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RESUMEN

El objetivo del presente proyecto de investigacion es determinar el diagndstico del
comportamiento geomecanico del material de relleno controlado para cimentaciones

tipo B en la ciudad de Pucallpa.

La metodologia es del tipo es aplicada, su disefio es descriptivo. Su enfoque es
cuantitativo. Para la presente investigacion se considerard como poblacién los 585.00
m2 de terreno. En lo referente a la muestra, por tratarse de una poblacién pequefia,
se considerara N=n. El procesamiento es mediante la observacion participante.

Las conclusiones son que el comportamiento geomecanico del material de relleno el
cual tiene un C.B.R (0.1”) al 100% MDS es de 14.00 % yel C.B.R (0.2”) al 95%
M.D.S. es de 7.04 %, asimismo la MDS es de 1.57 gr/cm3y el O.C.P. esde 8.55 % y
un corte directo con datos de angulo de friccion es de 25.01° , cohesion es 0.00 kg/cm?2
y densidad humeda es de 2.028 g/cm3, cumple con los pardmetros de disefio para el

tipo de relleno como base de acuerdo al NORMA E.050

Palabras clave: relleno, material, cimentaciones, controlado
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ABSTRACT

The objective of this research project is to determine the diagnosis of the geometric

behavior of the controlled fill material for type B foundations in the city of Pucallpa.

The methodology is of the type is applied, its design is descriptive. His approach is
guantitative. For the present investigation, the 1,052 m2 of land will be considered as
population. Regarding the sample, as it is a small population, N = n will be considered.

Processing is through participant observation.

The conclusions are that the geotechnical behavior of the filler material which has a
CBR (0.1 ") at 100% MDS is 14.00% and the CBR (0.2") at 95% MDS is 7-04%, also
the maximum density. dry is 1.57 gr / cm3 and the optimum moisture content is 8.55%
and a direct cut with friction angle data is 25.01 °, cohesion is 0.00 kg / cm2 and wet
density is 2.028 g / cm3, complies with the design parameters for the type of filling as
base according to STANDARD E.050

Keywords : fill, material, foundations, controlled



l.- INTRODUCCION

En el Sur de Alicante (Espafa), en la zona de La Vega Baja del Segura, las
edificaciones se sitlan sobre grandes espesores de suelos muy blandos con una
baja resistencia, altos indices de huecos y elevada compresibilidad. Las
edificaciones importantes de la zona, se han resuelto mediante soluciones de
cimentacion profunda, Las técnicas de mejora y refuerzo de suelos ofrecen una

solucién alternativa de las cimentaciones en este tipo de terrenos.

Existen un gran namero de pardmetros técnicos a emplearse en este tipo de
situaciones, pero su eleccion y capacidad de resolucién dependen directamente de
las caracteristicas de la edificacion y de las necesidades de mejora que requiera el

terreno para su correcta funcionabilidad.

El territorio del Pera, Tarapoto estd ubicada en zona sismica muy activa a nivel
mundial, ya que se entreuntar en el Cinturon Circum - pacifico encontrandose
dentro de cuatro franjas sismicas. Para la zona |, con capacidad portante de 0.78
Kg/cm?. Se ubica la zona urbana en el distrito de Morales, para la zona I, la
capacidad admisible es de 1.86 kg/cm2. Esta se Ubica en la zona de crecimiento
urbano en el distrito de Morales, Para la zona lll, con capacidad de portabilidad de
1.77 Kg/cm2. Se ubica en Tarapoto en el sector de Atumpampa, por el sector del
aeropuerto, en el asentamiento humano el Porvenir, 2 de mayo, 10 de agosto, barrio
Suchiche; distrito de La Banda Shilcayo, en la zona 1V, la capacidad portante es de
0.82 Kg/cm2. En el distrito de Tarapoto, en el sector Villa Universitaria,
asentamiento el Porvenir y los Andes, por las cuales recomiendan que la
cimentacion seran zapata tipo rectangular superficial desplazada a 1.60m. como

profundidad minima y conectada con vigas, y platea en zona de suelo arcilloso.

En la regién de Ucayali, en los distritos de Campo Verde, Yarinacocha, Calleria en
Ucayali, se identificado 7 tipos de suelos en una superficie de 25 000 hectareas. En
los suelos de Colonia, Campo Verde, Barrigal, La restinga, Cachibococha, Aguajal
y Yarinacocha. Morfolégicamente, Cashibococha Restinga, Barrizal, tienen perfiles
tipo A/C; Colina, Aguajal y Yarinacocha perfiles tipo A/Bw/C y distrito de Campo
Verde tiene el tipo A/Bt/C. segun el calculo de densidades aparentes varia de 1,20

a 1,71 g/cc,
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Formulandose la siguiente pregunta de investigacion ¢ Cual es el diagnéstico del
comportamiento geomecanico del material de relleno controlado para

cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa?

La justificacion tedrica es debido a que se apoy6 en indagacion formal, tedricas y
cientificas como informes, libros, tesis, investigaciones, paginas web y revistas,
esta informacion es de relevancia y de suma importancia para desarrollar una
investigacion fiable y muy eficiente. Es muy importante este trabajo de investigacion
por que serad un instrumento muy util y asi poder ampliar el conocimiento y
profundizar con contenido estudiado en mecanica de suelos y que pueda resolver

problemas reales.

La justificacion social permitird conocer de manera mas exacta las caracteristicas
del material de relleno geomecanico de las cimentaciones tipo B en la ciudad de
Pucallpa, que estan produciendo dafios a las edificaciones, reduciendo el ciclo de
vida util de dichas edificaciones. Con estos estudios que se llevaron a cabo donde
la zonificacion sismica es distinta y también las propiedades mecéanicas del suelo
arrojan distintos valores, de manera que hemos considerado realizar un analisis

vinculando las caracteristicas del suelo amazdnico.

El objetivo general es determinar el diagnéstico del comportamiento geomecanico
del material de relleno controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de
Pucallpa. Sus objetivos especificos son determinar la clasificacion del tipo de
material de relleno mediante los ensayos estandares para cimentaciones tipo B en
la ciudad de Pucallpa; determinar el California Bearing Ratio del relleno controlado
para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa; determinar el Proctor
modificado del relleno controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de
Pucallpa; determinar el célculo de capacidad ultima para el disefio de

cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa

La hipotesis general es el diagnostico del comportamiento geomecéanico del
material de relleno controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa

gue cumplan con los parametros de resistencia para el disefio de cimentacion.

11



La hipétesis especifica es clasificar el tipo de material para rellenos controlados
para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa; es el determinar el
comportamiento del angulo de friccidon interna sea la adecuada con una cohesion
baja para el relleno controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa;
el comportamiento del California Bearing Ratio del relleno controlado para
cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa es el adecuado para cimentaciones;
determinar el comportamiento del Proctor modificado del relleno controlado para
cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa obtiene una compactacion moderada

con un 6ptimo contenido de humedad.

12



Il.- MARCO TEORICO

Moreira y Palomeque (2018) en su tesis que lleva por titulo: Estudio comparativo
en cimentaciéon profunda con pilotes de concreto reforzado en suelos arenosos vs
suelos blandos para el analisis en asentamientos en una edificacién de 10 plantas.
Tuvo como objetivo general fue de minimizar los asentamientos por el peso de
estructuras, para este fin se realizdé un analisis de suelo, la cual permitird conocer
gue caracteristica geo mecanica tiene el suelo donde se construira las
edificaciones. Para la estructura de canto manta la cimentacion resulto de 10m. de
longitud, con 0.45m de didmetro para una capacidad de 60 toneladas. Llego a las
conclusiones que con este estudio logro que los asentamientos disminuyeran, para
este fin se usaran pilotes de concreto reforzado y se instalaran por barrenado, para
asi poder ubicarlos en los estratos mas resistentes, mejor dicho, hasta el manto
rocos en Manta y en estratos muy resistentes en Yaguachi, que tiene un material

de matriz arcillosa meteorizado.

Maldonado Gutiérrez (2019) en su trabajo de investigacion titulada: Guia de control
y seguimiento en “cimentacion profunda y en la ejecucion de pilote de extraccion
tipo Kelly”; caso de estudio. Planteé como objetivo principal fue de elaborar una
guia para consultas con la cual puedan controlar el tiempo, el alcance y costos en
los procesos de cimentaciones profundas. En la ejecucion para pilotes de
extraccion de tipo Kelly, se aplicara mediante las aplicaciones de casos de estudios
y que sirva de base para ayudar al personal administrativo y técnico. Esta guia
servira para guiar las diferentes etapas en los procesos de construccién y de
ejecucion para cimentacion profunda, ante las limitaciones que presenta un
proyecto ya que pueden ser de indole estructural, o del estudio de suelos. Concluye
su investigacion manifestando que esta guia es muy adecuada y te ayuda a conocer
las diferentes etapas en el proceso de construccion de cimentacion profunda.
Ademas, es una herramienta muy eficaz como método para consultas futuras de
cimentacion profunda que enjutara la empresa PRODESA el fin es de reducir costo,

mejor de proceso y mejor control.
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Rosas Gonzales (2018) en su tesis titulada: Disefio geotécnico de una cimentacion
compensada de un edificio habitacional en zona Il de la ciudad de México. Cuyo
objetivo general fue resefar tanto el proceso de disefio como el andlisis interaccion
suelo estructura de una cimentacion nivelada de un edificio habitacional de la zona
Il en la Ciudad de México, no sin antes definir y explicar la importancia del correcto
disefio de éstas, asi como su clasificacion, importancia y objeto de estudio en la
Ingenieria Civil. Concluye que ya comprobadas las caracteristicas del tipo del suelo
en el que se encontrara la edificacion, lo mas pertinente es optar por el empleo de
un cajon rigido de concreto reforzado desplantado a una profundidad de 5.86m.
Esta solucion cumpliria con los estados limites de falla con una capacidad de carga

resistente de gR =69086 kPa y una carga Qult = 126 kPa de servicio.

Escobar Trujillo (2018). En su tesis de estudio: Disefio de cimentacion, estudio de
suelo del mini complejo deportivo del centro poblado de Ampas — Huari, 2018. Se
planted el objetivo para poder determinar qué relacion existe entre los disefios de
cimentacion y los estudios de suelo en mini complejo deportivo. El estudio sefiala
comprende de una cancha que contenga una cancha de Grass sintético, este
compuesto en su base por sardinales en todo el contorno de la cancha y también
se visualiza tribunas de dos gradas. Y para la proteccién contra las lluvias se prevé
con una cobertura metalica en la que se apoya la cobertura tipo calaminén y
también se hara instalacion de un sistema de drenaje y poder determinar la
durabilidad de la cancha. Luego de su construccion se detect6 fallas situadas en
las columnas de sector oeste en el complejo (asentamientos y volteos). Por todo lo
mencionado anteriormente se vio la necesidad de evaluar la cimentacion y estudio
de suelo profundos y poder determinar los parametros para el disefio de
cimentacion. Por lo cual, concluyd que si existe una relacion entre disefio de
cimentacion y el estudio de suelos en el mini complejo deportivo. Se efectudé una
asociacion lineal estadisticamente significativa bilateral (Sig. = 0,000) asi el valor

de correlacién muy alta: (r = 0. 829), con un 99% de intervalo de confianza.

Huamani Sacha e Ichpas Torres (2019). En su tesis titulada: Disefio de

cimentaciones para viviendas por tipos de suelos en la zona urbana del distrito de

14



Secclla — Angaraes. Plante6 el objetivo para determinar un disefio para
cimentaciones de viviendas unifamiliares por tipos de suelos en la zona urbana del
Distrito de Secclla — Angaraes. El estudio sefiala que en dicho distrito existe
crecimiento poblacional que no conlleva a construcciones de viviendas sin direccion
técnica y las cuales presentan de un inadecuado disefio de cimentacion todo ello
ocasional por falta de economia y carecer de servicios profesionales, sumando
también a un historial de un suelo inestable por falta de estudio de suelo y disefio
de cimentaciones, y con el tiempo se presenten aun mas fallas. Por ello,
concluyeron que para dicho sector logro el disefio de zapatas aisladas que son
cimentaciones superficiales que son usadas a menudo en las construcciones, y si
estas no cuentan con un correcto disefio y sufren muchos dafios por otros factores

diversos.

Teniente Pauccar (2016) en su investigacion titulada “Analisis comparativo en la
determinacién de la capacidad admisible por los métodos de terzagui y meyerhof,
para el disefio de cimentaciones superficiales segun las caracteristicas del suelo
de Inquilpata del distrito de Anta”. Planteé como objetivo general para determinar
la capacidad de portabilidad de los suelos por el método Terzagui y Meyerhof para
en el disefio para cimentacion superficial, segun este estudio de suelos se tendra
la carterista de los suelos de Inquilpata y asi poder determinar la que brindara una
mejor seguridad a la estructural. Concluyd que caracteristicas topogréficas de la
zona es dafiina para las edificaciones debido a pendientes altas, la cuales

ocasionan la caida da rocas y es mayor problema de esa zona.

El suelo es la parte superficial de la corteza terrestre que esta comprendido por
diversos materiales como minerales, materia organica que se ha formado al largo
del tiempo. (Crespo, 2004) nos da otra definicibn es que son particulas naturales
mineralizadas que podemos encontrar relativamente separadas en pequefios
conjuntos de masas y que en ellas puedan contener aire, materia organica y hasta

agua.

15



La clasificacién de los suelos desde el punto de vista del andlisis de laboratorio
geotécnico es:

Segun (Crespo, 2004) nos menciona que los materiales gravosos que al pasar el
tiempo se acumulan de forma suelta de fragmentos de piedras y que sus

dimensiones son menores a 2 mm.

Las arenas son materiales fragmentados sueltos de rocas que se pueden encontrar

en lagos, rios 0 depdsitos volcanicos. (Ramos, 2020)

Los Limos son granos de finura plasticamente hablando son casi nula pudiendo ser
limos inorganicos parecidos al encontrado en cantera o limo organico que se puede
encontrar en rio y lagos que presentan estas caracteristicas plasticas. (Crespo,
2004)

Segun (Crespo, 2004) nos menciona que reciben ese apelativo de arcilla a los
compuestos solidos con dimensidén diametral menores y cuyo cuerpo presenta la

caracteristica de convertirse con plasticidad al encontrarse o mezclarse con agua.

Este tipo de clasificacion SUCS se va a basar en la determinacién técnica de
distribucion de los diversos tamafios de sustancias terrosas, asi como las
consistencias plasticamente hablando su correspondiente grafica ya que este
sistema fue elaborado por los afios de 1932 por A. Casagrande en un laboratorio.

El suelo en el Pert es muy amplio y variado ya que en el transcurso del tiempo se
pueden presentar multiples factores que afecten su estabilidad como sismos. Como
ejemplo claro es el terremoto del 31 de mayo de 1970 luego que este terremoto se
presentara y generaria la licuefaccion de grandes partes de la zona de Chimbote,

Ancash.

De acuerdo a este fenomeno la informacion que se tiene en el Perd es muy pobre,
y es necesario conocer con estudios los fendmenos en diversas zonas del Peru.
(Hurtado, 1983)
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Los Pozos, calicatas o trincheras son excavaciones de maneras diversas que nos
van a permitir una observacion mas directa con el lugar de estudio, asi también la
extraccion de muestra y la ejecucion de estudios en el mismo lugar o in-situ que no
requiere un confinamiento. La calicata estara construida siguiendo la norma
NTP339.162 (ASTM D 420)
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3.1.

3.2.

l1l.- METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

La investigacion que se utilizara sera aplicada, ya que el interés del investigador
se orienta a la solucién de una problematica existente sin la intencion de crear

nuevas teorias o conceptos.

Disefio de investigacion:

La investigacion es descriptiva, porque exhibe el proceso y describe como esta
la realidad en un determinado tiempo y espacio, se observa, registra para
posteriormente describirlo tal como se presentd. (Rojas, 2015)

Enfoque de investigacion:

El proceso de la investigacidn es cuantitativo, porque consiste en obtener
informacion basada en cantidades con valores numéricos en la investigacion.
Este método es esencial donde podemos analizar promedios, predicciones
pirobalisticas, relaciones y asi obtener resultados de informacién relevante

relevantes de poblaciones (Sampieri, 2014)

Variables y Operacionalizacion:

Variable cuantitativa I:

Comportamiento Geomecanico: es estudio del comportamiento del suelo,
deformacion de roca y suelo, generando fallas, consecuencia de esfuerzos,

presiones, temperaturas cambiantes y otros factores.

Variable cuantitativa Il:
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Cimentacion: Es aquella parte estructural de una edificacion, agente de
transmitir cargas hacia los puntos especificos del suelo. Cuando la resistencia
o capacidad portante del terreno en algunos casos son muy inferiores a la carga
estructural, disefiandose la cimentacion con area en planta superior a la suma

de las areas de soporte y muro de carga.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacion:

Segun (Hernandez, y otros, 2014) refieren que: “La poblacién es el conjunto de

todos los casos que concuerden con determinadas especificaciones”

Para la presente investigacion se considerara como poblacion los 585.00 m2
de terreno donde se ejecutara el proyecto “Diagnéstico del Comportamiento
geomecanico del Material de Relleno Controlado para Cimentaciones Tipo B

en la Ciudad de Pucallpa”.

Muestra:

En lo referente a la muestra, por tratarse de una poblacién pequefia, se

considerara N=n.

Segun (Sanchez, y otros, 2018), manifiestan que “la poblacion y la muestra
deben quedar delimitadas con claridad, si la poblacion, seria muy baja resulta
es mejor trabajar con la totalidad, no seria necesario obtener la muestra” (p.
169).

Muestreo:

El muestreo es por conveniencia del investigador. El cual elige la muestra a la

necesidad de estudio
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3.4.

3.5.

Unidad de andlisis:

La unidad en representacion es el material de relleno a analizar

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Para el proceso de la investigacion se utilizd la técnica de observacion
experimental y el andlisis del procesamiento documental, el cual consiste en el
realizar operaciones que encaminan a representar un contenido documentado
bajo una forma diferente de su forma original, con la finalidad de posibilitar su
recuperacion posterior e identificarlo.

La observacién experimental “Capta los comportamientos de fendbmenos en
condiciones naturales en el momento que se producen” (Baena, 2017, p. 41)
El analisis documental “implica la revision minuciosa de los contenidos que
estan en las fuentes documentales, de modo que se extrae de un documento
los elementos de informacion mas significativos, clasificandolos, analizandolos
y organizandolos desde la perspectiva de los objetivos del investigador’
(Sanchez, Reyes y Mejia, 2018, p. 83).

Procedimientos:

Los valores seran obtenidos mediante los ensayos estandares de laboratorio, es

decir, a través de la ficha de investigacion, respetando las normas del R.N.E.

Para obtener los parametros de la carga de servicio de la edificacién en estudio se

extraera los resultados del programa ETABS version 18, con los parametros
establecidos en la Norma E-020, E-030, E-060 y E-090 del RNE.

Asimismo, la recopilacion de datos se realizara con la aplicacion de dos fichas de

investigacién para cada variable, posteriormente, se ordenaran y clasificaran en

cuadros de Excel para su analisis y estudio para poder extraer conclusiones de la

investigacion.
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3.6. Métodos de analisis de datos:

El método de la investigacion sera hipotético deductivo; dicho método se basa en
la indagacion y el proceso estadistico de informacidn cuantitativa sin cuestionar el
conocimiento existente al problema estudiado, ni tampoco se reflexiona acerca de

la teoria de si misma ni en el proceso de teorizacion.

Segun Bernal (2010) refiere que “consiste en un procedimiento que parte de unas
aseveraciones en calidad de hipotesis y busca refutar o falsear tales hipétesis,

deduciendo de ellas conclusiones que deben confrontarse con los hechos” (p. 60).

3.7. Aspectos éticos:

Para la realizaciébn del trabajo de investigacion se considerd los siguientes
principios:

Principio de la justicia, que expresa que todos los estudios con el fin de la
elaboracion del proyecto mencionado seran con igualdad de trato y que seran
considerados al momento de decidir, sin perder de vista la direccién del

reconocimiento de valores intrinsecos.

Principio de la autonomia, donde se obtendra la autorizacién del municipio, lugar
donde se realizara la elaboracion de los estudios, respetando su autonomia, en

cumplimiento del derecho a informarse acerca de la finalidad del estudio.

Principio de beneficencia y no maleficencia, que expresa que el trabajo de
investigacibn no causara ningun impacto negativo, riesgos o dafios fisicos ni
psicolégicos a ningun elemento integrante de la muestra que participe en la
resolucién del instrumento, por ser un trabajo de inspeccién visual, mas bien, sera
positivo en relacion con el ambito social, dado que permitird conocer los problemas
para después analizar, evaluar y tomar decisiones procurando el bien comun para

todos.
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IV.- RESULTADOS

Tabla 1 Resultados de ensayo estandar, clasificacion, compactacion y
resistencia del material de relleno

GRANULOMETR PROCTOR
1A CER MODIFICADO CORTE DIRECTO

EICBR{ La maxima .

0.17) al densidad seca Ei'c?:?f?#fsdje
RESULTADOS ElsueloesunSC  100% MDS esde 1.57 2501°  cohesion
DEL (SUCS) , AT85, esde 1400 gricm3y el es-(} (}DI kg/cm?
MATERIALDE (ASSHTO)suelo %yelCBR  6ptimo densidad v
RELLENO arcillo (02" )al contenido de humedad es de

95% MDS es  humedad es de 2,028 gicm3

de 7.04 % 8.55 % ’
ESTADO Bueno Bueno Suelo bien Bueno

compactado

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 1 muestra el diagnéstico del comportamiento geomecanico del material de
relleno el cual tiene una clasificacion SC (SUCS, A-7-6 (ASSTHO) un C.B.R (0.17)
al 100% MDS es de 14.00 % y el C.B.R (0.2”) al 95% MDS es de 7-04 %, asimismo
la MDS es de 1.57 gr/cm3 y el O.C.H es de 8.55 % y un corte directo con datos de

angulo de friccion es de 25.01°, cohesion es 0.00 kg/cm2 y densidad humeda es de

2.028 g/cm3

Resultados del Tamizado:
% GRAVAS = 0.00
% ARENAS = 74.33
% FINOS = 25.67
Clasificacion:
Tipo de Arena

Arencs

PesoTolal: 996.04 g
5888 g

937.16 G

Areng Gruesc:
Arena Fina:

Clasificacion: Arena Fina

CLASIFICACION DEL SUELO
SUCS ASTM M-145

sC A-7-6

Descripcion: Descripcion:

ARENA ARCILLOSA, MEZICLA
DE ARENA CON ARCILLA DE
COLOR ROJO

Figura 1 Determinacién de la granulometria 'y

clasificacion del

material de relleno

ASSHIO M-145

SUELOS ARCILLOSOS
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CURVA GRANULOMETRICA

GRAVAS i  ARENAS i FINOS ]

o
-3

U —
2 8

70

% QUE PASA, EN PESO
o
<

(| ) S— . o WG R,
100.00 10.00 4.76 1.00 0.10 0.074 0.01
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO (mm)

Figura 2 Grafico de la curva granulométrica del material de relleno

La figura 1 y 2 muestra determinacion de la granulometria del material controlado
para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa indica que el suelo es un suelo
segun SUCS es SC siendo arena arcillosa con mezcla de arena con arcilla color

rojo, segun AASHTO es A-7-6 siendo un suelo arcilloso.

Curva de CBR

CBR.(0.1")AL100% M.D.S.: 14.00%
CBR.(027)AL95% M.DS.: T7.04%

CBR (%)

OBSERVACIONES
~ Muestra tomada por el solicitants
- Muestra Identificada por ef personal tecnico del Iaboratotiro VARINCO SAC

REFERENCIA:
 ASTM 1883-05 Standar test method for CBR (California Bearing Ratiojof Laboratory-compacted soils
ASTM 1557-02 Standar test method for Leboratory compection characteristics of soils using modified effort - 56 b3 (2700 kN-m/m3)

Figura 3 Gréfico del CBR frente a la densidad seca del material
de relleno

La figura N° 3 muestra la determinacion del California Bearing Ratio del relleno
controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa muestra un C.B.R
(0.1”) al 100% MDS es de 14.00 % y el C.B.R (0.2”) al 95% MDS es de 7.04 %.
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|1.- COMPACTACION

|Prueba N° | w1 | w2 [ w3 | w4

Numero de capas | 5 | 5 | 5 | 5

{Numero de golpes 56 | 56 | 56 | 56

|Peso suelo +molde (gr.) | 1500 | 1600 | 11610 | 11850 |

|Peso molde (gr.) | e85 | es50 | eeso | 6085

|Peso suelo compactado (gr.) | 4815 | 4050 | 4520 | 4885 |

|Volumen del molde (cm’) | 291570 | 201570 | 201570 | 201570 |

|Densidad humeda (gefem’) | 188 1.70 169 | 167

|2.- HUMEDAD (%) ‘
Capas Superlor Inferlor Superior Inferlor Superior | Inferior | Superior Inferlor
[Tora N® ™ | 12 | T8 | T4 | v | v6 | v7 T8
Tara + suelo himedo (qr) | 6072 | eo74 | 6830 | 6150 4568 | 5258 | 410 | 5250
[Tora + suelo seco (gr) | sea2 | sats | 6495 | 870 | 4390 | soos | aat0 | 5000
|Peso de agua (gr) | 23 | 25 | 33 | 280 | 178 | 2583 | 200 | 280
|Peso de tera (gr) | 520 | 2556 2506 | 2410 | 2508 | 2410 | 2506 | 2410
|Peso de suelo seco (gr.) | ®2 | w5 | 38 | 30 | 18e4 | 2695 | 1004 | 2580 |
|{Humedad (%) | 62 | 795 | 840 | o9 | 945 015 | 1050 | 965
{Humedad Promedio (%) | .44 | 825 | 860 | 10.08

Densidad Seca (gricm’) 154 | 157 154 152

Maxima Densidad Seca (qucm’) : 157
Optimo Cont. de Humedad (%):  8.55

Figura 4 Datos del PROCTOR MODIFICADO del material de relleno

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

160
E
2
e
2
o
g 155
"
°
o
h-)
£

150 |

80 85 70 75 80 85 90 95 100 105 110

Humedad (%)

Figura 5 Grafico del PROCTOR MODIFICADO, densidad secay
humedad optima del material de relleno

La figura 4 y 5 muestra la determinacion del Proctor modificado del relleno
controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa el cual brinda

resultados de una maxima densidad seca (gr/cm3) a 1.57 y un O.C.H. (%) de 8.55
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DATOS INICIALES DE LA MUESTRA

Condicién Muestra remoldeada
Velocidad de carga, mm/min 0.50
Especimen N* 1 [ 2 ] 3

1.20 - —

BB

| B P O 1 U

Esfuerzo de corte, kg/cm?
o =]
& 8

0.000 0.500 1.000 2.500 3.000 3.500

S8 P ) s
Esfuerzo de corte, kg/cm?
o -
(-]
35 8 8 g
\\
\
\
\
\
\
b

o

8

\
\

°© o
N »
6 ©
\

\

°
8

0.00 0.50 &.'Op vertical, w(l"s? 2.00 2.50
[ Angulo de friccién (@), T 2501 |
|__Cohesién (C), ke/em® | 0000 |

[ Densidad Humeda (ym), g/cm® | 2028 |

Figura 6 Datos del CORTE DIRECT, resultados de la muestra del material de
relleno

Figura 7 Gréficos de resultados de desplazamiento y carga

La figura 6 y 7 muestra los resultados para el desarrollo de célculo de la capacidad
portante admisible del relleno controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de
Pucallpa el cual brinda resultados de un Angulo de friccién de 25.01°, cohesion de
0.00kg/cm?2 y densidad humedad 2.028gr/cm3
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Tabla 2 Analisis de metrado de carga para disefio de cimentacion en viviendas tipo B.

Fuente: Elaboracion propia
PESO DE LA ESTRUCTURA

ESPECIFICACION L NI
EESTHIEHENETEEERE AREA M2 VYOLUMEN M3 PRIMER PISO KG SEGUNDO PISO KG
1.- LOSA ALIGERADA - E=0.20cm: 300 Kg/m2 10.24 3,072.00 3,072.00
2.- VIGAS PERALTADAS - CONCRETO 2,400 Kg/m2 0.768 1,843.20 1,843.20
3.- COLUMMA - CONCRETO 2,400 Kg/m2 0.288 691.20 691.20
4.- MUROS - PESO 1350 Kg/m3 1.248 1,684.80 1,684.80
5.- ACABADOS - PESO 100 Kg/m2 1225 1,225.00 1,225.00
6.- SOBRECARGAS - 5C 200 Kg/m2 - 5C 100 Kg/m2 1225 3,675.00 1,225.00
IL-CIMENTACION
1.- COLUMMNA A Df = 1.5M - CONCRETO 2,400 Kg/m2 0.099 237.60
2.- ZAPATA 1.50%1.50 - CONCRETO 2,400 Kg/m2 09 2,160.00
14,588.80 9,741.20
PESO TOTAL 24,330.00

La tabla 2 muestra célculos de carga en distintos niveles, para los resultados de capacidad admisible del relleno controlado para
cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa.
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Figura 8 Detalle tipico de estructura de vivienda tipo B

La figura 8 muestra los resultados del disefio arquitectonico de la vivienda tipo B para célculos de carga en los distintos niveles, para

los calculos de capacidad admisible del relleno controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa.
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RESUMEN -

Tabla 3 Analisis de capacidad admisible sin nivel freatico — condicién 1.

CALCULO DE CAPACIDAD ADMISIBLE SIN NIVEL FREATICO - 25 toneladas

CLASIFICACION 5.U.C.5. CIMENTACION CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
Cohesio
ESTRUCTURA | =UELQ DE DIMEMCICON DE n Ang, Friccion .Pruf. . Pgsu Fau:tu!' de ) carga actuante .
FUNDACION DESCRIPCION ZAPATA Kalem? 2 Cimentaci| especifico del Seguridad | g adm (Kg/cm2) Qacnt. Observacion
CUADRADA { g]c (@) on (Df=m}| suele (kg/cm3) (F.5.} (kgfcm2)
}

ARENAS 0.80 0.81 NO CUMPLE

ARCILLOSAS, 1.00 0.93 NO CUMPLE

WVIVIENDA TIPO MESCLA DE 1.20 1.06 NQ CUMPLE

sC 1.00 0.000 25.01° 000174 3.00 2.50

B ARENAS CON 1.50 1.24 NO CUMPLE
ARCILLA DE 1.80 143 NO CUMPLE

COLORROJO 2.00 155 NO CUMPLE

ARENAS 0.80 0.87 NO CUMPLE

ARCILLOSAS, 1.00 1.09 NO CUMPLE

VIIENDA TIPO MESCLA DE 1.20 1.22 3l CUMPLE

sC 1.50 0.000 25.01° 0.00174 3.00 1.1

B ARENAS CON 1.50 1.40 S| CUMPLE
ARCILLA DE 1.80 159 SICUMPLE

COLOR ROJO 2.00 171 SICUMPLE

Fuente: Elaboracién propia

La tabla 3 muestra los calculos de capacidad admisible de acuerdo a una profundidad y dimension de zapata, con cohesion constante
de 0.00kg/cm2, angulo de fricciéon 25.01°, profundidad de desplante de 0.80m a 2.00m.
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Tabla 4 Analisis de capacidad admisible con nivel freatico (saturado) — condicion 2.

RESUMEN - CALCULO DE CAPACIDAD ADMISIBLE CON NIVEL FREATICO - 25 toneladas

CLASIFICACION 5.U.C.S. CIMENTACION CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
Cohesio Peso
DIMENCION DE Prof. . Factor de carga actuante
ESTRUCTURA « Fricei
Fﬁl;llEch::éEN DESCRIPCION ZAPATA < F o Ang. F;',“'”" Cimentaci esfec'ﬂt“ dde' Seguridad | gadm (Kofem2j|  Qacnt Observacion
cuaDRrapa |H9C () on (Df=m)| SUE° SatUraco (F5) {kg/emz2)
) (kg/cm3}

ARENAS 0.80 0.44 NO CUMPLE
ARCILLOSAS, 1.00 0.51 NO CUMPLE
VIVIENDA TIPO MESCLA DE 1.20 0.58 NO CUMPLE

sC 1.00 0.000 25.01° 0.00102 3.00 2.50
B ARENAS CON 1.50 0.69 NO CUMPLE
ARCILLA DE 1.80 0.80 NO CUMPLE
COLORRDIO 200 087 NO CUMPLE
ARENAS 0.50 0.51 NO CUMPLE
ARCILLOSAS, 1.00 0.59 NO CUMPLE
VIVIENDA TIPO MESCLA DE 120 0.66 NO CUMPLE

sC 1.50 0.000 25.01 0.00102 3.00 1.1
B ARENAS COM 150 077 NO CUMPLE
ARCILLA DE 1.0 0.88 NO CUMPLE
COLORRDIO 200 D95 NO CUMPLE
ARENAS 0.80 0.56 NO CUMPLE
ARCILLOSAS, 1.00 083 NO CUMPLE
VIVIENDA TIPO MESCLA DE 1.20 0.70 NO CUMPLE

sC 1.80 0.000 25,01 0.00102 2.00 0.77
B ARENAS CON 1.50 0.81 S| CUMPLE
ARCILLA DE 1.80 0.82 S| CUMPLE
COLORRODIQ 200 098 SICUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 4 muestra los célculos de capacidad admisible de acuerdo a una profundidad y dimension de zapata, con cohesion
constante de 0.00kg/cm2, angulo de friccién 25.01°, profundidad de desplante de 0.80m a 2.00m.



V.- DISCUSION

Segun la tabla 1 muestra el diagnostico del comportamiento geomecanico del material
de relleno el cual tiene un C.B.R (0.1”) al 100% MDS es de 14.00 % y el C.B.R(0.2”)
al 95% MDS es de 7.04 %, asimismo la MDS es de 1.57 gr/cm3 y el éptimo contenido de
humedad es de 8.55 %, un corte directo con datos de angulo de friccion es de 25.01° ,
cohesion es 0.00 kg/cm2 y densidad humeda es de 2.028 g/cm3 concordando con
Moreira y Palomeque (2018) que indica que la ejecucidén de su proyecto realizé dos
estudios de suelo, los cuales mediante ensayos de laboratorio permitieron conocer las

caracteristicas geo mecanicas de los suelos de fundacion de cada sitio.

El cual es viable debido a que permitié reconocer el comportamiento geomecénico del

material de relleno para poder realizar un buen disefio de cimentaciones.

La metodologia empleada en el disefio es la adecuada, puedo determinar datos

importantes y cumpliendo los objetivos que se plantearon.

La figura 1 y 2 muestra la determinacion de la granulometria del material del relleno
controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa indica que el suelo es un
suelo segun SUCS es SC siendo arena arcillosa con mezcla de arena con arcilla color
rojo, segun AASHTO es A-7-6 siendo un suelo arcilloso concordando con Rosas
Gonzales (2018) que indica que su clasificacién, importancia y objeto de estudio en la
Ingenieria Civil. Concluye que ya comprobadas las caracteristicas del tipo del suelo en

el que se encontrara la edificacién.

El cual es viable debido a que permiti6 reconocer la granulometria del suelo y sus

propiedades fisicas que poseen para poder identificar su naturaleza.

La metodologia empleada en el disefio es la adecuada, puedo determinar resultados

especificos sobre granulometria y clasificacion SUCS y AASHTO.
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La figura N° 3 muestra la determinacion del California Bearing Ratio del relleno
controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa, muestra un C.B.R ( 0.17)
al 100% MDS es de 14.00 % y el C.B.R (0.2” ) al 95% MDS es de 7.04 % concordando
con Teniente Pauccar (2016) que realizé excavaciones calicatas en distinta ubicacion de

los cuales extrajeron pardmetros propios de cada suelo.

El cual es viable debido a que permitié reconocer el CBR del suelo permitiendo ahondar

en la resistencia que muestra este suelo frente a cargas

La metodologia empleada en el disefio es la adecuada, puedo determinar resultados

especificos sobre CBR.

La tabla 2 y la figura 4 muestra la determinacién del Proctor modificado del relleno
controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa el cual brinda resultados
de una maxima densidad seca (gr/cm3) a 1.57 y un O.C.H. (%) de 8.55 concordando con
Moreira y Palomeque (2018) que busca eliminar cualquier tipo de asentamiento
provocado por la estructura.

El cual es viable debido a que permitié reconocer las caracteristicas del Proctor y su

importancia para realizar célculos de cimentaciones.

La metodologia empleada en el disefio es la adecuada, puedo determinar resultados
especificos sobre Proctor Modificado.

La figura 5 y 6 muestra la determinacion del relleno controlado para cimentaciones tipo
B en la ciudad de Pucallpa el cual brinda resultados de un angulo de friccion de 25.01°,

cohesion de 0.00kg/cm2 y densidad humedad 2.028gr/cm3

El cual es viable debido a que permitio reconocer las caracteristicas del Corte Directo y

su importancia para realizar calculos de cimentaciones.
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La metodologia empleada en el disefio es la adecuada, puedo determinar resultados
especificos sobre angulo de friccion interna, cohesion y densidad humedad del suelo de

material de relleno
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VI.- CONCLUSIONES

. La granulometria del material del relleno controlado para cimentaciones tipo B en
la ciudad de Pucallpa indica que el suelo es un suelo segiin SUCS es SC siendo
arena arcillosa con mezcla de arena con arcilla color rojo, segun AASHTO es A-

7-6 siendo un suelo arcilloso

. El California Bearing Ratio del relleno controlado para cimentaciones tipo B en la
ciudad de Pucallpa muestra un C.B.R (0.1”) al 100% MDS es de 14.00 % y el
C.B.R (0.2”) al 95% MDS es de 7.04 %

. El' Proctor modificado del relleno controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad
de Pucallpa el cual brinda resultados de MDS de 1.57gr/cm3 y un 6ptimo
contenido de humedad de 8.55%.

. El Corte Directo del relleno controlado para cimentaciones tipo B en la ciudad de
Pucallpa brinda resultados de un angulo de friccion de 25.01° cohesién de
0.00kg/cm?2 y densidad humedad 2.028gr/cm3

. En los céalculos de capacidad admisible del material de relleno controlado para
cimentaciones tipo B en la ciudad de Pucallpa, se consider6 los resultados de
laboratorio y los célculos da cargas de la estructura, para el disefio de

cimentacion.

. El disefio de cimentacion dependera de la condicion en la que se encuentre el
material de relleno como un nivel freético en condicion saturada, con cohesion
constante de 0.00kg/cm2, angulo de friccién 25.01°, profundidad de desplante de
0.80m a 2.00m.
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VIl.- RECOMENDACIONES

Para el disefio de cimentaciones tipo B en suelos de relleno se deberé realizar los

estudios geotécnicos para definir los parametros y calculos de resistencia.

Para definir los pardmetros de resistencia, se deberan realizar los ensayos
estandares como los de GRANULOMETRIA, PROCTOR MODIFICADO, CBR Y
CORTE DIRECTO.

En el disefio de cimentaciones en viviendas tipo B, con el material de relleno
clasificacion SUCS-SC, se recomienda realizar los célculos de metrado de carga
para determinar la carga actuante y compararlo con la capacidad admisible para

el pre dimensionamiento de las cimentaciones.

Las dimensiones de las zapatas deberan ser calculadas mediante las formulas de
Terzaghi, en condiciones saturadas.
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ANEXOS:

ANEXO 3: Matriz de Operacionalizacién de Variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
es el estudio de como | Son los estudios de | - Limites de - Limite Liquido, - Porcentajes %
se deforman los | clasificacion del | Atterberg| Limite Plastico,
suelos y las rocas, | material mediante los indice de -Diametros mm
hasta terminar a | Limites de Atterberg y | - Granulometria Plasticidad
veces en su falla, en | granulometria, -Tamaiio de -gricm3, %
Comportamient |respuesta a  los | Proctor, CBR y corte | - Proctor particula
0 geomecanico | cambios de | directo que permiten -Optimo -mm, %
esfuerzos,  presion, | determinar las | - CBR Contenido de
temperatura y otros | caracteristicas del humedad -grados ° kg/cm2,
parametros suelo -Corte Directo - Expansion gricm3
ambientales - Angulo de
Friccion,
Cohesion y
densidad
humeda
es aquella parte de la | Esta referida al tipo
estructura encargada de cimentacién
Cimentaciones | de fransmitir las superficial o
cargas al terreno. cimentacién profunda | - Cimentaciones Tipo, disefno Metros cuadrados,

que sirve para
transmitir las cargas
al suelo.

superficial

KG, TN
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VARINCO

—Al
%> INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

PROYECTO:

ANEXO 4: Limites de Atterberg

de Suelos - Con

ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

DIAGNOSTICO DEL COMPORTAMIENTO GEOMECANICO DEL MATERIAL DE RELLENO CONTROLADO PARA CIMENTACIONES TIPO B EN LA CIUDAD DE PUCALLPA

UBICACION: Calleria / Coronel Portilio / Ucayali
SOLICITA: Bach. Jeinz Lopez Pazmino & Bach. Joaquin Soria Ru Muestra

Cantera

LIMITE LIQUIDO ( NTP 339.129)

: Km 18 - Pucalipa
: Material de relleno

N* de . Peso vasija + Peso vasija + Peso de la vasija | Peso del agua Contenido de agua
vasija | N"9@ 9098 | oiei0 hum. (on | sueto seco (an (@0 @n Faso/del wusto seco (92} (%)
1 10 4334 36.06 16.20 7.28 1086 36.66
2 19 4096 34.82 1666 814 1816 381
3 27 w22 36.42 1570 580 2072 27.99
4 ) 4330 3758 15.94 572 2164 2643
LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
= Peso vasia + Pesovasija + | Pesode Iavasija | Peso del agua Contenido de agua
pom suefo hum. (gr)_| _suelo seco (a) (an, (a0 P st winlc usoo &) %)
1 46.90 46.60 4516 030 1.44 2083
2 4774 4738 4560 036 1.78 02
3 4864 4820 46.00 044 220 2000
CONT! DE D (NTP 339.127) . -
. Peso vasija + Peso vasija + Peso de la vasija | Peso del agua Contenido de agua
[ I dwvests | s | e | (an ] (@n [ peso dolsorecoton | e
| 1 | 89.20 82.10 | 25.30 | 7.10 | 5680 1250
PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO (NTP 339.139)
N° de vasija Peso del suelo Peso del suelo + Peso especifico | Volumen Probeta Volumen Probeta + Peso Volumetrico
(@9 Parafina (gr) Parafina (gr/icm3) (mn Muestra con Parafina (mif) (griem3)
2
CLASIFICACION SUCS (NTP 339.134)
Muestra| SUCS Simbolo Descripcion

M-02 CcL

ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD

INDICE PLASTICO (NTP 339.129)

[LLee [ P (%)

1P (%)

3086 | 2035

10.51

VARINCO SAC
RUC 20393792877
Email: varincosac@gmail.com

Lab.: Jr. Carmen Cabrejos 398 - Pisc 01 / Pucallpa - Peru

[Observaciones:

La
aboratorio.

Contenido de agua (%)

PROFUND. : 3.00 mts
FECHA : Jul-21

CURVA DE FLUIDEZ
W0 s 2 i

10 vy 8x + 39.88225
R= = 0.9089 e

CARTA DE PLASTICIDAD
Baja Plast. Plast. Media

70 4=~

LINEA A
o {LLIP)
~ = = LINEA U
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ANEXO 5: Ensayo granulométrico

VA R l N c o Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto

@ INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NT.P. 139.128 / ASTM-D422 / MTC E 107)
PROYECTO : DIAGNOSTICO DEL COMPORTAMIENTO GEOMECANICO DEL MATERIAL DE RELLENO CONTROLADO PARA CIMENTACIONES TIPO B EN LA CIUDAD DE

UBICACION : Calleria / Coronel Portillo / Ucayali// Peso Muestra (gr) : 1340.00 Cantera: | Tec® lab: Victor Vargas Zevalios
SOLICITA : Bach. Jeinz Lopez Pazmino & Bach. Joaquin Soria Ruiz Muestra: M-2 Km-18 | FECHA: Jul-2]
TAMIZ DIAMETRO | [ PESO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE | o PR .
# (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO PASA CURVA GRANULOMETRICA
3 76.200 0.00 0.00 100.00 [ Ty . Ty T O ] |
2 50.800 0.00 0.00 100.00 100
11/2 38.100 0.00 0.00 100.00 0 )
™ 25.400 0.00 0.00 100.00 |
3/4" 19.050 0.00 0.00 100.00 o %
3/8" 9.525 0.00 100.00 £
Ne 4 4760 | o000 100.00 § 50
No 10 2.000 0.00 100.00 £
No 20 0.840 " 7005 99.95 ) P
No 30 0.590 0.28 99.72 ® i
No 40 0.426 439 95.61 s |
No 50 0.297 3988 60.12 20 |
No &0 0.250 50.74 49.26 10
No 100 0.149 64.59 35.41 "
No 200 0.074 74.33 25.67 100.00 1000 476 1.00 0.01
FONDO 0.020 100.00 0.00 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO (mm)
PESO TOTAL DE LA MUESTRA = 1340.00 o - o o
Resultados del Tamizado: o 'CLASIFICACION DELSUELO Tamano Max. fmm) = | 084 cu= z Cc= 3
% GRAVAS = 0.00 " SUCSASIMMA45 | ASSHTO|
% ARENAS = 74.33 o [ - Observaciones:
% FINOS = 25.67 | SC | A-7-6 - La clasificacion del material fino se realizo por el ensayo de consistencia.
Clasificacion:  Arenas | - N
Tipo de Arena Descripcion: Descripcion:
Peso Total : 996.04 g i
ARENA ARCILLOSA, MEZCLA

| Arena Gruesa: 58.88 g
| Arena Fina: 937.16 g

[Clasicacion:

| DE ARENA CON ARCILLA DE SUELOS ARCILLOSOS
COLORROJO

|
|
|
S i S

Arena Finc

w Laboratorio

VARINCO SAC RUC 20303792877
Email: varincosac@gmail.com
Lab.: Jr. Carmen Cabrejos 398 - Pucalipa



ANEXO 6: Proctor modificado
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ANEXO 7: Ensayo CBR

_VARINCO

LADOITATOMN D8 WECANEA OF SN 08 COMOME D
OTERERS LEMEAPAY G s .

[EXPEDENTEN  t0nr ey

INFORME DE ENSAYD
SROTNTF Bt Jeis Lupwe Moo § Sedy e Sos Mt FROYECTIO Moviciox K:.MWM
SR . Wi - ety 1A CRERT AT 150 & Vb SAGAD T AV
AN Cabsa ) Cirmet P ( Lkt
FEFUENCA Proyen de iwes UCE 221
TEOW OF RECErTIoN noNan FECWA OF 8900 W0

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO (NTP 339,145-1999)

SEFIRENCUAS O LA MOESTRA
NI CACKH Commey i 4 Ausipe PRESENTAQON 2* 900 #s bl pniens
TEACRPOON Ameg wotcas §0 covy e CANTING Mg o
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ANEXO 8: Ensayo de Corte Directo

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES Sede: Hudnuco
CONSOLIDADAS DRENADAS Cddigo: SGC-HCO-INF-017
(NTP 339.171) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Diagnéstico del Comportamiento Geomecénico del Material de Relleno Controlado para Cimentaciones Tipo B en la Ciudad de Pucallpa

Id. proyecto
Ubicacién
Solicita
Responsable

: H-828

: - -, Distrito: - - -, Provincia: Coronel Portillo, Departamento: Ucayali.
: Lopez Pasmifio, Jeinz - Soria Ruiz, Joaquin

: Ing. Andrei G. Dominguez Alvarado

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo
Fuente
Profundidad, m
Fecha

1 6264 Tipo de muestra : Muestra remoldeada
: Km 18 - Pucallpa

: Ago-21

Observaciones:

1.20 — = e e T e e

"
o
]

o
o0
=]

Esfuerzo de corte, kg/cm?
o o
» =2
o o

/l

000 £
0.000 0.500 1.000 1.500 ZOO? 2.500 3.000 3.500
Desplazamiento lateral, mm.
120 —— e ———

~ 1.00 o
E - = |
Pos0 -
oo
8 0.60 -
] e, -
° -
& 0.40 iy
2 0T
i 0,20 o

-

-
! -
0.00 4" —
0. 0.5 .00 1 2.00 2.50
%0 0 %arga vertical, kg/cm%(.) )
Angulo de friccién (gp), 25.01
Cohesion (C), kg/cm® 0.000
LDensidad Humeda (ym), g/cm’® 2.028 I

1. Muestra elaborada a partir de la densidad de la fraccién fina obtenida en el ensayo de densidad de campo.

Ensayado por  : D. Linares Revisado por : A. Dominguez
Fecha : Ago-21 Fecha : Ago-21
Teléfono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N2 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco.
Celular : 990 29 8005 E-mail: info@geoconsi.com
Celular : 947 50 5152 Pg.2de2
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ANEXO 9: Ensayo de California Bearing Ratio C.B.R.

——r— e e e e —  — = — 1

- FOTOS: En las fotos se
| pueden visualizar los

- trabajos realizados en el
| laboratorio geotécnico

: VARINCO SAC —

i PUCALLPA, sobre EI

! California Bearing Ratio
i (CBR).

- B = |
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ANEXO 10: Granulometria del Material de Relleno

- FOTO: En la foto se
I puede visualizar los
. trabajos realizados en el
/ i laboratorio geotécnico
" VARINCO SAC -
i PUCALLPA, sobre
I granulometria del material |
i de relleno.

-1

e |

- FOTO: En la foto se

| puede visualizar los

© trabajos realizados en el
i laboratorio geotécnico
{! VARINCO SAC -

i PUCALLPA, sobre los

| limites de consistencia.
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ANEXO 11: Ensayo de Proctor modificado

b (o

| FOTOS: En las fotos se
| puedes visualizar los

: trabajos realizados en el
| laboratorio geotécnico

. VARINCO SAC -

i PUCALLPA, sobre el

! ensayo Proctor

i Modificado.

-1
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ANEXO 12: Cantera del Material de Relleno KM 17, Margen Derecho KM 2.50

FOTOS: En las fotos se
puedes visualizar el lugar
de extraccion del material
de relleno para el andlisis
geomecanico en el
laboratorio geotécnico
VARINCO SAC -
PUCALLPA
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