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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo aplicar el control estadistico
de procesos para reducir los costos primos en el proceso de semirrefinado de aceite
de pescado en laempresa ROV S.A.C. La investigacion fue aplicativa con un disefio
pre experimental. La muestra durd 48 dias de produccién. Para el diagnéstico
situacional se realizé un VSM, una encuesta y un Diagrama de Ishikawa dando los
principales problemas del proceso. Para disefiar el plan del control estadistico de
procesos se realizo un diagrama de flujo del proceso desde la recepcion de pedido,
hasta la entrega del producto final, consecuentemente se realiz6 un cronograma de
actividades. En la implementacion del plan se trabajo con la metodologia PHVA,
donde se aplicaron los graficos de control, los parametros de capacidad del proceso
y los formatos de control de calidad. La aplicacion del control estadistico de
procesos tuvo indices favorables mejorando la calidad del producto en el indice de
acidez, porcentaje de impurezas, entre otros. Finalmente existe una reduccion de
costos de produccién del 8.56%. Concluyendo que el costo de mano de obra directa

se redujo en un 14% vy el costo de materiales e insumos en un 7.7%.

Palabras clave: Control estadistico de procesos, calidad, aceite de pescado, costos

primos.
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Abstract

The objective of this research work was to apply statistical process control to reduce
the prime costs in the fish oil semi-refining process in the company ROV S.A.C. The
research was applied with a pre-experimental design. The sample was 48 days of
production. For the situational diagnosis, a VSM, a survey and an Ishikawa Diagram
were carried out to identify the main problems of the process. In order to design the
statistical process control plan, a flow chart of the process from the reception of the
order to the delivery of the final product was made, consequently, a chronogram of
activities was made. In the implementation of the plan, we worked with the PHVA
methodology, where control charts, process capability parameters and quality
control formats were applied. The application of the statistical process control had
favorable indexes improving the quality of the product in the acidity index,
percentage of impurities, among others. Finally, there is a reduction in production
costs of 8.56%. In conclusion, the cost of direct labor was reduced by 14% and the

cost of materials and inputs by 7.7%.

Keywords: Statistical process control, quality, fish oil, prime costs.
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l. INTRODUCCION

El control estadistico de procesos (CEP), esta enfocado a la calidad, y lograr
cumplir con los requisitos de los clientes, mejorando los procesos dentro de la
empresa, el objetivo de este control es hacer predecible los efectos de un proceso
en un determinado tiempo. Es un instrumento que contribuye al momento de tomar
decisiones y agiliza la mejora de un proceso dentro de una compafiia. La ausencia
de estas herramientas del control estadistico de procesos en empresas cuyos
productos finales tienen que ver con parametros fisicoquimicos es de critica
importancia porque los alimentos y/o productos de esta indole necesitan un
exigente control de sus parametros. Si se lleva un control estadistico de procesos
adecuado en una empresa se puede mejorar un proceso determinado y esta mejora
llevara a un mejor control de los insumos utilizados en el proceso y asi reducir el

tema de costos y consecuentemente maximizar la rentabilidad de una empresa.

Actualmente el aceite de pescado se convirti6 en un importante producto de gran
valor nutricional, por el alto contenido de Omega 3; antes se veia al aceite como un
subproducto de la harina de pescado que en algunos casos no se reutilizaba.
Conforme a la Organizacion de las naciones unidas para la agricultura y la
alimentacion (FAO,2017), establece parametros sobre calidad internacionales,
donde indica que el indice de acidez no puede ser mayor de 3 mg KOH/g, el indice
de peréxido no puede ser mayor de 5 mili equivalentes de oxigeno activo/ kg aceite,
el indice de anisidina no puede ser mayor a 20, esto para el caso de aceites de
pescado concentrados, pero los aceites de pescado con una elevada densidad de
fosfolipidos de 30%, tienen un parametro de indice de acidez no mayor a 45 mg
KOH/g y un indice de perdxido no mayor a 5 mili equivalentes de oxigeno activo/

kg aceite.

Segun Caballero (2019) indica que, actualmente, la competencia empresarial esta
en su pico mas alto, donde el cliente siempre opta por el producto con mayores
estandares de calidad, debido a eso, el control estadistico de los procesos es
importante (CEP), ya que es una metodologia utilizada en la industria para poder
controlar y medir los pardmetros que permitan cumplir con las especificaciones y/o
requisitos durante sus procesos de fabricacién de un producto. La herramienta mas

usada es un grafico de control estandarizado que se debera cumplir para mantener
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altos margenes de calidad, teniendo como base que los requisitos minimos es la
capacidad el proceso, y el limite de especificacion lo que realmente necesita el

cliente.

Ademas, existen diversos certificados y normas, que intervienen para que todo
producto en venta a nivel global cumpla con requerimientos minimos, como la
certificacion Estandar MarinTrust el cual indica que vela por la buena practica
responsable en las empresas de productos marinos. Para obtener dicha
certificacion se deben realizar rigurosas auditorias a las fabricas y evaluaciones
pesqueras, con auditorias anuales, con el fin de asegurar un alto estandar de
calidad. Esta certificacion garantiza la proteccién de los derechos del trabajador,
fabricacion segura de los ingredientes marinos, materias primas usadas en el

proceso de buena calidad y la erradicacion de la pesca ilegal.

En nuestro pais la industria pesquera exige a toda empresa cumplir con normas
ambientales, cuidado del mar y sobre todo cuidar el medio ambiente. Es asi que
toda empresa afiliada a la Sociedad Nacional de Pesqueria (SNP), debe cumplir
con los limites maximos permisibles (LMP). En el Pera en el afio 2008 se autorizé
el Decreto Supremo N° 010-2008-PRODUCE, el cual instaur6 los LMP, con
respecto a los productores del sector de harina y aceite de pescado, que siguen
vigentes en la actualidad y son los requisitos mas estrictos en Perd. Asimismo
INDECOPI en el 2010 reafirmé las normas técnicas de produccion de aceites de
pescado, las cuales siguen vigentes desde el afio 1985.

En nuestra localidad, la empresa ROV S.A.C, localizada en la ciudad de Nuevo
Chimbote; una empresa fundada en 1993, con sede principal en Chile que se
desarrolla en el rubro de produccion de aceites de pescado, se dedica
especificamente a prestar servicios de semirrefinacion de aceites de pescado
pelégico, servicios logisticos y consolidacion de contenedores, servicio de arriendo
de estanques y servicios de formulacion de productos a pedido ubicada en
Chimbote, Perd. En el proceso de semirrefinado de aceite de pescado, un
subproceso obtenido del aceite de pescado, presenta un manejo de control
estadistico sobre sus procesos inadecuados especificamente en el control del

llenado de los formatos y las observaciones que realiza el trabajador en el proceso.



En este proceso los trabajadores anotan en un formato todos los datos observados
en intervalos de tiempo, para llevar un control adecuado de las variaciones que
sufre este proceso, los intervalos de tiempo son muy amplios y los trabajadores no
siguen este formato, esto produce que cuando el supervisor inspecciona el registro
detecta variaciones que no encajan con los datos que se desean obtener, el
producto se encuentra fuera de los parametros establecidos, el supervisor se
comunica rapidamente con los trabajadores para arreglar estos datos, pero ya es
muy tarde porque los datos obtenidos no son tomados constantemente, sino en
intervalos largos. Todo esto produce que al final no se cumpla con los parametros
establecidos que la empresa desea y afecta a la satisfaccion de los clientes, a los

trabajadores y a los accionistas.

El producto obtenido del proceso de semirrefinado en aceite de pescado tiene un
alto nivel de pH (0.33%), asimismo, durante el proceso existe el problema de
insumos perdidos, por las variaciones que sufre el producto, incluso contiene un
porcentaje elevado de sustancias solidas (0.928) siendo porcentajes altos y al
margen de la norma ITINTEC 312.009:1985 con lo que respecta a este proceso. En
consecuencia el producto no llega a tener la calidad requerida. Asimismo, la
empresa por estos altos porcentajes e insumos desperdiciados, experimenta unos
altos costos de produccion y esto genera que la rentabilidad no sea la esperada.
También conlleva a una pérdida de clientes, porque no se llega a los estandares
deseados por estos, ademas la empresa sufre constantes multas que genera bajas
utilidades, y lleva a despidos forzados en los trabajadores, y los trabajadores se

guedan sin un sustento para su hogar.

Es asi que el presente estudio implementara el Control Estadistico de Procesos
(CEP) mediante un plan de calidad que ayudara a que la empresa ROV S.A.C
pueda obtener una mejoria en el proceso del tratamiento de semirrefinado en aceite
de pescado aumentando sus estandares de calidad, reduciendo los costos
elevados de produccion y por consiguiente aumentar la rentabilidad final,
respetando los requisitos legales de las mismas. El problema planteado para esta
investigacion sera: ¢De qué manera la aplicacion del control estadistico de
procesos ayudara a reducir costos en el proceso de semirrefinados en aceite de
pescado de la empresa ROV S.A.C., Chimbote-2020?



El proyecto de investigacion se justifica en los siguientes @mbitos:

En el ambito econdmico, el proyecto de investigacion permitird a la empresa a
disminuir los desperdicios del producto, los porcentajes elevados de acidez y
sustancias solidas, se obtendra un mayor ahorro de recursos siendo estos usados
para la siguiente operacién, generando un mayor ahorro en sus costos de
produccion y maximizando su rentabilidad. En el ambito medio ambiental, la
implementacion del control estadistico de procesos conseguira un adecuado uso
de los insumos y asimismo, una reduccion considerable en el tema de desperdicios,
lo cual ayudara a conservar un entorno ordenado, limpio, por lo tanto seguro con el
medio ambiente. En el ambito social, permitird asegurar una estabilidad laboral,
debido a que cumplird con las metas establecidas y esto generara que los
trabajadores reciban buenas utilidades y se sientan comodos en su ambiente de
trabajo. En el ambito metodoldgico el proyecto plantea el empleo de conceptos
tedricos con relacion al control estadistico de operaciones para servir como

referencia a futuras investigaciones relacionadas con la misma linea de trabajo.

La presente investigacion se realizara con el presente objetivo general de aplicar
el control estadistico de procesos para reducir costos en el proceso de
semirrefinados en aceite de pescado de la empresa ROV S.A.C., Chimbote-2020,
y los objetivos especificos son: realizar el diagnostico situacional en el proceso
de aceite de pescado y determinar los costos de produccion de la empresa ROV
S.A.C., Chimbote — 2020. Disefiar el plan del control estadistico de procesos en el
tratamiento de semirrefinados en aceite de pescado en la empresa ROV S.A.C,
Chimbote — 2020. Implementar el control estadistico de procesos en el tratamiento
de semirrefinados en aceite de pescado de la empresa ROV S.A.C., Chimbote —
2020. Evaluar los costos de produccion luego de la implementacion del control
estadistico en el proceso de semirrefinados en aceite de pescado de la empresa
ROV S.A.C., Chimbote — 2020.

Finalmente la hip6tesis que se va a desarrollar en el trabajo de investigacion es:
La aplicacion del control estadistico de procesos reducira los costos en el proceso
de semirrefinado en aceite de pescado de la empresa ROV S.A.C., Chimbote -
2020.



Il. MARCO TEORICO

Para el presente trabajo de investigacion, se referenciaron los siguientes trabajos
previos como: Segun los autores Kasmiran, B., Suvveb, N., y Jonsson, A. (2016)
en su trabajo de investigacién “Comparison and evaluation of the quality of fish oil
and fishmeal extracted from the heads of yellowfin tuna and albacore tuna” tuvieron
como objetivo analizar la composicién de acidos y comparar la calidad y seguridad
del aceite de atun, del cual obtuvieron como resultado que los acidos grasos del
aceite como es el acido graso del aceite y saturado oscilo entre 1,64-37,99%, el
acido graso mono insaturado 3,17-38,34% y el &cido graso poliinsaturado en un
0,7-34,99%, donde el acido palmitico, el &cido oleico y el DHA fueron los grasos de
mayor composicion en el aceite de atan, por ultimo los autores concluyeron que el
aceite estaba dentro de los parametros de calidad y en un rango estandar de
acuerdo a los pardmetros de un aceite de pescado comestible y comerciable.

En su trabajo de investigacion Mata, T., et al. (2017) titulado “Fish oil acidity
reduction by enzymatic esterification” tuvieron como objetivo reducir la acidez del
aceite de pescado a traves de la esterificacion enzimatica, tuvieron como resultado
la reduccion de la acidez con el Lipozima TL 100L hasta en un 75 % con una
esterificacién a 40 °C, alcanzando 3,13 mg KOH/g aceite de indice de acidez final,
también con el Lipozima CALB L se mostré una reduccién mayor de acidez con 76
% con un esterificacion de 45°C, alcanzando 3,33 mg KOH/g aceite de indice de
acidez final, los autores concluyeron que utilizando la esterificacién enzimatica es
uno de los métodos para reducir los niveles de acidez en el aceite de pescado.
Autores como Madanhire, I. y Mbohwa,C. (2016) en su articulo de investigacion
“Application of Statistica Process Control (SPC) in Manufacturing Industry in a
Developing Country” tuvieron como objetivo mejorar la calidad y rentabilidad a
través de control de procesos estadisticos en sistemas de fabricacion, como
resultado, el SPC tiene una gran ventaja sobre los métodos de calidad, como la
inspeccion del producto final, al analizar los medidores y maquinarias que se
utilizaran para realizar algun trabajo, los autores concluyeron que era necesario
capacitar al personal, mejorar los documentos de muestreo y acordar mejores
acciones para el futuro.

Tenemos también a los autores Naderi, M. H.; Moghadam, M. Bameni; Seif, A.

(2018) titulado “Economic statistical design of the T2 control chart under the Weibull
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shock model with multiple assignable causes”, tuvo como objetivo tener un
seguimiento de los sistemas estocasticos, a través de graficos de control de
procesos y desviacion de las caracteristicas, tuvieron como resultado que se debe
respaldar la grafica T2 bajo el modelo de choque de Weibull con multiples causas
asignadas, bajo los mismos parametros de costo y tiempo que con otros graficos
de control, los autores concluyeron que se debe realizar analisis de sensibilidad
para evaluar la variabilidad del costo de pérdida y disefio de parametros
relacionados a los cotos, tiempo y parametros del modelo Weibull.

Segun los autores Chirinos, H., Barra, J., Cruz, D., Huallpamayta, G. (2018) en su
trabajo de investigacion “Mejora del proceso de transesterificacion usando blendas:
Aceite de pescado y aceites residuales”, tuvieron como objetivo mejorar los
parametros del proceso de transesterificacion a través de la ruta basica de
fabricacion, obteniendo resultado que existen rendimientos que sobrepasan el 90%
cuando es utilizado el proceso de transesterificacion de las blendas por la ruta
basica, obteniendo un nivel de acidez maximo de 3,5 mg KOH/gr, por ultimo los
autores concluyeron que la viscosidad del biodiesel producido, por las blendas, se
mantiene en los parametros internacionales requeridos, ademas de mejorar
enormemente las condiciones del proceso.

Los autores JI, H., et al. (2017) en su articulo de investigacién “Incipient fault
detection with smoothing techniques in statistical process monitoring” tuvieron como
objetivo detectar las fallas incipientes en el rendimiento del proceso y tener una
operacion Optima, teniendo como resultado, que las técnicas multivariantes de
procesos estadisticos no son sensibles a fallas en pequefias magnitudes, sin
embargo se proponen nuevas estrategias de deteccion de fallas incipientes en un
indice genérico de deteccién de fallas, con parametros mas precisos, finalmente los
autores concluyeron, se deben realizar mas casos de procesos industriales
practicos para demostrar la efectividad de las estrategias propuestas.

Segun Soto (2018) en su trabajo de investigacion titulado “Implementaciéon del
control estadistico de la calidad, para mejorar el proceso de producciéon de vidrios
templados en la empresa Corporaciéon Furukawa”, con el objetivo aplicar el control
estadistico de calidad, para mejorar la produccién en la empresa Furukawa, obtuvo
como resultado que el monitoreo del procesos de través del control estadistico es

de gran utilidad ya que mejorar la calidad del producto, ademas de ser una
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herramienta visual y facil de entender por los jefes y supervisores, de esta manera
los autores concluyen que para mantener y preservar la calidad del producto se
deben tomar en cuenta los factores criticos en el desarrollo del mismo proceso, ya
gue se pueden observar los resultados al momento, si esta cumpliendo o no con

los requerimientos de calidad requeridos.

Se tiene a Castafieda, J. y Gonzales, K. (2016) en su trabajo de investigacion “Plan
de mejora para reducir costos en la gestibn de mantenimiento de la empresa
Transportes Chiclayo S.A — Chiclayo” su objetivo fue elaborar un plan de mejora en
la gestion de mantenimiento para reducir los costos en la empresa Transportes
Chiclayo S.A, obteniendo como resultado que luego de aplicar las técnicas de
mantenimiento programado, autbnomo, preventivo y la metodologia de las 5S, se
logré reducir los costos de hasta mas de un 50% en el area de mantenimiento,
finalmente los autores concluyen se deben realizar gestiones de mantenimientos
peridédicas, para tener un control del mismo, y ademdas aplicar diversas
evaluaciones del estado de mantenimiento con el fin, de poder reducir mas sus

costos en dicha area de estudio.

Segun Hadian,H. y Rahimifard, A. (2019) en su trabajo “Multivariate statistical
control chart and process capability indices for simultaneous monitoring of project
duration and cost” tuvieron como objetivo superar la limitacion mediante la
aplicaciéon de la T2 multivariante de control, teniendo como resultado que se podra
cuantificar que tan bien un Proyecto cumple los requisitos, segun los indices
practicos de capacidad de proceso, los autores concluyeron que este enfoque
proporciona a la gerencia informacion mas confiable sobre las desviaciones en el

desempefio, tiempo y costo real simultdneamente.

Tenemos a Rodriguez A. (2016) en su trabajo de investigacion “Propuesta de
mejora de la gestion de produccion de conserva de anchoveta en crudo en el area
de corte y eviscerado, basada en lean manufacturing para reducir los costos
unitarios de la empresa Inversiones Generales del Mar S.A.C., Chimbote, 2015”
tuvo como objetivo reducir los costos unitarios utilizando la mejoras en la gestion
de produccién aplicando lean manufacturing, teniendo como resultado a través de
la aplicacion del lean manufacturing como las 5’'S, el método Kanban capacitacion

de personal, entre otras técnicas se logro reducir el costo de la mano de obra en
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16.84% y aumentar su produccién anual hasta en un 2.73%, finalmente el autor
concluyo que esto fue respaldado por los indicadores econémicos como el VANE
S/. 382.070,11 y la TIRE con 88,77% superior al COK de 20%, donde su costo
unitario de produccion se redujo de S/. 2,97 a S/. 2.83, que es un 4,71%.

Por dltimo tenemos a Ccapa A. (2019) en su trabajo de investigacion “Reduccién
de costos de produccién mediante evaluacién de las operaciones unitarias en la
minera Islay de la empresa Chungas S.A.C. — Cerro de Pasco” tuvo como objetivo
minimizar los costos en la perforacion, voladura, sistema de carguio y acarreo
mediante el control de tiempos en la empresa Chungas S.A.C. obteniendo como
resultado que los costos en perforacion y voladura se redujeron en un 15% y los
costos de carguio y acarreo un 20%, es asi que los dos primeros costos en
reducirse de US$ Mill. 131,16 a US$ Mill. 114,15 fueron los de perforacion y
voladura, ademéas de US$ Mill. 6,45 a US$ Mill. 4,90 en los costos de carguio y
acarreo, el autor concluye que las &reas de perforacién y voladura, se deben
realizar estudios mas detallados e implementar mejores métodos para seguir
reduciendo costos y de igual manera en el sistema de carguio y acarreo mediante

otros métodos.

Respecto a las teorias relacionadas con el trabajo de investigacion se consideraron
las mas relevantes y se recolectaron los siguientes informes como: Lancing, Droh,
Gountoh, Aristide, Bai, Luc, Kamagaté, Bamory y Ligban, Raymond (2014) indican
gue el control estadistico de procesos usa procedimientos estadisticos para
corroborar si el producto de un determinado proceso coincide con el bosquejo de
este o0 servicio correspondiente, también es utilizado para informar a la
administracion sobre los distintos cambios realizados en un proceso que afecten
positivamente en el producto final. Por otro lado, tenemos a Muhammad, Aslam,
Srinivasa, Rao, Ali, Hussein y Chi-Hyuck, Jun (2019), nos sefiala que el objetivo de
un control estadistico de un proceso es conseguir un proceso controlado utilizando
diversas técnicas estadisticas para disminuir las variaciones constantemente, y
esto conllevara a modernizar la calidad del proceso y generar una reduccion de

costos.

Segun Oakland, John y Oakland, Robert (2019) sefialan que en el control

estadistico de procesos participan tres teorias basicas, que se debe tener en cuenta
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para comprenderlo, estos son: la distribucién normal o de Gauss, se usa con el fin
de evaluar la cifra de muestras localizadas dentro de lo que se considera la norma;
se representa graficamente con una campana. El teorema de limite central, que se
fundamenta en que si existe una cifra notable de variables que acompafian un
semejante modelo y ninguna sobresale, la suma de las variables tendr4 una
distribucion normal. Y por ultimo la distribucion de las medias muestrales, indica
gué eligiendo una muestra de un grupo, la muestra continuara una distribucion
normal, incluso si el grupo a seleccionar no es similar al grupo base referencia,

siempre y cuando la dimensién del grupo de la muestra sea elevada.

Para lograr un eficaz control estadistico de un proceso se deben tener en cuenta
los siguientes conceptos basicos: las causas comunes, en los procesos existen
circunstancias que conllevan a que el producto final no sea siempre igual, pero si
existen pequefas variaciones y ninguna es predominante la calidad del producto
sera similar. No obstante, si en el procedimiento un causante se impone sobre el
resto, en ese caso la calidad no se repartira equitativamente debido a una causa
especial o asignable; en el momento que un proceso esta en observacion de un
control estadistico es debido a que no interfieren causas asignables. (Abdul, Jiju,
Norin y Saja, 2014, p.135)

Por medio del control estadistico Hernandez, Carlos, Da Silva, Filipe (2016), nos
indica que se examinan los datos para descubrir las causas asignables que
intervienen en un proceso Yy pronosticar en el momento que un producto pueda ser
rectificado, sin embargo a fin de hacer posible esto se tiene que tener cognicion de
las tareas y procesos que participan, como: capacidad del proceso; cualquier
proceso tiene un limite donde se hayan los productos que se consideran
aceptables. La variabilidad a corto plazo, simboliza la posibilidad de cambios en
productos confeccionados en tiempos establecidos, denominado “Ruido Blanco”.
La variabilidad a largo plazo o “ruido negro” es lo resultante a lo amplio de todo un
proceso; en esta participan factores especiales y comunes. Por Gltimo esta el grupo
homogéneo racional, que viene a ser un grupo base referencial con el cual

compararon los demas productos.

En la primera dimension del control estadistico de procesos se tiene al diagnéstico,

cuyos indicadores son: el tiempo de ciclo del proceso donde se usara el Mapa de
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Flujo de Valor o VSM, una herramienta para conocer a detalle los procesos en una
empresa, tanto dentro como en la cadena de abastecimiento. El principal uso por
el cual se realizan los mapas de valor es que facilitan reconocer las funciones que
no incorporan valor a un proceso, asimismo permite estar al tanto del tiempo
utilizado en dichas funciones (Martin, 2014, p.14). Los tipos de problemas vy el
namero de causas-raices se mediran con un Diagrama de Ishikawa, es una de las
mas importantes herramientas de calidad en la ingenieria, donde se puede estudiar
las causas-raices en un determinado proceso, presenta la relacion de la no
conformidad de un proceso y los diversos factores que aportan a esa inconformidad

en el proceso. (Mitreva, Nikolov y Nikolova, 2016, p.55)

En la segunda dimension de la variable independiente se tiene al planificar donde
se empleara un Plan de Muestreo que segun Rodriguez, Mairett, Machado, Willfre
y Villamarin, Alexis (2019) es un método que debe incluir un procedimiento de
muestreo y un criterio de decision. Define la posibilidad de encontrar
microorganismos en un lote de un producto, pero no siempre un Plan de Muestreo
asegura la ausencia de algun microorganismo. El formato de registros es la
herramienta mediante el cual se colocaran los datos que vaya ocurriendo en la
empresa, sirve para dejar evidencia de las verificaciones, acciones correctivas y

preventivas. (Calabrese y Corbo. 2014, p.719.)

El programa elegido para analizar los datos es el Minitab Statistical Software que
es un software que posee herramientas fiables para optimizar el flujo de un trabajo,
tiene paradmetros estadisticos para analizar los datos y representaciones graficas
de estos datos para apreciar mejor las variaciones. Su finalidad es apoyar a las
empresas a detectar tendencias, resolver los problemas hallados y descubrir
informacion valiosa en un proceso, ayuda en el control de costos, incrementa la
satisfaccion del cliente y aumenta la efectividad. En el tema de la calidad de un
proceso en una empresa da la facilidad de andlisis de sistemas de medicion, el
andlisis de capacidad, se puede visualizar a través de los gréaficos de control como:
por variable, por atributo, andlisis multivariado, entre otros. (Cavaliere, 2015,
pp.585.)

En la tercera dimension hacer, se tiene los siguientes indicadores: la regresion

lineal que segun Rahimi, Roya (2017) es un modelo matematico cuyo objetivo es
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dar a entender la relacién que se tiene entre una variable pendiente y un conjunto
de variables independientes. También se les conoce como variable de prediccion y
de respuesta. Se empleara el grafico de control que es una herramienta de analisis
y solucién de problemas, donde se establece una linea central que viene a ser el
promedio historico y limites inferiores y superiores. Sirve para poder optimizar al
maximo los parametros necesarios para poder tener un producto con buena
calidad. (Ahmad, Riaz, Hussain y Abbasi, 2018, p.100.)

El tipo de grafico de control a usar es el Grafico de Control R-X, el cual permite
analizar la calidad de caracteristicas numéricas. Detalla méas lo que es el beneficio
del proceso y dan facilidad a métodos de orden mas eficaces, se consiguen datos
sobre los factores que ocasionan una posicion fuera de dominio, también se puede
apreciar mejor las pequefias variaciones en un proceso. Los graficos de control R-
X mas comunes con los que se examinan el valor medio y la variabilidad de un
proceso, donde se estudia los graficos del rango, la desviacién tipica y la varianza.
Con este grafico se consigue un estimado de los parametros de un proceso, asi

como una aproximacion de la capacidad o el rendimiento. (Somayeh, 2018, p.50.)

En la dimensién de verificar se tiene como indicadores la desviacién estandar que
es la medida mas comdn donde se sefiala cOmo estan dispersos los datos con
respecto a la media establecida. Si la desviacion estandar aumenta, la dispersion
de datos también aumenta. Se usa para indicar un valor referencia para averiguar
la variacién general de un proceso y esta representada por el simbolo sigma. Se
usa mayormente para calcular la fiabilidad de conclusiones estadisticas, al igual
gue la varianza y la media, es un indicativo muy susceptible a las valoraciones
excesivas. Es necesario que exista una media para poder calcular la desviacion y
I6gicamente también se debe saber la cantidad de valores que se usaran. (Rendon,
Villasis y Miranda, 2016, p.397.)

El indice de acidez segun Chimezie, Dirisu, Macdonald, Mafiana, G, Dirisu y R.
Amodu (2016) es un factor determinante para controlar el aumento bacteriano, con
un pH bajo el crecimiento de bacterias se detiene. Los valores del pH en alimentos
oscilan entre 1 y 14, si el nivel de pH es superior a 7 es alcalino y si es inferior es
un alimento acido. Un control de temperatura es uno de los puntos importantes en

la industria alimenticia, junto a la higiene, ya que este control ayuda a la
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conservacion de producto, ayudan a eludir la aparicibn de patégenos y
dependiendo del control de temperatura que lleves en tu producto afectara a la

calidad final del producto (Luengo, Martinez, Bordetas, Alvarez y Raso, 2015, p.10).

Segun Huaman, Nis, Yupanqui, Gladys, Allcca, Erik y Allcca, Giovanna (2016)
sefialan que la determinacion de humedad en un proceso es parte importante en
un proceso alimenticio, ya que pueden garantizar la optimizacién econdmica de los
recursos alimentarios o hasta detener el avance de los microorganismos, también
incluye la mejora de almacenamiento de los productos. Existen varias razones por
lo que una empresa controla la humedad de su producto, como: el comprador no
desea que el producto a adquirir tenga un exceso de humedad, si la humedad esta
elevada facilita a la entrada de microorganismo que deteriora el producto y lo hace
inutilizable, dependiendo de producto el nivel de humedad puede afectar la textura

de este.

Segun Besterfield (2019) todo proceso tiene un porcentaje de impureza, que influye
en la calidad de producto final. Para determinarlo se basa en la pérdida de peso
gue experimentan las muestras tomadas de dicho proceso, luego de someterlas a
un proceso de secado. Todos estos indices se llevaran a una hoja de control que
es donde se registraran los datos de los indices a controlar, se clasificara las
informaciones segun las categorias mediante la anotacion y registro de su
frecuencia. Sirve para la distribucién de variables de los productos, clasificar los
productos con estandares fuera de los limites propuestos por una empresa, causa

de los defectos, entre otros. (Dae Jon, Ki Hyun y Kyung Hee, 2016, p.120.)

En la segunda variable esta la reduccién de costos que tiene la dimension que son
los costos primos dentro de esta se tiene a los costos de materia prima, donde
estan incluidos todos los elementos de una elaboracién de un producto, es todo lo
gue se incorpora y transforma en un producto final, como: el costo de los insumos
cuyo costo varia dependiendo del pedido y oferta en el mercado. También se
encuentran los costos de mano de obra qué representa a todos los trabajadores en
el tema de sus salarios e impuestos, provisiones para prestaciones sociales,
aportes para salud y pension; este tipo de costo se clasifica en mano de obra directa
y mano de obra indirecta. (LATORRE, 2016, p.515)
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METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

La naturaleza de la investigacion es de tipo aplicativa porque se usaran
conocimientos y datos que se adquiriran para dar solucién al problema que
se plantea en la empresa y que se esta analizando en la realidad
problematica, se empled el alcance de tipo explicativo ya que se focalizara
en explicar por cual motivo acontece un evento y en qué condiciones se da
éste, por lo tanto se utilizar4 la metodologia del control estadistico de
operaciones para solucionar los problemas en el area de semirrefinado de
aceite de pescado de la empresa ROV S.A.C, asimismo tiene un disefio pre
experimental, porque tiene un control reducido de la variable independiente,
y de tipo longitudinal con pre y post prueba porque se analizaran las
variables de estudio antes y después de la obtencidén de datos, analizando
los efectos que tiene en esta. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,
p.152).

Xl: Control Estadistico de Procesos
o] 02

G:
Donde:

G: Empresa ROV S.A.C

O1: Costos de produccién antes de aplicar el Control Estadistico de
Procesos

X1: Control Estadistico de Procesos

O2: Costos de producciéon después de aplicar el Control Estadistico de

3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable Independiente — Cuantitativa: Control estadistico de procesos.

Variable Dependiente — Cuantitativa: Reduccion de costos de produccion.
De igual modo la matriz de operacionalizacion de variables se ubica en el
Anexo 3, la cual consiste de una definicion operacional y conceptual por cada
variable y también sus respectivas dimensiones e indicadores de las

variables a estudiar.

3.3. Poblacion, muestray muestreo
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Ventura (2017, p.34) indica que la poblacion es el conjunto total de
individuos, objetos 0 medidas que tienen algunas caracteristicas comunes
observables en un lugar y en un momento dado. Baena (2017, p.84) indica
que cuando se lleva a cabo alguna investigacion debe de tenerse en cuenta
algunas caracteristicas esenciales al seleccionarse la poblacion bajo estudio
como: homogeneidad, tiempo, espacio y cantidad. Para la presente
investigacion se tomara la poblacion los datos de costos de produccion de
todos los procesos de la empresa en la produccién de aceite de pescado de
Septiembre — Diciembre 2020 y Marzo— Junio 2021 en la empresa ROV

S.A.C, ya que ahi se centrara el presente estudio.

Criterio de inclusion: datos de costos de produccion de todos los procesos
de la empresa en la produccion de aceite de pescado de Setiembre —
Diciembre 2020 y Marzo — Junio 2021 en la empresa ROV S.A.C

Criterio de exclusion: se limitara a tomar solo los datos de costos de
produccion del proceso de semirrefinado de aceite de pescado de Setiembre
— Diciembre 2020 y Marzo — Junio 2021 en la empresa ROV S.A.C.

La muestra para Gomez, Keever y Miranda (2016, p.67) es una porcion
extraida mediante métodos determinados que simbolizan los resultados de
una totalidad denominada poblacion usando la probabilidad. Hay diferentes
variedades de muestreo como: aleatoria, estratificada y sistematica. Segun
Guerrero (2014, p.70) el tipo de muestra que se elige dependeréa de la calidad
y cuan representativo sea el estudio de la poblacion. Como muestra se
tendra los datos de costos de produccion del proceso de semirrefinado de
aceite de pescado de Septiembre — Diciembre 2020 y Enero — Abril 2021 en
la empresa ROV S.A.C.

Segun Otzen y Manterola (2017, p.93) el muestreo es esencial para los
investigadores ya que es imposible entrevistar a todos los integrantes de una
poblacién en vista de problemas de tiempo, recursos y esfuerzo. También
Mantilla (2015, p.78) indica que al elegir una muestra lo que se hace es
analizar una parte o un subconjunto de la poblacion, pero que la misma sea

lo suficientemente caracteristica de ésta para que luego pueda generalizarse
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con seguridad de ellas a la poblacion. Para esta investigacion el muestreo
sera probabilistico simple porque todos los elementos de la poblacién tienen

la misma probabilidad de ser seleccionados.

Para el presente estudio se tomaran como poblacion los datos de produccion
(especialmente costos de produccion y caracteristicas fisicoquimicas) donde
seran 126 datos comprendidos entre Septiembre-Diciembre 2020 y Enero-
Abril 2021, con un nivel de confianza de 95% y margen de error del 5%.
Donde tendremos 96 muestras que se tomaran en el transcurso de la

investigacion.

B Z’xNxpxq
T e2x(N—-1D+(Z2xpxq)

n

n =96

Z = nivel de confianza (correspondiente con tabla de valores de Z)
p = porcentaje de la poblacion que tiene el atributo deseado

g = porcentaje de la poblacion que no tiene atributo deseado =1 —p
N = tamafo del universo (se conoce puesto que es finito)

e = error de estimacién maximo aceptado

n = tamarfo de la muestra.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para Gauchi (2017) la recoleccion de datos viene a ser el empleo de diversas
técnicas que se emplean por un analista para desarrollar los procedimientos
de informacion, se aplican en un determinado momento para buscar
informacion que serd util para cualquier tipo de investigacién. Los
instrumentos de recoleccion de datos son en principio cualquier recurso de
gue pueda valerse el investigador para acercarse a los fenOmenos y extraer
de ellos informacion. De este modo el instrumento sintetiza en si toda la labor
previa de la investigacion, resume los aportes del marco tedrico al
seleccionar datos que corresponden a los indicadores y a las variables o

conceptos utilizados. (Torres, 2017, p.5)
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Tabla 1. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Variable Técnicas / Instrumento Fuente / Informe
Herramientas S
Andlisis Mapa de Herramientas de
documental flujo de valor Calidad
(VSM) (Anexo 13)
Observacion Entrevista Elaboracion propia
directa (Anexo 15)
Observacion Formato de Formato de muestreo
directa muestreo de de caracteristicas
caracteristic fisicoquimicas
Control estadistico as (Anexo 5)
de procesos fisicoquimica
S
Andlisis Hoja de MINITAB 19
documental calculo (Anexo 6)
Software
MINITAB
Analisis Hoja de Herramientas de
documental control Calidad
con escala (Anexo 7)
de medicion
Andlisis Formato de  Datos de la empresa
documental datos (Anexo 8)
fisicoquimico
s
Andlisis Formato Sistema de gestion
documental para no de integrado de
conformidad gestion 1ISO 9001,
es ISO 14001y ISO
45001
(Anexo 9)
Reduccion de costos Analisis Registro de  Datos de la empresa
de produccion documental costos de
produccion (Anexo 10)
(mano de
obra directa
y material
directo)
Analisis Formato de Elaboracion propia
documental registros de (Anexo 11)
costos de
produccion

Fuente: Elaboracion propia
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3.5. Procedimiento
Control estadistico de procesos para reducir costos en el proceso de semirrefinados en aceite de pescado de la empresa ROV S.A.C., Chimbote -
2020
Realizar el diagndstico situacional en | Diseflar el plan del control | Implementar el control estadistico || Evaluar los costos de produccion

el proceso de aceite de pescado y
determinar los costos de produccién
de la empresa ROV S.A.C., Chimbote

estadistico de procesos en el
tratamiento de semirrefinados en
aceite de pescado en la empresa
ROV S.A.C, Chimbote — 2020.

de procesos en el tratamiento de
semirrefinados en aceite de
pescado de la empresa ROV
S.A.C., Chimbote — 2020.

—2020.
|

Realizar un diagnéstico
situacional del proceso del
aceite de pescado

v

Diaarama de Ishikawa

Entrevista

Reaistro de costos de produccion

¢Los costos
de la
empresa

No

'

Asignar los gréaficos de
control a realizar

|

Realizar un Plan de
Muestreo

—p

\ 4

Planificar los parametros de
las caracteristicas
fisicoguimicas del proceso

v

Disefiar los formatos de calidad

{

Aplicar los gréficos

v

de control

|

Aplicar los
parametros de
capacidad en el

|

Aplicar los formatos
de control de

para el control del proceso

|

luego de la implementacion del
control estadistico en el proceso
de semirrefinados en aceite de
pescado de la empresa ROV
S.A.C., Chimbote — 2020

¢Mejoro la calidad

v

Evaluar el VSM final, con los
nuevos parametros

|

Evaluar y comparar los
costos de produccién antes y
después de implementar el
control estadistico de

\

.Se reduje

costos

No

Si

proceso

No Si

produccion en
area

semirrefinado

son los
adeciiadns?

Si

aceite de pescado

semirrefinado?

Fin

\ 4

Figura 1. Procedimiento de la investigacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.6. Método de andlisis de datos

Tabla 2. Método de analisis de datos

Objetivo Técnica Instrumento Resultado
_ Analisis de Diagrama de
;:S‘r']'zé";‘{i;') datos Ishikawa -
situacional en el (Anexo 12) Se obtendra el tiempo
proceso de aceite de de ciclo de _proceso
pescado y Observacion Mapa de Flujo de para posteriormente
determinar los costos directa valor (VSM) encontrar los
de produccion de la (Anexo 13) problemas a
Sgrgprgshﬁrst%\é_ AT . solucionar 'y las
000, Andlisis de Registro de cp§tos causas de estos y de
datos de produccién esta forma se
(mano de obra — ghiengra un registro
directa'y material  4g |05 costos primos
directo) (mano de obra directa
S (Anexo 10) y material directo) en
Andlisis de Formato de el proceso de
datos registro de CQ§tos semirrefinado.
de produccién
(Anexo 11)
Diseiar el plan Observacion Formato de Se realizara el
del control directa muestreo de formato de muestreo
estadistico de caracteristicas de caracteristicas
procesos en el fisicoquimicas fisicoquimicas, para
tratamiento de (Anexo 5) posteriormente
semirrefinados en Analisis de Formato de datos asignar el tipo de
aceite de datos fisicoquimicos grafico de control a
pescado en la (Anexo 8) utilizar, a través del
empresa ROV formato de datos
S.A.C, Chimbote fisicoguimicos y a la
—2020. vez se disefiara los
formatos de control
de procesos para la
implementacion  del
control estadistico de
procesos.
Implementar el Andlisis Hoja de control Se aplicardn los
control documental con escala de formatos disefiados
estadistico de medicién (formato de control de
procesos en el (Anexo 7) calidad, manual para
tratamiento de las no conformidades,
semirrefinados en Andlisis de Formato de control hoja de  control,
aceite de datos de calidad del formato de muestreo
pescado de la producto de caracteristicas
empresa ROV (Anexo 12) fisicoquimicas) y el
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S.A.C., Chimbote Andlisis de Hoja de célculo  grafico de control por
—2020. datos Software MINITAB variables a través del
(Anexo 6) Software Minitab,
Andlisis Formato parano para establecer
documental conformidades parametros de los
(Anexo 9) indices de calidad de
la mano con los
costos primos a
través de la
implementacion  del
control estadistico de

procesos.
Evaluar los costos de  Observacion Mapa de Flupde Se comparara el
plg?;cfé%‘e'#;%?éie directa valor (VSM) tiempo de ciclo antes
dpel control (Anexo 13) y después de Ila
estadistico en el Registro de costos aplicacion del control
proceso de Analisis de de produccién estadistico de
semirrefinados en datos (mano de obra procesos a través del
aceite de pescado de directa y material VSM, y se evaluara
la empresa ROV directo) los  registros  de

S.A.C., Chimbote — 5
2020 (Anexo 10) produccién antes y
Formato de después  de la
Analisis de registros de costos aplicacion para
datos de produccion ~ descubrir  como ha
(Anexo 11) afectado la
implementacion  del

control estadistico de
procesos al proceso
de semirrefinado de
aceite de pescado.

Fuente: Elaboracion propia

3.7. Aspectos éticos

Conforme al codigo de ética de la Universidad César Vallejo de la facultad
de
Universitario N°0126-2017/UCV, menciona los siguientes aspectos éticos,

Ingenieria Industrial, estipulados en la Resolucion de Consejo
en el Articulo 1° Objetivos, pretende velar por la calidad de la investigacion
cientifica y la integridad de los investigadores recolectando informacion
precisa y confiable, en el Articulo 3° Respecto por las personas en su
integridad y autonomia, se reconoce el bienestar, estatus social u otra
caracteristica de las personas esté sobre los intereses de la ciencia, para el
Articulo 4° Busqueda de Bienestar, se hace mencion a la basqueda de

satisfaccion de los involucrados en la investigacién, de la mano con la
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preservacion del medio ambiente, Articulo 6° Honestidad, se ofrece
mediante la responsabilidad y transparencia de los fundamentos principales
de la moral.

De acuerdo al Articulo 8° Competencia profesional y cientifica, esto nos
anima a incrementar nuestro nivel en lo que respecta a la preparacion y
actualizacion profesional, extendiendo un mejor desempefio de la
investigacion, el Articulo 9° Responsabilidad menciona que se debe respetar
y cumplir los términos y condiciones decretadas en el proyecto de
investigacion, en el Articulo 15° De la Politica anti plagio fomenta la
originalidad del trabajo cientifico a través del Turnitin siendo el principal
impulso para que los investigadores realicen un trabajo Unico con ideas
creativas de solucién. Asi mismo para Articulo 16° De Derecho del autor,
refiere a la autoria de la investigacion, ya que tiene un caracter moral y

patrimonial, donde ambas partes realicen el proyecto.

IV. RESULTADOS

De acuerdo al estudio realizado en el proceso del semirrefinado de aceite de
pescado, se evidencid varios aspectos de este proceso, que permitio identificar la
situacion actual de la empresa, utilizando diversas técnicas e instrumentos que
ayudarqd a mejorar el proceso de semirrefinado usando un plan de control
estadistico de procesos. Con la implementacién del control estadistico de procesos
se logré obtener una reduccion de costos primos (costo mano de obra directa y
costos de material directo) considerable para ayudar a la gestion de este proceso

en la empresa ROV S.A.C.

4.1. Realizar el diagnoéstico situacional en el proceso de aceite de pescado y
determinar los costos de produccién de la empresa ROV S.A.C., Chimbote —
2020

Para el desarrollo del primer objetivo se utilizd un diagrama de flujo donde se
desprenden los pasos para obtener el semirrefinado de aceite de pescado, con sus

insumos en cada parte del proceso.
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_ - Tierra
Filtracion S Diatomacea
280-500 mmHg
l 5 min

Almacenamiento

Figura 2. Diagrama de flujo de la obtencion del semirrefinado de aceite de pescado
Fuente: Elaboracion propia

Recepcion de Materia Prima
Se empieza con la recepcion del aceite crudo obtenido por otras empresas, este
aceite es sometido a andlisis quimicos para verificar su claro olor a pescado, sus

caracteristicas y su color oscuro.

Pre-Limpieza
En esta parte del proceso se utiliza la filtracion (método de separacion fisica), el
aceite atraviesa unos filtros de malla, desprendiendo impurezas sélidas, luego es

tratado quimicamente en un reactor primario.

Desgomado y Desmucilacion
En este proceso se dividen las partes gomosas y mucilagos de aceite. El mucilago
es un elemento viscoso, de menos o mayor transparencia, que aumenta la solidez

de un aceite.

Neutralizacion

Es la reaccién quimica del acido graso, con una base para la creacién de una sal.
El aceite crudo de pescado contiene una mayor o menor cantidad de acidos grasos
libres. En ocasiones cuando el alcali reacciona con estos acidos, resulta un jabén.
En el aceite semirrefinado el jabon debe ser sustraido, esto es realizado a través

de una maquina de centrifugacion continua, que divide el aceite crudo del jabon.

Lavado
Se agrega agua 2 % al volumen al aceite neutralizado a unos 90-95°C, con la

sacudida consecutiva de la mezcla por un tiempo de cinco minutos, bajo vacio de
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440 mmHg. Al término de esta etapa, el aceite crudo ha cambiado, ya que se separé

de las partes de solidos, mucilagos y acidez.

Deshidratacion o Secado

Es la sustraccion del agua de disolucién del aceite. El aceite se somete a este
proceso para separar del producto final la humedad que no fue sustraido
anteriormente. La temperatura varia de 40-90 °C, con una presién de vacio entre

450-120 mmHg, por 10 minutos.

Decoloracion o Blanqueo

Es un método para eliminar las materias que crean color, su principal objetivo es
eliminar los colorantes que estan presentes en el aceite. En el deshidratado, el
aceite contiene cantidades regulares de pigmentos que le dan un color mas o

menos fuerte al producto.

Filtracion

En esta operacion el aceite pas6 por una pre-limpieza con un filtro con forma de
torta, a través de una suspension de 1.1 % de tierra diatomacea. El tiempo de
filtracion fue de 5 minutos con un volumen al inicio de 60 ml, bajo vacio de 280-500
mmHg. En la primera mitad del proceso, casi todo el aceite ya fue filtrado.

Almacenamiento

Se procede a llenar en tanques especializados con una temperatura baja para su

posterior llenado en un tanque-cisterna para su transporte.

Para detallar el proceso del semirrefinado de aceite de pescado, con ayuda del
diagrama de flujo se realiz6 un Vsm para tener los tiempos de cada proceso y
encontrar en que parte de proceso se esta utilizando un mayor tiempo (Ver Anexo
13). Luego de encontrar la parte de proceso con mayor tiempo utilizado, se
procedid a realizar una entrevista para obtener informacion especifica del por qué
este tiempo excedente en el proceso (Ver Anexo 13), consecuentemente se elaboré
un Diagrama de Ishikawa para ver las causas del por qué el problema del tiempo

en este proceso. (Ver Anexo 12)

Para determinar los costos de produccién se procedié a tener un registro de los

costos de produccién obtenidos de la misma empresa desde el mes de Septiembre
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hasta Diciembre de 2020, donde se detalla la cantidad de pedido solicitada, los
insumos a comprar, la cantidad y sus precios para elaborar el semirrefinado de
aceite de pescado, el numero de trabajadores que realizan el proceso y cuanto se
les remunera y por ultimo los nombres de los encargados del proceso del

semirrefinado. (Ver Anexo 10).
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4.2 Disefar el plan del control estadistico de procesos en el tratamiento de semirrefinados en aceite de pescado en la

empresa ROV S.A.C, Chimbote — 2020.

Se realizé un diagrama de flujo de proceso de todo el semirrefinado de aceite de pescado, desde la recepcion del pedido con el

jefe de planta de la empresa, hasta la entrega del pedido, dando una mayor apreciacion al proceso de administracion con el trabajo

de planta combinados, para posteriormente a realizar un cronograma del disefio del plan del control estadistico de procesos para

implementarlo en este proceso en los meses de marzo a junio de 2021.

Recepcionar el
pedido con el jefe
de planta

\ 4

Coordinar con
administracion el tema de
los costos de los insumos

\ 4

Solicitar los
materiales e
insumos

4

Comunicar a los
trabajadores el
pedido confirmado

Realizar la pre-
limpieza

g

Realizar el
desgomado y
desmucilacion

4

Realizar el
neutralizado

1

N (Y

Realizar el lavado

U/ 2

_—

Realizar la filtracion

Almacenar el
producto final

Coordinar para la
entrega con el
cliente.
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producto secado
[ ¥
. . ( . )
Recibir la materia Realizar la —_—
prima (aceite de decoloracion o
pescado) blanqueo
\§ J

Figura 3. Diagrama de flujo desde la recepcion del pedido hasta la entrega del pedido

Fuente: Elaboracién propia

Se realizé un cronograma donde se detallan las actividades que se disefiaran para posteriormente implementarlas en los meses
a realizar el trabajo de investigacion desde los formatos planificados para la calidad y los parametros fisicoquimicos, los gréaficos

a realizar y posteriormente el Plan de Muestreo.
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Tabla 3. Cronograma de actividades del disefio del control estadistico de procesos

No

Actividades

2021

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

Asignar los graficos de
control a realizar

Realizar un plan de
Muestreo

Planificar los
pardmetros de las
caracteristicas
fisicoquimicas de
proceso

Disefiar los formatos
de calidad para el
control del proceso

Aplicar los graficos de

control establecidos
Aplicar los
parametros de

capacidad en el
proceso

Aplicar los formatos
de control de calidad
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Levantar un acta de
no conformidad si es
8 | necesario

Evaluar un VSM final
con los nuevos
9| parametros

Evaluar los costos de
produccién antes y
después de la
10 | implementacién

Fuente: Elaboracién propia



4.3 Implementar el control estadistico de procesos en el tratamiento de
semirrefinados en aceite de pescado de la empresa ROV S.A.C., Chimbote —
2020.

Se implemento6 el plan de control estadistico de procesos desde Marzo de 2021 y
no desde Enero de 2021, ya que la empresa estuvo sin funcionamiento por temas
de salud en sus trabajadores por el Covid — 19, los meses de Enero y Febrero. Para
empezar con la implementacion, se trabajo con la metodologia del PHVA, donde se
observd que todo el proceso al no tener un control estadistico, ocasiona que el
producto final no cumpla con la regulacion de las caracteristicas fisicoquimicas
requeridas por la norma técnica peruanay tampoco del cliente, esto origin6 rehacer
nuevamente el proceso, ocasionando horas extras, gasto en insumos. (Ver anexo
4y 5). Asi mismo, se empez6 con la primera etapa del PHVA, donde para planear,
primero se realiz6 un plan de muestreo, para determinar las muestras que se
tomaron, con sus respectivos limites y media central (Ver anexo 3), luego se
pasaron los datos obtenidos de las muestras a un nuevo formato de registros. (Ver
anexo 6).

Para determinar el tamafio de muestra a tomar, para los lotes, se observa las cartas
de control (Ver anexo 5), donde se tuvo lotes de 260 a 280 toneladas, con un nivel
de inspeccioén de nivel Il, esto indica que se trabajara con la letra “G” de la tabla de
control, donde se obtuvo 18 muestras por lote, por cada especificacion. Para poder
hallar dichos valores, se tomé como punto de inicio los meses de septiembre -
diciembre de 2020, que a su vez fueron comparados con los meses de marzo —
junio de 2021. Siguiendo con el disefio, se elaboraron formatos donde se tomo las
muestras, por lote en diferentes dias, y a su vez seran 6 sub muestras por dia. Para
poder calcular el tamafo de muestra, y posteriormente elaborar los formatos en el
software Statistical Minitab. Para realizar los céalculos de los limites de control de
medias y rangos para ello se utilizaron las férmulas de las cartas de control por
variables, queda definida las siguientes formulas y los valores de las constantes de

los factores criticos de las cartas de control. (Ver Anexo 17)
LCSX =X+ 30X, LCSR =R + 30R

LCIX =X -30X, LCIR =R - 30R LCIX =X -A2R, LCIR = D3
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De esta manera, se realizé los formatos de muestreos por cada caracteristica fisicoquimica de la norma técnica peruana con los
meses de septiembre - diciembre del 2020, comenzando por la caracteristica de acidez, en esta tabla se encuentra formada por
48 muestras con 6 observaciones por cada muestra, teniendo un limite inferior de 0 y un limite central de 0.0354 (Ver anexo 18).
De acuerdo a los datos adquiridos en los meses, se obtuvo el siguiente grafico en base a la caracteristica fisicoquimica de la
acidez.

0.050 0.043 0.04p0
0.042 0.042 5046 $042 4 040 0.055040

0.038 £,038  0.038
0.0 0.0
0.035035 ¥o
0.040 0.0$033 0.022032
0028 0.027

0.030 \ Q.025

0.038
0.037 0.037037 0.037 £037
2033 0.033A  0.033 0.038033 0.035035035 0.033,.9-0%p033 90
0.032..7 0243 n n4h032

0.020
0.010

0.000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

e |imite superior Media Limite inferior =~ == Limite Central

Figura 4. Grafico de las muestras de acidez de septiembre - diciembre del 2020

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en la figura 4, se aprecia que los valores medidos de acidez (pH) se encuentran fuera de los parametros
y especificaciones generales ya que el limite superior es 0.35 pH, el limite inferior de 0 pH y el limite central es de 0.0354, es ahi
donde fluctian los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de ph es como maximo 0.35 pH, segun la Norma

Técnica Peruana.

31



El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica de porcentaje de impurezas del mes de septiembre — noviembre
2020.En la presente tabla se encuentra formada por los meses de septiembre - diciembre del 2020, teniendo 48 muestras con 6
observaciones cada muestra, teniendo un limite inferior de 0 y un limite central de 0.01087 (Ver anexo 19). De acuerdo a los datos

adquiridos en los meses, se obtuvo el siguiente gréafico en base a la caracteristica fisicoquimica del porcentaje de impurezas.
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Figura 5. Gréafico de las muestras del % de impurezas de septiembre - diciembre del 2020

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en la figura 5, se aprecia que los valores medidos de porcentaje de impurezas se encuentran fuera de
los parametros y especificaciones generales ya que el limite superior es 0.010, el limite inferior es de 0 y el limite central es de
0.01087, es ahi donde fluctian los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de porcentaje de impurezas es como

maximo 0.010, segun la Norma Técnica Peruana.
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El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica del porcentaje de humedad del mes de septiembre - diciembre
del 2020. En la presente tabla se encuentra formada por los meses de septiembre - noviembre de 2020, teniendo 48 muestras
con 6 observaciones cada muestra, teniendo un limite inferior de 0 y un limite central de 0.01672 (Ver Anexo 20). De acuerdo a
los datos adquiridos en los meses, se realizé el siguiente grafico en base a la caracteristica fisicoquimica del porcentaje de
humedad.
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Figura 6. Grafico de las muestras del % de humedad de septiembre - diciembre del 2020

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en la figura 6, se aprecia que los valores medidos de porcentaje de impurezas se encuentran fuera de
los parametros y especificaciones generales ya que el limite superior es 0.020, el limite inferior es de 0 y el limite central es de
0.01672, es ahi donde fluctian los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de porcentaje de impurezas es como

maximo 0.020, segun la Norma Técnica Peruana.
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El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica de indice de yodo del mes de septiembre - noviembre 2020. En
la presente tabla se encuentra formada por los meses de septiembre - diciembre del 2020, teniendo 48 muestras con 6
observaciones cada muestra, teniendo un limite inferior de 165 y un limite central de 195.36 (Ver Anexo 21). De acuerdo a los

datos adquiridos en los meses, obtendremos el siguiente grafico en base a la caracteristica fisicoquimica del indice de yodo.
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Figura 7. Grafico de las muestras de indice de yodo de septiembre - diciembre del 2020

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la figura 7, se aprecia que los valores medidos de indice de yodo (wijs) se encuentran fuera de los
parametros y especificaciones generales ya que el limite superior es 200 wijs, el limite inferior es de 165 wijs y el limite central es
de 195.36 wijs, es ahi donde fluctian los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de indice de yodo es como

maximo 200 wijs y como minimo 165 wijs, segun la Norma Técnica Peruana.
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El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica de materia insaponificable del mes de septiembre — noviembre
2020.En la presente tabla se encuentra formada por los meses de septiembre - diciembre del 2020, teniendo 48 muestras con 6
observaciones cada muestra, teniendo un limite inferior de 0 y un limite central de 0.01843 (Ver Anexo 22). De acuerdo a los datos

adquiridos en los meses, se obtuvo el siguiente gréafico en base a la caracteristica fisicoquimica de materia insaponificable.
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Figura 8. Gréafico de las muestras de materia insaponificable de septiembre - diciembre del 2020

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en la figura 8 se aprecia que los valores medidos de materia insaponificable se encuentran fuera de los
parametros y especificaciones generales ya que el limite superior es 0.017, el limite inferior es de 0 vy el limite central es de
0.01843, es ahi donde fluctuan los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de materia insaponificable es como

maximo 0.017, segun la Norma Técnica Peruana.
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El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica de Densidad a 25°C del mes de septiembre — noviembre 2020.
En la presente tabla se encuentra formada por los meses de septiembre - diciembre del 2020, teniendo 48 muestras con 6
observaciones cada muestra, teniendo un limite inferior de 0.920 y un limite central de 0.9299 (Ver Anexo 23). De acuerdo a los

datos adquiridos en los meses, se obtuvo el siguiente gréafico en base a la caracteristica fisicoquimica de Densidad a 25° C.
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Figura 9. Grafico de las muestras de densidad a 25°C septiembre-diciembre 2020

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la figura 9, se aprecia que los valores medidos de Densidad a 25 °C se encuentran fuera de los
parametros y especificaciones generales ya que el limite superior es 0.930, el limite inferior es de 0.920 vy el limite central es de
0.9299, es ahi donde fluctuan los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de materia insaponificable es como

maximo 0.930 y como minimo 0.920, segun la Norma Técnica Peruana.
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Al observar los datos de los meses de septiembre - diciembre del 2020, se puede apreciar que existe mucho riesgo de que el
producto salga defectuoso, antes de su correccion para su venta al mercado, ya que en las caracteristicas fisicoquimicas de indice
de yodo, acidez, materia insaponificable, porcentaje de humedad y de impureza, Densidad a 25°C, sufren altas medidas de valor,
ocasionando un alza en los costos de insumos y ademas horas extras, para eso se debera tener un mejor control estadistico de
todos los procesos durante su producciéon. Por lo tanto se hizo la implementacién de un control estadistico, para los proximos

meses donde tendremos, los meses de marzo — junio de 2021 a evaluar en el presente trabajo de investigacion.

El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica de acidez del mes de marzo — junio de 2021. En la presente
tabla se encuentra formada por los meses de marzo — junio de 2021, teniendo 48 muestras con 6 observaciones cada muestra,
teniendo un limite inferior de O y un limite central de 0.021 (Ver Anexo 24). De acuerdo a los datos adquiridos en los meses, se

obtuvo el siguiente gréfico en base a la caracteristica fisicoquimica de acidez.
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Figura 10. Grafico de las muestras de acidez marzo —junio de 2021

Fuente: Elaboracién propia
Como se puede observar en la figura 10, se aprecia que los valores medidos de acidez se encuentran dentro de los parametros y
especificaciones generales ya que el limite superior es 0.035, el limite inferior es de 0 y el limite central es de 0.021, es ahi donde

fluctian los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de acidez es como maximo 0.035, segun la Norma Técnica

Peruana.
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Figura 11. Gréafico de las muestras de acidez marzo — junio de 2021 via Minitab

Fuente: Elaboracion propia
La figura 11 esta realizada en el software Minitab, a diferencia del grafico interior el Minitab saca los propios limites segun los
datos tomados en los meses de de marzo — junio de 2021, teniendo como limite superior 0.02317 e inferior de 0 y el rango medio

de 0.01156, el cual permite observar la variacion de los datos, donde existe estabilidad del proceso.
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El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica de porcentaje de impurezas del mes de marzo — junio de 2021.
En la presente tabla se encuentra formada por los meses de marzo — junio de 2021, teniendo 48 muestras con 6 observaciones
cada muestra, teniendo un limite inferior de 0 y un limite central de 0.0062 (Ver Anexo 25). De acuerdo a los datos adquiridos en

los meses, se obtuvo el siguiente grafico en base a la caracteristica fisicoquimica de porcentaje de impurezas.
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Figura 12. Grafico de las muestras de porcentaje de impurezas marzo — junio de 2021

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en la figura 12, se aprecia que los valores medidos de porcentaje de impurezas se encuentran dentro
de los parametros y especificaciones generales ya que el limite superior es 0.010, el limite inferior es de 0 y el limite central es de
0.0062, es ahi donde fluctuan los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de porcentaje de impurezas es como

maximo 0.010, segun la Norma Técnica Peruana.
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Figura 13. Gréafico de las muestras de porcentaje de impurezas marzo — junio de 2021 via Minitab
Fuente: Elaboracién propia

La figura 13, esté realizada en el software Minitab, a diferencia del grafico interior el Minitab saca los propios limites segun los
datos tomados en los meses de de marzo — junio de 2021, teniendo como limite superior 0.00927 e inferior de 0 y el rango medio

de 0.00462, el cual permite observar la variacion de los datos, donde existe estabilidad del proceso.

El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica de porcentaje de humedad del mes de marzo — junio de 2021.
En la presente tabla se encuentra formada por los meses de marzo — junio de 2021, teniendo 48 muestras con 6 observaciones
cada muestra, teniendo un limite inferior de 0 y un limite central de 0.01333 (Ver Anexo 26). De acuerdo a los datos adquiridos en

los meses, se obtuvo el siguiente grafico en base a la caracteristica fisicoquimica de porcentaje de humedad.
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Figura 14. Gréafico de las muestras de porcentaje de humedad marzo — junio de 2021

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en la figura 14, se aprecia que los valores medidos de porcentaje de humedad se encuentran dentro de
los parametros y especificaciones generales ya que el limite superior es 0.020, el limite inferior es de 0 y el limite central es de
0.01333, es ahi donde fluctlian los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de porcentaje de humedad es como

maximo 0.020, segun la Norma Técnica Peruana.
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Figura 15. Grafico de las muestras de porcentaje de humedad marzo — junio de 2021 via Minitab
Fuente: Elaboracion propia

La figura 15, esta realizada en el software Minitab, a diferencia del grafico interior el Minitab saca los propios limites segun los
datos tomados en los meses de de marzo — junio de 2021, teniendo como limite superior 0.01971 e inferior de 0 y el rango medio

de 0.00983, el cual permite observar la variacion de los datos, donde existe estabilidad del proceso.

El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica de indice de yodo del mes de marzo — junio de 2021.En la
presente tabla se encuentra formada por los meses de marzo — junio de 2021, teniendo 48 muestras con 6 observaciones cada
muestra, teniendo un limite inferior de 165 wijs y un limite central de 185.18 wijs (Ver anexo 27). De acuerdo a los datos adquiridos

en los meses, se obtuvo el siguiente grafico en base a la caracteristica fisicoquimica de indice de yodo.
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Figura 16. Grafico de las muestras de indice de yodo marzo — junio de 2021

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la figura 16, se aprecia que los valores medidos de indice de yodo se encuentran dentro de los
parametros y especificaciones generales ya que el limite superior es 200 wijs, el limite inferior es de 185 wijs y el limite central es
de 185.18 wijs, es ahi donde fluctian los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de indice de yodo es como

maximo 200 wijs y como minimo 185 wijs, segun la Norma Técnica Peruana.
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Figura 17. Gréafico de las muestras de indice de yodo marzo — junio de 2021 via Minitab

Fuente: Elaboracién propia

La figura 17 esta realizada en el software Minitab, a diferencia del grafico interior el Minitab saca los propios limites segun los
datos tomados en los meses de de marzo — junio de 2021, teniendo como limite superior 46.8 e inferior de 0 y el rango medio de

23.35, el cual permite observar la variacion de los datos, donde existe estabilidad del proceso.

El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica de materia insaponificable del mes de marzo —junio de 2021.En
la presente tabla se encuentra formada por los meses de marzo — junio de 2021, teniendo 48 muestras con 6 observaciones cada

muestra, teniendo un limite inferior de 0 y un limite central de 0.01292 (Ver Anexo 28). De acuerdo a los datos adquiridos en los

meses, se obtuvo el siguiente grafico en base a la caracteristica fisicoquimica de materia insaponificable.
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Figura 18. Grafico de las muestras de materia insaponificable marzo — junio de 2021

Fuente: Elaboracioén propia

Como se puede observar en la figura 18, se aprecia que los valores medidos de materia insaponificable se encuentran dentro de
los parametros y especificaciones generales ya que el limite superior es 0.017, el limite inferior es de 0 y el limite central es de
0.01292, es ahi donde fluctuan los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de indice de yodo es como maximo
0.017, segun la Norma Técnica Peruana.
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Figura 19. Grafico de las muestras de materia insaponificable marzo — junio de 2021 via Minitab

Fuente: Elaboracién propia
La figura 19 esta realizada en el software Minitab, a diferencia del grafico interior el Minitab saca los propios limites segun los
datos tomados en los meses de de marzo — junio de 2021, teniendo como limite superior 0.02115 e inferior de 0 y el rango medio

de 0.01055, el cual permite observar la variacion de los datos, donde existe estabilidad del proceso.

El siguiente cuadro a mostrar es de la caracteristica fisicoquimica de Densidad a 25 °C del mes de marzo — junio de 2021. En la
presente tabla se encuentra formada por los meses de marzo — junio de 2021, teniendo 48 muestras con 6 observaciones cada
muestra, teniendo un limite inferior de 0.92 y un limite central de 0.9249 (Ver anexo 29). De acuerdo a los datos adquiridos en los

meses, se obtuvo el siguiente grafico en base a la caracteristica fisicoquimica de Densidad a 25 °C.
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Figura 20. Gréfico de las muestras de Densidad a 25 °C marzo —junio de 2021

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la figura 20, se aprecia que los valores medidos de Densidad a 25 °C se encuentran dentro de los
paradmetros y especificaciones generales ya que el limite superior es 0.930, el limite inferior es de 0.920 y el limite central es de
0.9248, es ahi donde fluctian los valores de las muestras, cabe destacar que el dato ideal de indice de yodo es como maximo

0.930 y como minimo 0.920, segun la Norma Técnica Peruana.
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Figura 21. Gréafico de las muestras de Densidad a 25 °C marzo — junio de 2021via Minitab

Fuente: Elaboracién propia
La figura 22 esta realizada en el software Minitab, a diferencia del grafico interior el Minitab saca los propios limites segun los
datos tomados en los meses de de marzo — junio de 2021, teniendo como limite superior 0.01586 e inferior de 0 y el rango medio

de 0.00792, el cual permite observar la variacion de los datos, donde existe estabilidad del proceso.

Continuando con la implementacion se emple6 el anexo 7, para los formatos de hoja de control con escala de medicién de los
meses de marzo — junio de 2021, para constatar que las muestras de los lotes se encuentran dentro de los limites permisibles

donde se comenzo con la caracteristica fisicoquimica acidez, obteniendo el siguiente cuadro.
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Tabla 4. Hoja de control con escala de medicion del indicador de acidez de marzo-junio 2021

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla de las muestras de acidez se puede apreciar que ninguna de las

muestras con sus respectivas observaciones tomadas en los meses de marzo —

junio de 2021, estan dentro de los limites permisibles, teniendo como dato maximo

0.315 pH y como minimo 0.105 pH, cumpliendo a la Norma técnica peruana y a los

parametros que impone el cliente, para posteriormente ser reflejado en los formatos

de calidad. Continuando con la hoja de control con escala de medicion de

porcentaje de impurezas se obtuvo el siguiente cuadro.
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Limite superior Limite inferior
43 X X[X X X X
47, X X X X X X
46) X X XX X X
45, XX X X X X
44 X X X X X X
43 X X X X X X
4 X X X X X
41 X X X X X X
40 X X XX X X
39 X X XX X X
38 X X X X X X
37, X XXX X
36) X X X X X| X
35 X X| X X X X
34 X|X X X X X
33] X| X X X| X
32, X X X X X
31 X X X X X
30, X X X X X X
29 X X X | XX X
28 X[ XX |X X X
27, X X X X X X
26) X| X X X X X
25 X X X X
24 X X X X X X
23] X X X X X X
22, X X X X X X
21 X X X X X X
20, X X X X X X
19 X X X X X X
18 X X X X X X
17 X X X X X X
16 X X X X X X
15 X X X X X X
14 X X X X X X
13 X X X X X X
12 X X X X X X
11 X X X X X X X
10 X X X X X X
9 X X X X X X X
8 X X X X X X
7, X X X X X X
3 X X X X X
5| X X X X X X
4 X X X X X X X
3] X X X X X
2| X X X X X X X
1 X X X X X X
035 0333 0315 0298 0280 0263 0245 0228 0210 0193 0175 0158 0140 0123 0.105 0088 0070 0.053 0.035 00175 0




Tabla 5. Hoja de control con escala de medicion de porcentaje de impurezas de marzo-junio

2021
Limite superior Limite inferior

4] X X X X X

47, X X X X X

46) X X X X X

45 X X X X X X

44 X X X X

43 X X X X X

4 X X X X X

4 X X X XX X

40, X X X X X

39) X X X X X X

3] X X X X X

37, X X X X X X

36) X X X X X X

35 X X X X X X

34 X X X X X X

33 X X X[ X X

32 X X| X X[ X X

31 X X X[ X X X

30, X X X X X X

29 X X XX X X

28 X X X X X X

27 X X X X X

26 X X X X X X

25 X X X X X

24 X X X X X X
23 X X X X X X

2 X X X X X X
21 X X X X X X
20 X X X X X X
19 X X X X X X
18 X X X X X X
17 X X X X X X
16 X X X X X

15 X X X X X X
14 X X X| X X X
13 X X X X X X
12 X X X X X| X

11 X X X X X

10 X X X X X X

9 X X X X X X
8 X X X X X X
7, X X X X X X
6| X X X X X X

5 X X X X X X
4 X X X X| X X

3 X X X X X X

2 X X X X X X

1 X X X X X X

010 0.0095 0009 0.008 0008 0.0075 0007 00065 0.006 0.0055 0.005 0.0045 0.004 00035 0.003 00025 0.002 0.0015 0.001 0.0005 0

Fuente: Elaboracidn propia

En la tabla de las muestras de porcentaje de impurezas se puede apreciar que

ninguna de las muestras con sus respectivas observaciones tomadas en los meses

de marzo — junio de 2021, estan dentro de los limites permisibles, teniendo como

dato maximo 0.0095 y como minimo 0.0015, cumpliendo a la Norma técnica

peruanay a los parametros que impone el cliente, para posteriormente ser reflejado

en los formatos de calidad. Continuando con la hoja de control con escala de

medicion de porcentaje de humedad se obtuvo el siguiente cuadro.
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Tabla 6. Hoja de control con escala de medicién de porcentaje de humedad de marzo-junio

2021
Limite superior Limite inferior

43 X X X X X X

47 X X X X X X

46) X X X X X X

45 X X X X X

44 X X X X X X

43] X X X X X X X

42 X X X X X X

41 X X X X X X

40 X X X X X X

39) X X X XX X

38 X X X X X

37 X X X X X X

36 X X X X X X

35) X X X X X

34 X X X X X X

33 X X X X X

32 X X X X X X

31 X X X X X X

30 X X X X X X

29 X X X X X X

28 X X X X X X

27, X X X X X X

26 X X X X X X

25 X X X X X X

24 X X X X X X
23 X X X X X X

22 X X X X X X
21 X X X X X X
20, X X X X X X

19) X X X X X X

18] X X X X X X

17, X X X X X X
16 X X X X X X

15] X X X X X X

14 X X X X X X

13| X X X X X X
12| X X X X X X
11] X X X X X X

10) X X X X X X

9 X X X X X X

8 X X X X X X

7 X X X X X X

6 X X X X X X

5 X X X X X X
4] X X X X X X

3 X X X X X X

2 X X X X X X

1 X X X X X X

0021 002 0019 0018 0017 0016 0015 0014 0013 0012 0011 0010 0009 0008 0007 0006 0005 0004 0003 0002 0.0010 0

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla de las muestras de porcentaje de humedad se puede apreciar que

algunas de las muestras con sus respectivas observaciones tomadas en los meses

de marzo - junio de 2021, estan fuera de los limites permisibles, teniendo como

dato maximo 0.021 y como minimo 0.004, esto ocurre porque ocurren variaciones

en algunas observaciones en el proceso y se rectifican, por eso al finalizar el

proceso se promedian todas las observaciones cumpliendo a la Norma técnica

peruanay a los parametros que impone el cliente, para posteriormente ser reflejado

en los formatos de calidad. Continuando con la hoja de control con escala de

medicion de indice de yodo se obtuvo el siguiente cuadro.
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Tabla 7. Hoja de control con escala de medicidon de indice de yodo de marzo-junio 2021

Limite superior Limite inferior

XX

XX
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X X[X X X X

X X XX X X

2035 20175 2000 19825 1965 19475 1930 19125 1895 187.75 1860 18425 1825 180.75 1790 177.25 1755 17375 1720 17025 1685 166.75 165

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla de las muestras de indice de yodo se puede apreciar que algunas de
las muestras con sus respectivas observaciones tomadas en los meses de marzo
- junio de 2021, estan fuera de los limites permisibles, teniendo como dato maximo
203.5 wijs y como minimo 166.75 wijs, esto ocurre porque ocurren variaciones en
algunas observaciones en el proceso y se rectifican, por eso al finalizar el proceso
se promedian todas las observaciones cumpliendo a la Norma técnica peruana y
a los parametros que impone el cliente, para posteriormente ser reflejado en los
formatos de calidad. Continuando con la hoja de control con escala de medicién de

materia insaponificable se obtuvo el siguiente cuadro.
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Tabla 8. Hoja de control con escala de mediciéon de materia insaponificable de marzo-junio

202%
[~ Limite superior Limite inferior

47, XX X X
46) X X X
45) X X

> > [>= [>=<

43] X X X
42 X X X
4 X X X

> [>< > [> > [>=<
>< [ >< [>< [>< [>< > [>=<

39 X X
38 X X X X
37 X[X X X X X
36 X X X X X X
35 X X X X X X
34 X X X X X X
33
32 XX
31 X
30
29 X X X X
28 X
27
26 X
25 X X
24(X X X XX X
23 X X X X X X
22{XXX X X X
21X X[X X X X
20(X XX X X X
19X XX X X[X
18 X X XX X
17|XX X X X
16X X X X X
15X X X X X
14{X X X X[X X
B X X X X X X
2 X X X X X X
11{XX X X X[X
10 X X[X X X X

> [>< > [><

><
><

> > [> > [>=
>

> [>< [>< [><

<[> [>=<[>=<

X X X X X X
XX X X X[X

X X X X X
X X X
X X X X X X
0.01870 0.01785 0.0170 0.01615 0.0153 0.0145 0.0136 0.0128 00119 00111 00102 0.0094 0.0085 0.0077 0.0068 0.0060 0.0051 0.0043 0.0034 0.0026 0.0017 0.00085 0

>< > [>< | >
=

X

mlolwlslololw]eo
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Fuente: Elaboracién propia

En la tabla de las muestras de materia insaponificable se puede apreciar que
algunas de las muestras con sus respectivas observaciones tomadas en los meses
de marzo — junio de 2021, estan fuera de los limites permisibles, teniendo como
dato maximo 0.01870 y como minimo 0.0068, esto ocurre porque ocurren
variaciones en algunas observaciones en el proceso y se rectifican, por eso al
finalizar el proceso se promedia todas las observaciones cumpliendo a la Norma
técnica peruana y a los parametros que impone el cliente, para posteriormente ser
reflejado en los formatos de calidad. Continuando con la hoja de control con escala

de medicién de Densidad a 25°C se obtuvo el siguiente cuadro.
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Tabla 9. Hoja de control con escala de mediciéon de Densidad a 25 °C de marzo-junio 2021

Limite superior Limite inferior

48 X X X X X X
47 X X X X X X
46 X X X X X X

45 X X X X X X
44 X X X X X

43 X X X X X X

42 X X X X X X

41 X X X X X

40 X X X X X X

39 X X X X X X
38 X X X X X X
37 X X X X X X
36 X X X X X|X
35 X X X X X
34 X X X X X
33 X X X X X
32 X| X X X X X
31 X X X X X X
30 X X X X X X

29 X X X X X X
28 X X [X X X X

27, X X X X X X

26 X X X X X X

25 X [X X X X X
24 X X X X X

23 X X X X X|X
22 XX X [X X X
21 X X X X X X

20 X X X X X X
19 X X X X X X
18 X X [X X X X

17 X X X X X X
16) X X X X X

15 X X X X X

14 X|X X X X X
13 X|X X X X X
12 X X| X X X X
11 X X X X X X
10, X| X X X X X

9 X| X X X X[X
8 X| X X| X X X

7 X X XX X X

6 X X X X X X

5 X X X X X X

4] X X X X |X X

3 X X X X X X

2 X X X X X X

1 X X X X X X

09305 093 09295 0929 09285 0.928 09275 0.927 0.9265 0926 0.9255 0925 09245 0.924 09235 0.923 09225 0922 09215 0921 0.9205 0.92

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla de las muestras de Densidad a 25 °C se puede apreciar que algunas de

las muestras con sus respectivas observaciones tomadas en los meses de marzo

- junio de 2021, estan fuera de los limites permisibles, teniendo como dato maximo

0.93 y como minimo 0.92, esto ocurre porque ocurren variaciones en algunas

observaciones en el proceso y se rectifican, por eso al finalizar el proceso se

promedian todas las observaciones cumpliendo a la Norma técnica peruanay a los

parametros que impone el cliente, para posteriormente ser reflejado en los formatos

de calidad.
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Para el paso verificar, se tienen los formatos cuales son formatos de calidad para
ver el control, por dia de todo el proceso, donde se espera que las principales
caracteristicas a examinar, estén todas dentro de los limites permisibles, esto para
constatar, que se esta cumpliendo con las normativas peruanas (Ver anexo 2),

donde se inicid con los primeros dias de marzo, empezando por el primer lote.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
1 - muestra 1, que se cumplié con los requisitos minimos de la norma, convalidando
todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de muestreos dando
como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y con lo solicitado por
el cliente en la fecha 01/03/2021. (Ver anexo 30)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
1 — muestra 2 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma, convalidando
todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de muestreos dando
como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y con lo solicitado por
el cliente en la fecha 03/03/2021. (Ver anexo 31)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
1 — muestra 3 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma, convalidando
todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de muestreos dando
como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y con lo solicitado por
el cliente en la fecha 04/03/2021 (Ver anexo 32).

Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,
se paso al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente. Al
finalizar, el lote 1 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 33)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 2.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
2 —muestra 4 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma, convalidando

todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de muestreos dando
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como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y con lo solicitado por
el cliente en la fecha 09/03/2021. (Ver anexo 34)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
2 —muestra 5 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma, convalidando
todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de muestreos dando
como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y con lo solicitado por
el cliente en la fecha 11/03/2021. (Ver anexo 35)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
2 —muestra 6 que se cumplio con los requisitos minimos de la norma, convalidando
todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de muestreos dando
como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y con los solicitado
por el cliente en la fecha 13/03/2021. (Ver anexo 36)

Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,

se paso al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente.

Al finalizar, el lote 2 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 37)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 3.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
3 —muestra 7 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma, convalidando
todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de muestreos dando
como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y con lo solicitado por
el cliente en la fecha 15/03/2021. (Ver anexo 38)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
3 — muestra 8 que se cumplio con los requisitos minimos de la norma, convalidando
todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de muestreos dando
como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y con lo solicitado por
el cliente en la fecha 17/03/2021. (Ver anexo 39)
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Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
3 —muestra 9 que se cumplid con los requisitos minimos de la norma, convalidando
todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de muestreos dando
como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y con lo solicitado por
el cliente en la fecha 18/03/2021. (Ver anexo 40)

Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,

se paso al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente.

Al finalizar, el lote 3 se puede observar que los pardmetros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 41)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 4.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
4 — muestra 10 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 22/03/2021. (Ver anexo 42)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
4 — muestra 11 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 25/03/2021. (Ver anexo 43)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
4 — muestra 12 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y
con lo solicitado por el cliente en la fecha 29/03/2021. Al verificar que ahora todos
los datos estan dentro de los parametros establecidos, se paso al formato de cotejo

fisicoquimico, con las especificaciones del cliente. (Ver anexo 44)
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Al finalizar, el lote 4 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 45)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 5.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
5 — muestra 13 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 01/04/2021. (Ver anexo 46)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
5 — muestra 14 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 03/04/2021. (Ver anexo 47)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
5 — muestra 15 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 05/04/2021. (Ver anexo 48)

Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,

se paso al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente.

Al finalizar, el lote 5 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 49)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 6.
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Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
6 — muestra 16 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y
con lo solicitado por el cliente en la fecha 07/04/2021. (Ver anexo 50)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
6 — muestra 17 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 10/04/2021. (Ver anexo 51)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
6 — muestra 18 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 12/04/2021. (Ver anexo 52)

Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,
se paso6 al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente.

Al finalizar, el lote 6 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 53)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 7.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
7 — muestra 19 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con los solicitado por el cliente en la fecha 14/04/2021.(Ver anexo 54)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote

7 — muestra 20 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
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convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 16/04/2021. (Ver anexo 55)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
7 — muestra 21 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con los solicitado por el cliente en la fecha 19/04/2021. (Ver anexo 56)

Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,

se paso al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente.

Al finalizar, el lote 7 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo y densidad a 25 °C, cumple con todas las
especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente, pero en la materia
insaponificable como no estd dentro de lo que solicita el cliente, se pasara a
mencionar en el formato de no conformidades, donde se dara solucion al problema.

(Ver anexo 57)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 8.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
8 — muestra 22 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 22/04/2021. (Ver anexo 58)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
8 — muestra 23 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 25/04/2021. (Ver anexo 59)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote

8 — muestra 24 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma,
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convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 29/04/2021. (Ver anexo 60)

Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,
se paso6 al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente.

Al finalizar, el lote 8 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 61)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 9.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
9 — muestra 25 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 3/05/2021. (Ver anexo 62)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
9 — muestra 26 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y
con lo solicitado por el cliente en la fecha 5/05/2021. (Ver anexo 63)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
9 — muestra 27 que se cumplié con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 8/05/2021. (Ver anexo 64)

Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,

se paso al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente.

Al finalizar, el lote 9 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
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cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 65)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 10.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
10 — muestra 28 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 10/05/2021. (Ver anexo 66)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
10 — muestra 29 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 12/05/2021. (Ver anexo 67)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
10 — muestra 30 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y
con lo solicitado por el cliente en la fecha 14/05/2021. (Ver anexo 68)

Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,
se paso al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente.

Al finalizar, el lote 10 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 69)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 11.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
11 — muestra 31 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,

convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
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muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 17/05/2021. (Ver anexo 70)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
11 — muestra 32 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 19/05/2021. (Ver anexo 71)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
11 — muestra 33 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 22/05/2021. (Ver anexo 72)

Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,

se paso al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente.

Al finalizar, el lote 11 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 73)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 12.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
12 — muestra 34 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 25/05/2021. (Ver anexo 74)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
12 — muestra 35 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 26/05/2021. (Ver anexo 75)
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Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
12 — muestra 36 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y
con lo solicitado por el cliente en la fecha 29/05/2021. (Ver anexo 76)

Al finalizar, el lote 12 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 77).

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 12.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
13 — muestra 37 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 01/06/2021. (Ver anexo 78)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
13 — muestra 38 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 03/06/2021. (Ver anexo 79)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
13 — muestra 39 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 04/06/2021. (Ver anexo 80)

Al finalizar, el lote 13 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 81)
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Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 13.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
14 — muestra 40 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 07/05/2021. (Ver anexo 82)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
14 — muestra 41 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 09/06/2021. (Ver anexo 83)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
14 — muestra 42 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 11/06/2021. (Ver anexo 84)

Al finalizar, el lote 14 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 85)

Siguiendo con la verificacion de cumplimiento de los lotes en el siguiente cuadro se

encuentra el lote 14.

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
15 — muestra 43 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 14/06/2021. (Ver anexo 86)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote

15 — muestra 44 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
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convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 15/06/2021. (Ver anexo 87)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
15 — muestra 45 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 17/06/2021. (Ver anexo 88)

Al finalizar, el lote 15 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 89)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
16 — muestra 46 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 22/06/2021. (Ver anexo 90)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
16 — muestra 47 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 24/06/2021. (Ver anexo 91)

Se observa claramente en el formato de aceptacion de calidad del producto del lote
16 — muestra 48 que se cumpli6 con los requisitos minimos de la norma,
convalidando todos los datos de las muestras en los anteriores formatos de
muestreos dando como producto final un aceite semirrefinado de buena calidad y

con lo solicitado por el cliente en la fecha 25/06/2021. (Ver anexo 92)

Al finalizar, el lote 16 se puede observar que los parametros de acidez, humedad,
impurezas insolubles, indice de yodo, materia insaponificable y densidad a 25 °C,
cumple con todas las especificaciones requeridas, y con lo que solicita el cliente.

(Ver anexo 93)
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Al verificar que ahora todos los datos estan dentro de los parametros establecidos,

se paso al formato de cotejo fisicoquimico, con las especificaciones del cliente.

Ahora en el actuar, se debe implementar el formato de no conformidades, para
irregularidades en los datos que puedan ocurrir, como la tabla 47, donde la
caracteristica de materia insaponificable, no cumple los requerimientos del cliente,
es asi, se tendra el siguiente cuadro donde se corregirdn los errores que existan, y

ademas futuros errores durante el proceso. (Ver anexo 9).

4.4. Evaluar los costos de produccion luego de laimplementacién del control
estadistico en el proceso de semirrefinados en aceite de pescado de la
empresa ROV S.A.C., Chimbote — 2020.

Se realiz6 un nuevo mapa de flujo de valor (Ver anexo 16) donde se reflejo que
habra un mejor manejo de los tiempos, y se redujeron los tiempos de produccion,
esto se vera mas a detalle en los nuevos costos de los meses, donde se implemento
el control estadistico de procesos, donde se obtuvo, que para el mes de marzo, se
sigui6é usando el mismo costo de insumos directos, puesto que, la compra es antes
de iniciar la produccioén, es por eso que hubo una baja reducciéon de costos, donde
se compar6 los 4 meses del pre (setiembre — diciembre) con los 4 meses post

(marzo — junio).
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Tabla 10. Formato de registro de mano de obra directa y material directo semanal del mes de marzo

Revisado por:
FORMATO DE REGISTRO DE MANO DE OBRA DIRECTAY MATERIAL DIRECTO SEMANAL Realizado por:
Mes: Marzo
Total Materiales e insumos
Jornada laboral Normal Jornada con horas extras utilizados Total
N2 de Costo Horas Costo N2 de N? de Costo total Material e Co.sto por Costo Fie
Fecha trabajadores | H.H | Trabajadas de H. H. trabajadores de mano de insumos utilizado unidad (o material
Extras | Extras con H. Extras | obra directa kg.)en S directo
2/03/2021 al Soda caustica
8/03/2021 6 6 288 7.5 4 1908 | escamas IMP 3425 3425
Acido fosférico
9/03/2021 al 85% USP CH
15/03/2021 6 6 288 7.5 3 1863 2800 829.5 829.5
Antioxidante
16/03/2021 al para consumo
22/03/2021 6 6 288 7.5 2 1818 humano 2100 2100
Antioxidante
23/03/2021 al liguido 1600
30/03/2021 6 6 288 7.5 2 1818 envases 2720 2720
Acido sulfurico
ind. Al 60 t 580 580
Costo total de material directo
Costo total de mano de obra mensual 7407 mensual (S/.) 35238.925
Costo total produccion
Costos indirectos totales 1812.5 mensual 44458.425

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11. Formato de registro de mano de obra directa y material directo semanal del mes de abril

Revisado por:
FORMATO DE REGISTRO DE MANO DE OBRA DIRECTA Y MATERIAL :
DIRECTO SEMANAL Realizado por:
Mes: Abril
Jornada laboral Normal Jornada con horas extras | Total Materiales e insumos utilizados Total
Costo
total Costo
N2 de Cost Horas (C:IZS:) N‘;de trabNan:;ore m:\io por Costo de
Fecha trabajadore | o | Trabajada ) ) Material e insumos utilizado unidad ( | material
s HH . Extra | Extra scon H. de okg)en | directo
s s Extras obra 8
direct
a
1/04/2021 al 7/04/2021 6 6 288 7.5 1 6| 1773 | Soda caustica escamas IMP 3082.5 3082.5
Acido fosférico 85% USP CH
7/04/2021 al 14/04/2021 6 6 288 7.5 2 6| 1818 2800 746.55 746.55
15/04/2021 al Antioxidante para consumo
21/04/2021 6 6 288 7.5 3 6| 1863 humano 1890 1890
22/04/2021 al Antioxidante liquido 1600
29/04/2021 6 6 288 7.5 1 6| 1773 envases 2448 2448
N cico sufuricoind. Al60t | 522 522
Costo total de material directo mensual 32149.48
Costo total de mano de obra mensual 7227 (S/.) 5
1812. 41188.98
Costos indirectos totales 5 Costo total produccion mensual 5

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12. Formato de registro de mano de obra directa y material directo semanal del mes de mayo

Revisado por:
FORMATO DE REGISTRO DE MANO DE OBRA DIRECTAYY MATERIAL Realizad ]
DIRECTO SEMANAL €alizado por:
Mes: Mayo
Jornada laboral Normal Jornada con horas extras | Total Materiales e insumos utilizados Total
Costo
total Costo
o o
Ne de Horas Costo | N® de N ‘de de por Costo de
. Cost . deH. | H. | trabajadore | mano . . - . .
Fecha trabajadore Trabajada Material e insumos utilizado unidad ( | material
oH.H Extra | Extra s con H. de .
S s okg.)en | directo
s S Extras obra 8
direct
a
3/05/2021 al 10/05/2021 6 6 288 7.5 2 6| 1818 Soda caustica escamas IMP 3014 3014
11/05/2021 al Acido fosférico 85% USP CH
17/05/2021 6 6 288 7.5 1 6| 1773 2800 729.96 729.96
18/05/2021 al Antioxidante para consumo
24/05/2021 6 6 288 7.5 3 4| 1818 humano 1848 1848
25/05/2021 al Antioxidante liquido 1600
31/05/2021 6 6 288 7.5 2 4| 1788 envases 2393.6 2393.6
I cico sulfiricoind. Al60t | 5104 |  510.4
Costo total de material directo mensual 31859.8
Costo total de mano de obra mensual 7197 (S/.) 5
1812. 40869.3
Costos indirectos totales 5 Costo total produccion mensual 5

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13. Formato de registro de mano de obra directa y material directo semanal del mes de junio

FORMATO DE REGISTRO DE MANO DE OBRA DIRECTAY MATERIAL
DIRECTO SEMANAL

Revisado por:

Realizado por:

Mes: Junio
Jornada laboral Normal Jornada con horas extras | Total Materiales e insumos utilizados Total
Costo
Costo|N2 de N2 de total de Costo por | Costo de
Ne de Costo| Horas . . . s . .
Fecha . . deH.| H. |trabajadores| mano Material e insumos utilizado |unidad (o | material
trabajadores| H.H |Trabajadas .
Extras|Extras|con H. Extras|de obra kg.)enS directo
directa
1/06/2021 al 7/06/2021 6 6 288 7.5 3 6 1863 Soda caustica escamas IMP 2842.75 2842.75
8/06/2021 al 14/06/2021 6 6 288 7.5 1 6 1773 |Acido fosférico 85% USP CH 2800| 688.485 688.485
Antioxidante para consumo
15/06/2021 al 21/06/2021 6 6 288 7.5 0 4 1728 humano 1743 1743
Antioxidante liquido 1600
22/06/2021 al 25/06/2021 6 6 288 7.5 2 4 1788 envases 2257.6 2257.6
Costo total de mano de obra mensual 7152| Costo total de material directo mensual (S/.) | 30850.9548
Costos indirectos totales 1812.5 Costo total produccion mensual 39815.4548

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Comparacién de los 4 meses antes y después de aplicar control estadistico de
procesos

Mano de obra Materiales e Costos
. ) L . Total
directa insumos indirectos fijos
Meses Pre
(setiembre -
diciembre) S/ 33,700.00 S/ 140,955.70 | S/ 7,250.00 | S/ 181,905.70
Meses Post
(marzo - junio) | S/ 28,983.00 S/ 130,099.21 | S/ 7,250.00 | S/ 166,332.21

Reduccién 14.00% 7.70% 0.00% 8.56%
Fuente: Elaboracion propia

Se observo en la tabla 14, la reduccion del costo de mano de obra al término de la
investigacion , lo cual es satisfactoria ya que se plante6 reducir el costo primo,
donde en el costo de mano de obra, se redujo hasta en un 14% el costo, y por
efectos de la coyuntura nacional, los costos de materiales e insumos se fueron
reduciendo, pero el precio del dolar fue un factor que fue en contra de la empresa,
e hizo que empezara a subir su costo de los materiales, sin embargo, ain hay una
reduccion del 7.7% en los costos indirectos fijos, no hay reduccién al ser un costo
fijo, donde globalmente, se tiene una reduccion del 8.56% de los costos de

produccion en el proceso de semirrefinado de aceite de pescado.

Posteriormente con la finalidad de determinar la significancia de los resultados
obtenidos, se aplico software IBM SPSS para analizar datos, luego con la prueba T
de student para muestra relacionadas. En la siguiente tabla se muestran los datos
descriptivos de la variable reduccion de costos de produccion antes y después de
aplicar el control estadistico de procesos en el proceso de semirrefinados en aceite
de pescado. Empresa ROV S.A.C., Chimbote.

En el (anexo 99) se obtuvo que la media obtenida del costo de produccion inicial
fue de S/. 12728,48, teniendo un valor maximo de S/. 12819,23 y un minimo de S/.
12610,23 con un rango de 209, esto comparado en el costo de produccion final la
media fue de S/. 11609,165, teniendo un valor maximo de S/. 12530,23 y un valor
minimo de S/.11253.24 con un rango de 1276,99. El coeficiente de asimetria del
costo inicial fue de -0,102 y el del costo final 0,930 diferentes de 0, lo cual significa

que los datos son asimétricos, porque su media y mediana son diferentes. La
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desviacion estandar del costo inicial fue de 64,5357 y del costo final de 449,9116.
Ahora la curtosis, los datos son negativos indicando una curtosis platicurtica por

ser sus coeficientes menores de 0.

Ahora para la contratacion de la hipétesis se realizé la prueba de normalidad, para
la cual definen las hipotesis, donde:

Ho: Los datos de los costos de produccion inicial y costos de produccion final siguen
una distribucién normal

Ha: Los datos de los costos de produccion inicial y costos de produccion final no
siguen una distribucién normal

Como se ve en el (anexo 100) si el sig. (p valor) < 0,05 se rechaza la hipotesis
nula, considerando la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, debido a que son
menos de 50 datos. En este caso se observa que el costo de produccion inicial es
de 0,504 y el costo de produccién final es de 0,062, esto quiere decir que no se
rechaza la hipétesis nula, por lo tanto, los datos de los costos de produccion inicial

y costos de produccion final siguen una distribucion normal.

Se procedié a la contratacion de hipotesis de diferencia de medias mediante la
prueba T de student de un antes y después, mediante el andlisis estadigrafo T.

Ho: Costo de produccién final es igual al costo de produccién después de aplicar el
control estadistico de procesos en el proceso de semirrefinados en aceite de
pescado. Empresa ROV S.A.C., Chimbote

H1: Costo de produccion final es diferente o menor al costo de produccion después
de aplicar el control estadistico de procesos en el proceso de semirrefinados en

aceite de pescado. Empresa ROV S.A.C., Chimbote

En el (anexo 101), el valor de pvalor = 0,000 que es menor a 0,05 quiere decir que
se rechaza la hipétesis nula. Se observo en el grafico que el t calculado es = 8,5334,
donde en el t- tabular = 1,7531 con 15 grados de libertad, lo cual nos dice que no
cae en la region de aceptacion, es decir, que estadisticamente no se acepta la
hipotesis nula, esto significa que el costo de produccion final es menor al costo de
produccion inicial después de aplicar el control estadistico de procesos en el

proceso de semirrefinados en aceite de pescado. Empresa ROV S.A.C., Chimbote.
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V. DISCUSION

En el primer objetivo, el realizar un diagnéstico situacional en el proceso de aceite
de pescado, se comenz6 a realizar un diagrama del proceso para analizar, se utilizé
la herramienta del mapa de flujo de valor y diagrama Ishikawa con el fin de detectar
las fallas en el proceso, que eran de error humano, usando la entrevista como
herramienta para poder analizar lo que hacen los trabajadores y también identificar
donde habia desperdicio y pérdida del producto y ademas del porque el producto
no cumplia los estandares de calidad en una primera instancia, por este motivo al
igual que (Kasmiran, B., Suvveb, N., y Jbénsson, A., 2016), donde en su
investigacion menciona que para enfatizar y encontrar el error que puede existir en
un proceso, el investigador tiene que realizar el diagrama del proceso, analizar y
hacer un preambulo de los problemas que existen, a través de herramientas de la
calidad, donde también se debe observar si cumple o0 no con los parametros de
calidad requeridos, por tal motivo, se concuerda con dicho autor. Ademas estan los
autores (Madanhire, I. y Mbohwa, C., 2016), donde hacen uso de herramientas de
la calidad, para identificar donde es el area o proceso mas critico que existe en un
proceso, donde se identifico en el trabajo de investigacion que no existia un control
estadistico de los datos, por ende, siempre habian errores al momentos de verificar
si el producto cumplia o no los requerimientos nacionales y del cliente, para su
postuma venta al mercado, por este motivo de concuerda con los autores. También
tenemos a (Rodriguez, 2016) que hace uso de igual manera un estudio situacional
del problema, un diagrama de proceso del producto, haciendo detalle de cada
funcidbn que se hace para la elaboracion del mismo, posteriormente realizé un
estudio del VSM actual, el tiempo de ciclo e identifico el cuello de botella del

proceso, de esta manera se coincide con este autor.

Para el segundo obijetivo, disefiar el plan de control estadistico de procesos, se
pas6 a detallar desde la recepcion del pedido con el encargado de planta hasta
como el producto llega al cliente, apreciando el proceso de administracion con el
trabajo de planta, luego se detallé un cronograma para el disefio del plan de control
estadistico que se usé para su posterior implementacion en el tercer objetivo, con

un diagrama explicando paso a paso en que tiempo se hicieron la implementacién
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del control estadistico, (Soto, 2018) hace mencién a que para poder realizar el
control estadistico de procesos, se deben planear como se aplicara y en qué
momento de tiene que desarrollar, sabiendo medir y donde tomar las muestras, de
acuerdo al autor esto es valido y que se debe hacer antes de implementar el control
estadistico, de esta manera los autores comparten la misma idea del autor, de igual
manera tenemos a (Rodriguez,2016) donde sefiala en su trabajo de investigacion
gue se debe establecer una definicion del problema situacional, pedido de orden
del producto y andlisis de la produccién del mismo. El autor planifica todo lo que
hara para realizar sus acciones de mejora, donde realiza un cronograma con el
equipo de 5S, de igual manera un cronograma de planificacion y ejecucion para la
técnica de Kanban y planificacion para la capacitacion del personal de la empresa,
el autor finalizé con un cronograma de actividades a realizar con sus respectivos
tiempos de inicio y en que semanas y tiempo se deberan realizar, esto lo ayud6 a
tener sus tiempos establecidos y cuando se ejecutaran de manera ordenada, de

esta manera se estuvo de acuerdo con dicho autor.

En el tercer objetivo implementar el control estadistico de procesos, esta basado
en los problemas que existen y estan identificados en el primer objetivo, donde se
empezo por realizar las muestras que se deberan obtener durante el desarrollo de
la investigacion, donde las muestra a tomar, para los lotes, se observo las cartas
de control, con lotes de 260 a 280 Tn. , con un nivel de inspeccion de nivel Il, esto
indica que se trabajara con la letra “G” de la tabla de control, donde se obtuvo 18
observaciones por lote, esto significo 48 muestras promedio por cada
especificacion, se hizo uso de la tabla de factores criticos de cartas de control, que
nos permitira hallar nuestro X-R en los graficos del mismo nombre, a través de
férmulas preestablecidas por la tabla, y donde gracias al software Minitab
Statistical, se obtendra de manera rapida y durante el proceso de desarrollo,
actualizando los resultados al ir agregando mas muestras, de este modo segun
(Soto, 2018) aplica el mismo modelo para la recoleccion de sus muestras donde
obtiene 25 muestras requeridas para los graficos X-R y ademas de esto utilizo la
tabla de factores criticos para calcular los limites de control de las medidas y rangos
gue se requieren para este tipo de graficos, donde existe una concordancia con el
autor, pero no con (Castafieda, J. y Gonzales, K., 2016) que plantea usar los
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gréficos de control de calidad multivariada para poder determinar las muestras a
obtener y ademas de eso aplicar formulas para calcular los limites superior e inferior
de manera manual, donde puede existir una demora al identificar las fallas durante
el proceso, y ademas de que un software como el Minitab, seria mas eficiente para
un mejor control estadistico. También en el implementar se observo la pre-
investigacion, se evidencia el gran y pésimo control estadistico que hay para sus
datos o muestras que tiene la empresa, ya que muchos de estos, rebasan el limite
superior establecido y requerido, y ademas en muchas de las caracteristicas
fisicoguimicas, su limite central esta por encima del limite superior, tal es el caso
del indicador de acidez, donde existen muestras que llegan a un maximo de
0.045%, esto antes de pasar a volverse a refinar para su venta, donde luego de
aplicar el control estadistico su nivel de acidez maximo llega a un 0.025%, y esto
se repite con diferentes caracteristicas fisicoquimicas, donde demuestra que el
control estadistico de procesos por variables es una mejor opcion al momento de
detectar errores durante el proceso de produccion, tal es asi que (Soto, 2018)
inicialmente su desviacion estandar de 0.67, disminuyo a un 0.26, de acuerdo a los
gréficos de control por variables y ademas de tener un mejor ajuste en la medida
de produccion de procesos de vidrios templados, el autor menciona que la
herramienta apoya a una variable especifica dentro del proceso de produccion,
donde ademas ayuda a cumplir las especificaciones técnicas requeridas para el

producto y necesidad del mercado.

Por ultimo, se evalud los costos de produccion luego de la implementacion del
control estadistico de procesos, donde se evidencié que existe una reduccion de
los costos, ya que al comparar los cuatro meses de setiembre a diciembre 2020
con los cuatro meses de marzo a junio 2021, hay una reduccion en el costo de
mano de obra del 14% donde de manera progresiva existian menos horas extras,
para terminar con las jornadas laborales, sin que tener que extender mas las horas
para una “refinaciéon” del producto, ya que con el control estadisticos de procesos
preciso que ya no se tenga que rehacer el producto, una reduccién de 7.7% en los
costos de materiales e insumos, donde debido a la coyuntura nacional el precio del
dolar subid, esto afecto a la compra del material, ya que su precio es por délares y

los costos indirectos al ser fijos, no sufren ninguna reduccion. Finalmente en la
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comparativa general existe reduccion de un 8.56% en los costos de produccion
donde se evidencia principalmente la reduccion del costo primo, ya que eso fue
exactamente lo que se redujo en comparacion con los primeros meses. al comparar
con diferentes autores como (Castafieda, J. y Gonzales, K. ,2016), que trabajan en
base a la gestién de mantenimiento, pero con el mismo propésito del reducir sus
costos en un area especifica, usando el area de mantenimiento como area de
investigacion, que a través del mantenimiento programado, autbnomo, preventivo
y la metodologia de las 5S, lograron reducir sus costos hasta en un 50%, en un
periodo de 6 meses, 3 meses de pre-investigacion y post-investigacion, ya que
inicialmente tenian un costo de S/. 1’140,001 sin gestién de mantenimiento y con
gestion de mantenimiento un costo de S/. 550,404. Se realizé dicha comparacion,
ya que se usan herramientas de ingenieria industrial, y debido a que existe poca o
escasa informacion de reduccion de costos con el control estadistico de procesos,
ya que estd mas abocado a una mejora de calidad y a una mejorar de la produccion
de proceso, se concuerda con los autores ya que existe una misma finalidad y se
cumple. También esta (Rodriguez, 2016), que al buscar la reduccion de costos
unitarios en base en el lean manufacturing, con las 5’'S, método de Kanban y las
capacitaciones del personal, se lograron reducir sus costos en un 16,84%, y
aumento su produccién anual en 2,73%, redujeron sus desperdicios de materia
prima mejorando su costos unitarios, ya que logro reducir sus costo unitario de
produccion de S/2,97 a S/2,83, esto significa una reduccion del 4,71%, donde existe
un acuerdo con el autor, ya que logra reducir sus costos, tal cual se plante6 con la
presente investigacion. Finalmente (Ccapa A.,2019) que busc6 minimizar los costos
en la perforacion, voladura, sistema de carguio y acarreo mediante el control de
tiempos obteniendo como resultado que los costos en perforacién y voladura se
redujeron en un 15% y los costos de carguio y acarreo un 20%, es asi que los dos
primeros costos en reducirse de US$ Mill. 131,16 a US$ Mill. 114,15 fueron los de
perforacion y voladura, ademas de US$ Mill. 6,45 a US$ Mill. 4,90 en los costos de
carguio y acarreo, implementando el estudio de tiempos, de igual forma en la
presente investigacion se utilizé el control estadistico de procesos como una
medida capaz de reducir el costos el primo en dicha empresa, sin embargo, solo se
reduce en un proceso y no en los demas que tiene la empresa. Finalmente se

concuerda con el trabajo de Ccapa, ya que reduce sus costos de manera eficiente.
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VI.

CONCLUSIONES

En el diagnéstico de la situacion actual, se puede concluir que la empresa
ROV S.A.C sufre de un control adecuado de su proceso debido a los
problemas de: mal uso de las herramientas de calidad, no hay una
estandarizacion del producto, los indicadores de calidad estan muy al
margen de la norma, la toma de datos se realizan sin software y la toma de
datos esta muy dispareja, todo esto se puede apreciar en el Diagrama de
Ishikawa que se realiz6 a través de una entrevista.

Para poder disefiar el plan de control estadistico de proceso se realizdé un
diagrama de flujo desde el pedido del cliente del producto, hasta la entrega
del producto final, dandonos un mayor detalle de cdmo se maneja el proceso
de semirrefinado en la parte de los trabajadores de administracion y los de
planta, luego en el cronograma de actividades se puede observar como y en
gué momento se aplicarian los formatos a aplicar en el semirrefinado de
aceite de pescado.

En la implementacion, se tiene el antes y después, donde el antes se
observo que existe caracteristicas fisicoquimicas que no estaban dentro de
los pardmetros de control de calidad, ya que no respetaban la norma técnica
peruana, teniendo asi datos como que el indice de acidez llegaba a un
maximo de 0.0450, de este modo ahora al aplicar el control estadistico de
procesos, se lograron reducir los porcentajes elevados, en las caracteristicas
fisicoquimicas, llegando a un maximo de 0.0263, solo al hablar de una
caracteristica.

Para finalizar, se hizo una comparacién entre los costos de los 4 meses
previos setiembre-diciembre con los meses de aplicacion de marzo-junio.
Existe una reduccion es en el costo de mano de obra del 14%, una reduccion
de 7.7% en los costos de materiales e insumos, donde debido a la coyuntura
nacional el precio del dblar subio, esto afecto a la compra del material, ya
gue su precio es por dolares. Finalmente en la comparativa general existe

reduccion de un 8.56% en los costos de produccion.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Sequir utilizando el Software Minitab, ya que este software da un mejor manejo del
proceso de semirrefinado en el punto de los graficos de control, otorgando una
mejor apreciacion de las variaciones en la toma de datos y dando las capacidades

del proceso por cada ingreso de datos.

Mantener los formatos de registro de costos de produccién propuestos en el trabajo
de investigacion, ya que el formato que se emplea en la empresa ROV S.A.C, no
tiene un detalle exacto de todos los costos que se maneja en un proceso, en cambio
el formato propuesto tiene mayor detalle en el tema de jornada con horas extras
con la cantidad y costo por cada hora, la jornada laboral normal y los materiales e

insumos utilizados.

Se tiene que tener en cuenta que la aplicacién del control estadistico de procesos,
solo ha sido implementado en el proceso de semirrefinado del aceite de pescado,
pero el control estadistico de procesos puede ser aplicado en los demas procesos
gue maneja la empresa ROV S.A.C, otorgandoles una mayor estandarizacion del

proceso y un producto de una excelente calidad.

Se debe realizar mas trabajos de investigacion de esta indole, ya que existe poca
informacion al tratar de comparar trabajos parecidos o similares, ya que no existen
precedentes de control estadistico en el mismo rubro, ni mucho menos reducir sus

costos a través del mismo.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Statistical Software

VARIABLES DE | DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
El control estadistico | La  variable  control Tiempo de «ciclo del proceso = Razon
de procesos (SPC) es | estadistico de procesos, X de los tiempos observados
dol ; dividia 5 | D1- Diagnosticar - de ciclos observados
ividi n : - .
una metodologia | se °© € g Tipos de problemas Nominal
basada en datos, con | dimensiones del cual se . .
N2 de causas — raices de los problemas Nominal
el fin de monitorear, | iniciara con un _
. . . Plan de muestreo Razon
controlar y mejorar | diagnéstico, ,
o ) 7 — X —LTI ZLTS — LTS-X1
procedimientos y | posteriormente se LT
Variable productos. Este | aplicara las dimensiones . Zimzk Zits 2k
D2: Planificar . .
independiente: método es usado en | del PHVA. Dentro de los Formato de registros Nominal
Control las industrias para | cuales se realizara un Cronograma de informaciéon via Minitab Nominal




estadistico

procesos

de

aplicar un control de
calidad estandar en
todo producto o
proceso en un tiempo
real, tomando
medidas

instantaneas, para
todo siga bajo control.

Rouse, M. (2018)

diagnostico situacional

de la empresa, luego se

planificara, como
aplicaremos nuestro
control estadistico,

aplicando un plan de
muestreo, formatos de
registros y un software
estadistico, en el hacer
delimitar las
capacidades y el tipo de
gréfico a usar, en
verificar para realizar un
seguimiento y medicion
de los procesos con sus
parametros de calidad
establecidos 'y  por
donde

Gltimo, actuar

tomaremos acciones
para mejorar el producto
segun los requisitos

necesarios.

Grafico R — X
X= Znﬁ R = Xv.mayor — Xv. menor X' =
5Xn w/ — IRn Razon
D3: Hacer k k
LC =X’ LC= R
LCS=X'"+A2xR" LCS=D4xR’
LCI=X'—A2xR’" LCI=D3xR’
Desviacion estandar Razon
o [EYe - xn?
B N
D4: Verificar - -
N° Hojas de control = Razén
N2 de observaciones fuera de los parametros
de proceso
Total de observaciones
Control de indice de acidez = Intervalo
% de acidez < 0.35% max.
Rango de temperatura (° C) Intervalo
Control de indice de humedad = Intervalo

% de humedad < 0.2% max.




Control de impurezas= Intervalo
% de impurezas < 0.1% max.
D5: Actuar Procedimiento para el levantamiento de no Nominal
conformidades
La reduccion de | La reduccion de costos
costos es un proceso, | al ser una variable
que tiene como fin | dependiente, estard
Variable reducir el costo de un | afectado por cambios
dependiente: producto fabricado o | que realizar4 el control
Costos de | servicio sin alterar su | estadistico de procesos, Costos primos Costo primo = Costos de material directo + Razon
produccion calidad. Utilizando | teniendo  asi, como Costos de mano de obra directa

métodos y técnicas
mejoradas.
(Toppr, 2016)

dimension los costos
primos, y sus
indicadores los costos
de materia prima vy

costos de mano de obra.

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 2. Tabla de norma técnica peruano del aceite de pescado

Aceite crudo de pescado (NTP
312.009:1985)

Aceite Semirrefinado

Requisitos Calidad a(fs;)lfaal:(::e de Pescado (ITINTEC
i 312.009:1985)
Normal previo
convenio
Acidez 3% max. 5% max. 0.35% max.
Humedad e impurezas Humedad: 0.2% max.
insolubles 0.8% max. 1.0% max. Impurezas: 0.1% max.
Materia insaponificable 1.7% max. 1.7% max. 1.7% max.
indice de Yodo (wijs) 165-200 165-200 165-200
indice de saponificacién 186-200 186-200 186-200
Densidad a 25°C 0.92-0.93 0.92-0.93 0.92-0.93
Color Gardner 12 max. 14 max. 9 max.
Contaminacion con  aceite
mineral Negativo Negativo Negativo
Contaminacion con jabdn - - -

Fuente: ITINTEC 312.009:1985




Anexo 3. Letras codigo paratamafio de muestray niveles de inspeccién

Tamanio da lots MNiveles de inspeccion especiales Miveles de inspeccion general
51 5-2 5-3 S-4 I I L1}
2aB B B B B B B B
9a15 B B B B B B Cc
16a 25 B B B B B c D
26 a 50 B B B C c D E
51a90 B B C C c E F
91 a 150 B B C O 0 F €]
151 a 280 B Cc D E F G H
281 a 500 B c D E F H J
501 a1 200 C C E F G J K
1201a3 200 C D E G H K L
3201 a 10000 C D F G J L M
10001 a 35000 C D F H K I N
35001 a 150 000 D E G d L N P
150 001 a 500 000 D E G J M P 8]
500 000 y mas D E H K N Q R
MOTA Las letras cadigo para tamafio de muestra y niveles de inspeccion en |a presente norma comesponden
alos de la NTC - IS0 2859-1 (IS0 2859-1).

Fuente: NTC — ISO 2859-1



Anexo 4. Planes de muestreo simple para inspecciéon normal (tabla maestra): método “s”

Miwel aceptable de calidad

E'ﬂ; T%Em;m =5 MO Com o e
muestra | g o1 oo1s5|oo2s] 004 Jooes| 010 | 015 Jo25 | 040 | 085 | 1.0 1.5 2.5 4,0 65 | 10,0
k & & k & & k & & k & & k & & k

B 3 0,954 | 0,818 |0 526
c 4 l 1,163 | 1,048 | 0,853 |0 580
] & 1,305 | 1,275 | 1,108 | 0,902 | 0587
E a 1,615 | 1,484 | 1,338 | 1,150 | 0,207 |0 567
F 13 1,830 1,712 | 1,565 | 1,405 | 1,180 | 0,938 |0 614
G 18 zozs|1eo|17ro | 1.622 | 1.428 | 1,212 | 0844 0718
H 25 zz2is|z10z|1,960 1,620 | 1652 | 1,457 [ 1,225 | 1,035 | o808
J 35 2aoolzzeolze0]|2oze]1.862 | 1,884 | 1,476 | 1,311 | 1,118 |0 912
1 50 2ss0|za61 | 2336|2200 2052 1,885 | 1,603 | 1,543 | 1,372 | 1,183 |0 947
L L] 2TIG|2631 261023892239 2082 11,904 | 1,766 | 1,611 | 1,451 | 1,238
I as 2eeolz7eT|2eTo|2as3]2410| 2261|2003 1,965 | 1,822 | 1,676 | 1,484
M 125 3037 |zea7|zmza 2711|2574 | 243z 2274|2154 | 2021 | 1,886 | 1,710
P 160 aiTa|soez|zaras|zess|27as|zsav 2447|2334 2209 | 2083 | 1,821
e 200 3310|3215 3100|3004 |zerT|2TaT|ze03 2405|2377 | 2258 ] 2,106
=] 25850 303247 | 346 | SN23 2808 |2 TE0 | 2657 | 2,545 | 2,432 | 2,289 f T

FCT A 1 Las lefrds oSdigo de tamatio de mssara de B pressnte ronm & oom essp orsden & las de la 150 25591

BIOTA 2 Sdmbolos + Mo Fary un plan adescuesco o esia dnea | usae o prirmeer plan o mooes e debad o de la fescha. 5 ol famaio de la mse sira e igual o eoooesd e @l ched ol
s e allza irspeoddn al 100 9%

+ Blo Py U plan adeoaacdo o et diness - L o prirmer plam o miuesinesn sobee Do Secha

Fuente: ISO 2859-1




Anexo 5. Formato de muestreos de caracteristicas fisicoquimicas

Revisado por:
qy FORMATO DE MUESTREQS Realizado por:
Fecha:
ROVS.A.C

Fecha 1

N2 Muestra | Hora | Numero de observaciones

Caracteristica
Fisicoquimica:

2

3

4

5

6

Limite superior | Media | Limite inferior

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 6. Software Minitab

™ Mintab - Demo.mpx
Fle Edt Data Calc St Graph View Help Assstant

4 Node Aternative CARTS . = X

—
Process Capabllity Stxpack... v X
r B 5000040

i PROCESSIMPROVEMENTDATAMTW ‘ X 9
- 4 Node Alternative CART ® Classification: TARGET versus AGE, CREDIT_LIMIT, GENDER, ...
Process Capability Sixpack Report for Diameter

Process Capability Sixpack Report for Diameter &%
Xbar Chart Capability Histogram E‘: T
UCL=057201 L2 U o
§ 056 : H — Overall
= = 3 ' = = Within
% X=052636 H H Specifications
Easa } H w05
a i : Ut 08
0s2 LCLa082091
T3 5 7 s nom B ow oW 050 052 054 056 058 050
R Chart Normal Prob Plot
010 A AD: 0233, P: 0.794
5
g oos 7&% Ra0023
§
a
000 Lcta0
T3 s 7 8 nom o1 owmowm 050 055 050
Capability Plot
Within Overall Overail
Sev 001355 |4 + 4 StDev 001934
< 090 Pp 086
Cpx 083 Within Ppk 080
PPM sOTIEY | = 4| CPpm
PPM 10969.28
Specs
—

The actual process spread is represented by 6 sigma.

Fuente: Minitab Statistical Software



Anexo 7.Hoja de control con escala de medicion

Fecha:

Revisado por:

Lote:
Proceso:
Limite Limite
superior inferior
HO
RA

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 8. Formato de datos fisico quimicos

Producto:
Fecha:
Especialista:

Observacion

previa:

LISTA DE COTEJO FiSICO-QUIMICO

Parametros

Resultados

Especificacion

Conclusion
(A/NA)

Acidez

0.35% max.

Humedad

0.2% max.

Impurezas

insolubles

0.1% max.

Indice de Yodo

(wis)

165-200

Materia

insaponificable

0.17% max.

Densidad a
25°C

0.92-0.93

Observacion

posterior:

DNI:

Nombre:

Fuente: Elaboracion propia

FIRMA




Anexo 9. Formato para no conformidades

REGISTRO DE INFORME DE NO CONFORMIDAD

Empresa: ROV S.A.C Fecha: 17/04/2021 RUC:

Norma y clausula: Mayor: Menor: X

En el formato, de lista de cotejo fisicoquimico, que se realiza exclusivamente
para los clientes, se observo que la caracteristica de materia insaponificable, no
cumple con lo solicitado por el cliente, puesto que el cliente exige como maximo

un 0.14% de esta caracteristica, pero al finalizar dicho lote hay, un 0.15%

Causas de la No Conformidad
La caracteristica materia insaponificable, no cumple con las especificaciones

requeridas por el cliente.

Acciones correctivas (inmediatas / permanentes)

Se solicitara, al cliente una espera, hasta refinar nuevamente el producto,
agregar los aditivos para alcanzar los estandares requeridos por ellos.
Fecha de implantacion propuesta: 18/04/2021

Fecha: 19/04/2021 Firma:

Revision de acciones correctivas
Revisar los formatos de muestras, y verificar todo dato obtenido durante el

proceso, para encontrar donde existe una alteracién del proceso

Fecha: 20/04/2021 Firma:

Acciones preventivas
Tener un mejor control estadistico de todas las muestras que se van obteniendo

durante el proceso, ayudados con el software estadistico Minitab

Responsable:

Fecha de implementacion propuesta: 20/04/2021

Fuente: Norma ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001



Anexo 10. Registros de costos de produccion (mano de obra directa y material directo)

EMPRESA ROV S.A.C
REGISTRO DE COSTOS POR ORDENES DE PRODUCCION

PRODUCTO: Semirrefinado de aceite de pescado Septiembre 2020
CANTIDAD: 4304 t MESES: Octubre 2020
Noviembre 2020
Diciembre 2020

MATERIALES DIRECTOS MANO DE OBRA DIRECTA CIF (APLICADO)
FECHA MATERIAL VALOR $ |FECHA VALOR FECHA VALOR

SODA CAUSTICA
ESCAMAS IMP.
10000 Bolsas 25
kg C/U

ACIDO 33700
FOSFORICO 85%
USP CH 1400 3318

13700 33700

bidones 35 kg C/U

Septiembre - Antioxidante para Septiembre - 33700 ~
Noviemre2020 | consumo humano. Octubre q:><

600 sacos 25 kg 84001 2020
C/U ROV S.A.C

Antioxidante 33700

liquido 800
envases 200 kg
C/U

10880

Acido sulfarico 33700
ind. al 15t 2320




TOTAL 38618 | TOTAL 33700 | TOTAL
LIQUIDACION DE LA ORDEN
MATERIALES DIRECTOS: 140,955.70 TOTAL DE COSTOS DE PROD: 79568
MANO DE OBRA )
DIRECTA: 33,700.00 CANTIDAD PRODUCIDA: 4304 t
COSTOS INDIRECTOS: 7,250.00
TOTAL DE COSTOS: 181,905.70

ELABORADO POR:

REVISADO POR:
Fuente: ROV S.A.C

Pedro Lozano Medina

Teylor Cieza Guevara

AUTORIZADO POR:

Teylor Cieza Guevara




Anexo 11. Formato de registro de costos de produccion

Revisado por:
FORMATO DE REGISTRO DE MANO DE OBRA DIRECTA'Y MATERIAL -
QD( Realizado por:

DIRECTO SEMANAL

ROVSAC Fecha:
Jornada laboral Normal Jornada con horas extras Total | Materiales e insumos utilizados | Total
Costo Costo de
total roduccién
Ne de ota . Costo P
Costo | N2 de i de Material e total
N2 de Costo Horas trabajadores . Costo por de
Fecha . . de H. H. mano insumos ] .
trabajadores| H.H |Trabajadas con H. s unidad (o kg.) | material
Extras | Extras de utilizado .
Extras directo
obra
directa

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 12. Diagrama de Ishikawa

No se usan de
herramientas
de calidad

Indicadores muy al margen
de la norma
Aceite Semirrefinado de Pescado
(ITINTEC 312.009:1985)

No hay estandarizacion
del producto

~ Mal control

Toma de datos
realizada en formatos
sin software

Falta de motivacién

Datos tomados

muy disparejos Mala capacitacién

Fuente: Gomez (2015)



Anexo 13. Mapa de Flujo de Valor (Antes de la implementacién)

CONTROL ESTADISTICO
DE PROCESOS
SEMIREFINADO DE ACEITE DE N \ ORDEN
ORDEN QUINCENAL
QUINCENAL ISCADi _ 1
SUPERVISOR DE
1
PROVEEDORES PROVEEDORES
e /
RECEPCION PRE DESGLOMADO Y NEUTRALIZACION LAVADO DESHIDRATACION BLANQUEO | |FILTRACION
DE MATERIA LIMPIEZA DESMUCILACON
PRIMA

Q

e e T T,

X KoY o o y/\

TC= 2.5min/Tn. TC=3.4min/Tn. TC=5.3min/Tn. TC=4.1min/Tn. TC=2.1min/Tn. TC=4.8min/Tn. TC=5.7min/Tn. TC=2.7min/Tn.

Op=3 Op=3 Op=2 Op=2 Op=4 Op=2 Op=3 Op=3

Disp.= Disp.= Disp.= Disp.= Disp.= Disp.= Disp.= Disp.=

30.6 min/Tn. ;>
—
2.5min/Tn. 3.4min/Tn. 5.3min/Tn. 4.1min/Tn. 2.1min/Tn. 4.8min/Tn. 5.7min/Tn. 2.7min/Tn.

Fuente: Gomez (2015)




Anexo 14. Mapa de Flujo de Valor (Después de la implementacion)

CONTROL ESTADISTICO
DE PROCESOS

SEMIREFINADO DE ACEITE DE
PESCADO

SUPERVISOR DE

1 ] PRODUCCION
PROVEEDORES / PROVEEDORES
DESHIDRATACION | | BLANQUEO| |FILTRACION| |ALMACENADO

——— | ORDEN

QUINCENAL

ORDEN
QUINCENAL

()
RECEPCION PRE DESGLOMADO Y NEUTRALIZACION LAVADO
DE MATERIA LIMPIEZA DESMUCILACON
PRIMA
JZAN o @ o o XY o o VAN
TC=2.5min/Tn. TC=2.7min/Tn. TC=3.9min/Tn. TC=3.4min/Tn. TC=1.8.min/Tn. TC=4.1min/Tn. TC=4.8min/Tn. TC=2.1min/Tn.
Op=3 Op=3 Op=2 Op=2 Op=4 Op=2 Op=3 Op=3
Disp.= 100% Disp.= 85% Disp.= 86% Disp.= 92% Disp.= 92% Disp.= 92% Disp.= 88% Disp.= 90%
25.3 min/Tn. ;
2.5min/Tn. 2.7min/Tn 3.9min/Tn. 3.4min/Tn. 1.8.min/Tn. 4.1min/Tn 4.8min/Tn 2.1min/Tn.

Fuente: Gomez (2013)



Anexo 15. Entrevista

Entrevista
Estimado gerente:

Junto con saludar, deseo invitarle a responder las siguientes preguntas. Sus
respuestas ayudaran a la obtencién de informacion para detectar de una manera
mas precisa los problemas a encontrar en el proceso de semirrefinado.

1. ¢Se dan charlas antes de comenzar cada dia de trabajo?

a) Si b) No
2. ¢Existe problemas en algun proceso de la empresa?
a) Si b) No

3. ¢En qué proceso es donde ocurren el mayor nimero de problemas?

4. ¢ Cuales son los problemas principales?

5. ¢Con que frecuencia ocurren estos problemas?

6. ¢Qué ocasionan estos problemas?

7. ¢Se han tomado medidas para contrarrestarlo?

8. ¢Con que frecuencia se realizan inspeccion en el proceso?

9. ¢Existe un control adecuado en el control de pardmetros?




Anexo 16. Formato de control de calidad del producto

Revisado por:

Indicador permisible

permisible

qy Control de calidad del producto Realizado por:
Fecha:
ROVS.AC
Limite superior | Limite inferior
Cumple No cumple

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 17. Factores criticos de las gréaficas o cartas de control

TABLA

Factores criticos de las graficas o cartas de control

Grafica para
medias

Grafica para
rangos

Factor para el Factor para la
limite de control recta central Factores de los limites de control

n Az =3/ dz) d- D:=1-3(d2/ dz) Ds=1+3i(ds/ d7) d:

2 1,881 1.128 -1.267=0 3.267 0.8525
3 1,023 1.693 -0.574=0 2,574 0.8884
4 0.729 2,059 -0.282=0 2,282 0.8798
5 0.577 2.326 -0.114=0 2114 0.8641
G 0,483 2,534 -0.004=0 2.004 0.8480
7 0.419 2,704 0.076 1,924 0.8330
8 0.373 2847 0.136 1.864 0.8200
9 0.337 2.970 0.184 1.816 0.8080
10 0.308 3.078 0.223 1.777 0.7970
11 0.285 3.173 0.256 1,744 0.7870
12 0.266 3,258 0.284 1.716 0.7780
13 0.249 3.336 0,308 1.692 0.7700
14 0.235 3.407 0.329 1.671 0.7620
15 0,223 3.472 0.348 1,652 0.7550
16 0.212 3.532 0.364 1,636 0.7490
17 0.203 3.588 0.379 1.621 0.7430
18 0,194 3.640 0.392 1.608 0.7380
19 0.187 3.689 0.404 1.596 0.7330
20 0.180 3.735 0.414 1,586 0.7290
21 0.173 3.778 0.425 1.575 0.7240
22 0.167 3.819 0.434 1.566 0.7200
23 0.162 3.858 0.443 1,557 0.7160
24 0.157 3.895 0.452 1.548 0.7120
25 0.153 3.931 0.459 1.541 0.7090




Anexo 18. Formato de muestreos de acidez de septiembre-diciembre 2020

Revisado
por: Pedro Lozano Medina
Realizado
FORMATO DE MUESTREOS por: Pedro Lozano Medina
Fecha: Setiembre - diciembre
Caracteristic
N© a Fisico-
Numero de observaciones quimica: Acidez
Muestr -
a Limite Medi Limite Limite R Lc
. inferio LCSX' | LaX' R | CENTRA | LCSR' | |
Fecha 1 ) 3 4 5 6 superior a . Central L R
0.03 | 0.05 | 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
1/09/2020 1] 0 0 0 0 0 0 0.035 0.042 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7| 0
0.05 | 0.05| 0.03 | 0.02 | 0.04 | 0.04 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
4/09/2020 2| O 0 0 0 0 0 0.035 0.038 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7! 0
0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.04 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
7/09/2020 3] 0 0 0 0 0 0 0.035 0.032 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7| 0
0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.04 | 0.03 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
9/09/2020 4 0 0 0 0 0 0 0.035 0.033 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7! 0
12/09/202 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 5| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.043 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7| 0
14/09/202 0.03 | 0.05 | 0.04 | 0.02 | 0.03 | 0.04 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 6| O 0 0 0 0 0 0.035 0.035 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 71 0
16/09/202 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.03 | 0.04 | 0.02 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 7! 0 0 0 0 0 0 0.035 0.035 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7| 0
18/09/202 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.03 | 0.04 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 8| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.042 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7! 0




22/09/202 0.03 | 0.05 | 0.04 | 0.02 | 0.05 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 9| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.037| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
24/09/202 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.02 | 0.02 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 10| O 0 0 0 0 0 0.035 0.038 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
28/09/202 0.05 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.04 | 0.04 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 11| O 0 0 0 0 0 0.035 0.032 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
30/09/202 0.04 | 0.02 | 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 12| O 0 0 0 0 0 0.035 0.032| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.03 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517

2/10/2020 13| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.038 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
0.05 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517

6/10/2020 14| O 0 0 0 0 0 0.035 0.028 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.03 | 0.02 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517

7/10/2020 15| O 0 0 0 0 0 0.035 0.037|0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
0.04 | 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517

8/10/2020 16| O 0 0 0 0 0 0.035 0.035| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
10/10/202 0.02 | 0.05 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 17| O 0 0 0 0 0 0.035 0.033| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
13/10/202 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 18| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.040 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
15/10/202 0.03 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.04 | 0.02 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 19| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.037| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
19/10/202 0.05 | 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 200 O 0 0 0 0 0 0.035 0.045 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
21/10/202 0.03 | 0.05 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 21 O 0 0 0 0 0 0.035 0.043 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
23/10/202 0.05| 0.03 | 0.05 | 0.05|0.04 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 22| O 0 0 0 0 0 0.035 0.042 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
27/10/202 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.03 | 0.04 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 23] 0 0 0 0 0 0 0.035 0.033 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
30/10/202 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 241 0O 0 0 0 0 0 0.035 0.040| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7




0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.05 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517

2/11/2020 25| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.028 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
0.04 | 0.03 | 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517

4/11/2020 26| O 0 0 0 0 0 0.035 0.033 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.04 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517

5/11/2020 27| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.025| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
10/11/202 0.05 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.04 | 0.04 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 28] O 0 0 0 0 0 0.035 0.038 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
11/11/202 0.04 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.04 | 0.04 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 29| O 0 0 0 0 0 0.035 0.040| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
14/11/202 0.02 | 0.04 | 0.03 | 0.04 | 0.02 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 30] O 0 0 0 0 0 0.035 0.033 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
16/11/202 0.04 | 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.02 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 311 0 0 0 0 0 0 0.035 0.033 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
17/11/202 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.03 | 0.02 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 32] O 0 0 0 0 0 0.035 0.037| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
20/11/202 0.04 | 0.02 | 0.02 | 0.05 | 0.04 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 33] 0 0 0 0 0 0 0.035 0.037| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
24/11/202 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.02 | 0.02 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.01 0.0517
0 34| O 8 7 0 0 4 0.035 0.027| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
26/11/202 0.03 | 0.04 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 35| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.035| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
27/11/202 0.03 | 0.04 | 0.02 | 0.05 | 0.03 | 0.04 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 36| O 0 0 0 0 0 0.035 0.035| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
0.05 | 0.02 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.02 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517

1/12/2020 37/ 0 0 0 0 0 0 0.035 0.035| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
0.05 | 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517

3/12/2020 38| O 0 0 0 0 0 0.035 0.032 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.04 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517

4/12/2020 39| O 0 0 0 0 0 0.035 0.037|0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
0.03 | 0.04 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517

7/12/2020 40| O 0 0 0 0 0 0.035 0.030| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7




0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.04 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517

9/12/2020 41| O 0 0 0 0 0 0.035 0.033| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
11/12/202 0.03 | 0.05 | 0.05 | 0.02 | 0.03 | 0.05 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 421 O 0 0 0 0 0 0.035 0.038 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
14/12/202 0.04 | 0.04 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.01 0.0517
0 43| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.035| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
15/12/202 0.02 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.02 | 0.04 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 44| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.033| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
17/12/202 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.04 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 45| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.030| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
19/12/202 0.04 | 0.04 | 0.02 | 0.04 | 0.02 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 46| O 0 0 0 0 0 0.035 0.032 | 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
21/12/202 0.05 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.05 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.03 0.0517
0 47| 0O 0 0 0 0 0 0.035 0.035| 0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7
22/12/202 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.04 | 0.03 | 0.03 0.0353 | 0.0478| 0.0228| 0.02 0.0517
0 48| 0 0 0 0 0 0 0.035 0.037|0.0000 8 6 9 0| 0.02583 7

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 19. Formato de muestreos de % de impurezas de septiembre-diciembre 2020

FORMATO DE MUESTREOS

Revisado
por: Pedro Lozano Medina

Realizado
por: Pedro Lozano Medina
Fecha: Setiembre - diciembre

Caracteristic
a

Numero de observaciones Fisicoquimic: % De impurezas
Muest R
e Limite  |Medi| Limite | Limite R | CENTR LCl
Fecha 1 2 3 4 5 6 superior |a inferior central |LCS X' LCI X' AL LCSR' |R'
1/09/202 0.01 {0.00|0.01|0.00|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 | 0.0179
0 1| 2 8 7 6 7 3 0.010 2 0.0000 68 98 38 1 6 5 0
4/09/202 0.00(0.01|0.01|/0.01|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
0 2| 5 2 3 1 0 1 0.010 0 0.0000 68 98 38 8 6 5 0
7/09/202 0.00|0.01/0.01|0.01|0.01]0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 | 0.0179
0 3] 9 2 0 4 4 4 0.010 1 0.0000 68 98 38 0 6 5 0
9/09/202 0.01|0.01/0.01|0.01|0.01]0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
0 4| 3 6 0 5 1 8 0.010 2 0.0000 68 98 38 8 6 5 0
12/09/20 0.00 | 0.01|0.01|0.00|0.00|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
20 5 7 4 4 4 7 6 0.010 0 0.0000 68 98 38 2 6 5 0
14/09/20 0.01 {0.01|0.01|0.01|0.01]0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
20 6| 3 6 3 0 0 7 0.010 2 0.0000 68 98 38 9 6 5 0
16/09/20 0.01(0.01|0.01|{0.01|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
20 7| 4 7 1 7 1 7 0.010 5 0.0000 68 98 38 6 6 5 0
18/09/20 0.01|0.01/0.01|0.01|0.00|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
20 8| 3 0 4 5 8 8 0.010 1 0.0000 68 98 38 7 6 5 0
22/09/20 0.010.01|0.01|0.01|0.00]|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
20 9| 4 0 0 2 9 3 0.010 1 0.0000 68 98 38 5 6 5 0




24/09/20 0.00 | 0.01|0.00|0.00|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 | 0.0179
20 10| 4 6 6 9 4 4 0.010 1 0.0000 68 98 38 2 6 5
28/09/20 0.00|{0.01|0.01|0.01|0.00|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
20 11| 8 2 3 5 9 3 0.010 2 0.0000 68 98 38 7 6 5
30/09/20 0.01|0.00|0.00 | 0.010.00|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
20 12| 6 7 8 0 9 7 0.010 0 0.0000 68 98 38 9 6 5
2/10/202 0.00 | 0.01|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
0 13| 9 2 8 7 7 8 0.010 9 0.0000 68 98 38 5 6 5
6/10/202 0.01|{0.01|0.01|0.01|0.00|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
0 14| O 6 1 0 7 4 0.010 1 0.0000 68 98 38 9 6 5
7/10/202 0.00|{0.01|0.01|0.01|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
0 15| 8 1 2 5 0 7 0.010 2 0.0000 68 98 38 9 6 5
8/10/202 0.01|0.01/0.01|0.000.01]|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
0 16| 1 6 6 5 6 8 0.010 2 0.0000 68 98 38 1 6 5
10/10/20 0.00|0.01|0.01|0.01|0.00|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
20 17| 9 5 7 1 6 2 0.010 2 0.0000 68 98 38 1 6 5
13/10/20 0.01|0.01|0.00|0.00|0.00|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
20 18| 4 2 7 8 7 3 0.010 0 0.0000 68 98 38 7 6 5
15/10/20 0.00|{0.01|0.01|0.01|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
20 19| 7 3 4 0 2 6 0.010 2 0.0000 68 98 38 9 6 5
19/10/20 0.00(0.01|0.00|0.01|0.01|0.01 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
20 20| 6 2 6 0 2 0 0.010 9 0.0000 68 98 38 6 6 5
21/10/20 0.00 | 0.00 | 0.01|0.00|0.00|0.01 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
20 21| 9 5 2 9 6 2 0.010 9 0.0000 68 98 38 7 6 5
23/10/20 0.00|0.00|0.01|0.00|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
20 22| 6 4 3 9 5 7 0.010 1 0.0000 68 98 38 3 6 5
27/10/20 0.01|{0.01|0.01|0.01|0.00|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 | 0.0179
20 23| 0 5 1 0 5 7 0.010 0 0.0000 68 98 38 0 6 5
30/10/20 0.01|0.00|0.01|0.000.01]|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
20 24| 1 9 1 4 5 8 0.010 0 0.0000 68 98 38 1 6 5
2/11/202 0.00|0.00|0.01|0.01|0.01]|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
0 25| 9 7 2 4 6 8 0.010 1 0.0000 68 98 38 9 6 5




4/11/202 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 | 0.0179
0 26| 7 9 0 4 5 4 0.010 8 0.0000 68 98 38 0 6 5
5/11/202 0.01|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
0 27| 5 7 8 5 2 4 0.010 9 0.0000 68 98 38 1 6 5
10/11/20 0.01|0.01/0.01|0.000.01]|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
20 28| 4 6 1 4 4 8 0.010 1 0.0000 68 98 38 2 6 5
11/11/20 0.00|0.01|0.01|0.01|0.00|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
20 29| 8 7 4 7 8 7 0.010 4 0.0000 68 98 38 9 6 5
14/11/20 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 | 0.0179
20 30| 8 4 4 9 9 4 0.010 0 0.0000 68 98 38 0 6 5
16/11/20 0.01|0.01|0.00|0.01|0.00|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 | 0.0179
20 31| 4 4 5 7 9 6 0.010 1 0.0000 68 98 38 2 6 5
17/11/20 0.00|0.01/0.01|0.01|0.00|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
20 32| 6 1 4 5 9 7 0.010 0 0.0000 68 98 38 9 6 5
20/11/20 0.00|0.00|0.01|0.00|0.01|0.01 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
20 33| 6 5 5 8 0 2 0.010 9 0.0000 68 98 38 0 6 5
24/11/20 0.00|{0.01|0.01|0.00|0.00|0.01 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 | 0.0179
20 34| 5 0 5 8 6 0 0.010 9 0.0000 68 98 38 0 6 5
26/11/20 0.01|0.00|0.01|0.00|0.00|0.01 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 | 0.0179
20 35| 1 6 7 4 8 0 0.010 9 0.0000 68 98 38 3 6 5
27/11/20 0.00|0.01|0.00|0.000.01]|0.00 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
20 36| 7 2 9 7 1 9 0.010 9 0.0000 68 98 38 5 6 5
1/12/202 0.00|0.01|0.00|0.000.01]|0.00 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
0 37| 8 3 6 4 4 7 0.010 9 0.0000 68 98 38 0 6 5
3/12/202 0.01|0.01|0.00|0.01|0.01]|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
0 38| 2 1 8 3 5 9 0.010 1 0.0000 68 98 38 7 6 5
4/12/202 0.01|0.00|0.01|0.01|0.00|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
0 39| 3 7 0 4 7 1 0.010 0 0.0000 68 98 38 7 6 5
7/12/202 0.01(0.01|0.00|0.01|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
0 40| 6 0 9 0 5 4 0.010 2 0.0000 68 98 38 7 6 5
9/12/202 0.01|0.01|0.01|0.00|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
0 41] 0 1 2 5 5 3 0.010 1 0.0000 68 98 38 0 6 5




11/12/20 0.01|{0.01|0.01|0.01|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
20 42| 1 0 5 2 2 5 0.010 3 0.0000 68 98 38 5 6 5
14/12/20 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.00 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
20 43| 5 9 4 4 3 0 0.010 9 0.0000 68 98 38 0 6 5
15/12/20 0.01(0.01|0.01|0.01|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
20 44| 5 7 0 6 5 4 0.010 5 0.0000 68 98 38 7 6 5
17/12/20 0.01|0.01/0.01|0.01|0.01]|0.00 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 |0.0179
20 45| 2 4 7 7 3 9 0.010 4 0.0000 68 98 38 8 6 5
19/12/20 0.01|{0.01|0.01|0.00|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
20 46| 7 4 4 8 2 1 0.010 3 0.0000 68 98 38 9 6 5
21/12/20 0.01|{0.01|0.01|0.01|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.00 | 0.0089 | 0.0179
20 47| 3 6 2 6 4 0 0.010 4 0.0000 68 98 38 6 6 5
22/12/20 0.00(0.01|0.01|0.00|0.01|0.01 0.01 0.0108 | 0.0151 | 0.0065 | 0.01 | 0.0089 |0.0179
20 48| 5 2 3 4 1 6 0.010 0 0.0000 68 98 38 2 6 5

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 20. Formato de muestreos de % de humedad de septiembre-diciembre 2020

FORMATO DE MUESTREOS

Revisado
por: Pedro Lozano Medina

Realizado
por: Pedro Lozano Medina
Fecha: Setiembre - diciembre

Caracteristic
a

MLIII:str Numero de observaciones Fisicoquimic: % De HumT_dad -
- . . imite
@ 1213|456 Limite | Medi | Limite o lesx | taix' | R | cenTR | esr | -
superior a inferior R’
Fecha I AL

1/09/202 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.03 | 0.01 | 0.02 0.0167 | 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
0 1| 1 6 5 0 2 2 0.020 0.018| 0.0000 2 4 9 5 9 6 0

4/09/202 0.00 | 0.01 | 0.03 |0.01|0.02|0.01 0.0167 | 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
0 2| 6 1 0 6 3 5 0.020 0.017| 0.0000 2 4 9 4 9 6 0

7/09/202 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.0167 | 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
0 3| 3 4 4 1 7 5 0.020 0.012 0.0000 2 4 9 1 9 6 0

9/09/202 0.02 | 0.00| 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.01 0.0167 | 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
0 41 5 2 4 5 0 9 0.020 0.021 0.0000 2 4 9 8 9 6 0

12/09/20 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.0167 | 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 5| 9 2 0 9 8 2 0.020 0.020| 0.0000 2 4 9 2 9 6 0

14/09/20 0.02 | 0.01|0.01|0.010.00]0.01 0.0167 | 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 6| 6 0 8 8 5 5 0.020 0.015 0.0000 2 4 9 1 9 6 0

16/09/20 0.01|0.02 |0.00 | 0.02|0.01|0.02 0.0167 | 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 7! 3 8 1 2 7 1 0.020 0.017| 0.0000 2 4 9 7 9 6 0

18/09/20 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.0167 | 0.0274 | 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
20 8| 9 8 0 6 8 5 0.020 0.023 0.0000 2 4 9 3 9 6 0

22/09/20 0.01 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.00 | 0.02 0.0167 | 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 9| 2 5 0 9 5 6 0.020 0.020| 0.0000 2 4 9 5 9 6 0




24/09/20 0.01 | 0.01|0.02 |0.02|0.02|0.03 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
20 10| 6 7 6 3 2 0 0.020 0.022 0.0000 2 4 9 4 9 6
28/09/20 0.01 | 0.00 | 0.03 | 0.00 | 0.02 | 0.02 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 11| 7 6 0 5 8 5 0.020 0.019 0.0000 2 4 9 5 9 6
30/09/20 0.01 | 0.01|0.00|0.01|0.00|0.01 0.0167| 0.0274| 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
20 12] 9 7 8 4 1 3 0.020 0.012 0.0000 2 4 9 8 9 6
2/10/202 0.01|0.01|0.02|0.01|0.020.01 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
0 13| O 4 9 1 6 3 0.020 0.017 0.0000 2 4 9 9 9 6
6/10/202 0.01 | 0.00|0.01|0.01|0.01]0.01 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
0 14| O 3 2 0 2 9 0.020 0.011 0.0000 2 4 9 6 9 6
7/10/202 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01|0.02 | 0.00 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
0 15| 6 7 8 4 0 6 0.020 0.014 0.0000 2 4 9 4 9 6
8/10/202 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.02 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
0 16| 4 4 0 5 4 6 0.020 0.019 0.0000 2 4 9 2 9 6
10/10/20 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.00 | 0.02 | 0.00 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
20 17] 1 5 4 9 7 3 0.020 0.017 0.0000 2 4 9 4 9 6
13/10/20 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.02 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
20 18| 5 5 7 2 4 1 0.020 0.014 0.0000 2 4 9 8 9 6
15/10/20 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.00 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 19| 8 4 2 0 0 6 0.020 0.017 0.0000 2 4 9 2 9 6
19/10/20 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
20 20| 7 1 4 9 3 5 0.020 0.010 0.0000 2 4 9 8 9 6
21/10/20 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.0167| 0.0274| 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
20 21 O 5 5 7 0 7 0.020 0.012 0.0000 2 4 9 5 9 6
23/10/20 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 22| 2 8 1 3 3 2 0.020 0.013 0.0000 2 4 9 2 9 6
27/10/20 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.02 | 0.00 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
20 23| 4 8 5 6 1 9 0.020 0.014 0.0000 2 4 9 8 9 6
30/10/20 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221]| 0.0444
20 24| 4 6 9 3 9 3 0.020 0.017 0.0000 2 4 9 5 9 6
2/11/202 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.02 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
0 25| 4 8 5 9 5 2 0.020 0.019 0.0000 2 4 9 0 9 6




4/11/202 0.03 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
0 26| O 5 4 9 1 9 0.020 0.016 0.0000 2 4 9 5 9 6
5/11/202 0.01 | 0.03 | 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
0 27| 8 0 0 3 7 2 0.020 0.015 0.0000 2 4 9 8 9 6
10/11/20 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 28| 7 7 0 9 3 1 0.020 0.018 0.0000 2 4 9 2 9 6
11/11/20 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.00 | 0.02 | 0.02 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
20 29| 5 9 4 2 0 8 0.020 0.021 0.0000 2 4 9 7 9 6
14/11/20 0.00 | 0.02 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.02 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 30| 5 8 3 8 0 9 0.020 0.017 0.0000 2 4 9 4 9 6
16/11/20 0.02 | 0.00 | 0.02 | 0.01 | 0.03 | 0.02 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 31| 6 4 8 6 0 2 0.020 0.021 0.0000 2 4 9 6 9 6
17/11/20 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.02 | 0.02 | 0.00 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
20 32| 5 6 6 7 5 1 0.020 0.015 0.0000 2 4 9 6 9 6
20/11/20 0.00 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
20 33| 4 9 0 6 3 3 0.020 0.019 0.0000 2 4 9 5 9 6
24/11/20 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01|0.01 | 0.02 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
20 341 9 6 0 3 5 6 0.020 0.020 0.0000 2 4 9 3 9 6
26/11/20 0.02 | 0.03 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
20 35| 9 0 8 9 8 3 0.020 0.026 0.0000 2 4 9 2 9 6
27/11/20 0.01 | 0.03 |0.01|0.01|0.02|0.00 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
20 36| 7 0 8 3 3 5 0.020 0.018 0.0000 2 4 9 5 9 6
1/12/202 0.010.01|0.01|0.01|0.020.01 0.0167| 0.0274| 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
0 37| 6 2 7 3 1 0 0.020 0.015 0.0000 2 4 9 1 9 6
3/12/202 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.00 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
0 38| 2 4 3 8 9 9 0.020 0.013 0.0000 2 4 9 7 9 6
4/12/202 0.01 | 0.03|0.01|0.01|0.02|0.01 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.01| 0.0221| 0.0444
0 39| 8 0 4 9 5 6 0.020 0.020 0.0000 2 4 9 6 9 6
7/12/202 0.00 | 0.01 | 0.01|0.02|0.02|0.02 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221]| 0.0444
0 40| 2 0 4 7 6 1 0.020 0.017 0.0000 2 4 9 5 9 6
9/12/202 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.02 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
0 41| O 8 5 3 4 6 0.020 0.016 0.0000 2 4 9 6 9 6




11/12/20 0.02 | 0.01|0.01|0.01|0.03]|0.00 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 42| 8 1 1 8 0 2 0.020 0.017 0.0000 2 4 9 8 9 6
14/12/20 0.02 | 0.00 | 0.01|0.01|0.01]0.01 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 43| 9 1 6 3 8 1 0.020 0.015 0.0000 2 4 9 8 9 6
15/12/20 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.01 | 0.01 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 44| 0 1 1 9 0 4 0.020 0.011 0.0000 2 4 9 8 9 6
17/12/20 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.01 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
20 45| 7 3 4 7 9 6 0.020 0.016 0.0000 2 4 9 4 9 6
19/12/20 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 46| O 0 1 4 6 4 0.020 0.018 0.0000 2 4 9 6 9 6
21/12/20 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.00 0.0167| 0.0274 | 0.0059| 0.02| 0.0221| 0.0444
20 47| 8 8 6 8 9 8 0.020 0.015 0.0000 2 4 9 0 9 6
22/12/20 0.03 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.0167 | 0.0274| 0.0059| 0.02 | 0.0221| 0.0444
20 48| O 5 6 9 3 1 0.020 0.017 0.0000 2 4 9 7 9 6

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 21. Formato de muestreos de indice de yodo de septiembre-diciembre 2020

FORMATO DE MUESTREOS

Revisado
por: Pedro Lozano Medina

Realizado
por: Pedro Lozano Medina
Fecha: Setiembre - diciembre

Caracteristic
a

Ne Numero de observaciones Fisicoquimi: indice de Yodo
Muest Limit R
ra 1 ) 3 4 5 6 lelt'e Medi 'lel.te e LCS LCI X' R CENTR LCS | LCI
superior a inferior | centr | X' R' R'
AL
Fecha al
1/09/202 180.0 | 225.0 | 210.0 | 227.0 | 223.0 | 205.0 211. 195.3| 219.|171.1|47.00 100.
0 1| 00 00 00 00 00 00 200 7 165 6 6 2 0 50.1 5 0
4/09/202 207.0 | 192.0 | 204.0 | 218.0 | 223.0 | 162.0 201. 195.3| 219.|171.1|61.00 100.
0 2| 00 00 00 00 00 00 200 0 165 6 6 2 0 50.1 5 0
7/09/202 199.0 | 189.0 | 167.0 | 217.0 | 201.0 | 181.0 192. 195.3| 219.|171.1|50.00 100.
0 3 00 00 00 00 00 00 200 3 165 6 6 2 0 50.1 5 0
9/09/202 226.0 | 164.0 | 196.0 | 161.0 | 200.0 | 226.0 195. 195.3| 219.|171.1| 65.00 100.
0 41 00 00 00 00 00 00 200 5 165 6 6 2 0 50.1 5 0
12/09/20 219.0 | 191.0 | 217.0 | 185.0 | 222.0 | 223.0 209. 195.3| 219.|171.1|38.00 100.
20 5| 00 00 00 00 00 00 200 5 165 6 6 2 0 50.1 5 0
14/09/20 182.0 | 172.0 | 163.0 | 190.0 | 225.0 | 178.0 185. 195.3| 219.|171.1| 62.00 100.
20 6| 00 00 00 00 00 00 200 0 165 6 6 2 0 50.1 5 0
16/09/20 230.0 | 173.0 | 180.0 | 179.0 | 223.0 | 214.0 199. 195.3| 219.|171.1|57.00 100.
20 7| 00 00 00 00 00 00 200 8 165 6 6 2 0 50.1 5 0
18/09/20 219.0 | 224.0 | 174.0 | 208.0 | 196.0 | 185.0 201. 195.3| 219.|171.1|50.00 100.
20 8| 00 00 00 00 00 00 200 0 165 6 6 2 0 50.1 5 0




22/09/20 210.0 | 207.0 | 182.0 | 190.0 | 176.0 | 164.0 188. 195.3| 219.|171.1| 46.00 100.
20 9| 00 00 00 00 00 00 200 2 165 6 6 2 0 50.1 5
24/09/20 208.0 | 176.0 | 164.0 | 183.0 | 192.0 | 180.0 183. 195.3| 219.|171.1| 44.00 100.
20 10| 00 00 00 00 00 00 200 8 165 6 6 2 0 50.1 5
28/09/20 178.0 | 213.0 | 187.0 | 194.0 | 200.0 | 172.0 190. 195.3| 219.|171.1| 41.00 100.
20 11| 00 00 00 00 00 00 200 7 165 6 6 2 0 50.1 5
30/09/20 181.0 | 194.0 | 201.0 | 172.0 | 214.0 | 212.0 195. 195.3| 219.|171.1|42.00 100.
20 12| 00 00 00 00 00 00 200 7 165 6 6 2 0 50.1 5
2/10/202 160.0 | 218.0 | 179.0 | 214.0 | 183.0 | 196.0 191. 195.3| 219.|171.1| 58.00 100.
0 13| 00 00 00 00 00 00 200 7 165 6 6 2 0 50.1 5
6/10/202 216.0 | 195.0 | 178.0 | 187.0 | 189.0 | 229.0 199. 195.3| 219.|171.1| 51.00 100.
0 14| 00 00 00 00 00 00 200 0 165 6 6 2 0 50.1 5
7/10/202 182.0 | 221.0 | 218.0 | 168.0 | 194.0 | 208.0 198. 195.3| 219.|171.1| 53.00 100.
0 15| 00 00 00 00 00 00 200 5 165 6 6 2 0 50.1 5
8/10/202 223.0 | 229.0 | 186.0 | 191.0 | 181.0 | 185.0 199. 195.3| 219.|171.1| 48.00 100.
0 16| 00 00 00 00 00 00 200 2 165 6 6 2 0 50.1 5
10/10/20 190.0 | 170.0 | 190.0 | 189.0 | 174.0 | 214.0 187. 195.3| 219.|171.1| 44.00 100.
20 17| 00 00 00 00 00 00 200 8 165 6 6 2 0 50.1 5
13/10/20 160.0 | 218.0 | 195.0 | 226.0 | 196.0 | 176.0 195. 195.3| 219.|171.1| 66.00 100.
20 18| 00 00 00 00 00 00 200 2 165 6 6 2 0 50.1 5
15/10/20 190.0 | 224.0 | 230.0 | 224.0 | 190.0 | 221.0 213. 195.3| 219.|171.1| 40.00 100.
20 19| 00 00 00 00 00 00 200 2 165 6 6 2 0 50.1 5
19/10/20 170.0 | 174.0 | 171.0 | 204.0 | 195.0 | 215.0 188. 195.3| 219.|171.1| 45.00 100.
20 20| 00 00 00 00 00 00 200 2 165 6 6 2 0 50.1 5
21/10/20 174.0 | 170.0 | 183.0 | 230.0 | 225.0 | 189.0 195. 195.3| 219.|171.1| 60.00 100.
20 21| 00 00 00 00 00 00 200 2 165 6 6 2 0 50.1 5
23/10/20 199.0 | 230.0 | 222.0 | 209.0 | 170.0 | 179.0 201. 195.3| 219.|171.1| 60.00 100.
20 22| 00 00 00 00 00 00 200 5 165 6 6 2 0 50.1 5
27/10/20 203.0 | 221.0 | 169.0 | 198.0 | 228.0 | 183.0 200. 195.3| 219.|171.1| 59.00 100.
20 23| 00 00 00 00 00 00 200 3 165 6 6 2 0 50.1 5
30/10/20 185.0 | 168.0 | 185.0 | 162.0 | 166.0 | 175.0 173. 195.3| 219.|171.1| 23.00 100.
20 24| 00 00 00 00 00 00 200 5 165 6 6 2 0 50.1 5




2/11/202 198.0 | 224.0 | 207.0 | 179.0 | 189.0 | 171.0 194. 195.3| 219.|171.1|53.00 100.
0 25| 00 00 00 00 00 00 200 7 165 6 6 2 0 50.1 5
4/11/202 200.0 | 212.0 | 222.0 | 166.0 | 203.0 | 210.0 202. 195.3| 219.|171.1| 56.00 100.
0 26| 00 00 00 00 00 00 200 2 165 6 6 2 0 50.1 5
5/11/202 219.0 | 204.0 | 169.0 | 173.0 | 229.0 | 171.0 194. 195.3| 219.|171.1| 60.00 100.
0 27| 00 00 00 00 00 00 200 2 165 6 6 2 0 50.1 5
10/11/20 169.0 | 193.0 | 182.0 | 190.0 | 170.0 | 179.0 180. 195.3| 219.|171.1| 24.00 100.
20 28| 00 00 00 00 00 00 200 5 165 6 6 2 0 50.1 5
11/11/20 184.0 | 210.0 | 192.0 | 173.0 | 203.0 | 216.0 196. 195.3| 219.|171.1|43.00 100.
20 29| 00 00 00 00 00 00 200 3 165 6 6 2 0 50.1 5
14/11/20 219.0 | 209.0 | 192.0 | 207.0 | 186.0 | 216.0 204. 195.3| 219.|171.1|33.00 100.
20 30| 00 00 00 00 00 00 200 8 165 6 6 2 0 50.1 5
16/11/20 200.0 | 229.0 | 180.0 | 184.0 | 204.0 | 202.0 199. 195.3| 219.|171.1| 49.00 100.
20 31| 00 00 00 00 00 00 200 8 165 6 6 2 0 50.1 5
17/11/20 228.0 | 196.0 | 228.0 | 161.0 | 168.0 | 196.0 196. 195.3| 219.|171.1|67.00 100.
20 32| 00 00 00 00 00 00 200 2 165 6 6 2 0 50.1 5
20/11/20 189.0 | 201.0 | 229.0 | 208.0 | 199.0 | 197.0 203. 195.3| 219.|171.1|40.00 100.
20 33| 00 00 00 00 00 00 200 8 165 6 6 2 0 50.1 5
24/11/20 174.0 | 166.0 | 205.0 | 226.0 | 216.0 | 177.0 194. 195.3| 219.|171.1| 60.00 100.
20 34| 00 00 00 00 00 00 200 0 165 6 6 2 0 50.1 5
26/11/20 208.0 | 229.0 | 165.0 | 219.0 | 201.0 | 204.0 204. 195.3| 219.|171.1| 64.00 100.
20 35| 00 00 00 00 00 00 200 3 165 6 6 2 0 50.1 5
27/11/20 165.0 | 218.0 | 162.0 | 210.0 | 223.0 | 207.0 197. 195.3| 219.|171.1| 61.00 100.
20 36| 00 00 00 00 00 00 200 5 165 6 6 2 0 50.1 5
1/12/202 188.0 | 182.0 | 191.0 | 183.0 | 226.0 | 207.0 196. 195.3| 219.|171.1| 44.00 100.
0 37| 00 00 00 00 00 00 200 2 165 6 6 2 0 50.1 5
3/12/202 173.0 | 186.0 | 209.0 | 188.0 | 193.0 | 227.0 196. 195.3| 219.|171.1| 54.00 100.
0 38| 00 00 00 00 00 00 200 0 165 6 6 2 0 50.1 5
4/12/202 161.0 | 207.0 | 227.0 | 180.0 | 170.0 | 191.0 189. 195.3| 219.|171.1| 66.00 100.
0 39| 00 00 00 00 00 00 200 3 165 6 6 2 0 50.1 5
7/12/202 229.0 | 212.0 | 160.0 | 180.0 | 178.0 | 168.0 187. 195.3| 219.|171.1| 69.00 100.
0 40| 00 00 00 00 00 00 200 8 165 6 6 2 0 50.1 5




9/12/202 219.0 | 206.0 | 189.0 | 222.0 | 191.0 | 165.0 198. 195.3| 219.|171.1|57.00 100.
0 41| 00 00 00 00 00 00 200 7 165 6 6 2 0 50.1 5
11/12/20 195.0 | 198.0 | 212.0 | 194.0 | 204.0 | 209.0 202. 195.3| 219.|171.1| 18.00 100.
20 42| 00 00 00 00 00 00 200 0 165 6 6 2 0 50.1 5
14/12/20 226.0 | 183.0 | 205.0 | 193.0 | 223.0 | 190.0 203. 195.3| 219.|171.1| 43.00 100.
20 43| 00 00 00 00 00 00 200 3 165 6 6 2 0 50.1 5
15/12/20 183.0 | 174.0 | 166.0 | 199.0 | 164.0 | 182.0 178. 195.3| 219.|171.1| 35.00 100.
20 441 00 00 00 00 00 00 200 0 165 6 6 2 0 50.1 5
17/12/20 166.0 | 190.0 | 208.0 | 173.0 | 183.0 | 187.0 184. 195.3| 219.|171.1|42.00 100.
20 45| 00 00 00 00 00 00 200 5 165 6 6 2 0 50.1 5
19/12/20 194.0 | 191.0 | 205.0 | 190.0 | 229.0 | 172.0 196. 195.3| 219.|171.1|57.00 100.
20 46| 00 00 00 00 00 00 200 8 165 6 6 2 0 50.1 5
21/12/20 198.0 | 178.0 | 218.0 | 168.0 | 223.0 | 173.0 193. 195.3| 219.|171.1| 55.00 100.
20 47| 00 00 00 00 00 00 200 0 165 6 6 2 0 50.1 5
22/12/20 161.0 | 179.0 | 208.0 | 202.0 | 163.0 | 203.0 186. 195.3| 219.|171.1|47.00 100.
20 48| 00 00 00 00 00 00 200 0 165 6 6 2 0 50.1 5

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 22. Formato de muestreos de materia insaponificable de septiembre-diciembre 2020

FORMATO DE MUESTREOS

Revisado
por: Pedro Lozano Medina

Realizado
por: Pedro Lozano Medina
Fecha: Setiembre - diciembre

Caracteristic
a

Numero de observaciones Fisicoquimic: Materia insaponificable
Muestr R
@ 1123|456 Limite | Medi | Limite | Limite | | oo |\ oy | g |cenTra|Lcsr| L
superior a inferior central R'
Fecha L

1/09/202 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035

0 1| 6 3 7 7 0 7 0.017 0.015 0.0000 3 7 9 0 7 4 0
4/09/202 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.00| 0.0176| 0.035

0 2| 2 9 7 1 1 0 0.017 0.022 0.0000 3 7 9 8 7 4 0
7/09/202 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035

0 3| 4 5 7 5 9 8 0.017 0.015 0.0000 3 7 9 7 7 4 0
9/09/202 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035

0 4| 7 0 0 1 7 1 0.017 0.016 0.0000 3 7 9 3 7 4 0
12/09/20 0.02 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035

20 5| 3 9 9 2 0 7 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 2 7 4 0
14/09/20 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035

20 6| 7 3 9 5 9 9 0.017 0.015 0.0000 3 7 9 2 7 4 0
16/09/20 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.02 | 0.01 | 0.03 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035

20 7/ 0 6 9 9 6 0 0.017 0.020 0.0000 3 7 9 1 7 4 0
18/09/20 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035

20 8| 1 9 4 9 6 5 0.017 0.014 0.0000 3 7 9 6 7 4 0
22/09/20 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035

20 9| 8 6 4 6 1 6 0.017 0.020 0.0000 3 7 9 5 7 4 0




24/09/20 0.02|0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
20 10, 7 1 7 7 4 9 0.017 0.013 0.0000 3 7 9 0 7 4
28/09/20 0.03|0.01 | 0.01|0.02 | 0.00 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
20 11 O 3 8 2 7 9 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 3 7 4
30/09/20 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
20 12 1 8 2 7 9 8 0.017 0.019 0.0000 3 7 9 1 7 4
2/10/202 0.03 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
0 13, 0 2 6 1 9 8 0.017 0.019 0.0000 3 7 9 2 7 4
6/10/202 0.01|0.02 0.02|0.02|0.02|0.01 0.0184 | 0.0269| 0.0098| 0.01| 0.0176| 0.035
0 14| 7 5 5 4 3 0 0.017 0.021 0.0000 3 7 9 5 7 4
7/10/202 0.02|0.01|0.02|0.01|0.010.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
0 15| O 2 6 7 7 7 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 9 7 4
8/10/202 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
0 16| 8 5 4 8 3 9 0.017 0.021 0.0000 3 7 9 9 7 4
10/10/20 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 17| 1 1 9 3 8 6 0.017 0.021 0.0000 3 7 9 8 7 4
13/10/20 0.03|0.010.02|0.02|0.01|0.02 0.0184 | 0.0269| 0.0098| 0.01| 0.0176| 0.035
20 18| O 3 0 0 8 0 0.017 0.020 0.0000 3 7 9 7 7 4
15/10/20 0.02|0.010.01|0.01|0.02|0.01 0.0184 | 0.0269| 0.0098| 0.01| 0.0176| 0.035
20 19| O 8 0 1 6 7 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 6 7 4
19/10/20 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 20| 5 7 7 1 0 6 0.017 0.023 0.0000 3 7 9 0 7 4
21/10/20 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 21| O 8 7 1 0 7 0.017 0.026 0.0000 3 7 9 3 7 4
23/10/20 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.02 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
20 22| 7 2 7 7 3 8 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 1 7 4
27/10/20 0.02|0.01|0.02|0.02|0.020.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
20 23| 3 5 9 5 7 8 0.017 0.021 0.0000 3 7 9 1 7 4
30/10/20 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 24| 8 4 1 6 6 9 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 5 7 4
2/11/202 0.02 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.01 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
0 25| 7 2 0 8 3 3 0.017 0.022 0.0000 3 7 9 8 7 4




4/11/202 0.01|0.020.02|0.01|0.01|0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098| 0.01| 0.0176| 0.035
0 26| 3 9 4 3 2 6 0.017 0.018 0.0000 3 7 9 7 7 4
5/11/202 0.03|0.010.02|0.01]0.02|0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
0 27| O 4 8 4 9 3 0.017 0.023 0.0000 3 7 9 6 7 4
10/11/20 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
20 28| O 1 7 1 6 7 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 0 7 4
11/11/20 0.03 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
20 29| O 5 8 0 0 0 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 2 7 4
14/11/20 0.00|0.01|0.01|0.01|0.020.00 0.0184 | 0.0269| 0.0098| 0.01| 0.0176| 0.035
20 30| 9 2 4 5 1 9 0.017 0.013 0.0000 3 7 9 2 7 4
16/11/20 0.01|0.010.02|0.02|0.02|0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 31| 8 2 2 2 8 5 0.017 0.020 0.0000 3 7 9 6 7 4
17/11/20 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 |0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 32| 5 5 0 9 8 2 0.017 0.018 0.0000 3 7 9 3 7 4
20/11/20 0.03 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
20 33| 0 4 7 6 8 9 0.017 0.019 0.0000 3 7 9 1 7 4
24/11/20 0.02|0.00 | 0.02|0.010.02|0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
20 34| 2 8 3 2 9 7 0.017 0.019 0.0000 3 7 9 1 7 4
26/11/20 0.01|0.010.00|0.02|0.02|0.01 0.0184 | 0.0269| 0.0098| 0.01| 0.0176| 0.035
20 35| 6 5 9 7 0 0 0.017 0.016 0.0000 3 7 9 8 7 4
27/11/20 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 36| 7 8 6 0 5 1 0.017 0.018 0.0000 3 7 9 6 7 4
1/12/202 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
0 37| 9 6 3 1 5 5 0.017 0.020 0.0000 3 7 9 6 7 4
3/12/202 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01|0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
0 38| 4 6 3 6 1 0 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 6 7 4
4/12/202 0.01|0.02 | 0.01|0.00 | 0.02 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
0 39| 3 3 4 8 1 2 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 5 7 4
7/12/202 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.03 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
0 40| 9 3 2 4 7 0 0.017 0.021 0.0000 3 7 9 8 7 4
9/12/202 0.03 | 0.01 | 0.01 |0.01 |0.02|0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.02| 0.0176| 0.035
0 41| O 8 4 0 7 2 0.017 0.019 0.0000 3 7 9 0 7 4




11/12/20 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.0184 | 0.0269 | 0.0098| 0.01| 0.0176| 0.035
20 42| 7 2 8 7 3 4 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 7 7 4
14/12/20 0.01|0.02 | 0.01|0.01|0.020.00 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 43| 9 1 6 6 4 9 0.017 0.018 0.0000 3 7 9 5 7 4
15/12/20 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 44| 8 3 2 7 8 4 0.017 0.017 0.0000 3 7 9 9 7 4
17/12/20 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 45| 2 9 6 7 0 0 0.017 0.026 0.0000 3 7 9 8 7 4
19/12/20 0.01|0.02 | 0.02|0.00 | 0.00 | 0.01 0.0184 | 0.0269| 0.0098| 0.01| 0.0176| 0.035
20 46| 6 1 7 9 9 5 0.017 0.016 0.0000 3 7 9 8 7 4
21/12/20 0.01|0.010.01|0.02|0.01|0.01 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 47| 9 3 6 3 0 2 0.017 0.016 0.0000 3 7 9 3 7 4
22/12/20 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 0.0184 | 0.0269 | 0.0098 | 0.01| 0.0176| 0.035
20 48| 1 5 3 2 9 0 0.017 0.022 0.0000 3 7 9 9 7 4

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 23. Formato de muestreos de Densidad a 25°C de septiembre-diciembre 2020

Revisado por:

Pedro Lozano Medina

Realizado
FORMATO DE MUESTREOS por: Pedro Lozano Medina
Fecha: Setiembre - diciembre
Caracteristica
Ne Numero de observaciones Fisicoquimic: Densidad a 25°C
Muestr Limite Medi Limite | Limite R LC
a 1 2 3 4 5 6 . inferio | centra | LCS X' | LCI X' R CENTRA | LCSR' |
superior a
Fecha r I L R'
0.92 | 0.94 | 0.93 | 094 | 0.91 | 0.91 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
1/09/2020 1 8 0 6 0 1 7 0.930 0.929 0.9200 9 5 2 9| 0.02823 7! 0
0.92 | 0.95 | 0.92 | 0.93 | 0.94 | 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
4/09/2020 2| 4 0 2 9 3 0 0.930 0.935| 0.9200 9 5 2 8| 0.02823 7! 0
0.95 | 0.95| 0.92 | 0.94 | 0.92 | 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
7/09/2020 3] 0 0 3 7 7 3 0.930 0.938 | 0.9200 9 5 2 7| 0.02823 7! 0
0.94 | 0.92 | 0.93 | 0.92 | 0.94 | 0.95 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
9/09/2020 4| 4 0 7 3 1 0 0.930 0.936| 0.9200 9 5 2 0| 0.02823 7! 0
12/09/202 0.92 | 0.93 | 0.93 | 093 | 0.93 | 0.91 0.929 | 0.943| 0.916| 0.01 0.0565
0 5| 7 0 2 2 4 5 0.930 0.928 | 0.9200 9 5 2 9| 0.02823 7! 0
14/09/202 093 | 094 | 091|094 | 0.92 | 0.92 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 6| 4 6 9 7 1 5 0.930 0.9320.9200 9 5 2 8| 0.02823 7! 0
16/09/202 0.92 | 0.92 | 0.93 | 0.91 | 0.93 | 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 71 1 2 7 2 5 1 0.930 0.926 | 0.9200 9 5 2 5| 0.02823 7! 0
18/09/202 094 | 091|091 |093|094 | 094 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 8| 8 9 4 4 2 5 0.930 0.934| 0.9200 9 5 2 4| 0.02823 7! 0
22/09/202 0.92 | 093 | 0.92 | 091 | 0.92 | 0.91 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 9| 4 7 7 9 1 0 0.930 0.9230.9200 9 5 2 7| 0.02823 7! 0
24/09/202 092 | 0.94 | 091 | 094 | 0.93 | 0.91 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 10| 6 2 1 7 9 0 0.930 0.929 0.9200 9 5 2 7| 0.02823 7! 0




28/09/202 093 1092|095 | 092|094 094 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 11| 6 1 0 1 4 4 0.930 0.936| 0.9200 9 5 2 9| 0.02823 7
30/09/202 092 | 093|091 |093 091 094 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 12| 4 3 4 8 8 1 0.930 0.928 0.9200 9 5 2 7| 0.02823 7
0.93 | 0.94 | 092 | 0.92 | 0.93 | 0.92 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565

2/10/2020 13| 3 9 4 9 0 3 0.930 0.931| 0.9200 9 5 2 6| 0.02823 7
091|092 | 094 | 091 | 094 | 0.91 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565

6/10/2020 14| 8 6 2 0 6 6 0.930 0.926| 0.9200 9 5 2 6| 0.02823 7
092 | 094 | 093 | 094 | 091 | 0.92 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565

7/10/2020 15| 8 3 8 6 8 6 0.930 0.933| 0.9200 9 5 2 8| 0.02823 7
0921092091092 091|091 0.929 | 0.943| 0.916| 0.00 0.0565

8/10/2020 16| 6 0 7 2 9 9 0.930 0.921 0.9200 9 5 2 9| 0.02823 7
10/10/202 0.93 | 093 | 0.92 | 0.94 | 0.92 | 0.92 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 17| 4 7 7 5 1 0 0.930 0.931 0.9200 9 5 2 5| 0.02823 7
13/10/202 0.92 | 091 | 091 | 094 | 091 | 0.94 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 18| 2 5 5 3 5 0 0.930 0.925]| 0.9200 9 5 2 8| 0.02823 7
15/10/202 093 1093|091 | 092|094 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 19| 7 1 6 6 3 3 0.930 0.931 0.9200 9 5 2 7| 0.02823 7
19/10/202 092 | 091|091 | 093|091 0.92 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 200 9 4 4 7 2 4 0.930 0.9220.9200 9 5 2 5| 0.02823 7
21/10/202 094 | 095|094 | 092 | 091 0.91 0.929 | 0.943| 0.916| 0.04 0.0565
0 21| 7 0 6 1 0 5 0.930 0.932 0.9200 9 5 2 0| 0.02823 7
23/10/202 0.92 | 091 | 0.93 | 0.94 | 0.94 | 0.91 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 22| 2 2 4 9 3 9 0.930 0.930| 0.9200 9 5 2 7| 0.02823 7
27/10/202 0.93 | 093 | 0.91 | 0.94 | 0.91 | 0.92 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 23| 5 3 8 7 8 7 0.930 0.930/| 0.9200 9 5 2 9| 0.02823 7
30/10/202 092 | 094|092 | 093|093 094 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 24| 9 5 5 3 6 5 0.930 0.936| 0.9200 9 5 2 0| 0.02823 7
093 | 091 092|092 | 091 0.92 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565

2/11/2020 25| 1 9 3 6 0 2 0.930 0.9220.9200 9 5 2 1| 0.02823 7
0.94 | 093 | 093 | 0.92 | 0.91 | 0.94 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565

4/11/2020 26 O 6 3 7 6 7 0.930 0.933| 0.9200 9 5 2 1| 0.02823 7




092 1092|091 | 094|092 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565

5/11/2020 27| 6 7 0 1 3 8 0.930 0.928| 0.9200 9 5 2 1| 0.02823 7
10/11/202 092 1092|091 |092 091 094 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 28| 9 7 9 2 6 7 0.930 0.9270.9200 9 5 2 1| 0.02823 7
11/11/202 091|093 | 094|093 | 092 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 29| O 6 3 4 0 5 0.930 0.930| 0.9200 9 5 2 3| 0.02823 7
14/11/202 0.93 | 092 | 0.91 | 0.91 | 0.94 | 0.92 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 30] O 2 3 6 2 0 0.930 0.924 0.9200 9 5 2 9| 0.02823 7
16/11/202 092 | 093|092 | 091 | 0.94 | 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 31| O 9 1 5 7 0 0.930 0.929| 0.9200 9 5 2 2| 0.02823 7
17/11/202 094 | 091|094 | 092 | 0.94 | 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 32| 3 8 8 4 8 4 0.930 0.936| 0.9200 9 5 2 0| 0.02823 7
20/11/202 093 | 094 | 091|092 | 094 | 0.91 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 33| 9 0 9 5 5 9 0.930 0.931 0.9200 9 5 2 6| 0.02823 7
24/11/202 0.92 | 093 | 0.92 | 0.94 | 0.91 | 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 34| 8 1 5 5 2 7 0.930 0.930/| 0.9200 9 5 2 3| 0.02823 7
26/11/202 094 | 094|092 | 093|091 094 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 35| 9 5 8 5 7 4 0.930 0.936| 0.9200 9 5 2 2| 0.02823 7
27/11/202 093 1093|091 |094 093094 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 36| 8 9 3 6 1 3 0.930 0.935| 0.9200 9 5 2 3| 0.02823 7
092 | 094 | 092|094 | 092 0.91 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565

1/12/2020 37| O 5 6 3 9 2 0.930 0.929 0.9200 9 5 2 3| 0.02823 7
0.94 | 0.92 | 0.94 | 0.94 | 0.94 | 0.92 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565

3/12/2020 38| 4 3 3 5 2 7 0.930 0.937| 0.9200 9 5 2 2| 0.02823 7
0.94 | 093 | 0.94 | 0.94 | 0.93 | 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.01 0.0565

4/12/2020 39| 6 5 7 3 2 1 0.930 0.939 0.9200 9 5 2 6| 0.02823 7
091091094 | 091|091 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565

7/12/2020 40| 3 8 3 5 9 3 0.930 0.924 0.9200 9 5 2 0| 0.02823 7
091|092 | 091|092 | 094|094 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565

9/12/2020 411 O 9 2 8 5 3 0.930 0.928 | 0.9200 9 5 2 5| 0.02823 7
11/12/202 0.94 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.93 | 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 42| 6 3 1 1 0 9 0.930 0.930 0.9200 9 5 2 5| 0.02823 7




14/12/202 094 | 093 | 092 | 0.93 | 0.94 | 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.01 0.0565
0 43| 6 7 7 1 2 6 0.930 0.937| 0.9200 9 5 2 9| 0.02823 7
15/12/202 092 | 093|093 | 092 | 0.94 | 0.93 0.929 | 0.943| 0.916| 0.01 0.0565
0 44| 3 2 6 5 2 7 0.930 0.933 0.9200 9 5 2 9| 0.02823 7
17/12/202 094 | 091|092 | 091|091 0.91 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 45| 3 2 4 8 0 9 0.930 0.921| 0.9200 9 5 2 3| 0.02823 7
19/12/202 0.93 | 093 | 093 | 093 | 091 | 0.94 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 46| 2 0 1 8 1 5 0.930 0.931 0.9200 9 5 2 4| 0.02823 7
21/12/202 091091092 | 091 |0.93|0.92 0.929 | 0.943| 0.916| 0.02 0.0565
0 47| 5 2 1 1 6 0 0.930 0.919 0.9200 9 5 2 5| 0.02823 7
22/12/202 091 094|092 | 093|093 |091 0.929 | 0.943| 0.916| 0.03 0.0565
0 48| 1 3 0 1 9 2 0.930 0.926| 0.9200 9 5 2 2| 0.02823 7

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 24. Formato de muestreos de acidez de marzo - junio 2021

FORMATO DE MUESTREOS

Revisado
por: Pedro Lozano Medina
Realizado
por: Pedro Lozano Medina
Fecha: Control del mes de marzo - junio

Caracteristic
a

N® Numero de observaciones Fisicoquimic: Acidez
Muestr P A
3 Limite Limite | Limite R LC
. Media | inferio | Centra| LCSX' | LCIX' R | CENTRA | LCSR' | |

superior .

Fecha 1 2 3 4 5 6 r I L R
0.02 | 0.01 | 0.01|0.01|0.01]|0.03 0.0269| 0.0157| 0.02 0.0231

1/03/2021 1| 1 7 9 0 2 0 0.035 0.018 | 0.0000 | 0.021 6 8 0| 0.01156 71 0
0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

3/03/2021 2| 6 2 4 6 3 7 0.035 0.021 | 0.0000 | 0.021 6 8 5| 0.01156 71 0
0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

4/03/2021 3| 5 0 2 1 2 6 0.035 0.018 | 0.0000 | 0.021 6 8 6| 0.01156 7/ 0
0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

9/03/2021 4| 5 2 7 3 8 6 0.035 0.024 | 0.0000 | 0.021 6 8 6| 0.01156 71 0
11/03/202 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

1 5[ 2 0 5 9 3 0 0.035 0.020 | 0.0000 | 0.021 6 8 7| 0.01156 71 0
13/03/202 0.01 0.010.02|0.01|0.01]0.01 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

1 6| 4 5 3 3 5 9 0.035 0.017 | 0.0000| 0.021 6 8 0| 0.01156 71 0
15/03/202 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.01 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

1 71 7 5 8 9 8 8 0.035 0.019 | 0.0000 | 0.021 6 8 4] 0.01156 7/ 0
17/03/202 0.02 | 0.01 | 0.03|0.01|0.01]0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

1 8| 7 4 0 6 7 9 0.035 0.022 | 0.0000| 0.021 6 8 6| 0.01156 71 0




18/03/202 0.01|0.02 | 001|0.01|0.01]0.01 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 9| 9 1 1 2 4 8 0.035 0.016 | 0.0000 | 0.021 6 8 0] 0.01156 7
22/03/202 0.02 | 0.01 | 0.01 |0.02 |0.02|0.01 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 10| 8 9 6 5 4 8 0.035 0.022 | 0.0000 | 0.021 6 8 2| 0.01156 7
25/03/202 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 11| 9 2 4 3 5 9 0.035 0.020 | 0.0000 | 0.021 6 8 7| 0.01156 7
29/03/202 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 12| O 8 7 6 1 2 0.035 0.019 | 0.0000 | 0.021 6 8 5] 0.01156 7
0.01|0.01|0.01|0.02|0.02]0.01 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

1/04/2021 13| 1 6 1 4 0 9 0.035 0.017 | 0.0000 | 0.021 6 8 3| 0.01156 7
0.01 | 0.03 | 0.01 |0.02 | 0.02 | 0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

3/04/2021 14| 6 0 9 0 2 0 0.035 0.021 | 0.0000 | 0.021 6 8 4| 0.01156 7
0.03 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.01 0.0269| 0.0157| 0.02 0.0231

5/04/2021 15| 0 0 3 9 0 2 0.035 0.019 | 0.0000 | 0.021 6 8 0| 0.01156 7
0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

7/04/2021 16| 4 6 0 8 4 8 0.035 0.020 | 0.0000 | 0.021 6 8 8| 0.01156 7
10/04/202 0.02 | 0.01|0.02|0.03|0.01]0.01 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 17| 6 6 5 0 2 4 0.035 0.021 | 0.0000 | 0.021 6 8 8| 0.01156 7
12/04/202 0.02 | 0.01 | 0.03|0.01|0.01]0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 18| 7 6 0 4 9 5 0.035 0.022 | 0.0000 | 0.021 6 8 6| 0.01156 7
14/04/202 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.03 | 0.02 0.0269| 0.0157| 0.02 0.0231
1 19| 2 4 7 0 0 8 0.035 0.020 | 0.0000 | 0.021 6 8 0] 0.01156 7
16/04/202 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 20| 4 8 7 5 8 0 0.035 0.017 | 0.0000 | 0.021 6 8 7| 0.01156 7
19/04/202 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 21| 6 6 3 1 6 0 0.035 0.017 | 0.0000 | 0.021 6 8 3| 0.01156 7
22/04/202 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 |0.02|0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 22| 8 6 2 6 8 7 0.035 0.023 | 0.0000 | 0.021 6 8 6| 0.01156 7
25/04/202 0.03 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.02 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 23| 0 7 5 8 0 9 0.035 0.025 | 0.0000 | 0.021 6 8 5] 0.01156 7
29/04/202 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 24| 2 5 2 3 0 3 0.035 0.018 | 0.0000 | 0.021 6 8 3| 0.01156 7




0.01|0.02 | 0.02|0.01|0.02|0.01 0.020 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231

3/05/2021 25| 8 5 3 8 4 5 0.035 5 0.0000| 0.021 6 8 0] 0.01156 7
0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.021 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231

5/05/2021 26| 1 4 6 2 1 4 0.035 3 0.0000 | 0.021 6 8 8| 0.01156 7
0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.020 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231

8/05/2021 27| 5 3 2 9 1 2 0.035 3 0.0000| 0.021 6 8 8| 0.01156 7
10/05/202 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.023 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 28| 5 5 1 5 3 4 0.035 8 0.0000| 0.021 6 8 4] 0.01156 7
12/05/202 0.02 | 0.01 | 0.01|0.02|0.02|0.02 0.021 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 29| 1 7 8 4 2 4 0.035 0 0.0000| 0.021 6 8 7| 0.01156 7
14/05/202 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.023 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 30| O 2 1 5 5 8 0.035 5 0.0000 | 0.021 6 8 2| 0.01156 7
17/05/202 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.020 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 31| 8 3 4 8 1 1 0.035 8 0.0000 | 0.021 6 8 6| 0.01156 7
19/05/202 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.020 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 32| 9 1 3 7 1 0 0.035 2 0.0000| 0.021 6 8 6| 0.01156 7
22/05/202 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01|0.02|0.01 0.021 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 33| 2 4 3 9 0 9 0.035 2 0.0000| 0.021 6 8 5| 0.01156 7
25/05/202 0.01 | 0.01 | 0.02|0.01|0.02|0.02 0.020 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 34| 5 9 2 8 7 4 0.035 8 0.0000 | 0.021 6 8 2| 0.01156 7
26/05/202 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.02 | 0.01 0.022 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 35| 9 2 1 0 5 8 0.035 5 0.0000 | 0.021 6 8 2| 0.01156 7
29/05/202 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.01 0.021 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 36| 4 5 5 7 2 8 0.035 8 0.0000| 0.021 6 8 8| 0.01156 7
0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.02 | 0.02 0.025 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231

1/06/2021 37| 8 2 4 0 5 5 0.035 7 0.0000| 0.021 6 8 8| 0.01156 7
0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.02 0.026 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231

3/06/2021 38| 8 3 9 1 0 7 0.035 3 0.0000 | 0.021 6 8 9| 0.01156 7
0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.026 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231

4/06/2021 39| 2 9 8 6 7 6 0.035 3 0.0000 | 0.021 6 8 7| 0.01156 7
0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.02 0.023 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231

7/06/2021 40| 2 1 2 1 0 5 0.035 5 0.0000| 0.021 6 8 9| 0.01156 7




0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.023 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231

9/06/2021 41| 3 1 2 6 3 8 0.035 8 0.0000| 0.021 6 8 7| 0.01156 7
11/06/202 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.026 0.0269| 0.0157| 0.01 0.0231
1 42| 0 0 1 7 9 9 0.035 0 0.0000 | 0.021 6 8 0| 0.01156 7
14/06/202 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.023 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 43| 5 0 5 3 3 4 0.035 3 0.0000| 0.021 6 8 5| 0.01156 7
15/06/202 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.023 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 44| 7 8 3 2 0 3 0.035 8 0.0000| 0.021 6 8 8| 0.01156 7
17/06/202 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.024 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 45| 3 4 4 8 6 4 0.035 8 0.0000| 0.021 6 8 5| 0.01156 7
22/06/202 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.023 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 46| 6 5 3 1 0 3 0.035 0 0.0000 | 0.021 6 8 6| 0.01156 7
24/06/202 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.023 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 47| 2 3 2 7 2 4 0.035 3 0.0000 | 0.021 6 8 5] 0.01156 7
25/06/202 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.024 0.0269| 0.0157| 0.00 0.0231
1 48| 4 8 1 5 3 3 0.035 0 0.0000| 0.021 6 8 7| 0.01156 7

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 25. Formato de muestreos de porcentaje de impurezas de marzo - junio 2021

Revisado
por: Pedro Lozano Medina
FORMATO DE MUESTREQOS Realizado
por: Pedro Lozano Medina
Fecha: Control del mes de marzo - junio
Caracteristic
N2 a
Muest Numero de observaciones Fisicoquimi: % De impurezas
ra Limite Medi Limite Limite R LCI
Fecha 1 2 3 4 5 6 superior |a inferior central |LCS X' |LCIX' R CENTRAL | LCSR' |R'
1/03/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.004 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 1] 8 2 8 5 2 2 0.010 5| 0.0000 01 37 66 6 | 0.00462 27 0
3/03/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 2| 9 5 9 6 3 8 0.010 7| 0.0000 01 37 66 6 | 0.00462 27 0
4/03/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 3| 4 7 5 8 6 4 0.010 7| 0.0000 01 37 66 4 | 0.00462 27 0
9/03/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.004 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 4| 4 7 3 5 6 3 0.010 7| 0.0000 01 37 66 4 | 0.00462 27 0
11/03/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 5| 2 5 6 6 4 9 0.010 3| 0.0000 01 37 66 7 | 0.00462 27 0
13/03/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.004 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 6| 4 3 4 4 8 4 0.010 5| 0.0000 01 37 66 5 | 0.00462 27 0
15/03/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 71 3 9 9 9 2 2 0.010 7| 0.0000 01 37 66 7 | 0.00462 27 0
17/03/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00|0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 8| 7 6 2 5 7 3 0.010 0| 0.0000 01 37 66 5 | 0.00462 27 0
18/03/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 9|1 9 7 2 2 7 9 0.010 0 0.0000 01 37 66 7 0.00462 27 0




22/03/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 10| 6 3 5 8 4 4 0.010 0| 0.0000 01 37 66 5 | 0.00462 27
25/03/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 11| 5 8 6 8 7 6 0.010 7| 0.0000 01 37 66 3 | 0.00462 27
29/03/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 12| 7 9 5 3 3 8 0.010 8| 0.0000 01 37 66 6 | 0.00462 27
1/04/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.004 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 13| 2 8 3 7 5 4 0.010 8| 0.0000 01 37 66 6 | 0.00462 27
3/04/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 14| 5 9 9 5 2 3 0.010 5| 0.0000 01 37 66 7 | 0.00462 27
5/04/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 15| 7 8 5 2 7 7 0.010 0| 0.0000 01 37 66 6 | 0.00462 27
7/04/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 16| 3 4 8 9 8 8 0.010 7| 0.0000 01 37 66 6 | 0.00462 27
10/04/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 17| 9 2 9 8 9 6 0.010 2| 0.0000 01 37 66 7 | 0.00462 27
12/04/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 18| 9 7 6 2 5 5 0.010 7| 0.0000 01 37 66 7 | 0.00462 27
14/04/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 19| 9 2 6 8 8 2 0.010 8| 0.0000 01 37 66 7 | 0.00462 27
16/04/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 20| 5 7 2 5 3 9 0.010 2| 0.0000 01 37 66 7 | 0.00462 27
19/04/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.004 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 21| 6 3 2 8 4 5 0.010 7| 0.0000 01 37 66 6 | 0.00462 27
22/04/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 22| 2 7 8 9 4 6 0.010 0| 0.0000 01 37 66 7 | 0.00462 27
25/04/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 23| 4 6 7 6 4 7 0.010 7| 0.0000 01 37 66 3 | 0.00462 27
29/04/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.004 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 24| 5 5 7 3 2 2 0.010 0| 0.0000 01 37 66 5 | 0.00462 27
3/05/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 25| 8 8 7 7 5 7 0.010 0| 0.0000 01 37 66 3 | 0.00462 27




5/05/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 26| 7 7 5 7 8 6 0.010 7| 0.0000 01 37 66 3 | 0.00462 27
8/05/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 27| 8 6 6 8 9 8 0.010 5| 0.0000 01 37 66 3 | 0.00462 27
10/05/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 28| 5 8 7 7 8 6 0.010 8| 0.0000 01 37 66 3 | 0.00462 27
12/05/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 29| 7 7 7 9 6 9 0.010 5| 0.0000 01 37 66 3 | 0.00462 27
14/05/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 30| 5 9 9 6 7 5 0.010 8| 0.0000 01 37 66 4 | 0.00462 27
17/05/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 31| 5 6 9 6 8 6 0.010 7| 0.0000 01 37 66 4 | 0.00462 27
19/05/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.005 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 32| 5 6 8 6 5 5 0.010 8| 0.0000 01 37 66 3 | 0.00462 27
22/05/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 33| 5 5 5 9 5 7 0.010 0| 0.0000 01 37 66 4 | 0.00462 27
25/05/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 34| 7 6 7 6 5 5 0.010 0| 0.0000 01 37 66 2 | 0.00462 27
26/05/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 35| 7 6 5 9 9 7 0.010 2| 0.0000 01 37 66 4 | 0.00462 27
29/05/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 36| 6 7 7 7 9 6 0.010 0| 0.0000 01 37 66 3 | 0.00462 27
1/06/202 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 37| 0 8 9 6 7 7 0.010 8| 0.0000 01 37 66 4| 0.00462 27
3/06/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 38| 7 7 8 8 5 9 0.010 3| 0.0000 01 37 66 4| 0.00462 27
4/06/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 39| 5 5 8 9 5 5 0.010 2| 0.0000 01 37 66 4| 0.00462 27
7/06/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 40| 9 9 6 8 7 7 0.010 7| 0.0000 01 37 66 3| 0.00462 27
9/06/202 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
1 41| 5 7 6 8 9 7 0.010 0| 0.0000 01 37 66 4] 0.00462 27




11/06/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 42| 5 5 9 6 6 5 0.010 0| 0.0000 01 37 66 4| 0.00462 27
14/06/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 43| 8 9 6 6 6 8 0.010 2| 0.0000 01 37 66 3| 0.00462 27
15/06/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 441 8 7 5 7 8 8 0.010 2| 0.0000 01 37 66 3| 0.00462 27
17/06/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 45| 5 8 6 7 8 6 0.010 7| 0.0000 01 37 66 3| 0.00462 27
22/06/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 46| 6 5 8 9 7 7 0.010 0| 0.0000 01 37 66 4| 0.00462 27
24/06/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.006 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 47| 6 9 6 9 5 6 0.010 8| 0.0000 01 37 66 4| 0.00462 27
25/06/20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.007 0.0062 | 0.0084 | 0.00039 | 0.00 0.009
21 48| 8 5 5 7 9 9 0.010 2| 0.0000 01 37 66 4| 0.00462 27

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 26. Formato de muestreos de porcentaje de humedad de marzo - junio 2021

Revisado
por: Pedro Lozano Medina
FORMATO DE MUESTREOS Realizado
por: Pedro Lozano Medina
Fecha: Control del mes de marzo - junio
Caracteristic
N© a Fisico-
Muestr Numero de observaciones guimica: % De Humedad
a Limite Limite Limite R Lc
Fecha 1 2 3 4 5 6 . Media | inferio LCSX' | LCIX' R | CENTRA| LCSR' I
superior ) Central L R
0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1/03/2021 1] 9 0 8 4 5 0 0.020 0.0110.0000 3 8 7 3| 0.00983 11 0
0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.00 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
3/03/2021 2| O 1 1 6 8 6 0.020 0.014 | 0.0000 3 8 7 5] 0.00983 1] 0
0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
4/03/2021 3| 6 5 2 2 9 8 0.020 0.014 | 0.0000 3 8 7 9| 0.00983 11 0
0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.02 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
9/03/2021 4| 5 7 0 0 7 0 0.020 0.017|0.0000 3 8 7 0| 0.00983 11 0
11/03/202 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.00 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 5| 8 9 8 6 5 5 0.020 0.010| 0.0000 3 8 7 3| 0.00983 11 0
13/03/202 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 6| 7 0 9 2 6 0 0.020 0.012|0.0000 3 8 7 3| 0.00983 11 0
15/03/202 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 7] 1 7 7 5 9 9 0.020 0.013 | 0.0000 3 8 7 4| 0.00983 11 0
17/03/202 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.00 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 8| 3 6 7 8 0 7 0.020 0.014 | 0.0000 3 8 7 4| 0.00983 11 0
18/03/202 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01|0.01|0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 9| 5 4 3 9 8 8 0.020 0.016 | 0.0000 3 8 7 6| 0.00983 11 0




22/03/202 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 10| 6 9 1 9 1 8 0.020 0.011 | 0.0000 3 8 7 2| 0.00983 1
25/03/202 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 11| 4 7 5 1 8 6 0.020 0.014 | 0.0000 3 8 7 4| 0.00983 1
29/03/202 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.00 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 12| 8 3 1 6 1 5 0.020 0.014 | 0.0000 3 8 7 6| 0.00983 1
0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

1/04/2021 13| 5 2 8 0 3 5 0.020 0.009 | 0.0000 3 8 7 8| 0.00983 1
0.01|0.01 |0.01|0.01|0.01]0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

3/04/2021 14| 4 2 2 7 7 5 0.020 0.015 | 0.0000 3 8 7 5| 0.00983 1
0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

5/04/2021 15| 4 2 7 9 5 5 0.020 0.014 | 0.0000 3 8 7 8| 0.00983 1
0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197

7/04/2021 16| 4 9 9 3 9 0 0.020 0.012 | 0.0000 3 8 7 0| 0.00983 1
10/04/202 0.00 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 17| 5 0 4 1 4 9 0.020 0.014 | 0.0000 3 8 7 5| 0.00983 1
12/04/202 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 18| 5 0 6 9 6 0 0.020 0.014 | 0.0000 3 8 7 4| 0.00983 1
14/04/202 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 19| O 7 8 5 6 5 0.020 0.010| 0.0000 3 8 7 9| 0.00983 1
16/04/202 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 20| 7 1 6 4 7 5 0.020 0.015| 0.0000 3 8 7 51| 0.00983 1
19/04/202 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.00 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 21) 9 3 1 5 6 7 0.020 0.014 | 0.0000 3 8 7 6| 0.00983 1
22/04/202 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 22| 6 6 0 4 7 7 0.020 0.010 | 0.0000 3 8 7 1| 0.00983 1
25/04/202 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 23| 1 6 1 4 6 8 0.020 0.016| 0.0000 3 8 7 0| 0.00983 1
29/04/202 0.00 | 0.00 [ 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 24| 5 8 7 3 9 9 0.020 0.014 | 0.0000 3 8 7 4| 0.00983 1
0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 |0.01 0.014 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

3/05/2021 25| 5 9 1 8 8 5 0.020 310.0000 3 8 7 9| 0.00983 1




0.01|0.01 |0.01|0.01|0.01]0.01 0.013 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

5/05/2021 26| 3 4 4 8 0 3 0.020 7|0.0000 3 8 7 8| 0.00983 1
0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.011 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

8/05/2021 27| 3 3 9 2 4 0 0.020 810.0000 3 8 7 5] 0.00983 1
10/05/202 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.013 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 28| 6 6 6 3 9 1 0.020 510.0000 3 8 7 7| 0.00983 1
12/05/202 0.01 | 0.01 {0.01 |0.01|0.01]0.01 0.012 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 29| 6 1 3 5 0 2 0.020 810.0000 3 8 7 6| 0.00983 1
14/05/202 0.01|0.01 |0.01|0.01|0.01]0.01 0.014 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 30| 2 8 5 5 0 4 0.020 0] 0.0000 3 8 7 8| 0.00983 1
17/05/202 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.013 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 31| 9 0 5 7 3 4 0.020 00.0000 3 8 7 8| 0.00983 1
19/05/202 0.01 | 0.01 [ 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.014 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 32| 8 0 4 6 9 8 0.020 2| 0.0000 3 8 7 9| 0.00983 1
22/05/202 0.01 | 0.01 [ 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.010 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 33| 6 0 0 1 8 0 0.020 810.0000 3 8 7 8| 0.00983 1
25/05/202 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.00 0.010 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 34| 1 3 9 5 8 8 0.020 7|0.0000 3 8 7 7| 0.00983 1
26/05/202 0.01 | 0.01 |0.01|0.01|0.01]0.01 0.013 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 35| O 6 2 7 0 7 0.020 710.0000 3 8 7 7] 0.00983 1
29/05/202 0.01 | 0.01 {0.01 |0.01|0.01]0.01 0.013 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 36| 3 6 4 4 5 1 0.020 810.0000 3 8 7 51| 0.00983 1
0.01 |/ 0.01 {0.01 |0.01|0.01]0.01 0.015 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

1/06/2021 37| 9 9 5 3 3 2 0.020 2|0.0000 3 8 7 7| 0.00983 1
0.01 | 0.01 {0.01 |0.01|0.01]0.01 0.013 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

3/06/2021 38 0 5 7 4 6 0 0.020 7|0.0000 3 8 7 7| 0.00983 1
0.01 | 0.01 |0.01|0.01|0.01]0.01 0.012 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

4/06/2021 39| 2 2 6 3 1 1 0.020 510.0000 3 8 7 5] 0.00983 1
0.01 | 0.01 {0.01 |0.01|0.01]0.01 0.012 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

7/06/2021 40| O 1 3 5 3 3 0.020 510.0000 3 8 7 5] 0.00983 1
0.01 |/ 0.01 {0.01 |0.01|0.01]0.01 0.013 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197

9/06/2021 41| 5 0 5 7 3 0 0.020 310.0000 3 8 7 7| 0.00983 1




11/06/202 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.014 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 42| 9 3 0 5 7 3 0.020 510.0000 3 8 7 1| 0.00983 1
14/06/202 0.01 | 0.01 | 0.01 |0.01|0.01]0.01 0.013 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 43| 7 0 5 4 1 6 0.020 810.0000 3 8 7 7| 0.00983 1
15/06/202 0.01 | 0.01 {0.01 |0.02 |0.01]0.01 0.015 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 44| 5 1 5 1 1 9 0.020 310.0000 3 8 7 0| 0.00983 1
17/06/202 0.01 | 0.01 {0.02 | 0.01 |0.01|0.01 0.014 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 45| 0 0 1 5 3 6 0.020 2|0.0000 3 8 7 1| 0.00983 1
22/06/202 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.015 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 46| 1 4 0 0 1 9 0.020 8|0.0000 3 8 7 1| 0.00983 1
24/06/202 0.01 | 0.01 |0.01|0.01|0.01]0.01 0.015 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.00 0.00197
1 47| 8 1 5 7 9 3 0.020 510.0000 3 8 7 8| 0.00983 1
25/06/202 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.00 0.013 0.0133 | 0.0180| 0.0085| 0.01 0.00197
1 48| 9 9 6 5 1 9 0.020 2| 0.0000 3 8 7 2| 0.00983 1

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 27. Formato de muestreos de indice de yodo de marzo - junio 2021

FORMATO DE MUESTREOS

Revisado por:

Pedro Lozano Medina

Realizado por:

Pedro Lozano Medina

Fecha:

Control del mes de marzo -

junio

Caracteristica

Ne Numero de observaciones Fisicoguimica: indice de Yodo

Muestra Limite Limite | Limite R LCS |LCI

Fecha ! 2 3 4 > 6 superior Media inferior | central LS X LaX R CENTRAL| R' | R
1/03/2021 1/169.0(188.0(188.0|191.0|167.0|204.0 200 184.5| 165 |185.18|196.47|173.9|37.000 23.35|46.8| 0
3/03/2021 2(195.0|181.0|186.0|185.0|196.0|204.0 200 191.2| 165 |185.18(196.47|173.9|23.000 23.35(46.8| 0
4/03/2021 31170.0|181.0|178.0|181.0|176.0|174.0 200 176.7| 165 |185.18|196.47|173.9|11.000 23.35(46.8| 0
9/03/2021 41189.0|173.0|165.0|203.0|191.0|190.0 200 185.2| 165 |185.18|196.47|173.9|38.000 23.35|46.8| 0
11/03/2021 51172.01199.0|165.0|182.0(182.0|176.0 200 179.3| 165 |185.18|196.47|173.9|34.000 23.35/46.8| O
13/03/2021 6]191.0|186.0|178.0|181.0|192.0|205.0 200 188.8| 165 |185.18|196.47|173.9|27.000 23.35|46.8| 0
15/03/2021 71171.0/168.0|188.0(194.0(191.0|196.0 200 184.7| 165 |185.18|196.47|173.9|28.000 23.35/46.8| O
17/03/2021 81168.0|179.0|181.0|175.0|183.0|165.0 200 175.2| 165 |185.18|196.47|173.9|18.000 23.35(46.8| 0
18/03/2021 9|174.0|186.0|184.0|203.0|193.0/193.0 200 188.8| 165 |185.18|196.47|173.9|29.000 23.35|46.8| 0
22/03/2021 10|170.0|193.0|185.0|204.0|180.0|189.0 200 186.8| 165 |185.18(196.47|173.9|34.000 23.35(46.8| 0
25/03/2021 11|167.0|172.0|185.0|198.0|205.0 | 200.0 200 187.8| 165 |185.18|196.47|173.9|38.000 23.35|46.8| 0
29/03/2021 12|179.0|175.0|171.0|183.0|187.0|204.0 200 183.2| 165 |185.18(196.47|173.9|33.000 23.35(46.8| 0
1/04/2021 13|186.0|202.0|173.0|169.0|186.0 | 204.0 200 186.7| 165 |185.18|196.47|173.9|35.000 23.35(46.8| 0
3/04/2021 141190.0|188.0|173.0(187.0|198.0|197.0 200 188.8| 165 |185.18|196.47|173.9|25.000 23.35|46.8| 0
5/04/2021 15|167.0|186.0|176.0(173.0|189.0|197.0 200 181.3| 165 |185.18|196.47|173.9|30.000 23.35|46.8| 0
7/04/2021 16|169.0|203.0|205.0|171.0|175.0|179.0 200 183.7| 165 |185.18|196.47|173.9|36.000 23.35(46.8| 0
10/04/2021 17|174.0|192.0|196.0|189.0|192.0|201.0 200 190.7| 165 |185.18|196.47|173.9|27.000 23.35|46.8| 0
12/04/2021 18|187.0|193.0|191.0|184.0|171.0|172.0 200 183.0| 165 |185.18(196.47|173.9|22.000 23.35(46.8| 0
14/04/2021 19|181.0|205.0|196.0|171.0|198.0|190.0 200 190.2| 165 |185.18(196.47|173.9|34.000 23.35(46.8| 0




16/04/2021 20/174.0|167.0|172.0|167.0| 195.0 | 196.0 200 178.5| 165 |185.18|196.47|173.9|29.000 23.35/46.8| O
19/04/2021 21/169.0|198.0|205.0|168.0|165.0|192.0 200 182.8| 165 |185.18|196.47|173.9|40.000 23.35/46.8| O
22/04/2021 22|197.0|169.0|169.0|186.0|184.0|171.0 200 179.3| 165 |185.18|196.47|173.9|28.000 23.35|46.8| 0
25/04/2021 23|198.0(184.0|194.0|191.0|172.0|167.0 200 184.3| 165 |185.18|196.47|173.9|31.000 23.35|46.8| O
29/04/2021 241177.0(197.0|170.0|167.0|177.0|176.0 200 177.3| 165 |185.18|196.47|173.9|30.000 23.35|46.8| O
3/05/2021 25|193.0(187.0|191.0|182.0|184.0| 186.0 200 187.2| 165 |185.18|196.47|173.9|11.000 23.35|46.8| O
5/05/2021 26|191.0(190.0|187.0|183.0|193.0|184.0 200 188.0| 165 |185.18|196.47|173.9|10.000 23.35|46.8| O
8/05/2021 27|188.0|184.0|181.0|190.0|189.0|182.0 200 185.7| 165 |185.18|196.47|173.9| 9.000 23.35/46.8| O
10/05/2021 281188.0|189.0|186.0|182.0|179.0|178.0 200 183.7| 165 |185.18|196.47|173.9|11.000 23.35/46.8| O
12/05/2021 29/189.0|185.0|179.0|183.0|187.0|184.0 200 184.5| 165 |185.18|196.47|173.9|10.000 23.35/46.8| O
14/05/2021 30/185.0|192.0|193.0|188.0|186.0|178.0 200 187.0| 165 |185.18|196.47|173.9|15.000 23.35/46.8| O
17/05/2021 31/189.0|189.0|181.0|184.0|191.0|190.0 200 187.3| 165 |185.18|196.47|173.9|10.000 23.35/46.8| O
19/05/2021 32|188.0(182.0|184.0|193.0|183.0|191.0 200 186.8| 165 |185.18|196.47|173.9|11.000 23.35|46.8| O
22/05/2021 33|193.0(178.0|180.0|189.0|191.0|186.0 200 186.2| 165 |185.18|196.47|173.9|15.000 23.35|46.8| O
25/05/2021 34|187.0(182.0|190.0|193.0|180.0 | 188.0 200 186.7| 165 |185.18|196.47|173.9|13.000 23.35|46.8| O
26/05/2021 35|193.0(189.0|188.0|188.0|188.0| 183.0 200 188.2| 165 |185.18|196.47|173.9|10.000 23.35|46.8| 0O
29/05/2021 36|188.0(178.0|193.0|186.0|191.0| 188.0 200 187.3| 165 |185.18|196.47|173.9|15.000 23.35|46.8| 0
1/06/2021 37/187.0|176.0|194.0|192.0| 186.0 | 175.0 200 185.0| 165 |185.18|196.47|173.9|19.000 23.35/46.8| O
3/06/2021 381178.0|177.0|198.0|178.0|185.0|178.0 200 182.3| 165 |185.18|196.47|173.9|21.000 23.35/46.8| O
4/06/2021 39/192.0|194.0|191.0|170.0|175.0|177.0 200 183.2| 165 |185.18|196.47|173.9|24.000 23.35/46.8| O
7/06/2021 40|190.0|179.0|185.0|194.0|193.0|192.0 200 188.8| 165 |185.18|196.47|173.9|15.000 23.35/46.8| O
9/06/2021 41|181.0|178.0/181.0|196.0|183.0|179.0 200 183.0| 165 |[185.18|196.47|173.9|18.000 23.35/46.8| O
11/06/2021 421188.0|182.0|{178.0|199.0|200.0|185.0 200 188.7| 165 |185.18|196.47|173.9|22.000 23.35|46.8| O
14/06/2021 431198.0|172.0|{192.0|198.0|180.0| 188.0 200 188.0| 165 |185.18|196.47|173.9|26.000 23.35|46.8| O
15/06/2021 441178.0]200.0{180.0|177.0|179.0| 182.0 200 182.7| 165 |185.18|196.47|173.9|23.000 23.35|46.8| O
17/06/2021 45|185.0|196.0|186.0|186.0|189.0|176.0 200 186.3| 165 |185.18|196.47|173.9|20.000 23.35/46.8| O
22/06/2021 46|194.0|172.0/190.0|185.0|192.0 | 189.0 200 187.0| 165 |185.18|196.47|173.9|22.000 23.35/46.8| O
24/06/2021 471184.0|198.0|174.0|188.0|190.0 | 200.0 200 189.0| 165 |185.18|196.47|173.9|26.000 23.35(46.8| O




25/06/2021 48/170.0/191.0/188.0/198.0/198.0/180.0] 200 | 187.5] 165 |185.18|196.47|173.9]28.000] 23.35/46.8| 0|
Fuente: Elaboracién propia

Anexo 28. Formato de muestreos de materia insaponificable de marzo - junio 2021

Revisado
por: Pedro Lozano Medina
FORMATO DE MUESTREQOS Realizado
por: Pedro Lozano Medina
Fecha: Control del mes de marzo - junio
Caracteristic
Ne °
Muestr Numero de observaciones Fisicoquimic: Materia insaponificable
a Limite Limite Limite R L¢
1 2 3 4 5 6 . Media | inferio LCS X' LCI X' R CENTRA | LCSR' |
superior central .
Fecha r L R
0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1/03/2021 1] 5 1 8 4 8 3 0.017 2| 0.0000 2 2 2 0| 0.01055 5| 0
0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
3/03/2021 2| 1 5 8 9 5 9 0.017 80.0000 2 2 2 1| 0.01055 5| 0
0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.02 0.010 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
4/03/2021 3] 1 9 8 5 8 1 0.017 3| 0.0000 2 2 2 7| 0.01055 5| 0
0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
9/03/2021 4| 6 7 4 5 4 7 0.017 2| 0.0000 2 2 2 9| 0.01055 5| 0
11/03/202 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 0.011 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 5/ 1 9 9 5 8 8 0.017 7| 0.0000 2 2 2 1| 0.01055 5| 0
13/03/202 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.00 0.014 0.0129 | 0.0180| 0.0078 | 0.01 0.0211
1 6| 9 7 7 0 4 7 0.017 0| 0.0000 2 2 2 3| 0.01055 5| 0




15/03/202 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.015 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 7] 2 9 0 5 8 9 0.017 510.0000 2 2 2 2| 0.01055 5
17/03/202 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.014 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 8| 9 8 4 6 6 2 0.017 2| 0.0000 2 2 2 1| 0.01055 5
18/03/202 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 9| 8 9 9 2 2 1 0.017 510.0000 2 2 2 0| 0.01055 5
22/03/202 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.011 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 10| 4 7 9 4 0 7 0.017 8|0.0000 2 2 2 0| 0.01055 5
25/03/202 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.016 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 11| O 3 5 8 3 9 0.017 310.0000 2 2 2 7| 0.01055 5
29/03/202 0.01 | 0.01|0.01|0.01|0.01]0.01 0.014 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 12| 7 8 0 4 1 8 0.017 7| 0.0000 2 2 2 8| 0.01055 5
0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211

1/04/2021 13| 5 6 3 8 7 0 0.017 2| 0.0000 2 2 2 1| 0.01055 5
0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211

3/04/2021 14| 8 8 9 3 9 9 0.017 710.0000 2 2 2 1| 0.01055 5
0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211

5/04/2021 15| 7 6 9 9 2 8 0.017 510.0000 2 2 2 2| 0.01055 5
0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.02 | 0.01 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211

7/04/2021 16| 8 1 6 7 0 0 0.017 0] 0.0000 2 2 2 3| 0.01055 5
10/04/202 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.00 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 17| O 4 5 0 7 7 0.017 810.0000 2 2 2 3| 0.01055 5
12/04/202 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.00 0.016 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 18| 8 8 4 9 0 7 0.017 0| 0.0000 2 2 2 3| 0.01055 5
14/04/202 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.00 0.014 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 19| 7 9 6 0 7 9 0.017 710.0000 2 2 2 1| 0.01055 5
16/04/202 0.01 | 0.01|0.01|0.02|0.01]0.01 0.015 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 20 7 4 3 0 7 1 0.017 310.0000 2 2 2 9| 0.01055 5
19/04/202 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 21| 6 2 9 6 9 1 0.017 810.0000 2 2 2 0| 0.01055 5
22/04/202 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 0.016 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 22| 0O 1 9 5 0 3 0.017 310.0000 2 2 2 9| 0.01055 5




25/04/202 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.011 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 23| 7 0 8 6 8 2 0.017 8|0.0000 2 2 2 1| 0.01055 5
29/04/202 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.014 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 24| 1 0 7 1 8 9 0.017 31 0.0000 2 2 2 1| 0.01055 5
0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.00 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211

3/05/2021 25| 6 5 3 5 7 7 0.017 2| 0.0000 2 2 2 2| 0.01055 5
0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.011 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211

5/05/2021 26| 2 5 6 3 7 6 0.017 510.0000 2 2 2 4| 0.01055 5
0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.02 | 0.01 | 0.00 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211

8/05/2021 27| 4 9 5 0 9 9 0.017 710.0000 2 2 2 6| 0.01055 5
10/05/202 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 28| 3 9 4 7 8 9 0.017 31 0.0000 2 2 2 6| 0.01055 5
12/05/202 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.010 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 29| 6 0 3 5 6 0 0.017 0| 0.0000 2 2 2 9| 0.01055 5
14/05/202 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 0.014 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 30| 6 7 3 7 3 0 0.017 310.0000 2 2 2 3| 0.01055 5
17/05/202 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.010 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 31| 7 5 3 5 5 0 0.017 8|0.0000 2 2 2 0| 0.01055 5
19/05/202 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.02 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 32| 5 0 6 1 6 0 0.017 0] 0.0000 2 2 2 41 0.01055 5
22/05/202 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.010 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 33| 9 5 1 4 2 4 0.017 910.0000 2 2 2 41 0.01055 5
25/05/202 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.009 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 34| 4 1 4 6 8 3 0.017 310.0000 2 2 2 2| 0.01055 5
26/05/202 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.010 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 35| 6 2 6 7 3 9 0.017 510.0000 2 2 2 5| 0.01055 5
29/05/202 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.011 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211
1 36| 1 3 8 1 6 7 0.017 0] 0.0000 2 2 2 6| 0.01055 5
0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211

1/06/2021 37| 4 8 2 6 0 6 0.017 7| 0.0000 2 2 2 8| 0.01055 5
0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.01 0.0211

3/06/2021 38 5 1 5 8 8 6 0.017 8|0.0000 2 2 2 0| 0.01055 5




0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.011 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211

4/06/2021 39| 9 5 2 0 1 9 0.017 0| 0.0000 2 2 2 6| 0.01055 5
0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.011 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211

7/06/2021 40| 1 1 4 9 5 0 0.017 7| 0.0000 2 2 2 6| 0.01055 5
0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.014 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211

9/06/2021 41| 3 8 4 9 8 4 0.017 310.0000 2 2 2 9| 0.01055 5
11/06/202 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 42| 7 4 9 1 8 5 0.017 310.0000 2 2 2 9| 0.01055 5
14/06/202 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 43| 3 2 7 9 2 1 0.017 310.0000 2 2 2 8| 0.01055 5
15/06/202 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 44| 6 8 0 9 2 2 0.017 810.0000 2 2 2 9| 0.01055 5
17/06/202 0.01 | 0.01 |0.01|0.01|0.01|0.01 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 45| 1 3 3 3 1 5 0.017 7| 0.0000 2 2 2 41 0.01055 5
22/06/202 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.012 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 46| 7 2 1 6 0 9 0.017 510.0000 2 2 2 8| 0.01055 5
24/06/202 0.01|0.01|0.01|0.01]|0.01]0.00 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 47| 7 3 8 3 1 9 0.017 510.0000 2 2 2 9| 0.01055 5
25/06/202 0.01 | 0.01|0.01|0.01|0.01]0.01 0.013 0.0129 | 0.0180| 0.0078| 0.00 0.0211
1 48| 6 3 7 1 0 2 0.017 2| 0.0000 2 2 2 7| 0.01055 5

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 29. Formato de muestreos de Densidad a 25 °C de marzo - junio 2021

Revisado por:

Pedro Lozano Medina

Realizado
FORMATO DE MUESTREOS por: Pedro Lozano Medina
Control del mes de marzo -
Fecha: junio
Caracteristica
Ne Numero de observaciones Fisicoquimic: Densidad a 25°C
Muestr Limite Limite | Limite R LC
a 1 2 3 4 5 6 . Media | inferio | centra | LCSX' |LCIX'| R CENTRA | LCSR' | |
superior
Fecha r I L R'
092 {092 | 092 | 092|092 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1/03/2021 1| 7 3 5 4 7 7 0.930 0.926| 0.9200 8 6 1 4| 0.00792 6| O
0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.93 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
3/03/2021 2| 2 1 8 2 3 0 0.930 0.924|0.9200 8 6 1 9| 0.00792 6| O
0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
4/03/2021 3] 9 1 1 7 2 8 0.930 0.925| 0.9200 8 6 1 8| 0.00792 6| O
0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
9/03/2021 4| 5 9 5 0 8 7 0.930 0.926| 0.9200 8 6 1 9| 0.00792 6| O
11/03/202 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 5| 2 1 3 5 6 4 0.930 0.924 0.9200 8 6 1 5| 0.00792 6| O
13/03/202 0.92 | 0.93 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 6| 4 0 5 1 3 2 0.930 0.924 0.9200 8 6 1 9| 0.00792 6| O
15/03/202 0.93 1092|092 |0.92|0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 7/ 0 8 5 5 2 4 0.930 0.926| 0.9200 8 6 1 8| 0.00792 6| O
17/03/202 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 8| 7 2 4 5 7 5 0.930 0.925] 0.9200 8 6 1 5| 0.00792 6| 0
18/03/202 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 9| 9 4 0 0 7 9 0.930 0.925 0.9200 8 6 1 9| 0.00792 6| O




22/03/202 092 | 092|092 092|092 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 10| 4 6 1 4 0 6 0.930 0.924] 0.9200 8 6 1 6| 0.00792 6
25/03/202 093 | 092|092 092|092 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 11| O 8 1 6 1 2 0.930 0.925 0.9200 8 6 1 9| 0.00792 6
29/03/202 0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.93 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 12| 6 4 2 5 6 0 0.930 0.926| 0.9200 8 6 1 8| 0.00792 6
0.93 | 092|092 | 0.92 | 0.93 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158

1/04/2021 13| 0 6 7 9 0 6 0.930 0.928] 0.9200 8 6 1 4| 0.00792 6
092 | 092|092 092|093 | 0.93 0.924 | 0.928| 0.92| 0.01 0.0158

3/04/2021 14| 9 8 5 0 0 0 0.930 0.927| 0.9200 8 6 1 0| 0.00792 6
092 | 092|092 | 092|092 | 092 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158

5/04/2021 15| 3 8 3 1 8 7 0.930 0.925 0.9200 8 6 1 7| 0.00792 6
0.92 | 0.93 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158

7/04/2021 16| 5 0 3 7 3 5 0.930 0.926| 0.9200 8 6 1 7| 0.00792 6
10/04/202 0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 17| 6 8 0 7 5 9 0.930 0.926| 0.9200 8 6 1 9| 0.00792 6
12/04/202 093 | 092|092 092|092 | 092 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 18| O 9 3 9 2 6 0.930 0.927] 0.9200 8 6 1 8| 0.00792 6
14/04/202 092 | 092 | 092|092 |0.92 | 092 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 19| 4 5 4 4 7 0 0.930 0.924 | 0.9200 8 6 1 7| 0.00792 6
16/04/202 0.92 | 092 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 20| 8 6 0 1 3 1 0.930 0.923 0.9200 8 6 1 8| 0.00792 6
19/04/202 0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 21| 5 2 8 4 4 5 0.930 0.925| 0.9200 8 6 1 6| 0.00792 6
22/04/202 0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 22 O 8 7 7 8 5 0.930 0.926| 0.9200 8 6 1 8| 0.00792 6
25/04/202 092 | 092 | 092|092 |0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 23] 0 4 6 0 1 5 0.930 0.923 0.9200 8 6 1 6| 0.00792 6
29/04/202 0.92 |1 092|092 | 092|092 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 24| 3 7 5 3 5 2 0.930 0.924 0.9200 8 6 1 5] 0.00792 6
0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158

3/05/2021 25| 3 7 6 4 7 0 0.930 0.925| 0.9200 8 6 1 7| 0.00792 6




092 | 093 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.01 0.0158

5/05/2021 26| O 0 2 8 1 5 0.930 0.924] 0.9200 8 6 1 0| 0.00792 6
092 | 093 | 0.92 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158

8/05/2021 27| 2 0 4 1 5 8 0.930 0.925 0.9200 8 6 1 9| 0.00792 6
10/05/202 0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 28| 1 4 9 6 1 6 0.930 0.925| 0.9200 8 6 1 8| 0.00792 6
12/05/202 0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 29| 5 2 0 1 9 1 0.930 0.923] 0.9200 8 6 1 9| 0.00792 6
14/05/202 092 | 092|092 092|092 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 30| 3 8 1 4 1 6 0.930 0.924| 0.9200 8 6 1 7| 0.00792 6
17/05/202 092 | 092|092 | 092|092 | 092 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 31| 6 5 2 0 1 8 0.930 0.924 | 0.9200 8 6 1 8| 0.00792 6
19/05/202 0.93 | 092|092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 32] O 5 9 2 7 5 0.930 0.926| 0.9200 8 6 1 8| 0.00792 6
22/05/202 0.92 | 0.93 | 092 | 0.92 | 0.93 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.01 0.0158
1 33| 2 0 8 0 0 4 0.930 0.926| 0.9200 8 6 1 0| 0.00792 6
25/05/202 092 | 092 | 092|092 |0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 34| 9 3 3 8 9 7 0.930 0.927] 0.9200 8 6 1 6| 0.00792 6
26/05/202 092 | 092 | 092|092 |0.93 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.01 0.0158
1 35| 6 8 0 5 0 3 0.930 0.925 0.9200 8 6 1 0| 0.00792 6
29/05/202 0.92 | 092 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 36| 9 0 9 0 7 2 0.930 0.925 0.9200 8 6 1 9| 0.00792 6
0.92 | 0.92 | 092 | 0.93 | 0.92 | 0.92 0.924 0.924 | 0.928| 0.92| 0.01 0.0158

1/06/2021 37| 2 0 8 0 4 0 0.930 00.9200 8 6 1 0| 0.00792 6
0.93 092|092 | 092|092 092 0.926 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158

3/06/2021 38 O 1 9 5 5 6 0.930 00.9200 8 6 1 9| 0.00792 6
092 | 092 | 092|092 |0.92 | 0.92 0.923 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158

4/06/2021 39| 9 0 6 3 0 5 0.930 810.9200 8 6 1 9| 0.00792 6
0.92 |1 093 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.925 0.924 | 0.928| 0.92| 0.01 0.0158

7/06/2021 40| 4 0 4 0 6 8 0.930 310.9200 8 6 1 0| 0.00792 6
0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.925 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158

9/06/2021 41| 5 9 4 0 5 8 0.930 2|0.9200 8 6 1 9| 0.00792 6




11/06/202 092 | 092|092 092|092 | 0.92 0.923 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 42| O 6 1 3 7 1 0.930 00.9200 8 6 1 7| 0.00792 6
14/06/202 092 | 092|092 | 092|092 | 0.92 0.924 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 43| 9 0 1 9 7 1 0.930 510.9200 8 6 1 9| 0.00792 6
15/06/202 0.93 | 092|092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.926 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 441 0 5 7 8 4 3 0.930 2|0.9200 8 6 1 7| 0.00792 6
17/06/202 0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.923 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 45| O 0 9 6 6 2 0.930 810.9200 8 6 1 9| 0.00792 6
22/06/202 092 | 092|092 092|092 0.93 0.925 0.924 | 0.928| 0.92| 0.01 0.0158
1 46| 7 0 1 8 4 0 0.930 00.9200 8 6 1 0| 0.00792 6
24/06/202 092 | 092|092 | 092|092 | 092 0.924 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 47| 7 1 0 7 9 0 0.930 00.9200 8 6 1 9| 0.00792 6
25/06/202 0.92 | 0.92 | 092 | 0.92 | 0.92 | 0.92 0.924 0.924 | 0.928| 0.92| 0.00 0.0158
1 48| O 6 6 4 4 7 0.930 510.9200 8 6 1 7| 0.00792 6

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 30. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 1 — Muestra

1
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
q D< Aceptacion  de  calidad  del Realizado por: | Pedro Lozano Medina
producto
Fecha: 01/03/2021
ROV S.A.C
Limite superior | Limite inferior Cumole No cumple
Indicador permisible permisible P P
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 31. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 1 — Muestra

2
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 3/03/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 32. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 1 — Muestra
3

Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 4/03/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible |permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 33. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 1

Parametros Resultados | Especificacion Conclusion (A/NA)

Acidez 0.19% 0.30% max, | EStadentro de lo que
solicita el cliente

Humedad 0.13% 0.18% max. | EStadentro de lo que
solicita el cliente

Impurezas insolubles 0.06% 0.07% max. Esta qlgntro dg lo que
solicita el cliente

indice de Yodo (wijs) |  184.39 170-190 Esta dentro de lo que
solicita el cliente

Materia insaponificable 0.12% 0.14% Esta (_Jlgntro de lo que
solicita el cliente

Densidad a 25°C 0.925 0.92_093 | Estadentrodeloque
solicita el cliente

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 34. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 2 — Muestra

4
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 09/03/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 35 Formato de aceptaciéon de calidad del producto del lote 2 — Muestra

5
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 11/03/2021
ROV S.A.C _— —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 36. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 2 — Muestra
6

Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 13/03/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 37. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 2

Parametros Resultados| Especificacion [ Conclusion (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.20% 0.30% max. gue solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.13% 0.18% max. que solicita el
cliente
Impurezas Esta dentro de lo
0 Of A -
insolubles 0.05% 0.07% max. que s.oI|C|ta el
cliente
- Esta dentro de lo
Indice de Yodo 184.44 170-190 que solicita el
(wijs) !
cliente
Materia Esta dentro de lo
. - 0.13% 0.14% que solicita el
insaponificable :
cliente
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.924 0.92-0.93 gue solicita el

cliente




Anexo 38. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 3 — Muestra

7
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 15/03/2021
ROV S.A.C —— —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: elaboracién propia

Anexo 39. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 3 — Muestra

8
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 17/03/2021
ROV S.A.C —— —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: elaboracion propia




Anexo 40. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 3 — Muestra
9

Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 18/03/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 41. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 3

Parametros Resultados | Especificacion | Conclusion (A/NA)
Acidez 0.19% 0.30% max. | Estadentrodelo
que solicita el cliente
Humedad 0.14% 0.18% max, | CStadentrodelo
que solicita el cliente
Impurezas insolubles 0.06% 0.07% max. Esta (_jgntro de_\ lo
que solicita el cliente
indice de Yodo (wijs) | 181.83 170-190 Esta dentro de lo
que solicita el cliente
_ Materia 0.14% 0.14% Esta dentro de lo
insaponificable que solicita el cliente
Densidad a 25°C 0.925 0.92 - 0.93 Esta dentro de lo
que solicita el cliente

Fuente: Elaboracién propia



Anexo 42. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 4 — Muestra

10
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 22/03/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: elaboracién propia

Anexo 43. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 4 — Muestra

11
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de  calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 25/03/2021
ROV S.A.C _— —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: elaboracion propia




Anexo 44. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 4 — Muestra

12
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 29/03/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 45. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 4

Parametros Resultados| Especificacion | Conclusion (A/NA)

Acidez 0.20% 0.30% méx. Esta dentro de lo
gue solicita el cliente

Humedad 0.13% 0.18% max. Esta dentro de |o
gue solicita el cliente

Impurezas insolubles 0.06% 0.07% max. Esta (_Jle_zntro de_ lo
gue solicita el cliente

indice de Yodo (wijs) | 185.94 170-190 Esta dentro de lo
gue solicita el cliente

_I\/Iaterla_ _ 0.14% 0.14% Esta (_j(—?-ntro de_ lo
insaponificable gue solicita el cliente

Densidad a 25°C 0.925 0.92 - 0.93 Esta dentro de lo
que solicita el cliente

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 46. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 5 — Muestra

13
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 1/04/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 47. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 5 — Muestra

14
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 3/04/2021
ROV S.A.C __ —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 48. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 5 — Muestra
15

Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 5/04/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 49. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 5

Pardmetros Resultados | Especificacién | Conclusion (A/NA)

Acidez 0.19% 0.30% max. | EStadentrodelo
gue solicita el cliente

Humedad 0.12% 0.18% max. | EStadentrodelo
gue solicita el cliente

Impurezas insolubles 0.05% 0.07% max. Esta q§ntro de. lo
gue solicita el cliente

indice de Yodo (wijs) | 185.61 170-190 Esta dentro de lo
gue solicita el cliente

!Vlaterla. _ 0.13% 0.14% Esta glgntro dg lo
insaponificable gue solicita el cliente

Densidad a 25°C 0.927 0.92 - 0.93 Esta dentro de lo
gue solicita el cliente

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 50. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 6 — Muestra

16
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 7/04/2021
ROV S.A.C —— —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 51. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 6 — Muestra

17
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 10/04/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 52. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 6 — Muestra
18

Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 12/04/2021
ROV S.A.C —— —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 53. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 6

Parametros Resultados | Especificacion [ Conclusion (A/NA)
Acidez 0.21% 0.30% méx. Esta dentro de lo
gue solicita el cliente
Humedad 0.14% 0.18% max. Esta dentro de lo
gue solicita el cliente
I'mpurezas 0.07% 0.07% MAx. Esta (_jgntro dg lo
insolubles gue solicita el cliente
indice de Yodo (wijs)| 185.78 170-190 Esta dentro de o
gue solicita el cliente
_Materia 0.14% 0.14% Esta dentro de lo
insaponificable gue solicita el cliente
Densidad a 25°C 0.926 0.92 - 0.93 Esta dentro de lo
gue solicita el cliente

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 54. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 7 — Muestra

19
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 14/04/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 55. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 7 — Muestra

20
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 16/04/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 56. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 7 — Muestra
21

Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de - calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 19/04/2021
ROV S.A.C —— —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 57. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 7

Parametros Resultados | Especificacién | Conclusion (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.17% 0.30% max. gue solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.13% 0.18% max. que solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Impurezas insolubles 0.05% 0.07% max. gue solicita el
cliente
Esta dentro de lo
indice de Yodo (wijs) 183.83 170-190 gue solicita el
cliente
Materia | 0.15% 0.14%
insaponificable
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.924 0.92-0.93 gue solicita el
cliente

Fuente: Elaboracién propia



Anexo 58. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 8 — Muestra

22
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 22/04/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 59. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 8 — Muestra

23
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 25/04/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 60. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 8 — Muestra

24
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 29/04/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 61. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 8

Parametros Resultados| Especificacion | Conclusiéon (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.22% 0.30% max. que solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.13% 0.18% max. que solicita el
cliente
Impurezas ] Esta den'_[rc_J delo
. 0.05% 0.07% max. que solicita el
insolubles :
cliente
Esta dentro de lo
indice de Yodo (wijs) 180.33 170-190 gue solicita el
cliente
Materia Esta den'_[r(_) delo
) . 0.14% 0.14% que solicita el
insaponificable :
cliente
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.924 0.92-0.93 gue solicita el
cliente

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 62. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 9 — Muestra

25
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 03/05/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 63. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 9 — Muestra

26
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 05/05/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 64. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 9 — Muestra

27
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 08/05/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 65. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 9

Parametros Resultados| Especificacion | Conclusiéon (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.21% 0.30% max. que solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.13% 0.18% max. que solicita el
cliente
Impurezas ] Esta den'_[rc_J delo
. 0.07% 0.07% max. que solicita el
insolubles :
cliente
Esta dentro de lo
indice de Yodo (wijs) 186.94 170-190 gue solicita el
cliente
Materia Esta den'_[r(_) delo
) . 0.12% 0.14% que solicita el
insaponificable :
cliente
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.925 0.92-0.93 gue solicita el
cliente

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 66. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 10 —

Muestra 28
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 10/05/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 67. Formato de aceptacion de calidad del producto del lote 9 — Muestra

29
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 12/05/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 68. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 10 —

Muestra 30
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 14/05/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 69. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 10

Parametros Resultados| Especificacion | Conclusiéon (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.22% 0.30% max. que solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.13% 0.18% max. que solicita el
cliente
Impurezas ] Esta dentrc_) delo
. 0.07% 0.07% max. que solicita el
insolubles :
cliente
Esta dentro de lo
indice de Yodo (wijs) 185.06 170-190 gue solicita el
cliente
Materia Esta den'_[r(_) delo
. e 0.13% 0.14% que solicita el
insaponificable :
cliente
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.924 0.92-0.93 gue solicita el
cliente

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 70. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 11 —

Muestra 31
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 17/05/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 71. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 11 —

Muestra 32
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 19/05/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 72. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 11 —

Muestra 33
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 22/05/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 73. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 11

Parametros Resultados| Especificacion | Conclusiéon (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.20% 0.30% max. que solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.13% 0.18% max. que solicita el
cliente
Impurezas ] Esta den'_[rc_J delo
. 0.06% 0.07% max. que solicita el
insolubles :
cliente
Esta dentro de lo
indice de Yodo (wijs) 186.78 170-190 gue solicita el
cliente
Materia Esta den'_[r(_) delo
) . 0.12% 0.14% que solicita el
insaponificable :
cliente
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.925 0.92-0.93 gue solicita el
cliente

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 74. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 12 —

Muestra 34
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 25/05/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 75. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 12 —

Muestra 35
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 26/05/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 76. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 12 —

Muestra 36
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 29/05/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 77. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 12

Parametros Resultados| Especificacion | Conclusiéon (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.21% 0.30% max. que solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.13% 0.18% max. que solicita el
cliente
Impurezas ] Esta dentrc_) delo
. 0.07% 0.07% max. que solicita el
insolubles :
cliente
Esta dentro de lo
indice de Yodo (wijs) 187.39 170-190 gue solicita el
cliente
Materia Esta den'_[r(_) delo
. e 0.10% 0.14% que solicita el
insaponificable :
cliente
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.925 0.92-0.93 gue solicita el
cliente

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 78. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 13 —

Muestra 37
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 01/06/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 79. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 13 —

Muestra 38
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 03/06/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 80. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 13 —

Muestra 39
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 04/06/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 81. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 13

Parametros Resultados| Especificacion | Conclusiéon (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.26% 0.30% max. que solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.14% 0.18% max. que solicita el
cliente
Impurezas ] Esta dentrc_) delo
. 0.07% 0.07% max. que solicita el
insolubles :
cliente
Esta dentro de lo
indice de Yodo (wijs) 183.50 170-190 gue solicita el
cliente
Materia Esta den'_[r(_) delo
. e 0.13% 0.14% que solicita el
insaponificable :
cliente
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.925 0.92-0.93 gue solicita el
cliente

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 82. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 14 —

Muestra 40
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 07/06/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 83. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 14 —

Muestra 41
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 09/06/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 84. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 14 —

Muestra 42
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 11/06/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 85. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 14

Parametros Resultados| Especificacion | Conclusiéon (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.24% 0.30% max. que solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.13% 0.18% max. que solicita el
cliente
Impurezas ] Esta dentrc_) delo
. 0.07% 0.07% max. que solicita el
insolubles :
cliente
Esta dentro de lo
indice de Yodo (wijs) 186.83 170-190 gue solicita el
cliente
Materia Esta den'_[r(_) delo
. e 0.13% 0.14% que solicita el
insaponificable :
cliente
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.925 0.92-0.93 gue solicita el
cliente

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 86. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 15 —

Muestra 43
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 14/06/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 87. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 15 —

Muestra 44
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 15/06/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 88. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 15 —

Muestra 45
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 17/06/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 89. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 15

Parametros Resultados| Especificacion | Conclusiéon (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.24% 0.30% max. gue solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.14% 0.18% max. que solicita el
cliente
Impurezas ] Esta den'_[rc_J delo
. 0.07% 0.07% max. que solicita el
insolubles :
cliente
Esta dentro de lo
indice de Yodo (wijs) 185.67 170-190 gue solicita el
cliente
Materia Esta den'_[r(_) delo
) . 0.13% 0.14% que solicita el
insaponificable :
cliente
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.925 0.92-0.93 gue solicita el
cliente

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 90. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 16 —

Muestra 46
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 22/06/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 91. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 16 —

Muestra 47
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 24/06/2021
ROV S.A.C — —
Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 92. Formato de aceptacién de calidad del producto del lote 16 —

Muestra 48
Revisado por: | Pedro Lozano Medina
Aceptacion de calidad Realizado por: | Pedro Lozano Medina
del producto
Fecha: 25/06/2021
ROV S.A.C Limite Limite
superior inferior Cumple No cumple
Indicador permisible | permisible
Acidez 0.35% 0 Sl
% de humedad 0.20% 0 Sl
% de impurezas 0.10% 0 Sl
indice de yodo 200 165 Sl
Materia insaponificable | 1.70% 0 Sl
Densidad a 25°C 0.93 0.92 Sl

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 93. Lista de cotejo fisico-quimico del lote 16

Parametros Resultados| Especificacion | Conclusiéon (A/NA)
Esta dentro de lo
Acidez 0.23% 0.30% max. gue solicita el
cliente
Esta dentro de lo
Humedad 0.15% 0.18% max. que solicita el
cliente
Impurezas ] Esta den'_[rc_J delo
. 0.07% 0.07% max. que solicita el
insolubles :
cliente
Esta dentro de lo
indice de Yodo (wijs) 187.83 170-190 gue solicita el
cliente
Materia Esta den'_[r(_) delo
) . 0.13% 0.14% que solicita el
insaponificable :
cliente
Esta dentro de lo
Densidad a 25°C 0.925 0.92-0.93 gue solicita el
cliente

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 94. Validez del formato de muestreos de caracteristicas fisicoquimicas

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, MARGARITA JESUS EGUSQUIZA RODRIGUEZ, con DNI N° 08474379 de profesion INGENIERO
INDUSTRIAL con codigo CIP 100916 ejerciendo actualmente como ASESOR DE TESIS EN LA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines
de validacion los instrumentos: “Formato de muestreos de caracteristicas fisicoquimicas”, a los

efectos de su aplicacion al personal que labora en la empresa ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items

1 Amplitud de contenido

Redaccién de ftems

Claridad y precision

xXi X Xi X| X

Pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 13 Dias del mes de Noviembre del afio 2020.

Selloy firma del validador



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, q)emo ALBERTO \p2anld WMenynn , con DN
Ne 2339650 e profesion . E.NBENIENG TNOUSTRIRC con codigo
CiP 2, 86> 31 ...ejerciendo actuaimente
como..... ENSLECTIR  SAM TN . Por medio

de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién los instrumentos: “Formato de
muestreos de caracteristicas fisicoquimicas”, a los efectos de su aplicacion al personal que labora

en la empresa ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de contenido P<
Redaccién de items X
Claridad y precision X
Pertinencia ><

En Nuevo Chimbote, a los 5. bias del mes de. NOVIE NONE del afio 2020.

| ,:

S;ro y firma del validador

g @P. LAZANO MEBISA PRIRO ALBERTD
ING. INDUBTRIAL

Pog. Calngie do inganiares CIP I° 18633




CONSTANCIA DE VALIDACION
¥

Yo, GUILLEN CABRERA JAIME JESUS, con DNI N° 44189767 de profesion INGENIERO INDUSTRIAL
ejerciendo actualmente como JEFE DE PRACTICAS PRE PROFESIONALES EN LA UNIVERSIDAD CESAR
VALLEIO, con cédigo CIP N° 245065, por medio de la presente hago constar que he revisado con
fines de validacion los instrumentos: “Formato de muestreos de caracteristicas fisicoquimicas”, a

los efectos de su aplicacién al personal que labora en la empresa ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de {tems

Amplitud de contenido

Redaccién de ftems

Claridad y precision

x| X X| X| X

Pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 16 dias del mes de Noviembre del afio 2020.

e RaE RSSO
gmm

Sello y firma del validador




Consolidado de la calificacién de expertos

Nombre del experto Calificacion de % Calificacion
validez
Ing. Egusquiza Rodriguez Margarita Jesus 15 75%
Ing. Lozano Medina Pedro Alberto 17 85%
Ing. Guillen Cabrera Jaime Jesus 15 75%
Calificacién 16 80%

Fuente: Elaboracion propia.

Escala de validez de instrumento

Escala Indicador
0.00-0.53 Validez nula
0.54 -0.59 Validez baja
0.60 - 0.65 Valida
0.66 -0.71 Muy valida
0.72 - 0.99 Excelente validez

1 Validez perfecta

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 95. Validez de la hoja de control con escala de medicion

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, MARGARITA JESUS EGUSQUIZA RODRIGUEZ, con DNI N° 08474379 de profesién INGENIERO
INDUSTRIAL con codigo CiP 100916 ejerciendo actualmente como ASESOR DE TESIS EN LA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines
de validacion los instrumentos: “Hoja de control con escala de medicién”, a los efectos de su

aplicacién al personal que labora en la empresa ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de ftems

Amplitud de contenido

Redaccién de items

Claridad y precision

>xi x| X| X| X

Pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 13 Dias del mes de Noviembre del afio 2020.

7

Sello y firma del validador



CONSTANCIA DE VALIDACION

YO’QQDR'D ARENTD LOZANQ MEOINA , con DNI
N° \“\133‘?6..‘50 de profesion 2 noem\eag - NQQ SR [ con codigo
Cip 186331 ejerciendo actualmente
como.... = NSPECTOR  SPHMTANIYG Por medio

de la presente hago constar que he revisado con fines de validacidn los instrumentos: “Hoja de
control con escala de medicion”, a los efectos de su aplicacion al personal que labora en la empresa

ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de [tems

X

Amplitud de contenido

Redaccion de items X
Claridad y precision X
Pertinencia X

En Nueve Chiimbote,  los 1.2 Dias debimes de. NOMENBAE 4oy ons 2020,

/

Sel\ly )Airma del validador

Reg. Cologio de inguniasss O N° 186331



CONSTANCIA DE VALIDACION
L

Yo, GUILLEN CABRERA JAIME JESUS, con DNI N° 44185767 de profesioén INGENIERO INDUSTRIAL
ejerciendo actualmente como JEFE DE PRACTICAS PRE PROFESIONALES EN LA UNIVERSIDAD CESAR
VALLEIO, con cadigo CIP N° 245065, por medio de la presente hago constar que he revisado con
fines de validacion los instrumentos: “Hoja de control con escala de medicion”, a los efectos de su

aplicacion al personal que labora en la empresa ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”,

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de contenido

Redaccidn de items

Claridad y precision

X Xl X| X! X

Pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 16 dias del mes de Noviembre del afio 2020.

CURALEN
gﬂ’m

Sello y firma del validador




Consolidado de la calificacién de expertos

Nombre del experto Calificacion de % Calificacion
validez
Ing. Egusquiza Rodriguez Margarita Jesus 15 75%
Ing. Lozano Medina Pedro Alberto 19 95%
Ing. Guillen Cabrera Jaime Jesus 15 75%
Calificacién 16 80%

Fuente: Elaboracion propia.

Escala de validez de instrumento

Escala Indicador
0.00-0.53 Validez nula
0.54 -0.59 Validez baja
0.60 - 0.65 Valida
0.66 -0.71 Muy valida
0.72 - 0.99 Excelente validez

1 Validez perfecta

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 96. Validez del formato de registros de costos de produccion

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, MARGARITA JESUS EGUSQUIZA RODRIGUEZ, con DNI N° 08474379 de profesion INGENIERO
INDUSTRIAL con cédigo CIP 100916 ejerciendo actualmente como ASESOR DE TESIS EN LA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines
de validacion los instrumentos: “Formato de registros de costos de produccion”, a Jos efectos de su

aplicacion al personal que labora en la empresa ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de ftems

Amplitud de contenido

Redaccidn de ftems

Claridad y precisién

xi X x| X| X

Pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 13 Dias del mes de Noviembre del afio 2020.

Sello y firma del validador



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, YEONO MBERTY LOZANG HEQNA BN
Ne T390, de profesién . ENOENIENO TNMWSTR(AL con cédigo
CiP... A %6 23 ejerciendo actualmente

como... INSPecTOR SANTARID e o Por medio

de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién los instrumentos: “Formato de
registros de costos de produccidn”, a los efectos de su aplicacién al personal que labora en la
empresa ROV S.A.C.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3" y excelente “4”,

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de ftems 5
Amplitud de contenido X
Redaccion de items N
Claridad y precision X
Pertinencia X
En Nuevo Chimbote, a los 15 Dias del mes de NONIEn BrE ... del afic 2020.

2
go s

i
7

= / f / ,‘i/l»

. 8, L0ZAMG MERA A0S0 ALBEATO

i BRI
Rag. Covego b ingnires (F I 156331




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, GUILLEN CABRERA JAIME JESUS, con DNI N° 44189767 de profesion INGENIERO INDUSTRIAL
ejerciendo actualmente como JEFE DE PRACTICAS PRE PROFESIONALES EN LA UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO, con cédigo CIP N° 245065, por medio de la presente hago constar que he revisado con
fines de validacion los instrumentos: “Formato de registros de costos de produccion”, a los efectos

de su aplicacion al personal que labora en la empresa ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENQO | EXCELENTE

Congruencia de ftems

Amplitud de contenido

Redaccion de ftems

Claridad y precision

x| X Xi X| X

Pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 16 dias del mes de Noviembre del afio 2020.

et iaad ESUE
g N ZASOBS

Sello y firma del validador




Consolidado de la calificacién de expertos

Nombre del experto Calificacion de % Calificacion
validez
Ing. Egusquiza Rodriguez Margarita Jesus 15 75%
Ing. Lozano Medina Pedro Alberto 16 80%
Ing. Guillen Cabrera Jaime Jesus 15 75%
Calificacion 15.00 75%

Fuente: Elaboracion propia.

Escala de validez de instrumento

Escala Indicador
0.00-0.53 Validez nula
0.54 -0.59 Validez baja
0.60 - 0.65 Valida
0.66 -0.71 Muy valida
0.72 - 0.99 Excelente validez

1

Validez perfecta

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 97. Validez del formato de control de calidad de producto

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, MARGARITA JESUS EGUSQUIZA RODRIGUEZ, con DNI N° 08474379 de profesién INGENIERO
INDUSTRIAL con cddigo CIP 100916 ejerciendo actualmente como ASESOR DE TESIS EN LA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines
de validacion los instrumentos: “Formato de control de calidad de producto”, a los efectos de su

aplicacion al personal que labora en fa empresa ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formuias las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de ftems

Amplitud de contenido

Redaccién de ftems

Claridad y precisién

Xi X x| X| X

Pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 13 Dias del mes de Noviembre del afio 2020.

Sello y firma del validador



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, ?ee RO ALDCRTO LOzAND [Meoinn _con DNI
N° ’*{2%‘(650 ...... de profesion SNBenieno  TNDUSTRIAL con codigo
CiP. 18633 1 ejerciendo actualmente
como.... > NSPECTOR  SAMTARLO Por medio

de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion los instrumentos: “Formato de
control de calidad de producto”, a los efectos de su aplicacion al personal que labora en la empresa
ROVS.A.C.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”,

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de ftems X
Amplitud de contenido X
Redaccion de ftems X
Claridad y precisién X
Pertinencia X
En Nuevo Chimbote, a los 15 Dias del mes deNO\J\Gf‘\fM\G ............ del afio 2020.

Reg. Catoyie ds ingenieres O I 188331



CONSTANCIA DE VALIDACION

13

Yo, GUILLEN CABRERA JAIME JESUS, con DNI N® 44189767 de profesidon INGENIERO INDUSTRIAL
ejerciendo actualmente como JEFE DE PRACTICAS PRE PROFESIONALES EN LA UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO, con cédigo CIP N° 245065, por medio de la presente hago constar que he revisado con
fines de validacion los instrumentos: “Formato de control de calidad del producto”, a los efectos de

su aplicacidn al personal que labora en la empresa ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de ftems

Amplitud de contenido

Redaccién de ftems

Claridad y precision

x| X Xi X| X

Pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 16 dias del mes de Noviembre del afio 2020.

Sello y firma del validador



Consolidado de la calificacién de expertos

Nombre del experto Calificacion de % Calificacion
validez
Ing. Egusquiza Rodriguez Margarita Jesus 15 75%
Ing. Lozano Medina Pedro Alberto 18 90%
Ing. Guillen Cabrera Jaime Jesus 15 75%
Calificacion 16.00 80%

Fuente: Elaboracion propia.

Escala de validez de instrumento

Escala Indicador
0.00-0.53 Validez nula
0.54 -0.59 Validez baja
0.60 - 0.65 Valida
0.66 -0.71 Muy valida
0.72 - 0.99 Excelente validez

1

Validez perfecta

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 98. Validez del formato de datos fisico quimicos

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, MARGARITA JESUS EGUSQUIZA RODRIGUEZ, con DNI N° 08474379 de profesién INGENIERO
INDUSTRIAL con cédigo CIP 100916 ejerciendo actualmente como ASESOR DE TESIS EN LA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines
de validacion los instrumentos: “Formato de datos fisico quimicos”, a los efectos de su aplicacién

al personal que labora en la empresa ROV S.A.C.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de ftems

Amplitud de contenido

Redaccion de items

Claridad y precision

XK XKi X x| X

Pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 13 Dias del mes de Noviembre del afio 2020.

Sello y firma del validador



¥

CONSTANCIA DE VALIDACION

vo.. Te0R0_AlmeRTo L0zONG Meoina s
ne H12332650 | de profesion ... ENBENIERG.  INDUSTRIAL con codigo
CIP..... 136 a2 ejerciendo actualmente
como..... ENSPESTOR  SANTARLO foe: thadin

de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion los instrumentos: “Formato de
datos fisico quimicos”, a los efectos de su aplicacidn al personal que labora en la empresa ROV
S.AC.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de ftems X
Amplitud de contenido x
Redaccién de ftems X
Claridad y precision 3(
Pertinencia *®

En Nuevo Chimbote, a los \5 Dias del mes de NQMenore del afio 2020.

Sello y firma del validador

Ing. G, LOZANG MESRA PRDRQ ALBERTO
e WHOUSTRIAL
Reg. (i do ingeniares CIP NP 186231




CONSTANCIA DE VALIDACION
L

Yo, GUILLEN CABRERA JAIME JESUS, con DNI N°® 44189767 de profesion INGENIERO INDUSTRIAL
ejerciendo actualmente como JEFE DE PRACTICAS PRE PROFESIONALES EN LA UNIVERSIDAD CESAR
VALLEIO, con codigo CIP N° 245065, por medio de la presente hago constar que he revisado con

fines de validacion los instrumentos: “Formato de datos fisico quimicos”, a los efectos de su

aplicacion al personal que labora en la empresa ROV S.A.C.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formulas las siguientes apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “1”, aceptable “2”, bueno “3” y excelente “4”.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO

EXCELENTE

Congruencia de ltems

Amplitud de contenido

Redaccion de items

Claridad y precision

x| x| x| X| X

Pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 16 dias del mes de Noviembre del afio 2020.

e e e
GURLEN CABRERA

N 245008

Sello y firma del validador




Consolidado de la calificacién de expertos

Nombre del experto Calificacion de % Calificacion
validez
Ing. Egusquiza Rodriguez Margarita Jesus 15 75%
Ing. Lozano Medina Pedro Alberto 17 85%
Ing. Guillen Cabrera Jaime Jesus 15 75%
Calificacion 16.00 80%

Fuente: Elaboracion propia.

Escala de validez de instrumento

Escala Indicador
0.00-0.53 Validez nula
0.54 - 0.59 Validez baja
0.60 — 0.65 Valida
0.66 -0.71 Muy valida
0.72 - 0.99 Excelente validez

1 Validez perfecta

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 99. Andlisis de datos descriptivos encontrados en el software SPSS

Estadisticos

Costo Inicial Costo Final
N Valido 16 16
Perdidos 0 0
Media 12728,48 11515,1375
Error estandar de la media 16,13394 112,47789
Mediana 12719,23 11609,165
Desv. Desviacion 64,5357 449,91157
Varianza 4164,867 202420,420
Asimetria -0,102 0,930
Error estandar de asimetria .564 0,564
Curtosis -0,985 -0,660
Error estandar de curtosis 1.091 1,091
Rango 209 1276,99
Minimo 12610,23 11253,24
Maximo 12819,23 12530,23

Fuente: Software SPSS




ANEXO 100. Resultados de la prueba de normalidad de la variable
dependientes antes y después

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistic gl Sig.
0
Costo de 0,111 16 0,200" 0,952 16 ,504
produccién
inicial
Costo de 0,287 16 0,052 0,802 16 ,062
produccion
final

Fuente: elaboracion propia con SPSS V25.



Anexo 101.Contrastacion de hipétesis

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas t gl Sig.
(bilat
eral)
Media Desv. Desv. 95% de intervalo de
Desvia Error confianza de la
cion prome diferencia
dio Inferior | Superior
P Costo 973,3 456,21 114,0 730,24 | 1216,44 | 8,53 | 15 ,000
ar | de 425 46 536 288 212 34
1 produc
cion
inicial -
Costo
de
produc
cion
final

Fuente: Elaboracion propia con SPSS V 25



Anexo 102. Recibo digital de Turnitin

turnitin /)

Recibo digital

Este recibo confirma quesu trabajo ha sido recibido por Turnitin. A continuacién podra ver
la informacion del recibo con respecto a su entrega.

La primera pagina de tus entregas se muestra abajo.
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Titule del ejercicio:
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Anexo 103. Acta de aceptaciéon de la empresa ROV S.A.C.

LX ROV S.A.C

ROV sS.A.C

Nuevo Chimbote, 08 de Julio del 2021
Dirigido:
Ms. Galarreta Oliveros Gracia Isabel
Coordinadora de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial

Universidad Cesar Vallejo — Nuevo Chimbote

Asunto: Autorizacion para realizacion de proyecto de investigacion

Estimada coordinadora:

Es grato dirigirme a Ud. para expresar mi saludo, y hacer mencion al motivo de
esta carta, donde debo informarle sobre la autorizacion de los alumnos
ANTUNEZ ZAMUDIO, Sebastian Enrique y CESPEDES MANTILLA, Lucciano
Guisseppe, estudiantes del IX ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria
Industrial dela Universidad Cesar Vallejo para la autorizacion y realizaciéon de su
trabajo de investigacion titulado “Control estadistico de procesos para reducir
costos en el proceso de semirrefinados en aceite de pescado. Empresa ROV
S.A.C., Chimbote — 2020”, siendo muy beneficioso para la empresa y ayudara a
dichos a alumnos a enriquecer su experiencia como futuros ingenieros del pais.

Sin otro particular aprovecho la oportunidad para expresarle a usted, mis mas
sinceros saludos y especial consideracion.

Atentamente.




