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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como titulo: Calculo del indice de condicion del
pavimento flexible usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril EI Tambo
Huancayo, 2021, cuya finalidad general fue: establecer el célculo del indice de
condicion del pavimento flexible usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril
El Tambo Huancayo, 2021 La metodologia corresponde al tipo basico, nivel
descriptivo analitico, de corte transversal, disefio no experimental y enfoque
cualitativo. La muestra de estudio fue de 36 unidades de muestra de la Av.

Ferrocarril - El Tambo.

Los resultados mostraron que, se determinaron las fallas, areas y longitudes
para el calculo del indice de condicion del pavimento flexible usando fotogrametria
del dron en la Av. Ferrocarrii El Tambo Huancayo. (Tablas del 01 al 36).
Concluyendo que se ha realizado el calculo del indice de condicién del pavimento
flexible usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril EI Tambo Huancayo,
donde de una muestra de 36 unidades se ha encontrado que la mayoria de las

unidades clasifica como bueno y muy bueno en un 22% respectivamente.

Palabras Clave: Célculo de indice de condicion, pavimento flexible, fotogrametria.
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ABSTRACT

This research was entitled: Calculation of the flexible pavement condition index
using drone photogrammetry at Av. Ferrocarril EIl Tambo Huancayo, 2021, whose
general objective was: to determine the calculation of the flexible pavement
condition index using drone photogrammetry in the Av. Ferrocarril EI Tambo
Huancayo, 2021 The methodology corresponding to the basic type, analytical
descriptive level, qualitative approach, non-experimental and cross-sectional
design. The study sample consisted of 36 sample units from Av. Ferrocarril - El

Tambo.

The results show that the faults, areas and lengths were determined for the
calculation of the flexible pavement condition index using drone photogrammetry at
Av. Ferrocarril EIl Tambo Huancayo. (Tables from 01 to 36). Concluding that the
calculation of the flexible pavement condition index has been carried out using
photogrammetry of the drone at Av. Ferrocarril El Tambo Huancayo, where from a
sample of 36 units it has been found that most of the units classify as good and very
good in 22% respectively.

Keywords: Condition index calculation, flexible pavement, photogrammetry.



I. INTRODUCCION

A nivel Internacional, de acuerdo con PIARC (2020), las condiciones de los
pavimentos de las vias juegan un papel importante para las organizaciones
encargadas de este tipo de gestion, el cual buscan prestar un buen servicio para la
poblacion en general con la optimizacién, conservacion y mantenimiento de los
pavimentos administrados.

Es por ello que las vias poseen un rol significativo como parte de las
infraestructuras de activos de una region determinada, Doshi, et al (2015) & Feng,
et al (2015). Actualmente, podemos visualizar el desarrollo de la red vial a un
elevado nivel en muchos paises a nivel mundial por el constante incremento de la
poblacidn, por lo que se requiere de mayor movilizacién de los individuos por este
medio, que les asegure un servicio seguro y de calidad, Tan y Li (2019) & Meinen
y Robinson (2020) & Zeybek y Serkan (2020).

Por lo tanto, surge la necesidad de ejecucion de inspecciones, evaluaciones
y planes de mantenimiento para su conservacion, u otros, como, construcciones de
nuevas infraestructuras viales que logre una buena gestion de mantenimiento vial,
Cango y Zarate (2020) & Pucha y Zarate (2020).

En tal sentido, estas evaluaciones se realizan en base a diversas
metodologias para el establecimiento del indice de condicion del pavimento (PCI),
siendo el que examina cada falla existente en un determinado tramo de
investigacién, para que se propongan mejoras de acuerdo a la severidad o
condicioén de las mismas. Asimismo, las herramientas que se usan para facilitar esta
prueba pueden ser fotogrametria a corto alcance, fotogrametria con dron, entre
otros, Sabaruddin y Deni (2020) & Sabaruddin & Arbain (2021).

A nivel nacional, actualmente por motivo de la pandemia Covid 19 se ha
detenido la gestion referente a mantenimiento, rehabilitacion y reconstruccion de
las vias, lo que ha generado a gran escala el deterioro de los pavimentos de las
vias, ademas de generar deficiencias en las inspecciones y evaluaciones de los
Mismos.

Segun Cruz y Gutiérrez (2019) indican que el Estado no cuenta con un
registro actual que les permita elaborar su plan operativo de mantenimiento y

construccion de vias, lo que le falta de informacién de la severidad de las fallas en



gue estan las vias que gestionan. En efecto, carecer de evaluaciones impide
desarrollar mejoras y planificacion de proyectos de caracter vial, lo que genera
mayores costos para el desarrollo de rehabilitacion y por ende, molestias a la
poblacidn en general por las condiciones actuales de las vias, Inzerillo et al (2018)
& Bugday (2018).

A nivel Local, un problema comun en la ciudad de Huancayo del distrito El
Tambo es el deterioro de las vias, las cuales presentan fallas visibles, tales como,
baches, grietas, entre otros; generados por diversos factores como el clima,
vehiculos pesados, y en especial, la falta de mejoras y planes de manteniendo por
parte del Estado, Mat y Nizama (2019).

Cabe destacar que el diagnéstico a tiempo de fallas en las vias puede ayudar
en su conservacion y en cuanto a los costos asociados al mantenimiento, Martinez
et al (2014) & Sarsam y Ali, (2015). Actualmente se han desarrollado nuevos
métodos para la determinacién del PCI, herramientas que permiten pruebas
confiables y eficaces para que se rehabiliten oportunamente las vias, Para saber el
comportamiento del pavimento una de las técnicas mas conocidas es el “Método
estandar para la evaluacion del indice de condicion de pavimento en
estacionamientos y caminos” (ASTM D6433-03) o también conocido como
“Metodologia del PCI”, donde a través de observaciones del area se puede
establecer cudl es el tipo, la cantidad y la gravedad en que estan las deficiencias
presentes en pavimentos flexibles o rigidos y asi determinar su estado; otra técnica
muy significativa es la fotogrametria que establece una cobertura mas elevada y
nos permite observar las clases de deficiencias en la parte superior del pavimento,
gracias que se usan drons, Pucha y Zarate (2020).

De acuerdo con Cruz y Gutiérrez (2019) toman en cuenta que actualmente
los meétodos para evaluaciones de caracter vial usados para planear
mantenimientos, pueden ser de bajos costos, eficientes y eficaces para el registro
de datos del PCI. Por tanto, el progreso de la tecnologia de la tecnologia de la
teledeteccién e informacién que se basan en drons para la examinaciéon de las
condiciones de las vias, Sarsam (2015) & Sarsam, Daham y Ali (2015) & Sarsam,
Daham y Ali (2016).

Tal es el caso de la Av. Ferrocarril EI Tambo Huancayo, es un tema que

preocupa a toda la poblacién, debido a que en la misma proporciona molestias en



los viajes de los usuarios a causa de las malas condiciones del pavimento flexible
de la via.

Cabe resaltar, que la Av. Ferrocarril EI| Tambo, es una de las vias mas
esenciales de la ciudad de Huancayo; donde transitan vehiculos tanto ligeros como
pesados.

Por lo que se determina como problema general de la investigacion: ¢De
gué manera se ejerce el calculo del indice de condicién del pavimento flexible
usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril El Tambo Huancayo, 20217 y
como problemas especificos: 1) ¢De qué manera se identifica las fallas para el
calculo del indice de condicion del pavimento flexible usando fotogrametria del dron
en la Av. Ferrocarril EIl Tambo Huancayo, 2021?, 2) ¢De qué manera se consigue
las areas para el célculo del indice de condicion del pavimento flexible usando
fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril EIl Tambo Huancayo, 20217, 3) ¢De qué
manera se obtiene las longitudes para el célculo del indice de condicion del
pavimento flexible usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril EIl Tambo
Huancayo, 20217

La Importancia y justificacion de la investigacion radica en la inspeccién y
evaluacion minuciosa de la via por medio de la fotogrametria del dron, el cual tendréa
un andlisis de fallas y severidad de las mismas, areas y longitudes del pavimento
flexible en la Av. Ferrocarrii EI Tambo Huancayo, 2021. En cuanto a su
justificacion tedrica radica en la sustentacion cientifica, ya que cuenta con
articulos cientificos en inglés y espafiol, ademas de las normas correspondientes
para la ejecucidon de metodologias y técnicas. Por su parte, la justificacion
practica radica de la importancia de los resultados obtenidos por las metodologias
aplicadas, ya que son herramientas novedosas que permitirAn un acceso a la
informacion para el registro de datos para el PCI, es decir, un levantamiento seguro
de forma que permita una examinacion adecuada de las dimensiones del estudio,
lo que contribuira un enriquecimiento técnico en la ingenieria. Con respecto, a la
justificacion metodoldgica se justifica porque a razén de esta investigacion se
adecuara una metodologia de inspeccion visual, obtencidon de magnitudes y
recoleccion de datos a través del uso de la fotogrametria del dron fundamentales
para el calculo del PCI que sera de aporte para investigaciones futuras. Por altimo,

la justificacion social radica en los resultados del estudio se puede gestionar el



procedimiento cuando se elabora el expediente técnico con el objetivo de una
adecuada ejecucién y desarrollo de un plan de manteamiento, lo que tendria un
efecto positivo en la poblacion en general.

Siendo el objetivo general planteado por esta investigacion: Determinar el
calculo del indice de condicion del pavimento flexible usando fotogrametria del dron
en la Av. Ferrocarril EI Tambo Huancayo, 2021 y como objetivos especificos: 1)

Determinar las fallas para el calculo del indice de estado del pavimento
flexible usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril EI Tambo Huancayo,
2021, 2) Determinar las areas para el calculo del indice de estado del pavimento
flexible usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril EI Tambo Huancayo,
2021, 3) Determinar las longitudes para el calculo del indice de estado del
pavimento flexible usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril EIl Tambo
Huancayo, 2021

En cuanto a la hipdtesis general de investigacion: Conseguimos establecer
el célculo del indice de condicion del pavimento flexible usando fotogrametria del
dron en la Av. Ferrocarril, EIl Tambo, Huancayo. Y como hipoétesis especificas: 1)
Se logra determinar las fallas para el célculo del estado de condicién del pavimento
flexible usando la fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril, El Tambo, Huancayo,
2) Se logra determinar el area para el célculo del indice de condicion del pavimento
flexible usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril, El Tambo, Huancayo y
3) Se logra determinar longitudes para el calculo del indice de condiciéon del
pavimento flexible usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril, EI Tambo,

Huancayo.



II. MARCO TEORICO

Los trabajos previos elegidos a nivel internacional fueron:

Vasconcelos, et al (2021), en su investigacion tuvo como objetivo investigar
acerca de la viabilidad del uso de Drons para examinar y mapear alguna
manifestacion patoldgica en pavimentos asfalticos comparandolo con la estrategia
comun. Se identificaron UM. Se obtuvieron resultados con las metodologias, los
cuales se comprobaron de acuerdo a las patologias registradas y el tramo usado
en los levantamientos. Concluyo que usar Drons para indagar patologias en
pavimentos asfalticos, de acuerdo a DNIT 006/2003 -PRO, resultando una cifra de
eficiencia cerca de 94,4%, considerando lo obtenido con la metodologia
convencional, con descenso considerable del transcurso de operacién inferior de
1/3 del tiempo que se uso.

Pucha y Zarate (2020), en su investigacion tuvo como objetivo explorar una
estrategia alternativa de examinacion superficial del pavimento en redes viales que
se basa en la recoleccion automatizada, examinando y procesando el estado del
pavimento usando un vehiculo aéreo sin tripulacion (VANT). Mostrando en los
resultados el estado superficial del pavimento rigido de un determinado transcurso
de la via, usando ortoimagenes conseguidas a través de la metodologia PCI y un
VANT, donde la exactitud conseguida con el encuadre de las imagenes VANT en
la etapa de desarrollo se establecio en las tolerancias determinadas para esta clase
de trabajo, ya que se encuentran debajo de los 0,03 metros. La deficiencia que
tiene entre la medida alcanzada en ortofoto y campo se establecié debajo del RMSE
de la union con el algoritmo SIM, por lo cual los tramos medidos y estado del
pavimento definitivo fueron seguros. Concluyendo que usando la técnica VANT es
apropiada para poder medir e identificar deficiencias en la superficie del pavimento,
ya que se consiguen datos precisos de su estado.

Pefia y Zarate (2020), en su investigacion tuvo como objetivo probar las
deficiencias superficiales que se observaban en un pavimento flexible con un
aproximado de 500 m de longitud usando el VANT y probando la facultad de cada
imagen capturada. Lo resultados obtenidos se centraron en 3 fases: primeramente,
la planificacion del lugar de estudio, después la recaudacion y tratamiento de

informacion, para terminar con la interpretacién de lo obtenido. La muestra de



investigacion fue al azar, con 13 clases de fisuras y baches del pavimento. La
informacion se consiguioé a unos 40m de elevacion tomando imagenes cada 2s. El
proceso se realiz6 mediante un software fotogramétrico que se basa en algoritmo
SIM. Asimismo, se apreci0 que la comparaciéon entre medicién visual y las
obtenidas por SIG rondan entre 0,17 y 5 cm. La variante estandar del grupo de cada
muestra fue de 2,32cm. Concluyo que se logro la demostracion de la capacidad de
la imagen realizada con VANT para extraer variadas deficiencias superficiales.
Proporcionando este sistema una medicion minuciosa y exacta de la ruta de la
geometria del bache y la via, por lo cual se logra eficazmente la observacion de la
condicion de la via.

Cruz y Gutiérrez (2019), en su investigacion tuvo como objetivo presentar
una metodologia alterna de manejo de pavimento en la via urbana, basandonos en
la examinacién superficial a través de imagenes georreferenciadas, conseguidas
por un VANT que es procesado y asi genera un orto mosaico y un modelo en 3D
de alta calidad, el cual es manejado para efectuar la examinacién superficial por la
metodologia PCI. Finalizando, con los resultados conseguidos se consiguio
comprimir considerablemente los tiempos de costos y observacién de examinacion
potenciando cada recurso asignado por el Estado. Concluyeron que la examinacion
superficial de pavimentos aprovechando capturas georreferenciales derivadas de
un VANT fue de conveniencia para administrar actividades de rehabilitacion oly
mantenimiento de cada via. El uso del VANT nos permitio el levantamiento de datos
en un corto tiempo, sin poner en riesgo la salud de revisores ni impedir trafico en
comparacion con el método habitual.

Céardenas, Holguin y Zabala (2019), en su investigacion tuvo como objetivo
identificar las clases de dafio considerables hallados en la superficie del pavimento,
mediante una examinacion llevada a cabo en 31 unidades de muestreo, con unos
30m de longitud. Se obtuvieron resultados con la metodologia PCI los cuales
fueron: 14.32% el parcheo, 6.78% con ahuellamiento y 2.54% de desprendimiento
de agregados. Mediante la metodologia VIZIR el dafio definido seria: clase A como
parcheo en un 14.32%, un 6.78% en ahuellamiento y un 1.61 en Piel de cocodrilo;
Dafio de tipo B como agregado desprendido en un 0.57%, Hundimiento y
abultamiento en un 1.16% y exudacion en un 0.57% basandonos en el area en su

totalidad, teniendo un valor de VIZIR en promedio de (3) niveles en tipos.



Concluyendo que si se usa un dron puede demostrar la confiabilidad de su
tecnologia en el campo de ingenieria.

Los trabajos previos elegidos a nivel nacional fueron:

Merino (2020), en su investigacion tuvo como finalidad establecer la
condicion del pavimento flexible en la Av. Don bosco, en la cual 2054 m de pista se
examinara usando el método del PCl y a la vez se usara un dron para potenciar el
proceso de observacion. Los resultados mostraron una examinacion del tramo
elegido que se separo en 2 calzadas, donde una mostro 3 tramos de observacion
y cada uno se separo en UM. A traves del dron pudimos realizar la captura de
lamgenes de la via, consecuentemente fueron transferidas a un proceso para una
observacion en gabinete, obteniendo datos sobre las deficiencias. Asi de esta
manera con la informacion se establecio un valor del PCl aproximado para cada
uno de los tramos de examinacion y de la misma manera para cada calzada.
Concluyendo que el tramo seleccionado en la Av. Don Bosco presenté un PCI
ponderado similar a 68 (calzada 1y 2), lo que va acorde a una condicién buena de
pavimento flexible.

Quispe (2020), en su investigacion tuvo como objetivo examinar la seguridad
de usar un Dron Modelo Phantom 4 Pro V 2.0 para encontrar el indice del estado
del pavimento (PCIl) en Lima-2020, la Av. Miraflores del Distrito de comas. Los
resultados obtenidos fueron una comparacion de analisis cuantitativos de PCI en
cuanto a las deficiencias encontradas en el pavimento de manera directa y usando
odémetro y de manera indirecta usando el dron. En esta investigacion se determino
33 UM. En la situacion del proceso para revelar las deficiencias de las UM de
manera directa, se muestra que manifiesta valores de PCl de 3 (Condicion
colapsada) a 83 (Condicién Regular). Teniendo en cuenta los valores conseguidos
con el proceso del dron, se constata un resultado de PCI de 8 (Condicién
Colapsada) a 89 (Condicién Excelente). Concluyd que entre ambos procedimientos
hay una variante total en un rango 1 a 13 por cada UM, esto muestra que en ciertos
puntos del lugar de investigacion no existe variacion considerable de la condiciéon
obtenida del pavimento. Mostrando ambos resultados una condicion del pavimento
regular en el lugar de examinacion.

Ventura (2020), en su investigacion tuvo como finalidad establecer el estado

del pavimento flexible usando la fotogrametria aérea con la estrategia PCI en la



Circunvalacioén Este, Huanta — Ayacucho — 2019. Los resultados obtenidos fue un
promedio definido de un PCI de 23, el cual se clasific6 como un pavimento muy
pobre. Se consiguié identificar las clases de deficiencias recurriendo la
fotogrametria aérea en la via y se obtuvo 8 deficiencias entre las mas comunes
fueron: grietas longitudinales transversales, parches, baches, piel de cocodrilo y
desprendimiento de agregado. Concluyé que el proceso de desarrollo de la
evaluacion superficial del pavimento asfaltico en la via de estudio fue eficiente con
especificaciones puntuales en cada UM a diferencia de la evaluacion convencional
que si bien es cierto dieron los mismos resultados, pero no se detallaron cada
anomalia en un plano; asimismo, el tiempo y costo fue mayor que el empleo de un
UAV.

Calderon y Nuiiez (2019), en su investigacion tuvo como finalidad examinar
superficialmente en la via el pavimento para establecer su condicion actual y los
causantes que ocasionan que se deteriore para la seccién con pavimento flexible y
rigido. Los resultados mostraron que el PCI para el pavimento flexible es de 69.4,
las deficiencias significativas fueron: agregados desprendidos, parches, gritas
longitudinales. En cambio, el PCI para el pavimento rigido fue de 69.5, las
deficiencias mas significativas fueron: grietas longitudinales, desprendimiento en
agregados. Concluyendo que la condicion del pavimento rigido y flexible en la
avenida Pakamuros es aceptable, aceptandose la hipotesis de la investigacion.

Hiliguin (2016), en su investigacion tuvo como finalidad examinar la
condicién de conservaciéon del pavimento usando el PCI como método en la Av.
Jorge Chavez — Depocollay en el afio 2016, basados en normal internacional ASTM
D- 6433. Los resultados mostraron que su area fue de 33 UM, siendo el PClI logrado
erade 34.69, el que representa a una condicién de pavimento mala. Posteriormente
a esto se evalud las deflexiones del pavimento mediante el ensayo de viga
benkelman con el propdsito de poder confirmar y comparar cada resultado de este
con el método PCI. Como también las deflexiones del PCl y ensayo demostraron
gue en el pavimento podemos hallar una condicién deteriorada, la cual requiere de
una rehabilitacion para que se asegure la seguridad, comodidad del usuario y
niveles de servicio. Concluyendo que de no tomar dichas medidas el pavimento

terminaria en una condicién totalmente de falla.



Las bases tedricas desarrolladas fueron en base a las variables y
dimensiones de estudio.

Los pavimentos, se definen como la conformacion de las vias terrestres,
conformada por varias clases de capas superpuesta, las cuales fueron disefiadas
y elaboradas con recursos determinados en la parte superior de terreno natural y
gue fueron compactados, conformando de esta manera un paquete estructural, el
mismo se sostiene sobre la subrasante de una via con el objetivo de soportar las
cargas efectuadas por el trafico en el transcurso de vida que posee el mismo de
acuerdo a su disefio, Montejo (2002).

Por otra parte, una estructura de pavimento tiene que poder proporcionar
una calidad de control bueno, agrietamiento y deslizamiento, resistir al
ahuellamiento apropiado, bajo ruido y niveles de reflejo correctos, Sotil (2014).

Pavimentos flexibles, de acuerdo con CANACEM (2014), estdn compuestos
por concreto asfaltico, superficies estabilizadas con asfalto y superficies asfélticas
de uso practico. Por lo que estos pavimentos operan costos menores preliminares,
con una vida util aproximada de 10 a 20 afos, el cual requiere de planes para
mantenerse continuos, Shi et al (2020) & Zeybek y serkan (2020).

Por otro lado, una falla simboliza un cambio externo del deterioro del
pavimento, producido por factores ambientales de diferentes clases de cargas y
posee condiciones no aceptables, lo que involucra dafios continuos y asi
reduciendo su funcionabilidad y servicio, las cuales acrecientan al no ejecutar un
mantenimiento oportuno a las vias, Hasibuan y Surbakti (2019) & Ren et al (2019).
Estas fallas pueden ser estructurales y funcionales, esta ultima representa el
desperfecto de la superficie desarrollada por las fallas de la capa asfaltica y no
tienen vinculos con la estructura de la calzada.

Mientras que las fallas estructurales, representan el desperfecto de la
superficie desarrollada por una falla en la estructura de pavimento de una o mas
capas que tienen que resistir la via sobre el trafico vehicular y los factores
ambientales, Feng, Liuy Gong (2015) & Bugday (2018).

Por tanto, las fallas visibles, trata sobre los indicadores del dafio superficial
de un pavimento, quiénes pueden medirse de acuerdo a su tipo, severidad y a la
cantidad por longitud, area, entre otros, Boyapati y Kumar (2015) & Ahmad et al
(2018).



En cuanto a los niveles de severidad de falla, de acuerdo con la Norma ASTM
D6433-03 hay 3 niveles de severidad de fallas, las cuales son: leve, medio y alto,
Vazquez (2002).

De igual forma en base a la Norma ASTM D6433-03 se puede determinar
las fallas, sus especificaciones y niveles de severidad conformes de manera
objetiva. Al respecto, los tipos de fallas en pavimento flexible de acuerdo a la norma
son: piel de cocodrilo, representa las grietas interconectadas que simbolizan
poligonos como una proporcion no mayor a 0.5 m de longitud de largo y con una
figura igual a la piel de un cocodrilo o una malla, esta fisura tiene nacimiento en la
falla ocasionada por la agitacion de la capa de rodadura asfaltica, la cual es
resultado de las repetidas cargas de trafico, que causan el agrietamiento de la base
la cual se halla tomando una gran carga que se intercambia hasta la superficie,
Johansen, et al (2019) & Pijl et al (2019).

Otra de las deficiencias es las fisuras en bloques, son grietas en formas
rectangulares de longitud alterna de 0.30m x 0.30m a 3.0m x 3.0m, teniendo como
origen primordial, la retraccion del concreto asfaltico y los ciclos de temperaturas
habituales. Adicional el asfalto se vuelve duro por el motivo de que este tipo de
deficiencia no se encuentra afiliado a cargas lo cual la diferencia a la de piel de
cocodrilo, Hrliza, et al (2016) & Peppa, et al (2016).

En tal sentido, las fisuras transversales y longitudinales, se generan por los
esfuerzos de tension en una de las divisiones de la estructura que ya sobrepaso el
aguante del material perjudicado. El cual se muestra en discontinuidad de la carpeta
asféltica en direccion transversal, Sengoz, Topal y Tanyel (2012) & Wang et al
(2013) & Arhin et al (2015).

Por otra parte, el método del PCI de acuerdo con la norma ASTM D6433,
este procedimiento puede examinar pavimentos rigidos y flexibles para obtener las
condiciones de la superficie por medio de observaciones, tomando en
consideracion su cantidad, clase y gravedad de deficiencias existentes. Determinar
la condicién que posee el pavimento sera beneficioso para sugerir un plan de
mantenimiento y reparacion conveniente. El método posee un proceso de 19 clases
de deficiencias, por lo cual tiene un factor denominado VD, con la finalidad de
identificar el nivel que decae en el estado del pavimento, en las combinaciones de
severidad, deterioro y densidad, Tomastik, et al (2019) & Saad y Tahar (2019).
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Por ultimo, el dron es una tecnologia avanzada dentro del campo robdtico,
aeronautico y/ electrénico, es un vehiculo aéreo no tripulado; los cuales son
operados por un control a distancia. Son piloteados desde via satelital o superficie
de la tierra, teniendo un receptor y un transmisor, Condevel (2018).

Cabe resaltar, que el modelo Phantrom 4 rtk suministra datos con precision
centimétrica, para metadatos de imagenes, por un motor eléctrico o un motor de
explosion; usada para fotometria en el area de ingenieria.

Es por ello que cuando se trabaja con una fotografia se puede poseer datos
bésicos de la geometria del objeto, solo de tipo bidimensional, al contrario si se
trabaja en dos (2) fotografias, en la zona de solape, que es un plano usual a esta
zona, se encuentra en contextos de obtener informacién tridimensional (vision
estereoscopica). Por el cual su procesamiento con la manejo de un software,
permite medir sobre fotos con el fin de obtener una ortofoto para los planos
tridimensionales, y medir en ellas, Condevel (2018).

Los tipos de dones son Ala fija: Son similares a los aviones con dos alas y
un rotor en cola la cual tiene una propulsiéon de combustion o eléctrica. Tiene gran
capacidad de vuelo autonomo y agilidad de maniobras. Multirrotores: Son los mas
amplios en la actualidad. Compuestos de distintos motores de manera
independiente colocados en los extremos del mismo. Clasificandose de acuerdo a
la cantidad de motores tricopteros (3), cuadricépteros (4), hexacopteros (6) y
octocoétperos (8). Su aplicacion es el mas amplio ya que por su buena estabilidad,
cantidad y facilidad de maniobras posibles de realizar, pudiendo volar
estaticamente en el lugar seleccionado. Son muy buenos en el lugar de
construccion e ingenieria, también en el sector de inspeccién de industria y
audiovisual, Condevel (2018).

Por su parte, el Software para uso de drones, entre los mas manejados para
el procesamiento de imagenes son los siguientes: Pix4D y Agisoft.

Finalmente, la fotogrametria, nos confirma que la fotogrametria es la que
permite determinar posiciones y dimensiones de ciertos objetos en el espacio
partiendo desde capturas en imagenes aéreas, consiguiéndolo desde la union de
dos a mas fotos, siéndonos de utilidad para distintos usos en la rama de la

ingenieria , Condevel (2018).
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de Investigacion

La investigacion esta basada en el enfoque cualitativo, segun Fernandez,
Hernandez y Baptista (2018), es la obtencion de informacién sin determinacion
numérica para afinar o identificar cuestiones de investigacion y que se pueda
verificar la hipétesis en su desarrollo. Por ello, en esta busqueda se logré el analisis
de resultados que dieron respuestas a las hipdtesis formuladas en su propia
interpretacion.

De acuerdo con Herndndez, Fernandez y Baptista (2018), una investigacion
aplicada, segun el mismo autor, la define como aquella que plantea un estudio en
especifico, la cual busca y consolida un conocimiento determinado para su
ejecucion, y por ende, para el enriguecimiento de la investigacion cientifica. Es por
ello que se empled la fotogrametria del dron para conseguir los objetivos planteados
en el estudio.

También, se encuentra plasmado bajo el nivel descriptivo analitico, segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2018), basada en la segmentacién de elementos
para la identificacion de causas, fendbmenos y efectos que den respuestas a las
hip6tesis planteadas. Por tanto, se realiz6 un analisis descriptivo de los resultados
generales de la investigacion y que con ello se constataron las hipétesis de forma
analitica.

En tal sentido, Kerlinger y Lee (2002), indican que el disefio no experimental
es aquel estudio que no produce ninglin cambio en las variables de la investigacion.
En este caso, sOlo se analizaron las variables de estudio, las cuales permitio las
interpretaciones respectivamente para el calculo de PCI.

Asimismo, el corte segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2018),
transversal o transaccional recopila datos en un periodo tiempo determinado y

anico. Su finalidad es examinar y describir variables en un tiempo concreto.
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Esquematica esta representado por.
M - oV
M= Muestra

OV= Observacion de la variable

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable 01 Célculo del indice de condicion del pavimento flexible.

Variable 02 Fotogrametria del dron.
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Operacionalizacion de Variables

VARIABLES DE | DEFINICION CONCEPTUAL Definicion DIMEN SIONES INDICADORES ESCALA.PDE
ESTUDIO Dperacional MEDICION
Tipos de fallas 3
Variable Segin ls norma ASTM DE433, Heminal
. este metode permite  evsluar | El caloulo del indice de
|I'I[|E'|]EI‘I[|IEI'ItE pavimentos flexibles v rigidos para | condicion del paviments Ficha observacional,
. lograr determinar un indice de | flexible final se obfiene: metodelogia PCI Grado de sevendad Nominal
':framu":' del intagridad  esfructural v de CFl = 100- Maximo COV
indice de condicidn  operacional de s
condician del superficie 8 través  de
pavimento inspecciones visuales. (Fiestas, y Indice de condicidn Ordinal
flexible. ofrozs, 2020)
Flaneamients de Identificacion de fallas | Maominal
Variahle Ciencia  utilizada para reslzar F'r-:-nedirmienta para vuela
. mapas ¥y plemos  mediante | obfencion de orofotos v
DEP'E ndiente imagenes fotograficas aéreas bajo | planos gue sirven para Uso de software
condicicnes matematicas. Permite | identificacion de fallas, v | fologramétrico para | Conseguir las dreas. Ordinal
obfener informacion  de gren | magnitudes en el caloulo obtencion de
Fotogrametria | exactitud. (Quircs, 2014, p.46) del indice de condicidn del ortofotos.
del dron pavimento flexible,
metodologia PCI Software d= Obtener longitudes. COrdinal

ingenieria Civil2d.
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

Para Herndndez, Fernandez y Baptista (2014), la poblacién es un conjunto
de componentes con caracteristicas particulares, que busca analizar algo en
comun. Para este estudio la poblacién estuvo conformada por la Av. Ferrocarril

El Tambo Huancayo.

Muestra

Mientras que la muestra segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014),
es una parte delimitada de la poblacién, en algunos casos la poblacion es la
misma que la muestra. Por tanto, la muestra fue compuesta por la misma

poblacion, es decir, la Av. Ferrocarril — El Tambo, 4.4 km.

Muestreo

Por consiguiente, de acuerdo con Espinoza (2016), un muestreo
estadistico probabilistico comprueba un requerimiento que todos los
componentes de la muestra para ser seleccionado. Para este estudio se definio
las 36 UM considerando lo que se contempla en la metodologia PCI segun lo
indicado en (ASTM D6433-03).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Una de las técnicas empleadas para una evaluacion determinada es la
observacion, segun Corros, Urbaez y Corredor (2009), es el método mas habitual
para recoger datos en la ingenieria vial, la mayor ventaja de esta técnica
espontanea es su relaciéon directa con el objeto de estudio. Por tanto se empled

una observacion directa y participante en el lugar de estudio.
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Instrumentos

Se manej6 como instrumento el formato de registro de datos de la
metodologia PCI, ademas de otros instrumentos utilizados como Laptop,
Software EVALPAV, oddémetro, instrumentos de medicidn, conos de seguridad
vial, plano de distribucion, dron, aplicacion movil para vuelo y una libreta de

campo.

3.5. Procedimientos

En primer lugar se realiz6 la seleccion de las UM, se inicié con la
inspeccion visual en campo con los instrumentos antes mencionados; luego se
identificé de forma individual cada UM, se registré en el formato de registro de
datos, asimismo, se efectud la cuantificacion de fallas encontradas.

Por consiguiente, se ejecutd el desarrollo y metodologia norma ASTM
D6433 utilizando el software EVALPAV para calculo del PCI flexible de todas las
UM, obteniendo todos los valores deducidos (VD) para cada combinacion, tipo
de dafo y severidad, area, longitud, entre otros. Para luego de todos los
resultados analizar e interpretarlos, finalmente se comprobo las hipétesis, los

cuales dieron respuestas a los objetivos de la investigacion.

3.6. Método de analisis de datos

Los datos obtenidos se reflejaron en un analisis descriptivo a través de un
procedimiento ejecutado en el Excel, el cual se realizaron tablas y graficos sobre
los resultados obtenidos.

3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion cumple con el nivel de plagio que establece la
universidad, con respecto al turnitin, asimismo con la guia de trabajos y tesis
(UCV, 2021), con las normas vigentes y metodoldgicas, con informacion

autentica y real.
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IV. RESULTADOS

Segun el ASTM D6433-07 para el pavimento asfaltico se debe seguir la

metodologia siguiente:

Obtener las unidades de muestra, mediante la siguiente férmula:

N *5°

(§)-w-n e

n=

Donde N es igual al nUmero total de muestras, se obtiene de la longitud
total de la via para este caso es 4402.00 ml comprendidos divididos en dos
tramos carril norte longitud de 2077. ml y carril sur 2325.00 ml. y cada carril de
la via tiene un ancho de calzada de 7.00 ml. Y 31.00 m. haciendo un area de la

muestra de 217 m2.

Para el carril norte se obtiene 67 muestras y para el carril sur se obtiene

75 muestras.

N: =(Numero total de muestras) n: UM (unidades de muestreo)

s: =10 (corresponde a pavimentos flexibles) e: = 5% (error aceptable)

Reemplazando la formula, para cada tramo de la via se obtiene n:13 para
el carril norte y n:13 para el carril sur; seguidamente se obtiene el intervalo con

la siguiente formula:

N

I
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Donde se consigue intervalo de 5, para la cual en la metodologia ASTM
D6433, podemos escoger entre un intervalo de 1 a 5, para este caso se utilizd
un intervalo de 3 para ambos carriles, obteniendo finalmente 19 muestras para

el carril Sury 17 UM para el carril norte y un total de 36 UM finalmente.

Luego se ejecuto la fotogrametria del dron para obtener las ortofotos y
plasmar las unidades de muestreo. Seguidamente con la ortofotos obtenidas se
traspaso al software civil 3d, para obtener las fallas en el pavimento flexible y

también conseguir sus respectivas areas y longitudes en cada falla.

Como se visualiza en la figura 01-36 y tabla 01-36 se pudieron registrar las
fallas, areas y longitudes, con esta informacion en programa Excel y en el
formato de ficha de la metodologia ASTM D6433 se logrd registrar toda esta
informacion, desde las ortofotos llevadas al programa Autocad civil 3d para
finalmente utilizar el software EvalPAv (Tablas 35-70) y conseguir el célculo de

condicion del pavimento flexible en las 36 UM.

4.1. Resultados de identificacion de fallas, areas y longitudes por UM

18
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Tabla 1. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
01

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO
DE EL TAMBO

CALLE S | AV, FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTREO

TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-01 |
AREA DE MUESTREO

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
Er— P

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bandezd | 1/05/2021 |

L Darfio L Dario
1 Pied de cocodrillo. 11 Parcheo
2 Exudacion. 12 FPulimenio de agregacas.
3 Agretamsento en Blogue 13 Husoos
4 Abulamienios y hundimienlo. T4 Cruce gde via Faimes.
3 Comugacisn. 15 Ahuvelamisnio.
& D presion. bl Desplaramignio
7 Grieta de borde. 17 Griata parabdiica (sigpage)
8 Grieta de reflexion de jurta. 18 Hinchamisnio.
a9 Die vl carmilbarrs 19 Dezprandimienis o Sgregadon
10 Grietas Log v Transy.

Dafio Sewveridad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 h G.7 3.1 22
11 Il 11.4 S5.3 22
13 h 0.4 0.2 9
19 L 213 93.2 16

Interpretacion: La UM1 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
0+031 y programa final 0+062. La falla de nivel de severidad leve fue
desprendimientos de agregados. Ademas, se registraron grietas longitudinales y
transversales con severidad media, parcheo y huecos con una severidad media.
La falla mas conocida en el rea de la unidad de muestra es el desprendimiento
de agregados de severidad baja, que se muestra en casi toda la superficie
analizada con un area identificada de 213 m2. Ademas, se evidencian poco
metros de grietas longitudinales y transversales en una longitud de 6.7m,
parcheo en un area de 11.4 m2y huecos con un area de 0.4 m?, en base al area
total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de
muestra inspeccionada, es la que muestra un alto valor de deduccidn; siendo las
grietas longitudinales y transversales y parcheo con un VD igual a 22%. No
obstante, la falla con menor dafio, es los huecos con un VD igual a 9%.
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Tabla 2. Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra
02

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV. FERROCARRIL | UNIOAD DE MUESTRED
TPODEWIA: | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-02 |
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
o
Ispeccionade por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 11051204 |
i Dade ] Dafio
Fial de cocodio. 11 Farcheo
2 Exudacian. 12 Fuiimenio de agregados.
3 Agnetamsents en blogue 13 Huetos
4 Ahultamienos y hundimiento. T4 Cruce de via Feires.
5 Comugacidn. 15 Ahueilamisnto.
& Depresion. 16 Desplazarmiendo
T Griata de borda. 17 Grata parabdiica (ehppaga)
i Grigta de reflexion de purta. 18 Hinchamienio.
9 Desnived carmilberma 18 Desprandimisnto de sgregados
10 Grietas Lig v Transy.
Daiio Severidad Taotal Densidad Valor Deducido (%)
10 M 1.7 36 9
11 M 8.9 4.1 22
13 M 0.127 0.1 g

Interpretacion: La UM2 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
0+155 y programa final 0+186. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media. Ademas, se
evidencian poco metros de grietas longitudinales y transversales en una area de
7.7 m, parcheo en una area de 8.9 m2y casi la inexistencia de huecos en el area
teniendo 0.127 m2 de severidad media, en base al area total de la muestra. Sin
embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra
inspeccionada, son las grietas longitudinales y transversales con un VD igual a

22%. Mientras que, parcheo y huecos con un VD igual a 9%.
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Tabla 3. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
03

EXPLORACIOM ESTANDAR DE LA COMDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE | AV. FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTRED
TIPO DE VIA : | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-03 |
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
FECHA
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |
i Dano i Dafio
1 Pied de cocodrilo 71 Parchegs
2 Exudacion. 72 FPulimenio de agregasios.
3 Agrietameento an bl ogue 73 Huscos
4 Abultamientog y hundimianio. T4 Cruce de via Femres.
5 COMUGAcHin, 15 Abuellamisnis.
6 Deprasion. T8 Desplaramientn
T Grieta de haonde. 7 Grafa parabaiica (sNppaga)
i Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamisnio.
9 Diesrifved carmilerra 79 Desprandimisnio o Sgregados
10 Gietas Log v Tranay.
Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 I 2.4 1.1 ]
11 I 10.2 4.7 22
13 I 0.3 0.1 ]

Interpretacion: La UM3 posee 217 m2 y concierne al tramo de programa inicial
0+270 y programa final 0+310. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media. Ademas, se
evidencian pocos metros de grietas longitudinales y transversales en una
longitud de 2.4 m, parcheo en una area de 10.2 m2 y casi la inexistencia de
huecos en el &rea teniendo 0.3 m2 de severidad media, en base al area total de
la muestra. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de
muestra inspeccionada, son los parcheo con un VD igual a 22%. Por otro lado,
la falla con menor dafio, son las grietas longitudinales y transversales con un VD

igual a 2%.
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Tabla 4. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
04

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D&433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE : | AN, FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTRED
TIPO DE VIA | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-04 |
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
[0+403 | FECHA
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Benderd | 1/05/2021 |
i Dado i Dafia
1 Fied de cocodila 171 Parchea
2 Exudacion. 12 FPulimenio de agregac’as.
3 Agnetameento en blogue i3 Huscos
4 Abultamiamos y hundimiento. T4 Cruce de via Faimes.
5 Comrugaciin. 15 Ahueiamisnts.
B Depresion. 16 Desplsramignio
7 Grieta de borde . 17 et parabdlica (sippage)
8 Griela de reflexion de jurta. 18 Hinchamisnio.
G Desnived carmlfberrma b= Desprendmisnis de sgregados
10 Griatas Lig y Transy.
Dafo Severidad Taotal Densidad Valor Deducido (%)
10 hl 76 3.5 3
11 A 2.5 1.1 11

Interpretacion: La UM4 posee 217 m2 y concierne al tramo de programa inicial
0+403 y programa final 0+434. Se registraron grietas longitudinales y
transversales y parcheo con una severidad media. Ademas, se evidencian pocos
metros de grietas longitudinales y transversales en una longitud de 7.6 m,
parcheo en una area de 2.5 m?, en base al area total de la muestra. Sin embargo,
la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada,
son los parcheo con un VD igual a 11%. Por otro lado, la falla con menor dafo,

son las grietas longitudinales y transversales con un VD igual a 9%.
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Tabla 5. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
05

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO
DE EL TAMBO

CALLE

AN. FERROCARRIL

UMIDAD DE MUESTRED

TIPO DE VIA : PAVIMENTO FLEXIBLE | M-05
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final 217.00
[o+527 FECHA
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezii 1/05/2021
" Dano " Dafig
1 Figd di cocod o 11 Farcheo

(%]

Exudacian.

12

Puiimants de agregadas.

La

Agretamienio en blogue

13

Huecos

4 Abultamienios y hundimienio. 14 Cruce de wia Fameas.

5 Cormugachin. 15 Alvaiamienio.

& Depresion. 16 Desplaramignio

7 Grieta de borde. 17 Grata parabdlica (sippage)

Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamisnio.
g Dessriived carmlbenra 19 Desprendimisnto de sgregados
10 Grietas Liog y Transy.
Dafio Severidad Tatal Densidad Valor Deducido (%)

10 M 4.7 2.1 5]
11 I 2.9 27 17
13 M 0.8 04 16

Interpretacion: La UM5 posee 217 m2 y concierne al tramo de programa inicial
0+527 y programa final 0+558. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media. Ademas, se
evidencian poco metros de grietas longitudinales y transversales en una longitud
de 4.7 m, parcheo en una area de 5.9 m?, y casi la inexistencia de huecos en el
area teniendo 0.8 m?, en base al area total de la muestra. Sin embargo, las fallas
gue mas perjudican el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
las grietas longitudinales y transversales con un VD igual a 17% y parcheo con
un VD igual a 16%. Por ultimo, la falla con menor dafio, son los huecos con un
VD igual a 6%.
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Tabla 6. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
06

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6&433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO
DE EL TAMBO

CALLE : l A\ FERROCARRIL l UMIDAD DE MUESTRED
TIPO DE VIA l PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-06 |
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
o
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Benders | 1052021 l
" Dao " Dario
1 Pied de cocodrilo. 11 Parcheo
2 Exudacion. 12 Fulimenio de agregados.
3 Agnetamisnio an blogue 13 Husocos
4 Abultamienos y hundimiento. T4 Cruce de via Femes.
5 Commugacin. 15 Ahuelamisnin.
6 Depresion. 16 Desplaramianto
7 Grieta de baorde. 17 Gneta parabdlica (shppage)
8 Griela de reflexion de jurnta. 18 Hinchamisnio.
9 Desnived carmilbermma 19 Desprandimisnio de sgregados
10 Grietas Log v Transy.
Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido %)
10 [ 15.1 B.8 18
11 M 10.9 5.0 22
13 [ 0.02 0.01 2
18 L 213.1 98.20 16

Interpretacion: La UM6 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
0+651 y programa final 0+682. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, también,
desprendimientos de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida
en el area de la unidad de muestra es el desprendimiento de agregados, que se
muestra en casi toda la superficie analizada siendo un area de 213.1 m2.
Ademas, se evidencian poca area parcheo obteniendo de 10.9 m2 y
registrandose grietas longitudinales y transversales una longitud de 19.1m, entre
los mismos y se identific6 muy poca existencia de huecos en una area de 0.02
m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento
en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto valor de
deduccién de 22%; las grietas longitudinales y transversales con un VD igual a
18%; desprendimientos de agregados con un VD igual a 16%. No obstante, la

falla con menor dafio, es los huecos con un VD igual a 2%.

30



LEYENDA
Parcheo

Grietas longitudinales y transversales
Piel de cocodrilo

Huecos

Grieta de borde

Figura 7. Unidad de muestra 07
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Tabla 7. Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra
07

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREDQ
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMEBO
CALLE ] AV. FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTREO
TPODEVIA: | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-07 |
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
FECHA
Ispeccionado por: V. Silvio Valenzuela Bendez( | /052021 |
" Dado " Dano
1 Pied de cocod il 11 Parches
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue 13 Huscos
4 Abultamieniog. y hundimiento. T4 Cruce ge via Fares.
5 Cougacitn, 15 Ahueamients.
L] Depresion. 16 Desplsrameno
T Grista e Bonde. 17 Grets parabdiics (shppage)
a Griela de reflexion de junta. 18 Hinchamiento,
G Desninved carml/barmma i3 Dezprandimisnio o BOreQacns
10 Grietas Log v Tranay.
Dafio Severidad Taotal Densidad Valor Deducido (%)
10 M 122 a6 13
11 M 68.6 316 o3
13 M 0.09 0.04 4
19 M 217.0 100.00 43

Interpretacion: La UM7 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
0+775 y programa final 0+806. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos y desprendimientos de agregados con una
severidad media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra es el
desprendimiento de agregados, que se muestra en toda la superficie analizada.
Ademas, se observa regularmente parcheo en una area de 68.6 m2y se identifico
pocas grietas longitudinales y transversales en una longitud de 12.2 m, en base
al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad
de muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto valor de deduccion de
53%; el desprendimiento de agregados con un VD igual a 43%; grietas
longitudinales y transversales con un VD igual a 13%. No obstante, la falla con

menor dafo, es los huecos con un VD igual a 4%.
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Tabla 8. Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra
08

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO
DE EL TAMBO

CALLE : I AV FERROCARRIL I UMIDAD DE MUESTRED

TPODEVIA: | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-08 |
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
e
lspeccionado por: V. Silvio Valenzuela Bendezi | /0572021 |
" Daio " Dadio
1 Piel de cocodrilo: i1 Parchea
2 Exudacion. 72 Futvmanio dge Hg."egaﬂﬂi.
3 Hgl’em'l'le"lme'l Bl e 3 Husoog
4 Abultamientos y hundimienta. 14 Cruce de via Faimes.
5 Comugacn, 15 Ahusiiamients.
i Depresion. 16 Desplazamientno
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdiica (shopage)
a Griela de reflexion da _JI'Il.E. 78 Hinchamisnio.
9 Dezpived carmilamma 9 Dezprandimisnio oe agrefados
10 Gretas Log v Tranay.
Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 A 39.0 18.0 25
11 I 43.7 20.2 45
18 W 180.7 87.9 41

Interpretacion: La UM8 posee 217 m2 y concierne al tramo de programa inicial
0+899 y programa final 0+930. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra es el
desprendimiento de agregados, teniendo un area de 190.7 m2. Ademas, se
observa regularmente parcheo en una area de 43.7 m2y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 39 m, en base al area total. Sin embargo, la
falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
los parcheo con un alto valor de deduccién de 45%; los desprendimiento de
agregados con un VD igual a 41%. Por dltimo, grietas longitudinales y

transversales con un VD igual a 25%.
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Tabla 8. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
09

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE o | AV. FERROCARRIL l UMNIDAD DE MUESTRED
TIPO DE VIA : | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-09 |
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezd | 1/06/2021 |
# Daio ¥ Dario
1 Piel de cocodrillo. 11 Parcheo
2 Exudacion. 12 Fulimeanio de agnegac’os.
3 Agrietamesenbo en Hogue 13 Hueoos
4 Abultamienios y hundimienta. 14 Cruce de wia Fames.
5 CoaTugacstn. 15 Abueiamisnts.
6 Depresion. 16 Desplaramiento
T Grieta de bonde. 17 Grata parabdiica (skppage)
a Grigta de reflexion de junta. 18 Hinchamiznio.
9 Desnived carmilfbermsa i3 Desprandimiento de sgregados
10 Grietas Ly v Transy.
Daifio Sewvaridad Taotal Densidad Valor Deducido (%)
10 M 11.4 3.2 12
11 i 63.6 29.3 52
13 [ 0.27 0.12 7
19 i 210.0 96.76 4.2

Interpretacion: La UM9 posee 217 m2 y concierne al tramo de programa inicial
1+023 y programa final 1+054. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos y desprendimientos de agregados con una
severidad media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra es el
desprendimiento de agregados, teniendo un area de 210 m2 Ademas, se
observa regularmente parcheo en una area de 63.6 m2y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 11.4 m, en base al area total. Sin embargo, la
falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
los parcheo con un alto valor de deduccion de 52%; los desprendimiento de
agregados con un VD igual a 42%. Por dltimo, grietas longitudinales y

transversales con un VD igual a 12%.
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Tabla 9. Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra
10

EXPLORACIOMN ESTANDAR DE LA COMDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PAVIMENTOS FLEXIELES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV, FERROCARRIL l UMIDAD DE MUESTRED
TIPODE VIA: | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-10 |
AREA DE MUESTREO

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezu | 1/05/2021 |

" Dafo " Dafg

1 Pied de cocodilo. 11 Parcheo

2 Exudacion. 12 Putimeanio de agregados.

3 Agrietameents en blogue 13 Huscos

4 Abultamientos y hundimianto. 14 Cruce de via Faires.

5 Comugacsin. 15 Ahueiamients.

& Deprasion. 18 Desplazamiento

7 Griefa de borde. 17 Gnefa parabaiica (shippage)

8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamisnio,

9 Desnived carmi/bermma 13 Desprandimisnto de sgregados

10 Getas Log v Transy.

Dafo Seweridad Total Densidad Valor Deducido (%)

10 M 19.1 8.8 18

11 8 6.7 3.1 18

13 M 0.2 0.1 3]

19 L 2109 a7.2 16

Interpretacion: La UM10 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
1+147 y programa final 1+178. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos con una severidad media, mientras que,
desprendimiento de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida
en el area de la unidad de muestra es el desprendimiento de agregados,
teniendo un area de 210.9 m2. Ademas, se observa parcheo en el area de 6.7 m2
y grietas longitudinales y transversales en una longitud de 19.1 m. Ademas, se
identific6 muy poca existencia de huecos en una area de 0.2 m?, en base al area
total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de
muestra inspeccionada, son los parcheo y grietas longitudinales y transversales
con un alto valor de deduccion de 18%; los desprendimiento de agregados con

un VD igual a 16%. Por ultimo, huecos con un VD igual a 6%.
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Tabla 10. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra

11

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PAVIMENTOS FLEXIELES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE | AV. FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTRED
TIPO DE VIA : | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-11 |
AREA& DE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final | 217 .00 |
[i+271 | FECHA
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendez( | 1)05/2021 |

n Dafio # Dafia

1 Fisd de cocodnlls: 11 Parchea

2 Exudacion. 12 Pulmeanio de agregacas.

3 Agnetameenio an blogue 13 Huetos

4 Abultamienios ¥ hundimienta. 14 Cruce de via Fefmes.

5 Comugacion. 15 Ahusiamignio.

& Depresion. 16 Desplsramiento

T Grieta de borde. 17 Greta parabdiica (sfppagea)

[ Grieta de reflexion de punta. 18 Hinchamisnio.

k. Diessnitved carmibbermia 18 Desprendimisnta de sgregqados

10 Griatas Log y Transy.

Dano Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 M L 3.4 9
11 M 82 3.8 20

Interpretacion: La UM11 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

1+271 y programa final 1+302. Se registraron grietas longitudinales y

transversales y parcheo con una severidad media. Ademas, se observa poco

parcheo siendo un area de 8.2 m2y grietas longitudinales y transversales en una

longitud de 7.4 m, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica

el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo con un

alto valor de deduccion de 20%; Por ultimo, grietas longitudinales y transversales

con un VD igual a 9%.
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Tabla 12. Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra
12

EXPLORACION ESTAMDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREOD
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D&6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITD

DE EL TAMBO
CALLE o | AV. FERROCARRIL | UMNIDAD DE MUESTRED
TIPO DE VIA : | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-12 |
AREA DE MUESTREO

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
Ispeccionado por: V.Sllvio Valenzuela Bendezi | 11052021 |

it Dario it Dafia

1 Pied de cocodillo. 71 Parchea

2 Exusdacion. 12 Fulimeanio de agregadas.

3 Agnetamienio en blogue 13 Huetos

4 Abultamiemos ¥ hundimienta. T4 Cruce de via Femes.

5 Comugacin, 15 Ahueamiente.

= Deprasion. 16 Desplararmianto

T Grieta de borde. i7 Grefs parabdiica (sfopage)

8 Griela de reflexion de jurta. 18 Hinchamisnio.

9 Desnived carml/berma 79 Desprandimisnio i sgregacdos

10 Grietas Log v Trangy.

Dafic Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)

10 I 18.1 8.8 18

11 M 6.7 3.1 18

13 I 0.40 0.18 10

19 L 210.0 96.8 16

Interpretacion: La UM12 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
1+395 y programa final 1+426. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, mientras que,
desprendimiento de agregados cuenta con una severidad leve. La falla mas
conocida en el area de la unidad de muestra es el desprendimiento de
agregados, teniendo un &area de 210 m2. Ademas, se observa poco parcheo en
una area de 6.7 m2 y grietas longitudinales y transversales en una longitud de
19.1 m, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el
pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo y grietas
longitudinales y transversales con un alto valor de deduccion de 18%; los
desprendimientos de agregados con un VD igual a 16%. Por ultimo, huecos con
un VD igual a 10%.

42



'ﬁ\ \ \\ [

n/ S
[ /

> /

| =, T
=g s ——
° - £ \\\l f'_f’ ‘-J j

S ———

~-

UM-13

Wl

LEYENDA

Parcheo
Grietas longitudinales y transversales
Piel de cocodrilo

Huecos

Grieta de borde

Figura 13. Unidad de muestra 13



Tabla 11. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
13

EXPLORACIOMN ESTAMDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMEBO
CALLE - AV. FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTREO
TIPO DE VIA : | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-13 |
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
[1+518 | FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/06,2021 |

" Dafo " Daria

1 Piad de cocodrilo 11 FParcheo

2 Exiudacion. 12 Funanio de agregactos.

3 Apgnetameento en blogue 13 Huetos

4 Abultamientos y hundimiento. T4 Cruce de via Fames.

5 CoMmugacion. 15 Ahueamisato.

6 Depresion. 16 Desplsramiemno

7 Gheta de horde. 17 znata parabaiica (sippage)

8 Grieta de reflexion de jurta. 18 Hinchamisnio.

9 Desnived carmlbarmna 79 Desprendirisnto 08 sgregados

10 Grietas Log v Tranay.

Dafo Severidad Tatal Densidad Valor Deducido (%)

10 M 42.5 19.6 26

11 M 61.8 28.5 52

13 [ 14 0.6 24

18 L 213.3 98.3 16

Interpretacion: La UM13 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
1+519 y programa final 1+550. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, mientras que,
desprendimiento de agregados cuenta con una severidad leve. La falla mas
conocida en el area de la unidad de muestra es el desprendimiento de
agregados, teniendo un area de 213.3 m2. Ademas, se observa regularmente
parcheo en una area de 61.8 m2 y grietas longitudinales y transversales en una
longitud de 42.5 m, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica
el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo con un
alto valor de deduccion de 52%; las grietas longitudinales y transversales con un
VD igual a 26%; huecos con un VD igual a 24%. Por ultimo, desprendimiento de

agregados con un VD igual a 16%.
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Tabla 12. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
14

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE = AV. FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTRED
TIPO DE WiA : | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-14 |
AREA DE MUESTREO
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |
" Dafio " Dane
1 Pied de cocodnilo. 771 Parchea
2 Exudacion. 72 Pulimenio de agregacios.
3 Agrietameento en blogue 73 Huscos
4 Abultamientos y hundimiento. T4 Cruce de via Femes.
5 CiTLgacion. 15 Ahuefamiens.
8 Depresion. T4 Desplaramiento
T Grieta de borde. 17 Zrefa parabdiica (sNppage)
a Griela de reflexion de jurta. i) Hinchamisnio.
9 Dessnived carmilberma T4 Desprendimisnio de sgregados
10 Grietas Log y Transy.
Dafo Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
1 M 9.8 4.5 38
10 M 30.2 13.9 22
11 M 47.0 21.7 46
13 M 0.5 0.2 11
19 L 213.3 98.3 42

Interpretacion: La UM14 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
1+643 y programa final 1+674. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos y piel de cocodrilo con una severidad media,
mientras que, desprendimiento de agregados cuenta con una severidad leve. La
falla mas conocida en el area de la unidad de muestra es el desprendimiento de
agregados, teniendo un area de 213.3 m2. Ademas, se observa regularmente
parcheo en una area de 47 m2y grietas longitudinales y transversales en una
longitud de 30.2 m, también, se identifico piel de cocodrilo en una &rea de 9.8
m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento
en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto valor de
deduccién de 46%; los desprendimientos de agregados con un VD igual a 42%;
piel de cocodrilo con un VD igual a 38%; grietas longitudinales y transversales
con un VD igual a 22%. Por ultimo, huecos con un VD igual a 11%.
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Tabla 13. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
15

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE | AN. FERROCARRIL l UMIDAD DE MUESTREO
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-15 |
AREA DE MUESTREO
Prog. Inicial Prog. Final | 140.00 |
Ispaccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezd | 10052021 |
W Dafio i Dafio
1 Piad de cocodnlo. 11 Parcheo
2 Exudacion. 12 FPulimanio de agregacs.
3 Agnetamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimiento. 14 Cruce de via Femea.
5 Corugacion. 15 Ahusliamients.
G Dapresion. 16 Desplaramiento
7 Grieta de borde. 17 Greta parabdiica (skppage)
8 Griela de reflexion de junta. 18 Hinchamisnio.
9 Desnived carmiberma 18 Desprendimienfo o sgregados
10 Grietas Lo y Transy.
Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
1 [ 6.3 4.5 38
10 M 28.3 20.2 26
11 [ 782 S56.5 a7
13 I 213.3 152.3 16
19 L 135.1 96.5 43

Interpretacion: La UM15 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
1+778 y programa final 1+798. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos y piel de cocodrilo con una severidad media,
mientras que, desprendimiento de agregados cuenta con una severidad leve. La
falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los huecos, teniendo
un area de 213.3 m2. Ademas, se observa gran cantidad desprendimientos de
agregados en una area de 135.1 m2, por otro lado, hay grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 28.3 m, parcheo en una area de 79.2 m2
también, se identifico piel de cocodrilo en una area de 6.3 m?, en base al area
total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de
muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto valor de deduccion de 57%;
los desprendimientos de agregados con un VD igual a 43%; piel de cocodrilo con
un VD igual a 38%; grietas longitudinales y transversales con un VD igual a 26%.

Por ultimo, huecos con un VD igual a 16%.
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Tabla 14. Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra

16

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV, FERROCARRIL | UMIDAD DE MUESTREO
TIPO DE VIA : | PAVIMENTO FLEXIBLE | M-16 |
AREA DE MUESTREO

Prog. Inicial Prog. Final 217.00 |
[1+891 | FECHA
Izpaccionado por: V.Sivio Valenzuela Bendezi 170672021 |

# Dafo nl Do

1 Fiel de cocodlo. 11 Parcheo

2 Exudacion. 12 Puimeanio dge a;xrega:ms.

3 Agnetamients en blogue 13 Hugoos

4 Abultamienos y hundimiento. T4 Cruce de via Fefres.

5 CoMmugacian, 15 A liamisis,

B Depresion. 16 Desplaramiento

7 Griala de borde. 17 Grata parabdiica (ehppage)

8 Griela de reflexion de .JI'II.'EI. 78 Hinchamisnio.

g Desnived carmlBema 13 Desprandimisnto e sgregados

10 Grietas Log v Transy.

Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido [%)
11 M 45 21 15

Interpretacion: La UM16 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

1+891 y programa final 1+922. Se registrd parcheo con una severidad media, la

cual se manifiesta en una area de 4.5 m2, en base al area total. Por otro lado, la

falla en la unidad de muestra inspeccionada, tiene valor de deduccion de 15%.
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Tabla 15. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
17

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREOQ
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV FERROCARRIL | UMIDAD DE MUESTRED
TIPO DEVIA: | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-17
AREA DE MUESTREO
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00
[2+015 | FECHA
Ispeccionado por: V.Silvie Valenzuela Bendezi | 1062021
W Dano W Dafo
1 Fied de cocodrils 71 Farchea
2 Exusdacian. 12 Pulimanio de agufega:.'-:s.
3 P.gre:a reenibio en blogue 13 Hueoos
4 Abultamiamos ¥ hundimiento. T4 Cruce de wia Fefmas.
5 Comugacion. 15 Ahusiamisnts.
B DE[.'II’-EE-iI’.II'I. hi-] Desplaramianio
7 Garbata de borda. 17 zrafa parabdiics (shppagsa)
8 Griela de reflexion de punta. T8 Hinchamisnio.
g Dezrived carml/serma 3 Dezprandimisaio da SreQacos
10 Grietas Log v Transy.
Dafio Severidad Taotal Densidad Valor Deducido [%:)
11 M 9.1 4.2 21
19 L 208.4 96.0 16

Interpretacion: La UM17 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
2+015 y programa final 2+046. Se registré parcheo con una severidad media,
mientras que, desprendimiento de agregados cuenta con una severidad leve. La
falla mas conocida en el &rea de la unidad de muestra son los desprendimientos
de agregados, teniendo un area de 208.4 m2. Ademas, se observa poco parcheo
en una area de 9.1 m?, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas
perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo
con un alto valor de deduccion de 21%, mientras que, los desprendimientos de

agregados con un VD igual a 16%.
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Tabla 16. Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra
18

EXPLORACION ESTAMNDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE | AV. FERROCARRIL l UMIDAD DE MUESTRED
TIPO DE ViA : | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-18 |
AREA DE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

" Dafio Q Dafie

1 Pied de cotod il 11 Parcheo

2 Exudacian. 12 Fufmeanio de agregactos.

3 Agrietamienio en b ogue 13 Husoos

4 Abultamienios y hundimienio. T4 Cruee de via Feres.

5 Corugacitn, 15 Ahuelamisnts.

6 D presion. 16 Dezplarammanto

7 Griata de Dande. 17 Grata parabalica (sNppags)

8 Grieta de reflexion de junta. i8 Hinchamisnio.

k Diesnivel carrilfberma i3 Desprendimisnta de sgregados

10 Grietas Log v Transy.

Dafo Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)

1 M 15.2 7.0 45

10 m 4.3 2.0 2

11 M 4 3.4 19

19 L 209.8 96.7 16

Interpretacion: La UM18 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
2+139 y programa final 2+170. Se registraron parcheo, piel de cocodrilo y grietas
longitudinales y transversales con una severidad media, mientras que,
desprendimiento de agregados cuenta con una severidad leve. La falla mas
conocida en el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de
agregados, teniendo un area de 209.8 m2. Ademas, se observa poco parcheo en
una area de 7.4 mz2, piel de cocodrilo en una area de 15.2 m?, y grietas
longitudinales y transversales en una longitud de 4.3 m, en base al area total. Sin
embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra
inspeccionada, es la piel de cocodrilo con un alto valor de deduccion de 45%,
mientras que, los parcheo con un VD igual a 19%, los desprendimientos de
agregados con un VD igual a 16%. Por udltimo, las grietas longitudinales y

transversales con un VD igual a 5%.

54



UM-19

LEYENDA
Parcheo

Grietas longitudinales y tfransversales
Piel de cocodrilo

Huecos

Grieta de borde

Figura 19. Unidad de muestra 19

55



Tabla 17. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
19

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV. FERROCARRIL | UMIDAD DE MUESTRED
TIPODEVIA : | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-19 |
AREA DE MUESTREO

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
FEGHA
Ispaccionado por: V.Silvio Valenzusla Bendezi | 1/05/2021 |

W Daiio W Dafig

1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo

2 Exusdacion. 12 Fuimenho de agregacts.

3 Agrietameents en blogue 13 Huecos

4 Abultamientos y hundimiento. 14 Cruce de via Feimea.

5 Comugasion. 15 Ahueliamisnts.

[ Depresion. 16 Desplaramignio

7 Griata de borde. 17 Grata parabdiica (sfppage)

8 Griela de reflexion de purta. 18 Hinchamisnio.

3 Diesnivel carilfberma i3 Desprendimisnio de sgregados

10 Grietas Log y Transy.

Dafio Severidad Total Censidad Valor Deducido (%)

10 M 7.0 3.2 8

11 M 6.0 28 18

13 M 0.06 0.03 3

Interpretacion: La UM19 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
2+263 y programa final 2+294. Se registraron parcheo, grietas longitudinales y
transversales y huecos con una severidad media. Ademas, se observa poco
parcheo en una area de 6 m2 y grietas longitudinales y transversales en una
longitud de 7 my se identific6 muy poca existencia de huecos en una area de
0.06 m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el
pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto
valor de deduccion de 18%, mientras que, las grietas longitudinales y

transversales con un VD igual a 8%. Por ultimo, huecos con un VD igual a 3%.
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Tabla 18 Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
20

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV. FERROCARRIL [ UNIDAD DE MUESTREO
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-20 |

AREA DE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
2+325 FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendez( | 1/05/2021 |

W Dafio W Dado
1 Pia| de cocodrilo. 11 Parcheo
2 Enudacion. 12 Pulimenfo de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Moo
4 Abultamientos y hundimienio. [ Cruce g via Farres.
5 Corrugacitn. 15 Ahuallamianis.
L] Deapresion. 18 Dleamala rarre ro.
7 Grieta de borde. 17 Griela pavabdica (Shippage]
a Griela de refleson de punta. 18 Hinchanrerds.
9 De=nivel camilbemma 19 Desprandimients de sgregados.
0 Grielas Log y Transy

Diafio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 A 26.0 25.8 29
11 M 26.7 123 35
13 M 0.25 0.1 i
18 M 211.8 g7.6 43

Interpretacion: La UM20 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
2+325 y programa final 2+294. Se registraron parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 211.8 m2. Ademas, se
observa regularmente grietas longitudinales y transversales en una longitud de
56 m, parcheo en una area de 26.7 m2, y se identific6 muy poca existencia de
huecos en un area de 0.25 m?, en base al area total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
desprendimientos de agregados con un alto valor de deduccién de 43%, mientras
gue, los parcheo con un VD igual a 35%, las grietas longitudinales y
transversales con un VD igual a 29%. Por ultimo, huecos con un VD igual a 6%.
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Tabla 19. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
21

EXPLORACIOM ESTAMDAR DE LA COMDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - V. FERROGARRIL [ UNIDAD DE MUESTREQ
TIPC DE ViA - | PAVIMENTO FLEXIELE [ | M-21 |

AREA DE MUESTRED

Prag. Inicial Prog. Final | 217.00 [
2+201 2+170 FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Dafio # Dafno
1 Pizl de cocodrilo. 171 Parchea
2 Esudacion. 12 FPulimenfo de agregadas.
3 Agrietamienta =n blogque. 13 [T
4 Abhultamientos y hundimienio. 4 Cruce de vin Farres.
5 Corrugacion. 15 Ahusllamienia.
] Dhapresion. 18 Dl Farris s,
T Crieta de borde. 17 Griels pavabdiica (shppags)
a Grisla de reflexdon de junta. 18 Hincharmierds.
E] Dreznivel camilb=mma 19 Desprendimients de agregados.
10 Grielas Log y Transy

Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 M 773 35.6 32
11 M 311 14.3 38
13 M 1.14 0.53 21
19 M 2122 a7.8 43

Interpretacion: La UM21 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
2+201 y programa final 2+170. Se registraron parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 212.2 m2. Ademas, se
observa regularmente grietas longitudinales y transversales en una longitud de
77.3 m, parcheo en una area de 31.1 mz2, y se identific6 muy poca existencia de
huecos en una area de 1.14 m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
desprendimientos de agregados con un alto valor de deduccion de 43%, mientras
gue, los parcheo con un VD igual a 38%, las grietas longitudinales y

transversales con un VD igual a 32%. Por ultimo, huecos con un VD igual a 21%.
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Tabla 20. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
22

EXPLORACIOM ESTAMDAR DE LA CONDICION POR UMIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIELES (ASTM-D64323) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV. FERROCARRIL [ UNIDAD DE MUESTREOQ
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-22 |

AREA DE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
I | FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Dafio # Dado
1 Pia| de cocodrilo. 11 Parchao
2 Exudacion. 12 Pulimenfo de sgregadas.
3 Agristamianta en blogue. 13 Hinsso,
4 Abultamienios y hundimienlo. T4 Cruce de via Farmas.
5 Corrugacin. 15 Ahualamierds.
3] Dapresion. 18 Desplazarrie s,
7 Grieta de borde. i7 Gnela pavabdlics (Shippage)
5| Griela de reflexdon de junta. 18 Hinchamiands,
k] Desnivel camilbeamma 19 Desprandimisnds de spregedos.
10 Grielas Log y Transy

Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 M 60.59 27.82 30
11 M 4017 18.51 43
13 M 1.52 0.70 25
18 M 216.80 89.91 43

Interpretacion: La UM22 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
2+077 y programa final 2+046. Se registraron parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 216.80 m2. Ademas, se
observa regularmente grietas longitudinales y transversales en una longitud de
60.59 m, parcheo en una area de 40.17 m2, y se identific6 muy poca existencia
de huecos en una area de 1.52 m?, en base al area total. Sin embargo, las fallas
gue mas perjudican el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
los desprendimientos de agregados y los parcheo con un alto valor de deduccion
de 43%, mientras que, las grietas longitudinales y transversales con un VD igual
a 30%. Por ultimo, huecos con un VD igual a 25%.
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Tabla 21. Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra
23

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV. FERROCARRIL [ UNIDAD DE MUESTRED
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-23 |

AREA DE MUESTREOQ

Prag. Inicial Prog. Final | 217.00 |
1+1953 1+922 FECHA

Ispeccionade por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Dano # Dano
1 Piel de cocodrilo. 171 FParchea
2 Exudacion. 12 Pulimenio de agregados.
3 Agristamienta an blogue. 13 Hirsoos,
4 Abultamientos y hundimienlo. Td Cruce de via Farmaa.
3 Corrugacion. 15 Ahuelamiends.
L] Dhespresion. 18 Dl Farra i,
7 Grieta de borde. 17 Grela parabdica (shippage)
a Griela de refledon de junta. 18 Hincharmierda.
9 Desnivel camilbema 19 Dasprandiments de spregados.
i Grielas Log y Transy

Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 M 90.23 41.58 34
11 M 40.65 18.73 43
13 M 0.ar 0.45 19
18 M 211.95 g7.67 43

Interpretacion: La UM23 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
1+953 y programa final 1+922. Se registraron parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 211.95 m2. Ademas, se
observa regularmente grietas longitudinales y transversales en una longitud de
90.23 m, parcheo en una area de 40.65 m2, y se identific6 muy poca existencia
de huecos en una area de 0.97 m2, en base al area total. Sin embargo, las fallas
gue mas perjudican el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
los desprendimientos de agregados y los parcheo con un alto valor de deduccion
de 43%, mientras que, las grietas longitudinales y transversales con un VD igual

a 34%. Por ultimo, huecos con un VD igual a 19%.
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Tabla 22. Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra
24

EXPLORACIOM ESTAMDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREOD
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV. FERROCARRIL [ UNIDAD DE MUESTREO
TIPO DE VIA: | PAVIMENTO FLEXIELE | | M-24 |

AREA DE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
T+829 FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Dafio # Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo
2 Exudacion. 12 Pulimenfo e sgrapadas.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huscos.
4 Abultamiemos y hundimienio. T4 Cruce g vis Farras,
5 Corrugacion. 15 Ahualamiarda.
L] Depresion. 18 Desplazamiania.
7 Grieta de borde. 17 Grela pavabdiica [(Sippage)
a Grieta de refiedon de junta. 78 Hinchanrierds.
9 Desnivel camilbemma 19 Desprendimisnis de sgregados.
1 Grslas Log y Transy

Dafio Severidad Total Densbdad Valor Deducido (%)
10 M 28.89 13.77 22
11 M 86.10 39.68 26
13 M .86 0.39 17
18 M 211.27 a7.36 43

Interpretacion: La UM24 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
1+829 y programa final 1+798. Se registraron parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 211.27 m2. Ademas, se
observa regularmente grietas longitudinales y transversales en una longitud de
29.89 m, parcheo en una area de 86.10 m2, y se identific6 muy poca existencia
de huecos en una area de 0.86 m2, en base al area total. Sin embargo, las fallas
gue mas perjudican el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
los parcheo con un alto valor de deduccion de 56%, mientras que, los
desprendimientos de agregados con un VD igual a 43%, las grietas
longitudinales y transversales con un VD igual a 22%. Por altimo, huecos con un
VD igual a 17%.
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Tabla 23. Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra
25

EXPLORACION ESTAMDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE o AV. FERROCARRIL [ UNIDAD DE MUESTREO
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-25 |

AREA DE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
14457 1+426 FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Dafo # Dafio
1 Pial de cocodrilo. 11 Parchea
2 Emudarcion. 12 Pulimenfo de agregacas.
| Agrietamienta en blogue. 13 Hirsoos.
4 Abultamientos y hundimienio. 14 Cruce de vis Farraa,
5 Corrugacitn. 15 Ahualamiards.
Li] Depresion. 18 Desplazamienis.
7 Grieta de borde. 17 Grela parabdica (Sippage]
] Griela de reflesdon de junta. 18 Hinchamiardo.
i De=nivel camillb=mma 19 Desprendimients de agregados.
10 Grielas Log ¥ Transy

Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido [Y)
10 M J6.88 17.00 24
11 M 39.04 17.99 43
13 M 012 0.06 4
18 M 216.00 89.54 43

Interpretacion: La UM25 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
1+457 y programa final 1+426. Se registraron parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 216 m2. Ademas, se
observa pocas grietas longitudinales y transversales en una longitud de 36.88 m,
parcheo en una area de 39.04 m2, y se identific6 muy poca existencia de huecos
en una area de 0.12 m2, en base al area total. Sin embargo, las fallas que mas
perjudican el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
desprendimientos de agregados y los parcheo con un alto valor de deduccion de
43%, mientras que, las grietas longitudinales y transversales con un VD igual a

24%. Por altimo, huecos con un VD igual a 4%.
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Tabla 24. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
26

EXPLORACIOM ESTANDAR DE LA COMDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ
PAVIMENTOS FLEXIELES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE : | AV, FERROCARRIL | UNMIDAD DE MUESTRED
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | M-26 |
AREA DE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
[f+333 | FECHA
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Dafo # Dafo

1 Pial de cocodrilo. 11 Parcheo

2 Exudacion. 12 FPulimenfo de sgregacas.

3 Agrietamesnta en blogue. 13 Moo,

4 Abultamienios ¥ hundimienio. T Cruce de via Farreaa.

5 Corrugacion. 15 Ahualarmienic.

a Drepresion. ] Ddpla 2arrierals.

7 Crieta de borde, 17 Griels pavabdiica (sippege]

] Grieta de reflesdon de junta. 18 Hincharaierda.

] Desnivel camilibsma 19 Dasprandimianis de sgregados.

10 Grislas Log y Transy

Dafio Severdad Total Densidad Valor Deducido (%)

10 A 2.88 1.33 3

13 M 0.13 0.06 4

18 L 216.07 89.57 16

Interpretacion: La UM26 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
1+333 y programa final 1+302. Se registraron grietas longitudinales y
transversales y huecos con una severidad media, mientras que, desprendimiento
de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida en el area de la
unidad de muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de
216.07 m2. Se identificd6 muy poca existencia de huecos en una area de 0.13 m?2
y grietas longitudinales y transversales en una longitud de 2.89 m, en base al
area total. Sin embargo, las fallas que mas perjudican el pavimento en la unidad
de muestra inspeccionada, son los desprendimientos de agregados con un alto
valor de deduccion de 16%, mientras que, los huecos con un VD igual a 4%. Por

altimo, las grietas longitudinales y transversales con un VD igual a 3%.
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Tabla 25. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra

27

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED

PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO
DE EL TAMBO
CALLE - | AV FERROCARRIL | UNMIDAD DE MUESTRED
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | UM-27 |
AREA DE MUESTRED
P . Inicial Prog. Final 217.00 |
|'|+2|:|Q' | 1+178 FECHA
Ispeccionado por: V.5ilvio Valeanzuela Bendazu 1052021 |
# Dafio # Dafia
1 Pie| de cocodrilo. 7 Parheo
2 Exudacion. 72 Pulimenfo de sgragadas.
3 Agrietameenta en Blogue. 7a Hussss,
E Abultamientos ¥ hundimienio. T Cruce de vid Farnea.
] Corrugacion. 15 Ahvalarierds.
L] Dhepresion. i} Deasmpla zarmie s,
7 Grieta de borde. 7 Grela pavabdica (Sippage)]
A Griela de refledon de punta. 78 Hinchamienia.
g Desnivel carmilb=nma 749 Desprandimianio de agregados.
0 Grielas Log y Transy
Dafio Sever|dad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 ] 4.71 217 i]
13 M 028 0.13 7
19 L 21390 g98.57 16

Interpretacion:

La UM27 posee 217 m?y concierne al tramo de programa inicial

1+209 y programa final 1+178. Se registraron grietas longitudinales y

transversales y huecos con una severidad media, mientras que, desprendimiento

de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida en el area de la

unidad de muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de

213.90 m2. Se identificdé muy poca existencia de huecos en una area de 0.28 m2

y grietas longitudinales y transversales en una longitud de 4.71 m, en base al

area total. Sin embargo, las fallas que mas perjudican el pavimento en la unidad

de muestra inspeccionada, son los desprendimientos de agregados con un alto

valor de deduccién de 16%, mientras que, los huecos con un VD igual a 7%. Por

altimo, las grietas longitudinales y transversales con un VD igual a 6%.
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Tabla 26. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
28

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE o AV. FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTREQ
TIPODE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | UM-28 |

AREA DE MUESTRED

Prag. Inicial Prog. Final | 217.00 |
[1+085 | FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Daria # Dario
1 Fial de cocodnlo. 11 Parchad
2 Exudacion. 12 Pulimento de sgragadas.
3 Agrietamienta =n blogue. 13 HLSaoE.
4 Abultamienios y hundimienio. 14 Cruce de vis Farres.
5 Corrugacisn. 15 Ahuallamianis.
3] Dhepresion. 18 Dagnlazarieris.
7 Grieta da borde. 17 Gnela parabdica [sippags)
§ Griela de refledon de punta. -] Hinchamirda.
9 Desnivel camilibema 14 Dasprandimisnis de spregedos.
10 Grielas Log y Transy

Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 M 3.10 1.43 4
1 M 1.52 0.70 8

Interpretacion: La UM28 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
1+085 y programa final 1+054. Se registraron grietas longitudinales y
transversales y parcheo con una severidad media. Se identific6 muy poca
existencia de huecos en una area de 1.52 m2? y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 3.10 m en base al area total. Sin embargo, las
fallas que mas perjudican el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada,
son los parcheo con un alto valor de deduccién de 8%, mientras que, los huecos

con un VD igual a 4%.
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Tabla 27. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra

29

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED

PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO
DE EL TAMBO
CALLE : | AvV. FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTREO
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | UM-29 |
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final 217.00 |
I{I+E'Eu1 | 0+530 FECHA
Ispeccionado por: ¥.Silvio Valenzuela Bendezu 11052021 |
# Dafio # Dafia
1 Piel de cocodrilo. 11 Parchen
2 Enudacion. 12 FPulimento de agregadas.
3 Agrietamienta en blogue. 73 Hussos.
4 Abultamisnios y hundimienio. 14 Cruce de vis Farres.
5 Corrugacion. 15 Ahusiamianis.
& Dhepresion. T8 D gplazamierda.
T Grieta de borde. 7 Grisla paraboiica [sippage)
i Grisia de refledon de junta. 18 Hinchamienia.
a Desnivel camilibanma 19 Desprendimiants de agregados.
10 Grisias Lag y Transy
Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
1 M 1.38 0.54 18
10 M 34 57 15.93 24
11 M 1.03 0.47 3]

Interpretacion:

La UM29 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

0+961 y programa final 0+930. Se registraron grietas longitudinales y

transversales, parcheo y piel de cocodrilo con una severidad media. Se identifico

muy poca existencia de parcheo en una area de 1.03 m2y piel de cocodrilo en

una area de 1.38 m2 en cambio, se observa grietas longitudinales y

transversales en una longitud de 34.57 m, en base al area total. Sin embargo, las

fallas que mas perjudican el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada,

son las grietas longitudinales y transversales con un alto valor de deduccion de

24%, mientras que, la piel de cocodrilo con un VD igual a 18% y los parcheo con

un VD igual a 6%.
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Tabla 28. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
30

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE o V. FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTREO
TIPODE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | UM-30 |

AREA DE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
[o+8s8 [ 0+B37 FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Darfio # Dafia
1 Pial de cocodrilo. 11 Parchao
2 Enudacion. 12 Pulimenfo de agregadas.
3 Agrietamiento en blogue. 13 HLEsEE,
4 Abultamientos ¥ hundimienlo. 14 Cruce de via Farres.
5 Corrugacitn. 15 Ahuailarienta.
3] Dhapres ion. 18 Degalararia s,
T Criela de borde, 17 Griels pavabdics [Sippege)
A Griela de refledon de junta. 18 Hinchariards.
] De=nivel carmilibema 19 Dasprandimiants de soregado.
10 Grielas Log y Transy

Do Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
1 M 2288 10.54 a1
10 M 21.835 10.07 19
11 M 16.04 7.39 26
13 M 018 0.08 3

Interpretacion: La UM30 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
0+868 y programa final 0+837. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, piel de cocodrilo y huecos con una severidad media.
Ademas, se observa pocas grietas longitudinales y transversales en una longitud
de 21.85 m, parcheo en una area de 16.04 m2y piel de cocodrilo en una érea de
16.04 m2. También, se identificO muy poca existencia de huecos en una area de
0.18 m2, en base al area total. Sin embargo, las fallas que mas perjudican el
pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son la piel de cocodrilo con
un alto valor de deduccion de 51%, mientras que, el parcheo con un VD igual a
26% vy los grietas longitudinales y transversales con un VD igual a 19%. Por

altimo, huecos con un VD igual a 5%.
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Tabla 29. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
31

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE 3 AV. FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTREO
TIPODE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | UM-31 |

AREADE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
[o713 | FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Daria # Daria
1 Fiel de cocodrilo. 11 FParchen
2 Exudacion. 12 Pulimenfo de agregadas.
3 Agrietamienta en blogue. 13 Hirssss.
4 Abultamientos y hundimienio. 14 Cruce dé via Farrea.
] TR SN, (] Ahwslamiania,
3] Dapresion. 18 Dagnlazariaris.
T Griela de borde. 17 Grela pavabdica (sippags)
& Griela de refledon de punta. ] Hinchariania.
g De=snivel carmilibemma ) Dasprendimients de agregados.
10 Grielas Log ¥ Transy

Dafia Severdad Total Denzidad Valor Deducido (%)
1 M 5.24 242 30
10 M 18.04 8.31 17
11 M 14.14 .52 25

Interpretacion: La UM31 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
0+713 y programa final 0+682. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y piel de cocodrilo con una severidad media. Ademas, se
observa pocas grietas longitudinales y transversales en una longitud de 18.04 m,
parcheo en una area de 14.14 m2 y piel de cocodrilo en una area de 5.24 m2, en
base al area total. Sin embargo, las fallas que mas perjudican el pavimento en la
unidad de muestra inspeccionada, son la piel de cocodrilo con un alto valor de
deduccién de 30%, mientras que, el parcheo con un VD igual a 25% y los grietas

longitudinales y transversales con un VD igual a 17%.
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Tabla 30. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
32

EXPLORACION ESTAMDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV. FERROCARRIL [ UNIDAD DE MUESTREO
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | UM-32 |

AREA DE MUESTRED

Prog. Inicial Prag. Final | 217.00 |
0+558 FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Dafo # Dafio
1 Piel de cocodrilo. 1 Parchan
2 Exudacion. 12 Pulimenfo dé agregadas.
3 Agrietamienta en bloque. 13 HLEssE.
4 Abultamierios ¥ hundimienio. T Cruce de vis Farea.
5 Corrugacitn. 15 Ahiusailarnierda.
L] Drapresion. 18 Dlasplararrierbs.
7 Griela da borde. 17 Griels parabdice [sippage]
] Griela de reflesion de junta. 18 Hinchamieniso.
i Demnivel camilbama ] Desprendimisnts de agregedos.
10 Grielas Log y Transy

Dhaifio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 A 33.92 15.63 24
11 M .60 3.04 18
13 A 0.08 0.04 4
18 L 21592 99.50 16

Interpretacion: La UM32 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
0+589 y programa final 0+558. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, mientras que, los
desprendimientos de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida
en el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de agregados,
teniendo un area de 215.92 m2. Ademds, se observa regularmente grietas
longitudinales y transversales en una longitud de 33.92 m y se identific6 muy
poca existencia de huecos en una area de 0.08 m2y de parcheo en una area de
6.60 m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el
pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son las grietas longitudinales
y transversales con un alto valor de deduccion de 24%, mientras que, los parcheo
con un VD igual a 18%, los desprendimientos de agregados con un VD igual a

16%. Por ultimo, huecos con un VD igual a 4%.
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Figura 33. Unidad de muestra 33
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Tabla 31 Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
33

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTOS FLEXIELES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE . | AV, FERROCARRIL | UMIDAD DE MUESTRED
TIPO DE Via - | PAVIMENTO FLEXIBLE | UM-33 |
AREA DE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final 217.00 |
Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendazi 11052021 |

# Dano # Dafo

1 Piel de cocodrilo. 11 Parchea

2 Exudacion. 12 Pulimento e agragadas.

3 Agrietamianta en blogue. 13 Hirasos.

4 Abultamienios y hundimienio. 14 Cruce de vis Farraa.

5 Corrugacitn. 15 Ahualamiands.

3] Depresion. 18 D dnla i il

T rieta de borde. 7 Grieda pavabdlics (sippage)

8 Griala de refledon de junta. 18 Hincharmiants.

] Desnivel camilbema 74 Desprendimisnio de agregados.

10 Grielas Log y Transy

Dafio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)

1 i) 212 0.97 21

10 M 26.63 12.27 21

11 i) 290 1.34 12

13 i 021 0.10 ]

18 M 214 85 89.06 43

Interpretacion: La UM33 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
0+465 y programa final 0+433. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos, piel de cocodrilo y desprendimiento de
agregados con una severidad media. La falla mas conocida en el area de la
unidad de muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de
214,95 m2

transversales en una longitud de 26.63 m y se identificO muy poca existencia de

Ademas, se observa regularmente grietas longitudinales y
huecos en una area de 0.21 m2 y de parcheo en una area de 2.90 m2 y piel de
cocodrilo en una area de 2.12 m?, en base al area total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
desprendimientos de agregados con un alto valor de deduccién de 43%, mientras
que, la piel de cocodrilo y grietas longitudinales y transversales con un VD igual
a 21%, los parcheo con un VD igual a 12%. Por ultimo, huecos con un VD igual

a 6%.
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Tabla 32. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra
34

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREOQ
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE - AV. FERROCARRIL [ UNIDAD DE MUESTREO
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | UM-34 |

AREA DE MUESTRED

Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
5310 FECHA

Ispeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |

# Dano # Darno
1 Piel de cocodrilo. 11 Parchen
2 Erudacion. 12 Pulimento de agregadas.
3 Agrietamiento en blogque. i3 Hurassos.
4 Abultamienios y hundimienlo. T Cruce de via Farres.
5 Corrugacitn. 15 Ahualamients.
L] Depresion. ] Desplazamienia.
7 Criela de borde. 7 Griels pavaboica (Hhppage)
8 Griela de refledon de junta. 18 Hinchamiania.
g Deznivel carmilibenmma ) Dasprendimiands de soregados.
10 Grielas Log y Transy

Diafio Saveridad Total Densidad Valor Deducido (%)
10 M 9.95 4.59 11
11 M 827 4.27 21
13 M 1.80 0.83 28
18 L 20580 94.88 16

Interpretacion: La UM34 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
0+341 y programa final 0+433. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, mientras que,
desprendimiento de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida
en el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de agregados,
teniendo un area de 205.90 m2. Se identific6 muy poca existencia de huecos en
una éarea de 1.80 m2y de parcheo en una area de 9.27 m?y grietas longitudinales
y transversales en una longitud de 9.27 m, en base al area total. Sin embargo, la
falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
los huecos con un alto valor de deduccion de 28%, mientras que, parcheo con
un VD igual a 21%, los desprendimientos de agregados con un VD igual a 16%.

Por ultimo, grietas longitudinales y transversales con un VD igual a 6%.
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Tabla 33- Resultados de la condicion del pavimento flexible: Unidad de muestra

35

EXPLORACION ESTANDAR DE LA COMDICION POR UNIDAD DE MUESTRED

PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO
DE EL TAMBO
CALLE . | AV, FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTREOQ
TIPODE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | | UM-35 |
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final | 217.00 |
I{I+21T | 0+186 FECHA
lspeccionado por: V.Silvio Valenzuela Bendezi | 1/05/2021 |
# Dano # Dana
1 Piel de cocodrilo. 11 Farchen
2 Exudacion. i2 Pulimenfo de agragadas.
3 Agristamienta =n blogue. i3 Hirsoos.
4 Ahultamientos y hundimienlo. 14 Cruce de vis Farras.
3 Corrugaciton. 15 Ahualamie s,
3] Depresion. 18 Degpka Farmie s,
7 Grieta de borde. 17 Grela pavabdics (Sippege)
i Grisla de refledon de junta. 14 Hinchamiania.
] De=nivel camilbama g Deasprendimiants de agregados.
10 Grielas Lag y Transy
Daffio Severidad Total Densidad Valor Deducido (%)
¥ M 30.7 14.2 16
10 M TE 3.5 9
11 A 21 1.0 10

Interpretacion: La UM35 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
0+217 y programa final 0+186. Se registraron grietas longitudinales y

transversales, grieta de borde y parcheo con una severidad media. La falla mas

conocida en el area de la unidad de muestra es la grieta de borde, teniendo una

longitud de 30.7 m2. Se identific6 muy poca existencia de parcheo en una area

de 2.1 m2y grietas longitudinales y transversales en una longitud de 7.6 m, en
base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la
unidad de muestra inspeccionada, es la grieta de borde con un alto valor de
deducciéon de 16%, mientras que, parcheo con un VD igual a 10%. Por ultimo,

grietas longitudinales y transversales con un VD igual a 9%.
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Tabla 34. Resultados de la condicién del pavimento flexible: Unidad de muestra

36

EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-D6433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO

DE EL TAMBO
CALLE : | A FERROCARRIL | UNIDAD DE MUESTREO
TIPO DE VIA - | PAVIMENTO FLEXIBLE | UM-36
AREA DE MUESTRED
Prog. Inicial Prog. Final 217.00
[o+217 | FECHA
Ispeccionado por: V.5ilvio Valenzuela Bendezu 1052021
# Dano # Darfo
1 Piel de cocodrilo. 11 Parchen
2 Exudacion. 12 Pulimenfo de agregadas.
3 Agrietamesnta en Blogue. 73 FHirasss,
2 Abhultamientos y hundimienio. Tl Cruce de vis Farnea.
] Corrugacién. 15 Ahualamienis.
<] Dhapresion. -] Dasdpla A rald.
7 Grieta de borde. 17 Greta pavabdiica (Sippage)
-] Griela de refledon de punta. 18 Hinchanierdo.
g De=nivel camilbama 19 Dazprendimianis de sgregados.
10 Grielas Log y Transy
Dafio Saveridad Total Densidad Valor Deducido (%)
1 M 3.14 1.45 24
10 M 2695 12.42 21
11 M 18.13 8.82 29

Interpretacion:

La UM36 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

0+217 y programa final 0+186. Se registraron grietas longitudinales y

transversales, parcheo y piel de cocodrilo con una severidad media. La falla méas

conocida en el area de la unidad de muestra son las grietas longitudinales y

transversales, teniendo una longitud de 26.95 m. Se identific6 muy poca

existencia de parcheo en una area de 19.13 m2y piel de cocodrilo en una area

de 3.14 m?, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el

pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto

valor de deduccién de 29%, mientras que, piel de cocodrilo con un VD igual a

24%. Por ultimo, grietas longitudinales y transversales con un VD igual a 21%.
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Resultados del Calculo del indice de Condicion del Pavimento Flexible

usando los datos de la fotogrametria del dron.

Una vez ingresado los datos requeridos para el software EVALPAV se obtiene
de forma automatica los resultados de PCl y el estado de cada UM, en el cual se
indican la cantidad de fallas halladas por tipo.

Tabla 35. Resultado de céalculo de PCI. Unidad de muestra 01

- E— Diagrama
Unidad de muestra |1 Area de muestia [m®] |27 Longitud (m) Ancho (m]
Progresiva inicial [00s031 Progresiva final [00-062 El [7
Inspeccionado por [VIDES 5ILV10 VALENZUELS BENDEZU
Fecha |23/06/2021 r
m 216 VRC |31 PCI (g3 [Bueno

Dafios
1. Piel de cocodnio 7. Grieta de borde 13. Huecos
2 Exudacitn B. Grieta de reflexidn de junta 14, Cruce de via ferea
3. Agnetamiento en blogus 9. Desnival camlbema 15. Ahusllamanto
4, Ahukamientos v hundmiertos 10 Grstas longiludnales p ransversales 16 Deplazamiento
5. Comugacion 11. Parcheo 17. Gneta parabolica [dippage]
6. Depeesadn 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamienlo

19, Desprendimientos de agiegad]

TIPD |5E‘H"EHIDAD |I]'I |l]2 |I]EI ‘IZI-I |I15 |IE |l]?' |[lE| |[I!I

10 |TI]T|E|.L|DEH'SIDAI] |\FH ‘

10 ¥ [ &7 ' ' ' ' B7 | 31| 8
D %] 114 ' ' ' ' ' [ [ 114 53| 2
BERER X | o4 [ | [ | | [ | [ | 04| I

19 L 2130 [ [ [ [ [ BEEDD |2 16

Interpretacion: La UM1 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
00+031 y programa final 00+062. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, mientras que,
desprendimientos de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida
en el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de agregados,
teniendo un area de 213 m2. Se identific6 muy poca existencia de parcheo en
una area de 11.4 m2 y grietas longitudinales y transversales en una longitud de
6.7 my huecos en una area de 0.4 m?, en base al area total. Sin embargo, la falla
gue mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
parcheo con un alto valor de VR de 22%, mientras que, desprendimientos de
agregados con un VR igual a 16%, huecos con un VR igual a 9%. Por ultimo,

grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 8%.
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Tabla 36. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 02

Diagrama
Unidad de muestia |2 Area de muestra [(m*) |17 L ongiad fa) Ancho (m)
Progresiva inicial [00-155 Progresiva final [|]|]+1E|B ]31 [?
Inspeccionado por [VIDES 5ILVI0 VALENZUELS BENDEZU
Fecha |29/06/2021 Muestra adicional [~
m g5  VRC [ PCI |7 My Buena
Dafios
1. Pied de cocodilo 7. Giieta de borde 13, Huecos
2. Exudacion B Grieta de reflessdn de unta 14, Cruce de via fenea
3. Agnetamiento en blogue 9. Desnivel camlbema 15, Ahuelamiznto
4 Abukamesnitos v hundmiertce 100 Grstas bngludnales p ransverzales 16, Deplazamiento
5. Corugacadn 11. Parchen 17. Grela parabélica [shppage]
&, Depresidn 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19, Despendimientos de agreg

TIPD |swsmmn‘n1 qu 03 ‘EH- lus |us |ur |l]B |m ’10 |Tm.a.L|nENsmAn |~.r|-': |

n | M xR | [ ' | ' ' | I 36 9
1 M B9 89 IR
13 I 01 [i§] 01 4
19 i

Interpretacion: La UM2 posee 217 m2 y concierne al tramo de programa inicial
00+155 y programa final 00+186. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media. Se identific6 muy
poca existencia de parcheo en una area de 8.9 m2 y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 7.7 m y huecos en una area de 0.1 m2, en base
al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad
de muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto valor de VR de 20%,
mientras que, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 9%. Por

altimo, huecos con un VR igual a 4%.
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Tabla 37. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 03

i Diagrama
Unidad de muestia |3 Area de muestra [m®) |21 7 T e}
Progresiva inicial [00.270 Progresiva final [00+310 31 7
Inspeccionade por [VIDES 5ILYID VALENZUEL BEWDEZL
Fecha |29/08:2021 ;  adicional [
m[724  VAC [43 PCI |57 [Buenc

Dafos
1. Piel de cocodils 7. Grieta de borde 12 Huscos
2 Exudaciin B. Greta de reflexson de pnta 14. Couce de via feinea
3. Agnetamiento en bloque 9. Desnivel camlbemna 15. Ahuelamiento
4 Abultamientos y hundmientos 100 Gretas langludinales y ransvessales 16, Deplazamiento
5. Comsgacidn 11. Parchen 17. Grieta parabdiica [sippage)
f. Depresitn 12 Pulimenta de agregados 18. Hinchamiento

13 Desprendrrientos de agregads

TIPﬂ|5E\I'EF|IDA.D|EI1 |l:|2 |l]3 |EH |l:|5 |l]E- |l]? |UB |l]5 |ll]

[TI]TA.L|DEH5IDAD |\I'H |

13

Interpretacion: La UM3 posee 217 m2 y concierne al tram

) M B3 53 23| 3

—| 0| M [ 24 24 1] 2
1 7] 0.2 102 47 22

B EER M | 03] '

03 a1 8

o de programa inicial

00+270 y programa final 00+310. Se registraron grietas longitudinales y

transversales, parcheo, huecos y desprendimientos de

agregados con una

severidad media. Se identific6 muy poca existencia de parcheo en una area de

2.4 m?, grietas longitudinales y transversales en una longitud de 6.3 m y huecos

en una area de 10.2 m? y desprendimientos de agregados en una area de 0.3

m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento

en la unidad de muestra inspeccionada, son las grietas longitudinales y

transversales con un alto valor de VR de 32%, mientras qu

e, huecos con un VR

igual a 22%, desprendimientos de agregados con un VR igual a 8%. Por ultimo,

parcheo con un VR igual a 2%.
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Tabla 38. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 04

13 Desprendmientos de agregath

) Diagrama
Unidad de muestra |4 Area de muestra [m2] |17 Longitud [m) Ancho (m)
Progresiva inicial [(0+403 Progresiva final [00+434 IE] [7
Inspeccionado por |'|,.f5 VB
tha |E'3I’UE:"2|]21 ‘r' Jesira adiciona r
m |317  VRC |15 PCI |45 |Excelents

Dafios
1. Piel de cocodilo 7. Grieta de boede 13, Huecoe
2. Esudacidn 8. Griela de reflexidn de pnta 14, Ciuce de via fenea
3. Agnelamiento en blogus 3. Desnivel caml/bema 15. Ahuelamiento
4, Bbukamientos p hundmeento: 10 Grietas lbnghedinales y bansversales 16 Deplazamiento
5. Comugacidn 11. Parcheo 17, Greta parsbolica [sippage]
6. Depresadn 12 Puimento de agregados 18 Hinchamiento

TIPD [SEYERIDAD | |I32 |l]3 |IH |05 |I]E |III?I |ﬂﬂ 03 |ll]

| TI]TM_IDEHSIDAD |'H'H

10 M ik

7B

5| 1

1 M 25

25

11 11

13

0

19

0

Interpretacion: La UM4 posee 217 m2 y concierne al tramo de programa inicial

00+403 y programa final 00+434. Se registraron grietas longitudinales y

transversales y parcheo con una severidad media. Se identific6 muy poca

existencia de parcheo en una area de 2.5 m2 y grietas longitudinales y

transversales en una longitud de 7.6 m, en base al area total. Sin embargo, la

falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son

los parcheo con un VR igual a 11%, mientras que, grietas longitudinales y

transversales con un VR igual a 9%.
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Tabla 39. Resultado de céalculo de PCI. Unidad de muestra 05

19, Desprendimientos de agregads

IIPBIEWEHI[I#.D|I.'II |l]2 |l.'l'.-'l |[l¢ |IJ5 |UB |l.'l? |l.'IB |l]9 |IIJ

. Diagrama
Unidad de muestra |5 Area de muestra (m?] (217 Longitud (u] e ()
Progresiva inicial [00+527 Progresiva final [00,558 |31 (7
Inzpeccionado por |1,.r SVE
Fecha [23/06/2021 Muestia adicional [~
m|agz  WAC [ POl [74 [y Buoena
Danos
1. Piel de cocodnlo 7. Gneta de borde 13. Huecos
2 Exudaciin 8. Ginetas de reflesidn de pnta 14. Cruce de via fetrea
3 Agrietamiento en blogue 4 Desnivel camlbema 15. Ahuelamisnto
4 Abultareentos p hundrmento: 10, Gretas longtudinales v ransverzales 16, Deplazamiento
% Commugacidn 11. Parcheo 17. Grieta parabélica [sippage)
b Depresidn 12. Pulmento de agregadaos 18. Hinchamiento

| TIJTAL| DEMSIDAD |".I'H

[
|10 M [ a7]
L M [ 5a]

13 M [ o8]

47|
53]
0g|

21 6
2717

04| 16
[ o

Interpretacion: La UM5 posee 217 m2 y concierne al tramo de programa inicial

00+527 y programa final 00+558. Se registraron grietas longitudinales y

transversales, parcheo y huecos con una severidad media. Se identific6 muy

poca existencia de parcheo en una area de 5.9 m?, grietas longitudinales y

transversales en una longitud de 4.7 m y huecos en una area de 0.8 m2, en base

al area total. Sin embargo, la falla que més perjudica el pavimento en la unidad

de muestra inspeccionada, son los parcheo con un VR igual a 17%, mientras

que, huecos con un VR igual a 16%. Por udltimo, grietas longitudinales y

transversales con un VR igual a 6%.
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Tabla 40. Resultado de céalculo de PCI. Unidad de muestra 06

i Diagrama
Unidad de muesira |E- Area de muestra [mf] |27 Longiued (m) Ancho (m)
Progresiva inicial 004651 Progresiva final |00:552 El [7
Inspeccionado por |y 5y 8
Fecha |23/06/201 } ra adicion I
m (216 VAC |37 POl |63 Bueno

Dafos
1. Piel de cocodnile 7. Gneta de borde 13 Huecos
2 Exudacion 3. Grieta de reflesidn de unta 14. Cuce de via ferea
3 Agnetamisnto en blogue 4, Desravel canil'bemma 15, Ahuelamiento
4 Abultamientos y hundmeentos 10, Gretas longitudinales v ransverzales 16, Deplazameento
& Coinugacidn 11. Parcheo 17, Grista parabdiica [sippage)
£ Depresicn 12. Pubrento de agregados 18 Hinchamenta

19, Desprendmientos de agregadd

nm|5mmmn|m |nz |m |-:u |us |n5 |n: |m |09 |1n |mm|uensmm |1urn |

10 M IRERR ' ' ' REY ga| e
N BN M [ 03] ' | ' ' ' ' | ' [ 109 50| 22 |

13 ¥ Z
B EE L [Z1307] ' ' ' ' ' ' 2130 |2 | 16

Interpretacion: La UM6 posee 217 m2 y concierne al tramo de programa inicial
00+651 y programa final 00+682. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, mientras que,
desprendimientos de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida
en el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de agregados,
teniendo un area de 213 m2. Se identific6 muy poca existencia de parcheo en
una area de 10.9 m2y grietas longitudinales y transversales en una longitud de
19.1 m, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el
pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto
valor de VR de 22%, mientras que, grietas longitudinales y transversales con un
VR igual a 16%, desprendimientos de agregados con un VR igual a 16%. Por

altimo, huecos con un VR igual a 2%.
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Tabla 41. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 07

i Diagrama
Unidad de muestra |7 Area de muestra [m?] 217 Longitud (] ‘Ancho (m]
Progresiva imicial |[00.775 Progresiva hinal [I]I]oEIEIE
Inspeccionado por |V Sy E
Fecha |25/06/2021 | |
m 532  VRC |72 PCI |23 [Fabie
D afioz
1. Piel de: cocodiike 7. Grieta de boede 13, Huecos
2 Exudaciin g, Grieta de reflesiin de junta 14, Cruce de wia ferrea
3 Agietamiento en blogue 3. Desrivel caml/besma 15, Ahuelamients
4. Abultamientos y hundmientos 10 Grietas longbudinaes y bansversales 16, Deplazamiento
5. Coensgacion 11. Paichen 17. Gneta parabdlica [sippage]
E. Depresion 12 Pulimento de agiegados 18, Hinchamiento
19, Despendimientos de agregads

TIPI]|SE'U'EHIDAD|I]I |I]2 |l]3 |l]1 |[I‘E |I]i I[IT |l]B |l]E |Il] |IDTAL|DEH'SIDAI] |'l||'F| |

2

|10 M 122 ' ' ' ' ' 122 5E| 13 |
1 M BE E8E NE| 5

| 13| M [ o ' ' ' ' ' ' 01 il

BEE M

[@n70] | ' ' | | [ ' | =R 1000 43 |

Interpretacion: La UM7 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
00+775 y programa final 00+806. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos y desprendimientos de agregados con una
severidad media. La falla que méas se manifiesta en todo el area de la unidad de
muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de 217 m2.
Ademas, se observa regularmente parcheo en una area de 68.6 m2y se identifico
muy poca existencia de huecos en una area de 0.1 m2y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 12.2 ml, en base al area total. Sin embargo, la
falla que més perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
los parcheo con un alto valor de VR de 53%, mientras que, desprendimientos de
agregados con un VR igual a 43%, grietas longitudinales y transversales con un

VR igual a 13%. Por altimo, huecos con un VR igual a 4%.
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Tabla 42. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 08

) Diagrama
Unidad de muestia [g Area de muestia [m®] [27 Longitud (m) Ancho (m]
Progiesiva inicial 00638 Progresiva final [00+330 [31 [7
Inspeccionado por [\ SYE
Fecha |Z3/06/2021 {uestra adicional [~
m [z VRC [&9 PCl |31 | Pobie

D afnos
1. Piel de cocodiila 7. Giieda de boode 13. Huecos
& Exudacion 8. Grieta de reflexion de junta 14, Cruce de wia femsa
3 Agnetamiznto en blogue 9. Desrivel caml/berma 15, shuelamiento
4 Abutamientos y hundmientos 10 Grietas lnghudinaes v ransversales 16, Deplazamiento
A Comagacian 11. Paichen 17. Gneta parabdiics |sippaoe)
£ Deprezion 12 Pulmento de agiegados 14, Hinchamiento

19, Desprendimientos de agregads

nm|smmmn|m |nz |n3 |n4 |I]E |m |nr |nn

09 |m |mmL|nEus|mu |1H'H

b
BEE M T 290 | 180 5 |
BB M [ 437 437 02 &£ |

13 G| 1907

Interpretacion: La UM8 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

190.7

Bra | 4

00+899 y programa final 00+930. Se registraron grietas longitudinales y

transversales, parcheo y desprendimientos de agregados con una severidad

media. La falla que mas se manifiesta en todo el area de la unidad de muestra

son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de 190.7 m2. Ademas,

se observa regularmente parcheo en una area de 43.7 m2y grietas longitudinales

y transversales en una longitud de 39 ml, en base al area total. Sin embargo, la

falla que més perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son

los parcheo con un alto valor de VR de 45%, mientras que, desprendimientos de

agregados con un VR igual a 41%. Por dltimo, grietas longitudinales y

transversales con un VR igual a 25%.
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Tabla 43. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 09

i Diagrama
Unidad de muestra |9 Area de muestia (m®] (217 Longitud (m] ]
Progresiva inicial [01+023 Progresiva final (014054 El 7
1+iﬁ'pecu'madn por |
Fecha |29/08/2071 Muestra adicional [
m |54 VRC N PCI |24 |Pobae
Danos
1. Pigl de cocodnlo 7. Greta de borde 13 Huecos
2. Exudacidn 3. Grieta de reflexdn de pnta 14. Cruce de via fenea
1 Agnetamiento en biogue 3. Desnivel canilbema 15 Ahuellameenio
4. Abuktarmentos ¢ hundrmentas 10, Gnetas longiludnales y kansversales 16 Deplazaments
5. Coimugacion 11. Parcheo 17, Grieta parabdlica [sippage]
B. Depresitn 12, Pulmento de agregados 18 Hinchamienta C
19, Desprendimisntos de agregads
TIPO |5E‘!.FEFIIDAD |m |nz |na |u4 [nﬁ |I]E |n? |na |ua |m |mmL|nEHsm.m |vn

)
0 M 14 114 52| 12
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TlE M | 03] ' ' ' ' ' ' ' I [ 03 0| 7
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Interpretacion: La UM9 posee 217 m2 y concierne al tramo de programa inicial
01+023 y programa final 01+054. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos y desprendimientos de agregados con una
severidad media. La falla que mas se manifiesta en todo el area de la unidad de
muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de 210 m2.
Ademas, se observa regularmente parcheo en una area de 63.6 m2y se identifico
muy poca existencia de huecos en una area de 0.3 m2 y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 11.4 ml, en base al area total. Sin embargo, la
falla que més perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
los parcheo con un alto valor de VR de 52%, mientras que, desprendimientos de
agregados con un VR igual a 42%, grietas longitudinales y transversales con un

VR igual a 12%. Por ultimo, huecos con un VR igual a 7%.
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Tabla 44. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 10

i Diagrama
Unidad de muestra [10 #Area de muestra [m?] 717 Longitud [m) Ancho [m]
Frogresiva inicial W Progresiva final |(1+178 ] 7
Inspeccionado por v Sy E
Fecha |29/06/2021 {uest ficional [
m (353 VRC |34 PCI |6 [Bueno
Dvafins
1. Piel de cocadrilo 7. Grieta dz borde 13. Hugcoz
2 Enudacién 3. Griata de rellesadn de unla 14, Cruce de wia fesres
3. Agrietamiento en blogue 3. Desnivel canilbama 15, Ahuellamisnto
4. Abutameentos y hundmentos 10, Gretas longiudinales v bansversales 16, Deplazamiento
f. Comagacian 11. Parchen 17. Grieta parabdlica [sippane]
B Diepresicn 12, Pulmento de aoregado: 18. Hinchamignbo B
19, Despendimientos de acregs n
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Interpretacion: La UM10 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
01+147 y programa final 01+178. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, mientras que,
desprendimientos de agregados con una severidad leve. La falla que mas se
manifiesta en todo el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de
agregados, teniendo un area de 210.9 m2. Ademas, se observa regularmente
grietas longitudinales y transversales en una longitud de 19.1 m?2 y se identifico
muy poca existencia de huecos en una area de 0.2 m2y parcheo en una area de
6.7 m?, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el
pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo y grietas
longitudinales y transversales con un alto valor de VR de 18%, mientras que,
desprendimientos de agregados con un VR igual a 16%.Por altimo, huecos con

un VR igual a 6%.
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Tabla 45. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 11

: Diagrama
Unidad de muestra |11 Aiea de mueslia [m®] |27 Longitud (m] Ancho (]
Frogresiva inicial |01+271 Progresiva final (014302 |31 7

Inspeccionado por 'y 5 B
Fecha |29/06/2021 Muestia adicional [
m|g3E  VAC |2 PCI |78 (Muy Bueno

Dafios
1. Piel de cocodnlo 7. Grigta de bande 13 Huecas
2 Enudacion 3. Grieta de reflesian de unta 14, Cruce de via ferea
3 Agrietamiznha en blogue 9 Desnivel camlbema 15, Ahuellamienta
4. Abutamientos y bundmientos 10, Gretas longiudinales y transversales 16, Deplazamiento
5. Cotnugacadn 11. Parchen 17. Griela parabdica [sippans)
b Diepresidn 12. Pulmento de agregados 18. Hinchamiento

19, Despeendimientos de agregady

TIPO |smmmn|m 02 |na |m |us |nn |n? |na 09 |1n |TI]TAL|DEN5IDAD |\rn |

o M | 74 ' ' [ [ ' ' ' 74 34 9
1 M 82 82 38| 2

Interpretacion: La UM11 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
01+271 y programa final 01+302. Se registraron grietas longitudinales y
transversales y parcheo con una severidad media. Se identific6 muy poca
existencia de grietas longitudinales y transversales en una longitud de 7.4 ml, y
parcheo en una area de 8.2 m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
parcheo con un alto valor de VR de 20%, mientras que, grietas longitudinales y

transversales con un VR igual a 9%.
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Tabla 46. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 12

i Diagrama
Unidad de muestia |]2 Area de muestra [mf] |217 Langitond (=) Ancho ()
Progresiva inicial |[1+355 Progresiva final ||j|1,42-5 ]31 |?
Inspeccionade por |5 Ve
Fecha |23/05/201 Muestra adicional [
m (553  VRC |35 PCl |65 |Bueno
D afio:
1. Piel de cocodrilo 7. Gneta de borde 13, Huecos
2 Erudacion 1. Gneta de reflesitn de unta 14. Cuce de via ferea
3 Agrietamiento en blogus 9, Dezrivel canilbema 15, Ahusllarmiznto
4_ Abutamientos y hundmentos 10, Gretas longitudnales y ransvessales 16 Deplazamiento
f Comaacin 11. Parchen 17, Girieta parabdlica (Hippage)
£ Depresion 12, Pulmento de agregados 18 Hinchamento
15, Desprendmienios de agreqad)
TIPD |SE'1."EHIDAD |I]l |I]2 |L'I3 Iﬂl |I]5 |I]E |I]i‘I |I]H |t|9 |1I] |TUIM|DEH5IDAD |'1-"H
]
10 ] 131 191 88| 18
1 | b7 E7 31| 18
13 M| 04 04 02 10 |
13 L 2100 2o %3 6

Interpretacion: La UM12 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

01+395 y programa final 01+426. Se registraron grietas longitudinales y

transversales, parcheo y huecos con una severidad media, mientras que,

desprendimientos de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida

en el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de agregados,

teniendo un area de 210 m2. Se identificdé muy poca existencia de parcheo en

una area de 6.7 m2 y grietas longitudinales y transversales en una longitud de

19.1 ml, y huecos en una area de 0.4 m2, en base al area total. Sin embargo, la

falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son

los parcheo y las grietas longitudinales y transversales con un alto valor de VR

de 18%, mientras que, desprendimientos de agregados con un VR igual a 16%.

Por ultimo, huecos con un VR igual a 10%.
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Tabla 47- Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 13

) Diagrama
Umidad de muestra |1‘3 Area de muestia [m?] (717 Longitud (m) Ancho (m]
Progresiva inicial 014519 Progresiva final |014550 ] [7
Inspeccionado por |'|,.r SR
Fecha |22/06/2021 Muestra adicional [
m|541  VAC |g7 PCI |33 Pobie
Dafioz
1. Piel de cocadile 7. Gneta de barde 13 Huecos
2 Exudacidn 3. Grieta de reflesidn de unta 14. Cruce de via fenea
3 Agristarmiznto en blogue 9. Dezrivel canilbema 15 Ahuellzmiento
4. Abultamientos v hundmientos 100 Gretas longitudnales y ranswversales 16 Deplazamisnto
8. Conugacion 11. Paichen 17. Grieta parabdlica [sippage]
B Depresion 12 Pulmento de agregados 18 Hnchamienho
14, Despeendimisnbos de agregads
TIFD |5E"'-I"EHIDAD |[Il |IL'E |EI‘J |Jll- |l2|5 |lll$ |[I? |I]B |[l‘5 |ll] |TDTAL|DEH5IDAD |1|I'H

4
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BEER L (7133 ] ' | | ' ' ' ' | IEEED 383 16

Interpretacion: La UM13 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
01+519 y programa final 01+550. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, mientras que,
desprendimientos de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida
en el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de agregados,
teniendo un area de 213.3 m2. Se observé regularmente parcheo en una area de
61.8 m2y grietas longitudinales y transversales en una longitud de 42.5 ml, y se
identific6 muy poca existencia de huecos en una area de 1.4 m?, en base al area
total. Sin embargo, la falla que méas perjudica el pavimento en la unidad de
muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto valor de VR de 52%,
mientras que, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 26%,
huecos con un VR igual a 24%. Por altimo, desprendimientos de agregados con
un VR igual a 16%.
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Tabla 48. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 14

] Diagrama
Unidad de muestra |] 4 Area de muestra [m) |27 Longitud (=) Archa (N)
Progresiva inicial (014543 Progresiva final ||;|'|+5?4 |31 7
Inspeccionado por |'-,,-' SYER
Fecha |29/06/2021 fue ficional [~
m (59  VRC (o3 PCI [17 [Muy Pobre
I ETE
1. Piel de cocodnlo 7. Grieta dz barde 13. Huecos
2 Enudacion 3. Greta da reflesidn de pnta 14, Cruce de via feses
3 Agietamiento en blogue 3. Desnirvel camlbema 15. Ahuellamiento
4 Abutameentos v hundmmentas 10, Gietas longiludinales p hareverzales 16. Deplazamiznto
5. Comugacian 11. Parcheo 17. Gneta parabdlica [shppags)
B Depresion 12, Pulmento de agregados 18, Hinchamiento
19. Dezpeendimientos de agrenads
TIPO |5WEmnAn|m |nz |na |m |DE |m; |n? |na |n5 |m |TDTAL|DEN5IDAD |1m
b v » '
1 M 98| ' ' ' ' 3g| 45 =
[0 | M [ 302] ' | | | | | ' ' = 135 &
1 & 470 470 217 | 46
13 M 05| ' ' ' ' ' ' [ 05| 02| 1
19 ] 206.3 6.3 ME| 42

Interpretacion: La UM14 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
01+643 y programa final 01+674. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos, piel de cocodrilo y desprendimientos de
agregados con una severidad media. La falla mas conocida en el area de la
unidad de muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de
205.3 m2. Se observo regularmente parcheo en una area de 47 m? y grietas
longitudinales y transversales en una longitud de 30.2 ml, y se identific6 muy
poca existencia de huecos en una area de 0.5 m2, en base al area total. Sin
embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra
inspeccionada, son los parcheo con un alto valor de VR de 46%, mientras que,
desprendimientos de agregados con un VR igual a 42%, piel de cocodrilo con un
VR igual a 38%, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 22%.

Por ultimo, huecos con un VR igual a 16%.
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Tabla 49. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 15

: Diagrama
Unidad de mueslra |15 Area de muestra [mf] 1379 Longied s Ancho a)
Progresiva inicial |[1+777 Progresiva final |0+753 |13_',-f |;-r
Inspeccionado por |1,.r51,.r3
Fecha [23/06/2001 Muestra adicional [~
m (135  VAC |32 PCI |g |Colapsada
Danos
1. Piel de cocodiile 7. Greta de borde 13 Huecos
2 Exudacion 8. Gneta de reflesdn de unta 14, Cuce de via fenea
3 Agnietamient en blogue 4, Desrivel canilberma 15 Ahusllamierio
4. Abutsmeentos y hundmeentos 10, Giela: longitudnales v iansversales 16 Deplazamiento
5. Comugacian 11. Parchen 17. Gneta parabdbica [sippage)
& Degresidn 12. Pulmento de agregados 18 Hinchamento
19. Desprendrmentas de agisgady
TIPO |smnlmn |m |uz |u3 |m |I]5 |ns |n? |ua |na |1n |mm|uEnsmm |vﬂ |
»

1 I B3 B3 46| 38
w0 [ W | 83 ' ' ' ' ' ' ' | 283 A5 % |
BRI ' ' ' ' ' ' ' [ 782 574 &5 |

13 14 11 1.1 08|

19 14 13439 1349 979| 43

Interpretacion: La UM15 posee 137.9 m2 y concierne al tramo de programa
inicial 01+777 y programa final 01+798. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos, piel de cocodrilo y desprendimientos de
agregados con una severidad media. La falla mas conocida en el area de la
unidad de muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de
134.9 m2. Se observé regularmente parcheo en una area de 79.2 m2 y grietas
longitudinales y transversales en una longitud de 28.3 ml, y se identific6 muy
poca existencia de huecos en una area de 1.1 m2y piel de cocodrilo en una area
de 6.3 m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el
pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto
valor de VR de 57%, mientras que, desprendimientos de agregados con un VR
igual a 43%, piel de cocodrilo con un VR igual a 38%, huecos con un VR igual a

27%. Por ultimo, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 26%.
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Tabla 50. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 16

: Diagrama
Unidad de muestra |16 Area de muestra [mf] (217 Longitud (m) Ancho (n]
Progresiva inicial W Progresiva final [1+322 |31 7
Inspeccionado por 5V B
Fecha |24/05/200 Muestra adicional [~
m [0 VRC |15 PO 85 |Encelentz

- Dafios
1. Pigl dz cocodia 7. Giieta de barde 13 Huecos
2 Exudacion 8. Gneta de reflewon de pnta 14, Cruce de vialenea
3 Agrefamiento en bloque 9. Desrivel canil‘bema 15, huelamiento
4, Abukamientos y hurdimientos 10 Grietas longitudinales p ransversales 16, Deplazamiento
b Corrugacitn 11. Paichen 17. Grieta parshibea [shppage]
B. Drepresiin 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamiento

19. Desprendmientos de agiegaj!

—

TIPD SE?EHIDAD‘M ‘[]2 |II] |l]-l |ll5 [I]E ‘[!T |I]B ‘I]H 0 T[ITAL‘DEHEIDAD |1|FFI

) ]
1 Y 45 45 211 19

Interpretacion: La UM16 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
01+891 y programa final 01+922. Se registré parcheo con una severidad media.
Se identific6 muy poca existencia de parcheo en una area de 4.5 m? en base al

area total. La falla cuenta con un valor de VR de 15%.
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Tabla 51. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 17

19. Desprendmientos de agiegad|

: Diagrama
Unidad de muestia |17 Area de muestra [mt) |17 Longitud {m) Ancho (]
Progreziva inicial |[124015 Progresiva final |07.045 i3 |7
Inspeccionado por |\ 5 B
Fecha |29/05/2021 duestra adicional [
mas VRC[7  PO[I3 [MuBueno
Danos
1. Pied de cocodro 7. Grieta de borde 13, Hugcos
2. Exudacion 8 Grista de reflexdn de junta 14, Cruce de via femea
3. Agnetamiento en blogque 9 Desnivel caml/bema 15. Bhuelamiento
4 Abukanientos  hundimientos 10, Grietas longihudinales y ansversales 16, Deplazamiento
5. Camugacian 11. Parcheo 17. Gneta parabalca [sippans]
£, Depresin 12 Pulimenko de aegados 13, Hinchamierto

TIPI]|5EUEHII].&D|I]‘] |I]2 |I]3 |I]1| |[E |[li ||1'." |I]B |I]H |'II] |TI]TAL|I]EH5IDJ'|D |".I"H |
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19 | L | 284

a1 20 A
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Interpretacion: La UM17 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

02+015 y programa final 02+046. Se registré parcheo con una severidad media

y desprendimientos de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida

en el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de agregados,

teniendo un area de 208.4 m2. Se identific6 muy poca existencia de parcheo en

una area de 9.1 m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica

el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los parcheo con un

alto valor de VR de 21%, mientras que, desprendimientos de agregados con un

VR igual a 16%.
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Tabla 52. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 18

iagrama
Unidad de muestia |13 Area de muestra [mf] [17 e Diagr —
Progiesiva inicial (024133 Progresiva final [(12+170 Kl [7
Inspeccionado por [y 5V E
Fecha |29/06./2021 luestra adicional [
m 505  VRC |53 PCI [47 [Reguar

Dafios
1. Piel de cocodio 7. Grigta de borde 13. Huecos
2. Evudacidn B. Griela de reflesatn de unta 14. Cruce de via leires
3. Agnetamiento en bloque 9. Dezrivel canilbema 15. shuellamiento
4, Abukamienbos y hundimientos 10, Grietas longitudnales y hansversales 16, Deplazamiento
5. Corugacidn 11. Paichen 17. Gneta parabdlca [sippage)
b. Depresdn 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamiento

19, Dezprendmientos de agregad)

nru|sn—:uemm|m |nz |m |tu [05 |ns ||:nr |na |ua |1n |mm|nmsnmn |un |

]
N M [152] ' | | | | ' ' ' [152] 70 45
1w H | 43] ' ' ' ' [ &3] 2005
1 M 74 74 415
L

19 2098 2098 ®7| 1B

Interpretacion: La UM18 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
02+139 y programa final 02+170. Se registro parcheo, piel de cocodrilo y grietas
longitudinales y transversales con una severidad media y desprendimientos de
agregados con una severidad leve. La falla mas conocida en el area de la unidad
de muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de 209.8
m2. Se identific6 muy poca existencia de parcheo en una area de 7.4 m?, piel de
cocodrilo en una area de 15.2 m2 y grietas longitudinales y transversales en una
longitud de 4.3 ml, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica
el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son la piel de cocodrilo con
un alto valor de VR de 45%, mientras que, parcheo con un VR igual a 19%,
desprendimientos de agregados con un VR igual a 16%. Por Ultimo, grietas

longitudinales y transversales con un VR igual a 5%.
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Tabla 53. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 19

Diagrama

Longitwd [m] Ancho [m)

[7

Unidad de muestra |'|E| Area de muestra [mf] |27
Progresiva inicial (24263 Progresiva final |12.234 El
Inspeccionado por [y 5 p
Fecha [29/06/2021 Muestra adicional [
m[a55 VRC [2 PO |7 [Muy Bueno
Danos
1. Piel de cocodnlo 7. Grieta de boede 13, Huscos
2 Exudacitn £ Grieta de rellexidn de junta 14. Cruce de via [enea
3 Agietamiento en bloque 9 Deznivel camlbema 15, Ahwelamiznio
4 Abutameentos » bundimientos 10, Gretas longhudinales v ransversales 16, Deplazamento
5. Comugacaan 11, Parchen 17. Greta parababca [sippage)
€. Diepresidn 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamiento

18, Desprendmientos de agregads

TIPDlSE"FEHII]AD|l]I |l]2 |l]3 |l]4 |I15 |[E |[I'.~' |I]] |l]3 |ll]

| T [ITA.L| DENSIDAD |'|||'H |

3
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BRI [ &0] B0 | 28 12 |
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n1 3

Interpretacion: La UM19 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

02+263 y programa final 02+294. Se registrd parcheo, grietas longitudinales y

transversales y huecos con una severidad media. Se identific6 muy poca

existencia de parcheo en una area de 6 m2, huecos en una area de 0.1 m2y

grietas longitudinales y transversales en una longitud de 7 ml, en base al area

total. Sin embargo, la falla que méas perjudica el pavimento en la unidad de

muestra inspeccionada, son los parcheo con un alto valor de VR de 18%,

mientras que, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 8%. Por

altimo, huecos con un VR igual a 3%.
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Tabla 54. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 20

- Diagiama
Unidad de muestra |20 Area de muestra [w?) |17 Longitud (m) Ancho (m)

Progresiva imicial |[2+325 Progresiva final ||)2,334 |31 |?

Inspeccionado por [y S\ E

Fecha [4/07/2021 Muestra adicional [~

m 23  VRAC [e8 PCl |32 |Pobre

Dafos
1. Piel de cocodnlo 7. Gneta de borde 13. Huecos
2 Erudacion 1. Gneta de reflexion de unta 14. Cuce de via fenea
3. Agiistamiznto en blogues 4. Desrivel caniliberma 15, Ahwellamierio
4 Abudtamentos v hundmeentos 10 Gristas lonaitudnales v ransversales 16, Deplazamignto
5. Consgacudn 11. Pacheo 17. Grieta parabdhics [dippage)
E. Depresion 12 Pulimenty de sgieqadas 18 Hinchamenla

18, Desprendimientas de agragadd

r|Pu|swEHmAn|nl |n2 |u3 [m |l]5 |nr;: |n? |ua |ua |1n |mm|uEnsmm |‘ﬂ-‘l

»

10 M 5E.0 BED S8 29
BB M| 27| [ [ [ ' ' [ [ [ EED 123 3 |
| 13 M 02| ' ' ' ' ' ' [z 01| & |
BEEREEREE] ' [ ' ' ' ' I ' s 96| 43 |

Interpretacion: La UM20 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
02+325 y programa final 02+294. Se registrd parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 211.8 m2. Se observo
regularmente parcheo en una area de 26.7 m2 y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 56 ml, y se identificO muy poca existencia de
huecos en una area de 0.2 m2 en base al area total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
desprendimientos de agregados con un alto valor de VR de 43%, mientras que,
parcheo con un VR igual a 35%, grietas longitudinales y transversales con un VR

igual a 29%. Por altimo, huecos con un VR igual a 6%.
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Tabla 55. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 21

. Diagrama
Unidad de muestra |71 Area de muestra [m?) |77 R Ancho (n]
Progresiva inicial [[2+201 Progresiva final |12+170 a1 H
[ ——————
Inspeccionado por |\ 5
Fecha |407.:2021 due dicit r
m 52 VRC % POl 2 [Muy Pobre
Dafos
1. Pied de cocodnlo 7. Gneta de borde 13. Huecos
2. Exudacidn £ Grista de reflexdn de junka 14, Cruce de via fensa
3, Agnetamiento en blogue 3, Desnivel canil/bema 15, Ahuelamiento
4. Abukamientos y undimisntos 10 Gretas longhedingles v ransversales 16 Deplazamiento
f. Comugaciin 11. Parchen 17. Grieta parabdlica [slippans]
B, Depresadn 12, Pulimento de agregados 18, Hinchamiento

19, Desprendimienio: de agregads

TIFD|5EUEHIDAD|U1 |I]2 |I]3 |I]4| |M |[Ii IUT |l]ﬂ |I]9 |'IEI |TI]TAL|I]EH5IDAD |'1|!'FI

3

HBERE 773 ' ' ' ' ' ' ' [ 773 HE| 2|

BRI IR ' ' ' ' ' ' ' [ 3] 143 ® |
13 M 1.1 1.1 05| 21
19 M 2122 222 w8

Interpretacion: La UM21 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
02+201 y programa final 02+170. Se registrd parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 212.2 m2. Se observo
regularmente parcheo en una area de 31.1 m2 y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 77.3 ml, y se identific6 muy poca existencia de
huecos en una area de 1.1 m?, en base al area total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
desprendimientos de agregados con un alto valor de VR de 43%, mientras que,
parcheo con un VR igual a 38%, grietas longitudinales y transversales con un VR

igual a 32%. Por altimo, huecos con un VR igual a 21%.
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Tabla 56. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 22

Diagrama
Unidad de muestra |22 Area de muestra [m?] (217 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva micial W Progresiva final |024045 T 7
Inspeccionado por [y/5 Y E
Fecha |4/0772021 fuestia ad r
m |23 VAL |79 PCI |2 [Muy Pobre

Dafios
1. Piel de cocodnlo 7. Gneta de borde 13, Huecos
2 Exudacion 8. Greta de reflesadn de pnta 14, Cruca de wia femea
3. Agrietamiento en blogue 9, Desnivel caml/bema 15. Ahuellamisnbo
4. Abultameentos p hundrmentos 10, Gnetas longbudinales y kareverzales 16, Deplazamiento
A Comegacidn 11. Parchen 17. Grieta parabdlica |slppans]
£ Depresidn 12. Pulmento de agregados 18. Hinchamienbo

19, Despendimientos de agagadi
TIPO IEE‘\FEHIDAD|I]I |uz |ua |u¢ |us |us |w |nu |ua |w |rum|nEnsmAn |1m
" - + + + - - + + + + + + I] 4
10 ] EDG EDE 279 A

M | a0z ' | | [ [ [ ' [ Tz 185 43 |
BEERE R ' ' | [ ' ' ' ' [ 15| 07 &
| M

19 | [2170 | | | | ' [ | a0 1000 43 |

Interpretacion: La UM22 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
02+077 y programa final 02+046. Se registrd parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 217 m2 Se observo
regularmente parcheo en una area de 40.2 m2 y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 60.6 ml, y se identific6 muy poca existencia de
huecos en una area de 1.5 m?, en base al &rea total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
desprendimientos de agregados y parcheo con un alto valor de VR de 43%,
mientras que, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 30%. Por
altimo, huecos con un VR igual a 25%.
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Tabla 57. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 23

i Diagrama
Unidad de muestra |23 frea de muestra [m?] |217 g (] P
Progresiva inicial [[7+353 Progresiva final [7.922 3 [7
Inspeccionado por |'|,.f EVER
Fecha |4/07/207 a adicional [~
m|g23  VAC |72 PCI |22 Muy Pabie
Danos
1. Pigl de cocodnlo 7. Gnefa de borde 13 Huecos
& Exudacion 3. Grieta de reflzwon dz unta 14, Cuce de via ferea
3 Agietamisnto en blogue 9. Dezrvel camilbema 15, Ahuellamienio
4. Abutameenios y bundmeentos 10, Gretas longitudnales p ransveszales 16 Deplazameento
b Comagacian 11. Parchen 17, Gneta parabdbca [Hippage]
£ Depresicn 12 Pulmento de agregados 18, Hinchamento
19, Desprendmizntos de agregad
TIPO |EE'!.!‘EHIDAD|I]I |u2 |ua |u4 |115 |ns |n? |m |ua |1n |Tum|umsmm |vﬂ

bk

| 10 | M [ 802 ' ' ' ' ' ' [ 02 N

BB M [ a7 | | ' ' ' ' | ' [ 407 | 187 43
13 ] 1.0 1.0 05| 19

B EE M

(713 ' ' ' ' ' L] 977 4

Interpretacion: La UM23 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
01+953 y programa final 01+922. Se registrd parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 211.9 m2. Se observo
regularmente parcheo en una area de 40.7 m2 y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 90.2 ml, y se identific6 muy poca existencia de
huecos en una area de 1 m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que méas
perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
desprendimientos de agregados y parcheo con un alto valor de VR de 43%,
mientras que, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 34%. Por

altimo, huecos con un VR igual a 19%.
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Tabla 58. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 24

. Diagrama
Unidad de muestra |34 Area de mueshra [m*] (117 Longitud (m] T
Progresiva imicial |[]+329 Progresiva final |I]1+?EIE [31 7

Inspeccionado por |\ 5\
Fecha |4,07/2021 {uestra adicional [
m (504  VRC |78 POl |22 |Muy Pobre
Danos
1. Piel de cocadnio 7. Gneta de borde 13. Huecos
& Exudacion 3, Grista de reflesidn de unta 14, Cruce de via fesrea
3. Agnetamiento en blogue 3. Desnivel camlberma 15. Ahuelamiento
4 Abudtameentos v hundemeentos 10, Gnetas lonailudinales p hansverzales 16, Deplazamiento
5. Comugacadn 11. Parchen 17. Gneta parabihca [shppags]
6. Diepresion 12, Fulmento de aoregado: 18, Hinchamienho
19, Desprendimientos de age:gaq
TIFD |SE‘H"EHII]AD|I]I ||]2' ||]3 |EH |I:E |[Ili |l]?' |llB |[IB |I[I |TDTAL|DEH5IDAD |"|FF|

)

10 M 23 A3 138 2
BE M| 1] ' ' ' ' ' ' ' CoEe | 3197| 5%
BRI EE] ' ' [ l ' ' ' ' 09| 04| 17 |

19 M 213 ma TE

Interpretacion: La UM24 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
01+829 y programa final 01+798. Se registrd parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 211.3 m2. Se observo
regularmente parcheo en una area de 86.1 m2 y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 29.9 ml, y se identific6 muy poca existencia de
huecos en una area de 0.9 m?, en base al area total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
parcheo con un alto valor de VR de 56%, mientras que, desprendimientos de
agregados con un VR igual a 43%, grietas longitudinales y transversales con un

VR igual a 22%. Por ultimo, huecos con un VR igual a 17%.
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Tabla 59. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 25

i Diagrama
Unidad de muestra |75 Area de muestra (m?) [717 Longitud (n] Ancho (n]
Progresiva inicial |0 «457 Progreziva final [m;.qp_ﬁ
Inspeccionado por |y SVE
Fecha |4/07/20M duestra adicional [~
m 522 VRC |7 POl |3 |Pabre
Dafios
1. Fiel de cocadil 7. Grieta de boide 13, Hugcos
2 Exudacidn 8. Grieta de reflexion de unta 14, Cruce de viaferes
3 Aovietarmenta &n blogues 9, Desznived caml/besms 15, Ahuslaniento
4, Abultamiertos y hundmiento: 100 Grstas longkudinales v fransversales 16, Deplazamienin
5. Cornugacitn 11. Paichen 17. Grigta parsbdbica [zlippans]
. Deprezion 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamierin
15 Desprendmisnios de agiegads
TIPO |smnmm|m |n2 |n3 |m |na |[I5 |n? |na |na |1n |TI]IAL|DEH5IDAD |vﬂ
Pl o1
10 | 364 9 170 24
1 ] 30 A0 180 | 43
3 WM o ' ' ' ' ' ' [ ot 01| 4
13 ] 2160 2160 35| 43

Interpretacion: La UM25 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
01+457 y programa final 01+426. Se registrd parcheo, grietas longitudinales y
transversales, huecos y desprendimientos de agregados con una severidad
media. La falla mas conocida en el area de la unidad de muestra son los
desprendimientos de agregados, teniendo un area de 216 m2. Se observo
regularmente parcheo en una area de 39 m2 y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 36.9 ml, y se identific6 muy poca existencia de
huecos en una area de 0.1 m2, en base al &rea total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
parcheo y desprendimientos de agregados con un alto valor de VR de 43%,
mientras que, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 24%. Por
altimo, huecos con un VR igual a 4%.
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Tabla 60. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 26

. Diagrama
Unidad de muestia |25 Area de muestra (mf) [217 Longied (8] Ancho (m]
Frogresiva micial |[]+332 Progresiva final |11.302 131 7
Inspeccionado por |\ 5\ 8
Fecha |4.07/2021 I ™
m|g71  VRC |1 PCI |20 Muy Bueno
Danos
1. Piel de cocodila 7. Gneta de barde 13 Huecos
2 Erudacion 3. Gneta de reflendn de unta 14. Cuce de via fenea
3 Agrietamiznto en blogue 9, Desrivel canilbema 15, Ahwellamienio
4 Abultamentos v hundmentos 10, Gnelas longitudnales y ransvessales 16, Deplazamiento
b Comugacin 11. Parchen 17, Gneta parabdlica [sippane]
B Depresicn 12, Pulimenio de agregados 18 Hinchamiento
18, Desprendmientos de agregad
TIPO |smmmn ‘m ‘nz ‘m |m ‘ns ‘ns ‘nr |m |ua ‘m ‘Tum|umsmm |1m
' -
BE M 29 29 13] 3
13 ] 01 01 01| 4
BEREE [ 2161 ¥E| 6 |

Interpretacion: La UM26 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

01+333 y programa final 01+302. Se registraron grietas longitudinales y

transversales, huecos con una severidad media y desprendimientos de

agregados con una severidad leve. La falla mas conocida en el &rea de la unidad

de muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de 216.1

m2. Se identific6 muy poca existencia de huecos en una area de 0.1 m2y grietas

longitudinales y transversales en una longitud de 2.9 ml, en base al area total.

Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra

inspeccionada, son los parcheo y desprendimientos de agregados con un alto

valor de VR de 43%, mientras que, grietas longitudinales y transversales con un

VR igual a 24%. Por ultimo, huecos con un VR igual a 4%.
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Tabla 61. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 27

Diagrama

Longitud [m] Ancho [m])

(7

Unidad de muestra |27 Area de muesira [m?] |77
Progiesiva inicial .28 Progresiva final (014178 |31
Inspeccionado por |5V g
Fecha |4/07/201 {uestia adicional [~
m a7 VRC | PCI |2 [y Bueno
Dafos
1. Piel de cocodilo 7. Grefa de boode 13, Hugcos
2 Enudacidn 8. Gneta de reflesidn de jurka 14, Cruce de via fenea
3. Agyistarniznto en blogue 9. Desnivel carl/bema 15, Ahuelamiento
4. Abultamiertos y hundmientas 10 Grietas longhudnales » iansverzales 16, Deplazamiento
b Cofmagacion 11. Paichen 17. Gneta parabohica [shppace)
b Deprezion 12 Pulimento de agregadas 18. Hinchamiento

19. Desprendimientos de aoregads

IIPl]|5E‘.I'EHIDAD|I]1 |[|2 |I]3 |I]-| |ﬁ |[Ii |I]T |I]B |I]E |II] |II]TAL|DEH5IDAI] |'IJH |

b

0 | M | &7 47| 22 8

13 WM | 03 03| ol 7
13 L 219 2139 %E| 16

Interpretacion: La UM27 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

01+209 y programa final 01+178. Se registraron grietas longitudinales y

transversales, huecos con una severidad media y desprendimientos de

agregados con una severidad leve. La falla mas conocida en el area de la unidad

de muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de 213.9

m2. Se identific6 muy poca existencia de huecos en una area de 0.3 m2y grietas

longitudinales y transversales en una longitud de 4.7 ml. En base al area total.

Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra

inspeccionada, son los desprendimientos de agregados con un alto valor de VR

de 16%, mientras que, huecos con un VR igual a 7%. Por ultimo, grietas

longitudinales y transversales con un VR igual a 6%.
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Tabla 62. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 28

. Diagrama
Unidad de muestra |23 Area de muestra [m?] | 217 TERG ] PRk ]
Progresiva inicial Iuw;aﬁ Progresiva final |(7.054 |31 (7
Inspeccionado por [y 5 R
Fﬂﬂhﬂ Id.”]?.l'?ﬂﬂ Muestra adicional r
m 345  VRC |10 PCl |30 |Excelente
Danos
1. Fiel de cocodio 7. Grieta de barde 13 Huecos
2 Evudaciin 8 Grieta da rellesitn de unta 14, Cruce de via ferea
3 Agnetamiznto en bloque 3 Desnirvel canlbema 15, Ahusellamiento
4, Abuliamientos v hundimientos 10, Gretas lonohuidnales v ransversales 16, Deplazamiento
5. Comugacidn 11. Parcheo 17. Gneta parababica [zippans]
B{ Depresion 12 Pulmento de agregado: 18, Hinchamienin
18, Desprendmienios de agregads
TIFD SE".I'EFlthﬂllJ‘I |I]2 03 ||]4 |[I§ |I]E |I]'.-' |ua |I]H 10 |TI]TAL DENSIDAD |'UH |
b 0
0 "I T 31 14 4
1 b 15 15 07 &

Interpretacion: La UM28 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

01+085 y programa final 01+154. Se registraron grietas longitudinales y

transversales y parcheo con una severidad media. Se identific6 muy poca

existencia de grietas longitudinales y transversales en una longitud de 3.1 m.l. y

parcheo en una area de 1.5 m?, en base al area total. Sin embargo, la falla que

mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los

parcheo con un valor de VR de 8%, mientras que, grietas longitudinales y

transversales con un VR igual a 4%.
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Tabla 63. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 29

Diagrama
Unidad de muestra |23 Area de muestra [m?) [217 | P
Progresiva inicial [00.051 Progresiva final [0+330 [z [7
Inspeccionado por [y Sy B
Fecha |4m7/201 Muestra adicional [=
m |73 VRC |32 PCI |68 [Bueno

Dafios
1. Pigl de cocodiio 7. Grieta de borde 13. Huecos
2 Ewidecidn B. Gnela de refleatn de unls 14, Criice de vis feires
3. Agnetamiento en bloque 4. Desrivel canilbema 15, Ahuelamiento
4. Abukamientos p hundimientos 100 Grietas longitudnales v ransversales 16. Deplazamiento
f. Comugacion 11. Parchen 17. Grieta parabdlica [dippage]
B. Depresidn 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamiento

19, Desprendmisnios de sgiegady

TIPD|5EUEHIM|M |u;r |n3 |ﬂ4 |115 |us |nr |na |na |1n |mm|nmsmn |'I.I'FI

}
1 M 14 1.4 06 18
10 M HE HE 199 24
1 M 1.0 1.0 05 6

Interpretacion: La UM29 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial

00+961 y programa final 00+930. Se registraron grietas longitudinales y

transversales, parcheo y piel de cocodrilo con una severidad media. Se observo

regularmente grietas longitudinales y transversales en una longitud de 34.6 m.l.

y se identificé muy poca existencia de parcheo en una area de 1.0 m2y piel de

cocodrilo en una area de 1.4 m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que

mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son las

grietas longitudinales y transversales con un valor de VR de 24%, mientras que,

piel de cocodrilo con un VR igual a 18%. Por ultimo, parcheo con un VR igual a

6%.
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Tabla 64. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 30

] Diagrama
Unidad de muestra |3|] Area de muestia [mf] |27 Longitud (m) Ancho (m]
Progresiva imicial [0+553 Progresiva final |00+637 E] I7
Inspeccionado por |y 5y |
Fecha |4/07/2021 Muestra adicional [~
m |55  VRC |52 PCl |3 Pabee

Daiios
1. Piel de cocodio 7. Giieta de boide 13 Huecos
2. Exudacion B. Grieta de reflaxidn de junla 14, Cruce de via ferea
3. Agnetamiento en blaque 3. Desrivel caml/besma 15 Ahuellsmisnta
4. Abukamientos y hundimientes 10, Gretas lonokudnales p tansversales 16, Deplazamento
f. Comugaciin 11. Paichen 17. Girigta paabdlica (sippaos)
b Depresin 12 Puimerio de agregados 18, Hncharmento

14, Desprendimientos de aaregads

r||=n|5£~.=|zmnm|m |nz |n3 |n4 |n5 |na |m|r |na |n:5 |Il] |TDTAL|DEN5IDAD |1m |

»
1 M 29 229 106 | &1
T M 74 ' ' ' ' ' ' ' ' 219 01 19
1 3] 160 16.0 74| 2B
113 M 0z ' ' ' ' ' ' ' ' 0z 05

Interpretacion: La UM30 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
00+868 y programa final 00+837. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, piel de cocodrilo y huecos con una severidad media. Se
observo regularmente grietas longitudinales y transversales en una longitud de
21.9 m.l. y piel de cocodrilo en una area de 22.9 m2 y se identific6 muy poca
existencia de parcheo en una area de 16 m2y huecos en una area de 0.2 m2, en
base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento en la
unidad de muestra inspeccionada, son la piel de cocodrilo con un valor de VR de
51%, mientras que, parcheo con un VR igual a 26%, grietas longitudinales y

transversales con un VR igual a 19%. Por ultimo, huecos con un VR igual a 5%.
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Tabla 65. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 31

) Diagrama
Unidad de muestra |31 Area de muestra [m®] |17 Longitud (m) Ancho (]
Progresiva inicial [(0+713 Progresiva final |00.+£52 | 7
Inspeccionado por |1.r51,rg
Fecha |4/07/2021 uestra adicional [
m|743  VAC 4 PCl |54 |Reguiar
Daios
1. Piel de cocodilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion £ Grista de reflexdn de junta 14, Cruce de via ferea
3. Agnetamiento en bloque 9 Desnivel caml/bema 15. Ahuelamiento
4. Abukarmentas o bundimientos 10, Gretas bnghedinales ¢ ansversales 16, Deplazamiento
h. Comugaciin 11. Parchen 17. Gneta parsbdlca [zippage
b, Depeeson 12, Pulimento de aegado: 18. Hincharignto
19, Desprendmierios de agiegad
TIPD |5E¥EHIDAD|U‘J |l]2 |l]3 |IH |I]‘E |Eli |II? |UB 09 |10 |Tl]ThL|DEHSID.hD |'1.I"FI |
ST M| sz ' ' ' | ' ' ' [ 82| 24| 30 |
T M| a0 ' ' ' ' ' ' ' ' ISET] 83| 17 |
1 M 141 141 BS| 25

Interpretacion: La UM31 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
00+713 y programa final 00+682. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y piel de cocodrilo con una severidad media. Se observé
regularmente grietas longitudinales y transversales en una longitud de 18 m.l. y
parcheo en una area de 14.1 m2 y se identific6 muy poca existencia de piel de
cocodrilo en una area de 5.2 m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son la piel
de cocodrilo con un valor de VR de 30%, mientras que, parcheo con un VR igual
a 25%. Por ultimo, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 17%.
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Tabla 66. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 32

Diagrama
Unidad de muestra |37 #rea de muestra [m?] |27 Longitud (m) Ancho (m]
Progresiva inicial W Progresiva final |[|1:|¢553 |31 |?
Inspeccionado por [y 5y B
Fecha |£/07/2021 ] | a [
m W VRC l“ﬂ_ PCI |E? |Eusrn
Dafos
1. Piel de cocodnlo 7. Grieta de borde 13 Huecos
2 Exudacion B Grieta de reflexion de punta 14 Cruce da via fesrea
3 Agnetamiento en bloque 9 Demnivel canildbema 15 ahuellzmisnty
4 Abukzmientos y hundimientos 100 Gristas longiudnales v ransversales 16 Deplazamiento
f Comagacidn 11. Parchen 17. Grieta parabiiica [sippaos]
b Depresion 12 Pulimento de agiegados 18 Hinchamiento
19, Despeendimientos de apegad
TIPD |5EvEHIDAn|m |l:|2 |l:|3 |u¢ |115 |us |u? |l]EI |us 10 |Tum|ueus|mu |vn

0 | M IEEE] | | | | | [ ' ' L] 156 24 |
BRI 3 ' ' ' ' ' ' ' ' | BB 30 18 |
|13 M 01 ' ' ' ' ' ' [ o i
NEBE L 2159 ' ' ' ' ' ' ' ' [ 2159] @5 16 |

Interpretacion: La UM32 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
00+589 y programa final 00+558. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, muestra que,
desprendimiento de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida
en el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de agregados,
teniendo un area de 215.9 m2. Se observé regularmente grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 33.9 m.l. y se identific6 muy poca existencia de
piel de cocodrilo en una area de 5.2 m?, en base al area total. Sin embargo, la
falla que més perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
la grietas longitudinales y transversales con un valor de VR de 24%, mientras
que, parcheo con un VR igual a 18%, desprendimiento de agregados con un VR

igual a 16%. Por altimo, hueco con un VR igual a 4%.
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Tabla 67. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 33

] Diagrama
Unidad de muestra |33 Area de muestra [m?) (217 Intaiial Reisia)
Progresiva inicial |(0+465 Progresiva final |00+434 31 17
Inspeccionado por |5y B
Fecha |4/07/2021 {uestra ad il [
m 523 VRC [57 PCI (43 (Reguar
Dafios
1. Piel de cocodnio 7. Gneta de borde 13. Huecos
2 Exudacion 3. Gnieta de reflexian de unta 14. Cruce de wia femea
3 Agnetamienta en blogus 3. Desnrvel caml/bema 15. Ahugllamiento
4. Abultamientos y bundementas 10, Grietas longihudinales y barsversales 16, Deplazamiento
5. Comugacain 11. Parchen 17. Gieta parablica sippage)
b Depresion 12. Pulmento de agregados 18. Hinchamiento
13, Desprendimientos de amegad|
11Po [severipan |01 [0z [03 |04 |05 o6 o7 |os o3 |10 [rovac|oensioan e |
}
1 | 21 21 10| A
10 M e .1 123 A
n | 25 23 13 12
|13 M 02 | | 1 1 1 o2 01| 6
13 | Z15.0 2150 9\ 43

Interpretacion: La UM33 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
00+465 y programa final 00+434. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo, huecos, piel de cocodrilo y desprendimientos de
agregados con una severidad media. La falla mas conocida en el area de la
unidad de muestra son los desprendimientos de agregados, teniendo un area de
215 m2. Se observo regularmente grietas longitudinales y transversales en una
longitud de 26.6 m.l. y se identific6 muy poca existencia de piel de cocodrilo en
una area de 2.1 m2, parcheo en una area de 2.9 m2 y huecos en una area de 0.2
m2, en base al area total. Sin embargo, la falla que mas perjudica el pavimento
en la unidad de muestra inspeccionada, son los desprendimientos de agregados
con un valor de VR de 43%, mientras que, grietas longitudinales y transversales
y piel de cocodrilo con un VR igual a 21%, parcheo con un VR igual a 12%. Por

altimo, hueco con un VR igual a 6%.
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Tabla 68. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 34

i Diagrama
Urnidad de muestia |34 Area de mueshra [m?) |97 Longiud i) AT
Progresiva inicial |D0+341 Progresiva final [00+310 7 [7
Inspeccionado por |I,J SVE
Fecha |4/07/2021 : it r
m[7e1  VRC |42 PCI [57 [Bueno

D afins
1. Piel de cocodily 7. Gneda de borde 13 Huecos
2 Exudacadn 8. Grieta de reflexién de juria 14, Cruce de via femea
3 Agrietarmento en blogue 3. Desnivel carl/betma 15, Ahuelamiento
4, Abultamientos y hundmientos 100 Grietas longrudnges » lansverzales 16, Deplazamiento
5. Corugacidn 11. Paichea 17. Greta parabdlca [sippage]
B, Depresitn 12 Pulimento de agiegadas 18. Hinchamierto F

18, Desprendmientos de agregads
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13 2059 2059 3| 16
Interpretacion: La UM34 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
00+341 y programa final 00+310. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y huecos con una severidad media, mientras que,
desprendimientos de agregados con una severidad leve. La falla mas conocida
en el area de la unidad de muestra son los desprendimientos de agregados,
teniendo un area de 205.9 m2. Se observo regularmente grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 10 m.l. y se identific6 muy poca existencia de
parcheo en una area de 9.3 m2, huecos en una area de 1.8 m2, en base al area
total. Sin embargo, la falla que méas perjudica el pavimento en la unidad de
muestra inspeccionada, son los huecos con un valor de VR de 28%, mientras
que, parcheo con un VR de 21%, desprendimientos de agregados con un VR
igual a 16%. Por ultimo, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a
6%.
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Tabla 69. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 35

. Diagrama
Unidad de muestra |35 Area de muestra [mf] 217 Longitud (m) Ancho (m]
Progresiva imicial (=217 Progresiva final |1)+136 |
Inzpeccionado por |h-' T
Fecha |4407/200 Muestra adicional [~
m g7 VRC |7 PCl |73 {Muy Bueno
Dafios
1. Pligl de cocodily 7. Grieta de borde 13 Hugcos
2 Exudaciin B, Grieta de reflesitn de junta 14, Cruce de via ferea
3 Agristamiznla en blogue 9, Desrivel cand/besma 15, Ahuelamiento
4, Abullamiertos y hundmiertos 10 Grietas longiudinges p ansversales 16, Deplazamiento
5. Cosugacitn 11. Paiches 17, Grieta parabdbcs [slippage]
E. Depresitn 12 Pulimenio de agegadas 18 Hinchamieria
13, Desprendmientos de aglegad
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Interpretacion: La UM35 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
00+217 y programa final 00+186. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y grieta de borde con una severidad media. Se observé
regularmente grieta de bordes en una longitud de 30.7 m.l. y se identificé muy
poca existencia de parcheo en un area total de 2.1 m2 y grietas longitudinales y
transversales en una longitud de 7.6 m.l. En base al area total. Sin embargo, la
falla que mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son
las grietas de borde de VR de 16%, mientras que, parcheo con un VR de 10%.
Por ultimo, grietas longitudinales y transversales con un VR igual a 9%.

125



Tabla 70. Resultado de calculo de PCI. Unidad de muestra 36

i Diagrama
Unidad de muestra |$ #rea de muestia [m*] |17 Longitud (m] Ancho (m]
Progresiva inicial |00+093 Progresiva final |[|:|.,[||32 |3'| |?

Inspeccionado por |5y 8

Fecha |407/2021 Muestra adicional [

m[fsz VRC[g PO [52  [Recds

Dafios
1. Piel de cocodnle 7. Gneta de borde 13. Huecos
2 Exudacidn 4. Grieta de refleadn de unta 14. Cruce de via fenea
3 Amgietamiento en blogue 9. Desnivel canilhema 15 Ahusllamenta
4. Abultamiertos v hundmentos 100 Grietas longiludnales v kansversales 16, Deplazamisnto
5. Coerugacion 11. Paiches 17. Grigta parabdlica [sippage]
& Depresién 12, Puiments de sgreqadas 18, Hinchamients

19, Desprendimientos de agregacy

TIPﬂ|SE‘\I‘EHI[MD|I]I |u2 |m |m |05 |I]E |n? |I]B |ua |m |II]TAL|DEH5IMD |1.in

[ 3

1 ] a1 a1 15| 24
BB [ 270 | | | [ ' ' ' | 70| 124
BB 4 [ 181 ' ' ' ' ' ' 181 88 M
BEERE ' [ [ [ [ ' ' ' [ [ ' T

Interpretacion: La UM36 posee 217 m2y concierne al tramo de programa inicial
00+093 y programa final 00+062. Se registraron grietas longitudinales y
transversales, parcheo y piel de cocodrilo con una severidad media. Se observo
regularmente grietas longitudinales y transversales en una longitud de 27 m.l. y
se identificé muy poca existencia de parcheo en una area de 19.1 m2 y piel de
cocodrilo en una area de 3.1 m2?, en base al area total. Sin embargo, la falla que
mas perjudica el pavimento en la unidad de muestra inspeccionada, son los
parcheo con un alto valor de VR de 29%, mientras que, piel de cocodrilo con un

VR igual a 24%. Por ultimo, grietas longitudinales y transversales con un VR igual

a 21%.
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Resumen de los resultados

Luego de calcular el PCl y obtener la clasificacion de los dafos

encontrados, se realiz6 una tabla resumen, donde se aprecia las UM,

respectivo valor PCl y su clasificacion.

Tabla 71. Resumen de resultados por UM

PROYECTO: RESUMEN EXPLORACION ESTANDAR DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREOD
PAVIMENTOS FLEXIBLES (ASTM-DE433) DE LA AV. FERROCARRIL, DISTRITO DEL TAMBO,
PROVINGIA HUANCAYO.

Su

UNID. DE | PROG- PROG-

AREA muesTrA | nicio FINAL m. VCR PCl CLASIFICACION
217 1 00+031 Q0+062 8.2 31 69 Bueno
217 2 00+155 00+ 186 8.4 24 7 Muy Bueno
217 3 00+270 00+310 7.2 43 57 Bueno
217 4 00+403 00+434 9.2 15 85 Excelente
217 3 00+527 00+558 8.6 26 74 Muy Bueno
217 3 00+651 00+682 8.2 37 63 Bueno
217 7 Q0+775 00+806 5.3 72 28 Pobre
217 ] 00+859 Q0+830 6.1 i) 31 Pobre
217 ] 014023 01+054 5.4 71 249 Pobre
217 10 01+147 01+178 8.5 34 66 Bueno
217 11 01+271 01+302 8.4 22 78 Muy Bueno
217 12 014395 01+426 8.5 35 G5 Bueno
217 13 01+519 014550 5.4 &7 K] Pobre
217 14 01+643 01+674 6.0 83 17 Muy Pobre
138 15 014777 01+798 4.8 82 i Colapsado
217 16 014881 014922 0.0 15 85 Excelente
217 17 02+015 02+046 8.3 27 73 Muy Bueno
217 18 02+139 Q2+170 6.1 53 47 Regular
217 iE] 02+263 02+294 8.5 22 78 Muy Bueno
217 20 02+325 02+284 6.2 it 32 Pobre
217 21 02+201 Q2+170 6.2 i+ 24 Muy Pobre
217 22 Q2+077 02+046 6.2 78 21 Muy Pobre
217 23 014853 01+922 6.2 fi-] 22 Muy Pobre
217 24 01+828 01+7898 5.0 78 22 Muy Pobre
217 25 014457 01+426 6.2 70 30 Pobre
217 26 014333 01+302 8.7 20 &0 Muy Bueno
217 27 01+208 01+178 8.7 20 80 Muy Bueno
217 28 01+085 01+054 9.4 10 g0 Excelente
217 249 00+561 00+3930 8.0 32 5] Bueno
217 30 00+B68 Q0+837 5.5 [ 38 Pobre
217 &1 00+713 00+682 74 46 54 Regular
217 3z 00+589 00+558 8.0 38 G2 Bueno
217 33 00+465 00+434 6.2 a7 43 Regular
217 34 00+341 00+310 7.6 43 a7 Bueno
217 35 00+217 00+ 186 8.7 2 [ Muy Bueno
217 a6 00+093 00+062 7.5 48 52 Regular
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CLASIFICACION
Excelente Colpsado
8% 3% Muy pobre
14%

Muy bueno
22%

Pobre
20%

Bueno
22%

Figura 37. Clasificaciéon de las UM

Se obtuvo 7 rangos de clasificacién de las 36 UM en el cual se identifica

el 22% muy bueno, 22% bueno, 20% pobre, 14% muy pobre, regular 11%,

excelente 8% y colapsado con 3%. Por lo tanto, la mayoria de las UM estan

consideradas como en buen estado siendo el 52%.

Fallas identificadas por tipo usando fotogrametria del dron

Se observa la cantidad de fallas identificadas por tipo, considerando que

fueron registrados desde la fotogrametria del dron.

Numero de fallas segun su tipo

desprendimientos de agregados [
huecos [N
parcheo N
grietas longitudinales y transversales [N
grieta de borde |J
piel de cocodrilo [N
0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 38. Fallas identificadas por tipo usando la fotogrametria del dron

40

128



Se identifico 131 fallas en total, lo cual estan conformadas por 34 fallas
por parcheo, 33 por grietas longitudinales y transversales, 33 por huecos, 22 por
desprendimientos de agregados, 8 por piel de cocodrilo y 1 por grieta de borde.
Sin embargo, las fallas que mas se presentan en la via son los parcheo, huecos

y grietas longitudinales y transversales.

En la siguiente tabla, se indica las fallas identificadas en cada UM con los

niveles de severidad encontrados en la via.

Tabla 72. Fallas identificadas por UM y niveles de severidad usando la
fotogrametria del dron.

Unidad de Leve Medio Alto Total
muestra (L) (M) (H) general
UM1 1 3 4
UmM?2 3 3
Uum3 3 3
um4 2 2
UM5 3 3
UM6 1 3 4
UM7 4 4
ums 3 3
UM9 4 4
UM10 1 3 4
Uumi1 2 2
umi2 1 3 4
UM13 1 3 4
UM14 1 4 5
UM15 1 4 5
UM16 1 1
Uum17 1 1 2
Uumi18 1 3 4
UmM19 3 3
UM?20 4 4
UM21 4 4
UM22 4 4
Uum?23 4 4
Um24 4 4
UM?25 4 4
UM?26 1 2 3
UmM27 1 2 3
um?28 2 2
UM?29 3 3
UM30 4 4
Uum31 3 3
UM32 1 3 4
UM33 5 5
UmM34 1 3 4
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UM35 3 3
UM36 4 4

Total general 13 113 126

Fallas identificadas por tipo usando los datos de la fotogrametria del dron
en el software EVALPAV.

Se indica la cantidad de fallas halladas por tipo las cuales fueron
identificadas usando los datos de la fotogrametria del dron dentro del software
EVALPAV.

Numero de fallas segun su tipo

desprendimientos de agregados

huecos

grietas longitudinales y transversales

grieta de borde

I
I

parcheo  [—
|
i
I

piel de cocodrilo

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figura 39. Fallas identificadas por tipo por medio del software EVALPAYV.

Se identificé 125 fallas en total, lo cual estan conformadas por 34 fallas
por parcheo, 34 por grietas longitudinales y transversales, 25 por huecos, 23 por
desprendimientos de agregados, 8 por piel de cocodrilo y 1 por grieta de borde.
Sin embargo, las fallas que mas se presentan en la via son los parcheo y grietas
longitudinales y transversales.

En la siguiente tabla, se indica las fallas identificadas por medio del
software EVALPAYV, por cada UM con los niveles de severidad encontrados en

la via.
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Tabla 73. Fallas identificadas por UM y niveles de severidad con el dron Phantom

RTK

Unidad
de
muestra

Leve (L)

Medio
(M)

Alto (H)

Total
general

UuM1

1

UM2

UM3

UmM4

UM5

UM6

uM7

UM8

uM9

UM10

UM11

UumMi12

UM13

UuM14

UM15

UM16

Uumi7

UM18

UM19

UM20

UuM21

UM22

UM23

UM24

UM25

UM26

umz27

UmM28

UM29

UM30

UM31

UM32

UM33

UM34

UM35

UM36

AIWIWIOW[WIR[WINININ|IA|R|R|PR]IR]|PRIWIWIRP|P|IOOWIWINIW[ARW[R|WIWIN|[A|W]W

Al |W[A|W[IN|W|W|A[]A]R]|A[R|W|™IN|(RP|IO|O|A]|RIN|D|R([WA|R|WIN]|A|W|A

Total
general

11

117

128
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4.2 Contrastacion de hipotesis

Hipotesis general

Se acepta la hipotesis general denominada, se logra determinar el calculo
del indice de condicion del pavimento flexible usando fotogrametria del dron en
la Av. Ferrocarril, EIl Tambo, Huancayo, 2021, ya que se logro el PCI con el dron
Phantrom RTK, en el cual demostro ser eficaz y preciso para la obtencion de los

datos que dieron respuesta a los objetivos planteados en el estudio.

Hipotesis especifica 1

Se acepta la hipoétesis especifica 1, el cual se logra determinar las fallas
para el célculo del indice de condicion del pavimento flexible usando la
fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril, EI Tambo, Huancayo, ya que se
consiguid las fallas identificadas, siendo las mas influyentes, parcheos, huecos

y grietas longitudinales y transversales.

Hipotesis especifica 2

Se acepta la hip6tesis especifica 2 de que si se logra determinar el area
para el célculo del indice de condicion del pavimento flexible usando
fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril, EI Tambo, Huancayo, las cuales
fueron las areas por cada UM, y también se logré obtener las areas por falla
diagnosticada.

Hipotesis especifica 3

Se acepta la hipétesis especifica 3 de que si se logra determinar
longitudes para el calculo del indice de condicion del pavimento flexible usando
fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril, El Tambo, Huancayo, ya que se logré

medir las longitudes por cada UM, y logrando también las longitudes en las fallas.
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V. DISCUSION

Vasconcelos, et al (2021) lograron investigar la viabilidad del uso de Drons
para poder observar y mapear alguna manifestacioén patolégica en pavimentos
asfalticos comparandolo con el metodo habitual. Se determinaron parcelas
muestrales cada 20m, con 6m de amplitud, en totalidad de 20 estaciones, que
tuvieron manifestaciones patologicas apuntadas y determinando el indice global
de riesgo para el area de investigacion. Se obtuvieron resultados en los cuales
se confrontaron las metodologias de alternativa y referencia acorde a las
patologias observadas y el tiempo transcurrido en levantamientos. Los
resultados nos mostraron viabilidad para el uso de Drons en la examinacion de
patologias de pavimentos asfalticos, teniendo en cuenta la base de la Norma
DNIT 006/2003 — PRO, dandonos como resultado similar a la metodologia
habitual con una reduccion considerable del tiempo de manejo 33,3%. Por tanto,
se relaciona con el presente estudio, ya que se realizé el calculé de PCI con el
dron Phantrom RTK, y este demostrd6 més efectividad y menos tiempo para la
recopilacion de informacién necesaria para el célculo del PCI.

Por otra parte, Pucha y Zarate (2020) evaluaron el estado superficial del
pavimento rigido de un determinado transcurso de la via, usando ortoimagenes
conseguidas a través de la metodologia PCI y un VANT, donde la exactitud
conseguida con el enfoque de las imagenes VANT en la etapa de desarrollo se
establecio en las tolerancias determinadas para esta clase de trabajo, ya que se
encuentran debajo de los 0,03 metros. La deficiencia que tiene entre la medida
alcanzada en ortofoto y campo se establecié debajo del RMSE de la unién con
el algoritmo SIM, por lo cual los tramos medidos y estado del pavimento definitivo
fueron seguros. Se relaciona con la investigacion, ya que ambos resultados
comprobaron que la aplicaciéon del dron fue eficiente para detectar y medir las
fallas en el pavimento, de tal forma que se logré6 mayor informacion detallada y
precisa de su condicion.

Mientras que Pefa y Zarate (2020), evaluaron las deficiencias
superficiales que se observaban en un pavimento flexible con un aproximado de
500 m de longitud usando el VANT y probando la facultad de cada imagen
capturada. Lo resultados obtenidos se centraron en 3 fases: primeramente, la

planificacion del lugar de estudio, después la recaudacion y tratamiento de
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informacion, para terminar con la interpretacion de lo obtenido. La muestra de
investigacion fue al azar, con 13 clases de fisuras y baches del pavimento. La
informacion se consiguio a unos 40m de elevacion tomando imagenes cada 2s.
El proceso se realiz6 mediante un software fotogramétrico que se basa en
algoritmo SIM. Asimismo, se aprecio que la comparacion entre medicion visual y
las obtenidas por SIG rondan entre 0,17 y 5 cm. La variante estandar del grupo
de cada muestra fue de 2,32cm. Concluyo que se logro la demostracion de la
capacidad de la imagen realizada con VANT para extraer variadas deficiencias
superficiales. Proporcionando este sistema una medicidon minuciosa y exacta de
la ruta de la geometria del bache y la via, por lo cual se logra eficazmente la
observacion de la condicion de la via.uu

Al, respecto, Cruz y Gutiérrez (2019) realizaron una examinacion
superficial de vias urbanas usando un vehiculo aéreo no tripulado (VANT), el
cual lograron reducir significativamente los tiempos y costos de evaluacién
optimizando los recursos. Asimismo, logré con los resultados una propuesta de
mantenimiento o rehabilitacion y de los costos asociados a ello, de tal manera
de conservar en buen estado los pavimentos urbanos. En este estudio también
se sugieren mejoras y medidas preventivas de conservacion para el pavimento
flexible evaluado.

Por otro lado, Cardenas, Holguin y Zabala (2019), identificaron las clases
de dafio considerables hallados en la superficie del pavimento, mediante una
examinacion llevada a cabo en 31 unidades de muestreo, con unos 30m de
longitud. Se obtuvieron resultados con la metodologia PCI los cuales fueron:
14.32% el parcheo, 6.78% con ahuellamiento y 2.54% de desprendimiento de
agregados. Mediante la metodologia VIZIR el dafio definido seria: clase A como
parcheo en un 14.32%, un 6.78% en ahuellamiento y un 1.61 en Piel de
cocodrilo; Dafio de tipo B como agregado desprendido en un 0.57%,
Hundimiento y abultamiento en un 1.16% y exudacién en un 0.57% basandonos
en el area en su totalidad, teniendo un valor de VIZIR en promedio de (3) niveles
en tipos.

Mientras que a nivel nacional, se cuenta con Merino (2020), el cual realizé
el calculo del indice de estado del pavimento flexible a la Av. Don Bosco - Piura
usando drones. En los resultados se hallaron varias deficiencias estructurales

gue son las que mas perjudican al pavimento y a la mayor parte que presenta un
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valor de defuccion elevada (VD); de la misma forma con el resultado obtenido en
el estudio presente, cuyas fallas diagnosticadas poseen VD altos.

Por consiguiente, Quispe (2020), Ventura (2020), Calderon y Nufiez
(2019) y Hiliquin (2016) evaluaron la confiabilidad de utilizar el dron para
encontrar el indice de estado del pavimento, donde se logré6 hacer una
comparativa de cada resultado cuantitativo de PCIl a partir de la informacion
obtenida con la caracterizacion de fallas encontradas en el pavimento utilizando
un instrumento y de manera directa usando un dron, donde se concluyé un mejor
registro de fallas con mejor precision y en menor cantidad de tiempo con el dron,
obteniendo de los dos resultados una condicion promedio del pavimento en el
lugar de investigacion. Mientras que en este estudio se obtuvo regular 11%.
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VI. CONCLUSIONES

1. De acuerdo con el objetivo general, se establecio el calculo del indice de
estado del pavimento flexible usando fotogrametria del dron en la Av.
Ferrocarril EI Tambo Huancayo, lo cual se aceptd hipétesis general de

que si se puede realizar el célculo del PCI usando fotogrametria del dron.

2. Por otro lado, en el objetivo especifico 1, se determinaron las fallas para
el calculo del indice de estado del pavimento flexible usando fotogrametria
del dron en la Av. Ferrocarril El Tambo Huancayo, siendo las de mayor
prioridad, huecos, grietas longitudinales y transversales, parcheo.

3. En el objetivo especifico 2, se determiné las areas para el céalculo del
indice de estado del pavimento flexible usando fotogrametria del dron en
la Av. Ferrocarril EI Tambo Huancayo, ya que logro la medicion precisa

por cada UM. Y la determinacién del area en cada falla encontrada.

4. Por ultimo, en el objetivo especifico 3, se determiné las longitudes para el
calculo del indice de estado del pavimento flexible usando fotogrametria
del dron en la Av. Ferrocarril El Tambo Huancayo, las cuales se obtuvieron
por cada UM. Y las longitudes de las fallas para el tipo grietas

longitudinales y grieta de berma.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Serecomienda monitorear las fallas usando ortofotos semestralmente con
la meta de analizar el desarrollo de las fallas existentes y la observacion
de nuevas fallas para la realizacion de trabajos correctivos.

2. Se recomienda utilizar el dron en dias soleados para permitir la
observacion adecuada de las fallas sin intervenciones de sombras.

3. Se recomienda considerar los permisos necesarios para ejecutar el vuelo
del dron en zonas urbanas, o licencia emitida por MTC para uso de
drones.

4. Contar con una computadora con procesador Intel Core i5, con tarjeta
grafica NVDIA® GeForce® GTX 745 con 4GB de memoria DDR3.y
memoria RAM de 8GB, para un adecuado procesamiento fotogramétrico.

5. Es recomendable realizar una fase de prevuelo con el fin de evaluar la
zona de ascenso y descenso del dron, asi como de identificar las

probables interferencias y la variacion de altura.
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Titulo: Calculo del indice de condicion del pavimento flexible usando fotogrametria del dron en la Av. Ferrocarril El Tambo Huancayo,

Anexos 1. Matriz de Consistencia

2021
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES instrumento METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipotesis general
¢De qué manera se | Determinar el calculo del Tipo de investigacion
realiza el clculo del indice | indice de condicion del | Se logra determinar el Tipos de fallas Aplicada
de condicién del | pavimento flexible | célculo del indice de | vgariablel P
pavimento flexible usando | usando fotogrametria | condicion del pavimento | hdependi pendiente: ) ) ) .
fotogrametria del dron en | del dron en la Av. | flexible usando Nivel de investigacion
la Av. Ferrocarril EIl Tambo | Ferrocarrii EI Tambo | fotogrametria del dron Célculo del Descriptiva
Huancayo, 20217? Huancayo, 2021 en la Av. Ferrocarril, El | .~ .
Tambo, Huancayo, 2021 '”d'c‘? L de | Ficha . F_ormulas, p
. e Método

Objetivos Especificos con_du:lon del observacm’nal, Grad(_) de fichas, Excel, o )
Problemas Especificos HipGtesis especificas: pavimento metodologia PCI. severidad software Se utilizard el método

1) Determinar las fallas Flexible. (PCI) EvalPav. descriptivo
1) ¢De qué | paraelcélculodelindice | 1) Se logra determinar
manera se identifica las | de condicién del | las fallas para el célculo o Disefio
fallas para el célculo del | pavimento flexible | del indice de condicién Indice de | disefi
indice de condicién del | usando fotogrametria | del pavimento flexible condicién E . Iseno es no
pavimento flexible usando | del dron en la Av. | usando la fotogrametria experimental y de corte
fotogrametria del dron en | Ferrocarrii ElI Tambo | del dron en la Av. transversal
la Av. Ferrocarril EIl Tambo | Huancayo, 2021 Ferrocarril, ElI Tambo, Instrumentos
Huancayo, 20217 ) | Huancayo, 2021 Sera la ficha

2) Determinar las areas .

para el calculo del indice observacional
2) ¢cDe qué | de condicion del | 2) Selogra determinar el % : .
manera conseguimos las | pavimento flexible | area para el célculo del Vlzlsllgeamlento de Identificacion de Poblacion
areas para el célculo del | usando fotogrametria | indice de condicion del Variable2 ) fall En este caso esigual ala
indice de condicion del | del dron en la Av. | pavimento flexible | Yalabies allas unidad de analisis es
pavimento flexible usando | Ferrocarrii EI Tambo | usando fotogrametria | 2ependiente: . .
fotogrametria del dron en | Huancayo, 2021 del dron en la Av. ) *Uso de software decir la Av. Ferrocarril —
la Av. Ferrocarril El Tambo Ferrocarril, El Tambo, | Fotogrametria | fotogramétrico El Tambo
Huancayo, 2021°?, 3) Determinar las | Huancayo, 2021 del Dron para obtencion de | Conseguir las

longitudes  para el ortofotos. areas de las fallas. Muestra
3) ¢De que | calculo del indice de | 3) Se logra determinar Fichas, La muestra fue
manera se obtiene las | condicién del pavimento | longitudes para el *Uso de Software formatos, seleccionada estara
longitudes para el célculo | flexible usando | célculo del indice de de ingenieria | Obtencion de Excel, Autocad !
del indice de condicion del | fotogrametria del dron | condicién del pavimento Autocad Civil3d. longitudes de las Civil 3d. conformada los 4.4 km.
pavimento flexible usando | en la Av. Ferrocarril El | flexible usando fallas. Ambos carriles, de norte

fotogrametria del dron en
la Av. Ferrocarril El Tambo
Huancayo, 20217?

Tambo Huancayo, 2021.

fotogrametria del dron
en la Av. Ferrocarril, El
Tambo, Huancayo, 2021

a sur y viceversa en la
Av. Ferrocarril, El Tambo,

Huancayo.




Anexo 2: Dron Phantrom RTK

Anexo 3: Clasificacion PCl norma ASTM D6433

PCI CLASIFICACION

Excelente
Muy Bueno
Bueno
Regular
Mala
Muy Mala

Fallado




Anexo 4: Reconocimiento de la zona a evaluar

Anexo 5: Fallas en pavimentos flexibles.




Anexo 6: Preparacién del dron Phantrom RTK




Anexo 7: Fallas en pavimentos flexibles.

Anexo 8: Vuelo del dron Phantrom RTK
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