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La presente investigacion impulsa el estudio de la vulnerabilidad sismica dentro
de Instituciones Educativas aplicando la metodologia japonesa o método
Hirosawa, por lo cual se considera conceptos de configuracion y el
comportamiento de una estructura; ademas también el deterioro de la estructura
analizada y las condiciones en como se encuentra el terreno donde se ubica.
Este método utilizado fue de tipo aplicada y también se necesit6 las inspecciones
visuales en campo, basandose en el método empleado por Hirosawa y en las
especificaciones de las normas técnicas peruanas como es la Norma de Disefio
Sismorresistente E.030 2018, la cual esta enfocada en la evaluacion de

vulnerabilidad.

La problemética de esta tesis se analizd centrandose en conocimientos ya
adquiridos, como son los tedricos y empiricos. Asimismo, este estudio presenta
como objetivo general la estimacion del grado de vulnerabilidad sismica de la
Institucion Educativa N° 88336 “Gaston Vidal Porturas nivel secundario de Nuevo
Chimbote.

Se analizé la vulnerabilidad sismica mediante el método Hirosawa en 3
pabellones de la Institucion Educativa, obteniendo como resultado que ninguno
de los pabellones es vulnerable, por lo cual se determiné que cumplen con los
estandares regidos dentro de la Norma E.030 2018. De esta manera la Institucion
Educativa Gaston Vidal Porturas nivel secundaria resulta seguro ante un evento

sismico.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, metodologia japonesa o método

Hirosawa, Institucion Educativa N° 88336 “Gastén Vidal Porturas.

ABSTRACT
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This research promotes the study of seismic vulnerability within Educational
Institutions applying the Japanese methodology or Hirosawa method, which is
why it is considered concepts of configuration and the behavior of a structure; in
addition, also the deterioration of the analyzed structure and the conditions in
how the land is located where it is located. This method used was of an applied
type and visual inspections in the field were also needed, based on the method
used by Hirosawa and on the specifications of the Peruvian technical standards
such as the E.030 2018 Seismic Design Standard, which is focused on
vulnerability assessment.

The problems of this thesis were analyzed focusing on knowledge already
acquired, such as theoretical and empirical. Likewise, this study presents as a
general objective the estimation of the degree of seismic vulnerability of the
Educational Institution N ° 88336 “Gaston Vidal Porturas secondary level of
Nuevo Chimbote.

Seismic vulnerability was analyzed using the Hirosawa method in 3 pavilions of
the Educational Institution, obtaining as a result that none of the pavilions is
vulnerable, for which it was determined that they comply with the standards
governed by Standard E.030 2018. From this in this way, the Gaston Vidal

Porturas Educational Institution is safe from a seismic event.

Keywords: Seismic vulnerability, Japanese methodology or Hirosawa method,
Educational Institution N ° 88336 “Gaston Vidal Porturas.

l. INTRODUCCION
Los efectos catastroficos causados hacia las infraestructuras y la poblacion a

través del tiempo por los eventos teldricos han conllevado a estudio de
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investigacion, puesto que las consecuencias que los fendmenos naturales han
provocado. En los dltimos tiempos diversos movimientos sismicos han colocado
al descubierto el gran dominio que ejerce el comportamiento de las

infraestructuras en las pérdidas econémicas y lo principal pérdidas humanas.

El gran porcentaje de los dafios causados por los sismos han sido provocados
en si por el mal comportamiento de las edificaciones, para mitigar determinadas
pérdidas es esencial realizar un analisis, el cual nos permitira ayudar con la
determinacion del indice de dafio al cual se pueda enfrentar una edificacion ante
algun acontecimiento sismico, siendo uno de estos analisis: “la vulnerabilidad
sismica”, ya que mediante ello nos conllevé a pronosticar la conducta de una
edificacién ante un posible movimiento teltrico y a la vez se pudo prever las
pérdidas econdmicas y vidas humanas; asi mismo se garantizara la

sobrevivencia de la infraestructura.

El Pera es una region con alto grado de actividad sismica, esto dado debido al
estado tectonico que se exhiben, pues se halla localizado adentro del llamado
“Cinturdon de Fuego del Pacifico”, area adonde se encuentran ubicados el 75%
todos los volcanes y adonde se producen el 80% los temblores de la tierra con
mayor intensidad reconocidos del planeta la cual nos sitlia en el circunscripcion
mas activa a altitud mundial y también se encuentra aproximadamente en el
limite de la colisién de dos placas, las cuales son: La Sudamericana y la de
Nazca, en el cual es creado un efecto llamado de subduccion, el cual conlleva a
bastantes movimientos sismicos de enorme potencia destructiva al occidente de
nuestro pais. Por otra parte, se producen movimientos tellricos locales y
regionales que tienen como procedencia a los problemas geoldgicos locales; los
cuales son de inferior intensidad, de tal manera que, al realizarse a gran cercania

de la superficie, tienen gran fuerza destructiva (INDECI, 2009).

El cinturén de fuego, es conocido como un punto con maxima accion sismica a
nivel internacional y nacional; por consiguiente, se halla expuesto Yy
comprometido de forma constante a los movimientos teliricos de enorme
intensidad. Nuestro pais ha sufrido de manera repetitiva por estos movimientos
sismicos, creandose grandes problemas hacia las edificaciones, debiéndose
primeramente a que el riesgo no es precisamente de los sismos, también de las

circunstancias de como se encuentran los suelos y las infraestructuras.



En la actualidad el Peru tiene aproximado de 80 mil I. E. publicas, mientras que
l. E. privadas existe un aproximado de 24 mil, los cuales fueron construidos en
distintos momentos de las épocas, los cuales a la vez también han sido

edificados con distintos tipos de materiales y disefios arquitectonicos.

En los ultimos tiempos la ciudad de Nuevo Chimbote ha sido azotada un sismo
gue ocurrio el 31 de mayo de 1970 el cual tuvo como epicentro en Chimbote la
cual perjudico primordialmente a las poblaciones de Huaraz, Yungay y
Ranrahirca lo que tuvo como consecuencia 32,000 muertes por aluvion

originados por la caida de un bloque del glaciar del Huascaran. (INDECI, 2011).

En la actualidad se encuentran una gran diversidad de metodologias que se
proponen analizar a vulnerabilidad sismica, que aspiran a medir los indices de
dafio que puede causar un sismo hacia una infraestructura, los cuales dependen
del objetivo del método de andlisis, hacen hincapié en los dafios sismicos hacia

las edificaciones.

Acorde con la literatura internacional, se conoce algunas de los métodos para la
determinacion de vulnerabilidad, siendo una esencial el método japonés o
Hirosawa, es principalmente usado en Jap6n para la ejecucion de sus
construcciones, el cual evalla la solidez sismica en edificaciones de hormigén
armado, ya que se enfoca en el comportamiento de sismicidad de cada nivel de

la estructura en las direcciones Xy Y.

Por lo cual esta presente investigacion aspiro a resolver la vulnerabilidad sismica
en el equipamiento de la institucion educativa mediante el método de Hirosawa,;
aungue esta metodologia es internacional y quizas no se iguala a lo que se nos
comenta en el Reglamento Nacional de Edificaciones, ha sido aplicada en
distintas investigaciones realizadas a nivel nacional, la cual ha validado para su
uso de analizar la vulnerabilidad sismica en la I.E. N° 88336 “Gaston Vidal

Porturas” nivel secundaria Nuevo Chimbote.

Seguidamente de haber analizado el problema existente en dichal. E. se formula
la siguiente pregunta ¢La |LLE. N° 88336 “Gastdén Vidal Porturas” nivel
secundario cumple con los estandares de la norma E. 030 “Disefio

sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd?
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La presente investigacion tiene como justificacion social la cual se enfoca
basicamente en las vidas humanas que conviven dentro, como son los alumnos
y el plantel general de la |.E. N° 88336 “Gaston Vidal Porturas” nivel secundario,
gue al conocer cual es su vulnerabilidad se podria optar con acciones para evitar

los riesgos y cuidar sus vidas

En base a la justificacion econdémica una vez determinados los problemas o
fallas que pueda tener la infraestructura de la |.E. N° 88336 “Gastén Vidal
Porturas” nivel secundario, se generd alternativas de solucion para reforzar la
estructura y de esta manera mejorar el comportamiento ante un movimiento
telUrico mitigando dafios estructurales, los cuales serdn financiados por la

Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote.

La justificacion metodoldgica de la evaluacion estructural fue motivada por el
proceso del analisis, debido a su importancia ya que mediante el cual se podra
aplicar a otros estudios, como también ser utilizada como base a nuevos estudios
los cuales nos concedan una evaluacion de vulnerabilidad en infraestructuras de

la misma clasificacion.

Se considera que dicho proyecto de investigacién es fundamental por las
distintas contribuciones que atribuye, las cuales validan a estudios futuros,
también contribuye a que los municipios prevean y mitiguen a las distintas
instituciones educativas ante el suceso de un movimiento teldrico, la cual
ayudaria a preservar las vidas humanas que estén dentro de dicha edificaciéon y
como punto final me resulta de gran interés analizar el indice vulnerable de la
infraestructura utilizando la metodologia de Hirosawa el cual nos brindara

eficaces resultados.

Como objetivo general se propuso determinar el indice de vulnerabilidad
sismica mediante el método de Hirosawa de la |.LE. N° 88336 “Gastén Vidal
Porturas” nivel secundario y como objetivos especificos determinar las
condiciones del terreno, mediante un estudio de mecénica de suelos de la I.E.
N° 88336 “Gastén Vidal Porturas para calcular el indice sismico aplicando el
método Hirosawa, determinar la resistencia a la compresion axial del concreto

mediante el ensayo de esclerometria de la |.E. N° 88336 “Gaston Vidal Porturas,

11



analizar y evaluar la vulnerabilidad sismica y estimar el riesgo sismico de la I.E.

N° 88336 “Gaston Vidal Porturas aplicando el método Hirosawa.

Como hipétesis el analisis vulnerable dela |.E. N° 88336 “Gastén Vidal Porturas,
nos permitio identificar si la infraestructura cumple con los estandares de la
norma E. 030 “Disefio sismorresistente” del Reglamento Nacional de

Edificaciones del Per.

Il.  MARCO TEORICO:

A nivel internacional para Escobar (2017, p. 9), en su investigacion: “Curvas de
capacidad y fragilidad estructural de tipologias comunmente usadas en El
Salvador”, el cual género los objetivos: establecer las causas que actian en la

aclaracion del doblez de fragilidad — magnitud y erguir umbrales de deterioro. El
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cual aplico la metodologia: juicio de explicacion de dafio, los cuales fueron
utilizados en la operacion de fragilidad, estamento de maltrato y analisis dindmico
no lineal, de forma que los resultados logrados en jerarquia de derivas de planta
gue permiten concretar con otros procedimientos. Como ultimo se tiene como
conclusion final que las variantes de fragilidad son de gran significado cuando
son analizadas a partir de una cuantiosa cifra de resultados y a la vez han sido

trabajadas precisando como causa de dafio las derivas.

“Aplicacion de metodologias simplificadas para la vulnerabilidad sismica en la
universidad central de Ecuador” (Albarracin, 2019, p. 25); la cual consistio en la
determinacion de la vulnerabilidad en las edificaciones de la Facultad de
Ingenieria, Ciencias Fisicas y Matematica de la UCE, con la idea de conocer el
grado vulnerable en el que se encuentran y establecer qué método cualitativo es
el esencial para para la determinacion, se utilizé el método fema P-154, SGNR
y el primer nivel del japonés de Hirosawa, entre otros mas, de las metodologias
tomadas en cuenta se obtuvo como resultado que las estructuras tiene un indice
de vulnerabilidad media; es decir, que no es necesario un analisis mas detallado,
pero por lo que la estructura tiene 50 afios de antigliedad, se podria tener en
consideracion un estudio minucioso de las estructuras, el cual nos ayudara a
determinar mas especificamente un grado confiable y mediante esto poder
mitigar el peligro sismico, previniendo pérdidas econdmicas y lo principal vidas

humanas.

A nivel nacional segun Calle (2017), nos dice en su tesis titulada “Vulnerabilidad
estructural de la I.LE. N° 10024 Nuestra Senora de Fatima.” Pimentel - Perq,
concluye que: Todas las estructuras fabricadas durante el 2001, tienen
caracteristicas en su estructura que les da mayor seguridad ante acciones de
sismo a comparacion de los Modulos construidos en 1950, debido a que estos
pueden llegar a representar un peligro debido a la elevada posibilidad de
derrumbe durante y después de un fuerte suceso sismico. Las edificaciones
ejecutadas en el afio 2001 son estructuras que presentan una resistencia y
rigidez apropiada que son aptos para aguantar las acciones sismicas que sobre
ellos actian. Por el contrario, los modulos construidos en el afio 1950 son

elementos que muestran unarigidez y firmeza muy por debajo de lo permisible,
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porque al ser sometidas a acciones de sismicas severas presentaran
distorsiones elevadas (p. 18).

Para Cortez (et. al.) (2017, p. 46) nos comenta en su tesis “Analisis de
vulnerabilidad sismica en el pabellon D de la Universidad Privada Antenor
Orrego” la cual tiene el fin de analizar lo vulnerable que es la estructura y también
de mitigar el riesgo ante un movimiento sismico, de acuerdo al RNE (NTE.030).
Mediante de este modo se present6 una metodologia el cual indicaba el indice
de dafio que puede causar un sismo. Se utiliz6 métodos cualitativos y
cuantitativos, el método que mas se utilizo fue el de Hirosawa, el cual nos indica
el indice y su comportamiento sismico, fueron aplicados mediante formularios,
por dicho método se obtuvo que por cada piso y en ambas direcciones, el cual
present6 que en los dos primeros niveles son tiene vulnerabilidad en direccion X
y Y, en el tercer nivel solamente se indicé que existe mayor seguridad en el eje

y, mientras en el cuarto piso nos indic6 que existe mejor seguridad.

“Analisis y evaluacion de la vulnerabilidad sismica del hospital Il de Pucallpa —
Essalud” (Cartagena, col., 2018, p. 88) el cual tiene como objetivo principal que
es honrar la vulnerabilidad sismica e indice de averia del Hospital || de Pucallpa
de entente a su ordenanza estructural en la region Ucayali, el cual involucra a
enterarse las peculiaridades del Hospital, interpretar una explicacion de la
vulnerabilidad sismica. Y finalmente suministrar una posibilidad para calmar la
exposicion sismica del Hospital I de Pucallpa — EsSalud. Se utilizé el método
Hirosawa con el cual se determind que algunos de los sectores estudiados no
cumplian con lo regido dentro de la norma E 0.30 del Reglamento Nacional de
Edificaciones ya que su letania de damnificacion de acorde a su potencia era

alta, el cual generaba un riesgo sismico ya sea medio o alto.

Segun Mosqueira (2018, p. 36) nos muestra en su tesis titulada “Vulnerabilidad
sismica del sector E y J del hospital regional de Cajamarca’, comprendio la
determinacion vulnerable sismica del sector E y J del hospital regional de
Cajamarca; cual se analizé si es vulnerable su infraestructura. Se utilizo el
método de Hirosawa como también el método ATC 21 — FEMA 154, con la
finalidad de analizar y precisar si es vulnerable la estructura y la metodologia de
la OPS/OMS para evaluar si es vulnerable. La indagacion indispensable en el

proceso de dicho estudio se conocié mediante el expediente técnico y plan
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maestro de inversiones 2014 — 2034 del HRC. Se determino que la vulnerabilidad
estructural es baja para el sector E y J. Se obtiene como conclusion que el indice

vulnerable es minimo para el Sector E y J.

“Evaluacion sismicay propuesta de reforzamiento con disipadores de energia en
un hospital de Chiclayo” (Enriquez, col, 2018, p. 32); su objetivo es la evaluacion
del grado vulnerable, con el fin de ser reforzado mediante disipadores de
energia, los cuales permitiran que la edificacion posea un destacado
amortiguamiento durante un movimiento teldrico; por lo cual debe permitir el
cumplimiento de deriva entrepisos segun la norma E-030 2016. Mediante dicha
evaluacion y su reforzamiento se logrard el objetivo que es la disminuir las
derivas entre pisos. Se llevé a cabo una seleccién del disipador que iba a ser
utilizado, el cual sefala que se formaron los nuevos planos de estructuras.
Mediante la metodologia japonesa o método de Hirosawa se lleg6 a la conclusion
gue los 4 bloques son altamente vulnerables, la cual conllevo a una nueva idea
de reforzamiento, la cual se calculd por medio de un estudio de tiempo-historia
no lineal, para este estudio se necesitd 3 registros de aceleraciones veridicas,
equivaliendo a lo que indica el ASCE 7-10 y la norma E 030 2016. Seguidamente
se analizo mediante 4 disipadores, siendo el de fluido viscoso el esencial para la
disipacion.

Soto (2018, p. 22) nos dice en su tesis titulada “Comparacion de métodos de
vulnerabilidad sismica en infraestructura educativa — Bafios del Inca” se bas6 en
la comparacion de métodos como son Hirosawa, Fema 154 y Demanda -
Resistencia, para llevar a cabo se tomé en cuenta un médulo del colegio Andrés
Avelino Céceres. En el método de Hirosawa fueron evaluados dos parametros
como son el Is y el Iso, los resultados de este método de evaluacion fueron que
el indice de Vulnerabilidad Estructural = 0.41 y es de gran indice de juicio
estructural = 0.16 por lo cual es considerada como una estructura no vulnerable

ante un sismo.

Pecori (2018) realiz6 el “Estudio de vulnerabilidad sismica de la I.E. Emblematica
San Juan De La Ciudad De Trujillo” el cual analiz6 el indice vulnerable de dicha
I. E., en donde se ejecuté un estudio de la estructura con la metodologia de
indice de vulnerabilidad, siendo necesarios distintos estudios, de la misma

manera se efectud la conformacién de la estructura del pabellbn C de la
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Institucion. En el programa ETABS, el cual dio como resultado: El indice
vulnerable de los pabellones A, C y J de la I. E. utilizando la metodologia del
indice de Vulnerabilidad obtuvo como resultado un nivel medio — bajo, el ensayo
de esclerometria el cual se ejecuto a estructuras de concreto armado el cual dio
una dureza a la compresion axial de 210kg/cm2. La desviacion entre niveles el
cual se obtuvo mediante el estudio de los bloques | y Il del pabellén C rige
correctamente los factores de la norma E.030. El estudio granulométrico que se
realiz6 establece que la formacion de la I.E. manifiesta que el suelo es de
caracteristicas arcillosas (arcillas moderadamente plasticas) seguidamente
limoso (SM) hasta el interior de 1.80 mts (p. 41).

Aguirre, (col) (2019) realizé un estudio sobre “Vulnerabilidad sismica se aplicé la
metodologia de Hirosawa en una |.E. de Chiclayo, dicho estudio motiva al
analisis de wvulnerabilidad sismica, es considerado los conceptos de
comportamiento estructural, asi mismo también se indicO el deterioro de la
institucion analizada y como se encuentra actualmente. EI método utilizado fue
de tipologia aplicada, las cuales también se necesit6 inspecciones en campo, la
cual fue enfocada en la metodologia japonesa o Hirosawa la cual evalu6
dieciocho modulos de la I.E., mediante la cual se genero un resultado que cuatro
modulos eran vulnerables, ademas, mediante la aplicacion del software Etabs
2016v. 16.2.1, se determin6 que seis moédulos no cumplian con lo que indica la

norma E.030 2018, lo que indica que es vulnerable (p. 28).

Velasquez (2006), como bases tedricas he considerado de la siguiente manera:
Los sismos son liberaciones de energia subitas que nacen bajo la corteza
terrestre, provocando movimientos del suelo. En Perd los sismos son
principalmente producidos por la sucesion de subduccion de la placa de Nazca
por debajo de la placa Sudamericana. En la parte costera de Perl se genera una

subduccion donde la placa de Nazca ingresa al pie de la placa Sudamericana.

Velasquez, (2006) Para el analisis de los sismos se debe tener en cuenta al foco
hipocentro, el cual es donde se propaga las ondas sismicas y al epicentro, el

cual es donde se refleja el foco sobre la superficie terrestre.

Figura 1. Ubicacion del epicentro y foco en el momento de un movimiento

sismico
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Fuente: Tarbuck, E. & Lutgens, F., 2001

Veldsquez (2006), la magnitud es la medicion instrumental de la oscilacion de la
tierra establecida por la zona de influencia de las ondas sismicas las cuales son
catalogadas por un sismografo. De tal manera esté ligada a la proporcién total
de energia que libera los movimientos telluricos y es evaluada por la Escala de
Richter.

Velasquez (2006), la intensidad es medicion empirica del movimiento de la tierra,
medido por la Escala Modificada de Mercalli. Ademas, también es medido
tomando en cuenta los dafios que se generan hacia la poblacion, sobre el terreno

y sobre las estructuras. También se toma en cuenta al indice de dafio.

Tavera (2005), el Peru tiene un alto indice de vulnerabilidad sismica,
principalmente en la interaccion de la placa de Nazca debajo de la sudamericana,

con un alcance de prontitud concerniente de distribucién de 8 -10 cm/afio.
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FIGURA 2. Placa de Nazca bajo la placa Sudamericana
Fuente: Bernal, I. & Tavera, H. (2002)

Indeci (2011), los principales movimientos telaricos que tuvieron mas impacto en
nuestro pais son como: el que sucedié en Lima el 27 de octubre de 1746, del
cual de 3000 casas de ese tiempo solamente 25 sobrevivieron estables,
falleciendo 1,141 personas. Asimismo, por consecuencia del seismo sucedio un

tsunami en el Callao, liquidando a 3800 vidas humanas.

Indeci (2011), el 31 de mayo de 1970 se suscitd un temblor cual tuvo como
epicentro en Chimbote el cual atac6 primordialmente a Huaraz, Yungay y
Ranrahirca el cual tuvo como consecuencia 32,000 muertes de vidas humanas

por aluvion provocado por la caida de un pedazo de hielo del Huascaran.

Indeci (2011), el 23 de junio del 2001, una hecatombe afecté el sur del Perq,
principalmente las regiones de Moquegua, Tacna, Arequipa, ciertos poblados del

endégeno y Camana por la secuela del Tsunami.

Indeci (2011), el 15 de agosto de 2007 con epicentro en Pisco, provocé el
fallecimiento de 596 vidas humanas, dejando 1291 habitantes heridos, 48000
viviendas acabadas, otras 45000 las cuales no pueden ser habitadas y 14

hospitales destruidos.

Navia, (Col), 2007, p. 25), la vulnerabilidad sismica tiene como definicibn como
la predisposicién intrinseca a ser dafiada frente a un movimiento tellrico y tiene
como particularidades de su comportamiento en la actuacion de un movimiento
teldrico expuesto mediante la ley causa-efecto, el alcance del andlisis vulnerable
se debe limitar por la tipologia del dafio que se desea analizar y la amenaza

existente.

Cardenas (2008), para ejecutar un estudio sobre la vulnerabilidad se deberia
considerar su memorial de arbitrio y el aguante en servicio, se conocen diferentes
meétodos para el analisis que pueden clasificarse de manera especifica como
cualitativos y cuantitativos, los métodos que encontramos son la l6gica del Dr.
Hirosawa, la I6gica mexicana de evaluacion, la Energiay Método del Dr. Akiyama

para inmuebles de acero.
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Iglesias (1989), nos comenta que la metodologia japonesa o de Hirosawa es
utilizada en el estudio de evaluaciones sismicas de infraestructuras de hormigon
armado. De tal manera también nos propone tres niveles, que van de lo minimo
a lo mas especifico; a la vez estad basado en el analisis del comportamiento
estructural de cada nivel de la edificacion en ambas direcciones X y Y. Este
método fue mentalizado para su utilizacién en infraestructuras de concreto
armado de gran altura, media y existentes o ya con dafios; en investigaciones
mas actuales dicha metodologia ha sido empleada en construcciones mixtas de

concreto armado y albafileria.
La vulnerabilidad se dispone al considerar:

1. Sils = Iso se considera que la infraestructura se comporta de manera
segura frente a un movimiento telUrico.

2. i) Si Is < Iso se considera que la infraestructura se comporta de
manera incierta frente a un movimiento tellrico, por lo cual es

considerado de manera insegura.
indice (Is) es calculado a través de:

Is=E0*Sd*T

Donde:
Eo: indice sismico basico de comportamiento estructural.
Sd: indice de configuracion estructural.
T: indice de deterioro de la edificacion.
L , 19
Indice Iso es calculado a través de:
Iso=Eso*Z*G*U
Donde:

Eso: Resistencia sismica basica requerida.

Z: Factor de zona sismica; su valor es en base a la peligrosidad sismica del

punto de ubicacion de la edificacion (0.5 <Z<1)



G: Factor de influencia de las condiciones topograficas y geotécnicas.

U: Factor de importancia del edificio por su uso.

. METODOLOGIA.

3.1. Tipoy disefio de investigacion

La presente investigacion fue de tipo aplicada debido a que se utilizé un método
gue ya existe para el estudio vulnerable de una infraestructura. Segun (Murillo,
2008) la investigacion aplicada es considerada cuando es utilizado y aplicado los

conocimientos obtenidos de otras investigaciones, para sintetizar e implementar.

Ademas, se prosiguio con un método de estudio ordenado, por lo cual tiene un
enfoque cuantitativo, ya que cuya metodologia es de manera detallada. Para
Hernandez (2014) el enfoque cuantitativo recurre a juntar notas para acreditar a
la hipotesis con principios en la valoracion numérica, con el objetivo de implantar

prototipos de procesos y experimentar teorias.
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El disefio de la investigacion es no experimental, porque se realiza un estudio
tal y como esta la infraestructura de la edificacién. También se trata de un tipo
de investigacibn de manera transversal, en vista de que se los datos son
recopilados en una unica circunstancia, tiempo y se basa en cuantificar en
valores medibles y porcentajes del calculo de la variable. (Andrade, col., 2018, p
79) busca analizar con su disefio estructural, sin alterar o manipular las variables
de estudio, recolecta datos de un solo momento y Unica vez, buscando su

incidencia e interrelacion.

Existe un modelo matematico de disefio de la investigacion es cudl es:
[ M 0 R ]

M:  Muestra de estudio

Donde:

O: Variable vulnerabilidad sismica
R: Resultado del analisis de vulnerabilidad sismica.

3.2. Variables y operacionalizacién
e Variable: vulnerabilidad sismica en la I.LE. N° 88336 “Gaston Vidal

Porturas” nivel secundario.

e Definicion conceptual: Es la magnitud la cual nos permite medir la
tipologia de dafo estructural de la edificacién, la manera de error y la
envergadura tenaz de una estructura bajo circunstancias previsibles de
sacudidas de la tierra. (Caballero, 2007, p. 12)

e Definicion operacional: Resultados de la evaluacidén estructural y no

estructural de la edificacion en estudio.
e Dimensiones:

v" Vulnerabilidad estructural

v Juicio estructural
e |Indicadores:

v Indice de vulnerabilidad estructural.

» |ndice sismico basico estructural
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= indice de configuracion estructural

= [ndice de deterioro de la edificacion
v Indice de juicio estructural.

» Parametros de zona

»= Uso e importancia de cada modulo

Factor de amplificacién sismica

Coeficiente de reduccioén de las fuerzas sismicas

Tipo de suelo

Condiciones topogréficas
e Escalade medicién: Ordinal y razon

3.3. Poblacion, muestray muestreo

La poblacién: segun Tamayo y Tamayo (2009), Es una totalidad de individuos,
objetos 0 medidas que entre si disponen de caracteristicas en global las cuales
se observan en un zona y segundo determinado; todavia sefiala que la poblacién
es el universalismo de un fendmeno de estudio, que engloba el universalismo de
unidades de grafologia que la asocian.

Esta conformada por los distintos pabellones que se encuentran dentro de la |.E.
N° 88336 “Gaston Vidal Porturas, nivel secundario, Nuevo Chimbote. Dentro de
los cuales encontramos 3 pabellones.

La muestra: Sabino (1995), establece que “la muestra esta conformada por solo
una parte del grupo total de la poblacién sobre la cual es realizado un estudio y
es poseedora de sus propias caracteristicas”.

Se trabajo con los 3 pabellones existentes de la |.LE. N° 88336 “Gaston Vidal
Porturas, nivel secundario, Nuevo Chimbote.

El muestreo: Rojas (2007), nos dice que “el muestreo es de gran validez dentro
de la investigacion, por intermedio del mismo, ya que el investigador selecciona
las unidades que nos permitira obtencion de datos que a la vez se conocera la
informacion acerca de la poblacion de estudio”.

Se desarrollo a juicio o criterio del investigador debido a que se considero6 las
areas de acuerdo a la muestra utilizada.

Unidad de analisis: la unidad de analisis sera el area existente que requiera
una evaluacion sismica dentro de la I.E. N° 88336 “Gaston Vidal Porturas, nivel

secundario, Nuevo Chimbote.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
Entre las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos en el presente

proyecto de investigacion se tiene:

La observacién, mediante el cual se evaluard las caracteristicas estructurales,
la condicion en la cual se encuentra actualmente la edificacion, verificando fallas,
grietas, rajaduras, etc., esto habilito efectuar el analisis vulnerable de como se

encuentra la edificacion.

Los ensayos, se evaluara la resistencia a la compresiéon del concreto de los
rudimentos estructurales como son las vigas y columnas, por lo que se realiza

ensayos in situ de esclerometria y el estudio de mecanica de suelos.

Las fichas censales, se analizara la vulnerabilidad sismica partiendo de una
ficha del método Hirosawa, la cual presenta variables importantes y necesarias
gue permitieron conocer el grado de vulnerabilidad sismica, como son los

elementos en riesgo de caida.

La Norma de Disefio Sismorresistente E.030 2018, se utilizé6 la norma,
mediante la cual me permitira considerar los factores sismicos como son: factor
de uso, factor de zona, categoria de la edificacion, coeficiente de amplificacion

sismica y entre otras.

3.5. Procedimientos

Para el estudio se recopild los datos de nuestra zona, mediante instrumentos
que sirvieron para almacenar la informacién, luego de ser analizadas para la
obtencion de resultados, por lo que nos muestra un enfoque cuantitativo, los
instrumentos fueron validados por expertos conocedores del tema, también se
contd con los protocolos de bioseguridad correspondiente y con los documentos
de calibracion de los equipos utilizados en el laboratorio, lo cual genera una gran
confiabilidad en los resultados que se obtuvieron. Se realiz6 la exploracion del
suelo en toda la zona de estudio para su reconocimiento, la muestra de los

estratos se obtuvo mediante calicatas segun la MTC. (MTC, 2014, péag. 37).

Después de que se realizo la extraccion del material en la zona de estudio se
procedié con el ensayo del andlisis granulométrico por tamizado, cuyo

método aplicado, fue realizar la distribucion de las particulas que pasan segun el
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orden de las mallas en las que estan superpuestas, para ello se realizé el ensayo
de 03 calicatas (Solano, 2017, pag. 32)

El ensayo de esclerometria (NTP 339.191, 2016) esta basado en el analisis de
datos, que a su vez esta relacionado con el indice de rebote promedio obtenido,
al haber sido aplicado a un elemento estructural, como vigas losas y columnas
con la finalidad de estimar su resistencia, donde evaluara la resistencia de cada
uno de los elementos, estimando una resistencia de acuerdo al namero de
golpes obtenido, cuya relacion esta dada por el nUmero de rebote y la fuerza a
la comprension, aplicando el grafico de Miller para la estimacion del mismo, por
lo cual una vez obtenido los datos en campo, va a diferir mucho el lugar de
seleccion de acuerdo a la posicion de cada punto, por lo que si se encontrara
fuera del rango en +6 se descartar el ensayo y aplica un nuevo punto de

seleccion.

Para el calculo del indice de vulnerabilidad estructural (Is), se calcularon los
siguientes tres indices, el indice sismico basico del comportamiento estructural
(Eo), el indice de configuracién estructural (Sd) y el indice de deterioro de la
edificacion (T); y para hallar el indice de juicio estructural (Iso), se determiné la
resistencia sismica basica requerida (Eso), se determinaron los parametros de
zona (Z), condiciones topograficas y geotécnicas (G), y uso e importancia de

cada maédulo (V)

El indice de sismico basico del comportamiento estructural (Eo) se calculd
mediante parametros y formulas basadas en el método Hirosawa y Norma E-
0.30 2018, por lo que se tuvo en cuenta el peso por piso de cada maddulo, el
indice de resistencia 79 proporcionada por las columnas (Cc) en cada direccion

de analisis (eje Xy eje Y), el coeficiente de factor de reduccion (R).

Para conmover el directorio de configuracion estructural (Sd) se tomo en cuenta
en cada modulo las caracteristicas de equilibrio en planta, relacion largo-ancho,
estrangulaciones de la planta, volumen de las juntas de dilatacion, dimensiones
y sede de patios interiores, verdad de subterraneo, sinceridad del valor de los
pisos, mania de severidad en planta, irregularidades de la disposicion de las
masas y de la severidad de entrepiso de los pisos en altitud. A cada caracteristica

se le asignara un valor segun el nivel de influencia de cada una.
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Para calcular el indice de deterioro de la edificacion (T) se consideraron las
tablas dadas por el método Hirosawa, deformaciones e inclinaciones en los
elementos, dafos ligeros, fisuras en elementos estructurales, almacenamiento
de sustancias quimicas y antigiedad de la institucion educativa. Para analizar

estos parametros fue necesario la visita a las instalaciones del colegio.

3.6. Método de analisis de datos

El andlisis estadistico e interpretacion de datos se seguira los siguientes pasos:
Se elegira el programa que se usara para la obtencion de los estadisticos el cual
sera el Excel 2016.

De la misma manera para la validacion de la hipétesis se ejecutara un analisis

de datos mediante estadisticas.

3.7. Aspectos éticos
Para el adecuado desarrollo de la investigacion, se solicitd a los representantes
de la Institucién Educativa los permisos respectivos como es el acceso a las

instalaciones del colegio.

Para esta investigacion se siguieron los lineamientos de las Normas I1ISO — 690
en la obtencién de fuentes de informacién, como repositorios académicos

similares a mi proyecto de investigacion.

De acuerdo a la resolucion de consejo universitario N° 0126-2017/UCV, de fecha
23 de mayo del 2017

Se consideran los aspectos de la resolucion del comité de ética que son
beneficencia, maleficencia, autonomia, justicia, seguridad y la vida de las

personas.

Segun el aspecto de beneficencia, el cual ayudard a los estudiantes de
Ingenieria Civil a promover las buenas practicas en el ambito académico,
fomentando un desarrollo cientifico e innovador por parte del investigador, con

el fin de ampliar sus conocimientos en el area que mejor se desenvuelva.

En el aspecto de maleficencia, el autor no manipulara de forma inadecuada la
informacion presentada por el investigador, por lo que no buscaran su beneficio

propio.
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En el aspecto de autonomia, se respetaran los trabajos correspondientes a
cada investigador, la documentacion sera sometida al programa llamado turnitin

para comprobar su porcentaje de originalidad.

En el aspecto de justicia, se hace mencion al trato igualitario hacia los
participantes a través de un jurado calificador que dara su veredicto final al

culminar la defensa del proyecto de investigacion.

En el aspecto de seguridad y lavida de las personas, el cual beneficiara con
la seguridad y salvaguardar la vida de los alumnos y plana docente de la |.E. N°
88336 “Gaston Vidal Porturas, nivel secundario, Nuevo Chimbote mediante el

analisis de vulnerabilidad.

IV. RESULTADOS.

Tabla N°01: Resultados de la granulometria por tamizado de la |.E.

Gaston Vidal Porturas, nivel secundaria - 2021

DATOS| %W |L.L|IL.P| % Grava | % Arena| % Finos | SUCS | ASHHTO
C-01 1.76 | NP | NP 0.47 96.41 3.12 SP A-3-0
C-02 2.42 | NP | NP 0.68 96.72 2.56 SP A-3-0
C-03 2.09 | NP | NP 0.54 94.96 4.50 SP A-3-0

Fuente: Manual de ensayos de materiales

Elaboracion: Agames E.I.R.L.
Interpretacion

De acuerdo a la Tabla N° 01 observo que el suelo que mas predomina en el
estudio es la arena con un porcentaje promedio del 96.03%, es por ello que
segun la clasificacion SUCS se obtuvo un suelo de tipo SP el cual es arena

pobremente graduada, mediante ASHHTO una clasificacién de A-3-0.
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Tabla N°02: Andlisis de esclerometria (martillo de rebote ASTM C-805) de la

|.E. Gastén Vidal Porturas, nivel secundaria - 2021

Elemento N° de disparos Mediana Media (n/rFr;fnZ) (kgllzt;cr;nZ)
Columna E - 01 12 27.50 26.58 | 19.50 | 198.98
Columna E - 02 12 29.00 28.08 | 20.50 | 209.18
Columna E — 03 12 30.50 20.08 | 20.32 | 207.35
Columna E — 04 12 31.50 20.83 | 20.50 | 245.20
Columna E — 05 12 28.50 28.17 | 19.80 | 202.04
Columna E — 06 12 27.50 26.83 | 18.50 | 188.78
Columna E — 07 12 27.50 28.83 | 19.20 | 195.92
Columna E — 08 12 28.50 28.92 | 20.10 | 205.10
Columna E — 09 12 28.50 29.33 | 20.30 | 207.14
Columna £ - 10 12 28.50 20.17 | 19.80 | 202.04

Viga E - 01 12 28.50 28.75 | 19.96 | 203.47
Viga E - 02 12 28.50 20.83 | 20.00 | 204.08
Viga E - 03 12 30.50 28.92 | 23.10 | 235.71
Viga E - 04 12 28.50 28.67 | 20.20 | 206.12

Fuente: Manual de ensayos de esclerometria

Elaboracion: Agames E.Il.R.L.

Interpretacion

De acuerdo a la Tabla N° 02 se observé que la resistencia promedio a la

compresion, el cual es un resultado estimado de dicho estudio fue de un 207.94

kg/cm?2.
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Tabla N°03: Resultados de la metodologia japonesa 0 método Hirosawa de la

|.E. Gastén Vidal Porturas, nivel secundaria - 2021

PABELLON |NIVEL |EJE| Eo | Sd T Is | Eso U | Iso | Obser.
X-X10.94| 0.88 |{0.90]0.75|0.21 1.5/0.31 Seguro

' Y-Y |1.05| 0.88 [{0.90|0.83|0.21 1.5/0.31 Seguro

A X-X12.17| 0.88 [0.90|1.72|0.21 1.5/0.31 Seguro
: Y-Y |2.41| 0.88 |0.90|1.91 0.21 1.5/0.31 Seguro
X-X10.91| 0.89 |0.90|0.73 0.21 1.5/0.31 Seguro

' Y-Y [1.09| 0.89 [0.90]0.87|0.21 1.5/0.31 Seguro

° X-X(2.11| 0.89 [0.901.690.21 1.5/0.31 Seguro
° Y-Y |2.51| 0.89 |0.90|2.01 0.21 1.5/0.31 Seguro
X-X10.90| 0.88 |{0.90]0.71|0.21 1.5/0.31 | Seguro

' Y-Y [1.54| 0.88 |0.90]1.22| 0.21 1.5/0.31 Seguro

Ny X-X12.19| 0.88 |0.90|1.74 0.21 1.5/0.31 Seguro
’ Y-Y |3.73| 0.88 [0.90|2.96|0.21 1.5/0.31 Seguro

Fuente: Metodologia japonesa o método Hirosawa

Elaboracion: propia

Interpretacién

De acuerdo a la tabla N° 03 se pudo ver que no es vulnerable, ya que

previamente se realizé una comparacion entre el indice de vulnerabilidad

estructural (Is) con el indice de juicio estructural; por lo que siendo Is = Iso se

determind que todos los pabellones en cada uno de sus niveles y direcciones

no son vulnerables.
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V. DISCUSION

De acuerdo a la clasificacién SUCS el cual dio como resultado un suelo SP que
es arena pobremente graduada con él % de finos que pasa por la malla N# 200
es < 5%, un contenido de humedad encontrado en el suelo (w) el cual obtuvo
como un valor promedio de w = 2.09%, lo que presenta un suelo saturado; asi
como también nos indica que no presenta limite liquido y limite plastico mediante
la clasificacion ASHHTO 93 un suelo A-3-0, ya que guardan una conexion con
respecto a los estudios realizados como son de mecanica de suelos, de acuerdo
a las calicatas realizadas con una profundidad explorada de 1.50 metros no se
encontré napa freatica; el cual no logra coincidir con ninguno de los antecedentes
utilizados dentro de la investigacion, ya que en cada una de ellas se encuentro
un distinto tipo de suelo como es la de Cartagena, col, 2018, el cual obtuvo un

suelo arcilloso

De la misma manera con los ensayos de esclerometria se pudo determinar que
la tolerancia media posterior de los pabellones cumple con la resistencia minima

de 210 kg/cm2, como se manifiesta en la posterior tabla:

Tabla N°04: Resumen de los resultados de andlisis de esclerometria (martillo
de rebote ASTM C-805) de la |.LE. Gaston Vidal Porturas, nivel secundaria -
2021

PABELLON | Fc (kg/cm2)

A 204.75
B 210.98
C 205.10

Sin embargo, cabe resaltar que varios componentes entre columnas y vigas de
la 1. E. no obedecen con la resistencia minima a la compresion, el cual no logra

coincidir con los demas autores que se encuentran dentro del estudio.

Con respecto al andlisis de vulnerabilidad por el método Hirosawa como nos lo
comenta Iglesias (1989), el cual nos sefala que esta metodologia es
indispensable ya que favorece a determinar si la edificacién o estructura es

vulnerable ante un sismo y esto beneficia a la poblacion ya que mediante el cual
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se puede prevenir algun lamentable suceso. Ello es acorde con lo que se

encuentra dentro de este estudio.

Pero en lo que no concuerda la investigaciéon con los autores referidos con la
presente, es que cada uno de los resultados recepcionados en los distintos
estudios 0 ensayos realizados para la determinacion de los resultados son
distintos ya que existen diferentes tipologias de suelos a nivel nacional como

puede ser arenosos, arcillosos, rocosos, entre otros.

En lo que respecta basicamente a la metodologia utilizada como es el método
Hirosawa existen unas pequefias consideraciones que varian con algunas
investigaciones los cuales se enfocan dentro del célculo de la resistencia basica
requerida el cual adopt6 a la normativa, aplicando el factor de reduccion sismica
(R) como lo indica la norma E. 030 Disefio Sismorresistente con sus adecuados
factores de del Reglamento nacional de edificaciones con sus debidos factores
de irregularidad; como fue la irregularidad torsional (Ip) y la discontinuidad en
sistemas resistentes (la). Para el acontecimiento del factor de zona correspondia
aprovechar el valor de 0.45 por estar en la zona 4, sin embargo, se opté por
utilizar el valor 1 para tener un acercamiento de lo que se usaba con anticipacion
y eludir mayores distanciamientos de los resultados. En cambio, para Calle
(2017), Cortez, (et. al.). (2017), Cartagena, col (2018), Soto (2018), Enriquez,
col. (2018); los cuales trabajan distinto debido a las irregularidades geométricas
como son en alturay en plantay a la vez tienen una discontinuidad en su sistema
resistente. Como también tenemos de manera contraria a Mosqueira (2018),
Pecori (2018), Aguirre, col (2019).

De acuerdo a los resultados obtenidos, se acepta la hipotesis general planteada
la cual establece que la infraestructura si cumple con los estandares de la norma
E. 030 “Disefio sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones del
Perd, lo cual favorece a los alumnos y la plana docente de la I.LE. N° 88336

“Gaston Vidal Porturas” nivel secundaria Nuevo Chimbote.

31



VI.

CONCLUSIONES
Con respecto a los ensayos de mecanica de suelo, la clasificacion SUCS

el cual dio como resultado un suelo SP que es arena pobremente
graduada; asi como también nos indica que no presenta limite liquido y
limite plastico mediante la clasificacion ASHHTO 93 sé que una
clasificacion de suelo A-3-0.

Con respecto al estudio de esclerometria su resistencia a la compresion,
siendo esta una estructura de concreto en el cual segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones en la norma E 0.60 concreto armado nos indica
gue su dosificacidén no debe ser inferior a los 17 MPa, el cual a la vez nos
mostro que las columnas y vigas utilizan el mismo tipo de dosificacion para
el cual fue establecida de 210 kg/cm2. Los valores promedios finales a la
resistencia a la compresion de cada uno de los pabellones se acercan a
la dosificacidn establecida ya que este estudio hace una estimacion de su
resultado; ademas, pueda que en algunos puntos no llegue a lo
establecido ya que pudo variar en lo que es la mezcla del concreto y su

asentamiento.

Seccion Pabellén (kg/cm?2)
Columna A 205.170
Viga A 203.470
Columna B 207.480
Viga B 219.895
Columna C 204.590
Viga C 206.120

Con respecto a la vulnerabilidad sismicade lal.E. N° 88336 “Gastén Vidal
Porturas” nivel secundario, Nuevo Chimbote, el cual fue analizado
mediante el método Hirosawa nos muestra que no es vulnerable frente a
un sismo, debido a que cumple con lo requerido dentro de la metodologia

y sus derivas cumplen con la normativa vigente en el Peru.
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VII.

RECOMENDACIONES
Con respecto al tipo de suelo encontrado se recomienda hacer un

mejoramiento de ello mediante un material que pueda favorecer a la
estructura para mejorar su capacidad portante, el cual se puede realizar
mediante la cal, mezcla con aglomerantes hidraulicos, sustitucion del
terreno, compactacion dindmica u otros procedimientos.

Con respecto a la resistencia a la compresion del concreto se recomienda
surcar una mejor demostracion mediante un ensayo de diamantina, el cual
ayudara a tener resultados mas eficientes con respecto a su resistencia.

Con respecto a la utilizacion de la metodologia de Hirosawa se debe
realizar con un mayor nivel de andlisis, mediante la evaluacion del acero
de los elementos estructurales, de esta manera los valores se aproximen
a la realidad sobre su vulnerabilidad sismica de la edificacion. Ademas,
aplicar otro tipo de metodologias ya sean cuantitativas o cualitativas que

ayudaran a definir méas eficientemente su indice o grado de vulnerabilidad.
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ANEXOS



ANEXO 01: CUADRO DE
OPERACIONALIZACION DE
VARIABLES



. Definicion Definicion . . : Escalade
Variable : Dimensiones Indicadores L
conceptual operacional medicion
v indice de
vulnerabilidad
estructural.
) » |ndice sismico bésico
Es la magnitud la estructural
cual nos permite = indice de configuracién
medir la tipologia estructural
de darllcc)i I = [ndice de deterioro de
estructural de la - ificacio
ificacion. | Resultados de la | e Vulnerabilidad la _ed|f|ca_C|pr)
edificacion, la i6 v Indice de juicio
. manera de error y evaluacion estructural tructural
Vulnerabilidad 2 enveraadura estructural y no estructural. Ordinal v razén
tructura bai edificacién en ¢ Juicio * Usoe Importancia de
estructura bajo estructural cada médulo

circunstancias
previsibles de
sacudidas de la
tierra. (Caballero,
2007 P. 12)

estudio.

= Factor de amplificacién
sismica

= Coeficiente de
reduccion de las
fuerzas sismicas

» Tipo de suelo

= Condiciones

topograficas




ANEXO 02: PLANO DE
UBICACION
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ANEXO 03: ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS



EVIDENCIA DEL ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS



Figura 01: Ubicacion del pabellon
A.

Figura 02: Ubicacion del pabellon
B.
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Figura 03: Ubicacion del pabellon

Figura 04: Excavacion de calicata
N° 01.




Figura 05: Excavacion de calicata
N° 02.

Figura 06: Excavacion de calicata
N° 03.




Figura 07: Tamizado del material.

Figura 08: Pesado del material
retenido en los tamices.




Figura 09: Preparacion del material
para ensayo de limites de
consistencia.

Figura 10: Ensayo de limites de
consistencia.




INFORMES DE ENSAYOS DE
MECANICA DE SUELOS DE
LABORATORIO



ENSAYO DE GRANULOMETRIA



Estudio de Mecanica de suelos

‘%é AG AM E s Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la I.E. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacion: Interseccién de Av. Brasil y Av. Canada
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander
Fecha: 06/05/2021

TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Puf) (mm) | RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO | PAsA
3 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 [Peso seco = 1000.00 g
> 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso lavado. = 970.189
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 [Calicata = c-01
1" 25400 0.00 0.00 0.00 100.00 [Profundidad = 150 m
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 [% Gravas= 047 %w= 176
Nod 4.760 457 0.47 0.47 99.53 (% Finos=  3.12 LL=NP
Ne10 2.000 22.90 2.36 2.83 9717 (% Arena=  96.41 LP=NP
No20 0.840 55.14 5.68 8.51 91.49
Ne40 0.425 70.65 7.28 15.80 8420 [sucs= sP Cu= 281
No60 0.260 265.64 27.38 4318 56.82 |ASHHTO= A-3(0) Ce= 1.02
N°140 0.106 43568 44.91 88.08 11.92
N°200 0.075 85.30 8.79 96.88 3.12 D10=  0.099 D80 = 0279
<N°200 | Fondo 30.30 312 100.00 0.00 D30= 0168
Curva Granulometrica
110.00 T
100.00 H -
90.00 —r L
5 5000
\
§ 70.00 -
g 60.00 .
S 5000 \
40.00 -
30.00
20.00 -
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura (mm)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG A M E S Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la LLE. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacion: Interseccién de Av. Brasil y Av. Canada
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander
Fecha: 06/05/2021

TAMICES PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) | RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO | Pasa
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 |Pesoseco = 1000.00 g
g 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso lavado = 96452
112" | 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 [Calicata = c-02
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 [Profundidad = 150 m
34 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 2,50 0.26 0.26 99.74 |% Gravas= 068 %w= 242
Ne4 4.760 4.10 043 068 9932 |%Finos= 256 LL=NP
Ne10 2.000 37.60 3.90 458 9542 |%Arena= 9675 LP=NP
Ne20 0.840 52.62 546 10.04 89.96
Ne40 0.425 72.10 7.48 17.51 8249 [SuCS= SP Cu= 288
Ne60 0260 | 266.30 27 61 4512 5488 |[ASHHTO= A-3(0) Ce= 1.01
No140 0106 | 419.30 4347 88.60 11.40
Ne200 0.075 85.30 8.84 97.44 2.56 D10= 0101 = 0291
<N°200 | Fondo | 24.70 256 100.00 0.00 D30= 0.172
Curva Granulometrica
110.0 T I
100.0 H s . -
90.0 -
80.0
g 70.0 \
é 60.0 %
® 50.0 X
40.0
30.0
20.0
10.0 [
0.0 [
100.000 10.000 1.000 0.100
Abertura (mm)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Rue: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gastén Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada

Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander
Fecha: 06/05/2021

TAMICES PESO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) | RETENIDO | PARCIAL | AcumuLapo | Pasa :
3 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 |Pesoseco = 1000.00g
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 [Peso lavado. = 971.56¢g
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 |Calicata = c-03,
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 |Profundidad = 1.50m
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.0 0.00 0.00 100.00 |% Gravas= 054 %w = 2.09
No4 4.760 52 0.54 0.54 9946 [%Finos= 450 LL=NP
Ne10 2.000 334 3.44 3.97 96.03 |%Arena= 9496 LP=NP
Ne20 0.840 67.5 6.95 10.92 89.08
No40 0.425 77.5 7.98 18.90 81.10 |SuUCS = SP Cu= 309
Ne60 0.260 2517 25.90 4480 5520 |ASHHTO= A-3(0) Cec= 102
No140 0.106 4051 41.70 86.50 13.50
N°200 0.075 87.4 9.00 95.50 450 D10=  0.094 D60= (291
<N°200 | Fondo 437 450 100.00 0.00 D30=  0.167
Curva Granulometrica
1100 T
100.0 H - -
90.0 —
80.0
g 70.0 .
$ 600 -
S s00 ~-
40.0 X
30.0 ‘\
20.0 X
10.0 i
0.0 I
100.000 10.000 1.000 0.100
Abertura (mm)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




PERFILES ESTATIGRAFICOS



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM E S Contacto: 933708497

e N ° Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la I.LE. N° 88336 Gastén Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacién: Interseccién de Av. Brasil y Av. Canada
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander
Muestra: 01

- ] - : o ———
' PROFUNDIDAD | _N"PE | o agiFicacion | CLASIFICACION ESQUEMA Forocm;l
[ |

| ESTRATO GRAFFICA |

XX NN i 3 1
A EE NN R |
EENE NN ’;d’
" '."."
oy ||
bbb | " l
 EXENN) ::‘;" N
‘400004 | Arena ;.Q;,.s . |
P40 40 414 pobremente :

$0000 ¢ | gradada
100000 finos que
100000 pasa por la

malla 3
SP 10890109 N#200 es & |
EEEENE
3.12, como
 EXEENT él % de "
V00000 | finos<5% |
 EXE RN se

00000 | determiné ’
‘900000 | oiCu=2381 |
PO |y Ce=1.02 |

000000 | \‘.

00000 -~
A XN N ¢
(AN NN ' o

AR NN N
I XA NE

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



VA AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Rue: 20603245203

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la LE. N°

PERFIL ESTRATIGRAFICO

secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada

Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander

88336 Gaston Vidal Porturas nivel

Muestra: 02
e Funpipap | _N°DE | SIFIC— CION | cLASIFICACION | ESQUEMA FOTO‘GRAFIF
iPRO ESTRATO | CLASIFICA GRAFFICA sQ
100000 I :
Y | K
TYXIXY e L
XIXIXL WA
XXXXX] R
[ FE RN ..‘(
100000 o o N
EEXENN Arena | S
b40000( |pobremente
(XXXXXY grad-‘:da '
XXII1] °g::s' (fuge |
$a00e pasa por la
(EX XN N Il
XYY e . | ‘
SP Ty N#200 es
' 2.56, como
0000001 | Ty e | e
(AEXERE finos < 5%, | -
 EENEN] se
(EXX NN determiné |
EEAXENN| el Cu=2.88
I EEXE NN y Cc=1.01
XYXXX I
XYXXX] e
 EEEEN] -
00000 -
Xy -
EXXEXL) "
XXXXXL .

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA C OMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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ELRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Rue: 20603245208

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la LE. N° 88336 Gastén Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacion: Interseccién de Av, Brasil y Av. Canada

Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander

Muestra: 03
‘ N° DE | T l CLAS?ICACION ] ]
[ROFUNDIDAD ESTRATO | CLASIFICACION | CLEBFCACH ESQUEMA | FOTOGRAFIA
10 [cm 100000 i
= XY o
‘ EEEENX] i o S
20 | cm LA
| | XYXXXY wﬂfd
L3° XXXTXY R}
1. gt e
ﬂL EYIXXY Arena ‘:;."“
?50 be4400( pobremente| 3
il I (XXX gradada 5
6 | V00004 cCOnél%de
0. 100000 finos que
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70 .”..’.. malla
= AEXEN N v
80 E-N°3 SP beose oy | N#200es
X 4.50, como | .
\  EX XN NY ‘ él % de
| 90 | 00000 | finos<5%, | =
| I EREEN] se
1100 cm V00000 | determind
| ‘000000 | iCu=3.09
110 POOOO L |y Ce=1.02
(A XEENX 4
| 240, I e
EEEXEN) o
130 | L)
XXX -
140 XXXXXX .
——— XEXIXY '

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASII - SANTA - CHIMBOTE



ENSAYO DE CONTENIDO DE
HUMEDAD



V= AGAMES

ELR.L

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Anadlisis de Vulnerabilidad sismica en la L.LE. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel

secundario Nuevo Chimbote, 2021",

Ubicacioén: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada

Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander
Muestra: 01

ARENA POBREMENTE GRADADA

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/nimero) Jome oM@ | M1(3)
Masa del contenedo(g) | 443 | aan | 398
Masa del suelo humedo + Contenedor(g) | 9834 | 11254 | 12334
Masa del suelo seco + Contenedor(g) | o737 | 11141 | 12189
Masadel sueloseco sag7 | erst | - 8209
Pesodelagua | oe7 | 113 | 145
Contenido de Humedad (%) 1.83 1.68 1.77

1.76

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

%"é__ AG AM E S Contacto: 933708497

— N ° Ruc: 20603245208

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacion: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada

Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander

Muestra: 02
ARENA POBREMENTE GRADADA
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/nimero) | | my | w22 | M2(3)
Masa delcontenedo(g) | 443 | 441 L 398
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) | %55 | . 10054 | 11934
Masa del suelo seco + Contenedor (g) | o N %931 | . 11831
Masadelsueloseco | s037 | . 521 | . 7851
Pesodelagua .| 188 | 123 103
Contenido de Humedad (%) 373 223 1.31
2.42
MES
{ /j T ‘.Ld"i
- 1. _4;1“
10 :

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497

N ” Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la LE. N° 88336 Gaston Vidal Porturas

secundario Nuevo Chimbote, 2021".
Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canadéa
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander

nivel

Muestra: 03
ARENA POBREMENTE GRADADA
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/namero) M3(1) | M3(2) M3(3)
Masa del contenedo (g) s (o 443 | 441 | 398
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) [ es32 1 10354 | 11231
Masa del suelo seco + Contenedor(g) | 8462 | 10211 | 11085
Masa del sueloseco 40.32 58.01 7105
Pesodelagua | om0 | 143 146
Contenido de Humedad (%) @ | 1.74 247 Y T 205
2.09

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




ANEXO 04: ENSAYO DE
ESCLEROMETRIA (MARTILLO
DE REBOTE ASTM C-805)



EVIDENCIA DEL ENSAYO DE
ESCLEROMETRIA



Figura 11: Eleccion del punto en
columna.

Figura 12: Ensayo de esclerometria
en columna.




Figura 13: Eleccion del punto en
viga

Figura 14: Ensayo de esclerometria
enviga.




INFORMES DE ENSAYOS
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
(MARTILLO DE REBOTE ASTM

C-805) DE LABORATORIO



INFORMES DE ENSAYOS
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
EN COLUMNAS



V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Analisis de Vulnerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gastén Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacion: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada

Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander
Fecha: 05/05/2021

I——"?....*-_-_"'_:‘

Valor que
N°®de N° de Indice de fc fic Aceptacion del
Elemento Medi Medi EE dela
ensayo | disparos rebote - n e (N/mm2) | (kg/cm2) Whes elemento
mediana
1 1 25 2.50
2 1 25 250
3 1 26 1.50
4 1 25 2.50
3 5 1 2 3.50
w
= 6 1 27 Mol 0.50
g 27.50 26.58 | cuadriculada 19.50 198.98 ACEPTADO
3 g ! 2 del15x15¢cm R
3 8 1 27 0.50
9 1 26 1.50
10 1 29 -1.50
11 1 30 -2.50
12 1 27 0.50

Parametros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (27+28) /2

e El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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PRELLMARTS

ATTENTION ¢

PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LIMPATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
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(88001 wmEDIC
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AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM Es Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada

e
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander |
Fecha: 05/05/2021

Valor que
N° de N°* de Indice de f'c fc Aceptacion del
Elemento Mediana | Media E. En: difiere de la
ensayo | disparos rebote zo (N/mm2) | (kg/cm2) elemento
mediana
1 1 28 1.00
2 1 28 1.00
3 1 29 0.00
4 1 25 4.00
8 5 1 27 2.00
ﬁ . 1 7 Malla 1.00
E 29.00 28.08 | cuadriculada 20.50 209.18 ACEPTADO
3 7 1 % de15x15¢cm 2400
8 8 1 28 1.00
3 1 27 2.00
10 1 28 1.00
11 1 29 0.00
12 1 30 -1.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

« Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+30) /2

o EIl20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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"‘ HAMMER REBOUND
- DUREIE AU CHOC
PRELLMARTS ATTENTION !

PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO L'IMPATTIO PER LA LETTURA

PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING »
PRESSE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE

AUFE DEN KNOPE NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM E S Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Analisis de Vulnerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gastdn Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".
Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada

o tm—
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander I

Fecha: 05/05/2021

Valor que :
N'de | Nde | Indicede fe fe Aceptacion del
Elemento Mediana| Media | E. difiere de la
ensayo | disparos |  rebote ES2Y0 | (Nfmm2) | (kg/em2) elemento
mediana
1 1 25 5.50
2 1 28 250
3 1 29 150
4 1 28 250
8 5 1 28 250
- 6 1 3 Maka 050
: 3050 | 2908 |cuadriculada| 2032 | 207.35 ACEPTADO
3 X : 30 de 15 x 15 cm 050
i 8 1 31 -0.50
9 1 2 150
10 1 28 250
1 1 2 150
12 1 30 0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (31+30) /2

El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

roe L
o -
-
» - Q0O .
-
2 = z
33 2 00 * ..f..-'
- D - - >
- o -
g =; — dw®x
2B am 4009 187, = O L9
S e TE0 ..
- - - oe
sass oZ==
2™ = 100 20 - a=
~ et -Xxas
<ZF=2
~oV b
=22z0
it = 200 23
T e
- XS
“0&3
00 —ta
« ~ 20 23 30 3s 40 a5 50 s
§ M=VALORE DI RIMBALIO
> HAMMER REBOUND
- DURETE AU CHOC
PRELLMARTE ATTENTION ¢
PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LIMPATTO PER LA LETTURNRA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUE DEN KNOPE NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%‘% AG AM E S Contacto: 933708497

ELRL N ? Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacion: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada

W- — ., -
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander l
Fecha: 05/05/2021

Valor que
N' de N° de Indice de fe fc Aceptacion del
Elemento Mediana| Media E. Ensayo difiere de la
ensayo | disparos rebote (N/mm2) | (kg/cm2) elemento
_mediana
1 1 29 2.50
2 1 28 3.50
3 1 29 2.50
4 1 30 150
3 5 1 31 0.50
- 6 1 a1 Mae 050
g 31.50 29.83 |cuadriculada| 2050 245.20 250 ACEPTADO
3 L 1 2 de15x15cm -
[v] 8 1 29 2.50
9 1 28 3.50
10 1 30 150
11 1 31 0.50
12 1 30 150

Parametros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (31+32) /2

e EI 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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s DURETE AU CMOC »
PRELLMARTS ATTENTION ¢
PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LITMPATTIO PER LA LETITURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTHY
AUF DEN KNOPE NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIFE VORLESUN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

‘;'.!é AG AM E s Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Analisis de Vulnerabilidad sismica en la |.LE. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021",

Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada
. —
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander
Fecha: 05/05/2021 | e |
N'de | Nde Indice de fe fe Valor gue on del
Elemento | o rebote | Mediana| Media | EEnsayo | oo | o | difieredels oy et
wcomind mediana
1 1 27 1.50
2 1 28 0.50
3 1 27 1.50
a 1 27 150
g 5 1 30 -1.50
: P 1 28 M.alla 0.50
g 2 ; = 2850 | 2817 |cuadriculada| 1980 | 202.04 e ACEPTADO
2 del5x15cm
3 8 1 30 -1.50
9 1 27 1.50
10 1 28 0.50
11 1 29 -0.50
12 1 28 050

Parametros de aceptacion de ensayo:

« Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+29) /2

» El 20% de los valores tomados en |a lectura no difieren de 6
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x DURETE AU CHOC
PRELIMARTS ATTENTION !

PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LITMPATTIO PER LA LETTURA

PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING BEs— s
PRESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE cugc POUR LA LECTURE

AUE DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUC

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM E S Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la I.E. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021",

Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada
—
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander

Fecha: 05/05/2021

N'de | N'de | Indicede ) fe fe . del
Elomento rebote | Mediana| Media | EEnsayo [ O m2) | (gjema) | @ere dela m
1 1 29 -1.50
2 1 30 250
3 1 3 24.50
4 1 28 050
8 S 1 29 i -1.50
[ |
E : : ;: 2750 | 2683 |cuadriculada| 1850 188.78 :‘:) ACEPTADO
2 delSx15¢cm =
S 8 1 a1 -350
9 1 30 250
10 1 28 050
1 1 29 -1.50
12 1 30 -2.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

¢ Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (27+28) 12

e EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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x DURETE AU CHOC

PRELLMARTS ATTENTION !

PREMERE i PULSANTE SOLO DOFPO LIMPATITO FPER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING »
PRESSE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPFE NUR NACH DEM AUFSCHNLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A | CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Ve AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la |.LE. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada
i
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander
Fecha: 05/05/2021
Nde | Nde | Indicede fe fe izl del
Elemento cayo | dapares vl Mediana| Media E. Ensayo (N/mm2) | (ke/em2) difiere de la m
mediana
1 1 30 -250
2 1 30 -250
3 1 31 -3.50
4 1 29 -1.50
3 5 1 28 o 050
-
g : : s 2750 | 2883 |cuadriculada| 1920 | 195.92 = ACEPTADO
H ? 1 2 de15x 15 cm S i
S 8 1 29 -1.50
9 1 28 -050
10 1 27 0.50
11 1 29 -150
12 1 30 -2.50

Parametros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (27+28) /2

o El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LITMPATIO PER LA LETTUNA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUE DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHILAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASI - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

%% AG AM ES Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Analisis de Vulnerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gastén Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".
Ubicacion: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada

Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander I
Fecha: 05/05/2021

Valor que

N* de N° de Indice de fc fic Aceptacion del
Elemento Mediana | Media E. Ensa difiere de la
ensayo | disparos rebote v (N/mm2) | (kg/em2) elemento
mediana
1 1 31 -2.50
2 1 30 -1.50
3 1 31 -2.50
4 1 28 0.50
8 5 1 29 050
s 6 1 2 N 050
E - 28.50 2892 | cuadriculada 20.10 205.10 50 ACEPTADO
% 1 2 de 15x15cm 0.
o 8 1 27 1.50
9 1 30 -1.50
10 1 29 0.50
11 1 28 0.50
12 1 27 150

Parametros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+28) /2

o FEl20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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> DURETE AU CwHOC
PRELILMARTS ATTENTION !

PREMERE IL PULSANITE SOLO DOPO LITMPATTO PER LA LETIURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING B E
PRESSE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUE DEN KNOPE NUR NACKH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUL

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suclos

‘—-‘i!é AG AM E S Contacto: 933708497

ELRL N ° Rue: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacion: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander

Fecha: 05/05/2021 [ ]

Valor que
N° de N° de Indice de fc f'c Aceptacion del
Elemento Mediana| Media E. difiere de la
ensayo | disparos rebote 20ced (N/mm2) | (kg/cm2) elemento
_mediana
1 1 32 -3.50
2 1 32 -3.50
3 1 31 -250
q 1 30 -1.50
$ 5 1 29 -0.50
s 6 1 29 o 050
£ 28.50 29.33 | cuadriculada 20.30 207.14 ACEPTADO
3 . X L de 15x 15 cm 450
8 8 1 30 -1.50
9 1 27 150
10 1 28 0.50
11 1 29 -0.50
12 1 27 1.50

Parametros de aceptacién de ensayo:

s Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+28) /2

o E!20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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x DURETE AU CHOC
PRELLMARTE ATTENTION !
PREMERE il PULSANTE SOLO DOPO LIMPATIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING »
PRESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE E
AUE DEN KNOPE NUR NACNH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKE

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%._% AG AM E S Contacto: 933708497

ELRL N * Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la |.LE. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada
Solicitante: Arribaspiata Teran Wilder Alexander
Fecha: 05/05/2021 -
3 Valor que 2
N’ de N’ de indice de fc fec Aceptacion del
Elemento Mediana| Media | E.En difiere de la
ensayo | disparos rebote - (N/mm2) | (kg/em2) elemento
mediana
1 1 31 -2.50
2 1 31 -250
3 1 30 -1.50
4 1 29 -0.50
| 5 1 28 0.50
- 3 1 28 - 050
& 2850 | 2917 |cuadriculada| 1980 | 20204 ACEPTADO
% 7 L 2 de 15x15¢cm 0.50
o 8 1 30 -150
9 1 27 1.50
10 1 28 050
1 1 29 -0.50
12 1 30 -1.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+29) /2

o El20% de los valores tomados en !a lectura no difieren de 6
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£ MH=VALORE ©I RIMBALZIO es
-3 HAMMER REBOUND
N DURETE AU CHOC
PRECLMARTS ATTENTION !

PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LTITMPATTIO PER LA LETTURNRA

PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING

PRESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE

AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



INFORMES DE ENSAYOS
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
EN VIGAS



Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM E S Contacto: 933708497

— N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Andlisis de Vulnerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021"

Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada
-
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander

Fecha: 05/05/2021

N'de | Nde | Indicede . pc | Vaorque jon del
Elemento | ovo | disparos | rebote | Mediana| Media | E.Ensayo ™ /n:nz) gfama) | fere dela Acptacien
1 1 28 050
2 1 2 050
3 1 28 0.50
s 1 28 050
. 5 1 27 150
g 5 1 ) Mok 050
- 2850 | 2875 |cuadriculada| 1996 | 20347 ACEPTADO
; 7 1 L de15x15cm 0.50
8 1 28 0.50
9 1 29 050
10 1 2 150
1 1 2 350
12 1 2 050

Parametros de aceptaci6n de ensayo:

» Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+28) /2

e EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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FRELLMARTS ATTENTION ¢
PREMERE IL PULSANITE SOLO DOFPO LIMPATTIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING

PRESSE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUFE DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCK

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM ES Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Analisis de Vulnerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gastdn Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacioén: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada
mt—
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander

Fecha: 05/05/2021 [ Angul 7 ]

Valor que

N°de N°de Indice de fc fe Aceptacion del
Elemento Mediana| Media | E. difiere de la
ensayo | disparos rebote Faye (N/mm2) | (kg/cm2) re elemento
—mediana
1 1 30 -1.50
2 1 31 -2.50
3 1 31 -2.50
4 1 30 -1.50
= 5 1 29 -0.50
0 6 1 28 s 050
. = 28.50 2983 |cuadriculada | 20.00 204,08 2 ACEPTADO
‘; ] B de15x15cm >
8 1 28 0.50
9 1 31 -2.50
10 1 30 -1.50
1 1 32 -3.50
12 1 29 .50

Parametros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+29) /2

o EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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PRELLMARTE ATTENTION !

FPREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LIMPATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING .
PRESSE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPFEF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCK

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

'-.v!'_% AG AM E S Contacto: 933708497

ELRL N ” Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Analisis de Vuinerabilidad sismica en la |.E. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacion: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada _ ,
——t————
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander
Fecha: 05/05/2021
N'de | N'de | Indicede fe o | del
Elemento i | b | i Mediana| Media | E.Ensayo (Nmen2) | (kgfema) difiere de la Wl
mediana
1 1 2 350
2 1 28 250
3 1 28 250
4 1 29 150
8 - - 2 Malia —
:‘,‘ 2 1 al 3050 | 2892 |cvadriculada| 2310 | 23571 9 ACEPTADO
5 7 1 30 de15x15cm o5
8 1 29 150
9 1 30 0.50
10 1 29 1.50
1 1 28 250
12 1 28 2.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

¢ Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (31+30) /2

El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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PRELIMARTE ATTENTION !

PHEMERE It PULSANITE SOLO DOFPO LIMPATTIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING »
PRESSE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPE NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

YA AGAMES Contacto: 933708497

——— N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Analisis de Vulnerabilidad sismica en la |.LE. N° 88336 Gaston Vidal Porturas nivel
secundario Nuevo Chimbote, 2021".

Ubicacién: Interseccion de Av. Brasil y Av. Canada

—
Solicitante: Arribasplata Teran Wilder Alexander I
Fecha: 05/05/2021

Valor que

N° de N° de Indice de fic f'c Aceptacion del
Elemento Mediana | Media E.En difiere de la
ensayo | disparos rebote o (N/mm2) | (kg/cm2) elemento
_mediana

1 1 27 1.50

2 1 27 150

3 1 28 0.50

4 1 29 0.50

5 1 28 0.50

3 3 1 27 s 150
= 2850 2867 | cuadriculada 20.20 206.12 ACEPTADO

3 7 1 30 de 15x 15 cm 150

8 1 30 -1.50

9 1 31 -2.50

10 1 28 0.50

11 1 29 0.50

12 1 30 -1.50

Parametros de aceptacién de ensayo:

¢ Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (27+30) /2

El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

20 9 20 3 ‘O . «
roe 10 ’
: = s
L = |
> . o000 00} ‘.
- 2
e :
xS co 30} ¢ z 2
2O : 3
- < frel
~ ! 5' -3
255> 400 a0} 8. 2925
vV Lo -0
- - ow ® o
i 1 + : t1-13 i mes. ! . ORRE
g o 100 3O brspecds - - . ¢ S 7 ¢ s SS=
- ‘3 1 1 L 1 { ! -Xa =
i vl
223
2 2= 200 20
',.':':.
e
coSs
@ 100 10 ;
-~ 20 23 30 3% 40 a5 50 53
E MH>VALORE Dt RIMBALIO
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PRELLMARTS ATTENTION !
PREMERE IL PULSANTELE SOLO DOPO LTMFPATIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING »'
PRESSE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUFE DEN KNOPRE NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



ANEXO 05: CALCULO DEL
INDICE DE VULNERABILIDAD -
METODO HIROSAWA



CALCULO

DE VULNERABILIDAD SISMICA - METODO DE HIROSAWA

PABELLON A, DIRECCION X-X

1. CALCULO DE INDICE ESTRUCTURAL DE CAPACIDAD SISMICA

(Is)

1.1. Célculo del INDICE Sismico Basico de Comportamiento Estructural

(Eo)
_(np+1)*
EO _(np—+i) {al*(Cmar+cse+Ca+Cma)+a2*Cw+a3* c}*F
Tabla A-1:
Valores de a
al o2 o3
TIPO MODO DE FALLA
1. MURO DE RELLENO DE ALBANILERIA
2. COLUMNAS CORTAS
A 1.0 0.7 0.5 | 3. MUROS DE ALBANILERIA NO REFORZADA

O PARCIALMENTE CONFINADA
4. MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

B 0.0 1.0 0.7 |1. MUROS DE CONCRETO ARMADO

C 0.0 0.0 1.0 |1.COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

1.1.1. Valores de los coeficientes ai

Debido a que la capacidad sismica esta controlada por las columnas de
concreto armado se decidié usar (Tipo A)

al= 0.0
a2= 0.0
o3= 1.0

Debido a que los valores de al y a2 son iguales a 0 la formula quedara
establecida de la siguiente manera

_ p+D
Ey = _(np 0 {ag «C )+ F

1.1.2. Termino (np+1)/(np+i)

o = 5 Numero de pisos
P del edificio
i 1 nivel que se evalua
e
_ Je 4105X A1 4753 Acn
€7 200 Ew;

1.1.3. Calculo del indice de resistencia (Cc):
* Determinacion de las cargas




a) Carga Muerta

ELEMENT | CANTIDA DIMENSIONES PESO ESPE. P;S
0] D B (m.) H(m.) L(m.) (Tn/m3) (Tn)
columna 20 0.4 0.6 2.7 2.4 311
1 0
viga long. 6 0.4 0.6 20 2.4 62'1
viga 10 0.4 0.6 8.7 2.4 >0.1
trans. 1
muro 1 0.15 2.7 104.4 0.25 10.5
ladrillo 7
L°sala"' 4 4.5 0.2 5.4 0.50853 | 9.89
ENTREPISO |~ ———
05323 - 4 4.5 0.2 1.7 0.50853 | 3.11
Losala"' 4 4.5 0.2 5.4 0.40853 | 7.94
TECHO T
°saza : 4 4.5 0.2 1.7 0.40853 | 2.50
173.
1er PISO (Tn.
er PISO (Tn.) 90
171.
2do PISO(Tn.
do PISO(Tn.) 35
345,
M TOTAL (Tn.
CM TO (Tn.) 55
b) Carga
Viva
CANTIDA s/C PESO
B L
D (m) (M | (tn/m2) (Tn)
4 4.5 5.4 03| 2916
ENTREPISO 4 4.5 1.7 0.3 9.18
4 4.5 5.4 0.1 9.72
TECHO 4 4.5 1.7 0.1 3.06
ler PISO (Tn) = 38.34
2do PISO (Tn) = 12.78
CV TOTAL (Tn) = 51.12
| PRIMERNIVEL | | SEGUNDO NIVEL
np
184.13| Tn.

Sy = [ azaaa)m

j=i

p
2V =
j=i




*Calculo de la relacién

h/D
ho = 2.7
= 0.6 Nota:
ho/D = 45 Z Ac1: Suma de las areas de las columnas de
: concreto armado donde la relaciéon h/D es menor
ho/D <6 que 6.
ho = 2.7 2 Ac2: Suma de las areas de las columnas de
D= 0.4 concreto armado donde la relacion entre h/D es
ho/D = 6.75 igual o mayor que 6.
ho/D > 6

*Calculo de las sumatorias Ac1y Ac 2

1.1.4. Célculo del indice de ductilidad asociado a los elementos

verticales (F)

Nota:

F=1,0SiCmar, Cay Cac son iguales a cero

DIMENSIONES
YAcl
ELEMENT | CANTIDA (m2)
0 D |B(m) |H(m) |
columna 7 0.4 0.6 1.68
Acl =
2 1.68 m2
DIMENSIONES
ELEMENT | CANTIDA > Ac2
0 D B(m) |H(m) (m2)
columna 13 0.4 0.6 3.12
YAc2 = 3.12| m2
* Valor del f'c
fic = 2066.83 | Tn/m2
*Resultados obtenidos de calculos anteriores
PRLME SEGUNDO
NIVEL NIVEL
f'c= 2026'8 2066.83 Tn/m?2
YAc1l= 1.68 1.68 m2
YAc2=| 3.12 3.12 m2
Ywj= |424.48| 184.13 Tn
Cc= 0.94 2.17



F =0,8 Si Cmar, Ca y Cac son distintos de
cero

| F= | 1

_ (np+1)
P (D)
1.1.5. Cdlculo del Indice Sismico Basico de Comportamiento
Estructural (Eo):

Ey *{az *C}* F

*Resultados obtenido de célculos anteriores

PRI'RME SEGUNDO
e | NIVEL
(np+1)/(np+i) 1 1
a3 = 1 1
Cc= 0.94 2.17
F= 1 1
| Eo = | 0.04 2.17

1.2. Célculo del indice de Configuracién

Estructural (Sd) j=8
i=1

q; ={1,0 — (1 —G;) *R;}parai=1,2,3,45,7y8
q; ={1,0 — (1 —G;) *R;}parai=6

Gi
TEMS (qi Ri
(qi) 1 0o >
1.- -
Regularidad | "eur (@) Meménz()) Irregular (a3) 1
2.- Relacion B<s s<p<s 6o 05
largo-ancho
3.-
Contratacion c>08 0-5<3§ c<05 05
de planta :
4. Atrio o 0.1 <Rap<
R Rap < 0.1 Rap > 0.3 .
patio interior ap < 0.3 ap > 0.5
5.
Bxenticidad | 4 o4 | weos | msos
i 0.25
patio
interior f2=0.1 0'1<%§ 2503
6. 0.5 <Ras<
Subterraneo | 8”10 10 Ras<0.5 1
gille;]tirggr? © $>0,01 0'005<S<001’ $<0,005 0.5




8.
Uniformidad

1.2.1. Regularidad (ai)

1.2.2. Relacioén largo - ancho (B)

1.2.3. Reduccidén de

planta

1.2.4. Atrio o patio interior (Rap)

0,7<Rh<
de altura de Rh>0.8 Rh<0,7 0.5
Piso
* La planta es regular (al) de la
tabla se tiene:
A saliente: m?2
A planta: 1321 m2 Gl= 1
% saliente: 0.00| 9% < 10% |R1= 1
| q1 1
0.9
*
D(:L‘ la tabla 0.5
2% se tiene :
L= 20 m B = A
b= 6.6 m G2 =
B= 0.30 R2 =
| q2 0.95
0.8
*
Df& la tabla 0.5
b, se tiene :
D1= 6.6 m =Dy
DO = 6.6 m G3=
c= 1 R3 =
| g3 0.9
Aatrio
Rap= ——atrio.
ApiantgNoOta:
Aatrio = 0 m2 *No hay atrio o patio interior en
A planta = 132 el sector de evaluacidn el valor
m?2 sera considerado 1
Rap = 0

* De la tabla se

tiene :
G4 = 0.9
R4 = 1

q4




1.2.5. Excentricidad de atrio o patio interior

(f1,£2)

fl: 0

f2: 0

* De la tabla se

Nota:

*No hay atrio o patio interior en

el sector de evaluacion el valor
sera considerado 1

tiene :
G5 = 0.9 q5 = 1
R5 = 1
1.2.6. Subterraneo
Nota:
A subte. = 0 m2 *No hay atrio o patio interior en
B el sector de evaluacion el valor
A planta = 132 m2 sera considerado 1
Ras = 0
* De la tabla se
tiene :
G6 = 0.8 g6 = 1
R6 = 1
e
1.2.7. Junta de dilatacion (s) Sprobable =
* De la tabla se tiene
e= 0.00 | m
h= 6.6| m G7= 0.8
S
probable R7 = 0.5
= 0
| a7 0.9

1.2.8. Uniformidad de altura de piso
(Rh)

Rh = 1

* De la tabla se
tiene :

G8= 1




R8 = 0.5 |

* REEMPLAZANDO VALORES : | g8= | 1

sd= | o0.88]

1.3. Célculo del indice de deterioro de la

edificacién (T)

*Resumen de
valores:

Deformacion permanente (T1)

Caracteristica

T1

No presenta signos de deformacion

1,0

Grietas en muros o columnas debido a cor
acero de refuerzo (T2)

rosion del

Caracteristica T2
Nada de lo anterior 1,0
Incendios (T3)
Caracteristica T3
No ha experimentado incendio 1,0
Uso del cuerpo o bloque (T4)
Caracteristica T4
No contiene sustancias quimicas 1,0
Tipo de dafio estructural (T5)
Caracteristica T5
Presenta dafio estructural ligero o no
estructural 1,0

ITEMS Ti
(T1) 1 Nota:
(T2) 0.9 *El indice de deterioro sera igual al
(T3) 1 menor valor obtenido
(T4) 1
(T5) 1

7= | 0.90]

1.4. Célculo del indice Estructural de Capacidad Sismica (Is)

Iso = Ego * Z xG*U|




*Resumen de resultados:

PRIMER | SEGUNDO
NIVEL NIVEL
Eo=| o094 217
sd=| o088 0.88
T4 090 0.90
| Is=| 075 1.72

2. CALCULO DEL iNDICE BASICO DE DEMANDA (Iso)

I;=E,*Sp*T |

2.1. Calculo de la resistencia basica requerida

(Eso)
*Se considera el factor de Reduccion
Sismica
Ra = R*la*lp
= 8
la= 0.8
Ip= 0.75
Ra = 4.8
*Eso =
1/Ra
‘ Eso = ’ 0.21

2.2. Calculo del factor de zona (2)

*El factor de zona segun la norma E-030 de Disefio Sismorresistente
establece que para la zona 4, Z=0.45. Para la metodologia del caso el
valor sera usado en un 100%, de tal manera que para el calculo el
valor de Z serd igual a 1.

| z= | 1.00

2.3. Calculo del factor de influencia de las condiciones
topograficas (G)
Nota:
*El factor G se considera igual a 1,0 para condiciones

topografias sin pendiente e igual a 1,1 para zona de
pendiente.




2.4. Célculo del factor de importancia del edificio por su

uso (U)

Nota:

*El factor de importancia U se considera igual a 1,5
dado de la Norma E-0.30 Disefio Sismorresistente del

RNE.

| U= 1.5
2.5. Calculo del indice Basico de Demanda
(Iso)
*Resumen de
resultados
Eso = 0.21
Z= 1
G= 1
U= 15
Iso = 0.31
3. RESULTADO FINAL
Is Iso
PRIMER
NIVEL 0.75 0.31
SEGUNDO
NIVEL 1.72 0.31

NIVEL SEGURO

NIVEL SEGURO



CALCULO DE VULNERABILIDAD SISMICA - METODO DE HIROSAWA

PABELLON A, DIRECCION Y-Y
1. CALCULO DE INDICE ESTRUCTURAL DE CAPACIDAD SISMICA
(Is)

1.1. Célculo del INDICE Sismico Basico de Comportamiento Estructural

(Eo)
0 =((:11p::))* {0.’1 * (Cmar + Cse +Cy + Cma) +a, *Cy +asz * Cc} * F
D
Tabla A-1:
Valores de a
al o2 o3
TIPO MODO DE FALLA
1. MURO DE RELLENO DE ALBANILERIA
2. COLUMNAS CORTAS
A 1.0 0.7 0.5 3. MUROS DE ALBANILERIA NO REFORZADA
O PARCIALMENTE CONFINADA
4. MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
B 0.0 1.0 0.7 1. MUROS DE CONCRETO ARMADO
C 0.0 0.0 1.0 1. COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

1.1.1. Valores de los coeficientes ai
Debido a que la capacidad sismica esta controlada por las columnas de
concreto armado se decidio usar (Tipo A)

al= 0.0
a2= 0.0
o3= 1.0

Debido a que los valores de al y a2 son iguales a 0 la formula quedara
establecida de la siguiente manera

_ mptD,
E, = (1 +1) {azxC}+F

1.1.2. Termino (np+1)/(np+i)

= ) Ndmero de pisos del
P= edificio
i 1 nivel que se evalua
| (np+1)/(np+) | 1]
1.1.3. Célculo del indice de resistencia (Cc): C. = Je x10EAc1+7 ¥ Acy

c np
200 ATS

* Determinacion de las cargas

a) Carga Muerta




ELEMEN | CANTIDA DIMENSIONES PESO ESPE. P(E)S
TO D B (m.) H(m.) L(m.) (Tn/m3)
(Tn)
columna |, 0.4 0.6 2.7 2.4 311
1 0
viga 10 0.4 0.6 8.7 2.4 >0.1
long. 1
viga 6 0.4 0.6 20 2.4 69.1
trans. 2
muro 1 0.15 2.7 104.4 0.25 10.5
ladrillo 7
L°Sala'" 4 5.4 0.2 4.5 0.50853 | 9.89
ENTREPISO
05323 - 4 1.7 0.2 45 0.50853 | 3.11
L°sala"' 4 5.4 0.2 45 0.40853 | 7.94
TECHO T
°saza ’ 4 1.7 0.2 45 0.40853 | 2.50
173.
ler PISO (Tn.
er PISO (Tn.) 90
171.
2do PISO(Tn.
do PISO(Tn.) 35
345,
M TOTAL (Tn.
CM TO (Tn.) )5
b) Carga
Viva
CANTIDA s/C PESO
B L
D (m) (M (ta/m2) | (Tn)
4 45 5.4 03| 29.16
ENTREPISO 4 45 1.7 0.3 9.18
4 4.5 5.4 0.1 9.72
TECHO 4 45 1.7 0.1 3.06
ler PISO (Tn) = 38.34
2do PISO (Tn) = 12.78
CV TOTAL (Tn) = 51.12
| PRIMERNIVEL | | SEGUNDONIVEL |

np ny,
ij L 424.48]Tn. ZWJ' i 184.13] Tn.
j=i j=i

*Calculo de la relacién
h/D

ho = 2.7




= 0.6 Nota:

ho/D = 45 2 Ac1: Suma de las areas de las columnas de
- : concreto armado donde la relaciéon h/D es menor
ho/D <6 que 6.

ho = 2.7 2 Ac2: Suma de las areas de las columnas de

D= 0.4 concreto armado donde la relacion entre h/D es

ho/D = 6.75 igual o mayor que 6.
ho/D > 6

*Cdlculo de las sumatorias Ac 1y Ac2

DIMENSIONES
ELEMEN | CANTIDA T Ac1
TO D B (m) H (m) (m?2)
columna 13 0.4 0.6 3.12
YAc1l= 3.12| m2
ELEMEN | CANTIDA DIMENSIONES Y Ac2
TO D B (m) H (m) (m2)
columna 7 0.4 0.6‘ 1.68
YAc2=|  1.68/m2
* Valor del f'c
fc= 2066.83 | Tn/m2

*Resultados obtenidos de calculos anteriores

PRIMER | SEGUNDO
NIVEL | NIVEL
fc= | 2066.83 | 2066.83 | Tn/m2
YAcl= 3.12 3.12 m2
YAc2= 1.68 1.68 m2
Ywj= | 424.48 | 184.13 n
Cc= 1.05 2.41

1.1.4. Calculo del indice de ductilidad asociado a los elementos
verticales (F)

Nota:

F =1,0 Si Cmar, Ca y Cac son iguales a cero

F =0,8 Si Cmar, Ca y Cac son distintos de

cero

1.1.5. Célculo del indice Sismico Basico de Comportamiento
Estructural (Eo):



_ (n, +1)

E - -
7 (n,+10)

*{az xC}+F

*Resultados obtenido de calculos anteriores

PRIMER | SEGUNDO

NIVEL NIVEL
‘ (np+1)/(np+i) 1 1
| a = | 1 1
Cc= 1.05 2.41
= 1 1
Eo = 1.05 241

1.2. Calculo del indice de Configuracién

Estructural (Sd)
j=8
i=1

q;={1,0 — (1 —G;) *R;}parai=1,2,3,4,57y8
qi={1,0 — (1 —G,)) *R;}parai=6

. Gi
ITEMS (qi) Ri
1 0.9 0.8

1.- )
Regularidad Regular (al) Mediano (a2) Irregular (a3) 1
Ize{;gs-eali((::lr?g B<5 5<B<8 B>8 0.5
3.-
Contratacio c>08 0.5<c<0.8 c<05 0.5
n de planta
gég‘éni?\tcérior Rap<0.1 0.1 <Rap< 0.3 Rap > 0.3 0.5
5.
(Ijigzr::%cgjad f1=04 f1<0.4 f1>0.4

: 0.25
patio
interior f2=01 0.1<f2<0.3 f2>0.3
ghbterraneo Ras> 1.0 0.5 <Ras< 1.0 Ras < 0.5 1
(Zi.lit:r::tizr?e s>0,01 0,005<s<0,01 $< 0,005 0.5
8.
(ijg';(l)tﬁgdgg Rh>0.8 0,7<Rh<0,8 Rh<0,7 0.5
Piso

1.2.1. Regularidad (ai)
* La planta es regular (al) de la
tabla se tiene:

A saliente: m2

A planta: 1321 m2 Gl=

% saliente: 0.00 | 94 < 10% |R1=




1.2.2. Relacioén largo - ancho (B)

1.2.3. Reducciéon de

planta

1.2.4. Atrio o patio interior (Rap)

ql= 1
* De la tabla
se tiene :
L= 20 m
b= 6.6 m 2% G2= 0.9
B =
B= 0.30 b R2 = 0.5
q2= 0.95
0.8
*
Dt.e la tabla 05
se tiene :
D1= 6.6 m
DO = 6.6 m =D G3= 0.8
Do
c= 1 R3 = 0.5
g3= 0.9
Nota:
A atrio = 0 m?2 *No hay atrio o patio interior
4.... enelsector de evaluacion el
Aplanta = 132 Rap= atrio , .
m?2 P=7 valor sera considerado 1
planta
Rap = 0

* De la tabla se

tiene :
G4= 0.9
R4 = 1

1.2.5. Excentricidad de atrio o patio interior

(f1,£2)

f1:

f2:

* De la tabla se

tiene :

G5=

0.9

q4 = 1

Nota:
*No hay atrio o patio interior
en el sector de evaluacioén el
valor sera considerado 1




R5 =

1.2.6. Subterraneo

1.2.7. Junta de dilatacion (s)

1.2.8. Uniformidad de altura de piso

(Rh)

Nota:
A subte. = 0 m?2 *No hay atrio o patio interior
en el sector de evaluacion el
A planta = 132 , .
m2 valor sera considerado 1

Ras = 0
* De la tabla se
tiene :
G6 = 0.8 q6 =
R6 = 1

* De la tabla se tiene
e= 0.00 s — €
m probable
h= 6.6 | m G7= 0.8
S
probable R7 = 0.5
= 0
q7= 0.9
Rh = 1
* De la tabla se
tiene :
G8 = 1
RS = 0.5
8= | 1

* REEMPLAZANDO VALORES :

Sd =




1.3. Calculo del indice de deterioro de la
edificacidn (T)

Deformacion permanente (T1)
Caracteristica T1
No presenta signos de deformacion 1,0
Grietas en muros o columnas debido a corrosion del
acero de refuerzo (T2)
Caracteristica T2
Nada de lo anterior 1,0
Incendios (T3)
Caracteristica T3
No ha experimentado incendio 1,0
Uso del cuerpo o bloque (T4)
Caracteristica T4
No contiene sustancias quimicas 1,0
Tipo de dafio estructural (T5)
Caracteristica T5
Presenta dafio estructural ligero o no
estructural 1,0
*Resumen de
valores:
ITEMS Ti
(T1) 1 Nota:
(T2) 0.9 *El indice de deterioro sera igual al
(T3) 1 menor valor obtenido
(T4) 1
(T5) 1

T=

0.90 |

1.4. Calculo del indice Estructural de Capacidad Sismica (Is)

Iy =E,*Sp*T
*Resumen de resultados:

PRIMER | SEGUNDO

NIVEL NIVEL
Eo = 1.05 2.41
Sd= 0.88 0.88
T= 0.90 0.90
Is = 0.83 1.91




2. CALCULO DEL iNDICE BASICO DE DEMANDA (Iso)

Iso = Ego * Z*G*q

2.1. Célculo de la resistencia basica requerida

(Eso)
*Se considera el factor de Reduccion
Sismica
Ra = R*la*Ip
R= 8
la= 0.8
Ip= 0.75
Ra= 4.8
*EsSo =
1/Ra
| Eso= 0.21

2.2. Calculo del factor de zona (2)

*El factor de zona segun la norma E.0.30 de Disefio Sismorresistente
establece que para la zona 4, Z=0.45. Para la metodologia del caso el
valor sera usado en un 100%, de tal manera que para el calculo el valor
de Z seraigual a 1.

Z= 1.00

2.3. Célculo del factor de influencia de las condiciones
topogréficas (G)
Nota:
*El factor G se considera igual a 1,0 para condiciones

topograficas sin pendiente e igual a 1,1 para zona de
pendiente.

G= 1

2.4. Célculo del factor de importancia del edificio por su
uso (U)

Nota:
*El factor de importancia U se considera igual a 1,5

dado de la Norma E-0.30 Disefio Sismorresistente del
RNE.




2.5. Calculo del indice Basico de Demanda (Iso)

*Resumen de
resultados
Eso = 0.21
Z= 1
G= 1
U= 15
Iso = 0.31
3. RESULTADO FINAL
Is Iso
PRIMER
NIVEL 0.83 0.31
SEGUNDO
NIVEL 1.91 0.31

NIVEL SEGURO

NIVEL SEGURO



CALCULO DE VULNERABILIDAD SISMICA - METODO DE HIROSAWA

PABELLON B, DIRECCION X-X
1. CALCULO DE INDICE ESTRUCTURAL DE CAPACIDAD SISMICA
(1s)
1.1. Célculo del INDICE Sismico Basico de Comportamiento Estructural
(Eo)

By =2 % (5 s (Conar + Coo + Ca + Cma) + @ * Cyy + @3 * C} * F

T (np+i)

Tabla A-1: a
Valores de
al a? a3
TIPO MODO DE FALLA
1. MURO DE RELLENO DE ALBANILERIA
2. COLUMNAS CORTAS
A 1.0 0.7 0.5 3. MUROS DE ALBANILERIA NO
REFORZADA O PARCIALMENTE
CONFINADA
4. MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
B 0.0 1.0 0.7 1. MUROS DE CONCRETO ARMADO
C 0.0 0.0 1.0 1. COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

1.1.1. Valores de los coeficientes ai
Debido a que la capacidad sismica esta controlada por las columnas de

concreto armado se decidié usar (Tipo A)

al= 0.0
o2= 0.0
o3= 1.0

Debido a que los valores de al y a2 son iguales a 0 la formula quedara

establecida de la siguiente manera

Eo= 82 xiq, «C 3+ F

(np +0)

1.1.2. Termino (np+1)/(np+i)
np = 2 Numero de pisos del edificio

i 1 nivel que se evalua

[ (np+1)/(np+) | 1]

1.1.3. Célculo del indice de resistencia (Cc): C, = L*%
200 W,

* Determinacion de las cargas



a) Carga Muerta

ELEMEN | CANTIDA DIMENSIONES PESO ESPE. P(E)S
TO D B(m.) | H(m.) L(m.) (Tn/m3)
(Tn)
C°'”1m”a 40 0.40 0.60 2.70 2.4 621'2
visa 20 0.40 0.60 8.70 2.4 100.
long. 22
visa 6 0.40 0.60 40.00 2.4 138.
trans. 24
muro 1 0.15 2.70 | 208.80 0.25 211
ladrillo 4
L°sala"' 8 4.50 0.20 5.40 0.50853 13'7
ENTREPISO .
Losa ali.
3 8 4.50 0.20 1.70 0.50853 | 6.22
Losala"' 8 4.50 0.20 5.40 0.40853 158'8
TECHO T
0533 : 8 4.50 0.20 1.70 0.40853 | 5.00
347.
1er PISO (Tn.
er PISO (Tn.) 31
342.
2do PISO(Tn.
do PISO(Tn.) 70
690.
M TOTAL (Tn.
CM TO (Tn.) 51
b) Carga
Viva
CANTIDA s/C PESO
B L
D (m) ™ | t/m2) | ()
8 45 5.4 03| 5832
ENTREPISO 8 45 1.7 03| 1836
8 4.5 5.4 01| 19.44
TECHO 8 45 1.7 0.1 6.12
ler PISO (Tn) = 76.68
2do PISO (Tn) = 25.56
CV TOTAL (Tn) = 102.24
PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL |

p
e
j=i

p
2 W+ 368.26 | Tn.
j=i




*Calculo de la relacién

h/D

ho = 2.7

= 0.6

ho/D = 4.5
ho/D <6

ho = 2.7

D= 0.4

ho/D = 6.75
ho/D > 6

*Cdlculo de las sumatorias Ac1y Ac2

* Valor del f'c

Nota:

> Ac1: Suma de las areas de las columnas de
concreto armado donde la relacién h/D es

menor que 6.

2 Ac2: Suma de las areas de las columnas de
concreto armado donde la relacién entre h/D es

igual o mayor que 6.

YAcl
ELEMEN | CANTIDA DIMENSIONES (m2)
TO D B (m) H (m)
columna 11 0.4 0.6 2.64
YAcl=x 2.64| m2
Y Ac2
ELEMEN | CANTIDA |  DIMENSIONES (m2)
TO D B (m) H (m)
columna 29 04| YA  6.96
| 6.96/m2
fic = 2066.83 | Tn/m2
*Resultados obtenidos de calculos anteriores
PRIMER | SEGUND
NIVEL O NIVEL
f'c= 2066.83 | 2066.83 | Tn/m2
YAcl=| 2.64 2.64 m?2
YAc2=| 6.96 6.96 m2
Ywj = 848.98 368.26 Tn
Cc= 0.91 2.11

1.1.4. Calculo del indice de ductilidad asociado a los elementos

verticales (F)

Nota:

F=1,0Si Cmar, CayCacson
iguales a cero
F =0,8 Si Cmar, Ca y Cac son distintos de

cero



1.1.5. Calculo del indice Sismico Basico de Comportamiento
Estructural (Eo):
_ (np+1)

E.=—=
7 (n, +1i)

*{ag xCc}* F

*Resultados obtenido de célculos anteriores

PRIMER | SEGUND

NIVEL O NIVEL

’ (np+1)/(np+i) 1 1

az =

| | 1 1
Cc= 0.91 2.11

F= 1 1

Eo = 0.91 2.11

1.2. Calculo del indice de Configuracion

Estructural (Sd)
j=8
i=1

q; ={1,0 — (1 —G;) *R;}parai=1,2,34,57y8
q; ={1,0 — (1 —G;) *R;}parai=6

. Gi
TEMS (qi ) Ri
1 0.9 0.8

1- Regular (al) Mediano (a2) | Irregular (a3) 1
Regularidad 9 9
2.- Relacién
largo-ancho B<5 5<B<8 B>8 0.5
3__
Contratacié c>0.8 05<c<0.8 c<05 0.5
n de planta
4. Atrio o

S Rap<0.1 0.1 <Rap< 0.3 Rap > 0.3 .
patio interior ap < <Rep< ap> 05
5.
dExer:t_nudad f1=04 f1<04 f1>04

e atrio o 0.25

patio
interior f2=01 0.1<f2<0.3 f2>0.3
6. Ras > 1.0 0.5 <Ras< 1.0 Ras < 0.5 1
Subterraneo
7. Junta de
dilatacion s> 0,01 0,005<s<0,01 s < 0,005 0.5
8.
Uniformidad
de altura de Rh>0.8 0,7<Rh<0,8 Rh<0,7 0.5
Piso

1.2.1. Regularidad (ai)
* La planta es regular (al) de la
tabla se tiene:

| A saliente: | m2




Aplanta: 2641 m2 Gl= 1
<
% saliente: 0.00 R1= 1
’ % 10%
ql= 1
1.2.2. Relacioén largo - ancho (B) 0.9
%
D(.a la tabla 05
se tiene :
L= 40 m
b= 6.6 m 2% L G2=
B =
B=| 1212 b R2 =
q2= 0.95
1.2.3. Reduccién de 0.8
planta
*
D(.a la tabla 05
se tiene :
D1= 6.6 m
DO = 6.6 m _D G3=
=
c= 1 R3 =
g3= 0.9
1.2.4. Atrio o patio interior (Rap)
Nota:
A atrio = 0 m?2 *No hay atrio o patio interior
A blanta = 264 Agerio €N €l sector de evaluacion el
P m2 Rap= Apianca Valor serd considerado 1
Rap = 0

* De la tabla se tiene

0.9

1.2.5. Excentricidad de atrio o patio interior

(f1,£2)

f1:

f2:

g4 = 1

Nota:
*No hay atrio o patio interior
en el sector de evaluacién el
valor sera considerado 1



* De la tabla se tiene

1.2.6. Subterraneo

A subte. = 0 m2
A planta = 264
P m2
Ras = 0

* De la tabla se tiene

a5 =

Nota:
*No hay atrio o patio interior
en el sector de evaluacidn el

valor sera considerado 1

G6= 0.8 a6 =
R6 = 1
1.2.7. Junta de dilatacion (s)
* De la tabla se tiene
_ e
€= 0.05 m Sprobable = E
h= 6.6 | m G7= 0.9
s
probable R7 = 0.5
= 0.01
q7= 0.95
1.2.8. Uniformidad de altura de piso
(Rh)
Rh = 1
* De la tabla se tiene
G8= 1
R8 = 05
* REEMPLAZANDO VALORES : | 98= | 1
sd= |  0.89)]




1.3. Calculo del indice de deterioro de la

edificacion (T)

*Resumen de
valores:

Deformacion permanente (T1)

de deterioro sera igual al
nor valor obtenido

Caracteristica T1
No presenta signos de deformacion 1,0
Grietas en muros o columnas debido a corrosion del
acero de refuerzo (T2)
Caracteristica T2
Nada de lo anterior 1,0
Incendios (T3)
Caracteristica T3
No ha experimentado incendio 1,0
Uso del cuerpo o bloque (T4)
Caracteristica T4
No contiene sustancias quimicas 1,0
Tipo de daiio estructural (T5)
Caracteristica T5
Presenta dafio estructural ligero o no
estructural 1,0
ITEMS Ti
(T1) 1 Nota:
(T2) 0.9 *El indice
(T3) 1 me
(T4) 1
(T5) 1

T= | 0.90]

1.4. Célculo del indice Estructural de Capacidad Sismica (Is)

I =E,*Sp*xT ‘

*Resumen de resultados:

PRIMER | SEGUNDO

NIVEL NIVEL
Eo = 0.91 211
Sd= 0.89 0.89
T= 0.90 0.90
Is = 0.73 1.69




2. CALCULO DEL iNDICE BASICO DE DEMANDA (Iso)

Iso = E5o ¥ Z*¥G*U

2.1. Calculo de la resistencia basica requerida

(Eso)
*Se considera el factor de Reduccion
Sismica
Ra = R*la*lp
= 8
la= 0.8
Ip= 0.75
Ra = 4.8
*Eso =
1/Ra
| Eso= | o021

2.2. Calculo del factor de zona (Z)

*E| factor de zona segun la norma E.0.30 de Disefio Sismorresistente
establece que para la zona 4, Z=0.45. Para la metodologia del caso el
valor serd usado en un 100%, de tal manera que para el calculo el
valor de Z sera igual a 1.

Z= 1.00

2.3. Calculo del factor de influencia de las condiciones
topograficas (G)
Nota:
*El factor G se considera igual a 1,0 para condiciones

topograficas sin pendiente e igual a 1,1 para zona de
pendiente.

G= 1

2.4. Célculo del factor de importancia del edificio por su uso
(U)

Nota:
*El factor de importancia U se considera iguala 1,5

dado de la Norma E-0.30 Disefio Sismorresistente del
RNE.




2.5. Calculo del indice Basico de Demanda (Iso)

*Resumen de

resultados
Eso = 0.21
Z= 1
G= 1
U= 15
Iso = 0.3125
3. RESULTADO FINAL
Is Iso
PRIMER
NIVEL 0.73 0.31
SEGUNDO
NIVEL 1.69 0.31

NIVEL SEGURO
NIVEL SEGURO



CALCULO DE VULNERABILIDAD SISMICA - METODO DE HIROSAWA

1.1. Calculo del INDICE Sismico Basico de Comportamiento Estructural (Eo)

PABELLON B, DIRECCION Y-Y
1. CALCULO DE INDICE ESTRUCTURAL DE CAPACIDAD SISMICA (Is)

1
0 =((:llp:_i))* {al * (Cmar + Cse +Cq + Cma) +a; xCy, +az * c} * F
1/
Tabla A-1: a
Valores de
TIPO al o2 a3 MODO DE FALLA
1. MURO DE RELLENO DE ALBANILERIA
2. COLUMNAS CORTAS
3. MUROS DE ALBANILERIA NO
A 1.0 0.7 0.5 REFORZADA O PARCIALMENTE
CONFINADA
4. MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA
B 0.0 1.0 0.7 1. MUROS DE CONCRETO ARMADO
C 0.0 0.0 1.0 1. COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

1.1.1. Valores de los coeficientes ai
Debido a que la capacidad sismica esta controlada por las columnas de

concreto armado se decidié usar (Tipo A)

1.1.2. Termino (np+1)/(np+i)

al= 0.0
2= 0.0
o3= 1.0

Debido a que los valores de al y a2 son iguales a 0 la formula quedara

establecida de la siguiente manera

_ mp+D)
Ey = (np +0) {as xC}*F

* Determinacion de las cargas

np = 2 Numero de pisos del edificio
i 1 nivel que se evalla
(np+1)/(np+i) ‘ 1
1.1.3. Célculo del indice de resistencia (Cc): C.= L*w
€7 200 LW

a) Carga Muerta
ELEMENT DIMENSIONES PESO PESO

0 CANTIDAD B (m) H (m.) L(m) ESPE. (Tn)

m. m. m. (Tn/m3)

C°'“1m”a 40 0.60 0.40 2.70 24 | 6221




100.2
viga long. 20 0.60 0.40 8.70 24 OS
viea 6 0.60 0.40 40.00 24 | 1382
trans. 4
muro 1 0.15 2.70 208.80 | 0.25 |21.14
ladrillo
Losa ali. 1 8 5.40 0.20 450 |0.50853 | 19.77
ENTREPISO :
Losa ali. 2 8 1.70 0.20 450 |0.50853| 6.22
ECHO Losa ali. 1 8 5.40 0.20 450 |0.40853]| 15.88
Losa ali. 2 8 1.70 0.20 450 |0.40853]| 5.00
ler PISO (Tn.) 3417'8
2do PISO(Tn.) 345'7
CM TOTAL (Tn.) 69?'5
b) Carga
Viva
CANTIDA s/C
b B (m) L (m) (Tn/m2) PESO (Tn)
8 4.5 5.4 0.3 58.32
ENTREPISO 8 4.5 1.7 0.3 18.36
8 4.5 5.4 0.1 19.44
TECHO 8 4.5 1.7 0.1 6.12
ler PISO (Tn) = 76.68
2do PISO (Tn) = 25.56
CV TOTAL (Tn) = 102.24
| PRIMERNIVEL | | SEGUNDO NIVEL |

Tlp np
dwy = 84398|™n > w; = 36826|™n.
=i =i

*Calculo de la relacién h/D

ho = 2.7
= 0.6 Nota:
ho/D = 4.5 > Ac1: Suma de las areas de las columnas
de concreto armado donde la relacién h/D
ho/D <6 es menor que 6.
ho = 2.7 > Ac2: Suma de las areas de las columnas
D= 0.4 de concreto armado donde la relacién entre
ho/D = 6.75 h/D es igual o mayor que 6.
ho/D > 6




*Calculo de las sumatorias Ac 1y Ac 2

Y Acl
ELEMENT DIMENSIONES (m2)
0 CANTIDAD | B (m) H (m)
columna 29 0.4 0.6 6.96
YAcl= 6.96 | m2
Y Ac2
ELEMENT DIMENSIONES (m2)
0 CANTIDAD | B (m) H (m)
columna 11 04| YAcBe& 2.64
| 264|m2
* Valor del f'c
fc= 2100 | Tn/m2
*Resultados obtenidos de calculos anteriores
PRIMER | SEGUNDO
NIVEL NIVEL
fc= 2100 2100 Tn/m2

YAcl=| 6.96 6.96 m2

YAc2= 2.64 2.64 m2

Swj= 848.98 | 368.26 n

Cc= 1.09 2.51

1.1.4. Calculo del indice de ductilidad asociado a los elementos verticales

(F)

Nota:

F=1,0SiCmar, CayCacson

iguales a cero
F =0,8 Si Cmar, Ca y Cac son distintos de cero

E 1

1.1.5. Calculo del indice Sismico Basico de Comportamiento Estructural
(Eo):
_(ny+1)

_m*{a?,* }*F

0



*Resultados obtenido de calculos anteriores

PRIMER |SEGUNDO
NIVEL NIVEL
‘ (np+1)/(np+i) 1 1
as =

| | 1 1
Cc= 1.09 2.51

F= 1 1

Eo = 1.09 2.51

1.2. Calculo del indice de Configuracién Estructural

(Sd)
j=8
i=1

q; ={1,0 — (1 —G;)*R;}parai=1,2,3,4,57y 8
qi={1,0 — (1 —G)) *R;}parai=6

. Gi
ITEMS (qi ) Ri
1 0.9 0.8
1- Regular (al) Mediano (a2) Irregular (a3) 1
Regularidad 9 9
2.- Relacion B<5 5<B<8 B>8 0.5
largo-ancho
3.-
Contratacion c>0.8 05<c<08 c<05 0.5
de planta
4. Atn’o o Rap < 0.1 0.1 <Rap< 0.3 Rap > 0.3 0.5
patio interior
5.
Exemf'c'dad fl1=0.4 f1<0.4 f1>0.4
de atrio o
: 0.25

patio
interior f2=0.1 0.1<f2<0.3 f2>0.3
6. Ras > 1.0 0.5 <Ras< 1.0 Ras < 0.5 1
Subterraneo
7. Junta de $>001 0,005<s<0,01 |  s<0,005 0.5
dilatacion
8.

Uniformidad Rh>0.8 0,7<Rh<08 Rh<0,7 0.5
de altura de

Piso

1.2.1. Regularidad (ai)
* La planta es regular (al) de la
tabla se tiene:

A saliente: m2

A planta: 2641 m2 Gl=

% saliente: 0.00 | 94 < 10% |R1=
ql= 1

* De la tabla se
tiene :



1.2.2. Relacion largo - ancho (B)

G2 = 0.9

R2 = 0.5

L= 40 m
B= 12.12 b
* De la tabla se
62= 0.95 tiene :
1.2.3. Reduccidén de planta G3= 0.8
R3 = 0.5
D1= 6.6 m
DO = 6.6 m =D
Dy
c= 1
g3= 0.9
1.2.4. Atrio o patio interior (Rap)
Nota:
*No hay atrio o patio
o interior en el sector de
A atrio = 0 L, ,
evaluacién el valor sera
m2 considerado 1
Aplanta = 264 m2 Rap= Aatrio
Rap = 0 Aplanta

* De la tabla se tiene :

G4 = 0.9

1.2.5. Excentricidad de atrio o patio interior (f1,f2)

f1: 0

f2: 0

* De la tabla se tiene :

R

Nota:

*No hay atrio o patio
interior en el sector de
evaluacién el valor sera

considerado 1




1.2.6. Subterraneo

Nota:
A subte. = 0 m?2 *No hay atrio o patio
interior en el sector de
A planta = 264 evaluacion el valor serd
m2 considerado 1
Ras = 0
* De la tabla se tiene :
G6 = 0.8 6= | 1 |
R6 = 1
1.2.7. Junta de dilatacion (s)
* De la tabla se
tiene:
e= 0.05 s — E
m probable — h
h= 6.6 | m G7= 0.9
s
probable R7 = 0.5
= 0.01
q7= 0.95
1.2.8. Uniformidad de altura de piso
(Rh)
Rh = 1
* De la tabla se tiene :
G8= 1
R8 = 0.5
* REEMPLAZANDO VALORES : | g8= | 1
sd= |  o0.89]

1.3. Calculo del indice de deterioro de la edificacion
(T)

Deformacion permanente (T1)
Caracteristica T1
No presenta signos de deformacion 1,0




*Resumen de

valores:

Grietas en muros o columnas debido a corrosion del

acero de refuerzo (T2)

Caracteristica T2
Nada de lo anterior 1,0
Incendios (T3)
Caracteristica T3
No ha experimentado incendio 1,0
Uso del cuerpo o bloque (T4)
Caracteristica T4
No contiene sustancias quimicas 1,0
Tipo de daiio estructural (T5)
Caracteristica T5
Presenta dafio estructural ligero o no
estructural 1,0

ITEMS Ti
(T1) 1 Nota:
*El indice
de
deterioro
(T2) 0.9 sera igual
al menor
valor
obtenido
(T3) 1
(T4) 1
(T5) 1
T= 0.90|

1.4. Calculo del indice Estructural de Capacidad Sismica (Is)

*Resumen de resultados:

Is=E,xSp*T
PRIMER | SEGUNDO
NIVEL NIVEL
Eo= 1.09 2.51
Sd= 0.89 0.89
T= 0.90 0.90
Is = 0.87 2.01




2. CALCULO DEL INDICE BASICO DE DEMANDA (Iso)

Iyo = Ego * Z *G*U |

2.1. Calculo de la resistencia basica requerida (Eso)
*Se considera el factor de Reduccion Sismica

Ra = R*la*Ip ‘
R= 8
la= 0.8
Ip= 0.75
Ra = 438
*Eso =
1/Ra

| Eso= 0.21

2.2. Célculo del factor de zona (Z)

*El factor de zona segun la norma E-030 de
Disefio Sismorresistente establece que para la
zona 4, Z=0.45. Para la metodologia del caso
el valor sera usado en un 100%, de tal manera
que para el calculo el valor de Z serd igual a 1.

Z= 1.00

2.3. Célculo del factor de influencia de las condiciones

topograficas (G)
Nota:
*El factor G se considera igual a 1,0 para condiciones
topograficas sin pendiente e igual a 1,1 para zona de
pendiente.

2.4. Calculo del factor de importancia del edificio por su uso (U)

Nota:
*El factor de importancia U se considera igual a 1,5 dado
de la Norma E-0.30 Disefio Sismorresistente del RNE.



U= 15
2.5. Calculo del indice Basico de Demanda (Iso)
*Resumen de
resultados
Eso = 0.21
Z= 1
= 1
U= 15
Iso = 0.3125
3. RESULTADO FINAL
Is Iso
PRIMER
NIVEL 0.87 0.31
SEGUNDO
NIVEL 2.01 0.31

NIVEL SEGURO
NIVEL SEGURO



CALCULO DE VULNERABILIDAD SISMICA - METODO DE HIROSAWA

PABELLON C, DIRECCION X-X

1. CALCULO DE INDICE ESTRUCTURAL DE CAPACIDAD SISMICA

(Is)

1.1. Calculo del INDICE Sismico Basico de Comportamiento Estructural

(Eo)

_(np+1)*
EO _(np—+i) {al*(Cmar+cse+Ca+Cma)+a2*Cw+a3* c}*
F

Tabla A-1: a
Valores de

TIPO al a2 a3 MODO DE FALLA

1. MURO DE RELLENO DE ALBARNILERIA

2. COLUMNAS CORTAS

3. MUROS DE ALBANILERIA NO
REFORZADA O PARCIALMENTE
CONFINADA

4. MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

B 0.0 1.0 0.7 1. MUROS DE CONCRETO ARMADO

C 0.0 0.0 1.0 1. COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

1.1.1. Valores de los coeficientes ai
Debido a que la capacidad sismica esta controlada por las columnas de

concreto armado se decidi6 usar (Tipo A)

al= 0.0
o2= 0.0
a3= 1.0

Debido a que los valores de al y a2 son iguales a 0 la formula quedara
establecida de la siguiente manera

_ mp+D)
Ey = (np +0) {az xC}+F
1.1.2. Termino (np+1)/(np+i)
np = 2 Numero de pisos del edificio
i 1 nivel que se evalla
[ (np+1)/(npH) | 1]
1.1.3. Calculo del indice de resistencia (Cc): C.=
Je 105X Ac1+7*¥Ac;
np
* Determinacion de las cargas 200 Lj=Wj
a) Carga Muerta
ELEMENT | CANTIDA DIMENSIONES PESO PESO
0 D | Bm) | Hm) | Lm) | e |(T)
m. m. m. (Tn/m3)
C°'”1m”a 20 0.35 0.50 2.70 24 | 22.68




viga long. 6 0.35 0.50 16.70 24 | 4208
viga 10 0.35 0.50 8.70 24 | 3654
trans.
muro 1 0.15 270 | 93.60 025 | 9.48
ladrillo
L°Sala"' 4 3.75 0.20 560 | 0.50853 | 8.54
ENTREPISO | ————.
. 4 3.75 0.20 1.70 | 0.50853 | 2.59
Losala"' 4 3.75 0.20 560 | 0.40853 | 6.86
TECHO Losa ali
o 4 3.75 0.20 1.70 | 0.40853 | 2.08
ler PISO (Tn.) 1221'9
2do PISO(Tn.) 113'7
CM TOTAL (Tn.) 24;'6
b) Carga
Viva
CANTIDA s/C PESO
D B(m) | LM | /m2) | ()
4 4.5 5.6 03| 3024
ENTREPISO 4 4.5 1.7 0.3 9.18
4 4.5 5.6 0.1] 10.08
TECHO 4 4.5 1.7 0.1 3.06
ler PISO (Tn) = 39.42
2do PISO (Tn) = 13.14
CV TOTAL (Tn) = 52.56
| PRIMER NIVEL | SEGUNDO NIVEL |
np

Sy £zl

j=i

*Calculo de la relacién

h/D

ho = 2.7

= 0.6

ho/D = 4.5
ho/D <6

ho = 2.7

D= 0.4

Nota:

Mp
Sy 4wl
j=i

> Ac1: Suma de las areas de las columnas
de concreto armado donde la relacién h/D es
menor que 6.




ho/D =

6.75

ho/D > 6

*Calculo de las sumatorias Ac 1y Ac

2

* Valor del f'c

2 Ac2: Suma de las areas de las columnas
de concreto armado donde la relacién entre
h/D es igual o mayor que 6.

YAcl
ELEMENT | CANTIDA | DIMENSIONES (m2)
0 D B (m) H (m)
columna 7 0.35 0.5 1.225
YAc1 = 1.225| m2
Y Ac?2
ELEMENT | CANTIDA | DIMENSIONES (m2)
) D B (m) H (m)
columna 13 035 YAc®s= |2.275
| 2.275|m2
fic = 2066.83| Tn/m2
*Resultados obtenidos de cdlculos anteriores
PRIMER | SEGUND
NIVEL O NIVEL
f'c= 2066.83 | 2066.83 | Tn/m2
YAc1l= 1.225 1.225 m2
YAc2 = 2.275 2.275 m2
Ywj = 322.68 132.87 Tn
Cc= 0.90 2.19

1.1.4. Calculo del indice de ductilidad asociado a los elementos

verticales (F)

Nota:

F=1,0SiCmar, Cay Cac son iguales a cero
F =0,8 Si Cmar, Ca y Cac son distintos de

cero

1.1.5. Calculo del indice Sismico Basico de Comportamiento

Estructural (Eo):
_ (np+1)

E __ @@z
7 (n, +1i)

*{ag xCc}* F

*Resultados obtenido de calculos anteriores



PRIMER | SEGUND

NIVEL O NIVEL

’ (np+1)/(np+i) 1 1
as =

1 1

Cc= 0.90 2.19

F= 1 1

Eo = 0.90 2.19

1.2. Calculo del indice de Configuracién

Estructural (Sd)

j=8

= ql

q; ={1,0- (1 — G;) * R;} parai
g; = {1,0 — (1 — GF AR Ba2e/1¥56

ITEMS (qi )

Gi

1

0.9

0.8

Ri

1.-
Regularidad

Regular (al)

Mediano (a2)

Irregular (a3)

2.- Relacion
largo-ancho

B<5

5<B<8

B>8

0.5

3.-
Contratacién
de planta

c>08

0.5<c<0.8

c<05

0.5

4. Atrio o
patio interior

Rap < 0.1

0.1 <Rap< 0.3

Rap > 0.3

0.5

5.
Exentricidad
de atrio o
patio

fi=0.4

fl<0.4

f1>0.4

interior

f2=0.1

0.1<f2<0.3

f2>0.3

0.25

6.
Subterraneo

Ras > 1.0

0.5 <Ras< 1.0

Ras < 0.5

7. Junta de
dilatacion

s>0,01

0,005<s<0,01

s < 0,005

0.5

8.
Uniformidad
de altura de

Piso

Rh>0.8

0,7<Rh<0,8

Rh<0,7

0.5

1.2.1. Regularidad (ai)

A saliente:

A planta:

132

% saliente:

0.00

1.2.2. Relacioén largo - ancho (B)

* La planta es regular (al) de la
tabla se tiene:

m2
m2

%

10%




1.2.3. Reducciéon de

planta

1.2.4. Atrio o patio interior (Rap)

*Dela
tabla se
tiene :

G2 =

R2 =

*Dela
tabla se
tiene :

G3=

R3 =

0.9

0.5

0.8

0.5

*No hay atrio o patio interior
en el sector de evaluacion el
valor sera considerado 1

L= 20 m
b= 6.6 m B
*
B= 0.30 — 2+L
b
q2= 0.95
D1= 6.6 m
DO = 6.6 m _ D
= Do
c= 1
3= 0.9
Nota:
A atrio = 0 m2
A planta = 132
P m2
Rap = 0 Rap= Aatrio
Aplanta

* De la tabla se

tiene :
G4 = 0.9
R4 = 1

1.2.5. Excentricidad de atrio o patio interior

(f1,£2)

f1:

f2:

* De la tabla se

tiene :
G5 = 0.9
R5 = 1

q4 =

Nota:

*No hay atrio o patio interior
en el sector de evaluacion el
valor sera considerado 1

g5 =




1.2.6. Subterraneo

Nota:

A subte. = 0 m2 *No hay atrio o patio interior
B en el sector de evaluacion el
A planta = 132 m2 valor sera considerado 1
Ras = 0
* De la tabla se
tiene :
G6 = 0.8 g6 = 1
R6 = 1
1.2.7. Junta de dilatacion (s)
* De la tabla se
tiene :
e= 0.00 Sprobable
m e
h= 27| m “h G7= 08
S
probable R7 = 0.5
q7= 0.9
1.2.8. Uniformidad de altura de piso
(Rh)
Rh =
* De la tabla se
tiene :
G8 = 1
RS = 0.5
* REEMPLAZANDO VALORES : q8 = ‘ 1
sd= |  o0.ss]

1.3. Calculo del indice de deterioro de la

edificacién (T)

Deformacion permanente (T1)

Caracteristica

T1

No presenta signos de deformacion

1,0




*Resumen de
valores:

Grietas en muros o columnas debido a corrosion del

acero de refuerzo (T2)

Caracteristica T2
Nada de lo anterior 1,0
Incendios (T3)
Caracteristica T3
No ha experimentado incendio 1,0
Uso del cuerpo o bloque (T4)
Caracteristica T4
No contiene sustancias quimicas 1,0
Tipo de dafio estructural (T5)
Caracteristica T5
Presenta dafio estructural ligero o no
estructural 1,0
ITEMS Ti
(1) 1 Nota:
(T2) 0.9 *El indice de deterioro sera
(T3) 1 igual al menor valor obtenido
(T4) 1
(T5) 1

T= | 0.90]

1.4. Calculo del indice Estructural de Capacidad Sismica (Is)

I;,=E,*Sp+T \

*Resumen de resultados:

PRIMER SEGUNDO

NIVEL NIVEL
Eo = 0.90 2.19
Sd= 0.88 0.88
T= 0.90 0.90
Is = 0.71 1.74




2. CALCULO DEL iNDICE BASICO DE DEMANDA (Iso)

I, = Eg, * Z *G*U

2.1. Célculo de la resistencia basica requerida

(Eso)
*Se considera el factor de Reduccion
Sismica
Ra = R*la*lp
= 8
la= 0.8
Ip= 0.75
Ra = 4.8
*Eso =
1/Ra
| Eso-= 0.21

2.2. Célculo del factor de zona (Z)

*El factor de zona segun la norma E.0.30 de Disefio
Sismorresistente establece que para la zona 4, Z=0.45. Para la
metodologia del caso el valor sera usado en un 100%, de tal
manera que para el calculo el valor de Z serd igual a 1.

Z= 1.00

2.3. Calculo del factor de influencia de las condiciones topograficas (G)

Nota:
*El factor G se considera igual a 1,0 para condiciones
topograficas sin pendiente e igual a 1,1 para zona de

pendiente.

G= 1

2.4. Célculo del factor de importancia del edificio por su
uso (U)

Nota:
*El factor de importancia U se considera iguala 1,5
dado de la Norma E-0.30 Disefio Sismorresistente del

RNE.




2.5. Calculo del indice Basico de Demanda (Iso)

*Resumen de
resultados
Eso = 0.21
Z= 1
G= 1
U= 15
Iso = 0.3125
3. RESULTADO FINAL
Is Iso
PRIMER
NIVEL 0.71 0.31
SEGUNDO
NIVEL 1.74 0.31

NIVEL SEGURO

NIVEL SEGURO



CALCULO DE VULNERABILIDAD SISMICA - METODO DE HIROSAWA

PABELLON C, DIRECCION Y-Y
1. CALCULO DE INDICE ESTRUCTURAL DE CAPACIDAD SISMICA

(Is)

1.1. Calculo del INDICE Sismico Basico de Comportamiento Estructural

(Eo)
0 :((:llp—:;)* {al* (Cmar+Cse+Ca+Cma)+a2*Cw+a3 *Cc}*F
14
Tabla A-1: a
Valores de
al a2 a3
TIPO MODO DE FALLA
1. MURO DE RELLENO DE ALBANILERIA
2. COLUMNAS CORTAS
A 1.0 0.7 0.5 3. MUROS DE ALBANILERIA NO
REFORZADA O PARCIALMENTE CONFINADA
4. MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
B 0.0 1.0 0.7 1. MUROS DE CONCRETO ARMADO
C 0.0 0.0 1.0 1. COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

1.1.1. Valores de los coeficientes ai
Debido a que la capacidad sismica esta controlada por las columnas de
concreto armado se decidié usar (Tipo A)

al= 0.0
a2= 0.0
a3= 1.0

Debido a que los valores de al y a2 son iguales a 0 la formula quedara
establecida de la siguiente manera

_ (mp+D
Ey = (np +0) {az*C}*F
1.1.2. Termino (np+1)/(np+i)
np = 2 Numero de pisos del edificio
i 1 nivel que se evalla
| (np+1)/(np+) | 1]
1.1.3. Célculo del indice de resistencia (Cc): C. =
f_c*lo*ZAc1+7*ZAc2

* Determinacion de las cargas 200 AT




a) Carga Muerta

ELEMENT | CANTIDA DIMENSIONES PESO ESPE. | PESO
0 D B(m.) H(m.) L (m.) (Tn/m3) (Tn)
C°'“1m”a 10 0.4 0.6 2.7 24 15.55
viga long. 3 0.4 0.6 20 24 34.56
viga 5 0.4 0.6 8.7 2.4 25.06
trans.
muro 1 0.15 2.7 52.2 0.25 5.29
ladrillo
Losia"' 4 45 0.2 5.8 0.50853 | 10.62
ENTREPISO |~
o 4 45 0.2 1.7 0.50853 | 3.11
LOSia"' 4 45 0.2 5.8 0.40853 | 8.53
TECHO Losa ali
o 4 45 0.2 1.7 0.40853 | 2.50
ler PISO (Tn.) 94.18
2do PISO(Tn.) 91.48
CM TOTAL (Tn.) 1875 -6
b) Carga
Viva
CANTIDA s/C PESO
D B(m) | LM | r/m2) | (Tn)
4 45 5.8 03| 3132
ENTREPISO 4 45 1.7 0.3 9.18
4 45 5.8 01| 1044
TECHO 4 45 1.7 0.1 3.06
ler PISO (Tn) = 40.5
2do PISO (Tn) = 13.5
CV TOTAL (Tn) = 54
| PRIMERNIVEL | | SEGUNDONIVEL |

ny np
Z W, 322.68| Tn. Z W, 132.87| Tn.
=i =i



*Calculo de la relacion

h/D
ho = 2.7
= 0.6 Nota:
ho/D = 4.5 > Ac1: Suma de las areas de las columnas de
concreto armado donde la relaciéon h/D es

ho/D <6 menor que 6.

ho = 2.7 > Ac2: Suma de las areas de las columnas de

D= 04 concreto armado donde la relacion entre h/D es

ho/D = 6.75 igual o mayor que 6.
ho/D > 6

*Calculo de las sumatorias Ac 1y Ac
2

* Valor del f'c

Nota:

F =1,0 Si Cmar, Ca y Cac son iguales a cero
F =0,8 Si Cmar, Ca y Cac son distintos de

cero

ELEMENT | CANTIDA DIMENSIONES
0 D B (m) H (m) YAc1l
columna 13 0.4 0.6 (m3)12
YAc1l= 3.12
ELEMENT | CANTIDA DIMENSIONES Y Ac?2
0 D B (m) H (m) (m2)
columna 7 04| YAcRe= | 1.68
| 168
fic = 2066.83 | Tn/m2
*Resultados obtenidos de calculos anteriores
PRIMER | SEGUND
NIVEL O NIVEL
f'c= 2066.83 | 2066.83 Tn/m?2
YAcl= 3.12 3.12 m2
YAc2= 24 2.4 m?2
Ywj = 322.68 132.87 Tn
Cc= 1.54 3.73

1.1.4. Calculo del indice de ductilidad asociado a los elementos
verticales (F)

m2

m2



1.1.5. Calculo del indice Sismico Basico de Comportamiento
Estructural (Eo):
_ (np+1)

E, =
7 (n, +1i)

*{az x C}* F

*Resultados obtenido de calculos anteriores

PRIMER | SEGUND

NIVEL O NIVEL

‘ (np+1)/(np+i) 1 1
az =

| 1 1

Cc= 1.54 3.73

F= 1 1

Eo = 1.54 3.73

1.2. Calculo del indice de Configuracién

Estructural (Sd) j=8
i=1

q; ={1,0 — (1 —G;) * R;} parai=1,2,3,45,7y 8

qi={1,0 — (1 —G;) *R;}parai=6

. Gi
ITEMS (qi ) Ri
1 0.9 0.8

1.- .
Regularidad Regular (al) Mediano (a2) | Irregular (a3) 1
éEgE?;i?ﬁg B<5 5<B<8 B>8 0.5
3.-
Contratacion c>08 05<c<0.8 c<05 0.5
de planta
3éﬁctjni?1t2rior Rap < 0.1 0.1 <Rap< 0.3 Rap > 0.3 0.5
5.
Eﬁzegg:g'ga f1=04 f1<0.4 f1>0.4

) 0.25
patio
interior f2=0.1 01<f2<0.3 f2>0.3
ghbterréneo Ras > 1.0 0.5 <Ras< 1.0 Ras < 0.5 1
gi.lé]tl;r::ti?jr?e s> 0,01 0,005<s<0,01 $< 0,005 0.5
8.
:nglglJtLT;dsg Rh>0.8 0,7<Rh<0,8 Rh<0,7 0.5
Piso




1.2.1. Regularidad (ai)
* La planta es regular (al) de la
tabla se tiene:

A saliente: m2
A planta: 1321 m2 Gl= 1
<
% saliente: 0.00 R1 = 1
’ % 10%
| q1= 1
1.2.2. Relacioén largo - ancho (B)
* De la tabla
se tiene :
L= 20 m
b= 6.6 m B G2= 0.9
B= 0.30 — 2+L R2 = 0.5
b
q2= 0.95
1.2.3. Reducciéon de
planta
* De la tabla
se tiene :
D1= 6.6 m
DO = 6.6 m =D G3= 0.8
=
c= 1 R3 = 0.5
| g3 0.9
1.2.4. Atrio o patio interior (Rap)
Nota:
Aatrio = 0 m2 *No hay atrio o patio interior en
el sector de evaluacion el valor
Aplanta = 132 Rap= . .
m2 A serd considerado 1
atrio
Rap = 0 Aplanta
* De la tabla se
tiene :
G4 = 0.9 g4 = 1
R4 = 1

1.2.5. Excentricidad de atrio o patio interior
(f1,f2)
Nota:




f2: 0
* De la tabla se
tiene :
G5 = 0.9
R5 = 1
1.2.6. Subterraneo
A subte. = 0 m2
A planta = 132 m2
Ras = 0
* De la tabla se
tiene :
G6 = 0.8
R6 = 1
1.2.7. Junta de dilatacion (s)
e= 0.00
m
h= 27! m
s
probable
= 0

*No hay atrio o patio interior en
el sector de evaluacion el valor
sera considerado 1

Nota:

*No hay atrio o patio interior en

el sector de evaluacion el valor
serda considerado 1

g6 = 1

* De la tabla se tiene

Sprobable
e
~h G7= 0.8
R7 = 0.5
0.9

1.2.8. Uniformidad de altura de piso

(Rh)

Rh =

* De la tabla se
tiene :

R8 = 0.5




* REEMPLAZANDO VALORES : ‘ g8

sd= | o.ss]

1.3. Célculo del indice de deterioro de la
edificacién (T)

Deformacion permanente (T1)
Caracteristica T1
No presenta signos de deformacion 1,0
Grietas en muros o columnas debido a corrosion del
acero de refuerzo (T2)
Caracteristica T2
Nada de lo anterior 1,0
Incendios (T3)
Caracteristica T3
No ha experimentado incendio 1,0
Uso del cuerpo o bloque (T4)
Caracteristica T4
No contiene sustancias quimicas 1,0
Tipo de dafio estructural (T5)
Caracteristica T5
*Resumen de | Presenta dafio estructural ligero o no
valores: estructural 1,0
ITEMS Ti
(T1) 1 Nota:
(T2) 0.9 *El indice de deterioro sera igual al
(T3) 1 menor valor obtenido
(T4) 1
(T5) 1

T=

0.90|

1.4. Calculo del indice Estructural de Capacidad Sismica (Is)

I, =E,«Sp =T ‘




*Resumen de resultados:

PRIMER | SEGUNDO

NIVEL NIVEL
Eo = 154 3.73
Sd= 0.88 0.88
T= 0.90 0.90
Is = 1.22 2.96

2. CALCULO DEL INDICE BASICO DE DEMANDA (Iso)

I, =E., *7Z*G*U ‘

2.1. Célculo de la resistencia basica requerida

(Eso)
*Se considera el factor de Reduccion
Sismica
Ra = R*la*lp
= 8
la= 0.8
Ip= 0.75
Ra= 4.8
*Eso =
1/Ra
‘ Eso = 0.21

2.2. Célculo del factor de zona (Z)

*El factor de zona segun la norma E.0.30 de Disefio Sismorresistente
establece que para la zona 4, Z=0.45. Para la metodologia del caso el
valor sera usado en un 100%, de tal manera que para el cdlculo el
valor de Z sera igual a 1.

Z= 1.00 |

2.3. Calculo del factor de influencia de las condiciones topograficas (G)
Nota:
*El factor G se considera igual a 1,0 para condiciones
topograficas sin pendiente e igual a 1,1 para zona de
pendiente.




2.4. Calculo del factor de importancia del edificio por su
uso (U)

Nota:

*El factor de importancia U se considera igual a 1,5
dado de la Norma E-0.30 Disefio Sismorresistente del

RNE.

2.5. Célculo del indice Basico de Demanda (Iso)

*Resumen de

resultados
Eso = 0.21
Z= 1
G= 1
U= 15
Iso = 0.3125
3. RESULTADO FINAL
Is Iso
PRIMER
NIVEL 1.22 0.31
SEGUNDO
NIVEL 2.96 0.31

NIVEL SEGURO

NIVEL SEGURO
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SE CONCEDE LICENCIA A: AGAMES E.LLR.L.
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UBICADO EN: __ SAN LUIS JR. ABANCAY MZA2 LT 36
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ANEXO 07: FORMATO DE
CALIBRACION DE EQUIPO
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Certificado de calidad |
TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORIC

£
Este certificado de cumplimiento representa a 5, .
Vigeek laboratorios. Un complemento para uh
tamiz de prueba de la mas alta calidad. |

Garantizamos que este tamiz de ensayo esta

construido conforme a las especificaciones dejgy.
las normas A.S.T.M E-11 con malla N*® 3/8" ¢ \

acero inoxidable. Segun normas ISO 3310-1 q
NIS: 04221 %



Certificado de calidad
TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORIO

5| Este certificado de cumplimiento representa a

". =

5‘{§ Vigeek laboratorios. Un complemento para un
g tamiz de prueba de la mas alta calidad.

p' construido conforme a las especificaciones de
las normas A.S.T.M E-11 con malla N°® 2" de

acero inoxidable. Segin normas ISO 3310-1 | 8
R
N/S:04197 |

Garantizamos que este tamiz de ensayo esta 5
N
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Certificado de calidad
TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORIO

4y

!

:

Este certificado de cumplimiento representa a
Vigeek laboratorios. Un complemento para un
tamiz de prueba de la mas alta calidad.
Garantizamos que este tamiz de ensayo esta
construido conforme a las especificaciones de
las normas A.S.T.M E-11 con malla N® 1" de

N
§

$

:

\

acero inoxidable. Segin normas 1SO 3310-1
N/S: 04207



Certificado de calidad
TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORIO F-

Este certificado de cumplimiento representa a

§
>

Vigeek laboratorios. Un complemento para un
tamiz de prueba de la mas alta calidad.
Garantizamos que este tamiz de ensayo asta
construido conforme a las especificaciones de
las normas A.S.T.M E-11 con malla N°® 1 4" de
acero inoxidable. Segin normas I1SO 3310-1




Certificado de calidad
TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORIO

Este certificado de cumplimiento representa a
Vigeek laboratorios. Un complemento para un §
tamiz de pryeba de la mas alta calidad.
Garantizamos que este tamiz de ensayo esta
construido conforme a las especificaciones de

las normas A S.T.M E-11 con malla N° % “de §

-

N
)

acero inoxidable. Segun normas'lSO}ﬂO-‘l N
\ B

-
.
-

N

.




Certificado de calidad
TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORIO

5
; | Este certificado de cumplimiento representa a g
N .

‘§ Vigeek laboratorios. Un complemento para un #

E
-
.
!
L)
A\
‘-
-

§ tamiz de prueba de la mas alta calidad.
8

Garantizamos que este tamiz de ensayo esta $
\ construido conforme a las especificaciones de §

ias normas A.S.T.M E-11 con malla N° 60 de § |
acero inoxidable. Segun normas ISO 3310-1 “5."':

Y \

N/S: 04161 |

———

. ml‘l\Q‘“." .”I L
- . '”>




TAMIZ DE ENSAYO PARA LABORATORIO ;

Este certificado de cumplimiento representa a g
N

Vigeek laboratorios. Un complemento para un' §

tamiz de prueba de la mas alta calidad.

AT

Garantizamos que este tamiz de ensayo esta

EWI/@,@ o

T

construido conforme a las especificaciones de

las normas A.S.T.M E-11 con malla N°® 200 de §
S| acero inoxidable. Segun normas ISO 3310-1 |18
NIS: 04184 |




Certificado de calidad
TAMIZ DE ENSAYQ PARA LABORATORIO

Este certificado de cumplimiento representa a
Vigeek laboratorios. Un complemento para un|
tamiz de prueba de la mas aita calidad.
Garantizamos que este tamiz de ensayo esta

y
N
construido conforme a las especificaciones de §\
las normas A.S.T.M E-11 con malla N°® 140 de §

-

N
acero inoxidable. Segun normas I1SO 3310-1 -




Este certificado de cumplimiento representa a
Vigeek iaboratorios. Un complemento para un ‘
tamiz de prueba de la mas alta calidad.
Garanﬂzam;)s que este tamiz de ensayo esta
construido conforme a las especificaciones de
las normas A.S.T.M E-11 con malla N° 3" de

acero inoxidable. Segin normas 1SO 3310-1 ;‘
N/S:04191 |




SURSC N

VIGEEKX LABORATORIOS

EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa

1de3

FECHA DE EMISION : 23- 04-2021

EXPEDIENTE 12109

SOLICITANTE : AGAMES E.L.R.L

DIRECCION : Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Al cdra de
La Comisaria San Pedro) ANCASH —~SANTA- CHIMBOTE

CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE

INSTRUMENTO DE MEDICION; BALANZA NO AUTOMATICA

Marca(o Fabricante) : electrénica balance

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicion de
acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde

Modelo : NO INDICA :
disponer en su momento la
Numero de Serie 112254 ejecucion de una recalibracién.
) ' Este certificado de calibracién
Procedencia + NGINDICA no podra ser reproducido
Tipo : Electrénica parcialmente sin la aprobacion
o o por escrito del laboratorio
Identificacion : Noindica emisor. Los certificados de
Alcance de Indicacién  : 0 gr a 10000 gr calibracién sin firma y sello no
son validos
Divisién de escala (d) :0.1 gr
o resolucién
Div.verifc. Deescala(e) :1gr (*) @y
; . , *% ORE TORRES
Capacidad Minima 120 gr (*¥) / NGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 79669
Clase de exactitud 1 (**2)

Lugar de Calibracidn : En el laboratorio de VIGEEK LARORATORIOS I S.A.C.

FECHA DE CALIBRACION : 23-04-2021

La calibracidn se realizo segin el método descrito en el PC-001,"Procedimiento de calibracion de Balanzas de
Funcionamiento no Automético Clase Il y Clase 111" del SNM-INDECOPI. Edicidn tercera Enero 2009.

TRAZABILIDAD : ¢
Los resultados de la calibracidn realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl).

PATRONES UTILIZADOS :
M-0984-2019, M-0982-2019, M-0982-2019, M-0981-2019 A /L/}Z"/
M A :

(}EﬁALDlNE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL



SURSC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

IGEE LARORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ LMM-011-2021

Laboratorio de Masa 2de3
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
AJUSTES DE ACERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOS NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE RETABILIDAD
Temperatura ! Inicial 18.1 °C l Final 18.1 °C

Medicion Carga Li= 5000 g Carga L2= 10000 g
N° g) AL (g) E(g) g) o g) E(g)
1 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
2 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
3 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
< 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
S 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
6 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
7 5000.1 0.4 46 10000.1 0.7 33
8 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
9 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.7 33
10 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34

Carga  (gr) Emax-Emin (gr) em.p (gr)
5000 0.00 20
10000 0.10 30
2 S
1
3 4 Temperatura |inicial 18.1 °C Final 181 °C

°

§ ; Carga . e.m.p

g 5 [Carga min Ig) ALig) E0(g) i{g) AL(g) | E(g) | Ec(e)] .

la =] (g) t(g) : gr
1 10 0.3 4.7 10000.1 05 35 12 | 20
2 10 03 4.7 10000.1 0.4 36 -11 | 20
3 10 10 0.2 4.8 10000 10000.1 0.4 36 12 | 20
4 10 0.2 48 10000.1 03 4.7 01 | 20
5 10 0.2 4.8 10000.1 0.4 4.6 02 | 20




SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

VIGEEK LABORATGRIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa 3de3
ENSAYO DE PESAJE
lTemperatura llnicial 8.1 < l Final 18.1 °C ‘
Carga em.p
Lig) {g) Al{g) E(g) | Ec(g) 1{g) AlL(g) E(g) | Ec(g) |
leo 10 10 0.4 4.6 + g
20 0.20 04 4.6 0.0 0.20 0.3 4.7 0.1 10
500 500.1 03 4.7 0.1 500.1 03 4.7 01 10
1000 1000.1 03 4.7 0.1 1000.1 0.4 46 0.0 10
2000 3000.1 04 4.6 0.0 3000.1 0.3 4.7 0.1 10
3000 3000.1 04 4.6 0.0 3000.1 04 46 0.0 20
4000 4000.1 05 45 -0.1 4000.1 04 46 0.0 20
5000 5000.1 05 45 -0.1 5000.1 0.5 45 01 20
6000 6000.1 0.5 45 0.1 6000.1 0.5 3.5 -1.1 20
8000 8000.1 0.5 35 -1.1 8000.1 0.6 34 -1.2 30
10000 10000.1 0.6 3.4 -1.2 10000.1 0.6 3.4 -1.2 30
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado
I:  Indicaciones de Ia balanza. E o : Errorencero
A L: Carga adicional. E ¢ : Error corregido
incertidumbre expandida de medicion U= 2x Vv 0.16928 + 0.0000000100932 R?
Lectura corregida R comrecioa = 0.0000235780 R
Observaciones

1

Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva color verde con indicaciones "CALIBRADO"
La incertidumbre de medicion se ha obtenido muitiplicandola incertidumbre estandar de la medicion por
el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 95%
{*) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

(**) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

{***) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

Fin del documento




SURSC N

GEEX LABCRATORIOS HSAC

EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

Fecha de Emision . 2021-04-23
Expediente 1 T149-2021
1. SOLICITANTE :AGAMES E.lLR.L.

DIRECCION : MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1
CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

. EQUIPO DE MEDICION : ESTUFA

Indicacion : DIGITAL
Marca : SUASCON
Numero de serie : NO INDICA
Modelo de! equipo : HO-21
Capacidad del equipo 2851
Marca del indicador : AUTONICS
Modelo del indicador : TZN4S :
Serie del indicador : NO INDICA
Temperatura calibrada : 110 °C

. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se efectué segun el procedimiento de calibracién PC-018 del
Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
En el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS || S.A.C.
23- ABRIL- 2021

5. TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO
TERMOMETRO DIGITAL

CERTIFICADO
150-CT-T-2020

TRAZABILIDAD
INACAL - DM

MARCA
APPLENT

6. CONDICIONES AMBIENTALES

INICIAL | FINAL

Temperatura °C | 30,6 30,5

Humedad % 47 48
7.CONCLUSIONES

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C (£) 5 °C para la
realizacion de los ensayos de laboratorio segtin norma ASTM.

8. OBSERVACIONES
Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con
el numero de certificado y fecha de calibracién de la empresa

VIGEEK LABORATORIOS Il S A.C. f
sLf

GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

Pagina:1deb

El instrumento de medicién con el
modelo y numero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del
INACALY ofros.

Los resultados son validos en el
Momento y en las condiciones de la
calibracidn. Al salicitante le
corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes.

Vigeek Laboratorios 1t S.A.C no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqu
declarados.

*JREGAOR ARMANDO
ORE TORRES
{NGENIERO CIVIL

Servicio Metrolégico



FQUIPOS L INSUMOS PARA LA MECANICA
SULLO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

CALIBRACION PARA 110 °C
Tiempo Ind. (*C) | TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T. prom ATMax.
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR ’ 1- TMin.
{min.) equipo 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 (°C) {°C)

0 108,5 109.2 | 1093 { 109.1 | 1105 | 1095 | 1101 | 1102 | 1104 | 110,4 | 1106 | 109,89 1.5
2 109.4 1093 | 1083 | 1092 { 1104 | 1094 | 1105 | 110,1 | 110,8 | 110,7 | 1107 [ 110.0 16
4 109.4 1094 | 1095 | 1094 | 1105 | 1095 { 1106 | 1105 { 1102 | 1106 | 1105 | 110,1 1.2
6 109,3 1085 | 1085 | 1094 | 1106 | 1096 | 1105 | 1100 | 1105 | 1100 | 1104 | 110.0 1.2
8 109.4 1095 | 1094 { 1095 | 110,7 | 1097 | 1104 | 1105 | 1109 | 1109 | 110.1 | 1102 15
10 108,3 1094 | 1093 | 1094 | 1108 | 1088 | 1106 | 110.0 | 1109 | 1106 | 1105 [ 110.1 1.6
12 109,4 1095 | 1093 | 1092 | 1108 | 109,8 | 1106 | 1101 | 110,8 | 1105 | 1104 | 110.1 16
14 108.5 109,2 | 1083 | 1094 { 1104 | 109,7 | 1104 { 1100 | 1104 | 1104 | 1105 | 110.0 1.3
16 109,3 1094 | 1095 | 1081 | 1106 | 109,4 | 1105 | 1105 | 1162 | 1106 | 110,1 | 1101 1.7
18 1094 1085 | 1093 | 1095 | 1104 | 1096 | 1106 | 1102 | 1104 | 1104 | 1104 | 1100 1.3
20 109,5 1092 { 1093 | 1094 | 110,7 { 1095 | 1106 | 110,0 { 110,2 | 1105 | 110,1 | 1100 1.5
22 109,3 1085 | 1094 | 1091 | 1105 | 1098 | 1105 | 1101 | 1105 | 1104 | 1106 | 110.0 1.5
24 1093 1094 | 1095 | 1095 { 1106 | 1096 | 1104 | 1105 | 110,8 | 1105 | 110,7 | 110.2 1.4
26 109.4 1092 | 1093 | 1094 | 1104 | 109,7 | 1106 | 1102 | 1109 | 1106 | 1106 [ 110.1 1.7
28 109,5 1095 | 1093 | 1092 | 1106 { 1094 | 1105 | 110,0 | 110,8 | 1108 { 110,1 { 1100 17
30 109.3 1094 | 1094 | 1091 | 1107 | 1098 | 1105} 1100 | 1102 | 1105 | 1105 | 1100 16
32 109.4 1092 | 1095 | 1095 | 110,5 | 109,7 | 1106 | 1102 | 1109 | 1104 | 110,7 | 110.1 1,7
34 109.3 1095 | 1093 | 109,2 | 1106 | 1096 | 1104 | 1105 ] 1108 | 1105 | 1104 | 110.1 1.6
36 109 4 109,2 | 1094 | 1095 110,4f 109,4 { 1106 | 1101 1104 | 1104 | 1102 | 110,0 1.4
38 109,3 1093 | 1095 | 109,1 | 1107 | 1085 | 1101 | 1100 | 1109 | 1107 | 110.1 | 110,0 1.8
40 109.5 109.2 | 1093 | 1092 { 1106 | 1096 | 1105 { 1101 | 1104 | 1100 | 110,3 | 109.9 1.4
42 109.4 1085 | 1083 | 1094 { 1105 | 1098 | 1106 | 1105 | 1108 | 1100 { 1101 { 1101 1.5
44 109,5 1092 | 1094 | 1095 | 1107 | 1095 | 1105 | 1102 | 1109 | 1107 | 1105 | 110.1 1,7
486 109,4 1093 | 1093 | 109,1 | 1105 | 1096 { 1104 | 1100 | 1109 { 1104 | 1101 | 110,0 1.8
48 109,5 109.4 | 1095 | 1082 | 1106 | 109.7 | 1102 | 110,1 | 110,8 | 1109 | 110.2 | 110.1 1ol
50 109,3 1093 | 1093 | 1094 | 1104 | 109,8 { 1106 | 110,41 | 1102 { 110.7 | 1104 | 1100 1.4
52 109,4 1094 | 1093 | 1095 | 1105 | 1095 | 1104 | 110,2 | 1104 | 1105 | 110,6 | 110.0 13
54 109,4 1093 | 1095 | 109.1 | 110,7 | 109,4 | 1105 | 1105 | 1104 | 1106 | 1103 | 110.0 1,6
56 1085 1092 | 1094 | 1082 | 1104 | 108,7 | 1106 { 1100 | 1109 | 1104 | 1104 | 1100 1T
58 109.4 1095 | 1093 | 1092 { 1105 | 1095 | 1105 | 1102 | 110,8 | 1106 [ 110.1 1100 16
60 109,3 1094 | 1095 | 1084 | 1104 | 1094 | 1103 | 1105 | 1104 | 1107 | 1103 | 110,0 13

T. PROM 1094 1094 | 1094 | 1083 | 1106 | 1096 | 1105 | 1102 | 1106 | 1105 | 1104 | 110.0

T. MAX 108,5 1085 | 1085 | 1095 | 1108 | 1088 { 1106 | 1105 | 110,9 | 1109 | 110,7

T. MIN 108,3 1092 | 1093 | 1081 | 1104 | 1094 | 1101 ]| 1100 | 1102 | 1100 | 110.1

DTT 0,2 0,3 0.2 0.4 04 0,4 0.5 0.5 0.7 0,9 0,6

. Incertidumbre
- Parametro Valor (°C) Expandida ( °C )

Maxima Temperatura Medida 110,9 0.4

Minima Temperatura Medida _ 108,1 0,5

Desviacién de Temperatura en el Tiempo 09 0.2

Desviacion de Temperatura en el Espacio 1.3 0,3

Estabilidad Media ( + ) 0,45 . 0,02

Uniformidad Media 1.8 0,1

Para cada posicién de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo” DTT esta dada por la diferencia entre
la maxima y la minima temperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre ios
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de ta medicion por el facto
de cobertura k =2 que, para una distribucion normal corresponde a una probabilidad de cobertura de apré¥imadamente 95 %.




SURSC N [FQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA
SULLO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
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2
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z 1050 Sensor 2
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EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SULLO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

5 3
48.0 cn
=
8
10
¢ W 5
46,0 cm
0.0

y 2 BCh dei fondo y

Los Sensores de! nwvel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de iz parrilla mas baja #




SURSC : N | EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
— SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

IGEEX

LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ L1-012-2021

Pag.1del
FECHA DE EMISION  :23-04-2021 La incertidumbre reportada en
EXPEDIENTE . 010 fal preéente certiﬂcado' esla
incertidumbre expandida de
1. SOLICITANTE : AGAMES E.ILR.L medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre
2. DIRECCION : Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Al cdradela estandar por el factor de
Comisaria San Pedro) ANCASH —-SANTA- CHIMBOTE cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada seguin la "Guia
3. CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE para la Expresion de la
incertidumbre en la medicién".
4. EQUIPO DE MEDICION: CAZUELA CASAGRANDE / DIGITAL Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro del
Marca : SUASCON

intervalo de los valores
Modelo - CCE ' determinados con la
incertidumbre expandida con

NuUmero de Serie : 0215 una probabilidad de
Procedencia : NACIONAL aproximadamente 95 %
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION . Los resultados son vélidos en

el momento y en las
condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde

Calibrado el 23-04-2021 en el Laboratorio de calibracidon de VIGEEK
LABORATORIOS Il SAC.

5. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION disponer en su momento la
ejecucidn de una recalibracion,
La calibracion se efectué por comparacidn directa bloques patrones calibrados | [a cual esté en funcién del uso,

que tienen trazabilidad. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o

6.LUGAR DE CALIBRACION a reglamentaciones vigentes. .
no se responsabiliza de los

La calibracién se realizé en el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS 11 S.A.C. perjuicios que pueda ocasionar

el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una
correcta interpretacion de los
sultados de la calibracién aqui
clarados.

Trazabilidad Patrén utilizado

INACAL DM/ LLA - 141 - 2020 BLOQUES PATRON DE
LONGITUD

@
&

TABLA DE RESULTADO

10 mm +1mm 10 mm W
e e b

RALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL Reg. CIP N° 726869
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7.CONDICIONES AMBIENTALES

. Inicia Fina
Temperatura °C 22.3 223
Humedad Relativa %HR | 64.0 64.3

8. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

9. OBSERVACIONES

(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

Con fines de identificacidn se colocé una etiqueta autoadhesiva de con la indicacién "CALIBRADO".

La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

Inicial Final




SURSC N

EXPEDIENTE : 015
1. SOLICITANTE : AGAMES E.I.R.L
2. DIRECCION 2 Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRCO (Al cdradela
Comisaria San Pedro) ANCASH —~SANTA- CHIMBOTE
3. CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE
4. INSTRUMENTO DE MEDICION: ESCLEROMETRO

6.

Los patrones utilizados en la calibracién mantienen la trazabilidad durante las
mediciones realizadas a la maquina de ensayo ya que se encuentra trazada con

-EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MS-015-2020

FECHA DE EMISION : 23- 04-2021

Marca :SUASCON
Serie : 219
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

Calibrado el 23-04-2021 en el Laboratorio de calibracion de VIGEEK
LABORATORIOS il SAC.

METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizo directamente sobre el Equipo.

PATRON DE CALIBRACION

la PUCP Informe N2 MAT-OCT- 0767/020.

| /
V%
GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

INGENIERO CIVIL
eq. CIP N° 79669

Pag.1de 2

Los resultados del certificado son
validos sélo para el objeto
calibrado y se refieren al momento
y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de
conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar
el instrumento a intervalos
adecuados, los cuales deben ser
elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento,
conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.

VIGEEK LABORATORIOS 1i SAC. No
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o
equipo después de su calibracidn,
ni de una incorrecta interpretacion
de los resultados de la calibracién
aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
VIGEEK LABORATORIOS 11 SAC.
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TABA DE RESULTADOS
Numero de Lectura
Mediciones Indicada

1 80
2 79
3 78
4 80
S 80
6 80
7 80
8 80
9 79

10 78

Desviacién
Estdndar 0.84 .
Promedio 79.40

Los resultados contenidos parciaimente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de
los instrumentos.
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|. DATOS DE LA EMPRESA
Razén Social AgamesE.I.R.L.
RUC 20603245203
Direccion Mza. A2 Lote. 12A A.H. San Pedro
Region Ancash
Provincia Santa
Distrito Chimbote
Il. DATOS DEL LUGAR DE TRABAJO
Sedes Direccion
Chimbote Mza. A2 Lote. 12A A.H. San Pedro

lll. REPRESENTANTE LEGAL Y DOCUMENTO DE IDENTIDAD

Agames tiene como representante legal a:

e Christian Jordan Acosta Games, identificado con DNI N°73472216

IV. NUMERO TOTAL DE TRABAJADORES CON VINCULO LABORAL

Agames E.I.R.L. cuenta actualmente con una cantidad de total de 03 trabajadores. La némina de
trabajadores de Agames se detalla en el Anexo N°01.
Centro de Trabajo: Tipo 1

V. NUMERO TOTAL DE TRABAJADORES CON VINCULO CIVIL

Empresa Tercera Cantidad de Trabajadores

VI. DATOS DEL SERVICIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES

1. Equipo Seguridad y Salud en el Trabajo

Nombres Cargo Profesion Correo
: o -Gerente General Ingeniero 3
Christian Acosta Games EspecidiiadessT Industrial agames0310@gmail.com

2. Servicios de Salud (Empresa RIVERATOPIC)

Nombres

Cargo Profesion

Correo

Cecilia Noriega R.

Enfermera Ocupacional | Tec. Enfermeria

riveranortopic@hotmail.com

Ver Anexo 02, Organigrama del servicio de Seguridad y Salud en el Trabajo
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VII. INTRODUCCION

VIIL.

La COVID-19 (acrénimo del inglés coronavirus disease 2019), también conocida como
enfermedad por coronavirus, es una enfermedad infecciosa causada por el virus SARS-CoV-2. Se
detectd por primera vez en la ciudad china de Wuhan (provincia de Hubei), en diciembre de 2019.
Habiendo llegado a mas de 100 territorios, el 11 de marzo de 2020 la Organizacion Mundial de la
Salud la declar6 pandemia.

El primer caso confirmado de enfermedad por coronavirus en Perd se anuncié el dia 6 de marzo
de 2020 en la ciudad de Lima. Al 05 de mayo de 2020 se han reportado 51,189 casos confirmados
de COVID-19, con 1444 fallecidos.

Ante este panorama, se tomaron medidas como la vigilancia epidemiologica que abarca desde la
blsqueda de casos sospechosos por contacto, hasta el aislamiento domiciliario de los casos
confirmados.

Los centros laborales constituyen espacios de exposicion y contagio al virus Sars-Cov-2 que
produce la enfermedad COVID-19, por lo que se deben considerar medidas para la vigilancia,
prevencion y control del virus. Frente a ello, resulta necesario establecer lineamientos para la
vigilancia, prevencion y control de la salud de nuestros trabajadores que realizan las actividades
durante la pandemia COVID-19 y lineamientos para el regreso y reincorporacion al trabajo.

Agames ha determinado lineamientos para poder cumplir con las exigencias requeridas por el
sector construccion.

OBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL
Establecer los lineamientos para la vigilancia, prevencion y control de la salud de los
trabajadores con riesgo de exposicion al COVID-19.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1.Establecer lineamiento para la vigilancia, prevencion y control de la salud de los
trabajadores que realizan actividades durante la pandemia COVID-19

2.2. Establecer lineamiento para el regreso y reincorporacion al trabajo.
2.3. Garantizar el cumplimiento de las medidas de vigilancia, prevencion y control adoptadas
para evitar la transmision del Sars-Cov-2.
NOMINA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION AL COVID-19

Se ha revisado y categorizado la némina de nuestros trabajadores en base a la clasificacion de
puestos de trabajo segun riesgo de exposicion al Sars-Cov-2 (COVID-19), detallada en la RM 239-
2020-MINSA. En el Anexo 1 se indica el nivel de riesgo de exposicion para cada trabajador.
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Clasificacion puestos de trabajo
segun riesgos de exposicion al
Sars-Cov-2 (COVID-19)

Caracteristicas

Riesgo bajo

No requieren contacto con personas infectadas o
sospechosas ni tiene contacto cercano frecuente a menos
de 2 metros de distancia del publico en general y
compafieros.

Riesgo mediano

Contacto frecuente y/o cercano (menos de 2 metros de
distancia) con personas posiblemente infectadas.

Riesgo alto

Riesgo potencial de exposicion a fuente conocidas o
sospechosas de COVID-19

Riesgo muy alto

Contacto directo con casos COVID-19

X. PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS DE PREVENCION DEL COVID-19

1. LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LOS CENTROS DE TRABAJO.

La limpieza se ejecutara de acuerdo al procedimiento establecido el Anexo 04.

1.1. Los ambientes identificados para la limpieza y desinfeccion dentro de las instalaciones de

Agames son:

Oficinas administrativas.
Laboratorio.

Sala de recepcion.
Almacén.

o Baros.

1.2.

La verificacion del cumplimiento de la limpieza y desinfeccion, asi como el cumplimiento

de la frecuencia, estara a cargo del asistente laboratorista.

1.3:

La Frecuencia de limpieza de los ambientes se realizara segun lo sefialado a continuacion,

siendo posible su modificacion segun se requiera en el contexto de la emergencia sanitaria

por COVID-19.

Limpieza y Desinfeccion

Frecuencia

Ambientes (los descritos en el item 1.1)

Ante y después de labores diarias.

Mobiliario (escritorios, puertas, ventanas,
perillas, pasamanos).

Ante del inicio de labores y cada 3 horas todos los
dias.

Herramientas manuales (Tamices)

Antes del inicio de las actividades, durante la
jornada de trabajo y al termino de las labores.

Equipos (Horno Eléctrico, CBR, Proctor,
balanza digital, esclerémetro, otros.)

Antes del inicio de las actividades, durante la
jornada de trabajo y al termino de las labores. Asi
mismo estos equipos contara con un programa de
limpieza.

Utiles de escritorio (lapiceros, tijeras,
portapapeles, etc.)

Ante del inicio de labores y cada 3 horas todos
los dias.
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Antes del inicio de las actividades, durante la
Vehiculos propios jornada de trabajo y al termino de las labores.
Lavado semanal

Cada vez que un vehiculo tercero ingrese a las

Vehiculos de terceros . ;
instalaciones.

Fumigacion de ambientes Se realizara de manera trimestral.

Los insumos a utilizar seran:

o Lejia comercial (Hipoclorito de sodio)
Alcohol puro de 96°y 70°
Detergente
Alcohol en gel

Los insumos a utilizar son conforme a lo establecido en la Guia para la limpieza y
desinfeccion de manos y superficies, aprobada por Resolucion Directoral N°003-2020-
INACAL/DN

1.4. Se acondicionara una zona de aislamiento dentro de la empresa, donde sean trasladados
los casos sospechosos de COVID-19 y se lleve a cabo la evaluacion de salud por parte
del personal médico el cual debe ser accesible y ventilado y de facil limpieza y
desinfeccion. Asimismo, contara con un punto de lavado de mano y tacho para la
segregacion de residuos solidos contaminados, al ingreso de dicha zona de aislamiento.

1.5. El asistente de laboratorio ser4 instruido en la limpieza y desinfeccion adecuada de las
superficies y de objetos de uso comun, debiendo ser estar a través de charlas cortas y con
poco personal manteniendo la distancia adecuada o a través de medios digitales.

1.6. AGAMES debera cumplir con la sefalizacion de las instalaciones y ambientes, que
determine entre otros, el aforo de las personas, el distanciamiento social definido por la
autoridad competente, los procedimientos de desinfeccion establecidos para el ingreso y
permanencia en las instalaciones.

1.7. Se colocara en la parte superior del punto de lavado, carteles donde se indique la
ejecucion adecuada del método de lavado correcto para la higiene de manos.

. IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 PREVIO AL INGRESO AL CENTRO
DE TRABAJO

El area de salud ocupacional de AGAMES verificara que se cumpla lo siguiente para todos los
colaboradores de la empresa:

2.1. Identificacion del riesgo de exposicion a Sars-COV2 para todos los puestos de trabajo de
la organizacion.

2.2. Control de temperatura al ingreso a las instalaciones, durante la jornada y al finalizar la
misma.

2.3. Evaluacion médica, encuesta de antecedes de salud y declaracion jurada que contiene el
cuestionario de la ficha de sintomatologia de acuerdo a la RM239-2020 MINSA.

2.4. Aplicacion de Pruebas Rapidas para COVID19 a total de los colaboradores de los puestos
con riesgo de exposicion muy alto, alto y mediano, la realizacion de las pruebas para el
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

caso de los trabajadores de puestos de trabajo de bajo riesgo sera definidos tomando en
cuenta la particularidad de cada caso, los cuales seran definidos por el especialista de
SST.

La prueba sera realizada de manera mensual y obligatoria para aquellos identificados
como grupo de mediano, alto y muy alto riesgo.

Las pruebas rapidas o seroldgicas para COVID-19 seran realizadas por una IPERSS
(Establecimiento de Salud o Servicio Médico de Apoyo) o un laboratorio autorizado por el
MINSA para realizar analisis clinicos en cumplimiento de la RM239-2020-MINSA. Los
resultados de las pruebas rapidas o serologicas seran enviadas a la enfermera
ocupacional para las acciones de seguimiento del estado de salud y la determinacion de
medidas preventivas a adoptar.

En caso los trabajadores que aun no han regresan al centro de trabajo y el resultado de
la prueba rapida o seroldgica sea positivo determinandose como caso confirmado de
COVID-19, el trabajador no podra reiniciar sus actividades laborales y se procedera con
las siguientes acciones:

a) Paralizacion de actividades laborales, en caso haya estado bajo la modalidad de
trabajo remoto.

b) Comunicar a la autoridad de salud de su jurisdiccion para el seguimiento clinico (a
distancia o presencial) correspondiente.

c) Seguimiento médico a distancia cada 24 horas por el personal de salud de AGAMES.

Todo trabajador con fiebre y evidencia de signos sintomatologia COVID-19 sera manejado
como caso sospechoso y se procedera segun lo establecido en el Anexo 05.

3. LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS OBLIGATORIO

3.1.
32.
33.
34.

3.5.

3.6.

3.7.

En el centro de trabajo contamos con 01 lavaderos ubicado al ingreso del laboratorio.
Se debera realizar el lavado de manos correspondiente.

Para los servicios fuera del laboratorio, el personal llevara alcohol liquido 70°.

Los SSHH contaran con lo siguiente:

e Conexion a agua potable.
e Jabon liquido o desinfectante.
o Papel toalla.

Se colocaran avisos en todos los puntos de lavado, sobre el método adecuado de lavado
de manos, el cual tiene una duracién minima de veinte (20) segundos. Todo el personal
debe lavarse las manos antes de iniciar labores y con la frecuencia necesaria para evitar
el contagio por COVID-19.

Se dispondra de puntos de para la aplicacion de alcohol en gel, asi como instructivos para
la correcta aplicacion del mismo.

Se programara charlas a cargo especialista de SST y la enfermera ocupacional, con el
objetivo de informar a los trabajadores sobre el correcto uso de las mascarillas, la
importancia del lavado de manos, el procedimiento de atencion en caso de presentar
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sintomas respiratorios, cuidados en el hogar ante la pandemia, charlas de salud mental,
entre otros.

4. SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL TRABAJO

41.

42

43.

44.

45.

Se colocara aviso y sefalizaciones que indiquen el distanciamiento entre trabajadores,
lavado de manos y evitar tocarse la cara (ojos, nariz y boca) con las manos sucias, en
todas las oficinas y areas de trabajo, ademas de vestuarios y bafios.

Proveer a los trabajadores informacion general sobre los cuidados que se debe tener
sobre el COVID-19, por diferentes medios, incluyendo carteles en lugares visibles. Los
temas a tratar serén:

Coronavirus y medios de proteccion laboral.

Correcto lavado de manos.

Medidas preventivas al toser o estomudar cubriéndose la boca con la flexura del codo.

Uso obligatorio de mascarillas durante la jornada laboral, asimismo el tipo de mascarilla

o tipo de protector es de acuerdo al nivel de riesgo del puesto de trabajo.

o Sintomatologia COVID-19y la importancia de reportar tempranamente la presencia de
sintomas.

o Medidas preventivas en el centro de trabajo, comunidad y hogar.

o Canales de comunicacion y consulta entre trabajadores y empresa.

El uso de mascarillas sera obligatorio durante la jornada de trabajo, en las instalaciones
de la empresa, durante el transito y ejecucion de servicios en las instalaciones de clientes,
excepto cuanto este exigia el cumplimiento de sus propios protocolos, el cuél sera
evaluado por el especialista de SST de AGAMES.

Se realizara inducciones y capaciones virtuales a fin de garantizar la educacion
permanente en medidas preventivas para evitar el contagio dentro del centro de trabajo,
en la comunidad y el hogar.

Las capacitaciones seran ejecutadas por personal idoneo y preparado en el tema. Se
mantendra un registro de todas las charlas informativas y capacitaciones ejecutadas.

5. MEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS

5.1.

Transporte

— Los vehiculos hacia el centro de trabajo deben contar con protocolo de desinfeccion,
seran ocupados al 50% de su capacidad, asi como contar con alcohol para la
desinfeccion de manos de los pasajeros.

— La movilidad de traslado de personal debe ser ocupada unicamente por trabajadores
de AGAMES, cumpliendo con la distancia de 1.5m entre pasajeros.

— La movilidad que seran utilizadas para ftrasladar a los ftrabajadores hacia las
instalaciones de los clientes, deberan ser desinfectadas todos los dias antes de la
movilizacion. Una vez finalizados los servicios, las movilidades de traslado deberan ser
nuevamente desinfectadas.

- La movilidad seré lavada y tendra una desinfeccion total una vez a la semana.

— Los vehiculos deben contar con alcohol para la desinfeccion de los pasajeros, asi
mismo durante el viaje en lo posible las ventanas deberan permanecer abiertas.
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5.2.

5.3.

5.4.

Las cabinas de las camionetas seran modificadas de tal manera que se coloque una
barrera que proteja al conductor.

Para camionetas y autos, la cantidad maxima de trabajadores (incluyendo al conductor)
seréa de tres.

Ingreso a las Instalaciones

Todos los trabajadores antes de iniciar sus actividades pasaran una evaluacion médica
sobre los antecedentes del trabajador, sintomatologia similar al COVID-19, asi como
otra condicion o situacion que considere la enfermera ocupacional.

Se ejecutaran pruebas répidas de descarte antes del retomo a las labores (previo
consentimiento del trabajador), las cuales seran realizadas por clinicas autorizadas en
sus instalaciones o en la de AGAMES, el personal que de negativo podra reiniciar sus
actividades, para el personal que de positivo se aplicara el Anexo N°03 Accion frente
a casos sospechosos y confirmados.

La enfermera o el asistente de laboratorio tomara la medicion de temperatura antes del
ingreso, durante la jornada y al término de las actividades. Si la temperatura detectada
es mayor o igual a 37.5°C, el trabajador no podra ingresar a las instalaciones y se
debera ser evaluado por la enfermera ocupacional. Si durante |la jomada de trabajo se
detecta una temperatura mayor o igual a 37.5°C se procedera aislar al paciente en la
zona adecuada para el tratamiento y contencion del mismo.

Se prohibiré el ingreso a personal que utilice accesorios de metal o acero (relojes,
collares, pulseras, aretes, etc.), puesto que el virus puede resistir en ese material por
el lapso de 72 horas aproximadamente.

Desinfeccion de manos al ingresar: Todo el personal que ingrese a las instalaciones
de AGAMES, debera realizar el lavado y desinfeccion de manos, asi mismo se
desinfectaran la suela de los zapatos con una solucion de agua y lejia.

Una vez dentro de las instalaciones se hara entrega de una mascarilla nueva al
trabajador. La mascarilla utilizada sera depositada en un recipiente adecuado para su
posterior eliminacion.

Baios

Se colocara aforo en el bafio, con la finalidad de mantener la distancia minima de 1.5
m.

Se realizara la desinfeccion continua de las perillas de las puertas, Ilaves de los cafios,
lavatorios, etc., seguin los protocolos de limpieza establecidos.

El bafio contara con papel toalla, jabon liquido y alcohol para las manos en lugares
visibles.

Se colocaran avisos sobre correcto lavado de manos con agua, jabén y una duracion
minima de 20 segundos.

Colocar los residuos solidos generados en tachos.

Medidas de Control en las actividades

Promocion del adecuado lavado de manos: Se colocaran avisos sobre el adecuado
procedimiento para el lavado de manos que debera tener una duraciéon minima de
veinte (20) segundos. Del mismo modo se colocaran avisos sobre la correcta
desinfeccion de manos con alcohol.
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Limpieza y desinfeccion de superficies con mayor probabilidad de entrar en contacto:
Barandas, perillas de las puertas, mostradores, etc. La frecuencia establecida es de
cada tres horas.

Ejecucion de charlas, envio de informacion y colocacion de avisos sobre: Lavado de
manos, alternativas de saludo, correcta forma de toser y/o estomudar (cubriéndose con
el brazo), uso correcto de mascarillas, tomar una distancia minima de metro y medio
(1.5 m) y otras indicaciones adicionales que permitan evitar la propagacion del virus.
Reuniones de trabajo: Se prioriza el uso de plataformas virtuales para la ejecucion de
reuniones. Las reuniones presenciales quedan temporalmente suspendidas. En caso
se requiera llevar a cabo una reunion presencial se deberan tomar las siguientes
medidas:

e El nimero maximo de participantes presenciales sera de acuerdo a los aforos
establecidos.

o Se debe considerar el distanciamiento de metro y medio (1.5 m) entre personas
ademas el uso de mascarillas sera obligatorio en todo momento.

Las capacitaciones presenciales se aplican Unicamente en los siguientes supuestos

durante la Emergencia Sanitaria:

o Al momento de la contratacién cualquiera sea la modalidad o duracion.
e Cuando se produzca cambios en la funcion, puesto de trabajo o en la tipologia de
la tarea o actividad a realizar por el trabajador.

Las capacitaciones sefialadas se ejecutaran adoptandose las medidas preventivas de
bioseguridad, referidas al distanciamiento social, la utilizacion de equipos de proteccion
personal.

El laboratorio, debe estar ventilado, de manera natural (apertura de ventanas, puertas).
Se programara rotacion de personal en las areas donde se pueda aplicar a fin de
garantizar la distancia entre trabajadores.

Cada técnico contara con un set de herramientas personales a fin de evitar la
propagacion del virus. Las cuales deberan ser desinfectadas antes, durante y al
finalizar la jornada de trabajo.

Las méaquinas de trabajo deben ser desinfectados diariamente antes del inicio de las
actividades y deben ser ocupadas por un solo trabajador.

5.5. Comedor

Implementar horarios para los refrigerios diferidos (desayuno y almuerzo), coordinando
turnos y grupos en los cuales puedan mantener distanciamiento de 1.5 metros entre
persona y persona.

Disponer de jabdn y papel en los lavaderos, para que el trabajador antes y después de
comer pueda lavarse las manos. En la parte superior de cada punto de lavado o
desinfeccion debera indicarse mediante carteles, la ejecucion adecuada del método de
lavado correcto o uso del alcohol para la higiene de manos.

De esta manera, se dispone la disminucion de la capacidad instalada de los comedores
al 50% del aforo normal.

En cada mesa se sentard uno a cada extremo, un maximo total de 2 personas por
mesa. Asimismo, en lo posible evitar conversar ya que, al estar sin mascarilla, al hablar
pueden transmitir goticulas.

Después de cada tumo las mesas seran desinfectadas utilizando lejia comercial.
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5.6.

5.7.

5.8.

Manejo de los residuos sélidos

El laboratorio de suelos contara con recipientes rigidos y rotulados de residuos solidos
con tapa tipo vaivén o accionadas con pedal. En su interior contendra una bolsa
plastica de polietileno cuya capacidad sea igual a la del recipiente y que permita el
retiro adecuado de los residuos sélidos.

Las bolsas que se encuentran llenas hasta las % partes de su capacidad debe ser
amarradas con doble nudo por el personal de limpieza, de manera que se encuentre
cerradas herméticamente.

Se desinfectaran las bolsas antes de ser llevadas al area de almacenamiento temporal
con una solucion de agua y lejia al 1%.

Para el desecho de las mascarillas estas deben doblarse a la mitad de modo que las
gotas generadas de la nariz y boca no queden expuestas. Luego, de preferencia se
deben romper las tiras, lazos o bandas para evitar su reuso.

Tanto las mascarillas, guantes, trajes desechables e insumo médicos seran
considerados como residuos peligrosos, deben disponerse en una bolsa plastica color
rojo o estar rotulados, que debe ser amarrada con doble nudo y, en la medida de lo
posible, se le debe rociar una solucion de agua y lejia al 1%.

El area de almacenamiento temporal sera sefializada y tendra acceso restringido
Unicamente para el personal autorizado.

Todos los contenedores deben permanecer cerrados, no permitiéndose la sobre
acumulacién de residuos que impida su cierra, los recipientes y el piso donde estan
dispuestos deben ser lavados diariamente.

Prevencion en servicios a clientes

Durante la labor en las instalaciones de los clientes, se realizara la desinfeccion de
equipos, herramientas y se ejecutara el lavado de manos.

Para locaciones con espacios reducidos se debera utilizar el traje descartable y
mascarillas N95 o alternativas similares.

Si el cliente cuenta con un protocolo para la prevencion de COVID-19, este debe ser
enviado al especialista de SST para su revision y difusién a las partes interesadas.
Durante la actividad se debera cumplir con dicho protocolo.

Durante el trayecto hacia el trabajo y viceversa, el personal debe mantener el
distanciamiento social de aproximadamente un metro y medio (1.5 m), asi como el uso
obligatorio de mascarillas comunitaria para cubrir nariz y boca.

Medidas preventivas adicionales

Personal destacado a los servicios cumplira estrictamente los protocolos establecidos
por el cliente.

5.8.1. Acciones previas al traslado.

o Los trabajadores de AGAMES que regresen o se reincorporen a los proyectos
mineros deben presentar a ficha de sintomatologia (Anexo N°03) sobre
informacion relacionada al COVID-19.

o Solo podran ingresar a las instalaciones del cliente los trabajadores que no son
identificados como sospechosos o positivos de COVID-19, segln lo indique el
profesional de la Salud del Servicio de Seguridad y Salud en el Trabajo.

58.2. Medidas en el transporte de personal hacia las instalaciones de cliente.
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El transporte sera en la camioneta de la empresa o un vehiculo contratado por
AGAMES que cumpla con los requisitos de limpieza, desinfeccion y capacidad
para evitar el contagio del COVID - 19.

Antes de ingresar al vehiculo, los colaboradores tendran el visto bueno del area
de salud ocupacional, asimismo se les tomara la temperatura (menos de
37.5°C) y se dispondra de alcohol en gel y mascarillas (quirdrgica).

El personal que presente sintomas respiratorios y/o resultado positivo a la
prueba rapida NO subird al bus, disponiéndose que inicie su periodo de
cuarentena en su hogar (dependiendo de la gravedad de los sintomas se
procurara ingresarlo a un centro médico) Se le informara de las medidas de
prevencion y cuidado que debe adoptar en su domicilio y que sus familiares se
realicen la prueba respectiva para descartar contagios. La enfermera
Ocupacional de AGAMES deberéa hacer seguimiento al caso.

Se otorgara una constancia a todo trabajador con el resultado de su prueba
rapida. Se garantiza la confidencialidad de toda informacion médica, de
acuerdo con la ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y la Ley de Proteccion
de datos Personales.

Estadia en las instalaciones del cliente.

Mantener distanciamiento social (1.5 m).

Limitar el contacto con personas del area de influencia. En caso excepcional,
definir funcionario especifico que realizard el contacto y cumplira el
distanciamiento social, medidas de cuidado y limpieza posterior.

Limitar el contacto con otras empresas.

Desinfeccion de unidades de transporte intemo y comedores, antes y después
de su uso.

Desinfeccion programada de zonas de descanso y bafios.

Se desinfectaran todas las areas de AGAMES con Hipoclorito de sodio al 1%.
Se pasara trapo con la solucion a mesas de trabajo, barandas de escaleras,
timones y puertas de camionetas, mouses, estanterias, archivadores, manijas,
perillas y pomos de puerta.

Servicios higiénicos implementados con jabon liquido, toalla, alcohol en gel.
Comunicacion permanente sobre la importancia de lavarse las manos de
manera correcta y frecuente por minimo 20 segundos, y sobre cubrirse la boca
con el antebrazo al toser y estornudar. (Evitar tocarse la cara).

Horarios escalonados para uso de areas comunes como comedor, area de
esparcimiento y otras zonas.

Se dispondra de alcohol medicinal, alcohol en gel para la constante limpieza y
desinfeccion de manos y objetos.

No esta permitido el uso de accesorios de metal o acero (relojes, collares,
pulseras, aretes, etc.) puesto que el virus puede resistir en ese material por el
lapso de 72 horas aproximadamente.

Medicion temperatura: Se tomara mediciones antes del ingreso y durante la
jornada de trabajo. Sial ingreso la temperatura es mayor a 37.5°C noingresara
alas areas de trabajo. Si durante la jornada de trabajo la temperatura es mayor
37.5°C se procedera aislar al paciente en la zona adecuada para el tratamiento
y contencion del mismo, esta medicion sera realizada por personal supervisor.
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e Ejecucion de charlas y envio de informacion: Correcta forma de toser ylo
estornudar (cubriéndose con el brazo), ademas de tomar una distancia minima
de 1 metro cuando una persona tosa o estornude y otras indicaciones
adicionales que permitan combatir el virus.

e Adecuacion de los ambientes destinados a la alimentacion se respetaran los
protocolos del cliente.

o Laadecuacion de las instalaciones médicas destinadas a la atencién de casos
cuya sintomatologia pueda ser similar a la presentada por el COVID-19 sera
por cuenta del cliente.

6. MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

1.

6.1.

6.2.

6.3.

Para garantizar la proteccion de la salud de los trabajadores la Empresa garantizara la
disponibilidad de los equipos de proteccion personal e implementara las medidas para
su uso correcto.

Se proveera de manera oportuna, mascarillas y otros implementos de proteccion
personal, para el uso de los trabajadores durante la jornada de trabajo.

Se realizara capacitaciones de verificacion y cambio de EPP, asi como contar con un
lugar de acopio especifico para el desecho de los mismos.

VIGILANCIA PERMANENTE DE COMORBOLIDADES RELACIONADAS AL TRABAJO EN
EL CONTEXTO COVID-19

Durante la emergencia sanitaria nacional, el empleador realizara la vigilancia de salud de los
trabajadores de forma permanente de acuerdo a los siguientes lineamientos:

71.

72

73.

74.

75.

La vigilancia de la salud de los colaboradores se realizara de forma permanente durante
la emergencia sanitaria o durante el tiempo que establezca el ministerio de salud

El Especialista de SST realizaran visitas inopinadas en las areas del laboratorio, con el
objetivo de verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion dispuesta en el
presente Plan, pudiendo disponer las medidas complementarias que hagan falta. Entre las
medidas de control que deben cumplirse, se debe priorizar:

EL uso permanente y adecuado de mascarillas.

El distanciamiento social minimo recomendado por el MINSA
Abastecimiento de Insumos de aseo en los servicios higiénicos.
La limpieza y desinfeccion de las diferentes areas de trabajo.

Se programara charlas a cargo del especialista de SST, con el objetivo de informar a los
trabajadores sobre el correcto uso de las mascarillas, la importancia del lavado de manos,
el procedimiento de atencion en caso de presentar sintomas respiratorios, cuidados en el
hogar ante la pandemia, charlas de salud mental, entre ofros.

Un profesional de la salud controlara la temperatura corporal al inicio, durante y al final de
la jornada laboral la toma, ademas del registro de temperatura de cada trabajador.

Los colaboradores que presenten fiebre u ofros sintomas seran derivados a la zona de
aislamiento para evaluacion. De evidenciarse la sintomatologia del COVID19 sera
identificado como caso sospechoso y se actuara segun el flujo del Anexo 05.
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7.6. Se incluye dentro de la vigilancia la exposicion a factores de riesgo de tipo ergonémico
(posturas, movimientos repetitivos), psicosociales y otros generados como consecuencia
de trabajar en el contexto de la pandemia.

7.7. Se prestara especial atencion a los colaboradores que presenten alguna discapacidad.

XI. PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS PARA EL REGRESO Y REINCORPORACION AL

TRABAJO

1. PROCESO PARA EL REGRESO AL TRABAJO

1.1. Se desarrollaran las siguientes medidas acciones:

1.2

a) lIdentificar a los trabajadores considerados en el grupo de riesgo para COVID-19

establecido en el documento técnico denominada “Lineamientos para la vigilancia de
la salud de los trabajadores con riesgo de exposicion a COVID-19”, aprobado por
RM239-2020-MINSA y sus modificatorias, siendo considerados como grupo de
riesgos:

- Edad mayor de 65 afios.

— Hipertension arterial no controlada

- Cancer

- Diabetes mellitus

— Enfermedades cardiovasculares graves

— Asma moderado o grave

- Enfermedad respiratoria cronica

- Insuficiencia renal cronica o en tratamiento con hemodidlisis
— Enfermedad o tratamiento inmunosupresor

- Obesidad con IMC 33 a mas.

Se aplicara de manera obligatoria el trabajo remoto en todos los trabajadores que
formen parte del grupo de riesgo para COVID-19, y en los casos en que la naturaleza
de la labor no sea compatible con el trabajo remoto, otorgara licencia con goce de
haber sujeta a compensacion posterior.

Se priorizara el trabajo remoto en los trabajadores que no pertenecen al grupo de
riesgo para COVID-19, durante la emergencia sanitaria, de tal forma que el trabajo en
modalidad presencial se lleve a cabo con el menor aforo posible.

Para el retorno al trabajo se ejecutaran pruebas rapidas o seroldgicas seran realizadas
por una IPERSS (Establecimiento de Salud o Servicio Médico de Apoyo) o un laboratorio
autorizado por el MINSA para realizar analisis clinicos en cumplimiento de la RM239-2020-
MINSA. De acuerdo a los resultados de las pruebas rapidas o seroldgicas se actuara bajo
el siguiente flujo.
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FLUJOGRAMA PARA RETORNO A LABORES
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2. PROCESO PARA LA REINCORPORACION AL TRABAJO

2.1. El proceso de reincorporacion al trabajo esta orientado a aquellos trabajadores que han
sido diagnosticado positivo al COVID-19 y cuentan con alta epidemiolégica. En dichos
casos se debera priorizar |a aplicacion de trabajo remoto.

2.2. De ser necesario las labores de manera presencial, por la naturaleza de sus actividades,
la enfermera ocupacional determinara su reincorporacion al centro de trabajo, de acuerdo

con los siguientes criterios:
a) Ante casos leves, que no hayan presentado dificultad respiratoria evidente, debe

cumplir los siguientes requisitos.

— Haber culminado su aislamiento domiciliario durante un periodo no menor a 14 dias.
— Prueba de descarte negativa para COVID-19

— Evaluacion médica por el personal de salud.

b) Ante casos moderados o graves, que hayan necesitado ser hospitalizados, deben
cumplir los siguientes requisitos:
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—Permanecer asintomatico por un periodo no menor a 14 dias, después del alta
clinica.

—Entrega de informe de alta epidemiologica

—Prueba de descarte negativa para COVID-19

—No presentar factores de riesgo para COVID-19

—Evaluacion médica por el personal de salud.

2.3. La enfermera ocupacional de AGAMES realizara el monitoreo de sintomatologia COVID-
19, en forma diaria durante 14 dias de haberse reincorporado a su puesto de trabajo.

2.4. Se debera llevar a cabo la evaluacion de su ambiente de trabajo, garantizando que sea
ubicado en un lugar no hacinado o confinado.

2.5. El trabajador que se ha reincorporado a su puesto de trabajo debera cumplir los
lineamientos de prevencion establecidos en el presente documento, utilizando
permanentemente su mascarilla o equipo de proteccion respiratoria correspondiente,
segun el riesgo de exposicion a SARS-Cov-2 (COVID-19) de su puesto de trabajo.

3. REVISION Y REFORZAMIENTO A TRABAJADORES EN PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
CON RIESGO CRITICO EN PUESTO DE TRABAJO

3.1. Aquellos puestos de trabajo que impliquen una alta probabilidad de generar dafio a la
salud del colaborador debido a la prolongada paralizacion por la cuarentena, se le brindara
un reforzamiento sobre la actividad operativa (uso de equipos).

3.2. La charla podra ser virtual o presencial segln corresponda y sera especifica sobre las
funciones del colaborador principalmente sobre el uso de equipos y/o herramientas
peligrosas para su labor. Esta medida solo es aplicable para aquellos trabajadores que
realizan actividades de alto riesgo y se reincorporan luego de una prolongada ausencia.

4. PROCESO PARA EL REGRESO O REINCORPORACION AL TRABAJO DE
TRABAJADORES CON FACTORES DE RIESGOS PARA COVID-19

4.1. Los trabajadores comprendidos en el grupo de riesgo y aquellos que establezca la
enfermera ocupacional, mantendran la cuarentena domiciliaria hasta el término de la
Emergencia Sanitaria Nacional, establecido por el gobierno. Se procurara realizar trabajo
remoto, sujeto a estricto seguimiento clinico a distancia, y su regreso de la modalidad de
trabajo presencial se realizara con el informe del médico ocupacional, estos criterios
pueden actualizarse en base a evidencia de morbilidad que modifiquen los factores de
riesgo descritos.

4.2. Enlos casos que la naturaleza de las labores no sea compatible con el trabajo remoto, se
otorgara una licencia con goce de haber sujeta a compensacion posterior.

4.3. Una vez culminado el periodo de emergencia sanitaria nacional establecido por el MINSA,
y segun la curva de casos de COVID-19 en nuestro pais, se determinara su regreso al
trabajo presencial. El trabajador debera hacer entrega a la enfermera ocupacional el
informe del médico, emitido por el especialista correspondiente, el cual certifique el actual
estado de salud del trabajador.

4.4. La enfermera ocupacional, de acuerdo con la informacion brindada por el trabajador del
grupo de riesgo, determinara si el trabajador se encuentra apto para su ingreso a la
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modalidad presencial. En caso su antecedente médico no esté controlado y se encuentre
vulnerable para desarrollar casos graves de COVID-19, se mantendra la modalidad de
trabajo remoto.

4.5. En el caso de los trabajadores que se encuentren en modalidad de trabajo remoto o con

licencia de trabajo se mantendra canales de comunicacion telefonica por parte del
personal médico.

Xil. RESPONSABILIDADES DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN

1. Gerente General

Aprobar el presente Plan y sus modificaciones.

Comprometer y asignar los recursos correspondientes para el cumplimiento de las medidas
de prevencion establecidas en este Plan.

Liderar las reuniones para la toma de decisiones corporativas respecto a la emergencia.

2. Jefe | Asistente de Laboratorio

Ejecutar y hacer cumplir todas las disposiciones del presente Plan.

Asegurar que todos los trabajadores reciban la capacitacion e instruccion del presente Plan.
Participar activamente en el programa de implementacion y mejora del presente Plan.
Supervision del cumplimiento de este Plan en el area de su competencia.

Otorgar las facilidades a sus subordinados para la capacitacion sobre el cumplimiento de
este Plan.

3. Especialista de SST

Mantener actualizado el contenido sobre las medidas de prevencion establecidas en el
presente Plan.

Asegurar que se cumplan las medidas de prevencion en materia de Seguridad y Salud en
el trabajo.

Coordinar con el médico ocupacional, las acciones a tomar ante contingencias relacionadas
con la infeccion por COVID-19.

Mantener comunicacion con las entidades de salud del gobierno, cuando sea requerido.
Supervisar de manera general que cada jefatura este supervisando la ejecucion de este
protocolo en cada una de sus areas de competencia.

Realizar las capacitaciones necesarias para la implementacion y cumplimiento adecuado
de este Plan.

4. Visitantes y proveedores

Cumplir y hacer cumplir las medidas establecidas en el presente Plan.
Difundir a sus trabajadores las disposiciones establecidas por AGAMES relacionadas a la
prevencion de la salud sobre el contagio de COVID-19.




PLG09.1

PLAN PARA LA VIGILANCIA,

YA AGAMES | PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 |10 s
EN EL TRABAJO EMISION: 07/06/2021
REVISION: 01

XIll. PRESUPUESTO Y PROCESO DE ADQUISICION DE INSUMOS PARA EL CUMPLIMIENTO
DEL PLAN

PRESUPUESTO PREVENCION COVID-19

SERVICIO DE VIGILANCIA MEDICA: S/300.00
1. Enfermera S/300.00
PRUEBA RAPIDAS S$/100.00
PRUEBAS MOLECULARES S/200.00
IMPRESIONES S/20.00
CAPACITACIONES S$/100.00
ELEMENTOS DE PROTECCION: S/95.00
1. Mascarillas comunitarias S/20.00
2. Mascarillas 8210 (N95) S/30.00
3. Guantes quirdrgicos S/45.00
TERMOMETROS DIGITALES (una sola compra) S/100.00
MATERIALES DE DESINFECCION: S/70.00
1. Alcohol puro 96° por 1LT S/20.00
2. Alcohol en gel por 1LT S/20.00
3. Lejia comercial S/15.00
4. Detergente S/15.00
TOTAL, ESTIMADO $/985.00

XIV. DOCUMENTO DE APROBACION DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO POR

ims | VBYAGAMES <A AGAMES

Ing. Jurge Villena Mendienta Carlgé%co ‘a Games
CiP: 281285 Jefe de-taboratorio

Nombres | Jorge Villena Mendieta | Carlos Acosta Games | Christian Acosta Games

Cargos Asistente de Laboratorio Jefe de Laboratorio Gerente General

Fecha 01/06/2021 04/06/2021 07/06/2021
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ANEXO N°01 NOMINA DE TRABAJADORES

DNICE | TRABAJADOR AGAMES E.LRL. | PUESTO | Exposicion
73472217 | CHRISTIAN JORDAN ACOSTA GAMES e MEDIA
47460586 | CARLOS BRAYAN ACOSTA GAMES JEFE DE LABORATORIO MEDIA
46477013 | JORGE VILLENA MENDIETA ASISTENTE DE LABORATORIO MEDIA

ANEXO N°02 ORGANIGRAMA DEL SERVICIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Gerente General

Especialista de Seguridad y
Salud en el Trabajo

Enfermera ocupacional




PLAN PARA LA VIGILANCIA,
e AGAMES | PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19
EN EL TRABAJO

PLG09.1

HOUA: 19de22
EMISION: 07/06/2021
REVISION: 01

ANEXO N°03 FICHA DE SINTOMATOLOGIA

V= AGAMES

DECLARACION JURADA
Apellidos y nombres:
Domicilio:
DNI: Edad:
Empresa: Area:
Fecha:

Me comprometo que, al salir de casa hacia mi centro de trabajo, verificaré si tengo los sintomas (fiebre, tos seca, malestar general) del
COVID-19 con los medios disponibles. Ante la deteccién de los sintomas comprendo que no debo asistir al trabajo y reportar lo sintomas

ami jefe directo.

Declaro bajo juramento que la informacién proporcionada sobre estos cuestionarios es totalmente verdadera.

1. ¢Enlos Ultimos 14 dias calendario ha tenido alguno los siguientes sintomas?
Sl

NO

Sensacion de alza térmica o fiebre
Tos, estornudo o dificultad para respirar

Expectoracion o flema amarilla o verdosa

Contacto con persona(s) con un caso confirmado de COVID-19

2, ¢ Tienes alguna de las siguientes enfermedades o comorbilidades?
Sl

NO

Edad mayor de 65 afios

Hipertension arterial no controlada
Enfermedades cardiovasculares graves

Céncer

Diabetes Mellitus
“Obesidad con IMC de 33amas

Asma moderada o grave

Enfermedad respiratoria cronica

Insuficiencia renal cronica en tratamiento con hemodialisis

Enfermedad o tratamiento inmunosupresor

3. ¢ Estéa tomando alguna medicacion? SI{ )" NO()

Si larespuesta es SI, especifique el medicamento:

Declaro sujetarme a lo que disponga Agames E.L.R L.. respecto a la posibilidad o no de ingresar a sus instalaciones, en atencion a mi

estado de salud.

Declaro conocer que, responder con veracidad el presente cuestionario, constituye una obligacion esencial que emana del contrato de
trabajo, cuyo incumplimiento se considerara como una falta laboral grave que serd sancionada conforme a la legislacion laboral vigente.

Finalmente, declaro ser consiente que asistir a laborar con los sintomas del COVID-19, aun cuando no haya sido diagnosticado, pone
en riesgo la salud y seguridad de mis comparieros de trabajo, por lo que asumo la obligacion de quedarme en casa y someterme a las

indicaciones por parte de mi empleador.

Nombres Completos y Firma
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ANEXO N° 04 - DESINFECCION Y LIMPIEZA EN GENERAL

Como medidas preventivas contra el COVID-19, se establece la limpieza y desinfeccion de todos
los ambientes de trabajo.

La limpieza y desinfeccion debe realizarse obligatoriamente previo al inicio de la jornada
laboral, a los ambientes, mobiliarios, herramientas, equipos, utiles de escritorio, vehiculos
de transporte de personal y particulares.

Se designara al asistente de laboratorio para la desinfeccion de superficies comunes,
empleando los agentes desinfectantes recomendados.

La desinfeccion de mochilas, y articulos personales de todos los trabajadores que
ingresan a nuestras instalaciones serd empleando los agentes desinfectantes
recomendados.

Previo a efectuar la desinfeccion se debe ejecutar un proceso de limpieza de superficies,
mediante la remocion de materia organica e inorganica, usualmente mediante friccion, con
la ayuda de detergentes, enjuagando posteriormente con agua para eliminar la suciedad
por arrastre.

Para las superficies que podrian ser dafiadas por el hipoclorito de sodio, se puede utilizar
una concentracion de alcohol rectificado (etanol) al 70%.

El suelo, paredes y toda superficie deben ser limpiados y desinfectados.

Cuando se utilizan productos quimicos para la limpieza, es importante mantener la
instalacion ventilada (por ejemplo, abrir las ventanas, si ello es factible) para proteger la
salud del personal de limpieza.

Para efectuar la limpieza y desinfeccion, se debe priorizar el uso de utensilios
desechables. En el caso de utilizar utensilios reutilizables en estas tareas, estos deben
desinfectarse utilizando las soluciones arriba sefaladas.

Se debe priorizar la limpieza y desinfeccion de todas aquellas superficies que son
manipuladas por los usuarios con alta frecuencia, como son: manijas, pasamanos, taza
del inodoro, llaves de agua, superficies de las mesas, escritorios, superficies de apoyo,
entre otras.

Para la desinfeccion de las unidades moviles (camionetas propias y autos) se realizaran
con la ayuda de un aspersor manual.

Se aseguraran las medidas de proteccion y capacitacion necesarias para el personal que
realiza la limpieza de los ambientes de trabajo; asi como la disponibilidad de las sustancias
a emplear en la desinfeccion, segln las caracteristicas del lugar de trabajo y tipo de
actividad que se realiza. Se debe considerar el uso de los siguientes EPP: Ropa de trabajo,
guantes de nitrilo largos, lentes de proteccion, respiradores, botas de jebe, zapatos de
seguridad, casco: los cuales deben colocarse de manera correcta.

Para el desecho del EPP se debe realizar evitando tocarlos con los guantes que se
utilizaron para la limpieza y desinfeccion, asi mismo terminado el trabajo se procedera al
correcto LAVADO DE MANOS. Se procedera a la desinfeccion de los EPP con las
soluciones arriba indicadas.
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e Los residuos derivados de las tareas de limpieza y desinfeccion, tales como elementos y
utensilios de limpieza, se podran eliminar como residuos solidos generales, los que deben
ser segregados para su posterior recoleccion de residuos municipal, asegurandose de
disponerlos en bolsa plastica resistente, evitando que su contenido pueda dispersarse
durante su almacenamiento y traslado a la zona de almacenamiento temporal.

Para su implementacion, se debera seguir el protocolo de limpieza y desinfeccion, en el cual se
precisa las areas, ambientes, equipos y otros, como también los materiales e insumos a utilizar
como se muestra en la siguiente tabla:

Proctor, balanza digital,
esclerémetro, otros.)

RESPONSABLE PRODUCTO
ZONA / SUPERFICIE FRECUENCIA EJECUCION DESINFECTANTE
a) Al ingreso y salida
32;';2‘3{:) ges0 a) Alcohol (62% -71%)
Manos ’ Cada persona 0 b) Alcohol yodado
En los puntos o
o . (0.1%)
indicados y siempre
que se requiera
a) Alingreso y salida
de planta b) Al ingreso
Calzado ysahaa.del sameden Cada persona a) Hipoclorito (0.1%)
En los puntos
indicados y siempre
que se requiera
Instalaciones en B ool Asistente <_1e a) Hipodlorito (0.1%)
general Laboratorio
chhllas, carteras, AI ingreso a las Asistente c_ie a) Alcohol (70 %)
articulos en general instalaciones. Laboratorio
Vehiculos - unidades AT E S Asistente de
propias o de terceros | . gre: Laboratorio a) Hipoclorito (0.1%)
instalaciones.
(Ilantas)
Oficinas: superficies de Asistente de
alto contacto: manijas, Laboratorio
pasamanos, Cada 3 horas a) Hipoclorito (0.1%)
escritorios, mesas,
superficies de apoyo
SSHH y Vestuarios: Asistente de
inodoro, laves de | .42 3 porag Latoratons a) Hipoclorito (0.1%)
agua, y toda superficie
de contacto
heslliosy dras Cada 3 horas Bsstants do a) Hipoclorito (0.1%)
comunes Laboratorio
Equipos (Horno Asistente de
Eléctrico, CBR, Cada 3 horas Laboratorio a) Hipoclorito (0.1%)
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ANEXO N° 05

IgM+: Fase Inicial de la enfermedad
lgG+: Fase de recuperacion y
puede contagiar o paciente curado.




