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Resumen

La investigacion se desarrollé con el objetivo de evaluar los suelos agricolas por
siembra intensiva del cultivo del arroz en el sector ElI Huaro, La metodologia de
investigacion fue de tipo aplicada, de disefio no experimental. Los resultados de
andlisis de suelo agricola del sector El Huaro present6 una conductividad eléctrica
muy ligera en las tres estaciones: estacion 1: 0.46 dS /m, estacién 2: 0.58 dS /m,
estacion 3: 0.6 dS /m; del mismo modo reportaron valores de pH basico, estacion 1:
7.2, estacion 2: 7.08. estacion 3: 7.15, los restos calcareos reportd un nivel bajo,
estacion 1: 0.31 % CaCOgs, estacion 2: 0.15 % CaCOs, estacion 3: 0.25 % CaCOs ,
por lo tanto, respecto al contenido de materia organica reporté un nivel muy bajo:
estacion 1: 0.18 %, estacion 2: 0.69 %, estacion 3: 0.8 %; el nitrégeno total resulto
muy bajo: estacion 1: 0.01 %, estacion 2: 0.03 %, estacion 3: 0.04 %; el fosforo
disponible tuvo como resultado un nivel bajo : estacion 1: 9 ppm, estacion 2: 11 ppm,
estacion 3: 12 ppm, el potasio asimilable se ubica como un nivel de clase media:
estacion 1: 139 ppm, estacién 2: 188 ppm y estacion 3: 180 ppm, a su vez la
capacidad de intercambio catidnico de la muestra de la estacién 1: es muy baja con
4.52 me@/100gr, estacion 2: 12.20 meqg/100gr es baja y estacion 3: 14.86 meq/100gr
es media, la textura del suelo se caracteriz0: estacion 1 es franco arenoso, estacion
2 por ser un suelo franco y la estacion 3 es un suelo franco arcilloso. La calidad del
suelo fértil de las tres estaciones carece de los principales nutrientes naturales como
el fésforo, potasio, nitrégeno y materia organica para el crecimiento y produccion
del cultivo de arroz, asi mismo se identificdé que no se utiliza ninguna técnica de
fertilizacion en la actualidad, el 91 % de los agricultores aplica mas de 13 bolsas de
fertilizante/hectarea, el tipo de riego es por inundacion, donde el 74 % de los
agricultores riega de manera diaria. La produccion arroz hace 5 afios fue promedio
de 9,204 kg/ha y ahora en la actualidad ha disminuido a promedio de 7,800 kg/ha;
la rentabilidad a descendido por el aumento de insumos y la disminucion de la
produccion. Se concluye que la siembra intensiva por monocultivo del arroz tiene
efectos negativos causando pérdida de los principales nutrientes: potasio, fésforo,
nitrégeno y materia organica, asi mismo no se aplican técnicas especializadas de
fertilizacion y riego, también su produccion a disminuido en los ultimos cinco afios
1400 kg por hectarea. Es necesario que los gobiernos locales se enfoquen a brindar
asistencia técnica en rotacion de cultivos alternos para la mejora econémica, social
y ambiental de los agricultores del sector El Huaro.

Palabras Clave: agroambiental, suelos agricolas, siembra intensiva, monocultivo de

arroz.



Abstract

The research was developed with the objective of evaluating agricultural soils by intensive
sowing of rice cultivation in the El Huaro sector. The research methodology was of an
applied type, of non-experimental design. The results of the analysis of agricultural soil in
the El Huaro sector showed a very slight electrical conductivity in the three stations: station
1: 0.46 dS / m, station 2: 0.58 dS / m, station 3: 0.6 dS / m; in the same way, they reported
basic pH values, station 1: 7.2, station 2: 7.08. station 3: 7.15, the calcareous remains
reported a low level, station 1: 0.31% CaCQg3, station 2: 0.15% CaCO3, station 3: 0.25%
CaCOg3, therefore, regarding the content of organic matter reported a very low level: station
1: 0.18%, station 2: 0.69%, station 3: 0.8%; total nitrogen was very low: station 1: 0.01%,
station 2: 0.03%, station 3: 0.04%; available phosphorus resulted in a low level: station 1: 9
ppm, station 2: 11 ppm, station 3: 12 ppm, assimilable potassium ranks as a middle class
level: station 1: 139 ppm, station 2: 188 ppm and station 3: 180 ppm, in turn the cation
exchange capacity of the sample from station 1: is very low with 4.52 meq / 100gr, station
2:12.20 meq / 100gr is low and station 3: 14.86 meq / 100gr it is medium, the soil texture
was characterized: station 1 is sandy loam, station 2 for being a loamy soil and station 3 is
a clay loam soil. The quality of the fertile soil of the three seasons lacks the main natural
nutrients such as phosphorus, potassium, nitrogen and organic matter for the growth and
production of the rice crop, Likewise, it was identified that no fertilization technique is used
at present, 91% of farmers apply more than 13 bags of fertilizer / hectare, the type of
irrigation is by flooding, where 74% of farmers irrigate daily. Rice production 5 years ago
averaged 9,204 kg / ha and now it has decreased to an average of 7,800 kg / ha; profitability
has declined due to increased inputs and decreased production. It is concluded that the
intensive sowing by monoculture of rice has negative effects causing loss of the main
nutrients: potassium, phosphorus, nitrogen and organic matter, likewise, specialized
fertilization and irrigation techniques are not applied, also its production has decreased in
the last five years 1400 kg per hectare. It is necessary that local governments focus on
providing technical assistance in the rotation of alternative crops for the economic, social

and environmental improvement of farmers in the sector.

Keywords: agro-environmental, agricultural soils, intensive sowing, rice monoculture.



.  INTRODUCCION

En consecuencia, la investigacion actual se centra en la identificacion y el analisis
de los problemas que el medio ambiente esta experimentando, que estan presentes
de diversos grados en todo el mundo. La degradacién del suelo es uno de los
muchos problemas a los que se enfrenta el planeta, y es el resultado de la actividad
humana, como demuestra la modificacién de sus propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas. Como resultado de estos procesos degradantes que aparecen y alteran
las condiciones naturales del suelo, se considera un problema global. La agricultura
de Argentina ha sufrido transformaciones que han alterado permanentemente el
perfil de la productividad agropecuaria del pais, como se detalla a continuacion.
Utilizando la siembra directa como practica protectoria, junto con el uso de
herbicidas de glifosato y el cultivo de soja transgénica, este modelo se centra en la
intensificacion tanto de la agricultura (agricolaizacion) como de la cria intensiva de
ganado (campos), sin tener en cuenta las externalidades que se producen en la
practica. Como resultado de estos problemas medioambientales, ha habido una
importante pérdida de nutrientes y degradacion del suelo, destruccion del habitat,
aumento de las exportaciones virtuales de agua, la introduccién de nuevas plagas
tolerantes y resistentes, enfermedades y plagas, como el sorgo alepo, y
deforestacion en varios ecosistemas. La investigacidén se centra en un examen de
la evolucién y el estado actual de los nutrientes del suelo, que puede servir como
indicador del deterioro de la calidad ambiental, social y econémica. (Walter, 2009).
Los procesos de degradacion del suelo, como la desertizacion, erosion, disminucion
de materia organica, contaminacion, sellado, compactacién, pérdida de
biodiversidad y la salinizacién, pueden privar al suelo de su capacidad para realizar
sus principales funciones. Este tipo de degradacién puede producirse como
resultado de practicas agricolas insuficientes, como la fertilizacion desbalanceada,
la captacion excesiva de aguas subterraneas para el riego, la aplicacién incorrecta
de pesticidas, el uso de maquinaria pesada o el atasco. La asistencia a la agricultura

ecoldgica, la conservacion, la proteccion y el mantenimiento de los terrenos, y la



agroforesteria son algunas de las medidas que se estan tomando para prevenir la

degradacion de la tierra.

El uso de pesticidas mas seguro, la gestion integrada de los cultivos, la gestion de
sistemas de pastoreo de baja intensidad, la reduccion de la densidad de ganado y
el uso de compost certificado son ejemplos de las mejores practicas. (FAO/OMS,
2012).

Segun el autor (Batie, 1990) «Los sistemas agricolas y los naturales son
fundamentalmente incompatibles, e incluso la agricultura alternativa, para ser
productiva, requiere la destruccion de algunos habitats naturales, la aparicién de
problemas de erosion y el depdsito de ciertos residuos en el medio ambiente". Esto
se debe a que el objetivo es garantizar un determinado nivel de produccion a pesar
de la variabilidad y la diversidad que son inherentes a los entornos naturales.

En el Perd, es muy importante para el poblador la siembra de arroz existiendo 02
extensas formas de siembra; trasplante y de manera directa, esta determinado por
las interrelaciones con el ambiente. (Diaz, 2017).

Para mejorar la calidad de vida de la poblacién que participa en esta actividad, es
necesario desarrollar formas de produccion agricola mas eficaces que satisfagan
las necesidades del mercado local. El presente estudio fue impulsado por la
necesidad de desarrollar formas de produccion agricola mas eficaces que
satisfagan las necesidades del mercado local. En consecuencia, la agricultura tiene
el potencial de convertirse en un fuerte pilar del sector EL Huaro. El desarrollo de
una evaluacién agroambiental a través de la siembra intensiva del cultivo de arroz
permitira la visualizacion de los problemas que surgen dentro del sector, asi como
de las posibles soluciones que permitiran el desarrollo de una agricultura sostenible
gue permitirh mejorar la calidad de vida de la poblacién agricola a medio y largo

plazo.

La continuidad del desarrollo de una agricultura intensiva a base del monocultivo de
arroz en el sector El Huaro, ha llevado consigo un deterioro agroambiental inminente
de los suelos agricolas dando pie a una inestabilidad social y econémica de los

agricultores, puesto que muchas veces la siembra de este cultivo en la zona
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indicada depende de la lluvia. La siembra intensiva del cultivo del arroz, causa
erosion y pérdida de nutrientes del suelo por excesiva cantidad de aplicacion de
herbicidas, asi mismo alterando la calidad ambiental por exceso de quimicos

utilizados.

Por lo expuesto el monocultivo del arroz esta trayendo consigo problemas
agroambientales que se puede reflejar en la pérdida de nutrientes, restringiendo al
agricultor la rotacion de cultivos alternos perceptibles a la mala aireacion edafica,
que, acorde a desarrollo del mercado, podrian ser mas rentables” (Alvarez, 1997).
Segun las intenciones de siembra, la superficie de arroz plantada para la campafa
actual 2020-2021 disminuy6 un 3,3 por ciento en el periodo de agosto a febrero, con
la mayor disminucion del 5,6 por ciento registrada en la costa, en comparacion con

el mismo periodo de las cinco campafias anteriores en media. (Minagri, 2021).

La formulacién del problema de investigacion considera al problema general
¢Porgue la evaluacion agroambiental permitira determinar los efectos en los suelos
agricolas por la siembra intensiva del cultivo de arroz, en el sector El Huaro? Asi
como también los problemas especificos: PEz1: ¢ Cudles son las caracteristicas fisico
— quimicas de los suelos arroceros para determinacion de la vulnerabilidad
agroambiental del sector El Huaro?, PE.2: ¢ Cudl es la importancia de la evaluacion
de la calidad del suelo fértil del sector El Huaro?, PE.3: ¢ Cuales son las técnicas de
fertilizacion y riego en el sector El Huaro? y PE.s ¢Cual es la produccion y
rentabilidad por monocultivo de arroz en el sector El Huaro?

El desarrollo de investigacion se justifica la evaluacion agroambiental de los suelos
agricolas por siembra intensiva de arroz para identificar como se encuentran en la
actualidad las tierras de cultivo en el sector, debido a la baja productividad del cultivo
de arroz y el exceso de quimicos, insecticidas, plaguicidas que se le tiene que
incorporar para mejorar el cultivo dejando de cultivar otros productos como el maiz,
soya, frejol, yuca.

Es pertinente, ante todo, sensibilizar al agricultor de la importancia que revierte los
sistemas agricolas en una comunidad dada, ademas saber que en dichos procesos

hay entradas como salidas (balance de materia y energia), que para lograr un



equilibrio biolégico se deben generar métodos en los que se busquen optimizar las
etapas en dicho proceso, de este modo no interferir el normal desarrollo
Agroambiental.

La falta de concientizacion por parte de los agricultores del sector “El Huaro” con

respecto al uso de tecnologias mas limpias ha conllevado desde hace algun tiempo

a la generacion de patologias ambientales, que, a pesar de ser pequefas, desde la
perspectiva ambiental logran tomar como de alto impacto sobre los recursos

agricolas del sector.

Este proyecto tiene la finalidad de identificar el area del cultivo del arroz e identificar
gué productos se cultivan en el sector, tipo de suelo de las tres estaciones del sector
y la pérdida de nutrientes, para que los agricultores del sector EI Huaro puedan

variar la siembra de cultivos, para poder remediar la pérdida de nutrientes.

El objetivo general de la presente investigacion es: Evaluar las condiciones
agroambientales de los suelos agricolas que determine los efectos por monocultivo
de arroz en el sector El Huaro, distrito de Buenos Aires, provincia Morropon, region
Piura, dentro de los objetivos especificos tenemos: OE.1: Evaluar las caracteristicas
fisico-quimicas de los suelos arroceros del sector El Huaro, distrito de Buenos Aires,
provincia Morropon, region Piura, OE2: Evaluar la calidad del suelo fértil del sector
El Huaro, distrito de Buenos Aires, provincia Morropon, region Piura, OEs: “Evaluar
las técnicas de fertilizacion y riego en el sector El Huaro, , distrito de Buenos Aires,
provincia Morropon, region Piura y OE4: Determinar la produccion y rentabilidad por
monocultivo del arroz en el sector El Huaro, distrito de Buenos Aires, provincia

Morropén, regién Piura.

La Hipdtesis general de la investigacion plantea que: La evaluacion agroambiental
de los suelos agricolas nos permitird conocer los efectos del monocultivo de siembra
de arroz en los suelos agricolas del sector El Huaro, asi como también las hipotesis

especificas tenemos: HE.i1: Las caracteristicas fisico-quimicas de los suelos



arroceros del sector El Huaro, permitira la determinacion de la vulnerabilidad
agroambiental, HE.2: La calidad del suelo fértil, permitira la determinacion de la
situacion actual del sector El Huaro, HEs: Las técnicas de fertilizacién y riego
ayudara a evaluar el monocultivo de siembra de arroz en el sector el Huaro, HE.4:
La produccion y rentabilidad por monocultivo de arroz beneficiard a los suelos

agricolas del sector.



. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

El trabajo de investigacion esta agregado por la parte de antecedentes el cual se
manifiesta a nivel internacional, segun (Téllez, Garcia, Obregén, Aguilar y Mufioz,
2017), realizando estudios de seleccion de opciones de tratamiento de suelos
agricolas degradados empleando técnicas multicriterio, con jugandose 02 métodos
multicriterio discretos para la seleccion de alternativas mas eficientes ocasionadas
por el sistema integrado simonit en el procedimiento de suelos degradados: “analytic
hierarchy process (AHP) y preference ranking organization method for enrichment
evaluations (promethee)”, como efectos, bajo argumento de materia organica (MO),
teniendo un rango no menor del 2% en la profundidad de 0-0.20 m, teniendo un nivel
alto de compactacion de suelo. Los valores de densidad amanerado mayores de
1,35 g/cm3® y en el rango de 0.20 y 0.25 m, por lo cual aportan la aplicacion de
materia organica mas el trabajo de rompimiento de las capas de tierra con
multiarado, aplicar materia organica con preparacion comun del suelo, rompimiento
de las capas de tierra con “multiarado” sin adaptacion de materia organica,
existiendo una rotacién de cultivos con abonos verdes y cubierta del suelo con
restos de cosecha, permitiendo seleccionar la alternativa de aplicacion de materia
organica mas rompimiento de las capas de tierra con multiarado en un area de la
“provincia de Pinar del Rio, Cuba”.

Segun, (Lépez, 2009), en esta aplicacion de conceptos agroecolégicos donde la
metodologia esta en favor de la ejecucion de un sistema productivo con recursos
naturales en el sector agricola, por lo que este estudio fue apoyado por la ayuda
técnica a un grupo especifico de agricultores en sus respectivas unidades
productivas se centré en el uso de productos organicos, la gestion del wat de
recursos y la gestion del safra de recursos

En consecuencia, no debemos conformarnos en nuestra busqueda de mejores
practicas que sean beneficiosas en el futuro para la agricultura en esta parte del
pais, qgue es mas importante que otros sectores econdmicos en términos de su

contribucién a la promocion del concepto de agricultura sostenible, que adopta un



enfoque social, econémico y cultural, y que se refleja en las vidas diarias de los
campesinos islefios que han incorporado este elemento en su tradicion agricola.
Por lo contrario, estos autores (Volveras y Belisario, 2020). Se dice que el suelo
agricolas y no agricolas es un medio imprescindible para el desarrollo del
crecimiento de las plantas, los animales y el hombre, teniendo como concepto
general de suelo feértil refiriéndose a sus macroelementos primarios “nitrégeno,
fésforo y potasio”. Se especifica que, en los ultimos afios, ha habido nuevos
argumentos en los cultivos agricolas, por su capacidad de ser sostenibles, producir
alimentos saludables y reducir la contaminacién ambiental, a pesar de que no hay
perspectivas universales para estimar los cambios en el nivel de los suelos agricolas
utiizando indicadores que son atributos internos usables para utilizar, las
condiciones de una zonacion ecoldgica y climatica, entre otras particularidades, en
ausencia de perspectivas universales para estimar los cambios en el nivel de los
suelos agricolas Debido a esto, el propésito de este articulo es contribuir al
conocimiento de las nuevas técnicas de utilizacion del suelo agricola, comenzando
por sus profesiones, que a su vez definen los indicadores y la relacion entre ellos,
para tomar decisiones en relacion con la gestion del suelo.

La politica agroambiental de los “paises de América Latina y el Caribe” (ALC) ha
supuesto, a pesar de su pausado crecimiento, cuyas multiples cuestiones
operativas y conceptuales han de resolverse camino hacia el futuro con una nueva
forma de intervencion publica en el sector agrario. Su aplicacion parcial hace que
los efectos que pueda tener sobre el medio rural dependiendo de cual vaya a ser su
papel en la futura politica agraria. De acuerdo con la (FAO, 2002), en relacion al
desperfecto de los recursos de origen natural por condiciones fisicas,
climatoldgicas, indicando que la estructura fisica y quimica de las actividades
biolégicas del suelo de uso agricola son esenciales para garantizar la productividad
a largo plazo. En consecuencia, es necesario mantener la fertilidad de los suelos
agricolas evitando la pérdida de nutrientes causada por el desgaste de la superficie
del suelo., la acumulacion excesiva de sales, asi como otros fenédmenos similares,
reduciendo la produccién, apropiado al mayor uso de insumos requeridos para

conservar la productividad. causando el abandono de las parcelas los cuales



pueden ser de manera temporal o permanente usando cultivos de menor valor,
existiendo estudios que muestran Hay problemas asociados a la degradacion del
suelo que tienen un impacto en la productividad. cuyos factores que alteran al medio
natural, tanto de origen natural como antrépico; asi mismo, (Oldeman, 1990) mapear
las tierras agricolas de todo el mundo, estimé que, de los suelos degradados, 56%
se deben a factores relacionados recurso hidrico, 28% al viento, 12% a degradacion
fisica “compactacién, inundacion” y el 4% a degradacion quimica “pérdida de
nutrientes, polucién, salinizacidon, acidificacién de suelos” asi también, (Marlon,
2018). La variacion de la poblacién de microorganismos en los suelos agricolas bajo
el sistema convencional de plantacion de arroz se investigdé utilizando métodos
sencillos de replicacion, lo que permitio a los investigadores adaptar los hallazgos y
luego continuar con el desarrollo de evaluaciones de informacion de forma
periédica., los resultados debido a que las clases importantes de los
microorganismos que tienen una velocidad especifica de crecimiento constante y
baja, ademas alta afinidad por el sustrato limitador del crecimiento “oligotroéficos”,
favoreciendo a los organismos oportunistas como los microorganismos que pueden
adaptar su crecimiento al estilo de vida de abundancia y escasez. Concluyendo la
gran importancia Esta relacion existe entre los fijadores de nitrdgeno y los micelares,
e incluso cuando el suelo con microorganismos esta subordinado a las plantas, su
papel en la descomposicion de la materia organicay el ciclo de ciertos minerales es
critico. El crecimiento de las plantas se alimenta de una serie de procesos en los
gue un microorganismo obtiene energia y nutrientes para el crecimiento de las
plantas. Es necesario proporcionar una gestion y practicas de conservacion
medioambiental adecuadas para los suelos agricolas para evitar cambios
medioambientales que puedan comprometer los beneficios del suelo. Para alcanzar
el objetivo , (Cdordova, 2018), estrategias para mejorar el suelo en el cultivo de arroz
del sitio La Cuca provincia de ElI Oro Ecuador para aumentar los rendimientos, el
trabajo se bas6 en un disefio cualitativo, el tipo de investigacion utilizada fue
bibliogréafica cuya técnica del estudio es la entrevista a los técnicos de la cooperativa
de produccion y comercializacion de arroz La Cuca: (Riofrio y Aguilar, 2018) La

propuesta pretendia minimizar los impactos medioambientales al tiempo que



aumentaba la produccion y la economia de este cultivo. Han pasado afios desde
gue comenzO esta actividad, con el uso de agroquimicos aplicados de forma
indiscriminada y la conclusién de que la produccion ha disminuido como resultado
de las malas préacticas agricolas, la falta de educacion medioambiental y otros
factores.

También por otro lado, se obtuvieron antecedentes a nivel nacional, en la que, (Ruiz,
2019). Utilizando el vinaza de residuos organicos, un método experimental que nos
permitié realizar un tratamiento activo, control y medicién de la cantidad de residuos
organicos con el fin de mejorar la calidad del suelo para uso agricola en la regién
de Piura, el objetivo es evaluar la recuperacién del suelo afectado por la
monocultura de arroz en esa region, utilizando un método estadistico que nos
permitid recoger informacion, realizar el andlisis del suelo y el tratamiento de
acuerdo con las normas internacionales.

Segun, (Pinedo, 2019). Specificamente, el objetivo de este estudio de investigacion
era determinar la fertilidad de los suelos agricolas en los centros de poblacién de
Nuevo Celendn y Tarapotillo, que tenian un tipo fundamental de investigacion:
pruebas de fertilidad del suelo. Las tablas de frecuencia se utilizaran para comparar
los datos y los resultados obtenidos en el laboratorio, donde los resultados
obtenidos pueden diferenciarse de los establecidos en las regulaciones del suelo de
la ECA. Los resultados obtenidos después del trabajo en campo y en el laboratorio
fueron que tanto el suelo agricola del centro de poblacion de Tarapotillo como el
suelo de Nuevo Celendn tienen una alta capacidad de retencion de nutrientes, lo
gue hace que estos suelo sean fértiles, donde se encuentra una alta capacidad de
retencién de nutrientes en el suelo de Tarapotillo En conclusion, la determinacion
de la fertilidad de los suelos para uso agricola en los centros de poblaciéon de Nuevo
Celendn y Tarapotillo es 6ptima, lo que es necesario para el desarrollo de la
agricultura en estas zonas. Conocimiento de los nutrientes presentes en el suelo
gue se trabajan para un cultivo es fundamental porque permite a los agricultores
determinar la fertilidad del suelo y, en consecuencia, la cantidad de fertilizantes
necesaria para el desarrollo y crecimiento éptimo del cultivo, lo que es fundamental

para el éxito del cultivo.



Asi mismo (Mufoz, 2016), Specificamente, el objetivo de este estudio de
investigacion era determinar la fertilidad de los suelos agricolas en los centros de
poblacién de Nuevo Celendin y Tarapotillo, que tenian un tipo fundamental de
investigacién: pruebas de fertilidad del suelo. Las tablas de frecuencia se utilizaran
para comparar los datos y los resultados obtenidos en el laboratorio, donde los
resultados obtenidos pueden diferenciarse de los establecidos en las regulaciones
del suelo de la ECA. Los resultados obtenidos después del trabajo en campo y en
el laboratorio fueron que tanto el suelo agricola del centro de poblacién de
Tarapotillo como el suelo de Nuevo Celendin tienen una alta capacidad de retencion
de nutrientes, lo que hace que estos suelo sean fértiles, donde se encuentra una
alta capacidad de retencion de nutrientes en el suelo de Tarapotillo En conclusion,
la determinacion de la fertilidad de los suelos para uso agricola en los centros de
poblacion de Nuevo Celendin y Tarapotillo es 6ptima, lo que es necesario para el
desarrollo de la agricultura en estas zonas. Conocimiento de los nutrientes
presentes en el suelo que se trabajan para un cultivo es fundamental porque permite
a los agricultores determinar la fertilidad del suelo y, en consecuencia, la cantidad
de fertilizantes necesaria para el desarrollo y crecimiento 6ptimo del cultivo, lo que
es fundamental para el éxito del cultivo.

Asi mismo (Carrasco, 2020), ), este estudio de investigacion se llevo a cabo en los
suelos agricolas de Utcubamba con el objetivo de evaluar los contaminantes
presentes en los suelos de los campos agricolas. Se propuso un proceso
metodoldgico integrado, que incluia un muestreo preliminar de los parametros
fisicos y quimicos del suelo a lo largo de los margenes del Rio Utcubamba. El
muestreo preliminar reveld la heterogeneidad en las caracteristicas fisicas y
guimicas del suelo, con suelos moderadamente alcalinos identificados como
resultado de los resultados., con pH promedio de 8.08. Asi mismo, en el area de
estudio los suelos no presentan problemas de salinidad, porque su C.E estuvo por
debajo de 2 dS/m (C.E = 0.59 dS/m en los suelos estudiados). El porcentaje
promedio de M.O fue de 2.54% y de la C.I.C fue de 27.8 meqg/100, indicando suelos
adecuados para uso agricola. En relacion al analisis mecanico los suelos agricolas

arroceros estudiados presentaron un mayor porcentaje de arcilla, seguido de arena
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y limo con valores promedios de 43.40%, 39.80% y 16.80% respectivamente,
aportando a los gobiernos locales, regionales, nacionales, universidades e
instituciones puablicas y privadas involucradas con el sector agricola,
recomendandole intervenir mediante proyectos, programas y capacitaciones; donde
se involucren a todos los agricultores dedicados especificamente al cultivo de arroz
y de esa manera lograr una agricultura sostenible, eficiente y competitiva.

De la misma manera (Campos y Moreto, 2020), cuyo objetivo es “ldentificar la
contaminacion de los suelos provocado por el uso de plaguicidas agricolas en los
sembrios de arroz y maiz en el distrito de Bellavista-Jaén”, cuyo método utilizado
es el zig zag a una profundidad de 0.25 m siguiendo lo sugerido por, (Villarroel,
2011), nuestros resultados obtenidos, los plaguicidas que se utilizaron mas, fueron
los herbicidas y fungicidas, luego los insecticidas y nematicidas; todos estos con
dosis de: 387.19 ml/cilindro de 200 I, 394.69 ml/ cilindro de 200 I, 431.25 mi/cilindro
de 200 y 250 ml / cilindro de 200 | respectivamente, obteniendo residuos de
plaguicidas por debajo de la deteccion de los parametros establecidos por el
laboratorio, concluyendo que la fertilidad y sus factores son aceptables para cultivos
de arroz y maiz, siendo estos influyentes en la degradacion de los plaguicidas
aplicados en los suelos agricolas, aportando para la toma de muestra, tener en
cuenta la etapa en que se encuentra el cultivo a estudiar puesto que éste factor
puede resultar eficiente en la determinacion de residuos de plaguicidas, e incluir
andlisis foliar para verificar si hay presencia de plaguicidas en vegetales.

Cabe manifestar que en lo que respecta a los antecedentes locales, no se ha podido
hallar referencias algunas; sin embargo, conforme se avance la investigacion se

tratard de lograr informacion relacionada a la investigacion planteada.

2.2. Teorias.

2.2.1. Agroambiental
Segun, (Nilza y Ariovaldo, 2009), el diagndstico agroambiental es el analisis

integrado de las condiciones fisicas y bioldgicas del paisaje, proporcionando la
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informacion que ponen de relieve las caracteristicas, limitaciones y vocaciones
agricolas y tierras no agricolas.

La (FAO, 2019), El objetivo principal del estudio era determinar el papel de las
cooperativas agricolas en la formulacién de las politicas agroambientales peruanas.
Entre los resultados se encontraba que el 55% de las cooperativas no sabian las
politicas, el 77% no estaba implicado en la formulacion y el 74% no estaba implicado
en el impacto de la formulacion de las politicas agroambientales, lo que llevo a la
conclusién de que las cooperativas agricolas deben posicionarse para obtener

politicas agroambientales publicas.

Segun, (Delgado y Miranda, 2002). La politica agroambiental es cualquier politica
gue adopta medidas para abordar las consecuencias medioambientales de la
agricultura. Esta definicion nos permite considerar la separacion de dos modelos
agricolas importantes de Europa que difieren fundamentalmente en su grado de
independencia del apoyo de la comunidad, asi como en el nivel de accién publica
adoptada para abordar las consecuencias medioambientales de la agricultura. Esto
significa que es probable que los impactos mas significativos de la politica agricola
en las zonas rurales se generen en los grandes sistemas agrarios europeos que
dependen en gran medida de la cobertura, lo que indica la necesidad de un mayor

apoyo publico que sea mas "agroambientalizado”. Figura 1
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Figura 1: Politicas agroambientales.
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Fuente: FAO, 2014.

Medidas agroambientales (MAA)

Segun, (FAO, 2014), Las medidas agroambientales, que son bastante especificas
y estan disefiadas para adaptarse a diferentes sistemas agricolas y condiciones
medioambientales, tienen dos objetivos amplios: la reduccion de los riesgos
medioambientales asociados a la agricultura moderna y la preservacion de la
naturalezay los paisajes agricolas. Las medidas agroambientales, que son bastante
especificas y estan disefiadas para adaptarse a diferentes sistemas agricolas y
condiciones medioambientales, tienen dos objetivos amplios: la reduccién de los
riesgos medioambientales asociados a la agricultura moderna y la preservacion de

la naturaleza y los paisajes agricolas. Tabla 1
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Tabla 1: Medidas agroambientales.

Medidas agroambientales
suelos productivos

en

Medidas agroambientales
suelos no productivos

en

Manejo de la materia organica.

Agricultura orgénica

Expansién de la zona dedicada a la
extensiva crianza de ganado

Retirada de tierras de la produccion
agricola.

Conservacion de suelos

Conversion rotacion de cultivos.

Los costes de mano de obra se reducen
y los cultivos se priorizan.

Preservacion de tierras

abandonadas.

agricolas

Conservacion de la biodiversidad y de
la naturaleza.

Conservar el paisaje del campo con el
fin de tener un impacto positivo en la
biodiversidad.

Diversidad genética.

La  conservacion de sistemas
respetuosos con el medio ambiente.

Se estdn aplicando medidas de
conservacion del agua y del suelo.

Acceso a bienes publicos.

Fuente: FAO, 2014.

2.2.2. Rotacioén de cultivos.

Se define como la relacion de diferentes cultivos en el mismo terreno o area de

cultivo. Se ha utilizado la rotacién de cultivos desde hace décadas, contribuye a

remediar nutrientes naturales para mejorar la productividad en los suelos agricolas,

(Suérez, 1980).
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2.2.3. Suelos agricolas.

Segun, (Yufera y Carrasco, 1981), El suelo para el uso agricola se clasifica como
un medio renovable pasivamente, segun el USDA, porque se regenera
continuamente por procesos naturales.

Segun, (El Ministerio de Agricultura, Lima, 2003), el suelo agricola, es un acopio
natural de los nutrientes naturales, donde extraen las plantas para su crecimiento,
pero el suelo también se agota, cuando estos nutrientes no se restituyen
racionalmente o no se realiza técnicas de remediacién, después de cada cosecha.
Siendo un suelo fértil, si es que sus condiciones agrondmicas soportan el desarrollo
sostenido de un cultivo.

El suelo es un cuerpo y material dinamico y no consolidado que contiene particulas
inorganicas, materia organica, aire, agua y organismos que se encuentran en la
capa superior de la superficie de la tierra hasta diversas profundidades por debajo
de la superficie de la superficie de la tierra. (MINAM, 2013). Para obtener mas
informacion sobre el estudio de los suelos, es necesario evaluar sus propiedades y

caracteristicas para obtener mas informacion.

Estructura del suelo.

Los suelos utilizados con fines agricolas estan formados por una variedad de
particulas estratificadas de diferente tamafio, como arcillas con limo, arenas finas o
gruesas e incluso gravas. Para ello, se emplea un triAngulo de textura, que es uno
de los métodos internacionales de clasificacion de texturas. El triangulo de textura
establece los limites porcentuales de cada componente, como la arcilla, el limén y
la arena, (Ciancaglini, 2009).

Segun el Ing. Agr. Ciancaglini, Es posible clasificar las texturas utilizando dos
escalas de clasificacion diferentes: la internacional y la estadounidense, la Ultima
siendo la mas utilizada. Se les denomina triangulo de textura por una razon. Los
limites porcentuales de cada componente se determinan por las lineas trazadas en
el triangulo (arcilla, limo y arena).Por ejemplo, si un suelo contiene 60 % de arena,
30 % de limo y 10 % de arcilla, corresponde a una textura franca arenosa. En
cambio, si el porcentaje de arcilla se incrementa, 30 %, el limo al 40 % y la arena
también 40 %, la textura es franco arcilloso. Figura 2 y Tabla 2.
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Figura 2: Determinacion de textura de suelos por método organoléptico.

Fuente: Ciancaglini, 2009.

Tabla 2: Textura.

Tipo de suelo agricola % Arcilla
Arenoso <10
Franco 10-30
Arcilloso >30

Fuente: Andrades y Martinez, 2014.

b). pH.
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Se utiliza para integrar o implantar el nivel de acidez o alcalinidad de una sustancia.

Tabla 3.

Tabla 3: Rango pH.

pH Clasificacion
<5.5 Muy &cido
5.6-6.5 Acido
6.6-7.5 Neutro
7.6-8.5 Basico
>8.6 Alcalino

Fuente: Andrades y Martinez, 2014.

Segun, (Andrades y Martinez, 2014), sostienen que un suelo de pH neutro

adecuado para el uso agricola es el estado mas conveniente para el crecimiento de

la mayoria de los cultivos, asi como para el beneficio derivado de los nutrientes que

contienen. En comparacion con el pH acido, el pH alcalino es desfavorable para el

crecimiento de las raices, reduce la actividad microbiana y suele carecer de bases

de intercambio de cationes, para nombrar algunas desventajas. Ademas, un pH

basico en el suelo da lugar a una alta concentracion de bases del intercambio

catidnico; la presencia de carbonato de calcio dificulta la asimilacién del magnesio;

la presencia de hierro y cinc también dificulta la asimilacién del fésforo. Tabla 3.

c). Conductividad eléctrica (CE).

Referencia al conjunto de todas las sales solubles en el suelo. Tabla 4
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Tabla 4: Conductividad eléctrica (CE mS/cm).

CE mS/cm Clasificacion
<2 No salino
2-4 Ligeramente salino
4-8 Salino
> 8 Muy salino

Fuente: Andrades y Martinez, 2014.
*: 1 mS/cm=1dS/m.

Segun, (Andrades y Martinez, 2014), Referirse al hecho de que los suelos salados
0 muy salinizados no son favorables para el crecimiento de las plantas; sin embargo,
algunos cultivos se desarrollan bien en estos suelos debido a su resistencia; sin
embargo, es preferible un suelo no salinizado o ligeramente salinizado para su
correcto desarrollo.

Segun, (Heros, 2013), Se define como la concentracion de sales solubles presentes
en la solucion del suelo a la hora de describir la salinidad de un suelo. La
concentracion de sales que entran en el suelo como resultado de la evaporacion y
la transpiracion de la planta provoca un aumento del potencial 6ptico del agua en el
suelo. Este desarrollo tiene un impacto en la absorcion de agua por las plantas, y
los cultivos deben gastar energia adicional para extraer agua de la solucién del

suelo como resultado de este desarrollo. Tabla 4.

d). Materia organica (MO).

La cantidad de materia organica presente en un suelo agricola se determina por la
cantidad de cobertura de las plantas, el pH del suelo y la textura del mismo. El suelo
debe contener una proporcién adecuada de materia organica para promover el
desarrollo de una buena estructura, al tiempo que mejora la capacidad de aeracion

y de retencion de agua. La materia organica también protege contra la erosion y
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aumenta la capacidad total de cambio, promoviendo asi el desarrollo de una buena
reserva de nutrientes., es recomendable niveles 6ptimos de materia organica, no
menor al 2,1%, (Andrades y Martinez, 2014). Tabla 5.

Tabla 5: Niveles de materia organica.

Nivel materia organica %
Bajo <2

Medio 21-4

Alto >4.1

Fuente: Andrades y Martinez, 2014.

e). Fosforo(P).

Su presencia en el suelo es extremadamente importante porque permite a las
plantas realizar reacciones metabi3licas como la adquisicion y el almacenamiento
de energia. Ademas, el fésforo se convierte cada vez mas importante para la
fotosintesis, asi como para los procesos quimico-fisiolégicos del entorno. (Toledo,
2016).

El aumento de los niveles de fosforo en los suelos agricolas es fundamental para
mejorar los nutrientes de los suelos agricolas, asi como el crecimiento de las
plantas. (Andrades y Martinez, 2014), Para el desarrollo de las plantas, por lo tanto,
es aceptable que las concentraciones de fésforo estén en un nivel normal en el

medio ambiente. Tabla 6.
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Tabla 6: Niveles de fésforo segun la textura del suelo.

Clasificacion fosforo ppm
Textura
Bajo Normal Alto
Arenoso <12 13-18 > 19
Franco <15 16 - 25 > 26
Arcilloso <20 21-30 > 31

Fuente: Andrades y Martinez, 2014.

f). Potasio (K)

La importancia del potasio para el suelo agricola puede explicarse por el hecho de
gue las plantas utilizan potasio en cantidades iguales a las de nitrégeno. Ademas,
el potasio promueve la fotosintesis adecuada, mejora el régimen del recurso de
agua de la planta, aumenta su tolerancia al atague de los hongos, a la sequedad, a
los suelos congelados y a la salinidad, y activa mas de 60 enzimas, por las que es
responsable de la sintesis de carbohidratos y proteinas. Ademas, las plantas que
reciben suficiente potasio son menos susceptibles a las enfermedades. (Toledo,
2016), (FAO, 2002) y (Escarria, 2012). Tabla 7.
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Tabla 7: Nivel de potasio dependiendo su textura del suelo: (ppm).

Clasificacion potasio ppm
Textura
Bajo Normal Alto
Arenoso <135 136 - 215 > 216
Franco < 155 156 - 295 > 296
Arcilloso <175 176 - 330 > 331

Fuente: Andrades y Martinez, 2014.

g). Nitrégeno (N).

Se considera un indicador de calidad del suelo que promueve el crecimiento y la
productividad de las plantas porque sustituye al 4% del extracto seco de la planta,
lo que da lugar a la formacion de aminoacidos y proteinas en el suelo. Porque es
uno de los componentes esenciales de las proteinas. (Castellanos, 2015) y
(Madrigal, 2019). Tabla 8.

Tabla 8: Nitrogeno total (N %).

Niveles Valores
Muy bajo menos de 0.05 %
Deficiente 0.05a0.1 %
Medio 0.1a0.15%
Suficiente 0.15a0.25 %
Alto mas de 0.25 %

Fuente: Castellanos, 2015; Madrigal, 2019.
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h). Capacidad de intercambio cationico (CIC meq/100g).

Segun, (Andrades y Martinez, 2014), se refieren al tamafio maximo de cationes
intercambiables que puede tener en el suelo agricola Debido a la importancia de
este parametro para la estructura y la fertilidad del suelo, cuanto mayor sea la
capacidad de este nutriente, mayor sera la fertilidad natural del suelo agricola. Tabla
9.

Tabla 9: Capacidad de intercambio catiénico: (meq/100g).

CIC. meqg/100g Nivel Observaciones
Suelo muy pobre, necesita materia organica
<6 . para elevar su capacidad de intercambio
Muy bajo -
catiénico.
6-13 Bajo Suelo pobre, necesita materia organica
13-25 Medio Suelo de clase media
25 - 40 Alto Suelo rico
> 40 Muy alto Suelo muy rico

Fuente: Agrobanco, 2012.

2.2.4. Siembra intensiva.
Produccii3n a gran escala de cultivos Cuando el arroz se cultiva bajo riego, el uso
de maquinaria pesada puede dar lugar a un aumento de la compactacion del suelo,
especialmente en las capas mas profundas del suelo. Ademas, las producciones
regadas pueden causar problemas con el crecimiento y la produccion del cultivo
debido a la descomposicion anaerdbica de los residuos generados durante la
cosecha del cultivo. En consecuencia, los monocultivos de arroz con mas de dos
plantaciones al afio reducen la productividad, a pesar de que los productores aplican

mas fertilizantes anualmente., (Patra, 2019).
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La erosion, la destruccién de la estructura del suelo y la compactacién son ejemplos
de degradacion fisica del suelo. Esta situacion puede ser causada por la eliminacion
0 quema de la cubierta vegetal, asi como por el uso extensivo de métodos
convencionales de cosecha, lo que altera las caracteristicas del suelo de forma
negativa., (Dane, 2013). El suelo es un recurso natural, y su calidad depende de la
gestion sostenible. El suelo de buena calidad no s6lo aumenta la productividad de
los cultivos, sino que también ayuda a mantener la calidad del medio ambiente, lo
que a su vez ayuda a proteger la salud de las plantas, los animales y la humanidad

como resultado., (Aradjo, 2012).

Mientras tanto, la calidad del suelo ha recibido una mayor atencién en los ultimos
afios como resultado de situaciones medioambientales que implican la degradacion
del suelo y la busqueda de la sostenibilidad a largo plazo en la produccion de
cultivos bajo una variedad de sistemas de cultivo, entre otros factores., (Reichert,
2003).

Como se ha sefialado anteriormente, el suelo es la capa superior de la tierra que es
fuerte en el planeta, que estd enmarcada por el sostenimiento de las piedras sobre
las que se pueden encontrar las plantas establecidas y que, como resultado, esto
comprende un entorno natural especifico para que tipos especificos de criaturas

vivas prosperen en él., (Martinez, 2016).

Como se ha sefialado anteriormente, el suelo es la capa superior de la tierra que es
fuerte en el planeta, que estd enmarcada por el sostenimiento de las piedras sobre
las que se pueden encontrar las plantas establecidas y que, como resultado, esto
comprende un entorno natural especifico para que tipos especificos de criaturas

vivas prosperen en €él.(Girdn, 2012).
Cultivo de arroz.

Segun la (FAO, 2006), Ademas, el arroz es el segundo cereal mas producido en
todo el mundo, después del trigo, y se produce para una variedad de otros fines,

ademas del consumo humano. También contribuye muy eficazmente a la
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contribucién calérica de la dieta humana actual, representando una cuarta parte de
las calorias consumidas por los humanos en todo el mundo. Es posible cultivar arroz
en diferentes partes del mundo en diferentes condiciones ambientales, incluidas las
condiciones secas Yy de riego. La produccién de arroz en condiciones secas y de
riego, por otro lado, se ha asociado a bajos rendimientos econémicos y a altos

riesgos climaticos., (Naylor, 2007).

Se utilizan diferentes tipos de riego para cultivar el arroz, incluyendo el arroz irrigado
y el arroz seco, ambos utilizados para cultivar el arroz. El arroz bajo riego es
planificado, es decir, una alternativa altamente tecnoldgica, mientras que el arroz
seco corresponde al riego que depende del agua de lluvia que se ha acumulado en

los canales de drenaje y no es planificado., (Mar, 2013).

Otra opcion es el riego por flujo discontinuos o intermitente, que es una técnica que
requiere bajas presiones para hacer un uso adecuado de los canales para su
aplicacion con el objetivo de reducir la posibilidad de infiltracion de agua en el suelo,
garantizando asi la aplicacion de una capa de riego relativamente uniforme a lo largo
del cultivo., (Mar, 2013).

2.2.5. Monocultivo

El monocultivo, ademas de ser extremadamente cara, por el desgaste de los
tractores e implementos, limita al productor a la rotacion de cultivos sensibles a la
mala aireacion edafica, que, de acuerdo a la evolucion del mercado, podrian resultar
mas rentables, pero provocando una degradacion de los suelos agricolas, (Alvarez,
1997).

2.2.6. Plaguicidas.

Como define la Organizacién Mundial de la Salud, un plaguicida es una sustancia
toxica utilizada para matar o reducir plagas, como los insecticidas, los herbicidas,
los fungicidas, los rodenticidas y los moldes, todos ellos utilizados habitualmente

por los trabajadores agricolas en los paises en desarrollo. (OMS, 1999).
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2.2.7. Empleo de fertilizantes bioldgicos.

En las dos ultimas décadas, ha aumentado el uso de los fertilizantes bioldgicos.
Este uso generalizado se debe a la alta demanda de materias primas en los
procesos industriales y de suministro de alimentos del mundo, lo que da lugar a un
uso generalizado. Los fertilizantes bioldgicos se utilizan en lugar de los fertilizantes
guimicos tradicionales para aumentar los rendimientos de los cultivos. Ademas, el
suelo esta enriquecido con nutrientes esenciales, o que conduce a un aumento de

la productividad en el sector agricola mundial., (Mufioz y Benavides, 2010).

Los beneficios adicionales del uso de biofertilizantes incluyen el aumento de la
productividad por area cultivada en menos tiempo, el menor consumo de energia,
la reduccion de la contaminacion del suelo y del agua, el aumento de la fertilidad del
suelo y la promocién de las interacciones antagonicas con y el control bioldgico de

los organismos fitopatégenos., (Mufioz, 2010).

Fijaciéon biolégica de nitrogeno (FBN)

El proceso de conversion del nitrégeno gaseoso en productos mayormente
disponibles y asimilables se desarrolla por la accion de microorganismos presentes
en el suelo, como Azospirillum, Azotobacter, Beijerinckia “microorganismos que
establecen asociaciones rizocenoéticas con plantas gramineas”, Rhizobium,
Bradyrhizobium, Azorhizobium (bacterias que establecen simbiosis con
leguminosas), Frankia (actinomicetos simbioticos con plantas lefiosas), Nostoc
(algas cianoficeas que establecen simbiosis con diversas plantas) o con Anabahena
(helechos), (Muiioz, 2010).

Practicas de fertilizacién bioldgica

Es el objetivo principal de estos fertilizantes biolégicos aumentar las eficiencias de
los cultivos, mejorar la calidad de los productos agricolas, reducir los tiempos de
cultivo y reducir los costes de produccion, al tiempo que se reduce el impacto
medioambiental. Como resultado del aumento de la contaminacion del suelo como

consecuencia del uso generalizado y continuado de productos quimicos y
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monocultivos, se han introducido en el medio ambiente nuevas técnicas de

fertilizacion menos agresivas., (Mufioz, 2010).

Compostaje

Es una de las técnicas mas antiguas que siguen en uso hoy en dia para la
estabilizacion de los residuos organicos y la fertilizacion organica de los suelos que
se van a plantarse o cultivar. Los productos organicos y biolégicos que contienen
una alta concentracion de micro y macronutrientes son el objetivo principal de esta

practica., (Mufioz, 2010).

Estiércol animal

La matanza de animales ha sido ampliamente utilizada por los productores durante
varias décadas para fertilizar los suelos para su uso agricola; sin embargo, los
costes asociados a la obtencidn, transporte y procesamiento de los animales
sacrificados son significativos. La alta disponibilidad del guiso animal, asi como su
valor nutricional, lo convierten en una opcién viable para el desarrollo de actividades
de fertilizantes en suelos agricolas que carecen de fertilidad nutricionalmente, como

los suelos salinos., (Mufioz, 2010).
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. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Es una investigacion aplicada (Concytec, 2018), esta dirigida a determinar a través
del conocimiento cientifico, los medios (metodologias, protocolos vy
tecnologias) por los cuales se puede cubrir una necesidad reconocida y especifica.
Los métodos y procedimientos de las practicas agroambientales para la mejora del
suelo se estan probando en la investigacion, y las alternativas a los cultivos que
contribuyen a la recuperacion de los nutrientes naturales se utilizan como parte del

experimento.

Disefio de investigacion

Segun, (Sampieri, 2014), Como método de investigacion, puede conceptualizarse
como una investigacién que puede llevarse a cabo sin el uso de una variable para
manipular; esto implica que es un estudio en el que no cambiamos
inconscientemente la forma de las variables independientes para observar el efecto
gue esto puede tener en otras variables. En consecuencia, el disefio no
experimental utilizado en este estudio se basé en la observacién de fenébmenos en

su entorno natural para llevar a cabo un analisis posterior de los fenémenos.

Nivel descriptivo.

Asi mismo, (Tamayo y Tamayo, 2006), La investigacion descriptiva incluye la
descripcion, la registro, el analisis y la interpretacion de la naturaleza y la
composicion o los procesos actuales de los fenomenos; el énfasis esta en las
conclusiones dominantes o en cédmo una persona, la investigacion descriptiva
trabaja en realidades factuales, y se -caracteriza fundamentalmente por
proporcionarnos una interpretacion precisa de los fendmenos. Dado que se ha

llevado a cabo una investigacion sobre los suelos fértiles que se encuentran en este
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sector y los resultados se han comparado con las tablas de calificacion, esta

investigacion puede clasificarse como un estudio descriptivo.

El enfoque metodoldgico mixto o integral

Hernandez Sampieri Cree que el primer caso es poner en marcha la idea que se
investigara. La formulacion del problema determinara si el problema es mas
cualitativo o cuantitativo. La colocacion del elemento de disefio se determinara por
la colocacion de otras decisiones de disefio. Es el proceso de pasar de tener una
idea a convertir esa idea en un problema investigable, o viceversa. El problema
general se concretiza en preguntas de investigacion, y se buscan conexiones con
perspectivas tedricas como resultado de esta concretizacion. Cree que el primer
caso es poner en marcha la idea que se investigara. La formulacion del problema
determinara si el problema es mas cualitativo o cuantitativo. La colocacion del
elemento de disefio se determinara por la colocacion de otras decisiones de disefio.
Es el proceso de pasar de tener una idea a convertir esa idea en un problema
investigable, o viceversa. El problema general se concretiza en preguntas de
investigacion, y se buscan conexiones con perspectivas tedricas como resultado de
esta concretizacion. De ser necesario, se utilizan técnicas de investigacion
cualitativas y cuantitativas, creando un estudio multi-enfoque o mixto (Hernandez,
Fernandez y Baptista 2006). El Dr. Leonardo Santana Rabell Se recomienda que se
utilicen modelos de formatos cualitativos en los estudios de métodos mixtos. Debido
al uso de la medicacién numérica y al andlisis estadistico inferencial en este estudio,

se considera cualitativo.

Método inductivo

Segun (Bacon, 1561-1626), Utilizando los hechos recogidos a través de la
observacion directa, el investigador, en su opinion, debe sacar grandes
conclusiones sobre el tema. Bacon defendio la observacion directa de la naturaleza,
asi como la rendicion de prejuicios y ideas preconcebidas que denominaba idolos.
Conocer algo requiere prestar atencion al mundo natural y recoger datos

especificos, asi como extraer conclusiones de esos datos. Un nuevo enfoque para
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descubrir la verdad es buscar los hechos en lugar de depender de la autoridad
(expertos) o de la mera especulacion; con el tiempo, esta actitud se reconoceria
como el principio fundamental de todas las disciplinas cientificas. Debido a que la
informacion se ha recogido a través de la observacion directa de las tres estaciones
de estudio, para identificar los suelos e inferir cuan fértiles son los suelos en el sector

El Huaro, esta investigacion se clasifica como un método de investigacion inductiva.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variables

Variable independiente: Siembra intensiva del cultivo de arroz.

El uso de plaguicidas, fertilizantes y otros agroquimicos y de una alta cantidad de
combustible es frecuente en la agricultura intensiva para incrementar la
productividad de latierra. La campafia esta relacionada al ciclo de siembra a

cosecha. Pérez Porto y Gardey. Publicado: 2015. Actualizado: 2017.

Variable dependiente: Evaluacion agroambiental de los suelos agricolas.

(Nilza, Ariovaldo, 2009) EIl diagnéstico agroambiental es el andlisis integrado de las
condiciones fisicas y biologicas del paisaje, proporcionando la informacion que pone
de relieve las caracteristicas, limitaciones y vocaciones agricolas y tierras no

agricolas. Tabla 10.
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Tabla 10: Matriz de operacionalizacién de las variables.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE MEDICION
pH 0-14
CE (dS /m)
MO %
0
Nilza, P. R., Ariovaldo, L.J. (2009) El N %
) diagndstico agroambiental es el analisis C teristi
Evaluacio i ici i Para obtener los resultados de fisé?tr:zc SifrI:i(I:C;E;S P (ppm P)
n integrado de las condiciones fisicas y at ¢ q
aqroambi o o ) andlisis de los suelos agricolas | del suelo
Depen gntal de biolégicas del paisaje, proporcionando la por siembra intensiva del K (ppm K)
diente los informacién que pone de relieve las monocultivo de arroz, se
| . o ) realizaron tres muestras para
a;z’icg:\s caracteristicas, limitaciones y vocaciones luego llevarlas al laboratorio. Textura %
agricolas y tierras no agricolas.
Intercambio cationico, meq/100gr de suelo
Restos Calcareos (CaCO3 %)
Alto
Calidad del Medio )
suelo fértil Bajo
Muy bajo
3 aplicaciones de
abono/campafia (urea
iemb o . Se realizaron encuestas a los o + sulfato)
Siembra El uso de plaguicidas, fertilizantes y otros ) | Técnicas  de
intensiva o . agricultores para la identificacion o S
Indepe del agroguimicos y de una alta cantidad de o o fertilizacion 2 aplicaciones  de Kg/ha
ndiente ltivo d ) ) de técnicas de fertilizacion y abono/campafia (urea).
cultivo de combustible es frecuente en la agricultura ) By
arroz ) . ) = riego, también para la S
intensiva para incrementar la productividad L y 1 aplicacion de
determinacion de su produccion abono/campafia (urea)
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de la tierra. La campafia esta relacionada al

ciclo de siembra a cosecha.

Julian Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado:
2015. Actualizado: 2017.

y rentabilidad por monocultivo

del arroz.

Técnica de

riego.

Tipo de riego:

Inundacién
riego interdiario
semanal

m?® / hectarea

Produccion del
arroz

Cantidad de arroz
producido / area suelo
agricola

Kg/ha

Rentabilidad
del monocultivo
de arroz

Precio venta del total
de la produccion/ area

Soles / Campafia
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3.3. Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de analisis.

Poblacion
67 hectareas de los suelos agricolas del sector el Huaro, distrito de Buenos Aires,
provincia Morropén, region Piura. Figura 3.

Figura 3: Area de estudio del sector El Huaro.

SECTOR EL HUARO Leyenda
7 SECTOR ELHUARO

() SECTOR ELHUARO

& SECTOR ELHUARO

Funte: Google Earth, 2021.

Muestra.

La zona de estudio se dividio en tres estaciones para poder realizar los analisis de
suelos agricolas y poder llevar al laboratorio, estacibn 1 se ubicada en las
coordenadas 0622176 m E- 9426569 m S con una altitud de 194 msnm, estacion 2
esta ubicada en las coordenadas 0621012 m E- 9426370 m S con una altitud de
186 msnm y estacién 3 esta ubicada en las coordenadas 0620670 m E- 9426199
m S con una altitud de 176 msnm, para la localizacion se tomd la aplicacion del
Google Earth, 2021.
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Muestreo.

Como el nombre implica, es un método para seleccionar componentes de una
muestra de una poblacion total que sean representativos de lo que ocurre en esa
poblacion. (Mata, 1997). Todos los demas métodos de muestreo son no
representativos, y sélo estos métodos de muestreo probabilistico se recomienda
para la muestra de suelos agricolas recogida de tres estaciones del sector Huaro,

porque garantizan la representatividad de la muestra extraida.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas:

Observacion.
Nos permite examinar con atencién a uno o mas factores y sujetos, frente a la

situacion de investigacion propuesta.

Encuestas.
Es una técnica de preguntas que se le aplican a un grupo determinado de personas

con un tema determinado que ayuden con la data al investigador.

Instrumentos de recoleccion de datos.

Segun, (Yuniy Urbano, 2016) Menciona que las técnicas de recogida de datos son
los procedimientos por los que se construye informacion valida y fiable, y que esta
informacion se utiliza luego como datos cientificos para apoyar las afirmaciones
cientificas. La funcién principal de la recogida de datos es la observacion y el
grabado de fenédmenos practicos en su entorno natural. Cuando se trata del
concepto de instrumentos de recogida de datos, se denominan instrumentos de

medicion; es un dispositivo 0 mecanismo que el investigador emplea para recoger

informacion.
Tabla 11: Instrumentos de recoleccién de datos.
N° Instrumentos
01 Anexo 09: Recolecciéon de datos de analisis de suelos

33



Tabla 12: Materiales y equipos de la investigacion

Materiales Equipos
e Etiquetas para la identificacion e Sistema de  posicionamiento
de las muestras satelital (GPS) Oregdén 750 serie:
e Plumon indeleble 45Q019361

e Guantes descartables
¢ Bolsas chequeras
e Palana

e Saco polipropileno

e Cuchilla de mesa

Validez y confiabilidad

Se consultaron tres expertos para validar el instrumento; como resultado, la validez
del mismo se determiné mediante el juicio de los expertos. (Gomez, 2013), estos
profesionales tuvieron la caracteristica particular de contar con afios de experiencia
en la problematica desarrollada, como valor final se tuvo que el instrumento fue

aprobado con un 88.33%.

Tabla 13: Validacion de expertos

o Promedio de
N° Experto Especialidad CIP .
valoracion
Ing. Maria Paulina Ingeniero
1 _ _ 59443 90 %
Aliaga Martinez Quimico
Ing. José Francisco Ingeniero
2 _ _ 189844 95 %
Solano Santamaria Ambiental
Ing. Luis Gustavo Ingeniero
3 ] ] 106228 80 %
Lépez Castro Agronomo
Promedio total de valoracion 88.33 %
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3.5. Procedimientos

La presente investigacion esta dividida en tres fases:

Fase 1. Se realiz0 el trabajo de campo en la zona de estudio para poder identificar
la problematica por siembra intensiva del cultivo de arroz y determinar las
caracteristicas fisico quimicas de los suelos agricolas, se realiz6 10 submuestras
en cada estacion: estacion 1, estacion 2 y estacion 3, donde se utilizo el método de
Zig-Zag y el método del cuarteo para la obtener 1 kg de muestra de cada estacion,
de acuerdo a la metodologia revisada, para obtencion de la muestra se hizo una
calicata 0.25 m2 x 0.20 m-0.30 m de profundidad de la capa arable del terreno.

Figura4y 5.

—— ——
0f0]J]0]10]O0 0 0
0f0]J]0]10]0 0 0
01]0]0]0]O0 0
0(f0]J]0]0]O0 0 0
0f0]J]0]10]0 0 0
—— ——

Cuadricula Zig-Zag Diagonal Sinuosa

Figura 4. Método de muestra Zig- Zag.

Fuente: bolsa de comercio del rosario - complejo de laboratorios
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Figura 5: Método del cuarteo.

Muestra para
enviar al
laboratorio

Fuente: Bolsa de comercio del rosario - complejo de laboratorios

v' De acuerdo a la metodologia revisada, para obtencién de la muestra se hizo
una calicata 0.25 m2 x 0.20 m-0.30 m de profundidad de la capa arable del
terreno en las tres estaciones para obtener las 10 sub-muestra. Figura 6.
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Figura 6: Sub-muestras de suelos agricolas del sector El Huaro.

v' Obtencién de la muestra de las tres estaciones del sector para llevar al
laboratorio, esta muestra de obtiene de las diez sub-muestras obtenidas de

cada estacion. Figura 7.

Figura 7: Muestra de los suelos agricolas del sector El Huaro.
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Fase 2. Para evaluar cuales son las técnicas de fertilizacion y riego en el sector El
Huaro, se realizé una encuesta a los agricultores que consta de 17 preguntas, para
poder verificar cuales son los mecanismos de fertilizacion y riego que utilizan los
agricultores en sus suelos agricolas. Anexo 1.

Técnica de riego aplicada en los suelos agricolas en el monocultivo de siembra
intensiva del cultivo de arroz se aplicaron 5 preguntas. Anexo 1: preguntas (18-22).
Para identificar las técnicas de fertilizacion y riego del sector se realizaron encuestas

a los agricultores. Figura 8 y 9.

Figura 8: Se realizaron encuestas con los agricultores de los suelos agricolas
del sector.
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Figura 9: Las encuestas de los suelos agricolas del sector se realizaron con la
participacion de los agricultores.

Fase 3: Para determinar la produccion y rentabilidad por monocultivo del arroz en
el sector El Huaro, se realizaron entrevista a los agricultores de cuanto producen
sus cultivos en los ultimos afios, donde se realizé las encuestas para tener la

informacion de los productores de los suelos agricolas del sector. Figura 10.
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Figura 10: Encuestas aplicadas a los agricultores de los suelos agricolas del
sector.

3.6. Meétodo de andlisis de datos.

Es el proceso por el que un conjunto complejo se desglosa en sus partes
constitutivas y rasgos de caracter. Los resultados del analisis permitiran la division
del todo en sus variables y constituyentes relacionados. (Hernandez, Fernandez y
Bautista, 2010). Con la ayuda del programa Microsoft Excel, pudimos completar el
proyecto de investigacion actual y representar los resultados en funcion de los datos
gue habian sido recogidos y sometidos a estadisticas descriptivas, que se

mostraron en forma de tablas y graficos.

3.7. Aspectos éticos.

La presente investigacion sigue el codigo de ética en todo el proceso de la
investigacion y reglamento interno de la Universidad César Vallejo, ademas se rige
a los lineamientos de la Resolucion Rectoral N.° 0216-2020/UC.
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V. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. La determinacién de las caracteristicas fisicoquimicas de los suelos
agricolas del sector El Huaro se realiz6 mediante la siembra
intensiva del cultivo de arroz.

Para determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los suelos agricolas a través
del cultivo intensivo de arroz en el sector El Huaro, como parte de un proyecto de
investigacioén., se obtuvieron muestras de suelo agricola, donde se efectuaron diez
calicatas en cada estacion de estudio del sector ElI Huaro, para seleccionar una
muestra homogénea de cada estacion y determinar sus caracteristicas fisico-
guimicas de los suelos agricolas en laboratorio. Las calicatas fueron de una

profundidad comprendida entre 0.20 my 0.30 m. Tabla 14.
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Tabla 14: Resultados de andlisis de suelos agricolas.

Resultados del analisis fisico — quimico de los suelos agricolas del sector El Huaro.

Indicadores Estacion 01 Estacion 02 Estacion 03
Conductividad eléctrica (dS/m) 0.46 0.58 0.6
pH (suelo / agua; 1:2.5) 7.2 7.08 7.15
Calcéreo (CaCO3 %) 0.31 0.15 0.25
Materia organica (% MO) 0.18 0.69 0.8
Nitrégeno total (% N) 0.01 0.03 0.04
Fésforo (ppm P) 9 11 12
Potasio (ppm k) 139 188 180
Clase textural Arenoso Franco Franco Franco Arcillo

% Arena 85 30 42
% Limo 8 44 30
% Arcilla 7 26 28

C.1.C. meq/100gr de suelo 452 12.20 14.86
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v' Resultados del andlisis obtenido de la estacién 1 de los suelos agricolas del

sector El Huaro, provincia de Morropén, region Piura. Tabla 15.

Tabla 15: Resultados de analisis estacion 01, considerando la calidad del suelo

fértil.
Indicadores Resultados Categoria
Conductividad eléctrica (dS/m). 0.46 Muy ligera
pH (1.2:2.5) 7.20 Neutro
Calcareo (% CaCOy,) 0.31 Bajo
Materia Organica (% MO) 0.18 Muy bajo
Nitrogeno Total (% N) 0.03 Muy bajo
Fésforo disponible (ppm P) 9 Bajo
Potasio asimilable (ppm K) 139 Medio
Clase textural Arenoso Franco I
% Arena 85
% Limo 08
% Arcilla 07
C.1.C. meq/100gr de suelo 4,52 Muy bajo
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v' Resultados del andlisis obtenido de la estacién 2 de los suelos agricolas del

sector El Huaro, provincia de Morropén, region Piura. Tabla 16.

Tabla 16: Resultados de analisis estacion 02, considerando la calidad del suelo

Indicadores Resultados Categoria
Conductividad eléctrica (dS/m). 0.58 Muy ligera
pH (1.2:2.5) 7.08 Neutro
Calcéreo (% CaCOy) 0.15 Bajo
Materia Organica (% MO) 0.69 Muy bajo
N Total (% N) 0.03 Muy bajo
P disponible (ppm P) 11 Bajo
K asimilable (ppm K) 188 Medio
Clase textural Franco I
% Arena 30
% Limo 44
% Arcilla 26
C.1.C. meq/100gr de suelo 12.20 Bajo

v' Resultados del andlisis obtenido de la estacién 3 de los suelos agricolas del

sector El Huaro, provincia de Morropon, region Piura. Tabla 17.
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Tabla 17: Resultados de analisis estacion 03.

Indicadores Resultados Categoria
Conductividad eléctrica (dS/m). 0.60 Muy ligera
pH (1.2:2.5) 7.15 Neutro
Calcéareo (%CaCo0y) 0.25 Bajo
Materia Orgénica (% MO) 0.80 Muy bajo
N Total (% N) 0.04 Muy bajo
P disponible (ppm P) 12 Bajo
K asimilable (ppm K) 180 Medio
Clase textural Arenoso Arcilloso I
% Arena 42
% Limo 30
% Arcilla 28
C.1.C. meq/100gr de suelo 14.86 Media




Comparacion de los resultados de andlisis de las tres estaciones

Con respecto a los resultados de analisis realizados en el sector El Huaro en las

diferentes estaciones podemos decir como se encuentran los suelos fértiles.

Tabla 18.

Tabla 18: Interpretacion de analisis obtenidas de las tres estaciones del sector El

Huaro, distrito de Buenos Aires, provincia de Morropon, regién Piura.

MO)

_ Estacion | Estacion | Estacion o
Indicadores Descripcion
01 02 03
En cuanto a los analisis

obtenidos podemos decir que

Conductividad ]
o 0.46 0.58 0.60 la CE es muy ligera de las

eléctrica dS/m

tres estaciones muestreadas.

Tabla 19 y figura 11.

Del mismo modo reportan los

valores de pH como neutro de
pH (1.2:2.5) 7.20 7.08 7.15 _

las tres muestras obtenidas.
Tabla 19 y figura 12.
Con respecto a los restos
Calcéareo (% calcéareos es bajo en las tres
0.31 0.15 0.25 _ .
CaCO0y) estaciones. Tabla 19 y figura
13.
Por lo tanto, respecto al
Materia contenido de MO es muy baja

Organica (% 0.18 0.69 0.80 en las tres estaciones

muestreadas del sector. Tabla
19y figura 14.
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En las tres estaciones la

disponibilidad de N total es

N Total (% N) 0.01 0.03 0.04 muy bajo, esta por debajo de
los 0.05%. Tabla 20 y figura
15.
El P disponible en las tres
P disponible estaciones del sector El
9 11 12 ,
(ppm P) Huaro es bajo. Tabla 18 y
figura 19.
El K asimilable en las tres
K asimilable estaciones del sector El
139 188 180 _
(ppm K) Huaro es medio. Tabla 20 y
figura 16.
En las tres estaciones del
Arenoso Franco Sector El Huaro tiene
Clase textural Franco _ _
Franco Arcilloso diferente clase textural de
suelo. Tabla 21 y figura 19.
A su vez la capacidad de
intercambio catidnico de la
C.l.C. .,
muestra de la estacion 1 es
meq/100gr de 4.52 12.20 14.86 ) »
| muy baja, la estacion 2 es
suelo

bajo y 3 es de clase media.
Tabla 20 y figura 18.
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Tabla 19: Resultados de andlisis de suelos agricolas de conductividad eléctrica,

pH, restos calcareos y materia organica.

Parametros
Categoria
CE dS/m pH RC % MO %
Estacion 01 0.46 7.2 0.31 0.18
Estacion 02 0.58 7.08 0.15 0.69
Estacion 03 0.6 7.15 0.25 0.8

v' Conductividad eléctrica con respecto a los resultados de analisis de suelo
obtenidos en las tres estaciones del sector El Huaro, podemos observar que
la estacion 3 presenta mayor indice de conductividad eléctrica con 0.60 dS/m,
asi mismo podemos observar que la estacion 1 presenta un menor indice de
conductividad eléctrica con 0,46 dS/m, comparando con la tabla de
calificacion estas tres estaciones muestreadas presentan un nivel de

salinidad muy ligero. Tabla 19 y Figura 11.

Figura 11: Conductividad eléctrica en los suelos agricolas del sector El Huaro.

Conductividad electrica dS/m vs estaciones
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Categorias
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v' El pH, podemos decir en los resultados de andlisis obtenidos en las tres
muestras del sector El Huaro que en la estacion 1 presenta un mayor indice
de pH 7,20, del mismo modo podemos observar que en la estacion 2
presenta un menor indice de pH 7,08; comparando con la tabla de calificacion
para su interpretacion, las tres estaciones muestreadas estan en el rango de

un pH basico. Tabla 19 y Figura 12.

Figura 12: Valores pH de los suelos agricolas del sector EI Huaro.

pH vs estaciones
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Categorias

v' Restos calcareos con respecto a los resultados de analisis obtenidos en las
tres estaciones muestreadas en el sector El Huaro podemos decir que en la
estacion 1 presenta un mayor indice de restos calcareos 0.31 %, mientras en
la estacion 2 presenta un menor indice con 0,15 %; comparando con la tabla
de calificacién podemos decir que los restos calcareos son bajos en las tres
estaciones muestreadas del sector El Huaro. Tabla 19 y Figura 13.
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Figura 13: Valores restos calcareos de los suelos agricolas del sector El Huaro.

Restos calcareos % vs estaciones
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Categorias

v' Materia organica despliega en los analisis obtenidos que en las tres
estaciones muestreadas en el sector EI Huaro podemos decir que en la
estacion 3 presenta un mayor indice de materia organica con 0.80 % mientras
en la estacion 1 presenta un menor indice de materia organica con 0,18 %;
comparando con la tabla de calificacion podemos decir que la materia
organica es muy baja en las tres estaciones muestreadas de los suelos

arroceros del mismo. Tabla 19 y Figura 14.
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Figura 14: Valores materia organica en los suelos agricolas del sector El Huaro.

Materia organica % vs estaciones
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Tabla 20: Resultados de analisis de suelos agricolas nitrogeno, fésforo, potasio y

capacidad de intercambio catiénico.

Categoria N total % P ppm K ppm C.1.C meq/100gr
Estacion 01 0.01 9 139 4.52
Estacion 02 0.03 11 188 12.2
Estacion 03 0.04 12 180 14.82

v' Con respecto a los resultados de analisis obtenidos en las tres estaciones
muestreadas en el sector EI Huaro podemos decir que en la estacion 3
presenta un mayor indice de Nitrégeno total en el suelo con 0.04 % mientras
en la estacién 1y 2 presenta un menor indice de Nitrégeno total en el suelo
con 0,03 %; comparando con la tabla de calificacion podemos decir que el
Nitrégeno total en los suelos arroceros es muy bajo en las tres estaciones

muestreadas de los suelos arroceros del mismo. Tabla 20 y Figura 15.
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Figura 15: Valores nitrégeno total disponible en los suelos agricolas del sector

El Huaro.
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v' Con respecto a los resultados de analisis obtenidos en las tres estaciones

muestreadas en el sector El Huaro podemos decir en la estacién 2 presenta

un mayor indice de potasio disponible con 188 ppm, mientras en la estacion

1 presenta un menor indice de potasio disponible con 139 ppm; comparando

con la tabla de calificacion podemos decir que el potasio disponible en los

suelos arroceros es de clase media en las tres estaciones muestreadas.
Tabla 20 y Figura 16.
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Figura 16: Valores potasio disponible en los suelos agricolas del sector El Huaro.
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Categorias

v' Con respecto a los resultados de analisis obtenidos en las tres estaciones
muestreadas en el sector El Huaro podemos decir en la estacion 3 presenta
un mayor indice de fésforo disponible con 12 ppm, mientras en la estacion 1
presenta un menor indice de fésforo disponible con 9 ppm; comparando con
la tabla de calificacion podemos decir que el fésforo disponible en los suelos

arroceros es bajo en las tres estaciones muestreadas. Tabla 20 y Figura 17.
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Figura 17: Valores fésforo disponible en los suelos agricolas del sector El Huaro.
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Categoria

v' Con respecto a los resultados de analisis obtenidos en las tres estaciones
muestreadas en el sector El Huaro podemos decir en la estacion 3 presenta
un mayor indice de capacidad de intercambio catiénico con 14,86 meqg/100gr,
mientras en la estacion 1 presenta un menor indice capacidad de intercambio
cationico con 4,52 meq/100gr; comparando con la tabla de calificacion
podemos decir que la capacidad de intercambio catiénico en la estaciéon 1 es
muy baja, mientras que en la estacion 2 es baja y estacion 3 es media en los

suelos arroceros en las tres estaciones muestreadas. Tabla 20 y Figura 18.
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Figura 18: Valores capacidad de intercambio catiénico disponible en los suelos
agricolas del sector El Huaro.
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Tabla 21: Clase textural de los suelos agricolas de las tres estaciones

muestreadas.

Categoria Estacion 01 Estacion 02 Estacion 03
Clase textural Arenoso franco Franco Franco arcilloso
% Arena 85 30 42
% Limo 8 44 30
% Arcilla 7 26 28

v' Con respecto a los resultados de andlisis obtenidos en las tres estaciones
muestreadas en el sector El Huaro podemos decir que la clase textural de la
estacién 1 es un suelo arenoso franco, estacion 2 es un suelo franco y la
estacion 03 es un suelo arenoso arcilloso. el contenido de limo, arcilloso es
mayor que contribuye con la fertiidad de dicho suelo. De otro lado los
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nutrientes principales tanto N y P (fésforo aporta como bajo) en cambio el

potasio (aporta como medio). Tabla 21, Figura 19.

Figura 19: Valores clase textural de los suelos agricolas del sector El Huaro.

Clase textural de los suelos agricolas vs estaciones.
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4.2. Evaluacion de la calidad del suelo fértil del sector El Huaro.
Para la evaluacion de la calidad del suelo feértil de las tres estaciones se identifico
con los resultados de andlisis, que los suelos arroceros carecen de los principales
nutrientes como el fosforo, potasio, nitrdgeno y materia organica para el crecimiento
y producciéon del monocultivo de arroz, asi mismo se identific6 que los suelos
agricolas del sector son buenos en la descomposicion de materia organica, ya que
tiene un pH Dbéasico, donde viven gran cantidad de microrganismos
descomponedores de materia organica para convertirla en nutriente para los suelos

agricolas.

4.3. Evaluacion de las técnicas de fertilizacion y riego.
Se realiz6 una encuesta en el sector El Huaro para evaluar la eficacia de las técnicas
de fertilizacién y riego en el monocultivo de arroz. Los resultados de la encuesta se

utilizaron para determinar cémo ha ido el sector en términos de fertilizacion y riego
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del monocultivo de arroz. En la encuesta aplicada para la fertilidad de los suelos
agricolas en el monocultivo de arroz, se realizaron 12 preguntas, como:

v' Se puede apreciar en la Tabla 22 y Figura 20 que el 49% de los encuestados
siembra un area agricola entre 0 -1 ha (hasta 1 hectarea), mientras que solo
el 2% de los encuestados siembra solamente de 3 a mas ha, podemos decir
gue la mayor parte de los agricultores siembra una hectarea de sus suelos

agricolas.

Tabla 22: Cuantas hectareas son sembradas para el cultivo de arroz.

e 0-1ha (hasta 1 hectarea), 1 — 2 ha (de una a dos hectéareas), 2 - 3 ha (de
dos a tres hectareas), 3 a mas (mas de tres hectareas).

Categoria (rango de

hectéreas) Personas Porcentaje
0_-1 28 49
1_-2 16 08
2_-3 12 21
3-AMAS 1 )
TOTAL 57 100

57



Figura 20: Cuéantas hectareas son sembradas para el cultivo de arroz.

e Valores= personas, 0 -1 ha (hasta 1 hectarea), 1 — 2 ha (de una a dos
hectéreas), 2 - 3 ha (de dos a tres hectéreas), 3 a mas (mas de tres
hectareas).

¢,Cuantas hectareas son sembradas para el cultivo de arroz?
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v' Se puede apreciar en la Tabla 23y Figura 21 que el 44 % de los encuestados

siembra en sus suelos agricolas la variedad de arroz NIR, mientras que solo

el 8 % de los encuestados siembra otras variedades de arroz en sus suelos

agricolas.

Tabla 23: Qué variedad de arroz son las mas sembradas en los suelos agricolas.

Categoria (variedades

de arroz) Personas Porcentaje
Fortaleza 9 16
Moro 11 19
Hp 4 7
Nir 25 44
Otros 8 14
Total 57 100
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Figura 21: Variedad de arroz son las mas sembradas en los suelos agricolas.

Valores= personas, variedades de arroz= fortaleza, moro, hp, nir y otros
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v' Se puede apreciar en la Tabla 24 y Figura 22 que el 49 % de los encuestados
no conoce el tipo de suelo de su parcela, mientras que solo el 8 % de los

encuestados siembra otras variedades de arroz en sus suelos agricolas.

Tabla 24: Conoce ud. el tipo de suelo que tienen en su parcela.

Categoria Personas Porcentaje
Si 8 14
No 49 86
Total 57 100
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Figura 22: Tipo de suelos que tiene sus parcelas del sector el Huaro.
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v Se puede apreciar en la Tabla 25 y Figura 23 que el 100 % de los

encuestados no ha efectuado un analisis se sus suelos agricolas del sector.

Tabla 25: Ha efectuado en alguna oportunidad el analisis de suelo de su parcela.

Categoria personas Porcentaje
Si 0 0
No 57 100
Total 57 100
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Figura 23: Efectuado en alguna oportunidad analisis de suelos de su parcela.
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v Se puede apreciar en la Tabla 26 y Figura 24 que el 100 % de los
encuestados realiza el monocultivo de arroz, no realiza una rotacion de

cultivos.

Tabla 26: Siembran de manera continua arroz, en su parcela.

Categoria Personas Porcentaje
Si 57 100
No 0 0
Total 57 100
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Figura 24: Siembran de manera continua arroz en su parcela del sector El Huaro.
valores= personas
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v Se puede apreciar en la Tabla 27 y Figura 25 que el 100 % de los
encuestados realiza su preparacion de los suelos agricola del sector de
manera artesanal, labrando la tierra con arado y sembrado con peones tanto

a trasplante o pigquete.

Tabla 27: De qué manera se prepara el suelo agricola para la siembra de arroz.

Categoria Personas Porcentaje

Artesanal 57 100

Maquinaria 0 0
Total 57 100
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Figura 25: De que manera prepara el suelo agricola para la siembra de arroz en
el sector El Huaro.
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v' Se puede apreciar en la Tabla 28 y Figura 26, que el 95 % de los encuestados
utiliza insumos quimicos en los suelos agricolas de sus cultivos de arroz y

solo el 5 % de los encuestados utiliza insumos quimicos y organicos.

Tabla 28: Qué tipo de fertilizantes aplica para el cultivo de arroz.

Categoria Personas Porcentaje
Quimico 54 95
Organico 0 0

Ambos 3 5
Total 57 100
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Figura 26: Qué tipo de fertilizantes aplica para el cultivo de arroz en el sector El

Huaro.
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v' Se puede apreciar en la Tabla 29 y Figura 27 que el 55 % de los encuestados

aplica dos veces fertilizantes a sus suelos agricolas, mientras que el 2 % de

los encuestados aplica mas de 4 veces fertilizantes por campafia, asi mismo

podemos decir que el 47 % de los encuestados aplica tres veces fertilizantes.

Tabla 29: Cuéantas veces aplica fertilizantes a su cultivo de arroz.

Categoria Personas Porcentaje
1 0 0
2 29 51
3 27 47
4 a mas 1 2
Total 57 100
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Figura 27: Cuéantas veces aplica fertilizantes a su cultivo de arroz en el sector El
Huaro.

valores= personas, 1 aplicacién, 2 aplicacion, 3 aplicacién y 4 a més aplicacién
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v' Se puede apreciar en la Tabla 30 y Figura 28 que el 77 % de los encuestados
hace cinco afios atras aplicaba un promedio de entre 5 a 6 bolsas de
fertilizantes quimicos para los suelos agricolas de sus cultivos, mientras que
un 12 % de los encuestados aplicaba un promedio de entre 1 a 4 bolsas de

fertilizante, cabe mencionar que cada bolsa de fertilizante es de 50 kg.

Tabla 30: Cuéntas bolsas de fertilizantes aplicaba hace 5 afios atras, para abonar

su cultivo de arroz en su parcela por hectarea.

Categoria (cantidad de

bolsas de fertilizante) Personas Porcentaje
la4 7 12
5ab6 44 77
7a8 6 11
9 a mas 0 0
Total 57 100
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Figura 28: Cuantas bolsas de fertilizantes aplicaba hace 5 afios atrds, para
abonar su cultivo de arroz en su parcela por hectarea en el sector El
Huaro.

Valores= personas, 1-4 bolsas de fertilizante, 5-6 bolsas de fertilizante, 7-8 bolsas
de fertilizante y 9 a méas bolsas de fertilizante.
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v' Se puede apreciar en la Tabla 31 y Figura 29 que el 91 % de los encuestados
aplica un promedio de méas de 13 bolsas de fertilizantes quimicos para los
suelos agricolas de sus cultivos, mientras que un 09 % de los encuestados
aplicaba un promedio de entre 10 a 12 bolsas de fertilizante, cabe mencionar

gue cada bolsa de fertilizante es de 50 kg.
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Tabla 31: Cuéntas bolsas de fertilizantes aplica en la actualidad para abonar su

cultivo de arroz en su parcela por hectéarea.

Categoria (cantidad
de bolsas de Personas Porcentaje
fertilizante)

4a6 0 0

7a9 0 0

10a12 5 9
13 a més 52 91
Total 57 100

Figura 29: Cuantas bolsas de fertilizantes aplica en la actualidad para abonar su
cultivo de arroz en su parcela por hectéarea.

Valores= personas, 4 - 6 bolsas de fertilizante, 7 — 9 bolsas de fertilizante, 10 - 12
bolsas de fertilizante y 13 a mas bolsas de fertilizante.

Cuantas bolsas de fertilizantes aplica en la actualidad para abonar su
cultivo de arroz en su parcela por hectarea.
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Categorias

v' Se puede apreciar en la Tabla 32, Figura 30 y Figura 31 que el 100 % de los

encuestados utiliza pesticidas en los cultivos de los suelos agricolas del
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sector, asi mismo podemos decir como se muestra en la tabla 29 y figura 25

gue todos los pesticidas utilizados en los suelos agricola es un promedio de

20.2% cypercor y matador.

Tabla 32: Aplican algun tipo de pesticida en su cultivo de arroz? ¢ Qué pesticida?

Categoria Personas Porcentaje

Si 57 100
No 0 0
Total 57 100
¢, Qué pesticida?

Categoria Personas Porcentaje
Matador 12 21
Cypercor 13 23
Baytroide 10 18
Matador y cypercor 13 23
Baytroede y matador 9 16
Total 57 100
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Figura 30: Aplican algun tipo de plaguicida en su cultivo de arroz en el sector El

Valores y porcentaje de encuestados

Huaro.
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Figura 31: Pesticida que aplican en los suelos agricolas del sector El Huaro.

Valores= personas, pesticodas = matador, cypercor, baytroide, matador y
cypercor, baytroede y matador.
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Se puede apreciar en la Tabla 33 y Figura 32 que el 63 % de los encuestados

aplica plaguicidas en los cultivos de los suelos agricolas del sector cada
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qguince dias, mientras que el 16 % de los encuestados aplica plaguicidas

mensualmente.

Tabla 33: Con qué frecuencia efectia aplicaciones de pesticidas en su cultivo de

arroz.

Categoria Personas Porcentaje
Semanal 12 21
Quincenal 36 63
Mensual 9 16
Total 57 100

Figura 32: Frecuencia que se aplica pesticidas en el cultivo de arroz en el sector
El Huaro.
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De la misma manera, en la encuesta se realizaron cinco preguntas para identificar
algunas técnicas de riego utilizadas en los suelos agricolas en el monocultivo de

arroz para identificar algunas técnicas de riego, Como:

v' Se puede apreciar en la Tabla 34 y Figura 33 que el 100 % de los
encuestados riega los suelos agricolas de sus cultivos por inundacion,

desconociendo otra técnica donde se pueda optimizar el recurso hidrico.

Tabla 34: Cual es la técnica de riego utilizada en los suelos agricolas en el cultivo
de arroz de su parcela.

Categoria Personas Porcentaje
Inundacion 57 100
Riego Tecnificado 0 0
Total 57 100

Figura 33: Tecnica de riego que se utiliza en los suelos agricolas del sector El
Huaro.

Valores= personas
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v' Se puede apreciar en la Tabla 35 y Figura 34 que el 100 % de los
encuestados no conoce la cantidad de recurso hidrico utilizado en los
suelos agricolas de su sector.

Tabla 35: Conoce usted, la cantidad de agua utilizada en su cultivo de arroz.

Categoria Personas Porcentaje
Si 0 0
No 57 100
Total 57 100

Figura 34: Cantidad de agua que se utiliza en el cultivo de arroz en el sector El
Huaro.
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v Se puede apreciar en la Tabla 36 y Figura 35, que el 100 % de los
encuestados indica que tiene disponibilidad del recurso hidrico en los suelos

agricolas de sector.
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Tabla 36: Tiene usted disponibilidad del recurso hidrico para la siembra y

mantenimiento de su cultivo de arroz en los suelos agricolas.

Categoria Personas Porcentaje
Si 57 100
No 0 0
Total 57 100

Figura 35: Disponibilidad del recurso hidrico para la siembra y mantenimiento de
su cultivo de arroz en los suelos agricolas en el sector El Huaro.
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v' Se puede apreciar en la Tabla 37 y Figura 36, que el 74 % de los encuestados
indica que en sus cultivos tienen el recurso hidrico diario, asi mismo podemos

decir que un 26 % de los encuestados riega interdiario sus cultivos.
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Tabla 37: Con qué frecuencia riega su parcela de arroz.

Categoria Personas Porcentaje
Diaria 42 74

Interdiario 15 26

Semanal 0 0

Figura 36: Frecuencia que riega su parcela de arroz en el sector El Huaro.
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Categorias

Se puede apreciar en la Tabla 38 y Figura 37, que el 100 % de los
encuestados indica que solo utiliza el riego por inundacidon sin ninguna

técnica.
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Tabla 38: Es de su conocimiento alguna técnica de riego empleada en los cultivos

de los suelos agricolas de su sector?, Si es Si ¢Qué técnica?

Categoria Personas Porcentaje
No 57 100
Si 0 0
Total 57 100

Figura 37: Técnica de riego empleada en los cultivos de los suelos agricolas de
su sector

Valores= personas
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4.4. Determinacion de la produccion y rentabilidad
Se realizaron las siguientes encuestas para determinar la produccion y la
rentabilidad de la Mono cultura de arroz en el sector El Huaro, y se analizaron los
resultados., donde se estima que hace 5 afios anteriores se tenia una produccién
de 9,204 kg/ha y en la actualidad ha disminuido a 7,800 kg/ha; la rentabilidad a
descendido por el aumento de insumos y la disminucion de la produccion.

Las encuestas que se aplicaron son las siguientes:
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v' Se puede apreciar en la Tabla 39 y Figura 38, que el 40 % de los encuestados

tienen una produccién de entre 35.5 a 40 cargas por camparia de los suelos

agricolas 7,384 kg a 8,320 kg por hectarea, mientras que el 2 % de los

encuestados nos indica que tienen una produccion de mas de 45.5 cargas

por campafia equivalente a mas de 9,464 kg.

Tabla 39: Cuantas cargas de arroz (01 carga=208 kg) producen por hectarea los

suelos agricolas de sus parcelas en la actualidad.

Categoria (cargas

de arroz por Personas Porcentaje
hectarea)
30a35 18 32
35.5a40 23 40
40.5a43 12 21
43.5a45 3 5
45.5 a més 1 2
Total 57 100
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Figura 38: Cuantas cargas de arroz producen por hectarea los suelos
agricolas de sus parcelas en la actualidad.

Valores= personas, 30-35 cargas, 35.5-40 cargas, 40.5-43 cargas y 45.5 a mas cargas

Cuantas cargas de arroz (01 carga=208 kg) producen por
hectarea los suelos agricolas de sus parcelas en la

actualidad.
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v' Se puede apreciar en la Tabla 40 y Figura 39, que el 37 % de los
encuestados tienen una produccion de entre 43.5 a 45 cargas por
campafa de los suelos agricolas 8,917.5 kg a 9,464 kg por hectarea,
mientras que el 9 % de los encuestados nos indica que tienen una
produccion de mas de 35.5 a 40 cargas por camparfia equivalente a mas
de 7,384 kg a 8,320 kg.
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Tabla 40: Cuéntas cargas de arroz (01 carga=208 kg) producen por hectarea los

suelos agricolas de sus parcelas hace 05 afios anteriores.

Categoria (cargas Personas Porcentaje
de arroz por
hectarea)
30a35 0 0
35.5a40 5 9
40.5a43 19 33
43.5 a 45 21 37
45.5 a mas 12 21
Total 57 100

Figura 39: Cuantas cargas de arroz (01 carga=208 kg) producen por hectarea los
suelos agricolas de sus parcelas hace 05 afios anteriores.

Valores= personas, 30-35 cargas, 35.5-40 cargas, 40.5-43 cargas y 45.5 a mas cargas

Cuéntas cargas de arroz (01 carga=208 kg) producen por
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v' Se puede apreciar en la Tabla 41y Figura 40, que el 63 % de los encuestados

es duefio de los terrenos de los suelos agricolas que se cultiva el arroz, asi
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mismo podemos decir que el 37 % de los encuestados no es duefio de los

terrenos agricolas, alquilas los terrenos para poder cultivarlos.

Tabla 41: Las areas de los suelos agricolas que siembra arroz son de su

propiedad o alquiler.

Categoria Personas Porcentaje
Propio 36 63
Alquiler 21 37
Total 57 100

Figura 40: Las areas de los suelos agricolas que siembra arroz son de su
propiedad o alquiler.
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v' Se puede apreciar enla Tabla 42y Figura 41, que el 65 % de los encuestados

nos manifiestan que es rentable sembrar dos camparias al de arroz, mientras
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que el 35 % de los agricultores encuestados nos manifiestan que si es

rentable realizar dos campafas durante el afo.

Tabla 42: Cédmo productor de arroz cree que es rentable sembrar arroz las dos

campafias.
Categoria Personas Porcentaje
Si 20 35
No 37 65
Total 57 100

Figura 41: Como productor de arroz cree que es rentable sembrar arroz las dos
campafas en el sector El Huaro.

Valores= personas
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v' Se puede apreciar en la Tabla 43 y Figura 42, que el 65 % de los encuestados

no ha realizado una rotacion de cultivo en los suelos agricolas del sector, asi
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mismo podemos manifestar que el 32 % de los encuestados manifiesta que

si ha realizado rotacion de cultivos como el frejol y la soja.

Tabla 43: Como productor ha sembrado otro cultivo después de la campafia de

arroz.
Categoria Personas Porcentaje
Si 18 32
No 39 68
Total 57 100

Figura 42: Como productor ha sembrado otro cultivo después de la campafa de
arroz en el sector El Huaro.
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v' Se puede apreciar en la Tabla 44 y Figura 43, que el 72 % de los encuestados
manifiesta que, si seria mas rentable hacer una rotacion de cultivos, mientras

gue 28 % de los encuestados manifiesta que no seria rentable.

Tabla 44: Como productor de arroz de los suelos agricolas del sector, seria mas

rentable sembrar cultivos alternos como soja y frejol.

Categoria Personas Porcentaje
Si 41 72
No 16 28
Total 57 100

Figura 43: Como productor de arroz de los suelos agricolas del sector, seria mas
rentable sembrar cultivos alternos como soja y frejol.

Valores= personas
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v Se puede apreciar en la Tabla 45 y Figura 44 que el 100 % de los

encuestados manifiesta que es rentable sembrar productos alternos como la
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soja y el frejol en los suelos agricolas del sector, porque requiere de menos

inversion y ayuda a recuperar los nutrientes del suelo.

Tabla 45: Si la respuesta es Si, por qué seria mas rentable sembrar productos

alternos como soja y frejol.

Categoria Personas Porcentaje

Por qué ayudan a recuperar el suelo 0 0

Por qué necesitan menos recurso

hidrico 0 0

Por qué utilizar menos fertilizantes 0 0
T.A 41 100
Total 41 100

Figura 44: Si la respuesta es Si, por qué seria mas rentable sembrar productos
alternos como soja y frejol.

Valores= personas
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v Se puede apreciar en la Tabla 46 y Figura 45 que el 100 % de los
encuestados manifiesta que hoy en la actualidad tienen mas costos los

Insumos que se utilizan para el cultivo del arroz.

Tabla 46: Comparacién con los afios anteriores donde le generé mas costos de los

insumos utilizados para la siembra.

Categoria Personas Porcentaje
Antes 0 0
Actualmente 57 100
Total 57 100

Figura 45: Comparando con los afios anteriore donde se genero mas costos de
los insumos utilizados para la siembra.
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Comparando con los afios anteriores donde le genero mas
costos de los insumos utilizados para la siembra.

8

° 100

©

g

3 100

o 80 >/

[}

o 60

2

© 40

< 0 0

g 20

8 0

> Valores Porcentaje

§ OAntes 0 0

o

E OActualmente 57 100
Categorias

84



4.5. Determinacion de la evaluacion agroambiental de los suelos
agricolas por monocultivo del arroz.

Para la determinacion de la evaluacién agroambiental de los suelos agricolas nos
permitié evidenciar los efectos por monocultivo de arroz donde los suelos agricolas
carecen de nutriente, presenta una conductividad eléctrica muy ligera de las tres
estaciones: estacion 1: 0.46 dS /m, estacion 2: 0.58 dS /m, estacion 3: 0.6 dS/m, del
mismo modo reportaron valores de pH basico de las tres estaciones: estacion 1:
7.2, estacion 2: 7.08. estacion 3: 7.15, con respecto a los restos calcareos es bajo
en las tres estaciones: estacion 1: 0.31 % CaCOs, estacion 2: 0.15 % CaCOs,
estacion 3: 0.25 % CaCOs , por lo tanto, respecto al contenido de materia organica
en las tres estaciones es muy bajo: estacion 1: 0.18 %, estacion 2: 0.69 %, estacion
3: 0.8 %; con lo que respecta al nitrégeno total es muy bajo en las tres estaciones:
estacion 1: 0.01 %, estacion 2: 0.03 %, estacion 3: 0.04 %; el fésforo disponible en
las tres estaciones es bajo : estacion 1: 9 ppm, estacion 2: 11 ppm, estacion 3: 12
ppm, el potasio asimilable en las tres estaciones es de clase media: estacion 1: 139
ppm, estacion 2: 188 ppm y estacion 3: 180 ppm, a su vez la capacidad de
intercambio catidnico de la muestra de la estacidbn 1. es muy baja con 4.52
meq/100gr y la estacion 2: 12.20 meqg/100gr es baja y estacion 3: 14.86 meq/100gr
es media, con lo que respecta a la textura de suelos de las tres estaciones es para:
estacion 1 es franco arenoso, estacion 2 es un suelo franco y la estacion 3 es un
suelo franco arcilloso, se concluye que los suelos agricolas por siembra intensiva
del monocultivo de arroz carecen de nutrientes naturales, por eso se aplica tres
veces por campainia, fertilizantes para poder tener una alta produccién de arroz y es
necesario que los gobiernos locales se enfoquen a brindar asistencia técnica en
rotacion de cultivos alternos para la mejora econémica, social y ambiental de los
agricultores del sector.

El 74 % de los agricultores riega de manera diaria por inundacion y el 26 % de
manera interdiaria, teniendo una disponibilidad del recurso hidrico del 100 %. Asi
mismo 63 % de los agricultores aplica pesticidas cada 15 dias y el 9 % aplica
pesticidas cada 30 dias, donde el 100 % de los agricultores aplica pesticidas a sus

cultivos; en los cinco afos anteriores el 77 % de los agricultores aplicaba de 5 — 6
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bolsas y el 11% aplicaba de 7 - 8 bolsas de fertilizante/hectarea, mientras que en la
actualidad el 91 % aplica mas de 13 bolsas y el 9 % en el rango de 10 — 12 bolsas
de fertilizante/hectarea.

Los efectos del monocultivo en los suelos agricolas estan siendo afectada
drasticamente por accién antropica, que se esta utilizando exceso de insumos
guimicos en los suelos agricolas, de la misma manera se evidencio que no se esta
haciendo una rotacién de cultivo. El tipo de riego que se emplea en los suelos
agricolas es por inundacién, donde el agricultor no es consciente de la malversacion
del recurso hidrico, provocando erosion de los suelos agricolas y lavado de
nutrientes.

Asi mismo en la evaluacion realizada a los suelos fértiles del sector se encuentran
con deficiencia en los principales nutrientes como materia organica, potasio, fosforo
y nitrégeno motivo del monocultivo de arroz,

Con respecto a la rentabilidad de los cultivos de los suelos agricolas se ha visto un
descaste de pérdidas de nutrientes del suelo por el monocultivo de arroz,
provocando saturacion y bajas de produccion del arroz, donde se estima que hace
5 afios anteriores se tenia una produccion de 9,204 kg/ha y en la actualidad ha
disminuido a 7,800 kg/ha; la rentabilidad a descendido por el aumento de insumos
y la disminucién de la produccion.

Los agricultores del sector El Huaro no tienen una conciencia ambiental en relacion
con el ambiente, donde se esté aplicando mas insumos organicos para remediacion
natural de los suelos, asi mismo la totalidad de los agricultores no realiza una
rotacion de cultivos, dejando de lado sembrar sojay frejol, ya que estas leguminosas
son recuperadoras de nutrientes naturales y aporte de materia organica, también

utiliza menor cantidad de insumos quimicos.
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V. DISCUSION

Esta investigacion se basa en la degradacion del medio ambiente en una realidad
gue es mas o0 menos comun en todo el planeta, que es el tema de nuestra
investigacién actual. En la investigacion realizada se ha identificado pérdida de los
principales nutrientes en el suelo agricola del sector por siembra intensiva del cultivo
de arroz, dejando de cultivar otros cultivos como las leguminosas portadoras de
nutrientes, concordando con el estudio realizado por Marlon, 2018, concluye la
importancia en las asociaciones de microorganismos fijadores de nitr6geno,
micorrizas entre microorganismos y las leguminosas, realizando una rotacion de
cultivos para poder remediar los suelos afectados por monocultivos.

Se ha identificado en esta investigacion que los agricultores del sector EI Huaro
carecen de conocimientos en la conservacion de los nutrientes de los suelos
agricolas, concordando con el autor Volveras y Mambuscay, 2020, nos manifiesta
gue es de importancia identificar los indicadores biolégicos, fisicos, quimicos de Los
suelos agricolas, asi como su potencial para la sostenibilidad a largo plazo, la

produccion de alimentos nutritivos y la reduccién de la contaminacion ambiental

Por otro lado, se identifico en el sector el Huaro falta de conocimientos y técnicas
agricolas para realizar mejoras en Segun los resultados de la investigacion realizada
por Eras Cordova, 2018, que concluy6 que dado que el rendimiento de sus cultivos
se ha deteriorado como resultado de las malas practicas agricolas y de la falta de
educacion medioambiental, se ha desarrollado una propuesta para minimizar los
impactos medioambientales al tiempo que se aumenta la produccién y la economia
de este tipo de cultivo.

Del mismo modo, los resultados obtenidos en las caracteristicas fisicoquimicas de
los suelos agricolas del sector EI Huaro muestran que hay impactos negativos
causados por la actividad humana. Esto coincide con los resultados de la
investigacién realizada por Mufioz (2016), Ese estudio lleg6 a la conclusién de que
existe una relacion directa entre las propiedades del suelo agricola y los procesos

de degradacion que pueden producirse como resultado de las actividades humanas.
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Los estudios realizados han determinado que un exceso de fertilizantes quimicos y
pesticidas utilizados por la plantacion intensiva de arroz ha causado la degradacion
del suelo agricola. Sin embargo, esto no coincide con el estudio realizado por
Campos Carranza y Moreto, 2020, que concluyé que la fertilidad y sus factores del
suelo de uso agricola tenian rangos aceptables para los cultivos de arroz y maiz,
siendo estos influyentes en la degradacion de los residuos de pesticidas en el suelo
agricola.

Ademas, segun los resultados del estudio, se descubrié que no hay técnicas de
fertilidad y riego en el sector Huaro, lo que esta de acuerdo con los resultados del
estudio realizado por Pinedo Flores, 2019, que concluye que las determinaciones
de la fertilidad de los suelos agricolas son 6ptimas y necesarias para el desarrollo
de la produccion agricola en el pais. La provision de conocimientos sobre los
nutrientes presentes en el suelo que se trabaja para un cultivo es de suma
importancia porque permitira conocer la fertilidad del suelo y, de acuerdo con ella,
la dosis necesaria para el desarrollo y crecimiento 6ptimo del cultivo es esencial.
Ademas, segun los resultados del estudio, se descubrié que no hay técnicas de
fertilidad y riego en el sector Huaro, lo que esta de acuerdo con los resultados del
estudio realizado por Pinedo Flores, 2019, que concluye que las determinaciones
de la fertilidad de los suelos agricolas son éptimas y necesarias para el desarrollo
de la produccion agricola en el pais. La provision de conocimientos sobre los
nutrientes presentes en el suelo que se trabaja para un cultivo es de suma
importancia porque permitira conocer la fertilidad del suelo y, de acuerdo con ella,

la dosis necesaria para el desarrollo y crecimiento 6ptimo del cultivo es esencial.

En este estudio también se ha identificado un deterioro de las caracteristicas fisico-
guimicas de los suelos agricolas en el sector, con deficiencias en nitrégeno, potasio
y fosforo, asi como una escasez de materia organica en los suelos. De la misma
manera, segun FAO (2002), la degradacion de los recursos naturales se ve
agravada por las condiciones fisico-quimicas y biologicas del suelo, que son
esenciales para mantener la productividad agricola. Para ello, segun los resultados
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de este estudio, las tierras agricolas del sector han reducido su produccion, asi

como su rentabilidad.

Por otro lado, segun los resultados de la investigacion realizada, los suelos agricolas
del sector han experimentado una disminucién de la produccién como resultado de
la siembra intensiva de arroz. Esto se ajusta a los resultados del estudio realizado
por Patra, 2019, que indica que el monocultivo de arroz con mas de dos siembras
al afo disminuye la productividad, a pesar de que los agricultores aplican

anualmente mas fertilizantes.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluyo en los suelos agricolas del sector El Huaro, la siembra intensiva
del monocultivo de arroz, tiene efectos negativos causando pérdida de
nutrientes, bajando la productividad y mayor necesidad de fertilizantes
guimicos para su cultivo, ya que no se realiza una rotacion de cultivos
alternos que ayuden a recuperar nutrientes naturales como las leguminosas.
Se concluyo en los suelos agricolas que las caracteristicas fisico-quimicas
como: conductividad eléctrica es muy ligera de las tres estaciones
muestreadas, pH basico en las tres estaciones muestreadas, restos
calcareos es bajo en las tres estaciones muestreadas, fosforo disponible en
las tres estaciones muestreadas en bajo, potasio disponible en las tres
estaciones muestreadas es medio, la capacidad de intercambio cationico en
la estacion 1 es muy bajo, estaciones 2 es bajo y la estacion 3 es medio,
nitrégeno total es muy bajo en las tres zonas muestreadas, con respecto al
contenidos de materia organica es muy baja en las tres estaciones
muestreadas.

Se concluy6 que la calidad del suelo fértil de las tres estaciones carece de
los principales nutrientes como el fosforo, potasio, nitrdgeno y materia
organica para el crecimiento y produccion del monocultivo de arroz, asi
mismo se identificé que los suelos agricolas del sector son buenos en la
descomposicion de materia organica, ya que tiene un pH basico donde viven
gran cantidad de microrganismos descomponedores de materia organica
para convertirla en nutriente para los suelos agricolas.

Se concluy6 que no se aplica ninguna técnica especializada de fertilizacion,
el agricultor aplica tres veces por campafa urea con sulfato de potasio, el
riego que aplican los agricultores suelos agricolas es por inundacion de
manera diaria.

Se concluyé que la produccion arroz hace 5 afios fue promedio de 9,204
kg/ha y ahora en la actualidad ha disminuido a promedio de 7,800 kg/ha; la
rentabilidad a descendido por el aumento de insumos y la disminucion de la

produccion. Utilizando mayores insumos quimicos como los fertilizantes, asi
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también plaguicidas e insumos selectivos para quemar malezas del cultivo y
a su vez en muchos casos los agricultores no son propietarios de los suelos

agricolas, estos son alquilados.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda que los agricultores deben realizar rotacion de cultivo en las
dos campanas al afio ya que el monocultivo de arroz degrada los suelos por
la cantidad de insumos quimicos utilizados mientras que si se hace una
rotacion de cultivos como la soya y el frejol necesitan menos insumos
guimicos y nos ayudan a remediar la pérdida de nutrientes del suelo.

Se recomienda que los agricultores deben solicitar asistencia técnica a las
instituciones competentes para equilibrar los principales nutrientes que ha
perdido el suelo agricola del sector a consecuencia del monocultivo del arroz.
Se recomienda que los agricultores deben buscar apoyo con estudios
experimentales mas detallados con instituciones en beneficio de una
agricultura amigable con el medio ambiente y asi poder remediar los suelos
agricolas del sector, asi mismo a los agricultores realizar rotacion de cultivos
e incorporacién de materia organica para remediar los nutrientes del suelo.
Se recomienda que los agricultores deben tener un uso racional del recurso
hidrico, asistencia técnica en temas de fertilizaciéon de suelos para poder
equilibrar los nutrientes que aportan los suelos del sector.

Se recomienda que los agricultores deben aplicar menos plaguicidas y
herbicidas selectivos a sus cultivos, también hacer rotacién de cultivos que
nos ayuden a remediar los suelos agricolas, dejar restos del cultivo alternos
en los suelos para su descomposicién natural, ya que tenemos un pH neutro
gue nos permite con mayor frecuencia la descomposicion de materia

organica para convertirse en abonos organicos para los suelos agricolas.
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ANEXO 01: ENCUESTA REALIZADA A LOS PRODUCTORES DE LOS SUELOS
AGRICOLAS.

“Evaluaciéon agroambiental de los suelos agricolas por siembra intensiva del

cultivo de arroz en el sector El Huaro, distrito de Buenos Aires, provincia

Morropén, Piura 2021”

Objetivo N° 03: Evaluar cuales son las técnicas de fertilizacién y riego en el sector El

Huaro.

Objetivo N° 04 : Determinar la produccion y rentabilidad por monocultivo del arroz en el

sector El Huaro.

Nombres y Apellidos:

Edad: Sexo: Sector:

Direccion:

Fertilidad de los suelos agricolas en el monocultivo de siembra de arroz.

1. ¢Cuéantas hectareas son sembradas para el cultivo de arroz?

0 _-1( ) 1 -2 ) 2 _ -3( ) 3amas ()
2. ¢Qué variedad de arroz son las més sembradas en los suelos agricolas?
Fortaleza( ) Moro( ) Hp ( ) Nir () Otros ( )

3. ¢Conoce Ud. ¢,Cual es el tipo de suelo que tienen en su parcela?
SI(C ) NO ()
4. ¢Ha efectuado en alguna oportunidad el analisis de suelo de su parcela?
SIC ) NO ()
5. ¢Siembran de manera continua arroz en su parcela?
SI(C ) NO ()
6. ¢De qué manera se prepara el suelo agricola para la siembra de arroz?
Artesanal ( ) Maquinaria( )
7. ¢Qué tipo de fertilizantes aplica para el cultivo de arroz?
Quimico () Organico () Ambos ()

8. ¢Cuantas veces aplica fertilizantes a su cultivo de arroz?
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1 () 2 () 3 () 4amas ()
9. ¢Cuantas bolsas de fertilizantes aplicaba hace 5 afos atras, para abonar su
cultivo de arroz en su parcela?
1-4 () 5-7 () 8 -10 ( ) llaméas ( )
10. ¢ Cuéntas bolsas de fertilizantes aplica en la actualidad para abonar su

cultivo de arroz en su parcela?

1 -4 () 5-7( ) 8-10( ) 11mas ( )
11. ¢ Aplican algun tipo de pesticida en su cultivo de arroz?
St () NO ()

¢, Qué pesticida?

12. ¢ Con qué frecuencia efectla aplicaciones de pesticidas en su cultivo de
arroz?

Semanal ( ) Quincenal () Mensual ( )

Técnicas de riego en los suelos agricolas en el monocultivo de siembra de

arroz.

13. ¢ Cual es la técnica de riego utilizada en los suelos agricolas en el cultivo de

arroz de su parcela?

Inundacion () Riego tecnificado ()
14. ¢ conoce usted, la cantidad de agua utilizada en su cultivo de arroz?
SIC ) NO( )
15. ¢ Tiene usted el recurso hidrico para la siembra y mantenimiento de su
cultivo de arroz en los suelos agricolas?
SI(C ) NO( )
16. ¢ Con qué frecuencia riega su parcela de arroz?
Diaria () Semanal () Quincenal ( )
17. ¢ Es de su conocimiento alguna técnica de riego empleada en los cultivos

de los suelos agricolas de su sector?
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Sl () NO ( )

Si €S SI ¢ QUE LECNICA?. ...t et

Para la Determinacidon de la produccion y rentabilidad por monocultivo del

arroz en el Sector El Huaro se aplicé la siguiente encuesta:

18. Cuantas cargas de arroz (01 carga=208 kg) producen por hectarea los
suelos agricolas de sus parcelas en la actualidad
30a35.( ) 355a40( ) 405a43 ( ) 435a45( ) 455améas( )
19. Cuantas cargas de arroz (01 carga=208 kg) producen por hectarea los
suelos agricolas de sus parcelas hace 05 afios anteriores.
30a35.( ) 355a40( ) 405a43 ( ) 435a45( ) 455améas( )
20.Las areas de los suelos agricolas que siembra arroz son de su propiedad o
alquiler.
Propio () Alquiler ()
21.Como productor de arroz cree que es rentable sembrar arroz las dos
campafas.
SI(C ) NO( )
22.Como productor ha sembrado otro cultivo después de la campafa de arroz
SI(C ) NO ()
23.Como productor de arroz de los suelos agricolas del sector seria mas
rentable sembrar cultivos alternos como soja y frejol.
SI( ) NO( )

24.Si la respuesta es Si, por qué seria mas rentable sembrar productos
alternos como soja y frejol.

a. Por qué ayudan a recuperar el suelo ()

b. por qué necesitan menos recurso hidrico ()

c. por qué utilizar menos fertilizantes ()

d TA ()

25. Comparando con los afios anteriores donde le generé mas costos de los

insumos utilizados para la siembra.

Antes () Actualmente ()
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ANEXO 02: RESULTADOS DE ANALISIS ESTACION 03.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE AGRONOMIiA

Departamento Académico de Suelos

ANALISIS DE SUELO

SOLICITANTE . LUIS FRANCISCO LA ROSA REYES.
PROCEDENCIA : BUENOS AIRES - MORROPON.

MUESTRA . PARTE BAJA

FECHA : 18 de setiembre del 2020
DETERMINACIONES RESULTADOS
Conductividad eléctrica (dS/m) 0.60
pH (suelo/agua;1:25) 7.15
Calcéreo (CaC0:% ) 0.25
Materia Orgénica (%) 0.80
Nitrégeno Total (%) A k;*-«} 0.04
Fosforo (ppmP) T 4 12
Potasio (ppmK) < N=R L 180

Clase Textural

% Arena
% Limo
% Arcilla

C. l;C:

Ca™ meq/100 gr de suelo v
Mg~ meq/100 gr de suelo

-

K meq/100 gr de suelo

Na® meq/100 gr de suelo

Da (gr/cm®)

11.16
3.27
0.27
0.16

136

Nota : Muestra proporcionada por el solicitante.

CIONAL DE PIURA

UNNERSIDAD

A. Farlas Nunura
Prof. Principal Dta. Susios
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ANEXO 03: RESULTADOS DE ANALISIS ESTACION 02.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE AGRONOMIiA

Departamento Académico de Suelos

ANALISIS DE SUELO

SOLICITANTE : LUIS FRANCISCO LA ROSA REYES.
PROCEDENCIA : BUENOS AIRES - MORROPON.

MUESTRA : PARTE MEDIA

FECHA : 18 de setiembre del 2020
DETERMINACIONES RESULTADOS
Conductividad eléctrica (dS/m) 0.58
pH (suelo/agua;1:25) 7.08
Calcareo (CaCOs; %) 0.15
Materia Orgénica (%) 0.69
Nitrégeno Total (%) A ?-—-v; . 0.03
Fésforo (ppmP) a S K8 57 11
Potasio (ppmK) NS Ly 188

Clase Textural

% Arena
% Limo
% Arcilla

C. 1. C. meg/100 gr de suelﬁ”‘ S

Ca™ meq/100 gr de suelo Y BV 9.16

Mg~ meg/100 gr de suelo 2.60
K meq/100 gr de suelo 0.26
Na" meqg/100 gr de suelo 0.18
Da (gr/cm?®) 1.35

Nota : Muestra proporcionada por el solicitante.
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ANEXO 04: RESULTADOS DE ANALISIS ESTACION 01

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE AGRONOMIA

Departamento Académico de Suelos

ANALISIS DE SUELO

SOLICITANTE . LUIS FRANCISCO LA ROSA REYES.
PROCEDENCIA : BUENOS AIRES MORROPON.
MUESTRA . PARTE ALTA
FECHA : 18 de setiembre del 2020
DETERMINACIONES RESULTADOS
Conductividad eléctrica (dS/m) 0.46
pH (suelo/agua;1:25) 7.20
Calcareo (CaCO: %) 0.31
Materia Organica (%) 0.18
Nitrégeno Total (%) A Pl oA 0.01
Fésforo (ppmP) A X \ ) L 4 9
Potasio (ppmK) AR iShs 139
- . 2 \ ' ¥ ;

Clase Textural b Areneso franco

% Arena : | Ny %’“'{85

% Limo »»?-*j_-Tw\ L, TR TS f b =08

% Arcilla P L A A Ry 07
€ G 452

AT ER L
Ca"™ meq/100 gr de suelo b o B 3.00
Mg"™  meq/100 gr de suelo 1.10
K meq/100 gr de suelo 0.28
Na® meq/100 gr de suelo 0.14
Da (gr/cm®) 1.65
Nota : Muestra proporcionada por el solicitante. =
D PRUIRA
acuitad de)A
P
gz

aide A Farias Numura
wﬁ!’ Principal Dpto. Suelos
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ANEXO 05: MATRIZ DE CONSISTENCIA.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOS TECNICAS INSTRUMENTOS
Problema general Objetivo general Hipétesis general pH
CE
¢En qué medida la B » ) Caracteristicas MO
evaluacion agroambiental Desarrollar una Evaluacion La evaluacion agroambiental de fisicoquimicas del
permitird determinar los agroambiental de los suelos los suelos agricolas nos permitira suelo
efectos en los suelos agricolas que permita conocer los efectos del N
agricolas por la siembra determinar los efectos por monocultivo de siembra de arroz
intensiva del cultivo de monocultivo de la siembra de en los suelos agricolas del sector
arroz, en el Sector El arroz en el Sector El Huaro. El Huaro. P
Huaro?
K .
Dependiente: Obse;\éauon
Calidad del suelo Textura ) Tipp de_ )
Problemas Especificos L » Hipotesis especificas Evaluacién fértil investigacion
Objetivos Especificos agroambiental de Intercambio Aplicada. Cuestionario
los suelos catiénico ’
agricolas i Encuesta.
PE1. ¢Cudles son las 9 inviils\/t?g;a(jgén
caracteristicas  fisico - He.1: Las caracteristicas fisico- cangggzs Descriptivo y
quimicas de los suelos Oe.1: Evaluar las quimicas de los suelos arroceros explicativo formato de entrevistas
arroceros para | caracteristicas fisico-quimicas | del sector EI Huaro nos permitira Matador, Método Prc:cedsarlnien
odela
determinacion de la de los suelos arroceros del la determinacion de la Técnicas de é{ggggg Informacién.
vulnerabilidad sector El Huaro”, Oe.. vulnerabilidad agroambiental, fertilizacién. Otros Arjélisig - Base de datos en Microsoft
agroambiental del sector El Evaluar la calidad del suelo He.2: La calidad del suelo fértil, Independiente: Sintesis. office Excel.
Huaro?, PE.2: ¢(Cudl es la fértil del sector El Huaro., nos permitira determinar la U(:gi’ssféﬁf’ Disefio de la Andlisi
’ ; i9aci6 nalisis e
importancia de la evaluacién Oes: “Evaluar cuales son las situacion actual del sector El Siembra P : investigacion No i4
d i Srti X . intensiva del Tecnica de riego. y experimental. Interpretacio
de la calidad del suelo fértil Huaro., Hes: Las técnicas de Fertilizante/ca n de datos

del sector El Huaro?, PE.a:
¢cudles son las técnicas de
fertilizacion y riego en el
sector El Huaro? y PE.s
¢Cudl es la produccion y
rentabilidad por monocultivo
de arroz en el sector El

Huaro?

técnicas de fertilizacion y
riego en el sector El Huaro”
Oey. “Determinar la
produccién y rentabilidad por
monocultivo del arroz en el

sector El Huaro”.

fertilizacion y riego nos ayudaran
a evaluar el monocultivo de
siembra de arroz en el sector el
Huaro, He.s: La produccién y
rentabilidad por monocultivo de
arroz beneficiara a los suelos
agricolas del sector.

cultivo de arroz

Rentabilidad del
monocultivo de arroz
6n del arroz.

Produccién de arroz.

mparia

Volumen de
agua de riego
empleada
m3/ha

Alto, medio
bajo y muy
bajo
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ANEXO 06: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE MEDICION
pH 0-14
CE (dS /m)
MO %
Nilza, P. R., Ariovaldo, L.J. (2009) El diagndstico
. P N %
5 agroambiental es el andlisis integrado de las Para obtener los resultados de
Evaluacion - - 140 faai Alisi i Caracteristicas
Depe agroambie condiciones fisicas y biolégicas del paisaje, analisis _de los s_uelos _agrlcolas -3 T1S p (ppm P)
- . . - por siembra intensiva del fisicoquimicas del suelo
ndient ntal de los proporcionando la informacién que pone de .
monocultivo de arroz, se
<] suelos . e - . K (ppm K)
agricolas relieve las caracteristicas, limitaciones y realizaron tres muestras para
vocaciones agricolas y tierras no agricolas luego llevarlas al laboratorio.
g Y 9 ’ Textura %
Intercambio catiénico, meq/100gr de suelo
Restos Calcareos (CaCO3 %)
Calidad del suelo fértil Alto, medio, bajo y muy bajo -
3 aplicaciones de abono/campafa
(urea + sulfato)
Técnicas de fertilizacion 2 aplicaciones de abono/campafia
(urea). Kg/ha
El uso de plaguicidas, fertilizantes y otros 1 aplicacién de abono/campafia
agroquimicos y de una alta cantidad de Se realizaron encuestas a los (urea)
combustible es frecuente en la agricultura agricultores para la identificacion
Siembra B . ) - P I
r:deig intensiva intensiva para incrementar la productividad de de técnicas de fertilizacion y Tipo de riego:
del cultivo la tierra. La campafia esta relacionada al ciclo de | riego, también para la | Técnica de riego.
nte de arroz ) o » Inundacién m3 / hectarea
siembra a cosecha. determinacion de su produccion riego interdiario
y rentabilidad por monocultivo del semanal
Julian Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: arroz. ) )
L Cantidad de arroz producido / area
2015. Actualizado: 2017. Produccion del arroz suelo agricola Kg/ha
Rentabllldad del Precio venta del total de la "
monocultivo de arroz R Soles / Campafia
produccion/ area
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https://definicion.de/tierra

ANEXO 07: AREA DE ESTUDIO

SECTOR EL HUARO Leyenda
¥ SECTOR ELHUARQ

() SECTOR ELHUARO
& SECTOR ELHUARD

Googlé Earth

221 Goodle

magetlandsat /iCapetnicus
inane@ 2021 CHES / Sitkus 400 m




ANEXO 08: FOTOGRAFIA EN LA ZONA DE ESTUDIO

Fotografia 01: Muestra de los suelos agricolas del sector El Huaro. |
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Fotografia 02: Encuesta realizada a los agricultores de los suelos agricolas del sector El Huaro.
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Fotografia 03: Submuestras de suelos agricolas del sector El Huaro.
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Fotografia 04: fumigacion de cultivo de arroz en el sector El Huaro.
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ANEXO 09: HOJA DE CAMPO

HOJA DE CAMPO
“Evaluacién agroambiental de los suelos agricolas por siembra
TITULO intensiva del cultivo de arroz en el sector El Huaro. distrito de
Buenos Aires, provincia Morropén, region Piura 2021”
INVggﬁtA; AI\)CEION calidad y conservacioén de los recursos naturales
FACULTAD Ingenieria
La Rosa Reyes Luis Francisco

REALIZADO POR

ASESOR Mg. Maria Paulina Aliaga Martinez

=

Cadigo de la muestra:

/ B‘t[?cu’o"l 92 - )(/7;'75 Medilo

Nombre del sector:

&l !-/aﬂﬂo

Nombre de predio:

otrciou o7

Uso del suelo:

Apricols, .

Fecha del muestreo:

779 "ol 53‘2["‘"”4" did 2620

Profundidad de muestreo:

O.20 pilt

Ubicacién de la muestra en la parcela o
paisaje:

COLRDELADAT  1l1M
0611012 M E Q1262 wu |

Historial de uso y manejo de la parcela:

Z/J‘O 7A04’T/a>/a QM/)Z‘V?

m/tm;

Observaciones:

R

CIP 59443
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HOJA DE CAMPO

“Evaluacién agroambiental de los suelos agricolas por siembra
TITULO intensiva del cultivo de arroz en el sector El Huaro. distrito de
Buenos Aires, provincia Morropén, regién Piura 2021”
|Nvlé|g1E1?; E(EION calidad y conservacion de los recursos naturales
FACULTAD Ingenieria
La Rosa Reyes Luis Francisco

REALIZADO POR

ASESOR Mg. Maria Paulina Aliaga Martinez

Codigo de la muestra:

" aheho oz Pt by

Nombre del sector:

EL. Huzro

Nombre de predio:

Etreioi 03

Uso del suelo:

,J;Qn'gob &

Fecha del muestreo:

L8 éftd Q-//Wh( 4/4/20-20

Profundidad de muestreo:

Ubicacion de la muestra en la parcela o
paisaje:

0 ' 20 W 7’—\' W
Coovdenadit Ut
0620630 M E A126199m §

Historial de uso y manejo de la parcela:

[/)‘0 //Bpwéok PWW
% prey

Observaciones:

CIP 59443
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HOJA DE CAMPO

“Evaluacién agroambiental de los suelos agricolas por siembra
TITULO intensiva del cultivo de arroz en el sector El Huaro. distrito de
Buenos Aires, provincia Morropén, regién Piura 2021”
INVIEI;‘% II\)gION calidad y conservacion de los recursos naturales
FACULTAD Ingenieria
La Rosa Reyes Luis Francisco

REALIZADO POR

ASESOR Mg. Maria Paulina Aliaga Martinez

Cbdigo de la muestra:

Lacion 01 — 7,%//9

Nombre del sector:

el Huary

Nombre de predio:

eYAcior on-

Uso del suelo: Aeneola
Fecha del muestreo: 7 33 A P.,{ ‘,,,;44( el 2020
Profundidad de muestreo: .10 WJF

Ubicacién de la muestra en la parcela o
paisaje:

CaoPPER A W JTHT
OE22136 m £ QYRéréImS

Historial de uso y manejo de la parcela:

L/fo/ﬂﬂ'co/a Pitendre
He /rrt}i

Observaciones:

pt

Vol

CIP 59443
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ANEXO 10: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

ﬁ" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Mg. Maria Paulina Aliaga Martinez.

1.2.
1.3.
1.4.

de suelos de uso agricola.
1.5. Autores(as) de Instrumento: Luis Francisco La Rosa Reyes

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Cargo e institucion donde labora: Docente UCV-LN
Especialidad o linea de investigacion: Docente e investigador/UCV Lima Norte
Nombre del instrumento motivo de evaluacién: FichaO1: Registro de datos para estudio

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES [T ACEPTABLE [T
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 75 80 | 85 | 90 | 95 | 100

1. CLARIDAD Esta 1ormulado con lenguaje X
comprensible.

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales.

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar las X
variables de la Hipotesis.

7 CONSISTENCIA Se r(.espalda e.n fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe  coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOL OGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la

10. PERTINENCIA relacion entre los componentes X

: de la investigacion y su

adecuacion al Método Cientifico.

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con los
Requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

~=2. . L

CIP 59443

Firma del Experto Informante

Lima, 26 de Junio de 2021
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FichaO1: Registro de datos de estudio de suelos agricolas

“Evaluacién agroambiental de los suelos agricolas por siembra
TITULO intensiva del cultivo de arroz en el sector El Huaro. distrito de
Buenos Aires, provincia Morropon, region Piura 2021”
LINEA DE calidad y conservacion de los recursos naturales
INVESTIGACION
FACULTAD Ingenieria
La Rosa Reyes Luis Francisco
REALIZADO POR
ASESOR Mg. Maria Paulina Aliaga Martinez
Resultados del andlisis fisico — quimico de los suelos agricolas del sector El Huaro.
Indicadores Estacién 01 Estacion 02 Estacion 03
Conductividad eléctrica (dS/m) 0.46 0.58 0.6
pH (suelo / agua; 1:2.5) 72 7.08 7.15
Calcéreo (CaCO3 %) 0.31 0.15 0.25
Materia Organica (% MO) 0.18 0.69 0.8
Nitrégeno Total (% N) 0.01 0.03 0.04
Fésforo (ppm P) 9 11 12
Potasio (ppm k) 139 188 180
Clase Textural Arenoso Franco Franco Franco Arcillo
% Arena 85 30 42
% Limo 8 44 30
% Arcilla 7 26 28
C.1.C. meqg/100gr de suelo 452 12.20 14.86
WK
CIP 59443
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

1.1.
12.

Mossa.
1.3¢
1.4.

de uso agricola.

1.5.

ASPECTOS DE VALIDACION

Apellidos y Nombres: Ing. Luis Gustavo Lopez Castro
Cargo e institucién donde labora: Gerente de desarrollo econémico Municipalidad Santa Catalina de

Especialidad o linea de investigacién: agronomia
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: FichaO1: Registro de datos para estudio de suelos

Autores(as) de Instrumento: Luis Francisco La Rosa Reyes

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES [AEAA G ACEPTABLE R
45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
i comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
= principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
) metodologicos esenciales.
6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar las X
) variables de la Hipdtesis.
7 CONSISTENCIA Se r.espalda er\ fu‘ndamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
10. PERTINENCIA relacién entre los componentes X
) de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.
1il. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con los Si
Requisitos para su aplicacion I
- El Instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicaciéon
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 85 %

Lima, 26 de Junio de 2021

Firma del Experto Informante
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FichaO1: Registro de datos de estudio de suelos agricolas

“Evaluacién agroambiental de los suelos agricolas por siembra
TITULO intensiva del cultivo de arroz en el sector El Huaro. distrito de
Buenos Aires, provincia Morropon, region Piura 2021”
LINEA DE calidad y conservacion de los recursos naturales
INVESTIGACION
FACULTAD Ingenieria
La Rosa Reyes Luis Francisco
REALIZADO POR
ASESOR Mg. Maria Paulina Aliaga Martinez

Resultados del andlisis fisico — quimico de los suelos agricolas del sector EI Huaro.

Indicadores Estacion 01 Estacion 02 Estacion 03
Conductividad eléctrica (dS/m) 0.46 0.58 0.6
pH (suelo / agua; 1:2.5) 72 7.08 7.15
Calcéreo (CaCO3 %) 0.31 0.15 0.25
Materia Organica (% MO) 0.18 0.69 0.8
Nitrégeno Total (% N) 0.01 0.03 0.04
Fésforo (ppm P) 9 11 12
Potasio (ppm k) 139 188 180
Clase Textural Arenoso Franco Franco Franco Arcillo
% Arena 85 30 42
% Limo 8 44 30
% Arcilla 7 26 28
C.1.C. meqg/100gr de suelo 452 12.20 14.86
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

|. DATOS GENERALES

1.1.
1.2
1.3

1.4.

de suelos de uso agricola.

Apellidos y Nombres: ING. Jose Francisco Solano Santamaria
Cargo e institucién donde labora: UNIVERSIDAD CATOLICA SEDE SAPIANTIAE
Especialidad o linea de investigacién: Docente e investigador/UCSS - Morropén —

Chulucanas.
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha01: Registro de datos para estudio

1.5. Autores(as) de Instrumento: Luis Francisco La Rosa Reyes
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE || ' AGECTABLE
45 | 50 | 55 | 60| 65| 70 | 75 | 80 | 85 | 90 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formglado con lenguaje X
comprensible.
2. OBJETIVIDAD ENtE adecndo s Inslayes ) X
principios cientificos.
Esta adecuado a los
objetivos y las necesidades X
3. ACTUALIDAD reales de la
investigacion.
Existe una organizacion X
4. ORGANIZACION I6gica.
Toma en cuenta los
5. SUFICIENCIA aspectos  metodolégicos X
esenciales.
6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar X
las variables de la Hipdtesis.
7. CONSISTENCIA Se r?spalda er\ fu’ndamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
8. COHERENCIA hipotesis, variables e X
indicadores.
La estrategia responde una
metodologia y  disefio
9. METODOLOGIA aplicados para lograr probar S
L las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los
10. PERTINENCIA componentes de la
investigacion ¥ su 3
adecuacion al Método
Cientifico.
ll. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con los
Requisitos para su aplicacién Sl
- El Instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion T
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 95

Lima, 26 de Junio de 2021
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ﬁ" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha01: Registro de datos de estudio de suelos agricolas

“Evaluacion agroambiental de los suelos agricolas por siembra
TITULO intensiva del cultivo de arroz en el sector El Huaro. distrito de
Buenos Aires, provincia Morropon, region Piura 2021”
LINEA DE ; P
INVESTIGACION calidad y conservacion de los recursos naturales
FACULTAD Ingenieria
La Rosa Reyes Luis Francisco
REALIZADO POR
ASESOR Mg. Maria Paulina Aliaga Martinez
Resultados del analisis fisico — quimico de los suelos agricolas del sector El Huaro.
Indicadores Estacion 01 Estacion 02 Estacion 03
Conductividad eléctrica (dS/m) 0.46 0.58 0.6
pH (suelo / agua; 1:2.5) 7:2 7.08 7.15
Calcéreo (CaCO3 %) 0.31 0.15 0.25
Materia Organica (% MO) 0.18 0.69 0.8
Nitrégeno Total (% N) 0.01 0.03 0.04
Fésforo (ppm P) 9 1 12
Potasio (ppm k) 139 188 180
Clase Textural Arenoso Franco Franco Franco Arcillo
% Arena 85 30 42
% Limo 8 44 30
% Arcilla 7 26 28
C.1.C. meq/100gr de suelo 452 12.20 14.86
VI
................ J4dAe....
g José Fracisco Jom0 Sty ——
CIP. 109084 -
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