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Resumen

La presente investigacion cuyo objetivo principal fue conservar y mitigar los
problemas que aqueja el Humedal Andiviela de Morales tuvo un enfoque descriptivo
transversal, de disefio no experimental. “El resultado obtenido fue el método de
conteo de puntos, con radio fijo de 25 metros, tuvo un periodo de conteo de 20
minutos por punto; cuya distancia minima de separacion entre puntos de muestreo

fue de 250 metros”. “Se realiz6 el muestre6 en 14 puntos para ambos estratos (Faja
Marginal y Espejo de Agua)”. Concluyéndose que: “En el inventario rapido de aves
en la Faja Marginal (FM) se encontraron 43 especies divididas en 13 érdenes y 20
familias y en el Espejo de Agua (EA), 29 especies divididas en 9 ordenes y 18
familias”. “Finalmente, la biodiversidad beta del “Humedal Laguna Andiviela” segun
el indice o coeficiente de Jaccard presenta alto grado de disimilitud (lj = 0.18), segun
el coeficiente de similitud de Sorensen es de: (Is =0.36) y con una

complementariedad de:(CFM y EA = 0.78)”.

Palabras Clave: Inventario de aves, indicador, calidad ambiental.



Abstract

The present investigation, whose main objective was to conserve and mitigate the
problems afflicting the Andiviela de Morales Wetland, had a cross-sectional
descriptive approach, with a non-experimental design. “The result obtained was the
point counting method, with a fixed radius of 25 meters, it had a counting period of
20 minutes per point; whose minimum separation distance between sampling points
was 250 meters”. "The sampling was carried out in 14 points for both strata
(Marginal Belt and Espejo de Agua)". Concluding that: "In the rapid inventory of birds
in the Marginal Belt (FM) 43 species were found divided into 13 orders and 20
families and in the Water Mirror (EA), 29 species divided into 9 orders and 18
families". “Finally, the beta biodiversity of the “Laguna Andiviela Wetland” according
to the Jaccard Index or coefficient presents a high degree of dissimilarity (Ij = 0.18),
according to the Sorensen coefficient of similarity it is: (Is = 0.36) and with a
complementarity of: (CFM and EA = 0.78) ".

Key Words: Bird inventory, indicator, environmental quality.



INTRODUCCION

“El Peru es poseedor de una variedad de especies de aves, las mismas que
son de suma importancia en el proceso polinizador de las plantas ademas
son controladores bioldgicos, muchas de estas especies también se utilizan
para determinar la salud ambiental porque responden a los cambios que
ocurren en sus habitats”. “Asi mismo se aprecian mucho culturalmente por
el ser humano como recurso alimenticio, comercial, ornamental, religioso,

artistico, medicinal y entretenimiento. (Diaz, 2020).

“Por su variedad de caracteristicas las aves son hacen ideales para realizar
inventario de comunidades, calificar ecosistemas y son muy sensibles
cuando los habitats en que residen sufren alteraciones; por esta razén se
hace necesario muestrear las comunidades avicolas para delinear y poner
en marcha lineamientos para preservar y manejar ecosistemas y habitats,
por otro lado, el andlisis provee una forma rapida, fiable y relevante del
estado de tiempo de conservacion de gran parte de los habitats terrestres y

acudticos”. (Osorio,2014).

“La laguna Andiviela es un espejo de agua de dos hectareas poco profunda,
ubicada en el Sector Polvoraico en la jurisdiccién distrital de Morales,
provincia de San Martin, estd rodeada por plantaciones de bambues y
vegetacion de humedal, posee aguas transparentes y esta dentro de un
paisaje con relieve llano, las aguas son aptas para la realizacién de
actividades turisticas y de pesca, asi mismo el lugar posee una gran variedad

de avifauna que le da caracteristicas unicas y especiales”.

Por eso se ha considerado conveniente realizar este estudio, denominado:
“Inventario de la biodiversidad de aves como indicador de la calidad

ambiental de la Laguna Andiviela, Sector Andiviela, Distrito de Morales”.

Con todo lo descrito se realiza el planteamiento del problema: “En el Peru

los humedales son espacios naturales de agua dulce con mdultiples habitats



interconectados representan areas de reposo Yy sostenimiento para
poblaciones de aves migratorias, como las gaviotas de franklin o yanavico,
y que representan migraciones latitudinales y altitudinales hacia los
humedales”. “Inclusive poblaciones de yanavico llegan y se establecen en
los humedales lo cual demuestran que estos ecosistemas benefician a
poblaciones biologicas externas, coadyuvando asi a la conservacion de la
biodiversidad”. “Asi mismo, la zona favorece la conservacion de cualquier
otra biodiversidad, por su similitud con los humedales costeros de
importancia internacional ayudando a mantener una conectividad ecoldgica”.
(Carlos, 2017).

“La region y provincia de San Martin, distrito de Morales no son ajenos a la
contaminacion y degradacion de sus fuentes de agua, como lo es uno de
los mas representativos existentes en este distrito, como lo es el humedal
Andiviela, que por mucho tiempo viene siendo impactada negativamente por
acciones antrépicas de la poblacion adyacente a la laguna, aun no existen
estudios que manifiesten su valor significativo al ambiente; cuentan las
poblaciones aledafias de mencionada laguna que afios atras este lugar
contaba con diversificacion de especies tanto flora, fauna como también vista
paisajistica, el cual funciona como recreo turistico, en la actualidad este
humedal Andiviela de forma directa e indirecta se estd deteriorando,
causando la reduccion del area correspondiente al humedal Andiviela”,
(Diaz, 2020).

A continuacién, se plantea la descripcién de la realidad problematica:

“La region San Martin, es poseedora de una diversidad biolégica y
endemismos, por la variada geografia y climas que posee; contando con
gran diversidad y/o variedad de hébitats, en los que habitan un sinnimero
de animales y plantas de las diversos niveles de la cadena trofica o escalas

biolégicas”.



Ultimamente, la migracion ha generado que la regién San Martin incremente
su poblacion significativamente por la acogida a muchos foraneos,
originando intensa actividad agricola (agricultura migratoria) y de extraccién

de recursos forestales, los cuales estan originando deterioro ambiental”.

“Las lagunas son consideradas los ecosistemas mas productivos del planeta,
histéricamente han sido sobreexplotadas, contaminadas y manejadas con
una propension al dafio en su calidad medioambiental, es inevitable, plantear
opciones de preservacion, asi como manejo adecuado de los recursos

naturales sin involucrar a los actores de todos los niveles”.

Asimismo; es preciso mencionar que cada una de las actividades
antropogénicas desarrolladas en este sitio por las diversad actividades de
la poblacién, sobretodo la agricultura y la ganaderia afectan
significativamente generando maypr contaminacion, por tanto problematicas
ambientales, esto a raiz de que el excremento del ganado evita o interfiere
en la oxigenabilidad de la laguna y genera su eutrofizaciéon, reduciendo la
calidad ambiental de esta y la reduccion de su biodiversidad; en ese sentido

se realiz6 el presente estudio.

La delimitacion del estudio se realiz6 en el Sector Andiviela, distrito de
Morales, se estimd que un aspecto multidimensional que va mas alla de una
simple delimitacién del limite de la masa de agua en la laguna. En otras
palabras, dibujar la orilla de un embalse no es equivalente a definir los limites
cartograficos de un humedal, considerando aspectos como la vegetacion,
zonas de transiciébn del humedal, franjas de proteccién, presencia de
biodiversidad o contemplar niveles de caudal son importantes al momento
de definir los limites cartograficos de un humedal. “Ademas, la delimitacion
se efectu6 de forma temporal y espacial, para ubicar el problema en un

contexto definido y homogéneo”. (Sabino, 2019).

Teniendo en cuenta realidad problematica presentada, se planteé la

formulacién del problema:



El problema general de la investigacion fue:

e (COmo sera el Inventario de la biodiversidad de aves como indicador de
calidad ambiental de la Laguna Andiviela, sector Andiviela, distrito de
Morales?

Problemas especificos:

e ¢Enqué medida los diversos tipos de aves antes y después del inventario
ponen en valor la laguna Andiviela?

e (Cuales son las caracteristicas de la zona en el inventario de aves para
la puesta en valor de la laguna Andiviela?

e ;CoOmo sera la calidad ambiental en el inventario de aves para la puesta

en valor de la laguna Andiviela?

La investigacion tuvo como objetivo general: “Evaluar el Inventario de la
biodiversidad de aves como indicador de la calidad ambiental de la Laguna
Andiviela, Sector Andiviela, distrito de Morales”.

Los objetivos especificos son los siguientes:

e “Identificar los diversos tipos de aves antes y después del inventario para
la puesta en valor de la laguna Andiviela”.

e “Determinar las caracteristicas de la zona en el inventario de aves para
la puesta en valor de la laguna”.

e “Determinar la calidad ambiental en el inventario de aves para la puesta

en valor de la laguna”.

La investigacion se justifico en la necesidad de dar a conocer que, en varios
lugares del pais, los habitats de muchas especies se estan modificando
rapidamente por la agricultura migratoria y la ganaderia, de tal forma que la

vegetacion nativa esta siendo dominada por pastizales y terrenos agricolas.



Por su importancia ambiental, se justifica en el “interés que tienen los
diversos grupos de aves, proporcionando una manera eficaz en la
evaluacion del estado conservacional de los habitats acuoterrestres debido

su gran sensibilidad a las variaciones abientales y climaticas”.

Por su importancia econémica y social, se justifica “debido a que las lagunas
suministran valiosos habitats, donde las aves satisfacen sus necesidades
basicas, asi mismo contribuyen al desarrollo de actividades econdémicas

como son el turismo rural y ecoturismo”.

Desde la perspectiva tedrica y técnica, se justifica “debido a que la
investigacion fue descriptiva de inventario de la biodiversidad de la avifauna
de la laguna Andiviela, sector Andiviela, distrito de Morales”.



MARCO TEORICO

Varela J. & Velasquez M.(2019) en la tesis “Calidad ambiental a través de la
diversidad de avifauna acuatica en el humedal La Segua” tuvo por objetivo
evaluar la calidad ambiental a través de la avifauna acuatica en el Humedal
La Segua. Utilizando los indices de Shannon-Wiener, Pielou y Simpson que
determinaron la diversidad de la avifauna, de acuerdo con los resultados, se
observa que en el microhabitat que involucra el cuerpo de agua existen
mayor cantidad de especies; ademas en el orden le siguen las llanuras,
seguido por vegetacion acuatica, por ultimo, donde se encontr6 menor
cantidad fue en las zonas poblada. En concordancia con la mediciéon de
Shannon-Wiener y de Pielou la diversidad fue media, siendo ésta ultima

ligeramente heterogénea en abundancia.

Ramirez C. et al (2016) en la investigacion “Inventario de aves del barrio
centro de la ciudad de Lujan, en Buenos Aires, en la temporada no
reproductiva del 2016”, tuvieron por objetivo realizar un inventario con el
namero de aves habitan y visitan las areas urbanas verdes del barrio ubicado
al centro de Lujan que se encuentra en la provincia de Buenos Aires, este
estudio se realizé en temporada de de invierno.Gracias a las actualizaciones
gue se le dan al inventario anualmente utilizando programas de monitoreo
sistemético, concluyeron que en las ciudades es muy importante la
preservacion y conservacion de las areas verdes si se quiere garantizar la

pesencia de aves.

Mendoza J. (2017) en la tesis “Analisis parcial de la diversidad de aves
asociadas al manglar La Boca ubicado en Manabi, en el pais de Ecuador,
este se desarroll6 en la temporada seca del afio 2015” el objetivo fue realizar
un andlisis de la diversidad del manglar La Boca y sus alrededores en el
ecotono en cuanto a avifauna, durante los meses de septiembre, otubre y
noviembre del 2015. Concluye que mas alld de la valiosa informacion
generada a partir del nimero de especies presentes, en la basta diversidad

que existe en el manglar La Boca se obtuvieron herramientas que



permitieron cuantificar la diversidad que existe en esa comunidad y a su vez

llegar a describir detalladamente la estructura numérica de estas.

Osorio B. ( 2017) en su tesis “Diversidad de aves como indicador de la
calidad ambiental del bosque de proteccion Pui Pui y zona de
amortiguamiento, de la microcuenca Kitihuarero, la misma que se llvo a cabo
en Pichanaqui, en Perd”, su principal objetivo se enfoco en la determinacién
de la calidad ambiental a través de la variedad de aves dentro del Bosque
de Proteccion Pui Pui y también su Zona de Amortiguamiento, dentro del
area de estudio que pertenece a la microcuenca Kitihuarero”. “se realizaron
dos muestreos siguiendo la metodologia, siguiendo la metodologia
establecida; un muestreo durante la estacion lluviosa y otro muestreo en la
estacion seca, utilizando en total 16 puntos de conteo tanto en el Bosque de
Proteccion Pui Pui y su Zona de Amortiguamiento”. Concluyendo que:
“‘Existe una calidad ambiental muy buena dentro de la microcuenca
Kitihuarero, para la temporada Lluviosa: 1.32, y para la temporada Seca:
1.22, con una alta diversidad de aves en la Zona de Amortiguamiento (DMg:
para la temporada Lluviosa: 6.79, y para la temporada Seca: 11.98, y HI:
para la temporada Lluviosa: 3.52, y para la temporada Seca: 4.11) y el
Bosque de Proteccién Pui Pui (DMg: Lluviosa: 5.59, seca: 3.35; HI : Lluviosa:
3.10, seca: 2.73); ademas en el estudio de la diversidad beta, se encontro
una gran diferencia, (Ij Lluvioso: 0.08 y Ij Seco: 0.07) y complementariedad
minima o muy baja en los pares de biotas estudiados (C: temporada

Lluvioso: 0.92, temporada Seca: 0.93)”.

Marcelo D.(2018) en su tesis “Estimacion del indice de calidad ambiental de
la Loma de Villa Maria en términos de la diversidad de avifauna” el objetivo
del estudio se baso en monitorear las aves en las lomas de Villa Maria del
Triunfo, y se realizé durante los meses de diciembre del 2016 hasta
noviembre del 2017. Concluyendo, los “indices de Diversidad” mostraron,
que la existencia de una especie se determina por la estacionalidad propia
de un lugar, teniendo valores altos en meses humedos , contrastando con el

“Indice de Calidad Ambiental” que considera la diversidad de avifauna, que



tiene su valor mayor durante los meses secos, sin reflejar el comportamiento

gue tienen las aves.

Silva K.( 2018) en su tesis “Identificacién e inventario de aves mediante la
metodologia modificada de Transectos Lineales en la laguna Ricuricocha,
en Santa Rosa de Cumbaza, provincia de San Martin, en el afio 2018” el
presente estudio se enfocé en descubrir la diversidad de las aves de la
laguna Ricuricocha, asi como su riqueza especifica, composicién vy
abundancia a través de la elabpracién de un inventario, proponiendo un plan
de manejo ambiental que incluye medidas para la preservacion y
conservacion de las mismas. Utilizé la metodologia del inventario por
transectos lineales a través de la franja marginal, teniendo en cuenta el
espejo de agua y ademas los cubiertos que tienen pistia stratiotes. Se
concluyo que la conservacion de aves dentro de esa area es muy importante

debido a la gran cantidad de estas que se lograron encontrar.

Cotrina S.( 2019) en su investigacion “Desarrollo del turismo rural
comunitario en la Laguna San Nicolas y su incidencia en la calidad de vida
de la comunidad, en los afios 2015-2018” tuvo por objetivo informar los
impactos que pueden generar en los aspectos sociales, econémicos, y
educativos de una comunidad rural el ecoturismo o el turismo rural
comunitario. Concluyendo que este tipo de turismo genera tanto impactos
positivos como negativos dentro de las comunidades rurales que la
practican, por tanto dentro de la comunidad de la Laguna de San Nicolas;
asimismo se menciona que se deben mitigar los impactos negativos para

evitar futuros dafnos irreparables.

Esta investigacion cuenta con las Bases teoricas que se presentan a

continuacion y se encuentran alineadas al tema:

Inventario. “Es una herramienta que se utiliza para facilitar la informacion
necesaria que ayude con el buen manejo y la conservacion de la fauna,

también permite generar datos para estudios que involucren la taxonomia,



el cual se obtiene conociendo a las especies de fauna y a los componentes
de su comunidad”. “A pesar de que en los inventarios se deben tener en
cuenta e incluir todas las especies de fauna encontradas, existen algunas
especies que permiten la generacion de datos en tiempos reducidos, esto
porque hay estudios preexistentes sobre las mismas, lo que las prioriza para

la observacion y recoleccion de datos en campo”. (Ribera, 2017).

Para conocer la biodiversidad se debe considerar los diversos niveles de la
cadena tréfica que son jerarquicos y de organizacién que presenta la vida;
asimismo, hay que tener en cuenta ciertos atributos como la funcionalidad,
la composicion y la estructura de los mismos; durante el desarrollo del
estudio para conocer la biodiversidad se deben aplicar tres preguntas muy
importantes en todos los niveles, dentro de ellas estan: ;Qué elementos
componen el nivel?, ¢(Como estan organizados? Y por ultimo, ¢Coémo
interactua?. (IIRBAVH, 2006)

Inventarios de biodiversidad. “El procedimiento mas directo y rapido de
conocer la biodiversidad que hay en un lugar es mediante un inventario, el
inventario permite conocer las especies presentes en un espacio y un tiempo
determinado, asi como realizar estimados de su abundancia y establecer

conocimiento béasico para evaluar sus cambios”. (Dinerstein, 2017).

“‘Los inventarios que se realizan periédicamente permiten el analisis, la
interpretacion y la comparacion de los resultados obtenidos en cuanto a la
composicion bioldgica de las especies durante un tiempo determinado; estos
cambios pueden reflejarse en la desaparicion de especies o0 en la presencia
de otras nuevas (recambio de especies), de igual forma, los inventarios
pueden realizarse a diferentes escalas espaciales, ya sean pequefas
superficies, reservas ecolbgicas, ecosistemas particulares, paisajes, paises
y continentes”. (Dinerstein, 2017).

Sobre biodiversidad. Actualmente la pérdida de biodiversidad a dado paso

a la realizacion de diversos estudios, con el objetivo de demostrar como los



diferentes impactos ambientales afectan la diversidad biol6gica y en base a
ello proponer soluciones, en algunos paises como Ecuador ya se ha logrado
fortalecer el cuidado y preservacion de las biodiversidad a través de la
conservacion de sus habitats; sin embargo, tanto en ese pais como en
muchos otros falta incrementar las acciones y medidas que permitan el uso
y manejo sostenible de los recursos garantizando asi la supervivencia de

estas especies. (Ovalles, 2006)

“‘Es la consecuencia de la transformacion que esta de manifiesto en la
existencia de diferentes formas de vida, las caracteristicas y cantidad de
diversidad que existen en un lugar determinado y momento dado se debe a

la mutacién y seleccion natural.” (Aguirre, 2016).

Clasificacion de la Diversidad Bioldgica. Diversidad de Ecosistemas.
“Comprende la variabilidad de unidades ecoldgicas dentro de un territorio
dado”. “En estos sistemas naturales, los seres vivos son interdependientes
y evolucionan simultaneamente con las caracteristicas abiéticas del medio”.
(Aguirre, 2016).

La diversidad de ecosistemas tiene en cuenta la variacion que puede existir
en el comportamiento de las unidades ecolégicas de un territorio
determinado; el territorio no debe ser fragmentado y debe tener un cierto
grado de aislamiento para determinan su diversidad de especies; dentro de
este territorio existen comunidades de especies que son interdependientes
y a su ves van evolucionando de manera simultanes con el ambiente o medio

gue los rodea, el abidtico. (Ovalles, 2016)

Diversidad de Especies.“Comprende una variabilidad de especies en una
determinada area, es decir son aquellas entidades biolégicas naturales
donde la caracteristica principal es la capacidad de intercambio genético”.
(Aguirre, 2016).
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Procediemientos parala medicidén de especies. A nivel de especies por
la Riqueza especifica. “Es expresado por la sumatoria de las especies
registradas por cada transecto o parcela de muestreo, estas especies se
pueden dividir o identificar teniendo en cuenta su: habitat de desarrollo, su
forma de vida, para faunanse debe tener en cuenta el habito de

alimentacion”. (Aguirre, 2016).

El indice de equidad de Shannon-Wiener. “Aquel donde los individuos de
un lugar son escogidos al azar, asi mismo cada especie de una comunidad
se encuentran representadas en la muestra’. “Este indice integra dos
componentes principales que son: numero de especies y equilibrio

[caracteristicas (dentro del muestreo)”. (Aguirre, 2016).

Su ecuacion de calculo es:

S
H = Z(PI)(lognPi)

El indice de equidad de Pielou. “Es aquel en la que cada especie de una
muestra determinada presenta la misma abundancia, este indice mide la
equitatividad, por tanto, debe tender a cero cuando las abundancias relativas
se vuelven menos equitativas; a mayor equitatividad el idice debe ser el
maximo”. (Aguirre, 2016).

Su ecuacioén de célculo es:
Hl
"~ Hmax

Medicion de diversidad entre hébitats o diversidad beta. “Viene a ser el
cambio bidtico o cambio de especies entre las gradientes ambientales”.“Es
medible de manera fécil en funcion de la cantidad de especies, se debe tener
en cuenta que esta basada en las diferencias o las proporciones debido a

gue la diversidad beta es de una diferente dimension”. (Moreno, 2015).
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El Coeficiente de similitud de Jaccard (1J). “En este coeficiente la distancia
de los valores de estimacion es de 0 cuando entre los dos lugares no existen
especies compartidas, hasta 1 cuando entre ambos lugares se tienen la

misma composicion de especies”.

[J=c/(a+b-c)

El Coeficiente de similitud de Sorensen (IS). “Este relaciona el nUmero de

especies en comun con la media aritmética de las especies en ambos sitios”.

IS=2c/(a+b)

Método de muestreo por puntos de radio fijo. “Debido a su aplicabilidad
en habitats y terrenos de cualquier variedad o tipo; asimismo, porque los
resultados de los datos obtenidos a partir del mismo son muy Utiles, este
método es usado en muchos paises alrededor del mundo”. Ademas, se debe
tener en cuenta que “estudia los cambios que tienen las poblaciones aviares
en puntos fijos durante un afio, ademas estudia los diferentes composiciones
especificas de las especies de acuerdo con su tipo de habitat y sus patrones
de abundancia que hay dentro de cada especie”. “Permite al observador
estar en un punto fijo y tomar nota de todas las aves vistas o escuchadas,
en un area limitada o ilimitada durante un tiempo determinado”. (Gonzalez,
2017).

Este método requiere lo siguiente:

Comenzar a observar aves desde el amanecer incluso 4hs. después, por la

mayor actividad que suelen presentar durante este periodo.

Hacer muestras a lo largo del afio para tener registro de cuales son las

especies migratorias y cuales las especies residentes.
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No se debe hacer muestreo cuando existe mucha neblina o esta sea muy

densa, cuando llueve o cuando se presentan temperaturas extremas.

Figura 1: “Método conteo por puntos de radio fijo”.

Héabitat de Aves. “Hace referencia al espacio que utilizan estas especies
para poder vivir y llevar un desarrollo adecuado, mayormente los espacios
gue utilizan son, riberas de los rio, humedales, bosques, y a veces espacios
con areas verdes dentro de la zona urbana”. “También puede ser el area que
ocupa una especie, poblacion o individuos, de acuerdo a sus
caracteristicas”. “Se debera tener claro el concepto ya que sirve para la
buena gestion de conservacion de especies que, en muchos casos, al no
comprender bien el concepto puede llevar a una mala toma de decisiones”.
(Zoror, 2016).

Las aves. Estas representan el grupo de vertebrados con mas diversidad en
la tierra por la gran cantidad de especies que existen alrededor del mundo.
Estas cumplen diversas funciones en el planeta, dentro de las mas
importantes estan la polinizacion de plantas y el control de plagas; asimismo,
realizan la dispersion de semillas y la limpieza de desechos organicos. Se
las reconoce por caracteristicas fisicas como el plumaje, el pico, por su canto
y vuelo. Ademas también se las considera indicadores de calidad ambiental
por la dispersién de sus especies en todos los paises y todos los habitats,
este indicador se determina con monitoreos por la sensibilidad de estas

especies a disturbios ambientales. (Montafiez, 2009)
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‘Las especies de aves no son muy valoradas ni reconocidas por el
importante papel que cumplen para brindar servicios ecoldgicos,
contribuyendo al dinamismo econdémico de las personas por su rol

polinizador y controlador de plagas”. (Oliver, 2016).

Las aves conforman un taxén muy variado, ademas. Su comportamiento,
biogeografia y ecologia son muy estudiados y conocidos, por tanto se las
utiliza como bioindicadores de la calidad ambiental, esto también se debe a
su sensibilidad; por otro lado estas especies son afectadas por la ubicacion

en la que se encuentran dentro de la cadena trofica. (Green, 2003)

Identificacién de aves. Esta técnica requiere de habilidades, préctica,
paciencia y disponibilidad de tiempo; el identificador es muy observador para
fijarse en el sinnUmero de caracteristicas que presentan estas especies.
Para esto se tiene en cuenta ciertos factores como el color del plumaje, el
canto, la topografia en la que se ha encontrado al ave, el comportamiento
gue muestra y ademds las circunstancias en las que las encontramos.
(Ovalles, 2006)

La calidad ambiental de humedales. “Hace referencia a los procesos que
se basan en transferir materia y energia, fijando identidad ecolégica en la
cual la intercaccion de los elementos suelo, agua y atmosfera, tienen mucha

significacion”. (Ortega, 2016).

indice de calidad ambiental (BATELLE COLUMBUS). “Esta determinado
por la medida de los indicadores teniendo en cuenta sus unidades y ademas
la conversion de las mismas, a través de funciones caracteristicas de cada
indicador (escalares), en una escala intercalar entre 0 y 1; estos valores
interpretan la calidad ambiental calificando magnitudes o datos variables que
sean de impacto, se debe terne en cuenta que puede existir variabilidad de
conformidad de escalares y esta se puede generar a partir de la naturales

del indicador y del ecosistema considerado”. (Gémez, 2017).
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Figura 2: Gréfica de valoracion de la calidad ambiental. (Gomez 2017)
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA.

Tipo y disefio de investigacion.

Tipo de investigacidon. “Investigacion aplicativa, disefio transversal, de
enfoque cuantitativo, el método radica ubicando una variable o mas de una,
0, en todo caso a un grupo especies, fenomenos, situaciones, objetos,
contextos o comunidades, para ser descritas” (Hernandez et al., 2006).
Disefio de la investigacion. “Investigacion descriptiva transversal no
experimental, se caracteriza por no intervencion deliberada de las variables
en estudio, observando los fendmenos, tal cual son en su contexto, para
después analizarlos”. (Fernandez, Hernandez y Batista, 2015).

Variables y operacionalizacion.

Variable dependiente (Y): Inventario de aves como indicador de calidad

ambiental

Variable independiente (X): Puesta en valor.
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Tabla 01: Operacionalizacién de variables

DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES .
OPERACIONAL MEDICION
Independiente: | “A través de la identificacion del tipo de Tipos de aves e Frecuentes. Cuantitativa
aves, la caracterizacion de la zona de | antesy después e Acuaticos.
Inventario de influencia directa se establece la e Aéreos.
aves como calidad ambiental, ademas de valorar | Caracterizacion e Vivienda.
indicador de los elementos que posee el de la zona » Agricultura.
calidad ecosistema de la laguna/humedal ¢ Ganaderia.
ambiental Andiviela”. Calidad * Ganaderia.
ambiental e Deforestacion.
e Aguas residuales.
e Pesca.
e Agricultura.
Dependiente: “Se determina a través de las Afluencia de Cantidad de visitantes que Cuantitativa
intervenciones sobre bienes y visitantes. tiene el humedal. discreta:
Puesta en Valor | servicios ambientales que posee la Informacion Estado actual de los NGmero de
laguna’humedal Andiviela y que haran | sobre recursos recursos en la laguna. aves.
. . . Estado de conservacion de
posible que éstos generen turisticos _
. . . las especies.
desplazamientos sostenidos de existentes.
beneficios culturales, sociales y Valor de la
econdmicos para la comunidad”. laguna.

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.

3.4.

Poblacién, muestray muestreo.

Poblaciéon. Todas las aves del humedal Andiviela.

Muestra. “Las aves que actuan como indicadores ambientales del Humedal
Andiviela”.

Muestreo. El Tipo de Muestreo que se aplico al presente proyecto es con
“puntos de radio fijo”. Se fijaron puntos en la faja marginal (3 puntos) y espejo
de agua (3 puntos).

Figura 3: “Técnica de muestreo que utiliza puntos de radio fijo”.

Fuente: Manual de Monitoreo Comunitario de Aves, 2016.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas: Se utilizaron las siguientes:
= Observacion.
= Registro de coordenadas (UTM).

Instrumentos:
» Ficha de observacion.
= Formato para el registro de aves.
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Procedimiento

Imagen 1: Ubicacion de la laguna Andiviela.

Mapa de ubicacion de la laguna Andiviela
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2

Fuente: Google earth, 2021.

La presente investigacion tuvo siguiente procedimiento:

ETAPA 1: Gabinete Inicial. Se realizo la recoleccion de informacion a partir
de la bibliografia; dentro de estas se tuvo en cuenta estudios alineados a la
investigacion. Ademas se consultdé con especialistas en el tema;
posteriormente se elaboraron fichas para la recoleccion de datos y la

aplicacion de encuestas.

ETAPA 2: Campo. “Se realizo el recojo de la muestra aleatoriamente por
estratos, procediendo al recojo de forma aleatoria en cada estrato, (faja
marginal y espejo de agua) 03 puntos por estrato”. Se identifico el area del
Humedal Andiviela. Se recorri6é para reconocer el area de estudio e
identificar sus componentes. Posteriormente se procedid a observar las

aves.
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3.6.

3.7.

ETAPA 3: Gabinete Final: Para identificar las especies in situ se cont6 con
la ayuda de una lista de imagenes de las aves registradas en Andiviela y del
libro “Aves de Perd”. Se proceso toda la informacién recolectada de acuerdo
al ordeny los procedimientos establecidos para tal fin. Se analizé e interpreto

los resultados. Se imprimid la version preliminar de la investigacion.
Métodos y analisis de datos

“Los datos obtenidos fueron procesaron utilizando los indices de medicién
de Jaccard y coeficiente de Sorensen para determinar los indicadores de

calidad ambiental”.

Anadlisis de Datos: “Se analizaron utilizando la estadistica descriptiva para

determinar promedios, asi como Excel para tablas y graficos.
Aspectos éticos.
“La informacion utilizada en la presente investigacion respeta el derecho de

autor, recopilandola de fuentes confiables, se adjunta bibliografia y

referencias como medio de verficacion”.
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RESULTADOS

Inventario de aves. Este se realiz6 en la Laguna Andiviela, durante los
meses de enero y febrero del 2020, se registraron en el turno diurno sobre
todo en dias de cielo despejado, comenzando las labores media hora desde
de la salida del sol, en la franja marginal se prolongaron las labores por tres

horas, mientras que en el espejo de agua se hizo de forma continua.

“‘Empleando el “método de conteo de puntos”, con radio fijo de 25 metros se
utilizé un tiempo de conteo de 20 minutos cada punto; la distancia entre
puntos de muestreo fue de 250 mts. Muestreandose 06 puntos para los dos
estratos (Faja Marginal y Espejo de Agua), en la FM se hizo durante tres dias
(1 punto cada dia) con un tiempo de 6 horas, en el EP se hizo durante un

dia, haciendo un total de 6 horas.

En Andiviela se muestrearon 6 puntos de conteo en tres dias; se obtuvo un

total 12 horas de muestreo acumulado de observacion de aves.

En el cuadro, se muestra el conteo a través del método de “Puntos de Radio
Fijo” clasificados en 6rdenes, familias y especies identificadas en los dos

ecosistemas estudiados.

Tabla 2: Especies de aves de la Faja Marginal en el Humedal Andiviela —

después del inventario.

NUamero Orden Familia N° Especies frecuentes

Abundancia
Absoluta

01

Craciformes Cracidae 01 Ortalis guttata 12

02

o o 02 Pionus menstrus
Psittaciformes Psittacidae

03 Aratinga leucophthalma 3

03

) ] 04 Leptotila verreauxi 3
Columbiformes Columbidae

05 Patagioenas subvinacea 10

04

06 Piaya cayana 3
Cuculiformes Cuculidae

07 Crotophaga ani 10

Apodiformes Trochilidae 08 Phaetornis guy 8

21



Abundancia

NUmero Orden Familia N° Especies frecuentes
Absoluta
09 Colibri coruscans 4
10 Tyrannus melancholicus 13
11 Pitangus sulphuratus 5
Tyrannidae 12 Myodyastes luteiventris 1
13 Elaenia pallatangae 3
14 Todyrostrum cinereum 12
) o Pygochelidon
Hirundinidae 15 38
cyanoleuca
Troglodytidae 16 Troglodytes aedon 16
17 Thraupis episcopus 17
18 Tangara cyanicollis 13
19 Orizoborus angolensis 3
] 20 Tangara chilensis
Thraupidae i
_ Schistochlamys
06 Passeriformes 21 ) 11
melanopis
22 Cissopis leverianus 2
23 Ramphocelus carbo 28
24 Zonotrychia capensis 16
Sphorophila
25 P -p _ 8
o castaneiventris
Emberizidae S :
26 Volatinia jacarina 6
27 Sphorophila nigricollis 16
28 Paroaria gularis 2
] 29 Psaracolius angustifrons 22
Icteridae i
30 Malothrus oryzivorus 7
Coerebidae 31 Coereba flaveola 10
Thamnophilidae 32 Thamnosphilus Doliatus 8
o o 33 Rostrhamus sociabilis 4
07 Accipitriformes accipitridae i i
34 Buteo magnirostris 3
08 Estrigiformes 35 Buho no Identificado 2
o picidae 36 Dryocopus lineatus 1
09 Piciformes
Galbulidae 37 Galbula cyanescens 3
) ) 38 Bubulcus ibis 8
10 Pelecaniformes Ardeidae i _
39 Nictycorax nicticorax 2
11 suliformes Anhingidae 40 Volatinia jacarina 1
Gruiformes Rallidae 41 Aramides cajanea 3
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1

12 42 Phorphyrio martinica

13 Falconiformes Falconidae 43 Ibycter americanus 2

(N)-Numero Tot de inviduos
(S)-NUumero Tot de especies = 43 350

13 20

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La tabla 1, nos muestra el total de especies inventariadas que suman 43
especies y un total de 350 individuos.
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Grafico 1:

Numero de individuos por especie FM — después del inventario, siendo el valor maximo 48.
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Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
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Tabla 3: Especies del Espejo de Agua en el Humedal Andiviela — después del

inventario.
. _ Abundancia
N° Orden Familia N° Especies frecuentes
Absoluta
o o Tachybaptus
1 Podocipediformes Podocipedidae 1 o 4
dominicus
Phalacrocorax
Phalacrocoracidae 2 - 50
2 Suliformes brasilianus
Anhinga anhinga 3 Anhinga anhinga 35
4 Ardea cocoi 2
5 Ardea alba 15
6 Egretta thula 4
3 Pelecaniformes Ardeidae 7 Egretta caerulea
8 Butorides striatus 7
9 Nycticorax nycticorax 10
10 Bubulcus ibis 2
o Rostrhramus o
Accipitriformes o 11 | Rostrhramus sociabilis 2
4 sociabilis
Pandionidae Pandion haliaetus 12 Pandion haliaetus 2
) 13 Aramus guarauna 15
Aramidae _ —
) 14 Porphyria martinica 12
5 Gruiformes i i
) 15 Aramides cajanea 9
Rallidae i
16 Gallinula galeata 29
] ) Himantopus
recurvirostridae 17 ) 4
mexicanus
. . 18 Charadius collaris 3
6 Charadriiformes Scolopacidae :
19 Philomachus pugnax
Jacanidae 20 Jacana jacana 21
Charadriidae 21 Charadius collaris 2
22 Pitangus sulphuratus 2
Tyrannidae Tirannus
23 ] 2
melancholicus
) Troglodytidae 24 Troglodytes aedon 3
7 Passeriformes _
o 25 Sphorophila nigricollis
Emberizidae i i
26 Zonotrychia capensis 4
_ Donacobius
Donacobidae 27 o 2
atricapillus
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- . Chloroceryle
8 Coraciiformes Alcedinidae 28 ] 17
americana
9 Anseriformes anatidae 29 Anas discors 7

(N)-NUmero Tot de individuos

13 20 273
(S)-NUm Tot de especies=29

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La tabla 2: Registro de especies en el espejo de agua (EA) — Después del

inventario.

26



B Abundancia Absoluta
21.00

17.00
7.00
4.00
2.00 I
m m B u 0 &

2.00 2.00 3-00 2 0o

3.00 5 oo |
I I [

4.00 500

29.00
Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

Gréfico 2: Numero de individuos por especie EA — después del inventario.
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Tabla 4: NUmero de especies compartidas entre el espejo de agua y la faja

marginal — después del inventario.

NUmero Especies compartidas
01 Anhinga anhinga
02 Rostrhamus sociabilis
03 Aramides cajanea
04 Bubulcus ibis
05 Troglodytes aedon
06 Pintagus sulphuratus
07 Tyrannus melancholicus
08 Nictycorax nicticorax
09 Sphorophila nigricollis
10 Zonotrychia capensis
11 Phorphyrio martinica

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

La tabla 3: Muestra las especies compartidas que se muestrearon, en el

medio acuatico y aéreo, utilizan uno u otro medio para sobrevivir.

Tabla 5: Nomero de especies en el “Humedal Laguna Andiviela” — después

del inventario.

Nivel NUmero total de especies del "Humedal Laguna
Andiviela"
FM - Faja marginal 43
EA - Espejo de agua 29
FMy EA 61

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

4.1. Determinacién de la abundancia relativa de aves

Los gréficos 3,4 y 5 respectivamente muestran los individuos por especie en

porcentajes dentro de la FM — después del inventario.
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Grafico 3: Indice de abundancia relativa de la FM en el Humedal “Andiviela” — después del inventario.
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Gréfico 4: indice de Abundancia relativa en el EA del Humedal “Andiviela” — después del inventario.

20.00
18.32 Abundancia Relativa de Aves en el Espejo de Agua

= -
© [ng
o o
o o

Abundancia %

0.00

18.00
16.00
14.00 —
10.62
7.69
8.00
6.22
600 5.49
- 439
: 3.66
3.29
4.00 2.76 2.56
1.47 1.46 147 183 1.46
200 L - ' 1.09 1.09 '
0.73 43¢ I 073 0.73 0.73 I 073 073 0.73 0.73 073 I
] B - E N ] i = " . e
(\0‘9 > : : 0(@ P < ’b& c,’b&

> - N S S S R R . @ 5 & & o 5 © L& O o © o
. \5\0) < ¥ 2 z,\&"’ & S s S & & & & & O R \)@;“) & & S Qé\" N R &,,)co
O A .« N N S R R A C L DN S L R E @
POV CIY < o & & > o X & & NG SRR RN RN R NS CZEENR PN & S @
N @+‘° \'\\Q% vy & & (5‘5\ o‘\e> & (“Sv 6\00 6‘& S @bz \\\(\\) 3’® S & & \7’& o"‘}) 6"0 \08(\ & c\é\\ & d\e/b ¥
N
@@Q K0(,0 V‘Q & é}go Q)&- \@é’b Q,b(\ vs’b 0&‘(‘ vS’b e ,@Q %o((\ Cg\’b C(\'z’ ’b(\% (&f—) «,\o"o O&OQ &S 060 o(’z
X @ S . Q< N N o o
< &\fb < Q9 \2\\6‘ ] /i\"’b K NV ~ <§‘\
]

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
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Gréfico 5: indice de abundancia relativa en todo el ecosistema del Humedal “Andiviela” — después del inventario.
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Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
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La tabla 5: Expresa la abundancia relativa de las especies encontradas

antes y después del Inventario realizado por estudiantes de la UNSM-

Tarapoto.

Tabla 6: Listado de abundancia relativa (inventarios 2016 y 2020).

Phalacrocorax

brasilianus

35

Aramus guarauna

Tachybaptus
y_ _ P 9.57
dominicus
Gallinula galeata 9.24
Nycticorax
_ 7.26
nycticorax
Ardea alba 6.93
Porphyrio martinica 5.28
Jacana jacana 4.6
Anhinga anhinga 3.6
otras especies 18.52

Fuente: Elaboracién Propia, 2020.

El gréfico 6, muestra el inventario de la abundancia relativa realizado el afio

2016; por la UNSM- Tarapoto, asi mismo el correspondiente a este estudio

(2020).
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Gréfico 6: Comparacion de las abundancias estimadas antes y después del inventario, 2016 y 2020.
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Fuente: Elaboracién Propia, 2020.
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La medida de la diversidad alfa.

Célculo de la riqueza especifica (S) y el indice de diversidad de Margalef

(DMg).

Tabla 7: La RE (S) e IM (DMQ).

Estrato RE Dwmg AA
Faja marginal 43 9.82 350
Espejo de agua 29 6.54 273
Total Individuos 72 16.36 623

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

El indice de Equidad de Shannon-Wiener (H") y Pielou (J")

Latabla 7 y 8 muestran la cantidad, asi como equidad de individuos, nimero

de especies parciales en la FM y EA y totales en el complejo FM-EA.

Tabla 8: Listado de especies de la FM del Humedal Andiviela.

Numero Especies i
Ni pi Ln (pi) | pi*Ln(pi)
1 Ortalis guttata 22 0.06 | -2.90 -0.16
2 Leptotila verreauxi 6.00 0.02 | -4.20 -0.06
3 Patagioenas subvinacea 3.00 0.01 | -4.89 -0.04
4 Pionus menstrus 3.00 0.01 | -4.89 -0.04
5 Aratinga leucophthalma 10.00 0.03 | -3.69 -0.09
6 Piaya cayana 3.00 0.01 | -4.89 -0.04
7 Crotophaga ani 15.00 0.04 | -3.28 -0.12
8 Phaetornis guy 8.00 0.02 | -3.91 -0.08
9 Colibri coruscans 4.00 0.01 | 461 -0.05
10 Tyrannus melancholicus 13.00 0.03 | -3.43 -0.11
11 Pitangus sulphuratus 5.00 0.01 | -4.38 -0.05
12 Myodyastes luteiventris 1.00 0.00 | -5.99 -0.01
13 Elaenia pallatangae 3.00 0.01 | -4.89 -0.04
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FM

Numero Especies
Ni pi Ln (pi) | pi*Ln(pi)
14 Todyrostrum cinereum 17.00 0.04 | -3.16 -0.13
15 Pygochelidon cyanoleuca 48.00 0.12 | -2.12 -0.25
16 Troglodytes aedon 16.00 0.04 | -3.22 -0.13
17 Thraupis episcopus 27.00 0.07 | -2.70 -0.18
18 Tangara cyanicollis 13.00 0.03 | -3.43 -0.11
19 Tangara chilensis 7.00 0.02 | -4.05 -0.07
20 Orizoborus angolensis 3.00 0.01 | -4.89 -0.04
21 Cissopis leverianus 2.00 0.01 | -5.30 -0.03
22 Schistochlamys melanopis 11.00 0.03 | -3.59 -0.10
23 Ramphocelus carbo 28.00 0.07 | -2.66 -0.19
24 Zonotrychia capensis 16.00 0.04 | -3.22 -0.13
25 Volatinia jacarina 6.00 0.02 | -4.20 -0.06
26 Sphorc.)phila- 8.00 0.02 | -3.91 -0.08
castaneiventris
27 Paroaria gularis 2.00 0.01 | -5.30 -0.03
28 Sphorophila nigricollis 17.00 0.04 | -3.16 -0.13
29 Malothrus oryzivorus 7.00 0.02 | -4.05 -0.07
30 Psaracolius angustifrons 28.00 0.07 | -2.66 -0.19
31 Coereba flaveola 10.00 0.03 | -3.69 -0.09
32 Thamnosphilus Doliatus 8.00 0.02 | -3.91 -0.08
33 Buteo magnirostris 3.00 0.01 | -4.89 -0.04
34 Rostrhamus sociabilis 4.00 0.01 | 461 -0.05
35 Buho no Identificado 2.00 0.01 | -5.30 -0.03
36 Galbula cyanescens 3.00 0.01 | -4.89 -0.04
37 Dryocopus lineatus 1.00 0.00 | -5.99 -0.01
38 Nictycorax nicticorax 2.00 0.01 | -5.30 -0.03
39 Bubulcus ibis 8.00 0.02 | -3.91 -0.08
40 Volatinia jacarina 1.00 0.00 | -5.99 -0.01
41 Aramides cajanea 3.00 0.01 | -4.89 -0.04
42 Phorphyrio martinica 1.00 0.00 | -5.99 -0.01
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NUmero

Especies

FM

Ni

pi

Ln (pi)

pi*Ln(pi)

43

Ibycter americanus

2.00

0.01

-5.30

-0.03

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

Tabla 9: Proporcién de especies del EA del Humedal Andiviela.

Namero Especies =
Ni pi | Ln (pi) | pi*Ln(pi)
1 Tachybaptus dominicus 4.00 0.01| -4.22 -0.06
2 Phalacrocorax brasilianus 50.00 0.18 | -1.70 -0.31
3 Anhinga anhinga 35.00 0.13 | -2.05 -0.26
4 Ardea alba 15.00 0.05| -2.90 -0.16
5 Ardea cocoi 2.00 0.01| -4.92 -0.04
6 Egretta caerulea 1.00 0.00| -5.61 -0.02
7 Egretta thula 4.00 0.01| -4.22 -0.06
8 Nycticorax nycticorax 10.00 0.04| -3.31 -0.12
9 Butorides striatus 7.00 0.03 | -3.66 -0.09
10 Bubulcus ibis 2.00 0.01| -4.92 -0.04
11 Rostrhramus sociabilis 2.00 0.01| -4.92 -0.04
12 Pandion haliaetus 2.00 0.01| -4.92 -0.04
13 Aramus guarauna 15.00 0.05| -2.90 -0.16
14 Porphyria martinica 12.00 0.04 | -3.12 -0.14
15 Aramides cajanea 9.00 0.03| -341 -0.11
16 Gallinula galeata 29.00 0.11| -2.24 -0.24
17 Himantopus mexicanus 4.00 0.01| -4.22 -0.06
18 Philomachus pugnax 5.00 0.02 | -4.00 -0.07
19 Charadius collaris 3.00 0.01| -451 -0.05
20 Charadius collaris 2.00 0.01| -4.92 -0.04
21 Jacana jacana 21.00 0.08 | -2.56 -0.20
22 Pitangus sulphuratus 2.00 0.01| -4.92 -0.04
23 Tirannus melancholicus 2.00 0.01| -4.92 -0.04
24 Troglodytes aedon 3.00 0.01| 451 -0.05
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25 Sphorophila nigricollis 2.00 0.01| -4.92 -0.04
26 Zonotrychia capensis 4.00 0.01| -4.22 -0.06
27 Donacobius atricapillus 2.00 0.01| -4.92 -0.04
28 Chloroceryle americana 17.00 0.06 | -2.78 -0.17
29 Anas discors 7.00 0.03 | -3.66 -0.09

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
Para encontrar el indice de Shannon- Wiener se utilizé esta férmula:
HI=-Zpi*Lnpi

Tabla 10: Equidad de Shannon (H') — Wiener y Pielou (J').

Faja marginal 3.34 0.56
Espejo de agua 2.82 0.5

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
Medicion de la diversidad Beta. Determina el grado de reemplazamiento o
cambio bidtico y semejanza a través de los dos gradientes (FM y EA)
estudiados, en funcion a las especies que contenga cada ecosistema”.
El coeficiente de similitud de Jaccard (lj) y Sorensen (Is).

Tabla 11: indice de similitud de Jaccard (lj) y Sorensen (Is).

Faja marginal y Espejo de agua 0.18 0.36

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

Indice de Complementariedad (C).
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Tabla 12: indice de complementariedad.

Estrato Faja marginal y Espejo de agua
SeAY Fm 59

Ueay Fm 46

Ceayrm 0.78

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

Determinacién de las caracteristicas de la zona en el inventario de aves

para la puesta en valor de la laguna.

“Es un espejo de aguas claras, con una extension de dos hectareas de aguas
poco profundas, ubicada en el sector polvoraico - Andiviela. Es una zona
rodeada de vegetacion de humedal, alrededor de ella se observa un paisaje
llano. El lugar es apto para realizar actividades de recreacion en bote y

actividades de pesca.
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Tabla 13: Caracteristicas de la zona del inventario de aves.

HUMEDAL
ANDIVIELA

El
Humedal
Andiviela

se

encuentra
ubicada en
el Centro
Poblado
Andiviela,
a9212
metros del
Distrito de
Morales

Nor Oeste del
Distrito de
Morales, a

3043 metros
surestes del
distrito de

Cufiumbuque

“El
Humedal
Andiviela

se
encuentra

rodeada
de
aguajales,
arbustos y
arboles de
pequefia
alturay
vegetacion
de
humedal
lo que
impide
visualizar
su tamafio
real”.

Posee
un
clima
de
32°C

Franco
arcilloso,
muy
superficiales,
pH &cido,
pueden
presentar
roca dentro
de los 40 cm
de
profundidad

La
hidrologia
del Humedal
Andiviela es
de cuerpo
natural
producto de
las lluvias y
la presencia
de
aguajales,
forma una
extensa
laguna de
0.95 has
hectéreas,
de hasta 2
metros de

profundidad.

“Actualmente
el Humedal
Andiviela
presenta
bosque
primario, y
secundario
conformado
por variedes
de especies
arboreas
inclutyendo
aguajales,
herbéceas,
hierbas,
arbustos y
epffitas;
asimismo, el
humedal
presenta un
sistema
natural que
contiene
claros por los
fuertes
vientos que
generan
caidad de
arboles,
obteniendo
de todos
estos
procesos
una gran
dinamicidad
enel
humedal.

“Aguajal,
Plantas
maderables:
Quinilla,
Moena,
Pinshacapsi,
Capirona,
Pali perro y
Cedro
Plantas
medicinales:
Chuchuhuasi,
limén y pifion”

Least Grebe,
Rufous-sided
Crake,
Blackish Rail,
Anhinga,
White Faced
Whistling
Duck,
Tyrannus
melancholicus
Pintagus
Zonotrychia
capensis
Sphorophila
nigricollis
sulphuratus
Troglodytes
aedon
Rostrhamus
sociabilis
Bubulcus ibis
Anhinga
anhinga
Aramides
cajanea
Phorphyrio
martinica
Nictycorax
nicticorax

Existe
actualmente
27
viviendas
asentadas
en este
sector.

Sembrios
de arroz y
sembrios

de cafia

Vacunos

“Gallinas,
pavos,
patos”

Oreochromis
niloticus
(Tilapia),

Siluriformes
(bagre),
Pseudorinelepis
genibarbis

(carachama)

Venta de
productos
de
alimentos
de
primera
necesidad

“El Humedal
Andiviela es un
area apta para

la realizacién
de actividades

turisticas y de
entretenimiento
asi como para
practicar el
avistamiento de
avesy
observacion de
floray fauna,
considerado
como balneario
turistico”

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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La tabla 12, muestra las caracteristicas de la zona de inventario.

Estimacion de la calidad ambiental.

Tabla 14: Efectos negativos de las actividades antrépicas sobre la calidad

ambiental de la laguna Andiviela

N° Actividades Actividades antrépicas Servicios Tipo de Nivel de
antropicas en el en el areade ambientales Afectacion afectacion
area de afluencia influencia indirecta del (Muy alto,

directa del Humedal Andiviela alto, medio
Humedal (200 metros de la y bajo)
Andiviela (50 lagunay en
metros del Cufiumbuque)
humedal)

1 Ganaderia Ganaderia Fijacibn de  Contaminacion Alto

nitrégeno de suelo

2 Deforestacion Deforestacion Dispersion Aumento de Alto

de semillas erosion

3 Vertimiento de Vertimiento de agua Contaminacion Medio

agua residual residual domesticas del agua
domesticas

4 Pesca Pesca Cosecha Perdida de Medio

habitat

5 Agricultura Agricultura Emisibn de  Contaminacion Alta

gases de de los
efecto recursos
invernadero hidricos

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Asimimo se establece la calidad ambiental segun el inventario de las

especies encontradas en Andiviela son 72 especies, 623 individuos.

Por lo que se establece la siguiente férmula para estimar la calidad ambiental

de la laguna Andiviela.
- Obteniendo la escala del Eje X:

_ (72*1000)/623

10 =11.55

Eje X

- En el eje Y encontramos: Calidad Ambiental = 0.1072
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Gréafico 7: Calidad ambiental del “Humedal Andiviela”.

Estimacion de la Calidad Ambiental

1.4

1.2
y =0.1x

0.8
0,1072
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x Niamero de

Calidad Ambiental

0.4
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1
0 11%5

4 6 8 10 12 14
Numero de especies por mil individuos

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

El grafico 7, nos muestra la representacion de la “calidad ambiental” a través

del uso de la diversidad de especies.

En el eje “Y” se puede observar que obtuvo un valor de 0.1072, lo que
implica que el “Humedal Andiviela” tiene una calidad ambiental superior a la
media de 0,5; para esto se debe tern en cuenta que la calidad ambiental
media supone valores que expresan un estado minimo admisible, por tanto,
los valores por debajo de éste afectan el adecuado comportamiento o la
homeostasis del ecosistema, segun SANCHEZ G. FLORES V. &
HERNOSTROZA A., 2014).

En ese sentido, desde la perspectiva ecoldgica: “El Humedal Andiviela
mantiene los procesos y funciones en niveles aceptables, incluyendo una

adecuada integridad ecoldogica”.
Puesta en valor de la Laguna Andiviela.

“‘Del numero completo de especies de aves registradas, no existe especie

que esté en alguna categoria de conservacion en concordancia con leyes

41



nacionales (D.S: N° 004-2014-MINAGRI), pero acorde con leyes
internacionales existen seis (4) especies, que estan en el (CITES, Ap. 2), en
la que estan registradas especies que no necesariamente se encuentran
amenazadas o en peligro de extincion pero que a futuro pueden estarlo si no
existe algun tipo de control para el trafico comercial”.

Tabla 15: Estado de preservaciéon de especies del “Humedal Andiviela”.

o Pandionidae Pandion haliaetus * LC Il
Accipitriformes — —
Accipitridae | Rostrhramus sociabilis * LC Il
) - Colibri coruscans * LC I
Apodiformes Trochilidae i
Phaetornis guy * LC Il

Fuente: Elaboracion Propia, 2021.
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DISCUSION.

La investigacion: “Inventario de la biodiversidad de aves como indicador de
la calidad ambiental para puesta en valor de la Laguna Andiviela, Sector

Andiviela, Distrito de Morales”:

A nivel de objetivo general: El inventario de aves realizado en esta
investigacion se registrd en total 72 especies de aves, a partir de su
clasificacion se obtuvo que son de 17 6rdenes, 31 familias y existen 623
individuos en la Laguna Andiviela. “Asimismo, para el espejo de agua los
resultados muestran que existen 9 érdenes, 18 familias y 29 especies con
273 individuos; para la faja marginal se muestra que existen 13 ordenes, 20
familias y 43 especies con 350 individuos”. Las especies que comparten
ambos niveles suman once individuos. Ramirez C. et al (2016) concluyen,
en las ciudades es muy importante la preservacion y conservacion de las
areas verdes si se quiere garantizar la pesencia de aves, asimismo
manifiestan que cada afo se debe realizar actualizaciones del inventario de

aves utilizando programas de monitoreo sistematico.

A nivel de objetivo especifico 1, Identificar los diversos tipos de aves antes y
después del inventario para la puesta en valor de la laguna Andiviela. Varela
J. & Veladsquez M.(2019) determinaron que la diversidad de la avifauna
aplicando los indices de Shannon-Wiener, Pielou y Simpson, que en el
microhdbitat que involucra el cuerpo de agua existen mayor riqueza y
cantidad de especies; ademas en el orden le siguen las llanuras, seguido por
vegetacion acudtica, por ultimo, donde se encontr6 menor cantidad fue en

las zonas poblada.

A nivel de objetivo especifico 2, “Determinar las caracteristicas de la zona
en el inventario de aves para la puesta en valor de la laguna Andiviela”.
Marcelo, D. (2018), encontré que la que la existencia de una especie se
determina por la estacionalidad propia de un lugar, teniendo valores altos en

meses humedos , contrastando con el “Indice de Calidad Ambiental” la
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misma wue fue medida haciendo uso de la diversidad de avifauna, que tiene
mas representatividad si se realiza en meses secos, Yy por lo tanto no refleja

el comportamiento de la diversidad de aves.

A nivel de objetivo especifico 3, “Determinar la calidad ambiental en el
inventario de aves para la puesta en valor de la laguna Andiviela”. Cotrina
S. (2019). Encontré que el turismo rural que se realizan generan tanto
Impactos positivos como negativos dentro de las comunidades rurales que
la practican, también dentro de la comunidad de la Laguna de San Nicolas;
asimismo se menciona que se deben mitigar los impactos negativos para

evitar futuros dafios irreparables.
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VI.

CONCLUSIONES

La presente investigacion generd un inventario de aves con un total de 72
especies que se calisifican en en 17 6rdenes, 31 familias y son 623
individuos en el “Humedal Laguna Andiviela”. “El espejo de agua estudiado
presentd especies clasificadas en 9 6rdenes, 18 familias y 29 especies con
273 individuos; y la faja marginal presentd especies clasificadas en 13

ordenes, 20 familias y 43 especies con 350 individuos”.

En faja marginal se observé que presenta especies es mas equitativa que
en el espejo de agua, por existir mayor diversidad de especies. Asi mismo,
la biodiversidad beta analizada dentro del “Humedal Laguna Andiviela”
segun el Indice de Jaccard arroj6 un alto grado de disimilitud (lj = 0.18).
Teniendo en cuenta el coeficiente de similitud de Sorensen es de: (Is =0.36)

y una complementariedad de:(CFaja Marginal y Espejo de Agua = 0.78).

Las caracteristicas de la zona del inventario de aves muestran que, existe
presencia actualmente de 27 viviendas asentadas en este sector, circundada
por sembrios de arroz y cafia de azucar, asimismo la hidrologia del Humedal
Andiviela es de cuerpo natural producto de las lluvias y la presencia de
aguajales, forma una extensa laguna de 2 hectéreas, de hasta dos metros

de profundidad.

Respecto a la calidad ambiental se encontr6 que existen actividades que
tiene un nivel de afectacion hacia la calidad de la laguna como son: la
ganaderia (alto), deforestacion (alto), vertimiento de aguas residuales

(medio), pesca (medio) y agricultura (alto).

La puesta en valor de la laguna Andiviela estara de acuerdo a la categoria
del estado legal de conservaciéon del humedal, asi mismo cualquier actividad
humana que se desarrolle en el &rea marginal, puede afectar negativamente
la puesta en valor de la laguna Andiviela si es que no se realizan las

correcciones necesarias en el breve plazo.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar inventarios perioédicos en la zona de la laguna
Andiviela para tener una base de datos actualizada para futuros proyectos
de desarrollo que se puedan realizar en el sitio, asi como ver la dinamica
migratoria aviar dentro del ecosistema y determinar la nueva composicion y

su calidad ambiental.

Se recomienda realizar labores de cuidado y vigilancia en las dos fajas del
humedal Andiviela para seguir manteniendo el equilibrio ambiental del
ecosistema de acuerdo a los parametros de conservacion establecidos para

dicho fin.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Morales realizar charlas de
sensibilizacion en convenio con los moradores acentuados en el area del
Humedal Andiviela a fin de evitar la depredacion y eliminacion de la avifauna

gue se encuentran en peligro de extincion.

Se recomienda a las autoridades en materia ambiental y propietarios de
predios vecinos realizar continuas limpiezas en el espejo de agua (EA) del
Humedal Andiviela con la finalidad de recuperar y mantener ciertas especies
sensibles a la contaminacion del agua de este importante humedal, ya que
la presencia de lechugas, lentejas y juntos de agua dificultan y evitan el

normal desenvolvimiento de ciertas especies con caracteristicas Unicas.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Morales realizar
coordinaciones con las autoridades ambientales para trabajar proyectos
integrales de desarrollo para la puesta en valor del humedal Andiviela, toda

vez que repercutird en beneficio para la poblacién y el medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Formato para el registro de aves mediante el método de conteo

de puntos
Estado municipo fecha |
'Localidad |
Horario de inicio Horario de termino i
itipo de habitat vegetacion dominante i
‘nombre del . i
:monitor pagna__de |
# punto Especie # Individuos observaciones

Portada del Libro de Aves de Peru

'homas S. Schulenberg,
Douglas F. Stotz. Daniel F. Lane,
John P. O™ Neill & Theodore A. Parker 111

uscum




Anexo N° 2: Imagenes del inventario de aves del Humedal Andiviela

Figura 1: Visita al Humedal Andiviela.

Figura N° 2: Tomando nota del avistamiento de aves en el ingreso al Humedal

Andiviela.
v




Figura N° 6: Tomando nota del avistamiento de aves en el Humedal Andiviela.

Figura N° 7: Avistamiento de aves en el Humedal Andiviela.




Figura N° 8: Avistamiento de especies de aves no identificadas.




Figura N° 10: Biodiversidad de Flora.
AR g VREEE O *\\_r‘l ; 7 A

Figura N° 11: Diversidad de Fauna en el Humedal Andiviela.




Figura N° 12: Transporte utilizado para el registro de aves acuaticas.




Anexo N° 3: Imagenes de las aves en el Humedal Andiviela
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Anexo N° 4: Formato de observacion

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEIC

FORMATO DE OBSERVACION DE AVES

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

FECHA

HORA

REALIZADO POR

INVENTARIO DE AVES

PUNTO DE
MUESTREO

DESCRIPCION
DEL LUGAR

TIEMPO DE
COORDENADAS ALTURA ESPECIES i
N° OBSERVACION
Espejo de agua ESPECIES
X Y msnm 2h 4h 6h 8h

Faja marginal

OBSERVACIONES




Anexo N°5: Ficha de recopilacién de datos parainformacidon del inventario

de recursos turisticos.

NOMBRE DEL RECURSO TURISTICO (*):

UBICACION (*): Region: Provincia: Distrito:
CATEGORIA (*):

TIPO (%)

SUB TIPO (*):

DESCRIPCION (¥):

PARTICULARIDADES (*):

ESTADO ACTUAL.:

OBSERVACIONES (*):

(*) En el caso de categoria Folclore y Acontecimientos Programados solamente

debera ser llenado los rubros sefialados.

TIPO DE VISITANTE (*): (Se puede marcar mas de una opcion)

() Extranjero (2) Nacional (3) Regional (4) Local

Indicar el grado de afluencia de 1 a 4, siendo el de mayor nivel y el menor nivel de

afluencia.



MEDIOS DE ACCESO HACIA EL

RECURSO.

Considerando como referencia la

capital de la provincia

TERRESTRE: (Se puede marcar

con X més de una opcion).

() A Caballo

() Acémila

(x) A pie

(x) Automovil Particular
() Bus Publico

() Bus Turistico

() Camioneta de doble traccion
() Combi

() Ferrocarril

() Mini-Bus Publico

() Mini-Bus Turistico
(X) Mototaxi

() Taxi

(x) Otro: Moto lineal

Especificar.

AEREOQO:

() Avién

( ) Avioneta

( ) Helicoptero
( ) Otros
Especificar.

MARITIMO:

( ) Barco

( ) Bote

( ) Deslizador
() Yate

( ) Otros:
Especificar.

LACUSTRE / FLUVIAL:

( ) Barco

( ) Balsas

( ) Bote

( ) Deslizador

( ) Lancha

() Yate

( ) Canoa

() Otro:
Especificar.



RUTA DE ACCESO AL RECURSO

Recorrido * Tramo 2 Acceso ® Medio de Via de Distancia en
transporte * acceso ® Kms./ Tiempo
utilizado

1 Se utilizaran nimeros para cada recorrido (1, 2,3...)

2 Se sefialaran los lugares que forman el tramo

3 Se indicara el acceso correspondiente: aéreo, terrestre, maritimo, lacustre/ fluvial.
4 Se refiere al medio de transporte utilizado en el tramo (bus, taxi, caballo...)

5 En vias de Acceso Terrestre considerar los siguientes casos: trocha carrozable,

sendero, camino de herradura, afirmado, asfaltado u otros

(*) En el caso de categoria Folclore y Acontecimientos Programados debera ser

llenado los rubros sefialados con asterisco

TIPO DE INGRESO:

(x) Libre

( ) Previa presentacion de boleto o ticket
( ) Semi-restringido (previo permiso)

() Otros:




EPOCA PROPICIA DE VISITA AL RECURSO: (Se puede marcar con X mas de

una opcion) Mencionar si la visita se realiza durante:

(X) Todo el afio:

() Esporadicamente — algunos MESES ........viiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeaeeen

Especificar.

() FINES dE SEMANA ....c.eiii e
Especificar.

(O TN =1 =T o TP
Especificar.

HORARIO DE VISITA:
De 10: 00 AM —5:00 PM

INFRAESTRUCTURA (Se puede marcar con X mas de una opcion)

DENTRO DEL RECURSO

() Agua

() Desague

() Luz

() Teléfono

() Alcantarillado

() Senalizaciéon

Especificar.

FUERA DEL RECURSO (del poblado mas cercano) —Morales
(x) Agua

(x) Desague

(x) Luz



(x) Teléfono - Comunitario
(x) Alcantarillado

(x) Senalizacion

Especificar.

Sera considerada dentro del recurso la infraestructura que se encuentre dentro del

perimetro del mismo.

ACTIVIDADES DESARROLLADAS DENTRO DEL RECURSO TURISTICO (*)

(Se puede marca con X mas de una opcion).

NATURALEZA

(x) Observacion de Aves

() Observacion de Fauna
() Observacion de Flora
(x) Observacion del Paisaje

DEPORTES DE AVENTURA
( ) Ala Delta

( ) Caminata

() Caza

() Ciclismo

( ) Camping

( ) Escalada en Hielo
( ) Escala en Roca

( ) Esqui sobre hielo
( ) MotoCross

( ) Parapente

( ) Pesca de altura

( ) Pesca submarina
( ) Puenting

( ) Sandboard



DEPORTES ACUATICOS
( ) Buceo

( ) Canotaje

( ) Esqui Acuatico

( ) Kayac

(x) Motonautica

(x) Natacioén
(X) Pesca deportiva
( ) Remo

( ) Tabla hawaiana (surfing)

PASEOS
( ) Cruceros

(x) Paseos en bote

( ) Paseos en Caballitos de Totora
() Paseos en Caballo

( ) Paseos en Carruaje

( ) Paseos en Lancha o canoa

( ) Paseos en Pedalones

( ) Paseos en Yate

( ) Excursiones

( ) Sobrevuelo en aeronave

( ) Vela (Windsurf)

FOLCLORE

( ) Actividades Religiosas y/o Patronales
( ) Ferias

( ) Degustacion de Platos Tipicos

( ) Rituales misticos



OTROS

( ) Actividades Culturales

( ) Actividades Sociales

() Compras de Artesania

( ) Estudio de Investigacion

( ) Realizacién de eventos

(x) Toma de Fotografias y Filmaciones
() Otros:

Especificar

(*) En el caso de categoria Folclore y Acontecimientos programados solamente
deberan ser llenados los rubros sefialados con asterisco.



SERVICIOS ACTUALES DENTRO DEL RECURSO:

Marcar con una X los servicios que funcionan:

Alojamiento:

( ) Hoteles

( ) Albergues

()Otro ............. Especificar.
( ) Apart-Hoteles

( ) Casas de Hospedajes

( ) Resorts

( ) Hostales

( ) Eco-lodges.

Alimentacion:

( ) Restaurantes

( ) Snacks

( ) Bares

() Kioskos de venta de comida y/o bebidas
( ) Fuentes de Soda

( ) Cafeterias

( ) Venta de comida rapida

Especificar.

Otros Servicios:

( ) Agencias de Viajes

( ) Alguiler de Caballo

( ) Alquiler de Pedalones
( ) Alguiler de Bicicletas

( ) Alquiler de Botes

( ) Alguiler de Carruajes

( ) Alquiler de Equip. Para Turismo de Aventura



( ) Bancos — Cajeros

( ) Casa de Cambio

( ) Centro de Interpretacion

( ) Facilidades para los
Discapacitados

( ) Museos de Sitio

() Oficina de Informacion

( ) Seguridad / POLTUR

( ) Servicios Higiénicos

() Servicios de guiados

( ) Servicio de Correos

( ) Servicio de Estacionamiento

( ) Servicio de Fax

( ) Servicio de Internet

( ) Servicios de Salvavidas

( ) Servicios de Taxis

( ) Topico

( ) Venta de Artesania

( ) Venta de Material Inform. (libros, revistas, postales, videos, etc.).

( ) Venta de Materiales para Fotografias

Especificar.

Lugares de Esparcimiento:
( ) Discotecas

( ) Penas

( ) Cines o teatros

( ) Casinos de Juego

( ) Night Clubs

( ) Mag. Tragamonedas

( ) Pubs

( ) Juegos infantiles

() Otros: hacer camping



SERVICIOS ACTUALES FUERA DEL RECURSO TURISTICO: (Del poblado mas

cercano).- Morales

Marcar con una X los servicios que funcionan:

Alojamiento:(x) Hoteles

(x) Albergues

()Otro .............. Especificar.
(X) Apart-Hoteles

( ) Casas de Hospedajes

( ) Resorts

(x) Hostales

( ) Eco-lodges

Alimentacion:

(x) Restaurantes

(x) Snacks

(x) Bares

(x) Kioskos de venta de comida y/o bebidas
(xX) Fuentes de Soda

( ) Cafeterias

(x) Venta de comida Rapida

() Oftro.......... Especificar

Otros Servicios:

(X) Agencias de Viajes

() Alguiler de Caballo

( ) Alguiler de Pedalones

() Alquiler de Bicicletas

( ) Alquiler de Botes

( ) Alquiler de Carruajes

(x) Alquiler de Equip. Para Turismo de Aventura

(x) Bancos — Cajeros



(x) Casa de Cambio

( ) Centro de Interpretacion

( ) Facilidades para los Discapacitados
( ) Museos de Sitio

( ) Oficinas de Informacién

(x) Seguridad / POLTUR

(x) Servicios Higiénicos

(x) Servicios de guiados

(x) Servicio de Correos

(x) Servicio de Estacionamiento

(x) Servicio de Fax

(x) Servicio de Internet

( ) Servicios de Salvavidas

(x) Servicios de Taxis

(x) Tépico

(x) Venta de Artesania

(x) Venta de Material Inform. (Libros, revistas, postales, videos, etc.).
(x) Venta de Materiales para Fotografias

()Otro............ Especificar.

Lugares de Esparcimiento:
(x) Discotecas

( ) Pefnas

( ) Cines o teatros

() Casinos de Juego

(xX) Night Clubs

( ) Maqg. Tragamonedas

( ) Pubs

( ) Juegos infantiles

( ) Otros



