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Resumen

Con el objetivo de establecer una propuesta de Gestion Ambiental Municipal
GAM como Plan de Cierre y Recuperacion de Areas Degradadas PCyRAD por
Residuos Sdlidos del Botadero Municipal No Controlado RSBMNC del distrito de
Elias Soplin Vargas ESV; bajo el enfoque de investigacién cuantitativa de tipo
aplicada y disefio no experimental transversal descriptivo; se estudio la recoleccién,
caracterizacion, valoracion, manejo y disposicion final de los residuos materia de
Gestion Publica Ambiental GPA. Se determind, de las 15.22ton/dia de basura
urbana solo el 83.51% es de procedencia doméstica, siendo su principal causa de
no aprovechamiento, la limitada sostenibilidad de gestion por insuficiencia de
infraestructura y tecnologia. A la fecha de investigacion, se construy6é una celda
transitoria como medida de urgencia ante la negatoria legal nacional de usos de
botaderos. Se concluyé que la entidad municipalidad no present6 el documento de
gestién solicitado ante el Ministerio del Ambiente MINAM, incumpliendo sus
obligaciones descritas por el D.L. N° 1278 que aprueba la Ley de Gestién Integral
de Residuos Sdlidos LGIRS; por lo que se propone medidas correctivas de gestion
a través de la creacién de un proyecto de inversién conforme a la R.M. N°079-2019-
MINAM; asegurando asi, su financiamiento y ejecucion a corto plazo.

Palabras claves: Gestion Ambiental Municipal, Plan de Cierre y Recuperacion
de Areas Degradas, Residuos Soélidos Municipales, Botadero Municipal.
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Abstract

With the aim of establishing a proposal for Municipal Environmental
Management GAM as a Plan for the Closure and Recovery of Degraded Areas
PCyRAD by Solid Waste from the RSBMNC Uncontrolled Municipal Dump of the
Elias Soplin Vargas district; under the applied quantitative research approach and
descriptive  cross-sectional  non-experimental design; The  collection,
characterization, valuation, management and final disposal of waste matter of GPA
Environmental Public Management was studied. It was determined, of the 15.22ton
/ day of urban garbage, only 83.51% is of domestic origin, being its main cause of
non-use, the limited sustainability of management due to insufficient infrastructure
and technology. As of the date of the investigation, a temporary cell was built as an
emergency measure in view of the national legal denial of the use of landfills. It was
concluded that the municipal entity did not present the requested management
document before the Ministry of the Environment MINAM, in breach of its obligations
described by D.L. No. 1278 that approves the LGIRS Solid Waste Comprehensive
Management Law; Therefore, corrective management measures are proposed
through the creation of an investment project in accordance with the R.M. No. 079-

2019-MINAM,; thus ensuring its financing and execution in the short term.

Keywords: Municipal Environmental Management, Degraded Areas Closure and

Recovery Plan, Municipal Solid Waste, Municipal Dump.

viii



INTRODUCCION

América Latina y el Caribe AI&C; enfrenta un gran desafio ante la
contaminacion que generan sus desechos al medio ambiente, las cuales afectan
de manera directa el equilibrio del ecosistema y la salud de sus habitantes; e
indirecta el equilibrio econdmico y social de sus naciones. A pesar que existe
conocimientos de tecnologias sofisticadas en Gestion de Residuos Solidos
Municipales GRSM, gran parte de sus paises en vias de desarrollo, aun vienen
gestionando la disposicion de sus desechos a través de botaderos de basura a
cielo abierto no controlados, los cuales generan un 33% de contaminacion, en
relacion a otros peligros contaminantes (Margallo et al., 2019).

Ecuador; durante los ultimos afios sus Habilitaciones Urbanas HU,
produjeron de manera semanal un promedio de 58.83 toneladas de RSM,
disponiendo solo el 20% de sus desechos con actividades ingenieriles
controladas de GAM; ademas, el 45.50% de sus municipios no pueden
contrarrestar la informalidad del reciclaje, el cual equivale el 14% de
aprovechamiento econémico del volumen de desechos expuestos en los
botaderos (Soliz, 2015).

Colombia; durante los ultimos 10 afios se presentaron deficiencias de
GAM por el escaso aprovechamiento y tratamiento de RSM a pesar de contar
con Politicas de Gestion Ambiental PGA; su produccién de basura anual es
mayor de 11.30 millones de toneladas y solo disponen el 50% de su
almacenamiento en Rellenos Sanitarios Controlados RSC (Sarralde, 2018), por
lo que la presencia de RSBMNC sigue siendo un potencial negativo de
contaminacion a sus poblaciones aledafias (Girdn et al.,2009); se evidencié HU
posicionadas a menor de 3km de botaderos (Gomez et al.,2008) con mayor
ocurrencia de sintomas de enfermedades respiratorias y gastrointestinales
(Filagrana et al.,2011).

Perd; a pesar de contar un Sistema de Informacion en Gestion de
Residuos Sélidos SIGERSOL, el Ministerio de Economia y Finanzas MEF, lo
considera aun no confiable por manejar informacién incompleta, inoportuna y
por ende limitada; conjuntamente, el MINAM identifico entre los afios 2014 al
2018 que solo el 15% de las municipalidades reportaron informacion a este



sistema; y durante el 2019 la Contraloria General de la Republica CGR detect6
un 84%, equivalente a 583 municipalidades de 697 supervisadas, no cumplieron
con la entrega de sus reportes a pesar que constituye una obligacion prevista
en nuestro ordenamiento juridico (Defensoria del Pueblo, 2019).

San Martin, al estar considerado entre los diez departamentos con mayor
generacion de RSM a nivel nacional (Redaccion Gestion, 2019); bajo las
caracteristicas fisicas de sus suelos arcillosos y superficies accidentadas, la
generacion de liquidos y gases productos de la descomposicion de la materia
organica presente en sus RSBMNC afectan directamente los recursos suelos,
agua y aire; por lo que es necesario la intervenciéon de una GRSM constante en
la elaboracién de estudios y evaluaciones para la aplicacion de planes que
mitiguen el impacto ambiental negativo (Maldonado, 2015).

Por ende, como realidad problematica local intervenida, la MDESV-RSM,;
en el desarrollo de sus actividades de GAM ante los dispositivos legales
intervenidos por la Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental OEFA,
que precisan a las municipalidades intervenir en la identificacion y mitigacion
ambiental de sus areas degradadas por RSBMNC denominado “Sector Ramiro
Prialé” SRP; a fin de elaborar y ejecutar planes de gestién y obras de ingenieria
RSC para el tratamiento y disposiciéon final de sus desechos urbanos no
aprovechables (MDESV, 2021).

Figura 1.

Ubicacién referencial propuesta para PCyRAD

Nota. Elaboracion propia.



Ante lo descrito, como materia de investigacion académica; se formulo
la interrogante: ¢La Gestion Ambiental Municipal coadyuva al Plan de Cierre y
Recuperacion del Botadero Municipal del distrito Elias Soplin Vargas, Rioja —
San Martin?

Teniendo en cuenta que para llegar a concretizar lo propuesto es
necesario identificar la problematica de estudio, gestionar planes de
prevencion/correccion; y ejecutar obras ingenieriles para RSC. la presente
investigacion, centra su justificacion de intervencion a traves de la elaboracion
de un Plan de Gestion Ambiental Municipal PGAM a favor de la MDESV para
coadyuvar a la tramitacion del PCyRAD por RSBMNC del distrito (MINAN,
2019). Es decir, la presentacion de documentos (propuestas de planes de
gestibn municipal) para la recoleccién, caracterizacion, manejo, operaciéon y
mantenimiento de los residuos sélidos municipales, acorde los lineamientos
normativos estipulados hacia a una gestion responsable de cierre y
recuperacion del botadero municipal no controlado, solicitados por MINAN vy
OEFA. Por lo tanto, se presenta una propuesta de GAM como modelo idéneo a
seguir ante los gobiernos locales distritales en la region San Martin.

En relacion a la linea de investigacion “Gestion Ambiental y del Territorio
GAyT” (UCV, 2018), como objetivo general se presentd documentos de
propuestas de Gestion Ambiental Municipal ante la Municipalidad Distrital de
Elias Soplin Vargas que conlleven al Cierre y Recuperacion del Botadero
Municipal Sector Ramiro Prialé; y como objetivos especificos: 1. Se diagnostico
el proceso de recoleccion de los Residuos Sélidos Municipales RSM, 2. Se
estudio la caracterizacion de los RSM, 3. Se planificé el manejo de los RSM, y
4. Se presento lineamientos de Operacion y Mantenimiento de Celda Transitoria
PO&M-CT.

Como hipotesis, se afirma que los lineamientos de GAM propuestos en
la presente investigacion; coadyuvan al cierre y recuperacion del Botadero
Municipal de la MDESV ante MINAN y OEFA, proporcionando planes de gestion
publica ambiental para su diagndstico, recoleccion, caracterizacién, manejo,
operacion y mantenimiento de los residuos sélidos municipales; contribuyendo
a un modelo de GAM iddneo a seguir por las demas municipalidades distritales
en la region San Martin.



MARCO TEORICO

Rivera y Senna, (2017) en el articulo de investigacion “Analysis of
landscape units and evaluation of environmental impact as tools for municipal
environmental management. case of Application: Municipality of Tona, Spain”; a
través de una metodologia analitica y descriptiva, se presentd un PGAM para el
municipio de Tona — Espafia; a través de una propuesta metodologica
describiendo una serie de programas y acciones de GAM, como objetivo se
elaboré un disefio de prevencion, control, mitigacion y correccion de los
impactos ambientales negativos generados por RSM. Se concluyé que toda
entidad municipal debe implementar un programa de manejo integral de RSC,
optimizando los mecanismos que brinda la educacion ambiental para para
sensibilizar a la poblacién. Se recomendd la importancia de intervenir en los
paises degradados por RSBMNC, como una categoria de analisis que modela,
transforma y configura socialmente la GAM de un sector recuperado.

Bovea et al. (2016) en el articulo de investigacion “Application of the Life
Cycle Assessment methodology to evaluate the environmental performance of
waste management systems in Iberoamerica”; se presentd cinco casos
aplicativos en torno a la metodologia de “Analisis de Ciclo de Vida” ACV, como
objetivo se evalud el comportamiento ambiental del Sistema de Gestion de
Residuos Sélidos Municipales SGRSM domésticos en Espafia (1), electronicos
enfocado a telefonia mévil en México (2), de construccién y demoliciones en
Argentina (3), domiciliario en Brasil (4) y Colombia (5). Se concluyé identificando
las etapas criticas por acidificacion, eutrofizacion, calentamiento global,
deterioro de la capa de ozono, y oxidacion fotoquimica en el proceso del
SGRSM. Se recomendé implementar los resultados obtenidos como punto de
partida para promover la mejora ambiental de los SGRSM como medida
preventiva/correctiva.

Cerati y De Souza (2016) en el articulo de investigacion “Social
participation in environmental management: Case study in an urban
conservation unit in the municipality of Sdo Paulo, Brazil’; en torno a una
metodologia de investigacion — accion se evalué el proceso de gestion

participativa en la Municipalidad de Sao Paulo — Brasil, como objetivo se



promovié acciones para el empoderamiento de concientizacion de los conflictos
ambientales que presentan. Se concluyé que mediante propuesta establecida
de gestion participativa promovio la capacidad critica, el aprendizaje social
grupal, la ejecucion de acciones colectivas, y el grado de responsabilidad en
GPA. Se recomendd que es necesario utilizar equipos capacitados,
disponibilidad presupuestaria, planeacion continua, asociacion con instituciones
locales y mantener una evaluacion continua para lograr el éxito de la
metodologia propuesta.

Villon (2018) en la tesis de investigacion descriptiva correlacional
denominado “Gestidén transdisciplinaria de residuos soélidos en la politica
ambiental de la region Junin”; como objetivo se determind el grado de influencia
que la Gestion Transdiciplinaria de Residuos Sélidos GTRS en las politicas
ambientales regionales; se concluy6 que la GTRS de la gestion del gobierno
regional en Junin influye significativamente en sus politicas ambientales,
conforme su validez y confiablidad de sus encuestas aplicadas como
instrumento de medicion. Se recomendd que la entidad regional su PGA
Regional a fin de mejorar la calidad de su gestion de servicio en RSM.

Macedo (2018) en la tesis de investigacion basica transversal
denominado “Evaluacion de la sostenibilidad de la gestidén integral de los
residuos solidos en la conservacion del ambiente por la municipalidad distrital
de Colquioc, provincia de Bolognesi. 2013-2014”; como objetivo se evalud la
incidencia de la disposicion final de los BM y su sostenibilidad en el SGRSM. Se
concluy6 que el servicio de limpieza publica, la recoleccion, el transporte y la
disposicion final de los RSM influye positivamente en la sostenibilidad del
SGRSM, conforme su validez y confiablidad establecida en las encuestas
aplicadas como instrumento de medicién. Se recomendd aplicar la presente
investigacién en la entidad municipal a fin de que coadyuve en la toma de
decisiones a través de GAM.

Alosilla (2016) en la tesis de investigacion descriptica propositiva
denominado “Ubicacién y manejo para la disposicion final de los residuos
sélidos de indole municipal de la ciudad de Puno — 2015”; como objetivo se
propuso alternativas de gestion de disposicion correcta RSM a fin de minimizar

el impacto ambiental negativo generado en localidad de Puno. Se concluy6 que



las zonas Collana, Jayllihuaya y Ventilla, propuestas como alternativas de
reubicacion de RSC, no son Optimas a la presente investigacion por la escasa
informacion brindada por la entidad municipal. Se recomendd el abordar un plan
de Responsabilidad social en las gestiones municipales a fin de que se aborde
consideraciones estratégicas en la toma de decisiones.

Peru es reconocido como uno de los disiente paises mas megadiversos
del mundo, cuya extension de superficie terrestre a nivel mundial esti
considerado como primera en cadenas montafiosas, segunda en bosques
amazobnicos, asi mismo, abarca el 71% de los glaciares tropicales, 84/104 zonas
de vidas identificadas y 27/32 climas en todo el planeta. Sin embargo, esta
considerado como un pais altamente vulnerable a los cambios climaticos, las
cuales no solo afectan los factores sociales y econdmicos (dafio econémico del
3.9 del PBI segun reportes del Banco Mundial al periodo 2007), sino también
Sus ecosistemas tan impresionantes como la Amazonia (pérdida de 1.5 millones
de hectareas de bosques degradados por actividad agricola y ganadera al
periodo 2010) y sus glaciares (disminucion de un 22% de conformacion de
glaciares al periodo 2010). No obstante, Peru es uno de los paises con mayor
legislacién en materia ambiental, y a pesar que los avances de desarrollo de
politicas publicas, existe gran desafio de fortalecer los valores, actitudes y estilo
de vida de sus habitantes mediante una cultura/educacion ambiental, a fin de
mantener una correcta armonia de una sociedad justa y solidaria con el medio
natural que los rodea tanto a nivel nacional, regional y local (MINEDU, 2021).

Las legislaciones en materia ambiental en Per( representan un gran
dinamismo en el entorno juridico, tal es su situacién, que lo operadores de
justicia, profesionales y educadores vinculado a la materia beben estar en
constante actualizacion a fin de optimizar su aplicabilidad sostenible (SPDA,
2021).

En tal sentido, MINAM a través del Sistema Nacional de Informacion
Ambiental SINIA , public6 un compendio de “Legislacion Ambiental Peruana”
LAP, a fin de continuar garantizando el cumplimiento de la legislacion ambiental
tanto a nivel gobierno, como en los sectores empresarial, académico y sociedad
civil (MINAM, 2021).



Figura 2.
Compendio LAP — MINAM
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Nota. Obtenido de MINAM.

Conjuntamente, se presenta el compendio de LAP proporcionado por el
Sistema Peruano de Informacién Juridica SPI1J, publicado por el Ministerio de
Justicia MINJUS, a fin de facilitar su contenido en constante actualizaciéon como
medio de consulta (SPI1J, 2021).

La constitucion Politica del Per de 1993, es la ley fundamental sobre la
que se rige los derechos y deberes, la justicia, los dispositivos legales del pais,
y la estructura y organizacion del Estado. En su articulo 67° tipifica que el Estado
determina la PNA promoviendo el uso de los recursos naturales de manera
sostenible (Congreso de la Republica, 1993).

La Politica Nacional del Ambiente PNA, es uno de los principales
instrumentos de gestion ambiental elaborado para el desarrollo sostenible del
Estado peruano; la cual sirve de base para la formulacion del PLANAA, y otros
instrumentos de GPA en marco del SNGA (MINAM, 2009).

El Plan Nacional de Accién Ambiental PLANAA, publicado por MINAM
para el periodo 2011 — 2021, es un instrumento de planificacién ambiental de
ambito nacional a largo plazo, formulando el diagnostico situacional, gestion y
usos sostenible de los recursos en el ambito ambiental en marco del SNGA
(MINAM, 2011).

El Sistema Nacional de Gestion Ambiental SNGA, es un sistema del
MINAM encargado de la organizacion de la gestién funcional y territorial del
Estado peruano en materia ambiental y recurso naturales. Vinculas a las
instituciones estatales, ministerios, organismos publicos descentralizados,

instituciones publicas, entidades privadas, y sociedad civil (MINAM, 2016).



Figura 3.
Sistemas Funcionales del SNGA — MINAM
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Nota. Obtenido de MINAM.

Es necesario precisar que el MINAM, es la autoridad nacional y 6rgano
rector en materia ambiental; que promueve la conservacion y uso sostenible de
los recursos naturales, hacia una GPA descentralizada y articulada en marco a
un crecimiento “Verde” sostenible y de gobernanza ambiental (MINAM, 2021).

La Ley General del Ambiente LGA, Ley N° 28611, establece los
principios y normas basicas para el ejercicio efectivo de derechos a un entorno
saludable, equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida; asi como los
deberes a contribuir para una gestion ambiental efectiva, asegurando el
desarrollo del pais bajo un entorno equilibrado calidad de vida y proteccién del
ambiente. La LGA tipifica en su articulo 13° “Gestién ambiental” como el proceso
permanente y continuo, estructurado por principios, normas técnicas, procesos
y actividades relacionados con la PGA, optimizando el desarrollo integral y
sostenible de la vida y el entorno natural que lo rodea (MINAM, 2005). Por lo
tanto, su estructura incluye actividades organizadas de planificacién y accion
responsable el logro de resultados establecidos en la PGA (Niquen, 2012).

Peru desarrollo un modelo de Gestion Ambiental organizada, a partir del
afio 1990, con la promulgacion del D.L. N° 613 que aprobd el “Cédigo del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales”, que establece lineamientos para la
proteccion y conservacion del medio ambiente, asi como de los recursos
naturales, garantizando la calidad de vida (MINAM, 1990); el D.L. N° 757 que

aprobo la “Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada”, con el



objetivo de garantizar la libre iniciativa de participacion e inversién privada en
los sectores econdmicos permitidos por la Constitucion (Congreso de la
Republica, 1991). Posterior, bajo un enfoque de descentralizacion se impulso la
Ley N° 28611 - LGA.

Cabe mencionar que una GAM, es Optima cuando permite reconocer la
problematica del entorno ambiental de la localidad de estudio, desarrollando un
PLANAA y una Agenda Ambiental Local, los cuales serdn debatidos y
concertados a traveés de una Comision Ambiental Municipal CAM (SINIA, 2019)
para después de ser aprobado, sea difundido y aplicado a una correcta GPA
para la mejora de la calidad de vida de su poblacion entorno a un equilibrio con
su medio natural (Cersa, 2020) (ENAN, 2021).

En el afo 2015, Peru formd parte de la Agenda 2030 para el “Desarrollo
Sostenible” motivadas por las Naciones Unidas PNUD, el cual conformaron 193
lideres mundiales a fin de trazar y comprometerse en el cumplimiento de 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS y 169 metas que son de caracter
integrado e indivisible (PNUD, 2015); teniendo en cuenta, que el desarrollo
sostenible centra su aplicacién en la mejora de calidad de vida de sus habitantes
compatible con el medio ambiente hacia una economia estable (MINAM, 2016).

Figura 4.
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La Ley N° 27314, establece los derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades para asegurar una GRSM con enfoque sanitario y
ambientalmente sostenible, protegiendo asi la salud y bienestar de las
poblaciones. Su aplicacion comprende actividades, procesos y operaciones ge
gestion y manejo de residuos sdlidos, desde su generacion hasta su disposicion
final; no estando comprendido en dispositivo legal la GRSM de naturaleza
radioactiva (SINIA, 2000). Sin embargo, sus diversas modificaciones, con fecha
2018 se aprueba mediante D.L. N° 1278 la LGIRS; cambiando el paradigma que
los residuos solidos son solo basura, para concebirla como materia prima a
valorar en otras industrias (MINAM, 2021) (MINAM, 2017) (Defensoria del
Pueblo, 2020).

Para el manejo integral de residuos sélidos, se deben adoptar medidas
necesarias para prevenir, minimizar, separar, almacenar, transportar,
aprovechar, valorizar, tratar y disponer los RSM, a fin de salvaguardar la salud
y el equilibrio ambiental (Méndez, 2013).

El Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Sdlidos PLANRES
propuesto para el periodo 2016 — 2024; centra su objetivo en el mejoramiento
operativo del manejo de los RSM a nivel nacional, bajo un enfoque de
responsabilidad de los gobiernos locales con la iniciativa de mejorar sus
servicios publicos, construccién de infraestructura, incremento del reciclaje y
optimizacién de la educacibn ambiental hacia el consumo responsable;
mejorando asi la calidad ambiental, inclusién social y el desarrollo sostenible de
sus localidades (SINIA, 2017).

Pert durante los ultimos afios ha generado su disposicion final de
residuos sdlidos en un 30.90% por RSC (30.60% en Lima y 0.3% en el resto del
pais). Se estima que existe mas de 108 mil personas involucradas a la actividad
de reciclaje en botaderos, siendo 4.7 mil conformadas en asociaciones (MINAM,
2011).

Los Gobiernos Regionales, tienen la funcion de establecer una Politica
Ambiental Regional PAR y mantenerla actualizada, en marco a la Politica
Territorial Regional PTR y Legislacion Nacional Ambiental LNA; siendo la
principal herramienta de gestion al proceso de desarrollo sostenible de la region,

proteccion y recuperacion de sus componentes ambientales, conservacion,
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aprovechamiento y puesta en valor de sus recursos naturales, velando por el
respeto de la naturaleza, su biodiversidad, la calidad de vida digna de sus
habitantes hacia una inclusion social (CEPLAN, 2021) (GORESAM, 2012).

Con fecha 2016, El Gobierno Regional de San Martin GORESAM, viene
actualizando su PAR, de manera conjunta con las instituciones vinculadas a la
GAM, gobiernos locales, asociaciones publicas y privadas, sociedad y
comunidad nativa; para la articulacion de sus directrices de gestion de desarrollo
ambiental, econdémico, politico institucional y social (GORESAM, 2018).

Las Municipalidades Provinciales, tienen la funcion exclusiva de
planificar y aprobar los planes de gestion integral por residuos sélidos en su
jurisdiccion, dicho documentos es conocido como Plan Provincial de Gestion
Integral de Residuos Solidos PIGARS; mientras que la Municipalidades
Distritales aprueban y actualizan un Plan Distrital de Manejo de Residuos
PDMRS para la gestidon eficiente en su jurisdiccion, en concordancia con los
PIGARS y PLANRES (SINIA, 2019).

Los PIGARS son instrumentos de gestibn ambiental que evalta las
fortalezas y debilidades de un SGRSM, estableciendo una propuesta sélida de
intervencion social y financiera capas de fortalecer la cobertura y sostenibilidad
del tratamiento de los RSM (Dancé y Saénz, 2013) (CONAM, 2007); en tal
sentido MINAM ha publicado la “Guia para elaborar PIGARS”, manteniendo su
contenido en un diagndstico de la situacion de los RSM (1), formulacion de
objetivos estratégicos a corto plazo (1 a 2 afios), mediano plazo (3 a 5 afios) y
largo plazo (mayor de 5 afios) (2); identificando alternativas de intervencién
costo/inversioén (3), proporcionando mecanismos de participacion social y con el
sector privado (4), para elaborar un plan operativo a corto plazo (5), mediante el
disefio de un programa de monitoreo y evaluacion (6), para planificar medidas
gue faciliten el transporte de residuos peligrosos o desarrollo de infraestructuras
sanitarias respectivas a su adecuado manejo (7) (SINIA, 2001).

Con fecha 2013 fue aprobada el PIGARS de la Municipalidad Provincial
de Rioja, documento publicado con el objetivo de establecer condiciones para
una adecuada gestién y manejos de los RSM desde su generacion hasta su
disposicion final, en toda la cobertura de su Gestidn; sin embargo, en la practica

aun su aplicacion es limitada debido a sus acciones de GPA (MPR, 2013).
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Figura 5.
Propuesta de ubicacién de area para futuro RSC — PIGARS MPR.
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Nota. Obtenido de la MPR

Con el objetivo de orientar a las Municipalidades Distritales, MINAM
publicé la Guia para elaborar el PDMRS, detallando pasos, etapas, y criterios
para la obtencion de indicadores y variables operativas en GRSM para
establecer objetivos, metas, acciones e inversiones en un horizonte de disefio
de cinco afos, bajo un enfoque de inclusion social, de género, y economia
circular para la minimizacién y valorizacion de los RSM con cobertura de servicio
de limpieza publica (MINAM, 2019). Con fecha 2021, la MDESV no cuenta con
un PDMRS elaborado y aprobado(MDESV, 2021).

Figura 6.
Etapas para la elaboracion de PDMRS
Etapa1: Etapa 2: Etapa 3: Etapa 4:
ggss] ——————— O s -
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Nota. Obtenido del GRSM.
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« Enviar reporte de
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La LGIRS tipifica en su art. 44°, la prohibicion del abandono, vertido o
disposicion final de RSBMNC no autorizados deberan ser clausuraros por las
MP en coordinacién con la MD respectiva; en tal sentido, las entidades
regionales y/o municipales reportaran a OEFA a fin de elaborar y gestionar su
PCyRAD por RSBMNC como medidas técnicas correctivas de GAM (MINAM,
2017).

MINAM describe como areas degradadas por RSM, a todo lugar donde
se realiza o realiz6 acumulacion permanente de RSM sin las consideraciones
técnicas establecidas por los dispositivos legales para su disposicion final; por
lo que es de responsabilidad municipal, gestionar y ejecutar proyectos de
inversidbn como PCyRAD, sin perjuicio de responsabilidades civiles o penales a
que hubiere lugar. Por lo que MINAM publicé con fecha 2019 la “Guia para la
Formulacién del PCyRAD por RSM”; describiendo como Plan de Cierre; a toda
actividad necesaria para atenuar, minimizar o mitigar el impacto ambiental
negativo ocasionado por el cierre de las instalaciones del botadero, sustentando
el inicio de actividades de disposicion final de RSM por celdas transitorias en el
caso que la entidad municipal no presente un PDMRS. Es preciso describir que
la presente guia comprende “Medidas de cierre del componente ambiental” (1)
consignando acciones para el desmantelamiento, limpieza y restauracion el
area afectada; “Medidas de cierre del componente social” (2) validando la
conformidad de la poblacion afectada, y “Medidas de cierre definitivo” abarcando
medidas de contingencia para minimizar el impacto ambiental negativo
generado (MINAM, 2019).

MINAM, publicé el Plan Nacional de Educacion Ambiental PLANEA y la
Politica Nacional de Educacién Ambiental PNEA, para el periodo 2017-2022;
como instrumentos de gestion publica para fomentar el analisis, participacion de
entidades publicas, privadas y la sociedad en el fortalecimiento de la Educacion
Ambiental (MINAM, 2017).

Es preciso sefalar que, todo proyecto de inversion se realizara dentro
del ciclo de inversion del “Sistema Nacional de Programacion Multianual y
Gestion de Inversiones” (INVIERTE.PE, 2020); desarrollado en cuatros fases de
intervencion: Programacion Multianual de Inversiones — PMI (1), Formulacion y

evaluacion (2), ejecucion (3), y funcionamiento (4).
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Figura 7.

Documentos técnicos para formulacion y evaluacion INVIERTE.PE
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Nota. Obtenido del MEF.

Teniendo en cuenta que los proyectos de cierre y recuperacion de areas
de gradadas por RSM es compleja se elaborara bajo estudios de preinversion a
nivel de fichas técnicas para determinar su viabilidad debidamente registrado en
Sistema de Seguimiento de Inversiones SSI MEF, para posterior elaborar su
estudio definitivo e Instrumento de Gestion Ambiental complementario IGA
debidamente aprobado por el Sistema Nacional de Evaluacion Ambiental SEIA
(a nivel nacional), el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental SENACE (a
nivel regional), los GR (a nivel provincial), y las MP (a nivel distrital).

Asi mismo, estos proyectos de inversién, han sido categorizadas para su
recuperacion por OEFA, a fin de figurar en el Inventario Nacional de Areas
Degradadas por Residuos Sélidos INADRS (MINAM, 2019) (OEFA, 2021).

Figura 8.

Categorizacion de las areas degradadas segun inventario OEFA

N° | Categorizacio Descripcion

Las areas degradadas a ser categorizadas como Reconversién cumplen con los siguientes

criterios establecidos por el MINAM, de acuerdo al Reglamento del Decreto Legislativo N°

1278:

- Cuentan con disponibilidad de area destinada para la disposicion final de residuos
solidos.

- Su construccion se ha realizado sobre |la base de un expediente técnico cumpliendo con
los criterios técnicos para el disefio y construccién relacionados al manejo, control y/o

1 Reconversion tratamiento de los lixiviados, implementacion de drenes y chimeneas de evacuacion y
control de gases e impermeabilizacion de base y taludes de la infraestructura de
disposicion final.

- No cuentan con un IGA aprobado.

- Se encuentra en operacion hasta la entrada en vigencia del Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1278.

Las areas degradadas a ser categorizadas como Recuperacion son aquellas que no cumplen con

2 Recuperacion los criterios dispuestos por el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 para su reconversion

en infraestructura autorizada de disposicion final de residuos sélidos municipales.

Nota. Obtenido de OEFA
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. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

La investigacion académica es de enfoque cuantitativo (UCV, 2020);
de Tipo Basica (CONCYTEC, 2018) bajo el enfoque de la Gestion Ambiental
Municipal; y disefio no experimental transversal descriptivo propositivo, por
no alterar el objeto de la investigacion, recolectando datos durante la gestion
municipal 2019-2022, para establecer propuestas de GAM en base al
diagnoéstico, recoleccion, caracterizacion, manejo, operacion y
mantenimiento de los residuos solidos municipales para el cierre y
recuperacion de areas degradadas por RSM en el SRP de jurisdiccion
municipal de ESV (Hernandez et al.,2019).

Figura 9.

Esquema de una investigacion descriptiva

M O

Donde: M= Muestra, O= Observacion de la muestra.

3.2.Variables y operacionalizacion

Variable independiente “Gestion ambiental municipal”

Definicion Conceptual: Es el conjunto de acciones orientadas a
procesos de defensa, proteccion y mejora del medio ambiente por
interaccion del ser humano; a través de la GPA; Definicibn Operacional:
Incluye actividades organizadas de planificacion y accion responsable el
logro de resultados establecidos en la PGA (Niguen, 2012).

Variable dependiente “Cierre y recuperacién del botadero municipal”

Definicion Conceptual: Es el conjunto de actividades necesarias para
mitigar, minimizar y controlar el impacto ambiental negativo ocasionado los
RSBMNC (MINAM, 2019). Definicion Operacional: Se elaborard bajo
estudios de preinversion a nivel de fichas técnicas para determinar su
viabilidad debidamente registrado en Sistema de Seguimiento de
Inversiones SSI MEF, para posterior elaborar su estudio definitivo e

Instrumento de Gestion Ambiental complementario (OEFA, 2021).
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3.3.Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de analisis

Acorde a los resultados definitivos de censos nacionales 2017 (INEI,
2021), la poblacién se conformé por 17,661 habitantes en el distrito ESV,
siendo solo su poblacién urbana de 14,884 habitantes pertenecientes a la
localidad de Segunda Jerusalén; asi mismo se generdé una muestra no
probabilistica enfocado al area de intervencion de 2 hectareas de RSBMNC
de jurisdiccion de la MDESV ubicado en el SRP a 7km de la localidad
urbana; Por lo que se consider6 como unidad de analisis la cantidad de
desechos domiciliarios aprovechables y no aprovechables que la HU genera

por volumen en metros cubicos por dia de desperdicio (MDESV, 2021).

Figura 10.
Muestra de estudio RSBMNC SRP

Nota. Elaboracioén propia.
Tabla 1.
Poblacion y Muestra

Poblaciéon Muestra

Botadero Municipal Sector Ramiro ]
o 2 hectareas del BM
Prialé
Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Tabla 2.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Técnicas Instrumentos Enfoque de intervencion

Observacion _ o ) _
Diagnéstico  situacional

de los RSBMNC SRP

no Guia de observacion

experimental
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o ~ PCyRAD, PRRSM,
Analisis de Guia de andlisis
PCRSM, PMRSM,

PO&M-CT.

documentos de documentos

Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV

3.5.Procedimientos

Figura 11.
Procedimiento de analisis de datos desarrollado por el investigador
Corregir
contenido y
desarrollo de
Instrumentos
No
Aplicacién de ('?engg?éss Validacion
Instrumentos GDEyGA
MDESV
Si
Procesamiento de
Tablas y Gréficas
Corregir No Juicio de
analisis de Expertos
resultados

Si

Analisis de
datos Validos
y Confiables

Nota. Elaboracion propia.
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3.6.Método de analisis de datos
Los instrumentos desarrollados a través de documentos de gestion,
fueron validados por la Gerencia de Desarrollo Econdmico y Gestion
Ambiental GDEyGA de la MDESV en cumplimiento de las disposiciones
legales vigentes en materia de GAM, conjuntamente con la intervencion de
juicio de expertos en materia de GPA,; su confiabilidad esta sustentada en
el grado de actualizacién de los documentos a los resultados de gestion
aprobados por la entidad municipal (Carrasco, 2007).
3.7.Aspectos éticos
En cumplimiento de los lineamientos universitarios de la Ley N° 30220
(SUNEDU, 2014), publicacién de informes de investigacién académica
cientifica (RENATI, 2020), Guia de Elaboracion de Productos Observables
universitarios a nivel de postgrado (UCV, 2020), Codigo de ética en

investigacion universitaria. (UCV, 2019).
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IV. RESULTADOS

4.1.Diagnostic6 de la recolecciéon de RSM — MDESV al 2021

EL gobierno central a través del MINAM, esta impulsando la busqueda
de soluciones a los problemas de contaminacion por RSM, implementando
programas de reutilizacion de RSM para generar valor agregado. En tal
sentido, a través de la GDEyGA (MDESV, 2021), centré su interés por
disposicion normativa, a través de inspecciones técnicas en la zona de
estudio, recolectando informacion in situ, detallando:

Desde el afio 2018, se cuenta con una Planta de Valorizacion para la
Conformacion de Producto Orgénico Selecto “Compost” — PVRSOM, con
una infraestructura 375.00 m2 de &rea intervenida; contando al periodo 2021
con la participacion voluntaria de 486 familias empadronadas para la
realizacion de la presente actividad.

Tabla 3.

Familias participes a la PVRSOM MDESV

(o]
item Afo % /afio N° Familias N de
Usuarios
1 2018 2.5 50 2000
2 2019 9,3 200 2700
3 2020 14,5 410 2900
4 2021 26,23 486 3050

Nota: Elaboracién propia - GDEyGA MDESV
Se cuenta con una generacién per capita de 15.22ton/dia de RSM al

periodo 2021. Ante ello, se viene trabajando desde el periodo 2018 en la

VRSOM.

Tabla 4.

Cantidad de RSM valorizados en PVRSOM MDESV
item Afio Cantidades de Residuos solidos en Tn.

Tn/Dia Tn/Mes Tn/Afo

1 2019 9.28 278.40 3387.20
2 2020 12.25 367.50 4471.25
3 2021 15.22 456.60 Pendiente

Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV
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Se cuenta con 01 camion compactador exclusivamente para realizar
los servicios de recolecciéon de RSM, al periodo abril del 2021 se adquirio
mediante proceso de contratacion de Adjudicacion Simplificada Selectiva
ADS 01 nuevo camién compactador que seré destinado para la recoleccion
de residuos solidos organicos, ésta a su vez servira como medida de
contingencia juntamente con 01 volquete de 18 m3 disponible para suplir

algun inconveniente.

Tabla 5.
Cantidad de RSM valorizados en PYRSOM MDESV
Caodigo Tipo de Marca, c Cap.
ap.
MDESV Vehiculo Placa P compact
Camion Mercedes
678216250001 15Tn 4 m3
compactador Benz, EGI-
Camion Mercedes
678216250002. 15Tn 4m3
compactador Benz, S/N
Camion Shacman, ,
678245500002 18 Tn No aplica
volquete EGX-453

Nota: Elaboracién propia - GDEyGA MDESV

El servicio de recoleccibn de RSM, comprende cuatro rutas de
intervencion, siendo:

Ruta 1: Comprende al Centro de la ciudad, considerando las calles
extremas desde la Avenida Corazon de Jesus, Av., Las delicias, Av., Valle
Grande, Jr. San Martin, Av. Bethel, Jr. Independiente y Jr. Moyobamba.

Ruta 2: Comprende los sectores la Esperanza, Liaoning, sector
progreso, segunda etapa (Frente a la Av. Las Delicias) sector Tioyacu.

Ruta 3: Comprende los Sectores Sinai, San Isidro, Getsemani y
Nuevo amanecer.

Ruta 4: Comprende los sectores monte Carmelo y Los Angeles.
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Tabla 6.
Servicio de recoleccion de RSM MDESV
Ruta Unidad Frec. Turnos Horario (Ho-Hf)

1 Camion 1 4:00am  10:30am
Lunes

2 compactador 2 11:00am 12:30pm

3 Camion 1 4:00am  7:30am
Martes

4 compactador 2 8:00am 11:30am

1 Camion _ 1 4:00am  9:00am
Miércoles

2 compactador 2 9:30am 11:30am

3 Camién 1 4:00am  7:20am
Jueves

4 compactador 2 8:15am  9:40am

1 Camion _ 1 4:00am  9:30am
Viernes

2 compactador 2 10:00am 11:30am

3 Camién 1 4:00am  6:45am
Sabado

4 compactador 2 7:20am  9:00am

Nota: Elaboracién propia - GDEyGA MDESV

Figura 12.

Adquisicion de camién compactador para RSM MDESV
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Nota. Elaboracion propia.
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Figura 13.
Proceso de recoleccion de RSM MDESV

Nota. Elaboracién propia.
Figura 14.
Rutas de recoleccion de RSM MDESV
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Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV
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4.2.Estudio de caracterizacion de RSM — MDESV 2019-2023

El Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos ECRSM es un
instrumento de GAM que proporciona informacion bésica de los RSM, con
el objetivo de disefiar técnicamente los sistemas de almacenamiento,
barrido, recoleccion, transporte y disposicion final de los mismos (MINAM,
2019).

Para la determinacion de la poblacion futura en el distrito de ESV al
periodo 2019 — 2023, se calculé estadisticamente su proyeccion empleando
los datos definitivos de los censos de poblacion y vivienda del 2017 (INEI,
2021)

Tabla 7.

Proyeccién de poblacién en el distrito de ESV 2019-2023

ANO POBLACION

2017 14884

2018 16192

2019 17615

2020 19163

2021 20847

2022 22680

2023 24673

Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV

Se estim6 el ndmero de viviendas a un valor promedio de 4

hab/vivienda, obteniéndose un valor de 4404 viviendas en la zona urbana
del distrito de ESV al periodo 2019.

Se determiné el tamafio de la muestra de 113 viviendas, acorde a la
“Guia para Caracterizacion de RSM (MINAM, 2019). Debido a que no se
contd con estratos definidos, se distribuyé de manera aleatoria en una sola
zona urbana del distrito, es decir la localidad de Segunda Jerusalén (casco
urbano del distrito de ESV).

La cantidad de generadores no domiciliarios es de 61. Los mercados
e instituciones educativas presentan dinamicas particulares por lo cual se

trataron de manera diferenciada. EI numero de generadores de residuos
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especiales en la ciudad de Segunda Jerusalén es escaso, por lo cual no se
considero en el presente estudio.
Figura 15.

Composicion fisica de RSM en la ciudad de Segunda Jerusalén

m Residuos compostificables (organicos) ® Residuos reciclables (inorganicos)

Residuos no aprovechables

Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV

Del ECRSM se determiné que la composicion fisica mayoritaria es por
residuos solidos compostificables (organicos) en un 84.41%; el 6.01% son
residuos sélidos reciclables con presencia de papel, carton y plastico,
presentando un potencial de reaprovechamiento importante y el 9.57% son
residuos no aprovechables.

Figura 16.

Generacion diaria de RSM (ton/dia)

Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV

La composicion de los RSM domiciliarios RSMD son del 83.51%, con
una densidad entre los 222.49 kg/m3 o 0.22 ton/m3. La humedad organica
para compost es de 51.06% y 43.10% combinado con RSMD, los cuales

estimar la generacioén de lixiviados.
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Figura 17.
Proceso de caracterizacion de RSMD - MDESV
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Nota. Elaboracién propia.

Figura 18.
Planta de Valorizacion PVYRSOM MDESV
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Nota. Elaboracion propia.
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4.3.Planificacion del manejo de RSM — MDESV 2019-2022

El PMRS, fue elaborado para el periodo 2019 — 2022, con el objetivo
de planificar estrategias (MINAM, 2019) para atender la oferta y demanda
en RSM, minimizar la incidencia negativa poblacion — medio ambiente,
mejorar las condiciones de los colaboradores municipales vinculados a la
GAM, y estableciendo lineamientos de seguridad/salubridad ambiental en el
distrito.

Al periodo 2021, el valor econémico por servicio de limpieza publica
se estima en tres soles por usuario, sin embargo, no existe una unidad
administrativa encargada de calcular a detalle su tarifa, ante dicha situacion,
su cobro esté considerado en el servicio de saneamiento gestionado por la
Unidad de Gestion de Saneamiento UGS de la MDESV. Se registro en el
periodo 2020 el cobro por arbitrios de limpieza publica de 108 mil soles, ante
los 100.6 mil soles financiados por la entidad municipal por dicho concepto,
y 41.9 mil soles gestionados por recursos determinados; resultando no
autosostenible su gestion aplicada.

Figura 19.

Composicion de RSM segun potencial de reaprovechamiento

Residuos Residuos No re
Reciclables, aprovechables,
9.41% 11.16%

Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV

En el afio 2020 se presentd un potencial de reaprovechamiento del
79.43% de residuos solidos compostificables y 9.41% de residuos solidos
reciclables, lo cual presenta un potencial de intervencién con rentabilidad
social y econémica. De la fraccion de los RSM reciclables, como se muestra
en el gréfico siguiente, observandose que la mayor fraccion es residuos
plasticos (29%), seguido del carton (20%), metal (13%) y papel (11%).
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Figura 20.
Composicion de la fraccidon de residuos solidos reciclables

Otros
reaprovechables
15%

Residuos
electrénicos

6%

Vidrio

Tetrapack e
6%

0%

Nota: Elaboracién propia - GDEyGA MDESV

Para la presentacion de la proporcion de generacion de RSM de las

distintas fuentes, se agrupo los establecimientos comerciales (comercio,

boticas y restaurantes) en una sola representacion (Generacion de

Comercio), diferenciandose de las instituciones publicas, educativas, como

se muestra en el gréafico siguiente, observandose que la mayor fuente de

generacion de RSM es la domiciliaria.

Figura 21.
Porcentajes de generacion de residuos sélidos segun fuente

Generacion en d()”!i(l]!()\ ‘

Generacién en Istituciones publicas y

Nota: Elaboracién propia - GDEyGA MDESV
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Figura 22.
Plan de Manejo de RSM MDESV

Nota. Elaboracion propia.

A la fecha 2021 la MDESV esté implementado con 42 dispositivos de
almacenamiento de material plastico y metalicos, estratégicamente
ubicados en vias y espacios publicos; sin embargo, se evidencioé que gran
parte de ellos estan severamente afectadas su calidad de conservacion por
los cambios climaticos que azota la localidad.

Figura 23.

Grado de conservacion de almacenamiento MDESV
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Nota. Elaboracioén propia.

El PMRS desarrollado presenta las siguientes lineas de accién como
alternativas de correctivas y preventivas a la problematica generada:

Linea de accion 1. Fortalecimiento de la gestién municipal en cuanto
a su capacidad técnica, operativa, gerencial, legal y financiera para
asegurar la adecuada prestacion integral del servicio de limpieza publica.
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Linea de accion 2. Fortalecimiento de la institucionalidad municipal a
través de la consolidacion de la participacion interinstitucional.

Linea de accién 3. Propuesta de incremento de los niveles de
sensibilizacion en la poblacién y grupo de interés con énfasis en la
promocién de una cultura de pago.

4.4.0peraciéon y Mantenimiento de la Celda Transitoria MDESV 2021-2024

Al periodo 2021, la MDESV ha ejecutado (etapa de culminacion) la
construccion del proyecto de inversion publica tipo IOARR denominado
“‘Remodelacion de celdas para residuos; en el(la) servicio de limpieza
municipal en el distrito de Elias Soplin Vargas, provincia Rioja,
departamento San Martin” con CUI N° 2501469 (SSI, 2021); con la finalidad
de generar la infraestructura ingenieril para la disposicion final selectivas de
los RSM del distrito; teniendo en cuenta que por RCD N° 021-2018-
OEFA/CD puesta en vigor desde el 24 de agosto del 2018; describiendo que
por cuarta disposicion complementaria del D.L. N° 1278, los gobiernos
regionales y locales estan obligados establecer planes de recuperacién de
areas degradas por residuos con un plazo maximo de 01 afio a partir de su
publicacion; ante apercebimiento de multa (OEFA, 2018). En tal sentido la
MDESYV viene gestionando actividades de GAM para cerrar el BM SRP de
jurisdiccion de la MPR, conjunto su recuperacion de areas degradas; ya que,
a la fecha, no cuenta con los permisos correspondientes para disponer sus
RSM en dicho botadero; y ante la necesidad de ubicar un lugar estratégico
para el relleno controlado de sus desechos, se gestiond la ejecucion del
proyecto de inversién por contratacién indirecta a suma alzada, detallando:

Figura 24.

SSI proyecto IOARR N° 2501469

CODIGO UNICO 2501469 CODIGO SNIP 2501469 FECHA DE REGISTRO 20/10/2020

REMODELACION DE CELDAS PARA RESIDUOS; EN EL{LA) SERVICIO DE LIMPIEZA MUNICIPAL EN EL DISTRITO DE ELIAS SOPLIN
VARGAS, PROVINCIA RIOJA, DEPARTAMENTO SAN MARTIN

NOMERE DE LA INVERSION

n n &SE ENCUENTRA PROGRAMADO
ESTADO DE LA INVERSION ACTIVO TIPO DE INVERSION  IOARR sl

EN EL PMI?

I.OBRA

MONTO MONTO
N° DE FECHA DE CONTRATADO CONTRATADO VER
ITEM DESCRIPCION DE ITEM ‘CONTRATISTA N° CONTRATO  SUSCRIPCION TOTAL (S/) ITEM TOTAL (5/) CONTRATO

CONSORCIO ELIAS

= 11-2021 09/03/2021 390,000.00 390,000.00
SOPLIN VARGAS

s
incia de
Ricja -Departamento de San Martin.

CUI2501469

Nota. Obtenido de SSI
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Tabla 8.

Caracteristicas de la Celda Transitoria de RSM MDESV

Descripcion

Detalle

Poblacién urb. total Segunda
Jerusalén

Generacion Per Cépita Rioja
TC Poblacional Segunda
Jerusalén

Tasa de residuos solidos
municipales

Densidad de la Basura
compactada

Material de Cobertura
Tiempo en Afios

Volumen de Recepcion

Area del predio

Ubicacién

14,612 hab.
0.49 kg/hab./dia

6.1%

1.00 %

0.70 ton/m3

10 %

3.06 afos

4,750.58 m3

1.9448 hect.

Colindante a la PVRSOM

Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV

Figura 25.

Plano de disefio de celda transitoria, colindante a la PVYRSOM
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Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV
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Figura 26.

Proceso constructivo de celda transitoria
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Nota: Elaboracion propia

En tal sentido la MDESV carece de un modelo de gestion el operacién
y mantenimiento, estableciendo que el éxito de sostenibilidad del proyecto
ingenieril recurre mas a su O&M que a su disefio de obra ingenieril; en tal
sentido se diseid el PO&M-CT, detallando: De la produccion diaria
promedio de 15.50 ton. de desechos; se estima que 15.50 ton se dispondran
en la celda y 1.0 ton. se valorizara para su transformacion en compost. La
operacion de la celda transitoria se le realizara de manera mecanica con
personal calificado, y operadores de maquinarias Cargador frontal y
retroexcavadora; a fin de cubrir y compactar los RSM no aprovechables
dentro de la celda. Es fundamental el empleo de maquinarias rodillo liso
vibratorio y minicargadores a fin de cumplir con la vida atil del proyecto, por
la cual la MDESV debera gestionar criterios de adquisicién de maquinarias,
equipos, herramientas y personal calificado. Por ningin motivo se debe
realizar reciclaje en el sitio de disposicion final, ya que se interfiere con el
funcionamiento del mismo; anterior se debe caracterizar y valoras los RSM
aprovechables. Para asegurar una compactacion, el espesor de regado y
compactado por capa no debe exceder de 0.20 m. El area del relleno
sanitario debe cercarse y reforestar su perimetro con fines estéticos y
paisajisticos, las especies seran recomendadas por la autoridad ambiental.
Se debe promover una cultura ambiental a fin de concientizar a la poblacién
en optimizar la calidad de vida en equilibrio con el medio ambiente. La
MDESV debera gestionar un presupuesto propio para las actividades de
operacion del presente PGAM.
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V. DISCUSION

El articulo de investigacion “Analysis of landscape units and evaluation
of environmental impact as tools for municipal environmental management. case
of Application: Municipality of Tona, Spain” Rivera y Senna (2017); planteé un
PGAM en torno a metodologias de identificacion de problematicas territoriales
locales de enfoque ambiental-social y su evaluacion paisajista mediante EIA,
con la finalidad de establecer lineamientos de ordenamiento territorial,
desarrollo enddgeno, gestion turistica, y participacion efectiva tanto a nivel de
gestion publica, privada y social.

En tal sentido, la presente tesis de investigacion evalu6 su propuesta de
intervencién bajo los lineamientos metodolégicos descritos por el articulo, en
cuanto a realizacion de EIA por métodos de matrices causa — efecto y
calificacion de impactos, estableciendo gestiones estratégicas para el
aseguramiento del equilibrio ambiental con la calidad de vida digna de sus
habitantes.

Figura 27.

Valoracion del impacto en un PGAM

(Calificacién) X (Magnitud) = Impacto

| BN

Cuantificacion del Probabilidad de Valor de impacto
dafio causado al ocurrencia o
medio afectacion del medio

Nota. Obtenido de Rivera y Senna (2017).

El articulo de investigacion “Application of the Life Cycle Assessment
methodology to evaluate the environmental performance of waste management
systems in Iberoamerica” Bovea et al. (2016); estudié modelos de sistemas de
gestion ambiental en materia de GRSM aplicables a realidades situaciones de
los paises iberoamericanos; tal es el caso de Espafia, México, Argentina, Brasil
y Colombia; materia de investigacion.

En tal sentido, la presente tesis de investigacién evalud su propuesta de
PGAM establecida por los resultados descritos en el articulo, sabiendo que Peru
(pais iberoamericano) presenta realidades similares (con menor complejidad de

avance de gestion I&D) en comparacion a los paises investigados.
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Figura 28.

Estudio de caso — Espafia

ENTRADAS

|
e~
|
ET—

RSD
(Producidos en los hogares)

W — g i
s W —
........ — l —
P— @
VAPOR DE MATERIA
AGUA COMPOSE RECICLADA

Nota. Obtenido de Bovea et al. (2016).

Figura 29.

Estudio de caso — Colombia
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Nota. Obtenido de Bovea et al. (2016).

Espafia y Colombia muestran un ACV en GRSM con 6ptimos resultados,

en la cual Peru debe estimular su modelo de gestion a través de los escenarios

de la recoleccion, caracterizacion, valorizacion, tratamiento y disposicion final

de sus RSM; con la finalidad de mantener una armonia ambiental — social, con

una GAM sostenible.
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El articulo de investigacion “Social participation in environmental
management: Case study in an urban conservation unit in the municipality of
Sao Paulo, Brazil” Cerati y De Souza (2016); valoro la participacion social para
la GAM a través de tres etapas: organizacion del grupo focal (1), aplicacién de
entrevistas (2), participacion integral del grupo social, privado y publico para
toma de compromisos.

En tal sentido, la presente tesis de investigacion evalué su propuesta de
PGAM establecida por los resultados y lineamientos recomendados en el
articulo, haciendo hincapié que toda entidad municipal no debera descuidar ni
minimizar la participacién social como indicador de gestiéon en la toma de
decisiones; por lo tanto, se deberd prevenir la adquisicibn de recursos
econémicos, materiales y humanos; a fin de optimizar la gestion publica, a
través de equipos capacitados, disponibilidad presupuestal, planeacion
continua, fortalecimientos del vinculo social, y evaluacién continua.

La investigacion de post grado “Gestion transdisciplinaria de residuos
soélidos en la politica ambiental de la region Junin” Villon (2018); plante6 un
modelo de gestidén transdiciplinaria a la GRS en un panorama de mayor
complejidad técnica administrativa a la GRSM por abarcar un ambito territorial
regional, en tal sentido se describié lineamientos de gestién, coordinacion,
disefio, aplicacion, y evaluacion de los cambios culturales consumistas
correlacionadas a optimizacion de sus politicas publicas, estrategias, planes y
programas GAR en la recoleccion, seleccion, caracterizacion, valoracion,
disposicion y control de sus desechos.

En tal sentido, la presente tesis de investigacion evalué su propuesta de
PGAM acorde a su incorporacion a la gestion ambiental provincial, regional y
nacional; por lo que su desarrollo estd alineado a los estipulado en los
dispositivos legales emitidas por las autoridades nacionales, fiscalizadores,
instituciones publicas y organizaciones privadas competentes en materia de
gestion ambiental; en el entorno del articulo 67° de la Constitucion Politica del
Estado Peruano promoviendo el uso de los recursos naturales de manera
sostenible (Congreso de la Republica, 1993) mediante los instrumentos de
gestion publicados a nivel nacional: PNA, PLANAA 2011 — 2021, SNGA, Ley
N° 28611 — LGA, Caodigo del Medio ambiente y los Recursos Naturales - D.L. N°
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613, Ley N° 27314 — LGRS actualizado a LGIRS — D.L. N° 1278, PLANEA; a
nivel regional: PLANRES 2016 — 2024, PAR — PTR San Martin 2018; a nivel
provincial: PIGARS Rioja — 2013; con la finalidad de promover la gestion
municipal distrital la realizacion de los documentos PDMRS acorde a la Guia
para la Formulacion del PCyRAD por RSBMNC, MINAM, OEFA e
INVIERTE.PE.

La investigacion de post grado “Evaluacion de la sostenibilidad de la
gestidn integral de los residuos sdlidos en la conservacion del ambiente por la
municipalidad distrital de Colquioc, provincia de Bolognesi. 2013-2014” Macedo
(2018); describié que para mantener la sostenibilidad en material ambiental se
bebera implementar metodologias, procesos, tecnologia y buenas préacticas a
los procesos de GRSM.

Figura 30.

Propuesta de etapas de GRSM
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Nota. Obtenido de Macedo (2018).
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Figura 31.

Jerarquia de manejo de RSM
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Nota. Obtenido de Macedo (2018)

En tal sentido, la presente tesis de investigacién evalud su propuesta de
PGAM al estado situacional 2021, con la autorizacién y en participacion de
gestion de la gerencia en material ambiental y subgerencia en materia residuos
sOlidos de la MDESV. Se elabord y/o actualizé los documentos de gestion
administrativa recoleccion, caracterizacion, valorizacion, operacion &
mantenimiento de celda transitoria de los RSM de manera controlada para
posterior autorizacidbn municipal y érganos de control ambiental; y se propone
lineamientos de gestion para el cierre y recuperacion de areas degradadas por
RSM debido a su gran complejidad que representa elaborarla, gestionarla e
implementarla.

Figura 32.

Documentos de gestion elaborados en la MDESV de RSM
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Nota. Obtenido de Macedo (2018)
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Las LAP establecen estructuras de gestion para una adecuada GAM; no
obstante, es responsabilidad de las entidades municipales velar por el fiel
cumplimiento de sus obligaciones con entidad publicas, a fin de no cometer
infracciones y multas por sus responsabilidades que conlleva (MINAM, 2016).

Figura 33.

Documentos de gestion administrativa de los RSM para la MDESV
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Nota: Elaboracién propia - GDEyGA MDESV
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La investigacion de post grado “Ubicaciéon y manejo para la disposicion
final de los residuos sdlidos de indole municipal de la ciudad de Puno — 2015”
Alosilla (2016); plante6 lineamientos de gestion para la evacuacion de RSM,
reubicacion de botaderos, mitigaciéon del impacto ambiental generado, y
fortalecimiento de capacidades para la GPA en estudio; sin embargo, uno de los
principales factores que conllevaron a la no confiabilidad de sus resultados
académicos fue la deficiente participacién y compromiso de la entidad municipal,
teniendo en cuenta que son los principales interesados de intervencion ante su
problematica presentada que afecta a su poblacion y medio ambiente.

Figura 34.

Grado de aceptacién poblacional de contar con servicios de RSM

¢le interesaria tener un servicio de recojo de basura a cargo de?

=

Nota. Obtenido de Alosilla (2016).

No obstante, la publicacion describi6 que a pesar de presentar
limitaciones y deficiencias no sostenible la gestion municipal en materia de
RSM, los resultados (de la encuesta realizada a la poblacién de estudio) no
aceptan contar con el posible proceso de servicio de privatizacion, sabiendo que
puede optimizar su gestidén especializada, funcionamiento y efectividad hacia el
usuario; ante el temor de su costo y condiciones de servicio que se tendra ante
ello. Por lo tanto, es necesario que el Estado peruano a través de sus tres
niveles de gobiernos, autoevallen su GPA, residuos sélidos y operaciones

sostenibles.
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En tal sentido, la presente tesis de investigacion evalué su propuesta de
PGAM para la MDESV en participacion conjunta y continua con sus PR
funcionarios, administrativos y colaboradores en comun involucrados a la
problemética de estudio; a fin de motivar la gestion municipal ante la presente
situacion.

Figura 35.
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Nota. Elaboracién propia.

A la fecha de estudio, la MDESV no cuenta con documentos de GAM
aprobados por MINAM y OEFA (D.L. N° 1278 y RCD N° 021-2018-OEFA/CD)
referente al cierre y recuperacion de areas degradadas por RSM, respecto a la
intervencién de su BM; y al haber no cumplido su responsabilidad de entrega de
la documentacion a la fecha solicitada; es vulnerable a ser
infraccionado/sancionado por incumplimiento de obligaciones (OEFA, 2018);
por lo que se debera buscar mecanismos de gestion correctivos acorde a los
lineamientos normativos de la R.M. N°079-2019-MINAM (MINAM, 2019) ante
los organismos de control en materia ambiental y RS, para no agravar las

infracciones/sanciones generadas por incumplimiento de obligaciones.
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VI. CONCLUSIONES

La MDESV, no cuenta con documentos de gestion ambiental municipal
aprobados por MINAM para el cierre y recuperacion de areas degradadas por
residuos solidos para el caso del botadero municipal sector Ramiro Prialé; en tal
sentido, la municipalidad no cumplié con las metas en el tiempo solicitado por
MINAN y OEFA al periodo 2021.

1. La MDESV recolecta sus residuos solidos urbanos a través de dos
camiones compactadores, estratégicamente gestionadas en cuatro rutas
de intervencién a doble turno; recolectando un promedio de 15.22 ton/dia
de basura para su disposicion final al botadero municipal ubicado en el
sector Ramiro Prialé.

2. La MDESV cuenta con un plan de caracterizacion de residuos solidos,
determinando un 83.51% de residuos domesticos con densidad de 0.22
ton/m3 y 51.06% de humedad. No se cuenta con infraestructura ni
tecnologia destinada a la presente actividad.

3. La MDESV cuenta con un plan de manejo de residuos solidos, enfocado
al aprovechamiento de la materia organica para su procesamiento en
“‘Compost” de la intervencion de mas de 486 familias empadronadas al
2021. Se cuenta con una Planta de Valorizacion de Residuos Sélidos
Municipales de 375.00 m2 infraestructura; sin embargo, su tecnologia
sigue siendo muy basica a desarrollo de sus actividades. La limpieza
publica se desarrolla con limitada eficiencia, sin embargo, no es
impedimento para el cumplimento eficaz de sus actividades.

4. La MDESV ha ejecutado el proyecto de inversion IOARR CUI N°
2501469, a través de la construccion de una celda transitoria en un predio
de 1.9448 hectareas para la disposicion final de residuos sélidos no
aprovechables, como medida de emergencia ante al cierre de permisos
para el uso de botaderos municipales por disposicion legal MINAN/OEFA,
en tal sentido se presentd un plan de operacién & mantenimiento para la
celda, a fin de optimizar la disposicion final de 4,750.58 m3 de desechos

en un periodo util de 3 afios.
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VII.

RECOMENDACIONES

La MDESV debera iniciar y gestionar ante MINAN/OEFA su plan de
cierre y recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos para el caso del
botadero municipal sector Ramiro Prialé, en el menor tiempo posible durante el
periodo 2021; a fin de no agravar las infracciones/sanciones generadas por
incumplimiento de obligaciones (D.L. N° 1278, y RCD N° 021-2018-OEFA/CD).
Por lo tanto, se propone crear un proyecto de inversién publica y posterior
estudio definitivo (PLAN) (R.M. N°079-2019-MINAM), como medida correctiva
al incumpliendo de obligaciones.

1. La MDESV debera optimizar sus recursos econdémicos, materiales y
humanos a fin de fortalecer su gestibn ambiental municipal, ante aun la
dependencia no autorizada para la disposicién final de sus residuos
sélidos en el botadero municipal no controlado.

2. La MDESV deber& optimizar su plan de caracterizacion de residuos
solidos mediante inversion econOmica para la construccion vy
equipamiento de un “Planta de caracterizacion/seleccion de Residuos
Sélidos Municipales”

3. La MDESV debera optimizar su plan de manejo de residuos sélidos a
través de la ampliacion de sus infraestructura y adquisicion de
equipamiento tecnolégico de sus “Planta de Valorizacion de Residuos
Sélidos Organicos Municipales” ya que sobrepasé su capacidad de
produccién y abastecimiento de compost. Asi mismo, se deberan
implementar medidas preventivas correctivas para la gestion del servicio
de limpieza publica.

4. La MDESV debera implementar mecanicos de prevencion (autorizacion
de funcionamiento, disponibilidad econdmica, gestibn administrativa,
planificacion técnica); ante el inicio de la operatividad de la celda
transitoria para asegurar su operacion & mantenimiento en cumplimiento

efectivo de su vida util de disefio.
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VIIl. PROPUESTA

PLAN DE CIERRE Y RECUPERACION DE AREAS DEGRADADAS
POR RESIDUOS SOLIDOS PARA EL BOTADERO MUNICIPAL SECTOR
RAMIRO PRIALE — MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ELIAS SOPLIN VARGAS,
RIOJA — SAN MARTIN. 2021.

Generalidades

A la fecha 2021, la MDESV viene disponiendo sus RSM en un é&rea
degradada (botadero a cielo abierto) ubicada en el caserio SRP en las
coordenadas UTM 18S 250406 E, 9332932 N, la cual recibe 8.00 ton/dia de
RSM, cabe resaltar que periédicamente se realizan actividades de tapado de la
basura con material propio de la zona de una manera no controlada, la cual no
es una actividad efectiva y autorizada por MINAN y OEFA.

Figura 36.

Inspeccion del &rea degradada

Nota. Elaboracion propia.
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Antecedentes
Con fecha 2021, se ha actualizado y optimizado los planes de gestion
municipal ambiental presentados ante la Gerencia de Desarrollo Economico y
Gestion Ambiental GDEyGA de la MDESYV, detallando:
Tabla 9.
Planes desarrollados de GAM
PLAN DE GAM

Plan de Recoleccion de Residuos Solidos Municipales

Plan de Caracterizacion de Residuos Soélidos Municipales
Plan de Manejo de Residuos Sélidos Municipales
Plan de Operacién & Mantenimiento de Celda Transitoria
Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV
Objetivo

Propuesta de lineamientos de GAM para planificar el cierre definitivo y
recuperacion del area degradada del botadero municipal SRP MDESV, acorde
a los dispositivos legales requeridos por MINAN y OEFA (MINAM, 2019).

Poblacion Beneficiada

Distrito de Elias Soplin Vargas conformada por 17,661 habitantes,
siendo su poblacion urbana de 14,884 habitantes pertenecientes a la localidad
de Segunda Jerusalén.

Zona de estudio

Intervencion de 2 hectareas de RSBMNC de jurisdiccion de la MDESV
ubicado en el SRP a 7km de la localidad urbana.

Figura 37.
Zona de estudio SRP

Nota: Elaboracion propia - GDEyGA MDESV
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Antecedentes

La MDESV; mediante Memorando N° 2532-2020-GM/MDESV-RSM;
tomo la decision con fecha marzo del 2021 de no concretizar acciones de GAM,;
ante el acontecimiento de no contar con disponibilidad presupuestal para la
contratacion de un profesional externo para la elaboracion de un proyecto de
inversion publica de recuperacion de areas degradas por RSM a consecuencia
del estado de emergencia sanitaria Covid — 19 (MDESV, 2021).

La MDESV al no contar con documentos de GAM aprobados por MINAM
referente al PCyRAD por RSBMNC SRP, requeridos por el D.L. N° 1278 y RCD
N° 021-2018-OEFA/CD; se afirma que la municipalidad no cumplié con las
metas en el tiempo solicitado por MINAN y OEFA; estando vulnerable a ser
infraccionado/sancionado por incumplimiento de obligaciones (OEFA, 2018).

Figura 38.

Calificacion de la gravedad de la infraccidon/sancion D.L.N°1278

ANEXO: CUADRO DE TIPIFICACION DE INFRACCIONES ADMINISTRATIVAS Y ESCALA DE SANCIONES APLICABLES AL INCUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES DE LOS RESPONSABLES DE LA RECUPERACION Y RECONVERSION DE AREAS DEGRADADAS POR RESIDUOS SOLIDOS, EN EL
AMBITO DEL DECRETO LEGISLATIVO N° 1278

LEYENDA
Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos Decreto Legislativa N* 1278, Decreto Legislativo gue aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos
Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos|Decreto Suprema N® 014-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo N® 1278,
Solidos Decreto legisiativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Salidos
SUPUESTO DE HECHO DEL TIPO INFRACTOR CALIFICACCION DE
BASE LEGAL REFERENCIAL LA GRAVEDAD DE LA SANCION
INFRACCION INFRACCION
1 [Incuplimiento de Obligac de los resp bles de la Recuperacion o R i6n de Areas degradadas por residuos sélidos

Articulo 45° y 46° y Cuarta Disposicion Complementaria

No presentar ante la autoridad competente el(Transitoria de la Ley de Gestion Integral de Residuos

1.4 |Plan de Recuperacién de Areas Degradadas por|Solidos. MUY GRAVE Hasta 720 UIT
Residuos Sdlidos denfro del plazo legal establecido. |Articulos 118° y 120° del Reglamento de la Ley de Gestion

Integral de Residuos Sdlidos.

Articulo 45° y 46° y Cuarta Disposicion Complementaria

Transitoria de la Ley de Gestion Integral de Residuos

Sdlidos. GRAVE Hasta 380 UIT
Articulos 1187 y 1217 del Reglamento de la Ley de Gestign

Integral de Residuos Selidos.

Nota. Obtenido de MINAM.

No presentar ante la autoridad competente el
Programa de Reconversion y Manejo de Areas
Degradadas por Residuos Sdlidos dentro del plazo
legal establecido.
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Figura 39.

Inspeccién del area degradada por OEFA
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La MDESV ante el la situacion de emergente de no contar con acceso
autorizado para disponer sus desechos al botadero SRP; ha culminado
fisicamente la construccion de una celda transitoria (IOARR con CUI N°
2501469 (SSI, 2021), evidenciandose un retraso de transparencia de
informacion en los portales SSI-MEF e INFOBRAS-CGR); por lo que, al no estar
liquidado técnica ni financieramente, se puede afirmar que el proyecto aun no
esta cerrado a nivel de términos de inversion.

Por consiguiente, aun falta informar a OEFA/MINAM los acontecimientos
del proyecto de inversion a fin de recibir su la autorizacibn para su
funcionamiento y operatividad de la celda transitoria.

Propuesta

Se propone que la MDESV gestione la creacién de un proyecto de
inversion publica tipo IOARR acorde a los lineamientos normativos de la R.M.
N°079-2019-MINAM para asegurar su financiamiento econdmico; dicho
documento, debera elaborarse y aprobarse por medio de una ficha técnica de
pre inversidbn por los profesionales responsables de la gestion municipal;
posterior se deberd iniciar y gestionar ante MINAN/OEFA dar conocimiento de
la toma de decisiones generadas para no agravar las infracciones/sanciones
generadas por incumplimiento de obligaciones (MINAM, 2019).

Figura 40.

Flujo de procesos en etapa de elaboracién un Pl

~

Aspectos que la UF debe revisar

.

- Registro del cierre con relacién a la consistencia :

pa _ VERIFICAR que |la Concepcién

: correspondiente Técnica y el dimensionamiento

& en el F03 no se modifigue
REEpoEabIe

uvel

Elaboracian del
ET o documento
equivalente

[ Putanzacion e la -
@| elaboracion del ET o
'-:. =
= equivalente =
Responsable:

Responsable: UEI
ORoalqse
haya delegado

Se comunica al_,élt
péﬂ su (
a;yobacién‘\
{ 7\ )

Comunica a la OPMI
para el registro de la
modificacion del PMI

Responsable: UEI
La autorizacién no resulta

: Evaluacion de Registro de los
necesaria cuando la

modificaciones, Aprobacion del ET resultados del ETo

o -
N o e o . | o

declaraciéon de viabilidad @ | aprabaciiny registro 4| odocumentos = documento _,m
h d di < | enel Formato D8-A de £ equivalentes <| equivalente enel

se ha otorgado mediante Ejecucion s F08-A

estudios de pre inversién Respansable: UF y Responsable: Segiin =
. " UEI Norma de Organizacién

a nivel de Perfil. (numeral Interna

29.5)

Nota. Obtenido de R.M. N°079-2019 MINAM.

46



Figura 41.
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Seguidamente de la aprobacién del estudio de preinversién, se elaborara
el estudio definitivo del proyecto a nivel de estudio definitivo contemplando en
su estructura el plan de cierre y recuperacion de areas degradadas por RSM;
asegurando asi, una accion correctiva ante el incumpliendo de su obligacion
municipal en materia de GAM.

Figura 42.
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Estructura del PCyRAD RSM.

A través de la “Guia de Formulacién del Plan de Recuperacién de Areas
Degradadas por Residuos Solidos Municipales” aprobado por la Direccidn
General de Residuos Sdlidos del MINAM con fecha 2020 (MINAM, 2019); se
establece la estructura (contenido) que el plan debe presentar la entidad

municipal ante OEFA y MINAN para su aprobacion correspondiente. Detallando:

Figura 43.

Guia Plan de Recuperacion RSM
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Nota. Obtenido de MINAM.
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Operacionalizacion de variables

Variable Dimensiones Indicadores Escala
V.I.  Gestion Plan de Cierre y Recuperacion de
Ambiental PLAN Areas degradadas por Residuos Razén
Municipal Sélidos Municipales
y Plan de Recoleccion de Residuos )
Recoleccion . o Razon
Solidos Municipales
V.D. Cierre y ~ Plan de Caracterizacién de
., Caracterizacion _ . o Razoén
recuperacion Residuos Soélidos Municipales
del Botadero _ Plan de Manejo de Residuos )
Manejo . o Razon
Municipal Sélidos Municipales
Operacion y Plan de Operacion & )
Razon

Mantenimiento

Mantenimiento de Celda Transitoria

Nota. Elaboracion propia.



Glosario de términos

A

ACV: Andlisis de Ciclo de Vida

ADS: Adjudicacion
Selectiva

Simplificada

Al&C: América Latina y el Caribe

C

CAM: Comision Ambiental Municipal

CGR: Contraloria General de la
Republica

CUI: Cédigo Unico de Inversiones

E

ECRSM: Estudio de Caracterizacion de
Residuos Sdlidos

EIA: Estudio de Impacto Ambiental

ESV: Elias Soplin Vargas

G

GAM: Gestion Ambiental Municipal

GAyT: Gestion Ambiental y del
Territorio

GDEyGA: Gerencia de Desarrollo
Econdmico y Gestion Ambiental

GORESAM: Gobierno Regional de San
Martin

GPA: Gestion Publica Ambiental

GR: Gobiernos Regionales

GRSM: Gestibn de Residuos Sdélidos
Municipales

GTRS: Gestion Transdiciplinaria de
Residuos Solidos

H

HU: Habilitaciones Urbanas

I&D: Investigacion y Desarrollo

IGA: Instrumento de Gestion Ambiental
INADRS: Inventario Nacional de Areas
Degradadas por Residuos Solidos
INVIERTE.PE: Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion
de Inversiones

IOARR: Inversion de Optimizacion,
Ampliacién, Reposicién y
Rehabilitacion

L

LAP: Legislacion Ambiental Peruana

LGA: Ley General del Ambiente

LGIRS: Ley de Gestidon Integral de
Residuos Solidos

LNA: Legislacién Nacional Ambiental

M

MD: Municipalidades Distritales

MDESV-RSM: Municipalidad Distrital
de Elias Soplin Vargas - Region San
Martin

MEF: Ministerio de Economia vy
Finanzas

MINAM: Ministerio del Ambiente

MINJUS: Ministerio de Justicia

MP: Municipalidades Provinciales

MPR: Municipalidad Provincial de Rioja

O

ODS:  Objetivos de

Sostenible

Desarrollo

OEFA: Organismo de Evaluacion vy

Fiscalizacion Ambiental



P

PAR: Politica Ambiental Regional

PBI: Producto Bruto Interno

PCRSM: Plan de Caracterizacion de
Residuos Solidos Municipales

PCyRAD: Plan de Cierre vy
Recuperacion de Areas Degradadas

PDMRS: Plan Distrital de Manejo de
Residuos

PGA: Politica de Gestion Ambiental

PGAM: Plan de Gestion Ambiental
Municipal

PIGARS: Plan Provincial de Gestion
Integral de Residuos Solidos

PLANAA: Plan Nacional de Accion
Ambiental

PLANEA: Plan Nacional de Educacion
Ambiental

PLANRES: Plan Nacional de Gestion
Integral de Residuos Solidos

PMRSM: Plan de Manejo de Residuos
Solidos Municipales

PNA: Politica Nacional del Ambiente

PNEA: Politica Nacional de Educacion
Ambiental

PNUD: Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo

PO&M-CT: Plan de Operacion vy
Mantenimiento de Celda Transitoria

PRRSM: Plan de Recoleccion de
Residuos Solidos Municipales

PTR: Politica Territorial Regional

PVRSOM: Planta de Valorizacion de
Residuos Solidos Municipales

R

RSBMNC: Residuos Solidos del
Botadero Municipal No Controlado

RSC: Relleno Sanitario Controlado

RSMD: Residuos Sélidos Municipales

Domiciliarios

S

SEIA: Sistema Nacional de Evaluacion
Ambiental

SENACE: Servicio Nacional de

Certificacion Ambiental

SGRSM: Sistema de Gestion de
Residuos Sdlidos Municipales

SIGERSOL: Sistema de Informacion en
Gestion de Residuos Solidos

SINIA: Sistema

Informacion Ambiental

Nacional de

SNGA: Sistema Nacional de Gestion
Ambiental

SPI1J: Sistema Peruano de Informacion
Juridica

SRP: Sector Ramiro Prialé

SSI: Sistema de Seguimiento de

Inversiones

)

UCV-DGPyG:  Universidad  César
Vallejo - Doctorado en Gestion

Pudblica y Gobernabilidad
UGS: Unidad de

Saneamiento

Gestion  de



VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE
DIAGNOSTICO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto
1.2. Institucion donde labora
1.3. Titulo de la investigacién

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion

: Oyola Cortez, Hugo Milton
: Universidad César Vallejo

recuperacion del

: Gestion ambiental municipal para el cierre y
botadero municipal

del

distrito Elias Soplin Vargas, Rioja — San Martin

Documentos (PLAN DE GESTION)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

: Guia de Observaciéon / Guia de Analisis de

Indicadores

Deficiente Baja Regular Buena

Criterios

Muy buena

5110|1520 25|30|35|40 |45 |50 |5 |60 |65 |70 |75 |80

85

90 | 95

100

CLARIDAD

Esta
formulado
con lenguaje
apropiado

X

OBJETIVIDAD

Esta
expresado
en
conductas
observables

ACTUALIDAD

Adecuado al
avance de la
ciencia
pedagdgica

ORGANIZACION

Existe una
organizacion
légica

SUFICIENCIA

Comprende
los aspectos
en cantidad
y calidad

INTENCIONALIDAD

Adecuado
para valorar
la  gestion
pedagobgica

CONSISTENCIA

Basado en
aspectos
tedricos
cientificos

COHERENCIA

Entre
variables e
indicadores

METODOLOGIA

La estrategia
responde al
propésito de
la

investigacion

PERTINENCIA

Es datl vy
adecuado

para la
investigacion

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Regular

Sugerencias de mejora o de aceptacion para su aplicabilidad
PROMEDIO DE VALORACION
Lugar y fecha

b) Buena
: Ninguna.
: 90
."/
2
AL
Dr. Abog. OydlaCortez, Hugo Milton
DNI N°. 16408554

/.-
/

¢) Muy buena

: Chiclayo, 18 de junio del 2021




OYOLA CORTEZ HUGO MILTON

Estudios de Doctorado en Gestion Publica y Goternabilidad, Masstro en Gestion Publica, estudios de Maestnia en
ogado y Bachiller en Derecho y Ciencias Politicas, conciliador acn do por el
je Justicia, experto en conciliacion y famiia, con expeniencia laboral en &l sector privado y publico en
= = imbito regional y nacional, asesor externo leg ferentes instituciones privadas y publicas
Cuento con estudios de diplomados en el ambito gestion patlica, penal, civil y laboral, exparto en nulidad de
matrimonio catofco. Como profesional he manejado diferentes grupos, de los diferentes programa: Masstria y
de instituto técnico de la construccion civil, tengo buen trato con los estudiantes y colaboradores. Trabajo en
equipo para optimizar los procesos, con capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones, me actuaizo
constantemente con los avances de mi profesion, manejo de problemas, domino el uso de intemet, facilidad para
relacionarme con 13s personas.

Fecha de Gltima actualizacion:
04-02-2021

%) hitps://orcid.org/0000-0002-1028-3150

o CONCYTEC

o Conducta Responsable
en Investigacion

Fecha: 05/05:2019

L =
REGISTRO NACIONAL DE Bl =

GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

Hesultado

BACHILLER EN DERECHO Y CIENCIAS
POLITICAS

Fecha de diploma: 04/05/2011

Modalldad de estudios: -

OYCLA CORTEZ, HUGD
MILTON
DNI 16408554

WCILASO DE LA VEGA

OYOLA CORTEZ, HUGOD ABOGADO
MILTON Fecha de diploma: 03/08/2012
DMI 16408554 Modalldad de estudios: -

RCILASO DE LA WEGA

OYOLA CORTEZ  HUGO | MAESTRO/MAGISTER EN GESTION PUBLICA ERSI AT PR AL (5
WINIVERSILIALY UvALIA L

MILTON Fecha de diploma: 02/03/17 PERU
DNI 16408554 Modalldad de sstudlos: PRESENCIAL

P —— DOCTOR EN GESTION PUBLICA Y
OYOLA CORTEZ, HUGD VERSIMAR FECAD VAL A € &
MILTO! GOBERNABILIDAD UNIVERSIDAD CESAR WALLEJO 5.A.C
DNI 16408554 Fecha de diploma: 21/04/21 PERU

Modalldad de estudlos: PRESENCIAL



VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE
DIAGNOSTICO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto
1.2. Institucion donde labora
1.3. Titulo de la investigacién

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion

: Azabache Liza, Yrwin Francisco

: Universidad Nacional de San Martin

: Gestion ambiental municipal para el cierre y
recuperacion del botadero municipal del
distrito Elias Soplin Vargas, Rioja — San Martin
: Guia de Observacion / Guia de Andlisis de
Documentos (PLAN DE GESTION)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Indicadores

Deficiente Baja Regular Buena Muy buena

Criterios

5110|1520 25|30| 35|40 |45 |50 |5 |60 |65 |70 |75 |80 |85|90 |95

100

CLARIDAD

Esta
formulado
con lenguaje
apropiado

X

OBJETIVIDAD

Esta
expresado
en
conductas
observables

ACTUALIDAD

Adecuado al
avance de la
ciencia
pedagdgica

ORGANIZACION

Existe una
organizacion
légica

SUFICIENCIA

Comprende
los aspectos
en cantidad
y calidad

INTENCIONALIDAD

Adecuado
para valorar
la  gestion
pedagobgica

CONSISTENCIA

Basado en
aspectos
tedricos
cientificos

COHERENCIA

Entre
variables e
indicadores

METODOLOGIA

La estrategia
responde al
propésito de
la

investigacion

PERTINENCIA

Es datl vy
adecuado

para la
investigacion

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Regular

Sugerencias de mejora o de aceptacion para su aplicabilidad
PROMEDIO DE VALORACION
Lugar y fecha

b) Buena ¢) Muy buena

: Ninguna.

: 90
: Moyobamba, 21 de junio del 2021

\ \lr‘

\ )
Ao e

Dr. Ing. Azabache Liza, Yrwin Francisco
DNI N°. 18070745

—




AZABACHE LIZA YRWIN FRANCISCO

Docentz Universtano; Premic Docants con mayor numero de investigaciones en Ia UNSMIT. Especialista en

calidad del agus. Maestria en Ingenieria Ambientsl, con Doctorado en Ciencias Ambientales. Past Decano del

Colegio de Ingenieros- Consejo Departaments! San Martin Moyobamba Actualments Director Unidad de
‘ Investigacion de ia Facultad de Ecoiogia de la UNSM

Fecha de Gltima actualizacion:
25-05-2021

) https://orcid.org/0000-0003-1396-9745

o CONCYTEC

Q Conducta Responsable
en Investigacion

Fecha: 260052017

o S
REGISTRO NACIONAL DE Bl =

GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

GRADUADO GRADO O TITULO INSTITUCION

BACHILLER EN INGENIERIA QUIMICA
Fecha de diploma:
Modalldad de estudios: -

AZABACHE LIZA, YRWIN FRAMCISCO

DNI 18070745

UMIVERSIDAD NACIOMAL DE TRUJILLO

PERU

INGENIERO QUIMICO

AZABACHE LIZA, YRWIN FRAMCISCO UMIVERSIDAD NACIOMAL DE TRUJILLO

Fecha de diploma:
DNI15070745 Modalldad de estudios: - PERU

AZABACHE LIZA, YRWIN FRAMCISCO MAESTRO EN INGENIERIA AMBIENTAL UMIVERSIDAD NACIOMAL DE TRUJILLO

Fecha de diploma: 17/07/2009
DNI18070745 Modalldad de estudios: - PERU

AZABACHE LIZA, YRWIN FRAMCISCO FD::I:E::: i::l IC;E‘:I:I‘TOSI;Q::’IBSIENTAL £ UNIVERSIDAD MNACIONAL DE SAN MARTIN
DNI 18070745 P ' PERU

Modalldad de estudlos: PRESENCIAL



I. DATOS GENERALES

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE
DIAGNOSTICO

1.1. Apellidos y nombres del experto
1.2. Institucion donde labora
1.3. Titulo de la investigacién

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

: Dios Castillo, Christian Abraham

: Universidad Tecnolégica del Peru

: Gestion ambiental municipal para el cierre y
recuperacion del botadero municipal del
distrito Elias Soplin Vargas, Rioja — San Martin
: Guia de Observacion / Guia de Andlisis de
Documentos (PLAN DE GESTION)

Indicadores

Criterios

Deficiente

Baja

Regular Buena Muy buena

10

15

20

25

30 | 35

40 | 45 |50 | 55 | 60 | 65| 70 | 75| 80 | 85 | 90 | 95

100

CLARIDAD

Esta
formulado
con lenguaje
apropiado

X

OBJETIVIDAD

Esta
expresado
en
conductas
observables

ACTUALIDAD

Adecuado al
avance de la
ciencia
pedagdgica

ORGANIZACION

Existe una
organizacion
légica

SUFICIENCIA

Comprende
los aspectos
en cantidad
y calidad

INTENCIONALIDAD

Adecuado
para valorar
la  gestion
pedagobgica

CONSISTENCIA

Basado en
aspectos
tedricos
cientificos

COHERENCIA

Entre
variables e
indicadores

METODOLOGIA

La estrategia
responde al
propésito de
la

investigacion

PERTINENCIA

Es datl vy
adecuado

para la
investigacion

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Regular

Sugerencias de mejora o de aceptacion para su aplicabilidad
PROMEDIO DE VALORACION

Lugar y fecha

D

b) Buena ¢) Muy buena
: Ninguna.

: 90

: Chiclayo, 22 de junio del 2021

)

e/ 7 R A

Dr. lzﬁg';‘,'Dihos Castillo, Christian Abraham
DNI N°. 18139166




Business Administration -

negocios en Sistemas de Control Administrativo.

Fecha de ultima actualizacion:
21-04-2021

57221692187

++ CONCYTEC
. RRLESIS b 'R VOIS TEESDL N

/

A Calificado como
agp Investigador CONCYTEC

Codigo Renacyt: P0047307
Vigencia: 16/12/2020 - 16/12/2022
Grupo: CM

Nivel: IV

37

DIOS CASTILLO CHRISTIAN ABRAHAM

ngeniero de Sistemas. Especialista en gestion y auditoria de sistemas y tecnolegias de informacion. Master in
MBA. Especialista en Planificacion y Organizacion. Consultor en implementacion de
Tableros de Comando - BSC. Doctor en Administracion de la Educacion. Especialista en Educacion a Distancia y
Metodologia de Investigacion Cientifica. Consultor Universitario en Acreditacion, Licenciamiento. Consultor de

REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

G Aplicativo

m
[l

GRADUADO GRADO O TITULO INSTITUCION

MAGISTER EN ADMINISTRACION DE NEGOCIOS MBA

DIOS  CASTILLO,
ABRAHAN]
DNI 18139166

CHRISTIAN T execuTIVE

Facha de diploma: 25/01/2006
Modalldad de estudlos: -

DIOS  CASTILLO,
ABRAHAM
DNI 18139166

CHRISTIAN INGENIEROQ DE SISTEMAS
Fecha de diploma: 06/08/1999

Modalldad de estudlos: -

DIOS  CASTILLO,
ABRAHAM
DNI 18139166

CHRISTIAN BACHILLER EN INGENIERIA DE SISTEMAS
Fecha de diploma: 04/06/1999

Modalldad de estudlos: -

DIOS  CASTILLC,
ABRAHAN]
DNI 18139166

CHRISTIAN
Fecha de diploma: 25/05/15
Modalldad de estudlos: -

DOCTOR EN ADMINISTRACION DE LA EDUCACION

I CINAD

WNIVERSILAL
EE=la

vAaLLED|W

PRIVADA

PRIVADA

PRIVADA

PRIVADA

CESAR

CESAR

CESAR

CESAR



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ELIAS SOPLIN VARGAS
PROVINCIA DE RIOJA - REGION SAN MARTIN

“Afio del Bicentenario del Peni: 200 afios de Independencia”

AUTORIZACION MUNICIPAL

EL QUE SUSCRIBE, GERENTE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ELIAS SOPLIN VARGAS,
PROVINCIA DE RIOJA, REGION SAN MARTIN

VISTO: La Solicitud de fecha 03 de junio 2021, con Registro N° 4657, suscrito
por la Sra. Mercedes Alejandrina Colazos Alarcén, Directora de la
Escuela de Pos Grado de la Universidad Cesar Vallejo quien solicita
autorizacion para que uno de sus estudiantes realice una investigacion
cientifica (tesis) para obtener el grado de doctorado.

El Informe N°116-2021-GDE-GA-MDESV-RSM, suscrito por el Gerente
de Desarrollo Econémico y Gestién Ambiental, autoriza la ejecucion
para realizar investigacion.

AUTORIZA: Al Sr. Pedro Ramén Patazca Rojas, para realizar su investigacion
denominada “Gestién Ambiental Municipal Para el Cierre y
Recuperacion del Botadero Municipal del Distrito de Elias Soplin
Vargas, Rioja — San Martin”; asi mismo al concluir su investigacion
debe de hacer llegar una copia de su investigacion a esta gerencia para
ser derivada al area usuaria.

Segunda Jerusalén 17, de junio de 2021

Atentamente,

? GE-!E.‘J"H
=, NUNICIPAL

2 By Larmdn Konteza Villalobus
S NTE MUMICIPAL

C.c. Archiyo
Segunda M Ceudad Foopitalarnia, Ordenada. Segura g Turncotica

2 ; . Av. Galilea N°. 452 - Segunda Jerusalén - RUC. 20187362840
munieliassoplinvargas.gob.pe /munisegundajerusalen@gmail.com /muniesv@munieliassoplinvargas.gob pe-Pag. Web www.munieliassoplinvargas.gob.pe




Municipalidad Distrital De Elias Soplin Vargas
GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO Y GESTION AMBIENTAL

AV, GALILEA N7 432-5EGUNDA JERUSALEN, DISTRITO DE ELIAS SOPLIN VARGAS, RIOJA - SAN MARTIN

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

“Afio del Bicentenario del Perti: 200 Afios de Independencia”
2 6' et s = s

AL : Mg. Carmen Beatriz Monteza Villalobos
Gerente de la Municipalidad Distrital de Elfas Soplin Vargas

DE - ING. RICARDO ARRIBASPLATA CARRASCO.

Gerente de Desarrollo Econémico y Gestion Amb}’eMUTﬁ{’:LTJ D DiSTA
ASUNTO Autorizo la ejecucién para realizar investigacion§ GER:: Q‘: MU i}{i'.if;
REFERENCIA: Solicito Autorizacién 17 JUN 2071
FECHA : Segunda Jerusalén, 17 de junio del 2021. #::;Heg ,? oY=z

Mediante el presente me dirijo al despacho de su digno cargo, para hacerle llegar un
cordial saludo, al mismo tiempo informarle lo siguiente;

Que, en referencia a la solicitud sobre la autorizacion de la ejecucion del proyecto de
investigacion titulado “GESTION AMBIENTAL MUNICIPAL PARA EL CIERRE Y
RECUPERACION DEL BOTADERO MUNICIPAL DEL DISTRITO ELIAS SOPLIN
VARGAS, RIOJA — SAN MARTIN”, con el fin de obtener el Grado Académico de doctor en
ciencias con mencion en Gestion Publica y Gobernabilidad. Esta gerencia considera que es viable y
pertinente el desarrollo de la misma.

Por tanto el responsable, concede autorizacion para la ejecucion del mencionado proyecto, vy
que al finalizar el trabajo de investigacion el investigador haga llegar una copia del estudio ante esta

gerencia.

AD).

Copia de Solicitud.
CC. Archivo
GDEGA




LR

SENOR

POSGRADO

“Aho del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Rosas Herrera lulén

Alcalde de la Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas.

Rioja — San Martin.

ASUNTO
REFERENCIA

Chiclayo, 04 de mayo del 2021

Tengo a bien dirigirme a usted para saludarlo (a) cordialmente y al mismo tiempo augurarle
éxitos en la gestion de la institucidn a la cual usted representa.

Luego para comunicarle que la Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo Filial
Chiclayo, tiene los Programas de Maestria y Doctorado, en diversas menciones, donde los
estudiantes se forman par obtener el Grados Académico de Maestro o de Doctor segun el caso.

Para obtener el Grado Académico correspondiente, los estudiantes deben elaborar,
presentar, sustentar y aprobar un Trabajo de Investigacidn Cientifica (Tesis).

Por tal motivo alcanzo la siguiente informacion:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

arp (CI).

Apellidos y nombres de estudiante: Patazca Rojas Pedro Ramon

Programa de estudios : Doctorado

Mencién : Gestion Publica y Gobernabilidad

Ciclo de estudios VI

Titulo de la investigacién : Gestion ambiental municipal para el cierre y

recuperacion del botadero municipal del distrito Elias Soplin Vargas, Rioja — San Martin

Asesor

: Dr. Luis Manuel Suclupe Quevedo

Debo sefialar que los resultados de la investigacion a realizar benefician al estudiante
investigador como también a la institucion donde se realiza la investigacién.

Por tal motivo, solicito a usted se sirva autorizar la rezlizacion de la investigacion en la
institucion que usted dirige.

Atentamente,

Dra. Mercedes Alejandrina Colazos Alarcon
DIRECTORA EPG-UCV-CH

w03 706 191
: Solicita autorizacion para realizar investigacion : L{C:‘S -
: Solicitud del (a) interesado (a) de fecha: 04 de mayo del 2021 9 ~Sq
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DIAGNOSTICO DE RECOLECCION DE RESIDUOS
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INTRODUCCION

En el planeta tierra encontramos una diversidad de seres vivientes, los inicos con la
capacidad de poder modificar el curso de la vida, son los seres humanos, estos tienen la
capacidad de ordenar, de mejorar o de destruir el ecosistema. Uno de los problemas medio
ambientales que esta enfrentando el mundo, son la disposicién final de los residuos
sélidos municipales y, debido a que los gobiernos no tomaron conciencia oportunamente,
nuestro planeta se encuentra muy contaminado y el panorama no parece cambiar a mejor.
Podemos observar que mares, rios, lagos y otras fuentes de agua estdn severamente
contaminados por residuos soélidos, por consiguiente, somos nosotros los mas
perjudicados ya que a través de esas aguas contaminadas se transmiten enfermedades de
tipo infecto contagioso.

Hoy en dia el gobierno central, atraves del Minam, se ha tratado de buscar solucién a
este problema, implementado programas de reutilizacién de los residuos sélidos, dandole
un valor agregado y obteniendo al final abonos que beneficiaria al agricultor para mejorar
sus tierras y asi incrementar su produccion de sus cultivos, ya que a través de los residuos
sélidos organicos podemos obtener varios tipos de abonos como el: compost, biochar y el
humus.

La municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas a través de la gerencia de desarrollo
econémico y gestion ambiental se viene trabajando arduamente en los temas de
recoleccion de residuos sélidos organicos municipales desde el 2018, tal como se observa
en el cuadro 01, asimismo actualmente se cuenta con una planta de valorizacién de 375.00

m? donde hasta la fecha contamos con 486 familias que segregan y obtenemos como

producto terminado el compost.

Cuadro: 01 Familias que segregan los residuos sélidos en sus domicilios y

que su disposicion final es en la planta de valorizacion.

tem o0 S Far:;ias UsN:a(:i(:)s
2 2018 2.5 50 2000
2 2019 9,3 200 2700
3 2020 14,5 410 2900
4 2021 26,23 486 3050




A fin de reducir la contaminacién ambiental en el botadero municipal, la entidad esta

construyendo una celda transitoria (micro relleno sanitario), para que nuestros residuos

sélidos que no sean valorizables se puedan disponer.

II.

2.1.

2.2,

II1.

OBJETIVOS

Objetivo general

Contar con informacién pertinente y actualizada sobre la situacién de los residuos
s6lidos municipales en la localidad de Segunda Jerusalén Distrito de Elias Soplin

Vargas, Provincia de Rioja, Region San Martin

Objetivos especificos

Conocer la calidad y la capacidad operativa que cuenta la Municipalidad Distrital
de Elias Soplin Vargas en la recoleccidn de los residuos sélidos municipales dentro
de la localidad de Segunda Jerusalén, Distrito de Elias Soplin Vargas, Provincia de

Rioja, Regi6n San Martin.

Ampliar la recolecciéon en las areas peri urbanas de la localidad de Segunda

Jerusalén.

MARCO LEGAL

Ley N929332, Ley que crea el Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion
Municipal.

Ley N230011, Ley que modifica la Ley N229325, Ley de Sistema Nacional de
Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental.

Decreto Legislativo N® 1501 Decreto Legislativo que modifica el Decreto
Legislativo N© 1278, que aprueba la ley de gestion integral de Residuos Sélidos.

Decreto legislativo N° 1278: Ley de gestion integral de residuos sélidos.
Decreto supremo N° 019-MINAM, Politica Nacional del Ambiente

Decreto supremo N°014-2017-MINAM Reglamento del Decreto Legislativo N2
1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Ley N°27972, ley organica de municipalidades.
Ley N°29419, ley que regula la actividad de los recicladores.



DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL DE LA RECOLECCION DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES EN LA LOCALIDAD DE SEGUNDA JERUSALEN.

La importancia del aprovechamiento de los residuos organicos empieza a adquirir
una mayor dimensioén por el acelerado crecimiento urbanistico en nuestra localidad y la
necesidad de reutilizar materias organicas, debido al incremento poblacional que tiene
nuestro distrito, también ha incrementado el volumen de recoleccion de residuos sélidos
municipales. Segun el estudio de caracterizacion, el distrito de Elias Soplin Vargas, cuenta
con una generacion per capita de residuos s6lidos municipales de 9.28 tn/dia. Ante ello, se
viene trabajando desde el 2018 en la valorizaciéon de los residuos sé6lidos organicos
municipales.

La sub gerencia de residuos sélidos limpieza publica y gestion ambiental cuenta
con un control diario de los residuos s6lidos municipales que va a la disposicion final, esto

se ha ido incrementando cada afio, debido a su incremento poblacional.

4.1.- Tipo de recoleccion. El servicio de recoleccién de los residuos s6lidos municipales
lo administra la Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas, a través de la gerencia

de desarrollo econdmico y gestién ambiental.

Cuadro N2 01 Cantidades de residuos sdlidos municipales recolectados que
llegaron a la disposicion final es en el botadero municipal desde el

afo 2019
Cantidades de Residuos solidos en
item Afio Tn.
Tn/Dia |Tn/Mes Tn/Afio
1 2019 9.28 278.40 3387.20
2 2020 12.25 367.50 4471.25
3 2021 15.22 456.60 X

4.2.-Vehiculos. La Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas cuenta con un camién
compactador exclusivamente para realizar los servicios de recoleccion de los residuos
so6lidos municipales, recientemente la municipalidad ha adquirido un nuevo camion
compactador que serd destinado para la recoleccion de residuos sélidos organicos,
esta a su vez servira como medida de contingencia juntamente con un volquete marca

Shacman de 18 m3 disponible para suplir algin inconveniente.



4.2.1.- Codigo:
. 1 camién compactador marca Mercedes Benz, con placa EGI-165 y cédigo
interno de municipalidad 678216250001.
° 1 camién compactador marca Mercedes Benz, con placa S/N y cédigo interno
de municipalidad 678216250002. Recién adquirido.

° 1 Volquete marca Shacman, con placa EGX-453 y cédigo interno

678245500002.

4.2.2.- Tipo de Vehiculo.

. 1 camién compactador marca Mercedes Benz, tipo compactador, con placa
EGI-165 y cédigo interno de municipalidad 678216250001.

. 1 camién compactador marca Mercedes Benz, con placa S/N y cédigo interno
de municipalidad 678216250002. Recién adquirido.

. 1 Volquete marca Shacman, tipo volquete, con placa EGX-453 y cédigo interno

678245500002.

4.2.3.- Capacidad.

. 1 camion compactador marca Mercedes Benz, tipo compactador, con placa
EGI-165 y cédigo interno de municipalidad 678216250001, con capacidad de
cargade 15 tn.

. 1 camién compactador marca Mercedes Benz, con placa S/N y cédigo interno
de municipalidad 678216250002. con capacidad de carga de 15 tn

. 1 volquete marca Shacman, tipo volquete, con placa EGX-453 y c6digo interno

678245500002, con capacidad de carga de 18 tn.

4.2 .4.- Relacion de compactacion

° 1 cami6n volquete marca Mercedes Benz, tipo compactador, con placa EGI-165
y cédigo interno de municipalidad 678216250001, con capacidad de carga de 15
tn, con capacidad de compactacion de 4tn.

. 1 camién compactador marca Mercedes Benz, con placa S/N y cédigo interno

de municipalidad 678216250002. con capacidad de compactacion de 4tn.



. 1 volquete marca Shacman, tipo volquete, con placa EGX-453 y c4digo interno

678245500002, con capacidad de carga de 18 tn, no posee capacidad de

compactacion.
Relacion de
Cddigo Tipo de Vehiculo Capacidad ‘.
compactacion
678216250001 | Camioén compactador | 15 Tn 4 m3
678216250002. | Camion compactador | 15 Tn 4m3
678245500002 | Camion volquete 18 Tn No aplica

V. COMPONENTES DEL SERVICIO DE RECOLECCION.

5.1- Ruta: Se cuenta con 4 rutas.

Ruta 1: Comprende al Centro de la ciudad, considerando las calles
extremas desde la Avenida Corazon de Jesus, Av., Las delicias, Av.,
Valle Grande, Jr. San Martin, Av. Bethel, Jr. Independiente y ]Jr.
Moyobamba. Se muestra en el ANEXO N201.

Ruta 2: Comprende los sectores la Esperanza, Liaoning, sector
progreso, segunda etapa (Frente a la Av. Las Delicias) sector Tioyacu.
Se muestra en el ANEXO N202

Ruta 3: Comprende los Sectores Sinai, San Isidro, Getsemani y Nuevo
amanecer. Se muestra en el ANEXO N203

Ruta 4: Comprende los sectores monte Carmelo y Los Angeles. Se

muestra en el ANEXO N°04

5.2- Unidad de Recoleccion.

1 camién compactador marca Mercedes Benz, tipo compactador, con
placa EGI-165 y cédigo interno de municipalidad 678216250001.

1 camién compactador marca Mercedes Benz, tipo compactador placa
S/Ny cédigo interno de municipalidad 678216250002.

1 Volquete marca Shacman, tipo volquete, con placa EGX-453 y cddigo

interno 678245500002.



5.3.- Frecuencia de recoleccion.
¢ Ruta 1: lunes-miércoles- viernes en Turno 1.
¢ Ruta 2: lunes-miércoles-viernes en Turno 2.
e Ruta 3: martes-jueves-sabado en turno 1.
e Ruta 4: martes- jueves-sabado en turno 2.
5.4- Horarios para la recoleccion de residuos sélidos municipales.
Para garantizar la recoleccidn de residuos sélidos, la municipalidad cuenta con
cuatro rutas de recoleccion, con una frecuencia de 3 veces a la semana por ruta,
tal como se puede observar en el presente cuadro.
Cuadro N2 02 Horarios por turnos de la recoleccion de los Residuos
solidos municipales de la localidad de Segunda Jerusalén, Distrito de Elias
Soplin Vargas, Provincia de Rioja, Region San Martin.
Ruta Unidad |Frecuencia | Turnos Horarios Repaso
1 1 4:00 am. -10:30 am. |Ngh
Camidn Lunes © hay repaso
2 | compactador 2 11:00 am. - 12:30 p.m. | No hay repaso
1 4:00 am. - 7:30 am.
3 Camidn Martes No hay repaso
4 | compactador 2 8:00am. -11:30 am. | No hay repaso
1 1 4:00 am. - 9:00 am No h
Camién Miércoles © hay repaso
2 | compactador 2 9:30am-11:30am | No hay repaso
3 B 1 4:00 am -7:20 a.m No hay repaso
Camion Jueves
4 | compactador 2 8:15am - 9:40 am No hay repaso
1 4:00 am -9:30 am
1 Camidn Viernes No hay repaso
2 | compactador 2 10:0am -11:30am | Ng hay repaso
1 4:00 am - 6:45a.m No h
3 Camién Sabado © hay repaso
4 | compactador 2 7:20am -9:00 am No hay repaso

Rutas: Se cuenta con cuatro rutas de recoleccion de residuos sélidos organicos

municipales, de los cuales se detalla a continuacion.




e Ruta N° 01. Comprende al Centro de la ciudad, considerando las calles extremas
desde la Avenida Corazén de Jesus, Av., Las delicias, Av., Valle Grande, Jr. San
Martin, Av. Bethel, Jr. Independiente y Jr. Moyobamba Se recolecta los dias lunes,

miércoles y viernes, en los horarios 4:00 a.m. a 10:30 a.m.

e Ruta N° 02. Comprende los sectores la Esperanza, Liaoning, sector progreso,
segunda etapa (Frente a la Av. Las Delicias) sector Tioyacu, en los horarios 11:00

am.a 12:30 a.m.

e Ruta N° 03. Comprende los Sectores Sinai, San Isidro, Getsemani y Nuevo
amanecer Se recolecta los dias martes, jueves y sabado, en los horarios de 4:00

a.m.a 7:30 a.m.

e Ruta N° 04. Comprende los sectores monte Carmelo y Los Angeles, se recolecta los

dias martes, jueves y sabado, en los horarios de 8:00 a 11:30 a.m.

5.5.- Repaso: No se realiza el repaso, salvo que el vehiculo recolector haya sufrido

algtin desperfecto de dltimo minuto.

5.6.- Planos de recoleccion: Se cuenta con cuatros rutas bien definidas, lo cual se

adjuntara en los anexos.

VI. RESPONSABLE DEL AREA DE GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

Firma D e
Nombres y Apellidos: Ing. Milder Meléndez Paima
DNI N¢ : 80602672

Fecha : 20 de abril del 2021



VII. ANEXOS

6.1 Planos de recoleccién de la ruta 1.

6.2 Planos de recolecciéon de la ruta 2

6.3 Planos de recoleccion de la ruta 3

6.4 Planos de recoleccién de la ruta 4



6.1 Planos de Recoleccion de la Ruta 01, del centro de la ciudad
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6.2 Planos de Recoleccion de la Ruta 02, de los sectores La Esperanza, la gran ciudad, Liaoning y Tioyacu
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6.3 Planos de recoleccion de la Ruta 3 de los sectores: Sinai, San Isidro Getsemani y Nuevo Amanecer.
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6.4 Planos de recoleccién de la Ruta 4 de los sectores: monte Carmelo y los Angeles
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

INTRODUCCION

Un estudio de caracterizacion de residuos sélidos (en adelante ECRS) es un
instrumento que proporciona informacion basica de los residuos solidos, con el
objetivo de disefiar técnicamente los sistemas de almacenamiento, barrido,
recoleccion, transporte y disposicion final de los mismos.

Por ello, la Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas a través de la Unidad de
Ecologia, Medio Ambiente y Agropecuario, ha realizado el estudio de caracterizacion
de la ciudad de Segunda Jerusalén, cabe mencionar que dicho estudio fue ejecutado
de marzo a abril de 2019, actualizando los estudios anteriores.

El ECRS de la ciudad de Segunda Jerusalén ha permitido conocer la cantidad de
residuos solidos que se generan en funcion a las principales actividades econémicas
predominantes, y las actuales condiciones locales de la ciudad (17615 habitantes
urbanos). Asimismo, analiza las principales caracteristicas (cuantitativas y cualitativas)
de los residuos, tales como densidad, composicion fisica, contenido de humedad.

Inherentemente, los resultados del estudio también seran de utilidad para la
Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas, en la planificacion y dimensionamiento
de los servicios de aseo o limpieza publica a corto, mediano y largo plazo, asi como en
la seleccion de equipos, tecnologia e infraestructura adecuada.

La metodologia abordada para la realizacion del estudio se ha basado en el método
simplificado propuesto por el Dr. Kunitoshi Sakurai, publicado, publicado por el Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS/OPS), y en la
“Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales — MINAM 2018”

Algunas de las conclusiones principales de este estudio son:

e La generacion per capita de residuos sélidos domiciliarios es de 0.44
Kg/hab/dia y la total de residuos solidos municipales es de 0.53 Kg/hab/dia, y
la generacion absoluta para el presente afio se estima en 3387.2 t/afio, de esto
2828.8 t/afio corresponde a residuos solidos domiciliarios.

e En cuanto a la composicion de los residuos sélidos domiciliarios esta dada por
residuos compostificables (organicos) con 84.41%, residuos reciclables 6.01%
y residuos no aprovechables 9.57%, evidenciando un alto potencial de
valorizacion.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.1. Objetivo general
El objetivo del estudio de caracterizacion de residuos solidos es

proporcionar informacion relevante sobre las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los residuos sélidos municipales en la ciudad de Segunda
Jerusalén.

1.2. Objetivos especificos
- Determinar la generacién per cépita de residuos solidos domiciliarios.

- Determinar la densidad de los residuos sélidos domiciliarios.

- Determinar la composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios.
- Determinar la generacion de residuos soélidos no domiciliarios.

- Determinar el porcentaje de humedad de residuos sélidos domiciliarios

. METODOLOGIA DEL ESTUDIO
2.1. Determinacion de niumero de muestras domiciliaras

2.1.1. Zonificacion del distrito
El presente estudio se desarroll6 en la zona urbana del distrito de Elias

Soplin Vargas es decir en la ciudad de Segunda Jerusalén ya que es donde
se viene prestando el servicio de limpieza publica por parte de la
municipalidad.

La ciudad de Segunda Jerusalén presenta una poblacién con
caracteristicas homogéneas por lo cual se considera como una poblacion
de un solo estrato. (Sin zonificacién).

2.1.2. Determinaciony proyeccion de la poblacién actual
La determinacion de la cantidad de muestras de residuos soélidos

domiciliarios se basd en la proyeccién de la cantidad de viviendas en la
zona urbana del distrito de Elias Soplin Vargas (ciudad de Segunda
Jerusalén) al 2019, a partir de ésta se calcul6 la muestra requerida.

El procedimiento para el calculo de la poblacién proyectada se detalla a
continuacion:

o Célculo de latasa crecimiento:
Para el calculo de la tasa de crecimiento poblacional se tomé en cuenta
los siguientes datos proporcionados por el INEI.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

Tabla 1: Datos utilizados para la estimacion de la tasa de crecimiento poblacional

POBLACION CENSADA POR AREA URBANA Y RURAL DEL DISTRITO DE ESV
2007 2017
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
9767 6412 3355 17661 14884 2777

Fuente: INEI - 2017

Para el presente estudio solo se tomara en cuenta la poblaciéon urbana del
distrito para lo cual se determinara la tasa de crecimiento empleando la
siguiente férmula:

—

n |P
r=100=( I—f—i}
Pi
_,J
Donde:
r: Tasa de crecimiento
n: Nimero de afios entre poblacion inicial y poblacion final (10 afios)
Pf: Poblacion final (14884)
Pi: Poblacion inicial (6412)

100 1u|14-38‘1' 1
e L6z

En este caso la tasa de crecimiento inter censal resultante es de 8.79%.
. Estimacion de la poblacion

Para el célculo de la poblacion actual se debe aplicar la siguiente
formula:

Pf=Pix(1+7)"

Donde:

Pi: Poblacién inicial; poblacion real obtenida del Gltimo censo nacional

r: Tasa de crecimiento anual inter censal

n: Numero de afios que se desea proyectar a la poblacion, a partir de la

poblacion inicial
Pf. Poblacién final proyectada después de “n” afos
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

Proyeccion de la poblacién del ambito urbano del distrito de Elias Soplin
Vargas al afio 2023, que es el afio de vigencia del presente estudio.

Tabla 2: Proyeccion de la poblacion

ANO POBLACION
2017 14884
2018 16192
2019 17615
2020 19163
2021 20847
2022 22680
2023 24673

Elaboracion: Equipo técnico

e Numero de viviendas
Para estimar el nUmero de viviendas se asumio un valor promedio de 4
habitantes por vivienda, de esta manera dividiendo la poblacién
proyectada al afio 2019 se obtiene un valor de 4404 viviendas en la
zona urbana del distrito de Elias Soplin Vargas.

2.1.3. Determinacion del tamafio y distribucion de la muestra por ubicacién
espacial
Para la determinacién del tamafio de la muestra se tuvo en cuenta lo
propuesto en la “Guia para Caracterizacion de Residuos Sdlidos
M

Tabla 3: Tamafios de muestras para diversas cantidades de viviendas

icipales — MINAM 2018”

Rango de viviendas Tamafio de Muestras de Total de
Muestra (n)  contingencia muestras
(20% de n) domiciliarias

Hasta 500 viviendas 45 9 54
Més de 500 y hasta 1000 viviendas 71 14 85
Mas de 1000 y hasta 5000 viviendas 94 19 113
Mas de 5000 y hasta 10000 viviendas 95 19 114
Mas de 10000 viviendas 96 19 115

Fuente: Guia para la Caracterizacion de Residuos Sdlidos Municipales MINAM - 2018

Como el nimero de viviendas estimado es de 4404 se ubica dentro del
rango de 1000 a 5000 viviendas, tendiendo un total de muestras
domiciliarias de 113.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

Debido a que no se cuenta con estratos bien definidos el niumero de
muestras obtenido se distribuyé de manera aleatoria en una sola zona que
es el &mbito de la zona urbana del distrito (Segunda Jerusalén).

Figura 1: Zonificacién y distribucion de las muestras

Z0NA UREH N4 DEL DISTRTO
[SEGUNDA JERUSALEN)

Fuente: Elaboracion propia

Cada uno de los puntos representa una unidad muestra (vivienda) que
formo parte del estudio

2.2. Determinacion de numero de muestras no domiciliarias y especiales

2.2.1. Identificacion de las principales actividades econdmicas del distrito de
acuerdo al indice de usos

A continuacioén, se presentan las principales actividades economicas las
cuales se agruparon segun su naturaleza y las recomendaciones de la
guia.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

Tabla 4: Clasificacion de generadores no domiciliarios del distrito

Fuentes de generacion Clasificacién

Establecimientos Bodegas, Librerias, Bazares, Cabinas de

comerciales internet, Farmacias y boticas,
Peluquerias, Otros

Instituciones publicas vy  Iglesia, Municipalidad, Atractivo Turistico

privadas

Instituciones educativas Colegios, Institutos

Hoteles No se registran

Mercados Mercados minoristas

Restaurantes Restaurantes

Barrido y limpieza de No se brinda el servicio de barrido de
espacios publicos calles

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 5 se presenta el nUmero de generadores segun su clasificacion.

Tabla 5: Cantidad por fuentes de generacion

Tipo de generador | Fuentes de generacién Cantidad
Establecimientos comerciales 49
Restaurantes 9
No domiciliario | Instituciones publicas y Privadas 3
Instituciones Educativas 10
Mercados 3
TOTAL

Fuente: Elaboracién propia

De la tabla se concluye que la cantidad de generadores no domiciliarios es
de 61. Los mercados e instituciones educativas presentan dinamicas
particulares por lo cual se trataron de manera diferenciada.

2.2.2. Determinacion del niumero de muestras de generadores de residuos
no domiciliarios

e Establecimientos comerciales, restaurantes e instituciones
publicas:
Para la estimacion del nimero de muestras de estas fuentes no
domiciliaras se tomara en cuenta lo establecido en la siguiente tabla:

o
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MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

Tabla 6: Tamafios de muestra para diversas cantidades de generadores no
domiciliarios

Rango de total de fuentes de generacion Tamarfio de Muestras de Total de
no domiciliarios en el distrito muestra (n)  contingencia  muestras no

domiciliarias

Menor a 50 generadores n <50 0 Esigualan

Mas de 50 y hasta 100 50 10 60

Mas de 100 y hasta 250 70 14 84

Mas de 250 y hasta 500 81 16 97

Mas de 500 y hasta 1000 88 18 106
Mas de 1000 88 22 110

Fuente: Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales MINAM — 2018

De la tabla se concluye que el nimero de muestras no domiciliarias es
de 60.

e Distribucion de la muestra de establecimientos comerciales,
restaurantes e instituciones publicas:
El procedimiento para el célculo del nimero de muestras se presenta a
continuacion:

1. Se procedi6 a estimar la representatividad de las fuentes de
generacion no domiciliarias

Tabla 7: Representatividad por fuentes de generacién no domiciliarias

Fuentes de generacion de Cantidad total de fuentes de
residuos solidos no generacién no domiciliario en
domiciliario el distrito

Establecimientos (49/61)*100 = 80.3%
comerciales
9 (9/61)°100 = 14.8%

Instituciones  publicas 3 (3/61)*100 =4.9%
privadas

TOTAL 61 100%

Fuente: Elaboracién propia

Representatividad

2. Una vez obtenido el valor de representatividad por cada fuente de
generacion se procedid a determinar el nUmero de muestras.

Tabla 8: Total de muestras por fuente de generacion de residuos so6lidos no domiciliarios

Fuentes de generacion Representatividad Total de muestras por
de residuos sélidos fuente de generacion

Establecimientos 80.3% 80.3%*60 = 48 48
14.8% 14.8%60 = 9 9
Instituciones publicas y 4.9% 5.8%*60 = 3 3

privadas

| 100% 60

Fuente: Elaboracion propia
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MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

De la tabla se concluye que el ndmero de muestras para
establecimientos comerciales es de 48, para restaurantes es de 9y
para instituciones publicas y privadas es 3.

3. En el caso de establecimientos comerciales se realizo la subdivision
de muestras en funcién a las clases presentes agrupandolas de
manera homogénea como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 9: Subdivisién de muestras en clases de generacién de RR.SS en comercios

Clases de fuentes de generacion N° de comercios Clase
de residuos solidos

“Establecimiento comercial”

Bodegas 22 1
Librerias 5 2

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se realizo la distribucion de las 48 muestras de acuerdo a la
representatividad de cada clase.

Tabla 10: Total de muestras por clases de establecimientos comerciales

Total de muestras por

Clases N° de comercios Representatividad clase
1 22 (22/49)*100 = 45% 48*45% = 21
2 11 (11/49)*100 = 22% 48*22% = 11
3 16 (16/49)*100 = 33% 48*33% = 16
Total 49 100% 48

Fuente: Elaboracion propia

e Tamafo y distribucidon de muestras en mercados:
En la ciudad de Segunda Jerusalén existen tres mercados
relativamente pequefios por lo cual los 3 mercados seran analizados en
el presente estudio.

e Tamafio y distribucion de muestra de instituciones educativas:
Para la determinacion del nimero de muestras en instituciones
educativas se realiz6 una sub clasificacion de acuerdo al nimero de
alumnos y nivel de la institucion tal y como se muestra en la siguiente
tabla:
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

Tabla 11: Total de muestras en instituciones educativas

4 4*20%=0.8=1
5 5*%20%=1
10

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la tabla se consideré 3 muestras para colegios con
mas de 200 alumnos ya que se considera una fuente de importancia.

2.2.3. Determinacion del numero de muestras de generadores de residuos
especiales.

El nUmero de generadores de residuos especiales en la ciudad de Segunda
Jerusalén es escaso, por lo cual no se consider6 en el presente estudio.

2.2.4. Determinacion de la distribucién de la muestra por ubicacién espacial

Las muestras no domiciliarias se distribuyeron en la zona centro de la
ciudad ya que es donde se da el mayor movimiento comercial como se
muestra en la figura 2.

Cada muestra esta representada con su codigo correspondiente como son
Establecimientos comerciales (EC), Restaurantes (R), Instituciones
Publicas y Privadas (IPP), Instituciones Educativas (IE) y mercados.
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MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

Figura 2: Distribucién espacial de muestras no domiciliarias

Fuente: Elaboracion propia

2.3. Procedimiento para la realizacion del estudio

2.3.1. Coordinaciones generales
Esta etapa consistié en las primeras acciones para la realizacién del presente

estudio donde se coordind con las &reas involucradas y la gerencia municipal
donde se asumieron compromisos y roles para asegurar el correcto desarrollo del
estudio.

2.3.2. Conformacion del equipo técnico y de campo, y capacitacion

+ Equipo técnico o de planificacion
El equipo técnico responsable del estudio fue designado mediante Resolucién
emitida por la gerencia municipal dando a conocer a las unidades involucradas
las responsabilidades que le corresponden como se muestra a continuacion:
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE SEGUNDA JERUSALEN 2019 - 2023

Tabla 12: Equipo técnico y responsabilidades en el ECRS

Unidad Responsabilidad
Ecologia, Medio  Ambiente vy | Conducir y gestionar el proceso para
Agropecuario la elaboracion del presente estudio y
supervisar el desarrollo del trabajo de
campo
Rentas y Oficina técnica Facilitar la informacion para el

desarrollo  del estudio  como,
actividades econdémicas, mapas, etc.

Presupuesto Programar y asegurar el presupuesto
para el desarrollo del estudio
Abastecimiento y almacén Asegurar los procesos para la

adquisicién de insumos y bienes para
el desarrollo del estudio, asi como la
entrega oportuna de los mismos

Fuente: Elaboracién propia

+ Equipo de campo
Para la confirmacién del equipo de campo se designd a un responsable, que
para el presente estudio fue el asistente de la Unidad de Ecologia, Medio
Ambiente y agropecuario el cual cuenta con estudios en ingenieria ambiental,
asi como experiencia en la realizacion de estudio de caracterizacion.

A su vez el responsable realizd la conformacion del equipo de campo que
estuvo integrado por practicantes pre profesionales en la carrera de ingenieria
ambiental, operarios de campo y conductor de la moto furgén.

Figura 3: Organizacion del equipo de campo

RESPONSABLE

Practicantes pre q Conductor de moto
- Operarios de campo .
profesionales furgon
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Tabla 13: Personal de campo, responsabilidades y tareas

Personal

Responsabilidad

Tareas

Responsable

Liderar el proceso de
desarrollo y
culminacion del estudio

Supervisar y monitorear
la integridad del trabajo
de campo

> Coordinar directamente con el

equipo técnico respecto al
abastecimiento de  bienes,
insumos e informacion.
Elaborar el plan de trabajo para
el desarrollo del estudio.
Aplicar la metodologia vy
procedimientos para el trabajo
de campo del estudio.
Capacitar y asignar tareas al
equipo de campo

Asegurar el cumplimiento de
las normas de seguridad, salud
e higiene en el trabajo
Gestionar la recoleccion vy
transporte de los residuos
Gestionar el analisis de
humedad.

Analizar la informacion vy
generar resultados

Elaborar el informe del estudio

profesionales

Practicantes pre

Sensibilizacién y
empadronamiento  de
participantes del
estudio.

Capacitar y empadronar a los
participantes del estudio
Acompafar a los operarios de
campo
Entregar
participantes
Apoyar en la caracterizacion y
pesaje de las muestras

bolsas a los

moto furgdén

transporte de las
muestras de residuos
por las rutas y horarios
de recoleccién
establecidos

Operarios de | Realizar la recoleccién Recolectar, pesar y clasificar
campo y caracterizacion de las las muestras de residuos
muestras conforme a los lineamientos

sefalados por el responsable.
Conductor de | Asegurar el adecuado Realizar la revision y limpieza

de la unidad antes, durante y
después de la recoleccion
diaria.

Reportar  oportunamente el
abastecimiento de combustible.
Apoyo en la caracterizacion.

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.3. Determinacion de equipos y materiales a utilizar en el estudio

Los recursos utilizados para el ECRS se pueden dividir en equipos,
herramientas, Utiles e insumos.

a). Equipos
Dentro de los equipos se consideran los siguientes:
- 01 balanza electronica.
- 01 camara fotografica digital
- 01 computadora

b). Herramientas
Las herramientas utilizadas fueron las siguientes:
- 01 cilindro de metal de 55 galones de capacidad
- 01 cinta métrica
- 02 escobas

¢). Equipos de proteccion personal
- 06 pares de guantes de cuero
- 50 mascarillas tapa boca
- 03 mandiles de hule
- 06 gorras con visera
- 06 pares de botas de jebe

d). Utiles e insumos
- Plastico doble
- Bolsas de polietileno
- 01 lampa cuchara
- Stickers
- Cinta masking tape
- Tableros y lapiceros
- Formatos de encuestas
- Caja hermética
- Utiles de escritorio

2.3.4. Sensibilizacion y empadronamiento
El procedimiento que se siguié para la sensibilizacién y empadronamiento

de los participantes del presente estudio domiciliarios y no domiciliarios se

Figura 4: Procedimiento para la participacion de los predios en el estudio

muestra a continuacion:
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Invitacion para la Registro de los Codificacion del los

participacion en el :iz:;lt[::s - participantes del predios participantes

estudio estudio del estudio

Fuente: Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales MINAM — 2018

a. Invitacion para la participacion en el estudio:

Esta actividad consistio en la invitacion mediante una carta a los
potenciales participantes del estudio, esta actividad fue realizada por los
practicantes pre profesionales que cumplieron la funcién de promotores
ambientales, cabe precisar que se realizé la visita correspondiente a los
invitados para confirmar su participacion.

Para la realizacion de esta actividad los promotores ambientales
contaron con un fotocheck de identificacion.

Figura 5: Modelo fotocheck de identificacion

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE ELIAS SOPLIN VARGAS

TORO SAAVEDRA SHIRLEY ROSSMERY
L
-
L 74835501

- PROMOTOR AMBIENTAL

Fuente: Elaboracién propia

b. Asignacion de muestras
Se asignd a cada promotor un nimero de muestras determinadas, en
funcion al total de muestras a realizar por cada tipo de generador.

c. Registro de los participantes del estudio
El registro de los participantes consistio en el llenado de un padrén con
los datos de los generadores domiciliarios y no domiciliarios que
confirmaron su participacién en el estudio. La entrega de bolsas, asi
como las indicaciones acerca de los horarios de recoleccién, absolucion
de dudas se realiz6 paralelamente al registro de participantes.

El padrén de participantes del presente estudio se adjunta en el Anexos
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d. Codificacion de los predios participantes del estudio:
Luego de consignar la informacion en el padron correspondiente, se
colocé un codigo mediante un sticker en un lugar visible en el predio del
generador.

Figura 6: Sticker para identificacion de predios participantes

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS

SOLIDOS MUNICIPALES

ESTABLECIMIEMTO PARTICIPAMTE

CODIGO:

Fuente: Elaboracion propia

La codificacion se realiz6 por tipo de generador domiciliario y no
domiciliario.

1. Generador domiciliario:
La codificacion de las viviendas se realizo de la siguiente manera:
- Tipo de generador (vivienda “V”)
- Numero de vivienda muestreada segun orden secuencial

De este modo la codificacién de una vivienda ésta dada por:

Que indica que tipo de muestra es domiciliaria, y que ésta es la
vivienda 05 del conjunto que le corresponde

2. Generador no domiciliario

En el caso de los generadores no domiciliarios se tuvo en cuenta la
fuente de generacion y clase, de la siguiente forma:
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Tabla 14: Codificacion por fuentes de generacion

Tipo de | Fuentes de generacién de residuos | Cédigo
generador solidos
Establecimientos comerciales EC
Restaurantes R
No domiciliarios | Instituciones publicas y privadas IPP
Instituciones educativas IE
Mercado M

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 15: Codificacion por clases

Fuentes de generacién de residuos Clase
solidos
Bodegas 1
Librerias. Bazares y otros 2
Farmacias y boticas, peluquerias 3

Fuente: Elaboracién propia

El cédigo quedo de la siguiente manera:

Que indica que la muestra es de un establecimiento comercial que
corresponde a la clase 3 (Farmacias y boticas, peluquerias), y que
este es el establecimiento numero cuatro.

2.3.5. Plan de seguridad e higiene

El manejo directo de residuos sélidos genera exposicion directa a agentes
patégenos e infecciosos que se deben prevenir en las actividades de
campo.

Para esto, se instruy6d al personal de recoleccidon y segregacion en los

cuidados necesarios durante el manejo de los residuos soélidos,
considerandose las siguientes normas de seguridad:
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Tabla 16: Nomas de Seguridad

Actividades a realizar Norma se seguridad

Recoleccion selectiva Uso de EPP (guantes,
mascarilla, chaleco)

Descarga de bolsas Descargar las bolsas
cuidadosamente y  sin
tirarlas
Si las bolsas son muy

Pesaje de bolsas pesadas, se deben
manipular entre dos
personas

Abrir las bolsas y vaciarlas
cuidadosamente en la zona

Segregacion de trabajo (sobre la manta
plastica), usando los
equipos  de proteccién
personal.

Determinacion de la Levantar con cuidado el

densidad cilindro para evitar golpes
Acopiar y embolsar los

Disposicion final residuos sodlidos analizados,
para su posterior
recoleccion

Fuente: Adaptado de la Guia de caracterizacion de residuos municipales 2018 -
MINAM

Adicional al uso de EPP, se provey6 al personal de jabdén desinfectante y
alcohol medicinal para el aseo después de las labores de recolecciéon y
segregacion.

2.4.  Ejecucion del estudio

2.4.1. Recoleccion de muestras domiciliarias

Las muestras domiciliarias fueron recolectadas casa por casa (solo viviendas
participantes) haciendo uso de una moto furgoneta en horario de 8:00am a
10:00am, para luego ser trasladados al taller de Maestranza de la Municipalidad
para su descarga y analisis.

a. Recoleccion.
El operario debidamente identificado recolecté las muestras de los generadores
y entregd una nueva bolsa codificada. Asimismo, el Ultimo dia de recoleccion
se indico a los participantes que la fase de campo se ha concluido.

b. Traslado.
Las muestras recolectadas se colocaron inmediatamente en la moto furgoneta
para lo cual el vehiculo se encontraba detenido.
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Este procedimiento se realizaba hasta completar la capacidad de la moto
furgoneta, evitando tirar bolsas y acomodandolas para que no caigan durante
el trayecto. De ser necesario se realizaban mas de un viaje.

c. Descarga.
Las muestras se descargaron en el Taller de Maestranza, especificamente en
un espacio techado que contaba con falso piso y el espacio necesario para la
realizacion del estudio.

2.4.1.1. Determinacién de la generacién per cépita
La generacién de residuos sélidos domiciliarios se determiné por

pesajes directo de las muestras; la secuencia logica de este
procedimiento se presenta a continuacion:

Figura 7: Secuencia l6gica de la determinacién de generacion de
residuos solidos domiciliarios

Descarga de Pesaje de Determinacio

bolsas en el bolsas y ndela
taller de registro de generacion de
maestranza datos residuos

solidos

La generacion per capita — GPC de residuos sélidos se
determind de la siguiente manera:

Primero, se descartaron las muestras recolectadas, pesadas y
segregadas el primer dia por no ser representativas de la
generacion de residuos solidos en un dia, pudiendo
corresponder a la acumulacion de residuos sélidos de méas de un
dia.

Se obtuvieron los promedios de generacion por habitante de
manera diaria en cada una de las viviendas muestreadas.

GPC = DiaZ + Dia3 + Diad + Dia5 + Diad + Dia7

Numero de habitantes x 7 dias
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Para obtener la GPC por toda la ciudad, se obtuvo un promedio
de las medias por vivienda obtenidas.

GPC1+ GPC2 + GPC3 ... ... +GPCn
n

GPCponderada =

Para la validacion de los datos de generacién per céapita, se
utilizé la metodologia propuesta por el CEPIS y también referida
por la guia metodolégica para elaborar Estudios de
Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales 2018 - MINAM,
gue consiste en aplicar lo siguiente:

1. Se cuenta con un registro de los
pesos diarios de la generacion de residuos solidos.
2. Se promedia la generacién per

capita de cada vivienda, para obtener la GPC del total de la
muestra, segun sector.

3. Se descartan los valores de las viviendas que durante el
estudio entregaron menos de 4 muestras.

4. Se calculan los valores de GPC, se halla el promedio, la
varianza y la desviacion estandar.

5. Se realiza el andlisis de las observaciones sospechosas,
aplicando la prueba de la normal estandar, para lo cual
debemos calcular para cada muestra el valor de Zc, aplicando
la siguiente férmula:

Ze— X=X
5
Donde:
X: Valor de GPC promedio de las muestras de un sector
Xi: Valor de la GPC de una muestra
S: Desviacion estandar del total de muestras de un sector.

Las muestras sospechosas seran rechazadas en los casos
Zc>70.975=1.96

6. Finalmente, se recalcula los valores
de generacion per capita: promedio, varianza y desviacion
estandar.

2.4.1.2. Determinacion de la densidad
Para la determinacion se sigui6 los procedimientos sugeridos en

la Guia de caracterizaciéon de residuos sélidos municipales 2018
- MINAM que se describe a continuacion:
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Paso 1. Verificar la cantidad de bolsas y los pesos anotados y
seleccionar las bolsas que serviran para el céalculo de la
densidad.

Paso 2. Contar con un cilindro de 200 L con lados homogéneos,
tomar las medidas de didmetro y altura.

Paso 3. Colocar el contenido de las bolsas en el cilindro, dejando
libre 10 cm de altura, de tal forma que facilite la manipulacion del
cilindro.

Paso 4. Levantar el cilindro de 10 a 15 cm de altura y dejar caer,
repetir esta accion tres veces.

Paso 5. Medir la altura libre del cilindro.

Paso 6. Tomar nota de los datos de la altura y los pesos de las
bolsas en la hoja de registro.

Paso 7. Repetir el procedimiento todos los dias que dure el
estudio

2.4.1.3. Determinacién de la composicién fisica de los residuos
solidos
El muestreo de residuos sélidos para la composicion fisica se
llevé a cabo de manera inmediata luego de haberse realizado el
pesaje de las bolsas y el analisis de densidad para lo cual se
siguio el procedimiento que se detalla a continuacion:

Paso 1. Asegurar la disponibilidad y uso de EPP.

Paso 2. Se rompen y vacian las bolsas y se vierten los residuos
formando un montén. Con la finalidad de homogenizar la
muestra, se trozan los residuos mas voluminosos hasta
conseguir un tamafio que resulte manipulable.

Paso 3. Si se tiene un volumen de residuos muy grande, se
divide en cuatro partes (método de cuarteo) y se escogen las
dos partes opuestas para formar un nuevo montébn mas
pequefio. La muestra menor se vuelve a mezclar y se forma otra
muestra mas pequefa. Esta operacion se repite hasta obtener
una muestra que sea manejable no menos de 50 kg.

Paso 4. Segregar cada tipo de residuos sélidos de acuerdo a lo
sefialado ficha de registro de pesos, distribuyéndolos en las
bolsas usadas para la recoleccién de los residuos sélidos.

Paso 5. Pesar cada una de las bolsas que contienen los residuos
segregados y registrar los datos en la ficha de registros de pesos
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2.4.1.4. Determinacién de la Humedad
La humedad de los residuos soélidos esta referida a la cantidad

total de agua que estos contienen. El calculo de este pardmetro
es importante para estimar la potencialidad de los residuos
sélidos para la generacion de lixiviados, y la consecuente
facilitacion de la degradacion de los mismos (digestion aerobia y
anaerobia).

El analisis de dicho pardmetro se realiz6 en el laboratorio del
Instituto de educacién superior privado “San Lucas” — Segunda
Jerusalén. Para lo cual se tuvo en cuenta un protocolo para el
manejo de las muestras tal como se muestra en la Figura N° 07.

Para el calculo de este parametro se tomaron dos muestras a
partir del dia cuatro del estudio. Solo se determiné la humedad
de los residuos domiciliarios.

Figura 8: Procedimiento de muestreo para anélisis de humedad

Seleccionar las muestras
de domicilios, mercados
u otras fuentes de
generacion municipal,
segun corresponda

Transportar al
laboratorio para el
analisis respectivo.

Posterior al analisis de
composicidn,
seleccionar una fraccion
organica representativa
por tipo de generador

Colocar la muestra en
una caja de tecnopor
con refrigerante

previamente rotulada.

Realizar un cuarteo
sucesivo hasta obtener
una muestra de 2,0 kg.

Colocar la muestra en
una bolsa hermética
transparente
comprimiendo para

Reducir el tamafio de
los componentes hasta
obtener piezas de 2 cm

0 menos.

Mezclar y separar una
muestra (*)

eliminar la mayor
cantidad de aire.

Fuente: Guia para caracterizacion de residuos sélidos municipales 2018 — MINAM

2.4.2. Recoleccion de muestras de generadores no domiciliarios
En el caso de los generadores no domiciliarios solo se determiné la generaciéon de

residuos sélidos.

En el presente estudio no se considero relevante la determinacién de parametros
como densidad, composicion y humedad para generadores no domiciliarios ya que
el area de estudio constituye una ciudad pequefia en vias de desarrollo donde su
principal fuente de generacién es la domiciliaria y el movimiento comercial adn es
relativamente bajo.

El proceso de recoleccion para muestras de generadores no domiciliarios es el
mismo que en el caso de domiciliarios.

Todas las muestras fueron recolectadas y trasladas hacia el Taller de Maestranza
para su pesaje.
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2.4.2.1. Determinacién de la generacion
La estimacion de residuos sélidos no domiciliarios es la suma de los promedios

obtenidos en cada una de las fuentes de generacion definidas anteriormente en el
célculo de las muestras multiplicadas por el total de generadores de cada una de
ellas.

El procedimiento consistié en la recoleccion y traslado de muestras segun fuente
de generacion hacia el taller de Maestranza de la Municipalidad donde se pesaron
y registraron para finalmente procesar la informacién haciendo uso de los formatos
Excel proporcionados por la Guia de caracterizacion de residuos municipales 2018
— MINAM.

lll. PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ESTUDIO
Los resultados que se presentan se han dividido de acuerdo a los

generadores domiciliarios y no domiciliario, en cada uno de ellos se
presentan los resultados correspondientes a la determinacion de cada uno
de los pardametros presentados en la metodologia para este estudio.

3.1. Resultados de la caracterizacion domiciliaria

3.1.1. Generacion per capita (GPC) de los residuos sélidos
domiciliarios
La generacion per cépita de residuos sélidos domiciliarios ha sido
obtenida de toda la ciudad de Segunda Jerusalén como un solo
sector o estrato, a continuacion, se muestran los resultados
obtenidos para este parametro.

Tabla 17: Generacion per capitay diaria de los residuos soélidos en la
ciudad de Segunda Jerusalén

GPC Poblacion Proyectada Generacion Generacion

kg/hab./dia 2019 (habitantes) Kg/dia Ton/dia
m 17615 7750.6 7.75

Elaboracion: Equipo técnico

La generacion per capita (GPC kg/hab./dia) de la ciudad de Segunda
Jerusalén queda determinada en 0.44 kg/hab./dia; obteniéndose una
generacion total 7.75 Ton/dia en toda la ciudad por residuos domiciliarios.

3.1.2. Densidad de los residuos so6lidos domiciliarios
Para la determinacion de la densidad se tomd una sola muestra por dia

durante los 7 dias de estudio (el dia 0 no se tomd muestra).

o
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Tabla 18: Densidad de los residuos sélidos domiciliarios

< D DAD DIARIA (kg DENSIDAD
PARAMETRO
DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIA6 | DIA7 PROMEDIO kg/m?
DEN(SS')DAD 302.57 | 271.27 | 226.76 | 251.68 | 228.60 | 226.93 | 283.19 222.49

Fuente: Formato de densidad archivos digitales

El valor obtenido para la densidad de los residuos sdlidos fue de 0.22 t/m3,
este valor es indicativo para la seleccion de equipamiento urbano para el
almacenamiento de residuos sélidos.

3.1.3. Composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios
La composicion de los residuos solidos domiciliarios da una idea del

consumo cotidiano de las familias; el potencial de recuperabilidad y reciclaje
de los residuos sdlidos y evidencia habitos de consumo; a continuacién, se
muestra la tabla de composicion de residuos solidos obtenidas para la
ciudad de Segunda Jerusalén.

Tabla 19: Composicién de los residuos sdlidos domiciliarios de la ciudad de
Segunda Jerusalén

COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO PORCENTUAL

%

90.42%
1.1. Residuos Organicos 84.41%
Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras,
hortalizas y otros similares) e
Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 4.54%
Otros organicos (estiércol de animales menores , huesos y similares) 0.00%
1.2. Residuos Inorgéanicos 6.01%
1.2.1. Papel 1.02%
Blanco 0.25%
Periddico 0.18%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.59%
1.2.2.Cartén 1.37%
Blanco (liso y cartulina) 0.12%
Marrén (Corrugado) 0.40%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.85%
1.2.3.vidrio 0.32%
Transparente 0.23%
Otros colores (marr6n — &mbar, verde, azul, entre otros) 0.09%
Otros (vidrio de ventana) 0.00%
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A0,

Fuente: Formato composicion archivos digitales

1.2.4. Plastico 1.46%
_ _PET—TereftaIato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros 0.53%
similares)
) _PEAD-PquetiIeno de alta densidad (2) (botellas de lacteos, shampoo, detergente 0.25%
liquido, suavizante )
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de alimentos, empaques de 0.00%
plastico de papel higiénico, empaques de detergente, empaque film) ’
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, 0.40%
tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.28%
helado, envases de lavavajilla) ’
PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desagie y eléctricas) 0.00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.11%
1.2.6. Metales 1.13%
Latas-hojalata (latas de leche, atin, entre otros) 1.00%
Acero 0.00%
Fierro 0.07%
Aluminio 0.06%
Otros Metales 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.60%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00%
Bolsas pléasticas de un solo uso 2.65%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 4.36%
Pilas 0.08%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.17%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 0.45%
Restos de medicamentos 0.06%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.67%
Otros residuos no categorizados 1.14%
TOTAL 100.00%

Como se ve, persiste la composicibn mayoritaria de residuos sélidos
compostificables (organicos), con 84.29%, en tanto que se tiene un 6.10% de
residuos solidos reciclables, principalmente por la presencia de papel, carton y
plastico, lo cual presenta un potencial de reaprovechamiento importante.

La composicion de los residuos sélidos presentada en la tabla anterior se

resume en el siguiente gréfico.
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Figura 9: Composicion fisica de los residuos solidos de la ciudad de Segunda Jerusalén

M Residuos compostificables (organicos)  ® Residuos reciclables (inorganicos)

Residuos no aprovechables

Fuente: Elaboracién propia

3.1.4. Humedad de los residuos s6lidos domiciliarios

Se tomaron muestras de residuos solidos para la determinacién de
humedad; la determinacién de humedad se llevé a cabo con la finalidad de
estimar la potencialidad de los residuos soélidos para la generacion de
lixiviados y la consecuente facilitacion de la degradacion de primer orden de
los residuos sélidos; ya que la generacion de lixiviado favorece el contacto
de los microorganismos con los residuos y la acuosidad de los compuestos
gue estos generan y que influyen en la produccion de gases.

Para este analisis, se contratd los servicios del Laboratorio de Suelos del
Instituto de Educacion Superior Privado “San Lucas”, obteniendo una
humedad promedio de 51.06%, los resultados de laboratorio de muestran en
anexos.

Con el resultado promedio de humedad obtenido en el laboratorio se
determind la humedad en base al total de residuos solidos.

Tabla 20: Humedad en base al total de residuos solidos

Peso de Peso de Fraccion de = Humedad Humedad (en
residuos residuos residuos (en base a base a peso
solidos solidos organicos residuos total de
organicos inorganicos organicos) residuos
solidos)
(A) (B) r=(A)/(A+B) (H) Ht= (H) * (r)
Kg Kg % % %
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115 24.45 82.47 51.06 42.11
123.2 18.23 87.11 51.06 44.48
110.3 23.94 82.17 51.06 41.95
139.7 22.31 86.23 51.06 44.03
133.6 22.75 85.45 51.06 43.63
145.97 31.47 82.26 51.06 42.00
131.2 22.84 85.17 51.06 43.49

PROMEDIO 43.10

Fuente: Elaboracion propia

Como se muestra en la tabla en base a los 7 dias validos de estudio y teniendo
como referencia el dato de humedad de residuos organicos proporcionado por
el laboratorio se determiné la humedad del total de residuos sélidos (organicos
e inorganicos), obteniéndose el 43.10% de humedad.

3.2. Resultados de la caracterizacion no domiciliaria

3.2.1. Generacion total

La generacion de residuos soélidos no domiciliarios se ha analizado de
acuerdo a cada una de las fuentes de generacion, las cuales han sido
citadas en la descripcion de la metodologia abordada.

A continuacion, se presentan los resultados del analisis realizado a cada
una de éstas.

%+ Generacion de residuos so6lidos en establecimientos comerciales
La generacion de residuos solidos en establecimientos comerciales
(bodegas, bazares, librerias, boticas y farmacias, etc.) fue estimada
determinandose valores de generacion de residuos sélidos por
establecimiento por dia.

A continuacion, se muestran los resultados por clases de
establecimientos y generacion total:

Tabla 21: Generacién de RR.SS en Establecimientos comerciales

Establecimientos Cantidad de Generacion Total Total
comerciales establecimientos (kg/dia) (Kg/dia) (t/afio)
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Generacion Total de RR.SS. Por Establecimientos Comerciales 68.28 24.92

Fuente: Elaboracién propia

Como se muestra en la tabla anterior la generacion de residuos solidos
por establecimientos comerciales asciende a 24.92 ton/afo.

%+ Generacion de residuos sélidos en restaurantes
En esta fuente de generacion se han identificado 9 establecimientos,
obteniéndose una generacion de residuos sélidos de 29.1 ton/afio
como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 22: Generacion de residuos sélidos en restaurantes

Restaurantes Cantidad de Generacion Total Total
establecimientos promedio (kg/dia) , (t/afio)
(kg/dia)

Fuente: Elaboracion propia

+ Generaciéon de residuos soélidos en instituciones publicas y
privadas
En esta fuente de generacion se han identificado 3 grandes
generadores como son el palacio municipal, la iglesia y el atractivo
turistico Tioyacu el cual es administrado por la municipalidad,
obteniéndose una generacion de residuos solidos de 126.5 ton/afio
como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 23: Generaciéon de residuos solidos en IPP

Instituciones Publicas y Cantidad Generacion Total Total
Privadas (kg/dia) (Kg/dia) (t/afio)
9.21

1 250.7
Generacion Total de RR.SS. Por IPP Lt 126.5
Fuente: Elaboracién propia

%+ Generacion de residuos sdlidos en instituciones educativas
En esta fuente de generacion se ha realizado la sub clasificacion de
acuerdo al nivel y nimero de alumnos de la Institucién Educativa,
obteniéndose una generacion de residuos solidos de 121.7 ton/afio
como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 24: Generacion de residuos sélidos en Instituciones Educativas

Generacion Total Total
(kg/dia) (Kg/dia) (t/afo)

Instituciones educativas

Generacion Total de RR.SS. Por Instituciones

Elieaies 333.54 121.7

Fuente: Elaboracién propia

%+ Generacion de residuos solidos en mercados
En esta fuente de generaciébn se han identificado 3 mercados
minoristas, los cuales fueron analizados en el presente estudio
obteniéndose una generacion de residuos sélidos de 256.6 ton/afio
como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 25: Generacion de residuos sélidos en mercados

Clase Gnica 3 23432 [

Generacion Total de RR.SS por mercados 702.96 256.6

Fuente: Elaboracion propia

%+ Generacion total de residuos sdélidos no domiciliarios

Como se ha visto, se generan distintas cantidades de residuos solidos
para cada una de las fuentes de generaciéon de residuos sélidos en la
ciudad de Segunda Jerusalén, éstas constituyen a su vez distintos
potenciales de reaprovechamiento, tanto por la calidad y las
caracteristicas de los residuos sélidos, ya sean reciclables u organicos;
a continuacion se muestra la generacion total de residuos solidos no
domiciliarios de manejo municipal que se ha estimado en base al
analisis comprendido en el presente estudio.

Tabla 26: Generacion total de residuos sélidos no domiciliarios

Generacion de
Fuentes de generacién de residuos soélidos residuos solidos
(ton/dia)
Generacion de Establecimientos comerciales 0.07
Generacion de restaurantes 0.08
Generacion de Instituciones publicas y privadas 0.35
Generacion de Instituciones Educativas 0.33
Generacion de Mercados 0.70
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Generaciéon total de residuos solidos no domiciliarios al afio 1.53

2019
Fuente: Elaboracién propia

La generacion total de residuos sélidos municipales no domiciliarios en
el distrito de Elias Soplin Vargas ha sido estimada en 1.53 Ton/dia.

3.3. Resultados generales de la caracterizacion

3.3.1. Generacion total y generacién per cépita total municipal
La generacion total de residuos solidos municipales de la ciudad de

Segunda Jerusalén queda establecida en 9.3 Ton/dia y 3387.2 Ton/afio, el
célculo se muestra a continuacion:

Tabla 27: Generacion total de residuos sélidos municipales

Generacion Generacion Generacion Generacion
Municipal Municipal

Poblacion GPC

Urbana  domiciliaria Domiciliaria no

del (kg/hab/dia) (ton/dia) domiciliaria  (Ton/dia) (Ton/afio)
Distrito i
17615 0.44 7.75 1.53 9.28 3387.2

Fuente: Elaboracién propia

La generacion per capita de los residuos sélidos municipales de la ciudad
de Segunda Jerusalén queda determinada en 0.53kg/hab/dia como se

muestra a continuacion:

Tabla 28: Generacion per céapita total municipal

17615 0.44 7750 1530 9280 0.53
Fuente: Elaboracién propia
3.3.2. Composicion general de los residuos sdélidos municipales

La generacion per capita y dia de residuos soélidos municipales en Segunda
Jerusalén es de 0.53 Kg/hab/dia, y la generacion absoluta para el presente
afo se estima en 3387.2 t/afo, de esto la cantidad de 2,828.8 corresponde

a residuos soélidos domiciliarios.
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Tabla 29: Generacion total de residuos sélidos municipales y porcentaje
de aportacion por fuente

Generacion .
. Porcentaje de
L . . de residuos s .
Fuentes de Generacion de residuos sélidos e generacion
solidos (%)
(Ton/dia) °
Generacion en domicilios 7.75 83.51%
Generacion en Establecimientos C. 0.07 0.75%
Generacion en restaurantes 0.08 0.86%
Generacion en Instituciones Publicas y P, 0.35 3.77%
Generacion en Instituciones Educativas 0.33 3.56%
Generaciéon en Mercados 0.7 7.54%
Generacion total de residuos solidos 9.28 100.00%

municipales al afio 2019
Fuente: Elaboracion propia

Figura 10: Generacion diaria de residuos s6lidos municipales en la ciudad
de Segunda Jerusalén por fuentes de generacion (ton/dia)

Generacion en Mercados

Generacion en Instituciones Educativas

Generacion en Instituciones Publicas y P,

Generacion en restaurantes

Generacion en Establecimientos C.

Generacion en domicilios

Fuente: Elaboracion propia

Como se ve, se tiene una generacion de residuos soélidos mayoritaria en la
fuente de generacion de residuos solidos domiciliaria (7.75 toneladas/dia),
siendo muy relevantes esta fuente de generacion, pues representa un alto
potencial de tratamiento por compostaje, y de mitigacién de GEI.
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Para la presentacion de la proporcion de generacion de residuos solidos de
las distintas fuentes, solo se presentan los dos grandes grupos de son
domiciliaria y no domiciliaria como se muestra en el grafico siguiente:

Figura 11: Porcentajes de generacion de residuos sélidos segun fuente

Fuente: Elaboracion propia

I[V. CONCLUSIONES

La generacion per capita de residuos sdlidos domiciliarios es de 0.44
Kg/hab/dia y la total de residuos sélidos municipales es de 0.53 Kg/hab/dia,
y la generacion absoluta para el presente afio se estima en 3387.2 t/afio, de
esto 2828.8 t/afio corresponde a residuos solidos domiciliarios.

La generacion total de residuos sélidos municipales (9.28 t/dia) y la
composicién de los residuos sélidos sumadas a las condiciones del servicio
de disposicion final de residuos sélidos, generan un panorama propicio para
la intervencién de acciones de reaprovechamiento de residuos y de
mitigacion de gases de efecto invernadero en esta ciudad.

Si bien es cierto se tienen distintas fuentes de generacion de residuos
s6lidos municipales, la mas representativa es la domiciliaria (7.75 t/dia),
esto nos da cuenta que debieran enfocarse las estrategias locales de
gestion de residuos sdlidos para abordar las demandas de servicios en
domicilios, por contar con un importante potencial de residuos organicos
para el compostaje y mitigacion de GEI.

En cuanto a la composicién de los residuos sélidos domiciliarios esta dada
por residuos compostificables (organicos) con 84.41%, residuos reciclables

o
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6.01% y residuos no aprovechables 9.57%, evidenciando un alto potencial
de valorizacion.

La densidad de los residuos sélidos domiciliarios quedd establecida en
222.49 kg/m3 0 0.22 ton/m3.

La humedad de los residuos sélidos domiciliarios en base a los residuos
organicos y los resultados de laboratorio es de 51.06% y la humedad en
base al total de residuos sélidos se estim6 en 43.10%. Dato que servira
para estimar la generacion de lixiviados.

V. RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta la cantidad de residuos sélidos generados en la ciudad
de Segunda Jerusalén y la composicion mayoritariamente organica de
estos, es necesario agilizar la inversion en infraestructura de manejo de
residuos soélidos incorporando tecnologia que permita aprovechar el
potencial de compostaje.

Implementar un programa de formalizacién de recicladores y recolecciéon
selectiva de residuos solidos para el aprovechamiento eficiente de los
residuos re aprovechables enfocado a los domicilios.
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|. PRESENTACION

El manejo inadecuado de los residuos sélidos en nuestra regién y el pais
expone a la poblacién, particularmente a los mas pobres, a riesgos
sanitarios y ambientales que se expresa en enfermedades. Asimismo, la
inadecuada disposiciéon final de los residuos sdélidos, viene impactando
negativamente en nuestro ecosistema, contaminandolo, comprometiendo
el desarrollo de nuestras futuras generaciones.

En el distrito de Elias Soplin Vargas el malestar originado por el
inadecuado manejo de los residuos sélidos es ampliamente conocido. Sus
autoridades estan incrementando esfuerzos para revertir esa situacidn,
tal como esta reflejado en el Plan de Desarrollo Local Concertado 2011 -
2020, y en las iniciativas de las instituciones publicas y privadas, por
reforzar sus capacidades internas y sensibilizar a la poblacion mediante
talleres de educacién ambiental.

Para revertir los problemas generados por el manejo inadecuado de los
residuos sélidos, es necesario contar con herramientas legales, técnicas y
administrativas, asi como suficientes capacidades econdémicas, financieras,
con personas debidamente capacitadas para gestionar y manejar los
residuos solidos. Todos estos aspectos son indicados en la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos.

Por ello, la Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas, elaboré la
actualizacion del Plan de Manejo de Residuos S6lidos con un horizonte de 4
aflos 2019 - 2022, teniendo como principal objetivo disefiar el
mencionado Plan sobre la base de la realidad local y capacidades actuales,
asi como de la oferta y demanda de los residuos soélidos.

En este sentido La Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas, viene
realizando acciones sobre este tema, con el fin de lograr la menor
incidencia negativa en la poblacion y el medio ambiente, asi como mejorar
las condiciones laborales de los trabajadores relacionados con los
servicios de limpieza publica y el manejo y disposiciéon final de los
residuos, a través de la implementacion del Plan. Por tanto, el presente
plan establece las bases para lograr los objetivos deseados de salubridad y
seguridad ambiental de la poblacidn del distrito Elias Soplin Vargas.
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. MARCO LEGAL
2.1. Nacional

e Constitucién Politica del Peru, Titulo | (De la persona y sociedad), Capitulo |
(Derechos Fundamentales de la Persona), Articulo 2, inciso 22.

e Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

e De Acuerdo a la Ley General N° 27972 - Ley organica de Municipalidades,
establece en el articulo 89°, que, en materia de lineamiento, salubridad y salud,
es funcién especifica exclusiva de las municipalidades distritales el promover
servicio de limpieza publica determinando las &areas de acumulacién de
desechos, rellenos sanitarios y el aprovechamiento industrial de desperdicios.

e Decreto legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion
Integral de Residuos.

o Decreto Supremo 014-2017-MINAM, que aprueba el reglamento de la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sélidos

2.2. Provincial

e ORDENANZA MUNICIPAL N. ° 014 - 2012-CM/MPR - Rioja, 18 de Julio del
2012. Que Aprueba la formalizacion de recicladores de residuos sélidos en el
ambito de la Provincia de Rioja y que consta con cinco (5) capitulos, veinticinco
(25) articulos, tres (3) articulos de disposiciones finales y Unico articulo de
disposicibn complementaria, el mismo que forma parte integrante de la

presente ordenanza.

2.3. Local

e Ordenanza Municipal N°004-2018-MDESV-RSM, que aprueba la formalizacion
de recicladores y recolecciéon selectiva de residuos solidos en el distrito de

Elias Soplin Vargas.

e Ordenanza Municipal N°011-2018/MDESV-RSM, que aprueba la Norma que

Regula la Gestion de los Residuos Solidos en el Distrito de Elias Soplin Vargas

. DIAGNOSTICO DISTRITAL

3.1. ANALISIS DEL ENTORNO FisICO
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3.1.1. ASPECTOS GEOGRAFICOS Y POLITICOS
El distrito de Elias Soplin Vargas fue creado mediante Ley N° 24040 el 26 de

diciembre de 1984, cuenta con una Superficie de 199.64 Km? y como zona

urbana y capital a la ciudad de Segunda Jerusalén.

Ubicacion politica

- Distrito : Elias Soplin Vargas

- Provincia . Rioja

- Departamento : San Martin

- Coordenadas UTM  : 0247857 E, 9337588 N
- Altitud : 851 msnm

- Latitud : 05259’ 16.5”

- Longitud 177216’ 41.1”

Limites del distrito

- Norte : Con los distritos de Nueva Cajamarca y Yuracyacu
- Este : Con el distrito de Rioja

- Sur : Con el departamento de Amazonas

- Oeste : Con el distrito de Nueva Cajamarca

-
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Figura 1: Mapa del Distrito de Elias Soplin Vargas
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3.1.2. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
El distrito Elias Soplin Vargas, presenta un clima humedo y semi cdlido. Las

temperaturas varian entre 18°C minima y 28°C maxima. Los meses entre julio y
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septiembre son los mas frios y durante la noche la temperatura puede bajar
hasta 15°C. Las precipitaciones pluviales anuales varian entre 1000 y 1400 mm
con el niumero de dias de lluvia entre 84 y 114. Las mayores precipitaciones se
presentan entre los meses de febrero a abril y entre octubre y noviembre,
decreciendo en los meses de junio a agosto. En la época de lluvias son
frecuentes las lluvias torrenciales, con tormentas eléctricas, vientos fuertes y
hasta granizadas (INDECI, 2006).

3.1.3. RECURSOS HIDRICOS, ECOSISTEMAS Y/O RESERVAS
NATURALES
El distrito de Elias Soplin Vargas se encuentra ubicado dentro de la Cuenca del

Rio Negro, ademas tiene como principal recurso hidrico el rio Tioyacu el cual
también se aprovecha con fines turisticos y de abastecimiento de agua para la

ciudad de Segunda Jerusalén.

3.1.4. AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y/O ZONAS ARQUEOLOGICAS
El distrito de Elias Soplin Vargas forma parte del Bosque de Proteccién Alto

Mayo y su Zona de Amortiguamiento, ademas de esto también pertenece a la
Zona de Conservacion y Recuperacion de Ecosistemas (ZOCRE) Naciente del
Rio Negro. Hasta la fecha no se ha identificado zonas arqueolégicas dentro del

distrito.

A continuacion se presenta el resumen de variables e indicadores del entorno

fisico.

Tabla 1: Matriz resumen de variables e indicadores del entorno fisico

Geografico y Politico Punto critico sin No existen puntos criticos
competencia
Climatoldgicos Grado de influencia de los No existe afectacion

aspectos climatoldgicos en
el manejo de residuos

Recursos hidricos, Afectacion de recursos No existe afectacion

ecosistemas y/o hidricos, ecosistemas y/o

reservas naturales reservas naturales

Areas naturales y/o Afectacion de dreas Afectacién en la Zona de

zonas arqueoldgicas naturales y/o zonas Amortiguamiento del Bosque
arqueoldgicas de Proteccion Alto Mayo
Servicio de recoleccion de Se disponen
residuos solidos en areas aproximadamente 8 ton al dia
naturales y/o zonas de residuos solidos en el
arqueoldgicas botadero
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3.2.

ANALISIS DE LA SITUACION INSTITUCIONAL

3.2.1. ASPECTO NORMATIVO

Tabla 2: Norma a nivel nacional

Norma

Descripcién

Decreto Legislativo N°1278
que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos
Sélidos

El articulo 24 establece las competencias de las

Municipalidades Distritales en materia de manejo de

residuos solidos, se tiene como principal competencia la

siguiente:

- Asegurar una adecuada prestacion del servicio de
limpieza, recoleccion y transporte de residuos en su
jurisdiccién, debiendo garantizar la adecuada
disposicion final de los mismos.

Decreto Supremo N°014-
2017-MINAM, Aprueba el
Reglamento de la DL 1278

Reglamenta el Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion
Integral de Residuos Solidos, a fin de asegurar la
maximizacion constante de la eficiencia en el uso de
materiales, y regular la gestion y manejo de residuos
sélidos, que comprende la minimizacién de la generacion
de residuos sélidos en la fuente, la valorizacion material y
energética de los residuos solidos, la adecuada disposicion
final de los mismos y la sostenibilidad de los servicios de
limpieza publica.

Ley N°29419, Ley que regula
la actividad de los recicladores
y su reglamento la Resolucion
Ministerial N°005-2010-
MINAM

Establece el marco normativo para la regulacion de las
actividades de los trabajadores del reciclaje, orientada a la
proteccidn, capacitacion y promocion del desarrollo social y
laboral, promoviendo su formalizacién, asociacién vy
contribuyendo a la mejora en el manejo ecolégicamente
eficiente de los residuos soélidos en el pais.

Tabla 3: Norma a nivel local

Norma

Descripcién

Ordenanza Municipal N°004-
2018-MDESV-RSM, que
aprueba la formalizacion de
recicladores 'y recoleccion
selectiva de residuos solidos
en el distrito de Elias Soplin
Vargas

- La presente ordenanza establece el marco técnico
normativo necesario para la formalizacion de las
organizaciones dedicadas al reciclaje y recoleccion
selectiva de residuos sélidos en la jurisdicciéon de Elias
Soplin Vargas, a fin de ordenar, regular y promover la
actividad de los recicladores y el manejo selectivo de los
residuos sélidos como base de la cadena productiva del
reciclaje.

Ordenanza Municipal N°011-
2018/MDESV-RSM, que
aprueba la Norma que Regula
la Gestibn de los Residuos
Solidos en el Distrito de Elias
Soplin Vargas

El articulo 5 establece que la Municipalidad es responsable
por la prestacion de la limpieza de vias y espacios publicos,
de la recoleccion, transferencia y transporte de los residuos
sélidos hasta un lugar de disposicién final debidamente
autorizado, elaborando para ello planes operativos.

El articulo 9 establece las obligaciones de los generadores
y el articulo 11 las prohibiciones.

Ordenanza Municipal N°013-
2018-MDESV-RSM

La presente Ordenanza tiene por objeto promover el uso de
bolsas reutilizables de material no contaminante y la
reducciéon progresiva de uso de bolsas plasticas y sus
derivados a los consumidores finales en el Distrito de Elias
Soplin Vargas.

Ordenanza Municipal N°016-
2015/MDESC-RSM,

En el CUIS, se verifica que se tiene tipificado infracciones
administrativas de competencia municipal referente al
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Ordenanza que aprueba el | manejo de residuos sélidos en la jurisdiccion del distrito en
Régimen de Aplicacion de | los siguientes cédigos:

Sanciones RAS y Cuadro | Cédigos: D-103, D-104, D-107, D-317, D-211, D-315, D-
Unico de Aplicaciones vy | 316.

Sanciones CUIS.

3.2.2. ASPECTO INSTITUCIONAL

- Estructura
Mediante Ordenanza Municipal N°009 — 2016 — MDESV - RSM se aprobd el

Reglamento de Organizaciones y Funciones (ROF) de la Municipalidad

distrital de Elias Soplin Vargas, en la actualidad cuenta con el siguiente

Figura 2: Estructura Organica de la Municipalidad distrital de Elias Soplin Vargas.

CONSEJO COMISION DE REGIDORES I
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COANTE DE ADMINS TRACICH CEL PROGRAMA DE VASC oe

COMITE DUSTRITAL DE SEGURIDAD CIUDADANA |
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I 1 1
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—' UNIIAD DE TURISMO I
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COORDINACION DE DESARROLLO
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Fuente: Reglamento de Organizaciones y funciones (ROF).

Organo de Linea con competencias en manejo de residuos solidos

Coordinacion de medio ambiente, transito, seguridad y desarrollo

econdémico.

Es el organo de linea, encargado de coordinar las diferentes actividades,
responsabilidades y necesidades de las unidades bajo su responsabilidad
para asi poder desarrollar las actividades planeadas en coordinacién con la
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”

" ‘1 | Ministerio
@ PERU del Ambiente

&

9|Pagina



PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS S(')LI!)OS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
ELIAS SOPLIN VARGAS 2020

gerencia; esta a cargo de un funcionario con categoria de encargado, quien
depende jerarquicamente de la gerencia municipal.

La Coordinacion del medio ambiente, transito, seguridad y desarrollo
econémico en materia de manejo de residuos solidos cuenta con las
siguientes unidades:

Unidad de Limpieza Publicay servicios generales.

Unidad responsable de planear, programar, organizar, dirigir, ejecutar,
supervisar y evaluar el cumplimiento de las actividades concernientes a la
limpieza publica y la conservacién del medio ambiente en su ambito
jurisdiccional, esta a cargo de un personal con categoria de jefe, quien
depende jerarquicamente de la coordinaciéon de medio ambiente, transito y
seguridad.

Unidad de Ecologia, Medio ambiente y Agropecuario.

Unidad responsable de planear, programar, organizar, dirigir, ejecutar,
supervisar y evaluar el cumplimiento de las actividades concernientes a
promover el manejo adecuado del medio ambiente y sus recursos naturales
en su ambito jurisdiccional, depende jerarquicamente de la coordinacion de
medio ambiente, transito y seguridad.

- Organizacién interna para brindar el servicio de limpieza publica.

Gestion interna. Solo se cuenta con un Plan Operativo Anual el cual
describe de manera general las actividades a desarrollarse durante el afio en
el Servicio de Limpieza Publica, hasta la fecha no se cuenta instrumentos
técnicos como planes de barrido, limpieza y recoleccion de residuos sélidos,
manual de operaciones y sistema de supervision.

Gestion externa. La municipalidad ha venido trabajando en coordinacion
con el sector salud realizando camparfias de recojo de inservibles de manera
anual. Asi mismo viene trabajando con la comunidad organizada en temas de
segregacion en fuente de residuos organicos.

3.2.3. RECURSOS HUMANOS
La Unidad de Limpieza Publica para el desarrollo de sus actividades cuenta
con el siguiente personal:

Tabla 4: Recursos humanos disponibles para brindar el servicio de limpieza publica

Nombre Cargo Tipo de Capacitaciones
contrato recibidas

Alberto Tapia Mejia | Jefe de la Unidad de CAS Sin capacitacion
Limpieza Publica

Wilmer Angel Conductor del compactador CAS Sin capacitacién

Jaramillo Mendoza | (Recoleccion convencional)

Eliser Cotrina Rojas | Operario recoleccion Locacion Sin capacitacion
convencional

Isaias de la Cruz Operario de recoleccion Locacion Sin capacitacion

Santa Maria convencional

Lucia Cuipal Funcion compartida de Locacion Sin capacitacion

Vallejos barrido de calles y palacio

« | Ministerio 10|Pagina
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municipal
Delicia Huaman Funcién compartida de Locacion Sin capacitacion
Yalta barrido de calles y palacio
municipal
Milco Operario recoleccioén Pago a Sin capacitacion
selectiva y valorizacion planilla
Luis Operario recoleccioén Pago a Sin capacitacion
selectiva y valorizacion planilla

Fuente: Elaboracién propia

A continuacién se presentan una lista de necesidades de capacitaciones para los
trabajadores que brindan el servicio de limpieza publica:

- Gestion y manejo de residuos sélidos
- Seguridad e higiene laboral

3.2.4. PRESUPUESTO DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA.

- Presupuesto
El presupuesto requerido para brindar el servicio de limpieza publica de

acuerdo a la estructura de costos realizada el afio 2018 asciende a S/.
193,389.21 nuevos soles.

Tabla 5: Estructura de costos del servicio de limpieza publica de la MDESV

ITEM
1
1.1
1.1.1
1.2
1.2.1
1.2.2
13
14
14.1
1.4.2
143
2
2.1
2.1.1
2.2
2.2.1
23

2.4
24.1
3
3.1
3.2
33

CONCEPTO
COSTOS DIRECTOS
Mano de obra directa
Personal Contratado

COSTO ANUAL

S/.155,533.21
S/. 64,212.00

S/. 64,212.00

Herramientas y materiales directos
Materiales e implementos de aseo
Combustibles

Depreciacion de maquinaria y/o equipos
Otros costos y gastos variables
Indumentaria y otros materiales
Mantenimiento y/o reparaciones
Alquileres

COSTOS INDIRECTOS

Mano de obra indirecta

Personal Contratado

Herramientas y materiales indirectos
Materiales y utiles de oficina
Depreciacion de bienes muebles y/o
equipos

Otros costos y gastos variables
Indumentaria y otros materiales
COSTOS FlIJOS

Servicio de electricidad

Servicio de agua potable

Servicio de vigilancia

, 1 | Ministerio
o P

S/. 23,362.85
S/. 1890.00
S/.21,472.85
S/.21,800.00
S/. 46,158.36
S/.3,184.80
S/. 14,275.56
S/. 28,698.00
S/.33,188.00
S/.30,300.00
S/. 30,300.00
S/.525.00
S/.525.00
S/.875.00

S/.1,488.00
S/.1,488.00
S/. 4,668.00
S/.24.00
S/.24.00
S/.2,700.00
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3.4 Servicio de lavadero S/.1,920.00

Fuente: Estructura de costos del servicio de limpieza publica de la MDESV — 2018

En cambio el presupuesto asignado para brindar el servicio de limpieza
publica para el presenta afio es de S/.150,564.00, ademés la Unidad de
Limpieza publica no lleva un control de los gastos por procesos de manera
que no se puede establecer el costo real por servicio prestado, como el costo
real por tonelada recolectada, el costo por kilbmetro barrido, etc.

- Arbitrios para el servicio de limpieza publica.
Actualmente el cobro por usuario del servicio de limpieza publica es de S/.
3.00, sin embargo no existe una unidad encargada de calcular la tarifa por
este concepto. El cobro por el servicio lo realiza la Unidad de Saneamiento
ya que el pago por el servicio esta incluido en el recibo de agua, de esta
manera se logré una tasa de morosidad minima o nula, los ingresos por el
cobro de arbitrios de limpieza publica se estiman en S/. 108,000.00, pero una
de las dificultades es que se desconocen los usuarios 0 viviendas que

efectivamente reciben el servicio y los que no lo reciben.

- La fuente de financiamiento que la municipalidad utiliza para cubrir los gastos
por el servicio de limpieza publica son las que se muestran a continuacion:
Recursos directamente recaudados: S/. 100,600.00 para el presente afo.

Recursos determinados: S/. 41,964.00 para el presenta afio.

3.3. ANALISIS DE LOS ASPECTOS TECNICOS Y OPERATIVOS

3.3.1. GENERACION
La generacidn per capita y dia de residuos solidos domiciliarios en Segunda

Jerusalén es de 0.55 Kg/hab/dia, y la generacion absoluta para el presente afio
se estima en 2,648.6 t/afio, de esto la cantidad de 2,458.8 corresponde a

residuos sélidos domiciliarios.

En cuanto a la densidad, humedad y composicion de los residuos solidos solo se
caracterizo los residuos sélidos domiciliarios ya que representan un 92.84% de la
generacion total de residuos sélidos municipales, la densidad suelta se estima en

233kg/m3 y la densidad compactada en 398kg/m3, la humedad en base a
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materia seca se estima en 30.5% y se presenta un potencial de
reaprovechamiento del 88.84% que se subdivide en 79.43% de residuos sélidos
compostificables y 9.41% de residuos sélidos reciclables, lo cual presenta un
potencial de intervencién con rentabilidad social y econdmica, como se aprecia

en el siguiente grafico:

Figura 3: Composicion de residuos solidos municipales segun potencial de
reaprovechamiento

Residuos Residuos No re
Reciclables, aprovechables,
9.41% 11.16%

Fuente: ECRS - 2018

De la fraccion de los residuos sélidos reciclables, se ha determinado una sub
composicién segun tipo, como se puede mostrar a continuacion:

Figura 4: Composicion de la fraccion de residuos sélidos reciclables

Otros
reaprovechables
15%

Residuos
electronicos
6%

Carton

Tetrapack Vidrio
6%

0%

F
u
ente: ECRS - 2018

- Generacion total de residuos sélidos
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La generacion total de residuos sélidos en la ciudad de Segunda Jerusalén esta
dada por la generacion de residuos solidos domiciliarios y no domiciliarios; se
presentan a continuacion los aportes de cada fuente de generacién y los
porcentajes que representa dentro de la generacion total de residuos sélidos en

la ciudad.

Tabla 6: Generacion total de residuos s6lidos municipales - Segunda
Jerusalén

Fuentes de Generacién de residuos Generacion de Porcentaje de

solidos residuos sélidos generacién (%)
(Ton/dia)

Generacion en domicilios 6.74 92.84
Géneracién en comercio 0.05 0.69
G?:neracién en Farmacias/boticas 0.01 0.14
GEneracién en restaurantes 0.23 3.17
Generacioén en Instituciones 0.20 2.75
Efucativas

GEneracion en Instituciones 0.03 0.41
P&blicas

G8neracion total de residuos sélidos 7.26 100

municipales al afio 2018

2018

Figura 5: Generacion diaria de residuos solidos municipales en la ciudad de
Segunda Jerusalén por fuentes de generacion (ton/dia)

Generacion en Instituciones Publicas

Generacion en Instituciones Educativas

Generacion en restaurantes

Generacion en Farmacias/boticas

Generacion en comercio

Generacion en domicilios

n
te: ECRS - 2018
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Como se ve, se tiene una generacion de residuos sélidos mayoritaria en
la fuente de generacion de residuos soélidos de viviendas (6.74
toneladas/dia), siendo muy relevantes esta fuente de generacién, pues
representa un alto potencial de tratamiento por compostaje, y de

mitigacion de GEI.

- Proporciones de generacién de residuos solidos

Para la presentacion de la proporcion de generacion de residuos sélidos de
las distintas fuentes, se han agrupado los establecimientos comerciales de
todos los giros (comercio, boticas y restaurantes) en una sola representacion
(Generacion de Comercio) y las instituciones publicas, educativas y de la
misma manera, como se muestra en el gréfico siguiente:

Figura 6: Porcentajes de generacion de residuos sdlidos segun fuente

Generacion en domicilios 92.84%

| Generacion en Istituciones publicas y

- 0,
educativas 3.17%

Generacion en comercios totales | 3.99%

2018

Como se observa, la mayor fuente de generacion de residuos sélidos es
la domiciliaria.

3.3.2. ALMACEMMIENTO

- Oferta

Actualmente la Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas cuenta con 42
dispositivos de almacenamiento ubicados en vias publicas tales como Av.
Galilea, Av. Samaria y espacios publicos como Plaza de armas, Mercado
Municipal y Parque infantil Liaoning.

Las caracteristicas de los dispositivos de almacenamiento por su ubicacién se
detallan a continuacion:

1. Dispositivos ubicados en vias publicas

Tabla 7: Caracteristicas de los dispositivos de almacenamiento ubicados en las vias publicas

Via Canti Estado Capacidad | Capacida | Frecuencia de
Py Bue | Regul | Ma Tipo de d mantenimient
Pablica | dad .
no ar lo almacenami | Instalada 0]

AT,

&
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ento (L) (L)
Av. Papelera con
Galilea segregacion
(Cuadra 1 11 (organico, 50 550 Sin
1,2y 3) inorganico mantenimiento
Entrada
al Papelera con
atractivo 4 2 2 segregacion 75 300
turistico (plastico, papel y Sin
Tioyacu vidrio) mantenimiento
Av. Papelera con
Samaria segregacion
(Cuadra 7 ! (organico, 50 350 Sin
1,2y 3) inorganico mantenimiento
TOTAL 18 2 18 2 900

Fuente: Elaboracion propia

R e L,

Fotografia 1: Papelera ubicada en la Av. Galilea

Fotografia 2: Papelera en mal estado ubicada a
la entrada del atractivo turistico Tioyacu

e Como se observa en la fotografia 1 y 2 las papeleras se ven gravemente
afectadas por la lluvia y el sol evidenciado que no cumplen con los criterios
técnicos para papeleras ubicadas en zonas con periodos de lluvias intensas.

2. Dispositivos ubicados en espacios publicos

Tabla 8: Caracteristicas de los dispositivos de almacenamiento ubicados en los espacios
publicos
| Espacios | Cantidad | Estado | Tipo | Capacidad | Capacid | Frecuenciade |

prioton
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publicos de ad mantenimient
almacenam | Instalad o]
Bueno | Regular | Malo iento (L) a (L)

Plaza de 5 4 1 Papelereli de 50 250 Sin
armas meta mantenimiento
Earqug 5 4 Papelera de 50 250 Sin o
infantil 1 metal mantenimiento
TOTAL 10 8 2 500

Fuente elaboracion propia

)
56
4

Fotografia 3: Papelera ubicada
en la plaza de arnas

- Demanda
Analizando las vias de dificil acceso para el servicio de recoleccion
convencional, las papeleras existentes en mal estado que requieren ser
cambiadas y los espacios publicos como exteriores de instituciones
educativas, se estim6 la demanda del almacenamiento publico la cual se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla 9: Demanda por almacenamiento publico

o

. Cantidad Capacidad Capacidad
Tipo . .
requerida (L) requerida (L)
Lugares de dificil acceso. Contenedor 10 800 8000
Pape[eras que requieren ser| Papelera .Cf)n 4 50 200
cambiadas. segregacion
Exterlo.res de instituciones Papelera cf)n 10 50 500
educativas. segregacion
TOTAL 8700
Fuente: Elaboracion propia
3.3.3. BARRIDO DE VIAS Y ESPACIOS PUBLICOS
- Oferta
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Actualmente la Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas viene brindando el
servicio de barrido de vias y espacios publicos por administracion directa, las
caracteristicas del servicio se detalla a continuacion:

Tabla 10: Caracteristicas del servicio de barrido actual

ITEM INFORMACION
Cobertura del servicio (%) 23%
Numero de rutas (cantidad) IrELtharrldo se realiza en una sola

EL barrido se realiza de manera
diaria en un horario de 3:00am a
7:00am

Frecuencia de barrido (horarios) y turnos por ruta (mafiana-tarde-
noche)

Cantidad promedio anual de residuos solidos barridos por ruta
(considerando aquellos que cuenten con playas) metro lineal de vias
pavimentadas de calles principales, plazas, parques, zonas
comerciales, playas y riveras, etc)

No se cuenta con informacion

Numero de espacios publicos programados para la limpieza Un espacio publico (Plaza de

(cantidad) armas)

Ndmero de trabajadores por rutas (cantidad) 2 operarios
e Contenedor con ruedas: 2

unidades
) . ) . . e Carretillas: 2 unidades

Tipo y cantidad de herramientas y equipamiento « Rastrillo para hoja: 1 unidad
¢ Rastrillo para tierra: 1 unidad
e Sacos y bolsas negras

Numero de vehiculos destinados al recojo de residuos de barrido y/o | No se cuenta con vehiculos para

al traslado de trabajadores esta actividad.

Métodos de barrido (manual o mecanizado) Manual

Rendimiento por trabajador (km/barredor por dia) 1.17

Descripcion y cantidad de indumentaria y equipo de proteccion Solo se cuenta con mascarillas
personal tapa boca y guantes

Numero de trabajadores capacitados en temas relacionados a

medidas de seguridad e higiene laboral y gestion y manejo de Ningun trabajador capacitado

residuos soélidos

Tabla 11: Cantidad de vias y espacios publicos con servicio de barrido

Tipo de \fia y espacios Longitud Ne de aceras T?tal (km
publicos (m) lineales)
Avenidas 850 2 1.70
Plaza de armas 644 1 0.64
TOTAL (Km lineal) 2.34
- Demanda

Para la determinacion de la demanda del servicio de barrido se analizo las vias
con capa superpuesta y sin capa superpuesta, asi como los espacios publicos
gue requieren del servicio de barrido, ademas se evidencia la falta de
capacitacion al personal asi como la carencia de indumentaria adecuada y
equipos de proteccion personal:
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Tabla 12: Cantidad de vias y espacios publicos con capa superpuesta que requieren barrido

Tipo de via y espacios

Longitud (m) N2 de aceras | Total (km lineales)

publicos
Parque infantil Liaoning 460 1 0.46
V.|a hacia el atractivo turistico 280 ) 0.56
Tioyacu
TOTAL (Km lineal) 1.02

Tabla 13: Cantidad de vias sin capa superpuesta que requieren de barrido (papeleo)

Tipo de via y espacios

Longitud (m) N2 de aceras Total (km lineales)

publicos
Vias locales (zona centro de la
ciudad de Segunda Jerusalén) 3421 2 6.84
TOTAL (Km lineal) 6.84

3.3.4.

- Oferta

RECOLECOON Y TRANSPORTE

Actualmente la Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas viene brindando el
servicio de recoleccion por administracion directa, las caracteristicas del servicio

se detalla a continuacioén:

Tabla 14: Caracteristicas del servicio de recoleccién y transporte

ITEM

INFORMACION

Tipo de administracion

Administracion directa

Cobertura del servicio

Se estima en un 90%

Numero de rutas

Se cuenta con 4 rutas

Frecuencia de recoleccion y
transporte

La frecuencia de recoleccion es inter diaria en un
horario variable que va desde las 5:00am hasta la
1:00pm aproximadamente

Numero de predios atendidos

No se cuenta con informacioén al respecto

Frecuencia de recoleccion selectiva

Inter diaria

Numero de rutas para recoleccion
selectiva

Se cuenta con una Unica ruta en el sector Monte
Carmelo

NuUmero, tipo y estado de unidades
vehiculares para recoleccion,
transporte y disposicion final

Se cuenta con un camion compactador con capacidad
de 5.8 ton para realizar la recoleccién, transporte y
disposicion final de los residuos sélidos, con afio de
fabricacion en 2011 y actualmente en estado operativo

NuUmero, tipo y estado de unidades
vehiculares para recoleccion
selectiva

Se cuenta con una furgoneta en mal estado

Locales

Se cuenta con un local de maestranza ubicado en la
zona urbana del distrito
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Numero de operarios Para la recoleccion convencional se cuenta con un
chofer y dos operarios de recoleccion y para la
recoleccion selectiva se cuenta con un chofer y un
operario de recolecciéon

Cantidad de residuos solidos Se recolectan aproximadamente 2,929 ton/afio
recolectados para disposicion final

Cantidad de residuos solidos Se recolectan aproximadamente 48 ton/afio
recolectados para su valorizacion

Descripcién y cantidad de
indumentaria y equipo de proteccién | Cada operario cuenta con casco de seguridad, guantes
personal de nitrilo y mascarilla para gases y polvos

Numero de trabajadores capacitados
en temas relacionados a medidas de
seguridad e higiene y gestion de
residuos sélidos

No existe personal capacitado

!\I;Jmerol de recicladores formales 0 | se tiene identificado 2 centros de acopio informales
informales

- Demanda
No se tienen puntos criticos identificados, sin embargo existe necesidad de
indumentaria como uniforme y ponchos, asi como capacitaciones en temas
relacionados a seguridad ocupacional y gestion de residuos sélidos.

3.3.5. VALORIZACION

Se viene realizando la valorizacion de residuos organicos mediante la técnica de
compostaje en una planta piloto ubicada en la zona periurbana de la localidad de
Segunda Jerusalén, la cual recibe aproximadamente 150kg de residuos
organicos.

La recoleccion de residuos organicos se viene realizando en el sector Monte
Carmelo, actualmente se cuenta con 65 viviendas participantes las cuales
realizan segregacion en fuente.

Para el servicio de recoleccion selectiva se cuenta con el siguiente personal e
indumentaria:

- Dos operarios (realizan recoleccion y transformacion en la planta piloto)
- Una Furgoneta (No es exclusivo de esta actividad)

- Guantes de nitrilo (para recoleccioén y transformacién en la planta piloto)
- Botas (para recoleccion y transformacion en la planta piloto)

- Gorros

Para el proceso de compostaje en la plana piloto se cuenta con los siguientes
materiales, herramientas e indumentaria:

- Carretillas

- Zaranda inclinada con paso de malla de 10 mm
- Mochila fumigadora.

- Termometro

- Palas

- Sacos
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- Balanza digital
- Mascarillas tapa boca

-  Demanda

Se requiere de una furgoneta que sea exclusiva para brindar el servicio de
recoleccién selectiva. La planta piloto solo tiene capacidad para recibir 150kg de
materia organica de manera diaria, se plantea como meta que el 30% de las
viviendas participen en el programa de recoleccion selectiva de residuos sélidos
por lo cual se necesitaria una Planta de Valorizacion con capacidad de 2 ton/dia
de materia organica.

3.3.6. DISPOCISION FINAL

Actualmente la municipalidad viene disponiendo sus residuos solidos en un area
degradada (botadero a cielo abierto) ubicada en el caserio Ramiro Priale en las
coordenadas 250406 E, 9332932 N, la cual recibe 8 ton/dia de residuos sélidos,
cabe resaltar que periddicamente se realizan actividades de tapado de basura
con material propio de la zona.

SUPERVISION
No existe una metodologia para realizar la supervision del servicio de limpieza
publica.
- A continuacion se presenta un resumen de variables e indicadores de los
aspectos técnicos y operativos

Tabla 15: Resumen de variables e indicadores de los aspectos técnicos y operativos

COMPONENTE VARIABLE INDICADOR DATO
Residuos
s Porcentaje de composicién de domiciliarios:
Composicion de . . o
L . e residuos soélidos municipales 92.84%
Generacion residuos sdlidos S S .
L (domiciliarios, no domiciliarios y Residuos no
municipales - S
especiales) domiciliarios:
7.16%
Almacenamiento dC_obert.u.ra de Porcentaje (.je cobertura de 16%
Ispositivos almacenamiento instalados
Barrido .de vias Cobertura del servicio ) o
y espacios de barrido Porcentaje de cobertura de 23%
publicos servicio de barrido
Recoleccion
Estado de unidades Porcentaje de unidades iggzznmonal:
L vehiculares vehiculares en buen estado L
Recoleccion y Recoleccion

transporte selectiva: 0%
Cobertura d_e,l SErvicio Porcentaje de cobertura del
de recoleccion y - 90%
servicio
transporte
Aprovechamiento de Porcentaje de aprovechamiento Orgénico: 4%
residuos sélidos de residuos solidos Inorgénico: 0%
Valorizacion Poblacion capacitada Porcentaje de habitantes

en temas de
segregacion en la
fuente

capacitados versus habitantes
totales

3.3%

Q PERU

Ministerio

del Ambiente

21| Pagina




A,
& ",

¥

ELIAS SOPLIN VARGAS 2020

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

Disposicion final

Disposicién
ambientalmente segura

Porcentaje de residuos sélidos
dispuestos en relleno sanitario,
area degradada y/o celda
transitoria

100% de residuos
sélidos dispuestos
en un area
degradada

Supervision

Cantidad de
supervisiones

Numero de supervisiones
realizadas al afio

No se realizan
supervisiones
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3.4. MATRIZ DE BRECHAS Y NECESIDADES

Tabla 16: Matriz de brechas y necesidades del servicio de limpieza publica

ASPECTO COMPONENTE VARIABLE BRECHA INDICADOR NECESIDAD
Identificacion de puntos criticos o - . .
- o LTS N° de puntos criticos de residuos sélidos
Aspectos geograficos y politicos cuya competencia distrital se - L -
en zona limitrofe
desconoce
Grado de influencia de los (’;llin?a?tc%zriggz ﬁg,:(’;g(;gcﬁﬁ:fpecws
Aspectos climatolégicos aspectos cllme_ltologlcos enel - operaciones de manejo de residuos -
manejo de residuos -
sélidos
Afectacién de recursos hidricos, Porcentaje de recursos h_|dr|cos,
- reservas naturales, ecosistemas
ecosistemas y/o reservas - fectad | id slid -
naturales afectados por los residuos solidos
municipales
ENTORNO Recursos hidricos, ecosistemas y/o
FISICO reservas naturales Afectacion de operaciones del ) N° de operaciones que se ven afectados )
manejo de residuos solidos por crecidas de rios u otros impactos
Acciones en respuesta a la
afectacion por recursos hidricos, ) N° de campafias de limpieza al afio en )
ecosistemas y/o reservas zonas afectadas (en caso se realice)
naturales
Afectacion de areas naturales Porcentgjg de areas naturales y zonas
P - arqueoldgicas, afectados por los -
ylo zonas arqueolégicas A P I
P residuos soélidos municipales
Areas naturales y/o zonas
arqueoldgicas ici i0 . . 0
q 9 Ser_vwlo de, r'ecolecc[on de Se disponen m3/ton de residuos sélidos recolectados -
residuos solidos en areas . . o Implementacion de una celda
8ton/dia en un | y/o dispuestos en relleno sanitario y/o Lo
naturales y/o zonas botadero botadero transitoria
arqueoldgicas
SITUACION Aspecto normativo ’:g:r%t;?i(\:/lgsn r?1irl1ri‘csitrau£§ s 3 ordenanzas Namero de ordenanzas aprobadas en el -
INSTITUCIONAL P - p marco de la DI1278 y su reglamento
distritales
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Aspecto
institucional

Gestion interna

Organizacion Municipal

No se lleva un
control

Porcentaje de ejecucién del Plan
Operativo de Residuos Sélidos

Llevar un control de la ejecucion del
POA

No se realiza

N° de acciones de supervision al servicio
de limpieza publica

Implementacién de planes de barrido,
almacenamiento y recoleccion
incluyendo un sistema de control

N° de sanciones impuestas por residuos
sélidos

Gestion externa

Articulacién con actores
vinculados a la gestién y manejo
de los residuos sélidos

No se realiza

N° de actividades realizadas en
coordinacién con otros actores

Coordinar con los diferentes actores
involucrados en la gestion integral de
residuos solidos

Disponibilidad de recursos

N° de trabajadores por puestos,
contrato, género y edades distribuidos

financiamiento

humanos para el servicio de 8 por operacion en el manejo de residuos )
limpieza publica o
Recursos humanos p P sélidos.
Nivel de capacitacion en gestion N° de _trat_)gjadores gue cuentan con . o
maneio de residuos solidos 0 capacitacién en manejo de residuos Realizar programas de capacitacion
y manej sélidos
100% Porcentaje de ejecucién presupuestal }
Ejecucién presupuestal para el asignado al servicio de limpieza publica
Presupuesto asignado L. Lo L
servicio de limpieza publica
22% Porcentaje de presupuesto faltante para Asignar mayor presupuesto al
? brindar el servicio de limpieza publica servicio de limpieza publica
p p p p
) Numero de predios que reciben el Estimar este dato en base a un
Presupuesto servicio de limpieza publica catastro actualizado
y - Numero de predios registrados en la
. Recaudacién y morosidad por pago .
Arbitrios de arbitrios v por pag 3000 base de datos de contribuyentes de la -
municipalidad
95.50% Porcentaje de recaudacion por concepto La morosidad es minima o nula
R de pago de arbitrios de limpieza publica
Financiamiento Nivel de aporte por 72% Porcentaje que cubre el presupuesto Incrementar el costo por usuario

anual asignado para el servicio
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ASPECTOS
TECNICOS Y
OPERATIVOS

Residuos
domiciliarios: Porcentaje de composicion de residuos
" Composicion de los residuos 92.84% o je de P S
Generacién O . . so6lidos municipales (domiciliarios, no _
so6lidos municipales Residuos no T )
o domiciliarios y especiales)
domiciliarios:
7.16%
Instalacion y sustitucion de papeleras y/o
. Cobertura de papeleras y/o o Porcentaje de cobertura de contenedores en vias publicas de dificil
Almacenamiento 16% : . N,
contenedores almacenamiento acceso, exteriores de instituciones
educativas, etc.
o Porcentaje de vias y espacios publicos Incremento de la cobertura,
23% o f . .
con servicio de barrido establecimiento de rutas de barrido
Barrido de vias y espacios publicos Cobertura del servicio de barrido -
N de trabajadores para poder lograr una Incrementar nimero de operarios de
4 cobertura del 100% en el servicio de

barrido

barrido, equipamiento

Recoleccién y transporte

Estado de unidades vehiculares

RC:0%, RS:100%

Porcentaje de unidades vehiculares en
mal estado

Adquisicion de vehiculo (furgoneta) para
recoleccién selectiva

Cobertura del servicio de
recoleccién y transporte

90%

Porcentaje de usuarios que cuentan con
servicio de recoleccion

Incremento de la cobertura

Valorizacién

Cantidad de residuos sélidos
valorizados

RO: 4%, RI: 0%

Porcentaje de residuos sélidos organicos
e inorgénicos valorizados

Incremento de viviendas participantes en
el programa de valorizacién,
Implementacién de una planta de
valorizacién

Disposicidn final

Disposicién ambientalmente segura

0%

Porcentaje de residuos soélidos
dispuestos adecuadamente

Implementacién de una celda transitoria
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V. DESARROLLO DEL PMRS

4.1.

OBJETIVOS Y METAS

En base al diagnéstico realizado se plantean los siguientes objetivos y metas
trazados hasta el afio 2022.

Tabla 17: Objetivos y metas

Contar con una adecuada
Gestién Integral de
Residuos Sdélidos

OBJETIVO GENERAL OBJETIVO METAS
ESPECIFICOS
Contar con una adecuada | Al ano 2022, la
gestion técnica, | municipalidad distrital de
administrativa y financiera | Elias Soplin Vargas
del servicio de Limpieza | cuenta con la Unidad de
Publica Residuos Sdélidos, asi

mismo cuenta con un
sistema de control vy
costeo del servicio de
limpieza publica

Disponer de un servicio de
limpieza publica de
calidad y eficiente.

Al ano 2022, la
municipalidad distrital
Elias  Soplin  Vargas
dispone de un buen
servicio de limpieza
publica y con un personal
eficiente y bien
capacitado.

Valorizacion de residuos
organicos e inorganicos

Al afo 2022, el 30% de
residuos organicos y el

50% de residuos
inorganicos son
valorizados

Disposicion final
adecuada de los residuos
solidos municipales

Al afio 2022, el 100% de
los residuos solidos son
dispuestos en una celda

transitoria 0 relleno
sanitario de alcance
provincial

Promover el compromiso
y la responsabilidad de la
poblacion en el manejo de
los residuos sélidos.

Al afio 2022, el 50% de la
poblacién esta capacitada
en segregacion en fuente
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4.2, ALTERNATIVAS DE SOLUCION
Tabla 18: Alternativas de solucién
COMPONENTE BRECHAS Y NECESIDADES ALERNATIVAS DE SOLUCION

Gestién técnica,
administrativa y
financiera

No se cuenta con un sistema de
control y costeo del servicio de
limpieza publica.

La Unidad de Limpieza Publica no
cuenta con un modelo de gestidn
basado en un enfoque sistematico
por procesos.

Modificar la Unidad de Limpieza
Publica por la Unidad de Residuos
Solidos con un modelo de gestién
basado en un enfoque sistemético por
procesos.

Implementar un sistema de control y
costeo del servicio de limpieza publica

Almacenamiento

El porcentaje de cobertura de
almacenamiento es solo del 16%
Existen papeleras en mal estado
que deben ser sustituidas, no se da
mantenimiento a las papeleras

Elaborar y ejecutar un plan de
almacenamiento publico, que
contenga la distribucién de papeleras
y contenedores requeridos segun los
siguientes criterios (vias de dificil
acceso, exteriores de IL.E, etc) asi
como un plan de mantenimiento

Barrido de vias y
espacios publicos

El porcentaje de cobertura de
barrido de vias y espacios publicos
es de 23%

No se cuenta con el equipamiento
necesario y el personal no esta
capacitado

Elaborar y ejecutar un plan de barrido
de vias y espacios publicos el cual
debe contener las rutas de barridos,
horarios y los requerimientos de
indumentaria, equipos y personal

Recoleccion
convencional

La cobertura es del 90%, ademas
el personal no cuenta con
capacitacién

Las rutas actuales no son eficientes
y carecen de supervision

Elaborar y ejecutar un plan de
recoleccion que contenga las nuevas
rutas que con una cobertura al 100%
de la poblacion

Recoleccion selectiva

No se cuenta con un vehiculo
exclusivo para la recoleccién
selectiva

Adquisicion de una moto furgoneta

Valorizacion

El porcentaje de aprovechamiento
de residuos organicos es solo del
4% y de inorganicos 0%

No se cuenta con una
infraestructura adecuada y
equipamiento para realizar la

valorizacion de residuos sélidos

El  porcentaje de  poblacién
capacitada en temas de
segregacion en fuente es solo del
3.3%.

Implementar una planta de
valorizacién de residuos sélidos con
una capacidad de 2 ton/dia

Disposicion final

El porcentaje de residuos sdlidos
dispuestos adecuadamente es de
0%.

Implementar una celda transitoria con
vida (til de aproximadamente de 3
anos.

4.3.

PLAN DE ACCION

Habiéndose definido los objetivos especificos y las alternativas de solucion, se

presenta a continuacion las actividades a realizar dentro del plan de accion para

alcanzar los objetivos propuestos de acuerdo a las siguientes lineas de accion:
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- Linea de accion 1. Fortalecer la gestion municipal en cuanto a su capacidad
técnica, operativa, gerencial, legal y financiera para asegurar la adecuada
prestacion integral del servicio de limpieza publica.

- Linea de accién 2. Fortalecer la institucionalidad municipal a través de la
consolidacién de la participacién interinstitucional.

- Incrementar los niveles de sensibilizacion en la poblacion y grupo de interés

con énfasis en la promocion de una cultura de pago.
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@ PERU del Ambiente



PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ELIiAS SOPLIN VARGAS 2020

Tabla 19: Plan de accién del Plan de Manejo de Residuos Sélidos de la MDESV

Cronograma de ejecucion

Objetivo o Brecha . Presupuesto | Fuente de (afio)
especifico Componente Actividades actual Meta Indicador (/) financiamiento Responsable
1 2 3 4
Disefio y desarrollo de un Plan de Plan Unidad ’de
almacenamiento publico, barrido desarrollado ECOIO@."a’
L 0% 100% ' - - Medio 50% | 50%
de calles y recolecciéon aprobado e -
> ; Ambiente y
convencional implementado .
Agropecuario
Disefio y desarrollo de sistemas Sistema de Léglglzgige
de supervision y control con base o o supervision y > 0 0
de datos y reportes con 0% 100% control M?d'o 0% | 100%
o - . Ambiente y
indicadores operativos y calidad desarrollado .
Agropecuario
Contar con una
adecuada Gestion técnica,
gestién técnica, | administrativa y Unidad de
administrativay | financiera del | pisefio y desarrollo de un sistema Sistema de Ecologia,
financieradel | serviciode | ge costeo del servicio de limpieza 0% 100% | costeo - - Medio 100%
_ servicio de limpieza plblica | pplica desarrollado Ambiente y
Limpieza Publica Agropecuario
Capacitacion a los trabajadores Unidad de
municipales (operarios) en los N° de Ecologia,
nuevos sistemas de rutas y 0% 100% | trabajadores - - Medio 0% | 100%
supervision de los servicios de capacitados Ambiente y
barrido y recoleccion Agropecuario
Capacitacion a funcionarios y o
trabajadores de la municipalidad 0% 100% L\rlat?ae'adores S/.2,500.00 | FONCOMUN MDESV 0% | 0% |100%
para la valorizacion de residuos 0 ° 2 d bt 0 0 0
s6lidos capacitados
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Capacitacion a funcionarios y N° de
trabajadores de la municipalidad 0% 100% | trabajadores S/.2,500.00 | FONCOMUN MDESV 0% | 100%
para la disposicion final adecuada -
h o capacitados
de residuos solidos
Modificacién de la Unidad de Unidad de _
Limpieza PQbIlca por la Unidad de 0% 100% R?S.IdUOS _ _ Gergn_Cla 0% 0% 100%
Residuos Sélidos con un modelo Solidos Municipal
de gestién basado en un enfoque Implementada
sistematico por procesos.
Adquisicion, reposicion e ]
: S N° de Unidad de
instalacion de papeleras para papeleras S/.5,000.00 | FONCOMUN limpieza 0% | 50% | 50%
almacenamiento publico ( segun ; lad ibli
plan ) instaladas publica
Almacenamiento | Adquisicion e instalacion de 16% 100%
contenedorgs para ) N° de Unidad de
almacenamiento piblico ( segdn contenedores | S/. 15,000.00 | FONCOMUN limpieza 0% | 50% | 50%
plan) instalados publica
Disponer de un N° de coches Unidad de
servicio de Adquisicion de coches de barrido de barrido S/. 2,000.00 FONCOMUN limpieza 0% 50% | 50%
limpieza publica publica
de calidad y
eficiente ’
R Unidad de
Valorizacion de Puesta en marcha del nuevo . L
) . - Ton/dia - - limpieza 0% | 100%
re,sm_iuos Barrido sistema de rutas de barrido 23% 100% pablica
organicos e
inorganicos, . -
disposicion Supervisién, monitoreo y reporte
adecuada de los del servicio de barrido con Unidad de
residuos sélidos indicadores operativos, informe N° de reportes - - limpieza 0% 100%
mensual del desempefio del publica
servicio
Instalacién de un sistema de Unidad de
elevacién y carga trasera en el Sistema instalado | S/.15,000.00 | FONCOMUN limpieza 0% 100%
P compactador publica
eco (EC.CIOnI 90% 100%
convendona Implementacioén de las nuevas Unidad de
P - , Ton/dia - - limpieza 0% | 100%
rutas de recoleccién convencional P
publica
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Supervision, monitoreo y reporte
del servicio de recoleccion con Unidad de
indicadores operativos, informe N° de reportes - - limpieza 0% 100%
mensual del desempefio del publica
servicio
Cualquier
. s documento que Unidad de
(C:;aerrs1tig)r?cpoar':1a I;:{aa%%lilsmlon de un evidencie un - - limpieza 0% 0% 50% | 50%
P avance en la publica
gestién
s . . Unidad de
A f N° hicul LS
dquisicién de moto furgdn para 0% 100% de vehiculos | o, 54 000.00 | FONCOMUN limpieza 50% | 0% | 50%
recoleccion selectiva adquiridos publica
Recoleccion
selectiva N° de viviendas
| to de la cobertura del icio d
neremento de fa cobertura el 330% | 100% | ONEVIUO9e g 10,000.00 | FONCOMUN MDESV 0% | 20% | 40% | 40%
servicio a un 100% de la poblacién recoleccion
selectiva
Implementacién de una planta de .
valorizacidn de residuos sélidos o o Plan de U_nlda_d de o o o
. R X 0% 100% Local S/. 250,000.00 . X limpieza 0% 0% 100%
(compostaje y acopio de residuos incentivos publica
inorganicos)
Valorizacién
. . Unidad de
Supervisién, monitoreo y reporte de 0% 100% Reporte - - limpieza 0% | 0% 0% | 100%
aprovechamiento de los residuos pablica
municipales
Elaboracion y aprobacion de .
Pland
expediente de celda transitoria y 0% 100% Expediente S/.30,000.00 inc::tivi)s for%rgg?j%ra 100%
gestionar su financiamiento aprobado
Disposicidn final
Elaboracion y aprobacion de PIP de Unidad
0, 0, 1 10, 10, 0, 0,
recuperacion de drea degradada (solo | 0% 100% PIP viable $/.20,000.00 | FONCOMUN Formuladora 0% | 0% | 0% |100%
si la provincia cuenta con relleno
sanitario)
Promover el Unidad d
compromisoy la Ciudadania Desarrollar y disefiar la difusién de las N° de usuarios nidad de
Y 0% 100% S/.1,000.00 FONCOMUN limpieza 0% 100%
responsabilidad ae ambienta nuevas rutas y horarios de informados -
bilidad d bi | y infi d ! piblica
la poblacion en el recoleccion a los usuarios
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manejo de los
residuos sélidos. |
Disefiar y desarrollar la difusién a los Viviend Unidad de
usuarios para la participacion en el 3.30% 80% vien ats $/.1,000.00 | FONCOMUN limpieza 0% | 20% | 40% | 20%
programa de segregacion en fuente participantes publica
para el aprovechamiento de residuos
solidos
Elaboracién y envio del informe
. ) Unidad de
Seguimiento anual del avance de la N° de informe R
o) | implementacién del plan distrital del | 0% 100% B - - limpieza 100% | 100% | 100% | 100%
manejo de residuos sélidos al OEFA y publica
MINAM
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V. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

5.1. RESPONSABLE

La unidad responsable del seguimiento periédico de la implementacioén del Plan de
Manejo de Residuos Sodlidos es la Unidad de Limpieza Publica y tendr& como

unidad de apoyo a la Unidad de Ecologia, Medio Ambiente y Agropecuario.

5.2.  MATRIZ DE ACTIVIDADES
Para el seguimiento del plan de accion se dispone de una matriz de seguimiento

de actividades (ANEXO 01), la cual servira para realizar los reportes de avance de

manera semestral.

5.3. REPORTE DE AVANCE
Anualmente la Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas de acuerdo al articulo

10 del Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos elaborara un
reporte indicando el avance de la implementacion del Plan el cual se enviara a la
OEFA y a la Direccién General de Gestion de Residuos Solidos del MINAM de
acuerdo al ANEXO N°02.

VI. ANEXOS

Anexo 01 - Matriz de seguimiento de actividades del Plan de Accion de PMR.
Anexo 02 - Formato de reporte de actividades del PMR.

Anexo 03 - Registro Fotografico.
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ANEXO 01 — Matriz de seguimiento de actividades del Plan de Accion del PRM

Nivel de
Objetivo especifico Actividades Indicador Unidad de medida cumplln'uento _ Resultados
Alto | Medio | Bajo | parciales/Final
Disefio y desarrollo de un Plan de almacenamiento publico, barrido de Plan desarrollado, aprobado Unidad
calles y recoleccion convencional e implementado
Disefio y desarrollo de sistemas de supervision y control con base de Sistema de supervisiéon y Sistema de
datos y reportes con indicadores operativos y calidad control desarrollado supervisién aprobado
Contar con una Disefio y desarrollo de un sistema de costeo del servicio de limpieza Sistema de costeo estIrTJscttrlljjgednet(z:gsetos
adecuada gestion | Publica desarrollado aprobado
técnica, administrativa ["Capacitacién a los trabajadores municipales (operarios) en l0s nuevos N° de trabaiadores
y financiera del sistemas de rutas y supervision de los servicios de barrido y Trabajadores capacitados 3
servicio de Limpieza | ecoleccion capacitados
Publica . - - - P .
Capacitacion a funcionarios y trabajadores de la municipalidad para la . . N° capacitaciones y/o
T : o Trabajadores capacitados . )
valorizacién de residuos soélidos pasantias realizadas
Capacitacion a funcionarios y trabajadores de la municipalidad para la . . N° capacitaciones y/o
disposicion final adecuada de residuos soélidos Trabajadores capacitados pasantias realizadas
Modificacion de la Unidad de Limpieza Publica por la Unidad de . . . Unidad de residuos
) " . Unidad de residuos sdlidos -
Residuos Sélidos con un modelo de gestién basado en un enfoque ; sélidos en
. " implementada . ;
sistemético por procesos. funcionamiento
S S ” N° de papeleras
Adqwsmlon,_ reposicion e msta[auon de papeleras para Papeleras instaladas instaladas y
almacenamiento publico ( segun plan)) tituid
Disponer de un S _ i sustituidas
servicio de limpieza | Adquisicion e instalacion de contenedores para almacenamiento N° de contenedores
pablica de calidad y publico ( segun plan) Contenedores instalados instalados
eficiente, Valorizacion
de resﬁuosl organicos Adquisicion de coches de barrido Coches de barrido adquiridos N .de cochgs_ de
e inorgéanicos, barrido adquiridos
disposicion adecuada
de los residuos Puesta en marcha del nuevo sistema de rutas de barrido Ton/dia Ton/bpei)rl;iggta de
s6lidos
Supervisiéon, monitoreo y reporte del servicio de barrido con N
- . 2 ~ - Reportes N° de reportes
indicadores operativos, informe mensual del desempefio del servicio
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Instalacion de un sistema de elevacién y carga trasera en el
compactador

Sistema instalado

01 Sistema instalado

Implementacién de las nuevas rutas de recoleccién convencional

Ruta implementada

Ton/dia

Supervision, monitoreo y reporte del servicio de recoleccién con
indicadores operativos, informe mensual del desempefio del servicio

Reportes

N° de reportes

Gestion para la adquisicion de un camién compactador

Cualquier documento que
evidencie un avance en la
gestiéon

Documento de gestion

Adquisicion de moto furgdn para recoleccion selectiva

Vehiculo adquirido

N° de vehiculos
adquiridos

Incremento de la cobertura del servicio a un 100% de la poblacion

Viviendas con servicio de
recoleccién selectiva

N° de viviendas con
servicio de
recoleccién selectiva

Implementacién de una planta de valorizacién de residuos sélidos
(compostaje y acopio de residuos inorganicos)

Local

Infraestructura en
funcionamiento

Supervision, monitoreo y reporte de aprovechamiento de los residuos
municipales

Reporte

N° de reportes

Elaboracion y aprobacién de expediente de celda transitoria

Expediente aprobado

Expediente aprobado

Implementacién de la celda transitoria

Celda transitoria implementada

Celda transitoria en
operacion

Elaboracion y aprobacidn de PIP de recuperacion de drea degradada (solo si la
provincia cuenta con relleno sanitario)

PIP viable

PIP viable

Promover el
compromiso y la
responsabilidad de la
poblacién en el manejo
de los residuos sdlidos.

Desarrollar y disefiar la difusion de las nuevas rutas y horarios de recoleccion
a los usuarios

N° de usuarios informados

% de usuarios
informados

Disefiar y desarrollar la difusion a los usuarios para la participacién en el
programa de segregacion en fuente para el aprovechamiento de residuos
solidos

Viviendas participantes

% de viviendas
participantes

Elaboracion y envio del informe anual del avance de la implementacién del
plan distrital del manejo de residuos sélidos al OEFA y MINAM

N° de informe anual

01 informe anual

Ministerio

del Ambiente

35|Pagina



PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS S(')LI!)OS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
ELIAS SOPLIN VARGAS 2020

Anexo 02 — Formato de reporte de actividades del PMR

Formato de Reporte de Seguimiento de la Implementacién del Plan de Manejo Distrital
de Residuos Sdélidos del Distrito de Elias Soplin Vargas

1. Informacion general de la municipalidad
1.1.  Nombre de la Municipalidad:

1.2. Numero de ubigeo:

1.3. Personal de contacto:

2. Informacién del Plan

2.1. Documento de aprobacion del plan:

2.2. Fechay afio de aprobacion del plan:

2.3.  Horizonte del plan:

2.4.  Fecha de inicio de implementacion:

2.5. Indicar la forma de acceder al plan:

2.6.  Ambito de accion del plan:

2.7.  Equipo técnico responsable de la implementacion del plan:

Unidad Nombres 'y Cargo N° de Correo
Orgénica Apellidos teléfono Electrénico

3. Matriz de seguimiento de actividades

Lo ‘1 | Ministerio 6[Pagina
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Anexo 03 - Registro Fotografico.

Condiciones actuales del servicio de limpieza publica

Almacenamiento publico

o0
o "ay
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Recoleccion selectiva y valorizacion
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Recoleccidn, transporte y disposicion final
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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CELDAS
TRANSITORIAS DEL DISTRITO DE ELIAS SOPLIN VARGAS

1. INTRODUCCION

Este manual de operacion tiene por objeto suministrar al personal administrativo y
operativo de la Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas una guia basica de los
distintos procedimientos que se deben llevar a cabo para operar correctamente de
la celda transitoria de la Municipalidad de Elias Soplin Vargas.

El propdsito de una operacidon ordenada, sanitaria, econdmica, ambiental y segura
se logra con la correcta ejecucion del disefio de la celda transitoria;
complementado con el seguimiento fiel de las instrucciones que se dan en este
manual, ajustadas a las posibilidades y limitaciones del lote.

Para una mayor comprension, el manual se ha dividido en tres (3) partes a saber:

1. Alcance del proyecto.
2. Preparacion del sitio y construccion de la Celda transitoria.
3. Operacion de la Celda transitoria.

Finalmente, reiteramos de nuevo la importancia de seguir ordenadamente los
procedimientos que se establecen en el manual, ya que, una alteracion de las
actividades u omisidn en la construccién puede crear condiciones adversas para el
manejo de los residuos solidos.
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empresa encargada de operar y administrar el relleno sanitario.

2. ALCANCE DEL PROYECTO

El disefio del relleno sanitario manual - mecanico para el municipio de Elias Soplin
Vargas, contempla una vida Util de si se opera de manera mecanica y 6,96 anos si
se opera de manera manual; sin recuperaciéon de materiales reciclables vy
organicos, durante los cuales se trabajaran cuatro

(4) etapas, ejecutandose cada una en forma controlada y progresiva para evitar
erosiones e inversiones improductivas. En la tabla 1 se muestra la duracién y

capacidad de cada una de estas etapas.

Tabla 1. Capacidad y vida UTil del relleno sanitario

Volumen Duracion — | Duracion —

Etapa de Cotas de . . .

operacién Operacién disponible Mecinlco Ma:1ua|
(m3) (ainos) (anos)
Primera 82-90 2950 0,44 0,25
(Trinchera)

Segunda 90 - 95 40936 6,58 4,28
Tercera 95 -100 21487 3,43 2,25
Cuarta 100 - 105 8930 1,41 0,18
Total 7430 11,8 6,96

3 6




MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CELDAS
TRANSITORIAS DEL DISTRITO DE ELIAS SOPLIN VARGAS

2.1. Analisis de la vida UTIL

La vida util de la celda transitoria podra extender en la medida que se recicle y se
realice aprovechamiento de los residuos sdélidos organicos e inorganicos; los
residuos organicos se transportaran hacia la planta de valorizacién para su
transformacion en compost, los residuos inorganicos aprovechables estaran a
cargo de personas que se dedican a reciclar, donde la entidad lo implementara con
sus EPP.

Los principales generadores de los residuos sodlidos estan en las viviendas, por lo
que cada vivienda va a segregar en sus domicilios mediante el programa de
Gestion Integral de Residuos Sélidos.

3. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION DEL RELLENO
SANITARIO

Antes de disponer los residuos solidos, se debe preparar el terreno para recibirlos.

Esta preparacion conlleva a una serie de obras de ingenieria sencillas que se deben
realizar antes de comenzar a operar el relleno sanitario. Existe un espacio al
interior de una laguna constituida por aguas lluvias, en la cual se proyecta adecuar
la trinchera propuesta en el disefo.

La trinchera se construird en el espacio donde actualmente se encuentra ubicado
un cuerpo de agua, formado por aguas lluvias y dada su conformacidn. Se
realizard un bombeo para evacuar las aguas y se adecuara un filtro drenante que
estara por debajo del filtro de lixiviados de la trinchera (primera etapa).

Para operar el relleno sanitario se realizaran las siguientes obras:
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e Adecuacion de la trinchera para la primera etapa.

e Bombeo de aguas.

e Instalacion de filtro drenante.

e Impermeabilizacién de la trinchera con geomembrana cal. 30 mils.

e Construccion de canales perimetrales y cuneta de aguas lluvias en la via de
acceso en ambas direcciones.

e Construccion del sistema de drenaje de lixiviado y filtro de gases.

e Construccion de la via interna para la operacion de la primera etapa.

e Adecuacion de portillos e instalacion de porton de entrada.

e Siembra del cerco vivo.

e Instalacion de motobomba.

3.1. Adecuacion del terreno

El relleno sanitario para su adecuacion y operacion se dividié en cuatro (4) etapas,
de acuerdo con la conformacion topografica del terreno asi:

3.1.1. Primera etapa

La primera etapa del disefio y la operacidn comienza con la construccion de una
trinchera de operacidn “celda” entre las cotas 84,5 y 87,5; esta cuenta con un area
de 1840 m2y una profundidad promedio (3) m, la trinchera tendra dos (2) bermas
en el costado occidental y oriental del terreno a los cuales se accedera por dos (2)
bermas sobre el talud ; para la operacidon de esta se acondiciond una via inferior, la
cual va desde la cota 81 hasta la cota 87 y tiene una pendiente promedio del 7,7
%, esta via solo
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estara presente para la primera etapa. Se acondicionara una via superior, la cual
va desde la cota 87 hasta la cota 95 y con pendiente promedio de 12,5%, esta via
estara comunicada con la plaza de maniobras (via de acceso a planta de
potabilizacion y relleno sanitario) e intercomunicara a la segunda, tercera y cuarta
etapa.

El vehiculo recolector entrara al relleno sanitario en reversa hasta la trinchera de
operacion en la cota 82, alli descargara los residuos sélidos en el sitio destinado
para la celda tipica diaria; una vez alli descargados los residuos sdlidos, los
operarios procederan a abrir las bolsas y/o costales, para facilitar la compactacion
de los residuos y los llevaran hasta la celda de operacion.

La via interna inferior tiene una longitud de 343 metros y una pendiente promedio
del 7,7%, esta via requiere de afirmado; esta via servira para operar el relleno en
la primera etapa y desaparecera con el avance del mismo.

La via tiene una pendiente de bombeo del 3%; y no cuenta con cunetas, ya que se
construyd un canal perimetral a la trinchera y tres (3) carcamos (rejas “quiebra
patas”) para evitar la entrada de las aguas lluvias al area de operacion.

3.1.2. Segunda etapa

Esta se construira entre las cotas 90 y 95, perfilando los taludes orientales
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del lote; la trinchera configurada servirda de soporte para la segunda etapa y
funcionara como plataforma de operacion, los taludes seran 2:1, es decir

2.0 m horizontales y 1.0 m vertical; esta etapa se unira con la primera etapa y asi
se conformara la plataforma de operaciones mas amplia y de mayor area, para
aumentar la vida Util, a ésta se accedera por la via superior.

En esta etapa se configurara una plataforma de aproximadamente 9483,51mz2,
acoge el area de la zona de disposicion actual y también la nueva trinchera, ésta
tendra un volumen disponible de 40936m3 proyectados mediante el método de
areas y soportado en parte por la celdas clausuradas del relleno sanitario Las
Ameéricas, que se encuentran al noreste de la zona de disposicion actual.

3.1.3. Tercera etapa

Esta se construird entre las cotas 95 y 100; la masa de residuos comienza a
aumentar sobre la plataforma, la cual dara paso a la via superior; se recomienda
adecuar una cuneta de aguas lluvias y adicionalmente afiadir un carcamo a modo
de “obra de arte”.

Para esta etapa se plantea una plataforma de 4243 m2, presentando un volumen
de almacenamiento de 21487 ms.

3.1.4. Cuarta etapa

Esta etapa inicia desde la cota 100 y finaliza en la cota 102,5, presentando
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una altura promedio de 2,5 m, presenta un volumen disponible de almacenamiento
de 8930 m3y un area de 2893 m2.

3.2. Manejo de escorrentia y control de erosion

El manejo de la escorrentia, tiene por objeto evitar que las aguas lluvias corran por
las plataformas adecuadas, que erosionen el terreno y desestabilicen las celdas ya
conformadas.

Para su manejo se deben construir canales perimetrales de forma trapezoidal en
concreto y angeo, con un ancho de 0.40 m en la base superior y 0,30 metros en la
base inferior y la altura promedio de 0,40 m; estos canales descargaran a un canal
exterior el cual permitira la salida de las aguas lluvias a un “bajo”, aguas abajo del
relleno sanitario.

Las principales medidas que se proponen para prevenir y controlar la erosion son:

e Practicar el talud planteado en el disefio; de tal forma que este sea positivo.
e En el area donde se extraiga material de cobertura se debera tener sumo
cuidado en la conformacion de los taludes preferiblemente 1,0 V:
0.5 H y cada tres (3) metros terraceos provisionales por fuera de la trinchera.
e Cubrir diariamente las celdas y terminarlas de tal forma que no haya
empozamiento o almacenamiento de las aguas lluvias, para ello se
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practicara un talud 2:1, es decir, 2.0V : 1.0 H.

e Se haran programaciones para las excavaciones y los movimientos de tierra.

e Todo el material para la operacién del relleno sanitario se extraera del material
acopiado en el costado occidental del relleno sanitario (1.266.700 N —
1.016.350 E); este alcanzara para la vida Util del mismo.

3.3. Construccion del sistema de recoleccion de lixiviado

El lixiviado se origina por la descomposicidon de residuos sélidos organicos y por la
lluvia que se infiltra en la masa de desechos sdlidos generando una corriente de
liquido de color oscuro con alta carga organica y mal olor. Por sus caracteristicas
nocivas, se hace necesario controlarlo tanto desde su produccion como en la
conduccion para que no se convierta en un problema dificil de tratar.

Los drenes de lixiviados se construiran para la primera etapa y con anterioridad a
cualquier depdsito de desechos sdlidos; las dimensiones de los filtros seran de 0,50
m de ancho y 0,60 m de alto en promedio de profundidad para facilitar su
construccion en geomembrana, figura 1.

La estructura de conduccion de lixiviados en la primera etapa esta distribuida en
forma de espina de pescado intercomunicados entre si, con una longitud total de

216,1 m.

Los filtros en la segunda, tercera y cuarta etapa seran los mismos de la
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primera etapa, ya que el avance de la segunda etapa se soportara en la trinchera
de la primera etapa; se requiere instalar tuberia de 4 pulgadas PVC, para recoger
los lixiviados de estas etapas y conducirlos hacia la primera etapa.

Figura 1. Dren de lixiviados. Zona Inferior del relleno sanitario (primera etapa)

Tierra

Geotextil NT
1600

Piedra #(4"—6")

Tuberia PVC /

Sanitaria FPerforada
@ 100mm

>\ SECCION TRANSVERSAL FILTRO DE LIXIVIADD (SIN ESCALA)

Los drenes de lixiviados se construiran en la primera etapa de adecuacion del
relleno sanitario sobre la cota 84,5 y tendran geotextil para evitar el paso de
sOlidos al dren como se muestra en el plano 12/20. Para las demas etapas los
drenes seran los mismos de la primera etapa.

Los drenes de lixiviados iran interconectados entre si con una tuberia de diametro
100 mm (4") de tal forma que por reboce pase de un filtro a otro. Por la pendiente
del terreno y la conformacion de las celdas se prevé un sistema de recirculacion de
lixiviados el cual servira para la operacion de

10
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todas las etapas; como parte de este sistema se contara con dos (2) pozos de
recirculacion de lixiviados, los cuales tendran 1 m de didmetro, El sistema contara
con bomba de succidon de 1.0 hp en acero inoxidable monofasica para trabajar a
110 y 220 V.

“Los drenes de lixiviados evitaran que estos escapen de las plataformas vy
contaminen las fuentes cercanas de aguas”.

3.4. Construccion del sistema de desfogue de gases

La produccion de gases en un relleno sanitario, es inherente a la descomposicion
bioldgica de la materia organica que contienen los desechos sdlidos; en la primera
etapa la descomposicion es aerdbica (en presencia de oxigeno) en la que se
genera como producto final bidxido de carbono CO: principalmente; este no
produce olores ni es explosivo.

Terminada esta etapa, comienza la descomposicion anaerdbica en la que hay como
productos finales de importancia el gas metano CH4 y el acido sulfhidrico H.SOs; el
metano es un gas inoloro y puede ser explosivo en concentraciones entre 5% vy
15% de una mezcla con aire, por lo cual es necesario extraerlo del relleno
mediante filtros, ya que por ser mas liviano que el aire se elevara y se dispersara
en la atmdsfera. El acido sulfhidrico producira olores desagradables.

El sistema principal de desfogue consiste en chimeneas verticales de piedra,
colocadas desde la base de la plataforma y encima del filtro del

11
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lixiviado, con el objeto de drenar el lixiviado que se produzca en las capas
superiores de desechos sdlidos, figuras 2 y 3.

Otro de los objetivos de este sistema es controlar las presiones internas de los
gases y reducir la posibilidad de infiltraciones a la superficie del terreno a través de
la cobertura. La separacion entre desfogues sera de 20 m.

Los tubos terminales de estos filtros son de 100 mm (4") de diametro y sobresalen
un metro de la cobertura final, dirigiendo los gases fuera de la superficie del
terreno sin causar molestias.

Es importante que la elevacion de desfogue sea simultanea con el avance de las
plataformas, para evitar desmoronamiento del ducto y facilitar su construccion; el
material adyacente a los filtros debera ser compactado en buena forma, a fin de
obligar el flujo de gases a seguir la linea de evacuacion y conduccién a través de la
chimenea.
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Figura 2. Proceso constructivo desfogue de gases e Intercepcion con dren de lixiviados

Figura 3. Intercepcion dren de lixiviados con desfogue de gases
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4. OPERACION DEL RELLENO SANITARIO

Esta seccién tiene por objeto describir los procedimientos de
operacidn necesarios para el funcionamiento del relleno sanitario.

Esta parte del manual procura ademas definir las opciones mas
favorables que puedan presentarse y dar una guia al operador de
las celdas transitoria, para controlar la operacion y evitar que el
relleno sanitario se convierta en botadero a cielo abierto.

A la operacion de las celdas transitoria se le realizara de manera mecanica,
para dicha actividad la Municipalidad cuenta con un Cargador frontal
y una excavadora, estas dos maquinarias estaran realizando esta
actividad de tapado y compactacion de los residuos sdlidos dentro
de las celdas transitorias, hasta que la entidad adquiera un mini
cargador, lo que se debe de priorizar es la vida util de la celda
transitoria.

4.1. Tipo y cantidad de residuos sdlidos a recibir

En las Celdas transitorias, se dispondran residuos sélidos
municipales, provenientes de viviendas urbanas, en su mayoria de
tipo residencial.

Diariamente se genera en promedio 15.50 toneladas; de ello se
dispondran 14.05 toneladas llegara a las celdas transitorias y 1.0
tonelada a la planta de valorizacién para su transformacién en
compost.
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42. Personal

El siguiente es el personal de operacién recomendado, estara en funcion de las
actividades a ejecutar.

4.2.1. Supervisor del Servicio de Aseo

Es el responsable de la supervision completa de la operacién, tanto en la
adecuacion del terreno como en la disposicion de los desechos solidos. Ademas,
debe implementar medidas de seguridad y control.

Para esta actividad se podra contar con un ingeniero sanitario o ambiental para
supervisar el buen funcionamiento de la celda transitoria, siempre y cuando tenga
experiencia o haya recibido capacitacion.

4.2.2. Obreros (operarios)

Personal que debe permanecer por tiempo completo en el sitio del relleno y sus
labores seran asignadas por el supervisor. Tendran las siguientes tareas:

e Sefalar el espacio requerida dentro de las celdas transitorias con anterioridad a
la llegada del vehiculo recolector.

e Una vez dispuesta la basura por el vehiculo en el area de trabajo, el personal
obrero tendra de sacarlo los residuos sélidos de su bolsa o costal para que con
la ayuda de una maquinaria lo pueda regarla y esparcirla homogéneamente
formando pequenas capas de espesor 20 cm.

e Integrar las celdas con desechos para ir conformando las plataformas y
compactarlas manualmente utilizando para ello un rodillo compactador, en este
caso se utilizarda momentaneamente una retroexcavadora o un cargador frontal,
hasta que se adquiera un mini cargador.

e Cubrir y compactar la celda acabada con material de cobertura (tierra de 0.15 a
0.20 m de espesor).

e Construir las cunetas de desaguUEes, revisarlas y hacerles mantenimiento
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periddicamente.

e Revisar y dar mantenimiento a los filtros del manejo y control del lixiviado.

e Construir, a medida que se haga necesario, los filtros verticales parar la
evacuacién de los gases a la atmdsfera y revisarlos periddicamente.

e Dar mantenimiento continuo a la via.

e Reparar el cerco, mantener la celdao limpio de rastrojo y sobre todo de papeles
y otros desechos que pueden extenderse en el area por accion del viento, una
vez sean depositados por el vehiculo recolector.

e Conservar y mantener las franjas reforestadas y reforestar las que sean
necesarias.

e Sembrar pasto y engramar taludes ya culminados para evitar la erosion y
contribuir al mejoramiento paisajistico.

El personal necesario para desarrollar estas actividades, se calcula teniendo en
cuenta la cantidad de desechos a disponer, la jornada laboral de ocho (8) horas y los
rendimientos alcanzados durante las operaciones de una celda transitoria, este
rendimiento se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Rendimientos alcanzados durante las operaciones de un relleno sanitario

Operacion Rendimiento
Esparcimiento de basura (co’nformac.ié.n de pefqueﬁas 0,95 ton/hr-
capas de basura dentro del area definida previamente para hombre
cada jornada de recoleccion)
. 20
Compactacion de basura
m2/hr/hombre
Compactacién de la celda acabada (basura mas 20
material de cobertura) m2/hr/hombre

Con los rendimientos anteriores se requiere de tres (3) operarios de tiempo
completo dedicados a las labores de conformacion de celdas y mantenimiento de
obras de infraestructura civil y sanitaria.
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Nota: por NINGUN motivo se debe realizar reciclaje en el sitio de disposicion final,
ya que se interfiere con el funcionamiento del mismo; esta se debe realizar en la
fuente para no contaminar el material.

4.3. Equipo y herramientas de trabajo

Para cumplir con la vida Util estimada y aprovechar al maximo el terreno, es
necesario utilizar el rodillo compactador manual o mecanico o en su defecto los
pisones, esta actividad pretende alcanzar densidades entre 0.45 y 0.50 Ton/m3. Las
labores de los operarios en las etapas del relleno sanitario se ejecutaran de lunes
a sabado, excepto los domingos. Las labores enumeradas seran las siguientes:

e Dispersion de los residuos solidos.
e Compactacion de la celda diaria.

e Perfilamiento de las areas adyacentes a la zona de operacién de donde se
extraera el material de cobertura, es decir en el costado occidental del lote.
e Excavacion de las cunetas de control de aguas lluvias en las plataformas.

Para la operacion manual de la celda transitoria, se requieren los equipos y
herramientas que se presentan en la tabla 3.
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Tabla 3. Equipos y herramientas.

Item Herramienta menor Unidad = Cantidad
1 Mini cargador Unid 1
2 | Pisén de mano ( 3 ) o Rodillo Unid 3-1

compactador manual ( 1)
3 Placa Vibratoria “rana” Unid 1
4 | Retroexcavadora Unid 1
5 |Volquete Unid 1
6 |Rastrillo Unid 3
7 |Palana Unid 3
8 |Zapapico Unid 3
9 | Barreta Unid 3
10 | Azaddn Unid 3
11 | Carretilla bugui Unid 3

e La retroexcavadora servird para extraer el material de cobertura y acopiarlo
cerca al frente de trabajo, en caso que no hubiera el mini cargador, realizaria la
dispersion y el tapado de los residuos soélidos con cobertura, aunque no es lo
apropiado.

e Mini cargador, se utilizara para realizar la dispersion de los residuos solidos y el
tapado con cobertura.

e Volquete con un volumen de carga de 7.0 m3, por lo menos dos (2) dias al
mes, si fuera de mayor capacidad dejaria en los contornos de la celda y el mini
cargador se encargaria de hacer ingresar a la celda y esparcirlo.

e El rodillo compactador es manual y servird para la compactacion de los
desechos sdlidos y del material de cobertura.

e El rastrillo servird para que ayude al operario en la dispersion manual de los
residuos solidos.

e Las carretillas bugui con llantas neumaticas, para el cargue y transporte de los
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desechos solidos y el material de cobertura.

4.4. Disposicion de los residuos sélidos

Los planos de disefio constituyen una guia metodoldgica en la operacion del
relleno sanitario. En ellos se presenta la localizacion de las etapas y el orden en
que debe operarse el relleno.

Los calculos de los volUmenes de las celdas diarias se basaron en las proyecciones
de poblacién y de residuos efectuadas para un periodo de 21 afos a partir de
informacién suministrada por el PGIRS y los datos aportados por la empresa de
servicios PUblicos.

Es probable que las cantidades reales de desechos sdlidos se aparten un poco de
las cantidades proyectadas y ello exigira modificar las dimensiones de la celda,
cuando se requiera, por esto se recomienda hacer un registro de las entradas de
residuos solidos al relleno sanitario.

Los planos de disefio se elaboraron sobre la base de una altura total de las celdas
de 1.0 m, asi: 0,80 m de residuos solidos y 0,20 m de material de cobertura.

La operacion de la celda transitoria se hara por el método de trinchera en su
primera etapa y la segunda por el método pendiente/area, es decir, llenando con
basura y material de cobertura; la depresion formada al adecuar la trinchera de
operacion inicial.

La operacion de la celda transitoria comenzara con la extraccion del material de
cobertura necesario para el recubrimiento diario de la celda; esta extraccion se
hara contiguo a la plataforma sobre la cota 84 en el sitio del relleno y/o en el talud
de la misma, esto con el objeto de aumentar la vida Util del relleno. Una vez
extraido el material de cobertura se procede a preparar el area de la celda
marcandola o definiéndola en forma clara.
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Vale la pena anotar que el material de cobertura para la operacidon del relleno
sanitario podra provenir del material almacenado de la excavacion de la trinchera.

La disposicion de las celdas se iniciara siempre en la parte mas cercana al talud
de la trinchera y de la via de acceso, ya que se espera que una vez configuradas
las celdas dentro de la trinchera el vehiculo recolector acceda a éste lo mas cerca
al sitio de disposicion final; la distribucidén de las celdas en la plataforma se hara
de tal forma que estas formen trabas entre si, para equilibrar las fuerzas ejercidas
para cada celda y darle mayor estabilidad a los volUmenes conformados, figura 4.

Para lograr las densidades del disefio es necesario hacer uso del rodillo manual y/o
la placa vibratoria, pero cuando éste no se pueda utilizar, hacer uso del pison de
mano. Pues la compactacidn es el parametro que mayor atencion merece, ya que
éste es uno de los factores que define la vida Util del relleno sanitario y el grado
de estabilidad alcanzado, figura 5.
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La forma como habra de moverse el rodillo compactador sera la siguiente: se
comenzara el desplazamiento del rodillo compactador en el sentido del avance
largo de la celda, realizando cuatro (4) pasadas (de un metro de alcance cada
una), posteriormente se gira el rodillo un angulo de noventa grados y se realiza el
mismo movimiento, figura 6.

Esta operacion se repetira dos (2) veces mas, hasta obtener un total de ocho (8)
pasadas en cualquier punto de la celda.

Es importante recalcar que la operacion del relleno sanitario mas eficiente por éste
método se logra cuando la longitud del frente de trabajo sea la minima posible
para garantizar la operacion normal, ya que implica mayores rendimientos para el
manejo de los desechos sdlidos y del material de cobertura.

Dentro de la operacion del relleno sanitario es fundamental tener en cuenta:
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Figura 4. Orientacion de las celdas

NIVEL 102

Figura 5. Compactacion de celda con rodillo y rastrillo
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Figura 6. Esquema del rodillo compactador manual

# Inicia compactacidn
" Termina Compactacidon

yo -

4.4.1. El espesor del regado
Para asegurar una compactacion adecuada, el espesor de regado y compactada de
la capa de los desechos sdlidos no debe exceder de 0.20 m.

4.4.2. Pendiente del frente de trabajo

El grado de compactacion de los desechos solidos se dificulta considerablemente
cuando se compactan en pendientes muy pronunciadas.
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Se recomienda para la operacion manual, una pendiente de trabajo tanto para los
desechos solidos como para la cobertura de dos (2.0) m horizontal por un (1) m
vertical (2.0 H:1.0 V).

4.4.3. Cobertura intermedia

La cobertura intermedia o diaria sera de 0.20 m.

4.4.4. Cobertura final

La cobertura final de la celda transitoria, incluye ademas, de la cobertura
intermedia en las celdas del nivel final una capa de 0.50 m de suelo organico y
0.10 m de grama tipo macana, para una capa total de 0.60 m de altura.

El transporte del material de cobertura se hace cargando la volqueta con la
retroexcavadora y/o con coches.

4.45. Circulacion del vehiculo en la celda transitoria

La via de acceso a las plataformas se empalmara desde la via principal. Esta sufrira
modificaciones de acuerdo al nivel de las plataformas, por lo cual el supervisor
disefiara modelos de ruta de acuerdo a las necesidades de las mismas, en el caso
que lo requieran.
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45. Operacion en época de invierno
El cumplimiento de las siguientes recomendaciones es de vital importancia para la
correcta operacion del relleno sanitario en esta época:

45.1. Movimientos de tierra

En lo posible se debe programar las excavaciones de las plataformas y acarreo del
material para cobertura y terraplenes en época de verano.

El material que quede expuesto para el cubrimiento de la celda del dia siguiente
debera protegerse con plastico para evitar que se moje en caso de lluvias
inesperadas y/o esparzan por efectos del viento.

4.5.2. Disposicion de desechos solidos

No se construiran celdas mientras dure la precipitacién, cubriendo los desechos
sélidos con polietileno. Evitando de esta manera la produccién de lixiviado y olores,
y tan solo se cubrira la celda una vez las condiciones climaticas asi lo permitan.

4.5.3. Vias internas

La circulacién de vehiculos en época de invierno dentro del relleno sanitario es
dificil. Para estos casos se regara suficiente material grueso o

25



MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CELDAS
TRANSITORIAS DEL DISTRITO DE ELIAS SOPLIN VARGAS

se hara la via sobre trozos de madera (empalizadas). También se aprovecharan los
escombros de demolicidon que lleguen al relleno.

45.4. Otras recomendaciones

e Los operarios deberan permanecer de lunes a sabado en la celda transitoria
manual - mecanico.

e Por ninglin motivo se debe reciclar en el sitio de disposicidn final.

e Se debe potencializar la Gestidon Integral de Residuos Sélidos (GIRS) y esta
deben conversar con los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES).

e La celda transitoria manual - mecanico, puede ser el futuro cercano un sitio
de practicas ecoldgicas y de ensefianza para la poblacion, para lo cual se
debe procurar porque este sea un ejemplo en la zona.
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1. RECOMENDACIONES A LA EMPRESA DE SERVCIOS PUBLICOS
DEL MUNICIPIO DE YONDO PARA UN MANEJO Y OPERACION
ADECUADO DEL RELLENO SANITARIO MANUAL — MECANICO
A los canales perimetrales o de aguas lluvias debe aplicarse una lechada en
suelo - cemento para evitar su destruccion de estos por los efectos de la lluvia

y/o deberan construirse en geomembrana.

Los filtros para lixiviados deben construirse a medida que avanza la
conformacidn de celdas para evitar su colmatacion y obstruccion.

En los filtros para lixiviados se debe dejar aproximadamente cada 1.0 m, un
espacio sin excavar de 0.5 m (compuerta en tierra) con el fin de retener los
lixiviados de manera eficiente en dichos filtros.

El desfogue de gases debe construirse a medida que avance el relleno
sanitario, para evitar su derrumbamiento.

La conformacion de celdas para la disposicion de las basuras debe hacerse de
acuerdo a las dimensiones establecidas en el respectivo disefio, en forma
secuencial y ordenada para evitar el funcionamiento inadecuado del relleno
sanitario.

Una vez conformada la celda interdiaria, esta debe recubrirse minimo con una
capa de tierra de 0.20 m y compactarla utilizando los pisones, el rodillo manual.

Al compactarse a la celda se le debe dar a ésta una pendiente contra
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el talud del 1.0 %, para evitar encharcamientos en época de lluvia.

Después de conformada la celda y antes de conformarse la segunda celda, se
debe descubrir un area de un 1.0 m?, es decir (hacer una ventana de 1.0 m x
1.0 m) en la primera con el fin de que los gases circulen por todo el volumen
de los residuos solidos en la plataforma de operacion.

Una vez conformada la celda (con basura), no debe dejarse descubierta, para
evitar la proliferacion de moscas y roedores; asi mismo para evitar la llegada de
gallinazos.

Al finalizar las labores del dia en el relleno sanitario no debe permanecer en su
area ningUN tipo de desecho sin cubrir.

El area del relleno sanitario debe cercarse y reforestar su perimetro con fines
estéticos y paisajisticos, las especies seran recomendadas por la autoridad
ambiental.

Al finalizar la vida Util del relleno sanitario manual se debera recubrir el lote con
una capa de tierra minimo de 0.60 m y asi integrarlo nuevamente al medio
natural y su posible utilizacién en otra actividad econdmica.
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