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Presentacién

Distinguidos miembros del jurado:

De acuerdo con las normas del Reglamento de Grados y Titulos de la seccion
de postgrado de la Universidad César Vallejo para optar el grado de licenciado en
Educacion, presento la investigacion denominada «El método indagatorio en el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los estudiantes de segundo grado de
secundaria de la institucion educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016».
Esta tiene la finalidad de determinar el nivel del método indagatorio en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los estudiantes de segundo grado de secundaria
de la institucion educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016.

La investigacion presente consta de seis capitulos: en el primero, se encuentra
el planteamiento del problema que enmarca la realidad por investigar, la
formulacion del problema, el problema general y los problemas especificos, el
objetivo general y los objetivos especificos, la justificacién, la relevancia y
contribucion. En el segundo, se considera al marco referencial que incluye los
antecedentes nacionales e internacionales, asi como el marco teédrico. En el
tercero, se toma en cuenta a las hipotesis y variables, la descripcion de variable, la
definicion conceptual y operacional, y la operacionalizacién de cada una. En el
cuarto, se considera al marco metodolégico, el cual incluye al tipo y disefio de
investigacion, la poblacion, la muestra, las técnicas de recoleccion de los datos, la
validacion, la confiabilidad del instrumento, el procedimiento de recoleccién de
datos, los métodos de andlisis de los datos y las consideraciones éticas. En el
quinto, se toma en cuenta a los resultados. Finalmente, en el sexto, se plantea la
discusion.

Distinguidos miembros del jurado, espero que la presente investigacion sea

evaluada y merezca su aprobacion.

El autor
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Resumen

La presente investigacion denominada «ElI método indagatorio en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los estudiantes de segundo grado de secundaria
de la institucion educativa n.° 29 Fe y Alegria - Ventanilla, Callao, 2016» se realiz6
bajo el disefio no experimental tipo transversal — descriptivo simple. Su poblacion y
muestra en estudio estuvo conformada por 120 estudiantes de segundo grado de

secundaria.

La técnica que se empled en la recoleccién de datos fue la observacion y el
instrumento es una ficha de observacion con la finalidad de recopilar la informacion
de acuerdo con la variable método indagatorio. Para procesar los datos, se emple6
los programas SPSS y Microsoft Excel, y el analisis de estos se efectu6 de forma
descriptiva, por lo que se utilizaron las tablas de distribucion de frecuencias

univariadas y gréaficas de barras.

Después del procesamiento de los datos, se hall6 que existe un nivel bajo de
48.3 %, medio 38.3 % y alto 13.3 % en este grupo de personas.

Palabras claves: Indagacion, exploracion, focalizacion, reflexién y aplicacién
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Abstract

This research whose general problem is The level of investigatory method in the
area of science technology and environment in second grade students of secondary
of School No. 29 "Fe y Alegria." - Ventanilla Callao, 2016. It was conducted under
the cross-type non-experimental design - simple descriptive. The study population
consisted of 120 second grade students of secondary schools, and the number of

the sample is equal to the population.

The technique used in data collection was the observation and the instrument is
an observation sheet, in order to gather information based on the variable
investigatory method. To process the data, the SPSS and Microsoft Excel software
was used; data analysis was performed descriptively for which univariate distribution

tables and bar graphs frequencies were used.
After processing the data it was found that there is a low level of 48.3 %, average
38.3 % and 13.3 % higher perceived second grade students of secondary in the

School "Faith and Joy" n.° 29 Ventanilla, Callao, 2016.

Keywords: Inquiry, exploration, focus, reflection, application
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Introduccién

El Ministerio de Educacion ha definido como politica educativa siete enfoques
transversales y cuatro definiciones curriculares: competencias, capacidades,
estandares de aprendizaje y desempefio. En el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, se consider6 doce competencias con el propdsito de aplicar nuevos
conocimientos orientados al desarrollo nacional. Para lograrlo, se han disefiado los
mapas de progreso, que son estandares encargados de la progresion del
estudiante en el desarrollo de sus competencias y capacidades, las cuales se

garantizaran a través de las rutas de aprendizaje.

De acuerdo con lo anterior, el método indagatorio adquiere relevancia con las
siguientes dimensiones: focalizacion, exploracion, reflexion y aplicacion como una
herramienta fundamental para el desarrollo de competencias cientificas y
habilidades investigativas. Esta metodologia, al sustentarse en el procedimiento
cientifico, requiere que los docentes tengan capacitacion en el método indagatorio
para orientar a los estudiantes en el trabajo de campo. Sin embargo, esta no es
aplicada correctamente por los docentes, pues se comprueba que no hay una
estrecha vinculacién entre teoria y practica. Uno de los aspectos centrales es que
no existe experimentacion; ademas, los laboratorios no retnen las condiciones

apropiadas para realizarse investigacion escolar.

Por ello, el presente trabajo esta orientado a medir las percepciones entre los
estudiantes de segundo grado del nivel secundario de una institucion educativa de
Ventanilla para comprobar si los docentes aplican, en las sesiones de clase, el

método indagatorio en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Para una mejor visualizacion, el presente estudio o0 tesis se encuentra
organizado de la manera siguiente: en el primero capitulo, se ubica al planteamiento
del problema que enmarca la realidad por investigar, la formulacion del problema,
el problema general y los problemas especificos, el objetivo general y los objetivos
especificos, la justificacion, la relevancia y contribucién. En el segundo capitulo, se

considera al marco referencial que incluye antecedentes nacionales e
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internacionales, asi como el marco teorico. En el tercer capitulo, se toma en cuenta
a las hipotesis y variables, la descripcion de variable, la definicion conceptual y
operacional, y la operacionalizacion de cada una. En el cuarto capitulo, se
considera al marco metodologico, el cual incluye al tipo y disefio de investigacion,
la poblacién, la muestra, las técnicas de recoleccion de los datos, la validacion, la
confiabilidad del instrumento, el procedimiento de recoleccién de datos, los
meétodos de analisis de los datos y las consideraciones éticas. En el quinto capitulo,
se toma en cuenta a los resultados. En el sexto capitulo, se plantea la discusion.
Después, se presenta las conclusiones y recomendaciones como producto del
estudio. Finalmente, se completa con el informe de las referencias bibliogréficas y

un conjunto de apéndices propios de la investigacion.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



1.1 Realidad problematica

En el ambito mundial, existen muchas organizaciones preocupadas por el
ambito de la educacion. Una de ellas es la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémico (OCDE) que, por medio del Programa Internacional
en la Evaluacién de los Estudiantes (PISA), se encarga de la evaluacion de
las competencias de los estudiantes de 15 afios de muchos. Como sefalan
Katzkowics y Salgado (2006), lo que se trata es ir incentivando la ensefianza
de las ciencias en escuelas con el objetivo de formar ciudadanos que

promuevan una mejor calidad de vida (p. 5).

Con respecto a las competencias de ciencias, las pruebas de PISA estan
dirigidas a evaluar el conocimiento cientifico de los estudiantes, es decir, se
basan en la obtencion de conclusiones validadas a partir de la formulacion de
hipotesis. Esto se realiza con la finalidad de tomar decisiones sobre el entorno
y los cambios generados por efecto de las interrelaciones que se condicionan
entre si ante la accién del movimiento humano o de la naturaleza. En otras

palabras, consiste en “aprender cobmo aprender” (Hargreaves, 2005, p. 116).

Los gobiernos de Latinoamérica, Centroamérica y Norteamérica, en sus
roles educativos, han puesto especial énfasis en analizar y apreciar las
evaluaciones en participaciones cientificas para determinar como se estan
ejecutando los aspectos educacionales en la ensefianza de las ciencias:
naturales, biolégicas, quimicas, fisicas y matematicas con el objetivo de
buscar qué habilidades se estimulan entre los estudiantes, identificar los
problemas y explicar los fendmenos en forma cientifica. También, es cierto
que se estan instalando competencias de desarrollo cientifico en el nivel
secundario, por lo que se consideré al programa “Educacion Cientifica Basada
en la Indagacién” (ECBI), el cual esta inspirado en el modelo francés para la
ensefianza de las ciencias y tecnologias en la escuela, y tiene como principio
a la metodologia de la investigacion cientifica. Para ello, considera su
implementacion en las practicas de aula y de laboratorio, y hace los temas o

sesiones a desarrollar mas experimental.



Sobre el particular, Harlen (2013, p. 19) sefiala lo siguiente: “La indagacion
conduce al conocimiento de los objetos y fenbmenos particulares que se
estudian, pero, aln mas importante, ayuda a edificar conceptos generales que
tienen poder explicativo amplio lo que permite comprender nuevos objetos o
eventos”. Es decir, es un mecanismo, camino o método que ayuda al
estudiante a conocer su entorno y los diversos fenomenos que se manifiestan

en él, y le permite construir conocimientos sobre ellos y entenderlos.

La Academia Nacional de Ciencias del Perd (ANC) implementd, en el 2004,
el Programa ECBI y, desde entonces, ha trazado metas de formacion,
capacitacion y difusion de enseflanza por indagacion en maestros
universitarios, de educacién primaria y secundaria durante el 2006 y 2008 bajo
la direccion de la Pontificia Universidad Catdlica del Peru y el Ministerio de
Educacion. Esto se ha realizado a través de un plan piloto en instituciones
educativas, donde se ejecuté el cuaterno (Biologia, Quimica, Matematica y
Fisica) a nivel primario como secundario. A pesar de que aun hay debilidades,
segun los resultados de la dltima prueba PISA realizada en el 2012, el Peru
quedo en el puesto 65 de 65 paises en matematica, comprension lectora y

ciencias.

Acerca de la realidad problematica de la institucién educativa Fe y Alegria
n.° 29 de Ventanilla - Callao, se percibe que no existe una articulacion
apropiada entre los maestros para promover una educacion indagatoria que
se base en la metodologia cientifica en las aulas, pese a las orientaciones
sefialadas en las rutas de aprendizaje (2015 y 2016). Esta situacion pone en
evidencia no solo a las serias dificultades en la ensefianza del método
indagatorio sino también a las referidas al aprendizaje de los alumnos, los
cuales significaron la ausencia del estimulo tanto en los docentes como los
alumnos en el campo de la investigacion y la experimentacion. Ademas, se
nota la falta de una adecuada preparacion en los docentes de ciencias para
qgue fomenten la innovacién y un acercamiento de los estudiantes a las

ciencias. Cada afio, se desarrolla la feria de ciencias, en donde maestros y



alumnos participan; sin embargo, los trabajos no revelan una evolucién

cientifica, porque la ensefianza es teorica y no experimental.

A partir del saber de la realidad en la institucién educativa Fe y Alegria n.°
29 de Ventanilla, Callao sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje en el
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente del nivel secundario es perceptible
qgue los alumnos no estan siendo guiados con el método indagatorio, que
consiste en las dimensiones de focalizacion, exploracion, reflexion vy,
aplicacion; aunque muestran interés por el aprendizaje vivencial de la ciencia.
Ademas, el entorno del distrito de Ventanilla se presta para el desarrollo de
aptitudes cientificas a partir de problemas concretos que sufre la ciudad como
la contaminacion ambiental, la escasez de agua, la defensa de la
biodiversidad, etc., en la vida cotidiana de los alumnos. Sin embargo, este
método no es empleado en forma adecuada en la elaboracion activa del
aprendizaje de modo que permite desarrollar la busqueda de la informacion y

el anhelo por lo experimental.

Por tanto, es propicio que se oriente un plan piloto dentro de la institucién
educativa referida en alianza con la Academia Nacional de Ciencias del Peru
con el fin de desarrollar la metodologia indagatoria entre los estudiantes del
nivel secundario; y permitir, del mismo modo, la formacién entre los docentes
bajo un deseo cientifico para hacer ciencia. Esta actividad se desarrollara
usando estrategias de ensefianza innovadoras eficaces en el desarrollo de

ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.



1.2.Formulacién del problema

13

1.2.1 Problema general

¢, Cual es el nivel del método indagatorio en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente de los estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucién
educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016?

1.2.2 Problemas especificos

¢ Cuél es el nivel de la dimensién focalizacion de los estudiantes de segundo
grado de secundaria de la institucion educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla,
Callao, 20167

¢ Cuédl es el nivel de la dimension exploracion de los estudiantes de segundo
grado de secundaria de la institucion educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla,
Callao, 20167

¢ Cuél es el nivel de la dimension reflexion de los estudiantes de segundo
grado de secundaria de la institucion educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla,
Callao, 20167

¢ Cuél es el nivel de la dimension aplicacion de los estudiantes de segundo
grado de secundaria de la institucion educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla,
Callao, 20167

Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Describir el nivel del método indagatorio en el area de Ciencia, Tecnologia y

Ambiente de los estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion
educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016.



1.3.2 Objetivos especificos

Describir el nivel de la dimension focalizacion en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente de los estudiantes de segundo grado de secundaria

de la institucion educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016.

Describir el nivel de la dimension exploracion en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente de los estudiantes de segundo grado de secundaria

de la institucion educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016.

Describir el nivel de la dimension reflexion en el area de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente de los estudiantes de segundo grado de secundaria de la

institucién educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016.

Describir el nivel de la dimensién aplicacion en el area de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente de los estudiantes de segundo grado de secundaria de la

institucién educativa n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016.

1.4 Justificacion, relevancia y contribucion

De acuerdo con Carrasco, “la justificacién de un estudio de investigacion puede
ser de caracter teorico, practico o metodologico” (2014, p.117).

1.4.1Justificacién tedrica

La presente investigacion se justifica en el aspecto teoérico, porque
promueve la aplicacion del método indagatorio como estrategia para abordar
el aprendizaje con conocimiento cientifico, tecnolégico y humanista en el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. La presente justificacion sostiene que los
resultados de la investigacion se podran extender e integrar al conocimiento
cientifico, y ayudar a apropiarse de las nuevas tendencias en la metodologia
indagatoria.

Por otro lado, con la presente investigacion, se obtendran datos y

resultados del método indagatorio en el area de Ciencia, Tecnologia y



Ambiente, los cuales invitaran a su reflexion y debate, y nos permitiran adquirir

un conjunto de nuevos conocimientos, actitudes y conductas.

1.4.2 Justificacion practica

La presente investigacion tiene justificacion practica, porque contribuye a
resolver el problema del aprendizaje de las ciencias con recursos didacticos,
propios de la metodologia indagatoria. De esta manera, los resultados del
presente estudio aportaran elementos necesarios y permitiran tomar medidas
correctivas que ayuden a abordar este problema; ademas, propone
estrategias que, al aplicarse, contribuirdn a mejorar la practica docente y lograr
estudiantes que desarrollen competencias cientificas con buenos resultados
ante el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente y, en algunos casos, futuros

cientificos.

1.4.3 Justificaciéon metodoldgica

En la justificacion metodolédgica, la presente investigacion propone un
instrumento que pretende medir el nivel de aplicacion del método indagatorio
y de sus componentes entre los estudiantes del segundo grado de secundaria.
Esto significa que se esta abordando la evaluacion de las percepciones de los
estudiantes sobre el uso de este método y la aplicacién realizada por los
docentes en el area en mencion. De esta manera, sus resultados permitiran,
a la institucion educativa, tomar acciones remediales para impulsar el logro de

aprendizaje.

Los instrumentos, métodos, técnicas y procedimientos, una vez probada
su validez y confiabilidad, podran ser empleados en otros estudios similares.
Asi, la presente investigacion es notable, porque permite profundizar el

aprendizaje desde el método indagatorio.
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2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes nacionales

En primer lugar, Vergara (2013) presentd una tesis con el titulo Aplicacion
de la indagacion cientifica en el desarrollo de la competencia cientifica en los
estudiantes del quinto grado de la institucion educativa 2031 Virgen de Fatima
del distrito de San Martin de Porres, 2013. Esta investigacion se realizé en la
Universidad César Vallejo, Lima.

Su objetivo fue demostrar el peso en la aplicacion de la indagacién en el
desarrollo de la competencia cientifica en el &rea de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente de los estudiantes del quinto grado en la institucion educativa 2031
Virgen de Fatima en el distrito de San Martin de Porres.

Las conclusiones de esta propuesta son tres. La primera indica que,
después de la aplicacion del programa, para el grupo de control es de 27 %;
y para el grupo experimental, 70 %, por lo que se indica el éxito del programa.
Es decir, se comprobd que la aplicacion de la indagacion cientifica influye en
el desarrollo de las competencias cientificas en Ciencia, Tecnologia y
Ambiente. Segunda, se verificé la influencia de la aplicacion en la indagacion
cientifica a partir de la identificacion de las cuestiones cientificas en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente por parte de los estudiantes. Se obtuvo, en el
grupo de control, un 47 % de nivel logrado y 77 % en un grupo experimental,
hecho que sefiala el éxito del programa. Tercera, el objetivo especifico fue
comprobar cémo influye la aplicacion de la indagacion cientifica en la
explicacion de fendmenos cientificos en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente en los estudiantes. Como resultado, el grupo de control presenta un
promedio menor 11.10; y el grupo de experimental, un promedio de 16.30 que,
mediante la escala de logro, se encuentra en un nivel previsto o logrado. Por
lo tanto, se determind que influye positivamente en la explicaciéon de
fendmenos cientificos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los

estudiantes.
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En segundo lugar, Anaya, Carrasco, Cortez y Navarro (2013) presentaron
la investigacion denominada Influencia del método de indagacién en el
rendimiento académico de estudiantes de la institucién educativa Mariscal
Céceres, Ayacucho. Esta propuesta se presentd en la Universidad Nacional

de San Cristobal de Huamanga.

Su objetivo fue destacar la influencia del método de ensefianza de la
indagacién en el rendimiento académico en los estudiantes en comparacion
con la metodologia tradicional. Para ello, se trabajé con una muestra de 177
alumnos y se aplico la metodologia de ensefianza de las ciencias apoyada en
la indagacion, fomentando habilidades y destrezas propias en los procesos

cientificos.

Las pruebas aplicadas fueron elaboradas siguiendo las etapas de la
metodologia ECBI, que previamente fueron validadas para la confiabilidad de
los resultados obtenidos en la investigacion, arrojan un incremento altamente
significativo de respuestas correctas. De acuerdo con lo anterior, se obtuvo
las siguientes conclusiones: por un lado, la aplicacion del método de
indagacion influye significativamente de manera positiva en el rendimiento
académico de los estudiantes; por otro lado, los alumnos construyeron
conocimientos que les facultan comprender los aspectos cientificos del mundo
que los rodea por medio de su propia reflexién; finalmente, los estudiantes
vivenciaron procesos como la observacion, la prediccién, la experimentacion,
la verificacion, la sistematizacion de lo hallado en la practica, y plantearon sus

resultados.

Por ultimo, Maco (2012) presento la investigacion Método indagatorio en la
ensefianza aprendizaje en el area de Ciencia Tecnologia y ambiente para
promover habilidades cientificas en los estudiantes del 5.° grado de educacién
secundaria de la institucién educativa José Jiménez Borja de Pampa Grande
2011. Este trabajo se llevd a cabo en la Universidad Pedro Ruiz Gallo de
Lambayeque.

Su objetivo fue utilizar estrategias, con base en el método indagatorio, para
la enseflanza-aprendizaje y fomentar habilidades cientificas por parte de los

alumnos del 5. ° grado. Para ello, se usaron sesiones de aprendizaje con los
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alumnos, ante el impropio empleo de estrategias en el aprendizaje, para pasar
de una actitud pasiva a una actitud de accién y desarrollar las capacidades a
través de la formulacién de preguntas; de esta manera, se logré que los
estudiantes en grupo indaguen y respondan mediante lo observado y lo
experimentado.

Entre las principales conclusiones, destacan tres. Por una parte, la
investigacion indagatoria ha permitido desarrollar la practica pedagogica,
desterrar la rutina y emplear la autorreflexion con el fin de ver los errores y
crear una innovadora metodologia para ensefiar las ciencias a los estudiantes.
Por otra parte, con las estrategias basadas en método indagatorio y el empleo
de la indagacién, se ha logrado desarrollar habilidades cientificas en los
alumnos, ya que se pusieron en practica todos sus sentidos a través de la
observacion, experimentacion, medicion y registro de datos en las sesiones
de aprendizaje, lo que nunca realizaban. Por ultimo, el ambiente de laboratorio

es el mejor lugar para hacer uso de los pasos del método cientifico.

2.1.2 Antecedentes internacionales

Por un lado, Gonzéalez (2013) presentd el informe de investigacion
Percepcion sobre la metodologia indagatoria y sus estrategias de
implementacion en la ensefianza de las ciencias naturales en el liceo
experimental Manuel de Salas. Este trabajo se realiz6 en la Universidad de
Chile.

Sus dos objetivos generales son: el primero es comprender la apreciacion
de la metodologia de indagacion y las estrategias de implementaciéon en la
ensefianza de ciencias, por parte de maestros y alumnos de tercer grado
basico; el segundo implica conocer las percepciones de los maestros que
adoptan la metodologia de indagacion y las estrategias en una institucion
educativa. Sobre su poblacion y muestra, estad conformada por 93 alumnos de
las areas de Ciencias. Acerca de su disefio de investigacion, este fue
descriptivo comparativo, por lo que se realizd comparaciones entre la
metodologia tradicional y la metodologia indagatoria, y se confirmé que los

estudiantes tienen una captacién a favor por la metodologia indagatoria.
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Esta investigacion presenta tres conclusiones. La primera indico que esta
investigacion permitioé describir las percepciones de docentes y alumnos sobre
la metodologia indagatoria y sus estrategias de implementacion para
confrontarlas con la metodologia tradicional en la educacion de las Ciencias
Naturales. La segunda es que tanto estudiantes de las areas de Ciencias
como los docentes que emplean el método indagatorio lo eligieron como el
mas frente al tradicional; por lo tanto, se demostré un promedio alto en los
items de las dimensiones social, afectiva y cognitiva. La ultima menciona que
la metodologia indagatoria, a través del trabajo cooperativo, promete las tres
condiciones psicolégicas basicas que motivan a los estudiantes: autonomia,

competencia y la vinculacion con otros.

Por otro lado, Ballesteros (2011) presenté la investigacion denominada «La
lidica como estrategia didactica para el desarrollo de competencias
cientificas». Este estudio se realiz6 en la Universidad Nacional de Colombia.

En este trabajo, se plante6 como objetivo determinar como la estrategia
metodoldgica, sustentada en la ludica, desarrolla participaciones cientificas a
través de la comprension de la naturaleza por estudiantes del grado 601 del
colegio Las Américas |I. E. D. de Bogota. El grupo 601 (jornada mafiana),
ubicado en la zona de Kennedy de la ciudad de Bogotd, esta conformado por
40 nifos, que oscilan entre los 10-12 afios (ciclo 3), muestran gran interés y
motivacion por la investigacion de las ciencias gracias a la labor de la docente
Stella Rodriguez. La maestra trabajé con los grados 3, 4 y 5 bajo la 6ptica de
“pequefios cientificos”. Para lograrlo, motivo a estos nifios hacia la ciencia y
fomentd sus competencias cientificas.

Sobre la poblacion y muestra, se empled a 40 estudiantes con una unidad
didactica dividida en dos sesiones: la teoria corpuscular y una mirada
macroscopica de la materia. Para la aplicacion, se emple6 juegos dinamicos

con materiales como los globos, agua, vinagre y bicarbonato de sodio y otros.

Los resultados se realizaron mediante una prueba diagnostica sobre la
naturaleza de la materia, de la cual se obtuvo tres conclusiones. Primero, el

analisis y estudio de los principios que rigen la naturaleza de la materia
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permitio reflexionar que la “ciencia del cientifico” no es de verdades Unicas; al
contrario, se edifica continuamente con el empleo de criterios conocidos a la
“ciencia escolar”, los cuales permiten, al estudiante, formular sus esquemas
explicativos aceptados por la sociedad cientifica. Para establecer esa relacion
entre la ciencia escolar y la ciencia de los cientificos, el educador debe facilitar
su entendimiento. Segundo, la introduccion de la ludica en las labores del aula
contribuyd en la interpretacion sobre la naturaleza de la materia, pues generé
indagacion e interés por su conocimiento, lo que origind las condiciones para
la asimilacion significativa de las ideas principales de la teoria corpuscular, en
especial de discontinuidad y vacio; de esta manera, se fortalecieron las
competencias cientificas. Por ultimo, los estudiantes establecieron las
propiedades de la materia como volumen, masa y densidad; sus estados y
cambios a través de diversas actividades ludicas (actividades de laboratorio,
programas interactivos, guias de clase) para interpretar y describir fenémenos
observables, y detectar sus limitaciones en la aplicacion de competencias en

ciencias a la hora de plantear situaciones.

Finalmente, Ayala (2013) desarrolld6 su tesis titulada Estrategia
metodoldgica fundamentada en la indagacion guiada con estudiantes del
séptimo grado de la I. E. Rafael J. Mejia del municipio de Sabaneta,
(Colombia). Este estudio fundamenta su principal objetivo en el disefio y
empleo de una estrategia metodoldgica de ensefianza, con origen en la
indagaciéon guiada, dirigida, en forma especial, con visitas al campo para
recolectar y estudiar insectos de la especie lepidoptera (las mariposas).

La institucién educativa es mixta y cuenta con una poblacién aproximada
de 1500 alumnos. ElI método fue descriptivo y se aplicé a un grupo de 12
alumnos, entre 11 y 14 afos, del grado séptimo de la institucion educativa
Rafael J. Mejia del municipio de Sabaneta (Antioquia).

Las conclusiones de este trabajo son tres. Primera, los histogramas
ensefian que los alumnos tienen conocimientos anteriores acerca de las
caracteristicas mas importantes de los insectos, pero presentan problemas
para diferenciarlos de los aracnidos y otras clases como los miridpodos. A

partir de las acciones desarrolladas en esta propuesta, ese concepto es
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estudiado vy, al final de la aplicacién de la estrategia, cerca del 100 % de los
estudiantes diferencian a los insectos de otras clases de artropodos. Segunda,
con esta estrategia, se logr6 someter a los estudiantes que, en clases
tradicionales, se tornaron necios al ejecutar otras actividades distintas a las
propuestas por los educadores. Los participantes sobresalieron en las etapas
del proyecto, especialmente, en la salida de campo, en la agilidad para tomar
las muestras, la destreza para correr, el trepado de arboles, la ensefianza a
sus comparfieros, la descripcion de los lugares visitados, y el didlogo sobre las
especies encontradas, animal y vegetal. Finalmente, se aprecio el desarrollo
de competencias en las Ciencias Naturales con el estudio de la morfologia en
los insectos para clasificar el orden Lepiddptero. Ademas, se logro el estudio
del ecosistema y la identificacién de las especies de mariposas en la region,
asi como la valoracion de la importancia de conservar el medio ambiente para

la coexistencia de seres vivos.

2.2 Marco teodrico

2.2.1 El método indagatorio

Uzcategui y Betancourt (como se cit6 en Vadillo, 2015) sefalaron:
La idea central de la metodologia indagatoria es favorecer una
estrategia de ensefianza y aprendizaje que inicia en la observacion
de la realidad y la interaccion con problemas especificos; se
propician interrogantes referentes a esa realidad, las cuales
promueven la busqueda de informacion y la comprobacion dando

lugar a la construccion activa del aprendizaje. (p. 27).

La estrategia para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias debe
facilitar, a los estudiantes, que se apropien de las habilidades y destrezas a
partir de la observacion de su propio medio que lo rodea. A partir de ello,
podra iniciarse en el mundo de la experimentacion y construira, en forma

activa, los conocimientos planteados en el Disefio Curricular Nacional.
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Asimismo, Devés y Reyes (2007) sostuvieron:

La metodologia indagatoria para el aprendizaje de las ciencias se
basa en el nuevo conocimiento sobre el proceso de aprendizaje
gue aparece de la investigacion. Cuando los alumnos se instruyen
por medio del método indagatorio se involucran en procesos
semejantes a los que realizan los cientificos en la indagacion del
conocimiento. En el programa ECBI, los maestros desempefian un
rol fundamental como guias y facilitadores de la investigacion y
para ello cuentan con el apoyo de recursos didacticos de calidad y
con un proyecto de desarrollo profesional adjuntos a esos recursos.
Los diferentes contenidos se estructuran en unidades didacticas o
modulos. (p. 118).

En este programa, los maestros y maestra desempefian un papel
fundamental como orientadores y facilitadores de la indagacion. Incluso, con
este método, los estudiantes desarrollan aprendizajes no solo de los
contenidos sino, ademas, de los procesos. En ese sentido, esta orientado a
sobrepasar el problema mas frecuente de la ensefianza tradicional de las
ciencias en el aula: la costumbre de entrenar preguntas y respuestas que los
estudiantes no comprenden y nunca se han planteado, por lo que se debe

contar con los medios y recursos didacticos segun el area.

Por su parte, Hofstein, Shore y Kipnis (como se cité en Marzo y Monferrer,
2014) “sugieren actividades por indagacion, por las cuales se induce el
aumento de habilidades de aprendizaje como la identificacion de hipotesis,
el empleo del pensamiento l6gico y critico, y la reflexibn de explicar
alternativas” (p. 199). Estas actividades parten de un problema o situacion
significativa, donde se inicia la pregunta respecto al fenémeno para proseguir

con los pasos del método cientifico.

Segun Gonzalez, Martinez, Martinez y Mufioz (como se citdé en Marzo y

Monferrer, 2014), el método indagatorio:
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Establece un procedimiento plausible por el cual el estudiante
puede elaborar su propio conocimiento, razonar acerca de lo que
conoce y de como lo ha llegado a saber y por qué, desarrollar su
comprension acerca de los procesos que conducen a los cientificos
a producir conocimientos. Agrandar asi la percepcion cientifica del
estudiante, su colaboracién y motivacién en labores cientificas,

aumentar el nivel de la educaciéon en general. (p. 199).

El método indagatorio en la ensefianza no es nuevo. El soporte teorico y
practico de la corriente del constructivismo, el aprendizaje vivencial, el
aprendizaje significativo, entre otras, son el fundamento y base para esta
metodologia e impulsan la ciencia recreativa, pues la mejor manera de
aprender ciencia es haciendo ciencia. Ante ello, Reyes, Oliger, Devés y
Vargas (2009) sefialaron:

Desarrollar las lecciones de ciencias empleando la metodologia
indagatoria compromete, para la gran parte de los docentes, un
cambio fundamental en su practica pedagoégica. Para confrontar
este cambio, es necesario articular un programa de desarrollo
profesional duradero que brinde el sostén que los maestros
requieran, con un sincero sustento del trabajo corporativo entre
profesores y cientificos. Esta interrelacion requiere del profesor
una constante reflexion en torno a los variados elementos que
confluyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La
modernizaciéon del saber expuesta a los contenidos debe
acompanfarse de la permanente busqueda de respaldo tedrico que
posibilite la explicacion y comprensién de situaciones que se
manifiesten en el trabajo pedagdgico. (p. 2).

Utilizar la metodologia indagatoria en el quehacer pedagoégico es una
oportunidad de usar una herramienta primordial y significativa para el
desarrollo de ensefianza-aprendizaje en las ciencias con el afan de

comprender el mundo natural y material por parte de los estudiantes. De esta
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manera, experimentaran el deleite y diversion por investigar y descubrir,

ayudados y conducidos por sus maestros.

2.2.2 Método

En esta parte del estudio del método de indagacion, es necesario revisar
el concepto de método. Segun la Real Academia Espafiola (RAE, 2014), este
meétodo tiene las siguientes acepciones:

Del lat. methodus, y este del gr. y€6odog méthodos.

1. m. Modo de decir o hacer con orden.

2. m. Modo de obrar o proceder, habito o costumbre que cada uno
tiene y observa.

3. m. Obra que ensefia los elementos de una ciencia o arte.

4. m. Fil. Procedimiento que se sigue en las ciencias para hallar la

verdad y ensefiarla (parr. 1).

De las diferentes acepciones que presenta la RAE (2014), para razones
del presente estudio, se considera la mas cercana al concepto: “medio que se
persigue en las ciencias para encontrar la verdad y ensefarla.” Cabe
mencionar que este es un camino ya establecido para conocer la esencia de

los hechos y hacerlas con orden.

De acuerdo con Ferrater (como se citd en Martinez, 1998, p. 26), “el
meétodo se confronta a la suerte y al azar, pues es un orden manifestado en
un conjunto de reglas”. En otras palabras, se trata de un conjunto de reglas

estrictas que permiten llegar a un fin.

Por su parte, Martinez (1998, p. 26) afirma lo siguiente:

Educa a encontrar las hipotesis, las nuevas ideas y fértiles, y presenta
reglas para orientar a los grandes descubrimientos cientificos, de esta
manera, dara lugar a las obras maestras. En este sentido, se puede

decir; que el genio no tiene reglas. (p. 29).
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Cabe indicar que se entiende por método al orden estructural para llegar a un
objetivo como logro de un aprendizaje para su contribucidn con la ciencia. Es
pues la orientacion, camino y guia para que los estudiantes desarrollen sus
capacidades, habilidades y destrezas consideradas un fin en el hacer

pedagdgico.

2.2.3 Indagacion

En los dltimos afios, el término indagacion es empleado con mayor
frecuencia.

Al respecto, Vadillo (2015) sefial6 lo siguiente:
El filosofo norteamericano John Dewey en 1909 objetaba que la
instruccion de las ciencias naturales no tenga en cuenta la reflexién
cientifica y la actitud mental de los estudiantes, y solo se reuniera
informacion; por lo que planteara en 1910 que se introdujera la
indagacion como una tactica de ensefianza y se emplearan [sic] los
pasos del método cientifico (observar, preguntar, formular
hipbtesis, experimentar y concluir). De esta forma, los alumnos
colaboraban y debatian en forma activa y el profesor cumplia con

el rol de conductor y facilitador. (p. 26).

Es necesario mencionar que Dewey, conocido como el padre del
aprendizaje vivencial, propone la colaboracion activa del educando y la
experimentacion de los aprendizajes mediante los cinco sentidos. Ademas,
criticé la forma de la ensefianza de las ciencias en las escuelas bajo una

metodologia reinante en la acumulacion y memorizacion de la informacion.

Por su parte, Harlen (2013) sefalo:
La indagacién es un término que se utiliza tanto en la educacién
como en la vida cotidiana para referirse a la busqueda de
explicaciones o informacion a través de preguntas. A veces, se
equipara con la investigacion o la "busqueda de la verdad". Dentro

de la educacion, [...] puede aplicarse en distintos dominios
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tematicos, como la historia, la geografia, las artes, asi como en la
ciencia, las matemaéticas, la tecnologia y la ingenieria, cuando se
plantean preguntas, se recoge evidencia y se consideran las

posibles explicaciones. (p.12).

Entonces, la indagacion no es un término nuevo en educacion, ya que,
desde siempre, el ser humano se ha cuestionado ante diferentes fendmenos
de diferentes areas del conocimiento en busqueda de una respuesta que lo

lleve a la verdad.

Asimismo, Harlen (2013) indico:
En cada éarea, emergen diferentes tipos de conocimiento y
comprensiéon. Lo que distingue a la indagacion cientifica es que
conduce al conocimiento y la comprension del mundo natural y
artificial a través de la interaccion directa con el mundo y a través
de la generacién y recoleccion de datos para su uso como
evidencia en el proceso de someter a prueba las explicaciones de

fendmenos y eventos. (p. 12).

La conduccién y construccion del conocimiento desempefian un papel
activo en la participacion del estudiante, pues interactiia con el medio que lo
rodea a través del uso de diferentes recursos para lograr desarrollar las

capacidades cientificas.

De manera acertada, Vadillo (2015) sefial6:
En 1964, Novak indic6 que la indagacion involucra una serie de
procedimientos para explicar un fendbmeno que se desconoce y
Rutherford, en ese mismo afio, sefialdé a la indagacién como un
proceso que terminaba cuando se arribaba a la comprension del
contenido y de los conceptos del fenbmeno para poder usarla en

nuevas investigaciones. (p. 27).
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Es decir, la indagacion es un conjunto de procedimientos de busqueda
del que echa mano el investigador. Para ello, parte de problemas,
inquietudes o se basa, muchas veces, de indicios que le permiten conseguir

un objetivo o descubrir algo.

De igual manera, el diccionario de la Real Academia Espafiola (2014) lo
define como pretender averiguar, investigar algo suponiendo o con
preguntas. Por tanto, este término implica averiguar, por medio de una
interrogante, una prediccién o suposicion de algo que debe ser probado a
través del contraste.

La indagacion es un método para hacer ciencia o cualquier otro estudio,
en la que la primera parte de una secuencia fija y lineal se da cuando uno de
los estudiantes formula interrogantes reales para investigar, cuando estos
ocurren y por quien sea que pregunte. Sobre ello, Jacobson (1996, p. 91)
sefala que la indagacion “se determina por la exploracién o busqueda de
una respuesta, donde el alumno realiza una serie de operaciones
intelectuales al objeto de hacer facil una experiencia o problema”. Es decir,
hace referencia a una curiosidad innata que debe instruirse y que esta

directamente ligada a una interrogante o problema.

También, Martin, Campo, Garcia y Wehrle (1992, p.15) la entienden
‘como el mecanismo de trabajo propio de la ciencia por medio de la
experimentacion. Esto es, hacer referencia a la investigacion de un
fendmeno, el cual es necesario reproducirlo bajo ciertas situaciones en un
laboratorio”. Es decir, olvidarse de la enseflanza tradicional que era
meramente memorista y emplear la indagacion cientifica para desarrollar los
temas en el area de ciencia, tecnologia y ambiente mediante material

didactico de laboratorio.

Segun la National Research Council (1996), la indagacion cientifica se

define de la siguiente manera:
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La indagacion es una labor de dimensiones que involucra hacer
comentarios, plantear interrogantes, examinar libros y otras fuentes
de averiguaciones para saber qué es lo que ya se entiende, planear
investigaciones, comprobar lo que se conoce en funcion de la
demostracion experimental, usar herramientas para reunir, analizar
e interpretar antecedentes; sugerir respuestas, explicaciones

prondsticos e informar los resultados. (p. 23).

Todas estas habilidades como plantear interrogantes, averiguar,
investigar, comprobar, entre otras, deben ser desarrolladas y resueltas por
el estudiante. Esto supone el accionar del estudiante mediante la conduccién
del docente indagador. En estos espacios, queda desterrado el papel del
docente como custodio del saber y el papel de los estudiantes como discos
a grabar para llenarlos de contenidos. La indagacion cientifica transforma la

practica docente.

Afios mas tarde, la National Science Foundation (2001) determina a la
indagacion cientifica como:

[...] una evolucion de la exploracién del mundo material o natural. Esta

lleva a plantearse interrogantes, a descubrir, hacer ensayos rigurosos

de los descubrimientos en la busqueda de nuevas comprensiones.

Indagar, en lo que respecta a la educacion cientifica, debe reflejar lo

mas posible hacer ciencia real. (p. 2).

Se considera que hacer ciencia en la escuela es un verdadero desafio.
Esto se debe a que la exploraciébn del mundo se base en todo tipo de
experimentacion. Por eso, se les debe dar, a todos los estudiantes, la
oportunidad de desarrollar la habilidad de pensar, cuestionar y actuar
mediante los métodos de la investigacion cientifica con el uso de diversos
materiales, herramientas, técnicas de recoleccion de datos para, finalmente,

comunicar.
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Para Windschitl (2003, p. 113):
La indagacion en ciencias es comprender como una fase en el cual
se proponen preguntas en torno al mundo natural, se producen
hipotesis, se plantea una investigacion, se recogen y analizan datos

con el objeto de hallar una solucion al problema.

De acuerdo con ello, la indagacion consistiria en formularse interrogantes
del mundo circundante para propiciar abrir una ventana hacia la investigacion

mediante la aplicacion o ejecucion de los pasos el método cientifico.

Segun el Ministerio de Educacion del Peru (2014, p. 34), la indagacion
cientifica es “un enfoque que activa un conjunto de procedimientos que
permite a nuestros educandos el aumento de capacidades cientificas que los
conducirdn a la edificacion y comprension de conocimientos cientificos a
partir de la interaccion con su mundo natural”. Vale decir es una perspectiva
0 mirada con que se enfoca el estudio de los hechos de manera objetiva, por

lo que es necesario el desarrollo de habilidades investigativas.

En suma, la indagacion cientifica es el camino por el que se plantea el
estudio del mundo natural. No obstante, para desarrollar este estudio, es
necesario contar con el método que empieza por plantear preguntas e
hipotesis, efectuar procesos, analizar datos y, al final, otorgar una solucién
al problema. De alli que, al hablar de indagacion cientifica, esté comprendido

el método indagatorio.

2.2.4 Educacion en ciencia basada en la indagacién
La educacion en ciencia basada en la indagaciéon responde al programa

ECBI, el cual fue concebido en 2002 por un grupo de educadores y cientificos.

Al respecto, Devés y Reyes (2007) sefalaron:
Unidos por la conviccion de que la educacion cientifica de calidad es
un derecho de todos. Para alcanzar este objetivo se cred una alianza

entre la comunidad cientifica y el mundo docente y escolar que tuviese
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el potencial de generar nuevas visiones y estrategias. A través de
ECBI, se busca reemplazar la relacion tradicional entre ciencia y
educacion que superpone saberes, pero no los integra por una
relacion basada en el trabajo y la creacion conjunta, capaz de producir
un cambio verdadero en el sistema. ECBI es un esfuerzo nacional e
internacional que aspira a convocar muchas voluntades tanto
personales como institucionales para el logro de sus objetivos. (p.
116).

Este modelo tiene por objetivo mejorar la ensefianza—aprendizaje de las
ciencias en el aula, desarrollar las habilidades, actitudes y destrezas
relacionadas con el quehacer cientifico. Ademas, esta convencida de mejorar
el problema de la ensefianza tradicional y el abordaje de la ciencia en el aula
para brindar una educacion de calidad como derecho del estudiante.

Asimismo, Devés y Reyes (2007) definieron al enfoque del programa ECBI:
Es sistémico y comprende intervencién en las siguientes areas:
curriculum y la metodologia indagatoria, desarrollo profesional,
materiales educativos, evaluacion y participacion de la comunidad.
Este enfoque se basa en el modelo para la reforma educacional en
ciencias desarrollado por el National Sciences Resources Center
(NSRC), que resulta de la asociacion entre la Academia de

Ciencias de Estados Unidos y el Instituto Smithsonian. (p. 117).

La intervencion de estos cinco componentes o0 areas en mencion
comprende el enfoque sistémico como alternativa para renovar la enseflanza—
aprendizaje de las ciencias en las escuelas. De esta manera, contribuye al
cambio y la innovacion para lograr una renovada estrategia de calidad:

*  Curriculum y la metodologia indagatoria,
*  Desarrollo profesional,

*  Materiales educativos,

+ Evaluaciony

+  Participacion de la comunidad.
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La implementacion de este modelo requiere de algunas o muchas
innovaciones dentro de la escuela, dependiendo de la cultura organizacional
y pedagogica donde se quiera asumir. Aunque estas implementaciones sean
minimas, es indispensable para el éxito de la aplicacion del método
indagatorio. Dicho de otra manera, estos cinco componentes se operan
brindando facilidades para el perfeccionamiento docente; el almacenamiento
y manejo de los materiales, especialmente, su accesibilidad en el momento y
el lugar adecuado; la incorporacion, organizada y programada de apoderados
en labores de apoyo a la docencia, colaboracién participativa de cientificos en

las aulas, entre otras.

2.2.4.1. Curriculo y la metodologia indagatoria

Cuando los estudiantes aprenden, mediante la metodologia
indagatoria, se involucran en procesos muy parecidos a los que usan
los pequefios o grandes cientificos ante la busqueda de conocimiento.
En este modelo, el papel del docente se transforma al incentivar la
curiosidad, el asombro y las constantes interrogantes que un
estudiante debe formularse siempre. Ademas, desarrolla la labor de
guia y facilitador del proceso de indagacion, por lo que contara con el

apoyo de recursos y materiales.

Al respecto, Vadillo (2015) indico:
Los contenidos para su mejor ensefianza y aprendizaje son
precisos que se encuentren ordenados con el curriculo,
considerando que los maestros realizan un papel
interesante  como conductores y facilitadores de la
ensefianza indagatoria. [Para ello], deben contar con los
recursos didacticos y con la capacitacion ligada a los
contenidos del curriculo para el beneficio de sus alumnos y

comunidad. (p. 32).
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No obstante, es en el aula donde debe producirse el abordaje mas
importante en el uso de la did4ctica para la realizacion del método
indagatorio. Para ello, las sesiones de ciencias deben estar
estructuradas en base del periodo del aprendizaje o secuencias
didacticas, pero, a la vez, se considera a las cuatro dimensiones:

focalizacion, exploracion, reflexion y aplicacion.

2.2.4.2. Desarrollo profesional

La importancia del desarrollo profesional radica en que los
maestros “se formen en esta metodologia empleando la indagacion,
las tareas de formacion deben ser continuas y estables, disefiadas
para vigorizar las competencias profesionales de todo el equipo
multidisciplinario relacionado con la experiencia en el aula y con
hechos” (p. 33). Esto se debe a que el objetivo es acrecentar la
calidad de la ensefianza en las ciencias, por consiguiente, es
importante una formacion continua que contribuya a su formacién
cientifica de los docentes, de esta manera, se instalara una cultura

de progreso profesional.

2.2.4.3. Materiales educativos
Mucho se podria ambicionar sobre esta metodologia, pero lo
cierto es que el uso de materiales educativos es imprescindible en la
aplicacion de la metodologia indagatoria. Con su uso, se asegurara
la calidad de la metodologia en el proceso de ensefianza—

aprendizaje.

2.2.4.4. Evaluacion
Segun las nuevas tendencias pedagdgicas, la evaluacion se
convierte en una actividad inherente a todo proceso de ensefianza—

aprendizaje.
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Al respecto, Devés y Reyes (2007) sefalaron:
La evaluacion se realiza en las instituciones educativas con
un proposito de seguir los lineamientos y componentes del
programa ECBI, donde se han usado diferentes instrumentos
para este proceso. Siendo el principal el seguimiento que
realizan aplicando el monitoreo a los profesores en el aula

durante la aplicacion del método indagatorio. (p. 120).

El método indagatorio, como la aplicacion de cualquier otro
método, es responsabilidad del docente. El programa de la educacion
en ciencia basada en la indagacion (ECBI) sostiene que se debe
contar con un sistema de evaluacion para el monitoreo docente, cuyos
instrumentos de evaluacion contengan indicadores que conduzcan e
incentiven al docente la actividad indagatoria. En esta metodologia,
Nno se presentan espacios para ensefiar respuestas; muy por el
contrario, se debe motivar la curiosidad, el asombro y guiarla hacia el
planteamiento de interrogantes. Los insumos como la pizarra, libros y
cuadernos toman otra connotacion junto al laboratorio y otros medios
gue, a partir del problema planteado, son utilizados por los estudiantes
para que ensayar predicciones y proponer caminos con el objetivo de

comprobar o desechar sus hipotesis.

2.2.4.5. Participacién de la comunidad
La verdadera formacion con calidad es asumida con la
participacion de cada uno quienes constituyen la sociedad educativa,
entre ellos, autoridades educativas, docentes, alumnos, padres de
familia, autoridades politicas y profesionales ligadas a las

especialidades del area de Ciencias.

2.2.5 Dimensiones del método indagatorio
La puesta en practica del método indagatorio requiere de procesos

didacticos y sistematicos para la adecuada aplicacion de las estrategias
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metodoldgicas. Por ello, las fases o etapas del método indagatorio son

consideradas las dimensiones para el presente estudio.

2.2.5.1. Etapa o fase de focalizacién
Sobre esta etapa, Arenas y Verdugo (2006) sefialan lo siguiente:

Los estudiantes expresan de forma individual sus
inquietudes por conocer y responden a la situacion
sugerida, las interrogantes deben estar demostradas con
fundamento en sus convicciones o practicas. Luego deben
registrar sus respuestas por separado en el cuaderno de
ciencias, se les pide que formen un grupo con una
respuesta Unica con sus planteamientos o respuestas. (p.
4).

En esta etapa, los estudiantes exploran, describen e iluminan sus
ideas acerca de un tema previamente propuesto por el profesor. Esto
es efectuado con continuidad, a través de un debate, siendo el medio
donde los alumnos imparten lo que conocen acerca de un caso
especial y lo que les gustaria averiguar. En otras palabras, se trata de
crear el espacio apropiado para que los alumnos actuen con libertad
y confianza para que expresen sus ideas y den rienda a su creatividad
a partir de la situacion problemética que se les ha planteado.

La focalizacion como dimension es la fase donde las
respuestas son basicamente respuestas, no se evidencia
respuestas correctas ni tampoco erradas. Esta busqueda
faculta al docente, decidir el nivel inicial en que se
encuentran los alumnos para iniciar y edificar los nuevos
aprendizajes reajustando la preparacion de su clase con la
informacion bibliografica seleccionada. Los preconceptos
son apreciados como la parte principal para ser

contrastados con los aprendizajes al final de la sesién de
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clase transformando de esta manera las ideas en aportes

cientificos de sus alumnos. (Cristébal y Garcia, 2013, p. 102).

En esta fase, los estudiantes exploran sus ideas respecto al tema,
problema o pregunta de investigacion. Estas ideas son un inicio para la
seguida experimentacion. Las preguntas motivadoras son muy esenciales,
porque el docente puede recoger las ideas iniciales de sus estudiantes acerca
de la teméatica. Es necesario y basico para la culminacion exitosa del proceso
ensefianza—aprendizaje donde los alumnos contrastan sus ideas iniciales con

los resultados obtenidos de la investigacion.

2.2.5.2. Etapa o fase de exploracion
Arenas y Verdugo (2006) mencionan que este componente se
caracteriza por lo siguiente:

Al empezar el estudio del fenbmeno o la experimentacion, el
profesor efectla una explicaciéon de la tarea a realizar, la cual
tiene que ir ligada a las siguientes actividades: se debe
plantear interrogantes que orienten al alumno a sugerir
hipétesis, efectuar las experiencias programadas en el
estudio, y reunir los datos experimentados con las
observaciones efectuadas. Después de que los alumnos
respondan a las interrogantes, se edifica una respuesta
unificada anotando en su cuaderno de ciencias sus ideas,
considerando palabras propias, empleando un lenguaje
propio. Es necesario recalcar que ya presentaran momentos
en que se ajuste el lenguaje y otros detalles, ademas
planteen hipotesis, resultados y conclusiones. (p. 4).

En esta dimensién, es donde los estudiantes laboran con material
eficaz o informacion especifica y concentrada. Por ello, es preciso que
ellos actien de manera disciplinada con el anhelo de hallar una

respuesta a su interrogante y asi comprender la investigacion.
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Ciertamente, LOpez, Verdugo, Arenas, Arenas y Verdugo (como se cita en

Cristobal y Garcia, 2013) indicaron a su vez:

Los alumnos persiguen las respuestas a sus preguntas por medio
de la indagacion, estructurados de forma colaborativa y en grupos,
planifican un disefio experimental para poner en rigor la hipétesis;
identificando sus variables conceptualmente; explican el proceso a
seguir para la evaluacion, manejo y control de las variables;
enuncian y analizan sus hipoétesis en forma oral frente el grupo y

proponen sus resultados y conclusiones. (p. 100).

Esta fase es iniciada con la discusion y ejecucion de un experimento para
poner a prueba las ideas iniciales o previas de los estudiantes. Es primordial
que ellos comprueben si sus ideas para verificar si se acomodan a lo que
ocurre realmente o no. También, es valioso que se propicie la difusion de
procedimientos propios por parte de los alumnos para probar sus hipoétesis.
Como la labor de los cientificos, es primordial el registro de las observaciones
hechas en esta fase.

2.2.5.3. Etapa o fase de reflexién, comparacidén o contraste
Segun Arenas y Verdugo (2006), este componente es visto del

siguiente modo:

Los estudiantes muestran interés por la observacion del
fendmeno a estudiar, debaten los resultados; enuncian en
grupos probables explicaciones; anotan sus ideas, preguntas
y pensamientos. Informan sus resultados, se estudian y se
procesan los datos u observaciones para confirmar u objetar
las hipoétesis desarrolladas. Es decir, a través del método
cientifico, se procura diagnosticar si los resultados ayudan o

no a la hipotesis. (p. 4).
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Para los maestros, esta es la etapa en la cual deben conducir a los
alumnos cuando ellos se desarrollan en la composiciébn de sus

pensamientos y explican los resultados.

En la presente dimension, se consolidan los saberes previos,
se ejecutan los cambios de los mismos y es donde se
expresa el aprendizaje deseado por los alumnos; estos
mismos confrontan su prondstico con la observacion;
analizan los resultados; plantean en posibles equipos sus
explicaciones; inspeccionan sus ideas, interrogantes, y
pensamientos; al término, divulgan sus resultados (Cristébal,
y Garcia, 2013, p. 101).

De acuerdo con lo anterior, es la fase en que los educandos
desarrollan sus conclusiones desde la comparacion de sus ideas
iniciales segun del problema abordado. Ademas, el docente alcanza
supuestos adicionales, alguna terminologia abordada, etc. Por ello, es
conveniente que los educandos apunten, con sus propias ideas, los
aprendizajes logrados de la experiencia, después distribuyan esos
aprendizajes para instalar ciertos “acuerdos de clase”. De esta
manera, los conceptos se elaboran mediante el trabajo colaborativo

de los estudiantes y no por imposicion del docente.

Etapa o fase de aplicacién

Segun Arenas y Verdugo (2006), “en esta dimension, se pueden
originar nuevos estudios, expansiones de la experiencia producida
que transforman los pequefios trabajos de investigacion de los
estudiantes, y en donde aplican y transfieren sus conocimientos o lo
que aprendieron” (pp. 4- 5). Es decir que, en esta etapa, se brinda la
oportunidad a los estudiantes de utilizar lo aprendido en los nuevos

contextos y en posturas reales.
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Por su parte, Lopez, Verdugo, Arenas, Arenas y Verdugo (como se
cita en Cristobal y Garcia, 2013) indicaron que es incuestionable que

la fase de aplicacion:

En esta dimension los estudiantes emplean los aprendizajes
alcanzados a través de la indagacion y reflexion de la materia
estudiada, los cuales deben ser usados en eventos nuevos.
Los alumnos plantean nuevas interrogantes o acciones y
preparan nuevos experimentos y conseguir resolverlos. La
transmision de los aprendizajes se convierte en un poderoso

reto del proceso de ensefianza-aprendizaje. (p. 102).

Para el método indagatorio, es sustancial colocar al alumno frente
a nuevos eventos que posibiliten a enunciar el aprendizaje en su
contexto, es decir, asociarlo al acontecer cotidiano. Incluso, el docente
comprueba el logro de los aprendizajes. Es necesario, en esta etapa,
extender la experiencia realizada, en otras palabras, generar nuevas
investigaciones que se puedan cambiar en pequefos estudios de
indagacién, donde los alumnos investiguen y comuniquen lo

estudiado a eventos nuevos.



1. VARIABLES
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3.1 Identificacién de variable

3.1.1 Variable
Una variable constituye cualquier caracteristica, cualidad o propiedad de
un fendmeno o hecho que tiende a variar y que es susceptible de ser medido
y evaluado. (Sanchez y Reyes, 2006, p. 39).

En la presente investigacion, la variable es el método indagatorio.

3.2 Definicién de la variable

3.2.1 Definicién conceptual de la variable
El método indagatorio “se interpreta por la exploracion de una
respuesta, para lo cual el estudiante tiene que efectuar una serie de
operaciones intelectuales con el propésito de hacer comprensible una

experiencia o problema sobre la investigacion” (Jacobson, 1996, p. 91).

3.2.2 Definicion operacional de la variable
El método indagatorio incluye cuatro dimensiones: focalizacion,

exploracién, reflexion y aplicacion (Arenas y Verdugo, 2006, p. 4).

3.3 Operacionalizacion de la variable
Carrasco (2014, p. 226) indicé que la operacionalizacion de variables es
“‘un proceso metodoldgico que consiste en descomponer o desagregar
deductivamente las variables que descomponen el problema de

investigacion, partiendo de lo mas general a lo mas especifico”.

A continuacion, se presenta la tabla 1, donde se muestra la

operacionalizacion del método indagatorio:
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Tabla 1
Operacionalizacion de la variable
VARIABLE DEF.CONCEP DEF.OPERACI DIMENSIO INDICADORES iTEMS ESCALA DE NIVELES Y NIVELES Y
A RANGOS por RANGOS por
TUAL ONAL NES MEDICION DIMENSION VARABLE
- Activa conocimientos previstos 1,2,
- Ubicacidén en el contexto 3,4, Nunca =1 Baja: [10 - 23]
S teri Focalizacion Atencidn ante la pregunta de 5,6, Rara vez=2
€ carac erlzla focalizaciéon Aveces=3 Media: [24 - 37]
Ec')r g da - Hacer predicciones 7,8, Casi siempre =4
:sql:e a X € - Estudiantes motivados 9,10 Siempre =5 Alta: [38 - 50]
una respuesta, - Investigacién conducida. 11, 12, Nunca =1 Baja: [10 - 23] Baja:
para lo cual el )
alumno  tiene  Evalda los - Hacer observaciones 13,14, Rara vez=2 [40 - 92]
. ., - Conectar y registrar datos 15,16, Aveces=3 Media: [24 - 37]
que realizar  procesos de Exploracion .
. o, - Responder preguntas en el grupo 17,18, Casi siempre =4
una serie de focalizacidn, ) . .
operaciones exploracion mientras se trabajan Siempre =5 Alta: [38 - 50] Media:
METODO in?celectuales al re}':l)exic')n ! - Colaborar con los pares 19,20 edia:
INDAGATORIO : exiony - Compartir observaciones, ideas 21,22, Nunca =1 Baja: [12 - 27] [93 - 145]
objeto de hacer aplicacidn del
comorensible método - Usar cuadernos 23,24, Rara vez=2
P . . ., - Usar observaciones como evidencia 25,26, Aveces=3 Media: [28 - 43]
una indagatorio Reflexién . . . . . .
L - Discutir, explicar, interpretar y analizar 27,28, Casi siempre =4 Alta:
experiencia (o )
roblema) datos Siempre =5 Alta: [44 - 60] [146 -200]
P - Usar lenguaje cientifico 29,30,
(Jacobson, o
1996, p. 91). - Escuchar criticamente a los pares 31,32
’ - Aplicar conceptos 33, 34, Nunca =1 Baja: [8 - 18]
- Conectar con otros contextos o areas 35, 36, Rara vez=2
Aplicacién - Formular preguntas para motivar 37, 38, Aveces =3 Media: [19 - 29]
nuevas investigaciones Casi siempre =4
- Leer e investigar para reforzar ideas 39, 40 Siempre =5 Alta: [30 - 40]




V. MARCO METODOLOGICO
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4.1 Tipo y disefio de investigacion
4.1.1 Tipo de investigacion

El estudio realizado es de tipo sustantiva. Segun Sanchez y Reyes
(2009), se denomina asi “a aquella que va a dar respuesta a los problemas
sustantivos, en tal razon, esta dirigida, a explicar o describir la realidad,
con lo cual se va buscando los principios y leyes generales que posibilite
estructurar una teoria cientifica” (p. 38). Es decir, busca aportar nuevas
pruebas consistentes a una teoria determinada. De esta manera, la
investigacion sustantiva guarda relacion con el estudio, ya que permite
describir el método indagatorio en Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los
estudiantes del segundo grado de secundaria en la institucién educativa

Fe y Alegria n.° 29 de Ventanilla, Callao, 2016.

4.1.2 Disefo de investigacion

El disefio de la presente investigacion es no experimental, es decir, es
descriptiva, ya que se usa para estudiar y saber las caracteristicas,
propiedades y rasgos de un hecho o fenémeno de la realidad en un
momento definido del tiempo. Asimismo, es transversal, ya que se aplica,
en un tiempo Unico, el cuestionario para la recoleccion de datos. Carrasco

(2014, p. 72). Su esquema es el siguiente:

Donde:
M = es la muestra

O = observacion de la muestra

4.2 Poblacion, muestra y muestreo

4.2.1 Poblacioén
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Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), “la poblacion es el
conglomerado de todos los casos que coinciden con una serie de
especificaciones [...]. Las comunidades deben localizarse claramente en torno

a sus caracteristicas de contenido, de lugar y en el tiempo” (p. 174).

La poblacion del presente estudio estuvo constituida por 120 estudiantes
de segundo grado de secundaria de la institucion educativa n.° 29 Fe y

Alegria, Ventanilla, Callao, 2016.

Tabla 2

Poblaciéon de estudiantes

Poblacién N.c %
Segundo Grado A 30 25
Segundo Grado B 30 25
Segundo Grado C 30 25
Segundo Grado D 30 25
Total 120 100

4.2.2 Muestra
La muestra fue de tipo censo, porgue se incluy6 a todos los casos del

universo o la poblacion (Hernandez et al., 2014, p. 175).

4.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.3.1 Técnicas
Segun Hernandez et al., las técnicas son todas las formas viables que
tiene el investigador para alcanzar la informacion necesaria en el
desarrollo de la investigacion. Hace relacion al procedimiento,
condiciones y area de recoleccion de datos, dependiendo de las distintas

fuentes de informacion tanto primaria como secundaria (p. 238).
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La técnica empleada fue la observacion; y el instrumento aplicado,
una ficha de observacion o escala de actitud y valoracion tipo Likert que
recoge la informacion objetiva o sobre hechos. En este caso, se
recolect6 informacion respecto del nivel en que se encuentran los

estudiantes que aplican el método indagatorio.

4.3.2 Instrumento

Nombre original Ficha de observacion del método indagatorio
Adaptacion Adaptado de Harlen (2013)

Objetivo Determinar el nivel de método indagatorio
Administraciéon Grupal

Duracion Aproximadamente 30 minutos.

Estructura La escala de observacion es de tipo Likert, la cual

consta de 40 items. Asimismo, el instrumento esta
conformado por 04 dimensiones (D1:10 items, D2:010
items, Ds: 12 items y, D4: 08 items), donde los items
se presentan en forma de proposiciones con direccién

positiva sobre el enfoque indagatorio.

Summers (1982) define el término actitud como la “[...] suma total de
inclinaciones y sentimientos, prejuicios o distorsiones, nociones preconcebidas,
ideas, temores, amenaza y convicciones de un individuo acerca de cualquier

asunto especifico” (p. 158).

En una escala de medicién de actitudes y valoraciones, no interesa la
opinion o el conjunto de ideas que expresa el estudiante observado, sino lo que
realmente interesa es la actitud y la valoracion. La escala de actitudes estudia
los pensamientos y reacciones, es decir, como responden ante un estimulo o
eventos durante la sesién de clase conducida por el docente en el aula o

laboratorio de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
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La escala de Likert mide actitudes o predisposiciones; por ello, se
construy6 en funcion de una serie de items que reflejan una actitud positiva o
negativa. Cada item esta estructurado con cinco alternativas de respuestas:
nunca 1, rara vez 2, a veces 3, casi siempre 4, y siempre 5. Los alumnos
reaccionaran a los items en el desarrollo de dos sesiones de clase “experimento
un limon y un vaso de agua” y el tema o sesion “Usar o no Bufanda en invierno,
he ahi el dilema” en las tres secciones “A”, “B”, “C” y “D” del tercer grado de

secundaria en lal. E. Fe y Alegria n.° 29 de Ventanilla.
4.4 Validacién y confiabilidad del instrumento
4.4.1 Validez
El instrumento se sujetd al juicio de expertos, lo que demostré que los
items del cuestionario permitieron determinar “miden lo que deben medir”.

El instrumento validado por la técnica de juicio de expertos es el sondeo

de habilidades sociales como se detalla, a continuacion, en la siguiente

tabla:
Tabla 3
Resultados de la validez por jueces expertos
Juez experto Opinion de Valoracién
aplicabilidad
Dra. Gisella Flores Mejia Aplicable 90 %
Dr. Cordova Gracia Ulises Aplicable 85 %
Mgtr. Albarran Gil Jorge Luis Aplicable 85 %

Fuente: Matriz de validacion del instrumento.

4.4.2 Confiabilidad

En la presente investigacion, el criterio de confiabilidad del instrumento se
determind por el coeficiente Alfa de Cronbach por tener mas de dos valores

en la escala. Cabe mencionar que se requiere de una sola administracion del
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instrumento de medicién para que produzca valores que oscilan entre uno y
cero. El resultado de la confiabilidad fue de fuerte confiabilidad segun los
siguientes valores:

Tabla 4

Niveles de confiabilidad

Valores Nivel
De-1a0 No es confiable
De 0,01 20,59 Baja confiabilidad
De0,5a0,75 Moderada confiabilidad
De 0,76 20,89 Fuerte confiabilidad
De09al Alta confiabilidad

Tabla 5
Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N.° de elementos

,941 40

Los resultados obtenidos permiten afirmar que el coeficiente de
confiabilidad Alfa de Cronbach de la ficha de observacion sobre el método
indagatorio fue 0,941. Esto indica que dicho instrumento presenta una alta
confiabilidad.

Procedimientos de recolecciéon de datos

El proceso de recoleccion de datos es la planificacion de un instrumento de
medicién que cumpla con los requisitos técnicos para poder aplicarlo en la
muestra de la investigacién. Ademas, implica elaborar detalladamente los
procedimientos que nos llevara a reunir datos con un propdsito especifico.

Para elaborar esta investigacion, se determind lo siguiente:

Ubicar las fuentes tanto primarias, efectuadas en el campo de estudio, y
las fuentes secundarias a través de la bibliografia respecto del método

indagatorio; la metodologia para recolectar los datos, el instrumento para
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medir la realidad a medir, la variable “método indagatorio”, las definiciones
operacionales. Ademas, es necesario mencionar que la muestra es de tipo
censal, la escala de medicion y sus requisitos fundamentales que son la
confiabilidad y la validez.

De otro modo, para la recoleccion de datos del presente estudio, se
procedio a aplicar la ficha de observacién durante una sesién de clase por

aula. Para ello, se consideraron los siguientes procedimientos:

1. Coordinar con el director de la institucion educativa

2. Coordinar con los profesores de aula

3. Disefar y validar los instrumentos de recoleccion de datos
4. Aplicacion de los instrumentos de recoleccion.

5. Procesar la informacion

Métodos de analisis e interpretacion de datos

En primer lugar, se procedio a registrar los datos de la variable método
indagatorio. Los datos obtenidos fueron coherentes con los indicadores
definidos previamente para cada dimensién y fueron acopiados en una hoja
de calculo del programa Excel para, luego, procesarlos en el programa
estadistico SPPS21. Para el analisis descriptivo, se elaboraron tablas de

distribuciéon de frecuencias y el gréfico de barras.
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5.1 Descripcion de resultados
5.1.1 Resultados de la variable método indagatorio

En la tabla 6 y figura 1, se apreciaron los resultados del desempefio de los
estudiantes, los cuales se concentraron predominantemente en el nivel bajo
(48.3 %), mientras otro subgrupo lo consider6 en el nivel medio (38.3 %); en
cambio, otro conglomerado se encontro en el nivel alto (13.3 %). Esto quiere
decir que los resultados de los estudiantes en torno de la indagacion
expresado como focalizacion, exploracion, reflexion y aplicacion a través de

la experimentacion no se desarrollaron de forma adecuada.

Tabla 6
Distribucién de frecuencias y porcentajes del método indagatorio

Nivel del método indagatorio

Nivel del Método

indagatorio Frecuencia Porcentaje
Bajo 58 48.3
Medio 46 38.3
Alto 16 13.3
Total 120 100.0

Fuente: Elaboracidn propia.

50.0
45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

Porcentaje

Bajo Medio Alto

Nivel del Método Indagatorio

Figura 1. Distribucion porcentual en los niveles de método indagatorio.
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En la tabla 7 y figura 2, se observd, de acuerdo con los resultados

procesados de la observacion a estudiantes del segundo grado de secundaria

con respecto a la implementacion de la dimension focalizacion del método

indagatorio, que las actividades de los estudiantes se concentraron

predominantemente en el nivel bajo (54.2 %); mientras otro subgrupo, en el

nivel medio (35.8 %); en cambio, otra cantidad de estudiantes, en el nivel alto

(10.0 %).

Tabla 7

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la dimensién focalizacion del

método indagatorio

Nivel de la dimensién

focalizaciéon Frecuencia Porcentaje
Bajo 65 54.2
Medio 43 35.8
Alto 12 10.0
Total 120 100.0
54.2

60.0

50.0
7400
c
© 30.0
[
= 10.0
5 20.0

0.0
Bajo Medio Alto

Nivel de la dimension focalizacion en el método indagatorio

Figura 2. Distribucion porcentual segun la dimensién focalizacion.
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5.1.3 Resultados de la dimensién exploracién.

En la tabla 8 y figura 3, se observd, de acuerdo con los resultados
procesados de la observacion a estudiantes del segundo grado de secundaria
con respecto de la implementacion de la dimension exploracion del método
indagatorio, que las actividades de los estudiantes se concentraron
predominantemente en el nivel bajo (47.5 %); mientras otro subgrupo, en el

nivel medio (40.0 %); en cambio, otro conglomerado, en el nivel alto (12.5 %).

Tabla 8

Distribucién de frecuencias y porcentajes segun la dimension exploracion

Nivel de la dimensién

exploracion Frecuencia Porcentaje
Bajo 57 47.5
Medio 48 40.0
Alto 15 12.5
Total 120 100.0
47.5

50.0 40.0

45.0

40.0

35.0
Q
‘T 30.0
g 250
S 200 12.5
a

15.0

10.0

5.0

0.0

Bajo Medio Alto

Nivel de la dimension exploracion en el método indagatorio

Figura 3. Distribucién porcentual segun la dimensién exploracion.
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5.1.4 Resultados de la dimensién reflexién

En la tabla 9 y figura 4, se observd, en base de los resultados procesados
de la observacion a estudiantes del segundo grado de secundaria con
respecto a la implementacion de la dimension reflexion del método indagatorio
en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, el desempefio de los
estudiantes se concentr6 predominantemente en el nivel bajo (45.8 %),
mientras otro subgrupo se ubico en el nivel medio (39.2 %); en cambio, otro

subgrupo estuvo en el nivel alto (15.0 %).

Tabla 9

Distribucién de frecuencias y porcentajes segun la dimension reflexion

Nivel de la dimensién

reflexion Frecuencia Porcentaje
Bajo 55 45.8
Medio 47 39.2
Alto 18 15.0
Total 120 100.0
458
50.0 39.2
45.0
40.0
35.0
T 300
g 250 15.0
6 200
% 150
10.0
5.0
0.0
Bajo Medio Alto

Nivelde la dimension reflexién en el método indagatorio

Figura 4. Distribucidén porcentual segun la dimensién reflexion.
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5.1.5 Resultados de la dimensién aplicacion

En latabla 10 y figura 5, se observo, en base de los resultados procesados
de la observacion, a estudiantes del segundo grado de secundaria con
respecto a la implementacion de la dimension aplicacion del método
indagatorio en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. De acuerdo con
esta informacion, las acciones de los estudiantes se concentraron
predominantemente en el nivel bajo (46.7 %), mientras otro subgrupo se
consideré en el nivel medio (41.7 %); en cambio, otro se ubicé en el nivel alto
(11.7 %).

Tabla 10

Distribucién de frecuencias y porcentajes segun la dimensién aplicacion

Nivel de la dimensién

aplicacion Frecuencia Porcentaje
Bajo 56 46.7
Medio 50 41.7
Alto 14 11.7
Total 120 100.0
46.7
500 41.7
45.0
40.0
o 350
=300
8 25.0
5 20.0 117
15.0
10.0
5.0
0.0

Bajo Medio Alto
Nivel de la dimensién aplicacion en el método indagatorio

Figura 5. Distribucion porcentual segun la dimension aplicacion.
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5.1.6. Método indagatorio y dimensiones por niveles

En la tabla 11 y figura 6, se observo la relacion entre el método indagatorio
y sus dimensiones con los niveles de aplicacién en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente. De acuerdo con la percepcién a los estudiantes, se
encontré como estrato predominante un 48.3 % en el nivel bajo del método
indagatorio; de la misma manera, existe un subgrupo prevalente de 54.2 % en
la dimension focalizacion; a su vez, un 47.5 % en exploracion; otro subgrupo
con un 45.8 % en reflexion y, finalmente, en aplicacion, con un 46.7%. Es
destacable, en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el uso del método
indagatorio; sin embargo, se percibié la debilidad de los estudiantes en
relacion a la dimensién focalizacion, como aspecto principal que conduce el

resto de fases en la experimentacion.

Tabla 11

Distribucién de frecuencias del método indagatorio y sus dimensiones

Nivel Método indagatorio . D"T],e L - .
Focalizacion ~ Exploracién  Reflexion Aplicacion

Bajo 48.3 54.2 47.5 45.8 46.7

Medio 38.3 35.8 40.0 39.2 41.7

Alto 13.3 10.0 10.0 15.0 11.7

60
50
40
30
20
10

11.7
15.0

0.0 | ' Aplicacién
00 '

Porcentaje

Exploracion

Metodo indagatorio

Bajo Medio Alto

m Metodo indagatorio  mFocalizacién Exploracion Reflexion Aplicacioén

Figura 6. Gréfica de barras bidimensional del nivel de las dimensiones

focalizacion, exploracion, reflexion y aplicacion del método indagatorio.
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DISCUSION

El objetivo de la presente investigacion fue determinar el nivel del método
indagatorio en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los estudiantes
de segundo grado nivel secundario en la institucién educativa Fe y Alegria n.°
29 de Ventanilla, Callao, 2016. Este propdsito estuvo ligado,
fundamentalmente, con la utilizacion de este método en las sesiones de clase
por parte de los docentes del area y el desemperio de los estudiantes del area

en mencion.

El Ministerio de Educacion ha definido, en su politica curricular para dicha
area, el enfoque ambiental; y como enfoque pedagdgico, la implantacién del
método indagatorio o también denominado “indagacion cientifica”. La
formulacién que brinda esta institucion (2014, p 34) es que se trata de “un
enfoque que activa los procesos para posibilitar, a los estudiantes, el

desarrollo de habilidades y competencias cientificas...” con un objetivo
preciso que fue la cimentacion, comprension y explicacién de los saberes
cientificos asimilados por medio de la experimentacion y su relaciéon con su
medio natural. En otras palabras, se tratdé de establecer un vinculo indisoluble
entre teoria y practica, entre observacion y experimentacion, entre la
explicacion y la aplicacion, para el cual fue necesario el desarrollo de
habilidades investigativas. Para lograrlo, fue preciso este método o conjunto
de procesos ininterrumpidos, el cual se conoce con el acrénimo de FERA
(Focalizacion, Explicacion, Reflexion y Aplicacion). De esta forma, el docente
debera poner, en manos de los estudiantes, una poderosa herramienta teérica
para la construccion del conocimiento en aquellos y echar las bases para el

crecimiento de la ciencia escolar.

La direccion de este enfoque que se plasmé luego en el proceso
pedagdgico de las sesiones de aprendizaje involucré a dos agentes: a los
docentes y estudiantes. Por un lado, los docentes tuvieron una labor
pedagogica sustentada en el método indagatorio y, por el otro, los estudiantes,

cuya tarea de aprendizaje se sustent6 en estrategias vivenciales a través de
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la interaccion con el medio natural. Cabe mencionar que, mediante la

experimentacion, estan construyendo sus propios conocimientos.

Estos aspectos sustanciales que se inscribieron dentro de los aprendizajes
fundamentales formulados por el Ministerio de Educacion; no obstante,
revelan, en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, serias debilidades,
limitaciones y hasta dificultades por parte de los docentes. Por ello, fue materia
de evaluacion los diversos procesos que tienen que ver con el método
indagatorio o indagacion cientifica que los docentes expresan en las sesiones

de aprendizaje. De todo ello, se obtuvo las siguientes evidencias empiricas:

Con respecto al objetivo general, se encontrd, sobre la base de las
percepciones de los educandos del segundo grado nivel secundario
concerniente al uso del método indagatorio por parte de docentes en el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, los siguientes resultados: un 48.3 % de
ellos se encuentran en el nivel bajo; en cambio, otro segmento en un nivel
medio con un 38.3 %; finalmente, otra franja de estudiantes en un nivel alto
con un 13.3 %. Principalmente, los nivel bajo y medio representaron mas del
75.0 %, de manera que este porcentaje hallado expresa, en lineas generales,
que los docentes no aplican, de un modo efectivo, los procesos de la
metodologia indagatoria consistente en la focalizacion, la exploracion, la
reflexion y la aplicacion. En otras palabras, es natural la inclinacion a aplicar,

con iniciativa y creatividad, los nuevos conocimientos aprendidos.

Sobre el objetivo especifico uno, este se enfocé en describir el nivel de la
dimensién focalizacion del método indagatorio en el area de ciencia,
tecnologia y ambiente de estos estudiantes. Los resultados obtenidos
indicaron que un 54.2 % demostraron que la ejecucion del componente
focalizacién del método indagatorio evidencia algunas debilidades; otro grupo
del 35.8 % se situaron en el nivel medio y solo un pequefio estrato se situ6 en
el nivel alto con un 10.0 %. Esto significa que, subsecuentemente, las
estrategias didacticas no estaban siendo ejecutadas de un modo efectivo para
beneficio de los estudiantes y revela, por parte del docente, ciertas debilidades
o limitaciones como activar conocimientos previos, buscar el contexto

adecuado para desarrollar los procesos pedagogicos, introducir en los
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estudiantes preguntas de focalizacion, pero, sobre todo, motivar, a los
estudiantes. Estas debilidades sefaladas se traducen en ellos como

debilidades para hacer predicciones, es decir, formular hipétesis.

En referencia al objetivo especifico dos, se debe mencionar que los
resultados hallados en la dimension exploracion de este método sefialaron
que un 47.5 % en nivel bajo, mientras el nivel medio es 40.0 %; y el nivel alto,
12.5 %. Esto significo, desde la perspectiva de los docentes, algunas
debilidades para formular las preguntas pertinentes a los diversos grupos de
estudiantes que se conforman para trabajar en equipo. No obstante, a su vez,
dej6é entrever una ruptura entre el componente focalizacién y exploracion,
porque los estudiantes reflejaron serias debilidades en materia de una
conduccion, la misma que estuvo directamente vinculada con las
observaciones del fenbmeno vy, por ende, con la recoleccion de datos y su
posterior organizacion. Por ultimo, en el trabajo en equipo, no se evidencid
una colaboracion entre los propios alumnos frente al fendbmeno que estan
estudiando. De esta manera, las fallas se manifestaron en la focalizacion,
expresada por las limitaciones de la accion pedagogica del docente y
orientada a despertar el interés en los estudiantes por la construccion del
conocimiento, lo que genero el reflejo de una actitud laxa al momento de la

exploracion sobre el trabajo en equipo y mucha observacion.

Sobre el objetivo especifico tres, referido a describir el nivel de la dimension
reflexion del método indagatorio en los estudiantes de esta area, se encontré
como evidencia empirica lo siguiente: un 45.8 % del desempefio de los
estudiantes referentes al componente reflexion estaban en el nivel bajo;
mientras otro 39.2 % se encontraba en un nivel medio, y un 15.0 % percibio
gue estaba en el nivel alto. En esta parte, el punto acuciante es que, desde la
perspectiva del docente, la mayoria de estudiantes percibieron que él
establecio, del todo, un modelo del objeto de estudio y concatenado con ello
hace un bajo uso del lenguaje cientifico. Esta debilidad percibida se reflejé en
las propias actitudes de los estudiantes a la hora de la construccion de su
conocimiento, porque ellos notaron que no lograron compartir las

observaciones ni efectuar el intercambio de ideas en torno el fenébmeno
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observado ante la ausencia de un modelo apropiado que los ilustre hacia una
interpretacion. Esta situacion puso en evidencia que no se han utilizado los
instrumentos adecuados como, por ejemplo, el cuaderno de campo en donde
figuran las anotaciones del fenbmeno observado. Todo ello motivo, a los
estudiantes, a no usar, de manera apropiada, las copiosas observaciones
efectuadas por todos ellos como una evidencia a la hora de contrastar con sus
hipodtesis de trabajo. Al no hacerlo, fue evidente que no lograron una discusién
apropiaday, en ese interin, se obtuvo la respectiva explicacion de los hechos,
asi como la interpretacion y analisis de los datos pertinentes obtenidos. De
esta manera, el componente reflexion debié ser entendido como la
construccion del conocimiento por parte del estudiante. Este se bas6 en la
participacion socializadora de los estudiantes en la focalizacion y exploracion,
las cuales le permitieron compartir las observaciones efectuadas por cada una
de ellas, procesar los datos y discutirlos apropiadamente entre todos para

llegar a conclusiones factibles.

Finalmente, sobre el objetivo especifico cuatro, asociado con la descripcién
del nivel en la dimension aplicacion de los estudiantes, se encontré que un
46.7 % se encontraron en un nivel bajo, mientras otro subgrupo representativo
de 41.7 % se situaba en el nivel medio, y solo un 11.7 % en un nivel alto. Estos
resultados indican que tras la articulacion de los procesos de focalizacion,
exploraciéon y reflexion sobreviene el de la aplicacion, el cual signific, por
parte del estudiante, aplicar los conceptos de manera apropiada y ligarlos
ademas con otros aspectos y contextos que le permitan dar una visién de
conjunto de los fendmenos estudiados, ademas, acceder a otras

investigaciones para aplicarlas a su realidad.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion coincidieron, en
lineas generales, con lo diagnosticado en la fase de pretest por Vergara
(2013), cuya investigacion consistio en aplicar la indagacion cientifica en el
desarrollo de competencias cientificas. Segun se infiere de lo actuado por el
investigador, encontrd, en la fase de postest, que el grupo control alcanzé una
performance de 27 % en relacion al grupo experimental que fue de 70 % en

materia de indagacion cientifica. De esta manera, se comprob6 que este
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método influye significativamente en el desarrollo de competencias cientificas
entre los alumnos del quinto grado con la mejora de los sus logros de

aprendizaje.

Similar caso ofrece, también, los hallazgos de Anaya, Cortez y Navarro
(2013). Esta investigacion fue realizada a 177 alumnos, quienes aplicaron la
metodologia indagatoria y encontraron que influye en el desempefio
académico de los educandos del area de ciencia, tecnologia y ambiente en

una entidad educativa publica de Ayacucho.

En esa misma linea, Maco (2012) encontré una mejora en los estudiantes
al aplicar el método indagatorio y las estrategias didacticas pertinentes, las
cuales posibilitaron el desarrollo de competencias investigativas y habilidades
cientificas. La aplicacion de programas de intervencién pone de manifiesto,
tanto de lado de los docentes como de los alumnos, serias debilidades y
limitaciones en la aplicacion del método indagatorio y de estrategias

didacticas.

Esta realidad encontrada en el presente estudio queda validada con el
hallazgo de Gonzalez (2013), cuyo trabajo consistié en medir la captacion del
método indagatorio y sus tacticas de implementacion en la ensefianza de las
Ciencias Naturales de una institucién educativa chilena. En este trabajo, se
encontro el disefio descriptivo comparativo de dos metodologias: la tradicional
y la indagatoria. De acuerdo con las percepciones de los estudiantes, la
metodologia indagatoria fue favorable para sus logros de aprendizaje.

A su vez, Ballesteros (2011) y Ayala (2012), centrados en la aplicacion de
estrategias metodoldgicas basadas en la indagacion, demostraron que

resultan efectivas en el desarrollo de competencias de investigacion.

En suma, los resultados hallados y contrastados con otros trabajos de
investigacién pusieron de manifiesto que, en el campo pedagdgico, existen
dos métodos de ensefar el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente: el
primero, el tradicional, el cual se centra en el protagonismo del docente;
segundo, el método indagatorio, donde el estudiante es protagonista relevante

en la construccion de su propio conocimiento segun la realidad sociocultural



55

en la que se desenvuelve. Por ello, el Ministerio de Educacion viene
promoviendo un sistema curricular con herramientas basicas como son las
rutas del aprendizaje, (orientaciones pedagodgicas-didacticas) para mejorar el

logro de aprendizaje.
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CONCLUSIONES

En el estudio realizado, se percibi6 como aspecto predominante el nivel
bajo en la ejecucion del método indagatorio en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente por parte de los docentes. Esto dejé entrever

serias debilidades, limitaciones y dificultades en el proceso pedagogico.

Segunda: El estudio realizado permitio concluir en referencia a la dimensién

Tercera:

Cuarta:

Quinta:

focalizacién del método indagatorio en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente de los estudiantes de segundo grado nivel secundario en la
institucion educativa Fe y Alegria n.° 29 de Ventanilla, Callao, 2016. Se
consideré como aspecto predominante en el nivel bajo la ejecucion de
dicha dimensién por parte de los docentes. Esto deja entrever, también,

serias debilidades, limitaciones y dificultades en el proceso pedagdgico.

El estudio efectuado permiti6 encontrar en referencia a la dimension
exploracién del método indagatorio en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente de los estudiantes de segundo grado nivel secundario en la
institucion educativa Fe y Alegria n.° 29 de Ventanilla, Callao, 2016. De
la misma manera, se observo un nivel bajo en la ejecucion de dicha
dimensién dentro de esta area, lo que dejé entrever, también, serias

debilidades, limitaciones y dificultades en el proceso pedagdgico.

El estudio realizado permitié concluir en referencia a la dimension reflexion
del método indagatorio en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de
los estudiantes de segundo grado nivel secundario en la institucién
educativa Fe y Alegria n.° 29 de Ventanilla, Callao, 2016 se encontraron,
también, en el nivel bajo. Esto dej6 entrever serias debilidades,

limitaciones y dificultades en su practica pedagdgica.

El estudio realizado permitié concluir en referencia a la dimension
aplicacion del método indagatorio que una gran proporcion (46.7 %) de
estudiantes del segundo grado de secundaria de la institucion educativa
Fe y Alegria n.° 29 de Ventanilla Callao, 2016 se situaron en nivel bajo en

la aplicacion del area Ciencia, Tecnologia y Ambiente por parte de los
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estudiantes. Esto dejo entrever serias debilidades, limitaciones y

dificultades en su practica pedagogica.
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RECOMENDACIONES

Recomendar, al director de la entidad educativa Fe y Alegria n.° 29 de
Ventanilla — Callao, promover la aplicacion de un programa de
capacitacion a los docentes basado en el método indagatorio con la

finalidad de promover su formacion continua.

Segunda: Sugerir, al director de la institucion educativa Fe y Alegria n°® 29, la

Tercera:

necesidad de implantar un programa de intervencion basado en la
metodologia indagatoria en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente con

la finalidad mejorar las competencias y capacidades de los estudiantes.

Sugerir, al director de la institucion educativa Fe y Alegria n.° 29, la
necesidad de fomentar los grupos de interaprendizaje entre los docentes
con la finalidad de desarrollar con mayor amplitud la focalizacion y motivar

entre los estudiantes su inclinacion por la experimentacion.

Cuarta: Recomendar, a los docentes de la institucion educativa Fe y Alegria n.° 29,

Quinta:

la necesidad de los estudiantes las jornadas de reflexiébn acerca de las
diversas teméticas investigadas en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente con la finalidad de reforzar y compartir conocimientos sobre las

tematicas abordadas en sus investigaciones.

Recomendar, al director de la institucion educativa Fe y Alegria n.° 29, la
necesidad de fomentar la institucionalizacion de una feria tecnolégica en
el plantel con la finalidad de promover la diversidad de trabajo de los
estudiantes del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente con el apoyo del

sector empresarial privado.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
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El método indagatorio en el area de Ciencia, Tecnologiay Ambiente de los estudiantes de segundo grado de secundariade lainstitucién educativa
n.° 29 Fe y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTE VARIABLES E METOQO Y POBLACION TECNICASE
SIS INDICADORES DISENO Y MUESTRA INSTRUMENTOS
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: VARIABLE: .
No Método indagatorio METODO:
¢Cual es el nivel del método indagatorio en  Describir el nivel del método indagatorio en  correspon
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los deporser DIMENSIONES: DESCRIPTIVO POBLACION TECNICA
estudiantes de segundo grado de secundaria  estudiantes de segundo grado de secundaria o tipo Focalizacion )
e aatn stcalys 29 Fey Aegla, et netlicn sdestuan” 20 ey ARG, decrpty  Exploracir ~ | La tonic uilzads
a simple. eriexion DISENO: Estudiantes del  es la observacion.
. . Aplicacion 2. ° grado de

PROBLEMAS ESPECIFICOS: OBJETIVOS ESPECIFICOS : NO educacién

INDICADORES: EXPERIMENTAL secundaria
¢Cudl es el nivel de focalizacién del método  Describir el nivel de focalizacién del método - Activa conocimientos previstos :
indagatorio en Ciencia, Tecnologia y Ambiente  indagatorio en Ciencia, Tecnologia y Ambiente - Ubicacion en el contexto TRANSVERSAL N =120
de los estudiantes de segundo grado de de los estudiantes de segundo grado de - Atencién ante la pregunta de
secundaria de la institucion educativan.°29 Fe  secundaria de la institucion educativa n.° 29 Fe focalizacion TIPO:
y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016? y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016 - Hacer predicciones

- Estudiantes motivados SUSTANTIVA
¢Como es el nivel de exploracion del método  Describir el nivel de exploracién del método
indagatorio en Ciencia, Tecnologia y Ambiente  indagatorio en Ciencia, Tecnologia y Ambiente - Investigacion conducida. .
de los estudiantes de segundo grado de de los estudiantes de segundo grado de - Hacer observaciones NIVEL: MUESTRA. INSTRUMENTO
secundaria de lainstitucion educativan.” 29 Fe  secundaria de la institucion educativa n.° 29 Fe - Conectar y registrar datos )
y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016? y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016 - Responder preguntas en el grupo DESCRIPTIVO Se trata de una  Ficha de

) ) y ) . ) y ) mientras se trabajan. muestra de tipo  observacién
¢Cuél es el nivel de reflexion del método  Describir el nivel de reflexion del método - Colaborar con los pares censo
indagatorio en Ciencia, Tecnologia y Ambiente  indagatorio en Ciencia, Tecnologia y Ambiente ESQUEMA DE n=120
de los estudiantes de segundo grado de de los estudiantes de segundo grado de - Compartir observaciones, ideas DISENO
secundaria de la institucién educativan.° 29 Fe  secundaria de la institucién educativa n.° 29 Fe - Usar cuadernos E——
y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016? y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016 . Usar observaciones como evidencia M
| . L 3 - . L | - Discutir, explicar, interpretar y analizar . 0

¢Cudl es el nivel de aplicacion del método  Describir el nivel de aplicacion del método datos Donde.
indagatorio en Ciencia, Tecnologia y Ambiente  indagatorio en Ciencia, Tecnologia y Ambiente - Usar lenguaje cientifico M: muestra de la
de los estudiantes de segundo grado de de los estudiantes de segundo grado de - Escuchar criticamente a los pares poblacién.
secundaria de lainstitucién educativan.° 29 Fe  secundaria de la institucién educativa n.® 29 Fe O: informacién
y Alegria, Ventanilla, Callao, 20167 y Alegria, Ventanilla, Callao, 2016 - Aplicar conceptos ’ recogida

Conectar con otros contextos o areas
Formular  preguntas

nuevas investigaciones
- Leer e investigar para reforzar ideas

para motivar
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Apéndice 2
Operacionalizacién de la variable
VARIABLE DEF.CONCEP DEF.OPERACI DIMENSIO INDICADORES ACTITUDE ESCALA DE NIVELES Y NIVELES Y
TUAL ONAL NES S/CONDUC MEDICION RANGOS por RANGOS por
DIMENSION VARABLE
TA
- Activa conocimientos previstos 1,2,
- Ubicacidén en el contexto 3,4, Nunca =1 Baja: [10 - 23]
S teri Focalizacion Atencidn ante la pregunta de 5,6, Rara vez=2
€ carac erlzla focalizaciéon Aveces=3 Media: [24 - 37]
Ec')r g da - Hacer predicciones 7,8, Casi siempre =4
:sql:e a X € - Estudiantes motivados 9,10 Siempre Alta: [38 - 50]
gafa e:ﬁ:es aei - Investigaciéon conducida 11, 12, Nunca =1 Baja: [10 - 23] Baja:
alumno 'éiene Evalda los - Hacer observaciones 13,14, Rara vez=2 [40 - 92]
. ., - Conectar y registrar datos 15,16, Aveces=3 Media: [24 - 37]
que realizar  procesos de Exploracion ..
. o, - Responder preguntas en el grupo 17,18, Casi siempre =4
una serie de focalizacidn, ) . .
operaciones exploracion mientras se trabajan Siempre Alta: [38 - 50] Media:
METODO in?celectuales al re}':l)exic')n ! - Colaborar con los pares 19,20 edia:
INDAGATORIO : exiony - Compartir observaciones, ideas 21,22, Nunca =1 Baja: [12 - 27] [93 - 145]
objeto de hacer aplicacidn del
comorensible método - Usar cuadernos 23,24, Rara vez=2
P . . ., - Usar observaciones como evidencia 25,26, Aveces =3 Media: [28 - 43]
una indagatorio. Reflexién . . . . . .
L - Discutir, explicar, interpretar y analizar 27,28, Casi siempre =4 Alta:
experiencia (o )
roblema) datos Siempre Alta: [44 - 60] [146 -200]
P - Usar lenguaje cientifico 29,30,
(Jacobson, o
1996, p. 91). - Escuchar criticamente a los pares 31,32
’ - Aplicar conceptos 33, 34, Nunca =1 Baja: [8 - 18]
- Conectar con otros contextos o areas 35, 36, Rara vez=2
Aplicacién - Formular preguntas para motivar 37, 38, Aveces =3 Media: [19 - 29]
nuevas investigaciones Casi siempre =4
- Leer e investigar para reforzar ideas 39, 40 Siempre Alta: [30 - 40]
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Ficha de observacion del método indagatorio

Adaptado de Harlen (2013)
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La ficha de observacion que se presenta a continuacion tiene por objeto conocer el nivel del método
indagatorio en Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Se ha considerado la escala de actitudes y
valoracion del tipo Likert.

Debe tener en cuenta la siguiente escala:

Nunca. | Raravez | Aveces | Casisiempre | Siempre
2 3 4 5
N.° DIMENSION 1: FOCALIZACION ESCALA
Nun |Rara A Casi Siemp
ca | vez | veces | siempre re
01 El estudiante expresa ideas previas. i 2 & & 2
02 El estudiante dialoga libremente sobre situaciones previas al tema que se va i 2 € & 2
tratar.
03 El estudiante participa ante un problema significativo e interesante de su i 2 g & 2
contexto.
04 El estudiante expresa ideas sobre el tema en relacién al contexto. i 2 g & 2
05 El estudiante da respuestas a las preguntas sobre el tema. i 2 g & 2
06 El estudiante resume luego sus respuestas. i 2 g & 2
07 El estudiante interactta con su docente. e 2 g & g
08 El estudiante plantea predicciones sobre el tema. i 2 g & 2
09 El estudiante forma grupos dentro del aula con entusiasmo. 4 2 g & 2
10 El estudiante utiliza material concreto y/o didactico motivador y pertinente con i 2 g & 2
el tema a tratar en la sesidn.
DIMENSION 2: EXPLORACION ESCALA
Nun |Rara A Casi Siemp
ca | vez | veces | siempre | re
1 El estudiante se prepara con entusiasmo para realizar la investigacion. 1 2 3 4 5
12 El estudiante plantea hipétesis para resolver el problema planteado. 1 2 3 4 5
13 El estudiante observa atentamente el objeto de estudio. 1 2 3 4 5
14 El estudiante experimenta una y otra vez usando los instrumentos, insumos | 1 2 3 4 5
y equipos de laboratorio.
15 El estudiante recolecta datos. 1 2 3 4 5
16 El estudiante registra sus observaciones en su cuaderno de cienciasy/ohoja | 1 2 3 4 5
de trabajo.
17 El estudiante responde con seguridad las preguntas del profesor sobre lo que 1 2 3 4 5
esta haciendo.
18 El estudiante se orienta mejor en lo que haces cuando pregunta. 1 2 3 4 5
19 El estudiante desarrolla el cooperativismo entre tus compafieros. 1 2 3 4 5
20 El estudiante Intercambias ideas con tus compafieros de trabajo. 1 2 3 4 5
ESCALA
DIMENSION 3: REFLEXION Nun [Rara| A | Casi Siemp
ca | vez | veces | siempre | re
21 El estudiante comparte informacién con entusiasmo entre los grupos de . 2 S 4 °
trabajo.
22 El estudiante puede libremente intercambiar ideas sobre el tema observado. * 2 5 4 °
23 El estudiante toma apuntes sobre lo observado. ! 2 3 4 °
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24 El estudiante registra sus conclusiones en su cuaderno de ciencias y/ o hoja 1 2 3 4 5
de trabajo.

25 El estudiante procesa las observaciones 1 2 3 4 5

26 El estudiante sabe como obtener informacion de las observaciones. 1 2 3 4 5

27 El estudiante discute los resultados obtenidos, explicando e interpretando. 1 2 3 4 5

28 El estudiante confronta sus hipotesis con los resultados obtenidos y generan | 1 2 3 4 5
conclusiones respecto a lo estudiado. (Analiza)

29 El estudiante usa lenguaije cientifico a partir de los datos recogidos. 1 2 3 4 5

30 El estudiante sustenta los resultados obtenidos comunicando los procesos | 1 2 3 4 5
seguidos en la experimentacidn con un lenguaje cientifico.

31 El estudiante expresa una opinién critica sobre la investigacion de sus 1 2 3 4 5
companeros.

32 El estudiante comprende y respeta la opinion de sus pares. 1 2 3 4 5

ESCALA
DIMENSION 4: APLICACION Nun |Rara A Casi Siemp
ca | vez | veces | siempre | re

33 El estudiante consolida y complementa los conocimientos desarrollados con 1 2 3 4 5
la participacion activa de sus comparieros.

34 El estudiante aplica los conceptos para mejorar su forma de actuar. 1 2 3 4 5

35 El estudiante infiere sus resultados con otras &reas de aprendizaje. 1 2 3 4 5

36 El estudiante conecta (transfiere) su investigacion con situaciones de lavida | 1 2 3 4 5
escolar.

37 El estudiante expresa preguntas coherentes al tema. 1 2 3 4 5

38 El estudiante expresa preguntas promoviendo nuevas investigaciones. 1 2 3 4 5

39 El estudiante contrasta la informacion obtenida con la lectura de la sesién. 1 2 3 4 5

40 El estudiante consulta en la biblioteca (del aula o laboratorio) libros referentes | 1 2 3 4 5
al tema investigado.




68

Apéndice 4. Base de datos

METODO INDAGATORIO

TOTAL

NIVEL

PD
118

76
0
4
4

83
96

89
87
63

68

98
9
100
10

90
100

4
1]
16
84
83
1]

87

7

n
n
88
86
84
88
9

95

APLICACION

ITEM36

ITEM40

ITEM39

ITEM38

ITEM3T

ITEM35

ITEM34

ITEM33

REFLEXION

FOCALIZACION

ITEMS

ITEM32

ITEM31

ITEM30

ITEM29

ITEM28

ITEM2T

ITEM26

ITEM25

ITEM24

ITEM23

ITEM22

ITEM21

ITEM20

ITEM19

ITEM18

ITEM17

ITEM16

ITEM1S

ITEM14

ITEM13

ITEM12

ITEM11

ITEM10

ITEMY

ITEM8

ITEM7

ITEM6.

ITEM4

ITEM3

ITEM2

ENCUESTADOS| ITEMt

AMO

MM

AM2

AM3

A4

AMS

AME

AT

AMS

A9
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125
102
14

161
135
137

104
i
11

133
150
181
181

162

AW

A5

At

ME2

M8

B4

M

AASE

ST

A3

M5

AAG0

AAGH

g2

B3

e

MBS

AAGE

AGT

MG

AABY

M1

Ll

M7

M7

MY

AT

TG

M

AT

M7

AN
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153
120
137
134
156
116

126
157
149
14
148
180
143
153
140
13

133
14
156
180
153

105

103

100

105

122

10

14

108

4
4
1
2

3
2
2
2

2

At

AABS

AABS

AABG

AT

AABS

AAB

AN

A2

A3

ANSS

ANSG

ANSB

AN

AMO0

AMO

AX02

AMO3

AM04

AMOS

AMOG

AMoT

AMO

AM09

AAt10

At

A2

AMI3

A4

A5

AMI

AT

At1e

AAt19

AMQ
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Apéndice 5. Resultados de la prueba piloto

112(3]|4|5/6]7(8(9]|10]11]|12|13]|14|15|16|17)|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39 |40

No

1 |4|a|4a|4|4|3(3]al3|4|4a|a|a|3|a|a|a|3|4a|a|3|4a|a|a|a|a|3|3|4]|a|4a]|3|3|4]|3[|3|3|4a|4]|4

2 |3|4|3|3|4(3|3|3/4|3|3|4|3|2|3|3|4|3|4|3|4|3[2|3|3|4|3|3|3[3|2|3|4|3|2]4]|1|3]|3]|3

3 14/3|4(3|4|4|4|4|3|/5|4|3|4|3|4[4|4]|4|4|3|3|4]|2|3[3|3[3|2]3|2]3[3|3[3|3[3|1]3]1]2

4 14|4|4]4]4|3]|4(3]4| 4444444444444 ]4|5]|4]4]4|4]4]4|4]|4]4]4|4]4]4]4]|4]4

5 |4|4|4|3|4|4|4]4|4| 4|4 |4[3]3|4|3]4[4[4|3|3|4|3|4]|4|4|4]|4]4[3]|4|4|4]4]4|3|4]|2]4]4

6 |a|ala|3|al5|alalala|a|a|3|alal|alala|alalalala|3|3|alalala|3]|ala|3|4a]|3|a]a]|a|4a]3

7 |4|4|4|4|4|4|5|4|5|5|5|5|5|3|5|4|5|4|4|5|3|5|3|5|3|4|4|5|5|4|5|5|5|4|5|5|5|4|5]5

8 |3|4|4|5|a|4|4|3|3|4|3|4|3|3|3|4|4a|a|a|3|a|ala|5|a|a|a|a|4a|5|a|5|a|5]|a|a|5|4|4]|4

9 [3]3|3[3|5/1/3|5/5|5 11|11 |2|1|21]|4]|4|5]|3|4|1|1|4|4]|4|4]a]|4|2]4]4]|4|4]4]|2]2]2]2

10 |5/4|4|3|3|4|4|4|3|4|5|5|5|4|5|4|5|5|5|5|4|4|4|5|3|5|4|4|4|4|4|5|5|5|4|4|5|5|5]|5

11 (4|4|4a|3|3|4|4|4|3| 4|4 |a|3|3|4a|3|3|3|4|a|4|a|3|3|4|3|3[3|3|3|3|3|3|4|4|a|3|5|4]4

12 (414|3|3|4|4|4|3|3|4|3|4|3|3|4|4|3|3|4|4|4|4|3|3|4[3|3|3|4(3|3|4|4|4|4|3|3|4[|4/|3

13 |4(3|3|3|3/3[3|2|2|3|3|3[3|3|4|4|2|4|4|3|2|3|2|2|3|2]|2|3|3|2]2[2]|3|3|2]2]|2][3]|2]3

14 13]2|2|3|3|3(3|3|3/2|/3[3|2|3|3[4|3|3|3|3[4|/4|3|3|4|4[3|3|3|3[3[3|3|3|3|4|3|3]3]|3

15 14/4|3|4|4|5|3|4|2| 2|4 |4|2|3|3|4|3|4|1|2|4|5|4|5|3|4|2|3|4|3|2|2|3|3[3|3[|1]|3]|3]|3

16 |4|4|4|4|3|3|4|2|4|3|4|4|3|3|2|1|4|3|3|4|4|3|4|3|3|2|3|3|3|4|3|3|3[4[3[3[3[4[3|3

17 13/4|4|2|4|4|3|2|4|5|3|5|4|5|4|5|4|2|4|5|4|5|3|3|4|3|4|2|3|4|4|4|5|5|4|5[|4|5[4]|3

18 |2/3|3|2|3|3|4|2/4|2|3|3|3|2|4|3|4|4]|2|3|1|2|3|4|5|4|3[2|1|3|3[3|3|3[3|3|3|3|3]3

19 13|3(4(2[3]2|2|3|2| 2|3 |4|2|4|3|4[3|4|4|4|3|4|3|3|4|4|4|4|4]|4|3|3|4|4[3|4|3|3]4]3

20 |3|4(3|4(3|3(3/|4(2|3|3|4|3|3|4|2|4|5|4|3|3|4|3|3|4|4|4|4|4|3|4|4|3|4|5|4|4|4|3]|3

Estadisticos de fiabilidad

N.° de elementos

40

Alfa de Cronbach

,941
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Apéndice 6.
Certificados de validacion

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

I DATOS GENERALES:
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO
INSTITUCION DONDE LABORAL :
INSTRUMENTO MOTIVO DE EVALUACION  : Método Indagatorio (Harlen, 2003)

II.  ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES | CRITERIOS | DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA
5|110[15]20]25]|30]35]40]45]|50]|55]60]65]70]75|80|85]|90|95]|100
Esta formulado
1. CLARIDAD con lenguaje
apropiado.

Esta expresado

2. OBJETIVIDAD en conductas
observables.

Esta adecuado
al avance de la
cienciay la
tecnologia.
Esta

4. ORGANIZACION | organizado en
forma légica.
Comprende
aspectos
cuantitativos y
cualitativos.

Es adecuado

6. INTENCIONALIDAD | Para valorar el
instrumento.

3. ACTUALIZACION

5. SUFICIENCIA

Esta basado en
aspectos
tedricos
cientificos.
Entre las
variables,

8. COHERENCIA dimensiones,
indicadores e
items.

La estrategia

s responde al

9. METODOLOGIA. propésito de la

investigacion.

7. CONSISTENCIA

El inventario es
aplicable.

1. OPINION DE APLICABILIDAD: M

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

FECHA: o - 2o FIRMA DEL EXPERTO:
ont ... 00T/,
P2 ALk A

N N = S <IN =

10. PERTINENCIA
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Ly

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO QUE METODO INDAGATORIO

N° l DIMENSIONES /ITEMS

PERTENENCIA(1) | RELEVANCIA(2) | CLARIDAD(3)

[ OBSERVACI |

ONES

Si NO Ell NO SI NO

Dimensién 1: FOCALIZACION

El estudiante expresa ideas previas..

El estudiante dialoga it sobre situaciones previas al tema que se va tratar.

N

El estudiante participa ante un problema significativo e interesante de su contexto

El estudiante expresa ideas sobre el tema en relacion al contexto

El estudiante da resp alas preguntas sobre el tema

El estudiante resume luego sus respuestas

El estudiante interactia_docente - estudiante

El estudiante plantea predicciones sobre el tema

El estudiante forma grupos dentro del aula con entusiasmo

— bind biad b) i ail ol F2ed Land el

=3

sesion.

. El estudiante utiliza material concreto ylo didéctico motivador y pertinente con el tema a tratar en la

AN ANANAVANAN AN AN AN AN
NIV IR NN
NN NN NN

Dimension 2: EXPLORACION

@

NO S

NO E

NO

11. El estudiante se prepara con entusiasmo para realizar la investigacion

12. El estudiante plantea hipdtesis para resolver el problema p |

13. Elestudiante observa atentamente el objeto de estudio.

14. El estudiante experimenta una y ofra vez usando los instrumentos, insumos y equipos de laboratorio.

15. El estudiante recolecta datos.

16. El estudiante registra sus observaciones en su cuaderno de ciencias y/o hoja de trabajo.

ANANAYA YAYAY

17. El I ponde con seguridad las preg: del profesor sobre lo que esta haciendo.

18. El estudiante se orienta mejor en lo que haces cuando pregunta.

SR ELYAYRY

19. El estudiante d lla el cooperativismo entre tus compafieros.

VSIS NN YN

20. El estudiante Intercambias ideas con tus compafieros de trabajo.

NN
3

Di i6n 3: REFLEXION

NO

]

NO S

NO S

21 El estudiante comparte inft ion con entusiasmo entre los grupos de trabajo.

22 El estudiante puede libremente intercambiar ideas sobre el tema observado.

3 El estudiante toman apuntes sobre o observado.

4 El I registra sus conclusi en su cuademo de ciencias y/ 0 hoja de trabajo.

5 El estudiante procesa las observaci

NSNS [N

26 El estudiante sabe como obtener informacion de las observaciones

27 El estudiante discute los resultados obtenidos, explicando e interp

AANANANAN AR
NSNS Y

N\

2

>

El estudiante confronta sus hipotesis con los resultados obtenidos y generan lusi respecto a

lo estudiado. (Analiza)

29 El iante usa_lenguaje cientifico a partir de los datos recogidos.

30 El estudianle sustenta los resultados obtenidos comunicando los procesos seguidos en la
ion con un lenguaje cientifico.

N X

31 El estud|ante expresa una opinion critica sobre Ia i igacion de sus comp t

32 El i y respeta la opinion de sus pares.

NAVRNAVERN
SN x NN

\

Dii i6n 4: APLICACION

Ell NO

@)

NO

@

NO

33 E i ida y comp los imi desarrollados con la participacion activa de
sus

34 _El estudiante aplica los conceptos para mejorar su forma de actuar.

35_El estudiante infiere sus resultados con otras areas de aprendizaje

m{m|m

36 _El estudiante conecta (transfiere) su investigacion, con situaciones de la vida escolar.

37 _El estudiante expresa preguntas coherentes al tema.

38 _El estudiante expresa preguntas promoviendo nuevas investigaciones.

39 El estudiante contrasta la informacion obtenida con la lectura de la sesion.

40 _El estudiante consulta en la biblioteca (del aula o laboratorio) libros referentes al tema investigado.

SNNNYNMNY N
SXES RN S

OBSERVACIONES (PRECISAR SI HAY SUFICIENCIA): PHREIEIR D vt vt pa e st

OPINION DE APLICABILIDAD: Aplicable (-] Aplicable d de corregir( ) No aplicable ( )

P

APELLIDOS Y NOMBRES DEL JUEZ:.
ESPECIALIDAD DEL EVALUADOR:.

{7 .de. Do ... del 2016.

(1) Pertinencia: el item, al concepto tedrico formulado

(2) Relevancia: el item es apropiado para presentar al 6 i del

(3) Claridad: se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conclso exacto y directo.
Nota: suficiencia, se dice suficienciente cuando los items son para medir la di

a
4

) v
/ZZCOILCOUA ([

Mgtr. /Dr. ‘s
W s e
qudcu Gawcis
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il UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

I DATOS GENERALES:
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO . CorpLIVa &alc/n uLise
INSTITUCION DONDE LABORAL LLEMYERSI9Aa
INSTRUMENTO MOTIVO DE EVALUACION : El Método Indagatorio en el rea de Ciencia Tecnologia y

Ambiente en estudiantes de segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa n.° 29 “Fe y
Alegria” - Ventanilla Callao, 2016

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

75

INDICADORES | CRITERIOS | DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA

S[10]15[20]25[30(35/40[45]50(55[60[65]70]75[80]85

90

95

100

Esta formulado
1. CLARIDAD con lenguaje 4
apropiado.

Esta expresado

2. OBJETIVIDAD | en conductas
observables. i

Esta adecuado

ACTUALIZACION | & @vance de la
ciencia y la

tecnologia.

®

Esta
. ORGANIZACION | organizado en
forma logica.

n

Comprende
aspectos

cuantitativos y v
cualitativos.

o

SUFICIENCIA

Es adecuado

. INTENCIONALIDAD | Para valorar el
instrumento. ¥

o

Esta basado en

aspectos
CONSISTENCIA tebricos v

cientificos.

~

Entre las
variables,
COHERENCIA | dimensiones, '

indicadores e
itemns.

®

La estrategia
) responde al

-METODOLOGIA. | propésito de la /
investigacion.

©

El inventario es

10. PERTINENCIA aplicable. P

1L OPINION DE APLICABILIDAD:
EL siRunteuio €3S APLiens (&

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: I 5% I

FECHA: /9 pe Jomo Det 20( 6

1Y
. e ON00VA
o ey it T BN ... Jdegs9io

- Q) Ak rosmemzo Cll. ......... QaLle IR
%% e i e




ucv

e
s Vi
ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO QUE METODO INDAGATORIO
03 | DIMENSIONES TEMS PERTENENCIA(1) | RELEVANCIA(2) | CLARIDAD(3) GBSERVACI
ONES

Si NO Si NO Si NO

Dimensién 1: FOCALIZACION

1. Elestudiante expresa ideas previas..

AR

2. Elestudiante dialoga libremente sobre situaciones previas al tema que se va tratar.

3. Elestudiante participa ante un problema significativo e interesante de su contexto

4, Elestudiante expresa ideas sobre el tema en relacion al contexto

NN

5. El estudiante da respuestas a las preguntas sobre el tema

6. _El estudiante resume luego sus respuestas

7. Elestudiante interactiia_docente - estudiante

8. El estudiante plantea predicciones sobre el tema

9. El estudiante forma grupos dentro del aula con entusiasmo

SN NNENNA

LS ARA

10. El estudiante utiliza material concreto ylo didéctico motivador y pertinente con el tema a tratar en la
sesion.

o)

NO S NO El NO

Dimension 2: EXPLORACION

11. El estudiante se prepara con entusiasmo para realizar la investigacion

12. El estudiante plantea hipdtesis para resolver el problema pl d

NN

13. El estudiante observa atentamente el objeto de estudio.

14. El estudiante experimenta una y otra vez usando los instrumentos, insumos y equipos de laboratorio.

15. El estudiante recolecta datos.

NN AR A R AYAYAYAVATAYANANANY

16. El estudiante registra sus observaciones en su cuademo de ciencias y/o hoja de trabajo.

17. El estudiante responde con seguridad las preg del profesor sobre lo que esta haciendo.

AYANANANAY A ENA

18. El estudiante se orienta mejor en lo que haces cuando pregunta.

19. El estudiante desarrolla el cooperativismo entre tus compafieros.

NN
A

20. El estudiante Intercambias ideas con tus fieros de trabajo.

7K

@

NO

17

NO

@

Dimensién 3: REFLEXION No

21 El estudiante comparte informacion con entusiasmo entre los grupos de trabajo.

22 El estudiante puede libremente intercambiar ideas sobre el tema observado.

23 El estudiante foman apuntes sobre lo observado.

NINNN N

24 _Elestudiante registra sus conclusiones en su cuademo de ciencias y/ 0 hoja de trabajo.

25 El estudiante procesa las observaciones

A AYANANANANE

26 El estudiante sabe como obtener informacion de las observaciones

ARIRATANAT

27 El estudiante discute los resultados obtenidos, explicando e interpretando.

N\

2

==

El estudiante confronta sus hipdtesis con los resultados obtenidos y generan conclusiones respecto a
lo estudiado. (Analiza) 4

1 e

29 Elestudiante usa lenguaje cientifico a partir de los datos recogidos. /

30 El estudiante sustenta los resultados obtenidos comunicando los procesos seguidos en la
experimentacion con un lenguaje cientifico.

31 El estudiante expresa una opinion critica sobre la investigacion de sus compafieros. 7

NNON TN Y

NN X

32 El estudiante comprende y respeta la opinion de sus pares. 7

NO Sl

Dimension 4: APLICACION s |NO 5 NO

33 El estudiante consolida y complementa los conocimientos desarrollados con la participacion activade |
sUs comparieros.

N N

34 El estudiante aplica los conceptos para mejorar su forma de actuar.

35 El estudiante infiere sus resultados con otras areas de aprendizaje

36 Elestudiante conecta (transfiere) su investigacion, con situaciones de la vida escolar.

SYASAYAVERY

37 Elestudiante expresa preguntas coherentes al tema.

38 El estudiante expresa preguntas promoviendo nuevas investigaciones.

39 El estudiante contrasta la informacion obtenida con la lectura de la sesion.

ANAN AN AN BN
ANAYANANANN

NN

40 El estudiante consulta en la biblioteca (del aula o laboratorio) libros referentes al tema investigado.

OBSERVACIONES (PRECISAR SI HAY SUFICIENCIAY)............ Suficiene A
OPINION DE APLICABILIDAD: Aplicable ( ff Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
APELLIDOS Y NOMBRES DEL JUEZ:.. 4444804, 61t, JoR6e <uis . DNI...400. 5352,

23 .de....

%« (Vetas :22)
(1) Pertinencia: el item, al concepto tedrico formulado Mgtr. /[Dr.  AL8ahnsn 6o Jonee cus

(2) Relevancia: el item es apropiado para presentar al o di i ificada del
(3) Claridad: se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Nota: suficiencia, se dice suficienciente cuando los items son sufici para medir a di
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L DATOS GENERALES:

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPFERTO

INSTITUCION DONDE LABORAL

INSTRUMENTO MOTIVO DE EVALUACION
Arctnie

IL__ASPECTOS DF, VALIDACION:

1L AANAAABN €1 AOREE LS i

MR AL, SegeR, UDAL e
:me«ld“t&n&l'm

nmammamahmmwawy

Alagria” - Vertaniia Caleo, 2016

INDICADORES | CRITERIOS @ DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA
S{ID]|15|20/25/30]35/40(45/50}355[60165[70]|75180(38S 95| 100
Eeta fommuiado

1. CLARIDAD oon lenguaje
g.n XPIesaco

2 CRETVIDAD conductas
Observables.
al

avance de la

3 ACTUALRZACION Giencia y la
tecnologla.
Esta

4 ORGANIZACION | crganizado en
aspecios

S SUFICIENCA cusntitativos y

0. NTENCONALIOA0 | PAR valorar ol
nstrumento.
Esla besado en
aspacton

7, CONSISTENCIA ootk
&hE
varables,

A COMERENCIA dimensicnss,
indcadores 0
ftems.
Luuvuq:
reaponde

% METODOAOGIA. m&

10 PERTINENCIA Euu."-b“

IIL.  OPINION DE APLICABILIDAD:
E1 /ASTAUNER O S APUCABLE

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: [ 357 l
2 3- 2olb
AR R %‘ (Vetides 1)
s e AR 0505950 ... s
Ol biort 29020 4. .. ...
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Apéndice 7.
Constancia de correccion de estilo

CONSTANCIA DE CORRECCION DE ESTILO

Lima, 25 de junio del 2016

Pormedio de la presente se deja constancia que la sefiora Carmen del Rosario Carrefio
Poloidentificada con DNI N2 05652965, Licenciada en Educacidn, especialidad de
Castellano - Inglés porla Universidad Nacional Mayor de San Marcos, cuyo titulo
académico se encuentra registrado en la Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria (SUNEDU), ha realizado la correccién de estilo de la tesis
titulada: E1 método indagatorio en el Jrea de denda tecnologia y ambiente en
estudiantes de segundo grado de secundaria de la Institudon Educativan” 29 "Fe y
Alegria” - Ventanilla Callao, 2016, de acuerdo con las normas vigentes del sistema

APA establecidas por la Universidad Cesar Vallejo.

Latesis en mencion ha sido presentada porel estudiante Br, Cerna Cercado, Robert
Johnnycon DNIn.® 19320649, ala Universidad Cesar Vallejo, Facultad de Educacidn
e Idiomas, del Programa de Complementacién Universitaria y Titulacién. Linea de
Investigacidén: Atencidn integral del infante, nifio y adolescente, para optar el TITULD
PROFESIONAL DE: LICENCIADO EN EDUCACION.

Firmo en sefial de conformidad.

Mgir, Carmen del Rosario Carredio Polo

Docente de Castellano - Inglés

Mgtr, EN EDUCAOON CON MENCION EN DOCENCIA Y GESTION
DNI N2 08652965
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Apéndice 8.
Permiso de la institucion educativa

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Los Olivos, mayo 2016

Hna. Mary Luz Chuqui Calderén

Directora

Institucion Educativa Fe y Alegria N° 29 - Ventanilla Callao
De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarle y expresarie que para obtener la
graduacién debo presentar y sustentar mi tesis, en la Universidad César Vallejo,
razén por el cual solicito su autorizacion, para efectuar el estudio denominado El
Método Indagatorio en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente en estudiantes de
segundo grado de secundaria en la Institucion Educativa n.° 29 “Fe y Alegria” -
Ventanilla Callao, 2016, cuyo objetivo principal es, describir el nivel del Método
Indagatorio en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente en estudiantes de
segundo grado de secundaria de la institucioén educativa que Ud. Dirige.

En este sentido solicito a su digna persona me permita desarrollar la
investigacion, esperando respuesta favorable a la solicitud, me despido de usted.

cordialmente.

Cerna C‘ er) ado ert Johnny
Nl 1 9 0649
Estudiante de la UCV
Programa Complementacion Universitaria y Titulacidn

—

oordmador Pedagégico de Secwndaria
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Sesién A

Apéndice 9
Sesiones de aprendizaje

80

. NOMBRE DE LA UNIDAD : Los proyectos de investigacion DURACION HORA PEDAG. SESIONES

Il.  NOMBRE DE LA SESION : Experimento un limén y un vaso de agua. Aula AyB

Ill.  PROFESOR RESPONSABLE : Cerna Cercado, Robert Jhony

V. GRADO Y SECCIONES : Tercer grado “A”, “B”, “C" y “D”. Laboratorio 5 2

VI.  TEMA TRANSVERSAL : Educacién en valores o formacidn ética

VIl. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES

CAPACIDADES / APRENDIZAJE ESPERADO CONOCIMIENTOS ESTRATEGIAS ACTIVIDADES TIEMPO

e Describe los pasos del método cientifico. El método cientifico Método indagatorio 5 horas

Experimento un limén y un vaso de agua.

VIIl. ORGANIZACION DE CONTENIDOS, SECUENCIA DIDACTICA Y EVALUACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS
BASICOS

FASES DEL
TRABAJO DE
INVESTIGACION.

1.EL METODO
CIENTIFICO.

2. ETAPASO
FASES DEL
METODO
CIENTIFICO.

» Observacion y
planteamiento
del problema

PROCESOS EVALUACION
COGNITIVOS g ACTIVIDADES - ESTRATEGIAS CRITERIOS INDICADOR | IMSTRUMENTOS
pri ESDE DE EVALUACION
= LOGRO
ACTIVIDAD DIARIA Escala de actitudes
Motivacion 5 Saludo cordial / Aseo del aula /Se ponen su ropa de trabajo / Registran su asistencia » |dentifica los
H Reflexionan sobre la limpieza e higiene en el trabajo del aula por respeto asi mismo, a sus pasos del
Recojo de compafieros, en el marco de la construccién de una educacion en o formacidn ética. COMPRENSION | metodo
saberes DE cientifico de
Q | previos. 1 | FOCALIZACION INFORMACION = manera
Y ¥ | Dialogo sobre la ciencia. tecnologia y ambiente. Los estudiantes [N |2 secuencial. Ficha de Cotejo.
Z ) Conflicto h | experiencia realizada por el profesor y responden a las siguientes preguntas: {Qué paso con el » Describe los
cognitivo limén? pasos del Prueba objetiva.
Pregunta problematizadora: método
{Por qué el limén flota en el agua? Los estudiantes responden sus hipatesis y se registra en la cientifico en
pizarra / se presenta el tema y la capacidad. forma
coherente.
8 Recepcitn de EXPLORACION.
informacion. | 2 En equipos de trabajo los estudiantes realizan la misma experiencia: primero con el agua traida
g |dentificacidn | W | de sus casas y luego con la solucién muestra. VALOR ACTITUDES | INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
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= Formulacién del
problema
= Disefio de
experiencias

= Recopilacion

de datos

= Analisis
resultado

= Conclusién y
formulacion de
teorias

= Elaboracidn
un informe

= Comunicacion

resultados

de

de

de

de
elementos.
Interrelacion
de
elementos
Presentacién
de las
interrelaciones

los

los

Registran los datos obtenidos y elaboran sus conclusiones sobre la experiencia en
grupo.

REFLEXION

Hacen un recuento de cada una de las actividades que realizaron en la experiencia
para determinar los seis pasos del método cientifico.

Leen su texto de CTA (pag. 10-12) para fundamentar sus respuestas y elaboran un
mapa conceptual.

Confrontan sus hipdtesis con los resultados obtenidos. El docente aclara, refuerza y,
consolida los conocimientos brindando informacién con un vocabulario cientifico.
Los estudiantes haciendo uso de la experiencia hacen una descripcion de cada uno
de los pasos del método cientifico.

Puntualidad

Responsabilidad

SALIDA

Metacognicion

Evaluacion

APLICACION.

Realizamos la metacognicion: ¢ Qué tema aprendi hoy? ¢Qué actividad hice
para aprender?

¢Para qué nos sirve lo aprendido? ¢ Consideras importante el trabajo de
los cientificos? éPor qué?

Extensién: Buscan, recortan y aplican técnicas de fichaje sobre noticias,
avances cientificos y tecnoldgicos. Elaboran su dlbum cientifico.

e Llegaala
hora
indicada.

e Emplea un
vocabulario
adecuado.

e Entrega las
tareas
oportunament
e
encomendada
s.

e Muestra
interés en los
trabajos de
investigacion.

Ficha de
observacion

IX. BIBLIOGRAFIA:

= Vésquez Urday, C.A, (2016), Ciencia, Tecnologia y Ambiente, Lima _Pert: Santillana.

SUB DIRECTORA DE FORMACION GENERAL

PROFESOR RESPONSABLE DEL AREA
Cerna Cercado. Robert
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Sesion B
Un ejemplo concreto del contexto:

¢sUsar o no usar bufanda? He ahi el dilema

Focalizacion
En invierno, la gente usa bufandas. ¢Cual es la funcion que cumple la
bufanda?

Exploraciéon
Para ayudarte a responder la pregunta anterior, te proponemos las siguientes
actividades:

Actividad 1:

- Si tienes dos cubos de hielo sobre la mesa, uno en un vaso y uno
envuelto en una bufanda, ¢ cual de los dos se derretird primero? Explica
tu respuesta.

- Para comprobar lo anterior, envuelve, en una bufanda, un cubo de hielo
y pon otro del mismo tamafio en un vaso plastico. Déjalos durante 30
minutos.

- Desenvuelve el cubo y compara ambos, ¢ cual se derritié primero?

- En este caso, ¢,qué funcién cumple la bufanda?

Actividad 2:

- Echa en dos vasos la misma cantidad de agua caliente, pero enroéllala
alrededor de uno de ellos (cuidado con derramar el agua). Luego de 5
minutos, y con cuidado, toca el agua de cada vaso. ¢Cual se enfrié
primero?

- En este caso, ¢qué funcién cumple la bufanda?

3. Reflexidn - Comparacién y contraste
En base de las experiencias realizadas, ¢ cual es la funcion de la bufanda?,
épor qué la gente la usa en invierno?
Hacen un recuento de cada una de las actividades que realizaron en la experiencia para
determinar los seis pasos del método cientifico.
Leen su texto de CTA (pdg. 10-12) para fundamentar sus respuestas y elaboran un mapa
conceptual.

4. Aplicacion

- Explica por qué la gente no usa bufanda en verano

- Si quisiéramos derretir un cubo de hielo, ¢ seria preferible envolverlo en un
pafio y frotarlo con las manos o frotarlo directamente con las manos? Justifica
tu respuesta.




