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Resumen

La investigacién tuvo como propdésito identificar las posibilidades de valorizacion de
los componentes de los RAEE generados en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura,
debido a que proporciona una serie de beneficios econdmicos que no es
aprovechado. Empleando una metodologia descriptiva, no experimental y
transversal, teniendo en cuenta los procedimientos basado en la recoleccion,
transporte, desmantelamiento, caracterizacion y valorizaciéon, para la cual se
aplicaron tres fichas de observacion, considerando una muestra de los RAEE de
380 familias o viviendas del distrito. Entre sus resultados se identificaron 59
residuos, en donde el 58% de los aparatos se encuentran en un estado bueno,
mientras que en su composicion se obtuvo 100.74 kg., de metales férricos, 46.01
kg., de tetrabromo bisfenol 40.41 kg., de vidrio con plomo, 19. 82 kg., de otros
componentes, 15.30 Kg., de aluminio, 13.20 kg., de cobre, 10.84 kg., de plomo,
9.45 kg., siendo el Peru uno de los principales exportadores de China, Hong Kong
y Japon, a nivel nacional la valorizacion de los principales componentes de los
residuos para la empresa San Antonio RECYCLING S.A., se obtuvo un total S/.
384.89 y a nivel local para la empresa Negocios y Servicios Integrales Guadalupe
E.l.LR.L., se obtuvo un total de S/. 273.97 para la valorizacion proyectada de las
familias del distrito reflejo a nivel nacional un total de S/. 33,582.12, y a nivel local
un total de S/. 23,902.89, siendo viable para la institucion municipal desarrollar

acciones de recoleccion, desmantelamiento y comercializacion.

Palabras clave: Residuos, aparatos, metales y valorizacion
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Abstract

The purpose of the research was to identify the possibilities of valorization of the
components of WEEE generated in the Veintiséis de Octubre district, Piura,
because it provides a series of economic benefits that are not used. Using a
descriptive, non-experimental and transversal methodology, taking into account the
procedures based on the collection, transport, dismantling, characterization and
valuation, for which three observation cards were applied, considering a sample of
WEEE from 380 families or homes of the district. Among its results, 59 residues
were identified, where 58% of the devices are in a good state, while its composition
obtained 100.74 kg. Of ferric metals, 46.01 kg., Of tetrabromo bisphenol 40.41 kg.,
Of lead glass, 19. 82 kg., of other components, 15.30 kg., aluminum, 13.20 kg.,
copper, 10.84 kg., lead, 9.45 kg., Peru being one of the main exporters of China,
Hong Kong and Japan, at the national level, the valuation of the main components
of waste for the company San Antonio RECYCLING SA, a total of S /. 384.89 and
at the local level for the company Negocios y Servicios Integrales Guadalupe
E.l.LR.L., a total of S /. 273.97 for the projected appreciation of the families of the
reflected district at the national level a total of S /. 33,582.12, and locally a total of S
/. 23,902.89, being viable for the municipal institution to develop collection,

dismantling and commercialization actions.

Keywords: Waste, equipment, metals and recovery
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I.  INTRODUCCION

A lo largo de los afios el fortalecimiento y desarrollo de las actividades del sector
empresarial han incurrido en el aumento de Aparatos Eléctricos y Eléctricos (AEE)
gue son comercializados principalmente para el uso doméstico que posteriormente
a su vida util, son usualmente desechados de manera irresponsable por la
poblacién o familias, convirtiéndose en Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos domésticos (RAEE), sin embargo son pocos los paises que realizan
acciones enfocados a su categorizacion, valorizacién y reutilizacion que genera

beneficios econdmicos y contribuye a la conservacién del medioambiente.

La Fundacién ECOLEC (2020) informa que la producciéon y el desecho de RAEE
domésticos, cada vez aumenta, mientras que la crisis sanitaria, ha permitido una
reduccion del 12% en Espana, en donde el primer semestre reflejo un total de
50,162 toneladas de residuos, a pesar que existe una limitada logistica. The Global
E-Waste Monitor - ISWA (2020) a través de su reporte del 2019, mundialmente se
genero cerca de 53,6 millones de toneladas, debido a la adquisicion de AEE por
parte de América, Asia, Europa, Africa y otros en donde existe un promedio de
16,2 kg., de residuos por habitantes, el 17% de residuos son recuperados, tratados
y a veces valorizados. Esta situacién para Venegas (2020) esta orientados por la
generacion de RAEE respectos a las condiciones, procedimientos y valorizacion,
que debe resultar de una adecuada planeacion desde una perspectiva de

Ecoeficiente, requiriendo de equipos especializados e inversion.

Es necesario mencionar el efecto negativo que genera el desecho de los RAEE
domeésticos, debido a los componentes y sustancias en la que esta compuesto. La
Organizacion de Las Naciones Unidas — ONU (2019) indica que, en el mundo,
durante el 2018 se generd cerca de 50 millones de toneladas de RAEE entre
domésticos e industriales, que estuvo compuesto por computadoras, equipos
moviles, baterias y otros, debido a que solo el 20% se recicla correctamente. The
Word Bank — BIRF (2019) explica que entre el 65% de los ecosistemas a nivel
mundial, reflejan un deterioro cada vez mas rapido por la inadecuada gestion de los
RAEE que contaminan cada vez el suelo y la atmosfera. Giuffrida y otros (2019)
manifiestan que para minimizar el impacto ambiental, se debe aplicar un modelo

enfocado a su control y tratamiento, debido a que el 80% de los televisores y



ordenadores se estimada un promedio de 4 a 10 anos de vida, posteriormente

surge los residuos que afectan significativamente al ambiente.

De esta manera Puentes (2018) a través de su informe demuestra el crecimiento
exponencial de los RAEE, sin embargo, su utilizacion mediante el método circular
permitira un mayor aprovechamiento de su valor econdmico, siendo necesario un
diseno integral. Siendo afirmado por Redondo y otros (2018) debido a que los
RAEE, estd compuesto por una serie de residuos peligrosos, debiendo disponer de
una serie de estrategias de economia circular y educacion ambiental, que permitira

su reduccion y aprovechando de sus beneficios.

Por su parte Pascuas y otros (2018) indica que el aumento progresivo de los RAEE,
es generada por la evolucion tecnolégica, el consumo de equipos y/o aparatos
domésticos siendo incontrolable. Segun Berltran (2018) los RAEE a reflejado una
serie de problemas ambientales, pero es necesario jerarquizar, clasificar o
caracterizar los residuos para aliviar los costos ambientales y establecer un buen
tratamiento hasta su reutilizacion o comercializacion. Rios (2017) indica que
algunos paises de América han incremento de los RAEE, ha proporcionado la
estructuracion de normativas para su regulacion de manera responsable, sin

embargo, no se ha logrado disminuir la presion sobre los rellenos sanitarios.

Desde esta perspectiva, las empresas peruanas, como RECOLECC Sistema
Colectivo del Peru (2020) indica que se produce regular cantidad de RAEE
domésticos, generando riesgos en la salud, entre los periodos 2013 al 2018, se
logré obtener un promedio de 302,885 unidades de los RAEE que su conversiéon
econdmica permitira un mejor beneficio local. EI Ministerio del Ambiente del Peru -
MINAM (2019) indica que los RAEE domésticos han mostrado un incremento de
artefactos durante en el periodo 2017, logrando obtener 42 mil toneladas, en el
periodo 2018, se obtuvo 46 mil toneladas a nivel nacional, asi mismo de 35 equipos
de celular se puede extraer 300 gramos de oro, por lo que es necesario el

compromiso de la poblacion

Segun MINAM (2017) indica que, en la mayoria de las provincias del pais peruano,
se ha visto un aumento de los RAEE domésticos, debido que en el periodo 2016,

se estimo 160 mil toneladas, siendo el 90% de estos residuos que estan compuesto
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por televisores, radios, equipos, ventiladores, celulares, computadoras y otros,
debiendo regir el apoyo de las autoridades municipales locales para implementar

un plan de acopio.

De esta manera en compresion a lo expuesto, la problematica del estudio se centra
en el distrito de Veintiséis de Octubre perteneciente a la Provincia de Piura, en
donde se observa una gran acumulacion de RAEE, debido a que la mayoria de las
familias que habitan en el distrito no almacenan o recolectan dichos residuos de
que dejaron de funcionar respecto al ciclo de vida, existe un desconocimiento e
irresponsabilidad de las familias, sumado a la falta de gestidén por parte de las
autoridades locales en poder establecer un centro de tratamiento, reutilizacion y

principalmente de su valorizacion de sus componentes para su comercializacion.

Puesto que durante la recoleccion municipal, no se clasifica los RAEE domésticos
y son desechados al relleno sanitario, a pesar que los componentes usualmente
estan compuestos por metales pesados como el oro, plata, cobre, aluminio u otros,
las cuales tienen un precio o valor en moneda nacional e internacional, en donde
se podria generar ingresos y sobre todo garantizar la sostenibilidad de su
recoleccion, clasificacién y valorizacion por toneladas periodicamente, de esta
manera la falta de gestion comercial de los RAEE, ha generado el

desaprovechamiento de su valor.

Posteriormente al analisis de la situacion se planteo el problema general: Cuales
son las posibilidades de valorizacidén de los componentes de los RAEE generados
en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura, 2021?. Siendo sus problemas
especificos: (a) ¢Cual es el nivel de generacién y composicién de los RAEE
generados en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura, 20217?., (b) ¢Cuales son los
principales componentes valorizables de los RAEE generados en el distrito
Veintiséis de Octubre, Piura 20217?., y (c) ¢Qué mercados potenciales existen a
nivel local y nacional que valoricen los principales componentes de los RAEE

generados en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura 20217?.

De acuerdo a Gallardo (2017) existen una serie de criterios basados en las
contribuciones, relevancias y objetivos del desarrollo del estudio. Por la cual se

justificara desde el punto de vista practica debido a que tiene como propdsito
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analizar el problema que esta relacionado con la valorizacién de los componentes
que comprende los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electréonicos (RAEE)
domeésticos del distrito de Veintisiete de Octubre, para su valorizacion,
estableciendo como solucién practica establecer los posibles valores comerciales

a nivel nacional y principalmente internacional.

Asi mismo se justificara desde el punto de vista econdomico debido a que la
valorizacion comercial de los componentes de los RAEE domésticos, tiene como
objetividad conocer el precio por kg. Y toneladas ante la afluencia del mercado,
generando un medio de ingreso econdmico necesario para la sostenibilidad de las
actividades de recoleccion, almacenamiento y descomposicion por las autoridades
locales, incentivando a su fortalecimiento y generar alternativas de sostenibilidad

que permita reducir el riesgo ambiental producto de la demanda de RAEE.

En cuanto al punto de vista social y ambientales, debido a que la realizacion del
estudio tiene una incidencia con el aprovechamiento de los RAEE domésticos,
conociendo su valor o precio comercial, como alternativa de generacién de ingresos
para las instituciones municipales locales que permitira una mayor sostenibilidad y
desarrollo local, asi mismo a la preservacion del medio ambiente, teniendo una
fuente de ingreso economico para ejecutar proyectos de concientizacion y
reaprovechamiento de los residuos, ademas que sera un referencia cientifica y

contribuira al desarrollo del distrito.

El objetivo general del estudio es: Identificar las posibilidades de valorizacion de los
componentes de los RAEE generados en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura,
2021. Mientras que los objetivos especificos fueron: (a) Evaluar el nivel de
generacion y composicion de los RAEE generados en el distrito Veintiséis de
Octubre, Piura, 2021., (b) Caracterizar los principales componentes valorizables de
los RAEE generados en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura 2021., y (c) Identificar
mercados potenciales que existen a nivel internacional, nacional y local que
valoricen los principales componentes de los RAEE generados en el distrito
Veintiséis de Octubre, Piura 2021.
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ll.  MARCO TEORICO

En consideracién a los estudios previos, estos fueron seleccionados respecto a la

variable de estudio “Valorizaciéon de los RAEE”. A continuacion, se detallan:

A nivel internacional se consideré a Martinez y otros (2018) en su trabajo de
investigacion: Formulacién del programa para la Gestion Integral de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicas en las entidades publicas del Municipio de
Restrepo, Meta, realizado en la Universidad Santo Tomas, Meta, Colombia. Su
objetivo general, fue formular el programa para la Gestion Integral de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electrénica (RAEE) para las entidades publicas del municipio
de Restrepo. Metodologicamente fue transversal o transeccional, descriptivo -
practica y enfoque cuantitativo. Sus resultados demuestran que de las 23 entidades
publicas del municipio, el 91,00% tiene un conocimiento regular sobre los RAEE,
demostrando que el 13,00% conserva residuos de aparatos de comunicacion y el
10,00% en residuos de cables, bombillas y ventiladores que se encuentran en un
estado regular y bajo, el 35,00% consideran que mas rentable es adquirir un nuevo
producto que invertir en su mantenimiento, concluyendo que las entidades publicas
consideran que algunas de ellas si gestionan adecuadamente los RAEE,

proporcionando un desarrollo estable con respecto al medio ambiente.

Lépez y otros (2017) en su trabajo de investigacion: Estudio de basura electrénica
y su impacto ambiental en la ciudad de Milagro, realizado en la Universidad Estatal
de Milagro, Ecuador. Su objetivo general fue, analizar la situacion de la basura
electronica y su impacto ambiental en la ciudad de Milagro. Metodolégicamente fue
transversal o transeccional, descriptivo — analitico y su enfoque cualitativo. Sus
resultados demuestran que la basura electréonica genera un 95,00% de riesgos
altamente peligrosos, que se debe particularmente al desecho de dispositivos
electronicos a la basura, la mayoria de estos componente se han generado por
computadoras, impresoras u otros tipos de dispositivos que por lo general se puede
reciclar, por el contrario el 85,00% de la poblacion considera que no se estan
realizando acciones para fortalecer estos aspectos de contaminacion, concluyendo
qgue existe una situaciéon o realidad deficiente debido a una serie de factores que

refleja una mayor tendencia de contaminacion del medio ambiente.
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Veréon (2017) en su trabajo de investigacion: Lineamiento para la gestion de
Residuos de Aparatos Electrénicos (RAEE) en hoteles de 4 y 5 estrellas de la AHT
filial Iguazu, realizado en la Universidad Siglo 21, Iguazu, Argentina. Su objetivo
general fue, desarrollar lineamientos para una gestion integral de RAEE para
hoteles de 4 y 5 estrellas de la AHT Filial Iguazu. Metodologicamente fue transversal
o transeccional, descriptivo — propositivo y su enfoque cuantitativo y cualitativo. Sus
resultados demuestran que existe una serie de deficiencias relacionados un 85%
con la gestién de los RAEE en los hoteles, debido a que no se cuenta con un
adecuado disefo de reciclaje, almacenamiento, tratamiento y comercializacion de
los componentes de RAEE que se producen de manera periodica en el hotel,
concluyendo la necesidad de contar un inventariado de los AEE, con la finalidad de
cumplir con los datos técnicos de los residuos y generar un valor econémico
producto de su venta a diferencia de su desecho irresponsable que afecta

significativamente al ambiente donde desarrolla sus actividades hoteleras.

A nivel nacional se consider6 a Pezo (2018) en su trabajo de investigacion:
Diagndstico del manejo de los residuos solidos de aparatos electronicos Y
eléctricos en los distritos de Iquitos y Punchana, en base a la Norma Técnica
Peruana 900 064:2012 Iquitos — 2016, realizado en la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana. Su objetivo general fue, realizar un diagnéstico sobre RAEE en
base a la NTP 900.064.2012, en los distritos de Iquitos y Punchana.
Metodolégicamente el tipo del estudio fue transversal o transeccional, descriptivo y
enfoque cuantitativo. Sus resultados demuestran que existe un conocimiento del
64,00% sobre los RAEE, el 50,00% considera que el teléfono movil es el equipo de
informacion y telecomunicaciones mas utilizados, el 13,50% laptops y un 07,00%
impresoras, un 45,50% los televisores LCD, en la tercera categoria, como grandes
electrodomésticos, se encuentra un 44,00% las refrigeradoras, un 29,00%
lavadores y un 15,50% hornos microondas, concluyendo que el 25,00% de la
poblacién considera que bota sus RAEE a la basura, 37,00% lo guarda y 22,00%

lo vende, ademas estan de acuerdo con reciclar y no contaminar el medio ambiente.

Lozano (2018) en su trabajo de investigacion: Gestion de residuos de aparatos
eléctricos y electronicos en Marina de Guerra del Pera 2011-2015, realizado en la

Universidad César Vallejo, Lima, Peru. Su objetivo general fue, describir la gestion
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residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, conocidos como RAEE en la
Segunda Zona Naval de la Marina de Guerra del Peru. Metodolégicamente el tipo
del estudio fue transversal o transeccional, descriptivo y enfoque cuantitativo. Sus
resultados demuestran que los RAEE del 2011 - 2012, vendidos por subasta
debido a la baja causal por reparacion onerosa por equipos informaticos mostré 524
unidades, para los grandes electrodomésticos fueron de 147 unidades, mientras
que los aparatos electronicos de consumo fueron 89, asi también los RAEE por
causal chatarra mostraron un indice de crecimiento principalmente de informatica
que alcanzaron 1817 y grandes electrodomésticos un 372 unidades, concluyendo
que la subasta por causales de reparacidn onerosa y chatarra, permite reducir a un

0% los stocks de almacenes y estableciendo una sostenibilidad ambiental.

A nivel local se consideré a Chuquicondor y otros (2017) en su trabajo de
investigacion: Caracterizacion y evaluaciéon de los residuos solidos en la
Universidad Nacional de Piura, alternativa para un Manejo Ambientalmente
Sostenible, realizado en la Universidad Nacional de Piura, Peru. Su objetivo general
fue, caracterizar y evaluar los residuos soélidos en la Universidad Nacional de Piura
y proponer alternativas para un manejo ambientalmente sostenible.
Metodolégicamente el tipo del estudio fue transversal o transeccional, descriptivo y
enfoque cuantitativo. Sus resultados demuestran que en la institucién superior a
generado en los periodos 2013 — 2016, un promedio anual de 2,202,359.25 kg, de
residuos asi mismo el 79,00% indican que poseen un conocimiento regular sobre
la concientizacién y educacion ambiental en funcion al impacto del medio ambiente,
el 63,00% indican que el personal no posee la capacidad y conocimiento necesario
sobre la problematica de los residuos sdlidos, concluyendo que es necesario
realizar programas, talleres o seminarios enfocados a proporcionar las

herramientas necesarias para llevar a cabo la gestion efectiva de los residuos.

Respecto a las bases tedricas que sustentan la variable “Valorizacion de los
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos - RAEE”, se consideraron a los

autores mas representativos. A continuacion, se describen:

De acuerdo a Garcia (2019) lo define como la capacidad contributiva a nivel
economico que consiste en la incorporacion de los residuos en los procesos de

reutilizacion y/o transformacion total o parcial para poder generar nuevos productos
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o valoracion energética. Mientras que Lépez (2017) lo define como el valor
comercial que poseen los componentes obtenidos a través de la separacién de los
residuos y los componentes valorativos para su utilizacion o comercializacién.
Sadhwani (2015) lo define como el valor monetario respecto a las cantidades o
volumenes de los componentes unificados de los RAEE, que tiene como

caracteristica su insercion en las actividades productivas.

Pecoraio (2015) indica que es el aprovechamiento que proporcionado los residuos
conocido como RAEE, en funcion a la reutilizacion en lineas de produccion,
generando reduccion de costo y proporcionando un mayor beneficio. Ubiergo
(2015) lo define coma valorizacion o beneficio econdmico que se obtiene mediante
la recuperacién del valor que poseen componentes en un mercado competitivo en

funcidn a su comercializacién.

En funcién a la cadena de valor y sus actores, para Maffei y Burucua (2020) explica
que esta principalmente se centra en aquellos RAEE que deben pasar por la
primera etapa de separacion y clasificacion, para luego de esta manera ser
desensamblado, para que los componentes puedan ser reutilizados o
remanufacturado de nuevo, sin embargo muchas veces son exportados o vendidos
comercialmente con la finalidad de generar una valor econdmico sobre la cantidad
de componentes almacenados , entre los actores que involucra se basan en los
usuarios y fabricantes de productos eléctricos y electronicos, por la cual es donde

se origina dichos residuos al finalizar su vida util.

Por su parte Garcia (2019) explica que para poder caracterizar los RAEE en funcion
a su valorizacion, esta comprende una serie de indicadores que contribuye al
desarrollo y aprovechamiento de los componentes que proporcionan,

interpretativamente clasificandose en:

= La caracterizacion de los RAEE: Se refiere a aquellas cualidades que
contempla los residuos, para ello es necesario establecer el tipo de RAEE,
la cantidad, volumen o peso, asi como el estado en la que se encuentra,
siendo las principales caracteristicas que se requieren para iniciar con el

proceso de recoleccion.
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= Lavalorizacién comercial: Se basa esencialmente en el beneficio, pero no
solo economico respecto al precio y/o tarifa que muestra cada componente
que se produce los RAEE, sino también por su reutilizacion generando
menores costos y aprovechamiento con la recuperacion de algunos

componentes de acuerdo al mercado competitivo (Garcia, 2019).

De acuerdo al tratamiento de los RAEE, segun Lopez (2017) esta comprende
principalmente en cinco fases fundamentales que conlleva dentro de una planta de
tratamiento y tiene una relacion directa con su valoracion, posterior a su

almacenamiento, estas comprenden las siguientes:

= Fase N° 01 - Admision de los residuos: Se basa al reciclaje de los
residuos, la cual se debe efectuar el control de recepcidén a través de la

inspeccion visual y su pesaje, asi como el registro documentario.

= Fase N° 02 - Separacién: Es el proceso enfocado a la separacion de los
elementos contaminantes la cual se realiza de manera sistematizada o
manual, de esta manera separando los elementos peligrosos de los

utilizables o frecuentemente metalicos para su almacenamiento.

» Fase N° 3 — Clasificacion y limpieza: En esta fase se tiene en cuenta la
separacion de los materiales heterogéneos que componen los residuos,
empleando una serie de herramientas para su clasificacidn y limpieza total

del residuo.

= Fase N° 4 — Almacenamiento: Es el proceso por el cual se almacena los
residuos limpios en funcidn a su categoria, para su venta o traslado a otra

planta de tratamiento o reutilizacion.

= Fase N° 5 - Trituracién: Es el proceso por el cual se trata de en muchos
casos reducir el tamafio de los componentes en particulas necesarias para
su linea de produccion en piezas virgenes para su reutilizacion (Lopez,
2017).
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Respecto a la clasificacion de los RAEE, segun Ochoa (2018) indica que existen
una serie de clasificaciones o categorizacion de estos residuos, que son
fundamentales para comprender qué tipo de residuos mantienen una mayor

valorizacion y recoleccién. A continuacidn, se detallan:

Los residuos de aparatos electrodomésticos: Son aquellos residuos enfocados
fundamentalmente en aparatos como cocina, lavadora, microondas u otros
electrodomésticos grandes y medianos de uso masivo. Los residuos de aparatos
audiovisuales: Son aquellos residuos enfocados esencialmente en aparatos como
televisores, monitores, LCD, equipos de sonido, dvd u otros tipos de aparatos que
inciden en la utilizacion a nivel local. Los residuos de aparatos de telecomunicacion
y tecnologia informatica: Son aquellos residuos necesarios para el uso de oficina o
domeésticos, como laptop, computadoras, impresoras, teléfonos, celulares, baterias,

teclados, USB y otros aparatos de procesamiento de datos (Ochoa, 2018).

De acuerdo a Garcia (2019) explica la valorizacion de metales, debido a que esta
en bruto por los RAEE es usualmente fundido para su reintroduccion en el ciclo
productivo como materia virgen, por lo tanto su aprovechamiento permite muchos
beneficios econémicos en la industria, debido a que conforman aquellos
componentes o materiales que se pueden reciclar efectivamente, en Espafia se
producen cerca de 0.5y 1 millén de Ton al afio, sin embargo su recaudacion esta
representado por tan solo el 2% debido a que su recuperacion en los parques

chatarreros y usualmente su destino final es su fundicion.

En los componentes que integra los RAEE, segun Garcia (2019) menciona que el
RAEE, tiene principalmente una composicién porcentual de los materiales que

presentan y los clasifica principalmente en dos clases:

= Los grandes electrodomeésticos: Metal ferroso un 43%, Aluminio 14%,
Cobre 12%, Plomo 1,6%, Cadmio 0,0014%, Mercurio 0,000038%, Oro
0,00000067%, Plata 0,0000077%.

= Los pequefios electrodomésticos: Metal ferroso 29%, Aluminio 9,3%,

Cobre 17%, Plomo 0,57%, Cadmio 0,0068%, Mercurio 0,000018%, Oro
0,00000061% y Plata 0,000007%.
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Asi también expresa que existen una serie de sustancias peligrosa que presentan
los RAEE, siendo la mayoria de ella que se encuentran localizadas en gran parte

por los componentes de los aparatos eléctricos y electronicos.

Al respecto de las técnicas de las 3R, segun Pecoraio (2015) mencionar que la
gestion de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos, tiene una implicancia
a nivel medioambiental, por lo cual el sistema de las 3R, es fundamental para llevar
acabo la conciencia y manejo de los residuos que son proporcionados

esencialmente por la poblacién. A continuacién, se mencionan:

= El reducir: Es aquella que se enfoca a la simplificacion del consumidor de
la compra de aparatos eléctricos o electrénicos directos, disminuyendo el
impacto medio ambiental, mediante un menor residuo, que esta basado

también en la concientizacion y educacion.

= El reutilizar: Es aquella que se basa en utilizar los aparatos eléctricos o
electronicos, dandole una vida util, mediante el uso prolongado o necesario
de los equipos, reduciendo su uso innecesario, permitiendo un menor

impacto ambiental.

= El reciclar: Es aquel factor mas importante, puesto que implica la
recoleccion de los aparatos de acuerdo a su categoria, evitan su incidencia
con el ambiente, para su posterior transformacioén por plantas industriales o
especialistas basado en su reduccion o tratamiento necesario (Pecoraio,
2015).

Respecto a la importancia de la valorizacién, segun Ubiergo (2015) explica que esta
contempla una serie de acciones enfocados al aprovechamiento del reciclaje de los
RAEE, en funcién a poder identificar qué componentes tienen un mayor valor para
su separacion de los elementos innecesarios y ser utilizado mediante su
reutilizacién e incorporacion en lineas de produccion, mientras que por otro lado
esta enfocado a su almacenamiento por cantidades para ser comercializados en un

mercado local, nacional e internacional, proporcionando beneficios econdmicos.
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

De acuerdo a Hernandez y Mendoza (2018) indica que una investigacion es
aplicada, debido a que tiene como proposito utilizar el conocimiento técnico y
tedricos en funcidn a las variables de estudio para dar sustento a la problematica
del estudio. En este caso la variable comprende la “Valorizacién de los Residuos
de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE)” en funcion a establecer los posibles
lineamiento o alternativas de aprovechamiento comercial y econémico de los

componentes que integran los residuos domésticos.

Por su parte Reyes (2016) indica que el enfoque es cuantitativo tiene como
propdsito evaluar y cuantificar los datos de manera numérica a través del conteo
porcentual y frecuencia en base al comportamiento del sujeto o materia de estudio.
Por lo tanto, en el estudio se empleara un instrumento enfocado a la representacion

de datos numéricos a través de la cuantificacion y valorizacion de los RAEE.

En funcién al disefio del estudio, segun Hernandez y Mendoza (2018) explican que
es no experimental debido a que tiene no se efectuara manipulacién alguna o
deliberadas de las variables, asi también de ejercer accién en base al hecho actual
y posterior. En concordancia al estudio, esta comprendera una sola variable basado
a los RAEE, que tiene como finalidad la observacion de los hechos de manera
natural sin efectuar alguna experimentacion, sino de poder contrastar la

problematica actual.

Ademas, Hernandez y Mendoza (2018) expresan que el estudio es descriptivo
debido a que tiene como caracteristica analizar, valorizar y evaluar los principales
procesos fendmenos, hechos, etapas, sucesos y contextos que contempla la
problematica. En la cual se tendra en cuenta la variable de los RAEE, para poder
contrastar de manera descriptiva la problematica y objetivos del estudio respecto a
la valorizacion de los principales residuos desechados por las familias del distrito

de Veintiséis de Octubre.
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3.2. Variable, operacionalizacion
3.2.1. Variable

Valorizacion de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos - RAEE

3.2.2. Operacionalizacion

La matriz de operacionalizacion se presenté en el Anexo 1

3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de anélisis
3.3.1. Poblacion

De acuerdo a Baena (2017) define a la poblacion, como el conjunto de individuos u
objetos que muestran ciertas caracteristicas que conforma la materia y sujeto de
estudio. De esta manera la poblacion que fue considerado en el estudio,
comprendio un total de 33,156 familias del distrito de Veintiséis de Octubre (INEI,
2017)

3.3.2. Muestra

Segun Hernandez y Mendoza (2018) explican que es el grupo de individuos u
objetos que representan la poblacién del estudio, las cuales comprenden una serie
de técnicas y métodos para su determinacion. De esta manera la muestra estuvo
representado por 380 familias del distrito de Veintiséis de Octubres, a quienes se
colectd los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos, para su
descomposicion, cuantificacion y valorizacion de los componentes que se

obtuvieron de manera observacional.

Para el calculo de la muestra, se aplico la siguiente formula:

Zazxpx*xq=*N
n_ez*(N—1)+Zz*p*q

Datos de la formula de la muestra estadistica:

(N) 33,156 Familias
(Za) 1.96 (Nivel de Confianza al 95%)
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(p) probabilidad de concurrencia: 50%
(q) probabilidad de no concurrencia: 50%
(e) error muestral al 5%

(n) Hallar la muestra

Aplicacion de la férmula estadistica:

33,156 * 1.96% * 0.5 * 0.5
N = 0052+ (244 —1) + 1.962 05 %05

n = 380 viviendas por familias

3.3.3. Muestreo

Cabezas y otros (2018) indican que es el método o procedimiento que permite
estimar la muestra representativa, considerando las caracteristicas de la poblacion,
esta puede ser probabilistica y no probabilistica. Para la Aleatorio Simple
formulacion del muestreo, esta comprendié un muestreo probabilistico, en funcion
a poder hallar el valor (n) teniendo en cuenta la totalidad de la poblacion de manera

aleatoria o al azar.

3.3.4. Unidad de analisis

La unidad esta determinada por la cantidad de componentes que se puedan extraer
de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos generados por las viviendas

del distrito de Veintiséis de Octubre.

3.4. Técnicas e instrumento de larecoleccion de datos

En la Tabla 1., se describieron las técnicas e instrumentos empleados para la
investigacion, las mismas que fueron desarrollados en relacién a cada una de las

fases. A continuacién, se detallan:
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TABLA N° 1. Técnicas e instrumentos de aplicacion

FASES FUENTE TECNICA | INSTRUMENTOS | RESULTADOS
RAEE . o Se obtuvieron 59
obtenidos de ;I:ZSIeccil;n 1. RAEE, con un

1. Caracterizacion y las familias del ., . y peso de 411.06
. . Observacion | caracterizacion
recoleccion distrito kg. y un 58% en
e g de los RAEE (Ver
Veintiséis de estado regular.
Anexo 3)
Octubre
Se identificaron
RAEE Ficha N° 2./una serie de
obtenidos de Caracterizacion y | compuestos
2. Caracterizacion y las familias del .. | distribucién de | halégenos,
. - Observacion
desmantelamiento | distrito componentes de | metales y otros
Veintiséis de los RAEE (Ver | con sus
Octubre Anexo 4) respectivos pesos
en kg. Y ton.
Se identifico el
Valorizacion de valor del mercado
los Ficha N° 3. | potencial local,
componentes Valorizacion  de | nacional e
3. Valorizacién respecto al | Observacion | los componentes | internacional de
mercado local, de los RAEE (Ver | los principales
nacional e Anexo 5) metales como oro,
internacional cobre, plomo,

aluminio y plata

Elaborado por las autoras.

Las técnicas utilizadas para la recoleccion de datos de indole cientifico

comprendieron lo siguiente:

= La observacion: Es una de las técnicas que consisten esencialmente en

poder visualizar y captar mediante la vision de manera sistematica cualquier

tipo de eventualidad, fendbmeno, hechos o contexto que se produzca de

manera natural que puede ser de manera directa simple, participantes o libre

entorno al problema de la materia de estudio, conforme con los objetivos

establecidos (Mufoz, 2018).
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Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos de indole cientifico

comprendieron lo siguiente:

= Ficha N°1l: Consistié principalmente en el registro de todo los RAEE

colectados en las familias del distrito de Veintiséis de Octubre, permitiendo

su caracterizacion en tanto a su cuantificacion, clasificacion, peso y estado

de los residuos.

= Ficha N° 2: Consistio esencialmente en la descomposicion de la totalidad de

los RAEE recolectados para su caracterizacion en cuanto al tipo de

componente de los residuos en funcion a su compuesto halégeno o metales.

= Ficha N° 3: Consistié en la valorizacion de los principales componentes de

los RAEE en el mercado local, nacional e internacional en regulacion del

mercado internacional de Bolsa Internacional de Metales de LME.

La validez del instrumento: Es la valoracion de los jueces expertos o especialistas

de los indicadores que se pretenden medir mediante los instrumentos empleados

en cumplimiento con su coherencia, objetividad y claridad de los resultados que se

desean obtener respecto al estudio (Hernandez y otros, 2014). De esta manera se

emplea la validacion de los instrumentos en cuanto la ficha de observacion y

analisis documental, mediante el dictamen de especialistas en la materia

relacionado con “Valorizacion de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos

- RAEE”. A continuacién, se presenta:

TABLA N° 2. Validacién de los instrumentos por jueces expertos

INSTRUMENTOS
APLLIDOS Y NOMBRE N° CIP F1 F2 F3 % DE PROMEDIO
VALIDEZ | DE VALIDEZ
Alvarez Garrido, Henderson 171718 95% | 95% | 95% 95%
Eduardo
Lépez Flores, Jhin Antony 201864 96% | 96% | 97% 96% 96%
Peralta Seidova, Carolina 185677 95% | 96% | 96% 96%

Elaborado por las autoras.
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La confiabilidad: Es el nivel de confianza del instrumento que se refiere a la
precisidon o exactitud mediante la cual permite determinar que el instrumento
empleado es idoneo y puede aplicarse de manera pertinente en la investigacion
(Hernandez y otros, 2014). En el caso del estudio los instrumentos empleados en
tanto a la ficha de observacion, por su naturaleza y caracteristica no comprende un
sometimiento de fiabilidad, siendo estos confiables de manera estructural conforme
a los indicadores que presente evaluar y sustentar, siendo previamente validados
y certificados para su aplicacion, ademas que fueron validados pertinentemente por

03 jueces expertos en la materia de estudio (Ver Tabla N° 2).

3.5. Procedimientos

El estudio comprendié principalmente cinco procedimientos fundamentales en base
a los RAEE, que se ejecutd en un solo periodo mensual de febrero hasta abril del

2021. A continuacidn, se identifican dichos procedimientos:

CARACTERIZACION Y RECOLECCION

CARACTERIZACION Y DESMANTELAMIENTO

FIGURA N° 1. Procedimientos para la valorizacién de los RAEE

Paso N° 1. Caracterizacion y recoleccion de los RAEE

Para la recoleccion de los principales RAEE domésticos, esta principalmente sera
obtenida de las 380 familias de los diferentes AA.HH y Urbanizacién del distrito
Veintiséis de Octubre ubicado en las coordenadas 5°10°'37"S 80°40'51"0, siendo
su capital el AA.HH San Martin contando con una superficie de 110 Km2, en las
cuales se obtuvieron durante dos semanas que correspondié del 08 al 12 y del 15
19 de febrero del 2021.
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FIGURA NF° 2. Localizaciéon macro del distrito de Veintiséis de Octubre.

Fuente: Plano catastral de la Municipalidad Provincial de Piura.
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FIGURA NF° 3. Localizaciéon a nivel micro del distrito de Veintiséis de Octubre

Fuente: Plano catastral de la Municipalidad Provincial de Piura.
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FIGURA N° 4. Recolecta de los diferentes RAEE

De esta manera se recolectaron una serie de RAEE, debido a que son aquellos
equipos eléctricos y electronicos domésticos que dejaron de funcionaron por alguna
falla técnica o especifica, las cuales fueron obtenidos durante la visita de cada una
de las familias del distrito y posteriormente dichos residuos fueron transportados en
un vehiculo motorizado de carga, de esta manera se caracteriz6 mediante la
identificacion de 59 residuos, entre televisores, ventiladores, médems, impresoras,
pantallas LCD, computadoras, laptops, USB, antenas, licuadoras, batidora, plancha
y otros, asumiendo un peso de 316.46 kg., siendo estos residuos que se encuentran

en un estado de conservacion moderada o regular.
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Paso N°02: Caracterizacion y desmantelamiento de los RAEE

En base al desmantelamiento o descomposicion de los RAEE, se empled los
Equipos de Proteccion Personal (EPP), asi mismo se utiliz6 un plastico de
polietileno azul de 2.25 x 3.30 metros, que fue colocado para poder limpiar cada
componente a través de herramienta electronicas como el soplete y desatornillador
para poder desarmar y separar los diferentes componentes que conforman cada

una de las piezas de los residuos domésticos.

FIGURA N° 5. Descomposicion de los RAEE obtenidos

De esta manera se efectu6 la descomposicion de los RAEE, de manera manual
considerando los residuos domésticos de mayor a menor tamafo, asi como los que
técnicamente cuentan con una serie de componentes de compuesto halégeno,
metales pesados y livianos, permitiendo separar cada bloque con componentes de
cobre, aluminio, oro, plastico u otros. Ademas, para su caracterizacion se realiz6
un registro de todos los componentes obtenidos de los residuos, obteniendo un
peso total de 278.98 kg., sirviendo como base para su posterior valorizacion en el

mercado potencial.
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Paso N° 3: Valorizacion de los RAEE

En este procedimiento posteriormente a obtener el peso de los principales
componentes de los RAEE, para determinar el valor en el mercado local, se
visitaron las principales empresas recicladoras del distrito, para poder cotizar y
valorizar dichos componentes, asi mismo a nivel nacional se realizaron una serie
de consultas a empresas dedicadas a compra y venta de residuos o chatarra y
finalmente a nivel internacional existen una serie de variaciones en los precios, sin
embargo, todo es regulado mediante la Bolsa Internacional de Metales de LME de
Londres, en la cual se ha utilizado para su valorizacion, teniendo en cuenta que los

precios son reales y mantiene cierta fluctuacion periédicamente.

3.6. Método de analisis de datos

El andlisis de los datos obtenidos a través de la aplicaciéon de la ficha de
observacion y analisis documental, se realizard mediante el disefio descriptivo,
dichos datos seran procesados empleando los programas de Microsoft Excel y
Word - 64 bits bajo la plataforma de Windows 10, asi mismo algunos datos
cuantitativos emple6é el SPSS V.26 para la formulacion de graficos y tablas
representativas estadisticamente sobre la valoracion y caracterizacion de los

Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos — RAEE.

3.7. Aspectos éticos

Por su parte Alvarez (2018) indica que toda investigacion que comprende un
analisis y recoleccién de informacion cientifica, debe contemplar una serie de
criterios éticos que deben regir durante el estudio. En concordancia con esta
referencia, se abord6 una serie de autores en funcion a la valorizacion de los RAEE,
el cual han sido reconocidos ante citas indirectas, asi mismo de los basamentos
tedricos, articulos y antecedentes que son la esencia del estudio, bajo el
cumpliendo con el estilo de las Normas ISO 690 actualizado, asi también del
consentimiento informacién de los grupos de interés, manteniendo el principio de
respeto y justicia conforme a su colaboracion durante el estudio de campo,
finalmente el cumplimiento del Cédigo de Etica de la Universidad César Vallejo,
respecto al sometimiento del indice de plagio, determinando que el estudio es

auténtico y toda informacion que se acompana es veraz.
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IV. RESULTADOS

El presente capitulo comprendid esencialmente el analisis de los hallazgos
obtenidos mediante la aplicacion de la ficha de observacién en el distrito de
Veintiséis de Octubres que tuvo como finalidad la caracterizacion de los RAEE,
respecto a su recoleccion, composicion y peso, para luego ser valorizados en
funcién al mercado internacional, nacional y local, permitiendo demostrar la
importancia de su aprovechamiento, las cuales fueron representados mediante
graficos porcentuales a nivel descriptivo, en cumplimiento con cada uno de los

objetivos establecidos en la investigacion. A continuacion, se detallan:

4.1. Generacion y composicion de los RAEE

En consideracidon a la generacion de los residuos y su composicion, esta
principalmente comprendera la categorizacién respecto al tipo de RAEE colectado

en el distrito. A continuacion, se representa:

Residuos de aparatos de

informatica
Residuos de aparatos o
o 15%
audiovisuales
Nercrotomocins . I -
electrodomesticos °

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Escala de categorias

FIGURA N° 6. Categorizacion de los RAEE

En la Figura N° 6., Se observd que los residuos colectados en el distrito, refleja en
su mayoria una categorizacion de 51% de residuos de aparatos de
telecomunicacién y tecnologia, asi mismo un 34% de residuos de aparatos
electrodomésticos y finalmente un 15% de residuos de aparatos audiovisuales,

indicando generalmente que utilizan aparatos de telecomunicacion e informéatica.
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Valor por unidad (Und.)

Voltimetro
VHS
Ventilador
Transformador
Tostador
Televisor
Teléfono
Teclado
Taladro
Tablet
Supresor
Secadora
Routers
Rizador
Resistencia
Reloj
Reflector
Radio
Pulverizador
Plancha De Cabello
Plancha
Placa Madre
Pilas
Parlante
Manometro
Multimetro
Mouse
Monitor
Llave Termomagnética
Licuadora
Lectora
Lavadora
Laptop
Interruptor
Impresora
Hervidor
Focos
Extension
Estabilizador
Encendedor
Disquera
Disco Duro
CPU
Control
Celular
Cargadores
Cargador De Laptop
Cargador
Camara
Calculadora
Cables
Cable USB
Bomba
Batidora
Bateria
Balanza
Audifono
Arrocera
Antena
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FIGURA N° 7. Tipo y cantidad de RAEE
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Valor por kilogramo (Kg.)

Voltimetro 1 0.18
VHS ® 0.63
Ventilador === 3.00
Transformador msssss————— 13.03
Tostador = 1.20

Televisor e 63.00

Teléfono wmmm 3,62
Teclado 1 0.44
Taladro =ssm 350
Tablet = 0.60
Supresor 1 0.45
Secadora | 0.21
Routers = 779
Rizador = 144
Resistencia =m 223
Reloj = 0.95
Reflector mmmm 381
Radio mm 222
Pulverizador == 230
Plancha De Cabello == 3.36
Plancha == 220
Placa Madre 1 0.32
Pilas = 0.78
Parlante m——— 18 14
Manémetro == 2.00
Multimetro = 1.40
Mouse 1 0.35
Monitor m————— 11.70
Llave Termomagnética 1 0.29
Licuadora = 7.70
Lectora ==sm 300
Lavadora meesssssssssssssssssssssssssss 30.00
Laptop messsss 650
Interruptor 1 0.20
Impresora w400
Hervidor == 143
Focos mmsssm 582
Extension ® 0.58
Estabilizador == 230
Encendedor 1 0.45
Disquera | 0.18
DiscoDuro 1 0.35
CPU mmsm 400
Control == 1.64
Celular = 777
Cargadores = 1,57
Cargador De Laptop = 1.09
Cargador s (.26
Camara © 0.56
Calculadora 1 0.31
Cables meesssssssssss—s 16.68
CableUSB 1 047
Bomba = 759
Batidora 1 0.52
Bateria eeessssssssssssss——— 2(0.00
Balanza = 0.91
Audifono 1 0.31
Arrocera mm 200
Antena eesssssssssssssssssssssssss———— 30 .24

- 10.00 20.00 30.00 40.00

FIGURA N° 8. Peso (Kg.) de los RAEE
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En la Figura 7 se observé que los residuos que han sido colectados periédicamente
en las familias del distrito, estan constituidos por aquellos aparatos eléctricos y
electronicos que se encuentran inoperativas debido algunas fallas técnicas o
especificas, identificando sustancialmente 35 cables, 34 camaras, 24 celulares, 17
routers, 17 focos, 15 pilas, 12 antenas, 8 cargadores, 8 controles, 8 parlantes, 6

lavadoras, 5 trasformadores, 5 teléfonos y 5 audifonos a diferencia de otros.

Mientras que en la Figura 8., se observd los distintos pesos de los residuos,
obteniendo 63 Kg., en televisores, 30.244 kg., en antenas, 30 kg., en lavadoras, 20
kg., en baterias, 18.14 kg., en equipos de sonido (parlantes), 16.68 kg., en cables,
13.93 kg., en transformadores, 11.70 kg., en monitor, 7.79 kg., en routers, 7.77 kg.,
en celulares, 7.70 kg., en licuadoras, 7.59 en bomba eléctrica, 6.26 kg., en
cargadores variados, 6.50 kg., en laptops y 5.82 kg., en focos, entre otros residuos,
las cuales permitiran obtener una serie de componentes en tanto a compuestos
halégenos o metales que son valiosos para su comercializacion en un mercado

potencial, para su aprovechamiento econémico.

Malo [N 12%

Regular 58% = Bueno
Regular

® Malo

0% 20% 40% 60% 80%

Escala de nieveles

FIGURA N° 9. Estado de los RAEE

En la Figura 12., se observo el estado de los RAEE que han sido colectados, en la
cual estuvo representado un 58% por residuos en un estado regular, un 31% por
residuos en un estado bueno y finalmente un 12% por residuos en un estado malo,
esto se debe principalmente de que existen residuos, muestran cierto grado de
deterioro, oxidacién y otras cualidades técnicas que inciden en su valoracién,

afectando en su desmantelamiento o descomposicion.

33



Valor por kilogramo (Kg.)

4.2. Caracterizacion de los RAEE valorizables

Electrolito Il 6.00

Zinc | 1.14
Plata | 1.00
Oro  0.0005

Mercurio  0.0021
Cadmio | 0.35
Plomo M 10.84
Otros N 19.82
Vidrio [ 9.45
Resina Epoxi | 0.70
Cobre y otros componentes | 1.16
Acero | 0.54
Silice | 0.78
Elementos Ceramicos | 1.24
Metales Ferricos " 100.74
Metales no férricos.ll 2.90
Vidrio Con Plomo [N 40.41
Cobre [ 13.20
Aluminio I 15.30
Hierro I 7.20
Clorofluor Carbono -

Tetrabromo Bisfenol NN 46.01

Bifelnilos Policlorados 0.20

- 20.00  40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

FIGURA N° 10. Componentes de los RAEE
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Plomo [ 10.84
oros [N 19.82
vidrio [l 9.45
Metales Ferricos _ 100.74
Vidrio con Plomo [ 40.41
Cobre - 13.20
Auminio [N 15.30
Tetrabromo Bisfenol _ 46.01

- 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Valor por kilogramo (Kg.)

FIGURA N° 11. Principales componentes de los RAEE

En la Figura 10y 11, se observo los principales componentes que conformaron los
RAEE posterior a su desmantelamiento, en donde se pudo cuantificar un total de
100.74 kg. de metales férricos, 46.01 kg., de tetrabromo bisfenol 40.41 kg., de vidrio
con plomo, 19. 82 kg., de otros componentes, 15.30 kg., de aluminio, 13.20 kg de
cobre, 10.84 kg de plomo, 9.45 kg., de vidrio, 7.20 kg., de hierro, 2.90 kg., de
metales no férricos, entre aluminio, estafio, plomo, oro, plata, paladio, coltan y
tierras raras, 1.24 kg., de elementos ceramicos, 1.17 kg., de cobre y otros
componentes, 0.78 kg., de silice, 0.70 kg., de resina expoxi, 0.54 kg. de acero, 0.20
kg de bifelnilos policlorados, siendo necesarios para su valorizacion respecto al

mercado potencial y competitivo.
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4.3. Mercado potencial para REE

2020 [ 150

2010 | 150

2015 | 150

2017 | 210

Valor en millones de toneladas (Ton.)

20 I oo

2015 I 720

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00

FIGURA N° 12. Evolucién de la produccion mundial de RAEE
Fuente: STATISTA (2019)

En la Figura 12., se observo que a nivel mundial, la produccion de RAEE en millones
de toneladas a reflejado una pendiente de reduccion, sin embargo la falta de
acciones de recoleccién, descomposicion y valorizaciéon de los mismo, indica
fuertes acumulaciones de estos residuos en los diferentes paises, representando
para el periodo anual 2015 cerca de 7.20 millones de toneladas, para el periodo
2016 cerca de 6.30 millones de toneladas, a diferencia del periodo 2017 con una
proyeccion de 2.10 millones de toneladas, mientras que para el periodo 2018 cerca
de 1.90 millones de toneladas, a diferencia del periodo 2019 con un aproximado de
1.60 millones de toneladas y finalmente para el periodo 2020 con una proyeccion

de 1.50 millones de toneladas de residuos producidos.

36



Indonesia I 1.20

Francia I 1.30

Rusia [N 1.40

Brasil N 1.40

Reino Unido I 1.50

Alemania N 1.60

India N 1.90

Valor en milllones de toneldas (Ton.)

Japon N 2.10
Estados Unidos . 6.30

China I——— 7.20

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00

FIGURA N° 13. Panorama del ranking de produccion de los RAEE
Fuente: STATISTA (2019)

En la Figura 13., se observo que la mayor parte de la produccién de RAEE a nivel
mundial, es generada por China con 7.2 millones de toneladas, seguido de Estados
Unidos con 6.30 millones de toneladas, mientras que Japdén con 2.10 millones de
toneladas, India con 1.90 Millones de Toneladas, Alemania con 1.60 millones de
toneladas a diferencia de Reino unido, Brasil, Rusia, Francia e Indonesia, donde su
generacion es menor a 1.55 millones de toneladas, por el contrario esta tendencia
se debe al incremento y uso de nuevos Aparatos Eléctricos y Electrénicos
principalmente de telecomunicacion e informatica que ha conducido a lo largo de

los afnos a un mayor incremento.
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1 2040
Vietnam
= 63.64
Italia
= 64.12 Desperdicios y
desechos de aluminio
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= m Tarjetas Electronicas
@ Alemania -2(3290%5 con residuos de oro y
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2 Bélgica ™= 105.78 Desperdicios y
O
= desechos de cobre
o
& Coreadel Sur
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>
Estados Unidos ™ 41.32
' 18.44 218.43
m 7/5.82

JAPON BT e 49123
Hong Kong 1 g s 750,06

14.75
China
% 1335.10
0.00 500.00 1000.00 1500.00

FIGURA N° 14. Destinos de exportacion de RAEE por Toneladas (Ton.)
Fuente: Declaracion Aduanera de Mercancias - DAM (2013 - 2017)

En la Figura 14., Se observé que mediante la Declaracion Aduanera de Mercancias
se identificaron cuatro partidas, donde desde Peru se exporto a China 1,335.10
Toneladas de residuos de plasticos y 94.7 toneladas de desperdicios y desechos
de cobre y 14.75 toneladas de desperdicios y desechos de aluminio, mientras que
a Hong Kong 759.06 de residuos de plasticos, 163.38 toneladas de desperdicios y
desechos cobres, mientras que Japdén 491.23 toneladas de residuos de plasticos,
76.75 toneladas de desperdicios y desechos de cobre y 75.82 toneladas de tarjetas
electronicas con residuos de oro y plata, a diferencia de Estados Unidos, Coreo del
Sur, Bélgica, Alemania, Paises bajos, Italia, Vietnam y Taiwan en donde también

muestra la exportacion de desperdicios y desechos de aluminio.
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Taiwan $9.09

m $6.17
Vietnam $16.60

italia * $3-00

Paises bajos " $343

Alemania $75.50

i TR —— $120.00 m 2017
Bélgica :
= $8.09 2016

Coreadel Sur TEgm— $66.10 = 2015

IS $64.20

Valor en miles de dolares (US$)

Estados Unidos

] |$1.60
Japon & $1.46
| $1.04
$70.50
Hong Kong L $150.00
China s $581.40 $169.00

. $188.00

$- $50.00 $100.00 $150.00 $200.00

FIGURA N° 15. Principales destinos de exportacion de RAEE en miles (US$)
Fuente: Declaracion Aduanera de Mercancias - DAM (2015 - 2017)

En la Figura 15., Se observé que los destinos de exportaciones de RAEE en el Peru
respecto a los paises internacionales, mostro para China un valor de US$/. 188 mil
durante el periodo 2015, US$/. 169 mil durante el periodo 2016 y US$/. 81 mil
durante el periodo 2017, mientras que en Hong Kong reflejo un valor de US$/. 150
mil durante el periodo 2015, US$/. 10.90 mil durante el periodo 2016 y US$/. 70.50
mil durante el periodo 2017, asi mismo para Bélgica se reflejoé un valor de US$/.
8.90 mil durante el periodo 2015, US$/. 3.94 mil durante el periodo 2016, US$/. 129
mil durante el periodo 2017, a diferencia de los otros paises como Japon, Estados

Unidos, Corea del Sur, Alemania, Paises Bajos, Italia, Vietham y Taiwan.
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FIGURA N° 16. Valorizacién de los componentes por LME de enero y febrero 2021

Fuente: https://www.portalminero.com/wp/bolsa-de-metales-2/#

En la Figura 16., se observé la valorizacion de los principales metales en el mercado
internacional, considerando que todos los paises del exterior utilizan la Bolsa
Internacional de Metales - LME de Londres, Shangai, Comex Nueva York y
Londinense LBMA, para determinar sus precios de compra y venta de manera
referencial, siendo el primero que integra dos bases de datos reales y actualizables
periédicamente, la cual tiene una incidencia directa o indirecta en los precios de los
metales generados por la chatarra, de esta manera para el periodo de enero 2021
se valorizo US$ 361.54 la libra de cobre, US$ 1.869.89 la onza de oro, US$ 91.40
la libra de plomo, US$ 90.89 la libra de aluminio y US$ 25.90 la onza de plata, a
comparacion del periodo febrero 2021, en donde se evidencio un variacién debido
se valorizo US$ 383.75 la libra de cobre, US$ 1.814.01 la onza de oro, US$ 94.61
la libra de plomo, US$ 90.89 la libra de aluminio y US$ 25.90 la onza de plata,
demostrando que la mayoria de estos metales son puros y tienen un alto precio a
diferencia de los que se manejan en varios paises, puesto que tiene un efecto con

el mercado de residuos.
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0
© | $33.67
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$2,260.52
Plomo e 62 183.75
$11,169.67
o I $10,523.07
$-2,500.00 $2,500.00 $7,500.00 $12,500.00

FIGURA N° 17. Valorizacion a nivel internacional de los componentes (US$/.)

En la Figura 17., Se observé los precios de los metales establecidos por la Bolsa
Internacional de Metales - LME de Londres, para la cual se realizo la conversion
conforme a su comercializacion, obtenido 29.11 Ib., de cobre, 23.89 Ib., de plomo,
33.73 Ib., de aluminio, 0.018 oz., de oro y 35.36 oz., de plata, con respecto al
periodo de enero 2021, se valorizo el cobre en US$/. 10,523.07, plomo en US$/.
2,183.75, aluminio en US$/. 3,065.49, oro en US$/. 33.67 y plata US$/. 915.82, a
diferencia del periodo de febrero 2021, donde se valorizo el cobre en US$/.
11,169.67, plomo en US$/. 2,260.52, aluminio en US$/. 3,190.85, oro en US$/.
32.67 y plata US$/. 967.24, demostrando que en este periodo el valor de los
principales metales aumento sustancialmente y mantiene una proyeccion de

crecimiento para los futuros periodos durante el 2021.
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B $49,720.00
COMIMTEL S.A.C

) | $31,305.00
PERU Green RECYCLING $13,033.00
| $15,112.00
B $122,292.00 m 2017
AKSTARCOM S.A.C
2016
m 2015
CIA Quimica Industrial del $75.517.00

Pacifico S.A.

Valor en miles de dolares (US$)

I $1,821,898.00
San Antonio RECYCLING S.A. $1,696,353.00

D $1,380,425.00
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FIGURA N° 18. Empresas peruanas exportadoras de RAEE en miles de (US$)
Fuente: Declaracion Aduanera de Mercancias - DAM (2015 - 2017)

En la Figura 18., Se observé las principales empresas de exportaciones de RAEE
del Peru en los paises internacionales, demostrando que la empresa San Antonio
RECYCLING S.A., durante el periodo 2015 obtuvo un valor de US$/. 1,380,425.00
en el periodo 2016 se obtuvo un valor de US$/. 1,696,353.00, en el periodo 2017
se obtuvo un valor mas alto de US$/. 1,821,898.00, mientras que para la empresa
CIA Quimica Industrial del Pacifico S.A., se obtuvo para el periodo 2016, un valor
de US$/. 75,517.00, por su parte la empresa AKSTARCOM S.A.C., para el periodo
2017 se obtuvo un valor de US$/. 122,292.00, para la empresa Peri Green
RECYCLING, en el periodo 2015 un valor de US$/. 15,112.00, en el periodo 2016
un valor de US$/. 13,033.00 y en el periodo 2017 un valor de US$/. 31,305.00,
finalmente para la empresa COMIMTEL S.A.C., en el periodo 2017 un valor de
US$/. 49,720.00, siendo estas empresas que mayormente reflejan un indice de

crecimiento en la comercializacion y exportacion de residuos.
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FIGURA N° 19. Precios de metales por las principales empresas peruanas (S/.)

Enla Figura 19., Se observo los precios de los metales por las principales empresas
peruanas que comercializan RAEE, indicando que la empresa COMIMTEL S.A.C.,
valoriza el kg., de plastico a S/. 1.30, el kg., de antimonio en S/. 3.40, el kg., de
acero en S/. 2.80, el kg., de bronce en S/. 13.00, el kg., de cobre en S/. 23.00 y el
kg., de aluminio en S/. 3.30, mientras que la empresa Peru Green RECYCLING,
valoriza el kg., de plastico a S/. 1.50, el kg., de antimonio en S/. 3.00, el kg., de
acero en S/. 2.60, el kg., de bronce en S/. 12.00, el kg., de cobre en S/. 24.00 y el
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kg., de aluminio en S/. 3.00, asi mismo la empresa la empresa AKSTARCOM,
valoriza el kg., de plastico a S/. 1.90, el kg., de antimonio en S/. 3.20, el kg., de
acero en S/. 2.00, el kg., de bronce en S/. 11.00, el kg., de cobre en S/. 22.00 y el
kg., de aluminio en S/. 3.10.

A diferencia de la empresa CIA Quimica Industrial del Pacifico S.A., valoriza el kg.,
de plastico a S/. 1.50, el kg., de antimonio en S/. 3.00, el kg., de acero en S/. 2.60,
el kg., de bronce en S/. 12.00, el kg., de cobre en S/. 24.00 y el kg., de aluminio en
S/. 3.00, por el contrario, la empresa San Antonio RECYCLING S.A., ofrece un
mayor precio en el mercado nacional, respecto a las anteriores empresas, debido
a que valoriza el kg., de plastico a S/. 2.10, el kg., de antimonio en S/. 4.20, el kg.,
de acero en S/. 2.40, el kg., de bronce en S/. 14.00, el kg., de cobre en S/. 25.00 y
el kg., de aluminio en S/. 3.50.

S/1.50
S/ 1.40
Acero S/2.58
S/1.18
S/1.29

COMIMTEL S.A.C

) S/303.66 = PERU Green

8 cop 3 %814%86 RECYCLING

= opre .

S L] s O = AKSTARCOM S.A.C

S S/330.06

5 E CIA Quimica Industrial

;\3 del Pacifico S.A.
SS//4550£;108 m San Antonio

Aluminio - S/ 47.42 RECYCLING S.A.

. S/ 48.95
S/ 53.54
S/ - S/ 100.00 S/ 200.00 S/ 300.00 S/ 400.00

FIGURA N° 20. Valorizaciéon a nivel nacional de los componentes (S/.)
En la Figura 20., Se observo que los principales componentes obtenidos de los

RAEE recolectados en el distrito, fueron valorados por cinco empresas importantes

a nivel nacional, teniendo en cuenta su peso de 0.54 kg., de acero; 13.20 kg., de
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cobre y 15.30 kg., de aluminio, en donde la empresa COMIMTEL S.A.C., valorizé
el acero en S/. 1.50, cobre en S/. 303.66 y aluminio en S/. 50.48, dando un total de
S/. 355.64, mientras que la empresa Peru Green RECYCLING valorizé el acero en
S/. 1.40, cobre en S/. 316.86 y aluminio en S/. 45.90, dando un total de S/. 364.16,
por su parte la empresa AKSTARCOM S.A.C., valorizo el acero en S/. 2.58, cobre
en S/. 290.46 y aluminio en S/. 47.42, dando un total de S/. 340.46, asi mismo la
empresa CIA Quimica Industrial del Pacifico S.A., valorizé el acero en S/. 1.18,
cobre en S/. 264.05 y aluminio en S/. 48.95, dando un total de S/. 314.18 y
finalmente la empresa San Antonio RECYCLING S.A., valoriz6 el acero en S/. 1.29,
cobre en S/. 330.06 y aluminio en S/. 53.54, dando un total de S/. 384.89, indicando
que su valor de estos tres componentes tiene una mayor valorizacion por esta

ultima empresa quien ofrece un mejor precio de compra.

S/1.00
: S/ 1.60
Plastico I S/ 1.30
S/ 1.50
Recicladora KIKE
E.LR.L.
S/2.50
. . S/2.80
Antimonio - S/3.00 ® Comercializadora LIA
S/3.20 S.R.L.
S/1.80 ® Negocios y Servicios
— S/1.90 Integrales Guadalupe
3 Acero S/2.10 2 P
2 E.LR.L.
~ S/ 1.80
E m Empresa de Plasticos
9 y Embalajes del Norte
2 S/10.50 S.A.C.
o Bronce S/ 10.00
5 S/9.00
© S/ 11.00
>
S/ 18.00
S/ 16.00
S/17.00
Sé2.2000
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S/ - S/5.00 S/10.00 S/ 15.00 S/20.00

FIGURA N° 21. Precios de metales por las principales empresas piuranas (S/.)
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Enla Figura 21., Se observo los precios de los metales por las principales empresas
piuranas que comercializan RAEE, indicando que la empresa Recicladora KIKE
E.l.LR.L., valoriza el kg., de plastico a S/. 1.00, el kg., de antimonio en S/. 2.50, el
kg., de acero en S/. 1.80, el kg., de bronce en S/. 10.50, el kg., de cobre en S/.
18.00 y el kg., de aluminio en S/. 2.00, asi mismo la empresa Comercializadora LIA
S.R.L., valoriza el kg., de plastico a S/. 1.60, el kg., de antimonio en S/. 2.80, el kg.,
de acero en S/. 1.90, el kg., de bronce en S/. 10.00, el kg., de cobre en S/. 16.00 y
el kg., de aluminio en S/. 2.40, mientras que la empresa Negocios y Servicios
Integrales Guadalupe E.I.R.L., valoriza el kg., de plastico a S/. 1.30, el kg., de
antimonio en S/. 3.00, el kg., de acero en S/. 2.10, el kg., de bronce en S/. 9.00, el
kg., de cobre en S/. 18.00 y el kg., de aluminio en S/. 2.30, y finalmente la empresa
de Plasticos y Embalajes del Norte S.A.C., valoriza el kg., de plastico a S/. 1.30, el
kg., de antimonio en S/. 3.00, el kg., de acero en S/. 2.10, el kg., de bronce en S/.
9.00, el kg., de cobre en S/. 18.00 y el kg., de aluminio en S/. 2.30,

S/0.97
Acero S/1.02
S/1.13 Recicladora KIKE
S/0.97 E.LR.L.
g m Comercializadora LIA
g S/ 237.65 S.R.L.
Q2
S Cobre S/211.24
S S/237.65 m Negocios y Servicios
- S/ 224.44 Integrales Guadalupe
© E.LR.L.
>
® Empresa de
S/ 30.60 Plasticos y
Embalajes del Norte
S/ 36.72
Alumini A.C.
uminio S/ 35.19 S.AC
S/ 41.31
S/ - S/100.00 S/200.00 S/.300.00

FIGURA N° 22. Valorizacion a nivel local de los componentes (S/.)
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En la Figura 22., se observd que los principales componentes obtenidos de los
RAEE recolectados en el distrito, fueron valorados por cuatro empresas importantes
a nivel local, teniendo en cuenta su peso de 0.54 kg., de acero; 13.20 kg., de cobre
y 15.30 kg., de aluminio, siendo la empresa Recicladora KIKE E.I.R.L., valorizé el
acero en S/. 0.97, cobre en S/. 237.65 y aluminio en S/. 30.60, dando un total de S/.
269.22, mientras que la empresa Comercializadora LIA S.R.L., valorizo el acero en
S/.1.02, cobre en S/. 211.24 y aluminio en S/. 36.72, dando un total de S/. 248.98,
asi también la empresa Negocios y Servicios Integrales Guadalupe E.l.R.L.,
valorizo el acero en S/. 1.13, cobre en S/. 237.65 y aluminio en S/. 35.19, dando un
total de S/. 273.97, y finalmente la empresa de Plasticos y Embalajes del Norte
S.A.C., valorizo el acero en S/. 0.97, cobre en S/. 224.44 y aluminio en S/. 41.31,
dando un total de S/. 266.72, indicando que su valor de estos tres componentes
tiene una mayor valorizacion por la tercera empresa quien ofrece un mejor precio

de compra en el distrito de Piura y Veintiséis de Octubre.

TABLA N° 3. Proyeccion y valorizacion de los componentes de los RAEE

_ PESO (Kg.) MERCADO POTENCIAL

Ll

o C%Ff\%gﬁéﬁ;s INTERNACIONAL | NACIONAL ( l\'l-eo(iﬁ';

O | DELOS RAEE ESTIM. | PROYE. | (Bolsa Internacional (San Antonio Serviciog"s Integ?lales

> de Metales - LME) | RECYCLING S.A)) Guadalupe E.IR.L)

1 | Aluminio 15.30 | 1,334.78| $ 278,402.00 | S/ 4,671.74 | S/ 3,070.00

2 |Cobre 13.20 | 1,151.92| $ 974,554.00 | S/ 28,798.02 | S/ 20,734.58

3 | Acero 0.54 46.81 $ - | S/ 112.35 | S/ 98.31

4 | Plomo 10.84 | 945.61 $ 197,230.21 | S/ -| S/ -

5 |Oro 0.00051| 0.04455 | $ 2,850.43 | S/ - | S/ -

6 |Plata 1.00 87.47 $ 84,391.92 | S/ -| S/ -
$ 1,537,428 | S/ 33,582.12 | S/ 23,902.89

Elaborado por las autoras.

En la Tabla N° 3., se observo que los principales componentes obtenidos de los
RAEE recolectados en el distrito, fueron valorados en funcién al mercado potencial,
para las cuales se seleccionaron las principales empresas y organizaciones para
poder valorar los metales de manera efectiva, asi mismo se proyecto el peso (kg.)

en consideracion a la totalidad de las familias, obteniendo para el aluminio 1,334.78
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kg., cobre 1,151.92 kg., acero 46.81 kg., plomo 945.61 kg., oro 0.04455 kg., y plata
87.47 Kkg., siendo esto valorado por la Bolsa Internacional de Metales - LME
respecto al periodo de febrero 2021, el aluminio US$/. 278,402.00, cobre US$/.
974,554.00, plomo US$/. 197,230.21, oro US$/. 2,850.43, plata US$/. 84,391.92,
dando un total de US$/. 1,537,428.00.

Mientras que, a nivel nacional, se destacé la participacion de la empresa San
Antonio RECYCLING S.A., valorizando el aluminio en S/. 4,671.74, cobre S/.
28,798.02, acero S/. 112.35, dando un total de S/. 33,582.12, mientras que a nivel
nacional destacando la participacion de la empresa de Negocios y Servicios
Integrales Guadalupe E.I.R.L., valorizando el aluminio en S/. 3,070.00, cobre S/.
20,734.58, acero S/. 98.31, dando un total de S/. 23,902.89. Logrando inferir que
la institucion municipal o las autoridades locales, estan desaprovechando la
recaudacion y valoracion de los RAEE por el mercado internacional, a diferencia
del nacional y loca, indicando que la implementacién de una adecuada gestion o
manejo de estos residuos permitira una solvencia y rentabilidad econémica a traves

de su comercializacion.
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V. DISCUSION

En el presente capitulo se discutieron los principales hallazgos en relacion a la
caracterizacion y valorizacion de los RAEE, con la finalidad de ser comparados en
funcién a las referencias tedricas, cientificas y aportes de analisis criticos que
contribuyeron al desarrollo de la investigacion, siendo descrito respecto a cada uno

de los objetivos establecidos en la investigacion. A continuacion, se detallan:

4.1. Generacion y composicion de los RAEE

Los RAEE generados en el distrito Veintiséis de Octubre, reflejaron que el 51% de
estos residuos son de aparatos de telecomunicacidén y tecnologia, el 34% en
aparatos electrodomésticos y el 15% en residuos de aparatos audiovisuales,
permitiendo identificar los residuos como 35 cables, 34 camaras, 24 celulares, 17
routers, 17 focos, 15 pilas y 12 antenas, entre otros, obteniendo un total de 316.46
kg., asi también que el estado de estos residuos, reflejaron un 58% en estado

regular, un 31% en estado bueno y finalmente un 12% en estado malo.

Asi también que los RAEE colectados muestran un peso de 316.46 kg., que fueron
obtenidos durante el primer trimestre del 2021, a comparacién Chuquicondor y otros
(2017) indicaron que en su estudio se ha generado durante los periodos 2013 -
2016 un promedio anual de 2,202,359.25 kg., reflejando una variacién alta con
respecto a estos hallazgos, conduciendo a demostrar que existe una cantidad de

residuos que son generados.

Mientras que lo identificado en la generacién de los RAEE, es respaldado por
Ochoa (2018) debido a que indican que estan conformados por residuos de
aparatos de electrodomésticos o residuos de aparatos audiovisuales como
televisores, monitores, LCD, equipos de sonido y DVD, mientras que los aparatos
de telecomunicacion y tecnologia informatica estan conformado por laptop,
computadoras, impresoras, teléfonos, celulares, baterias, teclados, USB u otros,

debido que parte de estos residuos muestran una misma categorizacion.
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A comparacién de Martinez y otros (2018) quienes indicaron que el 10% de los
residuos estan conformados por cables, bombillas y ventiladores, demostrando que
la mayoria de estos residuos se encuentran en un estado regular y malo. Lo cual
manifiesta cierta relacion con los hallazgos obtenidos respecto a la generacion de
los residuos que han sido previamente colectados. Mientras que Lopez y Otros
(2017) indican que parte de la generacion de residuos, el 95% de la basura
electronica cuenta con un alto nivel de peligrosidad, destacando residuos como
computadoras, impresoras y otros de categoria de residuos de telecomunicacion y
tecnologia, generado en la ciudad de Milagro perteneciente al pais ecuatoriano,

destacando que existen una gran acumulacién de residuos.

Por su parte Pezo (2018) también en su estudio identifico una serie de RAEE,
debido a que el 50% estan categorizados en residuos de aparatos de
telecomunicacién y tecnologia, debido a que se obtuvo 13,50% en laptops y un
07,00% en impresoras, un 45,50% en televisores LCD, asi como también un 50%
en residuos de electrodomeésticos, un 44,00% en refrigeradoras, un 29,00% en
lavadores y un 15,50% en microondas. Manteniendo una relacion debido a que
estos residuos tienen obtenidos tienen una similitud con aquellos residuos de

aparatos de telecomunicacion y tecnologia, asi como electrodomésticos.

4.2. Caracterizacion de los RAEE valorizables

Los RAEE colectados muestran una serie de composicion, en donde su
cuantificacion comprendié un total 100.74 kg., de metales férricos, 46.01 kg., de
tetrabromo bisfenol 40.41 kg., de vidrio con plomo, 19. 82 kg., de otros
componentes, 15.30 kg., de aluminio, 13.20 kg de cobre, 10.84 kg de plomo, 9.45
kg., de vidrio, 7.20 kg., de hierro, 2.90 kg., de metales no férricos, entre aluminio,
estafo, plomo, oro, plata, paladio, coltan y tierras raras, 1.24 kg., de elementos
ceramicos, 1.17 kg., de cobre y otros componentes, 0.78 kg., de silice, 0.70 kg., de

resina expoxi, 0.54 kg. de acero, 0.20 kg de bifelnilos policlorados.

Esta caracterizacion, se debe a la presencia de residuos de aparatos
electrodomésticos, residuos de telecomunicacion y tecnologia, sin embargo, para

determinar su composicion, de acuerdo a Garcia (2019) indica que para los
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residuos de telecomunicacion y tecnologia esta compuesto por metal ferroso un
43%, aluminio 14%, cobre 12%, plomo 1,6%, cadmio 0,0014%, mercurio
0,000038%, oro 0,00000067%, plata 0,0000077%, mientras que los pequeinos
electrodomésticos esta compuesto por metal ferroso 29%, aluminio 9,3%, cobre
17%, plomo 0,57%, cadmio 0,0068%, mercurio 0,000018%, oro 0,00000061% y
plata 0,000007%.

4.3. Mercado potencial para REE

El analisis documentario realizado muestra que, a nivel mundial, existe un alto nivel
de produccion de RAEE, representando para el periodo 2018 cerca de 1.90 millones
de toneladas, a diferencia del periodo 2019 con un aproximado de 1.60 millones de
toneladas y finalmente para el periodo 2020 con una proyeccion de 1.50 millones,
lo cual es generado principalmente por China con 7.2 millones de toneladas,
Estados Unidos con 6.30 millones de toneladas, mientras que Japon con 2.10
millones de toneladas, India con 1.90 Millones de Toneladas, Alemania con 1.60

millones de toneladas a diferencia de Reino unido, Brasil, Rusia y Francia.

Sin embargo, existen ciertas fijaciones en base a la valorizacion de los
componentes de los RAEE que estan sujetas a la Bolsa Internacional de Metales -
LME de Londres para determinar sus precios de compra y venta de manera
referencial, siendo el primero que integra dos bases de datos reales y actualizables
periodicamente, la cual tiene una incidencia directa o indirecta en los precios de los

metales generados en cada Pais.

Lo que demuestra que existe un alto potencial del mercado internacional, porque el
Peru exporta a China 1,335.10 toneladas de residuos de plasticos y 94.7 toneladas
de desperdicios y desechos de cobre y 14.75 toneladas de desperdicios y desechos
de aluminio, mientras que a Hong Kong 759.06 de residuos de plasticos, 163.38
toneladas de desperdicios y desechos cobres. Identificando cinco empresas
peruanas mas importantes que exportan al exterior, siendo la empresa San Antonio
RECYCLING S.A,, durante el periodo 2017 se obtuvo un valor mas alto de US$/.
1,821,898.00, mientras que para la empresa CIA Quimica Industrial del Pacifico
S.A., obtuvo un valor de US$/. 122,292.00, para la empresa Pert Green
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RECYCLING, obtuvo un valor de US$%/. 31,305.00, finalmente para la empresa
COMIMTEL S.A.C., obtuvo un valor de US$/. 49,720.00, siendo estas empresas
que mayormente reflejan un indice de crecimiento en la comercializacién y

exportacion de RAEE.

A comparacion de los componentes de los RAEE colectado por 380 familias y
valorizados a nivel nacional destaca la empresa San Antonio RECYCLING S.A,,
valorizo el acero en S/. 1.29, cobre en S/. 330.06 y aluminio en S/. 53.54, dando un
total de S/. 384.89. mientras que a nivel local la empresa Negocios y Servicios
Integrales Guadalupe E.I.R.L., valorizo el acero en S/. 1.13, cobre en S/. 237.65 y
aluminio en S/. 35.19, dando un total de S/. 273.97. Mientras que la proyeccion en
base a la colecta de los RAEE de todas las familias del distrito, refleja la empresa
San Antonio RECYCLING S.A., valorizando el aluminio en S/. 4,671.74, cobre S/.
28,798.02, acero S/. 112.35, dando un total de S/. 33,582.12, mientras que a nivel
nacional destacando la participacion de la empresa de Negocios y Servicios
Integrales Guadalupe E.l.R.L., valorizando el aluminio en S/. 3,070.00, cobre S/.
20,734.58, acero S/. 98.31, dando un total de S/. 23,902.89.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se generaron cerca de 59 RAEE en 380 familias del distrito, en donde fue

categorizado un 51% de residuos de aparatos de telecomunicacion vy
tecnologia, un 34% de residuos de aparatos electrodomésticos y un 15% de
residuos de aparatos audiovisuales, tales como 35 Cables, 34 Camaras, (24)
Celulares, 17 routers, 17 focos, 15 pilas, 12 antenas, 8 cargadores, 8
controles y 8 parlantes u otros, siendo un total de 316.46 Kg., asi también el

58% de los residuos se encontraron en un estado regular.

. Los componentes que conformaron los principales RAEE, reflejaron 100.74

kg. de metales férricos, 46.01 kg., de tetrabromo bisfenol 40.41 kg., de vidrio
con plomo, 19. 82 kg., de otros componentes, 15.30 kg., de aluminio, 13.20
kg de cobre, 10.84 kg de plomo, 9.45 de vidrio, 7.20 kg., de hierro, 2.90 kg.,
de metales no férricos, entre aluminio, estafio, plomo, oro, plata, paladio,
coltan y tierras raras, 1.24 kg., de elementos ceramicos, 1.17 kg., de cobre
y otros componentes, 0.78 kg., de silice, 0.70 kg., de resina expoxi, 0.54 kg.
de acero, 0.20 kg de bifelnilos policlorados.

. El mercado potencial de RAEE es flexible y dindmico, a nivel internacional el

Peru exporta cerca de 1,335.10 toneladas de residuos de plasticos y 94.71
toneladas de desperdicios y desechos de cobre a China, asi mismo a pais
de Hong Kong, Japoén y Estados Unidos, en funcion a la valorizacién de los
residuos recolectados a nivel nacional para la empresa San Antonio
RECYCLING S.A., se obtuvo un total S/. 384.89 y a nivel local para la
empresa Negocios y Servicios Integrales Guadalupe E.l.R.L., se obtuvo un
total de S/. 273.97 para la valorizacion proyectada del distrito refleja a nivel
nacional un total de S/. 33,582.12, y a nivel local un total de S/. 23,902.89, la
cual muestra una viabilidad para la institucidn municipal a realizar acciones

enfocados a la recoleccion, desmantelamiento y comercializacion.
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VII.

RECOMENDACIONES

A futuros estudios, efectuar una medicion de los RAEE a lo largo de los
diferentes periodos anuales, debido a que la mayoria de las familias no tiene
un periodo exacto para la eliminacion es estos residuos, que gran parte de
ellos contienen componentes con un alto nivel de valorizacion para su

reutilizacion o comercializacion.

Realizar talleres y/o programas de sensibilizacion trimestral enfocado al nivel
de peligrosidad que genera los componentes de los RAEE, para su
adecuada segregacion, tratamiento y disposicion final de manera

responsable de las diferentes familias que residen en el distrito.

Implementacion de un &drea y equipos especializados para la
descomposicion de los RAEE recolectados en el distrito, permitiendo de esta
manera generar mayores cantidades de metales ferrosos y no ferrosos, entre
otros que proporcionaran un valor econdémico respecto a su

comercializacion.

Implementar un plan de gestién ambiental basado a actividades recoleccion
mensual especializado de los RAEE en el distrito, con el propésito de
proporcionar una mayor cantidad de residuos, reduciendo los niveles de

riesgos y peligrosidad que afectan significativamente al medio ambiente.

Evaluar y ejecutar un plan de comercializacidén en el mercado internacional
nacional y local respecto a los componentes obtenidos periddicamente de
los RAEE, estableciendo alianzas estratégicas con institucion publicas y
privadas que contribuya a la venta de los residuos en consideracion a las
principales unidades de conversion, proporcionando ingresos econémicos y

contribuyendo al desarrollo local.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION UNIDAD DE
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES MEDIDA
, » Se medira a través de la aplicacion del . .
Garma (2019) lo instrumento de fichas de observacionen | Tipo de RAEE Nominal
define como la | = CAR'ACTERIZ funcion a poder conocer los tipos Cantidad de |
capacidad contributiva | ACION DE . P pos, | - Cantidad de los | o/ 1qn
. - cantidad y estado de los RAEE RAEE
a nivel econémico que | LOS RAEE btenid de | 380 viviend del
consiste en la obtenidos de las viviendas del| - Estado de los |\ oo
distrito de Veintiséis de Octubre. RAEE

V1. VALORIZACION DE LOS RAEE

incorporacion de los
residuos en los
procesos de
reutilizacion y/o
transformacién total o
parcial para poder
generar nuevos
productos o]
valoracion energética

= VALORACION
A NIVEL
LOCAL,
NACIONAL E
INTERNACIO
NAL

Se medira a través de la aplicacion del
instrumento de fichas de observacién y
una ficha de analisis documental en
funcién a poder conocer el mercado,
precio y condiciones comerciales de los
RAEE posteriormente a la
caracterizacion de los RAEE obtenidos
de los las 380 viviendas del distrito de
Veintiséis de Octubre.

= Precio comercial

Montearia (S/.)

= Mercado de
demanda y oferta | KG. / Ton.
comercial
= Condiciones .
Nominal

comerciales

Elaborado por la autora.




Anexo 2. Matriz de consistencia

PROBLEMA DE LA

OBJETIVO DE LA

TiTULO INVESTIGACION INVESTIGACION METODO
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL
¢Cudles son las posibilidades de | Identificar las posibilidades de Tipo y disefio de investigacion
valorizacion de los componentes de | valorizacién de los componentes de Aplicativa, no experimental, transversal y
los RAEE generados en el distrito | los RAEE generados en el distrito descriptiva
Veintiséis de Octubre, Piura, 2021?. | Veintiséis de Octubre, Piura, 2021.
Enfoque
PROBLEMA ESPECIFICOS OBJETIVO ESPECIFICOS Cuantitativo y cualitativo
Valorizacion - ¢Lual es eI nivel de generacion y | - Evaluar.e.lrnlvel de generacion y gg,t;?g:‘g;ilias pertenecientes al distrito
de | composicion -~ de los = RAEE composicion de- -IOS -RAE-E de Veintiséis de Octubres
compoenentes | denerados en el distrito Veintiséis generados en el distrto Veintiseis
de los RAEE de Octubre, Piura, 20217 © Lctubre, Fiura, ' Muestra y muestreo
generados en ; — 380 viviendas del distrito de Veintiséis
ol distrito de | - ¢Cudles son los principales | . caracterizar los  principales de Octubres, mediante el Muestreo

Veintiséis de
Octubre, ano
2021

componentes valorizables de los
RAEE generados en el distrito

componentes valorizables de los
RAEE generados en el distrito

Veintiséis de Octubre, Piura |  yeijntiséis de Octubre, Piura 2021.
20217.

- ;,Qué mercados potenciales | - ldentificar mercados potenciales
existen a nivel internacional que existen a nivel internacional,
valoricen los principales nacional y local que valoricen los
componentes de los RAEE principales componentes de los

generados en el distrito Veintiséis
de Octubre, Piura 20217.

RAEE generados en el distrito
Veintiséis de Octubre, Piura 2021.

Probabilistico Aleatorio Simple.

Técnica e instrumentos

Observacion / Ficha de observacion
Analisis documental / Ficha de analisis
documental

Método de analisis

Analisis descriptivo mediante SPSS
V.26, a través de un analisis de tablas y
graficos de frecuencia

Elaborado por las autoras.




Anexo 3. Ficha de observacion para la recoleccion y caracterizacidén de los RAEE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

~\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

OBJETIVO DE LA OBSERVACION: Caracterizar los principales componentes valorizables de los RAEE generados en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura

2021.
RESPONSABLES: PERIODO:
DIMENSION: MUESTRA:
o INTEGRANTE DE 2 TIPO DE PESO
N° ORDEN FAMILIA DIRECCION CANTIDAD DE RAEE RAEE KG

TON.




Anexo 4. Ficha de observacion para la caracterizacion y distribucidén por lo componentes de los RAEE

~\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL
OBJETIVO DE LA OBSERVACION: Caracterizar los principales componentes valorizables de los RAEE generados en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura 2021.
RESPONSABLES: PERIODO:
DIMENSION: MUESTRA:
PESO COMPUESTO HALOGENOS METALES Y OTROS
Metales
no
férricos
o TIPO (aluminio,
OR,\é’EN RiEE CANT. BIFELNILOS VIDRIO f)?ct:?nﬁg' METALES COBRE Y
KG. TON. | POLICLORADOS TE;E’:;EE&’:AO CLCCLRR%%,\L‘JSR HIERRO | ALUMINIO | COBRE CON oro, ' FERRICOS ELEE{,\QEA’\EE)JS SILICE | ACERO COM?’BT\I%?\ITES F:EEPSCI)’;‘('IA VIDRIO | OTROS | PLOMO | CADMIO | MERCURIO ORO PLATA ZINC EI(SII_EI(':F-(I;)R
PLOMO N B,
coltany
tierras
raras)10




Anexo 5. Ficha de observacion para la valorizacion de los componentes de los RAEE

~\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

OBJETIVO DE LA OBSERVACION: Identificar mercados potenciales existen a nivel local y nacional que valoricen los principales componentes de los RAEE

generados en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura 2021.

RESPONSABLES: PERIODO:
DIMENSION: MUESTRA:
UNIDAD MERCADO POTENCIAL
N° ORDEN | COMPONENTES DE PESO
MEDIDA MERCADO INTERNACIONAL MERCADO NACIONAL MERCADO LOCAL




Anexo 6. Validacion de instrumentos
Instrumento N° 01

‘]‘l UNIVERSIOAD CESAN VALLEIO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL
. ALV 20 NERSCN EOvArDLO
13 S b s ine TS 2 i A P TR e
L Nombee Dl et M e e L R T ossin s Ta. '

|!mmahshnnvprhdumdmﬂﬂm.

3 Actualdad [zmm-mmmvmmmmauumw

. lo'nm I:mnmmmm i
slwm [Torma en cuanta los aspectos metodoldgicos esenciales

6 Intenclonslided Esta adecuado para valorer las variables de la Hipdtesis.

4 |Censistencia Se respaids en fundamentos téenicos y/o clentificos

s [conerenc Existe coherencla entre los problemas objetivos, hiptess, variadies ¢

g {Meeiuionn 1 las hipdtes's,

E) Instrumento muestra |a relacion entre los companentes de la

10| Investigacién y su adecuacion al Método Clentifico.

La estrategia responde una metodologia y disefio aplicados para lograr

JIIO’!MND!W
l+  £linstrumento cumple con los Regquisitos para su aplicacion »
. Elinstrumento no cumple con los Requisitos paras su aplicacién

|rv promeoio oe vatoracion — = 3

o
Firma Del Experto Wum

DN, 2 follfmo“ o ﬂiﬂi.wm-ﬂﬁ




Instrumento N° 02

i‘p UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

[TOATCE CENERALES
1.1 Apellidos ¥ N

1.2 Cargo € Institucién Donde Labora:..... 5.6 2407
1.3 Nombre Del Instrumento Motivo De Evaluacié

(SR, o ﬁ? /
1.4 Autor(A) De Instrumento:...w/ €0t X .. ?:96! ng.....,.. o oA

brev. AUV ARED, CAODILS,. . HeMORIDLT,. . g%um?
"€ O v 7 aaz'
- 7777, ‘55” '-fA'rS

i SIEALE

AR gy
‘xr,r eﬁ&ao' e i ——————

111 OPINION DE APLICABILIDAD
£l Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion
£l Instrumento no cumple con los Requisitos para su aplicacidn

Il ASPECTOS DE VALIDACION
ol T

1 Claridad Esta formulado con lenguasje comprensible, X
2 Objetivided Esta adecundo a las leyes y principlos clentificos. X
3 Actualidad Esta adecundo a los objetivos y las necesidades reales de la Investigacitn X
4 Organlzacién Existe una organizaclén ldgica X
5 Suficlencla Toma en cuanta los aspectos metodoldgicos esenciales X
6 Intenclonalldad Esta adecuado para valorar [as variables de Ia Mipotesls X
7 Conslstencla Se respalda en fundamentos técnicos y/o clentificos M

Coharencls Existe coherencla entre los problemas objetivos, hipotess, variables ¢
8 Indicadores .

La estrategla responde una metodologla y disefo aplicados para lograr

4/ Moo [probar las hipstesis. X

Pertl la €1 Instrumento muestra la relacidn entre los componentes de la
10 investigacién y su adecuacién al Método Clentifico. «

|IV PROMEDIO DE VALORACION

75" %

Firma Del (lpono Informa

Plura..... 2 oo o!?adolmt
N TTVTT ™ Fetones SO &




Instrumento N° 03

ﬁi UNIVIRSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCULLA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

14 mvnm_&mgx..ﬁmam_n

RN T, !..h‘......

12 Qrplmmm...
1.3 Nombre Del Instrumento Motivo De Evaluacidn:
1.4 Autor{A) De InSTrumentos.....mm 2G4, L..... 5k ALY

ﬁ@f%—%ﬁ«

r z_.._m_mfef_ll QLA e

o L A Y
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1 .
2 IW WEmMONMvmm b
3 [Actuslidad szmm-nmvmmmmuumw 5
& |Organizacien 'mwmmm e
s Suficiencia [Torme en cusnts los aspectos metodolégicos esenciales -
6 intencionalided £5ta adecuado para valorar las variables de la Mipdtesis, 3
5 Consistencia Se respaida en fundamentos téenicos yfo cientificos 3
Existe coherencla entre los problemas objetivos, hipdtesis, variables e
M Coherencia idicadores @
L2 estrategia responde una metodologia y disefio aplicados para lograr
° |Metodologia las hindtes 0
Pertinences £l instrumnento muestra ls relacién entre los componentes de la
10 su adecuacidn al Método Clentifico. N
memum&m
=~ Elinstrumento cumple con los Requisitos para su aplicacién x
- Elinstrumento no cumple con los Requisitos para su splicacién
anmoevmm 379
Plura..... B del 2021
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Anexo 7. Registro de los RAEE obtenidos en el distrito Veintiséis de Octubre

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

~\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

OBJETIVO DE LA OBSERVACION: Caracterizar los principales componentes valorizables de los RAEE generados en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura

2021.

RESPONSABLES: Br. Valle Jaime, Stefany Edel
Br. Coello Zapata, Shirley Tatiana

PERIODO: 08 al 12/ 15 al 19 del 2021

DIMENSION: Caracterizacién de los RAEE

MUESTRA: 380 Familias del distrito

N° . CANTIDAD PESO
ORDEN INTEGRANTE DE FAMILIA DIRECCION DE RAEE TIPO DE RAEE KG TON.
1 Carlos Farfan Bricefio Mz G7 Lote 30 A. H. Nueva Esperanza 1 Antena 4.000 0.004000
2 Tania Tamara Azafiero Mondragén Mz H2 Lote 09 A. H. Nueva Esperanza 5 Antena 12.000 0.012000
3 Luz Angélica Feria Tandazo Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Antena 0.369 0.000369
4 Teresa Del Socorro Yarleque Palacios | Mz E Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Antena 4.000 0.004000
5 Pool Alexander Espinoza Boulangger Mz O5 Lote 6 A. H. Las Dalias Etapa 3 1 Antena 3.000 0.003000
6 Aurora Pintado Valle Urbanizacion Santa Margarita Mz Ea Lote 18 1 Antena 0.369 0.000369
7 Mirella Miranda Ramirez Urbanizacion Santa Margarita Mz Ea Lote 19 1 Antena 2.500 0.002500
8 Basilio Javier Alvarado Urbanizacion Santa Margarita Mz Ea Lote 23 1 Antena 4.000 0.004000
9 Javier Ruperto Rojas Jiménez Mz C Lote 25 A. H. Paredes Maceda 1 Arrocera 2.000 0.002000
10 Nino Wilfredo Zapata Carrasco Las Casuarinas E2 Lote 43 1 Audifono 0.150 0.000150
11 Antonio Carhuatocto Yanayaco Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Audifono 0.012 0.000012
12 Wendy Elizabeth Canales Fernandez Mz | Lote 26 A. H. Andres Avelino Caceres 1 Audifono 0.125 0.000125
13 Rossana Marilu Gutiérrez Castro La Rinconada Mz G Lote 16 1 Audifono 0.012 0.000012
14 Luis Eduardo Villalta Cérdova La Rinconada Mz Qa Lote 4 1 Audifono 0.014 0.000014
15 Karin Elandia Sanchez Gonza Mz B10 Lote 42 A. H. Luis Paredes Maceda 1 Balanza 0.908 0.000908
16 Antonio Rivas Pefa Mz O5 Lote 26 A. H. Las Dalias Etapa 3 1 Bateria 20.000 0.020000
17 Alexandra Villaseca Carransa La Rinconada Mz H Lote 26 1 Batidora 0.518 0.000518
18 Rosa Isabel More Carrasco Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Bomba 0.590 0.000590
19 Julio Cesar Benites Burga Mz O2 Lote 11 A. H. Las Dalias Etapa 3 1 Bomba 7.000 0.007000




20 Cinthia Karol Valencia Ancajima Mz C Lote 20 A. H. Paredes Maceda 1 Cable USB 0.465 0.000465
21 Kelly Lidia Robledo Dioses Mz H2 Lote 21 A. H. Nueva Esperanza 1 Cables 2.000 0.002000
22 Karla Paola Risco Ramos Mz H2 Lote 10 A. H. Nueva Esperanza 3 Cables 1.700 0.001700
23 Irvin Samuel Yamunaque Agurto Mz H2 Lote 25 A. H. Nueva Esperanza 6 Cables 3.200 0.003200
24 Aracely Leticia Vasquez Zapata Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 21 1 Cables 1.000 0.001000
25 Karina Milagros Bazalar Paz Urbanizacion Santa Margarita Mz Kg Lote 24 1 Cables 0.061 0.000061
26 Eliana Melina Tavara Zapata Las Casuarinas E2 Lote 61 3 Cables 3.500 0.003500
27 Roger Exequiel Parizaman Ruiz Urbanizacion Santa Margarita Mz Bd Lote 24 1 Cables 2.000 0.002000
28 Diana Lizbeth Farfan Merino Urbanizacion Santa Margarita Mz Kg Lote 21 2 Cables 0.094 0.000094
29 Zury Socola Juarez Urbanizacion Santa Margarita Mz Ba Lote 22 2 Cables 0.153 0.000153
30 Clara Salvador Nufiez La Rinconada Mz F Lote 14 3 Cables 0.019 0.000019
31 Concepcion Mulatillo Abad La Rinconada Mz J Lote 16 3 Cables 1.500 0.001500
32 Guillermo Novoa Chapilliquen La Rinconada Mz | Lote 1 1 Cables 0.360 0.000360
33 Edicio Valle Palacios La Rinconada Mz | Lote 53 5 Cables 0.459 0.000459
34 José Armando Lépez Garcia Mz H7 Lote 18 A. H. Nueva Esperanza 1 Cables 0.265 0.000265
35 Pizarro Mena Diana Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Cables 0.100 0.000100
36 Eulalia Garcia Ordofiez Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Cables 0.100 0.000100
37 Jorge Jiménez Pintado Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Cables 0.169 0.000169
38 Cristhian Durand Villegas Mz B13 Lote 13 A. H. San Martin 1 Calculadora 0.150 0.000150
39 Sara Saavedra Poicon La Rinconada Mz | Lote 32 2 Calculadora 0.155 0.000155
40 Milenka Del Carmen Adriazen Miranda | Mz H Lote 36 A. H. Andres Avelino Caceres 1 Céamara 0.415 0.000415
41 Fiorella Castafieda Cabaiillas Urbanizacion Santa Margarita Mz Ba Lote 15 1 Camara 0.141 0.000141
42 Lesly Katherine Jiménez Lopez Mz H7 Lote 5 A. H. Nueva Esperanza 1 Cargador 0.265 0.000265
43 Benjamin Rosales Suarez Mz H7 Lote 8 A. H. Nueva Esperanza 1 Cargador 0.265 0.000265
44 Charlye Audberto Casariego Acenjo Mz H7 Lote 3 A. H. Nueva Esperanza 2 Cargador 0.269 0.000269
45 Jorge Carlos Vidaurre Coronado Mz Ch Lote 12 A. H. Nueva Esperanza 1 Cargador 0.320 0.000320
46 Gloria Isabel Lopez Mz Ch Lote 15 A. H. Nueva Esperanza 1 Cargador 0.320 0.000320
47 Tania Elizabeth Moscol Sandoval Mz H2 Lote 06 A. H. Nueva Esperanza 2 Cargador 0.281 0.000281
48 Pierina Nieves Falla Mz E Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Cargador 0.225 0.000225
49 Giovanna Saavedra Quiroz Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 2 Cargador 0.380 0.000380
50 Ursula Zapata Carcamo Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 2 Cargador 0.380 0.000380
51 Carlos Garcia Chumacer Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Cargador 0.120 0.000120
52 Jhonatan Salazar Guerra Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Cargador 0.120 0.000120
53 Morales Lopez Alfonzo Las Casuarinas E2 Lote 69 1 Cargador 0.285 0.000285
54 Erika Veronika Correa Abad Mz | Lote 21 A. H. Andres Avelino Caceres 2 Cargador 0.223 0.000223
55 Felix Urbina Aponte Mz P Lote 36 A. H. Villa Jardin 1 Cargador 0.342 0.000342
56 Nory Nerleli Talledo Marchena Mz G7 Lote 20 A. H. Nueva Esperanza 1 Cargador 0.260 0.000260
57 Alejandra Lisset Alvarado Garcia Mz G7 Lote 29 A. H. Nueva Esperanza 1 Cargador 0.264 0.000264
58 Jose Miguel Guerrero Montero Mz H2 Lote 24 A. H. Nueva Esperanza 1 Cargador 0.269 0.000269




59 Nexar Rios Quinde Mz H2 Lote 01 A. H. Nueva Esperanza 1 Cargador 0.120 0.000120
60 Balbaneda Olivia Montero Garcia Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Cargador 0.320 0.000320
61 Lesllie Katerine Momtero Bermeo Las Casuarinas E2 Lote 86 5 Cargador 0.394 0.000394
62 Alesia Genoveva Gonzaga Palacios Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 29 1 Cargador 0.269 0.000269
63 Zegarra Villavicencio Edwin Onias Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 30 1 Cargador 0.284 0.000284
64 Carolina Atiaja Pintado Urbanizacion Santa Margarita Mz Ba Lote 13 1 Cargador 0.216 0.000216
65 Lucia Jaramillo Mendoza La Rinconada Mz | Lote 9 2 Cargador 0.071 0.000071
66 Claudia Viviana Jaramillo Ramos Mz E Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Cargador De Laptop 0.450 0.000450
67 Alia Flores Maza Mz H2 Lote 13 A. H. Nueva Esperanza 1 Cargador De Laptop 0.320 0.000320
68 Greys Paola Guarnizo Querevalu Mz B13 Lote 34 A. H. San Martin 1 Cargador De Laptop 0.320 0.000320
69 Andy Michael Cespedes Paico Mz B12 Lote 40 A. H. Luis Paredes Maceda 2 Cargadores 0.568 0.000568
70 Karla Noemi Feria Tandazo La Rinconada Mz Qa Lote 28 2 Cargadores 0.005 0.000005
71 Elguin Yoel Rojas Guerrero Mz C Lote 39 A. H. Las Dalias 4 Cargadores 1.000 0.001000
72 Bryan Jeancarlo Siancas Aguirre Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Celular 0.557 0.000557
73 Guerrero Flores Carlos Humberto Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Celular 0.379 0.000379
74 Concepcion Oralia Calle Neyra Mz Ch Lote 21 A. H. Nueva Esperanza 1 Celular 0.203 0.000203
75 Marlon Ho Reyes Mz Ch Lote 27 A. H. Nueva Esperanza 1 Celular 0.379 0.000379
76 Harvey Domingo Manrique Seminario Mz G7 Lote 21 A. H. Nueva Esperanza 1 Celular 0.340 0.000340
77 Gian Carlos Campos Rio Frio Mz G7 Lote 14 A. H. Nueva Esperanza 1 Celular 0.322 0.000322
78 Marlon Benedetto Lazoriga Carlin Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Celular 0.032 0.000032
79 Karla Noemi Feria Tandazo Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 2 Celular 0.528 0.000528
80 Elguin Yoel Rojas Guerrero Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Celular 0.312 0.000312
81 Rosina Patricia Alejandra Las Casuarinas E2 Lote 48 1 Celular -
Torrez Salvador Gina Kathelyn

82 Yackelyne Las Casuarinas E2 Lote 53 1 Celular 1.000 0.001000
83 Gasdelly Carrion Culquicondor Mz B12 Lote 30 A. H. Luis Paredes Maceda 1 Celular 0.379 0.000379
84 Edwin Yoel Fernandez Pacherrez Mz P Lote 38 A. H. Villa Jardin 1 Celular 0.543 0.000543
85 Vanesa Anais Vera Maza Mz C Lote 21 A. H. Paredes Maceda 1 Celular 0.506 0.000506
86 Leidy Del Socorro Torres Duval Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 22 1 Celular 0.203 0.000203
87 Renee Miguel Mejia Canesa Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 23 1 Celular -

88 Mayra Ysabel Tume Moscol Mz P Lote 10 A. H. Ciudad Del Sol 1 Celular 0.322 0.000322
89 Miriam Yanet Vidarte Castro Urbanizacion Santa Margarita Mz Kg Lote 28 1 Celular 0.150 0.000150
90 Juliana Maribel Castillo Julcahuanca Urbanizacion Santa Margarita Mz Kg Lote 6 1 Celular 0.235 0.000235
91 Bismark Noblecilla Colmenares Urbanizacion Santa Margarita Mz Ba Lote 28 1 Celular 0.770 0.000770
92 Reues Yaguana Gianella La Rinconada Mz J Lote 13 1 Celular 0.340 0.000340
93 Erick Querevalu Vite La Rinconada Mz 2d Lote 42 2 Celular 0.265 0.000265
94 Maria July Alvarez Panta Mz H7 Lote 19 A. H. Nueva Esperanza - -

95 Juan Diego Villegas Chipana Mz Ch Lote 17 A. H. Nueva Esperanza - -

96 Edgar Alfredo Yamunaque Olivos Mz Ch Lote 11 A. H. Nueva Esperanza - -




97 Noelia Giovanni Mulatillo Castillo Mz Ch Lote 19 A. H. Nueva Esperanza
98 Jimmy Sulpicio Rondoy Pefia Mz Ch Lote 20 A. H. Nueva Esperanza
99 Wilberto Villalta Quispe Mz H2 Lote 12 A. H. Nueva Esperanza
100 Yonathan Abraham Reyes Yahuana Mz B13 Lote 14 A. H. San Martin

101 Yesly Bercelita Maza Orozco Mz B13 Lote 11 A. H. San Martin

102 Evely Cindy Madrid Erazo Mz B13 Lote 08 A. H. San Martin

103 Sandrita Lisbeth Alvarado Perez Mz B13 Lote 06 A. H. San Martin

104 Ana Maria Vivela Arizaga Mz B13 Lote 02 A. H. San Martin

105 Katherine Stefania Garcia Arcela Mz B11 Lote 11 A. H. San Martin

106 Trixe Soledad Inga Panta Mz B11 Lote 10 A. H. San Martin

107 Yesenia Abigail Cordova Dominguez Mz B11 Lote 01 A. H. San Martin

108 Freddy Manrique Lopez Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
109 Nora Mendoza Vilchez Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
110 Antony Ipanaque Zavala Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
111 Fresia Yahuana Mauricio Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
112 Raiza Asucena Castillo Alburqueque Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
113 Luz Angelica Dulanto Cango Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
114 Zulmi Nathali Farfan Palacios Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
115 Liliam Isabel Cubas Abanto Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
116 Estrada Matinez Sheyla Rebeca Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
117 Juana Isabel Benites Herrera Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
118 Meca Diaz Cristian Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
119 Lander Lopez Ccordova Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
120 Sarango Abab Manuel Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
121 Lopez Valdiviezo Manuel Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
122 Calle Calle Annie Beatriz Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
123 Tavara Vasquez Susana Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas
124 Yasser Gerardo Galecio Rios Las Casuarinas E2 Lote 55

125 Maicol Enrique Esteves Palacios Las Casuarinas E2 Lote 59

126 Roberth Brandon Cordova Cordova Las Casuarinas E2 Lote 64

127 Jesus Anthony Abad Moran Las Casuarinas E2 Lote 71

128 Vilma Sandoval Anastacio Las Casuarinas E2 Lote 77

129 Elida Pinado Neyra Las Casuarinas E2 Lote 82

130 Cristhian Adrian Bereche Samaniego Las Casuarinas E2 Lote 84

131 Nuria Solange Vargas Las Casuarinas E2 Lote 90

132 Sergio Ruiz Iman/Josefa Ayala More Las Casuarinas E2 Lote 93

133 Jose Anghelo Silupu Apreciado Mz B10 Lote 37 A. H. Luis Paredes Maceda
134 Yurico Isamar Saavedra Quiroz Mz B10 Lote 38 A. H. Luis Paredes Maceda
135 Julio Manuel Patifio Pasapera Mz B10 Lote 34 A. H. Luis Paredes Maceda




136 Jessica Vanesa Villareyes Ruiz Mz B10 Lote 41 A. H. Luis Paredes Maceda

137 Aponte Marchan Yesina Mz B10 Lote 45 A. H. Luis Paredes Maceda

138 Catherine Lisbeth Flores Juarez Mz B10 Lote 48 A. H. Luis Paredes Maceda

139 Nohely Alina Merino Carhuachinchay Mz B10 Lote 52 A. H. Luis Paredes Maceda

140 Miroeslava Sanchez Mendoza Mz B10 Lote 55 A. H. Luis Paredes Maceda

141 Maria Elisa Macalupu Paiva Mz B12 Lote 28 A. H. Luis Paredes Maceda

142 Eduardo Acaro Abab Mz B12 Lote 33 A. H. Luis Paredes Maceda

143 Juanita Cecilia Carmen Quinde Mz B12 Lote 34 A. H. Luis Paredes Maceda

144 Leticia Guillermina Cruzado Jacinto Mz B12 Lote 37 A. H. Luis Paredes Maceda

145 Mguel Gilberto Merino Chinchay Mz B12 Lote 38 A. H. Luis Paredes Maceda

146 Roxana Del Socorro Ramos Cordova Mz B12 Lote 45 A. H. Luis Paredes Maceda

147 Aracely Leticia Vasquez Zapata Mz O2 Lote 5 A. H. Las Dalias Etapa 3

148 Rosana Marilu Gutierrez Castro Mz O2 Lote 8 A. H. Las Dalias Etapa 3

149 Renee Miguel Mejia Canessa Mz O2 Lote 9 A. H. Las Dalias Etapa 3
Cesar Herman Alvarado Acha/Mena

150 Moreto Yanet Mz O2 Lote 18 A. H. Las Dalias Etapa 3

151 Edwar Omar Gonzaga Palacios Mz O2 Lote 27 A. H. Las Dalias Etapa 3

152 Jesus Eduardo Aguirre Daza Mz O5 Lote 1 A. H. Las Dalias Etapa 3

153 Clotilde Del Pilar Saldarriaga Cruz Mz OS5 Lote 3 A. H. Las Dalias Etapa 3

154 Edwin Onias Zegarra Villavicencio Mz O5 Lote 15 A. H. Las Dalias Etapa 3

155 Gabriella Sosa Mogollon Mz O5 Lote 16 A. H. Las Dalias Etapa 3

156 Gustavo Martin Amaya Alvarez Mz O5 Lote 22 A. H. Las Dalias Etapa 3

157 Denisse Del Socorro Saavedra Patifio | Mz C Lote 10 A. H. Las Dalias

158 Diana Lizmery Pasapera Calle Mz C Lote 19 A. H. Las Dalias

159 Higinio Eli Acaro Lopez Mz C Lote 28 A. H. Las Dalias

160 Guianella Alexandra Torres Gomez Mz C Lote 32 A. H. Las Dalias

161 Manuel Gerrero Saldarriaga Mz C Lote 36 A. H. Las Dalias

162 Hemry Henderson Ipanaque Abad Mz H1 Lote 26 A. H. Las Dalias

163 Elvis Leonel Salinas Juarez Mz H1 Lote 28 A. H. Las Dalias

164 Lider Padilla Salvador Mz H1 Lote 30 A. H. Las Dalias

165 Gabriel De Jesus Lopez Crisanto Mz H1 Lote 34 A. H. Las Dalias

166 Fernando Arturo Palomino Nima Mz H1 Lote 35 A. H. Las Dalias

167 Axel Ronald Cango Saavedra Mz H1 Lote 37 A. H. Las Dalias

168 Jennifer Lazo Madrid Mz H1 Lote 40 A. H. Las Dalias

169 Junior Samir Gonzales Garcia Mz H Lote 28 A. H. Andres Avelino Caceres

170 Wilbeto Villalta Quiste Mz H Lote 30 A. H. Andres Avelino Caceres

171 Henry Miller Garcia Vargas Mz H Lote 31 A. H. Andres Avelino Caceres

172 Hilda Carmen Otero Adrazen Mz H Lote 38 A. H. Andres Avelino Caceres

173

Juan Alberto Morcillo Talledo

Mz H Lote 39 A. H. Andres Avelino Caceres




174

Denis Miguel Afasco Otoya

Mz | Lote 15 A. H. Andres Avelino Caceres

175 July Jannet Livia Llacsahuanga Mz | Lote 19 A. H. Andres Avelino Caceres
176 Elki Patricia Rosas Raymundo Mz | Lote 30 A. H. Andres Avelino Caceres
177 Bengy Gregory Balcazar Mz | Lote 36 A. H. Andres Avelino Caceres
178 Gladis Hortencia Chinga Alejabo Mz | Lote 37 A. H. Andres Avelino Caceres
179 Nadia Exaquel Velasco Rivera Mz P Lote 13 A. H. Villa Jardin

180 Ofelia Vanessa Graos Medina Mz P Lote 19 A. H. Villa Jardin

181 Diana Lorena Calle Calle Mz P Lote 20 A. H. Villa Jardin

182 Evelyn Marilyn Graos Medina Mz P Lote 23 A. H. Villa Jardin

183 Jhojan Adrian Cordova Calle Mz P Lote 25 A. H. Villa Jardin

184 Xiomara Estefania Guevara Reyes Mz P Lote 31 A. H. Villa Jardin

185 Mabel Cinthia Espenosa Florian Mz P Lote 33 A. H. Villa Jardin

186 Walter Josue Timana Ruiz Mz O Lote 30 A. H. Villa Jardin

187 Maiko Abel Amaya Diaz Mz O Lote 34 A. H. Villa Jardin

188 Saray Yajaira Barrientos Aguirre Mz O Lote 36 A. H. Villa Jardin

189 Edson Rivelinho Panta Cespedes Mz O Lote 37 A. H. Villa Jardin

190 Henry Wilson Palacios Litano Mz O Lote 43 A. H. Villa Jardin

191 Miranda Palomino Fabiola Elisa Mz C Lote 11 A. H. Paredes Maceda

192 Cristhian Omar Calle Gutierrez Mz C Lote 15 A. H. Paredes Maceda

193 Eduar Wiliams Patifio Alfaro Mz C Lote 17 A. H. Paredes Maceda

194 Catherine Mirella Seminario Ordinola Mz C Lote 22 A. H. Paredes Maceda

195 Eithel Frank Alberca Palacios Mz C Lote 28 A. H. Paredes Maceda

196 Robert Augusto Cordova Galvez Mz C Lote 30 A. H. Paredes Maceda

197 Jose Luis Zeta Zeta Mz D Lote 50 A. H. Paredes Maceda

198 Ana Maria Gil Bustamante Mz D Lote 28 A. H. Paredes Maceda

199 Ricardo Carrasco Pefia Mz D Lote 30 A. H. Paredes Maceda

200 Julio Cesar Luna Cruz Mz D Lote 50 A. H. Paredes Maceda

201 Jorge Luis Flores Navarro Mz D Lote 60 A. H. Paredes Maceda

202 Arturo Espinoza Apolaya Mz D Lote 61 A. H. Paredes Maceda

203 Javier Silva Yamunaque Mz D Lote 63 A. H. Paredes Maceda

204 Rosana Marilu Gutierres Castro Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 20
205 Gonzaga Palacios Edward Omar Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 24
206 Kristel Ruiz Aquino Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 25
207 Gina Carolina Pingo Palacios Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 26
208 Sandoval Trelles Julio Ismael Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 31
209 Palacios Gonzaga Maximo Junior Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 33
210 Culquicondor Carrion Gasdally Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 34
211 Anastacio Martinez Victor Cesar Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 36
212 Aguirre Daza Jesus Eduardo Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 37




213 Silvia Virginia Berru Mondragén Mz Q Lote 04 A. H. Ciudad Del Sol
214 Lucy Patty Perez Vega Mz Q Lote 05 A. H. Ciudad Del Sol
215 Maria Anahis Dioses Ramos Mz Q Lote 09 A. H. Ciudad Del Sol
216 Hildebrando Yarleque Vilela Mz Q Lote 11 A. H. Ciudad Del Sol
217 Milagros Yaneth Timoteo Criollo Mz Q Lote 16 A. H. Ciudad Del Sol
218 Romain Ronald Razuri Gonzales Mz Q Lote 19 A. H. Ciudad Del Sol
Fernando Javier Mufioz
Seminario/Patricia Del Pilar Navarro
219 Cienfuegos Mz Q Lote 20 A. H. Ciudad Del Sol
220 Elva Rut Gonzales Jimenez Mz Q Lote 24 A. H. Ciudad Del Sol
221 Danitza Katherine Mendoza Ramos Mz P Lote 12 A. H. Ciudad Del Sol
Omar Alexander Carbajal Acha/Lili
222 Alvarez Trinidad Mz P Lote 13 A. H. Ciudad Del Sol
223 Karen Eliana Flores Garcia Mz P Lote 14 A. H. Ciudad Del Sol
224 Thalia Joanne Hidalgo Nufiez Mz P Lote 18 A. H. Ciudad Del Sol
Quezada Fernandez Jesus/Karen
225 Fabiola Guevara Vilela Mz P Lote 21 A. H. Ciudad Del Sol
226 Fossa Garrido Patricia Elena Urbanizacion Santa Margarita Mz Ea Lote 21

227 Namuche Quevedo Bertha Urbanizacion Santa Margarita Mz Bd Lote 28

228 Alberto Morales Lopez Urbanizacion Santa Margarita Mz Bd Lote 07

229 Elias Paul Cordova Chumacero Urbanizacion Santa Margarita Mz Bd Lote 13

230 Leticia Guillermina Cruzado Jacionto Urbanizacion Santa Margarita Mz Bd Lote 16

231 Dina Isabel Rivera Calle Urbanizacion Santa Margarita Mz Bd Lote 21

232 Luis Beltran Callata Urbanizacion Santa Margarita Mz Ba Lote 11

233 Xiomara Alexandra Cordova Chininin La Rinconada Mz H Lote 23
234 Cecilia Lopez Polo La Rinconada Mz H Lote 25
235 Cordova Yenque Milagros La Rinconada Mz H Lote 2

236 Cecilia Carmen Quinde La Rinconada Mz G Lote 20
237 Sharon Paz Correa La Rinconada Mz G Lote 21
238 Melissa Acaro Aleman La Rinconada Mz G Lote 1

239 Erick Alexander Cruz Estrada La Rinconada Mz G Lote 9

240 Trixe Inga Panta La Rinconada Mz F Lote 20
241 Cristofer Yacsahuache Garcia La Rinconada Mz F Lote 21
242 Marco Atiaja Benites La Rinconada Mz F Lote 24
243 Eder Cordova Lopez La Rinconada Mz J Lote 2

244 Miguel Castro Rofa La Rinconada Mz J Lote 12
245 Ricardo Alban Guerra La Rinconada Mz J Lote 14
246 Katherine Morocho Ruiz La Rinconada Mz J Lote 10

247

Rosa Jimenez Calle

La Rinconada Mz C1 Lote 31




248

Aurelio Cubas Fernandez

La Rinconada Mz 2d Lote 47

249 Esperanza Pamela Azcarate Rivas La Rinconada Mz 2c Lote 18 - -
250 Felicita Palomino Pingo La Rinconada Mz 2c Lote 58 - -
251 Catalina Livia Herrera La Rinconada Mz Kf Lote 12 - -
252 Raul Garcia Murrillo La Rinconada Mz Qa Lote 24 - -
253 Gloria Neira Criollo La Rinconada Mz Qa Lote 25 - -
254 Juana Jakeline Merino Zarate La Rinconada Mz Qa Lote 17 - -
255 Maria Flores Carhuapoma La Rinconada Mz Qa Lote 11 - -
256 Eduardo Calle Choguehuanca La Rinconada Mz Qa Lote 24 - -
257 Maria Duval Agurto La Rinconada Mz | Lote 22 - -
258 Shirley Ramos Calle La Rinconada Mz | Lote 37 - -
259 Zocorro Yarleque Palacios La Rinconada Mz | Lote 6 - -
260 Ira De Dios Garrido La Rinconada Mz | Lote 8 - -
261 Anita Mejia Saavedra La Rinconada Mz | Lote 39 1 Control 0.015 0.000015
262 Jairo Manuel Alban Taboada Mz B11 Lote 05 A. H. San Martin 1 Control 0.590 0.000590
263 Socorro Del Pilar Miranda Pasapera Mz B11 Lote 03 A. H. San Martin 1 Control 0.710 0.000710
264 Cris Rusbeyly Montalban Yenque Mz | Lote 16 A. H. Andres Avelino Caceres 3 Control 0.063 0.000063
265 Jackeline Jocope Gomez La Rinconada Mz | Lote 50 1 Control 0.198 0.000198
266 Milagros Guevara Tangajulca Urbanizacion Santa Margarita Mz Ba Lote 1 1 Control 0.059 0.000059
267 Hector Manuel Otero Mendives Urbanizacion Santa Margarita Mz Ea Lote 15 1 CPU 4.000 0.004000
268 Elguin Yoel Rojas Guerrero Mz B13 Lote 05 A. H. San Martin 1 Disco Duro 0.175 0.000175
269 Celestina Lopez Carlos Urbanizacion Santa Margarita Mz Ba Lote 9 1 Disco Duro 0.175 0.000175
270 Teobaldo Edison Bayona Pasco Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Disquera 0.175 0.000175
271 Percy Galvez Pasapera Mz H2 Lote 07 A. H. Nueva Esperanza 1 Encendedor 0.110 0.000110
272 Alejandro Josue Zegarra Preciado Mz E Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Encendedor 0.110 0.000110
273 Segundo Jose Cordova Julca Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 28 1 Encendedor 0.110 0.000110
274 Roberto Carlos Pizarro Flores Mz Q Lote 15 A. H. Ciudad Del Sol 1 Encendedor 0.120 0.000120
275 Victoria Malpica Paredes Mz B10 Lote 49 A. H. Luis Paredes Maceda 1 Estabilizador 2.300 0.002300
276 Denisse Marisela Morales Soto Mz B11 Lote 08 A. H. San Martin 2 Extension 0.187 0.000187
277 Carmen Alburqueque Atoche Urbanizacion Santa Margarita Mz Kg Lote 2 1 Extension 0.187 0.000187
278 Eduardo Pozo Valdiviezo Mz H Lote 33 A. H. Andres Avelino Caceres 1 Extension 0.208 0.000208
279 Dany Daniel Ramos Flores Mz G7 Lote 32 A. H. Nueva Esperanza 1 Focos 0.401 0.000401
280 Raul Stives Mondragon Lopez Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Focos 0.620 0.000620
281 Jesus Enmanuel Quezada Fernandez Mz E Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Focos 0.800 0.000800
282 Mabel Cinthia Espinoza Floriam Mz E Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Focos 0.410 0.000410
283 Maria Del Rosario Naquiche Silupu Mz E Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Focos 0.410 0.000410
284 Roberto Antonio Alban Iparraguirre Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Focos 0.401 0.000401
285 Milagros Geraldine Puertas Zeya Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Focos 0.401 0.000401
286 Alex Junior Callupe Rivera Mz C Lote 9 A. H. Paredes Maceda 1 Focos 0.400 0.000400




287 Kenyi Antony Lopez Orosco Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 19 1 Focos 0.401 0.000401
288 Acaro Abad Eduardo Urbanizacion Santa Margarita Mz Bd Lote 10 1 Focos 0.062 0.000062
289 Miguel Gilberto Merino Chinchay Urbanizacion Santa Margarita Mz Bd Lote 18 1 Focos 0.401 0.000401
290 Jesica Rodriguez Agurto Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 3 Focos 0.300 0.000300
291 Julio Ismael Sandoval Trelles Mz P Lote 32 A. H. Villa Jardin 3 Focos 0.813 0.000813
292 Liliana De Los Milagros Gutierrez Cruz | Mz D Lote 52 A. H. Paredes Maceda 1 Hervidor 0.508 0.000508
293 Ashly Nataly Palacios Guzman Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Hervidor 0.418 0.000418
294 Marchena Saavedra Elvis Anderson Mz C Lote 13 A. H. Las Dalias 1 Hervidor 0.500 0.000500
295 Jhosep Alexander Vilchez Rodriguez Mz H7 Lote 10 A. H. Nueva Esperanza 1 Impresora 4.000 0.004000
296 Ojeda Villegas Mariana Del Pilar Mz B12 Lote 49 A. H. Luis Paredes Maceda 1 Interruptor 0.203 0.000203
297 Grimaldo Farfan Martino Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Laptop 2.100 0.002100
298 Yohana Campoverde Santur Mz O Lote 35 A. H. Villa Jardin 1 Laptop 2.300 0.002300
299 Andy Moscol Marchan Urbanizacion Santa Margarita Mz Ea Lote 22 1 Laptop 2.100 0.002100
300 Martha Zavala Palacios Urbanizacion Santa Margarita Mz Kg Lote 4 6 Lavadora 30.000 0.030000
301 Pefia Chumacero Lizbeth Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Lectora 3.000 0.003000
302 Santur Rivera Maria Las Casuarinas E2 Lote 42 1 Licuadora 3.000 0.003000
303 Alejandra Chapilliquen Ruiz La Rinconada Mz | Lote 31 1 Licuadora 2.700 0.002700
304 Victor Eduardo Lopez Polo Mz B11 Lote 25 A. H. San Martin 1 Licuadora 2.000 0.002000
305 Dilfer Dany Cordova Garcia Mz D Lote 52 A. H. Paredes Maceda 1 Llave Termomagnética 0.012 0.000012
306 Alessia Gonzaga Palacios Mz O5 Lote 10 A. H. Las Dalias Etapa 3 1 Llave Termomagnética 0.282 0.000282
307 Claudia Elizabeth Nufiez Montalban Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Monitor 5.000 0.005000
308 Yesvy Yosselin Gaona Mena Mz D Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Monitor 5.000 0.005000
309 Javier Cordova Cordova La Rinconada Mz G Lote 26 1 Monitor 1.700 0.001700
310 Carmen Quinde Juanita Cecilia Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 35 1 Mouse 0.235 0.000235
311 Marlon Javier Tavara Barranzuela Mz | Lote 31 A. H. Andres Avelino Caceres 1 Mouse 0.115 0.000115
312 Jorge Jesus Lama Parihuaman Mz H7 Lote 20 A. H. Nueva Esperanza 1 Multimetro 0.408 0.000408
313 Dante Mateo Amaya Quintana Mz G7 Lote 10 A. H. Nueva Esperanza 1 Multimetro 0.408 0.000408
314 Maria Santur Rivera Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 27 1 Multimetro 0.408 0.000408
315 Jhors Neptali Chanduvi Mesahuanca Mz E Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Multimetro 0.180 0.000180
316 Victor Cesar Anastacio Martinez Mz O2 Lote 35 A. H. Las Dalias Etapa 3 1 Nandémetro 2.000 0.002000
317 Alexander Hernandez Garces Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Parlante 18.000 0.018000
318 Ines Espinoza Jimenez Urbanizacion Santa Margarita Mz Kg Lote 26 1 Parlante 0.110 0.000110
319 Luz Nicole Rivas Quezada La Rinconada Mz H Lote 21 2 Parlante 0.018 0.000018
320 Josue Panta Juarez La Rinconada Mz G Lote 30 2 Parlante 0.004 0.000004
321 Leydi Huayanay Jimenez La Rinconada Mz J Lote 1 2 Parlante 0.008 0.000008
322 Lady Lisset Jimenez Ferrer Mz C Lote 23 A. H. Las Dalias 4 Pilas 0.335 0.000335
323 Merino Romero Karol Melissa Mz H Lote 29 A. H. Andres Avelino Caceres 2 Pilas 0.074 0.000074
324 Fidencio Velasquez Garcia Mz Q Lote 07 A. H. Ciudad Del Sol 4 Pilas 0.187 0.000187
325 Luis Alberto Cornejo Garrido Mz P Lote 30 A. H. Villa Jardin 5 Pilas 0.185 0.000185




326 Rosado Rosas Rosa Del Socorro Las Casuarinas E2 Lote 51 1 Placa Madre 0.322 0.000322
327 Pefia Siesquen Juan Carlos Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Plancha 1.000 0.001000
328 Yuvicxa Geovany Timoteo Bernal Mz P Lote 26 A. H. Villa Jardin 1 Plancha 1.200 0.001200
329 Brenda De Dios Calle Calle Mz C Lote 33 A. H. Las Dalias 1 Plancha De Cabello 1.000 0.001000
330 Ana Karina Hermosa Leyton Mz Ch Lote 10 A. H. Nueva Esperanza 1 Plancha De Cabello 1.160 0.001160
331 Amaya Alvarez Sandra Maria Las Casuarinas Etapa 1 Mz C5 Lote 32 1 Plancha De Cabello 1.200 0.001200
332 Nino Wilfredo Zapata Carrasco Mz O5 Lote 7 A. H. Las Dalias Etapa 3 1 Pulverizador 0.800 0.000800
333 Fernando Seminario Nizama Urbanizacion Santa Margarita Mz Ea Lote 28 1 Pulverizador 1.500 0.001500
334 Leonardo Benjamin Valladares Artieta | Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Radio 0.380 0.000380
335 Galia Estebes Cortez Las Casuarinas E2 Lote 80 1 Radio 0.913 0.000913
336 Julio Valle Palacios La Rinconada Mz | Lote 51 1 Radio 0.922 0.000922
337 Mayra Rossi Chero Cordova Mz G7 Lote 19 A. H. Nueva Esperanza 1 Reflector 1.693 0.001693
338 Pierina Gabriella Sosa Castro Mz B11 Lote 12 A. H. San Martin 1 Reflector 0.420 0.000420
339 Ojeda Villegas Mariana Del Pilar Urbanizacion Santa Margarita Mz Bd Lote 23 1 Reflector 1.700 0.001700
340 Renso Omar Chiunga Tineo Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Reloj 0.476 0.000476
341 Maria Alfaro Tapia Urbanizacion Santa Margarita Mz Ea Lote 27 1 Reloj 0.476 0.000476
342 Eduar Julca Flores Mz H7 Lote 12 A. H. Nueva Esperanza 1 Resistencia 0.465 0.000465
343 Franklin Alejandro Siancas Navarrete | Mz G7 Lote 15 A. H. Nueva Esperanza 1 Resistencia 0.465 0.000465
344 Yarixa Lizbeth Malpartida Cueva Mz E Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Resistencia 0.300 0.000300
345 Kelly Benita Vela Gonza Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Resistencia 1.000 0.001000
Maria Elena Del Pilar Sanchez
346 Azaldegui Mz H7 Lote 6 A. H. Nueva Esperanza 1 Rizador 0.719 0.000719
347 Gloria Marleny Zavala Castillo Mz H1 Lote 44 A. H. Las Dalias 1 Rizador 0.719 0.000719
Jesus Alfonso Anthony Castafieda 1
348 Gutierrez Mz B11 Lote 01 A. H. Micaela Bastidas Routers 0.808 0.000808
349 Victor Marcial Amaya Ramirez Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 1 Routers 0.354 0.000354
350 Jorgejunior Rodriguez Nufiez Mz H2 Lote 02 A. H. Nueva Esperanza 4 Routers 2.080 0.002080
351 Gomez Manrique Indira Mz F Lote 01 A. H. Micaela Bastidas 2 Routers 0.480 0.000480
352 Tany Noemi Guerrero Huaman Mz H1 Lote 31 A. H. Las Dalias 2 Routers 0.665 0.000665
353 Kevin Alexander Timoteo Bernal Mz | Lote 28 A. H. Andres Avelino Caceres 1 Routers 0.284 0.000284
354 Alvita Ginoccio Nima Urbanizacion Santa Margarita Mz Bd Lote 08 1 Routers 0.808 0.000808
355 Antonia Jaime Saavedra Urbanizacion Santa Margarita Mz Kg Lote 19 1 Routers 0.312 0.000312
356 Yesly Garcia Cordova Urbanizacion Santa Margarita Mz Ba Lote 14 1 Routers 0.184 0.000184
357 Jhombrandon Cruzado Ordinola La Rinconada Mz | Lote 33 1 Routers 0.406 0.000406
358 Javier Rivas Ramirez La Rinconada Mz | Lote 35 1 Routers 0.412 0.000412
359 Wilberto Villata Quispe La Rinconada Mz | Lote 41 1 Routers 1.000 0.001000
360 Juan Diego Machado Correa Mz P Lote 16 A. H. Ciudad Del Sol 1 Secadora 0.212 0.000212
361 Hildebrando Calle Calle Mz C Lote 17 A. H. Las Dalias 1 Supresor 0.450 0.000450
362 Grecia Becar Berrru Mz O Lote 41 A. H. Villa Jardin 1 Tablet 0.358 0.000358




363 Darwin Julca Flores La Rinconada Mz | Lote 23 1 Tablet 0.242 0.000242
364 Juanita Giuliana Ramirez Seminario Mz Q Lote 08 A. H. Ciudad Del Sol 1 Taladro 1.500 0.001500
365 Kristel Ruiz Aquino Mz O2 Lote 23 A. H. Las Dalias Etapa 3 1 Taladro 2.000 0.002000
366 Leydi Natahaly Espinoza Chiroque Mz | Lote 43 A. H. Andres Avelino Caceres 1 Teclado 0.443 0.000443
367 Jose Joel Cordova Campoverde Mz B13 Lote 33 A. H. San Martin 1 Teléfono 0.566 0.000566
368 Priscila Ruiz Armestar Urbanizacion Santa Margarita Mz Ba Lote 21 1 Teléfono 0.566 0.000566
369 Yuri Arly Moya Casas Mz O5 Lote 23 A. H. Las Dalias Etapa 3 1 Teléfono 0.187 0.000187
370 Fiorella Suyon Paz La Rinconada Mz | Lote 25 2 Teléfono 2.300 0.002300
371 Yulissa Castillo Cordova Urbanizacion Santa Margarita Mz Kg Lote 23 1 Televisor 25.000 0.025000
372 Rodrigo Chamba Purizaca La Rinconada Mz | Lote 19 1 Televisor 38.000 0.038000
373 Vilma Calle Gonza La Rinconada Mz | Lote 44 1 Tostador 1.200 0.001200
374 Astrid Emperatriz Chinchay Reyes Mz O2 Lote 17 A. H. Las Dalias Etapa 3 1 Transformador 12.000 0.012000
375 Leydi Diana Minga Vasquez Urbanizacion Santa Margarita Mz Ea Lote 26 1 Transformador 0.203 0.000203
376 Lili Manrique Seminario Urbanizacion Santa Margarita Mz Ba Lote 10 1 Transformador 1.500 0.001500
377 Marleny Pacheco Perez La Rinconada Mz F Lote 23 2 Transformador 0.225 0.000225
378 Erika Zapata Zapata La Rinconada Mz | Lote 3 1 Ventilador 3.000 0.003000
379 Edilner Cordova Cordova Las Casuarinas E2 Lote 75 1 VHS 0.630 0.000630
380 Esteban Merino Zapata Socola Mz P Lote 19 A. H. Ciudad Del Sol 1 Voltimetro 0.181 0.000181




Anexo 7. Reglamento Nacional Vigentes para la gestion de los RAEE en el Peru

Aprueban el Reglamento Nacional para
la Gestion y Manecjo de los Residuos de

Aparatos Eléctricos y Electronicos

DECRETO SUPREMO
N? 001-2012-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, mediante O%N‘ 27314, General de
Rcsiduos Sodos, m da por Docrew Legisiativo N*®

’ Reglamento aprobado por Decreto Suprema
N’05 20049CM se regula la gestion y manejo de los
residuos solidos en ol pais;

Que, 1a Ley General de Residuos Sélidos establece
derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades
de la sociedad on su conjunto, para asegurar la gestidn y
manejo de los residuos solidos, sanitaria y amblentalmente
adecuada, con sujecion a los principios de minimizacon,
prevencion de nesgos ambientales y proteccion de la
salud y el bienestar de la persona humana;

Que, la cilada norma asimismo establece que [a ion
y manejo da los residuos sdlidos se rige especiaimente
por lineamientos de politica que ran ser exigibles
programaticamente en funcion de las posdilidades
técnicas y econdmicas para alcanzar su cumplimiento;

Que, el numeral 3) del articulo 4" de la Ley N* 27314,
madificado por Decreto Legislativo N° 1065, establece
como un lineamiento de politica para la gestion de los
residuos sdlidos, el establecimiento de un sistema de
responsabilidad compartida y de manejo integral de los
residuos solidos, desde su generacion hasta su disposicion
final, a fin de evitar situaciones de riesgo e Impactos
negativos en fa salud humana y el ambsente, sin perjuico
de las medidas técnicamente necesarias para el manejo
adecuado de los residuos solidos peligrosos. Este sistema
comprendera, enfre ofros, la responsabilidad extendida
de las empresas que pfodueon. importan y comercializan
bienes de consumo masivo y que, consecuentemento,
contribuyen a la generacion de residuos en una cantidad
impartante o con caracteristicas de peligrosidad;

Que, asimismo, el numeral 6) del articulo 4° de la
referida Ley consi?na como politica, el fomentar sexto
lineamiento de contenido en la Ley General de
Residuos SéMos modificada por Decreto Legislativo
N°® 1065, consigna fomentar el reaprovechamiento de
los residuos solidos y ta adopcion complementaria de
practicas de tratamiento y adecuada disposicion final;

Que, los aparatos eléctricos y electrdnicos son
biengs de consumo masivo en el pais, con lendencia a
un crecimiento significativo, lo gue imphca |a generacion
de una cantidad considerable de Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos (RAEE),

Que. en la actualidad el manep de los RAEE es
inadecuado, al ser dispuesios como residuos urbanos
en rellonos sanitarios o botaderos de residuos solidos
o recicdlados Informaimente de forma inadecuada.
constituyéndose en un riesgo para la salud de las personas
y para el ambéente, Sin embargo, ks mismos contienen
componentes vallosos que pueden ser recuperados en
lugar de perderse en loa rellenos sanitarios o botaderos
de residuos solidos, y cuyo manejo adecuado brinda

oportunidades de trabajo en sus etapas de recoleccion,
tratamiento y disposician final,

Que, el ecmo Legistativo N° 1013, Ley de Creacion,
Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambéente
establece como su funcién general el disefar, establecer,
ejecular y supervisar la politica nacional y sectosial
ambiental, asumiendo ia rectoria con respecto a ella;

Que, el literal k) del articulo 7° del mencionado
Decreto Legislativo establece como una de kas funciones
especificas del Ministerioc del Ambiente promover y
coordinar 1a adecuada gestion de los residuos adlidos, 1a

on de la calidad del aire y el control ded ruido y de
as radiaciones no ionizantes;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del
articulo 118° de la Conslitucion Politica;

DECRETA:
Articulo 12.- bacion del Reglamento Nacional
Elanucuﬂony ejo de los Residuos de Aparatos
éctricos y Electronicos

Apruébese el Reglamento Nacional para la Gestidon
EMam jo do los Reskluos de Aparatos Eléclricos y
lectronicos que consta de cinco (5) Tﬂulos veintion (21)
Articulos, selis (6) Disposiciones Complememar\m Finales
y Transilorias y cinco (5) Anexos, que forman parte del
presente Decreto Supremo,

Articulo 2°.- Refrendo
El presente Decreto Supremo sera refrendado por el
Ministro def Amblente,

Dado en la Casa de Goblerno, en Lima, a los veintiséis
dias del mes de junio del afio dos mil doce.

OLLANTA HUMALA TASSO
Presidente Constitucional de |a Repablica
MANUEL PULGAR VIDAL
Ministro de! Ambiente
REGLAHENTO NACIONAL PARA LA GESTION
Y HAN DE LOS RESIDUOS DE APARATOS

ICOS Y ELECT ICOS

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 17.- Objetivos

1. Establowunoonjumdodemhosydig:m
para la adecuada gestion y manejo ambiental de los Residuos
de Aparatos Eléclricos y Elecironicos (RAEE) a través de
las diferenies etapas de manejo: generacion, recoleccion,

transpocte, reaprovechamiento
y disposicion finad, involucrando a los diferentes actores en
el manejo responsable, a fin de prevenir, controlar, mitigar y
evitar dafos a la salud de las personas y al ambiente.

2. Establecer las mponsauidadu de los aclores
involucrados en el manejo de los RAEE y que los
productores de aparatos eléctricos y electrénicos (AEE),
para que conjuntamente con las municipalidades, los
operadores de RAEE y consumidores o uwarios de AAE,
asuman algunas etapas de este , como parte de
un sistema de responsabdlidad compaﬂlda diferenciada
y con un manejo integral de los residuos sdlidos, que
comprenda la responsabilidad extendida de! pfoducmr

(REP), y cuyo funcionamiento como sistema se regula a
usvés presente Reglamento.
Articulo 27.- Ambito de aplicacion

Este Reglamento es de aplicacidon & toda persona
nalural o juridica, pablica o privada, dentro del temtorio
nacional, que realice actividades y acciones relam

gestidn y manejo de los residuos de aparatos
y olectronicos {RAEE), en la etapa t-consumo de los
aparatos eléctricos y electrdnicos (AEE).

Los RAEE sujetos al presente Reglamento son los
residuos de AEE categorizados segun lo establecido por
la normativa de la Comunidad Econdémica Europea y que
estan detaliades en el Anexo 2






