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RESUMEN 

Este estudio tuvo como propósito realizar el diagnóstico estructural y propuesta de 

intervención para el Cerco perimétrico y tribunas del Recinto Deportivo “Víctor Raúl 

Haya De La Torre” en el distrito de Miguel Checa – Sullana. Se planteó una 

investigación básica, de enfoque cuantitativo y de diseño no experimental, 

descriptivo, transeccional. La población de estudio consistió en todos los ambientes 

y elementos estructurales que componen el mencionado recinto deportivo 

municipal, de la cual se trabajó una muestra no probabilística e intencional 

consistente en la evaluación del cerco perimétrico y tribunas. Se empleó la técnica 

de la observación y como instrumentos se emplearon fichas de recolección de datos 

y esclerometría. Los resultados mostraron que, Las principales patologías 

encontradas fueron humedad, erosión física, fisuras y desprendimientos, en un 

grado de afectación moderado a severo. De los ensayos de esclerometría se 

pudieron ver valores de resistencia muy por debajo de lo requerido en la norma 

E.060 Concreto Armado especialmente en las tribunas. El dimensionamiento del

cerco perimétrico no cumple con lo estipulado en la norma E.070 Albañilería. Se 

concluye que el diagnóstico estructural del recinto deportivo evidenció un pronóstico 

muy malo, por lo que la propuesta de intervención es demolición y reconstrucción 

total.  

Palabras Clave: Diagnóstico estructural, propuesta de intervención, cerco 

perimétrico, tribunas. 
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ABSTRACT 

The purpose of this study was to carry out a structural diagnosis and intervention 

proposal for the perimeter fence and bleachers of the "Víctor Raúl Haya De La 

Torre" Sports Complex in the district of Miguel Checa - Sullana. A basic research, 

quantitative approach and non-experimental, descriptive, cross-sectional design 

was proposed. The study population consisted of all the environments and structural 

elements that make up the aforementioned municipal sports center, from which a 

non-probabilistic and intentional sample was used to evaluate the perimeter fence 

and bleachers. The observation technique was used and data collection cards and 

sclerometry were used as instruments. The results showed that the main 

pathologies found were humidity, physical erosion, cracks and detachments, with a 

moderate to severe degree of affectation. The sclerometry tests showed resistance 

values well below the requirements of the E.060 Reinforced Concrete standard, 

especially in the grandstands. The sizing of the perimeter fence does not comply 

with the stipulations of standard E.070 Masonry. It is concluded that the structural 

diagnosis of the sports facility showed a very poor prognosis, so the proposed 

intervention is demolition and total reconstruction.  

Keywords: Structural diagnosis, intervention proposal, perimeter fence, bleachers. 
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I. INTRODUCCIÓN

Los recintos deportivos son considerados por el Reglamento Nacional de 

Edificaciones RNE como edificaciones importantes en donde se reúnen una gran 

cantidad de personas, por lo que en su diseño se debe considerar que esta no 

ceda ante un sismo; razón por la cual es importante realizar un monitoreo 

constante de las condiciones actuales de su estructura ya que, de encontrarse 

en mal estado supone un gran riesgo para la integridad y vida de las personas 

que hacen uso de sus instalaciones. A esto hay que agregar que el Perú se 

encuentra ubicado en el Cinturón de Fuego del Pacífico, por lo que la actividad 

sísmica en su territorio es constante. Un reporte realizado por el diario El 

Comercio (2020) hace recordar que la historia peruana se ha enfrentado a 

sismos catastróficos como por ejemplo en Nazca (1996), en el Sur del país 

(2001), o uno de los últimos: Pisco (2007), que mataron a muchas personas y 

dañaron innumerables edificaciones, causando grandes pérdidas económicas. 

Esto muestra la importancia de contar con edificaciones que cumplan los 

requerimientos mínimos que exige la norma y asimismo asegurar la calidad y el 

correcto estado de conservación de las estructuras, que brinden la seguridad y 

garanticen un correcto funcionamiento.  

Con el paso de los años y varios factores adicionales, las estructuras 

empiezan a presentar de manera natural deterioro y fallas de diferente gravedad 

en sus elementos que, de no ser atendidas de la manera correcta y en el tiempo 

adecuado, estas representan un gran riesgo a la estructura, ya que pueden llegar 

a causar serios daños que podrían conllevar al colapso de la misma. El centro 

poblado de Sojo del distrito de Miguel Checa existe un recinto deportivo llamado 

“Víctor Raúl Haya de la Torre” el cual tiene más de 40 años de antigüedad y 

presenta deterioro en varias partes de sus elementos, especialmente en su cerco 

perimétrico y tribunas en donde se ha observado presencia de diferentes fallas 

que ponen en riesgo su estabilidad, por lo que se consideró la importancia de 

realizar un diagnóstico estructural que permita dar a conocer en sus resultados 

la mejor alternativa que se deberá realizar para solucionar esta situación. Ante 

ello, surgió como problema general ¿Cuál será el diagnóstico estructural y 

propuesta de solución para el cerco perimétrico y tribunas del recinto deportivo 
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“Víctor Raúl Haya De La Torre” del centro poblado de Sojo, distrito de Miguel 

Checa - Sullana? 

Como se mencionó anteriormente las condiciones estructurales en las que 

se encuentra actualmente el recinto deportivo “Víctor Raúl Haya de la Torre” 

representan un riesgo para la población que utiliza sus instalaciones. A esto hay 

que sumarle que los coliseos según la Norma de Diseño Sismorresistente E.030 

se consideran como edificaciones dentro de la categoría B (Edificación 

Importante) por lo que es importante realizar un constante diagnóstico de su 

infraestructura, considerando que tiene más de 40 años de haber sido construida 

y visualmente se observa deterioro en varias partes de sus elementos, y el primer 

paso antes de tomar una decisión que conlleve a un mantenimiento, 

rehabilitación o reconstrucción es realizar una evaluación de su estado.  

Esta investigación realizó un diagnóstico que consistió en conocer que 

tipos de fallas hay presente en la estructura, su nivel de severidad y el grado de 

afectación. Además, se realizó un chequeo de diseño de la infraestructura 

basado en sus condiciones estructurales reales y actuales para determinar si el 

diseño es correcto bajo las normativas actuales y de acuerdo a estos resultados 

se planteó una propuesta de solución que garantice estabilidad ante eventos 

catastróficos, por lo que la presente investigación tiene una justificación práctica 

y a su vez social, ya que se estaría beneficiando principalmente a los pobladores 

del centro poblado de Sojo, distrito de Miguel Checa - Sullana. Por otro lado, la 

metodología empleada en la presente investigación puede ser empleada por 

profesionales, docentes y estudiantes de las carreras de ingeniería civil o afines 

en cuanto al diagnóstico de estructuras. 

La presente investigación planteó como objetivo general: Realizar el 

diagnóstico estructural y propuesta de solución para el Cerco perimétrico y 

tribunas del Recinto Deportivo “Víctor Raúl Haya De La Torre” en el distrito de 

Miguel Checa - Sullana, y como objetivos específicos se plantea: Realizar la 

inspección de campo del cerco perimétrico y tribunas del recinto deportivo “Víctor 

Raúl Haya De La Torre”, realizar los estudios de campo del cerco perimétrico y 

tribunas del recinto deportivo “Víctor Raúl Haya De La Torre”, realizar verificación 

de diseño estructural del cerco perimétrico y tribunas del Recinto Deportivo 
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“Víctor Raúl Haya De La Torre”, realizar una propuesta de intervención del cerco 

perimétrico del recinto deportivo “Víctor Raúl Haya De La Torre” en el distrito de 

Miguel Checa - Sullana. 

Como hipótesis general se planteó que el diagnóstico estructural permitirá 

realizar una propuesta de solución para el Cerco perimétrico y tribunas del 

Recinto Deportivo “Víctor Raúl Haya De La Torre” en el distrito de Miguel Checa 

– Sullana. 
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II. MARCO TEÓRICO:

Antecedentes internacionales: Ardila (2019) en Colombia realizó su tesis 

“Estudio patológico por humedades en los muros exteriores e interiores en las 

casas que conforman el conjunto residencial Guazuca en el Municipio de 

Guasca” donde evaluó las patologías que son causadas por humedad en los 

muros de las mencionadas edificaciones, con la finalidad de proponer 

alternativas correctivas basadas en criterios técnicos. Para ello, planteó una 

investigación de diseño No Experimental – descriptivo, y como muestra evaluó 

10 viviendas de 31 que se encontraban afectadas por la humedad, utilizando la 

técnica de la observación y como instrumento una ficha de recolección de datos. 

Los resultados muestran que las patologías encontradas con mayor frecuencia 

en las edificaciones corresponden a Erosión en un 14,1 % (Severo), 

Desprendimiento de pinturas y pañetes en un 22,2 % (Severo), Humedad en un 

31,9 % (Leve), Eflorescencias en un 7,8% (Leve) y Manchas en un 23,8% (Leve). 

Concluyó que la presencia de humedad es causante de la aparición de las 

patologías en las viviendas. 

Antecedentes Nacionales: Tuesta (2019) en su tesis “Determinación y 

evaluación de las Patologías en el cerco perimétrico de Albañilería de la 

institución educativa N° 6073 Jorge Basadre nivel secundaria, Av. Ricardo Palma 

N° 600 – distrito de Villa María del Triunfo – provincia de Lima, región Lima, Abril 

del 2018” realizó un diagnóstico a la mencionada estructura con la finalidad de 

identificar las patologías presentes y conocer su grado de severidad, como el 

estado de la estructura. Para ello, propuso una investigación de tipo No 

experimental – Descriptiva, en la cual se trabajó con una población y muestra de 

613.65 ml. Se utilizó la técnica de la observación y como instrumento una ficha 

de recolección de datos, obteniendo como resultados que todos los elementos 

estructurales del cerco perimétrico se encuentran afectados: vigas en un 

12.85%, columnas en un 16.81%, muros en un 19.99% y sobrecimiento en un 

43.34%. Del total de la estructura, el 24,38% se encuentra afectado por 

diferentes patologías (erosión, grietas, Fisura, Desprendimiento y corrosión) lo 

que hizo concluir que la estructura presenta un grado de afectación severo. 
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Vásquez (2018), en su tesis “Patologías del cerco perimétrico del campus 

de la Universidad Nacional del Santa, tramos Av. Central y futura Vía Expresa, 

distrito de Nuevo Chimbote, Ancash – 2018 – propuesta de mejoramiento”, tuvo 

como objetivo evaluar los causantes de las diferentes patologías que presenta la 

mencionada estructura. Para ello, planteó una investigación de diseño No 

experimental - Descriptiva, y trabajó como población y muestra la longitud total 

del cerco que consta de un tramo de 148.40 ml y otro de 1131.03 ml. Empleó la 

técnica de la observación y como instrumento utilizó unas fichas de recolección 

de datos. Los resultados obtenidos fueron Corrosión (12.44%), Agrietamiento 

(9.81%), Fisuras (27.35%), Desintegración (17.75%) y Eflorescencia (32.65 %). 

Concluyó que la estructura del cerco perimétrico se encuentra severamente 

dañada para lo cual será necesario la reconstrucción. 

Tipe (2017) en su tesis “Determinación de patologías en el cerco 

perimétrico de la I.E.P. “José Abelardo Quiñones” del distrito de San Juan 

Bautista, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, octubre – 2017” 

realizó un diagnóstico a los elementos estructurales del mencionado cerco 

perimétrico. Planteó una investigación de diseño No experimental – Descriptivo, 

y trabajó una población consistente en todos los componentes de la 

infraestructura del colegio (pabellones, aulas y cerco perimétrico) y como 

muestra el trabajo se centró en el cerco perimétrico. Empleó la técnica de la 

observación y como instrumento una ficha de recolección de datos además de 

las herramientas necesarias para obtener la información a registrar. Los 

resultados obtenidos fueron Eflorescencia (6,22%), Grieta (14,86%), Fisuras 

(0,34%), Corrosión (0,12%), Erosión (0,28%). Concluyó que el grado de 

severidad y afectación presente en el cerco perimétrico es moderado en un 

30.68% de la estructura. 

Rivera (2018) en su tesis “Determinación y evaluación de las patologías 

del concreto y muros de albañilería del cerco perimétrico de la institución 

educativa Leonor Cerna de Valdiviezo, ubicado en la urbanización San José, del 

distrito Veintiséis de Octubre, provincia de Piura, región Piura, marzo del año 

2017” realizó una evaluación para conocer las patologías, su nivel de afectación 

y severidad que presenta la mencionada estructura. Para ello propuso una 
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investigación No experimental – Descriptiva y trabajó con una población y 

muestra conformada por todo el cerco perimétrico de la institución educativa. 

Empleó la técnica de la observación y como instrumento una ficha de recolección 

de datos, obteniendo los siguientes resultados: la patología que más se presenta 

en el área total del cerco perimétrico es la erosión física, alcanzando el 14.63% 

de todos los tipos encontrados. Concluyó que el cerco perimétrico presenta un 

deterioro con un grado de severidad leve. 

Urrunaga (2017) en su tesis “Determinación y evaluación de las patologías 

del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albañilería 

confinada del cerco perimétrico del estadio municipal Campeones del 36 , distrito 

de Sullana, provincia de Sullana, región Piura, agosto – 2016” realizó una 

evaluación para conocer las diferentes patologías presentes en la estructura del 

cerco perimétrico de dicho estadio, y conocer el grado de severidad de dichos 

daños. Planteó una investigación de tipo No experimental – Descriptiva, y trabajó 

una población y muestra consistente en la totalidad de elementos estructurales 

del cerco perimétrico. Empleó la técnica de la observación y como instrumento 

una ficha de recolección de datos o ficha de inspección, en el cual identificó las 

patologías presentes y las cuantificó según tipo y severidad. Los resultados 

obtenidos mostraron que la patología con mayor presencia en la estructura fue 

la Erosión (91.86%), lo que concluyó que el cerco perimétrico del Estadio 

Campeones del 36 se encuentra afectado en un 24.35%, y tiene un grado de 

severidad moderado. 

Un diagnóstico estructural para la American Society of Civil Engineers 

ASCE (2017) es un procedimiento de análisis de una construcción a nivel de su 

funcionamiento y configuración estructural en donde se describen sus 

características y se evalúa las deficiencias, factores que afectan su 

comportamiento estructural que permitirán determinar o “dar un dictamen” del 

estado estructural de la edificación. De manera similar Dueñas (2020) menciona 

que un diagnóstico estructural tiene como finalidad determinar las condiciones, 

el comportamiento, las cualidades, el estado estructural, las fallas presentes y el 

estado de conservación de una edificación. Este autor menciona que un 
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diagnóstico estructural debe considerar realizar una inspección de campo, una 

verificación de planos, un estudio de campo y el análisis estructural.  

El primer paso para realizar en un diagnóstico estructural es la inspección 

de campo: también llamada inspección ocular se centra en observar 

cuidadosamente la estructura e identificar los defectos patológicos que estén 

afectando a la estructura y que tan severo es el daño a la estructura (Dueñas, 

2020). Lopez et al (2004) menciona que una patología es una “lesión” que 

condiciona el funcionamiento de un edificio, y por tanto afecta en la seguridad y 

uso del mismo. En este paso se cuantifica a las patologías presentes en el 

edificio inspeccionado y se clasifican por su tipología que, según Broto (2005) 

pueden ser físicas, mecánicas, o químicas. 

Tabla 1. Tipología de patologías 

TIPOLOGÍA PATOLOGÍA 

FÍSICAS 

Humedad 

Suciedad 

Erosión física 

MECÁNICAS 

Deformaciones 

Grietas 

Fisuras 

Desprendimiento 

Erosión mecánica 

QUÍMICAS 

Eflorescencia 

Oxidación y corrosión 

Presencia de organismos 

Erosión química 

Fuente: Enciclopedia Broto de patologías de la construcción (Broto, 2005) 

Para Broto (2005), las patologías físicas se condicionan por causas 

metereológicas o causas físicas como helamientos, licuefacciones. Las más 

comunes son la humedad, la suciedad y la erosión física. Las patologías 

mecánicas se condicionan por desgaste y presencia de aberturas, separaciones 

y confinamiento pobre entre los elementos constructivos y estructurales. Las más 

comunes son deformaciones, grietas, fisuras, desprendimiento y erosion 

mecánica (Que tiene que ver con la “pérdida del material superficial”). Por ultimo 

las patologías químicas se condicionan por la presencia de elementos que hacen 
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que las propiedades de los materiales se vean seriamente afectados por 

procesos químicos, como puede ser la presencia de sales y ácidos que debilitan 

a la estructura. Las más comunes son eflorescencias, oxidación, corrosión, 

presencia de organismos y erosión química.  

Para determinar el área del elemento estructural que está afectada por 

estas lesiones, Laguna y Mamani (2019) proponen la siguiente ecuación: 

% Á𝑟𝑒𝑎 𝑐𝑜𝑛 𝑃𝑎𝑡𝑜𝑙𝑜𝑔í𝑎 =
𝐴𝑝

𝐴𝑡
∗ 100 

Dónde: 

Ap = Área afectada por las patologías 

At = Área total del elemento estructural evaluado 

El grado de afectación se rige en lo expuesto en la siguiente tabla: 

Tabla 2. Niveles de Severidad 

GRADO DE AFECTACIÓN CRITERIO 

Leve 
0% a 20% del área del elemento que se 

encuentra afectada 

Moderado 
20% a 55% del área del elemento que se 

encuentra afectada 

Severo 
55% a 100% del área del elemento que se 

encuentra afectada 

Fuente: Elaboración propia 

El segundo paso para realizar en un diagnóstico estructural es la 

verificación de planos: Este paso consiste básicamente en cerciorarse si el plano 

que se diseñó para la estructura coincide con las medidas y la configuración 

estructural que fue construida en campo (Dueñas, 2020).  

Como tercer paso que se realiza en un diagnóstico estructural son los 

estudios de campo: estos son los ensayos que se le hacen a la edificación objeto 

del diagnóstico para conocer condiciones importantes que influyen en su 

estabilidad como son estudios para conocer las características del suelo, 
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estudios para conocer la resistencia real a la compresión del concreto, los 

estudios para conocer las cuantías de acero, entre otros.  

Por último, como cuarto paso del diagnóstico estructural se realiza un 

análisis o verificación de diseño estructural de la edificación objeto del 

diagnóstico. Este chequeo se realiza mediante hojas de cálculo o simulación 

computarizada, principalmente se hace el diseño de la estructura bajo las 

características reales, o sea se diseña con las dimensiones y valores obtenidos 

en los ensayos de campo previamente realizados, mas no con los valores de 

diseño. Con esto se comprueba si la estructura cumple con los diseños y 

normativas que, para albañilería confinada se emplea la norma E.070, para 

concreto armado la norma E.060, para cargas la norma E.020 y para diseño 

sismorresistente la norma E.030.  

La definición de los pasos anteriores permitirá al consultor o proyectista 

plantear la mejor alternativa. Luego de haber realizado el diagnóstico, se deberá 

tomar la correspondiente intervención. Esta puede ser mantenimiento, 

rehabilitación o reconstrucción. 

Mantenimiento, son las acciones que se realizan a las obras con la 

finalidad de proteger o mantener su estado de conservación. Estas acciones 

deberán ser realizadas por las municipalidades competentes. (Gobierno del 

Perú, 2021). 

Rehabilitación, son las acciones de construcción que se realizan con la 

finalidad de restaurar la edificación a sus condiciones iniciales, esto quiere decir 

recuperar sus propiedades con las que inicialmente fue diseñado. No da lugar a 

una nueva concepción y pueden existir demoliciones parciales (Eustat, 2021). 

Reconstrucción, es la última intervención que se puede realizar en un 

edificio en mal estado el cual está condicionado a la demolición total del mismo 

y sobre el cual se proyectará una nueva estructura. Chávez (2005) indica que un 

mal pronóstico en la estructura deberá ser razón suficiente para que se proceda 

a su demolición y reconstrucción. 
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III. MÉTODO

3.1. Tipo y Diseño de investigación 

El presente estudio es de tipo aplicado (CONCYTEC, 2018) dado que 

las bases teóricas y metodologías existentes sobre el tema fueron 

empleados para resolver un problema en específico. El diseño corresponde 

a una investigación de tipo No experimental, descriptivo y transversal. No 

experimental porque no existió manipulación de las variables ni tampoco hay 

grupos de control ni mucho menos experimentales, es descriptivo porque 

estudia las características y cualidades de la variable sin aplicar ningún 

tratamiento que llegue a alterarla ni en lo más mínimo y transversal porque 

la observación se realizó en un intervalo temporal. En tanto el esquema fue 

el siguiente: 

Dónde: 

M= Muestra 

O= Observación 

A= Análisis 

E= Evaluación 

R= Resultado 

3.2. Variables y operacionalización 

Variable cualitativa: Diagnóstico Estructural y propuesta. Es una serie 

de procesos que tienen como finalidad dar a conocer las condiciones 

estructurales actuales que presenta una determinada edificación, y bajo 

estas condiciones plantear alternativas de intervención. (Dueñas, 2020). 

Esta variable se operacionalizó de acuerdo a: inspección de campo, estudios 

de campo, chequeo estructural y propuesta de intervención. 
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3.3. Población, muestra y muestreo 

La población de estudio consistió en todos los ambientes y elementos 

estructurales que componen el Recinto Deportivo “Víctor Raúl Haya De La 

Torre”, Miguel Checa – Sullana. Se trabajó una muestra no probabilística e 

intencional consistente en la evaluación del cerco perimétrico del Recinto 

Deportivo y de sus tribunas.   

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La técnica empleada en este estudio fue la técnica de la observación. 

El instrumento empleado fue una ficha de recolección de datos. 

3.5. Procedimientos 

Los procedimientos se dividieron en dos partes: 

Trabajos de Campo: Se realizaron las inspecciones visuales al 

Recinto Deportivo, en donde aplicando el instrumento “ficha de recolección 

de datos” se registraron las patologías presentes en las tribunas y cerco 

perimétrico. Posteriormente se realizaron los ensayos de esclerometría en 

ambos componentes estructurales para poder determinar la resistencia 

actual a la compresión del concreto y posteriormente realizar las 

simulaciones. 

Trabajos de gabinete: Se emplearon softwares como Autocad 2018, 

Civil 3D 2018, Excel 2016 con la finalidad de realizar los planos y cálculos 

respectivos. 

3.6. Método de análisis de datos 

Recopilada la información de campo (producto de las visitas e 

inspecciones visuales) en las fichas de recolección de datos, se procedió a 

la digitalización de la misma. Se empleó el software Excel 2016 para ordenar 

la información y realizar el procesamiento de resultados. Estos fueron 

expresados en tablas porcentuales, así como en gráficos de tipo barras de 

acuerdo a cada objetivo planteado en la presente investigación. Cada tabla 

tuvo una interpretación breve.  

3.7. Aspectos éticos 



12 

La presente investigación cumple con los requisitos éticos en la 

investigación (Universidad Cesar Vallejo, 2017); no comprometiendo la vida 

ni salud de ningún individuo sin previo consentimiento ya que no se trabajó 

con ningún ser vivo; no hubo conflictos de interés, y se declara que la 

información expuesta en la presente investigación es original y no plagiada. 

Se respetaron los derechos de autoría de demás investigadores. 
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IV. RESULTADOS

De acuerdo al primer objetivo específico: Realizar la inspección de campo 

de los elementos estructurales del cerco perimétrico y tribunas del recinto 

deportivo “Víctor Raúl Haya De La Torre”, se realizó la inspección de las fallas y 

patologías presentes en las estructuras de la edificación evaluada. Estos fueron 

los resultados: 

Figura 1. Frontis del Recinto Deportivo “Victor Raul Haya de la Torre” 

Generalidades y ubicación: El Recinto Deportivo “Víctor Raúl Haya de la 

Torre” se ubica en el Centro Poblado de Sojo, distrito Miguel Checa, provincia de 

Sullana, en el departamento de Piura.  

Estructuración: La estructura que compone principalmente al cerco 

perimétrico de recinto deportivo es de albañilería confinada, conformada por 

paños que incluyen cimentación, sobre cimentación, muros de ladrillo, columnas 

y vigas de amarre, mientras que aquella que compone a sus tribunas es concreto 

armado, conformado por módulos que incluyen losas macizas y muros de 

concreto armado. 
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Tabla 3. Resultados de la inspección de campo – cerco perimétrico 

Unidad de 
muestra 

Elemento Patologías halladas Área 
afectada (%) 

Nivel 

U-01 Sobrecimiento Humedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

100.00% Severo 

Muro Humedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

16.92% Leve 

U-02 Sobrecimiento Humedad 

Erosión física 

Grietas 

Desprendimientos 

100% Severo 

Muro Humedad 

Erosión física 

Grietas 

Desprendimientos 

19.85% Leve 

U-03 Sobrecimiento Humedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

100% Severo 

Muro Humedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

15.08% Leve 

U-04 Sobrecimiento Humedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

50.00% Moderado 

Muro Humedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

6.77% Leve 
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Unidad de 
muestra 

Elemento Patologías halladas Área 
afectada (%) 

Nivel 

U-05 Sobrecimiento Humedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

100% Severo 

Muro Humedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

13.23% Leve 

U-06 Sobrecimiento Humedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

80.00% Severo 

Muro Humedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

10.00% Leve 

Fuente: Fichas de inspección de campo 

En la Tabla 3 se puede observar que las principales patologías 

encontradas en el cerco perimétrico del recinto deportivo son humedad, erosión 

física, fisuras y desprendimientos, siendo la sobre cimentación el elemento 

estructural más afectado (Hasta en un 100% de su área), obteniendo grado de 

afectación severo en todas las muestras analizadas. Por otro lado, en los muros 

de albañilería confinada hubo un menor porcentaje de afectación (hasta 19.85% 

de su área), obteniendo un grado de afectación leve. 
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Tabla 4. Resultados de la inspección de campo - tribunas 

Unidad de 
muestra 

Elemento Patologías halladas Área 
afectada (%) 

Nivel 

T-01 Losa Suciedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

Desintegración 

Erosión mecánica 

87.52% Severo 

Muro Suciedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

Desintegración 

Erosión mecánica 

36.38% Moderado 

T-02 Losa Suciedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

Desintegración 

Erosión mecánica 

82.93% Severo 

Muro Suciedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

Desintegración 

Erosión mecánica 

41.23% Moderado 

T-03 Losa Suciedad 

Erosión física 

Desprendimientos 

Desintegración 

Erosión mecánica 

91.35% Severo 

Muro Suciedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

42.44% Moderado 
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Unidad de 
muestra 

Elemento Patologías halladas Área 
afectada (%) 

Nivel 

Desintegración 

Erosión mecánica 

T-04 Losa Suciedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

Desintegración 

Erosión mecánica 

100.00% Severo 

Muro Suciedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

Desintegración 

Erosión mecánica 

54.68% Moderado 

T-05 Losa Suciedad 

Erosión física 

Fisuras 

Desprendimientos 

Desintegración 

Erosión mecánica 

93.26% Severo 

Muro Suciedad 

Erosión física 

Desprendimientos 

Desintegración 

Erosión mecánica 

34.33% Moderado 

Fuente: Fichas de inspección de campo 

En la Tabla 4 se ve que las principales patologías encontradas en las 

tribunas del recinto deportivo fueron suciedad, erosión física, fisuras, 

desprendimientos, desintegración y Erosión mecánica, siendo la losa el 

elemento estructural más afectado (Hasta en un 93.26% de su área), obteniendo 

grado de afectación severo en todas las muestras analizadas. Por otro lado, en 

los muros de las tribunas hubo menor porcentaje de afectación (hasta 54.68% 

de su área), obteniendo un grado de afectación moderado. 
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De acuerdo al segundo objetivo específico: Realizar los estudios de 

campo de los elementos estructurales del cerco perimétrico y tribunas del recinto 

deportivo “Víctor Raúl Haya De La Torre”, estos fueron los resultados:  

Tabla 5. Resultados del ensayo de resistencia a la compresión esclerometría, 

Recinto Deportivo “Victor Raúl Haya de la Torre” – Miguel Checa – Sullana - 

Piura 

UBICACION N° MUESTRA 
PROM. 

DISPAROS 

RESISTENCIA 
PROMEDIO 

(kg/cm2) 

Tribunas 

M-1 31.3 262.47 

M-2 24.4 157.18 

M-3 30.0 241.45 

M-4 24.3 156.05 

M-5 36.3 347.40 

Columnas 
M-6 29.4 232.67 

M-7 29.8 238.33 

Fuente: Informe de esclerometría 

En la Tabla 5 se ve la resistencia a la compresión de los elementos 

estructurales determinadas mediante ensayo no destructivo con esclerometría. 

En las tribunas se realizó un punto por modulo, y se pudieron ver valores de 

resistencia muy por debajo de lo requerido en la norma E.060 Concreto Armado, 

la cual indica que el valor del concreto estructural no debe ser menor a 

175kg/cm2, siendo los módulos M-2 y M-4 muy inferiores a esta condición 

mínima (157.18 kg/cm2 y 156.05kg/cm2), lo que quiere decir que no se cumple 

con la resistencia a la compresión mínima establecida para concreto estructural. 

En las columnas se realizaron 2 puntos, obteniéndose que el valor de la 

resistencia promedio es superior a lo indicado por la norma E.060, por lo que 

cumplen con la resistencia a la compresión mínima establecida y por lo que es 

necesario realizar el chequeo del diseño estructural.  
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De acuerdo al tercer objetivo específico: realizar la verificación de diseño 

estructural de los elementos estructurales del cerco perimétrico y tribunas del 

recinto deportivo “Víctor Raúl Haya De La Torre”. Solo se realizó el chequeo 

estructural al cerco perimétrico dado que, del análisis anterior, se evidenció que 

las tribunas no cumplen con el valor mínimo de resistencia de concreto según la 

normativa peruana, presentando valores muy por debajo de la misma. Estos 

fueron los resultados: 

Figura 2. Dimension de un paño del cerco perimétrico del recinto deportivo “Victor 

Raul Haya de la Torre” 

La Figura 2 corresponde al modelamiento del cerco perimétrico bajo las 

condiciones halladas en campo tanto en dimensionamiento como en 

características estructurales como elementos que intervienen y resistencia de los 

materiales. 

Figura 3. Verificación de espesor del muro del cerco perimétrico del Recinto 

Deportivo “Victor Raul Haya de la Torre”. 
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La Figura 3 muestra que el cerco perimétrico no cumple con el espesor mínimo 

requerido para el muro dado por la longitud que separa a cada elemento de 

arriostre.  

Figura 4. Verificación de vigas y columnas de arriostre del muro del cerco 

perimétrico del Recinto Deportivo “Victor Raul Haya de la Torre”. 

En la Figura 4 se observa que el esfuerzo normal producido por el 

momento flector supera a la Resistencia admisible a tracción por flexión de la 

albañileria ( f't) cuyo valor es de 20 Ton/m2 lo que indica que no se cumple con 

lo estipulado en la norma E.070 Albañilería. Por otro lado, el momento ultimo 

para el diseño de la columna de arriestre supera al valor del Momento flector 

resistente, por lo que tampoco se cumple con lo estipulado en la norma E.070 

Albañilería.  
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Con respecto al cuarto objetivo específico: realizar una propuesta de 

intervención para el cerco perimétrico y tribunas del Recinto Deportivo “Víctor 

Raúl Haya De La Torre”. Estos fueron los resultados: 

Tabla 6. Propuesta de intervención para el cerco perimétrico del recinto deportivo 

“Victor Raúl Haya de la Torre” – Miguel Checa – Sullana – Piura 

PROCESO COMENTARIO INTERVENCIÓN 

INSPECCIÓN DE CAMPO 

La inspección de campo puso en 

evidencia la presencia de patologías 

en los elementos estructurales con un 

nivel de afectación grave y severo. 

El pronóstico de la 

estructura es malo, 

por lo que se debe 

demoler y reconstruir 

la estructura. 

ESTUDIOS DE CAMPO 

Los estudios de esclerometría dieron 

como resultado resistencias a la 

compresión del concreto que cumplen 

con lo normado. 

CHEQUEO DE DISEÑO 

ESTRUCTURAL 

El chequeo de diseño estructural se 

evidenció un inadecuado 

dimensionamiento de los elementos 

estructurales, que demuestran que las 

cargas y esfuerzos que actúan sobre 

la estructura superan lo admisible. 

Fuente: Elaboración Propia 

La Tabla 6 Indica la mejor intervención que se deberá tomar para el cerco 

perimétrico del recinto deportivo municipal. Basado en el análisis anterior que 

corresponde a la inspección de campo y a los estudios de campo realizados a la 

estructura, es necesario que la misma será demolida ira construida totalmente 

por encontrarse en un estado de conservación muy malo, de pronóstico malo, 

con la afectación patológica en casi toda la extensión de la vía de los elementos 

estructurales y nivel de afectación grave o severo, y por una deficiente 

configuración un dimensionamiento estructural que se vio evidenciado en el 

chequeo de diseño estructural realizado. 
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Tabla 7. Propuesta de intervención para las tribunas del recinto deportivo “Victor 

Raúl Haya de la Torre” – Miguel Checa – Sullana – Piura 

PROCESO COMENTARIO INTERVENCIÓN 

INSPECCIÓN DE CAMPO 

La inspección de campo puso en 

evidencia la presencia de patologías 

en los elementos estructurales con un 

nivel de afectación grave y severo. 

El pronóstico de la 

estructura es malo, 

por lo que se debe 

demoler y reconstruir 

la estructura. 

ESTUDIOS DE CAMPO 

Los estudios de esclerometría dieron 

como resultado resistencias a la 

compresión del concreto que 

incumplen con lo normado. Estas 

están muy por debajo a los valores de 

concreto estructural de la norma, lo 

que no garantiza un adecuado 

comportamiento estructural y pone en 

evidencia una resistencia pobre. 

CHEQUEO DE DISEÑO 

ESTRUCTURAL 

La estructura se encuentra 

completamente afectada 

patológicamente en casi toda la 

extensión de su variada y a un nivel 

de afectación grave o severo, además 

de que incumple con la resistencia 

estructural mínima reglamentada, lo 

que es suficiente para que el chequeo 

de diseño estructural arroje un 

resultado negativo. 

Elaboración Propia 

La Tabla 7 indica la mejor intervención que se deberá considerar para las 

tribunas del recinto deportivo municipal. En base a los estudios realizados 

previamente que brindan un mal pronóstico a la estructura, es que se concluye 

que la mejor intervención que se deberá realizar es la demolición total y 

reconstrucción de tribunas, de carácter urgente. 
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V. DISCUSIÓN

De la inspección visual: Las principales patologías encontradas en el 

cerco perimétrico del recinto deportivo son humedad, erosión física, fisuras y 

desprendimientos, siendo la sobre cimentación el elemento estructural más 

afectado (Hasta en un 100% de su área), obteniendo grado de afectación severo 

en todas las muestras analizadas. Por otro lado, en los muros de albañilería 

confinada hubo un menor porcentaje de afectación (hasta 19.85% de su área), 

obteniendo un grado de afectación leve.  

En las tribunas del recinto deportivo se encontró suciedad, erosión física, 

fisuras, desprendimientos, desintegración y Erosión mecánica, siendo la losa el 

elemento estructural más afectado (Hasta en un 93.26% de su área), obteniendo 

grado de afectación severo en todas las muestras analizadas. Por otro lado, en 

los muros de las tribunas hubo menor porcentaje de afectación (hasta 54.68% 

de su área), obteniendo un grado de afectación moderado. Urrunaga (2017) 

realizó una investigación similar en otro recinto deportivo de la provincia de 

Sullana (Estadio Municipal Campeones del 36) evidenciando que la patología 

con mayor presencia en la estructura fue la Erosión (91.86%), lo que concluyó 

que el cerco perimétrico del Estadio Campeones del 36 se encuentra afectado 

en un 24.35%, y tiene un grado de severidad moderado. 

De manera similar Tipe (2017) realizó su tesis sobre “Determinación de 

patologías en el cerco perimétrico de la I.E.P. “José Abelardo Quiñones” del 

distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, departamento de 

Ayacucho, octubre – 2017” encontrando Eflorescencia (6,22%), Grieta (14,86%), 

Fisuras (0,34%), Corrosión (0,12%), Erosión (0,28%). y concluyendo un grado 

de afectación moderado en un 30.68% del cerco perimétrico, a diferencia de 

Rivera (2018) quien en su tesis “Determinación y evaluación de las patologías 

del concreto y muros de albañilería del cerco perimétrico de la institución 

educativa Leonor Cerna de Valdiviezo” encontró que la patología que más se 

presenta en el área total del cerco perimétrico evaluado fue la erosión física. Por 

otro lado, Tuesta (2019) en su tesis “Determinación y evaluación de las 

Patologías en el cerco perimétrico de Albañilería de la institución educativa N° 

6073 Jorge Basadre nivel secundaria, Av. Ricardo Palma N° 600 – distrito de 
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Villa María del Triunfo – provincia de Lima, región Lima, Abril del 2018” evidenció 

afectación en todos los elementos estructurales del cerco perimétrico: vigas en 

un 12.85%, columnas en un 16.81%, muros en un 19.99% y sobrecimiento en un 

43.34%. Del total de la estructura, el 24,38% se encuentra afectado por 

diferentes patologías (erosión, grietas, Fisura, Desprendimiento y corrosión) lo 

que hizo concluir que la estructura presenta un grado de afectación severo. 

De los ensayos de campo: En las tribunas se realizó ensayos no 

destructivos de esclerometría en 7 puntos del recinto deportivo, siendo para las 

tribunas un punto por modulo, y se pudieron ver valores de resistencia muy por 

debajo de lo requerido en la norma E.060 Concreto Armado, la cual indica que 

el valor del concreto estructural no debe ser menor a 175kg/cm2, siendo los 

módulos M-2 y M-4 muy inferiores a esta condición mínima (157.18 kg/cm2 y 

156.05kg/cm2), lo que quiere decir que no se cumple con la resistencia a la 

compresión mínima establecida para concreto estructural. En las columnas se 

realizaron 2 puntos, obteniéndose que el valor de la resistencia promedio es 

superior a lo indicado por la norma E.060, por lo que cumplen con la resistencia 

a la compresión mínima establecida. 

Del chequeo de diseño estructural: se pudo ver que las tribunas no 

cumplieron con la resistencia de diseño mínima exigida por la normativa peruano 

por lo cual no fue necesario realizar un chequeo de su diseño estructural dado 

que con la revisión ocular y la prueba de esclerometría se puso en evidencia las 

serias deficiencias estructurales que presenta, además de que se encuentra 

seriamente afectado por las patologías las cuales tienen un grado de afectación 

severo. Dada esta situación no es recomendable que estas tribunas se sigan 

utilizando por el alto riesgo de colapso que tienen, lo que representa un gran 

peligro para las personas que hacen ocupación de él. En cuanto a los muros de 

albañilería del cerco perimétrico del recinto deportivo, estos tienen un grado de 

afectación leve en cuanto al análisis patológico realizado, además que los 

ensayos de esclerometría determinaron que la resistencia del concreto es buena 

siendo superior a lo indicado en la normativa peruana tanto sin embargo, en el 

chequeo estructural se pudieron observar deficiencias en cuanto al 

dimensionamiento del mismo, el cual no cumple en espesor mínimo requerido 
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debido a que los elementos de arriostre se encuentran muy separados entre sí, 

disminuyendo la resistencia al que la estructura debería tener para aguantar su 

propio peso. Por otra parte, se pudo corroborar al revisar la albañilería confinada 

y los elementos de concreto armado bajo los reglamentos E.060 y E.070 que se 

supera con las resistencias admisibles, esto quiere decir que los elementos 

estructurales no se encuentran diseñados para soportar los momentos y 

esfuerzos generados en la estructura por lo que se deben diseñar un nuevo cerco 

perímetro que cumpla con todas las condiciones que se requieren para 

garantizar su estabilidad. 

De la propuesta de intervención: por lo anterior expuesto, y dada las 

deplorables condiciones actuales del recinto deportivo, se sugiere demoler y 

reconstruir en su totalidad tanto el cerco perimétrico por tener una cimentación 

severamente dañada, y las tribunas por tener sus losas severamente dañadas y 

no cumplir con la resistencia estructural mínima. De igual manera Vásquez 

(2018), en su tesis “Patologías del cerco perimétrico del campus de la 

Universidad Nacional del Santa, tramos Av. Central y futura Vía Expresa, distrito 

de Nuevo Chimbote, Ancash – 2018 – propuesta de mejoramiento”, sugirió que 

se la estructura del cerco perimétrico al encontrarse severamente dañada debe 

ser reconstruida en su totalidad. 
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VI. CONCLUSIONES

1. De la inspección visual: Las principales patologías encontradas en el cerco

perimétrico del recinto deportivo fueron humedad, erosión física, fisuras y

desprendimientos, siendo la sobre cimentación el elemento estructural más

afectado en un grado severo. En las tribunas del recinto deportivo se encontró

suciedad, erosión física, fisuras, desprendimientos, desintegración y Erosión

mecánica, siendo la losa el elemento estructural más afectado (Hasta en un

93.26% de su área), obteniendo grado de afectación severo en todas las

muestras analizadas. Por otro lado, en los muros de las tribunas hubo menor

porcentaje de afectación (hasta 54.68% de su área), obteniendo un grado de

afectación moderado.

2. De los ensayos de campo: En las tribunas se realizó ensayos no destructivos de

esclerometría en 7 puntos del recinto deportivo, siendo para las tribunas un punto

por modulo, y se pudieron ver valores de resistencia muy por debajo de lo

requerido en la norma E.060 Concreto Armado, la cual indica que el valor del

concreto estructural no debe ser menor a 175kg/cm2, siendo los módulos M-2 y

M-4 muy inferiores a esta condición mínima (157.18 kg/cm2 y 156.05kg/cm2), lo

que quiere decir que no se cumple con la resistencia a la compresión mínima 

establecida para concreto estructural. En las columnas se realizaron 2 puntos, 

obteniéndose que el valor de la resistencia promedio es superior a lo indicado 

por la norma E.060, por lo que cumplen con la resistencia a la compresión 

mínima establecida.  

3. Del chequeo de diseño estructural: no se cumplió con el dimensionamiento

correcto de cerco perimétrico en cuanto al espesor de muros de albañilería, y

hubo esfuerzos que sobrepasan la capacidad de resistencia del mismo tanto en

elementos de albañilería como en elementos de concreto armado. No se cumple

con lo estipulado en la norma E.070 Albañilería.

4. De la propuesta de intervención: Dada las deplorables condiciones actuales del

recinto deportivo, se deberá demoler y reconstruir en su totalidad tanto el cerco

perimétrico por tener una cimentación severamente dañada, y las tribunas por

tener sus losas severamente dañadas y no cumplir con la resistencia estructural

mínima.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a las autoridades competentes tomas las acciones inmediatas

para el recinto deportivo, dado que las condiciones actuales en las que se

encuentra y lo evidenciado en este estudio ponen en riesgo la vida e

integridad de las personas que hacen uso de sus instalaciones. Por otro lado,

es necesario tener este lugar en óptimas condiciones porque también ante

situaciones de emergencias el recinto debería estar apto para funcionar como

albergues temporales, por lo que se debe garantizar la seguridad y

estabilidad de sus estructuras.

2. Se recomienda realizar estudios de diagnóstico en otras edificaciones

importantes de distrito, como lo es el recinto municipal, el centro de salud, los

reservorios de agua potable, entre otros de la localidad de Miguel Checa, con

la finalidad de conocer el estado estructural de cada uno de ellos y tomar las

precauciones y medidas necesarias en cuanto a mantenimientos,

rehabilitaciones o reconstrucciones.

3. Se recomienda emplear la metodología expuesta en el presente estudio, para

realizar diagnósticos estructurales que concluyan en brindar las mejores

propuestas para beneficio de la sociedad.
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ANEXOS 

ANEXO 1. MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

V1: Diagnóstico 
Estructural y 
propuesta 

Diagnóstico 
Estructural y 
propuesta. Es una 
serie de procesos 
que tienen como 
finalidad dar a 
conocer las 
condiciones 
estructurales 
actuales que 
presenta una 
determinada 
edificación, y bajo 
estas condiciones 
plantear 
alternativas de 
intervención. 
(Dueñas, 2020) 

Esta variable se 
operacionaliza de 

acuerdo a: 
inspección de 

campo, estudios de 
campo y análisis 

estructural 

Inspección de 
campo.  

Patologías 
físicas 
Patologías 
Químicas 
Patologías 
Mecánicas 

Estudios de campo. 
Resistencia al 
concreto con 
Esclerometría 

Chequeo de diseño 
estructural. 

Chequeo de 
diseño 
estructural 

Propuesta de 
Intervención 

Mantenimiento 
Rehabilitación 
Reconstrucción 



ANEXO 2. INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 









 

 

 





 

 

ANEXO 3. INFORME DE ENSAYOS DE ESCLEROMETRÍA 

 

 

 







 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

ANEXO 4. PLANO DE UBICACIÓN DEL RECINTO DEPORTIVO 

 



 

 

ANEXO 5. CHEQUEO ESTRUCTURAL DE MURO DEL CERCO PERIMÉTRICO 

 

 

 



 

 

ANEXO 6. PANEL FOTOGRÁFICO 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 





 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 





 

 

 



 

 

 




