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RESUMEN

En el presenta trabajo de Investigacion de Analisis de la Vulnerabilidad y
Comportamientos Sismicos de la Av. Los Olivos Primera Prolongacién- Huaraz, de
Viviendas Autoconstruidas o Informales donde se aplicaron a una muestra de 20
Viviendas principalmente de Albafileria Confinada que tengan un sistema

Constructivo Similar.

La Metodologia empleada para la Investigacion de enfoque Cuantitativa, Aplicado,
No Experimental, donde se desarroll6 mediante Encuesta y Fichas de Reporte en
la que describen caracteristicas estructurales, procesos Constructivos, Calidad de
Supervision, luego en gabinete se desarrollo la recopilacion de Informacion, Se
realizo Vista y elevacion de cada vivienda analizada, seguidamente se hizo la ficha
de reporte en Excel, para la estimacion de la Vulnerabilidad Sismica, Peligro
Sismico, Riesgo Sismico, Por ultimo se realizo el analisis el Comportamiento Sismo

de las Viviendas.

Los resultados obtenidos presentan las vulnerabilidades sismicas altas ante la
presencia de eventos simicos y sus consecuencias y por la zona sismica en que se
encuentra esta investigacion. En cuanto al modelamiento de las viviendas en el
software Etabs se obtuvo el desplazamiento maximo de masas mayor
desplazamiento en el Eje “X”, De igual modo que el 47% menores a 2 mm donde
también se exhibe SX superiores al 6 mm. Y los desplazamientos maximos de
entrepiso los valores fueron menor a 0.005 como nos menciona el Reglamento
nacional de edificaciones, Las principales fallas constructivas que se pudo observar

cangrejeras en columnas, falta de Junta sismica, muros de Ladrillo pandereta.

Palabras Clave: Vulnerabilidad Sismica, Peligro Sismico, Riesgo Sismico.

Comportamiento Sismico



ABSTRACT

In the present work of Investigation of Analysis of the Vulnerability and Seismic
Behaviors of Av. Los Olivos Primera Prolongacion- Huaraz, of Self-built or Informal
Homes where they were applied to a sample of 20 Homes mainly of Confined
Masonry that have a Similar Construction System.

The Methodology used for Research with a Quantitative, Applied, Non-Experimental
approach, where it was developed through Survey and Report Sheets in which they
describe structural characteristics, Construction processes, Quality of Supervision,
then in the office the collection of Information was developed, It was carried out View
and elevation of each house analyzed, then the report card was made in Excel, for
the estimation of Seismic Vulnerability, Seismic Hazard, Seismic Risk, Finally, the
analysis of the Earthquake Behavior of the Homes was performed.

The results obtained show the high seismic vulnerabilities in the presence of seismic
events and their consequences and due to the seismic zone in which this research
is located. Regarding the modeling of the dwellings in the Etabs software, the
maximum displacement of masses was obtained, greater displacement in the "X"
AXis, in the same way that 47% less than 2 mm where SX greater than 6 mm is also
exhibited. And the maximum mezzanine displacements values were less than 0.005
as mentioned in the National Building Regulations, the main constructive failures

that could be observed in columns, lack of seismic joint, tambourine brick walls

Keywords: Seismic Vulnerability, Seismic Hazard, Seismic Risk. Seismic Beh



INTRODUCCION:

Por lo general en nuestro pais, se sabe que no se realizan investigaciones para
analizar y eliminar las vulnerabilidades sismicas en las viviendas, analizando lo
qgue significa seriamente en dafios y materiales y pérdidas humanas ante
cualquier evento sismico que se encuentre dicha cuidad, en las ultimas décadas
existe un interés cientifico sobre estudio de los riesgos ante desastres naturales,
y asi entender los dafios directos que aquejan a la estructura. Siendo Huaraz
uno de las Ciudades con mayor viviendas unifamiliares construidas de
albafileria confinada casi del 80% (CAPECO) del total y con una incidencia de
pobreza de un total de 42.6% (INEI), concentrandose como una de las ciudades
con la mayor cantidad de viviendas unifamiliares autoconstruidas, al no contar
para la construccion de sus viviendas con profesionales dedicados al tema,
asesorados por maestro de obra o un albafiil con conocimientos limitados para
el desarrollo del proceso constructivo, la cual resultan estructuras vulnerables,
y expuestos a las perdidas ante eventos simicos. Por lo tanto, en la presente
investigacion se definira las situaciones actuales a las vulnerabilidades sismicas
gue presentas las viviendas de albafiileria confinada analizadas mas adelante
basandose en normas como vienen a sera; la norma de Disefio Sismorresistente
E.030, Norma Peruana de albaileria E.070, Reglamentos de edificaciones
(RNE). Donde nuestra investigacion sera avalada por 2 formas de analisis,
donde realizare encuesta mediante fichas elaboradas, donde se obtendra los
datos de los propietarios de las viviendas analizadas, elementos estructurales
gue componen a la vivienda analizada, planos de Vista en planta Elevaciones
asi poder obtener informaciones requeridas para analizar las vulnerabilidades
Sismicas. El Peru es extensamente probable a las vulnerabilidades sismicas,
debido que es problema continuo, como son construidas las viviendas

(albanileria Confinada) ya sea por la econémica baja de los habitantes.

La realidad Problematica son, problemas principales ante eventos sismicos en
las viviendas autoconstruidas en la mayoria se agrietan y el peor caso colapsen

a lo que traer consigo las pérdidas econdmicas y humanas por reportes se dice
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gue en los ultimos eventos sismico las cuales cobraron victimas por los colapsos
de las viviendas en el transcurso de la magnitud sismica, por la cual se deduce
que las viviendas en el Pert no se cumplen con las normas sismorresistente y
no se trabaja con las zonas con mayor riesgo sismico. En el Pera se dice que
de cada cuatro viviendas tres viviendas son construidas de manera informal la
gue nos lleva a ciertos problemas, la que no necesariamente no se realiza en
terrenos seguros, sin la inspeccién de profesionales ligados a este tema pese a
que la politica el ministerio de viviendas, construcciéon y saneamiento en la
actualidad se esta impulsando a la formalidad de las viviendas, para evitar las
pérdidas. Se considera que en la cuidad de Huaraz, las ya que la mayoria de
viviendas son autoconstruidas, las malas construccion estructural a la que me
lleva a evaluar las vulnerabilidades sismicas construidas (Albafileria confinada),
asi obtener recomendaciones para los mantenimientos de sus viviendas,
diciendo a los propietarios las fallas de sus estructuras y lo que conlleva si
existen sismos a la que le pueda causar pérdidas economicas y humanas. El
planteamiento del problema de la siguiente investigacion es ¢Cual es el
grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafileria confinada de
manera autoconstruida e informal en la Cuidad de Huaraz? La justificacion a
nivel social es El tema a investigacion ayudara a determinar y/o observar las
Falencias de sus viviendas de sus propietarios y asi evitar las pérdidas
economicas y humanas y producir una conciencia en los Habitantes de la
Cuidad de Huaraz. La Justificacion practica es: La presente investigacion se
desarrollard con la finalidad de determinar las vulnerabilidades y los
comportamientos sismicos en las estructuras de las viviendas de albafiileria
confinada de la Cuidad de Huaraz, Donde influira las Normas de Disefio
Sismorresistente E.030, Norma peruana de albafileria E.070 y mediante el
software Etabs. Parra asi determinar las carencias en las estructuras de las
viviendas de la Cuidad de Huaraz y llegar a mejorar la conciencia de la
Poblacion en temas de cuan afecta los movimientos sismicos a las viviendas
autoconstruidas y sus consecuencias. La justificacion a Nivel Econémico es:
Este proyecto de Investigacion Hace que la poblacién de La cuidad de Huaraz
tomo conciencia de cuan importante es la construccion de las viviendas se

proyecten a viviendas sismorresistentes y asi la poblacion no pueda perder todo
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ante un evento sismico y quedarse al aire por la mala planificacion. El tema de
Investigacion tiene como Hipo6tesis Las Viviendas de albafiileria confinada de
la Cuidad de Huaraz por ser autoconstruidas e informales incumpliendo el
Reglamento de Edificaciones (RNE) y la existencia de distintas deficiencias
estructurales presentaran un alto rango de vulnerabilidad sismica La
determinacién de la vulnerabilidad sismica mejora la situacion de las viviendas
de albaiiileria confinada en la Av. Los Olivos - Huaraz, al no basarse en las
Normas (E-030, E-070) o Reglamentos de Edificaciones (RNE). El objetivo
General es: Determinar el nivel existente actual de las vulnerabilidades
sismicas, en viviendas construidas de albafileria confinada en la Av. Los Olivos.
Entre los temas Especificos tenemos los Siguientes a) Realizar la
evaluacion de viviendas mediante encuestas y fichas de reporte. b) Determinar
los comportamientos sismicos de las viviendas Autoconstruidas de la AV. Los
Olivos, con el software Etabs 2016. c) Establecer un reporte de las fallas

estructurales para las viviendas analizadas.
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MARCO TEORICO.

Antecedentes Nacional. (Arévalo Casas, 2020), en el estudio de tesis
‘Evaluacion de la Vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de
acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones en el A.H. San José, Distrito
de San Martin de Porres”, En donde se buscé diagnosticar el riesgo y
comportamiento sismico, en viviendas autoconstruidas (viviendas informales)
en el asentamiento humano de estudio seleccionado, en la que este estudio tuvo
por objetivo Cual es el nivel de Vulnerabilidad Sismica de la Institucion
Educativa N° 20475 — Los Pelones del Distrito y Provincia de Barranca-Lima
utilizando metodologias entre ellas el indice de vulnerabilidad, Conforme a la
investigacion del analisis de vulnerabilidad y comportamiento sismico de las
estructuras, se logro obtener como resultado el colapso de la totalidad de
edificaciones ante la presencia de fuertes movimientos sismicos que traerian
consecuencias fatales, al apreciar el riesgo sismico en un indice de
vulnerabilidad alta y la determinacion de  valores excedentes de
desplazamientos, segun parametros de disefio del método estéatico. Dicha
investigacion nos muestra las siguientes conclusiones; En la mayoria de
edificaciones analizadas se not6 las cantidades de problemas constructivos,
carecen de arriostres en tabiquerias interiores, de la misma manera en los
muros portantes, esto se logra en dichas viviendas en la que mayoria se
encuentran en una construccion parcial. En su totalidad las irregularidades
constructivas de los inmuebles analizados, se da debido a la falta de junta
sismica que separa a cada propiedad, los levantamientos de muros portantes y
también los parapetos en segundo nivel utilizando ladrillos pandereta y los
aceros que se encuentra expuestos a la intemperie, en la que ocasiona
corrosion en los elementos estructurales. (Bazan Arvildo, 2007), En el estudio
de tesis “Vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafiileria confinada en la
cuidad de Cajamarca”’ en ella se buscd conocer el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas analizadas en la que se us6 indices de vulnerabilidad,
donde De las 120 viviendas analizadas ante sismo raro el 65% de viviendas

presentan una vulnerabilidad sismica alta, el 17.5% VS media y el 17.5% VS
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Baja. El objeto principal de esta investigacion es la de conocer y estudiar las
caracteristicas técnicas de las viviendas construidas en la ciudad de Cajamarca;
se estimé el comportamiento sismico de las mismas y su consecuente
vulnerabilidad sismica. En la investigacion nos muestra las siguientes
conclusiones: Las viviendas de albafiileria confina de la cuidad de Cajamarca,
en la actualidad abarcan el mayor porcentaje a nivel de zonas Urbanas ,con
respecto a los demas tipos de modelamiento estructural de la cuidad de
Cajamarca, en la que nos muestra una correlaciéon con las Ultimas encuestas
realizadas nacionalmente a nivel urbano, tipologia de viviendas de acuerdo al
material utilizado a las paredes: ladrillo de concreto (45.80%), Piedra o sillar con
cal (0.78%), adobe de Patia (37%), quincha (3.01%), piedra con barro (1.29%),
Madera (7.94%), Eslera (1.71%). Por la falta de una técnica adecuada
constructiva del Maestro de Obra y Obreros en general puede traer la
consecuencia la precariedad en las construcciones de las viviendas de
albanileria confinada en la cuidad de Cajamarca, tal acontecimiento empeoraria
si los habitantes autoconstruyeran sus viviendas, que No es el caso. La
precariedad se convierte en la falta de seguridad fisica que brindan las
viviendas, convirtiéndolas sismicamente vulnerable; y las malas condiciones
para la salud de la poblacion cajamarquina debido a la cantidad de humedad
existente en la mayor cantidad de viviendas de las tres zonas estudiadas (ZPA,
ZPM Y ZPB), En que la humedad redunda paulatinamente la degradacion de
los elementos estructurales y no estructurales.(Alvarez Llajaruna, 2019) En el
estudio de tesis “Vulnerabilidad sismica y Calidad de las viviendas de Albafileria
Confinada, calle 28 de Julio, Los olivos 2019”. En este estudio se busco la
relacion entre el nivel de vulnerabilidad sismica y la calidad de viviendas de
albafiileria confinada, la metodologia de investigacion es aplicada que se
averiguara e interpretara la realidad problemética, en la que de todas las
viviendas analizadas se obtuvo que de las 13 viviendas observadas tienen un
49% de problemas constructivos y un 25% un mal proceso constructivo. Por el
otro lado observamos que la mayoria de las viviendas, con solo el 7%, no
presentan muchos problemas de geométricos. En esta investigacion se obtuvo
las siguientes conclusiones: Que las variables de nivel de vulnerabilidad sismica

y la calidad de viviendas de albafileria confinada tiene una relacion inversa
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negativa en la que es -0.539 en la que este parametro se le considera una
correlacion negativa moderada. Se determiné que el 49% de las viviendas el
principal problema es la forma que se llevo a cabo la construccion por lo que se
determind que son estructuras con una vulnerabilidad sismica de indice alto. Se
obtuvo que el 25% de la vivienda es el mal proceso de constructivo de dichas
viviendas en la que se considera que tiene un impacto moderado de
vulnerabilidad. Antecedente Internacionales tenemos a (Zambrano
Zambrano & Cobefila Zambrano, 2019) En el estudio de investigacion
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica y analisis de posible intervencion y
reforzamiento del edificio Venus ubicado en el Cantén Pedernales” En la que el
principal objetivo fue evaluar la vulnerabilidad sismica del edifico Venus Loor
gue permita la realizacion de acciones de reparaciones y/o reforzamiento
estructural. Por lo que la eleccion de la metodologia a utilizar fue hecha en base
al objetivo de evaluacion con la disponibilidad de recursos tecnoldgicos,
informacion de edificios y las escalas a trabajar, se disefid el analisis estructural
con el modelamiento en el software Etabs 2016, Para la evaluacion de la
estructura siguiendo los procesos y requerimientos, Esta investigacion obtuvo
las siguientes conclusiones: Los antecedentes técnicos y economicos
expuestos sustentan la demolicion parcial de la estructura por metodos
manuales y para lograr el reforzamiento de algunos elementos estructurales que
sufrieron dafos. La estructura en la mayor cantidad posee dafio estructural y el
colapso de mamposteria en la planta baja (1° piso y 2° piso), en la que se obtuvo
también dafios severos de mamposteria de plantas altas. Las deformaciones
calculadas para el sismo de disefio son de 0.009 que cumple para el mismo por
otro lado las deformaciones sufridas por el evento sismico alcanzaron hasta
0.021 mismo que son mayores permitidos por el NEC. (Barrera Ramos &
Nieves Corredor, 2015) En el estudio de tesis “Determinacion de la
Vulnerabilidad en las Casas Coloniales ubicadas en el Barrio de San Diego de
la Ciudad de Cartagena”. Colombia. En este estudio se buscO las casas
coloniales en que se ubican en el barrio san diego que tan vulnerables son ellas
utilizando la metodologia cualitativa entre las que esta el indice de vulnerabilidad
sismica, donde el indice de vulnerabilidad de 40.33%, a la que se concluy6 que

el barrio de San diego es considera con alta vulnerabilidad sismica. En este
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estudio se presento las siguientes conclusiones: Para obtener con mas detalle
y mayores especificadores se recomienda realizar una investigacion cuantitativa
para las viviendas analizadas, En la que los pardmetros influyentes para las
viviendas més susceptibles, como la ausencia de diafragmas horizontales, las
separaciones de muros estructurales, organizaciones del sistema resistente, los
estados patolégicos son las causas principales de que generen una
vulnerabilidad alta las casas coloniales de Colombia. (Farfan Mendoza & Diaz
Beteta, 2009) En el estudio de tesis “ Estudio de vulnerabilidad Sismica
estructural en un sector de la zona 12, de la Cuidad de Guatemala” esta
investigacion se realiz6 con el objetivo principal de establecer las
vulnerabilidades simicas por medio de observacion basicas de las diferentes
edificaciones del sector de la Zona 12, Realizar el célculo de dafios potenciales
de las posibles pérdidas Humanas ante los riesgos de que ocurra movimientos
sismicos y establecer un plan de reducir o mitigar la reduccion de las
vulnerabilidades del sector en analisis. Para lograr esta investigacion se realizé
con la metodologia de investigacion analitico y cualitativo, obteniendo los
siguientes resultados de la investigacion se logré que el grado de vulnerabilidad
gue en unidades estructurales: Muy alta el 3.51%, alta 8.41%, Significativa
34.78%, Minima 53.29%; Area de Construccion: Muy alta 2.93%, alta 7.74%,
Significativa 31.47%, Minima 57.86%; Area Construida: Muy alta 3.27%, alta
8.89%, Significativa 30.92%, Minima 56.92%. en la que se puede observar el
grado de vulnerabilidad en cada aspecto de la construccion. Como
Conclusiones de esta investigacion tenemos: Se estima que el area construida
en el sector de evaluacion que equivale al 43.8% sufrirh dafios severos por
movimientos sismicos, y los indices de vulnerabilidad sismica de las 3894
estructuras del sector evaluado nos proporciona las siguientes estadistas
proporcionales: las estructuras con minima indice de vulnerabilidad equivalen al
53.29%, estructuras con indice significativas el 34.78%, estructuras con indice
alta el 8.41% y estructuras con indice muy alto 3.51%. esto nos lleva a
conclusién que el 3.51% de 3894 evaluaciones corresponden a 135 estructuras

con un grado de vulnerabilidad muy alto, y asi sucesivamente.
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. METODOLOGIA.

3.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION.

TIPO DE INVESTIGACION.

Con la finalidad de Presentar el tipo y disefio de la investigacion, esto conlleva a las
distintas preguntas formuladas y las secuencias estandares que estos tendran se
le denomina Método No Cientifico; esta investigacion tendra un enfoque
Cuantitativo, donde el enfoque pretende acotar informacion de manera intencional,
mediando con exactitud las variables planteadas, y basandose en la investigacion.
El tipo de investigacion es aplicada basado en lo que argumenta Ander ya que
indica que la investigacion aplicada busca el conocimiento para cambiar algin
aspecto de la realidad porque le preocupa mas la aplicacion inmediata antes que
desarrollar teorias sobre alguna circunstancia. Sin embargo, este tipo de
investigacion requiere los conocimientos, y hallazgos de la investigacion basica, ya
gue se alimenta de ellos, y se avoca directamente en resolver los problemas,

aplicando estas teorias.
DISENO DE INVESTIGACION.

Para Hernandez, Fernandez, Baptista (2014) el primer requisito de un experimento
es la capacidad de manipular intencionalmente uno o mas variables, esto indica
gue los dafios experimentales son empleados siempre que el investigador pretenda
establecer el efecto probable de una causa que ha sido manipulado, cumpliendo
con lo propuesto en este trabajo de investigacion. A la que conlleva que tiene un
Disefio No Experimental. En la investigacion descriptiva, los investigadores tienen
como objetivo recolectar informaciones referentes a las variables que se investiga,
individualmente como es mi caso, ademas de que este tipo de investigacion son
importantes para exhibir precisamente todos los aspectos de un hecho o

circunstancia.
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3.2 VARIABLE Y OPERACIONALIZACION.

Para Hernandez y Baptista (2014), Las variables son propiedades alternantes en la
gue puede variar mediante se va dando las distintas observaciones o midiendo los
datos analizados. En la que las variables de la presente investigacion se desplazan

de la siguiente manera:
e Variable Independiente: Vulnerabilidad Sismico
DEFINICION CONCEPTUAL

Zabala (2016), sefiala que la vulnerabilidad sismica es algo propio de las
estructuras, en la que se evallan caracteristicas intrinsecas del elemento mismo
como la calidad de materiales, procesos constructivos, densidad de muros,
elementos estructurales, etc. A la que se comparte en vulnerabilidad no estructural,

vulnerabilidad estructural.
DEFINICION OPERACIONAL.

Las vulnerabilidades simicas se definiran mediante el empleo de indices de
vulnerabilidad tomando en cuenta las caracteristicas estructurales, geométricas, de

las viviendas analizadas.

Indicadores: Los Indicadores para la variable independiente son las Siguientes:
Estructuracion, Calidad de Materiales, Reforzamiento, Calidad de Suelos, Normas

de Disefio.
ESCALA DE MEDICION.
Razon

e Variable dependiente: Comportamiento Sismico.
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DEFINICION CONCEPTUAL.

Los Comportamientos sismicos en la estructuracion de ya sea el material empleado
en la construccion, en la que su rigidez puede ser utilizada para lograr disminuir las

deformaciones simicas y logar reducir el dafio en los elementos estructurales.
DEFINICION OPERACIONAL:

El uso del Software Etabs, utilizado para el andlisis y disefio estructural de
edificaciones, este software ha estado en constante evolucién hasta la fecha por la
investigacion y desarrollo, herramienta de alta capacidad para el andlisis lineal y no
lineal donde nos proporciona graficos muy limpios y explicativos, disefios

esquematicos y la generacion de informes.
INDICADORES.

Los indicadores para esta variable dependiente son las siguientes: Propiedades de
materiales, Consideraciones de cargas, Fuerza cortante en la base,

Desplazamiento de laterales, Analisis estadistico en X, Y.
ESCALA DE MEDICION.

Razon.

3.3 POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO.

POBLACION.
Borday (2018), Indica que la poblacion hace alusion a la cantidad de
Individuaos que serviran como mi estudio de Investigacion que es el conjunto
de viviendas de albafileria confinada, en la que se identifico que en la
cuidada de Huaraz que en su totalidad la mayor parte de las viviendas son
autoconstruidas en La Cuidad.

e Criterios de Inclusion: Se sabe que el 80% de las viviendas de

albanileria confinada son autoconstruidas.

e Criterios de Exclusién: No se considero la totalidad de la poblacién.
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MUESTRA.

Toledo (2017), define que una muestra es una parte de la poblacion a la que
pueda ser definida como un Subgrupo de la poblacion, para seleccionar la
muestra, primero se dice que se debe delimitar caracteristicas de la
poblacion.

Para la muestra de esta investigacion se considerara 20 viviendas de
albafileria confinada, en la que se evaluara mediante fichas de encuesta y
la recopilacion de los datos técnicos para el procesamiento en el Software

Etabs y conocer los comportamientos Sismicos de las estructuras.

MUESTREO.

Segun Cuesta (2010) el muestreo no probabilistico iguala oportunidades a
los individuos que, de ser seleccionados, el sujeto basicamente se
selecciona a criterio del investigador, de igual forma se considera esta
investigacion del tipo intencional, ya que se han seleccionado los sujetos

para formar parte de la muestra con un objetivo especifico.

UNIDAD DE ANALISIS.
La unidad de analisis fue el area afectada de cada vivienda en m2 (Metros

Cuadrados).

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

3.4.1. TECNICAS.

Segun Hernandez (2017), se define como conjunto de procedimientos
aplicado en una tarea especifica con base de conocimiento para lograr su
objetivo que son empleados dentro o de una ciencia o campo de
conocimiento. La observacién Se realizdé una visualizacion dentro de la
cuidad de Huaraz de las zonas urbanas y se recopila informacion de las
viviendas y asi lograr los objetivos para determinar las vulnerabilidades

sismicas y sus comportamientos estructurales donde se tomé mediante
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encuestas y obtencion de sus especificaciones técnicas, formatos de las
viviendas, estudios, etc. Donde el andlisis de Datos Consistié en procesar
los datos obtenidos e informacion de la vivienda seleccionadas para la
investigacion cientifica y procesadas en el Software Etabs y las

visualizaciones de la las normas seleccionadas para esta investigacion.

INSTRUMENTOS.

Mejia (2018), se dice que son herramientas o instrumentos que le permite al
investigador para asi llegar a su hipétesis planteada. Los instrumentos que
se consideraran en esta investigacion cientifica son las siguientes:
e Hojas de Encuesta, para recopilar informacion de sus
especificaciones técnicas de las viviendas.
e Formatos de clasificaciones técnicas y formatos de vulnerabilidades
sismicas.
e Software AUTOCAD, se usara para la visualizacion de los planos de
las viviendas escogidas para la investigacion
e Software ETABS, se usara para la visualizacion de las estructuras
de las viviendas y sus movimientos cuando se somete a un

movimiento sismico

3.5 PROCEDIMIENTOS.
Mejia (2015) indica que la serie de procedimientos hace mencion al proceso
gue se realiza para el avance del estudio. Los procedimientos que se

realizaran para la siguiente investigacion sera:

PLANIFICACION

En este proceso se proyectd a dar solucién a las problematicas de las
viviendas de la Cuidad de Huaraz que en su mayoria son viviendas
autoconstruidas por la necesidad de sus habitantes y que estamos
expuestos a los distintos sismos que aquejan a nuestra ciudad, También
sera la seleccion de las viviendas en condiciones no tan favorables o

precarias en el rango que se muestra en el esquema.
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TRABAJO EN CAMPO.

Se detall6 informacion referente a la locacion determinada y las distintas

caracteristicas para el desarrollo de esta investigacion cientifica.

Ubicacién de Zona: Para la presente Investigacion se basa en la
busqueda de una zona donde predominen viviendas informales y
autoconstruidas en la cuidad de Huaraz donde se localizé en el Barrio
de los olivos, en donde mayor predominan estos tipos de viviendas
sin asesoria técnica y carencia de especialistas ya sea por las
condiciones econdmicas dentro de ello se localizé la Av. Los olivos
para realizar la investigacion donde se realizé el levantamiento y
encuesta de las viviendas seleccionadas. En el Distrito de los Olivos
es considerado una zona urbana, debido a que los terrenos se han
convertido en urbanizaciones como areas urbanas de expansion la
zona ubicada dentro de la cuidad de Huaraz es una zona con mayor
viviendas informales y autoconstruidas.

Caracteristicas de Suelo: Debido a que la poblacion se encuentre
habitada por completo se sac6 una muestra de una vivienda que se
realizaba excavaciones de 1.50 de cimentacion y se extrajo una
pequefia muestra que fue llevada al Laboratorio para la clasificacion
de Suelo existentes en la zona de Estudio y asi obtener los distintos

estudios requeridos. (Anexo: Ficha Técnica)

TRABAJO EN GABINETE.

Se le tomo todos los datos necesarios en campo de las viviendas de sus

principales caracteristicas del sistema estructural, no estructural y procesos

constructivos de cada viviendas seleccionaday las observaciones del estado

actual de las estructuras seleccionadas para la investigacion donde se

traslado6 toda la informacion obtenida y proporcionada por los participantes

para esta investigacion al Ms Excel en la que se realiz6 los croquis de los

planos de la viviendas elaborados al Software AutoCAD, en donde se
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realizara una ficha de reporte con los datos necesarios obtenidas y lograr
precisar los célculos y estimar las vulnerabilidades sisimicos apoyandonos
al reglamento Nacional de Edificacion de cada estructura analizada
analizando el pardmetro de Zonificacion(z), sus clasificaciones de tipo de
Suelo encontrada.

NVS
Baja
Medio
Alta
Muy Alta

Tabla 1. Rangos de Vulnerabilidad.

Fuente: Vulnerabilidad Sismica en la Edificaciones.

3.6 METODO DE ANALISIS DE DATOS.

Segun Fernandez (2015), nos menciona que los analisis de datos es el
encargado de examinar un conjunto de informacion confiables que ayudaran
a la investigacion para dar soluciona. Se analizo los trabajos desarrollados
en campo y gabinete para dar solucion y analizar las vulnerabilidades
sismicas existentes en las viviendas de la Av. Los Olivos Huaraz y las
especificaciones técnicas obtenidas mediante la encuesta realizada a los
propietarios de las viviendas procesarlas en el Software Etabs y lograr los

distintos comportamientos de la estructura analizada para la investigacion.
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3.7 ASPECTOS ETICOS.

Nuestros principios éticos a la que justificaran a mi investigacion logar la
identificacion de los problemas de las construcciones principales de sus
viviendas cuando ocurra movimientos sismicos y asi disminuir las perdidas
ya sea econdmica o Humanas para el Bienestar de la Sociedad. El presenta
Investigacion fue elaborado considerando la ética de los derechos
intelectuales de todas las fuentes empleadas, respetando los derechos de
autores, tesis, publicaciones, como se puede comprobar en la lista

bibliogréfica.
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V. RESULTADOS.

4.1 RESULTADOS DE LOS OBJETIVOS DE ESTUDIO.
4.2 RESULTADOS SEGUN OBJETIVO GENERAL.
4.2.1 DETERMINAR EL NIVEL EXISTENTE ACTUAL DE LAS

VULNERABILIDADES SISMICOS, EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN LA AV. LOS OLIVOS.

En cuanto al determinacién de la vulnerabilidad Sismico de cada vivienda con
ayuda de la Ficha de Encuesta (Ver Anexo) y Los Reportes se llegd a los
siguientes resultados.

Tabla 2. Nivel de las Vulnerabilidades Sismicos en las Viviendas

VULNERABILIDAD
SISMICA

VIVIENDA

o1
02
03
04
05
06
07

08
09

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
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n

Fuente: Elaboracion Propia

Fig.2. Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad Sismico

100%
80%
60%
40%

20%

e g o A

Alta Medio Baja

0%
HAlta B Medio = Baja
Fuente: Elaboracion Propia
Se obtuvo que el 85% de las viviendas analizadas tienen una vulnerabilidad
Alta y el 10% de las viviendas una Vulnerabilidad Media y el 5%

Vulnerabilidad baja, esto podria tener resultados desfavorables ante eventos

sismicos de gran magnitud hasta podrian colapsar las viviendas en analisis.
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4.3 RESULTADOS SEGUN LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS.

4.3.1 OBJETIVO 1: REALIZAR LA EVALUACION DE VIVIENDAS
MEDIANTE ENCUESTAS Y FICHAS DE REPORTE.

Luego de Realizar las Encuesta y fichas de reportes de las 20 viviendas en
estudio donde se selecciond construcciones con un sistema estructural de

albafileria confinada, se presenta los resultados obtenidos.

4.3.1.1 ANALISIS DE FICHAS DE ENCUESTA.

Basandome en la informacion observada y recibida por parte de los
participantes en la investigacion recolectadas en la Ficha de Encuestas se
exponen los resultados, donde nos muestra los tipos de asesorias al
momento de la construccién de su vivienda, Conto con proyeccion para la
construccion, en qué afo fue construido y Calidad de Mano de Obra que fue

empleada.
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4.3.1.1.1 QUE TIPO DE ASESORIA TECNICA CUENTA LA VIVIENDA.

Tabla 3: Asesorias Técnicas

Asesoria Profesional | Maestro de obra Albaiiil

Asesoria Técnica 0 7 13

Fuente: Elaboracion Propia

Fig. 3. Asesoria Técnica de Viviendas

Asesoria Técnica

70%
60%
50%
40%
30%
20%

10% q
5%

0%

Asesoria Profesional Maestro de Obra Albaiil

Asesoria Profesional B Maestro de Obra B Albafiil

Fuente: Elaboracién Propia

En seguida mostramos las distintas asesorias técnicas para la ejecucion y
construccién de las Viviendas. Donde nos muestra que el 5 % de las
viviendas fueron construidas con una asesoria profesional calificado en el
tema de estructuras, El 30% de las viviendas Maestro de Obra, y El 65% de
las Viviendas con un Albafil donde se podria decir que las Mayoria de las

viviendas carecen de una constante supervision por parte de un Ingeniero.
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4.3.1.1.2 PROYECCION DE VIVIENDA.

Tabla 4. Proyeccion de Viviendas

Si Hubo No Hubo

Proyeccion de Vivienda 5 15

Fuente: Elaboracion Propia

Fig. 4. Proyeccién de Viviendas

Proyeccion de Vivienda

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Si Hubo No Hubo

B Si Hubo B No Hubo

Fuente: Elaboracién Propia

Nos Indica si existi6 la proyeccion de Pisos que se desean Construir a sus
viviendas, El 75% de las viviendas no tienen una proyeccion planificada para
la construccion de los demas pisos en la que existen sin contar la proyeccién
siguieron con la construccion de mas pisos y esto podria tener
consecuencias y el 25% de las viviendas si cuentan con la proyeccion para

la construccion de los demas pisos sin correr ningun riesgo.
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4.3.1.3 ANTIGUEDAD DE VIVIENDA.

Tabla 5. Antigiiedad de Vivienda

10 aios 15 aiios 20 aios 30 aiios 40 aios

Antigiiedad de Vivienda 6 4 5 3 2

Fig. 5. Antigiedad de Viviendas.

Antiguedad

6

5

4

3 6

) 4

1 2

0

Hace 10 afios Hace 15 afios Hace 20 afios Hace 30 afios Hace 40 Afios a
mas
M Hace 10 aflos M Hace 15 afios Hace 20 afios Hace 30 afios Hace 40 Afos a mas

Fuente: Elaboracién Propia

Presentamos la Antigliedad de las viviendas seleccionadas en el siguiente
intervalo donde menciona que el 30% de las viviendas Fueron construidas
hace 10 afios, El 20% de las viviendas fueron construidas hace 15 afios, El
25% de las viviendas fueron construidas hace 20 afios, ElI 15%fueron

construidas hace 30 afios y el 10% de las viviendas hace 40afios.
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4.3.1.1.4 CALIDAD DE MANO DE OBRA.

Tabla 6. Calidad de Mano de Obra

Calidad Muy Bueno Bueno Regular Malo

Mano de Obra 0 1 11

00

Fig. 6. Calidad de mano de obra.

Calidad de Mano de Obra

60%

50%

<
40%
30%
20%
10%
o% 6% ——
Muy Bueno

Bueno
Regular
Malo

Muy Bueno = Bueno ®m Regular = Malo

Fuente: Elaboracion Propia

Se obtuvo que el 0% de las viviendas existio una calidad muy buena de mano
de obra, el 5% de las viviendas hubo una calidad Buena de mano de obra,
El 55% de las viviendas hubo una calidad Regular de mano de obra y por
ultimo el 40% de las viviendas Hubo una calidad mala de mano de obra por

lo que nos da entender que la mayoria de viviendas son autoconstruidas y
existe una similitud a la mano de obra regular y mala.
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4.3.1.1 FICHA DE REPORTE. (VER ANEXO)

Las fichas de reportes son Hojas elaboradas en Ms Excel, donde nos indica
o sintetiza informacion Estructural, No estructural, y constructiva para cada
vivienda Seleccionada, que fueron elaborados para el analisis y célculo de
vulnerabilidad, Riesgo y peligro Sismico. Donde se realiza los calculos
mediante los pardmetros de Zonificacion, Tipos de Suelo, Categorias de
Edificacién, Sistema Estructural. Célculos para el analisis sismico donde se
logré obtener informaciéon de la densidad de muros minima requerida para
cada vivienda donde se obtuvo la consideracién de Mano de Obra y de los
materiales del estado en que se encuentren, donde incluye Los planos
realizados de cada vivienda. Apoyandonos de la Hoja de Célculo Ms Excel.
Donde Principalmente se verificara la densidad de Muro minima de cada
vivienda seleccionada, Los muros portantes se comprobara la estabilidad de

ellas.

Donde se esquematiza datos de la Ubicacion de Viviendas, El tipo de
Asesoria que recibié durante la planificacion y ejecucion de la vivienda.
También si existid la proyeccion de pisos existentes o la proyeccion de
continuar con la construccion de ellas, Duracién de la construccion y las
tareas para la elaboracion de la estructura planeada. El andlisis de la
topografia y geologia del tipo de terrenos que existen en el campo de estudio
donde se detallara el tipo de suelo mediante una muestra obtenida y llevada
al laboratorio para la especificacion de la clasificacion existente en la zona
de estudio. En qué estado se mantiene la estructura en la actualidad y los

principales defectos y si ya concluyo la construccion de la vivienda.
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e Zonificacioén:

Nuestra zona de estudio se encuentra la Zona 4.

Tabla 7: Factor de Zona (2) Fig. 7 Zona Sismica

FACTORES DE ZONA “2" ZONAS SISMICAS
ZONA Z

4 0,45

3 0.35

2 0,25

1 0,10

Z=04

e Tipo de Suelo:
Al realizarse el estudio de Suelo se llego la existencia de GRAVA
ARCILLOSA CON ARENA clasificado por el sucs CG como hos
muestra La hoja de Resumen- Ensayo estandar (Ver Anexo). Que
corresponderia Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios.

Tabla 8: Factor de Suelo

FACTOR DE SUELO “s"
Z ON?U EL:OI So S Sz Sz
Za 0,80 1,00 1,05 1,10
Z3 0.80 1,00 1,15 1,20
£z 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0,80 1,00 1,60 2,00

5:1.05
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Factor de Amplificacion Sismico.

T>TP C=25
Categoria de Edificacion y Factor de Uso (U).
Pertenece a una Categoria Comun (C) Edificaciones Comunes
U=1.0
Periodos de Sitio. (Tp, Tl)

Como tenemos un factor de Suelo S2 Nuestro periodo tomarian los
siguientes Valores como nos muestra la Tabla de Periodos.

Tabla 9: Periodos TP Y TL

PERIODOS “Tp" Y “T1"

Perfil de suelo
So S$i | & S3
Tp (s) 0,3 04 | 06 1.0
(s) | 30 25 | 20 1,6
Tp(s) =0.6
TL(s) =2.0
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Fig. 8 Célculo de Ficha de Reporte de una de las Viviendas.

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN
LOS OLIVOS, HUARAZ, PERU

. -
\-l FICHA DE REPORTE

DATOS:

PARAMETROS SIMIC! \ivienda 03

Factor de Zana I7] = 0.45 Ficha 03

Factar de usa de edif. (L= 1

Factor de Suelo [S]= 105 Resistencia a caracteristica a corte [(kpal Vm = 510

Amplificacion [C]= 2.5 WR= Resistencia a Corte = Ae(0.5v'm. 2+ 0.23fa)

#rea en Planta de la Edifciacion (m2) 36 m’ |
. ZUCS Exiztente . B A,
Cortant V= T'P Area de [fe] | Desnsid Dlensidad edificacion
e Basal Paza Muros | Requeridi ad e . RESULTADD
esiztanci VR
Acumulads o (A
Sentida ="
| 252 | dvaze | a7 | 26 | 142 | 3Es | Adecuwads |
Sentida"y"
| sz | l avaze | 51 | =26 | 136 | 531 | Adecusds |
Codigo FACTORES DE MURD |
I 9 Cantidad m C P L ] Lxt Mom. Actual Mom. RBestResultado
[Unid.) [m] K.N'm” [m] [m]) [m?) 4CmPL* KN-m{3 t* Kn-mi{ MalM:

1 1 0.13 3.0 2.7 227 .13 .54 217 [.55 Ineztable
2, 1 0.13 2.0 2.7 d.53 .13 072 5,55 [.55 Ineztable
3% 1 0.13 3.0 2.7 2.27 0,15 .54 217 [.56 Inestable
4% 1 0.13 3.0 2.7 4,83 0,15 0.72 3,83 .56 Inestable
S 1 0.13 3.0 2.7 2.27 0,15 .54 217 .56 Inestable
G 1 0.13 2.0 2.7 4,53 0,13 0.72 §.55 [.55 Inestable
T 1 0,35 3.0 2.7 7.4 0.25 165 G2.10 156 Ineztable
5% 1 0.0d 3.0 27 227 0.15 (.54 0.67 .56 Inestable
3%, 1 0.16 2.0 2.7 4,573 0,15 0.72 .06 [.56 Inestable
0= 1 0.013 2.0 2.7 2.27 0,15 .54 0,14 .56 Eztable
1T 1 0.06 3.0 2.7 4,53 0,15 0.72 4. 54 .56 Inestable
124 1 0.03 3.0 2.7 227 .13 .54 0.50 .55 Estable
13= 1 0.017 3.0 2.7 4,53 .13 072 126 [.55 Ineztable
4= 1 0.01 3.0 27 7.4 0.15 111 135 .56 Inestable
T 1 012 3.0 2.7 3.25 0,15 0.43 4.1 .56 Inestable
2 1 0.07 2.0 2.7 3.25 0,15 0.43 160 .56 Inestable
3 1 0.13 2.0 2.7 2.9 0,15 .44 2,36 .56 Inestable
4y 1 0,15 3.0 2.7 2.9 .13 .44 4.03 .55 Inestable
o 1 0,15 30 2.7 4,573 .13 (.65 337 [.55 Ineztable
By 1 0.15 2.0 27 1115 0.15 165 40.50 .56 Inestable
T 1 015 3.0 2.7 7.4 0,15 111 26.61 .56 Inestable
i 1 0.13 2.0 2.7 3.25 0,15 0.43 297 .56 Inestable
I 1 0.06 3.0 2.7 329 0,13 0.43 209 [.55 Inestable
0 1 0.13 2.0 2.7 2.3 .13 .44 236 [.55 Ineztable
s 1 0.13 30 2.7 2.3 .13 .44 354 [.55 Ineztable
124 1 0.13 3.0 27 1115 0.15 165 52.65 .56 Inestable
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ANALISIS ESTATICO EN DIRECCION X.

Se Realizo una hoja de célculo para las 20 viviendas en El Excel del

método de analisis estatico donde se muestra calculos de la cortante

basal, la fuerza de Inercia y su carga momentaria generados en la

Direccién X a la estructuracion, como nos menciona el Reglamento

Nacional de Edificaciones (RNE) como se Puede ver de todas las
Viviendas (ANEXO).

Como la Fuerza Cortante minima con una estimacion de 80% de la

cortante basal mediante el método estéatico para estructuras regulares y

el 90% de estimacion para edificaciones considerando irregulares segun

el RNE

Fig.9 Calculo de Andlisis Estatico Eje X-X de una de las Viviendas

Analisis Estatico Eje x-x ﬁ"

P b Fundamenial

T

M

Lm)

HACr |.

&0 4.5 a3 Virlenda e |
Fuerra Cortante en Ly Byie
Fi 7 = 0.45) b e L
Factor ie Fdif u 1.00) :n
F 5 1.0
P el l:: = ‘;x r=T [ 1.5
[ T Sl C 2.50) Tp< T I
F v e e duckin [ 3
FUCyn 0.1 —_ 1rn
/R = 0.8 Cumiple
K 1,000
Tabla 10. Calculo de la Fuerza Inercial y Momento en X.
Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P *h/Sum (%) F=%*V M to
2° 2.61 78.3 204.36 31.36 26.67 40.23
1° 2.35 190.34 447.30 68.64 37.45 45.34
SUMA 4.96 268.64 651.66 100.00 64.12 85.57

Fuente: Elaboracién Propia.

80% Vx

51.30 Ton

90% Vx

57.71 Ton

Estruc. Regular

Estruct. Irregular

Cortante Basal
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ANALISIS ESTATICO EN DIRECCION Y.

Se realizo una hoja de célculo para las 20 viviendas en el Excel del

método de analisis estatico para calcular la cortante basal, la fuerza de

Inercia y el méximo momento generados en la Direccibn Y como nos

menciona el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) como se

puede ver de todas las Viviendas (ANEXO).

Como la Fuerza Cortante minima con una estimacion de 80% de la

cortante basal mediante el método estéatico para estructuras regulares y

el 90% de estimacion para edificaciones considerando irregulares segun

el RNE

Fig.10 Calculo de Analisis Estatico Eje Y.Y de una de las Viviendas

Analisis Estatico Eje y-y ﬁ

Periodo Fundamental

T

Hin

(5eg)

= l Vivienda 09 l
&0 5.45 0.031
Fuerza Cortante en la Base X3
Fuiria Cortante z 045 N vl 2 I P ot ool ol (sl
Factor de uso de Edif u 1.00 '
Factor de Suelo 5 1.05 ke
Perfodos LLJ 0.60 T<Tp I\ €
TL 2.00 ’
Factor Sismico C .50 £ TeT I,
Factor de Reduccidn R 3.00 peielh .
DUCSR 0.39
/R 0.83 =1 —_—
K 1.00
Tabla 11. Calculo de La fuerza Inercial y momento en Y
Altura * P *h/ sum o %
Altura Peso (Tn) Peso (%) F=%*V M to
2° 2.61 78.3 204.36 31.36 26.67 18.34
1° 2.35 190.34 447.3 68.64 37.45 19.78
SUMA 4.96 268.64 651.66 100 64.12 38.12
Fuente: Elaboracion Propia Cortante Basal
80% *Vx = 51.30
90% *Vx = 57.71
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4.3.1.2.1 TABIQUERIA Y PARAPETOS. (Ver Ficha de Reporte)

Tabla 12. Tabiqueria y Parapetos

Estados Todos Todos Pocos
estables Inestables Estables
Tabiqueria y Parapeto 1 15 4

Fig. 11. Tabiqueria y Parapeto.

Tabiqueria y Parapeto

400%

300%

200%
100%

0% !I° I .

Todos Estables

Todos Inestables

Pocos Estables

Todos Estables M Todos Inestables M Pocos Estables

Fuente: Elaboracion Propia.

Se obtiene que un 75% de las viviendas cuentan con tabiqueria inestables,
en algunos casos cuentan con deformaciones debido al peso de la estructura
no estan bien definidas, ElI 5% de las viviendas cuentan con tabiquerias
interiores estables. Las viviendas analizadas en un sismo considerable

podrian colapsar las tabiquerias no muy estables. Y el 20% cuentan con
tabiquerias interiores estables.
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4.3.1.1.1 DENSIDAD DE MUROS.

En cuanto a la densidad analizada se observa que el 100% de los muros
portantes presentan un estado Inadecuado, Mientras que en el Sentido Y se
puede observar un Estado aceptable, La distribucién adecuada de muros
portantes que también pasee el 100%, segun normas de edificacion para
una buena distribucién de muros portantes deberia existir simetria tanto en

el sentido Xy Y para que actue la resistencia en caso de sismo.

Fig.12. Densidad de Muro.

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

A

Adecuada Aceptable Inadecuada
HEje Y-Y 100% 0 0

M Eje X-X 0 0 100%

EEje X-X MEjeY-Y

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.3.1.1.2 VULNERABILIDAD SISMICA.

Para obtener los distintos riesgos sismicos que se encuentran expuestos las
estructuras una de ellas la vulnerabilidad estructural se seleccion6 en base
a los siguientes pardmetros: Densidad de Muros, Mano de obra y Materiales
y en cuanto a lo No estructural se expreso un solo parametro: Estabilidad de

muros al Volteo.

Tabla 13. Calculo de La Vulnerabilidad Sismico

VULNERABILIDAD
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Parametros Parametros
Densidad de Muros Mano de Obras y Materiales Tabiqueria
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables 1
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables 2
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables 3

Fuente: Mosqueria y Tarque, 2015

Existe parametros, donde se estima que un 60% de Incidencia de la
densidad de muro y un 30% de Mano de obra Y materiales donde se colocé
con la observacion de la viviendas analizadas y criterio del investigador y en
cuanto a lo No estructural con un 10% de incidencia considerando los

célculos de tabiqueria y parapeto para cada vivienda

Los Parametro se han asignado valores numéricos donde cada una de ellas

cumple una funcién para lograr el célculo de la vulnerabilidad sismica

Para la clasificacion de la vulnerabilidad se colocé por categorias: Baja,
Media, Alta.
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Tabla 14. Rangos de Vulnerabilidad

RANGOS DE VALORES-
VULNERABILIDAD SISMICA

Vulnerabilidad Simico Rango
Bajo 1.0-1.4

Medio 1.5-2.1

Alto 2.2-3-0

Fuente: Mosqueira y Tarque, 2005

En cuanto a la determinacion del peligro sismico se ha estimado un 40% de
incidencia para los parametros seleccionados en la sismicidad el tipo de
suelo o perfil de suelo y se sabe que ambos parametros guardan relacion

directa segun la Norma Peruana de Disefio Sismorresistente E.030.

El peligro sismico se determind la sismicidad, por ello se tomé en cuenta la
zonificacion sismica establecida en la NTE E-030. La cuidad de Huaraz y en
especifico los Olivos primera prolongacion se encuentra en una sismicidad
alta, Las caracteristicas de suelo han sido extraidas y tomados una Muestra
de suelos, la topografia de la cuidad de Huaraz es plana teniendo una
pendiente no menor a 15 %, mientras que el peligro sismico al ser un factor

depende de las caracteristicas del lugar de ubicacion de las edificaciones

Tabla 15. Parametros del peligro sismico

PELIGRO SISMICO

Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja 1 Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Fuente: Mosqueira y Tarque, 2005

Tabla 16. Riesgo Sismico y Rango de Valores Sismico
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RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Baja -3 Media - 2 Alta -1
Peligro
Bajo - 3 Bajo-3 Medio - 2.5 Medio —2
Media - 2 Medio- 3 Medio -2 Alto—1.5
Alto - 1 Medio-2 Alta—1.5 Alto-1

Fuente: Mosqueira y Tarque, 2005

Se coloco valores numéricos que van del 1-3 para cada estado de vulnerabilidad y
peligro, dandole una incidencia del 50% que significa que afecta a cada una de ellas

con la finalidad de obtener el Riesgo sismico de cada vivienda analizada.

Fig.13 Calculo de la Vulnerabilidad, Peligro, Riesgo Sismico.

Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra + 0.1 Estabilidad de Mura

Vulnerabilidad Sismica = 1.1
VULNERABILIDWD SISMNICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DEMNSIDALD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada Buena Calidad - Todos Estables 1
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algumos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables 3
VULNERABILIDAD SISMICA | Baja
PELIGRO SiSMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMIICIDAD PERFIL DE SUELOD TOPOGRAFIA
Baja Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio Media
Alta 3 Flexible 3 curva 3
PELIGRO

Peligro Sismico = 0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo + 0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 1.6
Resultado
Vulnerabilidad BaAA
Peligro BaJA
Riesgo sismico BaJA
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4.3.2.1.2.4 VULNERABILIDAD, PELIGRO Y RIESGO SISMICO.

Como se muestra en la en la fig.14 Se dice que las Vulnerabilidades
sismicas son altas en el 95% de las viviendas encuestadas, las viviendas
se encuentran en una misma zona sismica (Z) tiendo el perfil de suelo y
la topografia parecida, Mientras que el peligro sismico nos muestra que
todas las viviendas cuentan con un Peligro Sismico Media, El Riesgo
sismico es constante por presentar una vulnerabilidad alta en las
viviendas donde toma el 95%, Peligro constante para las viviendas

analizadas

Fig.14 Vulnerabilidad, Peligro Y Riesgo Sismico.

Vulnerabilidad, Peligro y Riesgo Sismico

160%
140%
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

Vulnerabilidad Sismica Peligro sismico Riesgo Sismico
H Baja 5% 10% 15%
H Media 35% 25% 45%
H Alta 95% 50% 89%

HAlta B Media M Baja

Fuente: Elaboracién Propia
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4.4.1 OBJETIVO 2: DETERMINAR LOS COMPORTAMIENTOS SiSMICOS DE
LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE LA CUIDAD DE HUARAZ,
CON EL SOFTWARE ETABS 2016.

Luego de Procesar las viviendas en el AutoCAD se realiz6 el modelamiento
de las viviendas mediante el software Etabs 2016 y se obtuvo los siguientes
resultados.

Las Viviendas a modelar son de sistema de albafileria confinada, Donde
podemos apreciar que la mayoria de las viviendas estan conformados por
uno o dos pisos, se colocé o asigno diafragmas por cada piso y modelados,
donde se muestra muros de 0.15 y 0.25 m para ambos ejes X, Y
especificados en la Vista de planta elaborado para cada vivienda, en el
Programa AutoCAD, donde predomina un mismo material concreto armado
de f'c 210, Se considero losa aligerada de 0.20 m para el modelamiento de
los pisos existentes en las viviendas analizadas, la zona en la que se entra
situada las viviendas donde se sacO una muestra y fue analizado por el
laboratorio y dandonos el resultado que el tipo de suelo predominante es S2,
en la que se aprecia nuestra Vista de planta y elevacion modelada en el

software Etabs 2016 por la que se obtuvo las siguientes.

Consideraciones de Carga establecidas por el Reglamento nacional de
Edificaciones (RNE), se estima que para una losa aligerada una carga
muerta de 300 kg/cm2 asi mismo se considera 200kg/cm2 a pisos de la
edificacion, la carga viva fue considerado 250kg/cm2 nos recomiendo por
ser una edificacion tipo ¢ que son viviendas comunes es que la carga

permanente sea un 25% de la CV.
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Fig.15 Modelamiento en Planta de Vivienda
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Fig.16 Elevacion Frontal de Vivienda

Fuente: Elaboracion Propia
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Fig.17 Vista en 3D de la Vivienda

Fuente: Elaboracién Propia
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4.3.2.1 Anélisis de modelamiento sismico sintetizado.

Se da los datos obtenidos en cuanto los desplazamientos méaximos de
masas y los desplazamientos maximos de entrepiso de cada vivienda,
extraidas del software Etabs 2016, basandome del reglamento nacional de

edificaciones.

4.3.2.2 Desplazamiento Maximo de centro de Masas.

Presentamos el Resumen del desplazamiento de centro de masas por cada
nivel en ambas direcciones X, Y, Nos muestra que algunos niveles de las
viviendas no cuentan, se debe a que estas estructuras aun no fueron

concluidas (losas Aligerada).

Tabla 17. Desplazamiento Maximo del Centro de Masa

DESPLAZAMIENTO DE CENTRO DE MASA

VIVIENDAS NIVEL Ux uy
. 2D0 2.476 2.311
1RO 2.519 2.509
2 1RO 0.678 0.945
3 2D0 - -
1RO 0.134 0.171
3RO 0.809 1.308
4 2D0 1.004 0.567
1RO 0.624 2.013
c 2D0 2.234 0.671
1RO 4.345 0.567
6 2D0 - -
1RO 0.789 1.235
; 2D0 - -
1RO 0.967 0.5603
g 2D0 1.492 0.0773
1RO 0.3099 1.994
9 2D0 1.241 2.354
1RO 0.845 0.929
2D0 - -
10
1RO 1.001 0.7599
11 1RO 1.164 1.944
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1 2D0 1.514 2.963

1RO 0.881 1.624
3 2D0 1.865 1.934

1RO 0.783 0.782
14 1RO - .
15 2D0 1.371 2.999

1RO 1.432 2.911
16 1RO 0.778 1.202
17 1RO 0.637 0.844

2D - -
18 0

1RO .598 4.209
19 1RO 0.456 1.345
20

1RO 0.956 1.567

En la Siguiente Tabla se puede apreciar que existe mayor desplazamiento en el Eje
“X”, De igual modo que el 47% menores a 2 mm donde también se exhibe SX
superiores al 6 mm.

Fig.18 Resumen de los Desplazamiento de Masas

Desplazamiento de Masas SX'y SY

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%

0-2 mm 2-4 mm 4-6 mm
M Desplazamiento en SX 58.82% 8.82% 5.88%
M Desplazamiento SY 58.82% 20.58% 2.94%

M Desplazamiento en SX M Desplazamiento SY

Fuente Elaboracion Propi
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4.3.2.3 Desplazamientos méaximos de Entrepiso.

Aqui se estudid y se obtuvo los limites de distorsion de entrepisos
(derivadas) en las viviendas analizadas como nos indica el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE). Ya que existe materiales predominantes
de albanileria, Menciona que las derivadas deben ser menor a 0.005 de su

valor dimensional.

Tabla 18. Desplazamiento Maximo de Entrepisos

DESPLAZAMIENTO MAXIMO DE ENTREPISOS

VIVIENDAS NIVEL DRIFTS MAX. DISTORSIO::S“SAX' ENTRE
X Y X Y
1 2D0O 0.00094 0.0006 0.005 0.005
1RO 0.00093 0.0006 0.005 0.005
2 0.00036 0.00043 0.005 0.005
1RO
2D0 0.00145 0.00045 0.005 0.005
3 1RO 0.00047 0.00092 0.005 0.005
3RO 0.00123 0.0005 0.005 0.005
4 2DO 0.0003 0.00067 0.005 0.005
1RO 0.00023 0.0005 0.005 0.005
2D0 0.00006 0.00007 0.005 0.005
> 1RO 0.00038 0.0006 0.005 0.005
2D0 0.000156 0.00023 0.005 0.005
° 1RO 0.00056 0.00024 0.005 0.005
7 2D0 0.00234 0.000087 0.005 0.005
1RO 0.00056 0.00049 0.005 0.005
3 2D0 0.00029 0.00041 0.005 0.005
1RO 0.00057 0.00059 0.005 0.005
2D0 0.00008 0.00007 0.005 0.005
i 1RO 0.00061 0.00072 0.005 0.005
2D0 0.00183 0.00184 0.005 0.005
10 1RO 0.00056 0.00054 0.005 0.005
11 0.00089 0.00091 0.005 0.005
1RO
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12 2D0O 0.00148 0.00147 0.005 0.005
1RO 0.00034 0.00031 0.005 0.005
13 2D0O 0.00348 0.00355 0.005 0.005
1RO 0.00078 0.00079 0.005 0.005
0.005 0.005
14 0.00008 0.00006
1RO 0.005 0.005
15 2D0O 0.00045 0.00048 0.005 0.005
1RO 0.00093 0.00096 0.005 0.005
16 0.00127 0.00129 0.005 0.005
1RO
17 0.00075 0.00078 0.005 0.005
1RO
18 2D0O 0.00003 0.00004 0.005 0.005
1RO 0.00023 0.00045 0.005 0.005
19 0.000204 0.00211 0.005 0.005
1RO
20 0.00167 0.00181 0.005 0.005
1RO

Fuente: Elaboracion Propia

Se puede observar que los que los valores maximos de desplazamiento de

las derivas no exceden a 0.005, mencionado por la RNE que es para

albanileria.
Fig.19 Resumen de las Derivadas en SXy SY
Dervidas en SXy SY
100%
80%
60%
40%
20% A
0%
Derivada > 0.005 Derivada < 0.005
M Deriva SX 0% 100.00%
M Derivada SY 0.00% 100.00%

H Deriva SX M Derivada SY
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4.4.2 OBJETIVO 3: ESTABLECER UN REPORTE DE LOS PROBLEMAS
ESTRUCTURALES PARA LAS VIVIENDAS ANALIZADAS.

Por la Falta de Conocimiento técnicos por parte de los encargados de la
construccién como en esta encuesta, lo que mayor predomina para la construccion
son los albafiles donde la mayoria por el poco conocimiento cometen errores a la
hora de la construccion. Por lo que la mayoria de ellos toman sugerencia del

contratista.

Las Viviendas de albafileria confinada cominmente existe personales inexpertos
y estan encargados en realizar distintas actividades para la construccion como por
ejemplo una dosificacion de concreto para la cimentacion para el llenado de techo

en la mayoria no realizan una dosificacion adecuada.

a) Cangrejeras
Donde la mayor parte existen deficiencias en las viviendas analizadas, son
las columnas agrietadas esto se da debido a la dosificacidon o mezclado de
concreto y segregacion del concreto a causa del mal vibrado en el proceso
Constructivo, otro de los errores en este tipo de construccién son los
elementos utilizados, ElI material a utilizar para el encofrado como es la
madera no debe presentar Grietas, rajaduras, etc., también se puede

observar que los albafiles combinan los encofrados con latones, etc.
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Fig.20 Cangrejeras en Columnas.

b) Viviendas sin Junta Sismica.
Las viviendas analizadas en su mayoria no presentan juntas Sismicas
laterales en las edificaciones. Donde por falta de estas se acumula una
fuerza entre cada vivienda y se cargan entre si y por la magnitud del sismo
pueden colapsar entre si, la cual la mayoria de los pobladores no toman en
cuenta por no perder unos metros de su propiedad.
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Fig.21 Viviendas Sin Junta Sismica.

c) Muros Portantes de Ladrillo Pandereta.
Las viviendas analizadas en su mayoria cuentan con un segundo piso que
evidencian muros de ladrillo pandereta. Material fragil y no pueda soportar
pesos considerables y solo debe ser usado para tabiquerias.
Las viviendas analizadas en su mayoria no presentan juntas Sismicas
laterales en las edificaciones. Donde por falta de estas se acumula una
fuerza entre cada vivienda y se cargan entre si, En cuanto se produzca un

Sismo Considerable pueden colapsar.

Fig.22 Muros de Ladrillo Pandereta.
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V.

DISCUSION.

1. Se discute sobre los resultados sobre la vulnerabilidad sismico de las

viviendas de albafiileria confinada. En las cuales se obtuvo por 3 niveles
(Bajo, Medio, Alto) en la que se obtuvo que el 75% de Viviendas analizadas
presenta una Vulnerabilidad Sismica Alta, el 10% de las viviendas presentan
Vulnerabilidad Sismica Media y 5% de Las Viviendas presentan una
vulnerabilidad Sismica Baja lo que se asemeja a los resultados que obtuvo
Bazan Arvildo, 2007 en su tesis “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas
de Albanileria Confinada en la Cuidad de Cajamarca” donde analizo 120
viviendas de albafiileria confinada donde obtuvo que el 65% de las viviendas
se determin6 una Vulnerabilidad Sismica Alta 'y el 17% de las Viviendas una
Vulnerabilidad Sismica Media y 17% de Viviendas una Vulnerabilidad
Sismica Baja la que se podria mencionar que las viviendas de ambos
estudios presentan las mismas caracteristicas técnicas de construccion y la
mayoria de las viviendas de Vulnerabilidad Sismica Alta se encuentran en

zonas Urbanas.

. Se discute los resultados obtenidos en cuanto a la encuesta y fichas de

reporte de las viviendas de albafileria confinada donde en mi proyecto de
investigacion se obtuvo que las viviendas analizadas que el 0% no cuenta
con asesoria por parte de profesionales calificado, donde también se puede
observar la antigiiedad de la vivienda que el 55% de las viviendas fueron
construidas hace 30 afos y esto pueda influir en cuanto a la estructuracion,
en Cuanto a mano de obra aplicada se obtuvo que el 50% de las viviendas
son Regular y Mala con mayor % lo que se puede corroborar los resultados
gue obtuvo Arévalo Allan,2020 en su tesis titulada Evaluacion de la
Vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de acuerdo al
reglamento Nacional de Edificaciones en A.H. San José, Distrito de San
Martin de Porres” obtuvo en cuanto a su investigacion que el 14% tuvo
presente un asesoramiento de un profesional calificado y en cuanto a la
antigliedad de la Vivienda presenta que la viviendas hace 20 afios tienen un

29% y la mano de obra que utilizaron fue de mayor porcentaje en Regular y
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mala donde se puede mencionar que el Peru presenta una misma linea de
Construccién en la que se podria decir que la economia y la zona donde se
estudia influye en los resultado, también no tiene nada que ver la antigiiedad

de las viviendas.

Se discute los resultados en la Determinacion de los Comportamientos
Sismicos modelos en el software Etabs 2016 los datos ante el analisis del
modelamiento sismico de cada vivienda en cuanto a los limites de distorsion
de entrepisos como nos indica el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE) donde predominan materiales de albafiileria confinada recomienda
gue sean menores a 0.005 donde obtenemos que la distorsion maxima de
cada vivienda no excede con limite permisible en cuanto al autor Zambrano
& Coberfia, 2019 en su titulo de Investigacion Evaluacion de la Vulnerabilidad
sismica y analisis de posible intervencion y reforzamiento del edificio venus
don su principal objetivo fue hallar las vulnerabilidades nos sefiala que las
estructuras en la mayor cantidad donde posee dafio estructural y el colapso
las deformaciones exceden el 0.009 y las deformaciones sufridas por el
evento sismico alcanzaron hasta un 0.021 que son mayores permitidos por
el NEC.

Se logro obtener que las principales fallas existencia de cangrejeras donde
el 90% de las viviendas presentan esas fallas y el 92% de las viviendas
presenta viviendas sin junta sismica donde presenta las principales fallas
estructurales. Debido al mal personal mano de obra de tendencia mala y
regular, falta de personal profesional. Se asemeja a los resultados obtenidos

Salazar & Erlyn, 2018 en su tesis de “ Vulnerabilidad Sismica de las
Viviendas de Albafileria Confinada en la Cuidad de Jesus” donde menciona
gue los principales problemas en viviendas de asentamientos humanos el
88% de las viviendas presentan deficiencia sismica y el 98% de las
viviendas presentan cangrejeras y mal encofrado menciona por la mala
calidad de mano de obra y el 100% de las viviendas presentan materiales de
baja calidad en sus construccion donde menciona que ante posibles eventos

sismicos severos pueden colapsar.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se ha logrado establecer las vulnerabilidades Sismicas de cada vivienda de

albafiileria confinada, la Vulnerabilidad sismica donde 85% de las viviendas
tiene Una Vulnerabilidad sismica Alta, el 10% de las viviendas una
vulnerabilidad Media y el 5% una Vulnerabilidad sismica Baja por lo que ante
eventos simicos pueden sufrir dafios estructurales o pueden llegar hasta el
colapso de sus viviendas.

Se ha logrado identificar los procesos constructivos de sus viviendas como
los procesos de construccién como la mano de obra donde menciona, 0%
de las viviendas cuentas con una Muy buena calidad, el 5% Calidad Buena
y el 55% calidad Regular y el 40% Calidad Mala, se observa que la calidad
tiene a regular y mala se ha logrado establecer el grado de vulnerabilidad,
peligro y riesgo sismico que el 5% peligro sismico alto, 70% un peligro
sismica medio y el 25% peligro sismica Bajo de igual modo el riesgo sismica
con un 65% riesgo sismico alto y el 5% riesgo sismico bajo al estimar o
observar los grados de Altos ante la presencia de sismos severos las
viviendas pueden colapsar en su totalidad.

En cuanto al modelamiento de las viviendas con el software Etabs 2016 nos
muestra en los resumenes del desplazamiento maximo de masas resulta en
Cuanto Ux y UY estan en el intervalo de 0.00mm a 6.00 mm, desplazamiento
maximo de entrepiso no exceden a 0.005 como menciona el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE) por lo que generan mayor traslacion en el
Eje X.

Se logro determinar los principales problemas vy las fallas constantes que
aquejan a las estructuras por la mala construccién de las viviendas como
cangrejeras en las columnas que presentas casi el 90% de las viviendas, y
95% de las viviendas no cuentan con juntas sismicas y 45% de las viviendas

presentan muros portantes de ladrillo Pandereta.
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VII.

RECOMENDACIONES.

Debido a que cada vivienda tiene su propio disefio y su caracteristica en la
mayoria seleccionada por el habitante que se capacite antes de tomar una
decisidbn o0 asesorarse con un especialista en construccion para que te

recomiende en un adecuado procedimiento de construccion.

En la presente investigacion se recomienda con fin de disminuir las viviendas
informales o autoconstruidas se presente asesoramiento técnico o
capacitaciones a los constructores no calificados para asi lograr a tener

nocion de una construccion Adecuada de los procesos constructivos.

Se sugiere a la Municipalidad distrital de Huaraz, establecer guias para
viviendas formales y con un proceso constructivo adecuado para las zonas
urbanas donde predominan estos tipos de Viviendas, de la mano con las
SENCICO Y CAPECO instituciones del Estado y establecer una forma

correcta de viviendas Sismo resistente.
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ANEXO 1: UBICACION DE LA INVESTIGACION.

Fig. 23 Plano Base de Huaraz.
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AMNEXD 1: MATRIZ DE COMNSISTENCIA

ANEXO 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA.

PROBLEMA.

TITULO: VULNERABILIDAD ¥ COMPORTAMIENTO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERLA CONFINADA EN LA AV. LOS OLIVOS - HUARAZ 2021
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ANEXO 3: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION.

ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

TITULO: VULNERABILIDAD Y COMPORTAMIENTO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN
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&, OGEOTEC
\ vess
3AC

C&M GEOTEC ASOCIADOS S.A.C.

PROYECTOS DE INGENIERA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYD DE MATERIALES, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS, ESTUDIOS EN GEOTECNIA
CON FINES DE CIMENTACIONES Y PAVMENTOS, CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS, CONSULTORM Y CONSTRUCCION DE

QYECTO Analisis de la vulnerabilidad y comportamiento sismico de las viviendas de albafileria
confinada en los Olivos - Huaraz - 2021
LUCITA Banjamin Cochachin Guerrero MUESTREADO POR ; Interesado
LUGAR Huaraz - Huaraz - Ancash TECNICO: D.CM.
FECHA Octubre 2021 N* de Registro: CM.C056-2021

(Clasificacién de Suelos con Propositos de Ingeniera, Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos SUCS)

HOJA RESUMEN - ENSAYOS ESTANDAR

(AST™ D2487, NTP 339.134)

DATOSDELA  |PROFUNDIDAD Io.oo -150m.
MUESTRA  [CALICATA c-01
MUESTRA Mab-01
3 10000
11/2" 92,09
34" 77.42
PORCENTAJE DE 3/8" 56.30
MATERIAL QUE a4 45.80
PASA LA MALLA DE #8 3858
PORCION DE #16 3495
MATERIAL < 3" #30 3216
#50 2958
# 100 2734
#200 2571
(COEF. DE UNIFORMIDAD Cu
[COEF. DE CURVATURA Cc
PORCENTAJE DE LEEL 5420
MATERIAL ARENA 2009
FINOS 2571
MITAD DE FRACCION GRUESA 37.15
LIMITES DE ﬁ ;::g
CONSISTENCIA o 50
[CONTENIDO HUMEDAD (%) 721
ICLASIFICACION SUCS GC
DESCRIPCION DE SUELOS Grava arcillosa con
arena

UBICACION DE PUNTOS EN LA CARTA DE PLASTICIDAD

D

r o CARTA DE PLASTICIDAD
300
- 350 | Ecuaciénde linea A:
& 1P = 0.73(11.-20)
3 Ecuacién de linea U:
g 200 | 1pw0I(LL-B)
£ 150
1
§ L T AR: ;U
50 /
0.0 L Z
0.0 200
Limite Liquido (LLF

NOTA : La muestra es proporciinado ¢ identificado poe el interesado

Pig 1 de 4

Direccion: Av. Universitaria N° 847 - Shancayan - Independencia - Huaraz -
geotecasociados@g

E-mail: mail.com,

Q

ING R
CIP N° 200044

Celular: 943484907 943477750
com




ASOCIANOS
SAC, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETOS Y PAVIMENTOS, ESTUDIOS EN GEOTECNIA
CON FINES DE CIMENTACIONES Y PAVIMENTOS, CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS, CONSULTORIA Y CONSTRUCCION DE
PROYECTOS DE INGENIERIA

C aeoTic C&M GEOTEC ASOCIADOS S.A.C.

PROYECTO  : Analisis de la vulnerabilidad y comportamiento sismico de las viviendas de albafileria
confinada en los Olivos - Huaraz - 2021

LICITA : Banjamin Cochachin Guerrero MUESTREADO POR : Interesado
LUGAR : Huaraz - Huaraz - Ancash TECNICO : D.CM.
ECHA : Octubre 2021 N° de Registro : CM.C.056-2021

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELO
(ASTM D2216, NTP 339.127, MTC E108)

DATOS DE LA MUESTRA
IIA:LLICATA : C-01 MUESTRA : Mab-01 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m.

{l DESCRIPCION |uNIDAD M-1 M-2

Esa del Contenedor + 5. Himedo (Mys )| (gr) 122.16 112.37

[Masa del Contenedor + Suelo Seco (Mcs) | (gr) 11546 10592

[Masa del Contenedor ™| @) 19.44 19.27

[«asa de Suelo Seco ™M) | @) 96.02 86.65

[pasa del Agua M| @) 6.70 645

[[contenido de Humedad (w) (%) 6.98 7.44

I:onunldo Humedad Promedio (w) (%) 7.21

Pig. 2 de 4

7/ f
ALFRED?Nlji e Eivit
218, ay+ 200844

Direccion: Av. Universitaria N° 947 - Shancayan - Independencia - Huaraz - Celular: 943484907 943477750
E-mail: geotecasociados@gmail.com, acalvominaya@gmail.com




oroTEC C&M GEOTEC ASOCIADOS S.A.C.

AROCIADGS
BALC, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES. CONCRETOS Y PAVIMENTOS, ESTUDIOS EN GEOTECNIA
CON FINES DE CIMENTACIONES Y PAVIMENTOS, CONTROL DE CALIDAD EN CBRAS, CONSULTORIA Y CONSTRUCCION DE
PROYECTOS DE INGENIERIA

OYECTO : Analisis de la vulnerabilidad y comportamiento sismico de las viviendas de albadileria
confinada en los Olivos - Huaraz - 2021

OLICITA : Banjamin Cochachin Guerrero MUESTREADO POR : Interesado
GAR - Huaraz - Huaraz - Ancash TECNICO : DCM,
CHA : Octubre 2021 N° de Registro : CM.C.056-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D6913, NTP 339.128, MTC E107)

—
DATOS DE LA MUESTRA
LICATA : C-01 PROFUNDIDAD:  0.00-1.50 m.
MUESTRA : Mab-01 TAMANO MAXIMO « 11/2°
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Masa [niclal Seca (gr) = 2022.00 Masa Retenido 3" (gr) = 0.0
Masa Lavada y Seca (gr) = 190690 % Que Pasa Tamiz N? 200 = 2571
Abertura de Tamices RETENIDO EN CADA TAMIZ PORCENTAJE ACUMULADO
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ANEXO 5. FICHAS DE ENCUESTA.
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FICHA DE ENCUESTA

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? Si( ) NoN

Tora la

}f\zw”“ ..... ;Je es)ra U ench

_S¢ {on

2
wn

l«

a2 . -
1.2 Aflo en que se Construyo la Vivienda .,&99?—.,...,, Finalizo la construccion S"F"“’-’S‘)

1.3 N* de Pisos de

Ia Vivienda 02 .......

1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para fa construccion SI{ ) NO OO

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad Y Sufrié dafios.

lﬂvvwehwacx%awqelﬁb%}ﬁwM"ﬁﬁ poviorlen do

Jeves
2.- DATOS TECNICOS.
=3 Caracteristica de los. elérnemos estructurales de la Vivienda
ELEMENTOS ~ CARACTERISTICAS ~ OBSERVACIONES
Cimiento Co{rrido zapata  |lenda (on  Ciewien )o
CIMIENTO (m) Profundidad OO | Profundidad Nl ‘
| Ancho 0 .30 |Ancho ‘ Lo &)“ ego leo[)e °
L. Macizo L. Pandereta e ) Jokii
> o
Muros (cm) | Dimensiones. }8;_.2_‘(;.13 Dimensiones (2, 2243 |/ M Iio N’O"’r
Juntas 2.S0  |Juntas 250 JZJW’I /ﬁc}f' Ile fon 24T
Concreto Otros | Lyendn Viga
Vigns | Dimensiones Io 35¢0.25 | Dimensiones | ~ [hade J
P | Concreto , Otros thevva  (on ]nﬂo—m
i | Dimensic Dmens:ones DJDLO 10| Dimensiones | leved
| Diafragma Rigido Otros | ldwra A< Vi _,:)
Techo Tipo ligevachs | Tipo Nis)
Peraite 12-73-37,&[1'!9*, wq e Wi, 2
Observaciones;
Nmiende, . % V'J"“C‘Q ...?fo‘”"oﬂ <‘L ....... l) bt ‘alﬂ”"""-)
a.l Je\}vn,ﬁp nivy)  Je  ewn ramen

v
L Hapn iR
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA
N* de Vivienda:.. 02

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesor(a teCmca para construir la vivienda? Si{ ) No

1.2 Ao en que se Construyod la Vivienda quy, Finalizo la construccion (\.)0

1.3 N° de Pisos de |a Vivienda .. Oi
1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construcciéon SI{ ) NO (K)’

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

La Divenden ‘\.Au \a cchelidad Selo c,xpc“mgﬂa o v} saen e l,(-‘\rt.J

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda

ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata 0“,'“\.14
CIMIENTO (m) | Profundidad | 030 | Profundidad ] -
Ancho ©-45 |Ancho Lon CJCJ I, =
L. Macizo L. Pandereta [U I :
er Loe
Muros {cm) Dimensiones | 3,22 I3 | Dimensiones 1 g l acln“;:u
Juntas 2-50 |Juntas Ho o R
_— Concreto Otros Coenda  Con \Jijo,.;
& Dimensiones |0 .25, 0 3 Dimensiones | Chaday
Columnas Concreto Otros (pero26n e lay
Dimensiones b.SDnO.lS Dimensiones l Coamnay 1ndernas
Diafragma Rigido Otros for Nigel Cuoantet
Techo Tipo Aligerado| Tipo Con lesa AL
Peralte a‘,lgp Peralte A MM
Observaciones:

Niviendo, e qunolm R0 F"g&&—o SETNCI
Te. foede . ohgervar homedods  en \ous.. Tabigeens, e
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA
N* de Vivienda:.. 03

Fecha de Encueslal 0/ 4 / 202

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? Si{ ) No)o

\a \)\o-gné)\ Pare \“ CP";"'\-‘QJAO'\'\ Selo s ‘-M")o"
Qon v Q\bm\\

O
1.2 Aiio en que se Construyd la Vivienda 92°b}, Finalizo la CONStrUCEION ... S8 N
1.3 N° de Pisos de la Vivienda . ©.2...

1.4 Existié la proyeccién de la vivienda para la construccién SI( ) NO (3

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

A”“)’ la OQ‘L‘“L'QAJ. JOL? e}ﬁvfﬂo‘dﬁ? wui»"-"ulvﬁo at\ﬁszka

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda
ELEMENTOS _ CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Clmlonto Torrido b Zapata Roniendo e
CIMIENTO (m) Profundidad D.R0 Profundndad .
Ancho —|0.s0 |Ancho | bncrede  GiLlopeo
LMo | LPanderets | fir Niel fodvilo Haine
Muros (cm) Dimensiones |0¢ 23,12 Qimeqslones 7220x13 3 :
untas | 5,50 {untas | 5.50 | K& Min] ladesllo fordod
Conmto Otros ;
- Vigas ) Dimenslones ]o -_Eﬁmmenslones[ - V'Z‘_‘_chf'}f‘l o
~ Concreto _ Otros Prsenca b flamadad
e | Dimensiones p300.1r| Dimensiones |
Dlafragma Rigido Otros  pvel L aers
Techo Tipo Lm&c Tipo ,‘,ﬁ’u }b’“ﬂl 4 z il
Peralte Peralte :2 Ml'-} g s fd 0|
Observacmnes
da. Viviendar .Jﬁ ichncia  dhriial B s Mvems  pe

Coischn.  dende .  t Segunde..... k. el Lk Lontborde
Chn /lJf"/lo .
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA
N° de Vivienda:..OY.

Fecha de EncuestaZZ[m/....’“.D..Zl

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI{ } No OO

o Ja Co“f}v‘wum de_ la  yvisnda ftonn'o'
Sy wn......alloanll

o
1.2 Aflo en que se Construyd la Vivienda 2OOS~, Finalizo la construccion §.
D3 .

1.3 N* de Pisos de la Vivienda ..,
1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construccion SI{ ) NO (¥}

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

Halo._lo.. Qcheliohd. o0 conde. .0 movie'eds. oo Afecde Jo eghosbmaisy,

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda

ELEMENTOS © CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
___ Cimiento Corrido Zapata ‘wendo ke (oncr
CIMIENTO (m) | Profundidad |0.80 | Profundidad Cis b Goncredo
Ancho |).So_|Ancho = (idopeo
L. Macizo L. Pandereta Jer Mive] o Hao'20

Muros (cm) Dimensiones lx?.&nljdli&ensmnes 7222¢ 17 | 240 Mise| acly ), H4eiro
juntas | 400  |luntas Jco 3N Ladnito Pondivfer,

Vi 57 Concreto. Otros V: |
7” Dimensiones [0.30x0}( Dimensiones |
e _ Concreto | _Otros @hm Com &nevy«m
I Dimensiones |0.304D-2 1 Dimensiones | en al;qu-.— t Moy
Diafragma Rigido Otros ’ 7L£",
Techo Tipo ‘earadd| Tipo {/JVO b ldbjm'b
e Peralte p.25  |Peralte on deda [ Mive e
Observaciones:
Lo Vivenda Cv"‘f- L. Ladiades . madeinfor_en..

Wial....on. le..gas... 8 Jocer. pun. Jo vhtee. .
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.

Observaciones(finales): 6}”'\)0 / 7’OJ>I¢M c-/ DLucaao-/l‘
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FICHA DE ENCUESTA
N de Vivienda:...Q:S.N....
Fecha de Encuesta@!!ﬂﬂ.g,.ogl
1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI{ ) No 00

la_Consyorecion 3, \a Divendy  §o S X SO
A\\boain)

1.2 Afio en que se Construyd la Vivienda 2—009, Finalizo la construccion ]UO

1.3 N° de Pisos de la Vivienda .. 2%
1.4 Existi6 la proyeccion de la vivienda para la construccién Si{ )} NON)
1.5 La vivienda ya experimente movimientos sismicos hasta la actualidad

Po L Pery RSO »o S wmande Q&mm e o M‘\t M

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda

ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
~_ Cimiento Corrido Zapata Ciwmiende Je
CIMIENTO (m) Profundidad |.) -©© | Profundidad
| ancho ©.50 | Ancho Concceo GEL"f"c’
L Maq:ﬂo_m e L. Pandereta /crﬂ’u, s /to Macrso
Muros (cm) Qgg}ggs-ones q;zuzu Digg[\siones Fx 25217
_[Juntas 250 | Juntas 250 2 A/"J M/é:gnjn
Concreto Otros 130 resar
Vigs: _| DimenssonesEJD ;Qi DimensionesT '7 _ijl:Jad
Concreto Otros (olpamna re
Cmons Dimensiones |0 £gx0 & | Dimensiones | lomelosd-s o J 2'“1\4]
Diafragma Rigido Otros [l i
Techo T }:f!g‘_'f_& oo ’& Mivel Tc_;Jw’lc’m-
) Peralte 0.20 Peralte 2 }-4 -'t) TUJW {'q"-d'

Y il (oo ek Jio Hisine ha) Primes

L) ! . cuafhe q. / fy 043@ N- uc. yn;m "“\Irps’.l 1(4 o tg!p
jg anJA’lwﬁ v /‘JI' /(ﬁ faﬂ-k\‘vﬁqln Con

1[-9&4 s M.ina;.n .....
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA

N* de Vivienda:_..o.@ .....
fecha de Encuesla:./..glggj..? 02/

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI{ ) No

07-"! /‘ Confrucecsin Ji [a V'“e'd‘\JoloI‘-[o""(Qr

AN 2 W = 2T 3N |

1.2 Aiio en que se Construyé la Vivienda $9 0.?, Finalizo la construccion ulua .........

1.3 N°® de Pisos de la Vivienda NQQ
1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construccién SI( ) NO w

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

/—’ﬂlqla Iq ac,AUaLcJMd rio ’Medp Jn;\_oj ,po., mmm"pdofﬁpv'w

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda
_ ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
__ Cimiento Corrido Zapata c"”.'gyJo
CIMIENTO (m) | Profundidad |()-20 | Profundidad e ok &}1 61’(7‘0
Ancho |0-40 |Ancho (iclopeo
L. Macizo L. Pandereta 1Minl Saded Jeo v -
Muros (cm) Dimensiones WZ‘; [3 | Dimensiones |7x 22z 17 A
Juntas |2.50 Juntas t-Jo z' N") Z-‘J"k
e Concreto Otros k obserga et csro e
Vigas . ; : - ¢
- Dimensiones |0.25¢0.33Dimensiones | fecobrimignde -
Concreto Otros Lolomnas  expual
Colawis Dimensiones |0.20y0.2c| Dimensiones | Qla 'Q
Diafragma Rigido Otros / gy ;
Techo Tipo Hgerndal Tipo . M '.“/ Jasa B
Peralte o’ 20 |Peralte Z A/'V‘) lon Calowypa,

L idwdiestn R odmesua ol donkal b L
JVieles  en  (uende Gl Jegyedo... prre.. Jeokserye. . Adeilo
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA

Fecha de Encuesl‘a:!./..'.l..g.o 2

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir 1a vivienda? SI( ) No M

ove 0«:@4 ke fa_ Visender [olo o Condel...
vn LBl L

1.2 Ao en que se Construyd la Vivienda . m Finalizo la construccién r ..............

1.3 N* de Pisos de la Vivienda 0?’
1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construccion SI{ ) M))[)

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

Lo _eshicde no /u_/vlo Haipy P aovisndo L iSmiaas

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda

ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata Ornrando ke
CIMIENTO (m) Profundidad | 0.9© | Profundidad
Ancho aly) Ancho W‘}D Ofcbf i
L. Macizo L. Pandereta /cr we [ /'J" /&)
Muros (cm) Dimensiones |§x 22 y]} | Dimensiones
Juntas A-So  |Juntas @dan )‘h/c lﬂ'l[ Z
i Concreto Otros Vined lon Pargize ok
i Dimensiones 1070 ¢ B3 Dimensiones | magariol hsven, Bﬁdv
Coliiiras Concreto Otros L
Dimensiones b.?o;o&! Dimensiones [
Diafragma Rigido Otros (M) [pra PHligendy
Techo Tipo ner Tipo
Peralte alz_ogég Peralte 2&M ) (ol ”VL

o S sion Lutnd Lo Jedclis, Mosive [ol....

Qlardado [ . Y. en s ..Je me...._nz.m Loleman
e
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA

N*de Vivienda:...Q,bf..“
Fecha de Encuesta:!{./m....?'o 24

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI{ ) No (X‘

T M Lonstruceion. e la Vigienda. . Alo londo
bo. de Oloren

Cow. 7 nae s’ .....
1.2 Afio en que se Construyé la Vivienda . ZO#@ ., Finalizo la construccion ND

1.3 N° de Pisos de la Vivienda ..[DZ2..
1.4 Existié la proyeccion de la vivienda para la construccién SI( ) NO p()

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda
ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata V‘“‘“’é" :Jﬂ QQB,JQJ
CIMIENTO (m) Profundidad | |JO Profundidad |).2o G lo G)'c 10 C(
Ancho D SO |Ancho J-Jo eien © clnf:!
L. Macizo L. Pandereta '.'N.u(l laéﬂllb’ “.002()
Muros (cm) Dimensiones |8 (233 | Dimensiones |#x22 1% 2o l 3.3 uD f
Juntas 200 |Juntas 300 N‘"‘l adn O“M
Concreto Otros
Vieas Dimensiones [025.0z25| Dimensiones | ] U CL“J"N
Ceilimnes Concreto Otros Qpl_ptuho-b po:r-n.ma..;
Dimensiones P3Sk0uls [Dimensiones | Rov-oxesn e madaa )
Diafragma Rigido Otros jey Zlo fb‘ml
Techo Tipo _|Rligemdd Tipo i ,
Peralte D.LQQ _|Peralte ‘l losw th vmalin

-\nbup»zwm ,)(evuJ* fcv}ovauonu
2 0, Se vrt\eq

e
'} o Sejv
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA

N* de Vivienda:.. 07

Fecha de Encuesta:® ‘9) / 01 2 o Q'

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? Si{ ) No M

gfk la &M}mcuon de la Vigenda  le Conds CcM
e magtbe  dy Qb

1.2 Ao en que se Construyd la Vivienda l.‘\.qﬁ, Finalizo la construccion ...

1.3 N° de Pisos de la Vivienda ..(2.Z:...
1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construccion SI{ ) NO M)

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

gt&f@wm‘\o meveendes, Shmico, sin ag«}o\r las_esdruedy ey

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda

ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata Vs di ')_‘, o‘}oa
CIMIENTO (m) Profundidad | 0.9 |Profundidad | J.S O & Q Ct
Ancho £ -40 |Ancho J.eo D d"f“
L. Macizo L. Pandereta Awbas Miveles Con
Muros (cm) Dimensiones [1x23x18 | Dimensiones 9% 22513 bads: rf -
Juntas 3.00 [juntas 2.00 e Nagro
Concreto Otros 9
Vighs Dimensiones [o.;ojo.w Dimensiones l Vf 4 01“"!"'
i [ Concreto Otros (okawmonoy  frecherdeg
Dimensiones | 20x0.2¢| Dimensiones | for axesso de maderio |
Diafragma Rigido Otros Pamv.v MW} 78 &
Techo Tipo_ (i wvadas| Tipo o Maeqve
| _ Peﬁalte o ;S'n Peralte i -{’ Jednad gn 'J"m&

e o Viende,  Extide [oloman.. kel ‘s.‘.k:’....../..!?)aﬁgé.‘.ﬁmi
dt Acere Y #U"*- pov Lsg de\
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.

Observaciones(finales): €n C‘-’Of\&’ a L‘t Ub‘cnu.o‘/'\ s {ﬁ;'vmep\
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FICHA DE ENCUESTA
N* de Vivienda:..{....ee...

2/89)202)

Fecha de Encuesta

1.- DATOS DE VIVIENDA.,

1 1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI( ) No ,(b

Pova: e Gonlaasd ‘1“;33 Videnda Solo e wale”
= P e .

1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construccion Si( ) NO )

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

Hds}o[amdvm[k"JMJwﬁmmmm}dﬂf-‘"‘ﬂ-‘

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda

_ELEMENTOS CARACTERISTICAS | OBSERVACIONES
__Cimiento Corrido 2apata  |(pmiendo ok Conorde
CIMIENTO (m) Profundidad | 0 9O Profundidad [ =
Ancho | o.5S |Ancho | Gl —
L. Macizo L Pandereta  ||1<" [Uie| Ladville Hacie
Muros (cm) Damens-ones 223 Dimensiones FeiPeld ) . )
Juntas %.12‘50 Juntas ;?0 42‘1’ ,U"“] [ade: “’ﬂ“"’a
Concnto Otros
Vigas R i’ J
Dimensiones lo 30;021 Dlmenslones[ rejera @V U1
Columnas WO A — L Coh"stu &é‘ﬂmw
Dimensiones |030x 0.2 Dimensiones | Aimmngioned |
Diafragma Rigido Otros P-‘F'“"'"‘l" Cov
Techo Tipo hligerdo| Tipo Paderes  de madeva
Peralte [o% Peralte W Cor\xmz}o

e g &\ Jee M;L \,.sm\gg m "
Lareolaxes q»n. agen f\um o an
V. Gmbes  [ivcles Cv'maun fadss wom“«(z ::“V\

[an fwm}""”hmq)g..s ;
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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Obscrvaclonmnales) E" M“\a‘ .Y L"-’ le.f-“‘m J" U’o'wwvm
ALOAa Vo QR o \nciden ks ot}ufo.\
e = mq'.le.l de la 'Utzn&a, an. Cuoande o
,c.swvmvmor\ Lmsas 0o rmeno\idhicoy  loga -'-CLLQ
escuuﬂ.\ JG.I \)&u,m 1&\0\th\4-¢\' M O‘ﬁr m&&*o
)m \a...Coneeyvacion de la \)\

\2&50 (. > oD S S
*FOMQS" J‘%judw'l*d Aremeadocay  Uocoo)dey e .
CABnYOT B DR ..... A8 ORYA..... S0 RO\ 5 ..

Y’tu\m




ﬁ Universidad Cesar Vallejo
Vulnerabilidad sismica de Viviendas de Albafileria Confinada Los olivos —

Huaraz 2021

FICHA DE ENCUESTA

14

N* de Vivienda:..

Fecha de Encm:staug?/"al’sD 2

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? Si{ ) No w
Pova la Cov\_fa\u ceion, cl'. k\)\oumql_m < Cnv\,sof Con\
u.a. Q»\,%m'f\x\

©
1.2 Ao en que se Construyé la Vivienda 20°"f, Finalizo la construccion Q’

1.3 N" de Pisos de la Vivienda ...
1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construccion Sl)d NO( )

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

[Ju}‘ I OWLVoLcLl ay i rouimion Jof jlkm.q; )eue..l JI'L
e v veIveort

WV’ ofmn el a/u

2.- DATOS TECNICOS.
Caracteristica de los elementos estructurales de [a Vivienda
ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata Civsando ‘Jg
CIMIENTO (m) Profundidad |}. 10O | Profundidad PR -~
Ancho O .5© |Ancho QAO Cj’c’lp on
L. Macizo L. Pandereta v . ! l N
Muros (cm) Dimensiones | .24y ]7| Dimensiones ’ Nw"] illo
Juntas 2 £© |luntas ‘ Oci 2o
Concreto Otros
Vioe Dimensiones | 0354 0 SpDimensiones | VJ“A d’“‘}&
Concreto Otros Colomnas Con
Cotumees Dimensiones ]o.;u,,ox Dimengip_qg_s_[, answ.‘\n.m \e.ue.&} u\n w&é
Diafragma Rigido Otros LO-\
Techo Tipo QUJ«.@& Tipo | |Lsa %w&o
Peralte 25 |Peralte

bservaciones;
o iviendes  Coonde  Con  especies  evdaenr an
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.

Observaciones(finales):.. E“
" . Q..m@" O ) estvcdymeish.. Jalufasencia
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N de Vivienda:...4 %....
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Fecha de Encuesta: 2}/”/?02/

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI{ ) Ncn/M

?om \!—l CM*‘*&:W c]c, \a

1.2 Afio en que se Construyo la Vivienda 2001, Finalizo la construccion ....:

1.3 N° de Pisos de la Vivienda (2 2.

\)\u\m&p ‘S" CQV'\J’Q

S¢

1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construccion SI (%) NO{ )

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

lo Viondey 53 2xp
Fshwoctoas

V'lw'g“ l-o

OCQSW

o‘oacu o lf-u

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda

ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata Cusanter Con ’Z"F shy
CIMIENTO (m) Profundidad | 0.0 |Profundidad | _YJO C, )
Ancho © .So |Ancho D.éo mitndo C:-\c_v.}o Cﬂz»’ﬁo
L. Macizo L. Pandereta 1 N ) ladalle Yocia
Muros (cm) Dimensiones Jx24x)y | Dimensiones | 323,13 |
Juntas P?-@*—‘* s [ 308 |2 Nial [alelt Pacd
Concreto ‘ Otros Covvation Jo Ulspss
Viges Dimensiones [D 30D | Dimensiones | 1Y rweedo ¥
Concreto ; Otros Col\prmay
e Dimensiones bgo;o RAY Dimensiones] E.ne,&;cla_) g
Diafragma Rigido Otros (9: a
Techo Tipo i eeyadol Tipo ﬁd‘"’ e
Peralte 020 | Peralte A(J'b'{ dg'.a.-\
Observaciones:
Vivienda e egnwsz'm Con (.D‘u GLchvo (!l- 20 Ons .
Y. Ssdaussora s X PAEADRL. ... 00N L e dad
Colwmanas v \)*q'u \Jex Joyac
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.

Observaciones(finales):... E“ (?"b%[*"“"k\és.
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FICHA DE ENCUESTA
N° de Vivienda: £ 3........

Fecha de Encuestag%[!![..g 02,

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir 1a vivienda? SI{ ) No)()

Rl @ (a ('arm’ruwrm ;/¢/a V"J’C'\._Ju fa s s Covi
.t hasi.....
Mo .

1.2 Aiio en que se Construyd la Vivienda / 9.7 / ., Finalizo la construccion ...

1.3 N“ de Pisos de la Vivienda (p../u
1.4 Existi6 la proyeccion de la vivienda para la construccién St( ) NO {X)
151La vmenda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

gr‘/a Q"‘l‘c’ﬁ e /]L/fﬂ a!ano.! as}vua}\um‘{o& for Mu;.«#m&x

T 5mico L,

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda
ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata Cimiando e
CIMIENTO (m) | Profundidad | )oo | Profundidad o
Ancho © .S© | Ancho dD Odppeo
L. Macizo L. Pandereta ¢ Nivel Ja :
Muros (cm) Dimensiones |4, 23./] | Dimensiones Jr ; Ifo ;
Juntas 2-fo  |luntas [4 ! Kdﬂ 2o
Vigas ~ Concreto Otros V:’JIJ &jﬂ&dﬂd‘ﬂl 3
- Qlﬁr}r_\gnsnones 10.35¢0.0| Dimensiones | Vi e oo o
Colewiings _Concreto Otros CoLuwwranns o
™% | bimensiones D.35¢0 25| Dimensiones | Curt wdmaa et
___Diafragma Rgldo& ~_ Otros Teeme Con \osa
Techo Tipo Alipude |Tipo | acy,
| Peralte }6}'; Peralte }Mﬂ\'\rm’éq \ N”‘-I
ervaciones:
bsf.v.-‘,z.ndu,.‘.‘. 32 enoyendva ,....w'ol onende (oms é"u‘ da y

Cen warold Loy Vb.l_uglwwaV\ “

20vea...... Merdosa. y. SEwp bmm‘; \OW Sbw%
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA

N° de Vivienda:.. / 5’
Fecha de Encuestam/ /’ / 202’

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI( )} No M

om Ia

Coneroceion e \fianda tan_dolo Jo

Londo

CO'\ un Alband

1.2 Aflo en que se Construyd la Vivienda ..

200/

v, Finalizo la construccion ..t .

1.4 Existio la proyeccién de ia vivienda para la construccion SI( ) NO M

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

Viiende, exfaimendd  movimien Jof [eve |! no. yblo

ta e uexlsm\ ”
2.- DATOS TECNICOS.
Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda
ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata Oimlende ole
CIMIENTO (m) Profundidad |D-Q? | Profundidad Py P
Ancho 0.-4S | Ancho (preredo O[‘,lof eo
L. Macizo L. Pandereta & Mioe Jadey "p
Muros (cm) Dimensiones [§£22¢12| Dimensiones ’ N l cle J
Juntas |2-50 |luntas Hw 20
o Concreto Otros s
Y Dimensiones |0.36 po.26 Dimensiones | U’)‘“ Cj“J"’
Concreto Otros fnbmc—’ Lo
| Coumnas | bimensiones [0.70 ¥0 24| Dimensiones | | Larngrmjennd Leval |
Diafragma Rigido. Otros o e}
Techo Tipo Aligevee s | Tipo 'P oo JO
Peralte J 20 |Peralte | ﬂon Colemm
Observaciol
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA
N* de Vivienda:..l.é ........

Fecha de Encuesta:g;ﬁ[@z/ /

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI,K) No( )

/a com,twm 2’>b la umncxa Je. loade  lon.

1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construccion  SI (v{ NO( )

l S La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

[}ﬂ)- enen agpenm‘)o NUOViamz )tue.,\ PO"Z q.vu o
OCayi Oraveyn”  DaAar a las esdvpedvros J

2.- DATOS TECNICOS.
Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda ]
ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES |
Cimiento Corrido Zapata Linmien do e
CIMIENTO (m) | Profundidad | /.20 | Profundidad
Ancho “/-00 |Ancho | Gzncre;ﬂ O Cjofeo
L. Macizo L. Pandereta /QV'J p{Z Lo .w}
Muros (cm) Dimensiones | {25213 | Dimensiones ]
Juntas 2320 |Juntas }4 Dlﬁ lﬁ{ Jumlg J
Vigas Concreto : ' Otros
Dimensiones §.30 £0.58Dimensiones | i —
r— Concreto Otros
Dimensiones |090x023] Dimensiones |
Diafragma Rigido Otros
Techo Tipo rack | Tipo
Peralte f)‘,/ﬁf) Peralte

?ewla/cf;ﬁg’w Jo_oncvendhes _an Q“}"é" ol '4L'"AOW’

Sedeviove . estrucdural pasn.ds ﬂW\'f Sewl N,
HureS. x.  Hwmedad  oor n.u/d fibuecsn f\ﬁ—ﬂ\ [A
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA
N° de Vivienda: // @
Fecha de Encuesta: 0’/ ”/ a)?
1.- DATOS DE VIVIENDA.

C)J)l Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI{ ) No( )

ac_[a tf;y‘ruq’wngow ,ée oo Viviender  Je cmolo’

(on....n Ma

1.3 N* de Pisos de la Vivienda _D, ......
1.4 Existié la proyeccion de la vivienda para la construccién SI( ) NO OQ
1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

da Vivendo nﬁyb Ja. aqﬁa[)u/ac/no prqmolu dafos e

r’ WM mig ; Sm- N

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda
ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata Ciwmeien ok
CIMIENTO (m) Profundidad | /.00 Profundidad
Ancho 0.90 Ancho &)lc{&
L. Macizo L. Pandereta o ﬂ
Muros (cm) Dimensiones (fy 22 /2| Dimensiones / Jo Z‘ Jf / lo
Juntas SO Juntas 0 20 .
Concreto Otros
Vigas Dimensiones [08D D25 | Dimensiones | /\/'9"“ C“"'éd
Concreto Otros (Olmrai %{jm}q
- Columnas Dimensiones [0.2(r034 | Dimensiones | Hewa dad) Llf
Diaf Rigid Ot
| Diafragma Rigido | _ ros Teches Je  loas
Techo Tipo [ B-Upradmipo ;
- Peralte 055 | Peralte A W/ .

Visodi™ b puads._ thgior. . o by

Lalte.... A TSk wn'.nl .................
2 J@m,.aflz‘:ﬁ &P{J g n/Lf Aedusg.... }Z"
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3.-FOTOGRAFIAS DE LA VIVIENDA.
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FICHA DE ENCUESTA

N* de Vivienda: /¥

Fecha de Encuesta: /y /A/zw

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI( ) No

S Ja_ Ooachpecida de la_ Vwienda 56 conalrf Con
Loa... Hapde.. de. Dhie......

1% Sr
1.2 Ao en que se Construyd la Vivienda .20, , Finalizo la construccion

1.3 N° de Pisos de la Vivienda .50,
1.4 Existio la proyeccion de |a vivienda para la construccion SI K) NO( )

1.5 La vivienda ya experimento movxmnentos sismicos hasta la actualidad
La_ Vi ardes Kmm lanor edro v(efa -
novimi g NdvL fisdal e

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda
ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVAC!ONES
Cimiento Corrido Zapata 'mﬂ'tm
CIMIENTO (m) | Profundidad | .90 | Profundidad JO C n ﬂ
Ancho D.5SD _|Ancho cefo Cl peo
L. Macizo L. Pandereta j<f
Muros (cm) Dimensiones | #2313 | Dimensiones : .
Juntas 2.50 |Juntas l‘dfl Jlos ”AO‘ 2
Concreto Otros Vi ol e Jadd
Vigas Dimensiones hgo,o.gg Dimensiones I ') #J
Concreto Otros (olurwes  Cpn
Columnas | Dimensiones [).55x0.55| Dimensiones | Gongftm.r leves
Diafragma Rigido ~ Otros o T
Techo Tlpo iz Tupq_ 7 / ? N l Zcua.
Peralte Peralte ] a &fcﬁﬂ’c“
L=

Observaciones:
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FICHA DE ENCUESTA
N° de Vivienda:.... / Z

Fecha de Encuesta/r/ / ,/ 2 DQ/

1.- DATOS DE VIVIENDA.

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI( ) No( )

“fara ﬂm;"uc'r‘éﬂ et Wiviende Je. . tonds. Lon
wun. Alban]

1.2 Ao en que se Construyd la Vivienda j Y?O.., Finalizo la construccion ....2% [ S

1.3 N* de Pisos de la Vivienda .. (0%
1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construccion SI{ ) NODQ

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

g‘]“ VW&'&JQ e, exe mmgn)o AnOUImitndes ﬁmam )c no

Jun"-" esfroatra kf

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda

~ ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
CIMIENTO (m) Pi ?:ﬂdl.:t: cozldqo Profi l\d'(‘.lza(:,ata &MW‘O S
m rofundida .90 | Profundida ¥
Ancho .5 |Ancho b"cm/ﬂ GJ‘T‘O
L. Macizo L. Pandereta
Muros (cm) | Dimensiones £ Yw(7 | Dimensiones e 29, 17 / Viw.{ Z“I[( ”’Uza
_ |Juntas | 2. 5o |Juntas 250 R pwz/ 1(':’1'19 derefn

Vigas >Conercto Otros V )GJ Z,y{,,,‘(u f

Dimensiones [au, o.es Dlmensbones [

Concreto Otros d = M
Columnas | Dimensiones 030 ¢0.23 Dimensiones | 6 oA vﬂ

Diafragma Rigido Otros er A,Q_;u
Techo Tipo Ligarach | Tipo ,/ "/ e
Peralte D.z5 | Peralte il ! ﬂ?/!'u"}“

Obsew?p:el @Ay-rmr que ér vivienda jz. en n#q
‘mal. estade.. ). ‘el Tedho Jols Je.. ency
Wm Jlof /‘ydvm K. Jechads. . Lo Calarive
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FICHA DE ENCUESTA
N° de Vivlenda:.y/...z.....
Fecha de Encuesta:&/..”/ 202/

1.- DATOS DE VIVIENDA.

J

1.1 Se contrato Asesoria técnica para construir 1a vivienda? SI{ ) No( )

o? A &4!7“0:&0*‘ cJ¢ /a Vwreno/a ./é 7L L

o MassTro. de b
[

1.2 Afio en que se Construyd la Vivienda Jf?O, Finalizo la construccion S' ..........

1.3 N° de Pisos de la Vivienda 01?/
1.4 Existid la proyeccion de la vivienda para la construccion SI 9() NO( )

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

A Viviende o (ondp  (pn  olarar F}lycg’yvq/um,
[o $ve 1o Gferimunde  APimandes (Umcad Sevror

2.- DATOS TECNICOS.

Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda

ELEMENTOS CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata Luendn &
CIMIENTO (m) Profundidad | /.00 Profundidad | /. /2 &
Ancho p.52 | Ancho .60 Cnv.da M
L. Macizo L. Pandereta v T
Muros {cm) Dimensiones |¥c2¥ )z | Dimensiones )0 ae A/ 'V‘I
Juntas "8.09 |juntas Wi /lo Mac/so
i Concreto Otros Y ztv /qaa._r
82 Dimensiones V.U 0.2 Dimenslones] un éaww
Concreto Otros Colwmeas Perforaiot
Columnas Dimensiones kJS)g 0.38 Dimensiones | Pava  Frleria
Diafragma Rigido | Otros ?"
Techo Tipo BigeralslTipo | | ety Se  Lose
Peralte J:_};ék, Peralte Mﬁ"&/‘*
| reralt 7

ervaclones
OZA, J d/ﬂv C eNcen
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FICHA DE ENCUESTA

N*® de Vivienda:.. Q D
Fecha de Encuesta:£ Qf/ /1 ’/ 49'92 /

1.- DATOS DE VIVIENDA.

?1 Se contrato Asesoria técnica para construir la vivienda? SI( ) Nof( )

e /a mefruc.um ./ o Vidench _Je. oade”
2 OGN

«
1.2 Afio en que se Construyd la Vivienda -200/ Finalizo la construccion S—'_

1.3 N° de Pisos de la Vivienda 02
1.4 Existio la proyeccion de la vivienda para la construccion SI( ) NO m

1.5 La vivienda ya experimento movimientos sismicos hasta la actualidad

a, Vidende. . ne. prasande. mrovimiade) Simias e raymdbel

2.- DATOS TECNICOS.
Caracteristica de los elementos estructurales de la Vivienda
ELEMENTOS CARACTERISTICAS = OBSERVACIONES
Cimiento Corrido Zapata aten
CIMIENTO (m) | Profundidad | ¢ 90 |Profundidad 0 o d"
Ancho .50 |Ancho U &na’c)ﬂ Gcﬁpﬂ (24
L. Macizo L. Pandereta w
Muros {cm) Dimensiones |z 224 /2| Dimensiones i1 / /V /‘/ J"
Juntas 9.50 |luntas /{: jf a2
Concreto Otros
Vigas Dimensiones [ ?sx0.25 Dimensiones | \/I)@ c“/“" R
Concreto Otros Co b i 0n
Cohmmns Dimensiones p.now,u Dimensiones ] vz a/a | o yl(
Diafragma Rigido Otros
Techo Tipo Vs M Tipo f LLO cé A}q I&
Peralte 0.20 Peralte ./

P E i s g B oE
len gﬁﬂﬂ Cok...m@eores.. ... 0ofeds... e......
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ANEXO 6. FICHAS DE REPORTES.

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

LOS OLIVOS, HUARAZ, PERU —
FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICOS Wivienda 01
Factorde Zonz HE 0.45 Ficha 0
Factordeusodeedif.  (U)= 1
Factorde Suelo [5)= 1.05
Amplificacion [C)= 25
Area en Planta de |2 Edifciacion [m2) 49.49
Iucs Existente JA
Cartante V= R Areade [Ae] Pensidze gd;:iiiipn
Basal — Muros | Requeridio Desnsidad . . RESULTADOQ
) Resistencia VR
Arumulado [Ar]
Sentido X"
s B 155 D [Insdecuzdo |
Sentido'y"
e B | 27| 2l 1 74 | Adecuado |
- FACTORES DEMURD
Codigo -

Cantidad C m p L t Lut Mom. Actual Mom. Rest, | Resultado

{Unid.} [m] KN/m? [m] [m] {m?) 0.4CmPLZKN-m/m | 25 Kn-mfm| Ma/Mr
1% 1 3.00 0.07 27 3.00 0.15 0.45 2.04 0.56 Inestable
2% 1 3.00 0.07 27 168 0.15 0.25 064 0.56 Inestable
3 1 3.00 0.07 27 3.00 0.15 0.45 2.04 0.56 Ingstable
¥ 1 200 0.07 27 430 0.15 0.65 2.80 0.56 Inestable
EX 1 3.00 0.07 27 430 05 2.15 418 £.25 Inestable
BX 1 3.00 0.04 27 430 0.15 0.65 240 0.56 Inestable
X 1 3.00 011 27 3.10 0.15 0.47 3.43 0.56 Inestable
X 1 2.00 0.16 27 170 0.15 0.26 100 0.56 Inestable
£ 1 200 011 27 430 0.15 0.65 438 0.56 Inestable
1y 1 3.00 011 27 151 0.15 038 2.25 0.56 Inestable
21 1 3.00 011 7 235 0.15 0.43 1.8% 0.56 Inestable
3y 1 200 011 27 £.40 0.15 0.96 8.73 0.56 Inestable
4y 1 3.00 0.11 27 2.30 0.15 0.35 1.8% 0.56 Inestable
EY 1 200 013 27 9.10 0.15 137 23.35 0.56 Inestable
&Y 1 3.00 0.05 27 151 0.15 038 102 0.56 Inestable
7Y 1 3.00 0.05 7 3.55 0.15 0.53 2.04 0.56 Inestable
2y 1 3.00 0.09 27 2.35 0.15 0.35 16l 0.56 Inestable
£ 1 2.00 0.11 27 2.35 0.15 0.35 131 0.56 Inestable




Vulnerahilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro + 0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 28
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANQ DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA [ am ]
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIO

Peligro Sismico =0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo + 0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 24
Resultado
Vulnerabilidad Alta
Peligro Medio
Riesgo sismico Alto




VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

[ LOS OLIVOS, HUARAZ, PERU
FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICOS Vivienda 0
Factor de Zona {2 = 045 Ficha 02
Factorde usodeedif.  [U)= 1
Factor de Suelo (&= 105 Resistencia a caracteristica a corte (kpa):¥m = 510
Amplificacion 0= 15 VR=Resistencia a Corte = Ae(0.5v' m.a+ 0.23f3)
Area en Planta de 12 Edifciacion (m2) 5032
Zues Existente
Cortante V= T'P Mreade | (k) , Persiced ed:flieci?nn
Basal Pasg Muros  |Requeridio Destida fesUiTAoo
. Resistencia VR
Acumulado (Ar)
Sentido X"
R B |inagecsato |
Sentido"y"
R G EE lgewato |
» FACTORES DE MURD
Codigo ,
Cantidad r m P L t xt Mom, Actual | Mom. Rest. | Resultado
(Unid.) (m) KN/m? (m) (m) () [ 0ACmPLEKN-m/m | 252 Kn-m/m| Ma/Mr
X 1 300 0012 17 160 0.15 039 0.6 056 Estable
pit 1 300 0.045 17 157 0.15 0.24 0.36 056 | Inestable
i 1 200 005 17 231 0.15 035 058 056 | Inestable
& 1 300 008 17 13 0.15 0.2 0.50 056 Estable
k14 1 300 0.023 17 231 0.15 035 04 056 | Inestable
BX 1 200 0.06 17 157 0.15 0.24 0.3 056 | Inestable
i 1 300 0.045 17 308 0.15 046 13 056 | Inestable
N 1 300 008 17 497 0.15 0.75 B4 056 | Inestable
N 1 200 003 17 307 0.15 046 061 056 | Inestable
& 1 200 0012 17 509 0.15 0.76 067 056 | Inestable
W 1 300 015 17 815 0.15 121 B 056 | Inestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 3
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA ALTA
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO

Peligro Sismico =0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 24
Resultado
Vulnerabilidad ALTA
Peligro MEDIO
Riesgo sismico ALTA




¥ULNERAEILIDAD SISMICA DE YI¥YIENDAS INFORMALES EN
LOS OLIYDS, HUARAZ, PERU

FICHA DE REFORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMIC Yivienda 03
Factor de Zona [Z] = 0145 Ficha 03
Factor de uzo de edif,.  [U] = 1
Factar de Suela [5]= 105 Fiesistencia a caracteristics  corte (kpal: ¥m = 510
Amplificacion [C]= il WR= Rezistencia a Corte = Ae(0.5w'm.a« 0.23a)
frea en Planta de |2 Edifciacian [m2) 46.41 |
e Iues P Eniztente | Densidad Aeth,
Cortante F Area de (fe] | Desnsid edificacion RESULTADO
Basal Fezo Muros | Requeridio ad Resistencis ¥R
Acumulado [Ar]
Sentido "
12.27] 14.56] 19] 17] 1.17] 4.03] Inadecuado |
Sentida "y”
12.27] 14.5¢] 2.4 17] 134 G| Adecuado |
- FACTORES DE MURD |
Codigo Cantidad C m P L ] Lzt Mom. Actual Mom. RestResultado
[Unid_} [m]) KNIm® [m] [m]) [m?*] ACmPL® KN-m®5 v* Kn-min| Mailir
1 1 3.00 .13 27 2 (.15 (.30 1.68 (.56 Inestable
24 1 300 .13 27 245 (.15 0.37 203 (.56 Inestable
I 1 3.00 .13 27 23 (.35 .81 223 3.06 Inestable
4 1 2.0 .13 27 2 .35 0.70 112 3.06 Inestable
b 1 300 (.06 27 2.3 (.15 (.35 1.03 (.56 Inestable
£ 1 3.00 .13 27 2 (.15 (.30 1.68 (.56 Inestable
T 1 2.0 (.06 27 4.6 (.15 (.63 2,74 (.56 Inestable
g 1 3.00 (.09 27 2 (.15 (.30 117 (.56 Inestable
EL 1 300 0.05 27 245 (.15 0.37 (.37 (.56 Inestable
10 1 200 0.02 27 2.3 (.15 (.35 .23 (.56 Exztable
113 1 3.00 (1045 27 2 (.15 (.30 (.53 (.56 Inestable
{2 1 300 (1,045 27 23 (.15 (.35 .77 (.56 Inestable
13 1 200 (1,055 27 2 (.15 (.30 (.43 (.56 Estable
14 1 300 0.1z 27 235 (.15 (.35 215 (.56 Inestable
15 1 200 0.07 27 2 (.15 (.30 160 (.56 Inestable
1y 1 3.00 .13 27 299 (.15 (.43 152 (.56 Inestable
2% 1 300 .13 27 FAL (.15 0.47 4.21 (.56 Inestable
3 1 3.00 0.1z 27 FAL (.15 .47 3.83 (.56 Inestable
4 1 2.0 0.23 27 205 (.15 (.31 203 (.56 Inestable
g 1 300 (.13 27 74 (.15 118 26.29 (.56 Inestable
£ 1 200 (1045 27 286 (.15 (.43 (.80 (.56 Inestable
[ 1 300 0.07 27 286 (.15 0.43 1.36 (.56 Inestable
gy 1 200 0.04 27 318 (.15 (.48 (.87 (.56 Inestable
EX 1 300 0.03 27 318 (.15 0.4 (.33 (.56 Inestable
10 1 300 0.073 27 205 (.15 .31 1.06 (.56 Inestable
11y 1 3.00 0.1z 27 205 (.15 .31 1.63 (.56 Inestable
12 1 300 0,067 a7 74 (.15 118 1356 (.56 Inestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Peligro Sismico =0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 22
Resultado
Vulnerabilidad Alta
Peligro Medio
Riesgo sismico Alta

Vulnerabilidad Sismica = 26
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estahles
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA [ am ]
PELIGRO SiSMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIO
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v

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

LOS OLIVDS, HUARAZ, PERU

FICHA DE REPORTE

DATOS:

PARAMETROS SIMICI Vivienda 04

Factorde Zona (2] = 0.45 Ficha 04

Factorde uzode edif.  [Ul= 1

Factar de Suelo [3]= 15 Resistencia a caracteristica a carte (kpal Vm = 510

Amplificacian [Cl= 29 WR= Resistencia a Corte = Az{l). 5v'm. 2+ 0.23fa]

AreaenPlanta de la Edifciacion [mZ] 2376 |
IUcs Eristente . Al
Cortant V= T'P Areade| [(fe] |Desnsid Densidad edificacion
— RESULTADO
e Basal Peza Muros | Requerdi| ad e citenc Ve
Acumulada a[Ar] 1

Sentida "%
il ETEA 160 2] o7] s | Inadecuado |

Sentida"y"
0 ETEA 250 za] i3] 7s| | Adecuada |

Cédigo FACTORES DE MURD |

Cantidad C m P L t Lt Mom. Actual Mom. Rest Rezultado
[Unid.) (m} | KNim* | [m] (m) (m’)  |4CmPL* KN-mg5 t' Kn-mi{ MalMr

1% 1 3.00 0.04 270 250 015 .35 0.81 (.56 | inestable
g 1 200 0.03 270 250 015 .35 0.41 056 | Estable
3 1 3.00 0.03 270 250 015 .35 182 (.56 | inestable
4 1 200 0n.o7 270 250 015 0.3 142 [1.56 | inestable
o i 200 0.04 270 250 015 0.3 054 056 ] Estable
£ i 200 0.04 270 250 0.20 050 0.8 1.00 | inestable
T i 200 010 270 250 0.20 050 133 1.00 | inestable
s i 200 014 270 250 015 0.3 204 .56 | inestable
0% i 200 0.04 270 250 015 0.3 054 .56 | inestable
153 i 200 007 270 250 0.20 050 142 1.00 | inestable
hid i 200 011 270 310 015 047 145 .56 | inestable
2 1 3.00 0.05 270 270 015 0.41 183 (.56 | inestable
3 1 3.00 0.0 270 250 015 033 10.35 (.56 | inestable
g4y 1 200 0.03 270 270 015 0.41 079 (.56 | inestable
o 1 3.00 0.0 270 3.00 015 135 13122 (.56 | inestable
By 1 200 0.01 270 310 015 047 0.25 056 | Estable
TV 1 200 0.0z 270 270 015 0.41 0.25 056 | Estable
By 1 3.00 0.01 270 252 015 033 0.27 056 | estable
i 1 200 0.11 270 3.00 015 135 18.72 (.56 | inestable
ity i 200 0.05 270 310 015 047 156 .56 | inestable
Jiid i 200 010 270 270 015 0.41 236 .56 | inestable
2 i 200 010 270 20 015 033 213 .56 | inestable
13 i 200 010 270 270 015 0.41 157 .56 | inestable
5 i 200 0.04 270 20 015 033 058 .56 | inestable
16 i 200 003 270 270 015 0.41 0.7 .56 | inestable
1Y i 200 01z 270 300 015 135 3228 .56 | inestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 29
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA
PELIGRO SiSMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plan
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO

Peligro Sismico =0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo + 0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 28
Resultado
Vulnerabilidad ALTA
Peligro ALTA
Riesgo sismico ALTA
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¥ULNERABILIDAD SISMICA DE ¥IYIENDAS INFORMALES EN
LOS OLIYOS, HUARAZ, PERU

FICHA DE REFDRTE
DATOS:
PARAMETROS SIM Wivienda il
Factar de £ana [£] = (.45 Ficha 05
Factor de uso deedif.  [U]= 1
Factor de Suelo [5]= 105 Fieziztencia a caracteristica a corte (kpal:¥m = 510
Amiplificacion [C]= 25 WR= Rezistencia a Corte = Ae(05u'm.as 1.23Fa)
Area en Planta de la Editeiacion [m2) T2 |
IUCS Eniztente . R tA,
Cortant | "~ F Areade] [A:] |Desnsid Densidad edificazion
— RESULTADO
& Basal Feso Muros Fequeridi ad o cictanc YR
Acumulado afAr]
Senkida k" _
2800 7a7B4eE] 22 29 nveae]  104nad] |Inadecuada |
Sentida "y”
2800 TavE4eE] 4.6] 23] 1586207] 6.358a6 | Adecuada |
Cédigo FACTORES DE MURD |
Cantidad m P L t Lzt Mom. Actual Pum. ResHesultado
[Unid.} [m] KNim® | [m] [m] [m*) RCmPL* KN-m{5 t* Kn-mi§ Malkir
1 1 300 (L0 270 248 015 .37 2459 (1.5E | Ine=table
28 1 2.0 (.03 270 248 0115 .37 100 (156 | Ineztable
K 1 300 01 270 248 015 .37 b3 (156 | Inestable
[ 1 2.0 (L0 270 248 015 .37 139 (1.5E | Ine=table
G 1 300 (.04 270 203 0115 0.0 134 (156 | Ineztable
Bl 1 200 .04 270 203 015 .30 200 (156 | Inestable
[ 1 300 (.02 270 203 015 .30 0E7 (1.5E | Inestable
i 1 300 (.03 270 250 0115 .41 455 (156 | Ineztable
10, 1 300 (.05 270 2 015 (.40 284 (156 | Inestable
11 1 300 (L0& 270 2R 015 .40 14 (1.5E | Inestable
12 1 2.0 (L0 270 250 0115 .41 228 (156 | Ineztable
13 1 300 (i3 270 248 0115 .37 259 (156 | Inestable
14 1 300 (L0& 270 203 015 .30 200 (1.5E | Inestable
{5, 1 300 (L0 270 250 0115 .41 14 (156 | Ineztable
i 1 300 [ 270 248 0115 .37 144 (156 | Inestable
2 1 200 (.05 270 248 015 .37 186 (156 | Inestable
ki 1 300 (L0 270 248 0115 .37 2459 (156 | Ineztable
(2 1 200 .04 270 203 0115 .30 IEE] (156 | Inestable
gy 1 200 (.04 270 203 015 .30 [IEE] (156 | Inestable
£y 1 300 (L0 270 203 0115 0.0 200 (156 | Ineztable
i | 200 iz 270 2O 015 .41 45 1156 | Inestable
E 1 300 (.05 270 2 015 (.40 284 (156 | Inestable
BN 1 300 (.05 270 250 0115 .41 204 (156 | Ineztable
0% | 300 (i3 270 TR 015 116 2352 1156 | Inestable
11 1 200 (108 270 248 015 .37 203 (156 | Inestable
12 1 2.0 [ 270 248 0115 .37 040 (1.5 | E=table
13 | 300 .03 270 203 015 .30 2ET 1156 | Inestable
14 1 300 0.0z 270 203 015 .30 047 (156 | Inestable
{5 1 2.0 (L0 270 250 0115 .41 228 (156 | Ineztable
1Y | 300 (.05 270 205 0115 [ 153 1156 | Ine=table
17 1 300 01 270 7 015 113 RE] (156 | Inestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 29
VUINERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRAY MATERIALES Tahiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables

VULNERABILIDAD SISMICA [ w0 ]

PELIGRO SiSMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIO

Peligro Sismico =0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 18
Resultado
Vulnerabilidad ALTO
Peligro BAJO
Riesgo sismico MEDIO




VULNERABILIDAD SISMICA DEVIVIENDAS INFORMALES EN

LOS OLIVOS, HUARAZ, PERU
FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICOS Vivienda 06
Factor de Zona 2= .45 Ficha 06
Factorde usode edif. (U= 1
Factor de Suelo 5= 1.05 Resistenciz 3 caracteristica a corte (kpak¥m = 510
Amplificacion €)= 25 VR=Resistencia 3 Corte = Ae(0.5v'm.a+0.23fa)
Area en Planta de | Edifciacion [m2) £2.22
Zues Existente ) de A
Cotante ||~ E Areade | [ae] Densitad | cacion
=1 Diesnsidad RESULTADO
Basal Pezo Muros  |Requeridio o
) Resistencia VR
Acumulado [Ar)
Sentido %"
300 75347 210 300 om0 33 [inadecuade |
Sentido'y"
300 75347 T [radecuzde |
L FACTORES DE MURD
Codigo -
Cantidad C m p L t Lut Mom. Actual | Mom. Rest. | Resultado
{Unid.} {m} KN/m? {m) {m] {md  |0.4CmPLKN-m/m| 25 £ Kn-m/m| Ma/Mr
1% 1 3.00 0.01 270 3.37 0.15 0.51 0.40 .56 Estahle
il 1 200 0.01 70 183 0.15 0.29 0.11 .56 Estable
L 1 3.00 0.01 70 3.37 0.15 0.51 0.52 .56 Estable
4% 1 3.00 0.01 70 183 0.15 0.29 0.17 .56 Estable
GX 1 200 0.01 70 5.30 0.15 0.80 0.85 .56 Inestable
1 1 3.00 0.01 70 430 0.15 0.65 0.4 .56 Inestable
X 1 200 0.01 70 165 0.15 0.40 0.21 .56 Estable
2% 1 3.00 0.01 70 150 0.15 0.38 0.28 .56 Estable
1Y 1 3.00 0.05 270 3.32 0.15 0.50 178 0.56 Inestable
21 1 200 0.09 270 3.92 0.15 0.59 2.99 0.56 Inestable
3 1 200 0.09 270 1.75 0.15 0.26 0.60 0.56 Inestable
4y 1 3.00 0.09 270 3.63 0.15 0.54 3.84 0.56 Inestable
5Y 1 3.00 0.09 270 .40 0.15 141 25.77 0.56 Inestable
&Y 1 3.00 0.09 270 3.31 0.15 0.50 3.18 0.56 Inestable
7Y 1 3.00 0.09 270 172 0.15 0.26 .36 0.56 Inestable
2y 1 200 0.09 270 407 0.15 0.61 3.22 0.56 Inestable
£l 1 200 0.12 270 3.52 0.15 0.53 3.21 0.56 Inestable
107 1 3.00 0.17 270 9.63 0.15 144 5108 0.56 Inestable




Vulnerabilidad Sismica =0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Peligro Sismico =

Peligro Sismico =0.4 x Sismicidad +0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

24

Resultado

Vulnerabilidad

ALTO

Peligro

MEDIO

Riesgo sismico

ALTO

Vulnerabilidad Sismica = 29
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRAY MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 1 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA [ am ]
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 1 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIO




e

=

¥ULNERABILIDAD SISMICA DE ¥I¥IENDAS INFORMALES EN
LOS OLIYOS, HUARAZ, PERU

FICHA DE REFORTE
DATOS:
FARAMETROS SIMI Yivienda a7
Factar de Zona [£] = (.45 Ficha 07
Factar de usode adit.  [U)= 1
Factar de Suela [5]= 1005 Fieziztencia a caracteriztica a corte (kpal:¥m = 610
Amplificacion [C]= 2h WR= Resistencia a Corte = Ae(.5v'm.a« 0.23fa)
Area en Planta de la Edifciacian [ma] 4365 |
IUCE Exiztente .
Cortant | - T'F Areade| (8] |Desnsid Densidad ed;;z.:g;:.n
e Basal [ Muros | Requeridi| ad ) . RESULTADO
Flazistenci ¥R
Acumulads o [Ar]
Sentido "W
2] 4g8.09z9] 28] a#| oredroe] 6.2aeesT] |inadecuads |
[ Sentida "y
T TR | 4.4 ad]  1anves| ageveTy |adecuadn |
Cédigo FACTORES DE MURD |
Cantidad C m P L t Lzt Mom. Actual Mom. RestResultado
[Unid.) [m] KNim* [m] [m] (m*]  BCmPL* KN-m{5 t* Kn-miy Malbr
|t | 3.00 11,05 270 228 016 .34 .54 066 |inestables
2 1 2.0 nm 210 112 016 047 (.25 (1.5 Estable
i | 210 (.08 210 228 .20 (.46 (.50 1.00 inestables
i | 3.00 nar 270 312 016 047 22 066 |inestables
i 1 2.0 (.05 210 112 016 047 105 056 Jinestables
Fit | 3.00 nm 270 228 020 .46 0.20 1.00 Estable
Ti | 2.0 003 270 228 016 .34 .38 115 Estable
i 1 3.00 .03 210 112 015 047 107 056 |inestables
i | 3.00 nar 270 228 020 .46 109 1.00 inestables
10 1 2.0 (.05 210 312 016 047 105 066 |inestables
11 1 3.00 (.08 210 228 015 .34 135 056 |inestables
12 | 2.0 .08 270 312 015 047 158 056 |inestables
134 1 3.00 .03 210 228 016 .34 57 066 |inestables
142 1 2.0 0oy 210 112 015 047 1.4 056 |inestables
1 | 3.00 JURTE] 270 134 016 .20 151 066 |inestables
2 1 3.00 (.05 210 134 016 .20 .24 (15 Estable
2 | 210 (.05 210 120 015 013 015 (156 Estable
4 | 2.0 11,05 270 120 016 013 .14 1156 Estable
oy 1 3.00 (.08 210 174 016 027 .83 056 Jinestables
£ | 3.00 (.05 210 174 015 .27 .47 (156 Estable
7 | 2.0 1,05 270 262 016 JUBc:] 0.74 066 |inestables
2 1 2.0 (.06 210 754 016 115 7R4 056 Jinestables
2y | 300 (.05 210 134 015 (.20 (.29 (156 Estable
10% | 3.00 1,05 270 134 016 .20 3 115 Estable
11 1 3.00 (.06 210 120 016 013 (.24 (1.5 Estable
12 | 2.0 .05 270 120 015 013 018 0156 Estable
13 | 3.00 JUTE 270 174 016 n.z7 .74 066 |inestables
14 1 2.0 (.08 210 174 015 027 (.55 (156 Estable
15% | 2.0 .05 270 262 015 .39 0.74 056 |inestables
16" 1 3.00 013 210 754 016 115 2364 066 |inestables




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Peligro Sismico =0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 18
Resultado
Vulnerabilidad ALTO
Peligro BAJO
Riesgo sismico MEDIO

Vulnerabilidad Sismica = 26
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 Curva
PELIGRO




VULNERABILIAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

LOS OLIVOS, HUARAZ, PERU
FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICOS Vivienda 08
Factor de Zona HE 0.45 Fichz 08
Factorde usode edif.  (U)= 1
Factor de Suelo 5)= 1.05 Resistencia a caracteristica a corte (kpa):¥m = 510
Amplificacion (€)= 2.5 VR=Resistencia a Corte = Ae(0.5v'm.a+0.23fa)
Area en Planta de |z Edifciacion (m2) 55.59
ZUCs Existente e A,
Cortante ||~ R Areade | (ag) Densidad | sifcacion
=1 Desnsidad RESULTADO
Basal Peso Muras  |Requeridio N
) Resiztencia VR
Acumulado [Ar)
Sentido X"
1 asgs | B [inadecuzde |
Sentido'y"
NIET | 28 21 13 5o | adecuzdo |
. FACTORES DE MURD
Codigo -
Cantidad C m p L t Lt Mom. Actual | Mom. Rest. | Resultade
{Unid.} {m] KN/m? {m} {m) {m¥  |0.4CmPLKN-m/m| 25t Kn-m/m| Ma/Mr
1% 1 3.00 0.15 2.1 3.34 0.15 0.50 5.42 0.5 |Inestable
i 1 200 0.012 27 178 0.15 0.27 0.08 0.56  |Estable
S 1 3.00 0.13 27 5.37 0.15 0.81 12.15 0.56  |Inestable
4% 1 200 0.015 27 537 0.15 0.31 0.83 0.5 |Inestable
51 1 3.00 0.017 2.7 3.34 0.15 0.50 0.61 0.5 |Inestable
3 1 3.00 0.15 27 178 0.15 0.27 154 0.56  |Inestable
71 1 3.00 0.06 27 3.34 0.15 0.50 17 0.56  |Inestable
2 1 200 0.03 27 178 0.15 0.27 0.21 0.56  |Estable
A 1 2.00 0.017 2.7 537 0.15 .31 1.06 0.5 |Inestable
10K 1 3.00 0.09 2.1 537 0.15 0.31 g.41 0.5t [Inestable
11¥ 1 3.00 0.15 27 3.34 0.15 0.50 5.42 0.56  |Inestable
12% 1 3.00 0.1 27 1728 0.15 0.27 103 0.56  |Inestable
1Y 1 200 0.02 27 2.10 0.15 0.32 0.19 0.56  |Estable
2y 1 2.00 0.06 2.1 2.81 0.15 .42 102 0.5t [Inestable
3 1 200 0.15 27 297 0.15 (.45 186 0.56  |Inestable
4 1 3.00 0.12 27 8.67 0.15 130 29.23 0.56  |Inestable
57 1 200 0.08 27 2.10 0.15 0.32 0.76 0.5 |Inestable
&Y 1 3.00 0.15 2.1 2.81 0.15 .42 3.54 0.5 |Inestable
T 1 200 0.05 27 197 0.15 (.45 0.95 0.56  |inestable
By 1 3.00 0.07 27 8.67 0.15 130 17.05 0.56  |Inestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 26
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD IMANO DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estahles
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO

Peligro Sismico = 0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico =

22

Resultado

Vulnerabilidad

ALTA

Peligro

MEDIO

Riesgo sismico

ALTO




VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

) LOS OLIYDS, HUARAZ, PERU
\-l FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMIC! Wivierda 03
Factar de £ona [£]= 0.45 Ficha 03
Factorde uzade edif.  [Ul= 1
Factor de Suelo [5)= 105 Resistencia a caracteristica a corte [kpal: VYm = 510
Amplificacion [Cl= 25 WR= Resistencia a Corte = Ae(l.5v'm.a+ 0.23fa)
firea enPlanta de la Edifciacion [m2) 3Em’ |
., _ EUCS Existente . feth,
Cortant | & -# freade| (%) |Desnsid Densidad edificacian
— RESULTADO
e Basal Peza Muros | Requerdi| ad ot uR
Acumulada o[ 1
Sentido X"
| 25z | grses | 37 | 26 | 142 | 385 | Adecuado |
Sentidao "y
| 25z | | sz | 51 ] 26 | 196 | 531 | Adecuads |
Cadigo FACTORES DE MURD |
Cantidad m C P L t Lxt Mom. Actual Mom. Rest Resultado
[Unid.) [m] KNim® [m] [m] [m"]  |4CmPL’ KN-mg¢5 v* Kn-mi§ MalMr
1 1 0.13 3.0 27 2.27 0.15 0.34 217 0.56 | Inestable
2% 1 .13 2l 27 4.83 0.15 0.7 £.55 0.56 | Inestable
3% 1 0.13 3.0 27 2.27 0.15 0.34 217 056 | Inestable
4 1 .13 3.0 27 4.83 0.15 0.7 3.83 0.56 | Inestable
5x 1 0.13 3.0 27 2.27 0.15 0.34 217 056 | Inestable
fix 1 0.13 2.0 27 4.83 0.15 0.7 £.55 0.56 | Inestable
T 1 0.35 3.0 27 7.4 .25 1.85 £2.10 156 Irestable
it 1 0.04 3.0 27 227 0.15 0.34 0.67 0.56 | Inestable
3% 1 .16 2.0 27 4.83 0.15 0.7 8.05 056 | Inestable
0% 1 0.013 2.0 27 227 0.15 0.3 0.14 (.56 Estable
11 1 0.08 3.0 27 4.83 0.15 0.7 4.54 056 | Inestable
125 1 0.03 3.0 27 227 0.15 0.3 0.50 (.56 Estable
138 1 0.017 30 27 4.83 0.5 0.72 128 056 | Inestable
4 1 .01 3.0 27 7.4 0.15 111 135 0.56 | Inestable
T 1 0.1z 30 27 3.25 0.5 0.43 4.1 056 | Inestable
27 1 0.07 2.0 27 3.25 0.15 0.43 160 0.56 | Inestable
ki 1 .13 20 2.7 29 0.15 0.44 2,36 0.56 | Inestable
4y 1 .15 3.0 27 29 0.15 0.44 4.03 0.56 | Inestable
o7 1 .15 2.0 2.7 4,53 0.15 (.65 3.97 0.56 | Inestable
B 1 .15 2.0 27 1115 0.15 165 40,50 0.56 | Inestable
e 1 .15 2.0 2.7 7.4 0.15 111 26.61 0.56 | Inestable
8 1 0.13 2.0 27 3.25 0.15 0.43 297 0.56 | Inestable
I 1 0.08 2.0 2.7 3.25 0.15 0.43 2,05 0.56 | Inestable
LUy 1 0.13 2.0 27 24 0.15 0.44 2.36 0.56 | Inestable
1y 1 .13 2.0 2.7 29 0.15 0.44 3.54 0.56 | Inestable
127 1 0.13 3.0 27 1115 0.15 165 52 65 0.56 | Inestable




Vulnerabilidad Sismica =0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Peligro Sismico = 16
Resultado
Vulnerabilidad BAJA
Peligro BAJA
Riesgo sismico BAJA

Peligro Sismico = 0.4 x Sismicidad +0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Vulnerabilidad Sismica = 11
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA'Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada - Buena Calidad - Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA Baja
PELIGRO SiSMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO



YULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

— LOS OLIMOS, HUARAZ, PERU
l-/ FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICC Yivienda 10
Factorde Zona 2] = 045 Ficha 10
Factordeusode edi.  [Ul= 1
Factorde Suelo [51= 1.05 Resistencia a caracteristica a corte (kpal Ym = 510
Amplificacion (C)= 2h YR= Resiztencia 2 Corte = Ae(0.5v'm.a+ 0 23ta)
Area enPlanta delaEdfeiacian(m?) T37h |
. Iucs Euistente . fe t,
Cortante| ~ 7 f dreade | [4e] |Desnsid Dersidad edificacion
— ——— RESULTADD
Basal Paszo Muros |Requerdi| ad Besictenci
esistenci VR
Acumulado o [fir)
Sentido "%
o0 | 07dss | 20 | 3e0 ] om | 29 | | hadecuada |
Sertida "y’
SOl IR [ agn | 30 | 128 | R4 | [ Adecuado |
Cédigo FACTORES DE MURD |
Cantidad C m P L t Lxt Mom. Actual [Mom. Rest Besultado
{Unid.) [m) KNim (m) [m) (m’)  |4CmPL* KN-mg5 ¢ Kn-miq MalM:
I 1 00 0.04 270 nl2 015 077 40 056 JInestabls
s 1 2 0m 270 nl2 .25 128 .65 156 |lnestable
3 1 300 om 270 158 015 0.24 010 056 ]Estable
i 1 200 om 270 3.24 .25 0.1 0.7 156 |Estable
G i 300 003 270 158 025 0.40 024 156 |Estahle
fie i 200 0oz 270 218 025 055 016 156 |Estahle
T 1 00 0.0z 270 158 .25 040 013 156 |Estable
a 1 200 002 270 21 015 033 016 056 ]Estable
i 1 300 002 270 o1z 015 077 136 056 JInestable
10K i 200 002 270 512 015 077 051 056 |Inestable
118 i 200 013 270 512 015 077 T3 056 |Inestable
12 1 2 005 270 nl2 015 077 Zad 056 JInestabls
1id 1 300 002 270 2497 015 045 .46 056 ]Estable
2 1 200 005 270 213 015 032 n44 056 ]Estable
il i 300 003 270 172 015 0.2 029 056 |Establs
N i 300 003 270 152 015 029 0.3 056 |Establs
=i 1 00 005 270 182 015 027 048 056 JEstable
By 1 2.0 om 270 152 015 024 010 056 ]Estable
T 1 300 002 270 162 020 036 017 100 |Estable
il i 300 0.0 270 1176 020 235 5ad 100 |lnestable
il i 200 003 270 297 020 059 057 100 |lnestable
10 1 00 0m 270 213 .20 043 0.21 100 |Estable
Jiid 1 2 0.0z 270 336 .20 074 054 100 |Inestable
12y 1 300 012 270 .76 020 2.4n 5377 100 |lnestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra+0.1 Estahilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 2
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA MEDIA
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIA

Peligro Sismico = 0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 18
Resultado
Vulnerabilidad MEDIA
Peligro MEDIA
Riesgo sismico MEDIA




VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

— L0S OLIVOS, HUARAZ, PERU
FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICOS Vivienda il
Factor de Zona (Z) = 045 Ficha 11
Factor de usodeedif. ()= 1
Factor de Suelo HE 105 Resistencia a caracteristica a corte (kpa):Vm = 510
Amplificacion (€)= 15 VR=Resistencia a Corte = Ael0.5v'm.a+0.23f)
Area en Planta de |a Edifciacian (m2) 3315
s Existente Be A
Cortante V= 1 Areade (Re] , Desidad edh‘icicion
Desnsidad RESULTADO
Basal Pes Muros | Requeridio o
Resistencia R
Acumulado (M)
Sentido "\
16.00 208.85 130 130 065 451 Inadecuado
Sentido "y"
16.00 20885 310 130 135 8.35 Adecuado
(il FACTORES DE MURO
Cantidad C m P L t It Mom. Actual | Mom. Rest. | Resultado
(Unid) (m) KN/m’ (m) (m) (M) | 0ACmPLEKN-m/m | 25 £ Kn-m/m| Ma/Mr
X 1 300 012 11 300 0.15 0.45 350 0.56 Inestable
p) 1 300 005 11 175 0.15 041 123 0.56 Inestable
k) 1 300 09 17 300 0.15 0.45 6.4 0.56 Inestable
& 1 300 0.045 21 125 0.15 0.19 023 0.56 Ectahle
X 1 300 004 11 441 0.15 0.66 151 0.56 Inestable
BX 1 200 003 17 125 0.15 0.19 010 0.56 Extable
Iy 1 300 017 11 155 0.15 0.23 132 0.56 Inestable
Pl 1 200 0.056 11 155 0.15 0.3 029 0.56 Extable
& 1 300 0078 11 180 0.15 042 198 0.56 Inestable
& 1 200 015 11 180 0.15 042 154 0.56 Estahle
5Y 1 300 005 1] 450 0.15 0.69 343 0.56 Inestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Peligro Sismico =0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 24
Resultado
Vulnerabilidad ALTA
Peligro MEDIA
Riesgo sismico ALTA

Vulnerabilidad Sismica = L6
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tahicqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA ALTA
PELIGRO SiSMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIA




YULNERABILIDAD Z1EMICA DE ¥I¥IENDAS INFORMALES EN

— LOE OLI¥YO3. HUARAZ. PERU
FICHA DE REPORTE
DATODS:
PARAMETROS SIMIC Wivienda 12
Factor de Zona [2] = 0.45 Ficha 12
Factor de wzo de edif.  [U]= 1
Factar de Zucla [£] = 1.05 Riesistencia a caracteriztica a corte [kpa):%m = 510
Amplificacion [C]= 2.5 Rz Resistencia a Corte = Ae[0.5¢'m.a+ 0.235f)
Arca en Planta de la Edifciacion [m2] 5451 I
FHCS Existents . A M.
Cortante : “® g Area de [ ] Deznzid Densidad edificacion
Baz=al Pesa Mauros Requeridic ad . . REZULTADO
Resiztencia VR
Acumulada [Ar]
Zentido "
zaon | 4w | w0 | zeo | ooee | 3 linadecusds |
Zentido "y
zao0 | 4sise | a0 | ozan | 14 | wss | tdecusde |
. FACTORES DE MURD |
Codige - —
Castidad C = P L t Lxt Mowm. Actwal Eol. RestRecultado
[Usid.] [m] | KMim [=] [m] [="] _ACmPL' KH-m/B5 t' Kn-mid MalMr
13 i 300 10,06 2.7 2.07 015 0.51 0.53 0.56 Inestable
2 i 300 0125 2.7 215 015 0.52 154 0.56 Inestable
bk 1 2.00 0.0 2.7 2.07 0.25 0.52 0.25 1.56 E:table
A%, 1 2.00 0.045 2.7 213 .15 .52 0.44 [0.56 Eztable
53 i 300 0.05 2.7 2.07 015 0.51 0.63 0.56 Inestable
£, i 500 1006 2.7 215 0.5 0.5 0.55 0.56 Inestable
T 1 2.00 0.07 2.7 2.07 .15 .51 .65 (.56 Inestable
4 i 300 0.0 2.7 215 015 0.52 0.44 0.56 Eztabl:
3 i 300 0.07 2.7 2.07 015 0.51 0.37 0.56 Inestable
0 1 2.00 0.0 2.7 215 .15 0.52 0.23 (.56 E:table
11X, 1 2.00 .05 2.7 2.07 .15 .51 0456 [0.56 Eztable
|_12}( i 300 10,06 2.7 215 015 0.52 0.55 0.56 Inestable
jEcxs i 300 1006 2.7 2.07 0.5 0.51 0.53 0.56 Ineskable
143 1 500 .06 2.7 215 .15 0.52 .55 (.56 Inestable
15 1 2.00 [.05 2.1 2.07 .15 .51 045 056 Eztable
163 i 2.00 0125 2.7 215 015 0.52 122 0.56 Inestable
15 1 500 .05 2.7 2.05 .15 .51 .65 (.56 Inestable
27 1 2.00 0423 2.7 2.05 .15 .51 112 (.56 Inestable
3 i 2.00 0.0 2.7 2.05 015 0.51 0.27 0.56 Eztabl:
4 i 300 0.017 2.7 32 0.5 0.47 0.54 0.56 Eztable
5 1 500 [.045 2.7 il .15 0.47 142 (.56 Inestable
BT 1 2.00 1006 2.1 242 .15 .56 .76 056 Inczkable
T i 300 n.0i2 2.7 242 015 0.56 0.23 0.56 Eztabl:
5 1 500 0425 2.7 2.42 .15 .56 257 (.56 Inestable
3 1 2.00 [.045 2.7 5.2 .15 124 B.66 (.56 Inestable
11 i 300 0.0 2.7 2.05 015 0.51 .41 0.56 Eztabl:
lar i 300 .03 2.7 205 0.5 0.51 123 .56 Inestable
137 1 2.00 .06 2.7 2.05 .15 .51 .54 (.56 E:table
14 1 2.00 0.045 2.7 237 .15 0.45 .56 [0.56 Incskable
15" i 300 0125 2.7 2.37 015 0.45 357 0.56 Inestable
16 1 500 .06 2.7 297 .15 0.45 1.1 (.56 Inestable
11 1 500 [.045 2.7 207 .15 0.42 112 (.56 Inestable
15 i 2.00 10,06 2.7 207 015 0.42 0.33 0.56 Inestable
13 i 300 011 2.7 277 0.5 0.42 301 .56 Inestable
207 1 500 .05 2.7 5.2 .15 124 1.1 (.56 Inestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro+0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 2
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA MEDIA
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIO

Peligro Sismico = 0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 2
Resultado
Vulnerabilidad MEDIO
Peligro MEDIO
Riesgo sismico MEDIO




VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

LOS OLIVOS, HUARAZ, PERL
FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICOS Vivienda 13
Factor de Zona HE 0.45 Ficha 13
Factordeusode edif.  [U)= 1
Factor de Suelo NE 1.05 Resistencia a caracteristica a corte (kpa): Vm = 510
Amplificacion €)= 15 VR=Resistencia a Corte = Ae(0.5v'm.a+0.23fa)
Area en Planta de |3 Edifciacion [m2) 70.23
Zucs Existente A [A,
Cotante |/~ F mreade | [ae) EnSIOEt | scion
=1 Desnsidad RESULTADO
Basal Paso Muros | Requeridio o
, Resistenciz VR
Acumulado [Ar)
Sentido 8"
500 | 69133 | 20 | 290 | o | 299 | [inadecuzde |
Sentido'y"
w00 | 69133 | 100 | 290 | 138 | 5w | [gecizdo |
o FACTORES DE MURD
Codigo :
Cantidad C m p L t Lut Mom. Actual | Mom. Rest. | Resultado
{Unid.} {m) KN/m? {m) {m) {m¥  [0.4CmPLEKN-m/m| 25t Kn-m/m| Ma/Mr
1¥ 1 3.00 0.07 210 152 0.15 038 144 0.56  ]Inestable
P 1 3.00 0.15 210 235 0.15 0.35 168 0.56  ]Inestable
3k 1 00 0.06 210 201 0.15 0.30 0.52 0.56  |Estable
4% 1 3.00 0.01 210 152 0.15 0.33 0.25 0.5 ]Estable
51 1 3.00 0.07 270 101 .15 0.30 0.92 056  |Inestable
3 1 .00 0.05 270 152 (.15 0.38 0.69 0.56  |Inestable
7 1 3.00 0.12 270 2.35 0.15 0.35 2.15 0.56  |Inestable
B 1 3.00 0.15 270 201 0.15 0.30 196 0.56  |Inestable
gk 1 00 0.07 210 201 0.15 0.30 .61 0.56  ]Inestable
10K 1 00 0.07 210 148 0.15 0.3 0.93 0.56  ]Inestable
11X 1 3.00 0.15 210 148 0.15 0.3 9 0.56  ]Inestable
1y 1 3.00 0.04 210 142 0.15 0.3 0.76 0.56  ]Inestable
2 1 3.00 0.07 270 142 .15 0.36 133 056  |Inestable
3 1 .00 0.07 270 187 (.15 0.43 1.25 0.56  |Inestable
4 1 .00 0.08 270 362 0.15 0.54 2.26 0.56  |Inestable
5 1 3.00 0.12 270 165 0.15 0.25 1.06 0.56  |Inestable
&Y 1 3.00 0.07 210 8.1% 0.15 123 15.21 0.56  ]Inestable
T 1 00 0.17 210 141 0.15 0.3 213 0.56  ]Inestable
&Y 1 3.00 0.15 210 141 0.15 0.3 182 0.56  ]Inestable
3y 1 3.00 0.06 210 482 0.15 0.72 452 0.56  ]Inestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 2
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estales
Aceptable / Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA ALTO
PELIGRO SiSMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFiA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIO

Peligro Sismico =0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo + 0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 24
Resultado
Vulnerabilidad ALTA
Peligro MEDIO
Riesga sismico ALTO




VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

LOS OLIVOS, HUARAZ, PERU
FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICOS Vivienda 14
Factor de Zona (7) = 045 Ficha 1
Factor de uso deedif.  (U)= 1
Factar de Suelo (5= 105 Resistencia a caracteristica a corte (kpa): Vm = 510
Amplificacion (€)= 15 \R=Resistencia a Corte = Ae{0 5v'm.a+0.23fa)
Area en Planta de la Edifciacion (m2) 1295
- @ Existente D e/
Cortante R Areade (e) , edificacion
Desnsidad RESULTADO
Basal Peso Muros | Requeridio -
Resistencia R
Acumulado (Ar)
Sentido "I
11.00 59.40) 170 0 0.77 741 Inestable
Sentido "y"
1100 59.40) 360 10 164 1569 Reaular
Cidio FACTORES DEMURD
Cantidad ( m P L t Fii Mom, Actual | Mom.Rest, | Resultado
(Unid) (m) KN/m? (m) m) (m) | 04CmPLKN-m/m| 25t Kn-m/m| Ma/Mr
I 1 300 005 11 184 015 0.28 055 0.56 Estahle
pi 1 300 0.04 11 181 015 0.27 042 0.56 Extable
3 1 200 009 11 181 015 0.27 064 0.56 Inestable
&y 1 300 007 17 184 015 0.28 077 0.56 Inestable
5 1 200 003 17 181 0.15 027 021 0.56 Estable
1y 1 300 005 17 146 015 037 098 0.56 Inestable
Iy 1 200 007 17 178 015 0.27 048 0.5 Estable
3y 1 200 0012 17 246 015 037 0.16 0.5 Estable
dy 1 300 00111 11 &5 015 0.68 0.73 0.56 Estahle




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Qbra +0.1 Estahilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 29
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tahiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables

VULNERABILIDAD SISMICA [ w0 ]

PELIGRO SiSMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIO

Peligro Sismico = 0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 18
Resultado
Vulnerabilidad ALTA
Peligro BAJO
Riesgo sismico MEDIO




VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

: LOS OLIVDS, HUARAZ, PERU
\| FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICOS Vivienda F 15
Factorde Zona HEB 0.45 Ficha 15
Factorde usodeedif.  [U)= 1
Factor de Suelo (5= 105 Resistencia a caracteristica a corte (kpa): Vm = 510
Amplificacion €)= 25 \R=Resistencia a Corte =A2(0.5v'm.a+0.23f3)
Area en Planta de |2 Edifziacion (m2) 55.20
IUCs Existente /A
Cortane || K Areade | (2] perelces Ed:iilal:'inn
Basa - Murcs | Fequerida Desnsidad — RESULTADO
) Resistencia VR
Arumulado [Ar)
Sentido "%"
w00 sesddl I [inadecuade |
Sentida'y"
T 7 EE D E [Adecuade |
- FACTORES DE MURD
Codigo -
Cantidad C m p L t Lut Mom. Actual | Mom. Rest. | Resultado
{Unid.} [m) KN/m? [m) [m) {md) 0.4CmPLEKN-m/m| 252 Kn-mfm|  Ma/Mr
1% 1 3.00 0.05 27 42 0.15 0.63 186 0.56 Inestable
i 1 300 0.12 27 425 0.15 0.64 1.02 .56 Inestable
3 1 200 0407 7 42 0.15 0.63 167 0.56 Inestable
4% 1 3.00 0.03 27 42 0.15 0.63 171 0.56 Inestable
5% 1 300 0.07 27 412 0.15 0.63 400 .56 Inestable
£ 1 200 0.05 7 415 0.15 084 155 0.56 Inestable
[ 1 3.00 0.08 27 426 0.15 084 5.29 0.56 Inestable
BX 1 300 0.12 27 425 0.15 0.64 1.02 .56 Inestable
g 1 200 0407 7 42 0.15 0.63 167 0.56 Inestable
0% 1 200 0111 27 22 0.15 033 116 0.56 Inestable
1f 1 300 0.05 27 22 0.15 033 078 .56 Inestable
2y 1 200 0.06 27 212 0.15 033 0.63 0.56 Inestable
3 1 3.00 0.05 27 3.05 0.15 0.46 151 0.56 Inestable
g 1 300 0.08 27 3.05 0.15 046 141 .56 Inestable
5 1 200 0.07 27 3.05 0.15 046 141 0.56 Inestable
g 1 200 0.05 27 22 0.15 033 0.52 0.56 Estable
T 1 300 0.04 27 3.05 0.15 046 121 .56 Inestable




Vulnerabilidad Sismica=0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Ohra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 29
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestahles
VULNERABLIDAD SISMICA [ am ]
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFILDESUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIA

Peligro Sismico = 0.4 x Sismicidad +0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topagrafia

Peligro Sismico =

Resultado

Vulnerabilidad

ALTA

Peligro

MEDIO

Riesgo sismico

ALTA




VULNERABILIDAD $ISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

LOS OLIVOS, HUARAZ, PERU
FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICOS Vivienda 16
Factor de Zona [Z) = 045 Ficha 16
Fadorde usodeedif. (U= 1
Factor de Suelo (5= 105 Resistencia a caracteristica a corte (kpa): Vm
Amplificacion ()= 15 VR=Resistencia a Corte = Ag(0.5v'm.a+ 0233
Area en Planta de |z Edifciacion (m2) 4928
Zucs Existente
Cortante V:T'F Area de [Ae) \ Dersidad ed;iec:’;un
=1 Desnsidad RESULTADD
Basal Peso Muros Requeridio N
, Resistencid R
Atumulado (Ar)
Sentido "X"
18.00 H 1 220 077 345 Inadecuado
Sentido"y'
18.00 H in 220 168 751 Adecuado
(i . FACTORES DE MUROD
Cantidad m C P L t It Mom. Actual | Mom. Rest. | Resultado
{Unid.) (m} KN/m? (m} (m} () | 04CmPL2 KN-m/m |25 € Kn-m/m{ Ma/Mr
I 1 0.08 E11)) 7 12 015 033 18 056 | Inestable
i 1 012 E11)) 7 23 015 035 211 056 | Inestable
H 1 0.08 00 7 12 015 033 085 056 | Inestable
& 1 0.05 E11)) 7 23 015 035 088 056 | Inestable
5 1 007 00 7 12 015 033 075 056 | Inestable
B 1 015 E11)) 7 23 015 035 16 056 | Inestable
I 1 0.08 E11)) 7 12 015 033 18 056 | Inestable
B 1 002 00 7 23 015 035 0.3 056 Estable
ly 1 0.06 E11)) 7 ) 015 036 12 056 | Inestable
| 1 0.08 00 7 ) 015 036 100 056 | Inestable
| 1 009 E11)) 7 1B 015 043 13 056 | Inestable
& 1 0012 00 17 18 015 043 02l 056 Estable
5 1 0023 00 7 151 015 038 03l 056 Estable
BY 1 0.08 E11)) 7 8.8 015 14 un 056 | Inestable

510



Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 29
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tahiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuads 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA ALTA
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFiA
Baja 1 Rigido 1 Plan
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIA

Peligro Sismico = 0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 24
Resultado
Vulnerabilidad ALTA
Peligro MEDIA
Riesgo sismico ALTA




VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

] L0S OLIVOS, HUARAZ PERU
FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICOS Vivienda 17
Factor de Zona (Z) = 0.45 Ficha 17
Factor deusodeedif.  (U)= 1
Factor de Suelo (5)= 105 Resistencia a caracteristica a corte (kpa):Vm = 510
Amplificacion (€)= 15 VA= Resistencia a Corte = Ag(0.5v'm.a+ 0.23f3)
Area en Planta de |a Edifciacion (m2) 52.96
/e @ ? Existente Densidad Be /A
Cortante i Areade (Ae) , edificacion
=1 Desnsidad RESULTADO
Basal Peso Muros | Requeridio o
Resistencia VR
Acumulado (Ar)
Sentido "\
w00 seg 1 o8 os| 3 nadecade |
Sentido 'y
k00|  s42.1g] I EE [ideciade |
. FACTORES DE MURO
Codigo .

Cantidad C m p L t Lt Mom. Actual | Mom.Rest. | Resultado

[Unid.) [m) KN/m? [m) [m) (m)  [04CmPLKN-m/m|25 £ Kn-m/m| Ma/Mr
X 1 3.00 0.012 27 18 0.15 03 013 0.56|Estahle
pid 1 3.00 0.04 21 2.05 0.15 03 054 0.56|Estahle
X 1 2.00 0.12 21 18 0.15 03 084 0.56{Inestable
X 1 3.00 013 27 205 0.15 03 177 0.56{ Inestahle
5K 1 3.00 0.04 21 395 0.15 06 202 0.56/ Inestahle
& 1 2.00 0.04 21 395 0.15 06 135 0.56{ Inestable
I 1 2.00 0.04 27 26 0.15 04 058 0.56{ Inestahle
¥ 1 3.00 0.04 27 07 0.15 05 122 0.56{ Inestable
i 1 2.00 0.04 21 47 0.15 05 104 0.56{ Inestable
ki 1 3.00 0.16 21 195 0.15 03 197 0.56{Inestable
& 1 2.00 0.06 27 185 0.15 03 043 0.56(Estahle
5 1 3.00 0.08 27 245 0.15 04 156 0.56{ Inestable
&Y 1 3.00 0.14 21 10.87 0.15 16 5360 0.56{ Inestable




Vulnerahilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Peligro Sismico =

Peligro Sismico = 0.4 x Sismicidad +0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Resultado

Vulnerahilidad

ALTA

Peligro

MEDIO

Riesgo sismico

ALTO

Vulnerabilidad Sismica = 23
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA Y MATERIALES Tahiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMAICA [ am ]
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 1 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIO




VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN
LO5 OLIVO3S, HUARAZ, PERU

L
[-/ FICHA DE REPORTE

DATOS:
PARAMETROS SIMICO: Vivienda 18
Factor de Zona I£] = 0.45 Ficha 1
Factordeusodeedt.  (U)= 1
Factar de Suelo [5]= 105 Fesistencia a caracteristica a corte [kpal Vm = 510
Amplificacion IC)= 25 WYP= Resistencia a Corte = Aaf0.50'm. 2+ 0.23fa)
Area en Planta de la Edifciacion [m?) 0,53 |
IUcs Eistente , A i,
Cortante V= R F Areade | (A2 |Desnsida Densidad edifizacion
Basal P Muros | Requeridio d RESULTADO
80 a Resistenci VR
Aecumulada (Ar) 1
Sentido "%"
won | 37848 | 200 | zmw [ om | 3% | [Inzdecusde |
Sentida "y
1ol | a3mses | [ 330 | 2 | 14a | 77 | [adecuads |
Codi FACTORES DE MURD |
adigo
Cantidad C m P L t Lt Mom. Actual |Mom. Best. |Resultado
[Unid.] [m]) KMim* [m]) [m) [m") L ACmPL" KN-mif5 ¢ Kn-mi MalM:
1% 1 2.00 01z 27 255 013 0.38 253 .56 Inestable
2% 1 200 0.06 21 263 015 0.39 1.34 .56 Inestable
3% 1 200 0.05 27 191 015 0.29 0.3 .56 Estable
X, 1 300 0.05 27 255 015 0.38 1.05 .56 Inestable
2% 1 2.00 0.05 27 263 .13 0.39 112 .56 Inestable
i 1 300 0.05 21 191 015 0.29 0.53 (.56 Inestable
X 1 200 0.08 27 255 015 0.38 112 .56 Inestable
(%8 1 200 0.04 27 263 013 0.33 .50 .56 Inestable
3K 1 200 0123 21 1.9 015 0.29 145 .56 Inestable
04 1 300 .03 27 2.55 015 0.38 0.7z .56 Inestable
11, 1 300 .056 27 263 015 0.29 1.26 .56 Inestable
124 1 2.00 0.023 27 191 .13 0.29 0.18 .56 Estable
Ty 1 300 0.01 27 183 013 0.28 0.12 .56 Estable
2 1 200 0.05 27 183 015 0.28 0.3 .56 Estable
ke 1 200 0.05 27 183 015 0.28 0.3 .56 Estable
4 1 200 0.04 21 143 015 .21 0.18 .56 Estable
B 1 300 0.08 27 143 015 0.21 .53 .56 Estable
B 1 300 0.08 27 143 015 0.21 053 .56 Estable
T 1 2.00 012 27 154 .13 0.28 .55 .56 Inestable
i 1 2.0 0.05 27 184 013 0.28 037 .56 Estable
i1 1 300 0.05 27 184 015 0.28 .55 .56 Estable
Ly 1 3.00 0.05 27 5.07 015 0.78 416 .56 Inestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 29
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA'Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 WMala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA ALTA
PELIGRO SiSMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO MEDIO

Peligro Sismico =0.4 x Sismicidad + 0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 24
Resultado
Vulnerabilidad ALTO
Peligro MEDIO
Riesgo sismico ALTO




VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN
LOS OLIVDS, HUARAZ, PERU

—
r/ FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMICI Yivienda 13
Factor de Zona [£) = (.45 Ficha 13
Factor dewsodeedf.  (U)= 1
Factor de Suelo [S)= 1.05 Resistencia a caracteristica a corte (kpal: Ym = 510
Amplificacion ICl= 25 YR= Resistencia a Carte = fel(0.5y'm.a+ 0.23fa)
frea enPlanta de la Edifciacian [m2) 31.21 |
Zucs Enisterts . fre i,
Cotante| '~ R Area de [&e] | Desnsid Densidad edificacion
— RESULTADD
Basal Paso Muros | Fequeridi ad Froci .
esistenci VR
Aoumulada alfr)
Sentida "%
2000 | 24578 | 220 | 3 | o073 | 05 Jhadecuads |
Sentida "y
zo00 | 24578 | | 330 | 3o0 | 130 | 1250 |Adecuads |
Cédigo FACTORES DE MURD |
Cantidad C m P L t Lxt Mom. Actual |Mom. Rest RBesultado
[Unid.] [m] KNim* [m) [m) [m']  |4CmPL® KN-m#5 t* Kn-mi{ MalMr
1% 1 3.00 0.045 2.7 272 015 .41 108 056 |nestable
2% 1 3.00 .12 2.7 137 0.15 .21 0.73 056 |Inestable
I 1 2.00 0.04 2.7 272 0.1 (1.41 (.64 056  |lIrestable
4 1 3.00 0.05 2.7 137 015 .21 .30 (.56 |Estable
5% 1 2.00 0.07 27 22 0.15 (1.41 112 056  |Inestable
fx 1 200 0.012 2.7 137 0.15 .21 .05 056 |Estable
[k 1 3.00 0.075 2.7 272 0.1 (.41 187 056  |restable
2 1 3.00 0.06 2.7 137 0.1 (.21 (.36 (56  |Estable
3% 1 2.00 0.06 27 22 0.15 (1.41 (1.36 056  |Inestable
10 1 3.00 0.06 2.7 137 0.1 .21 .36 056 |Estable
1, 1 2.00 0.09 2.7 272 0.1 (.41 1.dd 056  |restable
2%, 1 3.00 0.07 2.7 137 0.1 (.21 (.43 (56  |Estable
135 1 3.00 0.08 2.7 272 015 (1.41 192 056  |lrestable
14 1 3.00 0.012 2.7 137 0.1 .21 0.07 056 |Estable
15, 1 2.00 0.07 2.7 272 015 (.41 112 056  |Irestable
16, 1 2.00 0.05 2.7 137 0.1 (1.21 0.20 (56  |Estable
T 1 3.00 .12 2.7 151 015 0.23 (.89 056  |lrestable
2 1 200 0.04 2.7 1,56 015 0.23 0.21 056 |Estable
I 1 2.00 0.08 2.7 156 015 0.23 0.42 056  |Estable
g 1 3.00 0.012 2.7 164 0.1 .25 0.10 (56  |Estable
5 1 3.00 0.05 2.7 164 015 .25 (.44 .56 |Estable
B 1 200 0.05 2.7 5.4 015 .51 315 056 |nestable
T 1 2.00 .12 2.7 151 015 0.23 .59 056  |Irestable
g 1 3.00 0.09 2.7 156 0.1 0.23 0.M 056  |lIrestable
Eig 1 2.00 0.03 2.7 164 015 .25 0.17 (.56 |Estable
Ly 1 3.00 0.05 2.7 5.4 015 .51 4.72 056 |nestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Vulnerabilidad Sismica = 2
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DE OBRA'Y MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestahles
VULNERABILIDAD SISMICA
PELIGRO SiSMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 curva
PELIGRO

Peligro Sismico = 0.4 x Sismicidad +0.4 x Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 2
Resultado
Vulnerabilidad MEDIO
Peligro MEDIO
Riesgo sismico MEDIO




VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS INFORMALES EN

o LOS OLIVOS, HUARAZ, PERU
l-/ FICHA DE REPORTE
DATOS:
PARAMETROS SIMIC! Yivienda 20
Factor de Zana 2] = 045 Ficha 20
Factordeusodeedt.  [U)= 1
Factor de Suelo [5)= 1.05 Resistenicia a caracteristica a corte (kpal: ¥m = 510
Amplificacion [C]= 25 WPR= Resistencia a Corte = Ael0.5v'm.a+ 0.23f3)
frea en Planta de la Editciacion [m2) 40.21 |
. UCS Existente , fie A,
Contant ||~ 7 Preade| [A) |Desnsid Denidad edificacion
— === RESULTADO
eBasal|  Pesg Muros | Requerdi| ad e cicienc vE
e sistenci
Acumulado o[fir]
Sentida %"
won | m33 | 180 | a00 | o0 | 448 | [Inadecuade |
Sentida "y
won | m33 | [ 3a0 | a0 | & | 945 | [decuade |
Cadigo FACTORES DE MURD |
Cantidad C m P L t Lut Mom. Actual om. RestResultado
{Unid.] (ml | KNim’ | [m) [m) im')  |4CmPL’ KN-m{5 ¢ Kn-mi{ MalMr
1% 1 3.00 0.0 27 2.1 015 0.33 1.32 056 | Inestable
25 1 .00 0.08 27 2,36 015 035 1.08 056 | Inestable
3 1 2,00 0.08 27 2,56 015 043 1.06 056 | Inestable
4 1 .00 0.08 27 261 015 033 132 056 | Inestable
5 1 .00 0.08 27 2,36 015 035 1.08 056 | Inestable
B 1 200 0.08 27 261 015 033 (.55 056 | Inestable
75 1 200 0.08 27 2,36 015 035 07z 056 | Inestable
B 1 .00 0.08 27 261 015 033 132 056 | Inestable
3 1 .00 0132 27 2,36 015 035 2,38 056 | Inestable
10X 1 .00 0.05 27 261 015 033 110 056 | Inestable
114 1 200 0.05 27 261 015 033 074 056 | Inestable
12X 1 200 0132 27 2,36 015 035 153 056 | Inestable
Lid 1 .00 0132 27 16 015 024 1.03 056 | Inestable
2 1 .00 0132 27 1.36 015 0.23 1.64 056 | Inestable
Kif 1 200 0132 27 237 015 0,36 160 056 | Inestable
4y 1 200 0132 27 237 015 035 1.60 056 | Inestable
i 1 .00 0132 27 53 015 083 14.53 056 | Inestable
By 1 2.00 0132 27 16 015 0.24 073 056 | Inestable
T 1 200 0132 27 1.36 015 023 110 056 | Inestable
g 1 3.00 009 27 237 015 0,36 1.64 056 | Inestable
B 1 .00 0.03 27 237 015 0,36 164 056 | Inestable
10 1 3.00 0.05 27 5.9 015 0.83 564 056 | Inestable




Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x Densidad de Muro +0.3 Mano de Obra +0.1 Estabilidad de Muro

Peligro Sismico=0.4 x Sismicidad +0.4  Perfil de Suelo +0.2 x Topografia

Peligro Sismico = 2
Resultado
Vulnerabilidad ALTO
Peligro MEDIO
Riesgo sismico ALTO

Vulnerabilidad Sismica = 26
VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD MANO DEOBRAY MATERIALES Tabiqueria y parapetos
Adecuads 1 Buena Calidad 1 Todos Estables
Aceptable 2 Regular Calidad 2 Algunos Estables
Inadecuada 3 Mala Calidad 3 Todos Inestables
VULNERABILIDAD SISMICA
PELIGRO SISMICO
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
SISMICIDAD PERFIL DE SUELO TOPOGRAFIA
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 cuna
PELIGRO




ANEXO 7. ANALISIS ESTATICO EN EL EJE X, Y

Analisis Estatico Eje x-x ?

Periodo Fundamental L
Vivienda 01
T Hn

(Seg) tm) Hn/t
60 4.7 0.078]
poZU-CS p
Fuerza Cortante en la Base R
e Fa — 0.45 El valor de (7R no deberd considerarse menor que.
Factor de uso de Edif. u = 1 ‘Te s
Factor de Suelo S = 1.05 —
TP = 0.6 < » v 75
Periodos ! i < -
TL = 2| "
Factor Sismico C = 2.5 Tp<T<TL ) -
7
Factor de Reduccién R = EJ
ZUCS/R = 0.39 T>TL s A
C/R = 0.83]| Correcto
K =
# Pisos Altura Peso (Tn) |adtura * Pesq P *h/ Sum (%) F=%*V M to
2° 2.00| 73.20| 146.4 32.64 29.82 37.67]
1° 2.70 111.92] 302.184] 67.36 44.06 51.35
SUMA,| 4.70) 185.12 448.584 100.00| 73.88] 85.02]

Wx = | 73.88[tn |

59.104 Est. Regular

90% Wx 66.492 Est. Irregular
.4 - - r .4 - -
Analisis Estatico Eje y-y
Periodo Fundamental .
T m Vivienda 01
n
(Seg) (m} Hn/t
60 4.7 0.078
po U CS
Fuerza Cortante en la Base I3
Fuerza Cortante z = El valor de O/R nd deberd conssderarse menor Qi
Factor de uso de Edif. U = e
Factor de Suelo s = K260
) P = .
Periodos = ~ r<Tp C=25
Factor Sismico _ C = Tp<T<T] . jia
Factor de Reduccién R = '
ZUCS/R =
c/R = Ir>T1i
K =
# Pisos Altura Peso (Tn) |Altura * PesqP *h/Sum (%)] F=9%*V M to
2° 2.00 73.2 146.40 32.64 29.82 22,13
1° 2.70 115,92 302.18 67.36 44.06 36.78
SUMA 4,70 193.12 448.58 100 73.88 58.91
Vx = 73.88
80% Vx = 59,104
90% Vx = 66.492




Analisis Estatico Eje x-x ﬁ

Periodo Fundamental
Ll An Vivienda 02
ivienda
(Seg) {m) Hn/T
60 2.35 0.039
poLUCS ,
Fuerza Cortante en la Base L
Fuerza Cortante i - 0.45 El valor de 'R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 % 012
Factor de Suelo s = 1.05 -
period TP = 0.60 . )
eriodos <Tp "=
L = 2.00 I<Tr C=25
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TL . i
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39 . P TL
- s Tp-TL
c/r = 0.83 r>T1L
K = 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P *h/Sum (%) | F=%*V M to
1° 2,35 80.11 188.26 100.00 31.54 39.43
SUMA 2.35 80,11 188.26 100.00 31.54 39.43
Wy = 31.54
80% Wx 25.23
0% Wx 28.39

Analisis Estatico Eje y-y

Periodo Fundamental
T Hn .
Vivienda 02
(Seg) (m} Hn/T
60 2.35 0.039
oL U8
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z = 0.45 El valor de C/R no deberd considerarse menor que;
Factor de uso de Edif. U = 1.00 {_ )
Factor de Suelo s = 1.05 R20.125
) L = 0.60 o i
Periodos = — Yo T<Tp C=25
Factor Sismico _ C = 2.20 Tp<T<T] . i
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.29 _—
c/rR = 0.83 r>Tp
K = 1.00 -
#Pisos Altura Peso (Tn) |altura * PesgP *h/ Sum (%] F=%*V M to
1° 2.35 80.11 138.26 100.00 31.54 23.66
SUMA,| 2.35 80.11 188.26 100.00 31.54 23.66
Vx = 31.54
30% Wx 25.23

90% Vx 28.39



Analisis Estatico Eje x-x

Periodo Fundamental

T Hn .
Hn/t Vivienda 03
(Seg) (m)
60 5.35 0.08]
Fuerza Cortante en la Base L ”+ £
Fuerza Cortante z = 0.45 El valor de €/ no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. U = 1] [
Factor de Suelo s = 1.05 R20125
Periodos 1L = B " .
L = 2.00| Ir<Tp C=25
Factor Sismico — C = 2.5 Tp<T<TL i
Factor de Reduccion R = 3 T
ZUCS/R = 0.39 _—
/R = 0.83|correcto r>T s -—r
K = 1
#Pisos Altura Peso (Tn) Altura * Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2,45 61.72 151.21] 34.47 22.41] 28.01]
1° 2.9 99.12 287.448] 65.53 42,59 53.24
SUMA 5.35 160.84 A3B.66| 100.00 65.00) 81.25
Vx = 65.00|
80% Vx 52 Est. Regular
90% Vx 58.5 Est. Irregular
—

Analisis Estatico Eje y-y

Periodo Fundamental

T Hn .
Vivienda 03
(Seg) {m] Hn/T
60 5.35 0.08916667
poZU-CS g
Fuerza Cortante en la Base I
Fuerza Cortante Zz = 0.4 El valor de C/R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. U = 1.00| «
Factor de Suelo S = 1.05 R20.123
Periodos AL = 5 ) =95
= ~ 2,001 r<Tp C=25
Factor Sismico C = 6.00) Tp<T<Ty ir
Factor de Reduccion R = 3.00
ZUCS/R = 0.39 .
C/R = 0.83 r>Ty €28 —
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn}  |Alura * Pesoff *h/Sum (%] F=%*V M to
2° 2.45 61.72 151.21 34.47 22.41 9.14
1° 2.5 99.12 287.45 65.53 42.59 23.54]
SUMA| 5.35 160.84] 438.66 100.00 65.00] 32.68|
Vx = 65.00)
B0% Vx = 52.00|Est. Regular
90% Vx = 58.50|Est. Irregular




Analisis Estatico Eje x-x

S

Periodo Fundamental

T Hn Vivienda 04
ivienda
(seg) (m) H/T
60 8 0.13
1 £-U-C-§ P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante 7 = 0.45 El valor de C/R no debera considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1 ;e o125
Factor de Suelo s = 1.05 -
. ™ = 0.6 ) ]
Periodos = - 2 T<Tp C=25
Factor Sismico C = 2.5 Tp<T<Ty 1w
Factor de Reduccion R = 3 T
ZUCS/R = 0.39 ) o T
- Ip-IL
c/R = 0.83 I>Tr
K = 1.00 IZa)
V=Z*U* — |*S*Pesc
A\ A
# Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P *h/Sum (%) | F=%*V M to
3° 2.50 84.54 676.32 29.54 33.29 41.61
2° 2.0 95.34 762.72 33.31 37.54 46.93
1° 2.60 106.34 850.72 37.15 41.87 52.34
SUMA 8.00 201.68 2289.76 100.00 112.70 140.87
Vx = 112.70 33.287625
37.540125
80% Vx = 90.16 Estr. Regular 41.871375
90% Vx = 101.43 Estr. Irregular

Analisis Estatico Eje y-y )

Periodo Fundamental
T Hn -
Vivienda 04
(seg) (m) Hn/T
60 8 0.13
po EU-CS o
Fuerza Cortante en la Base R
FUerza CCI rtante z = 0_45 El valor dé /R no deberd consioerarss menor que:
Factor de uso de Edif. U = 1 o
Factor de Suelo s = 1.05 B
) TP = 0.6 ) . _
Periodos = . 2 T<Tp C=25
Factor Sismico _ C = 2.5 Tp<T<Ty 1P
Factor de Reduccion R = z 7
ZUCS/R = 0.39
S p
C/R = 0.83 r=ri
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) |Altura * PesolP *h/Sum (%] F=%*V M to
3° 2.50 24.54 676.32 29.54 33.25 24.97
20 2.90 95.34 762.72 33.31 37.54 28.16
1" 2.60 106.34 850.72 37.15 41.87 31.40
SUMA 8.00 201.68 2289.76 100.00 112.70 84.52
Vx = | 1270
20% Vx = 90.16
90% Vx = 101.43



Analisis Estatico Eje x-x

Periodo Fundamental

o

il A Vivienda 05
ivienda
(Seg) {m) Hn/T
60 5.25 0.088]
po U C 8 P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z = 0.45 El valor de (VR no debera considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 <
=0125
Factor de Suelo S = 1.05 R
period TP = 0.60 - i
eriodos <Tp "=
i = 2.00 F<Ty €=25
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TL Ir
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39 ) - T1
- TP IL
c/R = 0.3 r>T
K = 1.00 £
¢ *
vz Slestped |F, = v Ll
\R) ‘ TPk,
#Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2.50 72.34 379.79 31.63 28.48 35.60
1° 2.75 156.34 820.79 68.37 61.56 76.95
SUMA 5.25 228.68 1200.57 100.00 90.04 112.55
WV = 90.04] 28.48
61.56
80% Vx = 72.03
90% Vx = 81.04

Analisis Estatico Eje y-y

Periodo Fundamental
T Hn L.
Vivienda 05
(Seg) (m) Hn/T
60 5.25 0.0875
po BV C8 p
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza C‘Grtan te Z = 0_45 El valor de O/R no deberd considerarss menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 co
Factor de Suelo s = 1.05 .
. TP = 0.60 )
ernoaos » . e
TL - 2.00 r<Ti C=25
Factor Sismico _ C = 2.50 Tp<T<Ty 1P
Factor de Reduccion R = 3.00 ]
ZUCS/R = 0.39
- p
C/R = 0.83 r>Ti
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) JAltura * PesolP *h/Sum (%] F=%*V M to
1" 2.50] 72.34 3759.79 31.63 28.48 21.36290625
2° 2.75 156.34 820.79 68.37| 61.56| 46.16515625
SUMA 5.25 228.68| 1200.57] 100.00| 50.04] 67.5320625
Vx = 90.04|
20% Vx = 72.0342
90% Vx = 81.038475




Analisis Estatico Eje x-x li

Periodo Fundamental
T Hn -
Vivienda 06
(Seg) (m) Hn/t
60 5.05 0.084]
poi i CS P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante 7 = 0.45 El valor de ('R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. U = 1 ;e o125
Factor de Suelo s = 1.05 —
P = 0.6 o . .
Periodos r<Tp =25
TL = 2]
Factor Sismico C = 2.5 Tp<T<TyL
Factor de Reduccion R = 3
ZUCS/R = 0.394] T>Ty
c/R = 0.83| Correcto
K .= £
[8
V=Z%U%| = |*5* Pesc
\R)
# Pisos Altura Peso (Tn) Altura *Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2.50) 60.34] 298.68| 31.33 23.76| 32.07
1° 2.45 132.23 654.54] 68.67| 52.07| 70.29
SUMA 4.95 192.57 953.22] 100.00 75.82] 102.36)
Vx = 75.82] 23.76 52.07
80% Vx = 60.66 Estr. Regular
90% Vx = 68.24 Estr. Irregular
r - - r - - —
Analisis Estatico Eje y-y
Periodo Fundamental
T Hn .
Vivienda 06
(Seg) (m) Hn/T
60 5.05 0.084]
peEUCS g
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza C‘Grtante Z = 0.45 El valor de C'R no deberd congiderarse menor que.
Factor de uso de Edif. u = 1.00 € )
Factor de Suelo S E 1.05 fe=01
perind TP = 0.60 )
eriodos <Tp N,
T = 2.00 T<T C=2,5
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TyL
Factor de Reduccion R = 3.00
ZUCS/R = 0.39
C/R = 0.83 r=Ti
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn}  [Altura * PesolP *h/Sum (%] F=%*V M to
2° 2.50 60.34] 298.68 31.23 23.76 17.82
1° 2,45 132.23 654.54 68.67| 52.07] 35.05
SUMA] 4.55 152.57 953.22 100.00 75.82 56.87|
Vx = 75.82
B0% Vx = 60.66 Estr. Regular

90% Vx = 68.24 Estr. Irregular



Analisis Estatico Eje x-x NV

Periodo Fundamental
T An Vivienda 07
ivienda
{seg) (m) Hn/T
60 4.9 0.082
o £U-C8 P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z - 0.45 El valor de (7R no deberd considerarsa manor qua:
Factor de uso de Edif. U = 1.00 {T{ 0108
Factor de Suelo 5 = 1.05 -
N L = 0.60 rer
eriodos <Tp "= &
L = 2.00 ¥ C=2,
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<T] ; Ir
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39 ) S
. » TP-TL
c/R = 0.83 r>Ti
K .= 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) | Altura *Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2.40 89.34 437.77 57.14 35.18 43.97
1° 2.50 156.34 766.07 63.64 61.56 76,95
SUMA 4.90 245.68 1203.83 120.78 96.74 120.92
Vx = 96.74
B0% Vx = 77.3892
90% Vx = 87.06285

Analisis Estatico Eje y-y j

Periodo Fundamental
i Al Vivienda 07
(5eg) (m) Hn/T
60 4.9 0.08166667|
o LU CE
Fuerza Cortante en la Base 3
Fuerza Cortan te z = 0_45 El valor de (/R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 ¢ )
Factor de Suelo 5 = 1.05 f=vls
— ™ E 0.60 o
eriodos » =94
TL = 2.00 r<Tr =25
Factor Sismico _ C .= 2.50 Tp<T<TL P ir
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R .= 0.39 ) )
C/R = 0.83 T>Tp €-23 —_—
K .= 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) |Altura * Pesgf *h/ Sum (%] F=%*WV M to
2° 2.40 829.34 437.77 57.14 35.18 26.38
1° 2.50 156.34 766.07 63.64 61.56 46.17
SUMA| 4.590 245.68 1203.83 120.78 96.74 72.55
Vx = 96.74
80% Vx = 77.35
0% Vx = 87.06



Analisis Estatico Eje

Periodo Fundamental

X=X "l—"/li

T Hn .y
n ivienda
(sea) ) Hn/T Vi da 08
eg m
60 5.60 0.093
i L-U-C-§ P
Fuerza Cortante en la Base &
Fuerza Cortante 7 - 0.45 El valor de (7R no debara considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 ;_e 012
Factor de Suelo 5 = 1.05 —
) TP = 0.60 -
Periodos = m —— Ir<Tp =25
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<Tp i
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCs/R = 0.39 i R
. Tp-TL
c/R = 0.83 r>T1L
K = 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2.80 96.76 541.86 36.62 38.10 47.62
1° 2.80 167.45 937.72 63.38 65.93 82,42
SUMA 5.60 264.21 1479.58 100.00 104.03 130.04
Wy = 104,03
B0% Vx 83.23
90% Vx 93.63

Analisis Estatico Eje y-y

Periodo Fundamental

I

T Hn ..
Vivienda 08
(seg) (m) Hin/T
60 5.6 0.093
poZUCS
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante = = 0.45 El valor de (/R no deberd considerarse menor que
Factor de uso de Edif. U = 1.00 < i
Factor de Suelo 5 = 1.05 R=0.1
period TP = 0.60
eriodos < =75
TL = 2.00 r<Tp =25
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TyL i
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39
S P11
C/R = 0.83 r>Tp -
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) |Altura * PesolP *h/Sum (3] F=%*V M to
2° 2.80 96.76 541.86 36.62 38.10 28.57
1° 2.80 167.45 937.72 63.38 65.93 49.45
SUNMA| 5.60 264.21 1475.58 100.00 104.03 78.02
Wy = 104.03
B0% Vx 83.23
90% Vx 93.63



Analisis Estatico Eje x-x “*ﬁ"

Periodo Fundamental
T Hn
= Hn/Ct
e
g) (m) Vivienda 09
60 4.96 0.083
poLf U c s P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z — 0.45 El valor de (/'R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00| ;e o125
Factor de Suelo S = 1.05 -
TP = 0.60 - .
Periodos T<Tp C=25
TL = 2.00
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TL ; Ir
Factor de Reduccion R = 3 T
ZUCS/R = 0.39 ) e Tt
T>Ty . TP IL
c/rR = 0.83|Cumple
K = 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn) | Altura*Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2,61 78.3 204.36 31.36 26.67 40.23
1° 2,35 190.34 447.30 68.64 37.45 45.34
SUMA| 4.96 268.64 651.66 100.00 64.12 85.57
Vx = 64.12
80% Vx = 51.30 Ton
90% Vx = 57.71 Ton

Analisis Estatico Eje y-y W

Periodo Fundamental
T Hn
Se m
(eg) (m] Vivienda 09
60 5.46 0.091
o U8
Fuerza Cortante en la Base I3
Fuerza CG rta nte Z = 0_45 El valor de C/R no deberd considerarse menor que.
Factor de uso de Edif. u = 1.00 ©
20,125
Factor de Suelo S = 1.05 f=0
period TP .= 0.60 o
eriodos y =75
T = 2.00 T<Ts C=25
Factor Sismico _ C .= 2.50) Tp<T<Ty r
Factor de Reduccion R = 3.00|
ZUCS/R = 0.39
C/R = 0.83 r>T
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) |Akura * PesgP *h/ Sum (38] F=%*V M to
2° 2.61 78.3 204.36| 31.36| 26.67 18.34
1° 2.35 150.34 447.3 68,64 37.45 19.78
SUMA| 4.90| 268.64 651.66 100 64.12 38.12
Vx = | 64.12|tn
80% *Wx = 51.30

90% *Vx

57.71




Analisis Estatico Eje

Periodo Fundamental

X-X ﬁ

T Hn ..
Vivienda 10
(Seg) (m} Hn/T
60 4.8 0.08|
i Z-U-C-8 P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z — 0.45 El valor de (YR no deberd considerarse: menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1 ;_e .
Factor de Suelo S = 1.05 -—
period L = 0.6 o
eriodos <Tp "=
= = 3 r<Ty C=25
Factor Sismico C = 2.5 Tp<T<Ty Ir
Factor de Reduccion R = 3 T
ZUCS/R = 0.39 ) Ip-T1
> TP-TL
c/R = 0.833 r>T
K = 1.00 _
el o
VzsUH = |rstpesd  |F, = v L
\R) TP h
#Pisos Altura Peso (Tn) Altura * Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2,20 659.56] 319.98| 32.37 27.39 34,24
1° 2.40| 145,34 668.56] 67.63 57.23 71.53
SUMA| 4.60 214,90 988,54 100.00| 84.62| 105.77]
Vx = 84.616875
27.39 57.23

80% Vx
90% Wx =

67.69 Estr. Regular

76.16 Estr. Irregular

Analisis Estatico Eje y-y ﬁ

Periodo Fundamental

T Hn .
Vivienda 10
(Seg) (m) hn/T
60 4.8 0.08]
v 2U-C-§ P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante rd = 0.45 El valor de (/R no debera considerarse menor que
Factor de uso de Edif. U = 1.00 ‘_ _
Factor de Suelo s = 1.05 R20.2!
Periodos LS = 0.60 55
L = 2.00 r<Tp C=25
Factor Sismico _ c = 2.50 Tp<T<TL r
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39
/R = 0.83 r>T1g
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P *h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2.20 69.56 315.98 32.37 27.39 20.54
1° 2.40 145.34 668.56 67.63 57.23 42.92
SUMA] 4.60 214,90 988.54 100.00 84.62 63.46
Vx = 84,62
80% Vx = 67.69
90% Vx = 76.16




Analisis Estatico Eje x-x “"?i

Periodo Fundamental

i An Vivienda 11
ivienda
(Seg) (m) Hn/T
60 2.95 0.049
po U8 p
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante 7 — 0.45 El valor de 7R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 ;{ 012
Factor de Suelo 5 = 1.05 =
S TP = 0.60 o
eriodos <Tp ‘= &
L = 2.00 r<n =22
Factor Sismico = 2.50 Tp<T<T]
Factor de Reduccion R = 3.00
ZUCS/R = 0.39 —_
>
C/R = 0.83 L
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
1° 2.95 106.45 314.03 100.00 41.91 52.39
SUMA| 2.95 106.45 314.03 100.00 41.91 52.39
Wy = 41.91
80% Wx 33.53
90% Wx 37.72

Analisis Estatico Eje y-y ﬁ%

Periodo Fundamental
T Hn -
Vivienda 11
(Seg) (m} Hn/T
60 2,95 0.049
po U CS
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z = 0.45 El valor de /R no debera considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. 1] = 1.00 ¢
z0125
Factor de Suelo S = 1.05 L ’
period P = 0.60 i
eriodos "< T, .
L = 2.00 r<tp (
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TyL
Factor de Reduccion R = 3.00
ZUCS/R = 0.39
c/R E 0.83 r>T1i
K = 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn} |Altura * Pesdp *h/ Sum (%] F=%*V M to
1° 2,95 106.45 314.03 100.00 41.91 31.44
SUMA 2,95 106.45 314.03 100.00 41.91 31.44
Vx = 41,91
80% Vx 33.53
90% Vx 37.72

2
n



Analisis Estatico Eje x-x

Periodo Fundamental

T Hn Vivienda 12
ivienda
(Seg) (m} Hn/T
60 5.62 0.094
' U-c-8 P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z — 0.45 El valor de 'R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 R20125
Factor de Suelo S = 1.05 -
) P = 0.60 o
Periodos = - o5 Tr<Tp =25
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TL
Factor de Reduccion R = 3.00
ZUCS/R = 0.39 )
>
c/R = 0.83 r>T
K = 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P *h/Sum (%) F=%*V M to
2° 2.92 132.23 743.13 45.58 52.07 65.08
1° 2.70 157.87 887.23 54.42 62.16 77.70
SUMA 5.62 290.10 1630.36 100.00 114.23 142.78
| Vx = 114.23
30% Vx 91.38
90% Vx 102.80

I

Analisis Estatico Eje y-y 'r"/li

Periodo Fundamental

T Hn ..
Vivienda 12
(Seg) (m} Hn/T
60 5.62 0.094
Zucs ,
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante 7z = 0.45 El valor de /R no deberd considerarse manor que:
Factor de uso de Edif. U = 1.00 ¢
=0.125
Factor de Suelo S = 1.05 R0
period TP = 0.60 i
eriodos d D .
L = 2.00 T<Ti (
Factor Sismico = 2.50 Tp<T<TyL
Factor de Reduccion R = 3.00
ZUCS/R = 0.39
c/R = 0.83 r>Ti
K = 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn) |altura * Pesgp *h/ Sum (% F=%*V M to
2° 2.92] 132.23 743.13 45,58 52.07| 39.05
1° 2.70] 157.87| 887.23 54.42 62.16] 46.62
SUMA 5.62] 250.10| 1630.36| 100.00) 114.23 85.67
Vx = 114.23
80% Wx 91.38
90% Vx 102.80

Ip-TL



Analisis Estatico Eje x-x "lyi

Periodo Fundamental

Ll An Vivienda 13
(Seg) (m) Hn/T
60 5.35 0.089
1 £-U-C-5 I
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante 7 - 0.45 El valor de 'R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. ] = 1.00 ;_e .
Factor de Suelo S = 1.05 -
Period LLs = LeE] r<T
eriodos < Tp "=
T = 2.00 f C=25
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<Ty g il
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39 ) P
> 3 _.—‘ =
c/R = 0.83 r>T1e
K = 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn) | Altura *Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2.59 41.23 220.58 19.78 16.23 20.29
1° 2.76 167.23 8254.68 80.22 65.85 82.31
SUMA| 5.35 208.46 1115.26 100.00 82.08 102.60
Vx = 82.08|
B0% Wx 65.66
90% Wx 73.87

Analisis Estatico Eje y-y ‘r‘/@

Periodo Fundamental
T Hn -
Vivienda 13
(seg) {m) Hn/T
60 5.35 0.089
po U CS
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z = 0.45 El valor de C/R no deberd considerarse menar que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 ¢
=125
Factor de Suelo 5 1.05 R=0
Periodos LS = 0.60 T<T 5
<Tp . -
T = 2.00 I<Ti €=25
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TL i
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R 0.39
i p-TL
C/R = 0.83 r=1i 3 =—F
K = 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn) |Altura * PesqP *h/ Sum (%] F=%*V M to
2° 2.59 41.23 220.58 19.78 16.23 12.18
1° 2.76 167.23 894.68 80.22 65.85 49.39
SUMA| 5.35 208.46 1115.26 100.00 82.08 61.56
VX = 82.08
80% Vx 65.60
90% Vx 73.87



Analisis Estatico Eje x-x

Periodo Fundamental

T Hn -
Vivienda 14
(Seg) (m) HN/T
60 3 0.05
I Z:-U:-C P
Fuerza Cortante en la Base L3
Fuerza Cortante 7 - 0.45 El valor de /i no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 % o012
Factor de Suelo s = 1.05 —=
- L = 0.60 -
eriodos <Ip ')
L = 2.00 T<Tr C=23
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<Ty Ir
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39 ra -
- TP-TL
C/R = 0.83 L
K = 1.00 fc 1
V=Z*U*| < lestpesd |F, = v Lk
\R) EP,h,
# Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P *h/Sum (%) | F=%*V M to
1° 3.00 43.23 129.69 100.00 17.02] 21.28]
SUMA, 3.00 43.23 129.69 100.00 17.02] 21.28]
Wy = 17.02
80% Vx = 13.62
0% Wx = 15.32

Analisis Estatico Eje y-y

Periodo Fundamental

T Hn .
Vivienda 14
(Seg) (m} Hn/T
60 3 0.05
po U CS
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante 7z = 0.45 El valor de ('R no debara considerarse manor que:
Factor de uso de Edif. ] = 1.00 ¢
=025
Factor de Suelo S = 1.05 R
period L = 0.60 i
eriodos "< Tp " e
i = 2.00 T<Ti C=25
Factor Sismico _ C = 2.50 Tp<T<TyL
Factor de Reduccion R = 3.00
ZUCS/R = 0.39
c/R = 0.83 r>Tp
K = 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn) JAltura * Pesdp *h/ Sum (%] F=%*V M to
1° 3.00 43.23 129.69 100.00) 17.02] 12.77|
SUMA 3.00 43.23 129.69 100.00) 17.02] 12.77|
Vx = 17.02]
80% Vx = 13.62
90% Vx = 15.32

Ip-TL




Analisis Estatico Eje x-x N

Periodo Fundamental

T Hn .
Vivienda 15
(Seg) {m) Hn/T
60 5.04 0.084
I £ 5 P
Fuerza Cortante en la Base
Fuerza Cortante 7 = 0.45 El valor de ('R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 ;& 0125
Factor de Suelo S = 1.05 —
Periodos LLd = 0.60 TeT 7
<Tp
i = 2.00 I<Tr C=23
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<Ty e
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39 T>T 8. T1
> TP TL
c/R = 0.83 L
K = 1.00 7 7
V=z*Ut| —|*5*Pesd | F, = v
\R) ! Pk,
# Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2.54 57.83 291.46 32.64 22.77 28.46
1° 2.50 119.34 601.47 67.36 46.99 58.74
SUMA| 5.04 177.17 892.94 100.00 69.76 87.20
Vx = 69.76)
80% Wx = 55.81
90& Wx = 62.78

Analisis Estatico Eje y-y i\ﬁ“,‘

Periodo Fundamental

T Hn -
Vivienda 15
(Seg) (m) Hn/T
60 5.04 0.084
zZucs p
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z 0.45 El valor de ('R no debérd considérarse menor que:
Factor de uso de Edif. u 1.00 <
20,125
Factor de Suelo 5 1.05 R=0
Periodos LS 0.50 T<T 5z
i 2.00 r<Tp €=25
Factor Sismico _ C 2.50 Tp<T<Ty »
Factor de Reduccion R 3.00 T
ZUCS/R 0.39 )
c/R 0.83 r>Ti _—
K 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn) Jltura * Pesgt *h/ Sum (%] F=%*V M to
2° 2,54 57.83 291.46 32.64 22.77 17.08
1° 2.50 119.34 601.47 67.36 46.99 35.24
SUMA 5.04 177.17 892,94 100.00 69.76 52,32
Vx = 69.76|
80% Wx = 55.81
90% Vx = 62.78



Analisis Estatico Eje

X=X "l—'r]i

Periodo Fundamental
I An Vivienda 16
(Seg) (m) Hn/T
60 2.82 0.047
ve £ C-3 P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante i — 0.45 El valor de 7R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. U = 1.00 ;e 01
Factor de Suelo 5 = 1.05 -
Periodos LS = 2.50 T<T 75
<Tp
TL = 2.00 I (=27
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TL Ir
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39 ) .
. TP-TL
/R = 0.83 r>Tr
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
1° 2.82 111.34 313.98 100.00 43.84 54.80
SUMA 2.82 111.32 313.98 100.00 43.84 54.80
Wy = 43.84
B0% Vx 35.07
90% Vx 39.46

Analisis Estatico Eje y-y ‘r”li

Periodo Fundamental
T Hn -
Vivienda 16
(Seg) {m) Hn/T
60 2.82 0.047|
poZUCS p
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z = 0.45 El valor de 7R no debera considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 ©
=0.125
Factor de Suelo S = 1.05 R
period P = 0.60 i
eriodos "< Th "
i = 2.00 r<Ti €=25
Factor Sismico _ C = 2.50 Tp<T<T] w
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39
T [P TL
c/R = 0.83 r>T1i —
K = 1.00
#Pisos Altura Peso (Tn) |altura * Pesgp *h/ Sum (% F=%*V M to
1° 2.82 111.34 313.98 100.00 43.84 32.88
SUMA, 2.82 111.34 313.98 100.00 43.84 32.88
Vx = 43,84
80% Vx 35.07
90% Vx 39.46



Analisis Estatico Eje x-x Ii

Periodo Fundamental
T Hn .
Vivienda 17
(Seg) (m} Hn/T
60 2.7 0.045
1 Z2-U-C-8 P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z — 0.45 El valor de (/R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. U = 1] ;_e 015
Factor de Suelo S = 1.05 -
L = 0.6 e T e
Periodos T<Tp C=25
TL = 2|
Factor Sismico C = 2.5 Tp<T<Ty ] r
Factor de Reduccion R = 3 T
ZUCS/R = 0.39 T>Tp o TP 1L
c/R = 0.83|Correcto
K = 1 e -
V=z+U*| £ [=s*Pesq |F, =¥ P
\R) TPk,
#Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
1° 2.7 145.23 392.121 100 57.18| 72.62]
SUMA 2.7 145,23 392.121 100.00 57.18 72.62]
Wy = 57.18] 57.18
80% Vx = 45.75 Estr. Regular
90% Vx = 51.47 Estr. Irregular
r - - 4 - -
Analisis Estatico Eje y-y
Periodo Fundamental
T Hn ..
Vivienda 17
(Seg) (m) Hn/t
60 2.7
poLUCS
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z = 0.45 El valor de O/R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. ] = 1] ‘_ ]
Factor de Suelo s = 1.05 k20123
Periodos L = e "< T =95
= — 7 r<Tp C=25
Factor Sismico C = 2.5 Tp<T<Ty ; brid
Factor de Reduccion R = 3 T
ZUCS/R = 0.39 o
/R = 0.83 T>T1 » U
K = 1
#Pisos Altura Peso (Tn)  Jaltura * Pesq P *h/Sum (%) | F=%*V Mto
1° 2.7 145.23 392.121] 100 57.18 40.03|
SUMA 2.7 145.23 392.121 100.00 57.18 40.03
Vx = 57.18
80% Vx = 45.75 Estr. Regular

90% Vx = 51.47 Estr. Irregular



Analisis Estatico Eje x-x

Periodo Fundamental

2

i all Vivienda 18
ivienda
(seg) (m) H/T
60 4.65 0.0775
i Z-U-C-58 P
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z - 0.45 El valor de 'R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 ;e 0135
Factor de Suelo 5 = 1.05
Period TP = 0.60 T<T
eriodos <Tp "= 4
il = 2.00 f C=i
Factor Sismico = 2.50 Tp<T<T] Ir
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39 ) P TL
- Ip-TL
/R = 0.83 r>TL
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P *h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2.00 59.87 27747 27.20 23.50 29.37
1° 2.65 159.67 FA2AT 72.80 62.87 78.59
SUMA| 4.65 219.34 1019.93 100.00 86.37 107.96
VX = 86.37
80% Wx 69.09
90% Vx 71.73

Analisis Estatico Eje y-y ﬁ%

Periodo Fundamental
T Hn .
Vivienda 18
(Seg) (m} Hn/T
60 4.65 0.0775
poZUCS
Fuerza Cortante en la Base R
Fuerza Cortante z = 0.45 El valor de ('R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 <
=0.125
Factor de Suelo S = 1.05 R0
— L = 0.60 )
eriodos "< Tp S
i = 2.00 T<Ti €=235
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TyL »
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39
S p- Tt
C/R E 0.83 r>T1i
K = 1.00 T
#Pisos Altura Peso (Tn) Jaltura * Pesdp *h/ Sum (%] F=%*V M to
2° 2 59.67 277.47 27.20 23.50 17.62
1° 2.65 159.67 74247 72,80 62.87 47.15
SUMA, 4.65 219.34 1019.93 100.00 86.37 64.77
Vx = 86.37
80% Vx 69.09
90% Vx 7773



Analisis Estatico Eje x-x ‘l—"/li

Periodo Fundamental

T Hn
(Seg) {m) Hn/T
B0 5.6 0.093

Fuerza Cortante en la Base

Vivienda 19

El valor de ('R no debers considerarse menor que:

Fuerza Cortante zZ = 0.45
Factor de uso de Edif. u = 1.00 {Te 0125
Factor de Suelo s = 1.05
) ™ = 0.60 o
Periodos = ~ o Ir<Tp ( 2.5
Factor Sismico (5 = 2.50 Tp<T<TL 1w
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39 ) -
/R = 0.83 r>TL —r
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P *h/ Sum (%) F=%*V M to
2° 2.80 111.23 622.89 39.90 43.80 54.75
1° 2.80 167.56 938.34 60.10 65.98 82.47
SUMA, 5.60 278.79 1561.22 100.00 109.77 137.22

VX = | 109.77|
80% Vx 87.82
90% Vx 98.80

Analisis Estatico Eje

Periodo Fundamental

y-y ﬁ

T Hn L.
Vivienda 19
(5eg) {m) Hn/T
60 5.6 0.093
po 2l C 8
Fuerza Cortante en la Base I3
Fuerza Cortante Z = 0_45 El valor de (/R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 e
Factor de Suelo s = 1.05 .
Periodos P = 0.60 ' 9 5
TL = 2.00 r<Tp C=25
Factor Sismico (€ = 2.50 TpeT<T] i
Factor de Reduccion R .= 3.00 T
ZUCS/R = 0.39
C/R = 0.83 r>Ty
K .= 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) [|Altura * PesofP *h/Sum (%] F=%*V Mto
2° 2.80 111.23 622.89 35.50 43.80 32.85
1° 2.80 167.56 938.34 60.10 65.98 49,48
SUMA 5.60 278.79 1561.22 100.00 105.77 82.33
Vx = | 10977
80% Vx 87.82
90% Vx 98.80



Analisis Estatico Eje x-x

Periodo Fundamental

I

il Hn Vivienda 20
(Seg) (m) Hn/T
60 5.4 0.090)|
I Z-U:C:§ P
Fuerza Cortante en la Base #
Fuerza Cortante z - 0.45 El valor de 7R no debard considerarse manor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 jf_e o128
Factor de Suelo 5 = 1.05 =
) L = 0.60 o
Periodos = - e I'<Tp C=25%
Factor Sismico = 2.530 Tp<T<TL e
Factor de Reduccion R = 3.00 T
ZUCS/R = 0.39 T>T 5. Tt
- Tp-TL
C/R = 0.83 L
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) | Altura * Peso | P*h/Sum (%) | F=%*V M to
2° 2.50 98.97 534.44 43.18 38.97 48.71
1° 2.90 130.23 703.24 56.82 51.28 64.10
SUMA 5.40 229,20 1237.68 100.00 90.25 112.81
Wx = 90.25
80% Wx 72.20
90% Wx 81.22

Analisis Estatico Eje y-y "|-|_/i

Periodo Fundamental

T Hin Vivienda 20
ivienda
(seg) (m) Hn/T
60 5.4 0.090
po LU C 8
Fuerza Cortante en la Base R
FLIErIa Cortante Z .= 0_45 El valor de C'R no deberd considerarse menor que:
Factor de uso de Edif. u = 1.00 S
Factor de Suelo s = 1.05 fe=0.173
period TP = 0.60 )
eriodos y 75
L = 2.00 T<Ti €=25
Factor Sismico C = 2.50 Tp<T<TlL P
Factor de Reduccion R .= 3.00 7
ZUCS/R = 0.39
— — -..r' i |I.
C/R = 0.83 r>Te —
K = 1.00
# Pisos Altura Peso (Tn) |Altura * PesolP *h/Sum (%] F=%*V M to
2° 2.50 58.97 534.44 43,18 38.97 29.23
1° 2.90 130.23 703.24 56.82 51.28 38.46
SUMA 5.40 229.20 1237.68 100.00 590.25 67.69
Vx = 50.25|
B0% Vx 72.20
90% Vx 81.22



ANEXO 8.

PLANOS DE LAS VIVIENDAS.

Proyecto: Andlisis
de la Vulnerabilidpad
Comportamiento
sismicdelaviviendas
de albanileria
confinaddos Olivos
Huaraz- 2021

Escala:
1/75

vivienda Unifamiliar

Integrante:

Benjamin Cochachin
Guerrero
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