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RESUMEN 

La presente investigación estudia la adsorción de plomo y hierro en aguas provenientes del 

Río Santa, jurisdicción de Recuay, Ancash; de esta manera se busca reducir la concentración 

de metales, cuya principal fuente de contaminación son los pasivos ambientales mineros 

existentes en la zona. 

Los objetivos de la presente tesis fueron adsorber los metales en aguas provenientes del Río 

Santa mediante la aplicación de nanopartículas de dióxido de titanio (TiO2), establecer la 

concentración necesaria de nanopartículas y el tiempo de tratamiento para la adsorción de 

plomo y hierro. 

La población de estudio son las aguas del Río Santa; luego de realizar el análisis de metales 

totales se obtuvo que la concentración inicial de plomo fue 2.361mg/L y la concentración 

inicial de hierro 31.86mg/L; superando los estándares de calidad ambiental para agua (D.S. 

N° 004-2017-MINAM), luego se realizó la síntesis de nanopartículas de dióxido de titanio 

(TiO2) por medio de ultrasonido, y por último la adsorción de los iones metálicos presentes 

en estas aguas mediante las nanopartículas de dióxido de titanio. 

Luego de realizar el tratamiento con las nanopartículas de dióxido de titanio (TiO2) para la 

adsorción de iones metálicos, se realizó el análisis final de hierro obteniendo una 

concentración de 2.33mg/L, logrando una adsorción máxima de 92.69%, utilizando 600mg 

de nanopartículas de dióxido de titanio (TiO2) y un tiempo de tratamiento de 60 minutos; en 

el análisis final de la concentración de plomo se obtuvo como resultado 0.482mg/L, lo que 

representa una adsorción máxima de 79.58%, utilizando 600mg de nanopartículas de dióxido 

de titanio (TiO2) en 60 minutos de tratamiento. 

 

Palabras claves: Nanopartículas, dióxido de titanio, adsorción, plomo, hierro.     
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ABSTRACT 

The present investigation develops the adsorption of lead and iron in Waters coming from 

the Santa River, Recuay jurisdiction, Ancash; In this way, the aim is to reduce the 

concentration of metals, whose main source of pollution are the environmental mining 

liabilities existing in the area. 

The objectives of this tesis were to adsorb the metals in waters from the Santa River through 

the application of titanium dioxide nanoparticles (TiO2), establish the necessary 

concentration of nanoparticles and the treatment time for the adsorption of lead and iron. 

The study population is the waters of the Santa River; after performing the total metal 

analysis, it was evidenced that the initial concentration of lead was 2.361mg/L and the initial 

iron concentration was 31.86mg/L; exceeding the environmental quality standards for water 

(D.S. N° 004-2017-MINAM), then the synthesis of titanium dioxide nanoparticles (TiO2) 

was carried out by means of ultrasound, and finally the adsorption of metal ions present in 

these waters through titanium dioxide nanoparticles. 

After carrying out the treatment with titanium dioxide nanoparticles (TiO2) for the 

adsorption of metal ions, the final iron analysis was carried out obtaining a concentration of 

2.33mg/L, achieving a maximum adsorption of 92.69%, using 600mg of titanium dioxide 

nanoparticles (TiO2) and a 60 minutes treatment time; in the final analysis of the lead 

concentration, the result was 0.482mg/L, which represents an efficiency of 79.58% in the 

adsorption of lead, using 600mg of titanium dioxide nanoparticles (TiO2) in 60 minutes of 

treatment. 

 

Keywords: nanoparticles, titanium dioxide, adsorption, lead, iron. 
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