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Resumen

El sector de Huellap, esta ubicado en el distrito de La Libertad, provincia Huaraz de
la region Ancash, en la actualidad tiene un total de 30 viviendas con una poblacién
de 123 habitantes; donde presenta un sistema de abastecimiento en mal estado.
Por ello se planteé como objetivo general Analizar la propuesta de mejora del
sistema de abastecimiento de agua para mejorar las condiciones sanitarias del
sector Huellap. La metodologia utilizada de la presente investigacién es de nivel
cuantitativo, disefio no experimental de tipo correlacional — transversal. Para poder
obtener los resultados del proyecto de investigacion se utilizd las técnicas de:
observacion, encuestas y analisis documental y los instrumentos que se usaron
fueron las fichas técnicas que se emplearon para evaluar todos los componentes
del sistema de agua potable, cuestionarios donde obtuvimos informacion sobre la
condicion sanitaria de la poblacion y revision documentaria donde se tom6 muestra
del agua para luego analizarla y ver si es apta para el consumo humano. Los
resultados obtenidos en cuanto la evaluacion del sistema de agua potable es que la
mayor parte de los componentes se encontraron en estado deteriorado, el agua que
esta consumiendo la poblacién no es apta para el consumo humano, y en cuanto al
mejoramiento del sistema de agua potable fue disefiar un nuevo sistema de agua

potable en su totalidad para asi poder mejorar su condicion sanitaria.

Palabras claves: Sistema de agua potable, Condicién Sanitaria, Evaluacién y

Mejoramiento.

\



Abstract

The Huellap sector is in the La Libertad district, Huaraz province of the Ancash
region, currently it has a total of 30 homes with a population of 123 inhabitants, where
it presents a supply system in poor condition. Therefore, the general objective was
to analyze the proposal to improve the water supply system to improve the sanitary
conditions of the Huellap sector. The methodology used in this research is
guantitative, non-experimental, correlational-cross-sectional design. In order to
obtain the results of the research project, the techniques of observation, surveys and
documentary analysis were used and the instruments that were used were the
technical sheets that were used to evaluate all the components of the drinking water
system, questionnaires where we obtained information about the sanitary condition
of the population and documentary review where a sample of the water was taken
and then analyzed to see if it is suitable for human consumption. The results
obtained in terms of the evaluation of the drinking water system is that most of the
components were found in a deteriorated state, the water that the population is
consuming is not suitable for human consumption, and regarding the improvement
of the water system Potable was to design a new drinking water system in its entirety

to improve its sanitary condition.

Keywords: Drinking water system, Sanitary Condition, Evaluation and

Improvement.
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INTRODUCCION

Dado que el agua es un recurso natural esencial para la vida, el hombre ha
buscado su base en lugares que le proporcionan este recurso. De esta
manera nacio la necesidad de transportar y almacenar agua. Es decir, se
debe disefiar o implementar una forma para que el agua logre esta finalidad.
Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), 785 millones de sujetos
de todo el mundo escasean de accesos basicos al agua y de las cuales 144
millones utilizan agua subterranea, es decir agua baja calidad en términos de
higiene. Ademas, al menos 2.000 millones de sujetos emplean agua potable
contaminada con aguas residuales, y corren la fatalidad de adquirir
enfermedades infectocontagiosas, gastrointestinales y parasitarias. Por otro
lado, segun datos de la OMS nos dice que el 22% de los institutos de salud
de los paises menos desarrollados adolecen de servicio de agua, y de estas
instalaciones el 21% no cuenta con servicios de limpieza sanitaria. En el caso
del Perd, los servicios de agua siguen siendo un problema grave; de acuerdo
con el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) de mayo de 2019
a abril 2020, el 10,6% de los habitantes del pais no tenia acceso al agua a
través de una red publica. En las zonas urbanas, el 5,6% de sus residentes
carecen acceso de agua de una red publica. En las zonas rurales el 28,1%
de sus habitantes carecen de agua por redes publicas. Por todo ello,
sabemos que los sistemas de abastecimiento de agua potable y
saneamientos son fundamentales para el crecimiento urbano y rural,
reduciendo o aminorando el riesgo de muchas enfermedades que tienen un
impacto significativo en nuestro pais, y asi optimar las situaciones de vida y
salud de los habitantes. Por consiguiente, en el actual proyecto de
investigacién se implicé evaluar y mejorar el sistema de agua potable y la
condicion sanitaria para la poblacion que esta localizado en el sector de
Huellap, distrito de Cajamarquilla, provincia de Huaraz, ya que el problema
detectado fue el servicio de mala calidad de agua para sus habitantes por la
antigiiedad del sistema de agua existente que esta compuesto por : una
captacién construida de concreto armado que se encuentra deteriorada, una
linea de conduccion de tuberia de PVC clase 7.5, un reservorio de forma
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rectangular con una capacidad de 2.5 m3, el material del reservorio es de
concreto armado, y la red de distribucién de agua potable es de tuberias PVC
de 17, %" y ¥2” a una profundidad de 0.40 m aproximadamente. Dicho sector
conto con 30 viviendas la cuales un 35% no tiene servicios de agua, esto se
debe a que su red de distribucion ya ha superado su vida util por ello el
servicio de agua y su condicion sanitaria es pésima y dificultosa. La presente
investigacion se justificO econémicamente porque optimizo la calidad de
vida de los habitantes y asi contrarresto el problema de riesgos de
enfermedades debido a la mala calidad del agua disminuyendo los gastos
econdémicos en problemas de salud. De otro modo se justificd teGricamente
porque se recolecto y analizo bases tedricas y trabajos previos relacionados
con el tema de investigacion de diferentes articulos de revision esto con el
propdsito de obtener toda la informacion necesaria para desarrollar nuestro
proyecto y por ultimo la investigacion se justificé socialmente con el
propoésito de brindar toda la informacion y resultados obtenidos a los
pobladores para que asi tengan un conocimiento mas detallado de su
sistema de agua potable y sus condiciones sanitarias para poder brindarles
cuales serian las mejoras para que obtengan un mejor servicio de agua. Ya
gue el problema de investigacion: que se planteo es ¢la propuesta de
mejora del sistema de abastecimiento de agua mejorara las condiciones
sanitarias del sector Huellap? En base al problema propuesto se planted
como objetivo general Analizar la propuesta de mejora del sistema de
abastecimiento de agua para mejorar las condiciones sanitarias del sector
Huellap, y los objetivos especificos fueron: a) Realizar la linea base del
sistema de agua potable. b) Realizar una evaluacion de la condicion sanitaria
del sector de Huellap. c¢) Determinar la correlacion existente entre el estado
de abastecimiento de agua potable y su condicién sanitaria del sector
Huellap. d) Elaborar la propuesta del mejoramiento del sistema de agua

potable para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.



II. MARCO TEORICO

Tanto en el campo internacional, nacional y local se han realizado relevantes
progresos en la evaluacion y optimizacion de los sistemas de agua potable,
favoreciendo de esta forma a los pobladores y progresando su calidad de
vida. Se tiene las proximas revisiones en relacién con el tema. Antecedente
Internacional. Fernandez R. Joselyn, Rangel M. Gerardo (2018), han
realizaron una tesis titulada “Diagnostico y Propuesta de rehabilitacion de
sistema de abastecimiento de la urbanizacién los Castores del Estado
Miranda”. Tuvieron como dicho objetivo elaborar el diagnéstico del sistema
de abastecimiento de la urbanizacion los Castores con el fin de arrojar una
propuesta de rehabilitacion. Aquel trabajo de investigacion es de enfoque
cuantitativo, comprendié una muestra de 3075 habitantes, donde se llevo a
cabo los estudios sobre las demandas del sistema de abastecimiento,
tanques de almacenamiento, sistemas de impulsion y sistemas de
distribucion. Posteriormente reunio toda la informacion de datos mediante el
software (WaterCAD). y llegaron a la conclusién que las tuberias del sistema
de abastecimiento se encuentran en mal estado y se tienen que reemplazar,
el tanque de almacenamiento se encuentra deteriorado y se tiene que
arreglar la estructura interna y externa, en los sistemas de impulsion los
equipos de bombeo no se estan desempefiando de manera adecuada y
necesitan restaurarse y en las redes de distribucién las vélvulas reguladoras
de presion necesitan adecuarse a los valores recomendados de los autores.
Benavidez Rizo Jeyson, Mejia Zeledon Misael, Rodriguez Olivas Noel
(2020), realizaron una tesis titulada “Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable en las comunidades el Prado y San Nicolas del municipio de
San Fernando, departamento de Nueva Segovia”. Tuvieron como finalidad
disefar el sistema de agua potable para las comunidades de El Prado y San
Nicolas, en el municipio de San Fernando. El trabajo de investigacion
pertenece a un enfoque cuantitativo y de tipo descriptiva, considero con una
muestra de 1311 habitantes, donde ejecutaron distintos estudios teniendo en
cuenta todos los componentes determinados en la evaluacion para los
sistemas de abasto de agua y acopiaron la informacién de datos por medio
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del software (AutoCAD y EPANET). y llegaron a la conclusién que el aforo de
la fuente de abasto de agua brinda un caudal de 5394 gpm a las
comunidades, el estudio de calidad de agua arrojo que es valida para el
consumo humano y se requiere previo tratamiento para potabilizar el agua,
la tuberia propuesta esta en el rango de 1.5,2 y 3 pulgadas y la presion
maxima es 51.6 mca y la presibn minima de -0.75 mca. Rivera Lépez,
Edison Fernando (2018), realizo una investigacion titulada Propuesta para
la optimizacion del sistema de acueducto del municipio de Tena
(Cundinamarca), ya que como objetivo es disefiar una propuesta de mejora
para la optimizacion del sistema de acueducto del municipio de Tena. El
trabajo de investigacion pertenece a un enfoque cuantitativo y cualitativo y
tipo descriptiva. Conto con una muestra de 1146 habitantes, quienes
evaluaron la situacion existente de las obras de infraestructura y operacion
hidraulica del suministro de agua y asi reconocer las falencias y problemas
gue afectaba y exponia el suministro de agua de la poblacion, y concluyo que
el sistema de agua potable cuenta con falencias principalmente por el estado
de deterioro y hay errores en los disefios de los componentes. Y con los
estudios que realizo propuso un nuevo disefio de acueducto para una
proyeccion de 25 afios con un (Qmd) de 208 (l/seg) y que se necesita una
tuberia de 3” para que las redes de distribucion dispongan un excelente
funcionamiento. Antecedente Nacional: Perez Capcha Cindy, Gutiérrez
Paredes, Edgar Noel (2017), realizaron una tesis titulada “Evaluacion y
planteamiento de una alternativa de solucion en base al diagndstico de los
problemas del actual sistema de abastecimiento de agua potable en las
comunidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu, del distrito de Cuyocuyo — Sandia —
Perd”. Tuvieron como objetivo proponer alternativas efectivas basadas en el
diagnéstico del estado actual de los sistemas de abastecimiento de agua
potable en dichas comunidades. El trabajo de investigacion pertenece a un
enfoque cuantitativo y nivel descriptivo, su modelo fue el sistema de
abastecimiento de agua, donde ejecutaron distintos estudios teniendo en
cuenta todos los componentes determinados en la evaluacion para los

sistemas de abasto de agua y acopiaron la informacion de datos por medio
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del software (WaterCAD). y llegaron a la conclusion que el aforo de la fuente
de abasto de liquido requiere un caudal de 5.812 Its/seqg, la camara de
reunion tiene que sustituirse por una de concreto de FC=210 kg/cm2, ademas
la linea de conduccion tiene que ser tuberias PVC de 4”. Yovera Morales,
Estefany (2017) desempefio una tesis titulada “Evaluacién y Mejoramiento
del Sistema de agua potable del AA. HH Santa Ana — Valle San Rafael de la
Ciudad de Casma, Provincia de Casma — Ancash”. sefialo como objetivo dar
solucién al sistema de agua potable del AA. HH Santa Ana — Valle San Rafael
de la ciudad de Casma. Su muestra fue el sistema de abastecimiento de agua
y realizo diferentes estudios teniendo en cuenta todo los elementos del
sistema de abastecimiento y acopio toda la informacion de datos por medio
del software (WaterCAD), y llego a la conclusion que varios nudos de la red
de distribucion presenta presiones menores a 10 mH20 debido al diametro
que es de 1 ¥2 7, el reservorio se tiene que disefar para almacenar 20m3 y
determino que la calidad del fluido cumple con el margen admisible para el
consumo humano.Cruz Corcino Rita, Marcelo Ponce Irving (2018), con el
titulo de “Mejoramiento y Ampliacion del sistema de agua potable del C.P de
barrio Piura y Puerto Casma, provincia de Casma-Ancash”, dieron como
objetivo reestablecer y renovar la red de abastecimiento de agua del C.P de
barrio de Piura y Puerto de Casma, el nivel de investigacion fue cualitativo,
descriptivo. Donde estimaron el volumen del almacenamiento de agua, los
diametros de lineas de impulsion, aduccién y las presiones de red de
distribucion, contaron con una muestra de seis personas por cada casa de la
poblacion y los resultados indicaron que el sistema de abastecimiento que
tiene el distrito de Noel ya habia cumplido su periodo util y el volumen
necesario para mantener a la poblacion es de 140m3, la dotacién éptima para
el disefio fue de 2020 | /hab/d y se sugiere usar tuberias de PVC de 7.5.
Antecedente Local. Lazaro Morales, Sandra (2019), realizo una
investigacion titulada Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash, tuvo como trabajo de investigacion evaluar

y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable y el sistema de
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alcantarillado. El nivel de investigacién es cualitativo de tipo descriptivo,
observacional, no experimental. Tomo de muestra a todo el sistema de agua
potable y recopilo todos los datos por medio instrumentos de campo,
complementandolo con una ficha de valoracién, analizando el estado de las
condiciones de saneamiento y viendo como afecta estas condiciones a los
pobladores, donde llego a la conclusion que el sistema de saneamiento
requiere mejorarse y tener un mantenimiento apropiado y por otro lado realizo
un predisefio de una planta de tratamiento de aguas residuales. Caururo
Palma, Fidel (2019), desarrollo una investigacion titulada Disefio de sistema
de agua potable y su influencia en la calidad de vida de la localidad de Lucma
- Distrito Tarica — Ancash. Su objetivo fue identificar la influencia del disefio
de red de agua potable en la calidad de vida del lugar de Lucma. La
metodologia fue de enfoque cuantitativo, tipo explicativo casual y de disefio
es no experimental transaccional. El método utilizado para este trabajo fue la
recopilacion de datos mediante encuestas, seguidamente efectu6é estudios
de los cuestionarios desarrollados a los habitantes por medio del software
IBM-SPSS v 26, la cual nos ayudara distinguir el nivel de calidad que tienen
los habitantes y de demostrar a través del proyecto un progreso de calidad
de vida de los habitantes. Donde determiné que el agua que consumia la
poblacion es de mala calidad y que eso afecta a la calidad de vida de los
habitantes y por lo tanto efectudé los estudios necesarios para mejorar el
suministro de agua del pueblo de Lucma. Valverde Valenzuela, Junior Luis
(2018), en su tesis titulada Evaluacion del sistema de agua potable en el
centro poblado de Shansha — propuesta de mejoramiento. Tuvo como
objetivo efectuar la propuesta de mejora del sistema de agua potable de dicho
centro poblado. La metodologia es tipo descriptiva y de disefio no
experimental. El modelo es todo el sistema de agua potable del pueblo de
estudio, Donde efectuo toda las evaluaciones preliminares de campo y las
evaluaciones técnicas para poder determinar si cumplia los lineamientos
basicos del RNE. Y llego a la conclusion que el sistema de abastecimiento
tiene defectos y deterioros presentes en el sistema de agua potable, y

hallandose fisuras, aberturas y orin en los elementos metalicos, a su vez el
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sistema de abastecimiento ya cumplié con su ciclo de vida y redisefio la linea
de conduccion y preciso que el diametro de la tuberia solo debe ser de 1”.
Entre los conceptos mas relevantes para el desarrollo del presente proyecto
tenemos: Sistema de Agua Potable: se llama sistema de agua potable al
conjunto de obras de captacion, tratamiento, conduccion, regulacién vy
suministro de agua potable. Apoya soluciones que se aplican en poblaciones
rurales centralizadas (MIDEPLAN,2015). Agua: El agua es el recurso mas
valioso para la humanidad y es un bien transversal para todos los sectores
sociales, econémicos y ambientales. Es una condicion constante en nuestro
mundo, un factor favorable para el desarrollo social y tecnoldgico, y una
fuente de cooperacion o viabilidad (UNESCO, 2014). Reservorio: Los
reservorios de almacenamiento de agua juegan un papel primordial en el
suministro de agua segura, adecuada y confiable. Los institutos, nosocomios,
viviendas para personas mayores, fabricas y hogares siempre tienen un
suministro confiable de agua potable. No conservar la integridad estructural
y la higiene de la instalacion de almacenamiento puede causar pérdida en la
propiedad, enfermedades y muerte. El objetivo del almacenamiento es
asegurar la disponibilidad continua de agua potable en emergencias
tradicionales (Herreros Valderrama, Tarqui Barrionuevo, 2015). Captacién:
La captacion esta formada por estructuras que permiten ingerir agua de una
fuente de agua de manera controlada. Cuando se habla de manantiales
superficiales, la captacion se denomina bocatomas y se ubica en aguas
subterraneas, pozos o embalses (EPS CHAVIN S.A., 2016). Redes de
Distribucion: Son el conjunto de tuberias que llevan agua a cada casa a
través de la red principal y las conexiones domiciliarias. Cada conexién
entrante tiene un medidor de consumo que permite a las organizaciones y
clientes visualizar su consumo de agua (EPS CHAVIN S.A., 2016). Linea de
conduccion: consiste en un conjunto de tuberias, estaciones de bombeo y
accesorios que se utilizan para trasvasar el agua directamente desde la
fuente, desde la obra de captacién hasta la ubicacion del tanque de
almacenamiento regularizado, desde la planta de tratamiento de aguas

residuales o se incluyen directamente a la red de distribucion. (Pedro R.R.,
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2001). Linea de impulsion: En un sistema de bombeo, es una parte de la
tuberia que lleva el agua desde la estaciéon de bombeo hasta el tanque de
almacenamiento (Paccha Huamani, 2018). CAmararompe presion: Se trata
de una pequefia estructura cuya mision esencial es aminorar la presion
hidrostatica a cero y crear un nuevo nivel de agua para evitar dafios en la
tuberia. Si hay muchas irregularidades entre la entrada y un punto particular
de la tuberia, puede crear mas presion que el maximo que la tuberia puede
soportar. En esta situacion es necesario hacer una cdmara de rompe presion
para que la energia se pueda disipar y la presién se reduzca. Estas
instalaciones permiten el uso de tuberias de nivel inferior, reduciendo
significativamente el costo de las instalaciones de suministro de agua
potable. (Mota Gutiérrez, 2020).



lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Enfoque

La investigacion fue de enfoque cuantitativo de acuerdo con nuestro
objetivo, ya que aplicamos recopilacion y estudios de datos para responder
las interrogantes de investigacién. Segun Matthews & Ross (2010) los
procedimientos de enfoque cuantitativo se fundamentan practicamente en la
coleccion de datos que se configura y que podrian mostrarse numéricamente.
Principalmente, los datos cuantitativos se acumulan una vez que el
investigador ha seguido el camino epistemolégico y se recopilan datos que
tienen la posibilidad de ser analizados cientificamente.

Tipo de investigacion

Segun su fin fue de tipo aplicada porque nos brindé solucion a los problemas
de abastecimiento de agua en dicho sector. Para esto (Bunge,1997) define a
la investigacion aplicada como el tipo de investigacion que tiene el objetivo
de resolver un problema o una situacion especifica o identificable.

Disefio de investigacion

El estudio fue tipo no experimental, transversal tipo correlacional.

No experimental: porque no manipulamos ninguna variable del proyecto de
investigacién. Para esto Hernandez (2003, pag. 39), define al disefio no
experimental como aquella que se efectda sin manipular las variables y que
solamente se estudia los hechos en su entorno natural para luego
estudiarlos.

Transversal: se realizo la recoleccion de datos de un Unico momento Para
esto Lauren Thomas (2020), define al estudio transversal como aquella que
recopila datos en un solo momento, y se observa las variables sin influir en
ellas.

Correlacional: se midi6 la dependencia de calidad de vida de los habitantes
en relacién del disefio de agua potable y la condicién sanitaria de los

habitantes.



Para esto Shona McCombes (2021), define al estudio correlacional como la
indagacion que estudia la relacién entre variables sin que el investigador

manipule las variables.

3.2. Variables y Operacionalizacion

Sistema de Agua Potable (V.1)

Este sistema es el que transporta el agua para uso del ser humano bajo la
influencia de la gravedad o el peso del agua, pasando por varios
componentes del sistema de agua potable, desde las cuencas naturales en
la parte alta del pais hasta las viviendas. El sistema esta compuesto de los
siguientes componentes: captacion, linea de conduccion, tanque de
almacenamiento y cloracion, linea de aduccion, red de distribucién de agua
y conexiones de agua domiciliaria. (Consorcio Saneamiento Colquepata,
2018, p.7)

Condiciones Sanitarias (V.D)

La condicion sanitaria se refiere a la cobertura del servicio y al control de
calidad. Ademas, depende de distintos factores: satisfaccion de salud y

bienestar. (Ramos Dominguez, 2007)

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion:

La poblacion abarcé todo el sistema de abastecimiento de agua potable de
toda la poblacion involucrada en la propuesta de mejora del sistema de agua
potable y las condiciones sanitarias del sector de Huellap que esta
conformada por los siguientes componentes: una captacion construida de
concreto armado que se encuentra deteriorada, una linea de conduccioén, un
reservorio de forma rectangular con una capacidad de 2.5 m3, el material del
reservorio es de concreto armado, y las redes de distribucién que son de
tuberias PVC de 17, 34" y 2" a una profundidad de 0.40 m aproximadamente.
Grupo personas u objetos en la que nos basamos o es nuestros objetos de
estudio las cuales tienen diferentes caracteristicas y cualidades (Lopez. 2004
v. 09)
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Muestra:

La muestra fue de la misma dimension que la poblacion, donde abarco todos
los componentes conformados por el sistema de abastecimiento agua del
sector de Huellap. Segun (Hernandez, 2014 pag. 170-191) es el subgrupo
que pertenece a la poblacion, aquellos componentes definidos vy
representativos que pertenecen a un conjunto definido. en un enfoque

cuantitativo la muestra debe de ser representativa.

3.4. Técnicas y Instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas gue se realizaran seran:

Observacion: Se verifico de forma visual la situacién del sistema de agua
potable que existe en el sector de Huellap y de igual forma se examino la
condicion sanitaria de la poblacién. Segun (Bunge, 2007). observacion es el
método experimental elemental de la ciencia que tiene como objeto de
analisis uno o diversos hechos, objetos o fendmenos de la verdad de hoy;
por lo cual, en el caso de las ciencias naturales, todos los datos vistos van a
ser considerado como algo factual, verdadero o contundente.

La Encuesta: permitio a los pobladores, a comprender mejor la situacion en
la que se halla el sistema de abastecimiento de agua y ayudo a tener un
mejor criterio para recabar una opinion acerca de la condicién sanitaria de la
poblacion. Segun (Arias, 2006) Define encuesta como una técnica con el
proposito de proporcionar una coleccién o muestra de un tema por si mismo
o para obtener informacion relacionada con un tema en particular.

Andlisis Documental: Se realiz6 un analisis de agua que estara constituido
por un estudio bacteriolégico, fisico y quimico con el fin de comprobar la
calidad del agua que utilizan los habitantes y comprobar si cumple o0 no con
lo predeterminado en la normativa de calidad de agua. Segun (Bowen, 2009).
analisis documental es una forma de investigacion en la que los documentos
son interpretados por el investigador para dar voz y significado a un tema de

evaluacion.
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Los instrumentos que se emplearan son:

Fichas Técnicas: Se utilizo este formato para recolectar todos los datos
imprescindibles y para realizar los céalculos de la propuesta de mejora del
sistema de agua potable del sector de Huellap.

Cuestionarios: Se empleé a fin de determinar la condicion sanitaria y el nivel
de satisfaccion de la poblacién mediante encuestas. Segun (Arias, 2006). Es
la modalidad de encuesta que se hace de manera redactada por medio de
una herramienta o formato en hoja que contiene una sucesion de
interrogantes, se le nombra formulario auto gestionado ya que deberia ser
rellenado por el entrevistado, sin mediacion del entrevistador.

Revision documentaria: Se llevd una muestra de agua del sitio de
investigacion al laboratorio para ver si efectia con todos los parametros de
calidad de agua que exige las normas de calidad del agua.

La validez y Confiabilidad

La validez, Segun los expertos en el tema, la validez indica en qué medida
el instrumento parece medir la variable considerada (Hernandez, et al., 2010,
p.201). Por consiguiente, la ficha técnica y el cuestionario seran validados a
criterio de expertos.

La confiabilidad es una medida que describe el grado en que se pueden
obtener resultados similares cuando se aplica repetidamente a un mismo
individuo o sujeto (Hernandez, et al., 2010, p.200). En tal sentido, la
confiabilidad se obtendra por medio del coeficiente alfa de Cronbach.

3.5. Procedimiento de Recoleccion de Datos

Conforme al procedimiento del modo visual se tuvo el registro por medio de
la técnica de observacion de todo lo que esté ocurriendo en el sector de
estudio, registrando y depositando los verdaderos datos logrados por medio
del instrumento llamado ficha técnica que usamos y conforme al problema
gue va a ser estudiado. Después se determing la calidad del agua acatando
las pautas implantadas a fin de delimitar sus propiedades fisicas, quimicas y
microbiolégicas. El laboratorio acredito los datos que fueron obtenidos de

acuerdo con la técnica de analisis documental. La encuesta se bas6 en
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obtener la debida informacion de la condicién sanitaria de los habitantes del
sector comentado, y fue proporcionado por ellos mismos. Y obteniendo todos
los datos necesarios se llevo a gabinete a empezar a desarrollar todo los
estudios y procedimientos necesarios para realizar todos los objetivos del

proyecto de investigacion.

3.6. Métodos de analisis de datos

La informacién basica recopilada utilizando herramientas en esta area se
denomina documentacion técnica, en este caso, documentos construidos
utilizando parametros de acuerdo con (Sistemas de informacion regionales
de abastecimiento y drenaje de agua; Direccion Provincial de Construcciéony
Saneamiento), ademas de la preparacion de levantamientos. Preparar para
completar conjuntos de datos y procesarlos adecuadamente.

Se utilizé una computadora para examinar y procesar los datos recolectados,
a través del programa Civil 3D, hojas de calculo de Excel y otros dispositivos
gue soportan este propésito. A medida que avanza el andlisis, las
recomendaciones son las siguientes: Se completa la recopilacion de datos y
la planificacion, luego se realizan los calculos de disefio necesarios, teniendo
en cuenta las limitaciones del Cédigo de Construccién Pais, RM 192-2021
MVCS y PNSR (Programa Nacional de Saneamiento Rural), incluidos los
manuales. y libros sobre el tema, pueden ayudarlo a recomendar mejoras a

sus sistemas de agua y saneamiento en el campo de la investigacion.

3.7. Aspectos éticos

Para este proyecto de investigacion se tuvo presente los siguientes aspectos
eticos para realizar la confiabilidad del presente proyecto.

Aspecto ético de No Maleficencia: Todas las informaciones obtenidas para
la preparacion del proyecto de investigacion se realizaron citando
correctamente las teorias y trabajos de otros autores y asi aseguramos sus
derechos de autores intelectuales como modo de consideracion a ellos y las

reglas que nos rigen.
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Aspecto ético de Beneficencia: Se realizo con el fin que brinde soluciones
a los problemas de falta de sistemas de agua potable y asi brindar a una
superior condicion de vida a los pobladores.

Aspecto ético de Autonomia: Para el proyecto de investigacion nosotros
tuvimos todo el criterio y la libertad de manejar todos los datos obtenidos y
usarlos de la manera mas adecuada y seran totalmente veridicos.

Aspecto ético de Justicia: Tuvimos en cuenta los valores del respeto,
responsabilidad y honestidad en el proyecto de investigacion y como autores
adoptaremos estos valores.
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V. RESULTADOS

Los resultados alcanzados en este estudio se basan en nuestros objetivos

generales:

Analizar la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua para

mejorar las condiciones sanitarias del sector Huellap
Y los objetivos especificos:

Resultado del objetivo especifico a) Realizar la linea base del sistema de agua

potable del sector de Huellap

Para desarrollar este objetivo, es necesario utilizar el formulario de evaluacién
técnica, luego trabajar en la oficina, diagnosticar el estado de cada elemento
probado del sistema de agua potable y realizar un analisis objetivo por uso de
vivienda, construccion y saneamiento en el distrito. Instalaciones, Compendio

Siras y Junta de Enfermeria (2010).
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1. Evaluacion de la captacion:

Tabla 1 Evaluacion de la Captacion

CAPTACION
INDICADORES DATOS OBTEMIDOS
NOMEBRE: Centro Poblade de Huellap
UEBICACION
Coordenzdas UTK: Ests: 195857.02
Morte: 8832 832.01
Alitud: 3651.32M.5. N
Manantial, tipo laders
TIPD DE CAPTACION
Fus construido en el ano 2003
ANTIGUEDAD
Forma: Caja forma rectangular de 1.20m x1_10m=0.30m
CARACTERISTICAS
Material: Concreto armada
Cerco Perimetrico: Mo presents Cerco perimetrico
ESTADD ACTUAL DE LA
ESTRUCTURA Presenta fallas de diseno: 5i
yalvulas ; Las valvulas s encuentran deterioradas
Mantenimisnto:
ESTADD DE Minguno
FUMCIOMAMIENTO Estructura deteriorada con presencia de
desgaste de concreto, fisuras por base y
parades.
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Figura 1 Estado de componentes de la captacion
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Figura 2 Estado de la captacion
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B CAPTACION=(A+l)/2 1.39

RESULTADO

Fuente: Direccion Regional de vivienda construccién y saneamiento, Siras y Care (2010)

Interpretacion: La captacion al ser evaluado con la ficha de observacion dio como
resultado de acuerdo al compendio de direccién Regional de vivienda construccion
y saneamiento, Siras y Care (2010), se obtuvo con un puntaje de 1.39 ya se

resultaria que la captaciéon es muy mala.
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2.Evaluacién de la linea de conduccién:

Tabla 2 Evaluacion de la linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCION

INDICADORES DATOS OBTENIDOS

Fue construido en el afio 2003

ANTIGUEDAD
Tuberia: PVC de 1”
Longitud: 105m
Estado de la tuberia: Presenta zonas donde estan expuestas a |a intemperie
CARACTERISTICAS Pase aéreo: Si

Atraviesas zona de cultivo: 5i

Camara de reunidn: Ninguna

Camara rompe presion: Ninguna

Valvula de aire: Ninguna

Vilvula de purga: no hay valvula de purga

Mantenimiento:

ESTADO DE FUNCIONAMIENTO ¢ Ninguno

s Regular, presenta deterioro, ciertos tramos de tuberia expuestas a la
vista de la poblacion.

Figura 3 Estado de la linea de conduccién

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCION

Bueno 4
! Regular 3
= 2 ' Malo 2
= 1
z 0 Muy malo 1
1
LINEA DE CONDUCION 5
=(A*B*C)/3
RESULTADO

Fuente: Direccién Regional de vivienda construccién y saneamiento, Siras y Care (2010)
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Interpretacion: la linea de conduccién al ser evaluado con la ficha de observacion

dio como resultado de acuerdo al compendio de direccién Regional de vivienda

construccion y saneamiento, Siras y Care (2010), se obtuvo con un puntaje de 2 ya

se resultaria que la linea de conduccién es mala.

3.Evaluacioén del reservorio:

Tabla 3 Evaluacion del resenanic
RESERVORIO
INDICADORES DATOS OBTEMIDOS
NOMBRE: Centro Poblzdo de Huellzp
UBICACION Coordenadas UTM: | Este:  196681.00
Marte: §933843.00
Altitud: 3646.35m.s.n.m
ANTIGUEDAD El reservorio fue mejorado en el 2fio 2020
Forma:
*  Tiene forma rectangular
*  Sus medidas son 1.30mx1.30m con una altura de 1.50m
CARACTERISTICAS * (Capscidad de 2.5 m3
Material: El material es de concreto armado
Cerco Perimétrico: 3i prasentz cerco perimetrico de alambra
Presenta las sizuientes tuberias:
ELEMENTOS QILE *  Cono de rebose, tubo de rebose, tubao
PRESEMNTA de ingreso, szlida y desagie. Todos en
buen estado
Presenta las sizuientes valvulas:
*  alvulzs de ingreso, valvula de limpiz,
valvula de By Pass y valvulas de salida.
Todos en buen estado
Mantenimiento:
ESTADD DE *  Cada 5 meses
FUNCIOMAMIEMTO *  Buen estado
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Figura 4 Estado de los componentes del reservorio

ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL
RESERVORIO
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Figura 5 Estado del reservorio

ESTADO DEL RESERVORIO

4 Bueno

3 Regular 3
(%))
o Malo 2
2 ) :
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-}
e 1

0

1
RESERVORIO(A+P)/2 3.54
RESULTADO

Fuente: Direccion Regional de vivienda construccién y saneamiento, Siras y Care (2010)

Interpretacion: El Reservorio al ser evaluado con la ficha de observacion dio como
resultado de acuerdo al compendio de direccién Regional de vivienda construccion
y saneamiento, Siras y Care (2010), se obtuvo con un puntaje de 3.54, ya se

resultaria que el reservorio esta en un estado bueno.

20



4. Evaluaciéon de la camara rompe presion:

Tabla 4 Evaluacion de la camara romipe presion

CAMARA ROMPE PRESION

INCICADORES DATOS OETEMIDOS

Fue construido en 2l afio 2003
ANTIGUEDAD

Cantidad: 2 CPR-7

Formia: Tiene forma rectangular
CARACTERISTICAS

Medidas: 0.20 m X 0.90 m X 1.50m.

Material: Ez de concreto armado

Cerco Perimétrico: Mo presenta cerco perimétrico

Presenta los siguientes elementos:
ELEMEMTOS QUE Tubo de rebose v desagle
PRESENTA Tubo de entraday =zlida.
Walvula de ingreso, valvulz de limpia, y valvulz de salida
Mo pressnta flotador
Todos los elementos estan en mal estado

Mantenimiento:
ESTADD DE ®  Minguno
FUMCIONAMIEMNTO »  Deficients

Figura 6 Estado de la cAmara rompre presion T-7

ESTADO DE LA CAMARA ROMPE

=N W (B

PRESION T-7
Bueno
i Regular
S 2
= - Malo
-]
a 0 . Muy malo
B CRP7=(A+D)/2 1.39
RESULTADO

Fuente: Direccién Regional de vivienda construccién y saneamiento, Siras y Care (2010)



Interpretacion: la cadmara rompe presiéon T-7 al ser evaluado con la ficha de

observacion dio como resultado de acuerdo al compendio de direccién Regional de

vivienda construccion y saneamiento, Siras y Care (2010), se obtuvo con un puntaje

de 1.39, ya se resultaria que la captacion es muy mala.

5.Evaluacion de la linea de aduccion:

LINEA DE ADUCCION

INDICADORES

DATOS OBTENIDOS

ANTIGUEDAD

Fue construido en el afio 2003

CARACTERISTICAS

Tuberia: PYC-C-10 de 1"

Longitud: 993.63 m

Estado de la tuberia: presenta zonas expuestas 2 la intemperie

Camara rompe presidn :Presenta 2 CRP-7

Valvula de aire : Mo presenta

Vilvula de purga: No presenta

ESTADO DE
FUNCIONAMIENTO

Mantenimiento:
# Minguno
¢ Regular, presenta deterioro, ciertos tramos de

tuberia expuestas a la vista de |la poblacian.

6.Evaluacion de lared de distribucion:

RED DE DISTRIBUCION

INDICADORES

DATOS OBTENIDOS

ANTIGUEDAD

Fue construido en el afic 2003

CARACTERISTICAS

Tuberia: PVC

Diametros: 17, 387 v "

Estado de la Tuberia: Varios tramos expuestos a la intemperie

ESTADO DE
FUNCIONAMIENTO

Mantenimiento:

. Minguno
Fuga:

. 5i existe fuga
Condicion de la tuberia:

. Mal estado de tuberias
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Figura 7 Estado de la linea de aduccion y red de distribucion

ESTADO DE LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
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RESULTADO

Interpretacion: la linea de Aduccion y Distribucion al ser evaluado con la ficha de
observacion dio como resultado de acuerdo al compendio de Direccién regional de
vivienda construccion y saneamiento, Siras y Care (2010), se obtuvo con un puntaje
de 3 para la linea de aducciéon que resultaria como regular y la linea de distribucion

con un resultado de 1 que resultaria muy mala.

RESUMEN DEL RESULTADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
SECTOR DE HUELLAP

Tabia 7 Resumen de los componenfes del sistema de agua potable

Resumen
CAPTACION: 1.35
LINEA DE CONDUCION: 2
SISTEMA DE RESERVORIO 3.54 2.05
AGUA POTABLE | crp-7 1.39
LINEA DE ADUCCION 3
DISTRIBUCION 1
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Figura 8 Estado del sistema de agua potable
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De acuerdo con los resultados dados, el area de la cuenca tiene grietas evidentes
e infiltracion de agua. La estructura es de hormigdén armado, y se han observado
filtraciones en partes del pedestal y en las paredes del area de captacion, lo que
resulta en valvulas de compuerta de la balsa alrededor del perimetro que hacen que
la tuberia de agua fluya hacia el tanque de almacenamiento expuesto al agua.
Elementos visibles en las lineas eléctricas Hay partes dafiadas, debido a un
mantenimiento y operacion deficientes, exposiciéon al sol, fugas en tuberias
externas. El embalse existente sera renovado por la ciudad y la ciudad en 2020.
Esta en buenas condiciones y tiene forma rectangular con un volumen de 2,5 m3.
Posee tuberia rebosadero de PVC de 2 pulgadas, el material del tanque es de
hormigon armado, las dimensiones de la estructura son de 1.30m x 1.30m, la altura
es de 1.50m y el espesor de pared es de 0.15m. El canal de entrada tiene una
manguera de 1 pulgada de largo y tiene mas de 993 metros de largo. Algunas
secciones de las tuberias se pueden observar fuera de la vista de la multitud,
algunas partes de las tuberias de agua tienen fugas. En la red de distribucion, las
tuberias de PVC se encuentran en mal estado, en parte afectadas por el viento y
los rayos UV, las tuberias se degradan, pierden color, reducen el arrastre y se
vuelven quebradizas, segun los vecinos, las tuberias se pueden agrietar y dafiar
mas rapido. , el agua potable llega a sus hogares en poca cantidad, en algunos
hogares no hay absolutamente nada, la mayoria de las personas almacenan el agua

en contenedores y galerias, debido a que las observaciones de los componentes
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anteriores son analizadas individualmente, por los sectores de Vivienda,
Construccién y Saneamiento, Sirasy y Enfermeria (2010), en la variable
infraestructura recibe un puntaje de 2.05, el cual es un nivel débil, ya que los
resultados obtenidos permiten identificar problemas con los sistemas de agua
potable.

Resultado del objetivo especifico b) Realizar una evaluacion de la condicién
sanitaria del sector de Huellap.

Para evaluar la condicion sanitaria se consideroé los indicadores mas relevantes que
son: cobertura de agua, calidad de agua, nivel de satisfaccién de la poblacion base

a esto se realiz6 las encuestas a los habitantes del sector de Huellap, en total 56.

COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE: Segun la encuesta sobre la

aplicacién, se puede observar que hay viviendas que no cuentan con suministro de

agua.
DESCRIPCION CANTIDAD | %
TOTAL DE VIVIENDAS ABASTECIDAS 19 63%
TOTAL DE VIVIENDAS DESABASTECIDAS 11 37%
TOTAL 30 100%
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Figura 7 Dato Poblacional, Numero de viviendas en el sector de Huellap
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Interpretacién: De la figura 9 se dio a conocer el total de nUmeros de viviendas que

fueron 30, base a aquello resulto que el 63% de viviendas estan abastecidas y un

37% de viviendas desabastecidas.

CALIDAD DEL AGUA POTABLE: Hay impurezas extrafias o turbiedad en el agua.

El siguiente grafico muestra como los usuarios perciben los objetos extrafios o la

turbidez en el agua potable. "

Tabla 3 Calidad de Agua potable

PREGUNTA 1
Pregunta: Respuestas: Porcentaje:
SI 20 35.71%
A VECES 14 25.00%
NO 7 12.50%
NO OPINARON 15 26.79%

Total

56
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Figura 10 Calidad dei agua, presencia de cuerpos extrafios o turbidez del agua

MO OP INARCMN
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PREGUNTA 1 Porcentaje:

Interpretacion: De acuerdo a la figura 10 de la evaluacion de la condicion sanitaria
en la calidad de agua, se pudo obtener de la pregunta 1 que se realiz6 a la poblacion
“¢ El'agua que llega a su vivienda presenta turbidez (cuerpos extrafios)?”, EI 35.71%
de la poblacién respondié con un Sl, EL 25% de la poblacion respondi6 “A VECES”,
El 12.50% de la poblacion respondié con un NO y el 26.79% de la poblacion no
opinaron, como resultado con mayor porcentaje se dio que Sl el agua presenta

turbidez.

CALIDAD DEL AGUA POTABLE: Concienciacion sobre la idoneidad del agua
potable. El cuadro a continuacién muestra lo que los usuarios sienten acerca de Si

el agua que ingresa a su hogar es realmente segura para beber. "
Tabla 4 Calidad de agua potable

PREGUNTA 2
Pregunta: Respuestas: Porcentaje:
S| 13 23.21%
A VECES 16 28.57%
NO 21 37.50%
NO OPINARON 6 10.71%
Total 56
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Figura 11 Calidad del agua, percepcion a ia potabilizacion del agua

10.71%
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PREGUNTA 2 Porcentaje:

Interpretacion: De acuerdo a la figura 11 de la evaluacién de la condicion sanitaria
en la calidad de agua, se pudo obtener de la pregunta 2 que se realiz6 a la poblacién
“¢ Cree que el agua que llega a su casa es potable?”, El 23.21% de la poblacién
respondié con un Sl, EL 28.57% de la poblacién respondi6 “A VECES”, El 37.50%
de la poblacién respondié con un NO y el 10.71% de la poblacién no opinaron, como

resultado con mayor porcentaje se dio que la poblacién opina que no es potable.

CALIDAD DEL AGUA POTABLE: Resultados de protocolo de laboratorio
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Figura 8 Resultados del analisis de agua
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Figura 9 Resultados del analisis de agua
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Figura 10 Resultados del andlisis de agua
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Figura 11 Resultado del ensayo fisico
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Fuente: Limites maximos permisibles Imp. (2010)
Interpretacion: Explicacion: En la Figura 15, los resultados fisicos indican que el
beneficiario es apto para el consumo humano para obtener los resultados de la
evaluacion fisica de la prueba del agua. Para el andlisis de datos se utilizaron los
parametros del Limite Maximo Permisible LMP (Reglamento Maximo N° 031-2010-
SA).

Figura 12 Resultado del ensayo quimico

RESULTADO DE ENSAYO QUIMICO

3.5

3
2.5

2
1.5

1
0.5 .

0.122 0
0 —
CLORUROS NITRATOS NITRITOS

Fuente: Limites maximos permisibles Imp. (2010)
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Interpretacién: La figura 16 muestra los resultados obtenidos al evaluar el sistema
para cuatro elementos quimicos: cloruro: 2,945 mg/l, nitrato: 0,122 mg/l, nitrito:
<0,004%/00. Indica que los ajustes son buenos para que se pueda consumir agua.
Los resultados quimicos para agua se obtuvieron de la misma forma y se
compararon con LMP (D.S. N° 031-2010-SA)

Figura 13 Resultado del ensayo bacterioldgico

RESULTADO DE ENSAYOS
BACTEOROLOGICO

1800
180

o

COLIFORMES TOTALES COLIFORMES BACTERIAS
(NMP/100ML) FECALES(NMP/100ML) HETEROTROFAS(UFC/ML)

Fuente: Limites maximos permisibles Imp. (2010)

Interpretacion: Finalmente, la Figura 17 muestra los resultados de las pruebas
bacteriologicas para nameros inesperados, indicando que coliformes fecales: 1800
NMP/100ml y coliformes totales: 1800NMP/100ml vs LMP, estos resultados seran
analizados sobre la base del tratamiento y analisis de la calidad del agua siguiendo
paradmetros y para consumo humano segun LMP (Decreto Supremo N° 031-2010-
SA).

CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA: EIl cuadro a continuacion muestra el
tiempo de suministro de agua y puede ver que la gran mayoria no esta recibiendo

una buena presion de agua.
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Tabla 5 Continuidad del servicio de agua potable

PREGUNTA 3
Pregunta: Respuestas: Porcentaje:
S| 10 17.86%
A VECES 15 26.79%
NO 17 30.36%
NO OPINARON 14 25.00%
Total 56

Figura 14 Bienestar Poblacional del servicio de agua

30.36%

A VECES NO NO OPINARON

PREGUNTA 3 Porcentaje:

Interpretacién: De acuerdo con la Figura 18 sobre la evaluacion de la continuidad
de los sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento, esta se puede obtener
de la 3ra pregunta de las personas “¢ La presion del agua en tu casa es buena?”, el
17.86% de las personas respondio “si”, El 26,79 % de las personas respondio “a
veces”, el 30,36 % respondio “no” y el 25 % dijo que no, por lo que un mayor

porcentaje dijo sentir que no fue presionado a la fuerza al regresar a casa.

CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA: Este grafico muestra los servicios de

agua que utiliza un residente en cualquier momento de la semana.
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Tabla 6 Continuidad del servicio de agua

PREGUNTA 4
Pregunta: Respuestas: Porcentaje:
S| 14 25.00%
A VECES 17 30.36%
NO 22 39.29%
NO OPINARON 3 5.36%
Total 56

Figura 15 Bienestar Poblacional del servicio de agua que recibe durante la semana el sector de Huellap
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PREGUNTA 4 Porcentaje:

Interpretacion: De acuerdo a la Figura 19 para evaluar la continuidad de los
servicios de agua, de la pregunta 4 a los moradores “jLa casa brinda agua ciertos
dias de la semana?’, el 25% de la poblacion respondié “si”, el 30.36% de la
poblacion respondio “a veces “, el 39,29% de la poblacion respondio “No” y el 5,36%
no comento, por lo que un mayor porcentaje cree que la gente piensa que no utiliza

el agua todos los dias.

CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA: EIl siguiente cuadro muestra los
servicios de agua que recibe la gente durante el dia, se puede observar que la gran
mayoria de la gente solo utiliza el servicio de agua unas pocas horas al dia, lo que
demuestra que la gente de la zona de Huellap no puede satisfacer sus necesidades

béasicas de salud
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Tabla 7 Continuidad del servicio de agua

PREGUNTA 5
Pregunta: Respuestas: Porcentaje:
S| 7 12.50%
A VECES 26 46.43%
NO 22 39.29%
NO OPINARON 1 1.79%
Total 56

Figura 16 Bienestar poblacional del servicio de horas de agua potable en el sector de Huellap

NO OPINARON
NO 39.29%
A VECES 46.43%
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PREGUNTA 5 Porcentaje:

Interpretaciéon: De acuerdo al figura N° 20 de la evaluacion de la condicion sanitaria
en la en la continuidad de servicio de agua , se pudo obtener de la pregunta 5 que
se realizé a la poblacién “; L a vivienda tiene servicio de agua las 24 horas del dia?”,
El 12.50% de la poblacion respondié con un Sl, EL 46.43% de la poblacion
respondio “A VECES”, El 39.29% de la poblacion respondié con un NO y el 1.79 %
de la poblacién no opinaron, como resultado con mayor porcentaje se dio que la

poblacion opina que a veces tienen servicio de agua a las 24 horas.
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Resultado del objetivo especifico ¢) Determinar la correlacion existente entre el
estado de abastecimiento de agua potable y su condicion sanitaria del sector

Huellap.

X: sistema de agua potable

Y: condicion sanitaria

X Y X.Y X.2 Y.2
1.39 19 26.41 1.9321 361
2 17 34 4 289
3.54 21 74.34 12.5316 441
1.39 18 25.02 1.9321 324
3 19 57 9 361
1 26 26 1 676
12.32 120 242.77 30.3958 2452
r= -0.223
30
25
20
15
y =-0.7119x + 21.462
10 R? =0.0497
5
0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

INTERPRETACION: Lar de correlacion expresa el parametro que establece
la estadistica mediante la férmula de Pearson para determinar si la tesis es
factible ya que al salir el resultado del coeficiente r=-0.223 y comparado esto

con la tabla de correlacion da como resultado una correlacion negativa débil,
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gue significa que esta tesis es viable y funcional para la propuesta de mejora
del sistema de abastecimiento de agua para mejorar las condiciones

sanitarias del sector Huellap, Cajamarquilla, Huaraz-2021.

e Existe una relacion directa entre el estado del abastecimiento de agua

potable y su condicién sanitaria, el cual se muestra en el siguiente cuadro

Figura 17 Correlacion existente del abastecimiento de agua potable y la condicién sanitaria del sector de

Huellap
S5ISTEMA DE AGUA POTABLE CONDICION SAN TARIA
Al ser evalusdo todos los componentes de sistema de agua potable De scuerdo 8 las encuestes realizadas se determing con
por B direccionregional de vivienda ,constucciony sansamisnio respecto a la continuidad de agus potable en Bs

siras y care{2010), se determinc que la mayoria de los componentes |viviendas, (fig 19y ig20)Esque NO cubre con la demanda de la
delsistema de abastecimiento de sagua se encuentran enun estado | poblacion y por b tBnio con res pecto a8 su condicon sanitaria
precaric ya que b vida util para obras de agua sonde 20 afos segun resulta sermala
&l reglamenio de la resclucion ministerial n*192-2018, va gue fue
corsruido en el afic 2003 resutado que la mayoria de los
componentes no le dieron un manienimiento adecuado. se obsevo
gue las viviendss gue no conste de un sis tema de agua potable o
hacen mediants acarrecs v b slmacenanenemases o
gabnerss Ademas |a captacionno satisface la demanda de la
poblacionen lss 30 viviendas

PROPUESTACon la finalidad de mejorar la condicionsanitaria de la poblacion se disefic un nueve sistema de agua potsble con 20
afios de vida util se plantea localizar una nueva captacion v realizar disefic, inea de conduccionred de distribucion v conexiones
domicilerias donde Bs 30 viviendss podrantensr una buena coberturs y continuidad de agua para cumplir con la safisfaccion de la
demanda de la poblacion.

La evaluacion del reservoric cuenta con un sistema de cloracion alser En cuanto 8 calidad de agus sl realizar elanalisis
ochsenado se dedujo en unesteado mediano a falta de un bacieorobgico({fig17) se identifico <1 2NMP/100ml de
mantenimients comeco ¥ de capacitaciones. coliformes totakes v 1.8NMPA00ml de coliformes fecales, se

comprobo gue el agua gue consume la poblacionde huellap
no cumple con lo parametros maximas
permisibles{imp){D .5.M-2010-5A), deducimos que noes
pofable

FPROPUESTA:Con el propos ito de mejorar B calidad de vida ysalud de B poblacion, yasi evitar enfermedades mortales se
propondra el mantenimiente de sistema de cloracion del reservorio

Resultado del objetivo especifico d) Elaborar la propuesta del mejoramiento del

sistema de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.

En la investigacion se evalud la linea base del sistema de abastecimiento de agua
y la condicién sanitaria y se pudo conocer la situacion actual de la poblacion y su
nivel de satisfaccién de servicio de agua potable en el sector de Huellap, se propone

un nuevo disefio de captacion, linea de conduccion, pase aéreo, linea de
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distribucion y conexiones domiciliarias, desarrollado con el programa Excel, para lo

cual se sigue el siguiente procedimiento.
Informacién Social
El sector de Huellap esta conformado por 123 habitantes con 30 viviendas.

Topografia: La topografia en el sector de Huellap, tiene pendientes pronunciadas.
El sector de Huellap, provincia de Huaraz, distrito la libertad, regién Ancash, se

encuentra localizado a una distancia de 68.1km a una altitud de 3489 m.s.n.m.
Fuentes de agua para la captacion

Debido a la disminucién de caudal de agua de la captacién existente se procedio
como solucion disefiar una nueva captacion de filtracién de agua de manantial de
ladera, que se identifico con la ayuda del presidente de la JASS, determinandose

una nueva fuente.
Caudal del disefio

Se utilizé el método volumétrico. Este método toma tiempo para llenar un volumen
conocido en un contenedor. Luego, el volumen en litros se divide por el tiempo
promedio en segundos para obtener el caudal en Its. /seg. se determind los caudales
de aforo para la captacion | como nueva 0.11 Its/seg y para la captacion lI
existente,0.10lts/seg, usadndose un balde de 4 litros al cual se le realizaron 5
pruebas. por lo tanto, se calculé el caudal maximo de los aforos resulto ser 0.32

Its/seg y su caudal minimo 0.21lt/seg.

Figura 18 Método Volumétrico de la captacion
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CAPTACION |

Tabla 8 Método Volumétrico de la captacion |

CAPTACION |
TIEMPO VOLUMEN
N VECES .
(segundos) (litros)
1 38.00 4
2 39.10 4
3 36.00 4
4 35.50 4
5 36.40 4
Prom. 37.00 4.00
CAUDAL TOTAL 0.11 Its/seg
Fuente: Elaboracion propia
TPROM=37.00 SEG
_ VRESERVORIO RECIPIENTE
- TIEMPO PROMEDIO
Q=4/37=0.11LTS/SEG
CAPTACION I
Tabla 9 Método Volumétrico de la captacion Ii
CAPTACION I
N VECES TIEMPO VOI:UMEN
(segundos) (litros)
1 40.00 4
2 39.50 4
3 37.50 4
4 38.00 4
5 40.00 4
Prom. 39.00 4.00
CAUDAL TOTAL 0.10 Its/seg
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Fuente: Elaboracion Propia

TPROM=39.00 SEG

_ VRESERVORIO RECIPIENTE
- TIEMPO PROMEDIO

Q=4/39=0.10LTS/SEG

CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO

La tasa de crecimiento de acuerdo a los calculos realizados y a los datos
considerados en el INEI se obtuvo un valor:

Tabla 10 Calculo de la tasa de crecimiento

CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO

CENSO 2007 2017 r

POBLACION 174 123| -29.31%

De acuerdo a la RM-192-2018-VIVIENDA, CAPITULO 3 PARAMETROS DE
DISENO, 3. Poblacion de Disefio indice de crecimiento poblacional especifica si en
cualquier caso el valor de la tasa de crecimiento es negativo SE OPTARA UNA
POBLACION FUTURA SIMILAR A LA ACTUAL.

Por lo tanto, en base a la normativa y a los calculos realizados respecto a la tasa de
crecimiento se optard por considerar una tasa de crecimiento poblacional igual a
cero.

DOTACION

Teniendo en cuenta los Reglamentos y Parametros que establece la Normatividad
Peruana; de acuerdo con la informacién presentada en el siguiente cuadro.

La dotacion es variable de acuerdo a usos y costumbres de cada localidad. Segun
la. GUIA DE OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y SANEAMIENTO EN
EL AMBITO RURAL” (Resolucion Ministerial N°192-2018-VIVIENDA), se tiene el
siguiente cuadro:

Tabla 11 Dotacién para sistema de agua potable en el ambito rural
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REGIOM S5IM ARRASTRE COM ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO
Costa: &0 L/ h/d a0 L/ h/d
Sierra: 50 Lh/d 20 L/'h/d
Selva: 70 Lh/d 100 L/h/d

se considerara una dotacion de agua de 80 It/seg, considerando las necesidades de
consumo, pérdidas que podrian existir en el sistema otros usos que le den por la
cultura de la zona.

PERIODO DE DISENO
La vida util estimado para este tipo de tecnologia para zonas rurales es de 20 afios,
siempre y cuando se utilice de acuerdo a las recomendaciones indicadas.

DENSIDAD POR VIVIENDA
La densidad por vivienda adoptada es de 4.1 habitantes por vivienda es la que
representa a la densidad poblacional rural del distrito.

POBLACION DE DISENO

Por el método aritmético se puede definir la poblacion de disefio con las siguiente
formula.

Pf=p0(1+r+t)
Datos:
e Poblacion futura:pf
e Poblacion inicial: pO
e Tasa de crecimiento: r=-29.31%

e Periodo de disefio=t(20anos)
e NuUmero de habitantes:123 en el 2017

Entonces:
Pf=246 pobladores
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Tabla 12 Proyeccién de la poblacion total

PROYECCION DE LA POBLACION TOTAL
(METODO ARITMETICO)

) Poblacién Cobgétura Poblacion o N° N° de Consumo Per
Afio g . servida miembros ) Capita
Beneficiada conexiones .. conexiones .
(%) (hab) por familia (Lt/hab/dia)

0 123 80% 98 4.1 24 80

1 123 100% 123 4.1 30 80

2 123 100% 123 4.1 30 80

3 123 100% 123 4.1 30 80

4 123 100% 123 4.1 30 80

5 123 100% 123 4.1 30 80

6 123 100% 123 4.1 30 80

7 123 100% 123 4.1 30 80

8 123 100% 123 4.1 30 80

9 123 100% 123 4.1 30 80
10 123 100% 123 4.1 30 80
11 123 100% 123 4.1 30 80
12 123 100% 123 4.1 30 80
13 123 100% 123 4.1 30 80
14 123 100% 123 4.1 30 80
15 123 100% 123 4.1 30 80
16 123 100% 123 4.1 30 80
17 123 100% 123 4.1 30 80
18 123 100% 123 4.1 30 80
19 123 100% 123 4.1 30 80
20 123 100% 123 4.1 30 80
21 123 200% 246 4.1 60 80

Fuente: Elaboracién propia, programa Excel

Proyeccion de la Demanda:

Demanda Futura

20 afos de tiempo de disefio establecido, asumiendo una dotacion de agua de 80
Its/hab/dia, se calculara el Consumo (C) y el caudal promedio (Qp)

ol

_ Pob *dof
36400

(-_.r
(1= " perdidas )

Op =
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Variacion de Consumo

Modificar el consumo sugerido de acuerdo con la normativa vigente. Segun el
Caodigo Nacional de la Edificacion (R.N.E), asi:

Maximo Anual de la Demanda Diaria (K1) K1: (1.2 -1.5)

En este estudio se utilizara un factor K1 = 1,30, de acuerdo con el consumo maximo
diario (Qmd), caudal de disefio en base al consumo maximo diario de la poblacién.

Con base en esta informacion, se determinaron elementos de disefio para cada
unidad, tales como:

Con el caudal obtenido se disefaran unidades como:

-La captacion
-La linea de conduccion

Omd = D |

Méaximo Anual de la Demanda Horaria (K2) K2: (1.8-2.5)

En esta prueba se utiliza un factor K2 = 2,00 y segun el consumo maximo por hora
(Qmh), el caudal de disefio se basa en el consumo méaximo por hora de la multitud.

Segun esta informacioén la demanda horaria sera:

Onith = Qp YKo

Con el caudal obtenido se disefaran unidades como:

-La linea de aduccién
-Las redes de distribucién
-Las camaras de rompe presion tipo CRP-7
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RESUMEN DE INFORMACION PARA CAUDALES DE DISENO

Tabla 19 informacion de caudales de disefio

SECTOR HUELLAP

INFORMACION PARA CAUDALES DE DISENO

SISTEMA DE AGUA POTABLE

DOTACION dot 20
DEMNSIDAD POBLACIOMNAL 4.1
TASA DE CRECIMIENTO 0%
COEFICIENTE DE MAXIMA VARIACION DIARLA k1 1.3
COEFICIENTE DE MAXIMA VARIACION HORARIA k2 2
PERDIDAS FISICAS EM EL SISTEMA %P 0%
MUMERO DE VIVIENDAS ACTUALES Vi, 30

Poblacion de Disefio Pd. 123 | Hab.
Perdidas fisicas en el sistema %P 0%

Caudal Promedio Qp | 011 |Lps.
Caudal Maximo Diario gmd | 015 |Lps.
Caudal Maximo Horario gmh | 023 |Lps.
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Tabla 13 Proyeccién de demanda de agua

Consumo. consumo de Agua  Dermana9e b anda Demanda
gua Produccién L P Volumen Consumo
Afio (It/dia) Potable Agua Maxima  Maxima Almacenamiento N° de por N° de
Diaria Horaria m3 Familias .
Por ) B . ; 5 Familias
. ltdia m3/afio lt/seg litro/dia m3/afio It/seg  Lt/seg Lt/seg
conexion

2,021 9,840 9,840 | 3,592 0.11 9,840 3,592 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,022 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,023| 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,024 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,025 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,026 9,840 ]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,027| 9,840 ]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,028| 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,029| 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,030, 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,031 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,032 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,033| 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,034 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,035, 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,036 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,037| 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,038| 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,039| 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,040, 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,041 9,840 1]9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339

Factibilidad del proyecto:

Con la determinaciéon del caudal méaximo diario y el caudal minimo de la fuente

determinaremos si el proyecto es factible:

Q méaximo diario: 0.15 It/seg

Q minimo de la fuente: 0.21 It/seg

Para que el proyecto sea factible el caudal minimo debe ser mayor o igual que el

caudal maximo diario, o la oferta debe ser mayor o igual a la demanda,

Determinandose que el proyecto si es factible, por lo cual se procede a disefiar.
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1. Disefio de la Cadmara de Captacion de Agua Potable.

Figura 19 Vista en planta de la captacion y elevacion del Sector de Huellap

PROTECCION CAMARA CAMARA
'..‘"::.'.':.'\”7 AFLORAMENTD  HUMEDA SECA
A=
1-lllnﬁ:: L = .= tbld
==w==
£
FLHERI
CA N LY
L TimERTx Lk
CA Nt R T LML
" PROTECCION CAMARA AMARA
AFLORAMENTD HUMEDA SECA
PLANTA DF CAPTACION FLEVACTON: CORTE A -A

DATOS:

Caudal minimo (Qmin): 0.21 Ips

Caudal Maximo (Qmax): 0.32 Ips

Caudal maximo diario (Qmd): 0.15 Ips

Diametro de tuberia que alimenta al reservorio (Dcl): 1 pulg

El caudal de disefio es el caudal maximo (QD): 0.32 Ips
A .- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA (L):

FORMULA:
L = 3.33 (ho - 1.56V22/2g)
DONDE:
ho: Se recomienda valores entre 0.40 y 0.50m.
Vo: Velocidad de salida. recomendable menor

a 0.60 m/s.
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Consideramos:
ho=0.4m
0=9.81m/seg2
V2=0.6 m/seg2

L= 1.24 m.

B.- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (b):

BN N N
c © Oo O
#+ o #*

Qmax =V2 x Cd x A

A =Qmax V2 x Cd

CALCULO DEL DIAMETROQ DE LA TUBERIA
DE INGRESO A LA CAPTACION:

A= Quax/Cq*V

Donde:

Cd: Coeficiente de descarga (0.6 - 0.8)

V- Velocidad de descarga = 0.6m/seg.

Qmax.. Caudal maximo del manantial (m3/seg)
A- Area total de las tuberias de salida.

g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
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Tomando valores:

V: 0.6 m/s
Qmax: 0.000315 |m3/s
Cd: 0.8
A= Qmax/(v*cd)=0.0007 m2
D= 2.89 cm.
Asumiendo:
D= ‘ 15 Pulgadas
A(asumido)= 0.00114 m2
Na = Area Dobtenido 1
Area Dasumido
Donde:
Na : Numero de orificios
o
Na = 2 = 3 Unidades
b= 2(6D)+NAD+3D(NA-1)
b= 0.7 m

C.- DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht):

VALVULA D

E COND REBOSE

nO. s

CANASTILLA
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Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm.(Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.
D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre { 10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una welocidad determinada a la
salida de la tuberia a la linea de conduccidn_(min 30cm.)

1567 . Oy
e T
(S
Qmd =

0.000150 m3/seg

g= 9.81 m/seg2

Ac= 0.0005 m2

V: velocidad de descarga

AC: Area de canastilla (m2)

Datos:
Qmd= 0.000150 m3/seg
g= 9.81 m/seg2
Ac = 0.0005 m2
Por lotanto H= 0.40 m.
Asumiendo:
Dc = 1.00 Pulg.
E= 0.30 m. (asumimos)
D= 0.10 m (min 5¢cm)
= 0.10 m. (min)
B= 0.03 m (1/2 de D de la canastilla)

V= 0.29618 m/seg

H= 0.00697 m.

V= 0.29618 m/seg
H= 0.00697 m.

(altura min. Recomendado 0.40m)

BE)  Hi= A+B+H+D+E

Ht= 093 m.
Ht= 0.95 m. [::>CON FINES DE MANT.
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D.- DISENO DE LA CANASTILLA:

L

DETALLE DE LA RANLURA
+

7

A\

7T

CONDICIONES:
At =2 Ac
3Dc<L<6Dc.
At<0.50*Dg*L

N°ranura =

At

Area de unaranura

Dénde:

At: Area total de las
ranuras

Ag: Area de la granada.

Diametro de la canastilla
:2 pulgadas

AT=0.00203 m2

CALCULO DE L:

3*Dc = 7.62 cm
6*Dc = 15.24 cm
L= 0.10 | m
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5.00 mm.

Ancho de las Ranuras

Largo de las Ranuras = 7.00 mm.
Ar = 0.00004 m?
Ac = 0.00051 m2
At = 0.00101 m2
0.5*Dg*L = 0.00798 m2
0.00798 > 0.00101 e > OK!

Por lo tanto:

N° de ranuras:29 Ranuras.
E. Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza

FORMULA:

o noQ 3/8
D =1.548]| (xg ]

Donde:

(Q = Caudal maximo de la fuente en m3/seg
5 = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m

n = coeficiente de rugosidad de Manning

D = diametro de la tuberia en m.

= 0.01|PVC
= 0.5/%
= 0.32|lt/seg (caudal méaximo)

n*Q = 0.00000315
VS = 0.07071068

D= 0.04 m.= Pulg. Pulg. Pulg.



Tabla 21 Resumen de disefio de la camara de captacion

DESCRIPCION RESULTADO| UNIDAD
Tipo de captacion LADERA
Caudal maximo diario de las fuente 015|L/S
Cota de la fuente 3691.32| m.s.n.m
Diametro de la tuberia de entrada 1.5] pulg
Ancho de pantalla 07lm
Numero de orificios de pantalla 3l und
Distancia entre el punto de afloramiento a la camara
himeda 1.24|m
Altura de la camara humeda 04| m
Diametro de la canastilla 2| pulg
Longitud de la canastilla 01]lm
Ancho de la ranura de la canastilla 5 mm
Largo de la ranura de la canastilla 7| mm
Area de la ranura de la canastilla 0.00203| mm2
Numero de ranuras de la canastilla 29| und
Diametro de tuberia de rebose y limpia 1.42| pula
2. Linea de Conduccion.
Figura 20 Linea de conduccion
@ | Captacion Lines do Proskén Betitics
nea LGy
Linea de Gragigngs I m"_x_ -
l V purga 1 1 ¢
RESERVORIO
- i

DISTANCIA




Caudales de Disefio

Qmd=0.15l/seg

Criterios de Diseio

Formula de manning

1 2
v=—x% Ry ERTRE:
n

Donde:

W velocidad del fluido en mis

n: coeficiente de rugosidad en funcidn del tipo de material
Hiermo fundido dactil: 0,015

Cloruro de polivinilo (PWC): 0,010

Polietileno de Alta Densidad (PEADY: 0,010

Rh: radio hidraulico

I: pendiente en tanto por uno

Como resultado: la velocidad de fluido resulto ser 0.15m/s

La linea de conduccion del agua se calcula a partir del flujo de agua diario maximo
a través de una tuberia de PVC C-10 de 1 pulgada operada por gravedad. La
longitud total de las tuberias es de 112,00 m, y estas tuberias podran llevar agua
desde la fuente natural hasta el embalse.. las ecuaciones utilizadas en el
dimensionamiento de la linea de conduccion es la establecida por Fair — Whipple

(ecuacion usada para diametros menores a 50 mm)

Figura 21 Formula de Far-Whipple

FORMULA DE FAIR-WHIPPLE

O = 0.0204 D 37 g 057 DOMNDE :
D= Diagmetro de Tubera (pulg)

1.75
RF = % Q= Caudd (/s)
0.0204 CcD 2T

hi= P édida de carga unitaria (mdm)

0 37
2= [U 0204%:{}- 037 ] C= Coeficierte de Haz enWilliams
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DESCRIPCION RESULTADO| UNIDAD
POBLACION ACTUAL 123| HAB
TASA DE CRECIMIENTO 0| %
DOTACION 80| L/HAB/DIA
POBLACION FUTURA 123| HAB
CAUDAL MAXIMO DIARIO 0.15| s
COTA INICIAL 3656.75| m.s.n.m
COTA FINAL 3646.35| m.s.n.m
LONGITUD 112| M
CARGA ESTATICA 104| m.ca
CLASE DE TUBERIA 10
DIAMETRO DE TUBERIA 1| PULG
VELOCIDAD 0.15| m/s
PRESION MINIMA 1.44| m.ca
PRESION MAXIMA 6.74| m.ca

HTopR0 Wireframe]

Figura 22 Disefio de la linea de conduccion

UMEA OE TR EXTRTICK =T L
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Cer  mn

b
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3. CAMARA DE REUNION DE CAUDALES

Figura 23 Vista de planta de camara de reuniones de caudales

— N

T

LA

B

Se debe considerar lo siguiente:

PLANTA

Instale una caja colectora de flujo para recolectar el flujo de dos (02) tomas de aire.
Estructura de hormigon armado f'c = 175 kg/cm2; las dimensiones internas de la

estructura seran:

El cuarto humedo tiene unas dimensiones de 0,80 m x 0,80 m x 0,90 m con sistema
de extraccion sanitaria metalica de 0,8 m x 0,8 m de seccion transversal Camara de
secado de 0,80 m x 0,80 m x 0,80 m con sistema de campana sanitaria metélica de
0,6 mx de seccion 0,6 metros

La tuberia final del sistema de limpieza de derrames sera de bloque movil simple de
hormigon f'c = 140 kg/cm2 de dimensiones 0,30 x 0,20 x 0,20, que se colocara sobre
un bloque fijo determinado por hormigdn normal f'c = 140 kg/cm? en pizarra Para la

elaboracion del hormigon se utilizard cemento Portland grado |.

El tubo de entrada a la camara es de 1" y 1" (de cada entrada) y el tubo de salida

de la camara es de 2".
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4. DISENO DE PASE AEREO

Se realizara 01 pase aéreo de 10 metros de luz, ello con la finalidad de cruzar un

riachuelo que se ubica en el trazo de la linea de Conduccién

Figura 24 Disefio de pase aéreo

¥ ¥
il |
DATOS:
Longitud= 10.00 m
Didmetro de la Tub.PVC= 1"
Material de la Tub. de Agua= PVC
Separacion entre péndolas= 1.00 m
Flecha ()= 1.70 m
Fcl=L/11= 0.91m
Fc2=L/9 = 1.11m
Long. péndola en el
centro(ho)= 0.50 m

H torre = 2.20m



PESOS EN KG/ML
DIAM. Tub. Tub. PVC Tub HDPE
F.G. C-10 PE 100
3/4" 1.58 0.16
1" 2.90 0.25 0.26
11/2" 4.32 0.62
2" 6.00 0.75 0.99
21/2" 6.52 1.10 1.38
3" 8.91 1.60 2.00
4" 10.80 2.83 2.99
6" - 5.78 6.34
4.1 Disefio de péndolas:
P. tuberia+ Agua: 7.404 Kg/m Cable tipo BOA 6 x 19 Fierro Liso
Peso Rotura
P.accesor.: 8.00 Kg/m Didmetros | Kg/m Ton. [Peso Rotura Ton.
P. péndola: 0.56 Kg/m 1/4" 0.17 2.67
Factor Seg. (de 3 a
6): 5.00 3/8" 0.39 5.95 ]0.559
H>péndola: 220 m 1/2" 0.69 1044 ]0.994
1" 275 | 407 |3.97g| 4080-5620
Peso total /
péndola = 16.63 Kg. 11/4" 4.3 63.01 [6.215
Tension a la rotura
péndola= 0.08 Ton 1 3/8" 5.21 75.7 7.52

Se usara cable de

3/8"

Fierro Liso de

3/8"

Se adopta el diametro de 3/8" por
proceso constructivo

4.2. Diseino del cable principal:

Peso cable
principal =

Peso cables y
accesorios=

Pviento =

Pviento =

0.56 Kg/m

16.52 Kg/m

0.005 x 0.7 x (Velocidad viento)?2 x
ancho tuberia

2.58 Kg/m
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0.18 x Peso cable y
Psismo = accesorios

Psismo = 2.97 Kg/m

Peso por unidad long. maxima = P. cable y acces. + P.
viento + P. sismo = 22.07 Kg/m

Mmax.ser = Peso x un. long.max. x
Long.puente ~2/8

Mmax.ser = 0.28 Ton-m

Tmax.ser = Mmax.ser /

flecha cable

Tmax.ser = 0.16 Ton horizontal

Tmax.ser = 0.20 Ton real a utilizar

Factor de

seguridad = 5 De2ab

Tension max.rotura = F.S. x

Tmax.ser. = 0.98 Ton

Se usara cable tipo BOA 6 x |Se adopta el didmetro de 3/8" por proceso
de 3/8" 19 constructivo

4.3. Diseriio de la cAmara de anclaje:

H.C.A: Altura de la camara de

Hca. = 1.20 m anclaje

b.c.a: Ancho de la cAmara de anclaje
bc.a. = 1.20 m (paralela a la longitud del puente)

Prof c.a: Profundidad de la camara de
prof c.a. = 1.20 m anclaje (perpendicular al ancho)
Angulo O° = 35°
Altura de relleno hr = 0.00 m
D= 154m
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Wp =HxBxProf.xP.esp.conc= 4.15 Ton

Tmax.ser SEN O= 0.11 Ton-m
Tmax.ser COS O= 0.16 Ton-m

e =

(Wp*b/2-Tmax.serSEN(O)*b/4-Tmax.serCOS(0)*3/4H)
Wp-Tmax.serSEN(O)

2.310 = 057 m
4.03
Verificacion de la
b/2-d = 0.03 < b/3= 0.40 Ok excentricidad de fuerzas

Factores de Sequridad al Deslizamiento y Volteo

Tipo de Suelo Valor de (4
Grano grueso 0.50
limo o arcilla 0.35
roca firme 0.60
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M = 035

F.S.D.= w*(Wp + Wr - Tmax.serSEN(O))
Tmax.serCOS(0O)

F.S.D.= 1.41/0.16

F.S.D.=8.75>1.75 ok : verificacion de deslizamiento de camara de anclaje

F.S.V.= Wp*b/2
Tmax.serSEN(O)*b/4+Tmax.serCOS(0O)*3H/4

F.S.V.=2.49/0.18

F.S.V.=13.94 >2.00 ok: verificacion al volteo de la camara de anclaje.

4.4 Disefo de la torre de elevacion:

Se asumira el angulo de 22°

02 engrados = 19° 22° para el disefio

Torre
d = 0.25m Lados de la seccion de la
d = 0.25m columna o torre (cuadrada)
H = 2.20m
Peso esp. Conc. = 2.40 Tn/m3
Wp = 0.33Tn

Tmax.ser SEN O2 = 0.07 Tn

Tmax.ser COS 02 = 0.18 Tn

Tmax.ser SENO = 0.11 Tn

Tmax.ser COSO = 0.16 Tn
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ZAPATA

hz = 0.60 m  Altura de la zapata

b = 1.20m  Ancho de la zapata (paralela a la longitud del puente)
prof. = 1.20m  Profundidad de la zapata (perpendicular al ancho)
Peso esp. Conc. = 2.40 Tn/m3

Wz 2.07Tn

S (Factor de suelo) = 1.20

U (Factor de importancia) = 1.50

C (Coeficiente sismico) = 2.50

Z (Factor de zona) = 0.35

Rd (Factor de ductibilidad)= 6.00

H (cortante basal) = 0.09 Tn

Tabla 14 Calculo de las cargas de sismo

Célculo de las cargas de sismo

Nivel hi (m) pi (Ton) pi*hi Fsi (Ton)
3 2.20 0.11 0.24 0.04
2 1.47 0.11 0.16 0.03
1 0.73 0.11 0.08 0.01
0.48 0.00

d = (WpR2b/3zth/24T maxser*Sen(02)*2b/3+TmaxserSen(0)*20/3-TmaxserCos(02)- TmaxserCos(O))(Hhz)-Fs 3t(HHhz)-Fs2:2!(Hhz)/3-Fs ¥(H#hz)/3
WotWz+Tmax. ser"Sen(0)+Tmax ser"Sen(02)

d=1.41/2.59
d=0.544 m

verificacion de la
e=bh/2-d= 0.06 < b/3 = 0.40 Ok  excentricidad de fuerzas
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4.5. Factores de seguridad al deslizamiento y volteo

F.S.D. = (Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(O))*U
(Tmax.ser*COS(02)-Tmax.ser*COS(0)+Fs3+Fs2+Fs1)

F.S.D.=0.91/0.11

F.S.D.=8.41>15 ok: verificacion al deslizamiento de la zapata

F.S.V.= (Wp*2b/3+Wz*b/2+Tmax.ser*SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3+Tmax.ser*COS(0)*(H+hz)+Wr*b/2)
(Tmax.ser*COS(02)*(H+hz)+Fs3*(H+hz)+Fs2*2*(H+hz)/3+Fs1*(H+hz)/3)

F.S.V.=2.11/0.70

F.S.V.=3.02>1.75 OK : VERIFICACION AL VOLTEO DE LA ZAPATA

Longitud total del cable (Lt )

Lt = Long. Catenaria + Long. Anclaje

Long.
Caten. = 2*Lx

LXi = Xi (1 + 2/3 x (fi / Xi }A2)

Lx = 5.39m
Long. Caten.= 10.77 m |
L anclaje = (D2+H2) Y2 + 2cosc O° = 8.86 m

LT=10.77m +8.86 m

LT=19.63 m
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4.6. Longitud de péndolas

Cantidad de péndolas

= 9.00

Tabla 15 Longitud de péndolas

N°HrJté|rZ13?Ia X Flecha Long. péndola
1 1 0.61 1.59
2 2 1.09 1.11
3 3 1.43 0.77
4 4 1.63 0.57
5 5 1.70 0.50
6 6 1.63 0.57
7 7 1.43 0.77
8 8 1.09 1.11
9 9 0.61 1.59
LONGITUD TOTAL DE PENDOLAS = 8.58m
Tabla 25 Resumen dei Disefio de pase aéreo

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD

Longitud 10| M

Diametro de la Jub.PVC 1/ PLG

Material de la Tub. de Agua PVC

Separacidn entre péndolas 1M

Disefio de péndolas 38"

Disefio del cable principal: 38"

Disefio de la camara de anclaje: 057 M

Diserio de la torre de elevacion: 0.544 | M

Longitud total del cable (Lt ) 19.63| M

Cantidad de péndolas 9] UND




5.RED DE DISTRIBUCION

A la hora de disefiar la red de abastecimiento de agua, utilizando los pardmetros
establecidos por la norma RNE OS.050 (Consumer Water Network) para la RNE,

utilizamos los siguientes criterios:

* El calculo de la red de distribucion debe tener en cuenta el caudal y la presion del
agua en la tuberia. El valor de velocidad minimo recomendado es de 0,60 m/s y el
valor maximo es de 3,0 m/s. La red de distribucién esté disefiada para un trafico

maximo por hora

* Las tuberias que componen la red de distribucién se pueden dividir en las

siguientes categorias:

Tuberia principal: Se denomina tuberia principal a la tuberia de mayor diametro,

encargada de suministrar agua a la tuberia auxiliar.

Canal Secundario: El canal secundario de menor diametro es el encargado de la

entrega directa a los usuarios atendidos por el sistema.

CONSIDERACIONES DE DISENO

e + Calcular la hidraulica de la red utilizando el caudal maximo horario (Qmaxh)
gue debe distribuirse entre todas las tuberias de la red.
e -+ En zonas rurales, la presion minima es de 5 mca y la maxima de 50 mca.
CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION
En el calculo hidraulico se sigue las siguientes consideraciones:
» Una vez determinado el consumo maximo horario, se determina el consumo
unitario con la siguiente ecuacion:
Q unit. = (Qmh/Pf)
Donde:
Q unit. : Consumo unitario (I/s/hab )
Qmh : Consumo méximo horario (I/s)
Pf :Poblacién futura (hab.)
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e Al definir segmentos, luego de conocer el costo unitario y el valor residente
para cada segmento, el valor del costo para cada segmento se determina
mediante la siguiente ecuacion:

Qtramo = Qunit.x Nro de hab. por tramo

e Cuando se conoce la longitud de cada seccibn, el diametro se asume a
partir de la velocidad limite y el caudal de disefio, luego la velocidad se
determina a partir de:

lesnﬁu

V=19735 =5

.(EC.—94)
Dénde:
Qe - Caudal de disefio (Is/),

D Diametro de tuberia (pulg).
V : Velocidad de disefio (m/s).

e Conociendo el caudal y el diametro, calcular la pérdida de presion unitaria
utilizando la formula de Hazen y Williams y utilizando tuberia de PVC (C =

Q 1.85
hf = (W) .(EC.—95)

Donde:
Qiserp - Caudal de disefio (I/s/).
D :Diametro de tuberia (pulg).

hf  :Perdida de carga umtaria (%o).
150).
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e Cuando se conoce la pérdida de carga unitaria, la pérdida de carga por
componente se calcula de acuerdo con la siguiente férmula:

Lxhf
Hf = 00 (EC.-96)

Daonde:
Hf  :Perdida de carga por tramo (m),
[ :Longitud de tuberfa (m).
hf  :Perdida de carga unitaria (%o).

e Para calcular el nivel de agua del mandmetro inicial, se inicia el tanque
tomando el nivel del suelo como el nivel de agua a presion en el tanque. Para
los tramos siguientes, las coordenadas de la parte siguiente seran iguales a
las coordenadas de la parte anterior y se calcularan mediante la siguiente
formula:

Para un tramo AB, se tiene:
Cota piez. (B) = Cotapiez.(A) - Hf ...(EC.-97)

Donde:
Hf : Perdida de carga por tramo (m).
Cota piez. (B) : Carga piezometrica en el punto B (m).

Cota piez. (A) ; Carga piezometrica en ¢l punto A (m).

Los valores de presion inicial y final deben estar dentro de los limites

recomendados por la norma O0S.050 (5m min, 50m max).
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ESTRUCTURAS Y ACCESORIOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION

Camaras Rompe presion tipo 7

e Se han calculado para evitar sobrepresiones en la tuberia, y las 6 unidades
de la cAmara de ruptura de presion de clase 7 se disefiaran de acuerdo con
el capitulo RNE 1S-100, en toda la tuberia seran de hormigén con salida Fc
= 210 kg/cm2.

Valvulas de Control.

e Controlara la operacion hidraulica de la red de distribucién con un total de 05
unidades y distribuird el agua de acuerdo a los criterios de calculo y
posicionamiento de estas redes de distribucion.

Valvulas de Purga.

e Las véalvulas de Purga estan especialmente disefiados para mantener el
sistema cuando se acumulan sedimentos de todo el sistema de agua potable,
se han disefiado un total de 6.

Realizando todos los célculos con las férmulas mostradas tenemos los siguientes

resultados:
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Presiones de la red de distribucion

Tabla 16 Presiones de la red de distribucién

GRADIENTE

NODO CONSTANTE HIDRAULICA (m) PRESION (m)
o PERDIDA
AL |LONGITUD | DIAMETRO CAUDAL | VELOCIDAD |  DE AL AL
MATERIAL | RUGOSIDAD
ALg\'E'f'O FINAL | (m) (pulg.) eragen | () (m/s) | CARGA | INICIO | FINAL | AL INICIO DEL AL;'E'\L'AL
DEL (m) DEL | DEL TRAMO
TRAMO |t WILLIAMS o | Tranio TRAMO
123 124 | 79.00 3/4 PVC 150.00 0.02 0.04 0.01 | 3595.25 |3595.24 39.49 39.56
CRPO7-04 | J-31 | 93.00 3/4 PVC 150.00 0.02 0.04 0.01 | 3490.21 |3490.20 0.00 26.15
126 CRST' 106.00 3/4 PVC 150.00 0.02 0.04 0.01 |3539.90 |3539.89 16.50 49.58
126 128 | 216.00 3/4 PVC 150.00 0.02 0.04 0.03 | 3539.90 |3539.88 16.50 31.81
)23 CRggﬂ' 40.00 3/4 PVC 150.00 0.03 0.07 0.02 |3595.25 |3595.23 39.49 55.20
CRPO7-02 | 126 | 42.00 3/4 PVC 150.00 0.03 0.07 0.02 | 3539.92 |3539.90 0.00 16.50
J-19 121 | 82.00 3/4 PVC 150.00 0.03 0.07 0.03 |3596.43 |3596.39 10.40 37.45
122 125 | 163.00 3/4 PVC 150.00 0.03 0.07 0.07 | 3595.35 |3595.28 37.88 49.66
127 129 | 354.00 3/4 PVC 150.00 0.03 0.07 0.15 | 3539.84 |3539.69 16.92 35.33
127 CRS?' 60.00 3/4 PVC 150.00 0.05 0.11 0.04 |3539.84 |3539.80 16.92 49.74
CRPO7-05 | J-30 | 239.00 3/4 PVC 150.00 0.05 0.11 0.21 | 3489.96 |3489.75 0.00 18.94
122 123 | 384.00 1 PVC 150.00 0.05 0.07 010 | 3595.35 |3595.25 37.88 39.49
CRPO7-03 | J-27 | 31.00 1 PVC 150.00 0.08 0.11 0.02 | 3539.86 |3539.84 0.00 16.92
1-20 CRS?' 45.00 1 PVC 150.00 0.08 0.11 0.03 |3595.40 |3595.38 33.34 55.41
1-20 122 | 83.00 1 PVC 150.00 0.08 0.11 0.06 | 3595.40 |3595.35 33.34 37.88
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J-19 J-20 420.00 1 PVC 150.00 0.15 0.22 1.02 3596.43 | 3595.40 10.40 33.34
RESERV. CRgf7_ 721.00 11/2 PVC 150.00 0.23 0.15 0.56 | 3647.35 |3646.79 1.00 50.11
CRP07-01 J-19 208.00 11/2 PVC 150.00 0.23 0.15 0.16 | 3596.59 |3596.43 0.00 10.40
Velocidades de la red de distribucién.
Tabla 17 Velocidades de la red de distribucion
NODOS - SECTOR HUELLAP
wobo | TeRvEo | piezomETRica | PRESOM
(m) (m)

J-19 3586.00 3596.43 10.40

J-20 3562.00 3595.40 33.34

J-21 3558.87 3596.39 37.45

J-22 3557.40 3595.35 37.88

J-23 3555.68 3595.25 39.49

J-24 3555.59 3595.24 39.56

J-25 3545.52 3595.28 49.66

J-26 3523.37 3539.90 16.50

J-27 3522.88 3539.84 16.92

J-28 3508.00 3539.88 31.81

J-29 3504.29 3539.69 35.33

J-30 3470.76 3489.75 18.94

J-31 3464.00 3490.20 26.15
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6. CONEXIONES DOMICILIARIAS

Las conexiones domiciliarias proyectadas consideran empalmes de 1/2” el cual cuenta

con cajas prefabricadas con todos los accesorios de conexion y control. El empalme

se realizara mediante accesorios adecuados en redes de, 1 1/2”, 17 y 3/4" con

reduccion directa a 1/2”.

Figura 25 Disefio de Conexiones Domiciliarias
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V.DISCUSION:

Objetivo especifico a: Elaborar la linea base del sistema de agua potable del sector

de Huellap

Al haberse analizado los resultados obtenidos en el campo de investigacion, podemos
observar en los resultados de las fichas técnicas de evaluacion, que la mayoria de los
componentes del sistema de agua potable se encuentran en mal. Ahora bien, los
resultados respecto a la evaluacién del sistema de agua potable se asemejan al que
realizaron Fernandez R. Joselyn, Rangel M. Gerardo (2018),indicando que los 9 pozos
de almacenamiento se encuentran deteriorados, no tienen elementos de seguridad y
no cuentan con un mantenimiento adecuado, la linea de aduccion presenta dafios por
vegetacion e impactos accidentales, sus 3 reservorios se encuentran en buenas
condiciones, su sistema de conduccion es el que se encuentra en peor condicion y
eso dificulta una buena calidad de servicio y en su red de distribucion se necesita
reemplazar las valvulas de purga y valvulas de aire. Ahora bien, En cuanto a la
evaluacion de los sistemas de agua potable, los resultados son similares a los de
Caururo Palma, Fidel (2019) en su investigacion sobre analisis, diagndstico y
recomendaciones de mejora. también Benavidez Rizo Jeyson, Mejia Zeledon Misael,
Rodriguez Olivas Noel (2020), Durante mi investigacion mencioné que el area de
captacion no est4d debidamente mantenida, sus elementos estan en malas
condiciones, filtrados y sin cercar, sus lineas de transmisién no estan protegidas
adecuadamente y sus reservorios agrietados, filtraciones y deslizamientos sugieren
gue estas estructuras se han encontrado y plazos de disefio cruzados. Finalmente, se
explicé anteriormente que, en caso de falla del sistema de agua potable, siempre se
debe revisar y evaluar continuamente el correcto mantenimiento de la estructura de

Sus componentes.
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Objetivo especifico b: Realizar una evaluacion de la condicion sanitaria del sector de

Huellap

Se llevd a cabo una encuesta para que la poblacion observara que existe un déficit
para los servicios de calidad de agua con los que la poblacion tiene; Después de
analizar los resultados de la salud, un total de 30 casas mostraron que el 63% de las
casas se entregan y el 37% de los apartamentos beben agua potable, en nuestros
resultados, que se obtuvieron de la calidad del agua, como andlisis fisico, quimico y
bacteriologico visible, resultante. que el agua no es adecuada para el consumo
humano, y en cooperacion con los datos de investigacion, se puede confirmar que la
calidad del agua es muy baja, y finalmente, en la continuidad del agua en el sector de
HIBLLAP, no hay mantenimiento de agua las 24 horas del dia. . Resultados para la
salud que se asemejan a los que se encuentran en Lazaro Morales, Sandra (2019),
donde indica que la provision de servicios para beber no cubre la demanda de la
poblacion. De manera similar, no corresponde al parametro de continuidad, por lo que
también se observa que el tiempo de este beneficio, que es demasiado corto para
cubrir las necesidades minimas béasicas de cada persona especificada por el control
de la calidad del agua para el consumo humano. Con respecto a la calidad del analisis
de agua quimica y bacteriologica y de agua fisica, se puede confirmar que el agua
consumida por la poblacion Huich no cumple con los requisitos minimos establecidos
por caves, es decir, excedi6 los limites minimos, especialmente en la turbidez.
Ademads, los resultados son similares al descubrimiento de Palm Cauro, Orlando Fidel
(2019), donde us6 la Revision de la Ciudad de Lucma para comprender el grado en
gue el sistema de agua potable afecta las necesidades béasicas de los residentes para
ver el problema de la Poblacién con sus respuestas, asi que se llevaron a cabo 65
casas, por lo que se llevaron a cabo 65 casas, un hombre en el apartamento, como
resultado de lo cual se puede decir que el agua que consume hoy tiene una baja
calidad, y la cantidad es muy. Bajo para satisfacer la necesidad basica, por lo que se
han utilizado todas las pruebas necesarias para mejorar este elemento de fluido.
También enfatiza Valverde Valenzuela, Junior Luis (2018) que ha mencionado en su

estudio que vio que los pobladores del asentamiento humano cumplen con la mala
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calidad de la vida, para quienes los residentes son entregados por el petrolero y genera
problemas en su salud. Creando problemas en la piel y el tracto gastrointestinal.
Finalmente, con lo que previamente explicé en condiciones de salud, es la calidad del
agua que la poblacion es muy baja, porque muchas partes de la poblacion no tienen

conexiones de agua potable con sus hogares.

Objetivo especifico c: Determinar la correlacion existente entre el estado de

abastecimiento de agua potable y su condicion sanitaria del sector Huellap.

Para aprender la proporcién entre la entrega de agua potable y su salud del sector
Huellap, se evaluaron todos los ingredientes de agua potable y se encontré que la
mayoria de ellos estan en mal estado, también se observé que en el hogar no cuenta
con la bebida. El agua, que hacen, vistiendo, hay un contacto con encuestas que se
llevaron a cabo en la poblacion, y los resultados obtuvieron que el agua potable no
incluye la demanda de la poblacién, y por lo tanto su salud es mala. Para este
propasito, los resultados son contra Cruz Corcino Rita, Marcelo Ponce Irving (2018),
donde defini la frecuencia de salud gracias al Sistema de agua potable de Pewawer
Barrio y Puerto Casma, y los resultados obtenidos fueron el rango y la cantidad de
agua. representdé 4 puntos, lo que hace que sea un buen nivel; La continuidad del
servicio se obtuvo 2.5 puntos, calificaciones a nivel malo, y la calidad del agua alcanzé
los 3.2 puntos, causando regular; En promedio, la frecuencia ocurre en la salud y el
sistema de agua potable es de 3.43 puntos que califica en los niveles regulares.
Ademas, Valverde Valenzuela, Junior Luis (2018), en su trabajo titulado Calificacion
Un sistema de agua potable en Shanvishech City de Shansha determiné que un
sistema de agua potable esta en mal estado y afecta la salud de los residentes, la
razon principal los resultados de la infraestructura insuficiente Es una mala condicion
de los ingredientes que beben el sistema de agua, la falta de operaciones y el
mantenimiento, la distribucién de agua de baja calidad y la disponibilidad limitada de
agua en la fuente. Sin embargo, llegd Rivera Lopez, Edison Fernando (2018) indica
gue en la Comuna Diez, afirma que la calidad de vida propuesta para beber agua es

muy mala porque no satisfacen las necesidades de los residentes y que resulta del
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agua potable, que La comunidad tenia mas de 20 afios de edad, y esto afecta la calidad

de vida de los residentes.

Objetivo especifico d: Elaborar la propuesta del mejoramiento del sistema de agua

potable para la mejora de la condicidén sanitaria de la poblacion.

La presencia de un andlisis adecuado en relacion con un sistema de agua potable, nos
dimos cuenta de que el sistema de agua potable requiere un mantenimiento general
de la absorcion a las redes de distribucién porque la estructura de los componentes
del sistema est4 en mal estado. Beber agua del sector Huella. Se dara la aplicacion
del nuevo disefio de convulsiones para colocar a toda la poblacién y, de la misma
manera diseflando residencia para casas que se desatan de agua potable. Sin
embargo, los resultados reanudan a Benovel Rizo Jason, Mexium Seldon Misael,
Rodriguez Olivas Noel (2020), donde vienen aquellos en Prado y San Nicholas, las
comunidades San Fernando han adoptado el diagnéstico de todos los componentes
de beber con estandares (ntot 09003 - 99) y modelado. Epannet se encontré que la
presion maxima debe ser de 51.6 pA, y al menos -0.75 pA 'y un minimo de -0,75 pA, la
tuberia propuesta se encuentra en el PVC-SDR-SDR 26 recomendado, con un
diametro de 1.5, 2 y 3 pulgadas . Al igual que Yvera Morales, Estefany (2017),
identificados en su investigacion que los errores principales representados por el
sistema de agua potable se pueden encontrar en la red de distribucion presionando la
presion por debajo de 10 mg2o en los puntos mas bajos, el diametro existente de 1 %2
", Por eso hice un nuevo sistema de agua que bebia la construccién, aumentando los
nodos en la red, los datos tratados con resultados preferidos, la presién de 10 a 50
MX20, asi como las velocidades permisibles de 0.60 5 m / s. Del mismo modo al
tanque existente. a los volimenes de almacenamiento requerido para proporcionar
una poblacion predicha en 2037. De manera similar, Crucino Rita, Marcelo Ponce
Irving (2018) indica que el flujo del proyecto: 8.44 IT / S. Y 16.23 LT / S, material de
tuberia: la clase de PVC 7.5 y el volumen de hasta 2038 es de 140 m3, la red de
distribucion tendra una tuberia de diametro de tuberia de 7,5 "y 3", la presion varia de

12.90 -18,90. Se utilizaran las tuberias MCA y las clases de PVC 7.5. Finalmente, se
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confirma la efectividad de la investigacion para indicar que el Estado, un sistema de
agua potable e indica que estas propuestas ayudaran a mejorar la vida atil de la
poblacion, en relacion con lo analizado en el sector perchano, se ha registrado que el
El sistema de agua potable ha excedido ya su vida util y que el mal mantenimiento de

los elementos del sistema de agua potable perjudica a la poblacién de este sector.
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VI. CONCLUSIONES

1. En el sector Huellap al realizarle la evaluacion de la linea base del sistema de
agua potable se pudo observar y recabar informacién de que dicho sistema en
Su mayoria no cuenta con un manteniendo adecuado por ello es necesario darle
cambio algunos componentes, ya que dicho sistema es de mucha importancia
para una poblacién ya que es un servicio por la cual llega agua que sea apta

para el consumo humano.

2. Al realizarse la recoleccion de datos de la condicion sanitaria de los
componentes de agua potable se pudo analizar que se encuentran en malas
condiciones y que no garantizan una calidad y continuidad, ya que se encontro
con viviendas que no contaban con el sistema y algunas con deficiencia, es por
tal motivo que se propuso una mejora en cuento a los puntos indicados en el

desarrollo de este proyecto.

3. Concluyo que al existir una correlacion entre el estado de abastecimiento de
sistema de agua potable y su condicion sanitaria ambas deben mejorar con la

propuesta que se dara en esta tesis.

4. Para optimizar y garantizar una buena calidad de agua para consumo humano
se tuvo que proponer un mejoramiento del sistema de agua potable para asi
satisfacer las necesidades de la poblacién del sector de Huellap en cuanto a la
salud. Con los calculos y disefios realizados se obtuvieron resultados que
garantizaran un mejor servicio de agua potable a la poblacién y asi poder

obtener un buen manejo de las condiciones sanitarias de dicho sector.
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VIl. RECOMENDACIONES

Dar mantenimiento periddicamente al sistema de agua potable para asi poder

mantener en buenas condiciones su operatividad del dicho sistema.

De acuerdo con la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion se debe
de realizar talleres de capacitacion, informacion a los pobladores beneficiados
del sector de Huellap, para la verificacion periddica de la cobertura de servicio,

calidad y continuidad.

Que al existir correlacion del sistema de agua potable y su condicidén sanitaria

es necesario implantar la propuesta de mejora.

De acuerdo a la propuesta del mejoramiento del sistema de agua potable para
la mejora de su condicidn sanitaria se recomienda respetar las indicaciones
propuesta de obra de arte en la linea de conduccion ,con la Gnica intencién que
cumpla con su estado 6ptimo de servicio y pueda conducir con el caudal
maximo diario hasta el reservorio, respecto al reservorio de almacenamiento de
agua se debe de cumplir con el volumen de 2.5 m3 ya que permitira abastecer
a los pobladores del sector de Huellap, ademas realizar una limpieza periddica
con un personal técnico capacitado , respecto a la red de distribucién se
recomienda aplicar el trazo propuesto en el plano de la red ,respetar los

accesorios y trazos definidos.
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ANEXO N°1- CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABES

TIPO DE
VARIABLE | VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES Escala de
CONCEPTUAL OPERACIOMNAL medicién
Captacion Tipo de captacion Nominal
Es aquel sistema que La variable Estado de valvulas MNominal
conduce agua para ::(_::ntien.e las Caudal (I/seg)
consumo humano por | dimensiones:
efectos de la Captacion, linea de Calidad del agua Nominal
SISTEMA | gravedad o peso conduccion, Linea de Antigiiedad de linea de conduccién ARos
DE AGUA ropio del agua, almacenamiento, o .
POTABLE Sesge una cfptaci-:’m linea de aduccidn, Conduceion Velocidad m/s
E natural ubicado en la | red de distribucién Diametro Pulg.
= parte alta de la vy calidad de agua, Presion mca
— localidad hacia las que se mediran a Reservorio Antigliedad de la estructura de
% vl_vlendas a traves de jfra\:res de sus almacenamiento ARos
] diferentes indicadores, Tipo/ Geometria Nominal
o, componentes del mediante la lista — - -
g sistema de agua de cotejo, de Caractenstlclas de la caseta de valvulas MNominal
= potable. Este consta acuerdo las del reservorio -
; de los siguientes respuestas Material Nominal
j—] elementos: captacion, | obtenidas en el Linea de Antigﬁedad de la linea de aduccion
2 linea de conduccién, momento de aduccidn Afos
E camara de reunion, recoleccion de Caracteristicas de la linea de aduccidn MNominal
T reservorio, linea de datos Didmetro Pulg.
= aduccion, redes de =
distribucion y Presion Mca
conexiones Red de Antigliedad de la red de distribucion Afios
domiciliaras de agua distribucion
potable. ( Consorcio Tipo de tuberia de distribucion Nominal
Saneamiento Presidn Mca
Colquepata,2018, p7) Diametro Pulg.

Fuente: Elaboracién Propia




CONDICION
SANITARIA

ALNIIANILIAa ITIVIHTN

Define al
saneamiento
basico como un
sistema sequroy
disefiado para
separar las
excrefas y aguas
residuales del
contacto humano y
|as proximidades
de las viviendas de
los usuanos.
(OMS, 2018)

Saneamiento basico
rural consiste en
identificar |3
ubicacion del punto
de captacion del flujo
a las conexiones
domiciliaras

Cobertura -NUmero de viviendas nominal
Del Aqua -Usuarios del sistema nominal
Calidad nominal
Del Agua | -Parametros de calidad
-Pruebas de Laboratorio nominal
-Encuesta nominal
Bienestar -Horas de servicio nominal
Poblacional p——
-Cantidad de agua

Fuente: Elaboracién Propia




ANEXO N2- CUADRO DE MATRIZ DE CONSISTENCIA

MATRIZ DE CONSISTENCIA — PROYECTO DE INVESTIGACION

Cajamarquilla, Huaraz-2021"

"Evaluacién y Mejoramiento del sistema de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria, sector Huellap,

abastecimiento de | para mejorar las condiciones sanitarias

. Tipo de
agua para mejorar las | del sector Huellap

Investigacion: Sistema de Agua

condiciones sanitarias Aplicad Potable
del sector Huellap? plicada
Disefio de
Investigacion:
e No

Experimental
e Transversal
e Correlacional

Objetivos Especificos

Problema General Objetivo General Metodologia Variables Técnicas e Instrumentos
¢ Propuesta de Analizar la Propuesta de mejora del | Enfoque: Variable Técnicas:
mejora del sistema de | sistema de abastecimiento de agua | Cuantitativo Independiente:

* Observacioén

* Encuesta

* Analisis Documental
Instrumentos:

* Fichas Técnicas

* Cuestionarios

* Revisién

Documentaria




a) Realizar la linea base del sistema
de agua potable.

b) Realizar una evaluacion de la
condicion sanitaria del sector de
Huellap. c) Determinar la correlacién
existente entre el estado de
abastecimiento de agua potable y su
condicién sanitaria del sector huellap
d) .Elaborar la propuesta del
mejoramiento del sistema de agua
potable para la mejora de la condicion

sanitaria de la poblacion

Variable Dependiente:

Condiciones sanitarias

Fuente: Elaboracién Propia




ANEXO N°3- Calculo del Tamaiio de la Muestra
Tamafio de la muestra

Con poblacion o universo conocido:

z2xpxqxN

e2x(N—1)+z2xpxq

Dénde

N = Poblacion

n = Muestra Certeza | 95% | 90%
- Z 1.96 | 1.65

p = Probabilidad a favor
e 0.05 | 0.10

q = Probabilidad en contra
z = Nivel de confianza (Certeza)

e = Error de muestra

1.962x 0.50 x 0.50 x 30

e2x(N—1)+z2xpxq

n = 27 viviendas a encuestar



ANEXO N°4- Instrumento N°1

FICHA TECNICA DE OBSERVACION

4

7

Ficha 01 Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua para mejorar las
condiciones sanitarias del sector Huellap, Cajamarquilla, Huaraz-2021
Tesistas Cornejo Yturria, Louis Thierry
ﬁ Rojas Truijillo, Yair Alejandro SISTEMA DE ABASTACEMIENTO DE
Asesor Ing. Marin Cubas Percy Lethelier AGUA POTABLE DE HUELLLAP
COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS
NOMBRE: Centro Poblado de Huellap .
UBICACION Coordenadas UTM: | Este: 196661.00
Norte: 8933848.00

a Altitud: 3489.00 m.s.n.m
§ 19
o POBLACION Viviendas ... ...... ..
=2 ABASTECIDA
T Habitantes........ 76
11}
o
w 11
=l y
[~-] POBLACION Viviendas .. ........
= DESABASTECIDA 26
(o] ) Habitantes........
(-
<
=2 Numero de sistemas:
O 1
: Numero de captaciones:
(=) 1
(@] Numero de reservorios:
= CARACTERISTICAS 1
& Linea de conduccién:
w inea de conduccion:
g Tuberia PVC 1”
wi Linea de aduccién:
‘&’ Tuberfa PVC 1”
[ Red de Distribucion:
2 Tuberia PVC 17, %" y %"
-] Cloracién: i
: Si cuenta con sistema de cloracion
a ) ”
< -
b
w ESTADO ACTUAL DEL
G SISTEMA =  Captacién deficiente y deteriorado
»n - .

ESTADO DE = linea de conduccién operativo pero deficiente

FUNCIONAMIENTO

COLEGIO DE INC NI
panafe

0S DEL P.
fancash - Huataz

NALD AQUILES
[ERO SANITARIO
REG CIPN 212847
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Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua para mejorar las

condiciones sanitarias del sector Huellap, Cajamarquilla, Huaraz-2021

Tesistas Cornejo Yturria, Louis Thierry
ﬁ Rojas Trujillo, Yair Alejandro CAPTACION
Asesor. Ing. Marin Cubas Percy Lethelier
COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS .
NOMBRE: Centro Poblado de Huellap
UBICACION Coordenadas UTM: | Este: 196661.00
Norte: 8933848.00
Altitud: 3651.32 m.s.n.m
Manantial, tipo ladera
TIPO DE CAPTACION
Fue construido en el afio 2003
ANTIGUEDAD
Forma:
s Caja forma rectangular de 1.20m
x1.10mx0.90m
Material:
2 e Concreto armado
‘g CARACTERISTICAS | Espesor:
‘<) e Espesor de la estructura es 12cm
-
Q.
s ESTADO ACTUAL DE | Cerco Perimétrico:
LA ESTRUCTURA e No presenta cerco perimétrico
Presenta fallas de disefio:
e Si
Caudal
e Optimo, desperdicio por rebose
Viélvulas )
e Lasvalvulas se encuentran
deterioradas
Dado de proteccign &
e No presenta dado de proteccion
Mantenimiento:
ESTADO DE Ninguno
FUNCIONAMIENTO Estructura deteriorada con presencia de
desgaste de concreto, fisuras por base y
paredes.

REG CIPN 212847
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Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua para mejorar las

condiciones sanitarias del sector Huellap, Cajamarquilla, Huaraz-2021

Tesistas Cornejo Yturria, Louis Thierry
ﬁ Rojas Trujillo, Yair Alejandro LINEA DE CONDUCCION
Asesor_ Ing. Marin Cubas Percy Lethelier
COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS .
NOMBRE: Centro Poblado de Huellap
UBICACION Altitud Inicio: 3656.75 m.s.n.m
Altitud Final: 3649.87 m.s.n.m
Coordenadas UTM: | Este: 196661.00
Norte: 8933848.00
Fue construido en el afio 2003
ANTIGUEDAD
Tuberia:
e Tuberiade PVCde 1”
Z Longitud:
0 e 105m
o Estado de la tuberia:
g e Presenta zonas donde estdn expuestas
=) CARACTERISTICAS a la intemperie
= Pase aéreo
8 e Si
w Atraviesas zona de cultivo
o e Si
< Camara de reunién
% e Ninguna
= Camara rompe presién
e Ninguna
Vialvula de aire
e - Ninguna
Vélvula de purga .
e Sihay vélvula de purga
Ramales clandestinos <
* Ninguna
i Mantenimiento: 3
ESTADO DE Ninguno e
FUNCIONAMIENTO Regular, presenta deterioro, ciertos tramos de
tuberia expuestas a la vista de la poblacién,
fugas de agua en uniones.
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Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua para mejorar las

condiciones sanitarias del sector Huellap, Cajamarquilla, Huaraz-2021

Tesistas Cornejo Yturria, Louis Thierry
ﬁ Rojas Truijillo, Yair Alejandro RESERVORIO
Asesor Ing. Marin Cubas Percy Lethelier
COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS
®
NOMBRE: Centro Poblado de Huellap
UBICACION Coordenadas UTM: | Este: 196661.00
Norte: 8933848.00
Altitud: 3646.35m.s.n.m
Manantial, tipo ladera
TIPO DE CAPTACION
Mejoramiento del reservorio en el afio 2020
ANTIGUEDAD
Tipo:
e Apoyado rectangular
Forma:
CARACTERISTICAS Tiene forma rectangular
Sus medidas son 1.30mx1.30m con
una altura de 1.50m
=} o Capacidad de 2.5 m3
3 Material:
(o} ;
> e El material es de concreto armado
5 Espesor:
(7] e Elespesor de la estructura es de 15cm
Wl o 5
o Cerco Perimétrico:
e Sipresenta cerco perimétrico de
alambre
Presenta las siguientes tuberias:
ELEMENTOS QUE e Cono de rebose, tubo de rebose, tubo
PRESENTA . de ingreso, salida y desagiie. Todos en
buen estado
Presenta las siguientes valvulas: e
e Vdlvulas de ingreso, valvula de limpia,
valvula de By Pass y vélvulas de salida.
~ Todos en buen estado
4 Mantenimiento: 4
ESTADO DE Cada S meses
FUNCIONAMIENTO Buen estado

CORDOVIA R

.., COLEGIO DE ING &NIEROS DEL P
\.} cmnﬁun “Huarar
4

WNALD AQUILES
ROSANITARIO
REG CIPN 212847




Ficha

Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua para mejorar las

condiciones sanitarias del sector Huellap, Cajamarquilla, Huaraz-2021

Tesistas Cornejo Yturria, Louis Thierry
ﬁi Rojas Trujillo, Yair Alejandro CRP-7
Asesor Ing. Marin Cubas Percy Lethelier
COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS
@
NOMBRE: Centro Poblado de Huellap
UBICACION Coordenadas UTM: | Este: 196661.00 Altitud: 3489.96m
Crp7-3 Norte: 8933848.00
Coordenadas UTM: | Este: 196319.56 Altitud: 3596.59m
Crp7-1 Norte: 8933411.53
Fue construido en el afio 2003
ANTIGUEDAD
Cantidad:
e 2CPR-7
Tipo:
CARACTERISTICAS e Esde tipo enterrado
L) Forma:
< e Tiene forma rectangular
o Medidas:
m e Sus medidas son 0.80 m X0.90 m X
E 150m.
w e Volumen aproximado de 0.96 m3
Qa. Material:
S e  Esde concreto armado
(@)
o
< Espesor:
o e Espesor de la estructura 14 cm
g Cerco Perimétrico:
E e No presenta cerco perimétrico
(S Presenta las siguientes tuberias:
ELEMENTOS QUE e Cono de rebose, tubo de rebose, tubo
PRESENTA . deingreso y tubo de salida . Todos en
mal estado
Presenta las siguientes valvulas: W
e Vilvula de ingreso, vélvula de limpia, y
vilvula de salida. Todos en mal estado
> e No presenta flotador
e Mantenimiento: 5
ESTADO DE Ninguno
FUNCIONAMIENTO Deficiente

COLEGIO DE ING eNIERO™ DE!

@ Consejo Pepartamenty ifh con .
CORDOVALINGRONNALD Ay
1 NIERO'SANITARIO

REG CIP N 212847




Ficha 06

Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua para mejorar las

condiciones sanitarias del sector Huellap, Cajamarquilla, Huaraz-2021

Tesistas Cornejo Yturria, Louis Thierry
ﬁ Rojas Truijillo, Yair Alejandro LINEA DE ADUCCION
Asesor Ing. Marin Cubas Percy Lethelier
COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS
®
NOMBRE: Centro Poblado de Huellap
UBICACION Coordenadas UTM: 196661.00
Norte: 8933848.00
Altitud: 3656.75 m.s.n.m a 3649.87 m.s.n.m
Fue construido en el afio 2003
ANTIGUEDAD
Tuberia:
e Tuberia de PVC-C-10 de 1”
Longitud:
e 99363m
2 Estado de la tuberia:
(o] e Presenta zonas expuestas a la
o CARACTERISTICAS intemperie
g Pase aéreo
(o] e No presenta
< Atraviesas zona de cultivo
g e No presenta
Cémara de reunion
<
w e No presenta
E ‘Camara rompe presién
=l e Presenta 2 CRP-7
Vilvula de aire
e No presenta
Valvula de purga
e No presenta
Ramales clandestinos -
e No presenta
Mantenimiento: . £
ESTADO DE Ninguno
FUNCIONAMIENTO o Regular, presenta deterioro, ciertos tramos
de tuberia expuestas a la vista de la
“‘ poblacién. .

NALD Auiit
N SANITARIO
REG CIPN 212847
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Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua para mejorar las

condiciones sanitarias del sector Huellap, Cajamarquilla, Huaraz-2021

Tesistas Cornejo Yturria, Louis Thierry
ﬁ Rojas Trujillo, Yair Alejandro RED DE DISTRIBUCION
Asesor Ing. Marin Cubas Percy Lethelier
COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS
ANTIGUEDAD Fue construido en el afio 2003
Red de distribucién ramificado de tipo Abierta
TIPO
Tuberia:
e Tuberia de PVC

= Didmetro:
9 o 1", %U"yW

S

2] CARACTERISTICAS | Estado de la Tuberia:

e e Enterrado 40 cm de profundidad
"u', aproximadamente

[a) s Varios tramos expuestos a la
w intemperie

(m]

o

Wi

[+ 4 Mantenimiento:

ESTADO DE e Ninguno
FUNCIONAMIENTO | Fuga:
e Siexiste fuga
Condicién de la tuberia:
e Mal estado de tuberias

COLEGIO DE'INC cNIEROS DEL. -

\:} ConsejoDepa! "
v/ - ¥ .
Eﬁibﬁé- WNALD AGti1.

[

ANCash  udti.

El ANITARIO

REG CIPN 212847




ANEXO N24 Fotografias de observacion en campo del sector de Huellap.

FOTOGRAFIA 01: IMAGEN DEL RESERVIO EXISTENTE DEL SECTOR DE HUELLAP

FOTOGRAFIA 02: SE OBSERVA EL RESERVORIO Y SE EMPIEZA A OBSERVAR SU ESTADO DE DISENO



e -
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FOTOGRAFIA 05:Linea de conduccion y pase aéreo.



ANEXO N°5- Instrumento N°2

Encuesta para la Condicidn Sanitaria

T —

n ENCUESTA PARA REALIZAR LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR DE HUELLAP

DESARROLLO DE ENCUESTA A LOS HABITANTES DEL SECTOR HUELLAP

NRO’ENTREVISTA: 2 z
Encuestador (a): m—
Departamento: Ay avh Provincla: Wuerw? Distrito: Jo K B#rGd
“Persona Entrevistada (jefe del hogar): Padre () Madre () 0. e
1. ¢Elagua que llega a su vivienda presenta turbidez (cuerpos

5]

A VECES

NO

NO OPINARON
. ¢Elagua llega







ENWEGTAPMAMLAOONDW SANITARIA DEL SECTOR DE HUELLAP

WDEINWWAAMWMS DEL SECTOR HUELLAP

Encuestador () __ Sk, _Caalen

Persona Entrevistada (jefe d

1. ¢Elaguaquellegaa

b













Mumwnmnma: HUELLAP
' 'S DEL SECTOR MU
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ANEXO N°7

Ubicacion del sector de estudio por Google Earth




ANEXO N°8: Método Aritmético para la Poblacién Futura

Formula

t
Pf=Pas(1+4+7T%*—) uuun.. (12
J=Pax(1+7=*100 (12)

Donde:
Pf = Poblacidon de disefio (futura) en habitantes.
Pa = Poblacion actual en habitantes.
r = tasa crecimiento anual (%)

t = periodo de disefio en afios.

ANEXO N°9: DOTACION DE AGUA

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICA (L/HAB.D)
SIN ARRASTRE i
REGION HIDRAULICO SUbJL L L
(COMPOSTERA Y ALl DI
e (TANQUE SEPTICO
MEJORADO)
VENTILADQ)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente : Norma Técnica de Disefo



ANEXO N°10: DEMANDA DE AGUA Y VARIACIONES DE CONSUMO

FORMULA DEL CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Qm)

Formmla

Qp =Ff

* 56300~ = (15)

Donde:
Qp: candal promedio diano anual en 1/s.
Pf= Poblacion futura o de disefio (hab.).

D = Dotacién (L'hab. Dia)

FORMULA DEL CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)
Formula
Qmd = K1+Qp ..........(16)
Donde
Qmd = Caudal maximo diario (It/s).
K1 = Coeficiente del caudal maximo diario = 1.3

Qp = Caudal promedio diario anual (1t/s).



ANEXO 11: CRITERIOS DE DISENO

La formula de Hazen-Williams:

Formula

487 1
Q = 0.2785xCxD185xCT85 . . ... (7)

S= Pendiente — perdida de carga por unidad de longitud del

conducto.

Formula

= Q ) 1.85

Donde:
S: pérdida de carga continua. en m/m.
Q: Caudal enm3/s
D: diametro interior en m
C: Coeficiente de la tuberia
Calcular perdida de carga:
Formula:
hf =8+L........(9)
Donde:
S = Pendiente — perdida de carga por unidad de longitud
(m).
L =longitud del tramo (m)

Hf = perdida de carga (m)



Ecuacion de Bernoulls.

Formula:

Zl+P1+ v ZZ-I—PZ—FVZZ + Hf (10)
v T3 g v T27g

Donde:

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m
P/y: Altura de carga de presion. en m. P es la presion
v v el peso especifico del fluido
V: Velocidad del fluido en m/s
Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas
lineales (o longitudinales) como las locales.
S1 como es habitual. VI=V2 y Pl esta a la presion
atmosférica. la expresion se reduce a:

Formula

";_2= Z1— 22— Hf oo (11)



ANEXO N°12: Red de distribucion expuesta y rota de la zona de Huellap.

Fotografia : Red de distribucion expuesta

ANEXO N°13: Condicién Sanitaria de la zona Huellap

Fotografia: Condicion Sanitaria



ANEXO N°14: ENSAYO DE LABORATORIO

ANKAP =mmmes. €=

LtLABSORATOR!OS I Regietso ¥* ir-02¢
|
T-102-A217-HMDL
Pég 01 de 04
CUENTE : Cornejo Yturria Louis Thierry
PROYECTO > Proyecto de Investigation
METODOS DE ENSAYO - Fiscoquimico, Quimico, Microbiokégicos.
ITEM DE ENSAYO : Agua Subterranea z
PRESENTACION DE LOS ITEM DE : Envases de plastico y vidrio.
ENSAYO
Preservacas
MUESTREO Muestras tomadas por e chente
LUGAR Y FECHAS DE RECEPCION - 12 de octubre de 2021
Hora 1000
LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION 12 de octubre de 2021
T
‘masemo
Pacametro Norma-Método Limite de deteccion conservacion
Sulistos T <1.08 mgt 289
Conductvidad AR coh i s 1 A .30 - uSkm 284
; oH ks e & -~ UntapH 025
| Turbiedad A0 A8 T e 2 <01 NTU a8n
08 0 0w o o Ov o e
o 004 Co 007 0 s e .
[Metaies Totales por ICP Onm meis e o . %04
WINN QRN SOV Q0T -
SRS 00 0 S0 S0 T
07 ALY LD 0 00w mols
Dureza -»-n-:.:m-uc:- <1.04 mplL 30d
Clonuros Dt > <0.84 moL 284
I Narstos et o 8 <0080 mpt. @
Narkos T <0.004 moL. 48h
[Coformes Totales 2t - <1.8 NMP/100mL 24
[Cotformes Fecates T W B <1.8 NMP/100mL 24h
Sello Fecha Emisidn g  Jefe del Laboratonio de
del
Jele Adminstratvo Jefe del Laboratono de Quimica -
Juan Carios Colna
23/10/2021  pjexangra Aurazo Rodriguez Edder Neyra Jaico Veceges
14 CBP 9924
108 RERUTADOS CF LO§ ENSATOS CORRESPODEN ALOS ENSATOS SOUSTADDS PARA LOB TEM € BRSATO RECBOCS
Jos o
o SAL
. ~ -~
- .
de la entidad que lo prodiuce.
MW&O}&CMSM&M-UEWMJ@WM
wwmmmmnmwwm‘w-m
Central 51 - 44 - 280426
Y Www.nkap.com.pe




INACAL
‘? o pers
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oRrRATORIO Beglatro ¥ LE-026

T-102-A217-HMDL

Pig. 04 de 04
|_<_:g'g¢n Laboratono T-10201
Cédigo de Clente Huellap
ttem de Ensayo Agua
Fecha de Muestreo 12/10/2021
Hora de Muestreo 12:10

[

|
i
3

R R R

lalalalelelelelslslelelelelafafalatalalaleleleiolbiaelaalel f
i

s'<=4=in'*n'lzl§'lEF::‘velgoM’?Qs-!rrl

<0 0081

Prodibid: AL
“Todos los ultados
“Lat muesteas serdn ehrminad, thempo de.
“infor » dod
¢ la entidad que ko produce.
Sede Principal: Av. 02 Mz C, Lot 5 Parque Industrial - La Esperanza - Trujiio - Per N
2 Sede Cajamarca: Libre Para Calle Mz F, Lot. 16 Campo Real - Cajamarca - Per.
Central 51 - 44 - 280426 . s




ABORATORIOS

P E=

T-102-A217-HMDL

Pég. 03 de 04
Iuaw T-102-01
| Codigo de Chente Huellap
Item de Ensayo .‘-'!!!_‘
Fecha de Muestreo 12/10/2021
Hora de Muestreo .
[Pacémetro Simbolo| Unided |
Coliformes Totales NMP/100mL <18

Fi NMP/100mL <18

Lot resuibtadns del informe cocresponden a loy ensayos solictados par los items recibidas.
Prohibida SRL
“Todes

“Las muestras
o

e La erticiad aue o produce.

Sede Principal: Av. 02 Mz. C. Lot. S Parque Industrial - La Esperanza - Trujilio - Pers
Sede Cajamarca: Libre Para Calle Mz F, Lot. 16 Campo Real - Cajamarca - PerG
Central 51 - 44 - 280426
www.nKap.com.pe
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- Pég. 02 de 04

de Laboratorio T-102-01
Codigo de Chente Huellap
ltemn de Ensayo Agus
Fecha de Muestreo Y 12/10/2021
Hora de Muestreo 12:10
Pardmetro Simbolo | Unidad
Sulfatos S0 | mot 1021
| Conductividad - uSlem 622

- Units 723

Turbiedad - NTU 220
Oureza CaCO, molL 26.04
Clornuros Ch mgh 2.045
Nitratos NON mlL 0.122
Nitos. NON | mot <0.004

SRL

“Lagmuestras del =
“tnformes de ensayo no deben d rmas de cortific de calidh
de s entidad que ko produaar
Sede Principat: Av. 02 Mz C, Lot. 5 Parque Industrial - La Especanza - Trujillo - Perd
Sede Cajamarca: Libre Para Calle Mz. F, Lot. 16 Campo Real - Cajamarca - Pert
Cantral 51 - 44 - 280426
Www.nkap.com.pe
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ANEXO N°15:REGLAMENTO D CALIDAD DE AGUA PARA EL CONSUMO HUMANO

Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano




ANEXO |

LIMITES mﬁmmps PERMISIBLES DE PA!tﬁMErROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Unidad de Limite méaximo

Forameftos medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100mL a 0%
35°C
. E.Coli UFC/100 mL o 0"
44.5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes  UFC/100mlL a 0%
0 Fecales, 45°C
. Bactérias Heterotroficas UFC/mLa 35°C 500
. Huevaos y larvas de Helmintos, quistes N org/L 0
Y ooquistes de  protozoorios
patdgencs.
. Vins UFC / mL 0
. Organismos de vida libre, como N®org/L 0

algas,  profozoarios,  copépodos,
rofiferos, nemdtodos en fodos  sus
estadios evolufivos




ANEXO Il

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA
Pardmetros Unidad de medida Limite méaximo permisible
1. Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 13
4. Turbiedad UNT 5
5 pH Valor de pH 65 a8}
6. Conductividad (2°C]  umho/cm 1500
7. Solidos fofales disuelios ~ mgl! 1000
8. Cloruros mg Cl- L 250
9. Sulfatos mg 30,7 L 250
10. Dureza fotal mg CaCO; L 500
11. Amoniaco mgN L 1.3
12. Higmo mg Fe L’ 03
13. Manganeso mg Mn L 04
14, Aluminio mg Al L-1 02
15. Cobre mg Cu Lt 20
16. Iinc mg InL’ 30
17. Sodio mg Na L! 200

UCY = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelomética de turbiedad



Reglameato de o Caldod del Ages pai Contums Humans

AMEXD Wl

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS GUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Fardmelos Inorgdnicas Unidad de medida  Limile maximo permisible

1. Anfimanio g b L 0.320
2. Ansénico (nota 1) gy As L 0010
3. Baria mg Ba L 0.700
4. Baro mg B L 1.500
5. Cadrmia mg Cd L 0.003
&, Cianura g O LY 0,070
7. Cloro (nefa 2) g Lt 5
8. Clorto g Lt or
¥. Clomato g Lt oF
10. Cramo takal g Cr L 0u050
11. Rilor g F L 1.000
12. Mercunio g Hg L 0,001
13, Miguel g Hi L 0,020
14. Hifrabos Mg WO, L1 50,00
15. Mitritos g M L 3,00 Exposicidn corfa
0. 30 Exposicitn lorgo
14, Plarmo mg Fo L Qoo
17. Sedenia gy Se L 0ol
1E. Molibdena g ko L 007
1. Urariio g U L 0015
Pardmelras Onganicos Uriidad de medida  Limile mdximo pemmisible
1. Tihdlametanos tofales (noka 3) 1,000
2 Hdrocorburn disuelio o
ernukionado; ooeile minanl gl 0o

3 Aceites y grosom gl 05
4, Alocki gl 0,020
5. aldicard gl Qo0
&, Aldkin y dieldin gl 0,00003
7. Banocend gL Qoo
B. Clordans [tobal de sdmeros) gL 00002
7. DOT |iohal de isdmenas) gl Q.01
10. BEndrin gL 00004
11. Gamma HCH [lindana) gl 0,002
12. Hexaclorobenceno gl 0.0l
13. Heptockiia ¥

heptacioroapdasa gLt 0,00003
14. Meloxcian gL 0.020
15, Pentachonlenc gl 0.00%
16 24-D gl 0,030

17. Acrilamida rriglLt 00005



Rglamants di ko Coldad sl Agen pain Cordumd Human

FPardmelios Ongdnicos Unidad de medida  Lmile mdxime penmisible
23, Monocloraming gL 3
24, Tricloroabano gLt 0,07
25, Tefrachonine de carkano gL’ 0,004
26, Flalato da di | 2-afblhesdlo] gL 0006
27. 1,2- Diclorabencenda gL 1
2B. 1.4~ Diclorobencenda gL’ o3
2% 1,1- Dicloroetano gL 0,03
30. 1,2 Dicloroetano gL 0,05
31. Diclorometand gL’ 0,02
32. Acido edético [EDTA) gL’ 04
33. Efilbancand gL o3
34. Hexaclorobutadeno gL 0,000
35, Acido Milflatiocetico gL’ 0.2
3é. Eslirena gL 0,02
37. Talueno gL o7
3B. Xikeno gL 05
3¥. Alrazing gL 0002
40, Corbofurana gL 0007
41. Clamnicluron gL 0,03
42, Ciandadnd gL 0 0004
43 2.4~ DB gL 0,0
44. 1,2- Divromo-3- Cloropropana mgL™ 0,001
45, 1,2- Dibrorm oeiono gL 0,000
4&. 1,2- Dicloropropana (1.2- DCP]  mglL? 0,04
47. 1,3 Dicloropropans gL 0,02
4E. Dicloroprop FrigL’ ol
4%, Dimeiato gL 0006
50. Fenoprop gL’ 0,009
51. lsoproturon gL 0,009
52. MCFA gLt 0,002
53. Mecoprop gL 001
54. Metohaclonn gL 0,01
55. miolinato gL 0006
5&. Pendimetalng gLt 0,02
57. Sirnorno gL 000z
56 2451 gL D00¥
5%. Temutilazing gL 0.o00r
&0, Triflurcling gLt 0,02
&1. Cloropirifos gL 0,03
42. Piiprosifena gL 03
43, Microcistin-LE gL 0,001




Reghamests de lo Ciabidad del Agud pam Consums Humass

Unidad de Lirnibe mdximo penmisible

Fardmedras Organicos medida

dd, Brormoho miglL! 0,01
45, Bromodiclorametando mglL! 0,05
4, Bromoforma mglL! Q.1
&7, Hidrato de clord

[Wicioroocetaldehido) mglL! 0,01
48, Claralanmsg migL! 02
49. Clonro de ciandgenc (coma mglL? 0,07
CHNJ mglL! 0,07
70, Dibromaocetoniia gL Q1
71. Dibrommac oromatand migL! 0,05
72 Dicloroacaiata migL! 0,02
73, Dicloroaoaionitilo migL! oy
T4, Foermakdeniclo gL 0,02
75, Monoaclorcacatata mgl! o2
Té, Tricloroacaiata mgl! o2

7. 24,6 Trickoralenol

Moba 1: En coso de los sstemos sxsienies = sdoblscerd &n los Plones de Adecuodon
Sonitorio & plom pono lograr e limile modmo permisibe pora & osénico de H010mgl.

Moba 2: Pao una desinfeccidn eficozr =n ke redes de distribucion la conceninocidn mesiduci
ibre de Clowo o debe sermenor de 0,5 mgl-.

Moba 1: Lo wma de los cocientes de o conceEmmociton d= coda vno de ks podmetms
[Clorcformo, Dicromodoromatano. Bromodicloromesiono v Bromofommo)] con respecio o sus

imiles mdvimos pemiibles no debend mwceder & volor de 1,00 de oowerdo con o siguiende
famuila:

Caomiamat Cbcscrccionmarana + Craradconreons ¢+ Clamclomma < |

LMPozotoms  LWPOEomosiesmaiona LMPoorcsciemmaiora  LWP Bomotams

donde, C: concentrocion =n mgyL, ¥ LMP: limite mdadmo permisible =n mgil



ANEXO N°16: NORMA 0OS.010

R DXL g
Ministerio Viceministerio
Direccidn

Macional de Saneamiento

de Construccién
¥ Saneamiento

de Vivienda, Construccidn
¥ Saneamiento

IL.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA OS.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y conduccion de agua para consumo
hiurmiano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacién y conduccidn de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
astudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema. entre los gque incluyan: identificacidn de
fuentes alternativas, ubicacidn geogrdfica, topograffa, rendimientos minimos, variaciones anuales, andlisis
fisico quimicos, vulnerabilidad y microbioldgicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacion, debera asegurar el
caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidas en la Legisltacién vigente en &l Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras deberd garantizar como minimo la captacidn del caudal maximo diario necesario
protegiendo a la fuente de la contaminacidon. Se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales. en lo posible no deberdn
madificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en Zonas que No causen erosién o
sedimentacién y deberdn estar por debajo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de sdlidos vy facilitar su
remocién, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacién debera retornar al
curso onginal.

<) La toma deberd ubicarse de tal manera gque las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacidn.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterrdneas se determinara mediante un estudio a través del cual se evaluara la

disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construccidn y equipamiento del pozo se deberd solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La wubicacién de los pozos y su disefo preliminar seran determinados como resultado del
correspondiente estudio hidrogeolégico especiiico a nivel de disefic de obra. En la ubicacidn no
sdlo se considerara las mejores condiciones hidrogeolégicas del aculfero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacidn a otros pozos vecinos existentes vy o
proyectados para evitar problemas de interferencias.

c) El menor didmetro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el
didgmetro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Dwurante la perforacién del pozo se determinard su disefic definitivo, sobre la base de los
resultados del estudio de las muestras del temreno extraidoe durante la perforacién y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefo se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacion, lecalizacidn y longitud de kos filtros_

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espesor de
los estratos; velocidad de entrada, asl como la calidad de las aguas.

f) La construccién de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, v se
obtenga un 6ptimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica. lo que se conseguira con une o
wvarios métodos de desarrollo.



ANEXO N°17: NORMA 0OS.030
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Ministerio Viceministerio
Direccion

Macional de Saneamiento

de Vivienda, Construccion jde Construccian
y Saneamiento ¥y Saneamiento

NORMA OS.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Morma senala los requisitos minimos que debe cumplir el sisterna de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcidn suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesara que permita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia comoe incendio, suspensidn temporal de la fuente de abastecimiento yo paralizacidn parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GEMNERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamisnto
El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento & de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2, Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacion de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles
fredticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacidn, deslizamientos O otros
riesgos gue afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacidén debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida ¢ doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de senalizacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
El volumen total de almacenamiento estara conformade por el volumen de regulacidn, volumen contra
incendio y volumen de reserva.
4.1. Volumen de Regulacion
El wvolumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones
horarias de la demanda.
Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacidn, se debera adoptar como minimo el 25%
del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la
fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2, Volumen Contra Incendio
En los casos gque se considere demanda contra incendio, debera asignarse un volumen minimo
adicional de acuerdo al siguiente criterio:
- 50m® para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el grafico para agua
contra incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000




ANEXO N°18: NORMA 0S.050

EPIBLIGA DEE g,

5 ::'::::e:'.:la Construccion :1:::':::::::;“ Lyl
. ' Nacional de Saneamiento
¥y Saneamiento ¥ Saneamiento
NORMA 0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Morma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella gque sirve a un solo usuario

Conexion predial maltiple. Es aquella gue sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucién. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de
agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es |la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia gue forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado ylo abierlo y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara & instalara &l medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno vy la generatriz inferior interna de la twberia
{clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior extemna de la tuberia
{clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento gue registra el volumen de agua que pasa a traves de el

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1. Levantamiento Topografico

La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:
Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y detalles de los servicios
existentes yio cualquier referencia importante.
Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales yfio ramales distribuidores en
todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.
Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimeo & por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.
Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.
Se ubicard en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.
4.2, Suelos

Se deberd realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros vy sales solubles

totales.

- Otros estudios necesarios en funcidn de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.
4.3. Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.
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INFORMACION BASICA

Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista debera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas

ante situaciones de emergencias, disefando sistemas flexibles en su operacién, sin descuidar el

aspecto econdmico. Se debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva factibilidad de servicios.

Todas las estructuras deberan contar con libre disponibilidad para su utilizacian.

Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento yfo ampliacion

de servicios en asentamientos existentes, &l periodo de disefio sera fijado por &l proyectista utilizando

un procedimiento que garantice los periodos optimos para cada componente de los sistemas.

Poblacion

La poblacidon futura para el periodo de diseno considerado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento deberd estar acorde con el plan
regulador y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en caso de no existir éstos, se
debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socioecondmico, su
tendencia de desarrollo y otros que se pudieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por le menos una
densidad de 6 hab/viv.

Dotacién de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se filard en base a un estudio de consumos

tecnicaments justificado, sustentado en informaciones estadisticas comprobadas.

Si se comproebara la no existencia de estudios de consumo ¥ no se justificara su ejecucion, se

considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacidn de 180 I/hab/d, en

clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 20 m’, las dolaciones seran de 120

IMhab/d en clima frio y de 150 Vhab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camion cisterna o piletas pidblicas, se

considerara una dotacion entre 30 y 50 Mhab/d respectivamentes.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo al uso en el proceso industrial,

debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Morma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para

Edificaciones.

Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo,

referidos al promedio diaric anual de la demanda, deberan ser fijados en base al andlisis de

informacién estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1.3

- Maximo anual de la demanda horaria: 1.8 a 2.5

Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones menores de 10,000 habitantes, no se considera
obligatorio demanda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente
criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio, podra estar incluido en el caudal doméstico;
debiendo considerarse para las tuberias donde se ubiguen hidrantes, los siguientes caudales
minimos:
=« Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 l/s.

+ Para areas deslinadas a usos comerciales e industriales: 30 Ifs.

Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se considerara una contribucion de

avrratas nar hahitanta v Aar dis ds 020 ka
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CAPITULD . ABAETECIMIENTO DE AGIUA FARA COMSUMO HURRAND
1. CRITEROS E DISEND PARA SISTEMAS DE AGLULA PARA CONSUMO HUMAMD

1.1. Paramssiros oo disono
a Periodo de diseno

El periodo de dissfio se delerming conskderandss ks sigulenbes faciones:

Wida il de s esuciuns ¥ equipos.
Wulnerabdidad de @ infrassruciura sanilana
Crecmienio poblackomal
Eooniomia de escala

Como afic ocoro del proyecis e considera la fedta de incio de & neccleccidn de
Ckoan o Inke ol proyecho, los penodos s dEseflo mammos para los ssiemas de
sansamento deben ser os Sguienies:

Tabila N* 0301 . Penodos de disefio de infraesfruciura sandtana

PEMIDOD OE |
ESTRLS TILURA

DO E Fac
= Fusnite de sk ecm sl FoT]
= Ciem S ceda o o
[P A mfars
o P e e Ly e s e e e SO TS s | PRTA | 20 mfare
= Aamsarvoric P
= Lirmes &S corsdiessen. srhyooen, mmpobsen v Soelinboe e A1 s
o |Ew barsaine oS beseribamc ] mfare
~ Egupsas de Somibsen 10 i
= L ched [Bisess de S eresrmsecic: (o mesie ednkuies, compos s 5 para Sona 10 s

1 ured nbia
o (ke Hioeca de Sarssarmssnio: o seecr s bl ek | = -
TR [ g~ "1

Fara esamar la poblacion fulura o de dseno, s= debe aplicar el mélod o antmébion, segan
I siguente fommalac -
Fd-ﬁ-{'l.'l-ﬁ:l
Daonde:
,  : Poblacitn inkcial (habitamies )
= :MMI:IHEMHMJ
r : Tasa die crescimiemio anual (955
[ : Perodo de disefio {afics)

E= imporiarie mdicar:

« Lo fasa de crecimierio anual delbss oormesporsder a os pericdos inlercersales, de
Icalkdad especica.

« En caso de na exislin, se debe adoptar la t@sa de olra poblacion oon caraciensticas:
omilares, o en su defecio, la lasa de crecimienso disinil neeal.

<« En caso, la tasa de oeciments amal presenis un vakor negativo, se delss acdoptar
una poblscin de disefio, Smiler @ b actual (r = 0), caso contrano, se dehe ool
opindn al BMEL

Fara fines de estimacitn de la proyeccidn poblacdonal, es necesario gue S& consideren
todos kos datos cersales del INEl; ademas, de contar con un pacnin de usuanos de
Iocabdad . Este dooamento debe estar deisdarmente egalizacdo, para s walder
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c. Dolacktn
La dotacitin es la canbidad de agua que satisface las necesidades diaras de consumo
o Ccada mlegrante de una vivisEnda, =u sekecckon depende del bpo de opoon Eonoldgica
paira I3 disposioon sanilana de eNonetiss Ssea sekscoionada vy aprobada bajo oS onberics
estaniecidos &n el Caphaio IV del presenle dooumesnio, s dotaoones de aqua segin
a2 opoedn fecnokdgica para la disposiclon sanfiiana de excretas y la region en b ooual se
I i nds Son:

Tabila N* 03,02 Dotacidn de agua segin opoidn tecncikigica ¥ region [ihab d)

M“mumuﬂum
FESEIN [0 SiH ARASTRE HIDRALLICG
COH ARRASTRE HIDRALLICD
EOMPOSTERS ¥ HOYO SEBCD
VERTILADD, nﬂ-mm
SRS T A 1] =]
[ RERA 1] B
SELWA ] 100

Fuanis: Elsbonscsdn progpta

Para &l caso de piksias pablicas s asurmes 3 Phabod. Para las instiooones educalihvas
en xona ural debhe emplearse |a sgusenbe dobasoion:

Tabla N¥ 0203, Dotacion de SOUS DA oEninces aducalieoes

DES LRI KN DOTACION Eelumsnod]
Ediucsonn pewrrssris @ nfaror faan e | =]
Ediucscnn secorsiaris iy superios (e seskdenciad =]
Efucscwn an ganarel (oo sk =]
e Elaborsodn proms

ot | £ L =¥ - el L

S amume una dotacion de 30 habd. diodxcin =& desfina en priondad para o
CONSLITED e Sgpua e bedhidla y preparacidn de almentos, snemibargo, @misken se debe
inchar un arsa de aseo perscnal ¥ oen odos los casos |l opoon fecnoidgica para i
disposicion sanibara de excreias debe ser del 1ipo Sesoo.

ol Varsckones de conSuma

d 1. Copsumo maemp dian (Qegl
EEI:HH:H! consdsrar un vakor de 1,3 died CoOnsUEmo mnd:nm:ﬂﬂ, de esie

modo:
[zt Py
¥ = —=zion
Qo =130,
Loyt
= - Coaudal promedio diano aral e bi's

e - Caudal mdximo diark e bi's
k : Dl e Ll od

: Foblackn de disefo =n habRames |(hak |

)

da.

Lonsume maeomp horard 10
Se debe considerar un vakor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Oy de esie
maodo:

a Dzt Py
e S5400
erh-'zl‘l:'p

an
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- Caudal promedic dano arual & lis
- Caudal maximo horano &n li's
- Dolacion &n Vab.d
- Poblackdn de disefio &n habRanies (hab)

?gfrg

1.2. Tipo de fuenies de abasiocimiento de agua

a2 Criienos pama la determiraoon de la fuente
La fusriie de abasteomienio se debe seeccionar de aousdo a los siguisnies crterios:
« Calidad de agua para consumo humana.
« Caudal de dsefo segin la dolaocidn requerida.
&  Menor oosio de implementacion del proyecio.
# Libre disponibiidad de la fuente.

b FAendrmenio de la buenie
Todo proyecin debe considerar evaluar & rendimiento de la fuente, venficando que ia
cantidad de agua que suminisire la fuenbe sea mayor o igual al cawdal mdximo diano.
En caso oontraria, debe buscarss oiras fuentes compiementarias de agua.

c. Neossidad de esiacomness de bombeo
En funcdn de la ubicacin del punio de captacion y la localidad, los sisternas pueden
requernr de una estacidn de bombeo, a fin de impulsar el agua hasla un resenorio o
Plania de Tralamienio de Agua Potable (PTAP). Debe proourarse obwiar esie Hpo de
infrass¥uctura, debido al incremenio del cosio de operacidn y manienimiento ded
sishermna, salvo sea la dnica solucion se puede induir & el planfeamiento Somico.

d Caldad de la fuente de abasiecmienio
Para vericar la necesidad de una PTAP, debe lomarss muesiras de agua de |a fuente
y analizaras, la eficienca de tratamisrdo del agua de b PTAF para hacerda de
consumo humana debs cumplir o estableddo en el Reglamento de L calidad del agua
para el oorsuma humano | HEESA-MINSA) y sus moddicalonas.

fisimismo, debe {enerss &n cuenta la casficacion de los cusrpos de agua, seqln los
eshindares de calidad ambsental (ECA-AGUA), inda vez gue definen si un cuempo de
agua pueds ser wilzado par corsuma humano, ssgon la fusnte de donde proceda.
El Decreto Supremo WY O002-200B-MBAKM y sus nommas modificalorias o

complementarias por el que se aprueban ios Eslindares Nacionales de Calidad
Amiiental para Agua, define:

w  Tipo 81 aguas gue pusden sar polablizadas con desinfecddn (fuenie sublerdnea
o pluvad).

«  Tipo 62 aquas gue pueden ser potabilizadas con tatamiento conyencional (fuenle
superficial).

1.1. Estandarzacidn de Disefios Hidraulicos
Loz disefios de los componentes hidrdubcos para 0= sisismas de saneamienhs s& deben

dizesfiar con un crlerio de esiandanzacon, o gus pemile gues &xdsta un tnico disefio par
similares condiciones Monicas. Los oiienos de estandarizacion sa detalan a conbrusoion
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Tabla N* D2LD4. Cnierios de Eslandarzacion de Componenies Hidmulicos
CRMEMO | CETERDS

ITEM COMPONENTE HDRALLIED PRSI EPCANCARICE DERERIPCIGN
Eisrraga Fio sin Canal Sa Dasvicién

F Emrae Fyo con Canal s Leswvecen
1 | Bisbe Flotanls (e {Fa| = e @ Posigstn iy | P U0 o it duirie Ol mires & kgl i 850 Vs
4 [ 050} o =2 20 - 100 , S Srsafa con 030 6, patdon U= marpod @ 03008 y
3 Maranisl da Ledars = 100 - 1 50} bt 1,00 s, s Seefs con 100y el secesresmenie
-] Maranisl da Fondo
I | Galeria Filnnk

Ul {F1| = ez m Probbacn fad y | 7 LN Gl milaire durte U e o igual s 1,00 s
-] Pai |ubuier 1K} e =100 - 204} ; S Sreafe con 0 00 S, pudd o "L ey a0 001

= | 3 [N - 4 (K]} himis & K] U's, 0 Somfe con 200 B y ol secssresmanie
] N T ] .
U1 | s du Hauricn de Caudsles X Estruches du concewic que parmilen s sdecusde
U2 | e du Dovinbucian de Caudeles X drn bibucion o rewrsn de kou lujon de sgus

st i | = e @ Pt i il rulloorng clirit e msnd o ol & 0,50 s
03 | CAP pam Conducdén 0,50} o (=050 - 1/50) wu Stada con 050 B, paos on Dled” o @ 0,506 y

o i 1L - 1,50} barsin 1,00 U's. s Somfe con 100 F ¢ o secssresrman e
B4 | Tubo Momps Casge &
85 | Wikhula de Aew &
OE | Wikhaula da Pusss i
OF | Pase Adres !

Dazendmndo da a Ursafasds con lodos sus comporanias, ks gos se
10 F1AF Inlegrs ke Sul aous da s densimolian & conbruscen

fanls

BT | DeossswrsSor Ll ¥} = e @ Poblacitn sl v Pt il muilserng ding e’ s o kual & 0,50 ks
3 L300, 500 - 1,500 i domfe con 0,556, i o U LR o] |
| Sedmantada :-!alu.l-ly.u ; S e 1,000 U, i o 1,00 B sl ik
LY | Cimleme de Asscon
B | Fralitro (e (¥ = e @ rm, fnad y Pt il kg ding Oed’ reennd o ksl & 0,50 ks

050} o =D, 200 - 1,240 i o o 0,55 6, il on Uy s b 05006 y
s | Pl L de fcwna o i 1,00 - 1,50) Pablecxn fnal torin 1,00 L's, »0 Somfe con 100 y ol secssresmanis
BOE | Lucho du Becedo 1,50 ka
WL | G Pasrmabdiics de IFTAP &
10 Exlscona Su Bomban Ll ¥} = e @ Poblacitn sl v Pt o il kg ding Oed’ raennd o ksl & 1,00 ks
i3 [ ey i 1,00} g (=1,00 - 00} , o Jreafs con 100, paeson U= myos s 10006y

o e 3000 - 4, (30

tanalm 2 [H] '3, w0 Soeefe con 200y ol secsremmanie
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i |m |-.|,rr-'.|:rl ——
i FMmmreonn Apoydo S &, 10, 15 01y 40 ST =B :l:--:::ﬂll.l Poblaoon fnal y i ok voliriairoia i coruibininebon. plilbel BFRER i
m3 -15:'::;154:“"’1" sl cumribs o mgumn b || debe desfio e s on o
Va1 = B — 10 [ rree——y = viurrms srolipin de 8, i) debs comERrers n::dﬂl‘n'l
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1.3 | Sarco Pasrmibinics pam Rassivons Fari b prolecoiin § du n nirmakacias
Pari un coudil sl duris O Sanod o Kl i 0,50 K
12 | Lirsea dw Sidueen S Seimaf o (50 66, i on U rralryod @ 05008 ¢
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Fara gue el proyechsia ubbce adscusdamenie los componsmes desamolados para
expediznie 1&0NICD S0erca 0 0s componensss hidraulicos de abasscimesnto de U para
consumd humano, d=ben Sequir oS SEUENtES paisos:

< Reakzar & cakulo del caudal midsmo diano (S
¥ Delemminar el Oy de disefio segin el Gy, real

Tabda N* 03.08. Delemminacidn del O, para disefio

BARGO Ol REAL | 5F DASE RS GOM:
1 = i 5 b 055 En
P o 20 bui et 1.0 Vs 1.0 n
5] g 10 s 1.5 km

< Enla Tabla N™ D304, o= mencona cudles son oS componentes Ridraulcos disefados
en base al orterio del redondeon del G,

+ Far el caso de depdsios de almacsnamienio J0F SjuD COMo CElNMas § MESensorcs e
Bens o SgUene CrReTa

Tabla N® 03.06. Determinaoon e Volumen o almacenarmiento

BRGSO Wi [REALJ SE UTILLEA:
1 = Fmsermorio & &m” 5w
i - Rasarvons = & ' hake 5 10 o i
3 — Hassrvors = 10 hasda S 18 B
4 = Hmsarvoro CRER T o
g — Fasmrvorss i 38 Pk = S0 e 28 =
1 — Cmlwrr 4 & @ 5
FEL T = 3 ' huisidia 5 10 & i
3 — Cmlwrma = 10 ! bk 5 200 e F-T s

Oe resuliar un wolumen de almacenamesnio fuera ded rango, el proyecasia debe realizar
&l clculn de este para un wilumssn midRplo de B siguendo &l misma ofteno de ks Tabda
N 03.06.
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ZE MAMANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza b proteccidn de una verbents que afiora a una superficie noinada oon
caricter pumual o disperso. Corsta de una probecoedn al afioramienio, una camara hameda
donds s& regula &l caudal a valcarse.

Busbraciom W* 0320, Manardial de ladera

B = - _/”“

Componentes Principales
hmdmﬁDEHIMthmmmﬂmmu:w
CONMpOnEntes:

-~ Gamara de proleccion, para las caplaciones de fondo y ladera s muy imporianie no
perirbar el fujo de agua que emege de la verlente. La cimara de peolecodn debe

tener dimersiones y fommas, lakss que, se adapien a la localzaoidn de las velentes y
permmitan captar el agua necesaria para el proyedo. Debe contar oon osa remosible o
accesible (onfdo) par manmenimiento del lecho fitranie.

= Tuberias y acoesonos, = maienal de las wberas y acoesorios deben ser inerbes al
contacie con o agua natural. Los di@metros se deben caloular en funodn al cawdal
minamo diario, salve jusificacidn raronada. En el disefo de las esinecluras de capiacion,
debEn prevense vakulas, acoesorics, bera de impieza, rebose Yy @pa de iInspecckon
con fodas las profsociones san@nas comespondenies. Al inicko de @ luberia de
conduccion =2 debe mslalar su corespondienie canastila.

- Gamara de recolsccidn de aguas, para s fomas de bofedal, es mportanbe que la
camara de recolecoon se ubique fuera del iemeno anegadizo ¥ permita @ recoleccion
el sgua de lodas ks oS (pueden Maber mas de un deen .

- Pumm:,hm:mummmxmmmmmm
eniiar la contamimacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en & parte superion
¥ airededor de la caplacidn para evitar i contaminacin por las aguas supes ic akes.

Criterios de Diseiflo.

Para &l dimersionamienbs de b caplaoon es mesoesano oonooesr & cavdal mammo e ka
fuente, de modo que & damero de os orficikes de enirada a b camara imeda sea
suficienie para capiar este caudal o gasio. Conocido & gasio, se puede disefiar la distanoa
enire i afioramiento y B cdmara, & ancha de la pantalla, & area de onficio y la aliura de

a1
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la camara hameda sotre la base de una velockdad de entrada no muy aka {se recomienda
£ 0,6 m's) y & coeficente de contraccion de los orficios.

Determinacion dal ancho de la pantalla
Para determinar o ancho de la pantalla es necesano conocer el didmetro y el nimero de
cnficics que permitedn flur el agua desde la zona de afloramiento haoa la camara himeda.

Qo = Vi X Cyx A
Qm
A-Vxe

: gasto maximo de & fuente (Vs)

: coeficlenie de descarga (valores entre 0.6 2 0.8)

: aceleracon de la gravedad (981 mis?)

: carga sobre el centro del orfficio (valor entre 0.40m a 0.50m)

I@p?

« Calkculo de la velocidad de paso tedeica (mis):

Viy = Ca % JZgH

Velocidad de paso asumida: vi = 060 /s (el valor maamo es 0.60mv's, en la entrada a
12 tuberia)

Por otro lada: "SA
p- |44
Donde: Vx
D :didmetro de la tuberia de Ingreso {m)

e Calculo del nimero de onficios en la pantalia:

Area del didmetro tedeico
-Amdddl.’-nstmmuudo

T

llustracion N* 03.21. Determinacion de ancho de la pantala
© 0 %0 B0 KO W

+1

Conocido ef namero de orfficios y el dameto de la tuberia de entrada se calouia el ancho
de la pantalia (b), medante la sigulente ecuacion:

b 2 (6D) + Nygy x D + 30 x (Nogyp = 1)
« Cakulo de la distancia entre el punio de afloramiento y la camara himeda

HewH ~hg
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Donde:
H :carga sobre el centro del orficio (mi)

h. :pérdida de carga en e onficio (m)
Hi : pérdida de carga afloraméento en la caplacidn [m)

Deleminamos i distancia enire & afioramienio y la captaoicn:

Hy

L=
Donde:
L :disancia afiramients = captacian [mij

Calculo de la aliura de la camara
Para deleminar la allura botal de la cémara himeda (HR], se consdera los elemenios
idenaficados gue s mussTan en la sguents figura:

llestracicn N* 022, Calouo de la camara himeda

| !

T

He=A+B+LC+D+E

Donde:

: altura minima para penmitir @ ssdmsniaoon de arenas, s& oonsidera una alur
minima de 10'ocm

: ae oorsidera la mitad del diametro o la canashila de salda.

: dessnived minimao ervine &l nivel de ingreso dell agua de adioramientio ¥ &l nivel de
aguai de la camara Fomeda (Fikims o 5 oL

: borde libre == recomienda minimo 20 cm).

:altura de agua para gue el gasio de salbda de la captacidn pueda fuir por o buberia
de conduccion (Se recomienda una akura minima de 340 o).

om om =

¥ Do’
C |5I’.|]E ].E-E-m
Donde:
Gy © Cavadal maxime diano (ms)
o, :mﬂlhuhﬂﬂlﬂl“lﬂllm

Drmensonamients d= la canastila

Para el drmenschamients de la canastlla, == considera gue & diametro de la canastla
debe ser dos veoss &l diameiro de B lubenis de salida a la linsa de conduccion (DC);
que el an=a okl de ranuras (&) dehe ser o doble del area de la sberla de la linea de
conducoidn (&5 ¥ que La longitud de & canastila (L) seamayor a 30 ymenor de GHE.

Hy=H = hg
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llsstracicn N° G023, Jde canashlla

Didrmetre de la Canasiila
El darmeto de la canasblla debe ser dos veoss el diameiro de la linsa de conducoan

Longfud de la Canastila
£ recomienda que la longifud de la canastilla sea mayor & 30a y menor que G0a

30, < Ly =t &l

Debemos determinar &l drea iotal de las s (S

Appra = 1A

El valor die e debe ser menor que el 50% del drea lateral de la granada (sg)
Ay = 05w D, ml
Delerminar el nimern de AMwras:

Area toqal de ranura

H" -
rapmar Arca de ranura

Dimensionamiento de la uberia de rebose y limpia
En la buberia de pebose y de Bmpla se recomienda pendientes de 1 a 1.)5%

Cialcwlo de la tuberia de rebose v limpia Senen & mismo dimetno:

0,71 o =
e

r=

Tuberia de rebose

Dionde:

Oman - gasto mdmima de la fuenbe (Ks)

Iy . perdida de carga unitare &n (mem) - (valor recomendada: 0018 mimi|
(2% : dametro de |a fuberia de rebose (pulg)
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28. LiNEA DE COMDUCCION

Es la esinciura que permile conduor el agua desde la caplacin hast la siguienie
esiniciura, que pueds ser un ressrvono o planta de talamienio de agua polable. Esie
componente se disefia con o caudal manimo dlano de agua; y debe considerar anclajes,
willvulas e purga, wahalas de aire, camaras rompe presion, oneoes aénecs, sdones. €
material & emplear debe ser PVE; sin embargo, bajo condiDones EXPUESIES, &5 NSCESAND
gue ka3 ubesria sea de olro malenal resssenie.

llssdracian M* DL34. Linea de Conducodn

_L W purgs

-
La Linea de Conduccidn debe tener la capaodad para conducir como minima, &l cawdial
minamo diarko [Qwea), si el suminisiro fuera discontinug, se debe disefior para = cawdial
maxmo horang: (Ol

La Linesa die Aducciin debe bener la capacidad para oondudr como minimo, o caudal
mAKmo horang: (O )

+ Veloodades admisiblss
Para la linea de conduccion se debe cumplir ko siquienie:

& Lawvelocidad mindma no debe ser infenor a 0,60 mis.
s Lawvelocidad maxima admisible debe ser de 3 mi's, pudienda alcanzar los 5 mi's si se
usafica razonadaments.

+ Crienos de Disefo
Fara las luberlas que Frabajan sin presitn o comao canal, s aplicard la fémula de
Manning, oon los coeficienles de nugosidad en funcion del material de la uberia.

u'?ll-nh"'*-l"'r
Donde:
W weloocidad del fluido en mis
n :ocosficienie de nugosidad en funcon diel ipo de material
= Hiero hordide dochl 0015
= Clonm de palvinil (PYE) o010
- F‘EIMI!-AHIMI;FEADI- o070
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R, :rado hidraaioo
1 : pEnadiene e o por unes

& Cilkculo de dmetro de la tubenis:
Fara lsherias de didmetno superion a B0 mm, Hazen-Ailiams:
H‘ = 10ETY = Iq1.ﬂ.tl|-{cnﬂ.l'_nm]| s L
Donde:
H:  perdida de canga comiina, &n m.
& Coudal emn mdis

D :didmetro nbenor en m
& Coeficents de Hazen Wiliams [admensional)

= AcEn sin oostura C=1210
= Acero soldado en espiral =100
= Hiemro hunsdido: Sictl con revestimienio S=140
= Hiero galvanzado S=100
= Polsalena C=140
- PWEC S=180

L :Longiud del tramo, enm.

Fara lsherias de didmetro igual o menor a B0 mm, Fair - S hipple:

Hy = 676,745 « [ o™= ] » L

Donde:

H:  : pardida de canga Dorhirea, S0 m.
& Coudal em Umin

0O didmetno nbEnor &nomm

Ealvn casos fortufios. detss cumplirse o sguienie:

& Lavelocidad milnima na serda menor de 0,50 m's.

& La welocidad masoma admisibls serd de 3 mi's, pudiendo alcanzar s & mds si se
usafica razonadamenbe.

= Calculo de la linea de gradiente hidrawlica (LEH ), ecuacdn de Bemoulli

F, Ly F L
o+ i w "Jl'rz.s-:;'* e # JJ.'rz_Efllr

Donde:

£ oofa afmetrica respechs @ un nvel de refderencia &nm

Pf?:untwg:dum-m.mmPHum:mrrdpemmmm

Vv Welocidad del fluido en mis

H : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas neales (o longiludinales) comao
b= locales.

1 pomo es habibual, V=% y P11 estd a la presion atmosiénca, o espresion se rediece ac
Py = T~ 2y~ Hy

La presion estalica maxima de la fuberia no debe ser mapor al 75% de o presion de
frabajo especificada por el fabrcante, debiendo ser compalibles con las presiones de
serioio de los accesonics y valvulas a wllizarse.

L
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La deben caloular las panddas de carga locakzadas AH, &n s piezas espeoales y N
las valvulas, las cuakss e evaliaran medanis 3 Siuenie Spreson

Donde:

AH, = K

|-\I
'Ig

4H, : Pérdda de canga ocalrada en las plezas especiales y =n s valulas, en m
K; :Coefidents que depende dal ipo de pieza espedal o vélvula (ver Tabla H* 0314}
Vo Maxma velocidad de paso del agua a rnvds de la pieza especal o de la vakvula

BN mi's

g acslkeracon o= la gravedad (281 mist)

Tabia M* 03.20. Cosficienite para & calouo de la pérdida de carga en piezas espsciakss ¥

el hvulas
ELEMIENTOH CIHEFICEENTE ks
Eromanch o geechasl
_— & ES i aE ar 4ir i
—_— b 0, o4&l o3k 1S 1,5 1,20
oot oy ar e Lk o1 0% 0% && OoFf 98 a3 14
-\-\-"\. Rz Ll ] .01 g8 o031 o4 OB nag 1,14
'.. |_-r-":ll by = Ko = 0/
odon FpTHELEdcs
i _-_HHH: & 2 a0 oy 5P i
T L 08 o 0,58 0,95 1,18
Umsmemuccn de seooein 505, At E] & & aA
. B ’
 — L a3 043 o3 1 =3 o148
Cvraca 5 Sacsuic [
Lirus o N A6 CEpoaT i £
Viileias de compmris
| =l it} T 3H 4H 5H L5 ra 24
L = LE -1 1F 1’5 21 (18] o O0r Do
1 L]
& i Mo
—— i a o Fo i HFE 4 i g =HE nr
. s
ke o= 1.5 =1 1o 3 10D =K
Vihauies de giobs Tl
BaEim
E 3
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291, CAMARA DE REUNIOM DE CALMDAL ES
Se dete considerar o siguisnie:

+ Las camaras de reuncon de casdalss o= rsbalan para neunir los caudalss de dos (02)
capiaciones. La estneciura serd de conornefo armado fo=210 kghomd; Las dimensiones
internas de la esiucdura serdn:

- Camara hmeda de 0,80 m x 0,80 m x 0,50 m, con lapa sanilaria metdlica de secoon
OB x OB .

- Camara seca de 0,51 m x 0,80 m x 0,80 m, con lapa saniana mebblcs de seocion
DEmx D5 m.

+ La tuberia ded sistema e rebose y purga en su exremo final contard con un dado moesd
de conorelo simple Fe=140 kgicm? de 0,30 x 0,20 x 0,20, b ol estard superpuesia en
wna loza de piedra asenlada oon conoeto simple ©c=140 kgéiom®. Para la slaboracon
=l concneto se WlEans cemeEmio pordand S |

+ Para o pniado de la estruciura e usard pintuora lakex (2 manos] ¥ para s @pas
metdlcas se vAlzara pnasra esmale |2 manos).

+ Las uberas de ingreso a la camara son de 17 § 1 3" [de cada caplacidn), la tuberia de
salida de la chmara es de 2°.

Bustrsciam W 03,32 Camara o reondn de caudales

= - s =S imm—s S
- .ﬁ.-%qu o . -::I <5 :
-, — § 1 L

ELERTS

+ Gilloulo Hidrdedioo

< En casoeasian varias fuentes de caplaoon de agua, Se requiens una esinichera pars
& reunidn de kos caudiales y levaras por una sola linea de conducoion all PEsemsono
o @ la plania de ratamesnio de agus potabbe.

= El desnisel enine o chmara de euenion § la caplacidsn mas alla no debe ser mayor a
o= BO mu Sim emisarg o, &0 caso fuese mayor a los 50 m, s& deberd instalar en a linea
de cOndUCoon NG Climara IEmpe PResion para Dorviucciones.

« 5Se recomisnda una Secckdn nNeEnor miindma de 080 m x 060 m, @ma por facilidad
‘consiructrsa como para permibr el alofamiento o koS elemenios.

< L@ allura de ks camara debe caloularss mesdiarss 13 SO o Fes Do Do
-~ dflura minima de sakda, minemo 10 cm
- Resguanio a borde e, milnimo 40 come.
-  Carga de agua requernda, caloulada apicando la ecuscion de Bemoulli para gue

ol cawudal de sabda peoesda Thar.
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216. REDES DE DISTRIBUCIOM

Es un componente del sistema de agua polabde, o mismo gue permibe Bevar el agua tratada
hasta cada vivienda a raves de buberias, accesonos y conexiones domiclanss.

Bustracitn N 03.62. Rsdes de disnbucidan

Aspecios Cenergies
Fara la red de distribucion se deie cumglin o sigaente:

& Las pedes de distisucon se deben disefar para el caodal madmo horano (S ).

& Los dimetros minimos de s uberias prinopales para redes, cemadas deben ser de 25
mm {1°), ¥ en nedes abierias, e admite un didmeiro de 20 mm (%) para amakes.

= [En los cnuces de tuberias no s= debe permitr la instalaciin de acoesorios en forma de
oruz y s deben realizar siempe medianie pezas en o de modo goe fome el mma
recio la uberia de mayor dameso. Los damsros o l0s accesrios en e, Seimpre qQue
exisian comecialiments, se debs comesponder con los de Bs luberias Que unen, de
foma gue No Sea necesanio inbercalar reducoicnes.

= La red de fuberizs de abasieoméenio de agua para consumo humano debs ubicarse
siempis &N una oola supsnor sobee oiras redes que pudieran eashr de aguas gnses.

Yplopdaoes gomisbies
Para la red de distribuccn se debs cumplie lo siguien be:

& La velocidad minima no debe ser menor de 0,80 mis. En ningln caso pusdes ser inferion
@ 0,30 ma's.
* Lo weloodsd maoma admisibks debe ser de 3 mis.

El razado de la red se debe ubicar preferentemenie en lerrencs: poblicos siempre que sea
posinle y S deben svRar bermencs. vuinsmbles.

Maleriales

El marieral de la uberla que conforma la red de distribucion debe ser de PYE y compartible
Con oS Sccesonos que == inslale para las conexnones prediales.

Presiones de ssnacio.
Fara k& red g disinbunon S& dehera Cumplr kD Skguessie:

12
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& Lo presidn minma de serioo en ouaslquisr pumio de larsd o linea de almesniaoon de
aJua no debss ser menor de 5 m.ca. y
& Lo presion estabca no debes ey mayeor de 50 mooa.

D ser necesario. a fin de conseguir las presiones. seflaladas se debs considerar o uso de
camaras disfibuidora de caudal 'y resersonios de cabeosrm, afin de secionzar las ronas de
preEsion

Crierios de Diseilo
Exisien dos hpos de redes:

a Redes maladas
Lon aquelas redes consdhsdas por herias inEroonedadas formando  ceouins
cermadas o malas. Cada huberia que redina dos nudos debe temer la posibiidad de ser
secoonada ¥ desaguada mdependieniement=, de fomrma & pueda procosdsr a
realzar una reparacion en ella sin adedar al resto de la malla. Para dio se debe d ispones
& b salda de ko oo oS vakslas de oorte.

El démeiro de la red o linea de alimentaoon debe ser aquél que satisfaga s
condiciones hidrdulcas gue garanicen las presionss minimas de seracio en la ned.

Fara la determinacion de los caudalss en redes mallasdas se debes apbcar & meSodo die
2 geeresidad poblaciomal, &n el gue =e dsinbwyse el caodal otal o b pobilcitm emine os

" muaiices. proyesciadics.

El caudal &n &l nudo es:
Qi=0Qp*H
Donde:
&y Coaudal eni el nedo 5 en Uis.
it Caundal unilano poblacional en s hab.
1
e B
Dionde:
&y Caudal maxims horaro &n s,
P, : Poblacion total del proyecio en hab.
P : Poblacion de drea de inflesnoa del nudo *F en hab.

Fara el anabsis hadrdulico del sistema de disTibucion, pesdes utizarss o metodo de
Hardy Cross o cualquier ofro equivalents.

El dimensionamisnio de redes cemradas debe estar controlado por dos condiciones:

- El flujo tolal que lkesga a un nudo = igual al que sale.

-~ La pérdaa o= canga entns dos punios a o lergo ds cualqusr caming &5 Sempre
misTma.

Estas condiciones junko con s relaciones de flujo v pérdida de canga ros dan sisbemas
e souackones, oS cualss puedesn ser nesuelios por cuaslquiera de os meElodos
malemaboos de balanceo.

En sistemas anillsdos se debhen J0mMer Smires Maximos de OEre:

- b= D010 mca de pérdicda de presion oomo masma &n cada mala o simuldnesamen b
diebe cumpiirse &n lodas s mallas.

- EE'U.E“ ¥ DONTHD: MTalslimes &N Oada mﬂummmmmmmlu malas.
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E-umnﬁﬂumtmmﬂdﬂmdﬂﬂﬂﬂﬂ:pﬂﬂﬂdﬂuﬂudﬂmm.
La presidn de funcionamiento |OF ) en cualquier punio de la red no debe descender por
debajo del 5% de la presion de dsefo ([OF) en ese ponio.

Tanby eneshe caso como en las redes ramificadas, se dehe adjuntar memona de célouln,
donde se detallen los dreersos ssoenanos caloulasdos:

- Para caudal milnamic.

- Caudal madonma.

- Presisn minima.

- Presisn masima.

Redes mmificadas
Constibuda por luberizs que tiemen la forma ramificada a partr de wna linea pincipal;
apboalbile a ssiemas de menos de 20 conexioress domicllanas

En redes ramificadars se debe determinar &1 caudal por ramal a partie del método de
probabiidad, que se basa en el nimero de punios de suminisiro y en o coeficentbes de
simukaneidad. El cawdal por amal es:

Qs = K+ 3
Donde:
D - Caudal de cada ramsal &n Lis.
L4 : Goeficienie de smuRansidad, ntre 0.2 y 1.
1

Wix=1%
Donde:
X : mdrmen toball die grifos enoal drea que abarstece cada ramall
iy : Caudal por grifo {I's) > 0,10 i's.

Euupl.np-crl.lu red] de disinbucion para pllefas poblicas, el caudal == debe calcular
O |3 SEpUERE SKprEsion:

o 1

Qap = M= =G+ Fupr

Donde:

Gy - Caudal maxim probable por pileta plblica en

M : Poblacidn a servir por pleta. Un gnfio debe abasiecer a un ndmeno maximo de
25 personas).

[ 2™ : Dotlaodn promedio por habRante en Fhab.d.

L : Poroenfiaje de pérdidas por desperdicio, vara enfee 1,100y 1,400

E, : Eficienca del sisterna considerando la calidad de los maienales y aocesonos.

“ark entre 0,7y 0.9,

: Facioe de uso, definido como F, = 24t Depende de las costumbees looalkes,
horas de frabajo, condicionss chmatoldgicas., eto. S evalia en funcidn al bempao
real de homs de seraoo (7} y puede vanar enine 2 3 12 horas.

En ningin caso, el caudal por pileta piblica debe ser mencr a 0,10 b's.

El Dimensionamiento de las redes abierias o ramiicadas se debe realzar segin las
iSmulas del Rem 2.4 Linsa de Conduccidn [CrRenos de Dissfo ) del presente Capihsio,
e aousrdo con oS siguenies orReTios:

- 5Sp puedse admir que a distribucion del caudal s=a unfome a lo lango de @ longitud
de cada trama.
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Ea recomienda & uso de un caudal minims de 0,10 Us para el disefio de los mmales.
La presidn de funcionamiento {OF ) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del T5% de la presion de disefo (DP) en ese pumto.

Tanbseneshs caso como &n las redes ramificadas, se debe adjuniar meamiona ds calowlo,
dande se delalien los diversos escenanos caloulsdos:

- Para caudal minamo.

~ Cawsdal rraoima.

~ Presitn minima.

~ Presitn masima.

Redes rmaicadas
Constibuda por tubernias que tienesn la forma mmificeda a partr de una linea princpal;
aphcable a sistemas de menos de 30 conexiones. domiclianas

Enmd::r:ﬂﬁmﬂnmduhuﬂdmul:aud:lpmmi:pﬂh’dﬂlnﬂnﬁudﬂ
probabildad, que s& Basa &n el ndmero de punios de suminisiro ¥ enosl coeficents de
simuRaneidad. El caudal por amal es:

QM-H-E'}“
Donde:

G - Gaudal de cada ramal en Us.

B :Emfmmtnmm.umulzjﬂ.
Kas—

Wi =1}

Donde:

= © mdmen obal de gridos: enal area que abashece cada ramall

iy : Caudal por grifo {i's) = 0,10 bi's.

i z= aplam por una red de distibucicn para pietas poblicas, & caudal s= debe caloular
Con |3 Siguents SRprEsin:
O 1
':Inp'"'ﬁ'cp'ruE_r

Donde:

@ Caudal médmo probable por pileta pobdica en

M : Poblacikdn a senvir por pleta. Un grifo debe abasiecer a un ndmero maxsima de
28 personas).

[ ™ : Dotacdn promedio por habftante en Uhabod.

[ : Poroemitaje de pérdidas por desperdicio, vaia entee 1,100y 1,400

=8 : Eficienioa ded sistema consderando la calidad de oS malenales v aocesonos.

mmﬂ.?rﬂ,ﬂ.

: Fachor de wso, definido comes F, = 24it. Depende de las ocoshumbres loocalkes,
horas de rabajo, condiciones cimatologicas., eic. Se evaliaen funcidn al bempo
real de homs de serdco (1) y puede vanar entre 2 & 1.2 horas.

En ninglmn caso, el caudal por pikela pdblica debss ser menor a 0, 10 bs.

El Dimensionamiento de las redes ablertas o ramificadas s debe realizar segin las
iSmraslas del Rem .4 Linsa de Conducoidn [CriRenos de Disesfo) del presente Capihsio,
de aousrdo oon oS siguisnies oriterios:

- 5 pueds admitr que B distribucion del caudal sea unfommes a o lango de @ longitud
de cada trama.

1%



Heorea T da esfs Oeciorsn T sorelsgiom
pars Sarseria da SasanTeesa e el Arbic P

— La pérdida de canga en el ramal puede ser determinada para un caudal igual al que
= vertica B Su exinem.

- Chusando por s caracterisicas de la poblaccn se produczca algon gasio significatso
&n la kongiud de b fubena, eshe debe Ser conSderadd OO LN Msso Fhss.

S recomisnda el uso de un cavdal minemo de 0,10 Us para el disedio de s ramakes.

161 CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES DE DISTRIBUCION

-

En caso exista un fusrte desnivel entne & resensono ¥ alguncs seciones o punios. de i
red de disirbucisn, pusden Qensrarnse esSones SUpenores & la presion masema que
puede 5 & tuberia. Es por elio que se sugens la instalcion de cémaas rompe
st | P} cada 50 mi de desrieel.

+ Ea ppoomikesnda wuna seccidn inkericr minenma de 060 « 0850 m, fanio por facilidad

CoNsinuchiva Domo para permitr & aljamienin de jos slememios.

+ Lo alura de la camara s& calodars mediamie B e de ies concosplos:

4

= JRura minema de salda, minema 10 .cm.

= Resgpuardo a borde kbre, minmo &0 cm.

- Carga de agua requerida, caloulada apicando & ecuaccn de Bernoull para que el
caudal de salda pueda fuir.

La tubera 9= enireda a la camara estard por emncima de nivel del agua y debe pressrse

ce un fiotador o reguiador de nivel de aguas para el chems Mo UG War que SE

enouentne llema la camara ¥ paR periodas de ausenoa de fujo.

La huberia de sabda dispondra o una canashlia de sakda, que impda @ enirada de

oipstces 2 I balberia.

Lai cdrmara deies inchur un alvisden: o rebose.

El cierre de la camara defss ser estanoo y removible, pama faoilifar las operaciones de

T M ITHESTYR

Salculo de la allura de= la Camara Rompe Presion (M)

H, = A+ H+ HL

T

Bn
s T T
Donde:

g :acsleracon de la gravedad (981 mis)
& :akwra hasts la canassil (== recomienda como minimao 100 cm)
EBL : borde libre {se recomienda 40 om )
Gy 1 oaudal mdamo horano ('s) B
Df

Ay = -
Donde:
0. :didmein de la buberia de salida a b red de disfribucion {pulg)

Mz drea de o uberda de salida a la red de distribucicn §m?)

Dimensicnamients de la secodn de la base de la cimara rompe presicn

= El iempo de descamga por & ortiicia; el orficio es el didmetro calculads de la red die
distriucion pus descarga wna alfura o agua dessde =l nvel de la uiseria des ebose
hasia el nreel de la afura ded onfico.

= Bl volomen ce almace namien b maamo de b CRP es calculado rmubplicando &1 vakor
del area de la base por la alur botal de sgua (o)
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= Cakulo de la albhsra fotal de agua almacenado en la CRP hasla la ubsna de reboss |H)

H; = A+ H
Donde:
& afua de la canastilla [omj
H :alhsra de agua para facitar el paso de 1odo el caudal a laliresa de conducckdn fom )
Ht : atura iofal de agua almacenado &n la CRF nasa =l neel de la beberia e rebose
[em)

& Calculo del esnpo e descarga a la red de diswiiescion, es e empo que S Semora 2
de=scangar la alura H

A, = HIE

: Cym A, = (T
Donde:
H :albhwa de agua para facifar el paso de lode e caudal a lalinea de conducoidn §om )
Cs  :oosficienie de disTibuccn o de descanga de onficos droulares (0,8)
e drea del orficks de salida (drea de la beberia de la limesa de conduocitn
g : aoseraoon de la gravedad [mést)
#ib :area de B seccdn interma de la base [md)

Ay = a = b
Donde:
a : lxdo de la sscoian inkerna de la base (m)
] cho de ke sessooatn inkerna e la bBase (i

&  Caloulo del wolurmssn
Vigax = Ay = H

W = L &M H

s Dimensonamients de la canastila
Debe considerarse (o siguse mnbe:
D o = 2 = D

Ey T L = ST

Donde:
Dosgasns © dlametro o la canarstila (pulg)
o, : diametno e la ubera de salda a lla red de disinbucesn | pulg)
Lisuss  mngiud de disefo de la canashla (om), 30, w B0, (om)
g = T M A&
.n..__-rr:-cn:

Donde:
fy  :area otal de las raruas (e
g :mduh..hﬂﬂ:ﬂﬂ“mlllllmdﬂdmnlmﬁ

Ay = AR = LR
Donde:
A5 darea de B anura {mmt
A5 : ancho de la mnura (men)
LR :largo de la ramura jmm)
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Ay = 05 MO, ¥ Loy
Donde:

A, area lateral de la canastila ()
MR : nimero de ramvwras de la canasilia jund]

s Cdilculo ded didmetro de fuberia ded cono de rebose y limpleza
El rebose e instala direclament= a la beria de limpia que nealizar la Bmpieza y

swacuacidn del agua de la camara hiomeda. La tubera de rebose y impia enen o
mismo didmeiro ¥ s& cakoula medianke |a sipuents socidn:

Donde:

D :didmetro ded tubo de rebose y impia (puig)

Gwa : caudal de la salida de la red de distribucidn |caudal miodmo horano) (Us)
by : pércidia de canga uniaria [m'm)

lestracidn NF @1L63. Camara Rompe Fresidn par red de distribucon

ey STy s
25 bl s &2 P

i
i ek B Fund T : :_.:.I__|;\.|J |
e B e :
Srilh | .- )
—8t . I
— B e ;I e —i oy -
! V J!.-., | | u
=l o S
$ 18 1 1=+ [ -
T s ST "

ZAEZ. VALVULA DE CONTROL

+ Las camaras donds se instalaran s valulas de conbrol dedsesn pemitr una oomoda
conSinuccitn, peno ademiEs [ comesia GpEraciin ¥ marienmiento del sistema de agua,
ademas de negular el caudal en diferenies seciones. de la red de disribucion

+ La estuciun gues Ihugi!ﬂidcmu‘chmiptf‘c:ﬂﬂhgﬁ:ﬂ‘.

+ LoOS acoesorios seran de bronoe § PYWC.

& Memona de caloulo hdrasaioon

= Liﬁmﬂnjﬂ“ﬂt“dﬂmﬂﬂdﬂﬁﬂmmmnhhﬁlﬂdﬂm
akslar un trama o parke de lared Bn caso dF NeEErackores O anplacores.

- En poblaciones conceniradas deben proseerse de una wahasa de ingreso a b ored
&n los punios donde exista un ramal de dernacon imporiants.

= Sp recomienda una secckdn menor minima de 0,60 x 0,80 m, tano por faciidad
oons¥uctva como para permitic el alojamiento de los slemenios.

= El cieme de la camara serd estanco y remavible, para faciitar las ocperaciones de
manberemienio.
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llustracidn N* 0364, Camara de vikvula de control para red de distribucion

R -
.
feaa] ==
e e —n
4 T = —
oF . F ) __sme
B . - '

Jipes de vikaulgs d8 FEBITUDDON
Son disposivos hidromecdnicos previsios para permiir o impedie, a voluntad, el flujo de
agua en una fuberia, estas son

& Valvulss de comipuesta
* Las walwlas de compuerta se usan preferentementes en lineas de agua de circulacian
mintermumpida y poca caida de presion. Estas vahwlas solo trabajan ablertas o
CETadas, nunca reguiadas.
= Las vahulas de compueria pusden sor o malenal metaloo dicll y rezcienie, de
asknio skshoo ¥ cumplican las nomas.
= WTP IS0 7259 1998, Vakulas de compuerta de ferm fundid o predominantemen e
opErmdas oon lave para uso SubieITaneds.
= MNTP IS0 55568 2001, Vabvulss de compuerta de Serm fundido
= MWTP 150 55662001, Valvulas de compuerta de fierm fundido.
= WTP 250 112:2004. Vahwlas de compuerta oon asients sldstion para sslemas de
SJua de Consumo humano.
s Spestablecen las siguentes prescrpoones 12cnicas adicionales para las wabaubs de
oompuerta;
= Preson normalzada BN = 1,0 MPa.
= Tipo: De pieme elistion, sje de rosca inbermo y ouerpo sin acanaladuras.
- Pasoc Total (seccion de paso a vakula ablerta = 90% de la secoon para el DN).
= Bcoioramenio Husillo de una pleza y coroma mesanZada para wolanbs'schasdon.
= Irsfalacidn: Embridada o junta awtomatica fexble.

b Valvulas o manposa

& Se usan para corte a presiones relabivamenie bajas, tabricadas en hemo fundido y
asienio elastico (MTP 150 10621 1998) Las wivulas de mariposa se deben ulilizar
ouando =l galbo disponible no permia @ instalacon de una vakila 9 compusria,
as| como en instalaciones especiales, y sempre que ks diametnos de s lness sean
supenones a 1°.

» 5Spesiablecen las sguientes. presonpoiones. dcnicas. adicionales:
= Presion normal madac PN = 1,0 MPa.
= DN & 32 mm

Tipo: Oe efe centrado y estangqueidad por anilo envolente de elastdmen.

= Sarfido de giro: Dexdrdgino [cierme), levdgno [apertura).
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- Accionamiento: Palanca, desmuRplcador manual, o acOonador |nesumaticn,
sacineo o hidraulico |
= Irestalacidn: Embndada

« Sahlo que existan diicutades para elo, las vakulas se deben instalar con el e en
posicitn verbcal, con el fin de eviiar posibles relenciones de cusrpes: exirafios o
sedimentadionss que, eventuaimenie, pudisra arastrar o agua por el fondo de
tuberia dafando o okeme.

- Enummuldunmtﬂzidimrqaub:jn,duhemummti
f:mmmmwesmm.m:mm una posicion de
reguiacian, o valor de la presidn absolula aguas abajo de la vaivula es inderion al valor
resuttante de la calda depresion en el obburador. Por elo, &5 necesano conocer, &n
ﬂﬂ:ﬂa,hcﬁdﬂfﬂ-dﬂﬂ.ﬂlﬂu}:pmﬂuﬂ.ﬂrllmumﬂﬂm
dbllﬂlﬂllmndtﬂuﬂnmthﬂfﬂIldﬂnﬂﬂmum
de referencia e5:
= MTP IS0 106311858, Vahwlas metilicas de marnposa para efaks.
= MTP IS0 6TE: 1988, VALVULAS METALICAS PaRS USD EN SIET 5 DE

TUBERWE DE BRIDAS. Dimensionss enfre caras y O Cam a sje.

c. Valvules de esfera
& Las walvilas cof CUSpo 08 una Sola pees Son Siempre de pequetia dimenssn y paso

resducide. Las wahalas con cuenpo de dos plezas susien ser o pasa =stdndar. Esie

tipo de consiniccion permile su reparacion Lo wahadas de res pliezas pemmiien

desmontar facimente la esiera, &l asiento o o vishago ya que sstdn sihados en la

piera cenfral. Esio fadiita la limpera de ssdmenfos y rempleo de partes

deleroradas S Erer que dEsmoniar 105 Slemanics. gues consclan con la wikvula, La

nofmalria de relersnca es:

= WTP 350.098:1957. Vabulys de loma de cobre-cinc y cobre-estafio pam
conexiones domicilanas

= WTP 350.031:1957. Vahwlas de paso de aleacidn cobre-cing y cobre-esiano

- H'I"F'E-I!Iﬂ.‘ltl?:ﬁﬁﬂ."u‘.ﬂ.ruu:tpﬂndtiﬂdﬂmhﬁmmﬂmhhm
¥ sabda sodlar para conexonss domicilanas

= NTP 399.004:2007. Vahulas de malerial fEmmopldstics para  CONEKOnes
domicilanas e agus potaibkes

= MTPE 25891652007, Vahulas de poso de malenal iermopldsboo com niple
felesoopicn v sabda aundliar para conexioness. domiclianas.

d Valvulss bpo globo
Las vilvules Spo globo permien la regulacidn del flujo de agua, ademds del cere
FeEméboo cuando cuentan ocon m:ncrﬂ:n-ﬂu:l:ll-u,jmﬂlas noTial meerte empleadas =n
las conexiones domicilarias. Esle Spo de vakulas Senen la ventaja de la reguiscion,
P la desvenias de pénddas OF canga para TENer e Dusia e ks cakoulos hidraulicos.

2463 COMEXION DOMICILIARIA

#« Cuando & suminisino se realice medante redes de dsiibucidn, cada sivenda debe
dalarse de una conexon predal ¥ de esta conedon hasta la UBS y el lavadero multiusos.
« & debe ubloar al frenke de I wiienda y préaima al ingreso pincipal
& [El diameina minima de o coneitn domiciliaria debe ser de 15 mm (17271
& Lo comexin dedss confar oon oS siguenies slementos:
= [Elemenios de ioma: mediante accesonos Spo TEE y reduccones.
« [Elemenio de conducckdm: es la fuberla de conducctn gue empalma desde la
transoicn del elemenio de ioma hasia la conecon predal, mgresando a &5 con una
inclinaoon de 45°.
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Elemenio die umicn con la instalacidn inbericr: para faciiftar la unidn con la inslalacion
intema del predio s debe colocar a partr de la cara exterion de la caja un nigle de
0.20'm; para efechar launidn, & propeiario chligaionaments deibs instalar al ingreso
W denira de =u predio un llave: ds conSeol.

& La conexidn domicdiana s realizard a ravés de una caja prefabricada de conoreto u

malenal iemopldsticn, & ir apoyada sobre el solado de fondio de oononeo.
liestracidn N* 0365, Conaxidn domicilana

i .
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ANEXO N°21: Calculos para el disefio del sistema de agua potable

DISENO DE LA CAPTACION

= O 0o =

it |t | | =
P L3 P —

CAPTACION-
HUELLAP

DATOS GENERALES

L1

PARA REALIFAR LOS CALCULOS HIDRAULICOS DE LA CAPATACIONSEREALZARACON EL SECTORTIUE TENGA MAYOR CAUDAL LAXIMO DIARID

DATOS
Sector Qmd (Ips)
Huellap 0.15
1- DATOS DE DISEAD

Caudal minima de época de ectisje

Gmin

0.4 lps

Caudal marimo de épaca de luvia

Gmaz

032 lps

Caudal mavima diario unitario [Amdinumera de eaptasiones)

Gmd

0.15 Ips

Diidmetr de tubera de alimentacion al Peservario

1] [

1 pulg

El caudal de dizefio es el caudal masima de épaca de luvias,

go

032 lps

Caudal de rendimignto minimo promedio individual, en la zona del
estudio los meses de Julio, Agosto v Setiembre

Caudal de rendimignto maximo promedio individual, en la zona del
estudio los meses de Enero, Febrero v Marzo




3
40

41
42

43
a4
43

47
48
48
sl
3
5
a3
24

EC

>
o
i
9
60
61

LE

DISENO DE LA CAPTACION - MANANTIAL DE LADERA

CANASTILL A

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AALORAMENTO HUMEDA  SECA

PLANTA DE CAPTACION

Ih‘ .
TT.:EIRL%
REBOSE Y LDJEA

PRO
ARO

TECOON  CAMARA CAMARA
RAMENTO HUMEDA SECA

CANASTILLA

DE SALID
TUEE RIA

ivi DE SALID.

e LZ 1
p——

TUBERIA DE j

FEBCEE Y LIVMFIA

1

ELEVACION: CORTE A-A




3]
37
B

E7
3]
3]
il
T
w2
[
[
[
6
7

]
™
&
]
a2
K]
3
i
a6
a7

il

|
a0
]
a2
K]
1)
1]
96
ar

B .- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA [b):

FORMULA:

L= 3.33 (ho - 1.56V,%12q)

DarOE:

ho: e recomienda valores entre 0,40y 0.50m,
Wy Yelocidad de salida.recommendable menar

3 0E0 mis.
ho = 04|m.
Conziderando: q: 48| miseqZ
"= 06| mizeq,
— N - L- 124 m.
I_|l .._.l. . . ™ o L 1'24 m.
wiavlallale :
i ~1 1i11™~™M _ |
L, | HINA™. WA~

L 60 _p0p0PID 6
0 0 0 0
¥ d L3

CALCULO DEL DIAMETRO OE LA TUBERIA
OE INGRESO A LA CAPTACIOR:

A= Quay /Gy V

Dionde:

Cd: Coeficiente de descarga[06 - 0.8]

Y Welocidad de descarga s 06miseq,

Omas. : Caudal masima del manantial [m3tseq)
£, : Areatotal de las tuberiaz de zalida,




A | | omande valores

13
L]
101
102
105
104
105
106

17
105

103
fil

il

12
113

14
113

11
it

113
1i3
120
121

12
123
124
125

121
126
124
fid
13
132
133
134
fis
136
[5)
13t

amm

el

¥: 06 mis A= 00007 ma
Bmax: 0.0003 (mis D= 253 om.
Cd: 0.8 Azumicnd:
D= 15 ]rugdee
: Aasumida= 0.00114 me
Area Datieida i Donde:
Area Dunenida My: MNimero de orificias
we e % [a [k
o) [b= 2(00)+NAD+DNA-1) | [b: o07m |

JN DE LA ALTURA DE LA CAMARA HOMEDA [ Ht 1:

Bmd =

- BT

]

0.000130
a8
(.0005

melseq
mizeqd
me

W=
H=

[ #t=A+BH+D+E |

OIOROE:

A2 000 cm [ Minima)

Ei = 112 Didmetro de | canastilla,

O = Deznivel minima [5.00 em]

E = Borde Libre [ 10 - 30 cm.)

H = &lkura del aqua que permita una velocidad determinada o
salida d I buberia 3 la linea de conduccian.]min 30cm.|

HT 0
H=— V==
£ 4

0.296 mizeq
0.007 m,

o o
TRETRETEN TN

(=]

LR

cin
al Wl

Ty

=

0

A1

10

=1

G4

e

o

i
{12 de D oune g de wakin |

e

| Bmn3

. [Akurs de s cimrs hom s



Por lo tanto H = 040 m. |[:|Itur:| mim. Recomendado 0.40m]

Aczumicndo :
O = 1.00 Pulg. - -
di- A+B+H+D+
E-= 0,30 m. [azumimas] - A E
D= a0 [min Scm] # Ht= 0.9 m.

M.
A= 040 m. [min] [Ht= 095 m. |:>CONFINES DE MANT.
M

E = 0,03 [12 de O de |3 canastillal
CANASTILLA -
i - | DETALLE DELA RANURA
'|1' | | ——
| 2 e ' 7 o
—_— | | ye
‘t? L —f ' ' t .'1.1."..1|
At
N ranura =
.ﬁ.IEﬂ de una ranura
L
Donde :
At Area tatal de las ranuras Dizamatra de o canastilla=. 2 pulg
&g Area de la qranada.
ﬂ- Az 0.00203 ma
CALCULO DE L:
S'0c = T2 cm
E"Oc: = 1524 cm

) L= [ oaa]m



Ancho de las Banuras = 200 mm.
Larga de laz Banuras = 100 mm.
Arz 000004 m'
Aec= 00005 me
Ab= o 0.00101 ma
05°0a"L = 0.00735 ma
# L 3 iz > DK
N ranuras = 23
N ranuras = 29 Hanuras
IENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZ A -
Donde :

548 [ (& Jre

5

Datos
n= Q.| PYC

= 05|

= 052 b'zeq  [caudal maxime]
nG = 3.2E-06

s 0070

0= 004 m.= | 1.4E|F'u|-:|. Pulg.

@ = Caudal maxima de la Fuente on m3seq
% = Pendiente minima [1- 1.5 %] mém

n = cocficiente de rugozidad de manning
D = didmetra de la buberia on m.

| 2 |F'u|-:|.




CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

1

fi

18

(K=

26
27
28
30
31
32
33
M
35
37
38
40
43
46
47
48
49
50
51
52

53
54

-

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION AGUA POTABLE - SECTOR HUELLAP
FORMULA DE FAIR-WHIPPLE
CAUDAL MAXMO DIARIO: Qmd=|  0.15iseg e
(= 0.0204C0 " i DONDE:
. 0= Didmetro de Tuberia (puly)
CAUDAL DE LA CAPTACION | = 0.21 Useg 17
CAUDAL DE LA CAPTACION 11 = 0.20 Useg hf -[L] (gm Cavelal (1/5)
0.0204 ¢ 11
Dado que el caudal de |a captacion es mayoer a la PP ércia de cargauritade (nn)
demanda diaria(QWD), s& calcula el % de aporte con D 0 ]”T Cn Coskcerte d Hzen
L m LOSNCIENTE Q& FAZendvilliam s
rezpecto al Gmd. W
:.
% de aporte de las captaciones: CA7] #1.22% F H a
CAFI " 43? '..!‘n Y AN | ™ il /I
Caudalde aportedelas  |CAPD4 0.0 __.l‘ I I r‘ Ql I
captaciones (Liseqg) CAP D5 0.0 t .I u I I I GI I
0T 4 DE TERREND PERDIDA DE PERDIDA DE 0T 4 PIZOMETRICA
MATERIAL | | onamuo DEET | o DISMIETRE | DISRIETRO | - CARGA FcI:TRDcI;TnEE YELOCIDAD P::;il?gﬁtl
TRAMD DE L4 ) INICIAL ceppgnn | UNTARWA | CAUDAL[UE) | G | CALCULADO | COMERCIAL | UNTARIA | o (niseq) INICIAL TRAMD
TUBERIA e m | DEPONBLE [pulg] (pug) | CALCULADD | = I )
hE[mim) hE[mim)
CAPT1-CR1 PYC 80.00 3656.75 364387 558 0.0860 0071 0 0.43 100 0.002 0.14 0. 3656.75 656,61 B.14
CAPTII- CR 1 PYC 1.00 365132 364357 145 0.2071 0.0 150 038 100 0.002 0.01 0. 365132 651,31 144
CR1-RESER PYC sl sedas 64635 352 01408 050 150 050 100 0.006 0.14 O 36497 3E4ATI 3.3
12,00




CALCULO DE DOTACION

LA LIBERTAD DISTRITO
HUARAZ PROYINCIA
MANANTIAL HUELLAP
DOTACION
| :
J5e ubica en la Costa? . J |
iSeubicaenla Sierra?  Marque salo una opeidn I ‘ rF_w _"JINT_ W _"
j S ubica en la Selva? - I ' I u
Mimera de familias 30 I I I r J
Poblacidn actual [(habitantes) 123 il e
Dienzidad poblacional por vivienda [hab.ivivienda) 41
Taza de Crecimiento Anual de la poblacian [¥) 0.00%
perdidas fizicaz 0%
SANEAMIENTO

Arrastre Hid. b3
Compaostera
Hiyo Seco

EJEMPLO CALCULO DE DEMANDA

Demanda de laz viviendaz {Diatacian de viviendas  poblacion afio 20) A 123 4,840 i 12,752 05 13630 023
Total demanda 3,840 0.1 12,792] 015 19.680) 0.23
¥Yolumen de Almacenamiento | 25% del Qp en m3 246

YOLUMEMNDE RESERVORID

250 M3

A= 160m
L= 160m
H= 1.00m

SE CONSIDERARA UN YOLUMEN DE RESERYORIO DE 250 M2 COMO RESERVA Y POR ESPACIOS PRODUCIDOS POR ACCESORIOS EN INTERIORES
LOS CALCULOS OE POELACION SE REALIZO CONEL METODO ARITMETICO POR SER EL GUE MAS DE AJUSTA PARA ZONAS RURALES SEGUN TENDENCIAS Y4 GENERADAS



DISENO DEL PASE AEREO

DISENO DE PASE AERED
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30
31
32
33
34
35
36
37
38

40
41
42
43
44
45
46
47
48
43
50
51
52
53

54

PESOS EN KGIML
DATOS: DlAM. Tub. Tub. PVC | TubHOPE
F.G. C-10 PE 100

Longitud= 10,00 m g 158 0.6
Diametro de la Tub. PYVC T 1 230 0.25 0.26
Material de la Tub. de &g FYWC " 432 0.62
Separacion entre pendo 100m Fa E.00 0.75 0.33
Flechalf)= 170m 22" B.52 110 1.38

Fel= L= 0.3m 3 8.9 160 2.00

Fed=113 = 11m 4" 10.80 283 2,33
Long. pendola en el cent 0.50m E" - o.7a E.34
Htarre = 2.20m

Diseno de péndolas:
F. tuberia+ Agua T.404 Kglm CabletipoBOAGB =13 Fierra Lizo
F.accesor. 8.00 Kalm Didmetros  Pesokall Fotura Ton. | Pesa Faotura Ton.
P. pendola 0.56 kKglm 4" 017 267
Factor Seq. [de 3 ab) =00 3" 033 2.95 0.553
H>pendola 220 m ez Q.63 10.44 0.334
T 275 d0.7 3378 .0l - 5.620

Pezototal! pendola= 16.63 Ka. 114" 4.3 E3.01 6.215
Tensidn ala rotura pend: 0.08 Ten 138" 521 Ta7 T.52
Se usara cable de 318 Fierro Liso de 3{| Se adopta el diametra de 318" par proceso constructiva




55 |Disefio del cable principal:

56 Pesao cable principal = 056 Kalm

57 Pesao cables y accesario 16.52 Kalm

58

59 Puiento = 0,005 0.7 = [Velocidad vienta)' » ancho tuberia
B0 Puiento = 2,55 Kaglm

61

62 Pzismao = .15 % Pesao cable y accesorios

b3 Pzizmo = 297 Kaglm

b4

b5 Pesao porunidad long. masima = P. cable v acces. + P, viento + P, zsismo = 2207 Kalm
66

b7 Mmas.ser = Peso s un. long.max. » Long. puente "213

b8 Mmaw.zer = 0.28 Ton-m

69

70 Tmax.zer = Mmaw. zer | flecha cable

71 Tmax.zer= 0.6 Taon horizontal
72 Tmaw.zer= 020 Ton real a utilizar
73

74 Factor de sequridad = 5 OeZab
75 Tension max.rotura = .35 8 Tmax.zer, = 035 Taon

76

7T Se usara cable de Jig" tipo BOA B % 13 | Se adopta el diametro de 318" por proceso constructivo
70



79
60
61
62
63
64
65
86
67
it
69
90
91
92
93
94
95
96
Q7

Diseno de la camara de anclaje:

d

Hcoa =

becas=

prof. ¢.a. =

Angulo 0 = a5
Altura de relleno br =

0=

wp =HuBuProf aP. ezp o

154 m

Tmaw ser SEM 0=
Tmaw.zer COS5 0=

0.00m

120 m
120 m
120 m

475 Ton

e
0.1 Tan-m -

0.6 Tan-m

[Wp"bl2-Tmaw serSEND) bid-Tmasser COS0)" 3

‘wp-Tmax. serSENIE)

0.03

= 057 m

{ blf3=

Alura dela camara de anclaje
Ancho de la cadmara de anclaje (paralela ala longitud del puente]

Profundidad de |z camara de anclaje [perpendicular al ancha)

2m

0.40] Ok

Verficacion de la excentricidad de fuerzas



o,
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

Factores de Seguridad al Deslizamiento y YVolteo

Tipo de Suslo Valor de |
(Grano grueso 0.50
imo o arcilla 0.3
roca firme 0.60
po= 0.35
F.50= plWp+'r-TmaszerSEMNICN
Tmas. serCOS0) -
F.5.V. = Wp'hbiZ
‘mat.serSEMIC] Bld+Tmas, serCOS0]"3HN
Dizeno de la torre de elavacion:
02 engrados = 13
Tormre d = 0.25m
d= 0.25m
H= 2.20m
Pezoesp. Conc. = 240 Tnlm?
Wp = 0.33Tn

144 _ a.78d »1.75 Ok Verificacion al deslizamienta
e B de la zadmara de anclaje
_ 243 - 1334 >200 Dk Verficacion al wolkeo de la
- n1s camara de anclaje
22 Se asumira el angulo de 22 para el dizefio
Ladaos dela seccion de la Tmaw.ser SENDOZ = 0.07Tn
columna o torre [cuadrada) Tmass=rCOS02 = 018 Th
Tman.ser SEMO = 01 Tn
TmanserCO50 = 016TH




120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

fapata hz =

d

b=
praf. =
Pezoesp. Conc. =

Wz

S[Factar de suela] =
I (F actar de importancial
C [Coeficiente sizmico] =
¢ [Factar de zona)l =

Rd [Factor de ductibilidad

Hlzortante basal]l =

e=blZ-d=

0.60m Altura de lazapata

120m Ancho de la zapata [paralela ala longitud del puente]

120m Profundidad de la zapata [perpendicular al ancha)

240 Trdm?

207 Tn
120 Calcula de las cargas de sisma
1.50 Mivel hi [m] pi(Taon) pi’ hi Fzi[Taon)
2.50 3 2.20 0.1 0.24 0.04
0.35 2 147 0N 0.6 0.03
G.00 1 0.73 0N 0.05 0.m

0.03Tr 0.48 Q.00

006 <bf3= 0.40 Ok verficacidn de la excentricidad de fuerzas

= [Wp2bi3+«wWebiZ« Tmat.serSen[02] 2bi 2+ Tman.ser"Sen[0] 2bi3-[Tmak.ser Cos[02]-Tmak.zerCos[O)] [H+hz]-F 23 [H+hz]-F 22 2 [Heh2 )0 3-F 217 [Hehz)d3

d= 141

2.59

Wptwz+Tmas ser” Sen(0+ Tmax. ser” Sen(02)

_ 0.544 m
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Factores de sequridad al deslizamiento y volteo

F.5.0 = +ifz+ : + : : _ 03 - &4l »15 Ok
(Tmaw.zer COS[0Z)-Tmax zer COS[OHF s3+F z24F 51) 0.1 Verificacion al deslizamiento
delazapata
F.O.V. =
[Tmax. ser CUS(DZLIR+he 453" (H+hzlF s & H+hz )+ (H+hz )3
F.O.V. = 211 - 302 > 1T Ok
070 Verificacion alvolteo dela zapata
Longitud total del cable [ Lt )
Lt = Lang. Catenaria + Long. Anclaje
Long. Caten. = 2'Lx LEi=®i[ 1+ 2002
Long. Caten.= 10.77m L= 533m
Lanclsip = (D°+H'™ + Zeosc 0 = 8.86m |
Lt = 1363m ‘ | kil tipo BCA 6+ 13




Longitud de péndolas

Cantidad de pendolaz = .00
W péndala X Flecha Lang. pendala
Ht |z,

1 1 061 153

Z Z 103 Al

K K 143 077

4 4 163 057

5 5 170 0,50

B B 163 057

[ [ 143 077

g g 103 Al

3 3 061 153

£.58

LONGITUD TOTAL DE PENDOLAS = 8.58 m




Redes de distribucién

4=

th

19
20
21

23
24

Datos:
FPob. Futura = 123 hakb
Diotacion = a0 Lit./Hab./Dia
% de Perdidas = 0%
1°.- Consumo { C )
_ Pob * dot
T RE400 _ 0114 LPS

3°.- Caudal Maximo Diario { Qmd )

@‘Fid:gp*fil

T B T 0 N B T R B Bl R

Coeficiente Maximo Diario K1 = 1.30

Coeficiente Maximo Horario K2 = 2.00

®LaTe [1 - T W P
L L - | a 11 1A ::

Op =
= (1 — % perdidas } | = 0.11 LPS

47 - Caudal Maximo Horario { Qmh )

015 LPSE

P _ 0.23LPS

‘ COmh=0



Demanda Anual Proyectada del Consumo de Agua Potable

C(:jonsumo Consumo de Agua Demande_l,de Demanda Demanda
e Agua Produccién L J Volumen Consumo
= : Potable Maxima Maxima . N° de
Afio  (lt/dia) Agua Diaria Horaria ~ “Macenamiento | oo iilias | POr N° de

Por ) B , ] . m3 Familias

. ltdia m3/afio It/seg litro/dia m3/afio lt/seg  Lt/seg Lt/seg
conexién

2,021 9,840 9,840 | 3,592 0.11 9,840 3,592 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,022 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,023 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,024 9,840 |9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,025 9,840 9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,026 9,840 |9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,027 9,840 9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,028 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,029 9,840 9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,030 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,031| 9,840 |9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,032 9,840 9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,033| 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,034 9,840 9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,035 9,840 (9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,036 9,840 9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,037 9,840 |9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,038 9,840 |9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,039 9,840 9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,040 9,840 |9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339
2,041 9,840 9,840| 3,592 | 0.11 | 9,840 | 3,592 | 0.11 0.15 0.23 2.46 123 0.9339

Fuente: Informacion de campo y

gabinete




DISENO HIDRAULICO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

DISENO HIDRAULICO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE - SECTOR HUELLAP

NODO GRADIENTE PRESIGQN [m)
COMSTAMTE DE PERDIDA

ALINICIO AL FINAL LEIN.GITLID DIgMETRD MATERIAL RUGOSIDAD DE E;ﬂ?LIDAL ‘I.FEL.EIEIDAD DE CARGA ALIMICIO | ALFIMAL | &L IMICIO | AL FIMNAL
DEL TRAMO DEL [m]) [pulg.) HAZEN iLfs) {m/s) (m) DEL DEL DEL DEL
TRAMO WILLIAMS TRAMO TRAMO TRAMO TRAMO
1-23 J-24 79.00 3/4 PVLC 150.00 0.02 0.04 0.01 35095.25 3505.24 30.49 39.56
CRPO7-04 J-31 93.00 3/4 PVLC 150.00 0.02 0.04 0.01 3490.21 3480.20 0.00 26.15
1-26 CRPO7-04 | 106.00 3/4 PVLC 150.00 0.02 0.04 0.01 3530.90 353020 16.50 4958
1-26 J-28 216.00 3/4 i 150.00 0.02 0.0 0.03 3530.90 353028 16.50 31.81
1-23 CRPO7-02| 40.00 3/4 FVLC 150.00 009 0.07 0.02 35095.25 359523 30.49 55.20
CRPO7-02 I-26 42.00 3/4 PVLC 150,00 0.08 0.07 0.02 353002 353090 0.00 16.50
1-18 -1 82.00 3/4 VL 15000 0.03 0.07 0.03 3596 43 359639 10.40 37.45
1-22 1-25 163.00 3/4 PVC 150.00 0.03 0.07 0.07 3505.35 3505.28 37.88 49 66
1-27 1-29 354.00 3/4 PVC 150.00 0.03 0.07 0.15 3530.84 353069 16.92 35.33
1-27 CRPO7-05| 600D 3/4 PVC 150.00 0.05 0.11 0.04 3530.84 3530 80 16.92 4874
CRPO7-05 1-30 230.00 3/4 PVC 150.00 0.05 0.11 0.21 348996 348975 0.00 1894
1-22 1-23 384.00 1 PVC 150.00 0.05 0.07 0.10 3505.35 3505.25 37.88 30.49
CRPO7-03 1-27 31.00 1 PVC 150.00 0.08 0.11 0.02 353986 353084 0.00 16.92
1-20 CRPO7-03| 4500 1 PVC 150.00 0.08 0.11 0.03 3595.40 3505.38 33.34 55.41
1-20 1-22 83.00 1 PVC 150.00 0.08 0.11 0.06 3595.40 3505.35 33.34 37.88
J-18 120 42000 1 PVC 150.00 0.15 0.22 102 3596.43 3585.40 10.40 33.34
RESERV. | CRPO7-OL| 72100 11/2 PVC 150.00 0.23 0.15 0.56 3647.35 3646.79 1.00 50.11
CRPO7-01 J-19 208.00 11/2 PVC 150.00 0.23 0.15 0.16 3596.59 3596.43 0.00 10.40




ANEXO N°22. PLANOS
1.PLANO DE UBICACION
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2.PLANO DE CAPTACION
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3.PLANO DE CAMARA DE REUNION
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4.PLANO DE LINEA DE CONDUCCION
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7.PLANO DE VALVULA DE PURGA Y CONTROL
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10.PLANO EXISTENTE DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTR HUELLAP
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11.PLANO TOPOGRAFICO DEL SECTOR DE HUELLAP
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12.PLANO PROYECTADO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
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