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Resumen

La construccion informal en nuestro pais, ademas de temas econémicos produce
que la construccidn de estructuras se de por etapas, generando juntas de
construccion y deficiencias en la adherencia de concreto antiguo y nuevo. Frente
a esa problemética circunscrita en los procesos constructivos en nuestro pais,
se plantea esta investigacion con el fin de proponer una mejora de la calidad del
concreto, esperando mejorar su resistencia frente a las cargas, utilizando

adhesivo epoxico, que permita unir concreto antiguo con concreto fresco.

Por lo que el proyecto plantea evaluar el desempefio del adhesivo epodxico
Sikadur 32, Chema 32 y T-CON aplicado en probetas de concreto. Es una
investigacion cuasi-experimental de disefio de estimulo creciente. La muestra
sera de 48 probetas de concreto, analizando el comportamiento a través de
grupos de andlisis de la siguiente manera, Grupo Control sin adhesivo, Grupo
Experimental 1 (GE1), utilizando adhesivo Sikadur 32, Grupo Experimental 2,
utilizando adhesivo Chema 32 (GE2), Grupo Experimental 3, utilizando adhesivo
T-CON (GE3). La técnica utilizada sera la observacién y como instrumento de
registro de datos se contara con la guia de Método de Ensayo Normalizado para
Resistencia a la Compresion de Especimenes Cilindricos de Concreto (Norma
ASTM C-39) del laboratorio de Tecnologia del Concreto.

Palabras clave: Concreto, resistencia, adhesivo epoéxico.
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Abstract

Informal construction in our country, in addition to economic issues, causes the
construction of structures to take place in stages, generating construction joints
and deficiencies in the adherence of old and new concrete. Faced with this
circumscribed problem in construction processes in our country, this research is
proposed in order to propose an improvement in the quality of concrete, hoping
to improve its resistance to loads, using epoxy adhesive, which allows joining old
concrete with concrete cool.

Therefore, the project proposes to evaluate the performance of the epoxy
adhesive Sikadur 32, Chema 32 and T-CON applied to concrete specimens. It is
a quasi-experimental investigation of increasing stimulus design. The sample will
be 48 concrete specimens, analyzing the behavior through analysis groups as
follows, Control Group without adhesive, Experimental Group 1 (GE1), using
Sikadur 32 adhesive, Experimental Group 2, using Chema 32 adhesive (GE2 ),
Experimental Group 3, using T-CON adhesive (GE3). The technique used will be
observation and as a data recording instrument there will be a guide to the
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete
Specimens (ASTM C-39 Standard) from the Concrete Technology laboratory.

Keywords: Concrete, strength, epoxy adhesive.



I. INTRODUCCION



Segun INEI (2017) del altimo censo, sélo el 42% cuenta con viviendas, con techo
aligerado, es decir mas de la mitad de la poblacion carece de una estructura
sélida y antisismica. ElI material por excelencia es el concreto, simbolo de
desarrollo, a su vez de marginacion, puesto que, por el costo del mismo, son
pocas las personas que pueden acceder. Entre las propiedades del concreto
resaltan, su funcionalidad y resistencia a la compresién. Hablar del concreto, es
considerar que este material ha sido utilizado en nuestro pais, pér su facil
manejo, facil acceso, difusion, siendo un eje importante en la industria de la
construccion, es por ello que se resalta la importancia de conocer las
propiedades del concreto, en particular la resistencia a la compresion del

concreto.

Figura 1. Zona Sismica Peru
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Recuperado de: Cada vez mas familias construyen y mejoran sus casas”, por
(IPE, 2017)

De la figura, se observa que entre los afios 2003 y 2009, los peruanos realizaron
modificaciones y/o ampliaciones a sus viviendas, y es que los peruanos, van
construyendo sus viviendas por etapas, conforme la economia se los permita,
sumado a ello la informalidad y la autoconstruccion, sin embargo en este desfase
constructivo, se producen juntas frias, juntas de construccién, ya que el concreto

tiene diferentes edades, no es mas una construccion monolitica El presente



proyecto pretende cuantificar la contribucién de un concreto fresco unido a una
estructura de concreto de mayor edad, mediante adhesivo epdxico; como
meétodo de reparacion que se han desarrollado en algunas obras, sin la prueba
cientifica de su eficacia, la insuficiencia de ésta, no nos permite tener la evidencia
que se esta operando correctamente, es lo que motiva ésta investigacion.
Analizaremos en la presente tesis, la tecnologia de los materiales que conformar
el concreto, siendo parte de material de consulta para la comunidad técnica,
ademas de los trabajadores del sector construccion, y profesionales, ingenieros
y arquitectos, empresas constructoras y contratistas, personal calificado y no

calificado, ademas se resalta las implicaciones de indole real y préactico.

Esta investigacion, pretende evaluar, la contribucion del uso de adhesivos
epoxicos, en la unién de concretos de diferentes edades, es decir un concreto
antiguo, con uno fresco, ademas la evaluacion permitira la alternativa 6ptima en
los productos del mercado, explorando la tecnologia del concreto, representara
una guia de proceso constructivo para el sector construccion, clientes,
profesional, personal técnico y proyectistas. Este proyecto orienta el incremento
de la resistencia a la compresion de estructuras frescas unidas a estructuras de
mayor edad, por lo que la investigacién aborda una problematica real, de indole

social y técnico.

Dentro de la justificacion técnica que aporta esta investigacion es la de aplicar
los diferentes adhesivos epoéxicos que existen en el mercado, ademas de
recomendar cual de ellos tiene mejor efecto de puente de adherencia en el
concreto, este mejor uso de los adhesivos, y correcta aplicacién del personal

técnico, permitira la continuidad en las estructuras de concreto.

Analizada la realidad problematica, se plantea: ¢ Cual es la evaluacion del uso
de adherentes epoOxicos en la resistencia a la compresion de concreto antiguo y

nuevo?

A raiz de lo expuesto se plantea el objetivo general: Determinar la evaluacién del
uso de adherentes epdxicos en la resistencia a la compresion de concreto

antiguo y nuevo en estructuras de concreto.

Asi como los siguientes objetivos especificos:



Determinar la dosificacion del disefio de mezcla para concreto 210 kg/cm?.

Evaluar la resistencia a la compresion de los cilindros de concretos patrones y

adheridos a las edades de 7, 14 y 28 dias de curado.

Determinar el grado de relacion y de variacion entre la resistencia del concreto

patréon y del concreto experimental. Determinar el 6ptimo adhesivo aplicado.

Como hipétesis general, se ha establecido que el uso de adherentes epéxicos

eleva la resistencia a la compresion en la adhesion concreto antiguo y nuevo.



II. MARCO TEORICO



Segun Yeon, Song, Kyu Kim, & Kang (2019), dentro de las investigaciones
realizadas en adhesivos epoxicos, en la ciudad de Texas. Realizando prueba de
cizallamiento inclinado utilizando un muestra de concreto y determinar la
resistencia al corte del adhesivo epoxi aplicado a una muestra de hormigon
términos de la brecha inclinada donde se formaria la capa de adhesivo epoxi,
porque la muestra debe colocarse sobre una superficie plana de su lado para
ajustar el espesor de la capa adhesiva, se seleccionaron: Adhesivo 1. Epoxy
(Bisphenol A)-Resin (Modified Aliphatic Amine) Adhesive 2: Epoxy (Bisphenol
A)-Resin (Modified Cycloaliphatic Amine) Adhesive 3: Epoxy (Bisphenol A)—
Resin (Modified Aromatic Amine) Donde menciona que la metodologia utilizada
para evaluar el estado de adherencia del concreto nuevo y el concreto antiguo
es el ensayo de resistencia a la compresién basado en la norma ASTM (C-39),
y el ensayo de cizallamiento oblicuo, basado en la norma ASTM (C-882).
Propuso determinar la influencia del espesor de una capa adhesiva en su
resistencia al corte fue examinado experimentalmente aplicando adhesivos epoxi
a juntas de hormigoén, asi como la importancia del espesor de la capa de
adhesivo epoxi no se enfatiza actualmente en investigacion de estructuras de

hormigon.

Para Zefia (2018), en su investigacion, realizada en la ciudad de Lambayeque.
Tiene como objetivo general determinar la resistencia a la compresion de
concretos de diferentes estados unidos con epoOxicos adherentes. Donde
menciona que la metodologia utilizada para evaluar el estado de adherencia del
concreto nuevo y el concreto antiguo es el ensayo de resistencia a la compresién
basado en la norma ASTM (C-39), y el ensayo de cizallamiento oblicuo, basado
en la norma ASTM (C-882). Propuso determinar el &ngulo de corte de unién mas
favorable que materialice la union mas resistente. Observando en sus
resultados, que la resistencia de probetas unidas por adhesivos, es menor a la

resistencia de disefio.

Para Curi (2018), dentro de su proyecto analiza la unidon de concreto nuevo v,
realizada en la ciudad de Lima. Tiene como objetivo general determinar la
resistencia a la compresion, aplicando adhesivos epoxico en la union de concreto
antiguo y nuevo en Lima. Al analizar las muestras de concreto y de los ensayos

de resistencia a la compresion, concluye que no existe, diferencia significativa
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en los controles de resistencia a la compresion en cilindros de concreto
adheridos, luego de aplicar adhesivos epoxicos, dentro de los adhesivos

utilizados, se aplicaron Chema Epox Adhesivo 32 y Sikadur Gel 32.

Al analizar la investigacion de Rodriguez & Suere (2019), evalla la utilizacion de
los epdxicos POXBAK 1580 y SIKADUR 32, dentro de esta investigacion se
presentan los resultados de analizar probetas de concreto, en edades de 7 y 28
dias, indicando y presentando que el adhesivo epoxico Poxbak 1580 es superior
al adhesivo Sikadura 32, hasta en un 5.0% de excedencia y hasta en un 2.0%

en el andlisis de la resistencia a la flexion.

Por otro lado, Hurtado & Vasquez (2018), experimenta con adhesivos epoxicos,
en elementos de concreto en la ciudad de Lambayeque, por lo que haciendo uso
de Sikadur 32 y Chema Epox adhesivo 32, estudia la resistencia a la compresién
de concretos de resistencias, 140, 175 y 210 kg/cm?. Encontrando que los
concretos sin adhesién tienen una resistencia menor de 10% y 15%, frente al

concreto adherido.

Tabla 1. Concreto y sus propiedades

E: Modulode v: Relacion o, : Esfuerzo a.: Esfuerzo

elasticidad  de Poisson maximo a maximo a
tension compresion
kg/cm?
kg/cm? kg/cm?
15 x 10* 0.20 2.59 x 10! 2.59 x 107
27 x 10° 0.30 3.65 x 10* 3.37 x 10?

Recuperado de: Modelado del dafio en elementos de concreto reforzado (Juarez
& Godinez, 2018)



Tabla 2. Propiedades del acero

E: Médulo de v: Relacion @, : Esfuerzo a.. Esfuerzo

elasticidad de Poisson maximo a maximo a
tension compresion
kg/cm?
kg/cm? kg/cm?
2.039 x 106 0.30 3.20 x 108 2.90 x 10
2.039 x 106 0.30 4.20 x 103 2.03 x 102

Agregados, son los agregados pétreos (piedra y arena), los cuales son utilizados
para ocupar volumen en la mezcla de concreto, siendo los componentes del
concreto la mezcla de Cemento + arena + piedra + agua, ademas de en
ocasiones utilizar aditivos, los cuales son utilizados para acelerar o disminuir el
proceso de fragua. El concreto tiene capacidad de resistencia a la compresion,
sin embargo, tiene muy poca capacidad de resistencia a la flexién (10% de f'c)
(McCormac & Brown, 2018).

La toma de muestras en los agregados, se realizan con la condicion de obtener
los agregados en su estado de caracter natural, este muestreo representara de
forma caracteristica, la totalidad de los agregados que se encuentran en la
cantera (ASTM INTERNATIONAL, 2019)

Las cantidades de agua en los materiales se determinan por el contenido de
humedad, el cual contempla la proporcién de agua que esta contenida dentro de
los agregados, ademas del peo en estado seco, representacion expresada en
porcentaje (ASTM INTERNATIONAL, 2017).

El ensayo que determina el indice de gravedad especifico en la piedra, permite
relacionar el peso especifico en la piedra y a su vez que cantidad de agua va a
absorber la grava, en funcion a la textura que posee, identificando asi la densidad
relativa o gravedad especifico en agregados pétreos (ASTM INTERNATIONAL,
2015).



El ensayo que determina el indice de gravedad especifico en la arena, permite
relacionar el peso especifico en la piedra y a su vez que cantidad de agua va a
absorber la grava, en funcion a la textura que posee, identificando asi la densidad
relativa o gravedad especifico en agregados pétreos (ASTM INTERNATIONAL,
2015).

En cuanto a la relacion de masa y volumen de los agregados se determina a
través del ensayo de densidad, este ensayo es analizado con las muestras en
condicion aparente, determinando asi las proporciones que se utilizaran en la
mezcla de concreto (ASTM INTERNATIONAL, 2017).

El cribado de los agregados, permitira clasificar, ademas de identificar los tamaos
apropiados para su utilizacion en la mezcla del concreto, lo que garantizara su
distribucion (ASTM INTERNATIONAL, 2019).

Aceptacién de los agregados, para analizar los agregados pétreos (arena y
piedra), se han realizado muestreo en las canteras de principal influencia, por lo
gue en base a la representacion particular, se someten a los ensayos de
contenido de humedad, granulometria, densidad, peso especifico y peso unitario
anteriormente expuestos, estos ensayos permitiran conocer en primer lugar si
los agregados son los adecuados para su utilizacion en el concreto, por otro lado
la influencia de la dosificacion que ha de indicar las proporciones adecuadas en
peso y volumen para ser utilizadas en la elaboracion de concreto hidraulico,
ademas debiendo resaltar la proporcion agua cemento (a/c) (ASTM
INTERNATIONAL, 2018). Si la proporcion agua cemento se eleva, la resistencia
del concreto disminuye, por otro lado, si la proporcion agua cemento disminuye,
la resistencia del concreto se eleva. En contraposicion si la proporcion agua
cemento se eleva, la trabajabilidad del concreto aumenta, por otro lado, si la

proporcidn agua cemento disminuye, la trabajabilidad disminuye.

Adhesivos Epoxicos Hurtado, Vasquez (2018), investigar al concreto en su
estado rigido, implica conocer las propiedades de durabilidad, ademas de la
capacidad de impermeabilizacién, la elasticidad en el concreto, ademas de la
capacidad de la elasticidad volumetrica, importante conocer que capacidad tiene
de resistir el desgaste, la presion de vapor de liquidos, flexion (resistencia),

traccion (resistencia), compresion (resistencia).



El campo de los adhesivos epdxicos esta en pleno auge, teniendo en cuenta que
representan alternativas de solucidon en cuanto a la continuidad en el proceso
constructivo del concreto a través de la union entre concreto nuevo y concreto
antiguo, el crecimiento en este sector sera de vital importancia en los proximos
afnos, puesto que frente a opciones de ensamblaje la adhesion por medios

epoxicos representan alternativas viables, ademas del ahorro costo/beneficio.

En la junta, union y sellado, los adhesivos epoéxicos, requieren de conocimientos
basicos para su aplicacion, y en este punto se debe indicar que es necesario

conocer de las aplicaciones para obtener resultados que sean astisfactorios.

En el mercado peruano, los adhesivos epoxicos son faciles de encontrar en el
mercado, y su comercializaciébn no tiene impedimentos, por lo que su facil
comercializacion, distribucion y aplicacion han de representar una evidente

ventaja en la adquisicion de este material.

Figura 2. Posicionamiento de los adhesivos

SOLDADURA
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MECANICAS
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FRICCION
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UNIONES HIBRIDAS

Adaptado de “Resistencia a la compresion de concretos con epdxicos

adherentes”, por (Zefa J., 2016).
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Para Maza (2016), investiga y analiza las sintéticas resinas, las cuales a su vez
contienen a polimetos, los cuales tienen aplicaciones adhesivas, que van desde
los proyectos de rellenos, sellos, proteccion del concreto. Estos adhesivos de
orden polimérico, resaltan en aplicaciones de reparacion y refuerzo en

estructuras de concreto.

Figura 3. Adhesivo Sikadur 32
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Figura 5. Adhesivo T-CON
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METODOLOGIA
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3.1 Tipoy disefio de Investigacién

Investigacion aplicada, el cual generar4d un nuevo conocimiento y brindar

soluciones.

Figura 6. Disefio de investigacion

M1 Xi O1 Yi

M2 Xi 02 Yi

M1: Grupo control, muestra de concreto f'c= 210 kg/cm? Xi:
Disefio de concreto patrén f'c= 210 kg/cm?

O1: Observaciones obtenidas por dicha muestra, son los resultados anotados en

la guia de observacioén disefio de concreto patrén.
Yi: Niveles de resistencia de las muestras de concreto patron

M2: Grupo Experimental, muestra de concreto, con aplicacion de adhesivo

epoxico

X1: Aplicacion de adhesivo epoxico 1
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02: Observaciones obtenidas por dicha muestra, son los resultados anotados en

la guia de observacion disefio de concreto experimental 1
Y2: Niveles de resistencia de las muestras de concreto experimental 1
X2: Aplicacion de adhesivo epoxico 2

0O3: Observaciones obtenidas por dicha muestra, son los resultados anotados en

la guia de observacion disefio de concreto experimental 2
Y 3: Niveles de resistencia de las muestras de concreto experimental 2
X3: Aplicacion de adhesivo epoxico 3

O4: Observaciones obtenidas por dicha muestra, son los resultados anotados en

la guia de observacioén disefio de concreto experimental 3

Y4: Niveles de resistencia de las muestras de concreto experimental 3

3.2 Variables y operacionalizacion

Tabla 3. Variable dependiente

Variable dependiente  Definicion conceptual Definicién Indicador
operacional
Resistencia a la Es el esfuerzo Es el esfuerzo
compresion maximo que puede maximo que puede

soportar una materia  soportar una probeta
bajo carga de 210 kglcm?
kg/cm?

Tabla 4. Variable independiente

Variable Definicion conceptual Definicion Indicador

independiente operacional

15



Aplicacion de El adhesivo es una Aplicacién del
adhesivo epoéxico sustancia que puede adhesivo  epoxico,
. . Tipo de adhesivo
mantener unidos dos comerciales en el
0 mas cuerpos por medio

contacto superficial

3.3 Poblacién, muestra, muestreo

Poblacién: Probetas de concreto hidraulico
Muestra: 48 Probetas de concreto hidraulico

p = proporcién aproximada del fenbmeno en estudio en la poblacion de

referencia= 50%-= 0.5

g = proporcion de la poblacién de referencia que no presenta el fenbmeno en
estudio (1 -p) = 50%= 0.5

La sumade lapy la g siempre debe dar 1.
n = tamafo de la muestra

N = tamafio de la poblacién

Nivel de confianza = 95%, Z=1.95

e: error = 15%

n= 44, por criterios practicos se asumié
n= 48 muestras. 12 Probetas

GC: Grupo Control: 12 Probetas

GE1: Grupo Experimental 1: 12 Probetas
GE2: Grupo Experimental 2: 12 Probetas
GE3: Grupo Experimental 3 : 12 Probetas

Los ensayos de resistencia a la compresion en probetas de concreto tendran la

siguiente distribucion: Muestreo: Aleatorio.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica: Analisis documental Recoleccion de datos: Ficha técnica de ensayos
de resistencia a la compresion, normativa ASTM C-39. Confiabilidad y validez,
se seguira la normativa ASTM C-39, ademas de obtener resultados a partir de

laboratorios certificados y calibrados.

3.5 Procedimientos

De acuerdo con los antecedentes analizados se procedi6 a:

Analizar las propiedades de los agregados y establecer el disefio de mezcla
f'c =210 kg/cm?

Elaborar probetas de concreto control

Corte de las probetas de concreto en el eje neutro

Aplicacion de tres adhesivos epoxicos en los grupos experimentales E1, E2 y
E3.

Puente de adherencia 1: Sikadur 32
Puente de adherencia 1: Chema Epox 32

Puente de adherencia 3: T-Con
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Tabla 5. Configuracion de probetas

Grupo Cddigo
Control GEO00701 GEO01401 GE02801
GE00702 GE01402 GE02802
GEO00703 GEO01403 GE02803
GEO00704 GEO01404 GE02804
Experimental 1  GE10701 GE11401 GE12801
GE10702 GE11402 GE12802
GE10703 GE11403 GE12803
GE10704 GE11404 GE12804
Experimental 2 GE20701 GE21401 GE22801
GE20702 GE21402 GE22802
GE20703 GE21403 GE22803
GE20704 GE21404 GE22804
Experimental 3 GE30701 GE31401 GE32801
GE30702 GE31402 GE32802
GE30703 GE31403 GE32803
GE30704 GE31404 GE32804
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3.6 Método de andlisis de datos

Técnica: Andlisis documental

Recoleccion de datos: Ficha técnica de ensayos de resistencia a la compresion,
normativa ASTM C-39.

Confiabilidad y validez, se seguiré la normativa ASTM C-39, ademas de obtener

resultados a partir de laboratorios certificados y calibrados.

3.7 Aspectos éticos

Se declara que los resultados presentados en la investigacion son originales y

de autoria del investigador.
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V. RESULTADOS
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A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en el laboratorio de
concreto como parte de la tesis, cada resultado fue verificado por el tesista en el
laboratorio y presentado a continuacion para identificar los resultados obtenidos
entre la union de concreto nuevo y concreto antiguo utilizando los adhesivos

epoxicos mas utilizados en el mercado nacional.

Calidad de los agregados

Tabla 6. Propiedades de arena

Cantera Vesique

Maodulo de fineza 2.50
Peso unitario (suelto) 1560 kg/m3
Peso unitario 1750 kg/m3
(compactado)

Peso especifico 2.730 g/cm3
Absorcion 0.65 %
Contenido de humedad 0.40 %

Tabla 7. Propiedades de grava

Cantera Samanco
Tamafo maximo 3/4”
nominal

Peso unitario (suelto) 1500 kg/m3
Peso unitario 1600 kg/m3
(compactado)
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Peso especifico 2.850 g/cm3
Absorcion 0.60 %

Contenido de humedad 0.50 %

Disefio de mezcla de concreto

Tabla 8. Proporciones para el concreto

Material Cantidad Unidad

Cemento 299.708 Kg/m?3
Agua 208.193 L/m3
Arena 823.244 Kg/m?3

Piedra 1053.839 Kg/m3

Tabla 9. Proporciones para 1 m? de concreto

Material Peso Volumen

Cemento 1 1
Arena 2.70 2.60
Piedra 3.50 3.40
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Agua 29.50 29.50
(L/bolsa) (L/bolsa)

Tabla 10. Resistencia a la compresién en concreto control

N° Edad Fc

01 7 160.30
02 7 158.80
03 7 159.50
04 7 161.10
05 14 191.60
06 14 192.20
07 14 194.30
08 14 193.30
09 28 218.80
10 28 216.10
11 28 215.90

12 28 217.90




Tabla 11. Resistencia a la compresion en concreto adherido Sikadur 32

N° Edad Fc

01 7 165.60
02 7 170.40
03 7 169.10
04 7 166.20
05 14 200.50
06 14 198.30
07 14 204.60
08 14 203.30
09 28 235.50
10 28 230.40
11 28 231.40
12 28 237.30
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Tabla 12. Resistencia a la compresion en concreto adherido Chema 32

N° Edad Fc

01 7 162.20
02 7 165.10
03 7 163.80
04 7 164.50
05 14 190.90
06 14 195.70
07 14 194.70
08 14 193.20
09 28 220.10
10 28 224.30
11 28 225.10
12 28 220.80
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Tabla 13. Resistencia a la compresion en concreto adherido T-CON

N° Edad Fc

01 7 163.20
02 7 161.50
03 7 164.20
04 7 163.80
05 14 192.50
06 14 195.80
07 14 193.80
08 14 198.40
09 28 222.10
10 28 225.30
11 28 227.90
12 28 228.40
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Figura 7. Concreto adherido Sikadur 32 con respecto a concreto control
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Del andlisis de la resistencia a la compresion visto en figura 7, se evalla los

valores promedios obtenidos en el ensayo de la resistencia a la compresion a los

7 dias de curado, en lo que se evidencia una ganancia en la resistencia a la

compresion en concretos adheridos, frente a la resistencia a la compresion del

concreto control ( 12 kg/cm?), lo que representa un incremento del 5%. A los 14

se evidencia una ganancia en la resistencia a la compresién en concretos

adheridos, frente a la resistencia a la compresién del concreto control ( 9 kg/cm?),

lo que representa un incremento del 4%, a los 28 se evidencia una ganancia en
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la resistencia a la compresion en concretos adheridos, frente a la resistencia a la
compresion del concreto control ( 18 kg/cm?), lo que representa un incremento
del 8%,

Figura 8. Concreto adherido Chema 32 con respecto a concreto control
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Del analisis de la resistencia a la compresion visto en figura 8, se evalla los
valores promedios obtenidos en el ensayo de la resistencia a la compresion a los
7 dias de curado, en lo que se evidencia una ganancia en la resistencia a la
compresion en concretos adheridos, frente a la resistencia a la compresion del
concreto control ( 4 kg/cm?), lo que representa un incremento del 3%. A los 14
se evidencia una ganancia en la resistencia a la compresién en concretos
adheridos, frente a la resistencia a la compresién del concreto control ( 1 kg/cm?),

lo que representa un incremento del 1%, a los 28 se evidencia una ganancia en
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la resistencia a la compresion en concretos adheridos, frente a la resistencia a la
compresion del concreto control (5 kg/cm?), lo que representa un incremento del
3%,

Figura 9. Concreto adherido T-Con con respecto a concreto control
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Del andlisis de la resistencia a la compresion visto en figura 9, se evalla los
valores promedios obtenidos en el ensayo de la resistencia a la compresién a los
7 dias de curado, en lo que se evidencia una ganancia en la resistencia a la
compresion en concretos adheridos, frente a la resistencia a la compresion del
concreto control (4 kg/cm?), lo que representa un incremento del 2%. A los 14 se
evidencia una ganancia en la resistencia a la compresion en concretos
adheridos, frente a la resistencia a la compresion del concreto control (1 kg/cm?),

lo que representa un incremento del 1%, a los 28 se evidencia una ganancia en
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la resistencia a la compresion en concretos adheridos, frente a la resistencia a la

compresion del concreto control (8 kg/cm?), lo que representa un incremento del

4%,

Figura 10.
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Del andlisis de la resistencia a la compresion visto en figura 10, se evidencia el

incremento en la resistencia a la compresion en los concretos adheridos frente

al concreto control en las edades de 07, 14 y 28 dias, evaluando un mejor
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comportamiento en el concreto adherido 1, Adhesivo Sikadur 32, mientras que

el adhesivo CHEMA 32, tuvo un comportamiento similar al concreto control.
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V1.

CONCLUSIONES
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El uso de adherentes epéxicos es viable en la adhesién de concreto nuevo y

antiguo, para los tres adhesivos utilizados.

El disefio de mezcla obtenido para 1 metro cubico de concreto es 299.7
kilogramos de cemento, 208.1 litros de agua, 823.2 kilogramos de arenay 1053.8

kilogramos de piedra.

Las adhesiones fueron factibles en los tres grupos experimentales, Sikadur 32
(GE1), Chema 32 (GE2) y T-CON (GE3). El mejor comportamiento fue el del
adhesivo Sikadur 32, teniendo una resistencia a la compresion a los 7 dias de
curado, (167 kg/cm?), a los 14 dias (201 kg/cm?), a los 28 dias (233 kg/cm?), lo
gue representa un incremento del 8%, en la edad téorica de maxima resistencia

a la compresion.
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VIl. RECOMENDACIONES
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Evaluar el comportamiento de la resistencia a la compresion en concreto de alta

resistencia.

Analizar la aplicacion del adhesivo a diferentes distancias del eje neutro y asi

evaluar su resistencia a la compresion.
Evaluar el uso de adhesivos naturales amigables con el medio ambiente.

Realizar pruebas a escala de adhesion de concreto nuevo y concreto antiguo.
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ANEXO 01: Matriz de Operacionalizacion de variables

Resistencia a
la compresion

una materia)

soportar una
probeta bajo
carga de 210
kg/cm2,

la compresién

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL | PMENSIONES | INDICADOR | ESCALA
Variable El adhesivo es Aplicacién del
Independiente: | una sustancia adhesivo _ .
o que puede epoxico, Tipo dg Sikadur 32

Apllca.C|on de | mantener comerciales adhesivo Chema 32 und
adr)e.slvo unidos dos o en el medio
epoxico MA&s cuerpos T-CON

por contacto

superficial
Variable Es el esfuerzo Es el esfuerzo
Dependiente: maximo que maximo que

puede soportar | puede Resistencia a fc Kg/cm?2




ANEXO 02: Matriz de Consistencia

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

¢,Cual es la evaluacion
del
epoxicos

uso de adherentes
en la
resistencia a la
compresion de concreto

antiguo y nuevo?

Determinar la
evaluacion del uso de
adherentes epoxicos en
la resistencia a la
compresion de concreto
antiguo y nuevo en

estructuras de concreto.

Determinar la
dosificacion del disefio
de mezcla para concreto
210 kg/cm?.

Evaluar la resistencia a
la compresion de los
cilindros de concretos
patrones y adheridos a
las edades de 7, 14y 28

dias de curado.

Determinar el grado de
relacion y de variacion
entre la resistencia del
concreto patrén y del
concreto experimental.
Determinar el 6ptimo

adhesivo aplicado.

El uso de
adherentes

epoxicos eleva la
resistencia a la
compresion en la
adhesion concreto

antiguo y nuevo.




ANEXO 03: Panel fotogréfico

Figura a: Ensayo de resistencia a la compresion

Figura b: Dial de prensa de compresion




Figura c: Prensa de compresion

Figura d: Instalacion de prensa de compresion




Figura e: Colocacion de probetas en la prensa de compresion

Figura e: Realizacion de ensayo de resistencia a la compresion por parte del

tesista




