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Resumen

La presente investigacion titulada aprendizaje cooperativo y su influencia en las
competencias del area de matemética en educandos de nivel secundaria, SJL,
2021. Que tuvo el objetivo general de: determinar en qué nivel el aprendizaje
cooperativo (AC) influye en el proceso de resolucidon de problemas de competencias
en el &rea de matemaética de los estudiantes del quinto grado de secundaria, SJL,
2021. El estudio fue de enfoque cuantitativo, disefio cuasi experimental y de tipo

aplicada.

La poblacion estuvo conformada por un total de 105 estudiantes de ambos
sexos entre 15y 18 afios de edad del quito grado de nivel secundario y una muestra
no probabilista o intencional de 50 estudiantes, se utiliz6 como técnicas de
recoleccion de datos, dos instrumentos; para la primera variable: aprendizaje
cooperativo, un cuestionario que estuvo constituido por 29 items, para analizar la
opinién de los alumnos sobre la aplicacion de un programa, estrategias basadas en
el aprendizaje cooperativo y para la segunda variable: competencia matematica,

se elabor6 una prueba pedagdgica.

El procesamiento de datos se realizé con el software SPSS (version 26) y
Excel 2010. En esta investigacién se ha encontrado una relacién significativa. El
post test nos muestran que ambos grupos presentan diferencias significativas en
sus niveles de logro con U-Mann-Whitney: p=0,000 < 0,05 siendo los del grupo
experimental los que presentan mayores niveles de logro. Por lo tanto, podemos
concluir que: El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo
de competencias en el area de matematica en los educandos del quinto grado de
secundaria, SJL, 2021.

Palabras clave: Aprendizaje, estrategia, interaccion, cooperativo, competencia.
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Abstract

The present research entitled cooperative learning and its influence on the
competencies in the area of mathematics in secondary school students, SJL, 2021.
The general objective was to determine at what level cooperative learning (CL)
influences the process of problem solving competencies in the area of mathematics
of students in the fifth grade of secondary school, SJL, 2021. The study was of

quantitative approach, quasi-experimental design and applied type.

The population consisted of a total of 105 students of both sexes between 15
and 18 years of age from the fifth grade of secondary school and a non-probabilistic
or intentional sample of 50 students. Two instruments were used as data collection
techniques; for the first variable: cooperative learning, a questionnaire that consisted
of 29 items, to analyze the opinion of the students on the application of a program,
strategies based on cooperative learning and for the second variable: mathematical

competence, a pedagogical test was elaborated.

Data processing was carried out with SPSS software (version 26) and Excel
2010. In this research a significant relationship was found. The post-test shows us
that both groups present significant differences in their achievement levels with U-
Mann-Whitney: p=0.000 < 0.05 being those of the experimental group those who
present higher achievement levels. Therefore, we can conclude that: Cooperative
learning significantly influences the development of competencies in the area of

mathematics in the learners of the fifth grade of secondary school, SJL, 2021.

Keywords: Learning, strategy, interaction, cooperative, competence.
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Resumo

A presente investigacao intitulada aprendizagem cooperativa e sua influéncia sobre
as competéncias na area da matematica em estudantes do ensino médio, SJL,
2021. O objetivo geral era determinar a que nivel o aprendizado cooperativo (CL)
influencia o processo de resolucao de problemas na area de matemética dos alunos
da quinta série do ensino médio, SJL, 2021. O estudo foi quantitativo na

abordagem, quase-experimental no projeto e aplicado.

A populacdo consistia de um total de 105 estudantes de ambos 0s sexos
entre 15 e 18 anos de idade na quinta série do ensino médio e uma amostra nao-
probabilistica ou intencional de 50 estudantes. Dois instrumentos foram utilizados
como técnicas de coleta de dados; para a primeira variavel: aprendizagem
cooperativa, um questionario composto de 29 itens, para analisar a opinido dos
estudantes sobre a aplicagdo de um programa, estratégias baseadas na
aprendizagem cooperativa, e para a segunda variavel: competéncia matematica,

foi elaborado um teste pedagdgico.

O processamento de dados foi realizado com o software SPSS (versao 26)
e Excel 2010. Uma relacao significativa foi encontrada nesta pesquisa. O pos-teste
mostra que ambos 0s grupos apresentam diferencas significativas em seus niveis
de realizacdo com U-Mann-Whitney: p=0,000 < 0,05, com os do grupo experimental
apresentando niveis de realizacdo mais altos. Portanto, podemos concluir que: O
aprendizado cooperativo influencia significativamente o desenvolvimento de
competéncias na area de matematica nos alunos da quinta série do ensino médio,
SJL, 2021.

Palavras-chave: Aprendizagem, estratégia, interacdo, cooperacdo, competéncia.



I. INTRODUCCION.

El aprendizaje en las éreas principales como las de matemética y comunicacion
son aprendizajes elementales en Educacion Basica Regular. Por lo tanto,
comprender las limitaciones en el aprendizaje de las matematicas es una
preocupacion de muchos profesionales dedicados a la educacion. A esta situacion
se suma el alto porcentaje de estudiantes reprobados cada afo y al culminar la
educacién basica. Es de conocimiento, que las sociedades de hoy, requieren mejor

preparacion en las competencias del area de matematicas.

Al respecto, Socas (1997), establecié que la mayoria de los estudiantes
padecen de las dificultades en el aprendizaje del area de matematica, en sus
diferentes niveles y materias. Estos problemas tienen diferentes origenes; por
consiguiente, se requiere realizar investigaciones en el campo, afin, de desarrollar
estrategias didacticas, dindmicas, interactivas en donde el estudiante interactlue
con sus pares y vea al area amigable, con agrado, como cualquier area y se

desenvuelva en un ambiente de armonia y satisfaccion.

Esta problematica se refleja en las evaluaciones, al nivel internacional como
en el contexto nacional. A nivel internacional se exponen los resultados de la
evaluacion PISA (2018), en la asignatura de matematica. Los puntajes obtenidos
por los educandos de América Latina son superados ampliamente por los
estudiantes orientales como: China, (Cantén, Macao), Hong Kong, Japon con un
puntaje de 591. Entre tanto, el puntaje mas alto obtenido por América Latina fue de
418, logrado por Uruguay, seguido por Chile con 417 puntos y Republica
Dominicana con 325 puntos ocupando el ultimo lugar; el Perd con 400 puntos se

ubica en el puesto 64 entre 78 paises evaluados.

Asimismo, se observan los resultados de la evaluacion censal de educandos
(ECE), aplicadas anualmente a los educandos del nivel secundaria como nivel
primario, por el Minedu. A continuacion, se presenta los resultados (ECE 2019) del
segundo grado del nivel secundaria, al nivel nacional y Lima Metropolitana; al nivel

nacional el 17,7% estudiantes obtiene nivel satisfactorio, 17,3% esta en proceso,



32,1% en inicio y 33% de educandos ocupan previo al inicio. En cuanto a Lima
Metropolitana, el 24,9%, de discentes se sitan en el nivel satisfactorio, 21,2% en
proceso, 32,3% en inicio y el 21,5% previo al inicio. Tanto al nivel nacional como
internacional los resultados son desfavorables. Al nivel internacional hay un leve
ascenso continuado. Es asi que, en 2009, los estudiantes peruanos obtuvieron 365
puntos y en la ultima prueba (2018) 400 puntos (PISA, 2019). Asimismo, al nivel
nacional, también hay un ascenso paulatino, es asi que, en el afio 2016, el 11,5 %
de estudiantes obtuvieron nivel satisfactorio, en 2018 el 14,1% y en el 2019 un

17,7% de estudiantes obtuvieron el nivel esperado.

Estos resultados a nivel internacional, y principalmente de Latinoamérica, son
motivo de discusién y preocupacion. Sin embargo, se tiene conocimiento que el
aprendizaje de las matematicas siempre fue y es dificil para la mayoria de los
educandos. En efecto, es necesario sustituir estrategias metodoldgicas
tradicionales caracterizadas en explicaciones y ejecucibn de ejercicios
descontextualizados que no tienen sentido para el aprendiz por otras estrategias
pedagogicas mas dindmicas que requieran la interaccién permanente de los
educandos. Entre ellas se observa el aprendizaje cooperativo, en donde los
estudiantes trabajen en equipo, compartiendo y discutiendo sus ideas, ensefiando
a sus pares, argumentando sus propuestas y llegando a conclusiones por
consenso. Segun, Johnson, Johnson y Holubec (1999) el aprendizaje cooperativo
es, la aplicacién didactica de un limitado nimero de educandos para trabajar
mancomunadamente de manera interactiva, a fin de maximizar sus logros de

aprendizaje.

El problema de investigacion se plantea a través de las siguientes preguntas:
Problema general de la investigacion: ¢En qué nivel el aprendizaje cooperativo
influye en el desarrollo de competencias del area de matematica de los educandos
del quinto grado de secundaria, SJL, 2021? Problemas especificos: (1) ¢En qué
nivel el aprendizaje cooperativo influye en el desarrollo de competencias de
resolucién problemas de cantidad en el area de matematica de los educandos del
quinto grado de secundaria, SJL, 2021? (2) ¢En qué nivel el aprendizaje

cooperativo influye en el desarrollo de competencias de resolucién de problemas



de regularidad, equivalencia y cambio en el area de matematica de los educandos
del quinto grado de secundaria, SJL, 2021? (3) ¢En qué nivel el aprendizaje
cooperativo influye en el desarrollo de competencias de resolucion problemas de
gestion de datos e incertidumbre en el area de matematica de los educandos del
quinto grado de secundaria, SJL, 2021? (4) ¢En qué nivel el aprendizaje
cooperativo influye en el desarrollo de competencias de resolucién de problemas
de forma, movimiento y localizacion en el area de matematica de los educandos del

quinto grado de secundaria, SJL, 20217

A continuacién, se mencionan los objetivos que pretende la presente
investigacion, el objetivo general de la investigacion: Determinar en qué nivel el
aprendizaje cooperativo influye en el desarrollo de competencias en el area de
matematica de los educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021. Objetivos
especificos: (1) Determinar en qué nivel el aprendizaje cooperativo influye en el
desarrollo de resolucién problemas de cantidad en el area de matematica de los
educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021. (2) Determinar en qué nivel
el aprendizaje cooperativo influye en el desarrollo de resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en el area de matematica de los educandos del
quinto grado secundaria, SJL, 2021. (3) Determinar en qué nivel el aprendizaje
cooperativo influye en el desarrollo de resolucion problemas de gestion de datos e
incertidumbre en el area de matematica de los educandos del grado de quinto
secundaria, SJL, 2021. (4) Determinar en qué nivel el aprendizaje cooperativo
influye en el desarrollo de resolucion de problemas de forma, movimiento y
localizacion en el area de matematica en los educandos del quinto grado de
secundaria, SJL, 2021.

Seguidamente, se presentan las hipotesis que pretende probar el
investigador. Hipotesis general de la investigacion: El aprendizaje cooperativo
aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de competencias
en el area de matematica de los educandos del quinto grado de secundaria, SJL,
2021. Hipotesis Especificas: (1) ElI aprendizaje cooperativo influye
significativamente en el desarrollo de resolucion problemas de cantidad en el area
de matematica de los educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021. (2) El

aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de resolucién de



problemas de regularidad, equivalencia y cambio en el area de matematicas de los
educandos del quinto grado de secundaria SJL, 2021. (3) El aprendizaje
cooperativo influye significativamente en el desarrollo de resolucion problemas de
gestion de datos e incertidumbre en el area de matematica de los educandos del
primer grado de secundaria, SJL, 2021. (4) El aprendizaje cooperativo influye
significativamente en el desarrollo de resolucion de problemas de forma,
movimiento y localizacion en el &rea de matematica de los educandos del quinto

grado de secundaria, SJL, 2021.

La investigacién se justifica teéricamente, porque esta fundamentada en
tedricos como: Piaget (1981), quien enfatiza en su teoria constructivismo genético.
En esta sostiene que la interrelacion social es elemental para la construccion de
estructuras superiores, el razonamiento, memoria, creatividad, entre otros.
Asimismo, se fundamenta a través de la teoria del Aprendizaje significativo de
Ausubel (1976), quien sostiene, que el aprendizaje significativo se origina en
cuanto la informacién nueva se relaciona con los conocimientos ya existentes.
Al relacionarse ambos conocimientos, se producira un nuevo vinculo dando
origen al nuevo aprendizaje. La justificacion metodoldgica del presente estudio se
sustenta, debido a la validez y fiabilidad de los instrumentos, para estimar las
variables de aprendizaje cooperativo, pudiendo ser factible su utilizacion en
investigaciones futuras con variables similares, ya que fueron validados por
especialistas en la linea de investigacion. Desde la postura practica, el presente
estudio del aprendizaje cooperativo tiene aplicacion practica y se justifica, porque
promovera en el educando un incremento significativo de los aprendizajes en la
asignatura de matematica; comprometiendo a los educandos en su proceso de su
aprendizaje; a mediante de estrategias que requieren de la participacion dinamica

de los integrantes del grupo.



Il. MARCO TEORICO.

En seguida, se presentan los estudios previos a nivel nacional, en torno a las
variables de estudio. Soto (2017), en su estudio, cuyo propésito fue establecer la
vinculaciéon que hay entre el aprendizaje cooperativo y estilos de aprendizajes con
los aprendizajes del curso de Ciencia y Tecnologia de los escolares de secundaria
del distrito de Carabayllo. En el estudio se aplicé el método hipotético deductivo, el
disefio aplicado en el estudio ha sido no experimental, transversal, de tipo basica;
la informacion se recogié mediante la técnica de la encuesta, tipo de muestreo
probabilistico. En la investigacidon demostré un nivel de relacion de la variable
independiente, aprendizaje cooperativo se relaciona en un 13,9% vy los estilos de
aprendizaje con el 87,2%, con la variable dependiente. Hay asociacion sobre el
logro de los aprendizajes; el aprendizaje cooperativo, promueve influencia de 1,092
y los estilos de aprendizaje de 0,576, por lo que se deduce que la variable con mas
repercusion en el avance de sus de aprendizajes, es la estrategia pedagogica del

aprendizaje cooperativo.

Huanca (2017) en su estudio plante6 el objetivo de establecer el resultado del
aprendizaje cooperativo en el progreso de los dominios de la asignatura de
matematica. La investigacion ha sido de enfoque cuantitativo y disefio experimental.
El estudio se realiz6 con dos equipos; grupo experimental y de control; cada equipo
constituidos por 20 educandos. Los efectos del estudio demostraron que, la practica
del plan del aprendizaje cooperativo tuvo incidencia significativa en el aprendizaje
de los dominios matematicos. Una vez estudiado la contrastacion de la hipotesis
principal; se visualizé el valor del t de Student (t=11,626; p=0,000), efecto que
refleja el valor de significancia del estadistico es menor que 0,05; por lo que se
rechaza la hipotesis nula (Ho) y se admite la hipétesis alterna (H1). El autor
concluy6 que el programa del AC tuvo resultados importantes en el progreso de los
dominios en la asignatura de matematica de los escolares de nivel primaria de la
escuela N° 7041.

Ponce (2016) en su tesis estableci6 el propésito de determinar la
correspondencia del aprendizaje cooperativo versus aprendizaje del curso de

Practica Pre profesional en alumnos de IX y X ciclo de la Escuela Académico de



Educacion. El trabajo fue de tipo basico, con un disefio no experimental transversal,
de nivel descriptivo correlacional, con un universo de estudio de 122 educandos.
La contrastacion de hipoétesis se realizé con el programa estadistico coeficiente de
correlacion de Spearman lograndose como resultado rs =0,820, con un p_valor =
0,000 < 0,05, demostrandose una vinculacion alta positiva; rechazando la hipétesis
nula. La investigacion demostré que hay una correspondencia significativa de
aprendizaje del curso de Practica Pre profesional y el AC en alumnos del centro de

estudios en mencion.

Sarmiento (2017) en su trabajo de investigacion se propuso el propdsito de
obtener a través del Aprendizaje Cooperativo Dinamico la competencia del Area de
Matematica con estudiantes del | Ciclo de Computacién, Juli, 2016. En el estudio
se utilizé en enfoque cuantitativo, tipo experimental, disefio cuasiexperimental. Con
un universo de estudio conformada por 145 alumnas; y una muestra de 80
integrantes. En la investigacion se obtienen los siguientes puntajes; en el equipo
experimental la nota menor fue 12 y nota mas alta de 17 puntuaciones, en caso del
grupo de control la nota minima fue de 11 y la mas alta de 14. El investigador

concluyo en que los resultados del grupo experimental fueron superiores.

Ricra (2019) en su tesis plante6 el propésito de hallar la correspondencia AC
versus la competencia razonamiento cuantitativo en educandos de la asignatura de
matematica del primer ciclo de la Universidad Ciencias Aplicadas, Surco, 2018. El
estudio realizado fue de enfoque cuantitativo y disefio no experimental. Con un
universo de 176 estudiantes y una muestra conformada por 121 alumnos. En suma,
el autor encuentra una relacion significativa entre la competencia razonamiento
cuantitativo y el AC en los alumnos de matematica del primer ciclo de la institucion
superior, el valor de significancia = 0,000, confirmd la veracidad de la hipétesis del
investigador; también, el coeficiente rho Spearman = 0,808, corresponde a un valor
de correspondencia que se halla en un grado positivo y alto.



A continuacién, se presentan los hallazgos internacionales previos sobre las
variables en estudio. Yusoff y Malaysia (2019) en el articulo cientifico se
propusieron los objetivos de determinar cuanto el aprendizaje cooperativo podria
elevar el logro de los aprendizajes en los escolares del quinto afio en la materia de
matematicas y cuanto el AC promovio el interés y la motivacion de los educandos
por aprender mas fracciones. El estudio ha sido de enfoque cuantitativo y disefio
cuasiexperimental, con un universo de 60 escolares; 30 estudiantes del grupo
experimental que participaron un programa de AC (rompecabezas) y 30 escolares
del grupo de control que continuaron empleando los métodos tradicionales. Al
principio del programa se les tomé un pretest a ambos grupos; asimismo después
de 5 semanas, ambos grupos resolvieron el post test, y un cuestionario de 10 items,
para medir la motivacién y el interés por las fracciones en la asignatura de
matematica, los cuales fueron calificados a través de la Escala de Likert. La
investigacion se basé en una prueba previa y posterior. Los resultados del grupo
AC, tuvieron una desviacion estandar de 53,50 y del equipo tradicional de 47,67;
significa que antes de iniciar el programa, no se encontraron mayores diferencias.
Una vez aplicada el programa, los resultados fueron que el grupo del AC incremento
de puntuaciéon media 62,50 y para el grupo tradicional 52,97. Se utilizé un analisis
de pruebat de Student para comparar las puntuaciones medias entre el aprendizaje
cooperativo y los métodos de aprendizaje tradicionales. La prueba muestra que el
valor de t = -3.346, p = 0,001 < 0,05 es significativo por consiguiente la hipoétesis
nula se rechaza; los resultados demuestran que existen diferencias importantes
entre los estudiantes del equipo experimental programa de aprendizaje cooperativo
y el equipo control que siguieron con el método tradicional; es asi que los
estudiantes del programa de AC tuvieron mejores logros de aprendizajes que sus
pares. Para analizar el interés de los estudiantes del método AC y grupo control
estrategias tradicionales, se demostré que la media del grupo experimental fue de
3,95y 3,59 para el grupo control. La prueba da un valor de t = -5,481, con un valor
de p = 0,00 < 0,05 es significativo, rechazando la hipétesis nula 2, la investigacion
demostré que los alumnos del grupo de AC tuvieron mayor interés por las
fracciones matematicas, que sus comparieros. Tercer objetivo, impacto del AC y el
aprendizaje tradicional en la motivacion de los estudiantes; los hallazgos muestran

que el valor de t = -6,83 con el valor de p = 0,000 < 0,005 es significativo, Ho 3 se



rechazé la hipotesis nula; significa que hay una diferencia importante en el AC al
motivar a los escolares en el aprendizaje, que los educandos del grupo de control.
Concluyé, que el programa de AC contribuyd de manera importante acrecentar en
el logro de aprendizajes de los educandos; ademas de impactar significativamente
en el interés y la motivacion de los escolares por las fracciones en la asignatura de

matematica.

Alvarado (2017) en su estudio cuyo proposito fue analizar las peculiaridades
y fortalezas de una sucesion didactica en base a metodologia AC y practicada en
un conjunto de alumnos del segundo medio del Liceo de nifias de Puerto Montt. El
estudio se desarroll6 desde una aproximacién metodoldgica de enfoque cualitativo
basada en el estudio de casos e investigacion accion; el investigador concluyé, que
el trabajo en grupos es favorable para los alumnos, porque se intercambian
opiniones, inquietudes, también sienten satisfaccion al cooperar con sus
compafieros. Lo mas importante en este periodo de ejecucion del programa se
puede apreciar las ventajas del aprendizaje cooperativo. Los trabajos en equipo
resultan muy fructiferos en la medida que se consideren todos los elementos de la

estrategia del aprendizaje cooperativo.

Lampas (2017) en su estudio se planteo el objetivo de estudiar los resultados
del aprendizaje cooperativo en la evolucion social y cognitiva de los educandos. La
investigacion fue de enfoque cualitativo y disefio de estudio de casos. Fue realizado
con los educandos del tercer afio del programa de Tecnologia médica en la
asignatura de Morfologia Ocular. El estudio demostr6 que en un numero
significativo de estudiantes tuvieron un incremente importante en el logro de los
aprendizajes en la dltima prueba, respecto a la primera; también se evidencia la
disminucién de calificaciones insuficientes al término del programa. Se demostré
que, los resultados de la segunda prueba, es de 71,4% de los educandos (n=10),
es el resultado al culminar el primer semestre versus la primera evaluacion que se
administra después del segundo mes de labores; en donde el 7,1% de los
educandos mantienen en su calificacion (n=1) y un 21,4% tiene una valoracién

menor a la inicial (n=3).



Boix y Ortega (2020) en su estudio se propusieron demostrar las bondades
académicas y sociales en las principales asignaturas de nivel primaria:
comunicacién, naturaleza, inglés y sociales; a través del analisis de base de datos
de las revistas cientificas. Se analizé 14 trabajos cientificos; hallandose las
bondades afectivas y sociales en un mayor nivel que los aspectos académicos.
Sobresalieron de manera significativa el incremento de las habilidades sociales y
también se evidencio un progreso notable en el clima de aula. Se hallé progresos
importantes en el aprendizaje de la asignatura de matematica; puntualmente en las
destrezas de pensamiento estratégico y predictivo, organizativo y experimentacion
(Gonzalez y Aguaded, 2015) citado por Boix y Ortega (2020). Estos progresos son
similares a las obtenidas por Gonzélez-Herrero y Serrano (2008) citado por Boix y
Ortega (2020) sefalaron que las diferencias mas importantes se producen en las
actividades mas complejas y otra causa de las mejoras académicas se deben al

incremento del interés como consecuencia de un trabajo en equipo.

Hurtado y Castrillo (2014) los investigadores evaluaron las bondades de la
estrategia didactica aprendizaje cooperativo, el estudio ha sido de enfoque
cuantitativo y disefio cuasiexperimental; se labor6 con un equipo experimental
quienes participaron en un programa de AC y otro grupo continué trabajando el
método tradicional (clase magistral), se aplicé un analisis de covarianza (ANCOVA),
previo control de las variables (dedicacion, motivacién, asistencia a clases, etc); los
resultados del grupo AC fueron superiores versus el grupos clase magistral,
también se comprobo en los diferentes niveles aprendizaje (Taxonomia de Bloom)
destacando en los resultados de manera sobresaliente en el nivel de aplicacion y

analisis.

A continuacion, se presentan las bases tedricas de la variable aprendizaje
cooperativo. El trabajo esta fundamentado en las teorias como: Teoria del
desarrollo cognitivo de Jean Piaget, Teoria Sociocultural de Vigotsky, Teoria del
aprendizaje significativo de David Ausubel y la Teoria de la interdependencia social
de los hermanos David y Roger Johnson. Segun Piaget (1981), el proceso de la
ensefianza y el aprendizaje gira en funcion a la interaccion entre las personas,

entiende que el conocimiento no se recepciona de manera pasiva; el aprendiz



adquiere los conocimientos de una manera activa, dinamica; actuando,
concertando entre sus pares y otros. El aprendiz maximiza los logros de
aprendizaje cada vez, a niveles mas altos, que la individual; en interaccion y
cooperacidn con otros sujetos, ya que los resultados de un trabajo en equipo seran
mayores a los esfuerzos personales. Los estudiantes que interactian
colectivamente sobre una materia especifica estaran en condiciones de realizar
tales acciones, solos en un segundo momento. Los aprendices al plantear sus
ideas, sus diferencias, argumentar sus propuestas y controversias entran en un

conflicto sociocognitivo, lo que permitira el desarrollo cognitivo.

Para Vigotsky (1993), la sociedad es el primer antecedente necesario para
que pueda existir la mente humana tal como la pensamos, desarrollada a través del
aprendizaje en la sociedad. Por lo expuesto, el hombre requiere de los demas para
el desarrollo pleno de sus facultades. En el grupo humano, la familia es el primer
antecedente basico para la existencia de la mente, como entendemos por medio
del aprendizaje. Vigotsky explicé, el termino de aprendizaje, a través de la zona de
desarrollo proximo (ZDP), y precis6 como trayecto entre el nivel de desarrollo real
del aprendiz, entendido como la facultad para solucionar dificultades sin la
intervencion de otros, y el nivel de desarrollo potencial definido como la forma de
resolver dificultades con direccion o acompafiamiento de un docente u otra persona
con mayor preparacion. La ZDP es un nivel dinamico, en permanente cambio,
debido a la interaccion social del sujeto, lo que en un periodo era capaz de
desarrollar con orientacién de una persona mas preparada, en otro momento

desarrollard de manera independiente.

Vigotsky (1934/1993) citado por Camilli (2015) sefial6é que, la via para lograr
el desarrollo es a través de un trabajo en equipo, porque el progreso del
pensamiento se da, en primer lugar, en colectivo y posteriormente en el campo
individual. La teoria de Vigotsky sostuvo que, el aprendizaje se construye a través
de la interaccién con sus pares y otras personas. La estrategia del aprendizaje
cooperativo se sustenta en esta y otras teorias constructivistas, donde los alumnos
agrupados en grupos pequefios trabajan didacticamente, persiguiendo un objetivo

en comun de elevar el nivel de sus aprendizajes como grupo. También, en lo
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personal, el trabajo consiste en la participacion activa de cada miembro; opinando,
argumentando su propuesta, debatiendo y concertando otros puntos de vista. Esto
permitird un aprendizaje significativo, porque fueron parte de la construccién de los

conceptos.

Segun Ausubel (1968), el aprendizaje significativo se produce a partir de los
conocimientos que dispone el aprendiz, por lo que es elemental para el docente
diagnosticar los conocimientos previos del estudiante para proporcionar la
informacion adecuada y oportuna, en el cual estudiante enlazara a su estructura
cognitiva. Es légico afirmar que el aprendizaje cooperativo promueve aprendizajes
significativos, porque el trabajo en grupo de forma organizada genera aprendizajes
debido la interaccién social. En esta situacion, se contextualiza los conceptos y
contenidos mediante dialogos, discusion, argumentacién de sus propuestas y la
concertacion, llegando a un nivel de entendimiento y construccion de su propio

aprendizaje.

La teoria de la interdependencia social es la que mas influencia tiene en la
estrategia del aprendizaje cooperativo. Kurt Koffka, fundador de la psicologia
Gestalt, a principios del siglo XX, propuso que los grupos deben ser activos en
donde la interdependencia entre sus miembros es dindmica, y en 1920 Kurt Lewin,
afirmé que, el fundamento de un equipo es la relacion fluida que existe entre sus
componentes, unida por un objetivo en comudn, que genera el entusiasmo en sus
actividades. Las diferencias en sus opiniones también promueven mayor
motivacion, entusiasman entre sus miembros continuar laborando en busca del

objetivo en comun.

La teoria de la cooperacién y la competencia fue desarrollada por Morton
Deutsch a finales de 1940, en donde afirm¢ la existencia de la interdependencia
positiva (cooperacion) y la interdependencia negativa (competencia). En 1974 fue
ampliada este concepto por los hermanos Roger Johnson y David Johnson en su
teoria la Interdependencia Social. La teoria propuesta por los hermanos Johnson
postula que la estructuracion del grupo determina su desenvolvimiento y el logro de

los propositos planteados. La interdependencia positiva promueve la participacion
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dindmica de los integrantes, la cual conlleva a la obtenciéon de logros de manera
satisfactoria. La interdependencia negativa (competencia) promueve la oposicion
en las que los miembros de grupo se obstaculizan para sobre salir cada uno por su
cuenta, perdiendo la motivacion y el esfuerzo mancomunado. En caso de no existir
esfuerzos en comun, la interaccion entre condiscipulos se genera el individualismo

y cada educando trabaja independiente de sus pares.

Seguidamente se presenta la de definiciones de Aprendizaje cooperativo por
diferentes autores. Se encuentran innumerables estudios que evidencian los logros
significativos del aprendizaje cooperativo, porque toma como un elemento natural,
la interaccion del aprendiz en su proceso de aprendizaje. Esta estrategia permite
que los estudiantes valoren el trabajo con sus compafieros en grupo, la importancia
de trabajar cooperativamente por lograr un objetivo en comun. Es imprescindible
gue cada miembro se comprometa con su equipo, ya que la participacion sincera 'y
decidida de todos permitird que pueda lograrse los aprendizajes esperados de sus

integrantes y del grupo en su conjunto.

Segun Johnson, Johnson y Holubec (1999), el aprendizaje cooperativo es la
aplicacion didactica de un limitado numero de educandos para trabajar
mancomunadamente de manera interactiva, con el fin de maximizar sus logros de
aprendizaje. Segun Chumba (2009) manifestd6 que el AC es una metodologia
importante para el progreso de los logros de aprendizaje. Ademas, los estudiantes
refieren complacencia por la estrategia, porque sus opiniones son consideradas,
fundamentan sus propuestas y llegan a consensos con sus comparferos y el
docente, y esta manera de trabajar les mantiene siempre con disposicion y

motivados por aprender.

Asimismo, Villanueva y Selene (2005) afirmaron que, las ventajas del
aprendizaje cooperativo se generan, debido a un trabajo en equipo, en la
interaccién con sus compafieros con la intencion de conseguir un objetivo en
comun, a partir de un trabajo solidario, reciproco, de servicio y de soporte entre los
sus compaferos, ademas de ser un trabajo reflexivo y reconocer sus

potencialidades y limitaciones entre los miembros.
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Morales, Garcia y otros (2018), sostuvieron que, aprendizaje cooperativo es
una estrategia relevante para el desarrollo de conocimientos y capacidades; como
también para mejorar las habilidades sociales, lo que permite relaciones
interpersonales armoniosas y la motivacién por los aprendizajes; constituyendo un
medio fundamental en el trabajo pedagdgico del maestro. Asimismo, Atxurra,
Villardon y Carlete (2015), en el articulo, Disefio y validaciéon de la Escala de
Aplicacién del Aprendizaje cooperativo, concluyen que el aprendizaje cooperativo
es un pedio pedagoégico que considera al educando como protagonista de su
aprendizaje. La utilizacion apropiada de la estrategia AC incrementa

significativamente el progreso de las competencias académicas y sociales.

Collazos y Mendoza (2006), manifestaron que una cooperacion positiva se
promueve cuando hay una relacion o la vinculacion es auténtica, legitima. Es decir,
un ambiente de confianza, respeto y armonia entre los compafieros y el maestro,
para cual se requiere de una estructuracion sisteméatica del grupo en consideracion
de los factores que mayor influencia tienen en el trabajo de un aprendizaje
cooperativo y del conocimiento de la dinamica grupal. En este trabajo de
interaprendizaje, los educandos se convierten en protagonistas en el aula de clases

y el docente pasa a ser un mediador, guia como a veces orientador.

Segun, Deming y Juran (2002) citado por (Johnson, Johnson y Holubec
(1999), manifestaron que el éxito del trabajo cooperativo tiene que ver con la
estructura del aula. Es decir, como esta organizada; si el aula esta organizada para
trabajar en forma cooperativa, se reflejardn un trabajo interactivo entre los
estudiantes y en un ambiente de armonia y muy probable que se obtenga
resultados satisfactorios. Por el contrario, si los estudiantes no conocen el
mecanismo del trabajo cooperativo, seguiran trabajando de manera competitiva o
individual y no se obtendran los resultados esperados; el aprendizaje cooperativo
se propone como una estrategia pedagogica favorable y posible de llevar a las
aulas, bajo la mediacion y orientacion del educador; esta propuesta se base en la
tendencia constructivista y las teorias cognoscitivas; estas estrategias influyen

significativamente en el progreso de las habilidades de percepcion, pensamiento
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critico y analisis, porque la estrategia facilita que el educando sea protagonista de

su aprendizaje.

Al respecto Monereo (2011) afirm6 que, el AC es una metodologia didactica
bastante complejas, que promueve maximizar los conocimiento y capacidades a
partir de un trabajo de la diversidad y heterogeneidad de los educandos, a traves
del dialogo, la discusion, sustentacion de sus ideas durante las sesiones de clase,
logran optimizar los logros de aprendizaje, lo cual resultaria sumamente dificil al
trabajar de manera individual o competitiva. Segun Slavin (1992), como se cité en
Pliego (2011) sustentd, que el aprendizaje cooperativo es una herramienta
pedagdgica elemental para mejorar los logros de aprendizaje, como demuestran
muchos estudios. También, es un medio efectivo para promover la inclusion de
nifos, jovenes y adultos de diversas condiciones, a través de la interaccion entre

sus compairieros y el educador.

En resumen, el aprendizaje cooperativo se distingue de las metodologias
tradicionales de aprendizaje, en el AC se aprovecha esa tendencia natural de la
persona, de interactuar y resolver los problemas de manera colectiva en beneficio
de todos los integrantes del equipo. En esta estrategia el rol del docente es de
orientar, facilitar y de mediador entre la informacion y los participantes; en cambio,
en la metodologia tradicional los estudiantes son simples receptores de
informacion, con poca o ninguna interaccion y tienen que esforzarse de manera

individual para obtener mejores calificaciones.

Como siguiente punto se hace la diferencia entre cooperacion y
colaboracién; revisando la bibliografia acerca de los términos de cooperacion y
colaboracién, con facilidad se encontrd diferencias que ocasionan controversia y
que influye en su aplicacion en las aulas. Hay autores que diferencian sutiimente y
otros definen que son términos que significan lo mismo, en cambio otros definen
como términos distintos. El Diccionario de la Real Academia Espafiola de la Lengua
(DRAE, 2020) definié, cooperar como trabajar de manera mancomunada con otros
para conseguir un objetivo en comun. En cambio, define colaborar participar en un

trabajo colectivo a fin obtener un meta.
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Foulquié (1976), citado por Benavidez (2015), conceptualizdé cooperar, como
laborar en forma conjunta con otras personas en una obra colectiva. Considera
sinbnimos contribuir, ayudar y colaborar, lo que no distinguen con claridad las
diferencias de los términos en mencién. Para Rué (1998) el termino cooperar es
utilizado para describir a un grupo de estrategias pedagdgicas, que inicia con la
organizacion del salon de clase en limitados grupos heterogéneos, en la cual los

educandos laboran colectivamente a fin de resolver actividades académicas.

Segun, Romero y Guitert (2012), el aprendizaje colaborativo es un recurso
didactico que consiste en organizar a los educandos en grupos limitados o en
parejas en el periodo de realizacion de un trabajo en particular. Esta se desarrolla
previa sensibilizacion de un trabajo en equipo, de compartir sus inquietudes, de
didlogo, de defender sus posiciones y trabajar por un objetivo en comudn. Los
aprendizajes se obtienen a través del didlogo, argumento sus perspectivas y
escuchandose con tolerancia los aportes entre los miembros. Por lo tanto, cada
integrante construye su aprendizaje de manera significativa, debido a la interaccion

permanente con sus pares y el docente.

Asimismo, Guerra (2012) citado por Benavides (2015) afirmé que el
aprendizaje colaborativo compromete procesos interpersonales a través de los
cuales un grupo pequefio de educandos laboran colectivamente como un equipo,
a fin de dar solucion a los problemas y mejora de los aprendizajes. Para Guerra el
aprendizaje colaborativo se distingue de otros trabajos en grupo, debido al
desarrollo de la interdependencia positiva es los educandos; es decir que, las metas
personales del aprendizaje se lograran tan solamente si los demas integrantes del

equipo también logran aprender.

Soto y Torres (2013), sostuvieron, que la diferencia entre el aprendizaje
cooperativo y aprendizaje colaborativo, se distingue por el papel que desempefia el
profesor. En el cooperativo, el profesor es mas protagonico, dirige al grupo con
mayor liderazgo, y monitorea a que los alumnos ejecuten la parte del trabajo que le
corresponde. En tanto, en colaborativo, el profesor es facilitador y el grupo se

compromete a laborar mancomunadamente para conseguir el propdésito en coman.
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En las siguientes lineas se ha considerado las similitudes y diferencias entre
el aprendizaje colaborativo y cooperativo. Crook (1998), citado por Benavidez
(2015) afirm6 que la diferencian del aprendizaje cooperativo y aprendizaje
colaborativo es minima. Sin embargo, el aprendizaje colaborativo se caracteriza por
la relevancia por los procesos cognitivos, con respecto a la motivacion; en cambio,
los estudios respecto al aprendizaje cooperativo ayudan a definir una estructura de

motivacion y de orden para un trabajo en grupo.

Para, Olivares (2005) usualmente los estudiosos indistintamente utilizan los
dos términos aprendizaje cooperativo y aprendizaje colaborativo. Sin embargo,
Benavides (2015), después de una exhaustiva revision documental concluyo que el
aprendizaje cooperativo y colaborativo tienen sus propias caracteristicas y
objetivos; por lo tanto, tienen significados diferentes. Cataldi, Lage y Cabero (2010)
revelan las diferencias del aprendizaje cooperativo versus aprendizaje colaborativo,

en funcién de la importancia de la labor individual o grupal.

En suma, en el aprendizaje cooperativo todos los integrantes del equipo
participan en forma responsable en la ejecucion de una actividad puntual con la
guia del profesor. En tanto, en el trabajo colaborativo cada integrante del grupo
participa de manera responsable y simultdnea en la totalidad de la tarea. En este
altimo, todos intervienen opinando, sustentando sus propuestas y corroborando sus
aportes con ideas de sus compaferos y es en esa interaccion resuelven problemas

y construyen sus saberes.

En seguida se consideran las dimensiones del Aprendizaje Colaborativo y
Cooperativo. Johnson, Johnson y Holubec (1999), sostuvieron que es
indispensable que el docente conozca los componentes del Aprendizaje
Cooperativo para realizar un trabajo efectivo y los estudiantes puedan interactuar
exitosamente y lograr el objetivo en comun. Los componentes de la estrategia se

definen a continuacion:

Interdependencia positiva, consiste en que el profesor presente a los

educandos un objetivo en comun y cada integrante comprenda que su participacion,
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como de cada integrante, es primordial para lograr la meta, del esfuerzo de cada
miembro depende el éxito de él, sus compaferos y del grupo; la interdependencia
positiva se da en funcion de una interaccion positiva, que favorece el trabajo en

equipo de lo contrario no existe trabajo cooperativo.

Responsabilidad individual, los estudiantes saben que el objetivo se logra en
la medida en que cada integrante cumpla con su tarea y también deben estar en
condiciones de estimar sobre el logro de sus metas y en estar dispuestos a brindar
apoyo, orientacion al integrante que requiera. En suma, el objetivo de esta
dimensién, responsabilidad individual es empoderar a cada estudiante para mejorar

el resultado de sus aprendizajes.

Interaccion cara a cara, consiste en el trabajo mancomunado entre sus
integrantes; apoyandose, motivando para mejorar sus aprendizajes, haciendo uso
de las herramientas a su alcance. merece resaltar, muchas actividades cognitivas
complejas pueden ser asimilados con las explicaciones de los compaiieros, por el
lenguaje que utilizan y la confianza que existe entre ellos, al motivar el aprendizaje
de sus comparieros se involucran con sus pares y por alcanzar el propdsito en

comun.

Habilidades y estrategias sociales, el aprendizaje como producto de un
trabajo cooperativo es complejo, ya que se requiere del despliegue de habilidades
sociales, los cuales deben desarrollar cada integrante, ademas el educando debe
dedicarse a estudiar los cursos correspondientes; para que el grupo camine
exitosamente, en la que todos se sientan acogidos, motivados y progresen en sus
aprendizajes, demandard que cada integrante tenga capacidad de tomar
decisiones, ser tolerante ante las ideas opuestas, saber concertar, conducir

discusiones y representar al equipo.

Evaluacion grupal, es otro elemento basico mediante el cual puedan analizar
sus debilidades, fortalezas, avances de sus objetivos y tomar decisiones sobre el
desarrollo de sus acciones. También, se debe establecer que las relaciones

interpersonales sean positivas y que sumen para el lograr los resultados esperados.
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Esta componente es elemental, porque, permite una autoevaluacion del grupo y
proyectarse para mejorar sus logros de aprendizaje. Johnson, Johnson y Holubec
(1999). Estas componentes son parte del proceso, los cuales se deben desarrollar
puntualmente en un trabajo de equipo; solo asi se lograran resultados destacados.

En las siguientes lineas se mencionan los modelos del aprendizaje
cooperativo. (1) Aprendiendo juntos (Learning together); (2) Aprendizaje por
equipos de educandos (estudent team learning); (3) Jigsaw (rompecabezas); y (4)
Grupo de investigacion (Group investigation). Siendo las Estrategias de aprendizaje
cooperativo: La telarafia, Lapices del centro, EI nUmero, Los cuatro sabios, Revisar

la tarea y Parejas del revisor.

A continuacion, se presentan definiciones de la segunda variable de
competencia. La competencia, en lineas generales, segun Guerrero (2017), es
desenvolverse en un contexto de manera adecuada, con un objetivo claro y
haciendo uso de diversos recursos, el cual requiere de un manejo de
conocimientos, habilidades y actitudes. Alrededor de 1995 ya se publicaron
expresiones sobre la materia de competencia, curriculo por competencia,
evaluacion por competencia y formacién por competencias; es asi que, este modelo

basado en competencias se da como una opcién en el campo educativo.

Segun, Diaz (2006), la competencia es la combinacién de tres componentes:
uso de destrezas, informacion y actuacion en un contexto nuevo y una buena forma
de ver la competencia es en la composicibn de estos componentes. Para,
Perrenoud (2004), competencia es la facultad de poner en marcha conjunto de
herramientas cognitivas para responder a acontecimientos dificiles; no basta contar
con los recursos como los conocimientos y capacidades, sino de fusionar estas y
aplicar, integrar, generalizar, deducir y ejecutar una serie de operaciones cognitivas

y transformar los conocimientos.
Una competencia se basa en la fusion de habilidades practicas y cognitivas,

conocimientos, asi mismo se integran las emociones, actitudes, valores y otras

manifestaciones que estan presentes para una actuacion exitosa de una actividad
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(OCDE, 2000). Se enfatiza en que una actividad eficaz es producto de una
adecuada combinacion de las capacidades y conocimientos. Para Tobon (2006),
competencia es dar solucion de forma exitosa a una situacion problemética, en
forma ético, con la finalidad de conseguir un objetivo y utilizando apropiadamente
los conocimientos y habilidades. Segun, Lasnier (2000) competencia es la
ejecucion de una actividad compleja como producto de la funcion, integracion y
adaptacién apropiada y oportuna de las capacidades, las habilidades y

conocimientos.

La competencia en el curriculo de un sistema educativo de educacién basica
0 una carrera profesional constituyen la cumbre en el desarrollo de los educandos.
En seguida se presenta el enfoque que fundamenta el progreso de las
competencias del curso de Matematica. El marco teérico del a&rea de matematicas,
estd sustentado en el enfoque centrado en la solucibn de problemas y se
caracteriza: (1) La matematica como resultado de la actividad cultural esta en
permanente evolucion y renovacion; (2) Las actividades matematicas tienen como
campo la solucién de problemas disefiados desde distintas situaciones que se
creen como hechos significativos que se originan en diferentes contextos, las
situaciones estan organizadas en cuatro grupos; (3) Los escolares al bosquejar y
solucionar los problemas encuentran dificultades, constituyéndose estas en un reto
para el estudiante que conlleva a investigar y una interaccién en la blusqueda de
encontrar una alternativa. Es en este proceso, en que educando construye sus
conocimientos como producto de la organizacion y relacion de sus ideas y
conocimientos de la materia; (4) Con la finalidad de motivar el desarrollo de la
creatividad, autenticidad y situaciones diversas, los educandos también esbozan
problemas, ademas, esta hace que sea mas interesante la resolucién del problema,;
(5) El aprendizaje en general es influenciado por nuestras manifestaciones como:
las emociones, creencias y actitudes, etc.; y (6) El educando es capaz de construir
su propio aprendizaje en la medida que sea consciente de analizar y reflexionar

sobre sus debilidades, aciertos y progresos (Curriculo Nacional, 2016).

La primera competencia del area de matematica es: resuelven problemas de

cantidad, reside en que el estudiante resuelva las dificultades y bosqueje
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situaciones novedosas que requieren elaborar y comprender las ideas de cantidad,
Sus operaciones e interpretar las situaciones de su contexto y buscar las soluciones
apropiadas, obtenidas a través de metodologias pedagdgicas y otros medios
previstos con anterioridad (Curriculo Nacional, 2016). Esta competencia requiere la
composicion de las capacidades que a continuaciéon se enumeran: (a) Traduce
cantidades expresadas en el lenguaje comun a expresiones numéricas; (b) Expresa
su comprension sobre las cantidades y las operaciones efectuadas; (c) Aplica
metodologias y procedimientos de medicibn y computo; y (d) Sustenta

confirmaciones respecto a relaciones numeéricas y los procedimientos.

La segunda competencia es: resuelve problemas de equivalencia, cambio y
regularidad. Se trata en que el educando identifique las caracteristicas similares y
extender regularidades, equivalencia y el cambio de una magnitud con relacion de
otra, por medio de normas usuales que le admitan hallar valores inéditos, establecer
limitaciones y hacer prondsticos con respecto a la conducta de un fenémeno. Al
desarrollar las ecuaciones, inecuaciones y funciones a través de metodologias,
estrategias y procedimientos y haciendo uso de las propiedades para hallar las
respuestas. Para el desarrollo de esta competencia se requiere que los educandos,
desarrollen los siguientes indicadores: (a) Traduce datos y condiciones del lenguaje
coloquial a expresiones algebraicas; (b) Informa su comprension sobre las
relaciones algebraicas; (c) Aplica metodologias para generalizar reglas y
procedimiento; y (d)Fundamenta sus afirmaciones con respecto a las relaciones de

cambio y equivalencia.

La competencia, resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
radica que el educando estudie informacidon con respecto a una materia de su
interés y tomar decisiones apropiadamente y realizar prondsticos y deducciones de
manera informada (Curriculo Nacional, 2016). El desarrollo de esta competencia
requiere de la composicion de las capacidades siguientes: (a) Presenta informacion
con figuras y medidas estadisticas o probabilisticas; (c) Informa satisfaccion sobre
su aprendizaje de conceptos estadisticos y probabilisticos; (d) Aplica metodologias
y operaciones para obtener y procesar datos; y (e) Defienda resultados en base a

la informacién recopilada.
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La cuarta y ultima competencia es, resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacién. Se trata que el educando ubique, aprecie y describa los
desplazamientos de los objetos y de si mismo, en un espacio determinado
observando, interpretando las formas de las figuras geométricas. El estudiante tiene
que realizar estimaciones de la capacidad de objetos y reproducir, representar a fin
de esbozar planos, maquetas, haciendo uso de las herramientas y procedimientos
correspondientes. El desarrollo de esta competencia requiere del desarrollo de las
siguientes: (a) Presenta objetos con formas geométricas y sus innovaciones; (b)
Informa su comprension respecto a las formas y relaciones geométricas; (c) Aplica
metodologias y procedimientos para ubicarse en el espacio; y (d) Fundamenta sus

afirmaciones respecto a las relaciones geomeétricas.
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lIl. METODOLOGIA.

3.1. Tipo y disefio de investigacién.

Segun su finalidad, el trabajo es de tipo aplicada, de acuerdo al manual de
orientaciones de Desarrollo y Disefio del Proyecto de Investigacion (UCV, 2020),
porque esta orientada a resolver una dificultad en un contexto determinado. Esta
investigacion tuvo el propdsito aplicar un programa de la estrategia del aprendizaje
cooperativo, para elevar el nivel de aprendizaje del educando en el curso de
matematica, ya que se identifico un alto porcentaje de alumnos del nivel secundaria
presentaban este problema. La investigacion es de disefio cuasi experimental,
porque se basa en la metodologia experimental, analiza las relaciones de
causalidad para examinar los fendmenos. En cuanto a su naturaleza, el estudio es
de enfoque cuantitativo por enfocarse precisamente en los aspectos observables
de cuantificacion para el procesamiento y analisis de informacion se utilizé pruebas

estadisticas.

El disefio de investigacion, consistio del trabajo con dos grupos; en primer
lugar, se administré un test a los dos grupos: grupo control y experimental. Luego,
el grupo experimental asisti6 a un programa, en la cual se aplicd la estrategia
pedagdgica por un periodo de dos meses y medio. Luego de culminado el periodo
a los dos grupos participaron del post test, a fin de analizar los resultados en ambos
grupos y determinar si los resultados presentan diferencia como consecuencia del

experimento.

Ge: 01 X 02

Gc: 03 - 04
Donde:
Ge = Grupo experimental (30 educandos)
Gc = Grupo Control (30 educandos)
O1 = Aplicacién del pre test
02 = Aplicacion del post test

X = Tratamiento a la variable independiente
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3.2. Variables y Operacionalizacién.
Mendenhall et al. (2010) definen la variable, como una peculiaridad de un elemento
de la muestra que en el transcurso del tiempo cambia, es decir que va adquiriendo

diferentes valores.
Variable independiente (X1): El aprendizaje cooperativo

Definicion Conceptual, segun, Johnson, Johnson y Holubec (1999) el aprendizaje
cooperativo es, la aplicacion didactica de un limitado numero de educandos para
trabajar mancomunadamente de manera interactiva, a fin de mejorar sus logros de

aprendizaje.

Definicion Operacional, la variable Aprendizaje Cooperativo fue operacionalizada
en dimensiones e indicadores, tomando como fundamento a los hermanos Johnson
y Holubec (1999).

Variable dependiente (X2): Competencia en el area de matematica.

Definicién conceptual, las competencias, segun Guerrero (2017) es desenvolverse
en un espacio singular de forma adecuada, con un objetivo claro; haciendo uso de
diversos recursos; que requiere del manejo de conocimientos, habilidades y
actitudes. Segun, Diaz (2006), la competencia es la combinacién de tres
componentes: uso de destrezas, informacién y actuacion en un contexto nuevo, una

buena forma de ver la competencia es en la composicién de los componentes.

Definiciébn Operacional, la variable competencia matematica se ha operacionalizado
en dimensiones e indicadores, en base del sustento de Curriculo Nacional de la

Educacion Basica Regular (2016).
3.3. Poblacion y muestra

La poblacion, segun Naupas et al. (2018) es un conjunto de sujetos, objetos o
hechos que presentan caracteristicas en comun y deben ser observadas y medidas.
La poblacion del presente trabajo esta constituida por 105 educandos de 16, 17 y

18 afios de edad, de ambos sexos, que cursan el quinto grado de secundaria.
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La muestra por la via cuantitativa, una muestra es una parte de una poblacion,
gue comparte caracteristicas en comun, de donde se obtendra informacion
necesaria y apropiada para el estudio. Este subgrupo debe ser representativa de la
poblacion (probabilistica), a fin de que los resultados conseguido sean
generalizados en ese universo (Hernandez et al. 2018). La muestra del estudio es
de tipo de muestreo no probabilistico, dirigido; es decir, no todos los estudiantes de
la poblacién han tenido la probabilidad de participar, sino se eligieron de forma
intencional por las particularidades y contexto de la investigacion. La muestra
estuvo conformada por 50 estudiantes de 16, 17 y 18 afios de edad, de ambos

sexos, del quinto grado del nivel secundario.

3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion.

Técnica.

Las técnicas de investigacion son conjunto de reglas que regularizan el desarrollo
de la investigacion, paso a paso en sus diferentes etapas con miras de lograr el
objetivo planteado (Naupas et al., 2018).

Instrumentos.

Los instrumentos son los medios concretos o conceptuales para la recopilacion de
informacion requerida por el investigador de acuerdo a los objetivos que persigue
el estudio. La obtencion de los datos se realiza a través de preguntas en sus
diferentes formatos. Los instrumentos utilizados en la presente investigacion

fueron: la prueba pedagdgica y la encuesta.

Ficha técnica

Nombre: Escala de Aplicacion del Aprendizaje Cooperativo

Objetivo: Diagnosticar la actitud que muestran cada estudiante frente a la estrategia
del aprendizaje cooperativo en las clases de matematicas.

Autores: Cristina Atxurra, Lourdes Villardon-Gallego, y Esther Calvete.
Administracion: Individual.

Duracién: 30 minutos.

Participantes: estudiantes del 5° grado secundaria.

Técnica: Encuesta.

Puntuacién: escala Likert.
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Ficha técnica

Nombre: Evaluacion pedagdgica.

Objetivo: Diagnosticar la actitud que muestran cada estudiante frente a la estrategia
del aprendizaje cooperativo en las clases de matematicas.

Autor: Pedro Aburto (2021).

Administracion: Individual.

Duracién: 02 horas.

Participantes: Estudiantes del 5° grado secundaria.

Técnica: Encuesta.

Puntuacion: calificacion escala vigesimal.

3.5. Procedimientos.

La recopilacién de la data por parte de la muestra de estudio, se eligié por el uso
de un cuestionario, cuya aplicacion fue virtual, se envio a cada participante a través
de su correo electronico. Procedimiento después, a la tabulacion de la informacion
en el cuadro de variables e items mediante el programa estadistico SPSS v.26, para
su andlisis estadistico descriptivo e inferencial. El permiso para la aplicacion de del
pretest, postest, un cuestionario y la ejecucién de un programa de estrategia de
aprendizaje cooperativo, se solicitd por escrito previa coordinacién a la autoridad

correspondiente de la institucién educativa.
3.6. Método de analisis de datos.

Culminado la recoleccion de datos se procedié al andlisis estadistico descriptivo e
inferencial en la que se utilizaron las frecuencias y tablas de contingencia. Asi
mismo se contrasto las hipotesis, previa verificacion de la normalidad de los datos,
para la cual se sometio a la prueba del test de Shapiro-Wilks con la que se
determind aplicar la prueba estadistica no paramétrica U de Mann Whitney.

3.7. aspectos éticos.

La investigacidon se asentd en la guia de productos observables publicadas por la
universidad. Con respecto a la coherencia con la ética cientifica que debe perseguir
una investigacion; es asi que se citd y referencié a todos autores en quienes se

sustenta el presente trabajo de investigacion y el empled de medios estadisticos.
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IV. RESULTADOS.

En este capitulo, se trabajo con los datos recopilados a través de los instrumentos,

comprende la estadistica descriptiva e inferencial, asi mismo se presentan las

pruebas de normalidad y los correspondientes contrastes de las hipétesis.

Estadistica descriptiva

Tabla 1.

Distribucion de frecuencias de la variable Aprendizaje cooperativo

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido TOTALMENTE EN 1 4,0 4,0 4,0
DESACUERDO
NI DE ACUERDO / NI EN 2 8,0 8,0 12,0
DESACUERDO
DE ACUERDO 14 56,0 56,0 68,0
TOTALMENTE DE 8 32,0 32,0 100,0
ACUERDO
Total 25 100,0 100,0
Figura 1.

Barras de la variable del Aprendizaje cooperativo

APRENDIZAJE_COOPERATIVO

Porcentaje

TOTAIENENTE
DESACUERDO

NI DE DE ACUERDO  TOTALMENTE
ACUERDO /NI DE ACUERDO
EN
DESACUERDO
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Interpretacion: En la tabla 1 y fig. 1 se aprecia que 56,00% de educandos

manifiestan estar de acuerdo, trabajando con la estrategia del Aprendizaje

cooperativo en el aula de clases, para mejorar sus aprendizajes en el curso de

matematica, en tanto el 32,00% de participantes expresaron estar totalmente de

acuerdo con la aplicacion del AC, mientras el 4,00% de los alumnos comunican que

estan en total desacuerdo con el trabajo de la técnica del AC en clases.

Tabla 2.

Distribucién de frecuencias del pretest grupo de control

PRETEST_CONTROL

Porcentaje Porcentaje
Niveles Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido INICIO 11 44,0 44,0 44,0
PROCESO 5 20,0 20,0 64,0
LOGRO PREVISTO 7 28,0 28,0 92,0
LOGRO DESTACADO 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Figura 2.

Barras de niveles del pretest del grupo de control

Porcentaje

NICIO PROCESO LOGRO

LOGRO
PREVISTO DESTACADO

PRE_CONTROL
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Interpretacion:

En la tabla 2 y figura 2 del Pretest se observa que el 44,00% de educandos
encuestados del grupo control se ubican en el nivel inicio de los aprendizajes, en
tanto 28,00% se encuentran en logro previsto y tan solo un nimero minimo

equivalente al 8,00% estan ubicados en logro destacado de los aprendizajes.

Tabla 3.

Distribucién de frecuencias del pretest grupo experimental

PRETEST_EXPERIMENTAL

Porcentaje Porcentaje
Niveles Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido INICIO 11 44,0 44,0 44,0
PROCESO 6 24,0 24,0 68,0
LOGRO PREVISTO 7 28,0 28,0 96,0
LOGRO DESTACADO 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Figura 3.

Barras de niveles del pretest del grupo de experimental

Porcentaje

NICIO PROCESO LOGRO LOGRO
PREVISTO DESTACADO

PRE_EXPERIMENTAL
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Interpretacion:

En la tabla 3 y figura 3 del Postest se observa a un 44,00% de los alumnos del

grupo experimental se encuentran en el nivel inicio de los aprendizajes, en tanto el

28,00% se encuentran en logro previsto y tan solo un nimero minimo equivalente

al 4,00% estan ubicados en logro destacado de los aprendizajes. Se concluye que

los resultados antes de aplicar el programa del aprendizaje cooperativo, son

similares en los dos grupos.

Tabla 4.

Distribucién de frecuencias del postest grupo de control

POSTEST_CONTROL

Porcentaje Porcentaje
Niveles Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido INICIO 11 44,0 44,0 44,0
PROCESO 5 20,0 20,0 64,0
LOGRO PREVISTO 9 36,0 36,0 100,0
LOGRO DESTACADO 0 0,0 0,00 100,0
Total 25 100,0 100,0
Figura 4.

Barras de niveles del postest del grupo de control

Porcentaje

NICIO PROCESO
POS_CONTROL

LOGRO PREVISTO
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Interpretacion:

En la tabla 4 y figura 4 del postest se observa a un 44,00% de los educandos del

grupo control estdn en el nivel inicio del logro de los aprendizajes; en tanto el

20,00% se encuentran en proceso y un numero equivalente al 36,00% estan

ubicados en logro previsto de los aprendizajes.

Tabla 5.

Distribucién de frecuencias del postest grupo experimental

POSTEST_EXPERIMENTAL

Porcentaje Porcentaje
Niveles Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido INICIO 2 8,0 8,0 8,0
PROCESO 2 8,0 8,0 16,0
LOGRO PREVISTO 9 36,0 36,0 52,0
LOGRO DESTACADO 12 48,0 48,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Figura 5.

Barras de niveles del postest del grupo experimental

Porcentaje

LOGRO
PREVISTO

POS_EXPERIMENTAL

NICIO

PROCESO

LOGRO
DESTACADO
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Interpretacion:

En la tabla 5 y figura 5 del postest, grupo experimental se observa que el 48,00%
de educandos participantes del programa del aprendizaje cooperativo se
encuentran ubicados en logro destacado de los aprendizajes, asi mismo ve aprecia
al 36,00% de educandos en el logro previsto, y el 8,00% de educandos se ubican
en el nivel inicio del logro de los aprendizajes. En conclusion, en esta tabla y figura
se aprecia una situacion inversa respecto a la tabla y figura 2.

Tabla 6.

Comparativo Pretest-postest de grupo control vs. grupo experimental.

PRETEST POSTEST
NIVELES CONTROL EXPERIMENTAL  CONTROL  EXPERIMENTAL
valido  INICIO 44,0% 44,0% 44,0% 8,0%
PROCESO 20,0% 24,0% 20,0% 8,0%
LOGRO PREVISTO 28,0% 28,0% 36,0% 36,0%
LOGRO DESTACADO 8,0% 4,0% 0,0% 48,0%
Total 100.0% 100,0% 100,0% 100.0%

Figura 6.

Barras de niveles de logro de estudiantes

Distribucién de niveles pretest-postest

ENWAOT
OOOOO0O

mPRETEST CONTROL mPRETEST EXPERIMENTAL
POSTEST CONTROL B POSTEST EXPERIMENTAL
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Interpretacion:

En la tabla 6 y figura 6 se resume los resultados del grupo experimental y control
del pre test y post test. En el pretest, el grupo control como el experimental
obtuvieron resultados similares, un 44,00% de participantes se encuentran en el
nivel inicio, el 28,00% en logro previsto, y el 4,00% y 8,00% respectivamente en
logro destacado. En cuanto al post test los resultados son opuestos entre los dos
grupos; en el grupo experimental un 44,00% de estudiantes participantes del
programa se ubican en nivel de logro destacado, en tanto el 36,00% estan en el
nivel de logro previsto y un 8,00% en el nivel de inicio; en cuanto al grupo de control
el 44,00% de estudiantes estan en nivel inicio, 36,00% en el nivel aprendizaje

previsto y ninguna estudiante logro el destacado.
Estadistica inferencial

Prueba de normalidad

Ho: Si los datos tienen una distribucion normal.

H1: Silos datos no tienen una distribucion normal
Regla de decision.

p > 0,05: Los datos se distribuyen de forma normal.

P < 0,05: Los datos no se distribuyen de forma normal.

El test de Shapiro — Wilks propone que la hipétesis nula de una muestra se
distribuye de forma normal, que con un grado de significancia 0,05 en contraste con
una hipétesis alterna que propone que la muestra no se distribuye de manera

normal.
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Tabla 7.

Tabla de andlisis de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRETEST ,097 50 ,000" ,975 50 ,033
POSTEST ,106 50 ,000" ,940 50 ,014
PRE_D1 , 194 50 ,000 914 50 ,001
PRE_D2 ,187 50 ,000 ,914 50 ,001
PRE_D3 ,219 50 ,000 ,920 50 ,002
PRE_D4 ,159 50 ,003 ,902 50 ,001
POS D1 ,215 50 ,000 ,854 50 ,000
POS_D2 ,183 50 ,000 ,872 50 ,000
POS_D3 ,205 50 ,000 ,854 50 ,000
POS D4 174 50 ,001 ,891 50 ,000

En la variable Competencias mateméticas y sus dimensiones en el pre test y el post
test, los datos no presentan una distribuciébn normal, porque se aprecia que
p < 0,05, por lo tanto, la hipétesis nula de normalidad se rechaza y se acepta la no
normalidad de datos, por la cual se aplicard una prueba estadistica no paramétrica,
para la comparacién entre grupos; la prueba estadistica U de Mann Whitney, por

tratarse de 2 grupos.
Hipotesis general
Paso 1: Planteamiento de hipotesis

Ho: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en el desarrollo de
competencias del area de matematica de los educandos del quinto grado de
secundaria, SJL, 2021.

H1: El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de
competencias del area de matematica de los educandos del quinto grado de
secundaria, SJL, 2021.
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Regla de Decision.
Si p < 0,05 Ho se rechaza.
Si p > 0,05 Ho se acepta.

Tabla 8.

Resultado del pretest — postest

GRUPO N  Rango promedio Suma de rangos  Sig Estadisticos de prueba
PRETEST CONTROL 25 25,62 640,50 U de Mann-Whitney 309,500
EXPERIMENTAL 25 25,38 634,50 W de Wilcoxon 634,500
Total 50 0,953 z -,058
POSTEST CONTROL 25 16,88 422,00 U de Mann-Whitney 97,000
EXPERIMENTAL 25 34,12 853,00 W de Wilcoxon 422,000
Total 50 0,000 z -4,210

Interpretacion:

De la tabla 8 se concluye que el grupo de control y experimental, presentan
condiciones similares en el pre test con U-Mann-Whitney con p=0,953 > 0,05 y en
el post test se aprecia que hay diferencias significativas entre los dos grupos, en
sus niveles de logro con U-Mann-Whitney: p=0,000 < 0,05 en la cual, el grupo
experimental expone mejores logros de aprendizaje. Concluyendo que el
aprendizaje cooperativo influye de manera importante en el desarrollo de
competencias en la asignatura de matematica en los educandos del quinto grado
de secundaria, SJL, 2021.

Hipotesis especifica 1.
Paso 1: Planteamiento de hipotesis

Ho: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en el desarrollo de
resolucién problemas de cantidad en el curso de matematica de los educandos del

guinto grado de secundaria, SJL, 2021.

H1: EL aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de
resolucién problemas de cantidad en el curso de matematica de los educandos del

guinto grado de secundaria, SJL, 2021.
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Regla de Decision.
Si p < 0,05 Ho se rechaza.
Si p > 0,05 Ho se acepta.

Tabla 9.

Resultado del pretest — post test en la dimension resuelve problemas de cantidad

GRUPO N  Rango promedio Suma de rangos  Sig Estadisticos de prueba
PRETEST CONTROL 25 25,10 627,50 U de Mann-Whitney 302,500
EXPERIMENTAL 25 25,90 647,50 W de Wilcoxon 627,500
Total 50 0,842 7z -,199
POSTEST CONTROL 25 34,34 858,50 U de Mann-Whitney 91,500
EXPERIMENTAL 25 16,66 416,50 W de Wilcoxon 416,500
Total 50 0,000 z -4,458

Interpretacion:

De la tabla 9 se deduce que el grupo de control y experimental, presentan
resultados similares en el pre test con U-Mann-Whitney con p=0,842 > 0,05. En
tanto que, en el post test se aprecia que los dos grupos presentan diferencias
significativas en sus niveles de logro con U-Mann-Whitney: p=0,000 < 0,05 es asi
que el grupo experimental exponen mejores niveles de logros de aprendizaje.
Confirmandose la hipoétesis alterna que; en la cual, el aprendizaje cooperativo
repercute significativamente en el desarrollo de competencias en el curso de

matematica en los educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021.
Hipotesis especifica 2.
Paso 1: Planteamiento de hipotesis

Ho: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en el desarrollo de
resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en la asignatura de
matematica de los educandos del quinto grado de secundaria SJL, 2021.

H1: El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de
resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en la asignatura de

matematica de los educandos del quinto grado de secundaria SJL, 2021.
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Regla de Decision.
Si p < 0,05 Ho se rechaza.
Si p > 0,05 Ho se acepta.

Tabla 10.
Resultado del pretest — postest en la dimension resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

GRUPO N  Rango promedio Sumade rangos  Sig Estadisticos de prueba
PRETEST CONTROL 25 26,94 673,50 U de Mann-Whitney 276,500
EXPERIMENTAL 25 24,06 601,50 W de Wilcoxon 601,500
Total 50 0,471 Z 721
POSTEST  ~onTROL 25 32,18 804,50 U de Mann-Whitney 145,500
EXPERIMENTAL 25 18,82 470,50 W de Wilcoxon 470,500
Total 50 0,001z -3,346

Interpretacion:

De tabla 10 se deduce que el grupo control y experimental, exhiben resultados
parecidos en el pre test con U-Mann-Whitney con p=0,471 > 0,05. Mientras que, en
el post test se aprecian se aprecian diferencias significativas entre los dos grupos
en sus niveles de logro con U-Mann-Whitney: p=0,001 < 0,05, en donde el grupo
experimental los que obtuvieron mejores niveles de logros de aprendizaje. Se
aprueba la veracidad de la hipétesis del investigador; en la que el AC influye en el

desarrollo de las competencias matematicas.
Hipotesis especifica 3.
Paso 1: Planteamiento de hipotesis

Ho: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en el desarrollo de
resolucion problemas de gestion de datos e incertidumbre en el curso de

matematica de los educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021.

H1: El aprendizaje cooperativo Influye significativamente en el desarrollo de
resolucion problemas de gestion de datos e incertidumbre en el curso de

matematica de los educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021.
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Regla de Decision.

Si: p < 0,05 Ho se rechaza.
Si: p > 0,05 Ho se acepta.
Tabla 11.

Resultado del pretest-postest en la dimension resuelve problemas gestion de datos

e incertidumbre

GRUPO N  Rango promedio Suma de rangos  Sig Estadisticos de prueba
PRETEST CONTROL 25 26,06 651,50 U de Mann-Whitney 298,500
EXPERIMENTAL 25 24,94 623,50 W de Wilcoxon 623,500
Total 50 0,782 Z =277
POSTEST CONTROL 25 30,84 771,00 U de Mann-Whitney 179,000
EXPERIMENTAL 25 20,16 504,00 W de Wilcoxon 504,000
Total 50 0,008 z -2,668

Interpretacion:

De tabla 11, se interpreta que el grupo control y experimental, exhiben condiciones
parecidas en el pre test con U-Mann-Whitney con p=0,782 > 0,05. Mientras que, en
el post test nos exponen que existen diferencias significativas entre los dos grupos
en sus niveles de logro con U-Mann-Whitney: p=0,008 < 0,05 siendo del grupo
experimental quienes obtuvieron mejores niveles del logro de aprendizaje.
Aceptandose la hipotesis alterna, refiere que el aprendizaje cooperativo repercute
en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en la asignatura
de matemética en los educandos del quinto grado.

Hipotesis especifica 4.

Paso 1: Planteamiento de hipotesis

Ho: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en el desarrollo de
resolucién de problemas de forma, movimiento y localizacién en la asignatura de

matematica de los educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021.

H1: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en el desarrollo de
resolucién de problemas de forma, movimiento y localizacién en la asignatura de

matematica de los educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021.
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Regla de Decision.
Si p < 0,05 Ho se rechaza.
Si p > 0,05 Ho se acepta.

Tabla 12.

Resultado del pretest — postest en la dimension resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion.

GRUPO N  Rango promedio Sumade rangos  Sig Estadisticos de prueba
PRETEST CONTROL 25 25,86 646,50 U de Mann-Whitney 303,500
EXPERIMENTAL 25 25,14 628,50 W de Wilcoxon 628,500
Total 50 0,855 Z -,182
POSTEST  conTROL 25 31,94 798,50 U de Mann-Whitney 151,500
EXPERIMENTAL 25 19,06 476,50 W de Wilcoxon 476,500

Total 50

0,001z -3,3241

Interpretacion:

De tabla 12 se colige que el grupo control y experimental, exhiben resultados

parecidos en el pre test con U-Mann-Whitney con p=0,855 > 0,05. Mientras en el

post test se observa, que los dos grupos presentan diferencias significativas en sus

niveles de logros de aprendizaje, con U-Mann-Whitney: p=0,001 < 0,05 en la cual,

del grupo experimental obtuvieron mejores niveles de logros de aprendizaje.

Confirmando la hipétesis del investigador, en donde la primera variable repercute

de forma significativa/ sobre la segunda.
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V. DISCUSION.

Con respecto a la hipétesis general, permitio establecer el grado de repercusion del
aprendizaje cooperativo en el progreso de competencias de matematica,
encontrandose el valor de p=0,000 < 0,05 mediante la prueba no paramétrica U-
Mann-Whitney, del que se infiere que la variable independiente influye en la variable
dependiente, significa que la técnica del aprendizaje cooperativo repercute de
manera predominante en la resolucion de problemas de cantidad en el curso de
matematica. Esta accibn amerita rechazar la hipotesis nula y aprueba la veracidad
de la hipétesis de investigacion, en la que refiere que el aprendizaje cooperativo
repercute de manera importante en el desarrollo de las competencias matemaéticas.
Estos resultados son corroborados por Ricra (2019), quien en su investigacion
obtuvo el valor de significancia de p=0,000, validar la hipétesis alterna; también a
través del analisis del indice de correlacion Rho Spearman = 0,808; antes de la
evaluacion y analisis de los resultados se comprob6 que hay una vinculacion
importante del aprendizaje cooperativo versus la competencia razonamiento
cuantitativo. Asimismo, Huanca (2017) concluyé que la técnica del AC tuvo
resultados importantes en el desarrollo de los dominios en la asignatura de
matematica de los escolares de primaria. También, Yusoff y Malaysia (2019),
confirmaron que la estrategia del AC coadyuvé en incrementar los logros de los
aprendizajes, ademas de impactar de manera importante en la motivacion e interés
de los escolares por los estudios de fracciones. En tal sentido, con la informacion
lineas arriba y los resultados presentados confirmamos que la metodologia
didactica del aprendizaje cooperativo tiene repercusidon en el logro de los
aprendizajes en el curso de matematicas en colegios secundarios publicos de
distrito de SJL.

Con respecto a la hipotesis especifica 1, permitio establecer la repercusion del
aprendizaje cooperativo en la resolucion de problemas cantidad el curso de
matematica, encontrando el valor de p=0,000 < 0,05 mediante la prueba no
paramétrica U-Mann-Whitney, del que se infiere que la variable independiente
influye en la variable dependiente, significa que la técnica del aprendizaje
cooperativo influye de forma predominante en la resolucion de problemas de la

cantidad en el curso de matematica. Por ello, se acepta la hipotesis que refiere en
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qgue el AC influye manera importante en la solucion de dificultades en la solucién de
problemas de cantidad, por lo que se rechaza la hipotesis nula. Estos resultados
coinciden con los hallados en la investigacion de Sarmiento (2017), quien en su
investigacion evidencio que la estrategia del AC repercute de manera importante
en los resultados de la asignatura de matematica. Asimismo, Soto (2017), afirmé
que existe una influencia sobre los logros de aprendizaje; el aprendizaje
cooperativo origina una influencia de 1,092 y los estilos de aprendizaje de 0,576,
de alli postula que la variable que mas repercusion en los aprendizajes es la
estrategia del aprendizaje cooperativo. En tal sentido, con la informacién lineas
arriba y los resultados presentados confirmamos que la metodologia didactica del
aprendizaje cooperativo favorece en el logro de los aprendizajes en el curso de

matematica.

En relacion a la hipotesis especifica 2, permitié establecer la repercusion
influencia del aprendizaje cooperativo en la resolucién de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en el curso de matematica se pudo hallar el valor p=0,001 <
0,05 siendo los educandos del grupo experimental quienes muestra mejores niveles
de aprendizaje, mediante la prueba estadistica no paramétrica U-Mann-Whitney,
gue nos dice el variable uno influye poderosamente sobre la variable dos. Es decir,
que la herramienta didactica del aprendizaje cooperativo favorecid6 en el
rendimiento académico de los educandos en la resolucién de dificultades de
equidad, regularidad y cambio. Frente a estos resultados, se rechaza la hipétesis
nula y confirma la veracidad de la hipétesis alterna, en el que refiere que el
aprendizaje cooperativo influye significativamente en la resolucién de problemas
del area de matematica. Estos resultados son corroborados con los estudios
realizados por Ponce (2016), quien demuestra mediante el coeficiente de
correlacion de Spearman logrando como resultado rs =0,820, con un p_valor =
0,000 < 0,05, demostrandose una vinculacion alta y positiva; rechazando la
hipétesis nula. La investigacion demuestra que hay una correspondencia
significativa de aprendizaje del curso de Practica Pre profesional y el aprendizaje
cooperativo, asi mismo Hurtado y Castrillo (2014) demostraron que los resultados
del grupo AC tuvieron resultados superiores versus el grupo clase magistral,
también comprobaron, en los diferentes niveles de aprendizaje (Taxonomia de

Bloom) destacando los resultados de manera sobresaliente en el nivel de aplicacién
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y analisis. Evaluando estos resultados podemos ver que el instrumento es estable,
lo que nos indica que el instrumento denota un nivel de fiabilidad sin mucha

diferencia en sus resultados en los lugares que se aplico.

Con respecto a la hipétesis especifica 3, consistio en establecer la repercusion
del aprendizaje cooperativo en la solucién de dificultades de gestion de datos e
incertidumbre en la asignatura de matematica de educandos de secundaria, se
pudo hallar el valor p=0,008 < 0,05, a mediante la prueba no paramétrica U-Mann-
Whitney. Ello nos da a entender que la primera variable tiene repercusion en la
segunda variable; en otras palabras, el aprendizaje cooperativo influye
significativamente en el logro de aprendizaje en la resoluciéon de dificultades de
gestién de datos e incertidumbre de educandos de secundaria. De cara a esta
informacion se rechaza la hipotesis nula y se confirma la hipétesis alterna, donde
refiere que el aprendizaje cooperativo repercute poderosamente en la solucién de
problemas matematicos en las instituciones educativas publicas de SJL. Los
resultados son corroborados por las investigaciones realizadas por Boix y Ortega
(2020), los investigadores hallaron progresos importantes en el progreso de los
logros de aprendizaje de la asignatura de matematica, puntualmente en las
destrezas de pensamiento estratégico y predictivo, organizativo y experimentacion
(Gonzélez y Aguaded, 2015) citado por Boix y Ortega (2020). Estos resultados
guardan similitud a los resultados obtenidos por Gonzalez-Herrero y Serrano (2008)
citado por Boix y Ortega (2020), que las diferencias mas contundentes se producen
en las actividades mas complejas y también identificaron que otra causa de las
mejoras académicas se deben, al incremento del interés como consecuencia del
trabajo en equipo. Al analizar los estos resultados confirmamos que la estrategia
del aprendizaje cooperativa es una herramienta muy valiosa para maximizar los

aprendizajes y desarrollar las habilidades sociales.

Con respecto a la hip6tesis especifica 4, permiti6 comprobar la influencia del
aprendizaje cooperativo en la solucién de problemas de forma, movimiento y
localizacion de matematica de educandos de colegios publicos de SJL, se pudo
encontrar el valor p=0,001< 0,05, mediante la prueba no paramétrica U de Mann
Whitney del que se deduce que existe una influencia de la primera variable con

respecto a la segunda variable. Esto significa que la estrategia del aprendizaje
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cooperativo repercute en forma positiva en la solucion de problemas de
matematicos, mejorando el nivel de aprendizaje de los educandos en los colegios
publicos del distrito de SJL. Frente a estos resultados se rechaza la hipotesis nula,
validandose la hipétesis alternativa, el cual refiere que el aprendizaje cooperativo
influye poderosamente en la solucion de dificultades en la asignatura de

matematicas, en educando del quinto secundaria del distrito de SJL.

Estos resultados guardan relacion con los hallazgos de Atxurra, Villardon y
Carlete (2015) quienes concluyeron, que el aprendizaje cooperativo es una
estrategia didactica que considera al educando como protagonista de su
aprendizaje. Estos hallazgos guardan relacion con las conclusiones de Monereo
(2011), quien afirma que, el AC es una técnica didactica muy complejas, que suscita
maximizar los conocimiento y capacidades a partir de un trabajo de la diversidad y
heterogeneidad de los educandos, a través del dialogo, la discusién y sustentacion
de sus ideas durante las sesiones de aprendizaje. Se ha logrado optimizar los
logros de aprendizaje, lo cual resultaria sumamente dificil en un trabajo de manera
individual o competitiva, del mismo modo, Slavin (1992), citado por Pliego (2011),
sostuvo que el aprendizaje cooperativo es una herramienta pedagdgica elemental
para mejorar los logros de aprendizaje. Del mismo modo estos resultados guardan
relacion a los hallados por los investigadores Morales, Garcia y otros (2018),
sostienen que: el aprendizaje cooperativo es un medio didactico relevante para el
desarrollo de conocimientos y capacidades, como también para mejorar las
habilidades sociales; lo que permite mantener relaciones interpersonales
armoniosas y la motivacion por los aprendizajes, constituyendo un medio
fundamental en el trabajo pedagodgico del maestro. A través de estos resultados se
confirma que el aprendizaje cooperativo si influye poderosamente en la resolucion
de problemas de movimiento, forma y localizacion en los estudiantes de secundaria

de colegios publicos de Lima, 2021.
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VI. CONCLUSIONES.

Primera.

En este trabajo de investigacion se establecio el nivel de influencia del aprendizaje
cooperativo en la resolucién de dificultades en el curso de matematica de los
educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021. Tomando en cuenta la
prueba U-Mann-Whitney: p=0,000 < 0,05 siendo del grupo experimental que
tuvieron mejores resultados de aprendizaje. Confirmandose la veracidad de la

hipotesis alterna.
Segunda.

En esta investigacion se determing, la repercusion del aprendizaje cooperativo en
la competencia cantidad de la asignatura de matematica en los educandos del
quinto grado de secundaria, SJL, 2021. Considerando la prueba estadistica de U-
Mann-Whitney: p=0,000 < 0,05 demostrandose del grupo experimental, que
presentan mejores niveles de logros de aprendizaje. Confirmando la veracidad de

la hipotesis del investigador.
Tercera.

En esta tesis se determing, el grado de influencia del aprendizaje cooperativo en la
competencia regularidad, equivalencia y cambio de la asignatura matematica en los
educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021. En base a la prueba de U-
Mann-Whitney: p=0,001 < 0,05 estando probado que del grupo experimental que
obtuvieron mejores niveles de logros de aprendizaje. Confirmando de este modo la
hip6tesis alternativa.

Cuarta.

En este trabajo se determing, la influencia del aprendizaje cooperativo en la
competencia de gestion de datos e incertidumbre en la asignatura de matematica
en los educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021. Considerando los
niveles de logro con U-Mann-Whitney: p=0,008< 0,05 resultando los educandos del
grupo experimental quienes que obtuvieron mejores niveles del logro de los

aprendizajes. Confirmandose la veracidad de la hip6tesis del investigador
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Quinta.

En esta investigacion se establecio la repercusion del aprendizaje cooperativo en
la competencia forma, movimiento y localizacion en la asignatura de matemética en
los educandos del quinto grado de secundaria, SJL, 2021. Tomando en cuenta la
prueba de U-Mann-Whitney: p=0,001 < 0,05 en la que, los educandos del grupo
experimental obtuvieron mejores resultados en sus aprendizajes. Quedando

confirmado la hipétesis alterna.

VIl. RECOMENDACIONES.

Primera:

Se recomienda a la plana directiva del centro educativo capacitar a los docentes en
estrategias didacticas que posibiliten el desarrollo cognitivo a través de talleres de
reforzamiento de las capacidades numéricas de los estudiantes, para lograr

consolidar las habilidades adquiridas a través del programa en que participaron.

Segunda:

Se recomienda a la plana docente del nivel secundario la aplicacion de la propuesta
del aprendizaje cooperativo, en otras areas curriculares, como también con otra
poblacién escolar. grados de secundaria y diferentes niveles, debido a los
resultados obtenidos en el programa positivos, como también corroboran las
investigaciones contenidas en los antecedentes y el marco teérico del presente

trabajo.

Tercera:

Se recomienda a la plana directiva y docente capacitar a los estudiantes en el
desarrollo de habilidades sociales a fin de que el educando pueda interactuar en el
desarrollo de las sesiones apropiadamente; maximizando su aprendizaje y
contribuir en el logro de los objetivos de su grupo, en el desarrollo de las

competencias matematicas.
Cuarta:
Se propone al equipo directivo de la instituciébn educativa realizar monitoreo y

retroalimentacion a los profesores en la puesta en practica de las estrategias de
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aprendizaje cooperativo en el aula

Quinta:

Proponer a la plana directiva de disponer de los espacios educativos como: aulas,
auditorios, bibliotecas, etc. y planificacion de las sesiones considerando los
mobiliarios, espacios y material pedagoégico a fin de que se desarrollen las sesiones
aprendizaje teniendo las condiciones necesarias que requiere la aplicacion

estrategia del aprendizaje cooperativo.
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VIll. PROPUESTA
Introduccién:

Luego de obtener los resultados del estudio, de la estrategia pedagdgica del
Aprendizaje Cooperativo y su repercusion en las competencias del area de
matematica, en educandos de nivel secundaria, SJL, 2021. Se proponen como una
alternativa de solucion, las cuales seran presentadas como recomendaciones a la

institucion educativa en donde se ejecuto la investigacion.
Poblacion objetivo:

Personal directivo, personal jerarquico, plana docente y estudiantes del nivel

secundaria de la institucion educativa.
Objetivos:

General: Desarrollar capacitaciones sobre el conocimiento y uso de estrategias
del aprendizaje cooperativo al personal directivo, jerarquico y docentes de la

institucion educativa.

Especificos:

Capacitar sobre el conocimiento del aprendizaje cooperativo.

Realizar capacitacion sobre el uso de la estrategia del aprendizaje cooperativo.
Actividades:

Sensibilizacion sobre los beneficios de la estrategia del aprendizaje cooperativo, a

través de la presentacion de los resultados del presente estudio.

Presentacion de las teorias que sustentan el aprendizaje cooperativo y las

dimensiones, que son elementos fundamentales de la estrategia.

Observacion de video sobre una clase de la metodologia el aprendizaje

cooperativo.

Observacion de una clase de aprendizaje cooperativo en un aula en el area de

matematica.
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Recursos.

Humanos: Autoridades de la institucion educativa, docentes y estudiantes de la

institucion educativa

Materiales: Computadoras, fotocopias, tinta, papeles, etc.
Financieros. Los gastos estaran a cargo de la institucion educativa.
Resultados esperados:

Estructura establecida de la estrategia de aprendizaje cooperativo, es decir que los

estudiantes aprendan a trabajar cooperativamente.
Trabajo permanente en las aulas de la estrategia del aprendizaje cooperativo.
Evaluacion:

La evaluacion del plan se realizara de manera continua, a fin de constatar los
fortalezas y debilidades de la estrategia y plantear actividades de reforzamiento a

los docentes a través de talleres.
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ANEXO 1: V1. Matriz de operacionalizacion de Aprendizaje Cooperativo

Variable de Definicion Definicion Dimensiones Indicadores items Escala de
estudio conceptual operacional medicion
Interdependencia  -Se identifica como miembro de su equipo
Johnson, Johnson y positiva. trabajando en equipo. 01 - 08
-Valora el aporte del equipo al respetar la - Ordinal
Holubec (1999), opinién de sus pares.
define el aprendizaie -Asume la importancia de su participacion . . .
P ! para el logro del aprendizaje de su El inventario esta
cooperativo como: el compafiero. compuesto por 29
L -Fortalece el vinculo existente entre el grupo reactivos de opcion
uso metodologico de brindandose apoyo mutuo. mdltiple:
pequefios grupos de Interaccion caraa  -Participa con responsabilidad interactuando
cara con los miembros de su equipo:
estudiante en donde -Reconoce la necesidad e importancia del Totalmente en
. La variable apoyo mutuo intercambiando opiniones entre 09 - 13 -
|ab0I’an UnIdOS para Aprendlza]e sus pares_ desacuerdo =1
L - -Argumenta la importancia de intercambiar
optimizar sus Cooperatlvo fue . . . En desacuerdo = 2
dizai ( operacionalizada aprendizaje generado retroalimentacion.
aprendizajes. p. ! -
. endimensiones e . -Contribuye positivamente en el logro de las Ni de acuerdo / Ni
Aprendizaje 04), la maximizacion jndicadores, Responsabilidad metas de S grupo. en descuerdo = 3
Cooperativo de aprendizaje de tomando  como individual -Aplica estrategias para la construccion de su
los estudiantes fundamento  a propio aprendizaje. 14 - 18 De acuerdo =4
Johnson, -Analiza la participacion individual para Totalmente d
radica en la Johnson apoyar al que requiere apoyo gcig:(eig E Se
Holubec (1999) -
participacion activa .
L Habllldadgs y -Aplica habilidades para organizarse en
y solidaria de los estrategias equipo 19 - 23
estudiantes con sociales -Demuestra responsabilidad al participar en
miras de lograr :;ip%ctividades generando confianza en el
objetivos en comun. -Demuestran tolerancia y respeto apoyando
a su grupo al resolver conflictos
constructivamente
Evaluacion -Resuelven  ejercicios de situaciones 24 - 29
| problematicas.
grupa -Resuelven trabajos en forma cooperativa.

-Perciben la imparcialidad del docente en el
momento de califica
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V2. Matriz de operacionalizacion de Competencias matematicas

VARIABLE

Competencia
matematica

DEFINICION CONCEPTUAL

Minedu (2016) Es un saber
actuar deliberado y reflexivo
que selecciona y moviliza una
diversidad de habilidades,
conocimientos matematicos,
destrezas, actitudes y
emociones, en la formulaciony
resoluciéon de problemas en
una variedad de contextos.

DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS NIVEL/RANGO
OPERACIONAL
Resuelve problemas
Para ser estimada, la de cantidad Resuelve problemas con fracciones 1 o
variable ~ competencia Resuelve problemas con decimales Inicio (0-10)
matem_atlca_ S€ ha Resuelve problemas con magnitudes 2
operacionalizado en Proceso (11-13)
dimensiones e Resuelve problemas con regla de tres 3
indicadores, en base al Resuelve problemas con porcentajes Logro previsto (14 - 17)
sustento del curriculo Resuelve problemas con interés 4
nacional de la educacién compuesto Logro Destacado (18 - 20)
bésica regular (2016) 5
Resuelve problemas Resuelve problemas con polinomios 6
de regularidad, Resuelve problemas con sistema de Inicio (0-10)
equivalencia y cambio | ecuaciones lineales 7
Resuelve problemas con funciones Proceso (11-13)
cuadraticas 8
Resuelve problemas con inecuaciones 9 Logro previsto (14 - 17)
cuadréticas
Resuelve problemas con sucesiones 10 Logro Destacado (18 - 20)
Resuelve problemas Resuelve problemas con poliedros 11
de forma, movimiento | Resuelve problemas con piramide Inicio (0-10)
y localizacion Resuelve problemas con el cilindro 12
recto Proceso (11-13)
Resuelve problemas con el cono recto 13
Resuelve problemas con el cono Logro previsto (14 - 17)
truncado 14
Logro Destacado (18 - 20)
15
Resuelve problemas Resuelve problemas con gréaficas 16
de gestion de datos e | estadisticas 17 Inicio (0-10)
incertidumbre Resuelve problemas con medidas de
localizacién 18 Proceso (11-13)
Resuelve problemas con medidas de
tendencia central 19 Logro previsto (14 - 17)
Resuelve problemas con
probabilidades 20 Logro Destacado (18 - 20)
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~ ANEXO 2: Matriz de consistencia
TITULO: Aprendizaje cooperativo y su influencia en las competencias del area de matematica en estudiante de nivel secundaria, SJL, 2021.

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variables e indicadores

Variable 1: APRENDIZAJE COOPERATIVO

¢En qué nivel el aprendizaje
cooperativo influye en el
desarrollo de competencias del
area de matematica de los
estudiantes del quinto grado de
secundaria, SJL, 2021?

Problemas especificos:

1. ¢ En qué nivel el aprendizaje

cooperativo influye en el
desarrollo de resolucion
problemas de cantidad en el
area de matematica de los
estudiantes del quinto grado de
secundaria, SJL, 20217

2. ¢En qué nivel el aprendizaje
cooperativo influye en el
desarrollo de resoluciéon de
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en el
area de matematica de los
estudiantes del quinto grado de
secundaria, SJ, 2021?

3. ¢En qué nivel el aprendizaje
cooperativo influye en el
desarrollo de resolucion
problemas de gestion de datos
e incertidumbre en el area de
matematica de los estudiantes
del quinto grado de
secundaria, SJL, 2021?,

4. ¢ En qué nivel el aprendizaje
cooperativo influye en el
desarrollo de resolucion de

Determinar en qué nivel el
aprendizaje cooperativo
influye en el desarrollo de
competencias en el area de
matematica de los estudiantes
del quinto grado de
secundaria, SJL, 2021

Objetivos Especificos:

1. Determinar en qué nivel el
aprendizaje cooperativo
influye en el desarrollo de
resolucién  problemas de
cantidad en el area de
matematica de los estudiantes
del quinto grado de
secundaria, SJL, 2021.

2. Determinar en qué nivel el
aprendizaje cooperativo
influye en el desarrollo de
resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y
cambio en el é&rea de
matematica de los estudiantes
del quinto grado secundaria
SJL, 2021.

3. Determinar en qué nivel el
aprendizaje cooperativo
influye en el desarrollo de
resolucion  problemas de
gestion de datos e
incertidumbre del é&rea de
matematica de los estudiantes

El aprendizaje cooperativo
influye significativamente en
el desarrollo de competencias
en el &rea de matematica de
los estudiantes del quinto
grado de secundaria, SJL,
2021.

Hipotesis Especificos:

1. El aprendizaje cooperativo
influye significativamente en
el desarrollo de resolucion
problemas de cantidad en el
area de matematica de los
estudiantes del quinto grado
de secundaria, SJL, 2021

2. El aprendizaje cooperativo
influye significativamente en
el desarrollo de resolucién de
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en el
area de mateméticas de los
estudiantes del quinto grado
de secundaria, SJL, 2021.

3. El aprendizaje cooperativo
influye significativamente en
el desarrollo de resolucion
problemas de gestion de
datos e incertidumbre en el
area de matematica de los
estudiantes del primer grado
de secundaria, SJL, 2021.

Dimensiones Indicadores items Escala de medicién
-Valora el aporte en equipo al respetar
la opinién de sus pares.
Interdependencia ESCALA LIKERT
Positiva -Asume la importancia de su 1-8
participacion para el logro del Totalmente.en
aprendizaje de su compafiero. desacuerdo= 1
-Fortalece el vinculo existente entre
el grupo brindandose apoyo mutuo.
-Reconoce la necesidad e importancia En desacuerdo = 2
del apoyo mutuo intercambiando
Responsabilidad opiniones entre sus pares.
individual -Argumenta la importancia de 9-13
intercambiar aprendizaje generado Ni de acuerdo / Ni
retroalimentacion. en descuerdo = 3
-Reconoce la necesidad e importancia
del apoyo mutuo intercambiando
Interaccién Cara a | opiniones entre sus pares. De acuerdo = 4
cara -Argumenta la  importancia  de 14-18
intercambiar aprendizaje generado
retroalimentacion.
Totalmente. de
acuerdo=5
-Aplica habilidades para organizarse
Habilidades y en equipo 19-23
estrategias sociales -Demuestra responsabilidad al

participar en las  actividades
generando confianza en el grupo.

-Demuestran tolerancia y respeto
apoyando a su grupo al resolver
conflictos constructivamente
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problemas de forma,
movimiento y localizacién en el
area de matematica de los
estudiantes del quinto grado de
secundaria, SJL, 20217

del quinto grado secundaria,
SJL, 2021.

4. Determinar en qué medida
el aprendizaje nivel influye en
el desarrollo de resolucion de
problemas de forma,
movimiento y localizacién en
el &rea de matemética en los
estudiantes del quinto grado
de secundaria, SJL, 2021

4. El aprendizaje cooperativo
influye significativamente en
el desarrollo de resolucion de
problemas de forma,
movimiento y localizacién en
el érea de matemética de los
estudiantes del quinto grado
de secundaria, SJL, 2021.

Evaluacién grupal

-Resuelven ejercicios de situaciones
problematicas.

-Resuelven trabajos en forma
cooperativa. 24 -29
-Perciben la imparcialidad del docente
en el momento de calificar.
Resuelve problemas | Resuelve problemas con fracciones 1
de cantidad Resuelve problemas con decimales
Resuelve problemas con magnitudes 2
Resuelve problemas con regla de tres 3
Resuelve problemas con porcentajes 4
Resuelve problemas con interés <
compuesto. 5 o
Resuelve problemas | Resuelve problemas con polinomios. 6 8
de regularidad, Resuelve problemas con sistema de 10}
equivalencia y ecuaciones lineales. 7 <Q':
cambio Resuelve problemas con funciones E
cuadraticas. 8 =
Resuelve problemas con O
inecuaciones cuadréticas. 9 2
Resuelve problemas con sucesiones. 10 -
Resuelve problemas | Resuelve problemas con poliedros. 11 <>(
de forma, movimiento | Resuelve problemas con piramide. w
y localizacion Resuelve problemas con el cilindro 12
recto.
Resuelve problemas con el cono 13
recto.
Resuelve problemas con el cono 14
truncado.
15
Resuelve problemas | Resuelve problemas con gréaficas 16
de gestion de datos e | estadisticas.
incertidumbre Resuelve problemas con medidas de 17
localizacion.
Resuelve problemas. con medidas de 18
tendencia central
Resuelve problemas con 19
probabilidades. 20
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ANEXO 3. Certificado de validez de contenido del instrumento que mide el Aprendizaje cooperativo

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® |Relevancia? Claridad® Sugerencias
DIMENSION: Interdependencia positiva “é' DA Z DA Z" Z DA L"

01 | En esta asignatura cada miembro del grupo se tiene que esforzar para X X
ayudar al grupo a conseguir sus resultados.

02 | Cuanto mejor haga su tarea cada miembro, mejores resultados obtiene X X
el grupo.

03 | Cuando trabajamos en grupo no podemos completar una tarea a menos X X
que todo el mundo contribuya

04 | Cuando trabajos en grupo se necesitan loas ideas de todos para alcanzar X X
el éxito.

05 | En esta asignatura cuando trabajamos en grupo, tenemos que X X
asegurarnos que todos aprendan.

06 | En esta asignatura necesito la ayuda de mis compafieros de grupo para X X
completar la tarea.

07 | Cuando trabajamos en grupo cada miembro tiene una tarea con la que X X
debe contribuir.

08 | Cuando trabajamos en grupo tenemos que compartir materiales o X X
informacién para completar la tarea
DIMENSION: Interaccién cara a cara

09 | Esta asignatura me permite interactuar con mis compafieros de grupo X X

10 | En esta area, tenemos la oportunidad de compartir nuestras opiniones X X
entre los miembros de grupo.

11 | En esta area, la interaccion con mis comparieros/as de grupo de grupo X X
es necesaria para llevar a cabo la tarea.

12 | En esta area nos comunicamos y compartimos informacion con los X X
compafieros/as del grupo por distintos medios.
DIMENSION: Responsabilidad individual

13 | Los miembros de mi grupo tienen destrezas y habilidades que se X X
complementan.

14 | En nuestro grupo hay diversidad de opiniones que nos ayudan en el X X
aprendizaje

15 | Los miembros del grupo somos diferentes en varios aspectos lo cual nos X X
enriquece.

16 | Los miembros del grupo poseen diferentes capacidades que facilitan la X X
realizacién de la tarea.
DIMENSION: Habilidades y estrategias sociales
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17 | Paratener un resultado es necesario desenvolvernos adecuadamente en X X X
situaciones grupales.

18 Esta area favorece la oportunidad de relacionarnos con los demas. X X X
19 | En esta area ejercitamos nuestras habilidades sociales X X X
20 | Esta area favorece que podamos expresar libremente nuestra opinion X X X
21 | En esta asignatura, el objetivo es mejorar las habilidades para X X X

relacionarnos con los demas.
22 | En esta area se promueve el respeto en las relaciones grupales X X X
23 | Es necesario que el profesor nos de pautas para resolver los conflictos. X X X
DIMENSION: Evaluacién grupal
24 | En esta &rea la forma de evaluar los trabajos grupales impide que los X X X
miembros evadan sus responsabilidades
25 | Sitrabajamos duro en esta asignatura podemos obtener muy buenos X X X
resultados.
26 | En esta clase todos tenemos la oportunidad de tener buenos resultados X X X
si nos lo proponemos.
27 | En el sistema de calificacién de esta area se toma en cuenta las X X X
aportaciones individuales de cada miembro.
28 | En esta clase los estudiantes reciben la calificacién que se maceren ni X X X
ma&s ni menos.
29 | En esta area el sistema de evaluacion justo. X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia): SI HAY SUFICIENCIA
Opinidén de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: HUAYTA FRANCO, Yolanda Josefina _ DNI: 09333287
Grado y Especialidad del validador: DOCTORA EN EDUCACION

Lima, 07 de octubre del 2021.
1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo.
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

g}é{,, ,\Z/g Zfzgr'} .

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension ! .{ ]
Firma del Experto Informante.

Especialidad
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DIMENSIONES / items Pertinencia® |Relevancia? Claridad® Sugerencias

NO
DIMENSION: Interdependencia positiva “;' oA “;' oA e

01 | En esta asignatura cada miembro del grupo se tiene que esforzar para X X X
ayudar al grupo a conseguir sus resultados.

02 | Cuanto mejor haga su tarea cada miembro, mejores resultados obtiene X X X
el grupo.

03 | Cuando trabajamos en grupo no podemos completar una tarea a menos X X X
gue todo el mundo contribuya

04 | Cuando trabajos en grupo se necesitan loas ideas de todos para alcanzar X X X
el éxito.

05 | En esta asignatura cuando trabajamos en grupo, tenemos que X X X
asegurarnos que todos aprendan.

06 | En esta asignatura necesito la ayuda de mis compafieros de grupo para X X X
completar la tarea.

07 | Cuando trabajamos en grupo cada miembro tiene una tarea con la que X X X
debe contribuir.

08 | Cuando trabajamos en grupo tenemos que compartir materiales o X X X
informacidn para completar la tarea
DIMENSION: Interaccién cara a cara

09 | Esta asignatura me permite interactuar con mis compafieros de grupo X X X

10 | En esta &rea, tenemos la oportunidad de compartir nuestras opiniones X X
entre los miembros de grupo.

11 | En esta area, la interaccion con mis comparfieros/as de grupo de grupo X X X
es necesaria para llevar a cabo la tarea.

12 | En esta area nos comunicamos y compartimos informacion con los X X X
compafieros/as del grupo por distintos medios.
DIMENSION: Responsabilidad individual

13 | Los miembros de mi grupo tienen destrezas y habilidades que se X X X
complementan.

14 | En nuestro grupo hay diversidad de opiniones que nos ayudan en el X X X
aprendizaje

15 | Los miembros del grupo somos diferentes en varios aspectos lo cual nos X X X
enriquece.

16 | Los miembros del grupo poseen diferentes capacidades que facilitan la X X X
realizacién de la tarea.
DIMENSION: Habilidades y estrategias sociales
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17 | Paratener un resultado es necesario desenvolvernos adecuadamente en X X X
situaciones grupales.

18 Esta area favorece la oportunidad de relacionarnos con los demas. X X X
19 | En esta area ejercitamos nuestras habilidades sociales X X X
20 | Esta area favorece que podamos expresar libremente nuestra opinion X X X
21 | En esta asignatura, el objetivo es mejorar las habilidades para X X X

relacionarnos con los demas.
22 | En esta area se promueve el respeto en las relaciones grupales X X X
23 | Es necesario que el profesor nos de pautas para resolver los conflictos. X X X
DIMENSION: Evaluaciéon grupal
24 | En esta &rea la forma de evaluar los trabajos grupales impide que los X X X
miembros evadan sus responsabilidades
25 | Sitrabajamos duro en esta asignatura podemos obtener muy buenos X X X
resultados.
26 | En esta clase todos tenemos la oportunidad de tener buenos resultados X X X
si nos lo proponemos.
27 | En el sistema de calificacién de esta area se toma en cuenta las X X X
aportaciones individuales de cada miembro.
28 | En esta clase los estudiantes reciben la calificacién que se maceren ni X X X
ma&s ni menos.
29 | En esta area el sistema de evaluacion justo. X X X
HAY SUFICIENCIA
Observaciones:
Opinidén de aplicabilidad: Aplicable[ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador Dr.: FARFAN PIMENTEL JOHNNY FELIX DNI 06269132

Especialidad del validador: METODOLOGO

"Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

Lima, 23 de setiembre del 2021

ﬁ-" Hﬁﬁi[, POSTGRADO

VR LA Rl MRl

Dr. Johnny Félix Farféan Pimented

Firma del Experto Informante. 66
Especialidad




Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® |Relevancia? Claridad® Sugerencias
DIMENSION: Interdependencia positiva “é' DA Z DA DA

01 | En esta asignatura cada miembro del grupo se tiene que esforzar para X X X
ayudar al grupo a conseguir sus resultados.

02 | Cuanto mejor haga su tarea cada miembro, mejores resultados obtiene X X X
el grupo.

03 | Cuando trabajamos en grupo no podemos completar una tarea a menos X X X
gue todo el mundo contribuya

04 | Cuando trabajos en grupo se necesitan loas ideas de todos para alcanzar X X X
el éxito.

05 | En esta asignatura cuando trabajamos en grupo, tenemos que X X X
asegurarnos que todos aprendan.

06 | En esta asignatura necesito la ayuda de mis compafieros de grupo para X X X
completar la tarea.

07 | Cuando trabajamos en grupo cada miembro tiene una tarea con la que X X X
debe contribuir.

08 | Cuando trabajamos en grupo tenemos que compartir materiales o X X X
informacién para completar la tarea
DIMENSION: Interaccién cara a cara

09 | Esta asignatura me permite interactuar con mis compafieros de grupo X X X

10 | En esta area, tenemos la oportunidad de compartir nuestras opiniones X X X
entre los miembros de grupo.

11 | En esta area, la interaccion con mis compafieros/as de grupo de grupo X X X
es necesaria para llevar a cabo la tarea.

12 | En esta area nos comunicamos y compartimos informacion con los X X X
compafieros/as del grupo por distintos medios.
DIMENSION: Responsabilidad individual

13 | Los miembros de mi grupo tienen destrezas y habilidades que se X X X
complementan.

14 | En nuestro grupo hay diversidad de opiniones que nos ayudan en el X X X
aprendizaje

15 | Los miembros del grupo somos diferentes en varios aspectos lo cual nos X X X
enriquece.

16 | Los miembros del grupo poseen diferentes capacidades que facilitan la X X X
realizacién de la tarea.
DIMENSION: Habilidades y estrategias sociales

17 | Paratener un resultado es necesario desenvolvernos adecuadamente en X X X

situaciones grupales.
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18 Esta area favorece la oportunidad de relacionarnos con los demas. X X X
19 | En esta area ejercitamos nuestras habilidades sociales X X X
20 | Esta area favorece que podamos expresar libremente nuestra opinion X X X
21 | En esta asignatura, el objetivo es mejorar las habilidades para X X X

relacionarnos con los demas.
22 | En esta area se promueve el respeto en las relaciones grupales X X X
23 | Es necesario que el profesor nos de pautas para resolver los conflictos. X X X
DIMENSION: Evaluacién grupal
24 | En esta area la forma de evaluar los trabajos grupales impide que los X X X
miembros evadan sus responsabilidades
25 | Sitrabajamos duro en esta asignatura podemos obtener muy buenos X X X
resultados.
26 | En esta clase todos tenemos la oportunidad de tener buenos resultados X X X
si nos lo proponemos.
27 | En el sistema de calificacién de esta &rea se toma en cuenta las X X X
aportaciones individuales de cada miembro.
28 | En esta clase los estudiantes reciben la calificacion que se maceren ni X X X
mAas ni menos.
29 | En esta area el sistema de evaluacion justo. X X X
Observaciones: HAY SUFICIENCIA
Opinién de aplicabilidad: Aplicable[ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Dr. LIZANDRO CRISPIN, ROMMEL

Especialidad del validador: DOCTOR EN ADMINISTRACION DE LA EDUCACION
Lima, 23 de setiembre del 2021

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimensién

DNI: 09554022
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ANEXO 4: Instrumentos de recoleccién de datos

Evaluaciéon pedagdgica-darea matematica - 52 Secundaria

La figura indica el desarrollo de una pirdmide triangular regular. Halle su drea lateral.

a) 120
b) 60
c) 30
d) 72
e) 36

&

Halle el volumen sombreado del cilindro de revolucidn.

(R=4,r=2) /_\

a) 20n i @

b) 40r :

c) 60n 5

d) 120n

e) N.A. 2 m
N

¢Cudl de las siguientes grdficas es simétrica con respecto al eje de x?

h

=

Ny

.

=]
A
A s
e

=

=

~

L 2

/N

3

Calcula el volumen del tronco de cono mostrado
a) 9891cm® 3 cm

b) 999,1cm3
c) 979.1cm?
d) 980,1cm?
e) 990,1cmd
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5. Indica el nimero total de caras del sélido mostrado:

a) 17 b) 18
d) 20 e) 16

c) 19

6. Elgrdfico muestra la distribucion de resultados al lanzar un dado. ¢Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es(son)

verdadera(s)?

Frecuencia
1

Mt —

o~ @ O

1 2
I} La mediana es 3.
) La moda es 2.

= Numero

1) El promedio (o media aritmética) de la muestra es 3,5.

A) Sclo |

B) Solo Ii

C) Solo D) Sololyll

E) Selo y

7. En una combi viajan 12 varones, 28 damas y 24 nifios. ¢Cudl es la probabilidad de que el primero en bajar sea una

dama?

a)1/8 b) 3/8

c)7/16 d) 3/4 e)5/8
8. Segln los datos de la tabla, calcula el cuartil 3.

Xi fi Fi
[10,15) 12.5 3 3
[15,20) 17.5 5 8
[20,25) 22.5 7 15
[25,30) 27.5 4 19
[30,35) 32.5 2 21
21
a) 22,94 b) 23,84 c) 25,84
d) 25,94 e) 23,94
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9. Un atleta entrena para el lanzamiento del disco, anotando los resultados de sus lanzamientos en la tabla adjunta.
¢Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es(son) verdadera(s)?

1) El atleta realiz6 un total de cinco lanzamientos.

1) El intervalo modal (o clase modal) es 54 — 59. (metros)
IIl) La mediana se encuentra en el intervalo 48 — 53. 30-35
36 - 41
42-47
A) Solo | B) Solo i C) Solo I D) Solo 1l y I 4853
E)1, 1y 10
54 -59

Distancia Cantidad de
lanzamientos

2

0 W wuv

.
—

10. La empresa "Adelgaza S.A." ofrece un producto en Telemercado que garantiza que una persona podria bajar de 12

kg. hasta 20 kg. en 30 dias la empresa "Control” se encarga de analizar si el producto ofrecido cumple lo prometido,

para lo cual contrata un cierto nimero de personas y luego de sometidos al producto durante 30 dias nos muestra

los siguientes resultados:

Numero de personas

32

24

16

10

3

¢Qué porcentaje de las personas bajaron mds de 12 kg?

a) 55,6% b) 15
d) 36 e) 23

c) 20

11. En el siguiente grdfico se muestra la poblacién urbana y rural dada en los afios 1990 y 2020.

Poblacién

100%

70%

40%

(5.5 Urbano

D Rural

Poblacign: 19 2020

En 1990: 6 000 000 habitantes
En 2020: 11 000 000 habitantes

¢En cudnto disminuye o aumenta la poblacién rural del afio 2020 con respecto al afio 1990?

a) Aumentaen4,76%
b) Aumenta en 30%

c) Disminuye en 20%
d) Disminuye en 4,76%
e) Disminuye en 3,5%

Kilos que bajaron
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12. Se presté un capital de S/ 2000 por un tiempo de 8 meses, a una tasa del 15 % anual, capitalizable
cuatrimestralmente. Encuentra el interés producido.
a) S/. 205 b) S/. 155 c)S/.215
d) s/. 305 e) S/.505

13. Escribe en notacién cientifica la distancia de la Tierra al Sol, que es de 149680000000 m.

a. 1,4968 x 10 m b. 1,4968 x 102 m c. 14,968 x 10°m
d.  1,4968 x 10" m e. 1,4968 x 10¥*m

14. Indica si las operaciones con radicales son verdaderas (V) o falsas (F).

( )V5+V3=18
( )V3-V2=V6
( Y4B +v2=42
( )vV5 -V3=+15

A) VFVF B) FFVV C) VVFF D) FVFV E) FFFV
15. Resuelve el sistema de ecuaciones y da como respuesta el valor de x.y
2x —3y =2
X+ y=11

a) 42 b) 28 ¢) 35
d) 56 e) 70

16. Determina el valor de m, de acuerdo a la grdfica de la pardbola.

:
2} i
1 1
i :
i b,
1 3
v X
a)6 b) 4 c)2
d)1 e)0

17. Si se lanza una piedra verticalmente hacia arriba, esta sube hasta un cierto punto y luego empieza a caer. La
relacién que existe entre el tiempo t (en segundos) que la piedra lleva en el aire cuando se encuentra a una
altura y (en metros) estd dada por la férmulay = -312 + 18t + 2. Al cabo de cudnto tiempo llega al punto mds

alto.
a) 2 b) 3 c)b5
d)7 e)9
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18.

19.

20.

Luego de resolver la inecuacién, determina la suma de soluciones positivas.

(X+2)x+1)sSx(x+2)+5

a) 12 b) 9 c)6
d)15 e)3

Dada la sucesién, halla el término que ocupa la posicién 12.
3;8;15;24;35; ...

a) 98 b) 184 c) 144

d) 172 e) 168

Calcula el valor de n en la ecuacidn, si la suma de raices es 3.

nx2+(2n—-5)x+n2+4=0
a)l b) 2 c)3
d)4 e)b
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Cuestionario aplicado a los estudiantes del 5° de secundaria

Sefiores y seforitas estudiantes. Es nuestra intencién, disponer de informacién que nos permitan mejorar la
planificacién, organizacion, desarrollo y evaluacion del trabajo cooperativo. Por ello, te pedimos que respondas con
la méxima sinceridad y agradecemaos tu colaboracion.

INSTRUCCIONES:

1. Lea cada item detenidamente ya que tiene cinco posibles respuestas.

2. Marque con un aspa (X) una de las alternativas en el nimero que considere pertinente, segln su opinion.

1 = Totalmente en desacuerdo
2 = En desacuerdo
3 = Ni de acuerdo / Ni en descuerdo
4 = De acuerdo
5 = Totalmente de acuerdo
N° PREGUNTAS 4
1. | En esta asignatura cada miembro del grupo se tiene que esforzar, para ayudar al grupo a conseguir sus resultados. X
2. | Cuanto mejor haga su tarea cada miembro, mejores resultados obtiene el grupo.
3. | Cuando trabajamos en grupo no podemos completar una tarea a menos que todo el mundo contribuya
4. | Cuando trabajas en grupo, se necesitan las ideas de todos para alcanzar el éxito.
5. | Cuando trabajamos en grupo, tenemos que asegurarnos que todos aprendan.
6. | En esta asignatura necesito la ayuda de mis compafieros de grupo para completar la tarea.
7. | Cuando trabajamos en grupo, cada miembro tiene una tarea con la que debe contribuir.
8. | Cuando trabajamos en grupo tenemos que compartir materiales o informacién para completar la tarea
9. | Esta asignatura me permite interactuar con mis compafieros de grupo
10. | En esta area, tenemos la oportunidad de compartir nuestras opiniones entre los miembros de grupo.
11. | En esta area, la interaccion con mis compafieros/as de grupo de grupo es necesaria para llevar a cabo la tarea.
12. | En esta area nos comunicamos y compartimos informacién con los compafieros/as del grupo por distintos medios.
13. | Los miembros de mi grupo tienen destrezas y habilidades que se complementan.
14. | En nuestro grupo hay diversidad de opiniones que nos ayudan en el aprendizaje
15. | Los miembros del grupo somos diferentes en varios aspectos, lo cual nos enriquece.
16. | Los miembros del grupo poseen diferentes capacidades, que facilitan la realizacion de la tarea.
17 | Para tener un resultado es necesario desenvolvernos adecuadamente en situaciones grupales.
18. | Esta area favorece la oportunidad de relacionarnos con los demas.
19. | En esta area ejercitamos nuestras habilidades sociales
20. | Esta area favorece que podamos expresar lioremente nuestra opinion
21. | En esta asignatura, el objetivo es mejorar las habilidades para relacionarnos con los demas.
22. | En esta area se promueve el respeto en las relaciones grupales
23. | Es necesario que el profesor nos de pautas para resolver los conflictos.
24. | En esta &rea la forma de evaluar los trabajos grupales impide que los miembros evadan sus responsabilidades
25. | Si trabajamos duro en esta asignatura podemos obtener muy buenos resultados.
26. | En esta clase todos tenemos la oportunidad de tener buenos resultados si nos lo proponemos.
27. | En el sistema de calificacién de esta area se toma en cuenta las aportaciones individuales de cada miembro.
28. | En estas clases los estudiantes reciben las calificaciones que se maceren, ni mas ni menos.
29. | En esta area el sistema de evaluacion justo.
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