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RESUMEN

La presente investigacion habla sobre la vulnerabilidad sismica en viviendas
informales en el asentamiento humano Santa Cruz y en el hemos analizado la
vulnerabilidad sismica que presenta las viviendas de dicha zona mediante el uso
de encuestas, que nos ayudoé a ver el indicie de vulnerabilidad ante un evento
sismico. Actualmente en el asentamiento humano Santa Cruz estan divididos en
4 manzanas, en el cual hemos analizado el tipo de suelo del terreno que presenta

en la zona.

Para el andlisis del marco teorico se desarrollé algunos antecedente sobre la
vulnerabilidad sismica en viviendas informales, tanto en el Perd como en otros
paises para poder comparar los diferente método que existen y observar las
principales causas de la vulnerabilidad sismica en una vivienda informal,
teniendo en cuenta que siempre es fundamental e importante tener el
Reglamento Nacional de Edificaciones, para ver los criterios estandar minimos
gue requieren para la realizacién en las construccién de viviendas informales y
ver como el uso de diferente tipos de materiales puede influir en la vulnerabilidad
sismica de una vivienda. Para hallar el indice de vulnerabilidad de las viviendas
del asentamiento humano Santa Cruz se usaron encuestas realizado por el
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) que nos ayuda a encontrar que tan

vulnerable son las viviendas de dicha zona ante un sismico.

Palabras clave: indice de vulnerabilidad, viviendas informales, evento sismico.
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ABSTRACT

The present investigation talks about the seismic vulnerability in informal
dwellings in the Santa Cruz human settlement and in it we have analyzed the
seismic vulnerability of the dwellings in said area through the use of surveys,
which helped us to see the index of vulnerability to an event seismic. Currently in
the human settlement Santa Cruz they are divided into 4 blocks, in which the type
of soil of the land that presents in the area has been analyzed. For the analysis
of the theoretical framework, some antecedents were developed on the seismic
vulnerability in informal housing, both in Peru and in other countries to be able to
compare the different methods that exist and observe the main causes of seismic
vulnerability in informal housing, taking into account Note that it is always
fundamental and important to have the National Building Regulations, to see the
minimum standard criteria required for the construction of informal homes and
see how the use of different types of materials can influence the seismic
vulnerability of a home . Surveys carried out by the National Civil Defense
Institute (INDECI) were used to find the vulnerability index of the dwellings in the
Santa Cruz human settlement, which helps us find out how vulnerable the

dwellings in that area are to a seismic event.

Keywords: Vulnerability index, informal housing, seismic event.



l. INTRODUCCION



En esta investigacion se realiza el estudio sobre la vulnerabilidad sismica en el
asentamiento humano Santa Cruz por lo tanto debemos conocer la realidad
problemética que esta afrontando en dicha zona, realizaremos un estudio de sus
causas Yy consecuencias que resultan si continban la misma poblacion
construyendo de manera informal y con material de mala calidad, el grado de
vulnerabilidad sismica que representa el peligro real de las viviendas informales

gue existe en el asentamiento humano Santa Cruz.

Para esta investigacion se realizd los siguientes estudios para medir la
vulnerabilidad sismica por intermedio de fichas de encuestas, ensayos como las
calicatas y ensayo de esclerometria, Se han identificado los procesos constructivos
existentes en dicha area, el tipo de suelo, la resistencia de concreto, etc. La
informacion recauda de los resultados seran para la poblacion del asentamiento
humano Santa Cruz con el fin de estar informada de la vulnerabilidad sismica que
pueda existir en €l y que cada poblador tenga conocimiento sobre el peligro que
puede representar un evento sismico en las viviendas, asi como futuras pérdidas

humanas y materiales.

Realidad Problematica: hoy Peru existen viviendas construidas por los mismos
pobladores debido a su baja economia, en nuestra comunidad de santa en el
asentamiento humano “cruce de santa” presentan en su totalidad viviendas
informales. Muchas veces los mismos pobladores construyen su misma vivienda y
ase que se no cumplan los requisitos estandar por la norma y su uso en la

construccion de viviendas.

En todo el tiempo las viviendas construidas de manera informal tienen problemas
estructurales debido al no cumplir los minimos requisitos estandar de las normas
del Reglamento Nacional de Edificaciones (NRE), eventos sismicos, humedad, etc.

Ya que provoca dafos estructurales ala viviendas.

En la regién Ancash las viviendas presentan serios problemas en su construccion
como salitre en la pared debido al alto contenido de humedad que se presenta en
las superficies del suelo y los eventos sismicos asen grietas en las paredes o el

colapso de la misma vivienda causando pérdidas humanas



Por ello la presente investigacion busca informar que tan vulnerable son las
viviendas, proponer nuevas alternativas para el mejoramiento las viviendas, reducir

los dafios estructurales, pérdidas humanas y el cumplimiento de la norma.

Formulacion del Problema: ¢(De qué manera la vulnerabilidad sismica, se
relaciona con las viviendas informales en el asentamiento humano “santa cruz’, del

distrito de santa?

Justificacion: Hoy en dia en el Peru sigue viendo viviendas construidas de manera
informal por los pobladores, debido a que su economia no es estable, es decir de
bajo recursos. Debido a esas construcciones trae como consecuencia dafios
estructurales y pérdidas de vidas humanas, debido a un evento sismico. Por lo cual
realizare esta investigacion con la finalidad de hacer una evaluacion de la
vulnerabilidad sismico del A.A.H.H. “cruce de santa” del distrito de santa
departamento de Ancash, Con la finalidad de informar que tan vulnerable son las
viviendas del asentamiento humano “santa cruz” ante un evento sismico y proponer

nuevas alternativas para el mejoramiento las viviendas
OBJETIVOS
objetivo general:

Determinar la relacién entre las viviendas informales y la vulnerabilidad sismica en
el AA.HH. SANTA CRUZ

Objetivos Especificos:

Obtener informacién de las viviendas que seran evaluadas mediante ensayos de
calicata, esclerometria y encuestas o ficha, para su evaluacion de vulnerabilidad

sismica

Determinar la relacién que existe entre la estructura y la vulnerabilidad sismica en
el AA.HH. SANTA CRUZ

Determinar la relacién que existe entre los materiales de construccion y antigiiedad
de la vivienda y la vulnerabilidad sismica en el AA.HH. SANTA CRUZ

Hipotesis: Las viviendas informales construidas en el A.H. SANTA CRUZ, distrito

de santa se vincularan con la vulnerabilidad sismica



Il. MARCO TEORICO



Antecedentes locales:

Vésquez Lara, J. M. (2017). Evaluacién y propuesta de soluciébn ante la
vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria en los pueblos jovenes Florida
Baja y Florida Alta-Chimbote-2016. Esta investigacion trata sobre la apreciacion y
proposicion de la vulnerabilidad sismica en las edificaciones de la zonas como
Florida Alta y Baja, situado cerca de la bahia del aria del distrito de Chimbote,
asentado en unas de las arias altamente vulnerable ante un evento sismico, Existe
una probabilidad de que suceda un terremoto de gran envergadura. En esta
investigacion se proponen medidas correctivas con el fin de disminuir la
vulnerabilidad a través de un analisis organizada para precisar o sefialar el peligro
que puede causar un evento sismico en el area de estudio y dar un folleto
informativo para el poblador vea con es el proceso de las reparaciones de las
viviendas y facilitando que el mismo poblador puede aplicar técnicas para mejorar

la condicién de su hogar.
Antecedentes nacionales:

Tucto Asencio, J. D. (2018). Evaluacion del riesgo sismico utilizando el indice de
vulnerabilidad de Benedetti-Petrini en las viviendas de adobe existentes en la zona
urbana del distrito de Llacanora, Cajamarca. Para este trabajo se conté con una
poblacion de ciento treinta y siete viviendas que estan construidas a base Adobe,
la muestra de las viviendas q se realiza en este estudio estan situados en 7 distritos
del area urbana, por un método estadistico se selecciona como muestra a cincuenta
y seis viviendas aleatorio, con esta parte de la poblacion nos permitira a analizar,
saber sus caracteristicas en el proceso constructivo de las edificaciones que
representaron estar echo a base de Adobe. La importancia de esta investigacion es
"analizar y evaluar el grado del peligro ante un evento sismico en casas existentes
a base de Adobe en el &rea urbana del distrito de Llacanora, Cajamarca”, utilizando
el procedimiento de indices de vulnerabilidad sismica planteado por Benedetti

Petrini.



Chumpitaz Bustamante, R. D. (2019). Vulnerabilidad sismica en viviendas
informales en el centro poblado de Manzanares, distrito de Huacho 2018. En este
trabajo trata sobre sobre las viviendas informales de que estan vulnerables este un
evento sismico en el pueblo de manzanares, en la presente investigacion a
investigado y analizado la vulnerabilidad de las edificaciones construidos en la
dicha zona, es decir que ante un evento sismico que manifiestan las viviendas en
dicha zona y seran encuestadas por medio de fichas de encuestas, que los ayudara
a ver la clasificacion de peligro y vulnerabilidad que presentaran las viviendas
encuestadas del pueblo de manzanares. Hoy en dia el pueblo manzanares estan
divididos en cuatro partes, en la cual que en esta investigacion analizaron la
categoria del suelo para poder contar un posible comportamiento antes posibles

eventos sismicos en las viviendas de dicha zona.

Vargas, N., & Alejandro, J. (2019). Evaluaciéon de la vulnerabilidad sismica
aplicando el método italiano para determinar el riesgo sismico en las viviendas de
adobe de la quinta Los Virreyes del Rimac. En este trabajo, la finalidad de la
investigacion es analizar qué tan vulnerables pueden estar las viviendas ante una
probabilidad que ocurra un evento sismico de gran magnitud, empleando el
procedimiento de clasificacion por el método italiano, para clasificar el peligro ante
un evento sismico en las edificaciones construidas a base de adobes en las zonas
de Los Virreyes del Rimac. la finalidad de analizar las vulnerabilidades sismicas, se
procedié a aplicar o emplear el método italiano, en tal que asi se clasifica en los
parametros que estan considerado en las calificaciones de las estructuras;
Asimismo, el valor de los coeficientes de calibracion dependeréa de las calidades de
las casas. Este valor comprenderd desde A, que indica que las calidades son
optimas y D son que son desfavorables. A su vez se veran afectados por el factor
de ponderacion Wi, que varian 0,25 y 1,5. Finalmente, el resultado a se dividié por

tres puntos ochocientos veinticinco para obtener los indices de vulnerabilidad.
Antecedentes Internacionales:

Preciado, A., Rodriguez, O., Caro-Becerra, J. L., & Lujan-Godinez, R. (2015).
Vulnerabilidad sismica de viviendas de mamposteria no reforzada en el pueblo de
Tlajomulco, Jalisco. Tlajomulco de Zufiga, Jalisco es un municipio y ciudad tipica

del oeste de México y es parte de las areas metropolitanas casi su totalidad de las



casas estan construidos con ladrillo, de adobe, es decir de mamposteria no

reforzado y siendo muy vulnerables ante un evento sismico que ocurra en la zona.
Tlajomulco esta ubicado en la zona sismica C, clasificada con una alta sismicidad.

El conjunto de vivienda se hallard su vulnerabilidad sismica, sera evaluada por
intermedio del método de inspecciones y puntajes por medio de unas evaluaciones
del sistema sismorresistente. Los datos que se obtengan les permitira vincular la

vulnerabilidad sismica.
Vulnerabilidad sismica

Segun Oviedo (2014) Podemos definir la vulnerabilidad de los sismos en la medida
en que una estructura resiste tras un evento predispuesto de caracteristicas.
Precisa que "estas edificaciones pueden definirse como o0 menos sensibles a un

evento sismico".

Segun César Caicedo (1.994), define que la vulnerabilidad es una singularidad
propia de la misma estructura, anejo del modo que han sido, pero independientes

del peligro sismico del lugar donde se ubican.

AIS determina que la vulnerabilidad sismica es la medida en cuanto una casa es

susceptible de deterioro estructural como resultado de un suceso sismico.

AIS establece que con un andlisis estructural "Podemos diagnosticar si las
viviendas deben contar con una vulnerabilidad sismica alta o intermedia, solo si
tiene defectos en una de las siguientes: estructural, cimientos, medio ambiente,

suelo"
Estratificacion de la vulnerabilidad.

se logra estratificar en 4 niveles: media, alta, muy alta y cuyas propiedades y valores

se precisan en la siguiente tabla.



Tabla 1.

Estratos, definicién y valores de la vulnerabilidad

NIVEL

PROPIEDADES

VALOR

VB

VM

VA

VMA

Casas situadas en un terreno seguro, sus estructuras son de
materiales noble, es decir, en un buen estado de conservacion, los
habitantes tienen todos sus analisis, lo cual se refleja en sus
conocimientos de prevencion y de disposicion, cuenta con todas las
necesidades basicas y la gran de las participaciones entre las
comunidades y las instituciones.

Casas situadas en terrenos de solidez media con velocidades
sismicas moderadas. Muy raro aspecto de desbordamientos, a baja
tension y Su edificacion estan construidos con un material noble y en
un mediano estado 6ptimo.

Los pobladores tienen un ingreso promedio con entendimiento de
cautela en el desarrollo, ellos tienen proteccion total de servicios
esenciales y las calles estan bien ordenadas para el cuidado de
emergencia, cuentan con las participaciones entre las comunidades y
las instituciones

Las poblaciones estan situadas en arias en la que estan sujetas a una
fuerte aceleracién sismica debido a sus propiedades consistentes en
construcciones precarias, mediocres y regulares, con hacinamiento y
tugurios. Las poblaciones cuentan con poco ingreso econémico y esto
se traduce, en una falta grave a las culturas e informaciones de
prevenciones, con bajas coberturas de servicio basico son dificiles
accesos a las atenciones de emergencias, asi es como las
organizaciones, pocas participaciones, poca relacion, entre la
comunidad y organizacion existente.

La poblacién esté situada en las zonas en la que es frecuente ver altas
ocurrencias de licuefaccién, debido a la existencia de suelos
colapsados en areas elevadas, sus estructuras estan conformadas
con material en mal estado. Las condiciones de la construccion con
forma acelerado de hacinamiento y tugurios. Los pobladores no
cuentan con un recurso econdémico limitados, sin informacién de para
tomar prevenciones, falta de servicio basico y atenciones de
emergencias, del mismo modo que no cuentan con ninguna

participacion, organizacion de la institucion y organizacion existente.

1<de 25%

2<de 25%
a 50%

3<de 51%
a 75%

4<de 76%
a 100%

Fuente: INDECI



Peligros

Las probabilidades que puedan suceder un acontecimiento por causas naturales o
de manera artificial, es decir provocado los seres humanos (hombres). Dafiino en
los lugares pobladas tanto como las edificaciones de la localidad, es decir en

infraestructura fisica como a su ambiente

Clasificacion de los peligros: puede ser causados por dos origenes: el primero
es por parte de origenes naturales, por ejemplo, derrumbes, sismos o inundaciones
y por otros lados son generados por las intervenciones de los hombres, por ejemplo,

derrames de sustancias quimas, un incendio, etc. (INDECI)

| PELIGROS |
WOUCIDOS POR LA ACTIVIDAD DEL
DE ORIGEN NATURALES HOMERE
PORELPROCESO| [POR EL PROCESD HIDRO -
ENELINTERIOR | |ENLA SUPERFICIE| | METEOROLOGICOSY || BIOLOGICOS
DE LA TIERRA DE LATIERRA OCEANOGRAFICOS
| | | |
DESLIZAMIENTO INCENDIO (URBAND, INDUSTRIAL Y
SISMO e INUNDACION EPDEMIAS e
| | | | |
MAREMOTO ALLVION VIENTOS
TSUNAME (HUAYCO) FUERTES LAGAS CXPLOGION
| | |
ACTNIDAD DERRUMEE LLLVIAS DERFAME SUSTAMCIAS QUIMICAS
VOLCANICA NTENSAS PELIGROSAS
| | |
ALUD HELADA CONTAMINACION AMBIENTAL
EROSION
FLUMIALEN SECQLRA FUGA DE GASES
LADERAS
| |
| chmazaon | SUBVERSION
|
| NEVADA |
|
| oLenEs anomaLOs |

Figura 1. Clasificacion de los principales peligros

Fuente: INDECI.



estratificacion de riesgo: INDECI, Segun es el riesgo se divide en 4 tipos de

niveles, puede ser muy alto, alto, medio, bajo y cuyo valor y caracteristica se

establecen en la siguiente tabla

Tabla 2.

Estratos, descripciones y valores de las zonas de peligro

NIVEL CARACTERISTICAS RANGO
En la superficie plana, de pendiente baja, rocas y suelos
compactos secos, con alta capacidad de carga.
En la superficie alta sin ningun riesgo de inundacion, lejos de
PB barrancos o colinas fragiles. se ve afectado por riesgos, con 1<de 25%
movimientos volcanicos o sunamis, etc.
Su recorrido es de mas de 500 m. de las zonas de riesgos
tectonicos.
Superficies de calidades medianas, con un alto incremento
o sism?cos donde se ob.f,erva f.recuente mente una inundacion 2<de 25% a
ocasional, con una velocidad baja y de 300m a 500 m del lugar de 50%
peligro sismico.
Areas en la que se puede percivir fuertes aceleraciones sismicas
debido a su propiedad geotécnica.
oA En estos Iugafes se intfndan a %J,na baja velocidad- 3 < de 51%
La presentacion de licuefaccion muestra parcialmente en los a 75%
suelos expancivos, a una velocidad de 150m a 300m del lugar de
peligro tectonico.
Lugares donde representan peligros debido a avalanchas a
corrientes repentinas de piedras y barro.
Zonas que presentan riesgo de lava.
En los profundidades de los arroyos, que emergen de las cimas,
de los activos y sus las zonas de expulsiénes que se ven afectados
. . . 4 < 76%
PMA por los deslizamientos de tierra. . 10803/0 6%

Areas en riesgo de deslizamientos de tierra o inundaciones de alta
velocidad que tienen una fuerza hidrodindmica y son Estas
superficies presentan una fuerte posibilidad de apariciébn de

licuefaccién o flacidez de suelos en altas proporciones.

Fuente: (INDECI)
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En cuanto a la peligrosidad es elevado, nos hallamos localizado ente un riesgo muy
elevado debido de que estariamos vulnerables la cual se puede clasificar o analizar
como inminente, es decir, es creado por la misma naturaleza o es causado por el
hombre, que ha generado en una zona determinada, nivel de degradacion
acumulada a causa de sus desarrollos, evoluciones 0 cuyas ocurrencias
potenciales, es de muy corto plazo desatando un estremecimiento con

consecuencias significativos para las viviendas y su entorno econémico.

Sismico: en un movimiento sismico existe una alta probabilidad de eventos
ocurrentes en un lapso de tiempos y en su propio espacio geograficos con unas
oscilaciones delimitadas. Por lo tanto, las investigaciones del peligro de la
vulnerabilidad sismica deberan evaluar los desplazamientos del suelo en su propio
espacio, proporciona una evaluacién de la clasificacién del sismo situado en el lugar

de la investigacion. Segun Oviedo Sarmiento (2004)

La vulnerabilidad sismica se puede clasificar en sus funciones o caracteristicas que
son: la topografia, tipos de suelos, la sismicidad, la antigiedad de la misma vivienda
y la pendiente del area donde estd ubicado la investigacion. Cada una de las
siguientes caracteristicas recibe el nombre de valores numéricos que se observa

en la siguiente tabla 3.
Tabla 3.

Valores de los parametros del peligro sismico

peligro
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia y pendiente
(10%)
Baja 1 Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Fuente: Recomendaciones técnicas para Mejorar la Seguridad Sismica de
Viviendas de Albaiileria Confinada de la Costa Peruana (Mosqueira y Tarque,
2005)
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MTC remplazo las variables o valores de los parametros en la siguiente ecuacion
2.1 para dar consideraciones numeéricas en los peligros sismicos de la vivienda. Se
determind que el 40% como implica tanto el sismo como para los tipos de suelos
debido al andlisis de las clasificaciones con los calculos de las potencias sismicas
bajo al RNE en la norma E030.

Peligro Sismico = 0,4 x Sismicidad + 0,4 x Suelo + 0,2 x Topografia y pendiente
Podemos observar que en la Tabla N°04 se pueden observar los diferentes rangos

numeéricos de peligro sismico.
Tabla 4.

Rango de Valores para el calculo del Peligro Sismico

Sismicidad Peligro sismico Valores
1.8
Inferior
Alta
Mediano 2a2.4
Superior 2.6 a3
1.4al.6
) Bajo
Media )
Medio 18a24
Alto 2.6
lalé
) Bajo
Bajo ]
Medio 1.8a?2
Alto 2.2

Fuente: Recomendaciones técnicas para Mejorar la Seguridad Sismica de
Viviendas de Albaiiileria Confinada de la Costa Peruana (Mosqueira y Tarque,
2005)

En la siguiente tabla N°05 se dan las distintas mezclas de parametros que calculan

el peligro sismico
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Tabla 5.

Combinaciones de Peligro Sismico

Suelo (40%) Topografia (20%)

o Peligro  Valor
Sismicidad (40%) sismico Numérico

Rigidos
Intermedio
Flexible
Plana
Media
Pronunciad

a

x

Alta X Bajo 1.8
X X Medio 2
2.2

x
x

X X Alto 2.6

Baja X X Bajo 1.4

X X Medio 1.8

X X Alto 2.6

Baja X X Bajo 1

X 1.6
X X Medio 1.8

X X Alto 2.2




Fuente: Recomendaciones técnicas para Mejorar la Seguridad Sismica de
Viviendas de Albaiiileria Confinada de la Costa Peruana (Mosqueira y Tarque,
2005)

Zonificaciones en el pais de Peru: En el RNE. Indica que en la normativa E-030
gue en Peru esta divido en cuatro zonas sismicas de grado mayor a menor en lo
cual servamos en la siguiente Figura N°2. En las 4 zonas que estan divididos tienen
ciertos factores en su clasificacion se sismicidad, también tienen en cuentas sus

caracteristicas generales de los movimientos sismico.

(-]
=
[-2=]
[s=—]

Figura 2. Zonas sismicas en el Peru

Fuente: Norma técnica E.030 disefio sismo resistente 2021.
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Zona de sismico del pueblo de santa: Segun en el RNE en la Norma E.030, En
la provincia del santa donde esta situada la ciudad de SANTA esta situada en el
departamento de anchas ubicada en la zona sismica cuatro, en la cual nosotros

observamos en la Tabla N°06:
Tabla 6.

Ubicacion de SANTA segun zonas sismica

REGION (DPTO.) PROVINCIA DISTRITOS ZONA SISMICA  AMBITO
MACATE
MORO 3
CACERES DEL PERU
COISHCO
ANCAHS SANTA CHIMBOTE
NUEVO CHIMBOTE SEIS DISTRITO
NEPENA
SANTA
SAMANCO

TRES DISTRITO

Fuente: Norma técnica E.030 disefio sismo resistente 2021.
definiciones del término basico en la construccion:

Autoconstruccion MVCS: se entiende que los mismos pobladores construyen sus
mismas viviendas, edificaciones, etc. Es decir que no se analiza las técnicas de las
construcciones de los mismos ingenieros. Estos desconocen de la normatividad
gue deberian cumplir para una edificacion segun el RNE (Reglamento Nacional de

Edificaciones).

Altura efectiva MVCS: se considera a si por los elementos verticales como las

columnas ya que tiene un trayecto libre y vertical.

Albaiileria MVCS: Segun MVCS es el procedimiento constructivo de las viviendas
a base de adobe, ladrillos, etc. Construidos a forma manual una tras otra este tipo

de elemento permanecen asentado en el mismo lugar y con resistencia y firmeza.

Tabiques no portantes MVCS: en esto el tabique no tienden a resistir las cargas
solo llega a soportar su mismo peso ya que solo sirven para ser cercos perimétricos,

tabigues y trincheras, su finalidad es delimitar o definir arias de propiedades.
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Tabiques portantes MVCS: Segun MVCS este elemento estructural son utilizados
como parte estructural en las viviendas, edificaciones u otros elementos
estructurales. Son paredes construidas perpendicularmente como indican los

planos.

Tabiques no fortificados RNE E.070 (2021): Segun RNE es un tipo de estructural
gue no tiene ningun refuerzo, por lo tanto, este tipo de construcciones no se debe

utilizar para una edificacion ya que presentan riesgos ante un evento sismico.

Muros armados RNE E.070 (2021): Segun RNE esta elaborado por concreto y
barias de acero tanto como horizontal y vertical, su funcionalidad esta echo para

soportar las cargas de la edificacion aparte de distribuir las arias.

Albadileria confinada RNE E.070 (2021): Segun RNE es el sistema estructural de

concreto armado (cemento, arena, agua, piedra y acero) en general.

Carga MVCS: segun MVCS la carga es son fuerzas que representa los pesos de
las estructuras de las edificaciones, Cargas vivas y cargas muertas.

Concreto MVCS: segun MVCS Es la elaboracion del cemento, arena, piedra, agua

y con o sin aditivos en el caso que lo necesiten dependiendo de la ubicacion y clima.

Confinamiento Segun MVCS: Es el vinculo de conexion entre las partes
estructurales como la columna, vigas, por la cual tiene como propdsito de enlazar

y unificar toda la estructura.

Columnas RNE E.060 (2021): Segun RNE Es la pieza mas importante para el
sistema estructural ya que es utilizada para soportar todas las cargas de la
edificacion.

MUROS ESTRUCTURAL RNE E.060 (2021): Segun RNE los muros estan

construidos de forma vertical la cual esta estructura nos sirve para separar espacios

o0 arias en las edificaciones, ayuda a soportar cargas axiales.

VIGAS RNE E.060 (2021): Segun RNE Es una pieza elemental para el sistema
estructural en la construccion de las viviendas o de las edificaciones y mayormente

su funcion de las vigas son por flexion y cortante, unifica el sistema estructural.
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LOSA RNE E.060 (2021): Segun RNE es una de las piezas fundamentales para un
sistema estructural de una vivienda o edificacion. La cual tiene un espesor minimo
lo cual se vincula con superficies de manera que se aplica como cobertura del suelo.
Y estas construido de forma como la estructura esta existente en el aria, mayor
mente se utiliza para unificar el sistema y dar unida en la resistencia frente a

movimientos sismico.

ADOBE RNE E.060 (2021): Segun RNE el adobe esta compuesto por paja agua y
arcilla la cual al combinarse y darle forma de un bloque y secarse se vuelve macizo

y obtiene su resistencia frente a una amenaza del medio ambiente.
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METODOLOGIA
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3.1. Tipo y disefio de investigacion

No experimental mp Trasversal m) Descriptivo

e No experimental:
por los estudios estan vasados en la observacion, explicacion,
descripcion, argumentacion y el estudio de las variables que presenta

dicha investigacion.

e Trasversal:
porque tiene como finalidad de investigar los resultados y las
capacidades en la que se muestran las variables que presentan en la

investigacion

e Descriptivo:
porque el investigador observara y describira caracteristicas de las
viviendas de dicha zona y con lo cual ellos evaluaran la vulnerabilidad

sismica que presentara cada vivienda analizada.
3.2. Variables y operacionalizacion:
Para dicha investigacion se presentara dos tipos de variables cuyas

variables son las siguientes:

e Independiente:

vulnerabilidad sismica

e Dependiente:
Viviendas del A.H, “SANTA CRUZ”
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Tabla 7.

Operacionalizacion de variable: viviendas informales

VARIABLE A TIPO DE DEFINICION INDICADOR
ENVESTIGAR VARIABLE CONCEPTUAL DE INSTRUMENTOS
VARIABLES

De una de las

zonas urbanas

Independiente completas, se
vulnerabilidad Cuantitativa definen como sus e baja e Observacion
sismica predisposiciones e media e encuesta
intrinsecas a sufrir e alta

dafnos antes las
ocurrencias de
movimientos
sismicos y estan
asociadas
directamente con
sus caracteristicas
fisicas y
estructurales de

disefio (Barbat,

1998)
Dependiente cualitativa Son e Adobe e Observacion
Viviendas del edificaciones cuyas e Ladrillo e encuesta
A.H, “SANTA principales e Concreto
CRUZ” funciones es

ofrecer comodidad
y refugio a las

personas

Fuente: elaboracion propia.

20



3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis
Poblacién: El asentamiento humano santa cruz esta conformada por 64
viviendas la cual esta dividido en 4 manzanas como lo demuestra la figura
3.

Figura 3. Plano de lotizaciéon

Fuente: Municipalidad Provincial del santa

Muestra: Sera las 64 viviendas del A.H. Santa Cruz ya que se determinara
su vulnerabilidad sismica.
Muestreo: con la siguiente formula podemos hallar el tamafio de la
muestra, puesto que se sabe el tamafio de la poblacion del asentamiento
humano de santa cruz es la siguiente

(Z2xpxqx N)
=eZ(N—1)+ Z?*xpx*q

n

e n = Tamafo de la muestra
e N = Tamafio de la poblacion
e e= Error maximo

e 7z = Nivel de confianza
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e p = Probabilidad de éxito

e ( = Probabilidad de fracaso
Entonces, tenemos:

N= 64 viviendas

P=50 %

Q=50%

Z=95%

e=19%

Sustituyendo se obtiene:

(1.962 % 0.05 * 0.05 * 64)

= =19
0.19%2 x (64 — 1) + 1.962 %+ 0.05 % 0.05

n

se obtuvo una muestra de 19 viviendas las cuales se procedera Aser
encuesta en el asentamiento humano santa cruz, la manzana C no se tomara

en cuenta ya que dicha manzana esta construido un parque.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos
técnicas de investigacion: en relacion con el andlisis de la informacion
recaudada de las viviendas se aplicara los ensayos de calicatas, ensayo
no destructivo de esclerometria, el método de la estadistica descriptivo y la
colocaciéon de datos recaudados, el software que se empleara sera Excel,
los resultados arrojados de dicha informacion seran presentados en tablas

graficas.
La técnica que se empleara es la siguiente:
e Teécnica de encuesta: se clasificaran las variables del estudio de
vulnerabilidad. Este procedimiento nos facilitaria recaudar

informacion de las viviendas y de los pobladores. Se empleara una

encuesta proporcionada de INDECI en cual nos permitiria hallar

22



datos relevantes para poder hallar su vulnerabilidad sismica de

dicha poblacion:

YV V. V V V V VYV V V V V V V

localizacion

zona

Datos personales

Tipos de edificaciones

nameros de pisos

Tipos de suelos

Afos de construccién

Material de construccién

Topografia del terreno

Juntas de dilatacion sismicas

elemento principal de la edificacion

Factor que influye la vulnerabilidad sismica
La vulnerabilidad sismica de la vivienda que presenta

e Ensayo De Calicatas: se escogeran tres puntos de la zona donde

se realizaran los ensayos de suelo para el andlisis de

vulnerabilidad en el asentamiento humano de santa cruz.

>

>
>
>

Curva granulométrica
Contenido de humedad
Esfuerzo cortante

Deformacién vertical

e Ensayo no destructivo de esclerometria

>
>

Promedio de rebotes

Resistencia del concreto
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instrumentos de investigacion:

e El cuestionario se empleara a la muestra y el resultado obtenido
de las viviendas del A.A.H.H de santa cruz del distrito de santa de
esta manera que nos permitiria determinar las variables
correspondientes con un cuestionario proporcionadas por INDECI
(Instituto Nacional de Defensa Civil).

e Ensayo de calicatas se empleara en tres puntos de la zona donde
estan situadas las viviendas del asentamiento humano santa cruz
del distrito de santa de esta manera que nos permitiria determinar
las variables correspondientes.

e Ensayo de esclerometria se empleara a la muestra y el resultado
obtenido de las viviendas del A.A.H.H de santa cruz del distrito de
santa de esta manera que nos permitiria determinar las variables

correspondientes

3.5. Procedimientos
se procedera con el cuestionario a la toma de datos personales,
caracteristicas de la vivienda y la antigliedad de construccién de cada
vivienda encuestada del asentamiento humano santa cruz.
Se procedera hacer tres calicatas en puntos diferentes de dicha zona y
luego se procedera a extraer las respectivas muestras para su evaluacion
correspondiente en un laboratorio acreditado.
Se procedera hacer la esclerometria en las columnas de las viviendas que
salieron de la muestra para la obtener datos correspondientes para su
evaluacion en un laboratorio acreditado.
Se tomara las respectivas fotografias para evidenciar y detallar los dafos

gue tiene cada edificacion
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D- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMI NANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterisficas Valor Caracleristicas Valor
1 Adobe () 6 Adobe reforzado () 8 Albafilleria confinada () 9 Concreto Armado ()
2 Quncha () 4 7 Albaiiileria () 3 9 10 Acero () 1
3 Mamposteria ()
4 Madera ()
5 Otros ()
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracterislicas [ Valor] Caracteristicas Valor Caracteristicas [ Valor | Caracleristicas [ Valor
1 No () ] 4 ]2 sooconstruceion ()] 313 soodieio ()] 3 4 sitotament ]t
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas [ Valor] Caracleristicas [ Valor | Caracterist [ Valor] Caracteristicas [ Valor
1 Mas de 50 afios ()[4 ]2 pezasgaios { )] 3 ]'3 pe3atvaios { )] 2[4 pevazaios (1
4_TIPO DE SUELO
Caraclerisiicas Valor Caracterisiicas Valor Caracteristi Valor Caracleristicas Valor
1 Rellenos () 4 Deposito de suelosfinos () 6 Granularfinoyarciloso () T Suelos rocoses ()
2 Depdsitos marinos () 4 3 2 1
3 Pantanosos, turba () 5 Arena de gran espesor ()
5 TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada | Valor | Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera | Valor
1 Mayora 45% () | 412 entressthans ()] 33 enreso%aton (1] 2 |4 Hastatow (1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada [ Valor] Pronunciada ] Valor Moderada [ Valor] Plana o Ligera [ Valor
1 Mayora 45% (1 [ 4 ]2 Envedssoan ()] 3 |3 Ente20%aton ()] 2[4 Hastatow (] 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracterislicas [ Valor] Caracteristicas  Valor Caracteristicas Valor | Caracleristicas [ Valor
1 Imeguiar () [ 4 [2 Reguar (] 1] megular ()] 4 2 Regular (] 1
8. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas [ Valor Caracteristicas  Valor Caracteristicas [ Valor] Caracleristicas [ Valor
1 No/No Existen () [ 4]z ()] 11 superiores ()] 4 ]2 merores O] 1
11. ENLOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios | Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento ()
2 Columnas () 2 Columnas () 2 Columnas () 2 Columnas ()
3 Muros portantss () 4 |3 Muros portantes ()| 3 |3 Murosportantes ()| 2 |3 Murosportantes ()] 1
4 Vigas () 4 Vigas () 4 Vigas () 4 Vigas ()
5 Techos () 5 Techos () 5 Techos () 5 Techos ()
12 OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . . _
Caraclerisiicas Valor Caraclerisficas Valor Caracterisi Valor Caraclerisiicas Valor
1 Humedad ) 4 Debilitamiento por () 6 Densidad de muros () 8 Noaplca )
2 Cargas laterales () 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementosdel () 5 Debiitamiento por () A1 N |
entorno sobrecarga I

E- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA' VIVIENDA'

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
CARACTERISTICAS DELA CONSTRUCCIONDELAVIVIENDA

Llevar los valores mis criticos
de cada uno de los campos de

Ia Secclén D

1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 = Total

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Calificacién
Caracteristi cas del Nivel de Vulnerabilidad Segin E.1

(marcar con "X")

Nivelde | Rango del

Vulnerabilidad||  Valor

ALTO Entre | Enlas condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
18224 | dentro de la edificacién, requiere cambios drasticos en la estructura.

MODERADO ].ESH;'; Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.
BAIO Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la

18 | edificacion.

Figura 4: Cuestionario de vulnerabilidad
Fuente: INDECI.
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3.6. Método de anélisis de datos
Los métodos de analisis que nosotros nos respaldaremos para poder
comparar los diversos criterios o parametros de la vulnerabilidad son:
INDECI, AASHTO, ASTMy la Norma técnica E.030 disefio sismorresistente
las cuales nosotros obtendremos los datos que recaudaremos con los
métodos de cada uno y le representaremos sus resultados obtenidos en

tablas y gréficos.

3.7. Aspectos éticos
El presente trabajo de investigacion de vulnerabilidad se tendra que ser
autentico y original para garantizar el proceso de dicha investigacion. Se
obtendra datos e informacion de otros autores las cuales se citaran
correspondiente mente con la norma APA a fin de dar valides y confianza
de la informacién presentada en la dicha investigacion
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V.

RESULTADOS
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LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA
Materiales de construccion de Edificacion
Tabla 8.

materiales de construccion de edificacion

materiales de construccién de viviendas

edificacion

adobe

madera
albafiileria
quincha
concreto armado
Adobe reforzado

acero

O O O O O O o w

mamposteria

=
»

albaiiileria confinada

Fuente: Elaboracion propia

materiales de construnccion de edificacion

m adobe
= quincha
= madera
madera
= manposteria
= acero
m adobe reforzado

m concreto armado

m albaiiileria confinada

Figura 5. material predominante de la edificacién

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente figura 5 se puede observar que el 84% de las viviendas
encuestadas estan construidas de albafileria confinada y el 16% son

viviendas construidas de adobe.
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Figura 6. vivienda de albaiiileria confinada

Fuente: Elaboracion propia.
En la siguiente figura 6 se puede apreciar una casa de albafileria
confinada en la cual presenta dafios debido a la humedad de la zona,
debido al paso del tiempo sucede que se debilitada un poco

infraestructura.

Tipos de edificacion
Tabla 9.

tipos de edificacion

tipos de edificacion viviendas
unifamiliar 19
multifamiliar 0

Fuente: Elaboracién propia
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tipos de viviendas

0%

= unifamiliar

= multifamiliar

Figura 7. tipos de edificacion

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente figura 7 se registra que el 100 % de viviendas son

unifamiliares a la vez que el 0 % son multifamiliares

Figura 8: vivienda unifamiliar

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 8 alcanzamos apreciar una vivienda unifamiliar
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En la vivienda Conto Con la supervision de un profesional (ING. CIVIL) en el
Disefio y/o Construccion

Tabla 10.

En la vivienda conto con la supervision de un profesional (Ing. Civil) en el

disefio y/o construccion

En la vivienda conto la supervision de un viviendas
profesional (Ing. Civil) en el disefio y/o

construccioén

solo construccion 0
no 14
Si

solo disefio

Fuente: Elaboracion propia

En La vivienda conto la supervicion de
un profecional (Ing. civil) en el disefio
y/o construcciéon

® no

= solo contruccion
0%
solo disefio

si

Figura 9. En la vivienda conto la supervisién de un profesional (Ing. Civil) en el disefio y/o
construccion

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente figura 9 se aprecia que el 26 % conto con la
intervencion de un profesional en su totalidad de su ejecucion de su
vivienda en tanto que el 74 % no tuvo la intervencion de un profesional
(Ing. Civil.)

31



Figura 10. vivienda informal

Fuente: Elaboracién propia

En la siguiente figura 10 se aprecia una vivienda autoconstruida de

manera informal que no tuvo la intervencion de un profesional (Ing. Civil.)

Total, de niveles
Tabla 11.

total, de niveles

Total de niveles viviendas
1°nivel 8
2°nivel 8
3°nivel 3

Fuente: Elaboracion propia

total de niveles

~

Figura 11. total, de niveles

Fuente: Elaboracion propia.

= 1°nivel
= 2°nivel

= 3°nivel
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Se muestra que en la figura 11 el 16 % cuenta con un nivel, el 42 %

cuenta con dos niveles y el 42% cuenta con tres niveles

Figura 12. vivienda de dos niveles

Fuente: Elaboracién propia

Antiguedad de la vivienda
Tabla 12.

antigledad de la vivienda

antigiiedad de la vivienda

viviendas

de 50 afios
de 20 hasta 49 afios
de 3 hasta 19 afios

de 0 hasta 2 afios

0

7
11

1

Fuente: Elaboracién propia.
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antigiiedad de la vivienda

0%

5%

= de 50 afos
= de 20 hasta 49 afios
= de 3 hasta 19 afios

de 0 hasta 2 afios

Figura 13. antigiedad de la vivienda

Fuente: Elaboracién propia.

Se muestra que en la figura 13 el 5% cuentan con una antigtiedad de
la vivienda de 0 hasta 2 afios, el 58 % cuenta con una antigiiedad de
construccion de 3 hasta 19 afios y el 37 % cuenta con una antigiedad de
construccion de 20 hasta 49 afios de antigiiedad y un 0% cuenta con una

antigiiedad de construccion de 50 afios a mas de antigiiedad.

Figura 14. esta vivienda tiene una antigiiedad entre 3 a 19 afios de edad

Fuente: Elaboracién propia
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Tipos de Suelos
Tabla 13.

tipos de suelos

tipos de suelos viviendas
depdsitos marinos 0
relleno 0
pantanoso 0
arena de gran espesor 0
depdsito de suelo fino 0
suelos rocosos 0

granular fino y arcilloso 19

Fuente: Elaboracion propia

tipos de suelos

0%%

= rrelleno
= deposito de suelo fino
= pantanoso

depositos marinos
= granular fino y arcilloso
® arena de gran expesor

m suelos rocosos

Figura 15. tipos de suelos
Fuente: Elaboracién propia.

Se muestra que en la figura 15 el 100 % cuenta con un tipo suelo granular

fino y arcilloso
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Topografia del asentamiento humano

Tabla 14.
topografia del asentamiento humano

topografia del asentamiento humano viviendas
hasta 10% 19
entre 20% a 10%
entre 45% a 20%

mayor a 45%

Fuente: Elaboracion propia

topografia del terreno de las viviendas

0%

m hasta 10%
= entre 20% a 10%
= entre 45% a 20%

mayor a 45%

Figura 16. topografia del terreno de las viviendas

Fuente: Elaboracidn propia.

Se muestra que en la figura 16 el 100 % cuenta con una pendiente
del 10 %,
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Conformacién Geométrico en Planta
Tabla 15

Conformacion geométrico en planta

Conformacion geométrico en planta viviendas
regular 19
irregular 0

Fuente: Elaboracion propia

configuracion geometrico
en planta

0%

= jrregular

= rregular

Figura 17. configuracion geométrico en planta

Fuente: Elaboracidn propia.

Se muestra que en la figura N°17 la configuracion geométrica en planta

es el 100 % de las viviendas encuestada tiene una planta regular

Junta de Dilatacién
Tabla 16.

junta de dilatacién

junta de dilatacién viviendas
no existe 19
Si 0

Fuente: Elaboracion propia
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junta de dilatacion

0%

= Si

Figura 18. junta de dilatacion sismica

Fuente: Elaboracioén propia.

m no existe

Se muestra que en la figura N°18 el 100% de las edificaciones no

muestran ningun tipo junta de dilatacion.

Figura 19. Viviendas sin juntas de dilatacion

Fuente: Elaboracién propia.

condicién de la vivienda
Tabla 17.
condicion de la vivienda

condicién de la vivienda viviendas
deterioro/humedad 12
no existen /precarias 0

buen estado

regular estado

Fuente: Elaboracién propia
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estado de la estructura

0%

5%
m no existen /precarias
= deterioro/humedad
= regular estado

buen estado

Figura 20. estado de la estructura

Fuente: Elaboracioén propia.

Se muestra que en la figura 20 el 63% se halla con un deterioro y/o
humedad, el 32% de viviendas tienen un regular estado y el 5% de las

viviendas estan en buen estado

Figura 21. estado de la estructura de unas de las viviendas

Fuente: Elaboracion propia
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Factor que Influye en la Vulnerabilidad sismica
Tabla 18.

factor que influye en la vulnerabilidad sismica

factor que influye en la viviendas

vulnerabilidad sismica

carga lateral 0
humedad 12

deterioro por modificacion 0
colapso elementos del entorno 0
densidad de muros 0
deterioro por sobre cargas 0
no aplica 7

otros 0

Fuente: Elaboracion propia

factor que influye en la vulnerabilidad sismica

m carga lateral

= humedad

= deterioro por modificacion
colapso elementos del entorno

= dencidad de muros

= deterioro por sobre cargas

® no aplica

m otros

Figura 22. factor que influye en la vulnerabilidad sismica

Fuente: Elaboracidn propia.

Se muestra que en la figura 22 el 63 % de las viviendas estan dafiadas
por causas de la humedad, en cuanto el 37 % es no aplicable debido que
no influyen otros factores
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Figura 23. viviendas dafiadas por la humedad

Fuente: Elaboracién propia.
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Variable Vulnerabilidad Sismica

el nivel de vulnerabilidad se divide en cuatro rangos que son los
siguientes:
e V.MA= muy alto
Rango= mayor a 24
e V.A=alto
Rango= entrel8 a 24
e V.MO= moderado
Rango=entrel5 a 17
e V.B=bajo
Rango= hasta 14

Tabla 19.

Nivel de vulnerabilidad

la edificacion topografia

terial tro | N i del Juntas de Exist en los otros
ma er|-a es cxlan‘ rq a antigliedad i opograila e‘ erreno cofiguracion Configuracion dilatacion xiste . principales factores que NIVEL DE
predominante particiacionde tipode del terreno colindantea . . i concentracio -
R . dela L geometrica geometrica en sismica son elementos incideenla TOTAL VULNERAB
dela un ingcivilenel - suelo dela la vivienda . nde masas en i,
" X Lo edificacion . enlaplanta elevacion acordea la A estructurales vulnerabilid DAD
edificacion disefio y/o vivienda y/oareade niveles
! K ] estructura se observa ad
contruccion influencia
1 4 4 3 2 1 1 1 1 4 1 3 4 T 29 V.MA
2 2 4 3 2 1 1 1 1 4 1 3 4 "7 V.MA
3 2 4 2 2 1 1 1 1 4 1 3 4 " 2% V.MA
4 2 4 2 2 1 1 1 1 4 1 3 4 " 26 V.MA
5 4 4 3 2 1 1 1 1 4 1 3 4 " 29 V.MA
6 2 1 3 2 1 1 1 1 4 1 2 1 4 20 V.A
7 2 4 3 2 1 1 1 1 4 1 3 4 "7 V.MA
8 2 4 3 2 1 1 1 1 4 1 3 4 "7 V.MA
9 2 1 1 2 1 1 1 1 4 1 1 1 " a7 V.0
10 2 4 2 2 1 1 1 1 4 1 2 1 ) V.MA
1 4 4 2 2 1 1 1 1 4 1 3 4 " 28 V.MA
12 2 1 2 2 1 1 1 1 4 1 2 1 4 19 V.A
13 2 4 2 2 1 1 1 1 4 1 2 1 ) V.A
14 2 1 2 2 1 1 1 1 4 1 2 1 " 19 VA
15 2 1 2 2 1 1 1 1 4 1 2 1 " 19 VA
16 2 4 2 2 1 1 1 1 4 1 3 4 " 2% V.MA
17 2 4 3 2 1 1 1 1 4 1 3 4 4 27 V.MA
18 2 4 2 2 1 1 1 1 4 1 3 4 4 26 V.MA
19 2 4 2 2 1 1 1 1 4 1 3 4 " 2% V.MA

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla20.

vulnerabilidad sismica

vulnerabilidad sismica viviendas
V.MA 13
V.A 5
V.MO
V.B 0

Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD SISMICA

0%

= V.MA

= VA

= V.MO
V.B

Figura 24. vulnerabilidad sismica

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra que en la figura 24 que el 69 % cuenta con una
vulnerabilidad sismica muy alto, mientras tanto el 26% cuenta con una
vulnerabilidad alto y en cuanto el 5% cuenta con una vulnerabilidad
moderado.
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Los Resultados De Las Calicatas

Curva granulométrica:

[ Grava

[ Arena

Gruesa [ Fina

| Gruesa Media |

Fina

Finos
Limos y Arcillas

T
‘\\

Pasa (%)

100 10

1
Diametro de particulas (mm)

0.0

[ Grava

Arena

I Gruesa Fina

| Gruesa l Media

Fina

Finos
Limos y Arcillas

T
=

Pasa (%)

| Grava

1
Diametro de particulas (mm)

Arena

01

[ Gruesa | Fina

| Gruesa ]| Media |

Fina

Finos
Limos y Arcillas

Pasa(%)

100 10

1

Diametro de particulas (mm)

01

Figura 25. Curva granulométrica de las calicatas 1, 2y 3

En la figura 25 nos demuestra un material granular excelente a bueno como sub

grado A-2-4 gravay arena arcillosa o limosa segun la clasificacion AAHSTO y segun

la clasificacion (S. U. C. S) es un suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
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Contenido De
Tabla 21.

Humedad:

Promedio de contenido de humedad

Promedio de contenido de humedad

c-1 c-2 c-3 Prom. C.H.
4.18% 4.02% 4.53% 4.19%

Fuente: Elaboracion propia

Esfuerzo Cortante:

ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?)

Deformacio

Resultado Del
Tabla 22.
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1

11 == > = =

! E =
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11 2 — —a—M2
a4 r
a3
a2
o1

0

9 05 1 15 2 25 3 is 4 a5 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105

DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
Figura 26. Esfuerzo Cortante del suelo
n Vertical:

€08
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gllle sl = » A TS
HiPi—=—— = $
o 1 ’ |
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
Figura 27. Deformacion Vertical del suelo

Ensayo De Esclerometria:

Promedio de rebotes

——M1

M3

Promedio de rebotes

M-1 M-2

19.7 22.9

M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M-10

23.3 22 20.6 20.3 25.6 21.8 23.9 23.3

Prom.
rebote
22.34

Fuente: Elaboracion propia.
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se muestra en la tabla 22 que el promedio de rebotes de las viviendas que se
realizaron los ensayos de esclerometria y el promedio es bajo ya que eso refleja g

la resistencia es baja y eso puede afectar a las viviendas durante un sismo.

Tabla 23.

Resistencia del concreto

Resistencia del concreto

M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M-10

102.99 118.28 140.72 114.2 105.03 104.01 167.23 122.36 145.81 140.72

Prom.
Fc
(kg/cm2)
126.14

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra en la tabla 23 que el promedio de las resistencias de las casas es muy
bajo y estarian muy vulnerables en un acontecimiento sismico debido que su
resistencia no es lo recomendada para la estructura de la vivienda y que le causaria

mucho dafio en esos tipos de eventos sismicos.

RESUMEN DE RESULTADOS

de las viviendas encuestadas el 63% de ellas presentan en su estructura dafios por
humedad.

el 100% de las edificaciones no muestran ningun tipo junta de dilatacién.

En la zona donde se encuentran ubicado la construccion de las viviendas
encuestadas el 100 % tiene una pendiente del 10 % del suelo.

el 84% de las viviendas encuestadas estan construidos con albafiileria confinada y
en cuanto el 16% viviendas son construidas de adobe debido a su baja economia,
en tanto que en su antigliedad de las viviendas encuestadas se puede apreciar que
el 5 % poseen de 0 a 2 afios de construccion, mientras tanto el 58% poseen entre
3 a 19 afnos de construccion y el 37 % posee de 20 a 49 afios de construccion.

el 69 % cuentan con una vulnerabilidad sismica muy alto, En tanto el 26% cuenta
con una vulnerabilidad alto y en cuanto el 5% cuenta con una vulnerabilidad
moderado.

En las calicatas realizadas nos arrojaron que el tipo de suelo que es un material

granular excelente a bueno como sub grado A-2-4 grava y arena arcillosa o limosa
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segun la clasificacion de AAHSTO y segun la clasificacion (S.U.C.S) es un suelo de
particulas gruesas con finos.

En los ensayos no destructivo de esclerometria nos arrojaron que el promedio de

las resistencias del concreto es bajo para las estructuras de las viviendas.
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V.

DISCUSION
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en la investigacion de Chumpitaz Bustamante sobre “Vulnerabilidad sismica en
viviendas informales en el centro poblado de Manzanares” presenta el 100% de las
edificaciones contienen dafios por humedad en su estructura, en cambio en nuestra
investigacion presenta un 63% de dafios en las viviendas encuestadas del
asentamiento humano Santa Cruz es decir g es menor el porcentaje de dafio en la
estructura debido a la humedad.

No presentan juntas de dilatacion en su totalidad en dicho aspecto coinciden en su
totalidad, La ubicacion de las construcciones de la investigacion de Chumpitaz
Bustamante tienen una pendiente muy alta que llega del 45% a 20 % en las
viviendas encuestada en cambio en nuestra investigacion tienen una pendiente
maéaxima del 10 % es decir mucho menor.

En la investigacion de Chumpitaz Bustamante el 48% de las viviendas encuestadas
estan construidos de adobe y el 52% de albaiiileria confinada, mientras en nuestra
investigacion e Chumpitaz Bustamante 84% son de albafiileria confinada es decir
mucha mas alta y el 16% son de adobe mucha més baja que en su investigacion.
En la investigacion de Chumpitaz Bustamante el 80 % de las viviendas
encuestados cuentan una vulnerabilidad sismica muy elevada, en tanto que en
nuestra investigacion presenta un menor de porcentaje del 69 % de las viviendas
encuestados cuentan con una vulnerabilidad sismica muy alta, es decir que en

nuestra investigacion el 11% de la vulnerabilidad simica es menor.
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VI.

CONCLUSIONES
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Los datos obtenidos nos dan a conocer que tan vulnerable pueden ser las viviendas
frente a un evento sismico.

Que en su totalidad de las viviendas encuestadas no presentan una pendiente
demasiada alta si no que en su totalidad es casi plano

Se concluye que el dafio de las estructuras de las viviendas es mayormente
causado por la humedad debido a la cercania de terrenos agricolas.

los materiales de las viviendas son de abobe y albafileria confinada en su totalidad
en vista que tiene baja su economia y recursos que cuentan los pobladores

En cuanto al 69 % de las edificaciones encuestadas cuentan con una
vulnerabilidad sismica muy alta, mientras tanto el 26 % cuenta con una

vulnerabilidad alta y en cuento el 5% posee una vulnerabilidad media
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VII.

RECOMENDACIONES
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Hoy en dia la recoleccion de datos se debe tener mucho cuidado debido a la
pandemia que estamos pasando

Debido a que las viviendas del asentamiento humano santa cruz esté ubicado cerca
de terrenos de agricultura con un alto contenido de humedad, lo mas recomendable
usar en estos tipos de casos un cemento contra el salitre o aditivos
impermeabilizante lo cual reduciria o evitaria el dafio ocasionado por el salitre en
las viviendas del asentamiento humano

orientar a la poblacién que en una construccién se debe realizar con un proceso
constructivo bien planificado y con agregados, acero y material de calidad y que un
especialista (ingeniero civil) verifique y supervise la construcciéon

informar a los pobladores del asentamiento humano de santa cruz que habitan que
estan ubicados en un sector con un alto riesgo sismico, asi cuando suceda un

evento sismico tomar las precauciones para evitar futuras perdidas de vida.
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ANEXOS



ANEXO 1. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE A
ENVESTIGAR

TIPO DE
VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

INDICADOR
DE
VARIABLES

INSTRUMENTOS

Independiente
vulnerabilidad

sismica

Dependiente
Viviendas del
A.H, “SANTA
CRUZ"

Cuantitativa

cualitativa

De una zona
urbana
completa, se
define como su
predisposicion
intrinseca a
sufrir dafio ante
la ocurrencia de
un movimiento
sismico y esta
asociada
directamente
con sus
caracteristicas
fisicay
estructurales de
disefio (Barbat,
1998)

es una
edificacién cuya
principal funcién
es ofrecer
refugio y
comodidad a las

personas

e baja
e media

e alta

° Adobe
e Ladrillo

e Concreto

Observacion

encuesta

Observacion

encuesta




ANEXO 2. BASE DE DATOS

) ' ' . la edificacion antigiiedad . topografia  topografia cofiguracion Configuracion J'untas'de Existe . 'en‘los otros

N NOMBRES DNI DIRECCION Mz lote N t"F?O de  materiales prcf.donjmante ctl)rftrol la dela tipode  del terreno de! terreno geometrica  geometrica en (‘illaltauon concentracio principales flactAores que

PISOS  vivienda dela edificacion particiacionde edificacion suelo dela colindantea enlaplanta clevacion  Sismicason ndemasasen elementos incideenla

un ingcivilenel vivienda la vivienda acordeala niveles  estructurales vulnerabilid
1 QUISOE TANGAY MARIA 32903084  CALLEVENEZUELA B 2 1 unifamiliar adobe no 20a49afos arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
2 ENRIQUEZ SALDANA TOMAS 32892231  CALLEVENEZUELA B 4 2 unifamiliar  albanileria confinada no 20a49afos arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
3 RUIZ RAMOS DIDIER 45059214  CALLEVENEZUELA B 8 2 unifamiliar  albanileria confinada no 3a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
4 GARCIA TORRES ALICIA 70129284  CALLEVENEZUELA B 9 1 unifamiliar  albanileria confinada no 4a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
5 MENDOZA CRESPIN PEPE 41212372  CALLEVENEZUELA B 11 1 unifamiliar adobe no 20a49afos arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
6 GUERRA MENDOZA GIANCARLOS 70398391  CALLE VENEZUELA B 20 3 unifamiliar  albanileria confinada si 20a 49 afios arcilloso 10% 10% regular regular no no regular no aplica
7 SANCHEZ VALERIANO VACILIA 32890416 CALLE BRAZIL D 9 3 unifamiliar  albanileria confinada no 20a49afios arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
8  SANDOVAL SAVALETA FLORENTINO 44292308 CALLE BRAZIL D 12 2 unifamiliar  albanileria confinada no 20a49afios arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
9 CAMPOS SALDANA FILOMENO 32892957 CALLE BRAZIL D 35 1 unifamiliar  albanileria confinada si 0a2afios arcilloso 10% 10% regular regular no no regular no aplica
10 CAMPOS FERNANDO FELIPE 32892102 CALLE AMERICA D 25 1 unifamiliar  albanileria confinada no 3a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no regular no aplica
11 JARA GONSALES ALMA 44245344 CALLE AMERICA D 6 1 unifamiliar adobe no 3a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
12 MENDOZA DE ARQUEROS RUFINA 32892266 CALLE AMERICA D 7 2 unifamiliar  albanileria confinada si 3a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no regular no aplica
13 BACA PAREDES YEIMIS 41376470 CALLE AMERICA D 10 2 unifamiliar  albanileria confinada no 3a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no regular no aplica
14 JASINTO TOMY ROXANA 43122577 CALLE AMERICA D 26 3 unifamiliar  albanileria confinada si 3a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no regular no aplica
15 CORREA PRINCIPE ANI 48738356 CALLE AMERICA D 21 2 unifamiliar  albanileria confinada si 3a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no regular no aplica
16 BANCES CAMPOS ANA 42849333 CALLE AMERICA D 15 2 unifamiliar  albanileria confinada no 3a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
17 BRAVO PINEDO ANGEL 32902720 CALLE BRAZIL D 23 2 unifamiliar  albanileria confinada no 20a49afos arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
18 VILLEGAS VASQUEZ MARINO 32894309 CALLE BRAZIL D 11 1 unifamiliar  albanileria confinada no 3a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad
19 LOPEZ BARRIO VEATRIZ 32915799  CALLEVENEZUELA B 5 1 unifamiliar  albanileria confinada no 3a19afios arcilloso 10% 10% regular regular no no deterioro humedad




ANEXO 3. MATRIZ DE CONSISTENCIA LA VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS INFORMALES DEL
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ANEXO 5. ESQUEMA DE LAS VIVIEDAS
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ANEXO 6. ENSAYOS DE LABORATORIO

—
Fsanon™
REGISTRO DE EXCAVACION
soLICITA CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS \ Sismica en Vivi del i Humano
“Santa Cruz" del Distrito de Santa-Ancash-2021
UBICACION  |SANTA - CHIMBOTE - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) N.P.
FECHA 29/1072021 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA c-1 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
+irl1 De -0.00-1.50 m.
+|4T+
dR4E Arenas limosas, mezclas de arena y limo. de color
SM LT1 '“ 1.50 E-1 beige claro, no presenta plasticidad, sin gravas de
EyGidSy grano y textura fina a media, de compacidad
o 3
SE2RY compacto y en estado saturado.
Arturo Basin ""‘m
[
'ﬁ,m»%“uw
o CONCRETO
...... wndy "

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT(
AV VILLA SAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yakslguesanchez112021@gmail.cOm_43 - 9124339 8
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REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz” del Distrito do Santa-Ancash-2021
UBICACION  |SANTA - CHIMBOTE - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) N.P.
FECHA 29/10/2021 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA c-2 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts, Muestra
ritd De -0.00-1.50 m.
ri+ Arenas limosas, mezclas de arena y limo. de color
SM L4 ) 1.50 E-1 beige claro, no presenta plasticidad, sin gravas de
) l‘\ grano y textura fina a media, de compacidad
L " compacto y en estado saturado.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
AV VILLA SAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021 @gmail.com, 43.9 12433986




REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamisnto Humano
“Santa Cruz" del Distrito de Santa-Ancash-2021
UBICACION  |SANTA - CHIMBOTE - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) N.P.
FECHA 29/10/2021 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA C-3 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
14! De -0.00-1.50 m.
+ Arenas limosas, mezclas de arena y limo. de color
SM LT 1.50 E-1 beige claro, no presenta plasticidad, sin gravas de
4|4 grano y textura fina a media, de compacidad
|+ ) compacto y en estado saturado.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y A
AV VILLASAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021 @gmail.com 43

SFALTO
912433984




CONTENIDO DE HUMEDAD

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)

SOLICITA . CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS - Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz" del Distrito de Santa-Ancash-2021
LUGAR : SANTA - CHIMBOTE - ANCASH
FECHA : 29/10/2021
MATERIAL : C1
ENSAYO N° M-1 M-2
Peso de tara + MH 606.60 565.50
Peso de tara + MS 590.40 550.20
Peso de tara 210.40 176.00
Peso del agua 16.20 15.30
MS 380.00 374.20
Contenido de humedad (%) 4.26 4.09
Promedio % 4.18

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
AV VILLA SAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yakslguesanchez1 12021@gmail.com, 4391 2433986




CONTENIDO DE HUMEDAD

(ASTM D-2216)
SOLICITA . CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS by Sismica en Vivi Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021
LUGAR : SANTA - CHIMBOTE - ANCASH
FECHA 1 29/10/2021
MATERIAL : C2
ENSAYO N° M-1 M -2
Peso de tara + MH 671.50 512.80
Peso de tara + MS 653.40 499.50
Peso de tara 209.90 164.00
Peso del agua 18.10 13.30
MS 443.50 335.50
Contenido de humedad (%) 4.08 3.96
Promedio % 4.02

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ

AV, VILLA

SANLUIS CHIMBOTE-PERU - yakslguesanchez112021@gmail.com 43 . 912433984




CONTENIDO DE HUMEDAD

(ASTM D-2216)
SOLICITA : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS : Vulnerabillidad Stsmica en Viviendas Informales del Asentamlento Humano
“Santa Cruz" del Distrito de Santa-Ancash-2021
LUGAR : SANTA - CHIMBOTE - ANCASH
FECHA : 29/10/2021
MATERIAL 1 C3
ENSAYO N° M-1 M-2
Peso de tara + MH 600.50 778.50
Peso de tara + MS 582.80 752.50
Peso de tara 199.00 167.20
Peso del agua 17.70 26.00
MS 383.80 585.30
Contenido de humedad (%) 4.61 444
Promedio % 4.53

LB Conenero

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
AV, VILLA GAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021@gmail.com 43 . 912433085




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA  : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA ) ) o
TESIS IV il Sismica en \ f del A i Humano *Santa Cruz” del Distrto de Santa-Ancash-2021
LUGAR : SANTA - CHIMBOTE - ANCASH
FECHA : 29/1072021
Peso Seco Inicial 645.5 ar MATERIAL : C-1
| Peso Seco Lavado 482.0 ar MUESTRA :M-1
Peso perdido por lavado 163.5 r PROF : 150
Tamiz(Abertura) Peso R F i Pasante Clasfficacio AAHSTO
N° (mm) Retenido(ar.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Matenal granutar
2% 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-4 Grava y arena arcilicsa o kmosa
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 s 2 rte 2 gan
12" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clesificacion (SUC S )
38" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas. Suelo de
114" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0 Peticties gribes ooa o (Rl £0ciay;
N° 4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 Ao mose SY
N° 10 2.00 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 20 0.850 92 14 1.4 98.6 Pasatamz N°4 (%) - 1000
N° 30 0.600 18.1 28 42 95.8 Pasa tamiz N°® 200 (%) © 25
N° 40 0.425 30.7 48 9.0 91.0 D60 (mm) 021
Ne° 60 0.250 1183 183 27.3 72.7 D30 (mm) 0105
N° 100 0.150 230.5 35.7 63.0 37.0 D10 (mm):
N° 200 0.075 75.2 116 747 253 Cu
<200 163.5 253 100.0 0.0 Cc
Total 6455 100.0
Limie liguido _ LL 0
Limite plastico  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad 1P 0
Grava I
l Gruesa —I Fina | Gruesa Media [
10090 - T T T I r
it 1 F ] I 1T
i : f 1
| l s |
2000 - T - 0 T
7000 - l ! J !
! ] ‘-,
6000 |
) I 111 : I
| ] LLES 8 il
£ ! | [ )
2 el I ! : !ﬁj { !
4 R | R | 4
" | | 111 {
| T
i EIRE 1] |
] l ’
100 T T 1 I
BERE [ l
o
100 10 1

Didmetro de particulas (mm)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
AV VILLA SAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yakslguesanchez112021@gmail, com.43. 912433986




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTO
VILLA SAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yakslguesanchez112021@gmaﬂ‘°°m‘4

(ASTM D422)
SOLICITA CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA A 2 & e
TESIS 3 Sismica en Vivi informales del A iento Humano *Santa Cruz* del Distrito de Santa-Ancash-2021
LUGAR : SANTA - CHIMBOTE - ANCASH
FECHA  : 20102021
Peso Seco Inicial 6821 g [MATERIAL - C-2
Peso Seco Lavado 5279 ar JMUESTRA - M- 1
Peso perdido por lavado 154.2 . [PROF : 1.50
Tamz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N* (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
21/2° 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granutar
ra 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelane a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-4 Grava y arena arciliosa o limosa
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
34" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Vaist éel ngce ce
12" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasfficacion (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo da particulas gruesss. Suslo de
114" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0 Peticsleg aruses con e (isto syt
N° 4 4.75 0.3 0.0 0.0 100.0 Acwon imess I
N° 10 2.00 0.7 01 0.1 99.9
N° 20 0.850 25 04 0.5 99.5 Pasa tamiz N°4 (%) : 100.0
N® 30 0.600 16.4 24 29 971 Pasa tamiz N° 200 (%) : 2286
N* 40 0.425 12.0 1.8 4.7 95.3 DE0 (mm) : 0.22
N° 60 0.250 168.0 2486 29.3 70.7 D30 (mm): 0.130
N°® 100 0.150 316.0 46.3 756 244 D10 (mm) :
N° 200 0.075 12.0 1.8 774 226 Cu
<200 154.2 226 100.0 0.0 Cc
Total 682.1 100.0
Limile liquida  LL 0
Limite pldstico  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plaslicidad IP 0
[ Grava | Arena I u
| Gruesa | Fina | Gruesa Media | Fina | " y Arcillas ml
10000 T
==
Lo |
“0mn
060 va il 7 7 (/ @
e \ S et
~é’,_<
oy 5000 -t
£ =
R . e e
. , g, Fredly Arwes Busin Roncal
I o
3000 4 | g PRRTe s
V| [ || e ou Casomatoma pe WECABEARDS S
e H ¥ TECHOLOGIA D€
1000
000
100 10 1 01 001
Didmetro de particulas (mm)

3-912433985




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA CHAVARRIA DELACRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS 3 Sismica en del A Humane “Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021
LUGAR : SANTA - CHIMBOTE - ANCASH
FECHA T 281072021
Peso Seco Inicial 680.1 r MATERIAL : C-3
Peso Seco [avado 503.2 . MUESTRA :M-1
Peso perdido por lavado 176.9 I PROF : 1.50
| Tame(Abertura) | Peso Retenido Retenido | Pasanta | Clasificacio AAHSTO
N*® (mm) Reteni . Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Materfal granular
2 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2.4 Grava y arona arcilosa o imosa
1" 22.50 0.0 0.0 00 100.0
4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Vaoros nges de oot |
172" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacién (SU.CS)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de pariculas gruesas. Susio do
174" 6.30 0.0 0.0 00 100.0 ook g imame o HIo% iewloRTAcl:
N° 4 475 0.0 0.0 0.0 100.0 Arens weia SM
N° 10 2.00 56 08 0.8 992
N° 20 0.850 108 16 24 976 Pasatamiz N°4 (%) * 100.0
N° 30 0.600 204 3.0 5.4 946 Pasa tamiz N 200 (%) 26.0
N° 40 0.425 529 78 132 86.8 D60 (mm) : 027
N° 60 0.250 2013 2986 428 572 D30 (mm): 0.118
N® 100 0.150 176.6 26.0 68.8 31.2 D10 (mm):
N°® 200 0.075 355 52 74.0 26.0 Cu
<200 176.9 26.0 100.0 0.0 Cc
Total 680.1 100.0
Limite liguido _ LL 0
Limite pléstico  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad 1P 0
[ Grava | Arena Ten o
[ Gruesa —T Fina | Greesa | Media ] Fina _] o y Arcilias. ml
100 00 T
i el |
wa| L ™
woll] [0
ot | L} B! o
W a 1Dl e
A .
= s000 =
£
E weo
3000
200
e -
o I

100 10 1 01 0.01
Didmetro de particulas (mm)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT(
AV, VILLASANLUS CHIMBOTE-PERU - yaksigussanchez112021@gmailcom, g3 g 243308




ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Paglde2

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS : Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano

“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021
CALICATA :1,2Y3
FECHA : 29/10/2021

NOMBRE DE MUESTRA

= ¢1,62YC3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
= REMOLDEADA NO DRENADA ZZ

TIPO DE MUESTRA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 82.5 gr
Altura; 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.62_gr/cm?
Area| 20.2683 cm?® C do de | dad| 5.68 %
Volumen| 50.873a cm?® Peso Unitario Seco| 1.53 gr/em’
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
EFORMIMETRO DE | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION FUERZA DE CORTE | [ ESFUERZO CORTANTE
LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL frea t
HORIZONTAL | M-01] M-02 | M-03 | w01 | w-02 | m-03 | m-01[ m-02 | m-03 m-01 | M-02 | M-03
mm Div. mm ke cm? kg/cm?
0.20 3.461] 5.921] 8.4 ||0.000]-0.04]-0.07][4.728] 6.757] 8.802 20.17| 0.234 | 0.335/ 0.436
0.40 4.526 | 8.554] 12.18[ 0.034[ -0.04 | -0.07|[ 5.606 | 8.929[ 11.92| 20.07 | 0.279 | 0.445 | 0.594
0.60 4.526 | 9.639] 14.28([ 0.066 | -0.04 | -0.07 ][ 5.606 | 9.824 [ 13.65 19.96| 0.281 | 0.492 [ 0.684
0.80 4526 10.28 | 15.64][ 0.094| -0.04 [ -0.07[[5.606[ 10.36] 14.77] 19.86] 0.282 | 0.521[ 0.744
1.00 2.526) 11.3 | 16.56] 0.117] -0.03 [ -0.07|[5.606 | 11.19] 15.53 [ 19.76| 0.284 | 0.567 [ 0.786
1.50 4.526) 11.64 | 18.23][ 0.165[ -0.03 [ -0.06 [ 5.606 | 11.47| 16.91[ 19.51| 0.287 | 0.588 | 0.867
2.00 4.526| 11.87] 18.58][ 0.208] -0.01 | -0.04][5.606] 11.66| 17.2 [ 19.25] 0.291 | 0.606 | 0.894
2.50 4.526)| 11.87] 18.86] 0.226 [ 0.008[ -0.01|{5.606]| 11.66] 17.43 19 | 0.295 | 0.614] 0.917
3.00 4.526| 11.87] 19.14// 0.231] 0.018| 0.00 |[5.606 11.66| 17.66 18.75 | 0.299 | 0.622 | 0.942
3.50 4.526| 12.43] 19.14][ 0.251] 0.025 | 0.003[ 5.606 | 12.13[ 17.66 | 18.49| 0.303 | 0.656 | 0.955
4.00 4.526| 13.09] 19.32][0.255[ 0.032[ 0.007|[5.606 | 12.67 17.81[ 18.24| 0.307 [ 0.694] 0.976
4.50 4.526| 13.09] 19.38]/ 0.255 | 0.036 | 0.007|[ 5.606 | 12.67| 17.86 | 17.99] 0.312 [ 0.704 | 0.993
5.00 4.526| 13.09] 19.38][0.254[ 0.041[ 0.00 |[5.606] 12.67| 17.26 [ 17.73| 0.316 [ 0.714| 1.007
5.50 4.526] 13.09] 19.38](0.255 [ 0.041[ -0.02 [ 5.606 [ 12.67[ 17.86 [ 17.43( 0.321 [0.725 1.021
6.00 4526 13.09] 19.28] 0.255] 0.042] -0.03 | 5.606 | 12.67[ 17.86 [ 17.23] 0.325 [ 0.735] 1.036
6.50 4526 13.09] 19.33] 0.259[ 0.041] -0.04 | 5.605 | 12.67[ 17.86| 16.98| 0.330 [ 0.746] 1.052
7.00 4.526 13.09] 19.38][ 0.505 [ 0.050] -0.05 || 5.606 [ 12.67] 17.86] 16.72| 0.335 [ 0.752] 1.068
7.50 3.993] 13.09( 19.38][ 0.507| 0.046 [ -0.07 | 5.167] 12.67] 17.86 [ 16.47] 0.314 | 0.763 1.084
8.00 3.993 | 13.09] 19.38)[ 0.507] 0.028] -0.09|[ 5.167[ 12.67] 17.86] 16.22| 0.319 [ 0.781] 1.101
8.50 4.437) 13.09] 19.36)| 0.503] 0.039] -0.10]/ 5.533] 12.67] 17.84] 15.97] 0.346 | 0.793] 1.117
9.00 3.993 [ 13.09 18.86][ 0.502 | 0.041[ -0.11|[5.167 12.67 17.43[ 15.72] 0.329 [ 0.806 [ 1.109
9.50 3993 13.09] 18.4 |[0.502] 0.034] -0.13|[5.167[ 12,67 17.05[ 15.47] 0.334 [ 0.819] 1.102
10.00 3.993| 12.43| 18.4 |[0.495] 0.036] -0.14 [ 5.167 [ 12.13[ 17.05 [ 15.22] 0.339 [ 0.797] 1.120
10.50 3.993[ 12.43[ 18.22 14.97
11.00 3.993[12.43[ 17.94 14.72
11.50 3.993[ 12.43[ 17.48 14.48

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT()
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SOLICITA  : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN Y MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA

TESIS . Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz" del Distrito de Santa-Ancash-2021

LUGAR ¢ SANTA - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA : 29/10/2021

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

Cohesién C= 0
Angulo de friccién 9 = 29.90 ¢
Peso Unitano de suelo sobre nivel de fundacion Yo = 2
Peso unitano del suelo bajo nivel de tunaacion Y = 1.53
Ancho de cimentacién B = 1
Largo de cimentacion L = 1
Profundidad de la cimentacién Df = 0.8
Factor de seguridad FS= 3
Quit = 7
CNcSc ++DiNgSq+ /2yBNySy
Factores de capacidad de carga Factores de forma
Nq 16.443 Sq= 1+(B/L)"tan@
Nc 27.860 Sc = (Ng/Nc)*(B/L)
Ny 13.237 Sy=1-0.4*(BIL)
Ng/Nc 0.590
tan@ 0.575 Sq= 1575
Sc= 0.590
Sy= 0.600
Remplazando en la formula se tiene:
Quit = 37.78 tn/m2
quit = 3.78 kg/cm2
Profundidad de suelo 0.50 - 1.50 Qadm = 1.26 kg/cm2
Freddy AT ron cwT)
IE e 2471 - CORBTOR 1L o0
J DE MECAWCA
o 00 R o CORCRETO

L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
AV VILLA SAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yakslguesanchez112021 @gmail.com 43 . 91 2433986




ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN
MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA

TESIS :  Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021

LUGAR :  SANTA - SANTA - ANCASH

FECHA : 29/10/2021

INDICE DE | PROMEDIO fc fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
22
19
20
20
18
17
22
COLUMNA 18
METODO-A 18
17
20
22
18
18
22
24

ELEMENTO

19.7 10.10 102.99

" Y TECHOLOGIA DE

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
AV, VILLASAN LUIS CHIMBOTE-PER - yaksiguesanchez112021@gmail com 43 _ S1243305




ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN
MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS ¢ Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano

“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021

LUGAR : SANTA - SANTA - ANCASH

FECHA 1 29/10/2021

(Segtin ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

fic
(N/mm?)

fic
(kg/cm?)

22

24

25

20

COLUMNA
METODO-A

22

26

20

22

22

24

24

24

22

20

20

22

11.60

118.28

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT(Q

AV.

VILLA SAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yakslguesanchez112021 @gmail.com 4

3- 912433986




ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA  : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN
MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS : Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021

LUGAR :  SANTA - SANTA - ANCASH

FECHA 1 29/10/2021

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

fic
(N/mm?)

fic
(kg/cm?)

26

24

26

24

VIGA METODO-
A

24

23

21

22

24

22

21

22

22

24

25

22

233

13.80

140.72

L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
SANLUIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021@gmail.com 43 . 912 433986
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN
MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS : Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021
LUGAR : SANTA - SANTA - ANCASH

FECHA : 29/10/2021

(Segtin ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

f'c
(N/mm?)

fic
(kg/cm?)

M-4

22

22

20

22

COLUMNA
METODO-A

20

19

20

22

22

21

20

28

24

22

22

26

11.20

114.20

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
Av VILLA SAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021@gmail.com 43 .. 9 243308 8




ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segan ASTM C-505)

SOLICITA  : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN
MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORFLIA

TESIS ¢ Vulnerabilidad Slsmica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021

LUGAR  : SANTA - SANTA - ANCASH

FECHA : 29/10/2021

INDICF DF | PROMEDIO fe f'e
REBOTE REBOTE (N/mm?) | (kp/em?)
21

20

18

24

20

20

22
COLUMNA 21
METODO-A 18
20
21
22
19
22
21
20

ELEMENTO

20.6 10.20 105.03

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
AV VILLA SANLUIS CHIMBOTE-PERU - yakelguesanchez112021@gmall.com.43 -9 2433986




ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN
MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS : Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021
LUGAR i SANTA - SANTA - ANCASH

FECHA T 29/10/2021

(Seguin ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

fic
(N/mm?)

fic
(kg/cm?)

20

18

18

20

VIGA METODO-
A

20

20

22

24

20

20

20

21

19

20

22

20

10.20

104.01

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT(
LUIS CHIMBOTE-PERU - yakslguesanchez112021 @gmail.com 43 . 91 2433986
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AV, VILLASAN

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

: CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN

MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano

“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021

SANTA - SANTA - ANCASH

29/10/2021

(Segtin ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

fic

(N/mm?)

f'c
(kg/cm?)

22

24

26

32

COLUMNA
METODO-A

28

26

27

29

29

22

22

24

26

22

24

26

25.6

16.40

167.23

L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
LUIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021@gmail.com 43 . 912433985




SOUCITA

TESIS

LUGAR
FECHA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT(
LuIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021@gmail.com, 4394 2433986

AV, VILLA SAN

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

: CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN

MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano

“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021

SANTA - SANTA - ANCASH

29/10/2021

(Segtin ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

fe
(N/mm?)

fc
(kg/cm?)

24

25

18

26

COLUMNA
METODO-A

20

22

22

20

22

18

20

22

20

24

22

24

21.8

12.00

122.36




ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA  : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN
MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS :  Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021
LUGAR : SANTA - SANTA - ANCASH

FECHA 1 29/10/2021

(Segdn ASTM C-805)

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

fic
(N/mm?)

fc
(kg/cm?)

26

24

22

26

VIGA METODO-
A

24

22

22

24

26

28

22

24

22

26

24

20

239

14.30

145.81

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
AV VILLA SAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021@gmail.com 43 .. 91 2433986




ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : CHAVARRIA DE LA CRUZ ANDY MARTIN
MENDOZA TOLENTINO DIANA FIORELLA
TESIS : Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Informales del Asentamiento Humano
“Santa Cruz” del Distrito de Santa-Ancash-2021
LUGAR : SANTA - SANTA - ANCASH

FECHA : 29/10/2021

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

fic
(N/mm?)

fic
(kg/cm?)

22

24

26

22

COLUMNA
METODO-A

25

24

22

22

21

24

22

24

23

25

22

24

233

13.80

140.72

L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT()
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ANEXO 7. PANEL FOTOGRAFICO

NPy

Figura 29. Vivienda de albafiileria confinada encuestada
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Figura 31. Calicata N°2
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Figura 33. Esclerometria N°8
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Figura 35. Lavado de la muestra



Figura 36. Tamizado

Figura 37. Pesado



