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Resumen

En la siguiente investigacion se ha investigado con el propésito de determinar la
comparativa de dos tecnologias, tecnoldgica entre la combinacion de API Rest
con MongoDB y MVC Controller con PostgreSQL, para ello se emplea el marco
de trabajo Spring en el lenguaje de desarrollo JAVA (JDK 1.8). En esencia,
Spring Framework Inversién de control (IoC) e Inyeccién de dependencia (DlI).
(Spring 10, 2020, p. 2).

La informacion recolectada nos permitira medir los tiempos de respuestas,
consumo de recursos del CPU, también el consumo de recursos de la memoria
RAM con el instrumento JMETER. También encontraremos un cuadro
comparativo Benchmark. Un analisis Lineal de los datos (Numeracién telefénica
del Ministerio de Telecomunicaciones del Peru), estos fueron procesados con la
herramienta IBM SPSS Statistics versién 23, donde se procedié analizar todos
los resultados obtenidos.

Palabras clave: MVC Controller, APl Rest, Postgres, MongoDB, Spring,
JMETER.


https://en.wikipedia.org/wiki/Inversion_of_control
https://en.wikipedia.org/wiki/Dependency_injection

Abstract

In this research it is developed to determine the quantitative comparison of two
technologies, technological between the combination of API Rest with MongoDB
and MVC Controller with PostgreSQL, for this the Spring framework is used in
the JAVA development language (JDK 1.8). In essence, Spring Framework
Inversion of Control (IloC) and Dependency Injection (DI). (Spring 10, 2020, p. 2).

The information collected will allow us to measure response times, CPU
consumption, and RAM memory consumption with the JIMETER instrument. We
will also find a Benchmark comparison chart. A linear analysis of the data
(Telephone numbering of the Ministry of Telecommunications of Peru), these
were processed with the IBM SPSS Statistics version 23 software, where all the

results obtained were analyzed.

Keywords: MVC Controller, APl Rest, Postgres, MongoDB, Spring, JMETER.
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I. INTRODUCCION



Hoy en dia la eleccion de una tecnologia de software puede indicar un impacto
alto en el rendimiento de la solucién; comparar combinacién de APl Rest con
MongoDB y MVC Controller con PostgreSQL. De acuerdo con el enfoque
negocio, uno de tantos objetivos importantes a lograr viene a ser la rentabilidad,
sin dejar de lado que existen otros tan importantes como: dar valor agregado a
la entidad y demés. (Anailys, 2017, p. 24). Menciona que 3 billones de equipos
(dispositivos mdviles) a mas se encuentran conectados a la web y se pronostica
que para el 2020 la cifra llegue a los 50 billones (Yuhao, 2017, p. 6). Es
importante elegir una tecnologia, evaluar el refinamiento de esta entre otros
factores. (Suresh, 2017, p. 1). Indic6 que sabemos, el motivo mas importante
por el cual un usuario o cliente prefiere ingresar y comprar en una aplicacion web
es el rendimiento, se observa que el 57% de los clientes abandona la aplicacion
web si esta demora mas de 3 segundos en cargar y ademas cerca de la mitad
de la poblacién espera que esta cargue en 2 segundos. El impacto econémico
es significativo en las compafias. Ademas, se proyecta que debido a cada
segundo de retraso en la carga del portal de Amazon ellos pierden alrededor de
1.6 billones de dolares al afio. (Yuhao, 2017, p. 56). La problematica de recuperar
la informacion y tratarla espontaneamente cada vez trasciende mas en
investigacion e inversion para optimizar estos tiempos. Google estim6 que un
retraso de 400 ms conduce a una caida del 0,44% en el volumen de busqueda
(Yuhao, 2017, p. 2). Se plantea comparar dos tecnologias como Piovani (2017)
indicé: “¢Qué queremos decir cuando hacemos referencia a un acto de
contrastacion? continuando una definicién clasica de diccionario, se entiende la
contrastacion como una manera de observar dos 0 mas cosas para descubrir
sus relaciones o también estimar sus semejanzas y diferencias. De acuerdo con
el lenguaje epistemoldgico, este define como una operacién intelectual por el
cual se verifican los estados de uno o mas objetos sobre la base de al menos
una propiedad comun”. (p. 186) De esta forma se obtendr4d un mejor
conocimiento de las caracteristicas de la tecnologia. Mufioz (2016) para poder
medir el performance de la data bases o bases de datos se empelara el
benchmark, un benchmark se define como una aplicacion dedicada a medir el
rendimiento de un dispositivo o de algun elemento de este (p. 96). Segun

(Claudiu, 2017, p.12) Comenta que medir el promedio del rendimiento y el



promedio de la latencia se debe emplear una férmula de promedio de
rendimiento: Throuhput (OPS/SEG) / Hilos.

Los estudios anteriores han permitido robustecer la presente investigacion,
aclarando conceptos, definiendo ideas, métricas que nos apoya en la presente
investigacion de estudio comparativo de a combinacion de estas tecnologias
NoSQL Mongo con ApiRest y PostgreSQL con APl Rest. Cuando oimos de
sistemas de almacenamiento de datos, mucho de nosotros lo asociamos con
gestores de base de datos relacionales debido a que muchos hemos oido alguna
vez, punto aparte la gran parte no conocemos este tipo de gestores, porque no
se capacitd acerca de estos temas o tuvimos un conocimiento muy basico acerca
del tema y la mayoria de nosotros somos conformistas y no profundizamos
nuestros conocimientos, conocimientos adquiridos como base, pensando es una
verdad absoluta, pero lo que la mayoria no sabemos es que estos gestores de
gestiébn de base de datos NoSQL usualmente esto es utilizado por grandes

compafias como, Facebook, Amazon. (Purizaga, 2020, p. 35).

La gestion de bases de datos NoSQL & SQL son software que sirven para
almacenar informacion, estos muestran diferentes cualidades y esta no puede
sustituir a otra. Por ende, si la base de datos no llega a ser flexible en términos
de consistencia, en consecuencia, el sistema de gestiéon y administracién de la
base de datos relacional viene ser la opcion correcta. Si en el andlisis y el sistema
puede renunciar a cierta parte de su consistencia, se infiere que las bases de
datos NoSQL pueden ser la mejor opcion para brindar mas disponibilidad,
escalabilidad y alto rendimiento. Por ende, dependiendo del objetivo que se
persiga, se podria implementar un modelo hibrido que combine las dos
tecnologias NoSQL y SQL, donde se requiere mayor congruencia y fiabilidad se
podria almacenar o guardar de una manera relacional mientras que para
consultas inmediatas o recurrentes se emplearia el NoSQL. (Duran et al, 2019,
p. 57).

PostgreSQL viene a ser un software de gestion y administracion de bases de
datos de tipo objeto relacional; debido a su versatilidad y extensibilidad, esto ha
permitido la integracion de nuevas funcionalidades orientadas a agilizar y

flexibilizar el tratamiento de los datos, entre las que sobresalen el

3



almacenamiento temporal, también los tipos de datos JSON y HSTORE.
(Vazquez et al, 2016, p. 72).

Para definir un apropiado analisis del costo beneficio, sugiere encauzarse a los
beneficios y costos que se infiere de la ejecucion de los objetivos de la institucion.
El mayor desafio no solo requiere en determinar el costo de las actividades
cientificas, salvo también en valorar el rendimiento de la inversion en la actividad
cientifica para el proceso en la toma de decisiones. Es por ello por lo que la
integracion de herramientas de Administracion financiera, Contabilidad gerencial
y Gestion de capital humano permite valorar el rendimiento de la inversion en las
actividades cientificas; esto quiere decir, establecer un procedimiento que
permita cuantificar el rendimiento de la actividad cientifica y compararlo con la
inversion realizada para el logro de una actividad cientifica eficaz. EIl método que
se emplee se convierte en un instrumento de trabajo que contribuye a la
adopcién de mejores decisiones para ajustar, mantener o perfeccionar la

inversion en actividades cientificas. (Aguilera, 2017, p. 342).

Moreno et al (2016) realiza una serie de comparaciones entre PostgreSQL y
MongoDB, como por ejemplo entre estas inserciones por lotes y consultas
geoespaciales. Esto concluye que la base de datos MongoDB se debe emplear
en aquellas aplicaciones en las que las operaciones sean principalmente de
insercién, borrado y actualizacién, en tanto que si se requieren principalmente

operaciones de consulta se recomienda PostgreSQL (p. 200).

Tomando en cuenta la variedad de preferencias a emplear los lenguajes de
programacion, se decidié tomar como referencia para la seleccién de lenguaje a
usar, el indice “TIOBE” el cual esta basado en 20 de los motores de busqueda
mejor ranqueados a nivel mundial (TIOBE, 2020, p. 2) con fecha de actualizacion
de diciembre del 2020. Aqui puede observarse en la posicion 2 a Java (Hoyos,
2017, p. 66).



La Justificacion de la presenta investigacion:

Justificacion Teorica, la presente investigacion, se efectué con el objetivo de
diagnosticar el rendimiento de la combinacién de dos tecnologias de una base
de datos NoSQL MongoDB y Api Rest y una base de datos Relaciona
PostgreSQL con MVC Controller. Esto permite que el presente trabajo sea un
marco de referencia para las futuras investigaciones relacionadas al tema.
(Villacanas, 2016, p. 11) El concepto de latencia reclama su centralidad

incuestionable so6lo cuando se conecta con el problema del tiempo.

Justificacion Metodologica, es de tipo descriptiva no experimental la
investigacién, se procedid con la aplicacion y elaboraciéon de guias de
observacion; para el rendimiento promedio se empled una guia de observacién
y para la latencia se empled otra guia. Los expertos del tema validaron esta

informacion.

Justificacion Practica, con la necesidad de contribuir la falta de informacion del
rendimiento de la combinacién de ambas tecnologias (Api Rest con MongoDb y
MVC Controller con PostgreSQL), para analizar los puntos fuertes y débiles de
ambas combinaciones tecnoldgicas, para conocer si estamos utilizando la

combinacion de tecnologias adecuada.

Se presenta la siguiente interrogante:

¢No se cuenta con una investigacion de rendimiento de la combinaciéon de
tecnologias MongoDB con API Rest y PostgreSQL y MVC Controller utilizando

el marco de trabajo Spring?

Se identificé los problemas especificos para la presente investigacion los cuales

fueron:

Problema especifico 1: No se cuenta con un estudio para medir el consumo de
recursos de combinaciones de tecnologias Api Rest con MongoDb y MVC
Controller y PostgreSQL.

Problema especifico 2: No se cuenta con un estudio para medir el tiempo de
respuesta de APl Rest con MongoDB versus MVC Controller con PostgreSQL.
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Problema especifico 3: No se cuenta con un estudio para medir el nivel de
seguridad de las combinaciones de tecnologias Api Rest con MongoDb y MVC
Controller y PostgreSQL.

Con ello se tiene el siguiente objetivo:

Determinar la diferencia de rendimiento, entre la combinacion de API Rest con
MongoDB y PostgreSQL con los numeros de Telefonia que expone el Ministerio

de telecomunicaciones a nivel nacional.

Objetivo especifico 1: Analizar el consumo de recursos de las tecnologias Api
Rest con MongoDb y MVC Controller y PostgreSQL.

Objetivo especifico 2: Analizar el tiempo de respuesta promedio de las
tecnologias Api-Rest con MongoDb y MVC Controller y PostgreSQL.

Objetivo especifico 3: Analizar el nivel de seguridad de las tecnologias Api-Rest
con MongoDb y MVC Controller y PostgreSQL.

Como Hipotesis tenemos que existe una relacion significativa cuantitativa en la
combinacion de usar Api Rest con una base de datos NoSQL MongoDB versus
la combinacion tradicional de emplear la combinacion de emplear MVC
Controller y una base de datos relacional PostgreSQL, donde la combinacién de

la primera tecnologia es superior.

Hipétesis 1: La combinacién de tecnologias MongoDB con Api Rest tiene un
mejor rendimiento que la combinacién de PostgreSQL con MVC Controller en

termino de consumo de memoria.

Hipotesis 2: La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest tiene un
mejor rendimiento que la combinacién de PostgreSQL con MVC Controller en

termino de tiempo de respuesta.

Hipotesis 3: La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest tiene un
mejor rendimiento que la combinacién de PostgreSQL con MVC Controller en

termino de seguridad.



. MARCO TEORICO



Continuando con la investigacion, se efectu6 un estudio previo de otras
investigaciones donde se encuentra la problemética planteada; teniendo como
resultado el resultado comparativo.

Hoyos et al (2017) investigd el performance de los Paradigmas Funcional y
Orientado a Objetos en Arquitecturas Multicore: Cuyo proposito fue el estudio
Haskell-Java. El propdsito de esta investigacion fue valorar el rendimiento de
aplicaciones desarrolladas mediante la programacion funcional sobre hardware
multicore, para asi llegar al logro del cual se propuso desarrollar una
investigacion de tipo exploratoria cuasi experimental, se procedi6 realizar una
comparacion de los dos lenguajes escogidos como representantes de los dos
paradigmas, Java y Haskell, en términos de los constructos utilizados por cada
lenguaje para implementar el paralelismo. Finalmente concluye que java
consume en promedio el 48% del tiempo total de ejecucion de los procesadores
con varios nucleos que Haskell. Ejecutando el mismo algoritmo de solucion. Por
ende, se recomendo realizar estudios con versiones mas actuales de JAVA (p.
301).

Moreno et al (2016) realiz6 un analisis y comparacion de rendimiento entre
Oracle y Mongodb, el objetivo fue: El andlisis comparativo se basa en las
operaciones de busqueda, borrado, actualizaciéon e insercidon (conocido como
CRUD, debido a sus siglas en el idioma inglés). En Sintesis, de acuerdo con los
tiempos registrados para las operaciones de consulta, actualizacion, borrado e
insercion, los resultados favorecieron a MongoDB. Esto posiblemente se debe al
mayor numero de verificaciones de integridad y consistencia. Los primeros
resultados favorecen a la base de NoSgl MongoDB. Se recomendo realizar
comparaciones de métodos mas exhaustivos, para obtener métricas en la

comparacion de estas tecnologias (p. 222).

Vazquez et al (2016) realizO0 un estudio para definir las caracteristicas no
relacionales de la base de datos PostgreSQL: Esta alza del rendimiento en el
uso de tipo de datos JSON. Su objetivo era hallar las caracteristicas de la base
relacion en PostgreSQL. Para determinar la disponibilidad de la base de datos
PostgreSQL, para poder ser empleado en soluciones no relacionales, se
emplearon sus caracteristicas NoSQL implementadas (p. 123). Las conclusiones

8



de la investigacion ayudaron a despejar dudas y aclarar las caracteristicas de
PostgreSQL en las versiones recientes. La extensibilidad de PostgreSQL ha
permitido la incorporacion de nuevas caracteristicas no relacionales a un gestor
de bases de datos relacional, inicialmente, objeto-relacional. los tiempos de
respuesta para la consulta de los registros es 4.3 veces mas rapido que usando
JSON, esto evidencia que el gestor ha mejorado superlativamente sus
respuestas en una métrica tan utilizada, una vez cargados los datos. Vazquez
(2016) observa una mejora considerable en los tiempos obtenidos entre JSON y JSONB
(p. 65). En futuras investigaciones se recomienda realizar pruebas con versiones

mas recientes.

Purizaga (2020) investigo los modelos de performance en los Gestores De Base
de Datos no relacional o NoSQL, cuyo objetivo fue comparar los resultados
obtenidos de del modelo de rendimiento en Gestores de Base de Datos NoSQL.
Como resultado aplico la metodologia Exploratorio Descriptiva debido a que
realizo un sondeo de los modelos para evaluar el rendimiento de base de Datos
No SQL(p. 15) concluyendo Al evaluar latencia pudimos observar que la latencia
obtenida de la ejecucién de la sentencia READ tiene varios desniveles esto se
debe a que primero se tuvo que filtrar el fichero que se desee actualizar, para
esto se utilizo WHERE Y SET. Purizaga (2020) Finamente en las investigaciones
futuras recomendé Implementar un Analisis de Herramienta de Benchmark en
Base de Datos NoSQL para esto se debe contar con datos reales de una
organizacién, contar con un servidor en donde poder ejecutar la herramienta, y

una base de datos NoSQL que contenga mas datos. (p. 23).

Barzu (2017) investigo el rendimiento de sistemas de gestion de bases de datos
No SQL su principal objetivo se centrd en el estudio del performance de dos
nuevos sistemas adaptados a los requerimientos actuales que pretenden ofrecer
las funcionalidades de los sistemas tradicionales, como las transacciones y el
lenguaje SQL por su popularidad y facilidad, quien a través del método
descriptivo propone evaluar el rendimiento con diversas situaciones y con
diversos tipos de operaciones, teniendo como resultado que ambos sistemas
ofrecen una capa de compatibilidad completa con el lenguaje SQL y un

rendimiento parecido en situaciones con alta carga de datos, sin embargo el



comportamiento entre ambas herramientas es muy diferente, debido a que
Apache Phoenix emplea mas tiempo en operaciones de lectura y la herramienta
Splice lo emplea més en operaciones de lectura (p. 121).

Narvaez et al. (2020) investig6 el analisis de desempefio entre MONGODB y
COUCHDB utilizando norma ISO/IEC 25000, el objetivo principal del proyecto de
investigacion fue un estudio comparativo entre MongoDB y CouchDB utilizando
la norma ISO/IEC 25010, con el fin de analizar y medir el desempefio de los
gestores de base de datos NoSQL (p. 302). Concluyendo que MongoDB tiene
un porcentaje de desempefio de un 94,36%, mientras que CouchDB con un
90,84%, por ende, MongoDB es eficiente al optimizar los recursos de CPU,
memoria RAM vy disco duro, para futuras investigaciones. En futuras
investigaciones se sugiere realizar las pruebas de desempefio con otras

tecnologias.

Aghi, R (2015) investigo la comparacion del performance de MongoDB y MySQL
para las operaciones CRUD. El objetivo de estudio era comparar el rendimiento
de las tecnologias. Concluyen que, para conjuntos de datos de diez filas y dos
columnas, MySQL tuvo un mejor performance o desempefio para las consultas,
para conjuntos de datos de dos mil filas y veinte columnas, las diferencias fueron
irrelevantes, el tiempo de inserciéon fue menor en todas las pruebas en MongoDB,
y para consultas que involucraron multiples reuniones, MongoDB ejecutdé mejor
que MySQL (p. 326). En futuras investigaciones se sugiere realizar las pruebas

con mayor volumen de datos.

Hauger (2018) investigd la Base de datos NoSQL: implicaciones de atribucion
forense Como objetivo analiza la seguridad de la base de datos NoSQL desde
una perspectiva forense (p. 208). Para el estudio Los DBMS NoSQL examinados
fueron MongoDB, Cassandra, Redis y Neo4j. Estas bases de datos NoSQL
seleccionadas se encuentran entre las mas populares segun el niamero de
paginas web en Internet segun el método de clasificacibn de DB-Engines.
Concluye la investigacion, aunque las bases de datos NoSQL encuestadas
MongoDB y Cassandra tienen las mismas caracteristicas de seguridad
disponibles que en las bases de datos relacionales ampliamente utilizadas, no

estan habilitadas ni configuradas adecuadamente en el modo de configuracion
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predeterminado. Hauger (2018) Un aspecto que no se ha abordado en el
documento es la protecciébn brindada a los archivos de registro que se
identificaron. ¢ Qué métodos se utilizan para evitar la manipulacién y qué
mecanismos estan integrados en los DBMS para detectar archivos de registro
comprometidos? (p. 245) Se necesitaria algun trabajo futuro para responder a

estas preguntas.

Flores (2017) investigo sobre la Evaluacion Del Impacto De Los Sistemas De
Gestidn Nosgl. En Los Tiempos De Respuesta De Consulta De Causas en la
Funcién Judicial Del Ecuador, su objetivo fue determinar la incidencia de los
sistemas de gestion NoSQL (p. 184), la investigacion se evalla las
“caracteristicas de carga de datos y consultas de estos, en bases de datos
tradicionales las cuales utilizan lenguaje de consulta SQL, como en bases de
datos NoSQL. Uno de los tantos aspectos mas importantes que se pudo destacar
fue la variacién en los tiempos de respuesta que presenta el sistema gestor de
datos NoSQL MongoDB.

Clavadetscher (2017) estudié el Multi Dimensional Access Control In
PostgreSQL tiene como objetivo presentar, La combinacion de técnicas de
control vertical y horizontal permite obtener una granularidad en el acceso.
Permite conocer las caracteristicas de Postgres (p. 346), Finalmente, La
introduccién de técnicas de seguridad a nivel de filas soluciona de forma simple
y elegante un problema que al crecer el nimero de tablas en una base de datos

se agudiza fuertemente.

Lia (2016) estudié el comportamiento de Bases de Datos No Relacionales en
Entornos Distribuidos, teniendo como objetivo evaluar el desempefio de la red
en distintas instancias de trabajo, utilizando como indicadores, inicialmente, la
tasa de transferencia también conocido como throughput, el retardo y la pérdida
de paquetes (p. 182). En caso de que la investigacion asi lo requiera, se estimara
la incorporacion de otras variables de medicion, y determinara preferencias entre
las variables ya medidas. Finalmente concluyo que se estudiaran los protocolos
distribuidos existentes y, si fuera necesario, se reformularan o generaran nuevos
protocolos con el fin de lograr un mejor comportamiento. En futuras

investigaciones sugiere complementar la implementacion de desarrollo.
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Lépez (2017) estudio las pruebas de penetracion en aplicaciones web usando
hackeo ético, el objetivo es describir las diferentes pruebas y técnicas de
penetracion, empleando diferentes herramientas basadas en software para
establecer las posibles vulnerabilidades que una aplicacion web pueda tener.
como resultado describe diferentes herramientas de seguridad como burp suite,
acunetix — scanner for web vulnerabilities, sgimap, whatweb y kali Linux (p. 186),
concluye después de realizado el analisis de la informacién obtenida se puede
confirmar que ninguna aplicacion web es perfectamente segura y libre de
ataques, pero con el uso de técnicas o test de intrusién, como herramientas de
hackeo ético, todas esas vulnerabilidades pueden ser superadas, evitando los
ataques que socavan la fiabilidad e integridad de los datos que se manejan. en
futuras investigaciones se recomienda herramientas probar las herramientas en

su version mas reciente.

Mareno (2019) realiz6 una investigacion comparativa de Bases de Datos
Relacionales y Bases de Datos NoSQL. Su objetivo se centré en 3 pruebas de
rendimiento para 4 casos de estudio, en 3 motores de bases de datos distintos:
MySQL como ejemplo de motor de base de datos relacional; MongoDB y Apache
Cassandra como ejemplos de bases de datos no relacionales, totalizando asi,
un conjunto de 36 escenarios distintos, como resultado en la primera consulta
para los 4 casos de estudio, se observa que MySQL obtiene un mejor tiempo de
respuesta. No obstante, a medida que aumenta el volumen de datos en los
distintos experimentos, los tiempos de respuesta se acercan a los obtenidos con
Cassandra (p. 401). Estas consultas requieren el uso de la funcién de agregacion
COUNT. MySQL optimiza el uso de las funciones de agregacién con relacion a
los otros 2 motores. Esta podria ser la justificacion por la cual su desempefio es
mejor. El otro resultado indico que la base de datos MySQL es el menos eficiente
porque el filtro aplicado retorna un conjunto de datos considerable, a los cuales
se les aplica operaciones JOIN, afectando de este modo el tiempo de respuesta,
asimismo concluye Las bases de datos NoSQL no poseen un lenguaje de
consulta estructurado, no requieren de una estructura fija y son adecuadas para
la escalabilidad horizontal; por lo que mitigan algunos de los problemas que
presentan las bases de datos relacidénales a través de las propiedades BASE

(basicamente disponible, estado flexible, consistencia eventual). Existen 4 tipos
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de almacenamientos para bases de datos NoSQL: Clave / Valor, Documental,
Familia de Columnas y Grafo. Como trabajo futuro, se visiona incorporar nuevos
tipos de pruebas y reforzar las que existen con nuevos motores de bases de
datos relacionales, y las categorias de bases de datos no relacionales no
contempladas en esta investigacion (clave-valor - orientadas a grafos). Ademas,
se buscara explorar la capacidad de escalamiento horizontal de las bases de
datos No-SQL y también de las bases de datos relacionales.

Junco (2018) realiz6 una investigacion de los recursos de red y su monitoreo.
Como objetivo presenta disefiar una estrategia de monitoreo que permita la
deteccion oportuna de fallas en los servicios de red, asi como el comportamiento
de estos a partir de la recoleccion, analisis del trafico de red y consumo de CPU.
Como resultado expuso los enfoques (pasivo y activo) de monitoreo, sus
técnicas; asi como una estrategia de monitoreo, incluyendo la definicion de
algunas métricas y la seleccion de las herramientas (p. 207). Concluyé en la
eleccion del enfoque de monitoreo a emplear debe siempre partir del objetivo
gue se persigue con el mismo (medir el rendimiento o caracterizar y contabilizar
el uso de la red), no olvidando que el enfoque activo agrega trafico a lared y en
dependencia del ancho de banda que se dispone, pudiera esto convertirse en
una desventaja. El monitoreo pasivo puede realizarse a través de distintas
técnicas, las cuales pueden acompafiarse de la definicion de métricas o alarmas
garantizando asi el buen funcionamiento de los dispositivos de red. Es
importante definir el alcance de los dispositivos de monitoreo, asi como el
espectro a analizar en cada uno de ellos logrando de esta forma una estrategia
de monitoreo eficiente. Ademas, es necesario una seleccion correcta de las
herramientas y dispositivos a emplear dentro de la red, en funcién de optimizar
los recursos y la propia infraestructura. Sugiere para futuras investigaciones

ampliar con otras herramientas.

Velasco (2018) estudi6 la Caracterizacion y Deteccion Automatica de Bad Smells
MVC. Como objetivo presento el estilo arquitectonico MVC y en funcion de sus
limitaciones generales, se define una caracterizacién de problemas de software
relacionados. Los resultados fueron una revision de cédigo, involucrando a 15

desarrolladores, se logro detectar solo el 25.5 % de los bad smells (problemas
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de software) MVC que detectaron usando la herramienta PHP_CodeSniffer.
(p.185) Asimismo, concluy6 afirmando que las herramientas de deteccion de bad
smells arquitectdnicos son ciertamente Utiles para evaluar qué partes del cédigo
deben mejorarse para respetar las restricciones impuestas por el estilo
arquitectonico utilizado. En futuras investigaciones se planea la identificacion y
caracterizacion de otros bad smells también conocidos como problemas de
software, que pueden ocurrir en arquitecturas MVC, la deteccion de bad
smells en otros lenguajes de programacion, y la mejora continua de la

herramienta.

Duréan (2019) investigo el rendimiento de bases de datos columnares, como
objetivo de la investigacion fue evaluar el rendimiento de las bases de datos
columnares en analitica de datos. Efectu6 una comparacion con bases de datos
de tipo relacional, para asi determinar la eficiencia, realizando mediciones en
distintos escenarios de pruebas. Como resultado de la segunda consulta
(conjunto de datos) y una tercera consulta (funcion de agregacion) donde la
principal diferencia de tiempos de ejecucién es bastante notoria (p. 368). El
rendimiento superior de las bases de datos columnares que mostr6 mejoras de
hasta 7,21 y 1900 veces mas eficiencia en la tercera y segunda consulta
respectivamente, se debe a que ocupan altamente la memoria volatil para el
almacenamiento y la recuperacion de datos, lo que permite un menor tiempo de
ejecucion de las consultas, a diferencia del tipo de base de datos relacionales
donde el rendimiento no fue el mejor debido al hecho de que los registros deben
leerse desde el disco, que es mucho mas lento en comparacion con la memoria
volatil, concluye la investigacion que el rendimiento de una base de datos
columnar es 6ptimo en ambientes de analisis de datos. En las bases de datos
MySQL y Postgres la relacion entre el volumen de datos y el tiempo es directa e
incrementalmente proporcional, al contrario, en las bases de datos de la familia
columnar Cassandra'y MongoDB, los tiempos de ejecucién no sufren variaciones
notables mientras aumenta el volumen de los datos. Recomienda en futuras
investigaciones realizar el mismo estudio, empero en un entorno distribuido y
paralelo para contrastar y verificar los diferentes resultados obtenidos en esta

investigacién, deja la posibilidad de continuar el estudio con profundidad y
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elaborar su configuracion de las consultas para obtener un mejor resultado de

las herramientas.

En esta seccion se establecera la definicion de las tecnologias y metodologias

que se relacionan con la investigacion:

Http: Mozilla (2020) explicaron: Protocolo que permite obtener recursos, como
documentos HTML. Es la base de cualquier intercambio de datos en la Web y es
un protocolo cliente-servidor, lo que significa que las solicitudes son iniciadas por
el destinatario, generalmente el navegador Web. Se reconstruye un documento
completo a partir de los diferentes subdocumentos obtenidos, por ejemplo, texto,

descripcion del disefio, imagenes, videos, guiones y mas. (p. 2).

HttpRequest: Mozilla (2020) Las peticiones HTTP se definen como paquetes en
forma de mensajes, el cual son enviados al servidor por medio de un cliente, de
esta forma iniciar alguna accion en el servidor (p. 1). Su inicio esta formado por

tres elementos:

HTTP, se conoce como como: GET, POST o PUT) o también como un nombre
como: (HEAD u OPTIONS), estos describen la accidén que se solicita. Por dar un
ejemplo: el método GET refiere que el archivo debe ser entregado al cliente, o
POST que quiere decir que hay datos que seran enviados hacia el servidor

(realizando una accién de insercion, modificacién o retorno de alguna consulta).

URL, o también la direccion completa del protocolo, dominio y puerto también
suelen ser especificados por el contexto de la peticién. De acuerdo con el método

a emplear se emplea un formato diferente HTTP. Estos pueden ser:

Direccion absoluta, le sigue un simbolo o también un signo de cierre de
interrogacion “?” y un texto de consulta, se emplea en los métodos POST, GET,
OPTIONS y HEAD.

= Meétodo GET - HTTP/ 1.0
= Metodo POST -HTTP 1.1
= OPTIONS - HTTP/ 1.0

= HEAD- HTTP/ 1.1
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https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/protocol

La URL completa; también es conocido como el formato absoluto, es empleado
generalmente con GET, cuando se conecta a un proxy. Por ejemplo: GET
http://itdolphin.pe/es-US/ti/Web/Api

El componente de peticién de una URL se encuentra formado por el nombre del
dominio y opcionalmente del puerto (el puerto precedido por el simbolo dos
puntos “”), a esto se le denomina formato de autoridad. Este solamente se usa
con CONNECT cuando se establece un tanel HTTP. CONNECT itdolphin.pe:80

HTTP/1.1

* . Este formato asterisco se emplea junto a otras opciones:

OPTIONS: Este representa el servidor en conjunto.

Dando: OPTIONS * HTTP/1.1

HTTP, define una version final, el que define un formato o estructura

comportandose como un indicador de version que se empleara para ser usado.

HttpResponse: Mozilla (2020) define como la linea de inicio de una respuesta
de tipo HTTP (p. 3), se llama la linea de estado, y contienen la siguiente

informacion:

La version de protocolo, normalmente HTTP/1.1.

Un cédigo de estado, mostrando el éxito o fracaso de la peticion. Ademas,

cddigos de estado muy comunes como: 200, 201 o 404

Una descripcidon de estado es breve, a modo informativo, de lo que significa el
codigo de estado, con el objetivo que el cliente pueda interpretar el mensaje
HTTP.

Una linea de estado tipica es, por ejemplo: HTTP/1.1 404 Not Found.

REST: José Rosa OpenWebinars (2020) define como una interfaz para
interconectar muchos sistemas, bajo los protocolos HTTP y esto sirve para

obtener y brindar datos al cliente, devolviendo datos en formatos muy
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especificos, como JSON.y XML (p.2) Kuffo (2019) concluye: Es una légica de
restricciones y recomendaciones bajo la cual se puede construir un API (p.105).

Java: o también conocido como - java.util.concurrent — En este paquete se
encuentra varias clases de mucha utilidad para una programacion por hilos o
concurrentes, es la evolucion para el soporte de multihilos en Java. La evolucién
ha significado en su mejor arquitectura para asi aprovechar el multicore en el
procesador, asi aprovechar por piezas pequefias concurrentes conceptualmente

con el objetivo de mejorar el rendimiento de una aplicacion (Oracle, 2020, p.5)

API: Segun RedHat (2020) dice una API es un conjunto de protocolos usados
para integrar y elaborar software en las aplicaciones actuales (p.3), Una interfaz
de programacion para aplicaciones es como se define una API. Una forma
simplificada para conectar aplicaciones en la nube, también simbolizan un valor
comercial y estos con el tiempo pueden ser rentables como las API de Google
Map. Kuffo (2009) es una forma de abstraccién en procedimientos y funciones
(p.120).

RESTful APl o API Rest: Kuffo (2019) nos define: Es una Api ya implementada
gue esta construida utilizando la I6gica de Rest, lo que quiere decir que cuando
implementamos nuestra API utilizando Rest como logica de implementacién se
dice que tenemos una Rest ful API, las Restful Api funciona estrictamente en una
arquitectura de Cliente-Servidor, utilizando HTTP como protocolo de

comunicacion (p. 204).

Spring MVC Controller: Spring (2020) nos dice: Es un componente, Los
controladores brindan acceso al comportamiento de la aplicacion que
normalmente define a través de una interfaz de servicio. El marco de Spring
Web model-view-controller (MVC) esta diseflado en torno a una
DispatcherServlet que envia solicitudes a los controladores, con asignaciones de
controladores configurables, resolucién de vista, resolucién de configuracion

regional y tema, asi como soporte para cargar archivos. (p. 10).

MongoDB: Moreno et al (2016) conceptualiza: viene a ser un SGBD No-SQL de

un tipo documento, aqui emplea documentos en formato JSON. EL formato
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JSON es conocido como un conjunto de datos ordenados para intercambiar
informacion, similar al XML, empero tiene una estructura simple y facil de usar.
(p. 105)

17 " id" : ObjectId("Sf867837d2518556cfeas13b"),

18 "PREFIJO" "5199681"

19 "ID_TELF_PAIS" : ObjectId("5f852999s02d6h67@a81d93h™),

28 "ID_TELF_TIPO_RUTA" : ObjectId{“Sf85d6b7alabacddc@efoe? "),

21 "ID_TELF_OPERADOR" : ObjectId("5f85fee3ffe2bdeod32ebded”),

22 "ID_TELF_CODIGO_TELEFONICO INTERNO PERU" : ObjectId("5T862aa69ba5dc2448bd3cdb™),
23 "SERIE" : "99881",

24 "ESTADO_REGISTRO" : true,

25 "USUARIO _REGISTRO™ : "EPINEDAC",

26 "USUARIO_ACTUALIZACION™ : "EPINEDAC",

27 "FECHA_REGISTRO" : ISODate("28208-18-14T84:81:59.151+8888"),

28 "FECHA_ACTUALIZACION™ : ISODate("2@828-18-14T@4: 0.181+3888" ),
29 " _class™ : "pe.edu.ucvvirtual.sne.bean.TELF_PREFIJO"

Figura 1. Coleccion de datos

MongoDB presenta caracteristicas importantes como las siguientes:

» Permite agregar de forma dindmica atributos nuevos, colecciones bajo el
formato JSON.

* Permite un uso excepcional de los indices y almacenamiento en la
memoria RAM, empero tiene una arquitectura de concurrencia débil.

» Bajo el protocolo JSON, presenta una interfaz sencilla.

» Es factible distribuir y replicar la informacién en varios servidores.

» Permite en varios servidores escalar horizontalmente.

Para mostrar todas las colecciones que existe en nuestra base de datos
MongoDB.

show collections

El Resultado de la busqueda es:

L) 0,003 sec,

TELF CLIEWNTE
TELF OPERADOR

TELF PAIS

18



Figura 2. Lista de nombre de colecciones

Muestra el nombre de las bases de datos registrado en el servidor.

El resultado de la busqueda es:

(L) 0.021sec.

Figura 3. Lista de nombre de base de datos

Realizar una busqueda en la coleccion “TELF_CLIENTE”.

db.getCollection('TELF_CLIENTE").find({})

O también:

db. TELF_CLIENTE.find({})

Resultado de la busqueda: (En Formato JSON):

TELF_CLIENTE (L) 0.002sec,
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Figura 4. Lista de colecciones de Clientes

Obtiene la cantidad de registros en una coleccion (Count()).

db.getCollection('TELF_CLIENTE").find({}).count()

db. TELF_CLIENTE.find({}).count()

Resultado de la busqueda es:

‘ L) 0,002 sec. \

Figura 5. cantidad de registros de la coleccion clientes

Obtiene detalle del Servidor, donde esté instalado el MongoDB.

db.hostInfo()

Obtiene Informacidn genérica de los objetos que existe en mongodb y tamafio
de base de datos.

db.stats()

Obtiene Datos detallado del Servidor, directorio de instalacién, estado y numero
de proceso.

db.serverStatus()

Postgres SQL (Base de datos): Vazquez et al (2016) es un sistema de gestion
de almacenamiento de datos relacional, a través del tiempo ha ido
evolucionando, permitiendo el almacenamiento de nuevos tipos de datos tales
como HSTORE y JSON. (p. 116).

Spring Framework: Lopez (2018) define: Spring es un marco de trabajo muy
grande open source, el cual permite la creacion de aplicaciones empresariales

usando JAVA cuenta con soporte a Groovy y Kotlin. (p. 205).
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JSON: Json.org (2020) define: JSON (Se define como notacion de Objetos de
JavaScript), bien a ser un tipo de formato que sirve para intercambiar
informacion, se basa en el Standard ECMA-262 - diciembre 1999. El tipo de dato
JSON es independiente del tipo de tecnologia y se emplea para el intercambio

de informacion. (p. 5).

Apache JMeter: Jmeter (2020) Es un software open source, desarrollado al
100% en Java puro, esta herramienta fue disefiado para evaluar el
comportamiento funcional para asi poder medir el rendimiento de una aplicacion
web (p. 4).

Netdata: Netdata (2020) define: El agente de monitoreo distribuido en tiempo
real de Netdata recopila miles de métricas de sistemas, hardware, contenedores
y aplicaciones sin configuracion. Se ejecuta permanentemente en todos sus
servidores fisicos / virtuales, contenedores, implementaciones en la nube y

dispositivos de borde / IoT. (p.3).

GTmetrix GTMetrix (2020) define: La pagina de informes de GTmetrix resume
perfectamente el rendimiento de su pagina en funcion de los indicadores clave
de la velocidad de carga de una pagina. Obtiene hitos de rendimiento como la
pintura con mayor contenido, el tiempo de bloqueo total y el cambio de disefio
acumulativo. (p. 3).

Metasploit: Metasploit (2020) Es un software que expone un conjunto de
pruebas de penetracion, para el uso de auditoria y seguridad de la informacion,
es el software mas utilizado en el ambito profesional perteneciente al open
source y ampliamente usado por los especialistas de la seguridad de la

informacion. (p. 6)

Advanced Rest Client (Google) Google (2020) define: El programa auxiliar de
desarrolladores web para crear y probar solicitudes HTTP personalizadas. (p.
15)

Nivel de seguridad: Chow (2018) explica: Es la certificacion del nivel de
confianza de las aplicaciones tecnoldgicas, las empresas estan expuestas a

cualguier amenaza como programa maligno o ransomware, estas ultimas es la
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evolucion del malware y fueron disefiados para atacar a las aplicaciones
pertenecientes a empresas de telecomunicaciones, servicios, publicos,

entidades financieras, etc. (p. 2).

Latencia: Segun (VillaCafas, 2016, p. 1) el concepto de latencia reclama su
centralidad incuestionable so6lo cuando se conecta con el problema del tiempo.
(p. 144)

Rendimiento Promedio = Throughput(ops/sec) | N° Hilos de Carga

Recursos de hardware: IBM (2020) dice: Permite compartir recursos de
hardware entre las particiones légicas virtualizando dichos recursos de
hardware. Los métodos utilizados para virtualizar y compartir recursos de

hardware dependen del tipo de recurso que se comparta. (p. 6).

Procesadores IBM (2020) Viena a ser un dispositivo que ejecuta varias
instrucciones de forma organizada, a mayor numero de procesadores, ser a

mayor el nimero de tareas simultaneas a ejecutar. (p. 10).

Memoria IBM (2020) Es un dispositivo donde se va almacenando temporalmente
la informacién. (p. 10)

Opciones de terminal y consola para particiones légicas IBM (2020) son
aplicaciones que permite ejecutar instrucciones de control, de acuerdo con

necesidad dependera del sistema operativo. (p. 11)

Dispositivos de E/S IBM (2020) son dispositivos que permite recopilar,
almacenar y transmitir dato, con el tiempo pueden expandirse, incorporando en

las ranuras fisicos o entradas USB. (p. 11)

5250 CPW para particiones légicas de IBM i IBM (2020) También conocido
como (CPW 5250), viene a ser la capacidad de realizar transacciones en tiempo

real, en particiones légicas. (p.11).

Registro de sincronizacion de barrera IBM (2020) El registro de sincronizacion
de barrera (BSR) es un registro de memoria que se encuentra en determinados

procesadores basados en tecnologia POWER. Puede grabar una aplicacién de
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proceso paralelo que se ejecuta en AlIX para que la aplicacion utilice un BSR
para realizar la sincronizacion de barrera, que es un método para sincronizar las
hebras en la aplicacién de proceso paralelo. Si utiliza la Hardware Management
Console (HMC) para crear particiones logicas, puede dividir los BSR en matrices

y asignar matrices de BSR a los perfiles de particion. (p.12)

TIOBE: Conocido como el indice global en la comunidad de desarrollo de
programacion, bien a representar un indicador de popularidad, de los lenguajes
de programacion mas usados a nivel mundial. Esta informacion se va
actualizando cada afio, en base a la informaciébn de los especialistas,
proveedores como Bing, Google, Amazon, Netflix entre otros. (TIOBE, 2020, p.
2).
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I1l. METODOLOGIA
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3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de estudio:

La actual investigacion viene a ser cuantitativa y no experimental, ya que las
tecnologias mencionadas primero seran observadas con el fin de realizar un

analisis comparativo, aplicando una metodologia de evaluacion.

Debido a que el enfoque permite medir la magnitud de un fenbmeno para asi
comprobar la hipotesis que se han definido al inicio con los problemas generales
y especificos. A través de la recoleccion o levantamiento de datos en una
poblacién o muestra, para luego estadisticamente ser analizadas. (Hernandez et
al, 2016, p. 125).

Disefio de la investigacion:

Hernandez et al (2016). De acuerdo con su definicion es una investigacion que
se realiza sin manipular arbitrariamente las variables de investigacion, es decir,
se entiende como el estudio que no manipula la fuente para no cambiar
deliberadamente las variables independientes, consiste en observar para luego
visualizar el efecto sobre las variables. Se entiende como ver los fendmenos bajo

un contexto natural que luego seran analizados. (p. 152).

Transversal - Descriptivo

La actual investigacién es un estudio descriptivo-comparativo; se analizaran la
combinacion de dos tecnologias backend, para luego realizar pruebas de
rendimiento y posteriormente ser analizadas en indicadores de tiempos de

repuesta, nivel de seguridad, consumo de recursos.

Segun Cardona (2015). Las caracteristicas de los estudios descriptivos se
presentan en cuanto a uso, limitaciones y tipologias; referente a la etapa
concepto en una investigacion se procede a analizar las caracteristicas del
problema, objetivos, justificacion y marco tedrico del estudio descriptivo. En la
etapa metodoldgica se compara los estudios realizados por diferentes autores,

que permite garantizar la validez de la investigacion. (p. 38).
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La investigacién es de tipo comparativa descriptiva, ademas el disefio es de tipo
no experimental y es transversal. De acuerdo, Cardona (2015) sugiri6 muchos
estudios descriptivos los han clasificado como transversales, debido a que la
forma de medir un evento en el estudio ya sea resultado o variable dependiente
es de forma simultanea, con ello la medicion de cada variable independiente o la

medicion de exposicion o evento puede darse en tiempos diferentes. (p. 40).

3.2 Variables, operacionalizacion

Respecto al analisis realizado, donde se plasma una forma uatil de agrupar las
variables como independiente o dependiente, esta forma de agrupar es sencilla,
atil y de vital importancia, la variable independiente es la causa supuesta de la
variable dependiente, adicionalmente esta el efecto supuesto causado.
(Espinoza, 2019, p. 179).

Variable de estudio: Rendimiento de las tecnologias APl Rest con MongoDB

versus MVC Controller con PostgreSQL.

Variable dependiente: Determine el consumo de recursos de las tecnologias de
MongoDB con API Rest y PostgreSQL y MVC Controller.

Variable dependiente: Determine la duracién de la respuesta de las tecnologias
de MongoDB con API Rest y PostgreSQL y MVC Controller.

Variable dependiente: Determine la vulnerabilidad de ataque de las tecnologias
MongoDB con API Rest y PostgreSQL y MVC Controller.

Definicion operacional:

En la primera parte de la investigacion se define las variables de
operacionalizacion, estos definen el alcance de | tema, viene a ser un proceso el
cual requiere muchas revisiones. A media que se avanza en el tema se requiere
nuevos enfoques de estudios de la realidad y se va depurando el concepto
tedrico y empirico que permite recolectar evidencias de cada fendmeno.
(Espinoza, 2019, p.179).
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Anexo 1. Se representa la matriz de operacionalizacion de variables, se muestra

los indicadores y una escala de medicion para el presente estudio.

3.3 Poblacion, muestray muestra

Poblacién

De acuerdo con Hernandez et al (2016) nos dice: la poblacion es definida como
un conjunto de elementos relacionados del que se busca tener conocimiento. (p.

205). Este conocimiento, puede manifestarse de diferentes formas estadistica.

De acuerdo con lo expuesto, la investigacion tomara como fuente una poblacion
de los prefijos alojados por el Ministerio de Telecomunicaciones. Posteriormente
se tomo criterios de inclusién, 96 423 son los prefijos de numeracién fijos y
moviles a solo a nivel nacional, y exclusién, a la serie de los numeros

internacionales y sus respectivas operadoras.

Muestra
Segun Naupas et al. (2018) indica que la muestra es una porcion de la poblacion,
y esto permite generalizar los resultados debido a las mismas caracteristicas de

una muestra. (p. 305).

La presente investigacidon mostrara 400 registros de interaccion del usuario con
la aplicacién con las tecnologias MongoDb con Api Rest y PostgreSQL con MVC
Controller propuesta para realizar las pruebas determinadas.

La muestra se encuentra comprendida por el total de poblacion de estudio.

ZZ*N*P*q
TN -D+ @2 rprq)

n
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Dénde:

N = 96 423 prefijos de numeracion (poblacion)

Z = Nivel de confianza (95% = 91 601.85)

p = Proporcion = 0.5

g = Porcentaje que no tiene atributo deseado = 0.5
e = Error maximo aceptable = 0.05

~ (1.96)2 * (96 423) * (0.5) * (0.5)
"= 0.05)2 « (96423 — 1) + ((91601.85)2 * (0.5) * (0.5))

n = 400

Como se visualiza el resultado de la muestra es 400 registros, obtenido mediante

la férmula aplicada.

Muestreo

Es utilizado en la investigacion de tipo no probabilistico por conveniencia esto se
debe a que los elementos no son seleccionados aleatoriamente. (Otzen et al,
2017, p. 182).

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Se aplicara la técnica de observacion en esta investigacion Naupas et al (2018)
describe las técnicas de investigacion como un conglomerado de procedimientos
y normas para regular un proceso determinado y asi lograr un objetivo
determinado. Por otro lado, también indica que los instrumentos “son las
herramientas conceptuales o materiales, a través de las cuales se recolectan
datos e informacion” (p. 208). Los registros utilizados se obtienen de la
interaccion con el usuario con las tecnologias Microservicios y Rest, el cual
realizara las pruebas contundentes con las herramientas GtMetrix, Apache

Jmeter.

28



Validez

Se aplicé validez de contenido para apoyar el instrumento de recoleccion de
informacion y datos. Hernandez et al (2016) lo mencionaron: la autenticidad de
del contenido se entiende al nivel de instrumento que refleja el manejo de un
conocimiento o dominio especifico a ser medido. (p. 201). Ademas, Hernandez
et al. (2016) propuso como ejemplo: una prueba de operaciones matematicas
como la aritmética no presentara autenticidad si incluye solo problemas de
adiccion y llega a excluir problemas de sustraccion, multiplicacién o division. (p.
174).

Confiabilidad

La confiabilidad se define en la existencia de un instrumento. El instrumento
viene a ser confiable preciso y reproducible, cuando las mismas mediciones
realizadas con él producen los mismos resultados en diferentes escenarios,
momentos y poblaciones si se aplica en las mismas condiciones (Otzen et al,
2017, p.138). Empero, cabe sefalar que se esta usando el nivel de confianza de

un 95%en las pruebas de estadistica de la aplicacion.

3.5 Método de andlisis de datos

Estadistica descriptiva

En la primera fase es la descripcién de los datos o también las puntuaciones

conseguidas en cada variable seleccionada (Hernandez et al, 2016, p. 201).

El método de analisis que se aplica para la presente investigacion empleara el

instrumento SPSS version 23.
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Estadistica inferencial

Va mas alla de la descripcién datos, se enfoca en la comprobacién de las
hipodtesis y la generacion de resultado propios de la muestra seleccionada en

funcién a una poblacién (Hernandez et al, 2016, p. 225).

3.6 Aspectos Eticos

La actual investigacion de estudio comparativo se rige en todos los criterios de
la Universidad Cesar Vallejo con el cédigo de ética en una investigacion. Asi
mismo, en funcién al articulo 14 del cédigo de ética. Se menciona y referencia
en la seccion bibliografica a los autores citados. Los principios de transparencia

y veracidad se fortalecen y evidencian en toda la investigacion.
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V. RESULTADOS
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La presente seccion muestra los resultados producidos de la investigacion,
mostrando indicadores como: consumo CPU, memoria RAM, Tiempo de
respuesta, cantidad de vulnerabilidades. Visualizando la diferencia que hay entre
las tecnologias descritas. Para el procesar los datos obtenidos se empled la
herramienta IBM SPSS Statistics en su version 23. Debido a su versatilidad en

el uso.
Hipotesis general

Determina que la combinacion de tecnologias MongoDB con API Rest tiene un
mejor rendimiento de la a comparacion de la tecnologia PostgreSQL y MVC

Controller.
Indicador es el valor en porcentaje de las pruebas realizadas.
Andlisis de normalidad

En el presente andlisis de normalidad, se ha empleado el concepto de
“Kolmogérov-Smirnov”, debido a que el nimero de datos para el indicador fue
400 y si la cantidad de la muestra supera en 50, procede a utilizar esta prueba,
en caso contrario se habria empleado el método de Shapiro-Wilk.

Dimensiéon 1: Uso recursos.
Indicador 1: Consumo de CPU.

Se obtiene le porcentaje de consumo de CPU de la combinacion tecnoldgica

MongoDb con Api Rest y PostgreSQL con MVC Controller.

FORMULARIO 1 | Prueba de carga
Indicador Uso de CPU

Herramientas:

ne |Cantidad Solicitudes| Uso de CPU — MongoDb con Api Rest (% GHz) | Uso de CPU — PosigreSQL con MVC Controller (% GHz)
1 1.00 1.07
10 1.00 2.00
20 2.00 2.14
30 500 536
40 65.00 6.43
5.00 6.43
50 5.00 6.43
70 6.00 6.43
80 6.00 6.43
90 6.00 6.43
9.00 964

e nea

O |0 [oo [~ o ||| wpa =
]
[=]

=]
[=]

2
2

Tabla 1. Matriz de Ficha de recolecciéon de consumo de CPU.
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Calculo de datos descriptivos

Descriptives
Statistic Std. Error
postares_mve_contraller  Mean 47 2868 1,43537
95% Confidence Interval Lower Bound 44 4650
for Mean UpperBound | 50,1086
5% Trimmed Mean 46,5810
Median 401650
Variance 324114
Std. Deviation 2B8,70738
Minimum 1,07
Maximum 100,00
Range 98,483
Interquartile Range 3810
Skewness 587 122
Kurtosis -, 768 243
mongodb_api_rest Mean 434025 1,31438
95% Confidence Interval Lower Bound 40,8185
for Mean Upper Bound 45 98645
5% Trimmed Mean 424722
Median 37,5000
Yariance 691,033
Std. Deviation 26,28751
Minimum 1,00
Maximum 499,00
Range 93,00
Interquartile Range 33,00
Skewness JGED 122
kKunosis -584 243

Tabla 2. Célculo de datos descriptivos de consumo de CPU.
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Tabla de frecuencia

mongodb_api_rest
Cumulative
Frequency Percent Yalid Percent Percent
Walid 1,00 2 5 5 5
2,00 1 ] 3 ]
5,00 1 3 3 1.0
6,00 G 1.5 1,5 24
9,00 14 35 348 6,0
11,00 49 2.3 23 a3
13,00 13 33 33 11,5
15,00 17 43 4,3 158
17,00 ] 1,3 1,3 17,0
18,00 19 48 448 21,8
19,00 3 R 8 225
21,00 10 25 25 250
2500 14 KR R 285
28,00 17 43 4,3 328
30,00 a 20 2,0 348
31,00 2 5 5 353
32,00 7 1.8 1,8 370
33,00 4 1,0 1,0 38,0
3500 28 7,0 7,0 450
36,00 1 ] 3 453
37,00 19 48 48 50,0
3800 2 A ] 50,5
41,00 28 7.0 7.0 575
43,00 14 448 48 623
4400 5 1,3 1,3 G35
47.00 34 8.5 8.5 72,0
53,00 7 1,8 1,8 738
5500 11 2,8 2,8 76,5
61,00 7 1,8 1,8 78,3
69,00 i 1,5 1,5 7o.8
76,00 12 3,0 3,0 82,8
75,00 5 1,3 1,3 840
82,00 13 33 33 873
a7.00 17 43 4,3 914
93,00 10 25 25 G40
94,00 a 20 2,0 96,0
47,00 12 3,0 3,0 98,0
9900 4 1,0 1,0 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 3. Matriz de frecuencias de MongoDb con Api Rest, consumo de CPU.
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Histograma

mongodb_api_rest
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Figura 6. Histograma de MongoDb con Api Rest, consumo de CPU.

Como resultado del andlisis de consumo de CPU de MongoDb con API Rest, se
visualiza la figura, se muestra el diagrama de histograma con los puntajes
conseguidos, para mostrar el indicador, obteniendo como un promedio de 43.40,

con una desviacion estandar de 26.288.
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postgres_mwve_controller

Cumulative
Frequency Percent Walid Percent Percent

Yalid 1,07 1 3 3 3
2,00 1 3 3 4]
2,14 1 3 3 ]
5,36 1 3 3 1.0
6,43 B 1.4 1.4 25
9,64 14 35 35 &,0
11,78 g 2.3 23 a3
13,82 13 3,3 33 11,5
16,07 17 43 43 15,8
18,21 5 1,3 1,3 17,0
19,28 18 48 448 21,8
20,35 3 8 8 225
22,449 10 2.4 24 250
26,78 14 3h 35 28,5
29,99 17 43 43 328
3213 8 2.0 20 348
33,20 2 A A 353
34,27 7 1,8 1,8 ar.0
35,34 4 1.0 1.0 g0
37,449 28 7.0 7.0 450
38,56 1 3 3 453
39,63 18 48 448 &0,0
40,70 2 A 58 a0.5
43,91 25 .3 6,3 56,8
4473 3 8 8 a7.5
45,91 18 48 448 62,3
48,00 1 3 3 62,5
49 32 4 1.0 1.0 63,5
52,69 34 8.8 8.4 72,0
58,41 7 1.8 1,8 738
61,66 11 2.8 248 TG 5
68,38 7 1.8 1,8 7a3
77,35 6 1,8 1,48 R
85,20 12 3.0 3n 828
88,56 5 1,3 1,3 24,0
91,82 13 3.3 33 ar.3
897,53 17 43 43 91,5
100,00 a4 8.4 8.4 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 4. Matriz de frecuencias de PostgreSQL con MVC Controller, consumo de CPU.
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Histograma

postgres_mvc_controller
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Figura 7. Histograma de PostgreSQL con MVC Controller, consumo de CPU.

Como resultado del analisis de consumo de CPU de MongoDb con API Rest, se
visualiza la figura, se muestra el diagrama de histograma con los puntajes
conseguidos, para mostrar el indicador, obteniendo como un promedio de 47.29,

con una desviacion estandar de 28.707.
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Pruebas de normalidad

Para la siguiente muestra, para determinar si la distribucion de la muestra es

normal, se empled la prueba de Kolmorov-Smirnov.

Kaolmaogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
postgres_mve_cantraller 145 400 ooo aos 400 000
mongodb_api_rest J16A 400 ,oon 18 400 ,oon
a. Lilliefors Significance Correction

Tabla 5. Prueba Kolmogérov-Smirnov.

Como se observa en la tabla, la significancia (Sig) es menor que 0.05, por lo que
podemos decir que el indicador de consumo de CPU contindia en una distribucion

no normal.
Prueba hipotesis

La distribucion de la muestra no es normal, por lo que se aplicd la prueba
estadistica no paramétrica, la estadistica aplicada fue la prueba de ubicacion de

Wisconsin, por lo que la hipétesis alternativa y la hipoétesis nula son:

Hipodtesis nula (HO): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest no
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de consumo de CPU.

Hipotesis Alterna (H1): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de consumo de CPU.

38



Estadistica de muestras emparejadas

Std. Error
M Mean Std. Deviation Mean
maongodh_api_rest 400 43,4025 26,28751 1,31438
postares_mve_controller 400 47 2868 28,707349 143537

Tabla 6. Aplicacién de la muestra relacionadas T student — Consumo de CPU.

Andlisis de muestras emparejadas

TestValue=10
95% Confidence Interval of the
Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
mongodh_api_rest 33,01 3494 ,0oo 4340250 40,8185 45 9865
postgres_mwe_controller 32,944 394 ooa 47 28680 44 4650 60,1086

Tabla 7. Aplicacién de las muestras emparejadas — Consumo de CPU.

Se observa el Sig. (o también llamado valor bilateral) es igual a 0 (menor a 0.05),

se descarta la hipétesis nula y la hip6tesis alterna se acepta: El consumo de CPU

para la combinacién tecnolégica de MongoDB con APl Rest tiene un menos

consumo de recursos segun las pruebas con los prefijos de numeracion del

Ministerio de Telecomunicaciones.

Indicador 2: Consumo de memoria RAM.

Se obtiene le porcentaje de consumo de RAM de la combinacion tecnolégica

MongoDb con Api Rest y PostgreSQL con MVC Controller.

FORMULARIO 2 |

Prueba de carga

Indicador: Uso de memoria

Herramientas:

N° | Cantidad Solicitudes | Uso de Memaoria — MongoDb con Api Rest (GB) Uso de memoria — PostgreSQL con MVC Controller (GB)
1 1 5.66 5.66
2 10 5.66 5.91
3 20 5.66 6.06
4 30 566 5.06
5 40 566 6.06
6 50 566 6.06
Z S0 E L Falar=3

Tabla 8. Matriz de Ficha de recolecciéon de consumo de RAM.
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Célculo de datos descriptivos

Statistic Std. Error
PostgreSQL_MVC_Contr Mean 544 4425 (1851111
oller 95% Confidence Interval  Lower Bound g08,0510
for Mean Lpper Bound 930,8340
5% Trimmed Mean G908 4694
Median 772,0000
Yariance 137064 543
Std. Deviation 3av0,2222
Minimum 566,00
Maximum 2030,00
Range 1464,00
Intergquartile Range 551,00
Skewness 1,340 122
kurtosis 1,148 243
MongoDh_ApiRest Mean 860,2650 | 1586147
95% Confidence Interval Lower Bound 828 8857
for Mean Upper Bound 801 6443
5% Trimmed Mean 32854972
Median 721,0000
Yariance 101808 676
Std. Deviation 31923138
Minimum 566,00
Maximurm 1811,00
Range 124500
Interquartile Range 466,00
Skewness 1,390 122
Kurtosis 1,347 243

Tabla 9. Célculo de datos descriptivos consumo de memoria RAM.
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Tabla de frecuencia

MongoDb_ApiRest
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid 566,00 109 27,3 27,3 27,3
G85,00 17 4.3 43 ch
721,00 105 26,3 26,3 57,4
251,00 28 7.0 7.0 64,8
1032,00 95 23,8 23,8 88,4
1266,00 7 1,8 1,8 50,3
1521,00 13 33 33 53,48
1678,00 18 48 48 58,3
1811,00 7 1.8 1.8 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 10. Matriz de frecuencias de MongoDb con Api Rest, consumo de memoria RAM.

Histograma
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Figura 8. Histograma de MongoDb con Api Rest, consumo de memoria RAM.



Como resultado del anélisis de consumo de memoria RAM de MongoDb con API
Rest, se muestra el diagrama de histograma con los puntajes conseguidos, para
mostrar el indicador obteniendo como un promedio de 860.26, con una

desviacion estandar de 319.231.

PostgreSQL_WMVC_Controller

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid 566,00 1 3 3 3
581,00 1 e 3 8
606,00 107 26,8 26,8 27,3
734,00 17 413 43 A
772,00 101 253 253 56,8
787,00 4 1.0 1.0 A7.8
§28,00 18 43 448 625
§54,00 g 23 23 64,8
1167,00 95 238 238 ga.5
1419,00 7 1.8 1,8 90,3
1705,00 13 33 3,3 935
1881,00 14 48 448 93,3
2030,00 7 1,8 1,8 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 11. Matriz de frecuencias de PostgreSQL con MVC Controller, consumo de memoria
RAM.
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Histograma

PostgreSQL_MVC_Controller
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Figura 9. Histograma de PostgreSQL con MVC Controller, consumo de memoria RAM.

Como resultado del andlisis de consumo de memoria RAM de PostgreSQL con

MVC Controller, se muestra el diagrama de histograma con los puntajes

conseguidos, para mostrar el indicador, obteniendo como un promedio de

944.44, con una desviacion estandar de 370.222.
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Pruebas de normalidad

Para la siguiente muestra, para determinar si la distribucion de la muestra es

normal, se empled la prueba de Kolmorov-Smirnov.

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
PostgreSQL_MVC_Contr
I:I||E|'g - - 247 400 oon 804 400 ,oon
MongoDh_ApiRest 246 400 ooo 801 400 000
a. Lilliefors Significance Correction

Tabla 12. Prueba de Kolmogorov-Smirnow.

Como se observa en la tabla, la significancia (Sig) es menor que 0.05, por lo que
podemos decir que el indicador consumo de memoria RAM sigue en una

distribucidon no normal.

Prueba hipotesis

La distribucion de la muestra no es normal, por lo que se aplicé la prueba
estadistica no paramétrica, la estadistica aplicada fue la prueba de ubicacion de

Wisconsin, por lo que la hipétesis alternativa y la hipotesis nula son:

Hipotesis nula (HO): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest no
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de consumo de memoria RAM.

Hipotesis Alterna (H1): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de consumo de memoria RAM.
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Estadistica de muestras emparejadas

Std. Error
M Mean Std. Deviation Mean
MongoDh_ApiRest 400 | 860,2650 319,23138 1596157
PostgreSQL_MVC_Contr
Dllerg - - 400 | 944 4425 370222249 1851111

Tabla 13. Aplicacién de la muestra relacionadas T student — Consumo de memoria RAM.

Andlisis de muestras emparejadas

oller

TestValue=10
95% Confidence Interval ofthe
Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
MongoDb_ApiRest 53,896 3498 000 860,26500 B28,8857 251 6443
PostareSGL_MVC_Contr 51,020 399 000 944 44250 8908,0510 980,8340

Tabla 14. Aplicacion de las muestras emparejadas — Consumo de memoria RAM.

Se observa el Sig. (o también llamado valor bilateral) es igual a 0 (menor a 0.05),

se descarta la hipotesis nula y la hipotesis alterna se acepta: El consumo de

memoria RAM para la combinacién tecnolégica de MongoDB con API Rest tiene

un menos consumo de recursos segun las pruebas con los prefijos de

numeracion del Ministerio de Telecomunicaciones.
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Dimension 2: Respuesta.
Indicador 1: Tiempo de respuesta consulta prefijo.

Se obtiene el tiempo de respuesta en milisegundos de consulta de la
combinacion tecnolégica MongoDb con Api Rest y PostgreSQL con MVC

Controller.

FORMULARIO 3 | Prueba de estrés
Indicador: Tiempo de respuesta consulta prefijo

Herramientas:

N°® Cantidad Solicitudes | MongoDb con Api Rest (ms) | Postgres con MVC Controller (ms)

1 1 1.00 1.01

2 10 9.00 9.05

3 20 9.00 9.05

4 30 9.00 9.05

5 40 9.00 9.05

I A =) ann ans

Tabla 15. obtenido de Ficha de recoleccion de tiempo de respuesta de la consulta en

milisegundos.
Calculo de datos descriptivos
Statistic Std. Error

MongoDb_ApiRest Mean 1068163025 4401 19568

95% Confidence Interval Lower Bound 981638718

forMean UpperBound | 1154687332

5% Trimmed Mean 10321005883

Median 86400,0000

Variance 7748209353

Std. Deviation 8802381353

Minimum 100,00

Maximum 31000000

Range 3059900,00

Interquartile Range 16657800

Skewness 406 122

Kurtosis -1171 243
FPostgreSGL_MYC_Contr Mean 1035244 630 | 50984 80571
aller 95% Confidence Interval ~ LowsrBound | 935012,2588

for Mean Upper Bound | 1135477101

5% Trimmed Mean 957465 4083

Median 778059 0000

Variance 1,040E+12

Std. Deviation 1019696114

Minimum 101,00

Maximum 4 03E+6

Range 4031545 00

Interquartile Range 16382149,00

Skewness 83z 122

Kurtosis - 266 243

Tabla 16. Matriz de célculo de datos descriptivos.
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Tabla de frecuencia

MongoDb_ApiRest

Cumulative
Fregquency Percent Walid Percent Percent

Valid 100,00 1 3 3 3
§00,00 B 1,5 1.4 1,8
1600,00 25 6,3 6,3 a,0
2600,00 8 2.0 20 10,0
4200,00 20 5.0 a0 15,0
6562,00 4 1.0 1.0 16,0
6635,00 5 1.3 1,3 17,3
§060,00 14 3A 35 20,8
20000,00 12 3.0 3n 238
23022,00 g 2.3 23 26,0
36500,00 15 38 348 288
37600,00 11 2.8 248 3245
38200,00 12 3.0 3n 355
42000,00 B 1.6 1.4 ar.o
45500,00 3 8 8 ar.e
65000,00 12 30 30 40,8
72000,00 12 3.0 3n 438
72200,00 B 1.6 1.4 453
T2600,00 g 2.3 2,3 47 5
86400,00 13 3.3 33 a0,8
§8700,00 24 6,0 &0 56,8
103500,00 12 3.0 30 58,8
132500,00 16 40 40 63,8
155000,00 22 5.5 ] 64,3
176000,00 17 413 43 [EERs
189600,00 23 58 58 7a.3
223500,00 60 15,0 15,0 G943
272600,00 18 45 445 98,8
286400,00 4 1.0 1.0 4948
310000,00 1 3 3 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 17. Matriz de frecuencias de MongoDb con Api Rest, tiempo de respuesta de la consulta

de registros.
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Histograma
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Figura 10. Histograma de MongoDb con Api Rest, tiempo de respuesta de la consulta de

registros.

Como resultado del analisis de de tiempo de respuesta en la consulta de
registros de MongoDb con API Rest, se visualiza la figura, se muestra el
diagrama de histograma con los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador,
obteniendo como un promedio de 106 826.914, con una desviacion estandar de

88 023.914.
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PostgreSOL_MVC_Controller
Cumulative
Frequency Fercent Walid Percent Fercent
Valid 101,00 1 3 3 3
505,00 B 1,5 14 1,8
1608,00 g 2,3 23 40
1768,00 16 4.0 40 8.0
2874,00 8 2,0 2.0 10,0
464200 14 3.8 34h 13,5
5062,00 G 1.5 14 15,0
7847.00 4 1.0 1.0 16,0
79497.00 3 8 8 16,8
13305,00 2 5 5 17,3
18168,00 13 3.3 33 20,5
27228,00 1 3 3 208
60106,00 12 3.0 3.0 23,8
f9188,00 g 2,3 23 26,0
10965400 2 A i 26,5
146158400 13 3.3 33 2598
150600,00 4 1,0 1.0 30,8
226800,00 7 1.8 1.8 325
23540800 12 3.0 30 355
25222300 6 1,8 14 3.0
32674700 3 8 8 are
45534500 12 3.0 30 40,8
50438200 10 2.5 24 43,3
64838200 2 5 A 438
650183,00 B 1,5 14 453
653786,00 g 2.3 23 475
77805900 13 3.3 313 40,8
88882400 24 6,0 6,0 56,8
§32050,00 12 3.0 3.0 59,8
1193204,00 16 4.0 40 63,8
1395823,00 22 5.5 54 69, 3
1584583500 17 43 43 73,5
1707407,00 23 5.8 58 79,3
2012687,00 8 2,0 2.0 81,3
24R9687,00 52 13,0 13,0 943
3000048,00 8 2,0 2.0 96,3
354524800 10 2,5 24 9g,8
3724721,00 4 1.0 1.0 99,3
4031646,00 1 e 3 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 18. Matriz de frecuencias de PostgreSQL con MVC Controller, tiempo de respuesta de la

consulta de registros.
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Histograma
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Figura 11. Histograma de PostgreSQL con MVC Controller, tiempo de respuesta de la consulta
de registros.

Como resultado del andlisis de respuesta en la consulta de registros de
PostgreSQL con MVC Controller, se visualiza la figura, se muestra el diagrama
de histograma con los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador,

obteniendo como un promedio de 1 035 244.68, con una desviacion estandar de

1 019 696.114.
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Pruebas de normalidad

Para la siguiente muestra, para determinar si la distribucion de la muestra es

normal, se empled la prueba de Kolmorov-Smirnov.

Kalmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
MongoDh_ApiRest 139 400 ,oon 803 400 000
FPostgreSQL_MVC_Contr
Dl?esrgle - —-ont 168 400 ,oon 876 400 oon

a. Lilliefors Significance Correction

Tabla 19. Prueba de Kolmogorov-Smirnow.

Como se observa en la tabla, la significancia (Sig) es menor que 0.05, por lo que
podemos decir que el indicador tiempo de respuesta consulta prefijo sigue en

una distribucion no normal.
Prueba hipotesis

La distribucion de la muestra no es normal, por lo que se aplicé la prueba
estadistica no paramétrica, la estadistica aplicada fue la prueba de ubicacion de

Wisconsin, por lo que la hipétesis alternativa y la hipotesis nula son:

Hipodtesis Nula (HO): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest no
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de tiempo de respuesta en la consulta de prefijos.

Hipotesis Alterna (H1): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de tiempo de respuesta en la consulta de prefijos.
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Estadistica de muestras emparejadas

Std. Error
M Mean Std. Deviation Mean
MongoDh_ApiRest 400 106816,3025 23023,91353 440119568
PostgreSQL_WMWVC_Contr
nllerg - - 400 1035244 680 10196596114 50984, 80571

Tabla 20. Aplicacion de la muestra relacionadas T student — Tiempo de respuesta de consultas.

Andlisis de muestras emparejadas

TestValue=10
95% Confidence Interval of the
Mean Difference
1 df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
WMongoDh_ApiRest 24,270 300 000 | 1068163025 | 981638718 | 1154687332
Eﬁ:ﬁgresm‘-wc-c”mr 20,305 399 000 | 1035244680 | 9350122568 | 1135477101

Tabla 21. Aplicacion de las muestras emparejadas — Tiempo de respuesta de consultas.

Se observa el Sig. (o también llamado valor bilateral) es igual a 0 (menor a 0.05),
se descarta la hipétesis nula y la hipétesis alterna se acepta: Tiempo de
respuesta de consultas para la combinacion tecnoldgica de MongoDB con API
Rest responde mas rapido, segun las pruebas con los prefijos de numeracioén del
Ministerio de Telecomunicaciones.
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Indicador 2: Tiempo de respuesta actualizacion de prefijo

Se obtiene el tiempo de respuesta en milisegundos de la actualizacion de la

combinacion tecnolégica MongoDb con Api Rest y PostgreSQL con MVC
Controller.

FORMULARIO 4 | Prueba de estrés

Indicador: Tiempo de respuesta actualizacidn de prefijo

Herramientas:

N® | Cantidad Solicitudes | MongoDB con Api Rest (s) | Postgres con MVC Caontroller (s)
1 1 1.00 1.01
2 10 10.00 10.05
3 20 10.00 10.05
4 30 10.00 10.05
4] 40 10.00 10.05
5 L] 1000 1005

Tabla 22. Obtenido de Ficha de recoleccién de tiempo de respuesta de la actualizacion en

milisegundos.
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Calculo de datos descriptivos

Statistic Std. Errar

MongoDb_ApiRest Mean 104802,2074 441900138

95% Confidence Interval Lower Bound 96214771

for Mean UpperBound | 113589,6428

5% Trimmed Mean 1010538417

Median 86400,0000

Yariance TB11025291

Std. Deviation 8838002767

Minirmum 100,00

Maxirmurm 320000,00

Range 319900,00

Interguartile Range 168088,00

Skewness 449 1232

Kurtosis -1,132 243
PostgreSQL_MVC_Contr  Mean 1021284588 | 51111,37363
oller 95% Confidence Interval Lower Bound | 920803,3529

for Mean UpperBound | 1121765842

5% Trimmed Mean

941581,2806

Median 7783055,0000
Yariance 1,045E+12
Std. Deviation 1022227 473
Minimum 101,00
Maxirmum 4 16E+6
Range 4161588,00
Interquartile Range 1642757,00
Skewness BEA 122
Kurtosis -,203 243

Tabla 23. Calculo de datos descriptivos.
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Tabla de frecuencia

MongoDb_ApiRest
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid 100,00 1 3 3 3
1000,00 fi 1,4 1,48 1,8
1600,00 25 6,3 &,3 8,0
2700,00 a 2.0 2,0 10,0
4200,00 16 40 4.0 14,0
G621,00 13 33 33 17,3
§9225,00 14 35 35 20,8
214612,00 18 445 44 253
24536,00 24 7.3 7.3 325
39200,00 12 3.0 3.0 355
42000,00 ] 1,5 1,8 37,0
46500,00 3 8 8 ar.e
65000,00 12 3n 3,0 40,8
72000,00 12 3.0 3.0 438
72200,00 ] 1,5 1,8 453
T2600,00 g 23 23 47 .5
86400,00 13 33 3,3 50,8
98700,00 22 54 54 86,3
104500,00 27 G 8 6,8 63,0
145600,00 22 54 54 62,5
1656000,00 3 8 8 643
176000,00 17 43 43 [ER:
189600,00 23 58 548 78,3
22350000 &0 15,0 15,0 94 3
272600,00 18 45 4.5 98,8
28640000 4 1.0 1.0 948
320000,00 1 e 3 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 24. Matriz de frecuencias de MongoDb con Api Rest, tiempo de respuesta de la

actualizacion de registros.
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Histograma

MongoDb_ApiRest
1007 Mean = 104902,21
Stel. Dev. = BE380,028
N = 400

80
& 60 =
| ==
Q
=
o
@ L
=
(1

40 _

20 ]

L~
/" ~
a ] T T
0o 100000,00 200000,00 300000,00 400000,00
MongoDb_ApiRest

Figura 12. Histograma de MongoDb con Api Rest, tiempo de respuesta de la actualizacion de

registros.

Como resultado del analisis de tiempo de respuesta en la actualizacion de
registros de MongoDb con API Rest, se muestra el diagrama de histograma con
los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador, obteniendo como un

promedio de 104 902.21, con una desviacion estandar de 88 380.028.
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PostgreSQOL_MVC_Controller

Cumulative
Frequency Percent Walid Percent Fercent

Yalid 101,00 1 3 3 3
1005,00 ] 1,5 14 1,8
1608,00 g 2.3 23 4.0
1768,00 16 4.0 40 8.0
2584.00 a 2.0 2,0 10,0
464200 14 35 3h 13,58
5062,00 2 A A 14,0
7880,00 11 2.8 28 16,8
13277,00 2 A A 17,3
184488 00 13 33 3,3 20,4
2772400 1 3 3 20,8
G4650,00 18 45 45 253
7373800 5 1.3 1,3 26,5
9827400 17 413 43 aone
147346,00 7 1.8 1.8 324
235408,00 12 3.0 30 354
25222300 fi 1,48 1.4 ar.n
32674700 3 8 8 ar.a
45534500 12 3.0 30 0.8
604382,00 10 2,58 24 43,3
64838200 2 A A 438
650183,00 ] 1,8 1.4 453
G53786,00 g 2.3 23 47 5
77805900 13 33 33 50,8
88832400 22 5.4 54 56,3
941055,00 27 f 8 6,8 63,0
131117300 22 5.4 54 68,5
139582300 3 8 8 65,3
1584583500 17 4.3 43 RS
1707407,00 23 5.8 548 75,3
2012687,00 g 2,0 2,0 81,3
245968700 52 13,0 13,0 543
300004800 2,0 2,0 96,3
354524800 10 2,48 24 58,8
avzarvz21.00 4 1,0 1,0 5948
41616599,00 1 3 3 100,0
Total 400 100,0 100,0

actualizacion de registros.

Tabla 25. Matriz de frecuencias de PostgreSQL con MVC Controller, tiempo de respuesta de la
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Histograma
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Figura 13. Histograma de PostgreSQL con MVC Controller, tiempo de respuesta de la

actualizacién de registros.

Como resultado del analisis de tiempo de respuesta en la actualizacién de
registros de PostgreSQL con MVC Controller, se muestra el diagrama de
histograma con los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador, obteniendo

como un promedio de 1 021 284.60, con una desviacion estandar de 1 022

227.473.
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Pruebas de normalidad

Para la siguiente muestra, para determinar si la distribucion de la muestra es

normal, se empled la prueba de Kolmorov-Smirnov.

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
MongoDh_ApiRest 143 400 Rilo]y Bar 400 ,a0o
El?::greSQL_MVC_CDntr 161 400 Rilili] 870 400 ,a0o
a. Lilliefors Significance Correction

Tabla 26. Prueba de Kolmogorov-Smirnow.

Como se observa en la tabla, la significancia (Sig) es menor que 0.05, por lo que
podemos decir que el indicador tiempo de respuesta consulta prefijo sigue en

una distribucion no normal.
Prueba hipotesis

La distribucion de la muestra no es normal, por lo que se aplicé la prueba
estadistica no paramétrica, la estadistica aplicada fue la prueba de ubicacion de

Wisconsin, por lo que la hipétesis alternativa y la hipoétesis nula son:

Hipodtesis nula (HO): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest no
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de tiempo de respuesta en la actualizacion de prefijos.

Hipotesis Alterna (H1): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de tiempo de respuesta en la actualizacion de prefijos.
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Estadistica de muestras

emparejadas

oller

Std. Error
[+ Mean Std. Deviation Mean
MongoDb_ApiRest 400 | 1049022075 | 8838002767 | 441900138
PostgreSQAL_MVE_Contr 400 | 1021284598 | 1022227473 | 5111137363

Tabla 27. Aplicacién de la muestra relacionadas T student — Tiempo de respuesta de

Andlisis de muestras emparejadas

actualizacion.

TestWalue=10
95% Confidence Interval of the
Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper

MongoDb_ApiRest

oller

PostgreSQL_MVC_Contr

23,738

18,982

399
399

000
000

104502,2074

1021284 598

962147721

92080335249

113589 6429

1121765,842

Tabla 28. Aplicacion de las muestras emparejadas — Tiempo de respuesta de actualizacion.

Se observa el Sig. (o también llamado valor bilateral) es igual a 0 (menor a 0.05),

se descarta la hipétesis nula y la hipétesis alterna se acepta: Tiempo de

respuesta de actualizacion para la combinacién tecnolégica de MongoDB con

API Rest responde mas rapido, segun las pruebas con los prefijos de numeracion

del Ministerio de Telecomunicaciones.
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Indicador 3: Tiempo de respuesta registro de prefijo

Se obtiene el tiempo de respuesta en milisegundos de la insercion de la
combinacion tecnolégica MongoDb con Api Rest y PostgreSQL con MVC
Controller.

FORMULARIO 5 | Prueba de estrés
Indicador: Tiempo de respuesta registro de prefijo

Herramientas:

N® | Cantidad Solicitudes MongoDB con Api Rest (ms)Postgres con MVC Controller (ms

1 1 1.00 1.01

2 10 9.00 9.05

3 20 9.00 9.05

|| 4 30 9.00 905
L A0 Q.00 LA WAL

Tabla 29. Obtenido de Ficha de recoleccion de tiempo de respuesta de la insercion en

milisegundos.
Calculo de datos descriptivos
Descriptives
Statistic Std. Error

MongoDh_ApiRest Mean 106816,3025 440119568

95% Confidence Interval Lower Bound 98163,B718

for Mean UpperBound | 1154687332

5% Trimmed Mean 103210,0683

Median 86400,0000

‘ariance 7748208353

Std. Deviation 8802391353

Minirmum 100,00

Maximum 310000,00

Range 309900,00

Interguartile Range 166578,00

Skewness A06 132

Kurtosis -1,171 243
PostgreSAL_MWC_Contr  Mean 1035244 680 | 50984,80571
oller 85% Confidence Interval  Lower Bound | 935012,2588

for Mean UpperBound | 1135477101

5% Trimmed Mean 957465 4083

Median T7B0559,0000

WVariance 1,040E+12

Stal. Deviation 1019686114

Minirmum 101,00

Maximum 4 03E+6

Range 4031545,00

Interguartile Range 1638218,00

Skewness 83z 122

Kurtosis - 266 243

Tabla 30. Calculo de datos descriptivos.

61



Tabla de frecuencia

MongoDb_ApiRest
Cumulative
Frequency Percent | Walid Percent Percent
Valid 100,00 1 3 3 3
500,00 £ 1,8 1.4 1,8
1600,00 25 6,3 6,3 8,0
2600,00 a8 2.0 20 10,0
4200,00 20 50 50 15,0
655200 4 1.0 1.0 16,0
6635,00 5 1,3 1,3 17,3
5060,00 14 3,4 3a 20,8
20000,00 12 3,0 3n 23,8
2302200 g 2.3 23 26,0
36500,00 15 3.8 348 288
37600,00 11 2.8 248 325
39200,00 12 3.0 3n a5 5
42000,00 B 1,8 1.4 ar.o
46500,00 3 8 8 ar.e
65000,00 12 3,0 3n 40,8
72000,00 12 3.0 3n 43,8
72200,00 B 1,8 1.4 453
72600,00 g 2.3 23 47 5
86400,00 13 3,3 33 a0,8
§8700,00 24 g,0 &,0 56,8
103500,00 12 3,0 3n 54,8
132500,00 16 40 40 63,8
155000,00 22 54 54 65,3
176000,00 17 43 43 73,5
189600,00 23 54 58 Te.3
223500,00 60 18,0 15,0 943
272600,00 18 445 445 9g.8
286400,00 4 1.0 1.0 95 8
310000,00 1 3 3 1000
Total 400 100,0 100,0

Tabla 31. Matriz de frecuencias de MongoDb con Api Rest, tiempo de respuesta de la insercién

de registros.
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Histograma
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Figura 14. Histograma de MongoDb con Api Rest, tiempo de respuesta de la insercion de

registros.

Como resultado del analisis de tiempo de respuesta en la insercion de registros
de MongoDb con API Rest, se visualiza la figura, se muestra el diagrama de
histograma con los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador, obteniendo
como un promedio de 106 816.30, con una desviacion estandar de 88 023.914.
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PostgreSQL_MVC_Controller

Cumulative
Frequency Percent Yalid Percent FPercent

Valid 101,00 1 3 3 3
405,00 B 1,5 1.8 1.8
1608,00 g 23 23 40
1768,00 16 40 40 8.0
287400 8 2,0 20 10,0
464200 14 35 38 13,4
5062,00 B 1,5 1.8 15,0
784700 4 1.0 1.0 16,0
7949700 3 8 8 16,8
1330500 2 5 5 17,3
18168,00 13 33 33 2048
2722800 1 3 3 20,8
60106,00 12 3.0 30 2348
£9188,00 g 2,3 23 26,0
109654 00 2 5 5 26,5
14618400 13 33 33 258
160600,00 4 1.0 1.0 08
22580000 7 1,8 1.8 324
23540800 12 3,0 30 354
25222300 B 1,5 1.8 aran
32574700 3 8 B N
455345 00 12 3.0 30 40,8
50438200 10 2.5 245 43,3
64838200 2 5 5 434
65018300 B 1,5 1.8 453
G53786,00 g 2.3 23 47 5
77805900 13 3,3 33 0.8
888824 00 24 i,0 6,0 56,8
53205000 12 3,0 30 5598
1193204,00 16 4.0 a0 63,4
139582300 22 54 545 69,3
1584835 00 17 43 43 734
1707407,00 23 5.8 58 75,3
2012687,00 8 2,0 20 a1,3
24849687 00 52 13,0 13,0 943
300004800 a8 2.0 20 96,3
354524800 10 2.5 245 9g.4
3724721,00 4 1.0 1.0 94 8
403164600 1 3 3 100,0
Total 400 100,0 100,0

insercion de registros.

Tabla 32. Matriz de frecuencias de PostgreSQL con MVC Controller, tiempo de respuesta de la
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Histograma
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Figura 15. Histograma de PostgreSQL con MVC Controller, tiempo de respuesta de la insercién

de registros

Como resultado del analisis de tiempo de respuesta en la insercion de registros
de PostgreSQL con MVC Controller, se muestra el diagrama de histograma con
los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador, obteniendo como un
promedio de 1 035 244.68, con una desviaciéon estandar de 1 019 696.114.
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Pruebas de normalidad

Para la siguiente muestra, para determinar si la distribucion de la muestra es

normal, se empled la prueba de Kolmorov-Smirnov.

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
MongoDb_ApiRest 138 400 ,0oo 903 400 ,aoo
El?:ltgl'ESQL_MVC_CDntI' 155 400 ,0oo 876 400 ,ooo
a. Lilliefors Significance Correction

Tabla 33. Prueba de Kolmogorov-Smirnow.

Como se observa en la tabla, la significancia (Sig) es menor que 0.05, por lo que
podemos decir que el indicador tiempo de respuesta consulta prefijo sigue en

una distribucién no normal.
Prueba hipotesis

La distribucion de la muestra no es normal, por lo que se aplicé la prueba
estadistica no paramétrica, la estadistica aplicada fue la prueba de ubicacion de
Wisconsin, por lo que la hip6tesis alternativa y la hipétesis nula son:

Hipotesis nula (HO): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest no
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de tiempo de respuesta en la insercion de prefijos.

Hipotesis Alterna (H1): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest
tiene un mejor rendimiento que la combinacién de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de tiempo de respuesta en la insercion de prefijos.
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Estadistica de muestras emparejadas

Std. Error
] Mean Std. Deviation Mean
MongoDh_ApiRest 400 106816,3025 38023,91353 4401 19568
PostgreSQL_WMVC_Contr
D”EI.Q - - 400 1035244 680 10196596114 50984, 80571

Tabla 34. Aplicacién de la muestra relacionadas T student — Tiempo de respuesta de insercién.

Andlisis de muestras emparejadas

TestValue=10
95% Confidence Interval of the
Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Lpper
WongoDb_ApiRest 24,270 399 000 | 1068163025 | 981638718 | 115468 7332
El?esl'.[greSQL_MVC_Cuntr 20,305 399 000 | 1035244,680 | 935012,2588 | 1135477101

Tabla 35. Aplicacién de las muestras emparejadas — Tiempo de respuesta de insercion.

Se observa el Sig. (o también llamado valor bilateral) es igual a 0 (menor a 0.05),
se descarta la hipétesis nula y la hipétesis alterna se acepta: Tiempo de
respuesta de insercion para la combinacion tecnolégica de MongoDB con API
Rest responde mas rapido, segun las pruebas con los prefijos de numeracién del

Ministerio de Telecomunicaciones.
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Indicador 4: Tiempo de respuesta eliminacion de prefijo.

Se obtiene el tiempo de respuesta en milisegundos de la eliminacién de prefijos

de la combinacion tecnolégica MongoDb con Api Rest y PostgreSQL con MVC

Controller.

FORMULARIO 6

| Prueba de estrés

Indicador: Tiempo de respuesta eliminacién de prefijo

Herramientas:

N°® | Cantidad Solicitudes [MongoDB con Api Rest (ms)Postgres con MVC Controller (ms)|
1 1 1.00 1.01
2 10 5.00 5.03
3 20 5.00 5.03
4 30 6.00 6.03
5 40 6.00 6.03
A =0 A 0N A07

Tabla 36. Obtenido de Ficha de recoleccién de tiempo de respuesta de la eliminacién de

prefijos en milisegundos.

Célculo de datos descriptivos

Descriptives
Statistic Std. Error

MongoDhb_ApiRest Mean 1067859,0525 440283404

95% Confidence Interval Lower Bound 98133,4008

for Mean Upper Bound | 1154447041

5% Trimmed Mean 103206,7250

Median 86400,0000

ariance 7753979048

Std. Deviation 88056,68088

Minimum 100,00

Maximum 310000,00

Range 3095900,00

Interquartile Range 16657800

Skewness 405 122

Kurtosis -1.171 243
PostgreSAL_MVC_Cantr Mean 1035311,025 | 50981, 44006
oller 95% Caonfidence Interval Lower Bound 936085,2204

for Mean Upper Bound | 1135536,330

5% Trimmed Mean

957540,4500

Median 778059,0000
“ariance 1,040E+12
5td. Deviation 1019628801
Minimum 101,00
Maximum 4 03E+6
Range 403154500
Interquartile Range 163821900
Skewness 832 122
Kurtosis - 266 243

Tabla 37. Calculo de datos descriptivos.
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Tabla de frecuencia

MongoDb_ApiRest
Cumulative
Frequency Percent | %alid Percent Percent
Valid 100,00 1 3 3 3
500,00 2 Nl 5 8
600,00 3 8 8 1,5
700,00 4 1,0 1,0 25
1000,00 7 1.8 1,8 43
1300,00 4 1,0 1,0 5,3
1500,00 g 23 2,3 7.5
1600,00 2 Nl 5 8,0
2600,00 a 2.0 2,0 10,0
4200,00 20 5.0 5.0 15,0
655200 4 1,0 1,0 16,0
G635,00 ] 1,3 1,3 17,3
49060,00 14 a5 34 20,8
20000,00 12 3,0 3.0 23,8
2302200 g 23 2,3 26,0
3A6500,00 15 3,8 3.8 28 8
3A7600,00 11 28 2,8 325
358200,00 12 3,0 3.0 355
42000,00 fi 1,6 1,8 av.0
46500,00 3 8 8 7.8
G5000,00 12 3,0 3,0 40,8
72000,00 12 3,0 3.0 438
¥2200,00 fi 1,6 1,8 453
72600,00 g 2.3 2,3 47 5
86400,00 13 33 33 f0,8
498700,00 24 G,0 &,0 56,8
103500,00 12 3,0 30 598
132500,00 16 40 4.0 G638
155000,00 22 55 54 69,3
176000,00 17 43 4,3 735
1889600,00 23 58 58 79,3
223500,00 G0 15,0 15,0 94 3
272600,00 18 45 4.5 93,8
286400,00 4 1,0 1.0 949 8
310000,00 1 3 3 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 38. Tabla de frecuencias de MongoDb con Api Rest, tiempo de respuesta de la

eliminacion de registros.
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Histograma
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Figura 16. Histograma de MongoDb con Api Rest, tiempo de respuesta de la eliminacién de

registros.

Como resultado del andlisis de tiempo de respuesta en la eliminacién de registros
de MongoDb con API Rest, se visualiza la figura, se muestra el diagrama de
histograma con los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador, obteniendo
como un promedio de 106 789.05, con una desviacion estandar de 88 056.681.
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PostgreSAL_MWVC_Controller
Cumulative
Frequency | Percent | “alid Percent Percent

“alid 101,00 1 ] A e
A03,00 2 A A &
G0Z,00 3 k] A 1.4
704,00 1 ] 3 1.8
774,00 1 ] 3 20
1264,00 2 k] A 25
1805,00 7 1.8 1.8 4.3
2347 .00 4 1.0 1.0 6.3
708,00 ] 13 23 A
888,00 2 ki A &0
4694,00 ] 2,0 2,0 00
4726,00 14 35 34 13,48
A062,00 i 1.5 1.4 15,0
T8A7.00 4 1.0 1.0 16,0
T9497.00 k] 2 A 16,8
13305,00 2 ki A 173
18168,00 13 33 33 A
272800 1 ] A 0.8
G0106,00 12 3.0 3,0 e
G9188,00 9 2.3 23 26,0
109694,00 2 k] A 6.4
146194,00 13 3.3 33 P
150600,00 4 1.0 1.0 0.8
225800,00 7 1.8 1.8 A
235402 ,00 12 3.0 3,0 354
252223,00 i 1.4 1.4 Irn
32574700 3 3 A arE
45534500 12 3.0 3,0 40,8
A04332,00 10 2.5 24 43,3
68382 ,00 2 5 A 43,8

Tabla 39. Matriz de frecuencias de PostgreSQL con MVC Controller, tiempo de respuesta de la

eliminacién de registros.
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Histograma

PostgreSQL_MVC_Controller
— Mean = 1035311,03
120 Std. Dev. = 1019628801
N = 400

100

80
-
(2]
=
a
=
o
o 60
18

40

20

e d
™~ [
0 H T | T
00 100000000  2000000,00 3000000,00 400000000 500000000
PostgreSQL_MVC_Controller

Figura 17. Histograma de PostgreSQL con MVC Controller, tiempo de respuesta de la
eliminacién de registros.

Como resultado del andlisis de tiempo de respuesta en la eliminacion de registros
de PostgreSQL con MVC Controller, se muestra el diagrama de histograma con
los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador, obteniendo como un
promedio de 1 035 311.03, con una desviacién estandar 1 019 628.801.
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Pruebas de normalidad

Para la siguiente muestra, para determinar si la distribucion de la muestra es

normal, se empled la prueba de Kolmorov-Smirnov.

Tests of Normality
Kalmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
MongoDh_ApiRest 138 400 000 903 400 ,0oo
P hstareSaLHIVE_Contr 158 400 000 876 400 000

a. Lilliefors Significance Correction

Tabla 40. Prueba de Kolmogorov-Smirnow

Como se observa en la tabla, la significancia (Sig) es menor que 0.05, por lo que
podemos decir que el indicador tiempo de respuesta de eliminacion de prefijo

sigue en una distribuciéon no normal.
Prueba hipotesis

La distribucion de la muestra no es normal, por lo que se aplicé la prueba
estadistica no paramétrica, la estadistica aplicada fue la prueba de ubicacion de

Wisconsin, por lo que la hipétesis alternativa y la hipétesis nula son:

Hipotesis nula (HO): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest no
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de tiempo de respuesta en la eliminacién de prefijos.

Hipotesis Alterna (H1): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de tiempo de respuesta en la eliminacion de prefijos.
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Estadistica de muestras emparejadas

Std. Error
M4l Mean Std. Deviation Mean
MongoDh_ApiRest 400 106789 0525 ae056 68088 4402 83404
FostgreSQL_MVC_Contr
nllerg - - 400 1035311,025 1019628,801 50931,44006

Tabla 41. Aplicacién de la muestra relacionadas T student — Tiempo de respuesta de

eliminacion.

Andlisis de muestras emparejadas

TestValue=10
95% Confidence Interval ofthe
Mean Difference
1 df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
MongoDh_ApiRest 24,255 399 000 | 106789.0525 | 98133.4000 | 115444 7041
Eﬁ;ﬁg'esm—wo—mm' 20,308 309 000 | 1035311,025 | 9350852204 | 1135536,830

Tabla 42. Aplicacién de las muestras emparejadas — Tiempo de respuesta de eliminacion.

Se observa el Sig. (o también llamado valor bilateral) es igual a 0 (menor a 0.05),
se descarta la hipétesis nula y la hipétesis alterna se acepta: Tiempo de
respuesta de eliminacion para la combinacion tecnolégica de MongoDB con API
Rest responde mas rapido, segun las pruebas con los prefijos de numeracion del

Ministerio de Telecomunicaciones.
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Dimension 3: Seguridad

Indicador 1: Cantidad vulnerabilidades encontradas.

Se obtiene

la cantidad de vulnerabilidad encontrada de

la combinacion

tecnologica MongoDb con Api Rest y PostgreSQL con MVC Controller.

FORMULARIO 7 Prueba de Penetracion
Indicador: Cantidad vulnerabilidades encontradas
Herramientas:
N® Cantidad Solicitudes | MongoDB con Api Rest (#) | Postgres con MVC Controller (#)
1 1 0 0
2 10 0 0
3 20 0 0
A 20 Al Al

Tabla 43. Obtenido de Ficha de recoleccion de cantidad de vulnerabilidades encontradas.

Célculo de datos descriptivos

Descriptives
Statistic Std. Error
MongoDhb_ApiRest Mean 8160 04869
95% Confidence Interval Lower Bound 7183
for Mean Upper Bound 8107
5% Trimmed Mean TE11
Median oooo
Variance 48
Std. Deviation 87373
Minimum 00
Maximum 3,00
Range 3,00
Interguartile Range 2,00
Skewness ET4 122
Kurtosis -1,286 243
PostgreSQL_MVYC_Contr  Mean 1,1800 07175
oller 5% Confidence Interval Lower Bound | 1,0490
for Mean Upper Bound 1,3310
A% Trimmed Mean 11222
Median oooo
Variance 2,058
Std. Deviation 1,43494
Minimurm 0o
Maxirmum 4.00
Range 4.00
Interguartile Range 3,00
Skewness 538 122
kurtosis -1,512 243

Tabla 44. Calculo de datos descriptivos.
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Tabla de frecuencia

MongoDb_ApiRest

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid 00 221 55,3 553 553
1,00 44 11,0 11,0 66,3
2,00 123 30,8 30,8 g7.0
3,00 12 3.0 30 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 45. Matriz de frecuencias de MongoDb con Api Rest, cantidad de vulnerabilidad.

Histograma
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Figura 18. Histograma de MongoDb con Api Rest, cantidad de vulnerabilidad.



Como resultado del analisis se tiene la cantidad de vulnerabilidad de MongoDb
con API Rest, se visualiza la figura, se muestra el diagrama de histograma con
los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador, obteniendo como un

promedio de 0.82, con una desviacion estandar 0.974.

PostgraSQL_MVC_Controller
Cumulative
Frequency Percent Walid Percent Fercent

Yalid .00 il 553 85,3 553

1,00 249 7.3 7.3 62,5

2,00 15 3.8 38 66,3

3,00 123 30,8 30,8 57,0

4,00 12 3.0 30 100,0

Total 400 100,0 100,0

Tabla 46. Matriz de frecuencias de PostgreSQL con MVC Controller, cantidad de

vulnerabilidad.
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Figura 19. Histograma de PostgreSQL con MVC Controller, cantidad de vulnerabilidad.
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Como resultado del analisis se tiene la cantidad de vulnerabilidad MongoDB con
Api Rest y PostgreSQL con MVC Controller, se muestra el diagrama de
histograma con los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador de cantidad
de vulnerabilidad, obteniendo como un promedio de 1.19, con una desviacion
estandar 1.435.

Pruebas de normalidad

Para la siguiente muestra, para determinar si la distribucion de la muestra es

normal, se empled la prueba de Kolmorov-Smirnov.

Tests of Normality
Kaolmogarov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
MongoDh_ApiRest ,351 400 ,0oo 726 400 ,aoo
ElTES:gl.ESQL‘MvC‘CDmI. ,348 400 ,0oo 710 400 .0on

Tabla 47. Prueba de Kolmogorov-Smirnow.

Como se observa en la tabla, la significancia (Sig) es menor que 0.05, por lo que
podemos decir que el indicador cantidad de vulnerabilidades sigue en una

distribuciéon no normal.
Prueba hipotesis

La distribucion de la muestra no es normal, por lo que se aplicé la prueba
estadistica no paramétrica, la estadistica aplicada fue la prueba de ubicacién de

Wisconsin, por lo que la hipétesis alternativa y la hipotesis nula son:

Hipotesis nula (HO): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest no
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de seguridad en término de la cantidad de vulnerabilidades.
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Hipotesis Alterna (H1): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest

tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC

Controller en termino de seguridad en término de la cantidad de vulnerabilidades.

Estadistica de muestras emparejadas

Std. Error
] Mean Std. Deviation Mean
MongoDh_ApiRest 400 8150 87373 04869
PostgreSQL_MVC_Contr
nllerg - - 400 11800 1,43494 07174

Tabla 48. Aplicacion de la muestra relacionadas T student — Cantidad de vulnerabilidades.

Andlisis de muestras emparejadas

TestValue=10

495% Confidence Interval of the

oller

Mean Differance
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
MongoDb_ApiRest 16.740 300 000 81500 7193 9107
PostgraSQL_MVC_Contr
OSTOrEstiL_MVL _Lont 16,586 300 000 119000 1.0480 13310

Tabla 49. Aplicacion de las muestras emparejadas — Cantidad de vulnerabilidades.

Se observa el Sig. (o también llamado valor bilateral) es igual a O (menor a 0.05),

se descarta la hipotesis nula y la hipotesis alterna se acepta: cantidad de

vulnerabilidades para la combinacion tecnoldgica de MongoDB con API Rest

presenta menor cantidad de vulnerabilidades, segun las pruebas con los prefijos

de numeracion del Ministerio de Telecomunicaciones.
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Indicador 2: Cantidad de ataques bloqueados.

Se obtiene la cantidad de ataques bloqueados encontrada de la combinacion

tecnolégica MongoDb con Api Rest y PostgreSQL con MVC Controller.

FORMULARIO 8

Prueba de Penetfracian

Indicador: Cantidad de ataques bloqueados

Herramientas:

N® Cantidad de ataques | MongoDB y Api Rest (#) | Postgres y MVC Controller (#)
1 1 0 0
2 10 0 0
3 20 0 0
.| 20 sl Ll

Tabla 50. Obtenido de Ficha de recoleccién de cantidad de ataques bloqueados.

Calculo de datos descriptivos

Descriptives
Statistic Sta. Error
MongoDb_ApiRest Mean 3A7AH 02600
95% Confidence Interval Lower Bound 3064
for Mean Upper Bound 4086
A% Trimmed Mean 3194
Median ,aooo
Variance 270
Std. Deviation 51887
Minimum 00
Maximum 2,00
Range 2,00
Interquartile Range 1,00
Skewness 1,022 122
Kurtosis =092 243
PostgreSQL_MYC_Contr Mean 1,2850 03240
oller 95% Confidence Interval Lower Bound 1,2213
for Mean Upper Bound 1,3487
5% Trimmed Mean 1,2888
Median 1,0000
Variance 420
Stdl. Deviation G4754
Minirmum a0
Maximum 3,00
Range 3,00
Interquartile Range 1,00
Skewness 189 122
Kurosis 026 243

Tabla 51. Calculo de datos descriptivos.
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Tabla de frecuencia

MongoDb_ApiRest

Cumulative
Frequency Percent | “alid Percent Percent
Valid .00 265 66,3 66,3 66,3
1,00 127 3.8 3.8 48,0
2,00 a 2.0 20 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 52. Matriz de frecuencias de MongoDb con Api Rest, cantidad de ataques bloqueados

Histograma
MongoDb_ApiRest
4007 Mean = 36
Stl. Dev. = 52
N = 400
300
=
o
=
1]
o
o 200
|
19
100+
0 T T \\_ﬁ-‘_l_ I
-50 00 50 1,00 1,50 2,00 2,50
MongoDb_ApiRest

Figura 20. Histograma de MongoDb con Api Rest, cantidad de ataques bloqueados.
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Como resultado del analisis se tiene la cantidad de ataques bloqueados de

MongoDb con API Rest, se muestra el diagrama de histograma con los puntajes

conseguidos, para mostrar el indicador cantidad de ataques bloqueados,

obteniendo como un promedio de 0.36, con una desviacion estandar 0.52.

PostgreSQL_MVC_Controller

Cumulative
Frequency Percent | Walid Percent Percent
Valid 00 33 83 8.3 3,3
1,00 230 57,5 57,5 65,8
2,00 127 31,8 31,8 47,5
3,00 10 2,8 2,5 100,0
Total 400 100,0 100,0

Tabla 53. Matriz de frecuencias de PostgreSQL con MVC Controller, cantidad de ataques

Histograma

bloqueados.

PostgreSQL_MVC_Controller

2307

200

-

o

[=]
1

Frequency

100

509

Mean =129
Stel. Dey. = 548
M =400

T T T I
1,00 2,00 3,00 400

PostgreSQL_MVC_Controller
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Figura 21. Histograma de PostgreSQL con MVC Controller, cantidad de ataques bloqueados.

Como resultado del analisis se tiene la cantidad de atagues bloqueados
MongoDB con Api Rest y PostgreSQL con MVC Controller, se muestra el
diagrama de histograma con los puntajes conseguidos, para mostrar el indicador
cantidad de ataques bloqueados, obteniendo como un promedio de 0.29, con

una desviacion estandar 0.648.

Pruebas de normalidad

Para la siguiente muestra, para determinar si la distribucion de la muestra es

normal, se empled la prueba de Kolmorov-Smirnov.

Tests of Normality
Kalmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
MongoDb_ApiRest AT 400 Rilo]y G35 400 000
El'lj::g"esm‘—wc—c”m" 327 400 000 798 400 000
a. Lilliefors Significance Correction

Tabla 54. Prueba de Kolmogorov-Smirnow.

Como se observa en la tabla, la significancia (Sig) es menor que 0.05, por lo que
podemos decir que el indicador cantidad de ataques bloqueados sigue en una

distribuciéon no normal.
Prueba hipotesis

La distribucion de la muestra no es normal, por lo que se aplicé la prueba
estadistica no paramétrica, la estadistica aplicada fue la prueba de ubicacién de

Wisconsin, por lo que la hipétesis alternativa y la hip6tesis nula son:

Hipotesis nula (HO): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest no

tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC
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Controller en termino de seguridad en término de la cantidad de ataques

bloqueados.

Hipotesis Alterna (H1): La combinacion de tecnologias MongoDB con Api Rest
tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con MVC
Controller en termino de seguridad en término de la cantidad de ataques

bloqueados.

Estadistica de muestras emparejadas

Std. Erraor
M4l Mean Std. Deviation Mean
MongoDh_ApiRest 400 3ETS A1887 02600
PostgreSQL_WMWVC_Contr
nllerg - - 400 1,2850 64794 03240

Tabla 55. Aplicacién de la muestra relacionadas T student — Cantidad de ataques bloqueados.

Andlisis muestras emparejadas

TestValue=0
95% Confidence Interval ofthe
Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
MongoDhb_ApiRest 13,751 3949 Jooo 35740 3064 4086
Eﬁ:ﬁgresm‘-wo-onmr 39,664 399 000 1,28500 12213 1,3487

Tabla 56. Aplicacién de las muestras emparejadas — Cantidad de ataques bloqueados.

Se observa el Sig. (o también llamado valor bilateral) es igual a 0 (menor a 0.05),
se descarta la hipotesis nula y la hipotesis alterna se acepta: cantidad de ataques
bloqueados para la combinacion tecnoldgica de MongoDB con API Rest
presenta menor cantidad de ataques blogueados, segun las pruebas con los
prefijos de numeracion del Ministerio de Telecomunicaciones.
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V. DISCUSION
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Se procede a detallar los resultados generados de la investigacion al comparar
y analizar el rendimiento de combinacion tecnoldgica con los prefijos expuestos

por el Ministerio de Telecomunicaciones del Pera.

Iniciando de la hipétesis especifica 1, la combinacion de tecnologias MongoDB
con Api Rest tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con
MVC Controller en termino de consumo de memoria. Se determiné que el
consumo de CPU medio de la combinacion tecnolégica de MongoDB con Api
Rest es de: 43.40 mientras que la combinacion de PostgreSQL con MVC
Controller es de: 47.29. En el primer indicador, Consumo de CPU se concluye
que la combinacion de MongoDB con API Rest consume menos recursos de
CPU en un 8.96% que la combinacion de PostgreSQL con MVC Controller. Por
ende, la se rechazo la hipétesis nula. En el segundo indicador, Consumo de
memoria RAM se concluye que la combinacion de MongoDB con API Rest
consume menos recursos de CPU en un 15.97% que la combinacién de

PostgreSQL con MVC Controller. Por ende, la se rechazé la hipétesis nula.

Estos resultados fueron semejantes al resultado de Narvaez et al (2020) quienes
encontraron que MongoDB tiene un porcentaje de desempefio de un 94,36%,
mientras que CouchDB con un 90,84%, por ende, MongoDB es eficiente al
optimizar los recursos de CPU, memoria RAM. Ademas, los resultados fueron en
la misma linea que Junco (2018) de acuerdo con sus investigaciones, la decisién
del punto de vista de monitoreo a emplear debe partir del objetivo que se orienta

midiendo el rendimiento de Memoria y CPU.

Iniciando de la hip6tesis especifica 2, la combinacion de tecnologias MongoDB
con Api Rest tiene un mejor rendimiento que la combinacion de PostgreSQL con
MVC Controller en termino de tiempo de respuesta. Se determiné que el tiempo
de respuesta medio de la combinacién tecnolégica de MongoDB con Api Rest es
de: 88 023.914 mientras que la combinacién de PostgreSQL con MVC Controller
esde: 1019 696.114. En el primer indicador, tiempo de respuesta en la consulta,
se concluye que la combinacién de MongoDB con API Rest tiene mejor tiempo
de respuesta en un 1 058% que la combinacién de PostgreSQL con MVC
Controller. Por ende, la se rechazo la hipétesis nula. En el segundo indicador,

tiempo de respuesta en la actualizacion, se concluye que la combinacién de
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MongoDB con API Rest tiene un mejor tiempo de respuesta en un 1 056% que
la combinacion de PostgreSQL con MVC Controller. Por ende, la se rechazo la
hipotesis nula. En el tercer indicador, tiempo de respuesta en la insercion, se
concluye que la combinacion de MongoDB con API Rest consume menos
recursos de CPU en un 1 058% que la combinacién de PostgreSQL con MVC
Controller. Por ende, la se rechazé la hipétesis nula. En el cuarto indicador,
tiempo de respuesta en la eliminacion, se concluye que la combinacién de
MongoDB con API Rest tiene un mejor tiempo de respuesta en un 1 057% que
la combinacion de PostgreSQL con MVC Controller. Por ende, la se rechazo la

hipétesis nula.

Estos resultados fueron semejantes a Moreno et al (2016) quienes, de acuerdo
con los tiempos registrados para las operaciones de consulta, actualizacién,
borrado e insercion, los resultados favorecieron a MongoDB. Esto posiblemente
se debe al mayor nimero de verificaciones de integridad y consistencia. También
a los de Duran (2019) el cual indic6é que la base de datos NoSQL se evidenci6
mejoras de hasta 7,21 y 1900 veces mas eficiencia respecto a la base de datos
relacional. Ademas, Velasco (2018) quien logré detectar solo el 25.5 % de los
problemas de codigo en el MVC por fallas arquitectonicos impactando
directamente en el performance de esta combinacion tecnoldgica. De acuerdo
con la investigacibn de Yuhao. (2017) los resultados coinciden con la
problemética expuesta la cual es de recuperar la informacién y tratarla
espontaneamente cada vez trasciende mas en investigacion e inversion para
optimizar estos tiempos (p. 246). Los resultados también coinciden con Duran et
al. (2017) el cual expone que los bancos de datos NoSQL pueden ser la mejor
eleccion para brindar alto rendimiento, escalabilidad y disponibilidad. Sin
embargo, los estudios no coincidieron con Aghi, R (2015) donde MySQL obtuvo
un mejor performance para las consultas, conjuntos de datos de mas de dos mil

filas y alrededor de veinte columnas en una base de datos NoSQL (p. 236).

Iniciando de la hipotesis especifica 3: La combinacion de tecnologias MongoDB
con Api Rest tiene un mejor rendimiento que la combinacién de PostgreSQL
con MVC Controller en termino de seguridad. Se determind que la
cantidad de vulnerabilidad medio de la combinacion tecnolégica de MongoDB

con Api Rest
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es de: 1.003 mientras que la combinacién de PostgreSQL con MVC Controller
es de: 15.663. El primer indicador, cantidad de vulnerabilidad, se concluye que
la combinacion de MongoDB con APl Rest tiene menos cantidad de
vulnerabilidad en un 31% que la combinacion de PostgreSQL con MVC
Controller. Por ende, la se rechazo la hipétesis nula. En el siguiente indicador,
muestra la cantidad de ataques bloqueados y concluye que la combinacion de
MongoDB con API Rest tiene menos cantidad de ataques bloqueados en un 24%
gue la combinacion de PostgreSQL con MVC Controller. Por ende, la se rechaz6
la hipotesis nula. El segundo indicador, muestra la cantidad de ataques
blogueados y se concluye que la combinacién de MongoDB con API Rest tiene
menos cantidad de ataques bloqueados en un 24% que la combinacion de

PostgreSQL con MVC Controller. Por ende, la se rechazé la hipétesis nula.

Estos resultados fueron semejantes a Lépez (2017) quien concluyo que no hay
aplicacion web completamente segura y libre de algun ataque (p. 288), sin
embargo, empleando técnicas de Hacking e intrusién, todas las vulnerabilidades

pueden llegar a ser superadas.

Por ende, se concluye que la combinacion tecnoldgica de MongoDB con Api Rest
presenta mayor rendimiento en consumo de recursos, tiempo de respuesta y
seguridad tomando como la poblacion de los prefijos de numeracion del

Ministerios de Telecomunicaciones.
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La media del puntaje conseguido por el indicador consumo de CPU con la
combinacion tecnoldgica de MongoDB con Api Rest Controller fue de 43.40 y la
combinacion de la tecnologia de PostgreSQL con MVC Controller fue de 47.29,
gue muestra un aumento de 8.96% entre los puntajes. Esto demostrd que la
combinacion tecnolégica ente MongoDB y API Rest produce rendimiento
significativo en el consumo CPU de los prefijos de la numeracion del Ministerio

de telecomunicaciones.

La media del puntaje conseguido por el indicador consumo de memoria RAM con
la combinacion tecnolégica de MongoDB con Api Rest Controller fue de 319.231
y la combinacion de la tecnologia de PostgreSQL con MVC Controller fue de
370.222, que muestra un aumento de 15.97% entre los puntajes. Esto demostré
gue la combinacion tecnolégica ente MongoDB y API Rest produce rendimiento
significativo en el consumo de memoria de los prefijos de la numeracién del

Ministerio de telecomunicaciones.

La media del puntaje conseguido por el indicador tiempo de respuesta consulta
prefijo con la combinacion tecnoldgica de MongoDB con Api Rest Controller fue
de 88 023.914 y la combinacion de la tecnologia de PostgreSQL con MVC
Controller fue de 1 019 696.114, que muestra un aumento de 1 058% entre los
puntajes. Esto demostré que la combinacion tecnoldgica ente MongoDB y API
Rest produce rendimiento significativo en el tiempo de respuesta en la consulta
de los prefijos de la numeracién del Ministerio de telecomunicaciones.

La media del puntaje conseguido por el indicador cantidad de vulnerabildiades
de la combinacién tecnologica de MongoDB con Api Rest Controller fue de 0.82
y la combinacion de la tecnologia de PostgreSQL con MVC Controller fue de
1.19, que muestra un aumento de 31% entre los puntajes. Esto demostré que la
combinacion tecnolégica ente MongoDB y API Rest produce rendimiento
significativo en el tiempo de respuesta en la actualizacion de los prefijos de la

numeracion del Ministerio de telecomunicaciones.
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La media del puntaje conseguido por el indicador Tiempo de respuesta insercion
prefijo con la combinacion tecnoldgica de MongoDB con Api Rest Controller fue
de 88 023.914 y la combinacion de la tecnologia de PostgreSQL con MVC
Controller fue de 1 019 696.114, que muestra un aumento de 1 058% entre los
puntajes. Esto demostré que la combinacion tecnoldgica ente MongoDB y API
Rest produce rendimiento significativo en el tiempo de respuesta en la insercion
de los prefijos de la numeracion del Ministerio de telecomunicaciones.

La media del puntaje conseguido por el indicador Tiempo de respuesta
eliminacion prefijo con la combinacién tecnolégica de MongoDB con Api Rest
Controller fue de 88 056.681 y la combinacion de la tecnologia de PostgreSQL
con MVC Controller fue de 1 019 628.801, que muestra un aumento de 1 057%
entre los puntajes. Esto demostré que la combinacién tecnolégica ente MongoDB
y API Rest produce rendimiento significativo en el tiempo de respuesta en la
eliminacion de los prefijos de la numeracibn del Ministerio de

telecomunicaciones.

La media del puntaje conseguido por el indicador cantidad de vulnerabilidad con
la combinacion tecnoldgica de MongoDB con Api Rest Controller fue de 0.82y la
combinacion de la tecnologia de PostgreSQL con MVC Controller fue de 1.19,
gue muestra un aumento de 31% entre los puntajes. Esto demostré que la
combinacion tecnolégica ente MongoDB y API Rest brinda una mayor seguridad
frente a la otra combinacion tecnologica.

En consecuencia, se demuestra que el rendimiento de la combinacion
tecnologica MongoDb con Api Rest consume menos recursos en hardware, los
tiempos de respuesta son superiores frente a la otra combinacion tecnologica y

finalmente presente mayor seguridad teniendo menos vulnerabilidad.
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VII.

RECOMENDACIONES
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Las recomendaciones para futuras investigaciones son las siguientes:

Para futuras investigaciones similares se recomienda evaluar el throughput
utilizando herramientas de hardware que generan gran volumen de trafico de red
con la finalidad de simular un ambiente real de trabajo similar a un ambiente de
produccion, con la finalidad de evaluar el tamafio de paquetes que viaja en la

red.

Se recomienda aplicar nuevos framework de seguridad como Spring Security,

donde se podria evaluar el nivel de seguridad con este marco de trabajo.

Se recomienda ampliar la investigacion realizando las pruebas en Sistemas
Operativos Windows, Linux y UNIX para evaluar el nivel de seguridad y el
consumo de recurso de hardware, debido que las bases de datos se acoplan

MAs a ciertos sistemas operativos.

Se recomienda ampliar la presente investigacion teniendo en cuenta la cantidad
de informacion que procesa en tiempo real, para que sirva como base de

conocimiento en futuras investigaciones de rendimiento.
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Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de variables

Tabla 57. Matriz de Operacionalizacion de Variables.

Variable

Definicién conceptual

Definicién operacional

Dimensién

Indicador

Instrumento

Escala de
medicion

Determine el consumo
de recursos de las
tecnologias de MongoDB
con API Rest y
PostgreSQL con MVC
Controller

Es la unidad de procesamiento
encargada de interpretar las
instrucciones de un hardware

haciendo uso de distintas
operaciones aritméticas y
matematicas. (PCComponentes,
2020)

El andlisis de rendimiento debe
realizarse en todos los niveles de
prueba, con una construccién
cuidadosa de los datos de prueba
adecuados para los escenarios de
prueba de rendimiento. (Felderer et
al, 2016, p. 9)

Uso Rescursos.
(Verona et al,
2016, p. 281)

Consumo de memoria
RAM. (Verona et al, 2016,
p. 282).

Uso de la memoria dindmica del

producto en la ejecucién de sus

funcionalidades. (Verona et alz,
2016, p. 281).

De la razon

Consumo de CPU.
(Verona et al, 20186, p.
281).

Htop. Este es intrumento de
utilidad para monitorizar y
gestionar los procesos del sistema.
(Ubuntu, 2020)

De la razén

Determine el tiempo de
respuesta de las
tecnologias de MongoDB
con API Rest y
PostgreSQL con MVC
Controller

Recibe la solicitud del cliente.
(Ashraf et al, 2017, p. 13)

El tiempo de respuesta es una
medida para evaluar los tiempos de
respuesta de un producto de
software cuando se realiza una
solicitud. (Verona et al, 2016, p.
281).

Respuesta. (Jha
et al, 2017, p.
774)

Tiempo de respuesta
consulta prefijo. (Ashraf et
al, 2017, p. 13)

Tiempo de ejecucion relacionado al
caso como latencia periédica.
(Ashraf et al, 2017, p. 13)

De la razén

Tiempo de respuesta
actualizacion de prefijo.
(Jha et al, 2017, p. 774).

Tiempo de ejecucion relacionado al
caso como latencia periddica.
(Ashraf et al, 2017, p. 13)

De la razon

Tiempo de respuesta
registro de prefijo. (Ashraf
et al, 2017, p. 14)

Tiempo de ejecucion relacionado al
caso como latencia periddica.
(Ashraf et al, 2017, p. 13)

De la raz6n

Tiempo de respuesta
eliminacion de prefijo.
(Ashraf et al, 2017, p. 14)

Tiempo de ejecucion relacionado al
caso como latencia periddica.
(Ashraf et al, 2017, p. 13)

De la razon

Determine la
vulnerabilidad de las
tecnologias de
MongoDB con API Rest
y PostgreSQL con MVC
Controller

La seguridad es una forma de
proteger una aplicacion contra
acciones que hacen que deje de
funcionar o sea explotada.
Comprenden los ataques
planificados por piratas

informaticos que dafian el sistema..

(Mahendra et al, 2016, p.21)

Usar datos de entrada maliciosos y
no esperados que probablemente
aprovechen las vulnerabilidades
consideradas. (Felderer et al, 2016,
p. 8)

Nivel de
seguridad.
(Felderer et al,
2016, p. 8)

Cantidad de
vulnerabilidades.
(Felderer et al, 2016, p. 8)

El desarrollo de técnicas de testing
especificas como las pruebas de
penetracion que simulan ataques

para explotar vulnerabilidades.
(Felderer et al, 2016, p. 9)

De la razon

Ataques bloqueados.
(Felderer et al, 2016, p. 8)

El desarrollo de técnicas de testing
especificas como las pruebas de
penetracion que simulan ataques

para explotar vulnerabilidades.
(Felderer et al, 2016, p. 9)

De larazén




Anexo 2. Matriz de Consistencia

Tabla 58. Matriz de Consistencia.

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLE

DIMENSION

INDICADORES

General

No se cuenta con una investigacién
de rendimiento de la combinacién
de tecnologias MongoDB con API
Rest y PostgreSQL y MVC
Controller utilizando el marco de
trabajo Spring.

Determinar la diferencia de
rendimiento y seguridad entre la
combinacién de API Rest con
MongoDB y PostgreSQL con los
ndmeros de Telefonia que
expone el Ministerio de
telecomunicaciones a nivel
nacional.

La tecnologia de MongoDB con API Rest tiene
mejor rendimiento que la tecnologia PostgreSQL
con MVC Controller. (Scott, 2017)

Especificas

No se cuenta con un estudio para

medir el consumo de recursos de

combinaciones de tecnologias Api
Rest con MongoDb y MVC
Controller y PostgreSQL.

Determinar el consumo de
recursos de las tecnologias de
MongoDB con API Rest y
PostgreSQL y MVC Controller

La combinacién de tecnologias MongoDB con Api
Rest tiene un mejor rendimiento que la
combinacion de PostgreSQL con MVC Controller
en termino de consumo de memoria. (Sayago ,
2017)

Consumo de recursos de las
tecnologias de MongoDB con API
Rest Controller y PostgreSQL con

MVC Controller.

Uso recursos.
(Verona et al,
2016, p.5)

Consumo de memoria
RAM. (Verona et al,
2016, p. 281).

Consumo de CPU.
(Verona et al, 20186, p.
281).

No se cuenta con un estudio para
medir el tiempo de respuesta de
API Rest con MongoDB versus
MVC Controller con PostgreSQL.

Determinar el tiempo de
respuesta de las tecnologias de
MongoDB con API Rest y
PostgreSQL y MVC Controller

La combinacion de tecnologias MongoDB con Api
Rest tiene un mejor rendimiento que la
combinacién de PostgreSQL con MVC Controller
en termino de tiempo de respuesta. (Moreno,
2016)

Tiempo de respuesta de las
tecnologias de MongoDB con API
Rest Controller y PostgreSQL con

MVC Controller.

Respuesta. (Jha
et al, 2017, p. 774)

Tiempo de respuesta
consulta prefijo. (Ashraf
et al, 2017, p. 13)

Tiempo de respuesta
actualizacion de prefijo.
(Jha et al, 2017, p. 774).

Tiempo de respuesta
registro de prefijo.
(Ashraf et al, 2017, p.
14)

Tiempo de respuesta
eliminacion de prefijo.
(Ashraf et al, 2017, p.
14)

No se cuenta con un estudio para

medir el nivel de seguridad de las

combinaciones de tecnologias Api
Rest con MongoDb y MVC
Controller y PostgreSQL.

Determinar el nivel de seguridad
de las tecnologias de MongoDB
con API Rest y PostgreSQL y
MVC Controller

La tecnologia de MongoDB con API Rest tiene
menos cantidad de vulnerabilidad que la tecnologia
PostgreSQL con MVC Controller. (Lopez , 2017)

Nivel de seguridad de tecnologias
de MongoDB con API Rest
Controller y PostgreSQL con MVC
Controller.

Seguridad.
(Felderer et al,
2016, p. 8)

Cantidad de
vulnerabildiades.
(Felderer et al, 2016, p.
8)

Ataques bloqueados.
(Felderer et al, 2016, p.
8)




Anexo 3. Instrumento de recopilacién de datos

Numero de Ficha 1
Observador Eric Alfredo Pineda Ccoyori
Muestra Prefijos expuestos por el Ministerio de

Telecomunicaciones

Periodo de observacién 01/12/2020 — 05/12/2020

Variable Consumo de recursos de las tecnologias de
MongoDB con API Rest Controller y PostgreSQL
con MVC Controller

Indicador Consumo de CPU

Descripcion Prueba de carga en el uso de CPU
Técnica Observacion

Medida Por ciento

Instrumento Ficha de observacioén




Tabla 59. Instrumento de recopilacion de datos — FORMULARIO 1 Uso de CPU

FORMULARIO 1

Herramientas: HTOP
N° | N° Solicitudes

| Prueba de carga

Uso de CPU — MongoDb con

Uso de CPU — PostgreSQL con

Api Rest (% GHz)

MVC Controller (% GHz)

1 1 1.00 1.07

2 10 1.00 2.00

3 20 2.00 2.14

4 30 5.00 5.36

5 40 6.00 6.43

6 50 6.00 6.43

7 60 6.00 6.43

8 70 6.00 6.43

9 80 6.00 6.43
10 90 6.00 6.43
11 100 9.00 9.64
12 110 9.00 9.64
13 120 9.00 9.64
14 130 9.00 9.64
15 140 9.00 9.64
16 150 9.00 9.64
17 160 9.00 9.64
18 170 9.00 9.64
19 180 9.00 9.64
20 190 9.00 9.64
21 200 9.00 9.64
22 210 9.00 9.64
23 220 9.00 9.64
24 230 9.00 9.64
25 240 11.00 11.78
26 250 11.00 11.78
27 260 11.00 11.78
28 270 11.00 11.78
29 280 11.00 11.78
30 290 11.00 11.78
31 300 11.00 11.78
32 310 11.00 11.78
33 320 11.00 11.78
34 330 13.00 13.92
35 340 13.00 13.92




36 350 13.00 13.92
37 360 13.00 13.92
38 370 13.00 13.92
39 380 13.00 13.92
40 390 13.00 13.92
41 400 13.00 13.92
42 410 13.00 13.92
43 420 13.00 13.92
44 430 13.00 13.92
45 440 13.00 13.92
46 450 13.00 13.92
47 460 15.00 16.07
48 470 15.00 16.07
49 480 15.00 16.07
50 490 15.00 16.07
51 500 15.00 16.07
52 510 15.00 16.07
53 520 15.00 16.07
54 530 15.00 16.07
55 540 15.00 16.07
56 550 15.00 16.07
57 560 15.00 16.07
58 570 15.00 16.07
59 580 15.00 16.07
60 590 15.00 16.07
61 600 15.00 16.07
62 610 15.00 16.07
63 620 15.00 16.07
64 630 17.00 18.21
65 640 17.00 18.21
66 650 17.00 18.21
67 660 17.00 18.21
68 670 17.00 18.21
69 680 18.00 19.28
70 690 18.00 19.28
71 700 18.00 19.28
72 710 18.00 19.28
73 720 18.00 19.28
74 730 18.00 19.28
75 740 18.00 19.28
76 750 18.00 19.28
77 760 18.00 19.28
78 770 18.00 19.28




79 780 18.00 19.28
80 790 18.00 19.28
81 800 18.00 19.28
82 810 18.00 19.28
83 820 18.00 19.28
84 830 18.00 19.28
85 840 18.00 19.28
86 850 18.00 19.28
87 860 18.00 19.28
88 870 19.00 20.35
89 880 19.00 20.35
90 890 19.00 20.35
91 900 21.00 22.49
92 910 21.00 22.49
93 920 21.00 22.49
94 930 21.00 22.49
95 940 21.00 22.49
96 950 21.00 22.49
97 960 21.00 22.49
98 970 21.00 22.49
99 980 21.00 22.49
100 990 21.00 22.49
101 1000 25.00 26.78
102 1010 25.00 26.78
103 1020 25.00 26.78
104 1030 25.00 26.78
105 1040 25.00 26.78
106 1050 25.00 26.78
107 1060 25.00 26.78
108 1070 25.00 26.78
109 1080 25.00 26.78
110 1090 25.00 26.78
111 1100 25.00 26.78
112 1110 25.00 26.78
113 1120 25.00 26.78
114 1130 25.00 26.78
115 1140 28.00 29.99
116 1150 28.00 29.99
117 1160 28.00 29.99
118 1170 28.00 29.99
119 1180 28.00 29.99
120 1190 28.00 29.99
121 1200 28.00 29.99




122 1210 28.00 29.99
123 1220 28.00 29.99
124 1230 28.00 29.99
125 1240 28.00 29.99
126 1250 28.00 29.99
127 1260 28.00 29.99
128 1270 28.00 29.99
129 1280 28.00 29.99
130 1290 28.00 29.99
131 1300 28.00 29.99
132 1310 30.00 32.13
133 1320 30.00 32.13
134 1330 30.00 32.13
135 1340 30.00 32.13
136 1350 30.00 32.13
137 1360 30.00 32.13
138 1370 30.00 32.13
139 1380 30.00 32.13
140 1390 31.00 33.20
141 1400 31.00 33.20
142 1410 32.00 34.27
143 1420 32.00 34.27
144 1430 32.00 34.27
145 1440 32.00 34.27
146 1450 32.00 34.27
147 1460 32.00 34.27
148 1470 32.00 34.27
149 1480 33.00 35.34
150 1490 33.00 35.34
151 1500 33.00 35.34
152 1510 33.00 35.34
153 1520 35.00 37.49
154 1530 35.00 37.49
155 1540 35.00 37.49
156 1550 35.00 37.49
157 1560 35.00 37.49
158 1570 35.00 37.49
159 1580 35.00 37.49
160 1590 35.00 37.49
161 1600 35.00 37.49
162 1610 35.00 37.49
163 1620 35.00 37.49
164 1630 35.00 37.49




165 1640 35.00 37.49
166 1650 35.00 37.49
167 1660 35.00 37.49
168 1670 35.00 37.49
169 1680 35.00 37.49
170 1690 35.00 37.49
171 1700 35.00 37.49
172 1710 35.00 37.49
173 1720 35.00 37.49
174 1730 35.00 37.49
175 1740 35.00 37.49
176 1750 35.00 37.49
177 1760 35.00 37.49
178 1770 35.00 37.49
179 1780 35.00 37.49
180 1790 35.00 37.49
181 1800 36.00 38.56
182 1810 37.00 39.63
183 1820 37.00 39.63
184 1830 37.00 39.63
185 1840 37.00 39.63
186 1850 37.00 39.63
187 1860 37.00 39.63
188 1870 37.00 39.63
189 1880 37.00 39.63
190 1890 37.00 39.63
191 1900 37.00 39.63
192 1910 37.00 39.63
193 1920 37.00 39.63
194 1930 37.00 39.63
195 1940 37.00 39.63
196 1950 37.00 39.63
197 1960 37.00 39.63
198 1970 37.00 39.63
199 1980 37.00 39.63
200 1990 37.00 39.63
201 2000 38.00 40.70
202 2010 38.00 40.70
203 2020 41.00 43.91
204 2030 41.00 43.91
205 2040 41.00 43.91
206 2050 41.00 43.91
207 2060 41.00 43.91




208 2070 41.00 43.91
209 2080 41.00 43.91
210 2090 41.00 43.91
211 2100 41.00 43.91
212 2110 41.00 43.91
213 2120 41.00 43.91
214 2130 41.00 43.91
215 2140 41.00 43.91
216 2150 41.00 43.91
217 2160 41.00 43.91
218 2170 41.00 43.91
219 2180 41.00 43.91
220 2190 41.00 43.91
221 2200 41.00 43.91
222 2210 41.00 43.91
223 2220 41.00 43.91
224 2230 41.00 43.91
225 2240 41.00 43.91
226 2250 41.00 43.91
227 2260 41.00 43.91
228 2270 41.00 44.73
229 2280 41.00 44.73
230 2290 41.00 44.73
231 2300 43.00 46.91
232 2310 43.00 46.91
233 2320 43.00 46.91
234 2330 43.00 46.91
235 2340 43.00 46.91
236 2350 43.00 46.91
237 2360 43.00 46.91
238 2370 43.00 46.91
239 2380 43.00 46.91
240 2390 43.00 46.91
241 2400 43.00 46.91
242 2410 43.00 46.91
243 2420 43.00 46.91
244 2430 43.00 46.91
245 2440 43.00 46.91
246 2450 43.00 46.91
247 2460 43.00 46.91
248 2470 43.00 46.91
249 2480 43.00 46.91
250 2490 44.00 48.00




251 2500 44.00 49.32
252 2510 44.00 49.32
253 2520 44.00 49.32
254 2530 44.00 49.32
255 2540 47.00 52.69
256 2550 47.00 52.69
257 2560 47.00 52.69
258 2570 47.00 52.69
259 2580 47.00 52.69
260 2590 47.00 52.69
261 2600 47.00 52.69
262 2610 47.00 52.69
263 2620 47.00 52.69
264 2630 47.00 52.69
265 2640 47.00 52.69
266 2650 47.00 52.69
267 2660 47.00 52.69
268 2670 47.00 52.69
269 2680 47.00 52.69
270 2690 47.00 52.69
271 2700 47.00 52.69
272 2710 47.00 52.69
273 2720 47.00 52.69
274 2730 47.00 52.69
275 2740 47.00 52.69
276 2750 47.00 52.69
277 2760 47.00 52.69
278 2770 47.00 52.69
279 2780 47.00 52.69
280 2790 47.00 52.69
281 2800 47.00 52.69
282 2810 47.00 52.69
283 2820 47.00 52.69
284 2830 47.00 52.69
285 2840 47.00 52.69
286 2850 47.00 52.69
287 2860 47.00 52.69
288 2870 47.00 52.69
289 2880 53.00 59.41
290 2890 53.00 59.41
291 2900 53.00 59.41
292 2910 53.00 59.41
293 2920 53.00 59.41




294 2930 53.00 59.41
295 2940 53.00 59.41
296 2950 55.00 61.66
297 2960 55.00 61.66
298 2970 55.00 61.66
299 2980 55.00 61.66
300 2990 55.00 61.66
301 3000 55.00 61.66
302 3010 55.00 61.66
303 3020 55.00 61.66
304 3030 55.00 61.66
305 3040 55.00 61.66
306 3050 55.00 61.66
307 3060 61.00 68.38
308 3070 61.00 68.38
309 3080 61.00 68.38
310 3090 61.00 68.38
311 3100 61.00 68.38
312 3110 61.00 68.38
313 3120 61.00 68.38
314 3130 69.00 77.35
315 3140 69.00 77.35
316 3150 69.00 77.35
317 3160 69.00 77.35
318 3170 69.00 77.35
319 3180 69.00 77.35
320 3190 76.00 85.20
321 3200 76.00 85.20
322 3210 76.00 85.20
323 3220 76.00 85.20
324 3230 76.00 85.20
325 3240 76.00 85.20
326 3250 76.00 85.20
327 3260 76.00 85.20
328 3270 76.00 85.20
329 3280 76.00 85.20
330 3290 76.00 85.20
331 3300 76.00 85.20
332 3310 79.00 88.56
333 3320 79.00 88.56
334 3330 79.00 88.56
335 3340 79.00 88.56
336 3350 79.00 88.56




337 3360 82.00 91.92
338 3370 82.00 91.92
339 3380 82.00 91.92
340 3390 82.00 91.92
341 3400 82.00 91.92
342 3410 82.00 91.92
343 3420 82.00 91.92
344 3430 82.00 91.92
345 3440 82.00 91.92
346 3450 82.00 91.92
347 3460 82.00 91.92
348 3470 82.00 91.92
349 3480 82.00 91.92
350 3490 87.00 97.53
351 3500 87.00 97.53
352 3510 87.00 97.53
353 3520 87.00 97.53
354 3530 87.00 97.53
355 3540 87.00 97.53
356 3550 87.00 97.53
357 3560 87.00 97.53
358 3570 87.00 97.53
359 3580 87.00 97.53
360 3590 87.00 97.53
361 3600 87.00 97.53
362 3610 87.00 97.53
363 3620 87.00 97.53
364 3630 87.00 97.53
365 3640 87.00 97.53
366 3650 87.00 97.53
367 3660 93.00 100.00
368 3670 93.00 100.00
369 3680 93.00 100.00
370 3690 93.00 100.00
371 3700 93.00 100.00
372 3710 93.00 100.00
373 3720 93.00 100.00
374 3730 93.00 100.00
375 3740 93.00 100.00
376 3750 93.00 100.00
377 3760 94.00 100.00
378 3770 94.00 100.00
379 3780 94.00 100.00




380 3790 94.00 100.00
381 3800 94.00 100.00
382 3810 94.00 100.00
383 3820 94.00 100.00
384 3830 94.00 100.00
385 3840 97.00 100.00
386 3850 97.00 100.00
387 3860 97.00 100.00
388 3870 97.00 100.00
389 3880 97.00 100.00
390 3890 97.00 100.00
391 3900 97.00 100.00
392 3910 97.00 100.00
393 3920 97.00 100.00
394 3930 97.00 100.00
395 3940 97.00 100.00
396 3950 97.00 100.00
397 3960 99.00 100.00
398 3970 99.00 100.00
399 3980 99.00 100.00
400 3990 99.00 100.00

Numero de Ficha 2
Observador Eric Alfredo Pineda Ccoyori
Muestra Prefijos expuestos por el Ministerio de

Telecomunicaciones

Periodo de observacién

01/12/2020 — 05/12/2020

Variable

Consumo de recursos de las tecnologias de

MongoDB con API Rest Controller y PostgreSQL

con MVC Controller

Indicador Consumo de memoria RAM

Descripcion Prueba de carga en el consumo de memoria RAM
Técnica Observacion

Medida Por ciento

Instrumento Ficha de observacion




Tabla 60. Instrumento de recopilacion de datos — FORMULARIO 2 Uso de memoria

FORMULARIO 2 | Prueba de carga

Herramientas: HTOP
Uso de Memoria —

N° N° Solicitudes = MongoDb con Api Rest HED 05 [EMEE — [POSHIESOL Gor e

Controller (GB)

(€2)

1 1 5.66 5.66

2 10 5.66 5.91

3 20 5.66 6.06

4 30 5.66 6.06

5 40 5.66 6.06

6 50 5.66 6.06

7 60 5.66 6.06

8 70 5.66 6.06

9 80 5.66 6.06
10 90 5.66 6.06
11 100 5.66 6.06
12 110 5.66 6.06
13 120 5.66 6.06
14 130 5.66 6.06
15 140 5.66 6.06
16 150 5.66 6.06
17 160 5.66 6.06
18 170 5.66 6.06
19 180 5.66 6.06
20 190 5.66 6.06
21 200 5.66 6.06
22 210 5.66 6.06
23 220 5.66 6.06
24 230 5.66 6.06
25 240 5.66 6.06
26 250 5.66 6.06
27 260 5.66 6.06
28 270 5.66 6.06
29 280 5.66 6.06
30 290 5.66 6.06
31 300 5.66 6.06
32 310 5.66 6.06
33 320 5.66 6.06
34 330 5.66 6.06
35 340 5.66 6.06




36 350 5.66 6.06
37 360 5.66 6.06
38 370 5.66 6.06
39 380 5.66 6.06
40 390 5.66 6.06
41 400 5.66 6.06
42 410 5.66 6.06
43 420 5.66 6.06
44 430 5.66 6.06
45 440 5.66 6.06
46 450 5.66 6.06
47 460 5.66 6.06
48 470 5.66 6.06
49 480 5.66 6.06
50 490 5.66 6.06
51 500 5.66 6.06
52 510 5.66 6.06
53 520 5.66 6.06
o4 530 5.66 6.06
55 540 5.66 6.06
56 550 5.66 6.06
57 560 5.66 6.06
58 570 5.66 6.06
59 580 5.66 6.06
60 590 5.66 6.06
61 600 5.66 6.06
62 610 5.66 6.06
63 620 5.66 6.06
64 630 5.66 6.06
65 640 5.66 6.06
66 650 5.66 6.06
67 660 5.66 6.06
68 670 5.66 6.06
69 680 5.66 6.06
70 690 5.66 6.06
71 700 5.66 6.06
72 710 5.66 6.06
73 720 5.66 6.06
74 730 5.66 6.06
75 740 5.66 6.06
76 750 5.66 6.06
77 760 5.66 6.06
78 770 5.66 6.06




79 780 5.66 6.06
80 790 5.66 6.06
81 800 5.66 6.06
82 810 5.66 6.06
83 820 5.66 6.06
84 830 5.66 6.06
85 840 5.66 6.06
86 850 5.66 6.06
87 860 5.66 6.06
88 870 5.66 6.06
89 880 5.66 6.06
90 890 5.66 6.06
91 900 5.66 6.06
92 910 5.66 6.06
93 920 5.66 6.06
94 930 5.66 6.06
95 940 5.66 6.06
96 950 5.66 6.06
97 960 5.66 6.06
98 970 5.66 6.06
99 980 5.66 6.06
100 990 5.66 6.06
101 1000 5.66 6.06
102 1010 5.66 6.06
103 1020 5.66 6.06
104 1030 5.66 6.06
105 1040 5.66 6.06
106 1050 5.66 6.06
107 1060 5.66 6.06
108 1070 5.66 6.06
109 1080 5.66 6.06
110 1090 6.85 7.34
111 1100 6.85 7.34
112 1110 6.85 7.34
113 1120 6.85 7.34
114 1130 6.85 7.34
115 1140 6.85 7.34
116 1150 6.85 7.34
117 1160 6.85 7.34
118 1170 6.85 7.34
119 1180 6.85 7.34
120 1190 6.85 7.34
121 1200 6.85 7.34




122 1210 6.85 7.34
123 1220 6.85 7.34
124 1230 6.85 7.34
125 1240 6.85 7.34
126 1250 6.85 7.34
127 1260 7.21 7.72
128 1270 7.21 7.72
129 1280 7.21 7.72
130 1290 7.21 7.72
131 1300 7.21 7.72
132 1310 7.21 7.72
133 1320 7.21 7.72
134 1330 7.21 7.72
135 1340 7.21 7.72
136 1350 7.21 7.72
137 1360 7.21 7.72
138 1370 7.21 7.72
139 1380 7.21 7.72
140 1390 7.21 7.72
141 1400 7.21 7.72
142 1410 7.21 7.72
143 1420 7.21 7.72
144 1430 7.21 7.72
145 1440 7.21 7.72
146 1450 7.21 7.72
147 1460 7.21 7.72
148 1470 7.21 7.72
149 1480 7.21 7.72
150 1490 7.21 7.72
151 1500 7.21 7.72
152 1510 7.21 7.72
153 1520 7.21 7.72
154 1530 7.21 7.72
155 1540 7.21 7.72
156 1550 7.21 7.72
157 1560 7.21 7.72
158 1570 7.21 7.72
159 1580 7.21 7.72
160 1590 7.21 7.72
161 1600 7.21 7.72
162 1610 7.21 7.72
163 1620 7.21 7.72
164 1630 7.21 7.72




165 1640 7.21 7.72
166 1650 7.21 7.72
167 1660 7.21 7.72
168 1670 7.21 7.72
169 1680 7.21 7.72
170 1690 7.21 7.72
171 1700 7.21 7.72
172 1710 7.21 7.72
173 1720 7.21 7.72
174 1730 7.21 7.72
175 1740 7.21 7.72
176 1750 7.21 7.72
177 1760 7.21 7.72
178 1770 7.21 7.72
179 1780 7.21 7.72
180 1790 7.21 7.72
181 1800 7.21 7.72
182 1810 7.21 7.72
183 1820 7.21 7.72
184 1830 7.21 7.72
185 1840 7.21 7.72
186 1850 7.21 7.72
187 1860 7.21 7.72
188 1870 7.21 7.72
189 1880 7.21 7.72
190 1890 7.21 7.72
191 1900 7.21 7.72
192 1910 7.21 7.72
193 1920 7.21 7.72
194 1930 7.21 7.72
195 1940 7.21 7.72
196 1950 7.21 7.72
197 1960 7.21 7.72
198 1970 7.21 7.72
199 1980 7.21 7.72
200 1990 7.21 7.72
201 2000 7.21 7.72
202 2010 7.21 7.72
203 2020 7.21 7.72
204 2030 7.21 7.72
205 2040 7.21 7.72
206 2050 7.21 7.72
207 2060 7.21 7.72




208 2070 7.21 7.72
209 2080 7.21 7.72
210 2090 7.21 7.72
211 2100 7.21 7.72
212 2110 7.21 7.72
213 2120 7.21 7.72
214 2130 7.21 7.72
215 2140 7.21 7.72
216 2150 7.21 7.72
217 2160 7.21 7.72
218 2170 7.21 7.72
219 2180 7.21 7.72
220 2190 7.21 7.72
221 2200 7.21 7.72
222 2210 7.21 7.72
223 2220 7.21 7.72
224 2230 7.21 7.72
225 2240 7.21 7.72
226 2250 7.21 7.72
227 2260 7.21 7.72
228 2270 7.21 7.87
229 2280 7.21 7.87
230 2290 7.21 7.87
231 2300 7.21 7.87
232 2310 8.51 9.28
233 2320 8.51 9.28
234 2330 8.51 9.28
235 2340 8.51 9.28
236 2350 8.51 9.28
237 2360 8.51 9.28
238 2370 8.51 9.28
239 2380 8.51 9.28
240 2390 8.51 9.28
241 2400 8.51 9.28
242 2410 8.51 9.28
243 2420 8.51 9.28
244 2430 8.51 9.28
245 2440 8.51 9.28
246 2450 8.51 9.28
247 2460 8.51 9.28
248 2470 8.51 9.28
249 2480 8.51 9.28
250 2490 8.51 9.28




251 2500 8.51 9.54
252 2510 8.51 9.54
253 2520 8.51 9.54
254 2530 8.51 9.54
255 2540 8.51 9.54
256 2550 8.51 9.54
257 2560 8.51 9.54
258 2570 8.51 9.54
259 2580 8.51 9.54
260 2590 10.32 11.57
261 2600 10.32 11.57
262 2610 10.32 11.57
263 2620 10.32 11.57
264 2630 10.32 11.57
265 2640 10.32 11.57
266 2650 10.32 11.57
267 2660 10.32 11.57
268 2670 10.32 11.57
269 2680 10.32 11.57
270 2690 10.32 11.57
271 2700 10.32 11.57
272 2710 10.32 11.57
273 2720 10.32 11.57
274 2730 10.32 11.57
275 2740 10.32 11.57
276 2750 10.32 11.57
277 2760 10.32 11.57
278 2770 10.32 11.57
279 2780 10.32 11.57
280 2790 10.32 11.57
281 2800 10.32 11.57
282 2810 10.32 11.57
283 2820 10.32 11.57
284 2830 10.32 11.57
285 2840 10.32 11.57
286 2850 10.32 11.57
287 2860 10.32 11.57
288 2870 10.32 11.57
289 2880 10.32 11.57
290 2890 10.32 11.57
291 2900 10.32 11.57
292 2910 10.32 11.57
293 2920 10.32 11.57




294 2930 10.32 11.57
295 2940 10.32 11.57
296 2950 10.32 11.57
297 2960 10.32 11.57
298 2970 10.32 11.57
299 2980 10.32 11.57
300 2990 10.32 11.57
301 3000 10.32 11.57
302 3010 10.32 11.57
303 3020 10.32 11.57
304 3030 10.32 11.57
305 3040 10.32 11.57
306 3050 10.32 11.57
307 3060 10.32 11.57
308 3070 10.32 11.57
309 3080 10.32 11.57
310 3090 10.32 11.57
311 3100 10.32 11.57
312 3110 10.32 11.57
313 3120 10.32 11.57
314 3130 10.32 11.57
315 3140 10.32 11.57
316 3150 10.32 11.57
317 3160 10.32 11.57
318 3170 10.32 11.57
319 3180 10.32 11.57
320 3190 10.32 11.57
321 3200 10.32 11.57
322 3210 10.32 11.57
323 3220 10.32 11.57
324 3230 10.32 11.57
325 3240 10.32 11.57
326 3250 10.32 11.57
327 3260 10.32 11.57
328 3270 10.32 11.57
329 3280 10.32 11.57
330 3290 10.32 11.57
331 3300 10.32 11.57
332 3310 10.32 11.57
333 3320 10.32 11.57
334 3330 10.32 11.57
335 3340 10.32 11.57
336 3350 10.32 11.57




337 3360 10.32 11.57
338 3370 10.32 11.57
339 3380 10.32 11.57
340 3390 10.32 11.57
341 3400 10.32 11.57
342 3410 10.32 11.57
343 3420 10.32 11.57
344 3430 10.32 11.57
345 3440 10.32 11.57
346 3450 10.32 11.57
347 3460 10.32 11.57
348 3470 10.32 11.57
349 3480 10.32 11.57
350 3490 10.32 11.57
351 3500 10.32 11.57
352 3510 10.32 11.57
353 3520 10.32 11.57
354 3530 10.32 11.57
355 3540 12.66 14.19
356 3550 12.66 14.19
357 3560 12.66 14.19
358 3570 12.66 14.19
359 3580 12.66 14.19
360 3590 12.66 14.19
361 3600 12.66 14.19
362 3610 15.21 17.05
363 3620 15.21 17.05
364 3630 15.21 17.05
365 3640 15.21 17.05
366 3650 15.21 17.05
367 3660 15.21 17.05
368 3670 15.21 17.05
369 3680 15.21 17.05
370 3690 15.21 17.05
371 3700 15.21 17.05
372 3710 15.21 17.05
373 3720 15.21 17.05
374 3730 15.21 17.05
375 3740 16.78 18.81
376 3750 16.78 18.81
377 3760 16.78 18.81
378 3770 16.78 18.81
379 3780 16.78 18.81




380 3790 16.78 18.81
381 3800 16.78 18.81
382 3810 16.78 18.81
383 3820 16.78 18.81
384 3830 16.78 18.81
385 3840 16.78 18.81
386 3850 16.78 18.81
387 3860 16.78 18.81
388 3870 16.78 18.81
389 3880 16.78 18.81
390 3890 16.78 18.81
391 3900 16.78 18.81
392 3910 16.78 18.81
393 3920 16.78 18.81
394 3930 18.11 20.30
395 3940 18.11 20.30
396 3950 18.11 20.30
397 3960 18.11 20.30
398 3970 18.11 20.30
399 3980 18.11 20.30
400 3990 18.11 20.30

Numero de Ficha

3

Observador

Eric Alfredo Pineda Ccoyori

Muestra

Prefijos expuestos por el Ministerio de
Telecomunicaciones

Periodo de observacion

01/12/2020 — 05/12/2020

Variable

Tiempo de respuesta de las tecnologias de
MongoDB con API Rest Controller y PostgreSQL
con MVC Controller.

Indicador Tiempo de respuesta consulta prefijo

Descripcion Prueba de estres de tiempo de respuesta consulta
prefijo

Técnica Observacion

Medida Por ciento

Instrumento Ficha de observacion




Tabla 61. Instrumento de recopilacién de datos — FORMULARIO 3 Tiempo de respuesta consulta

prefijo

FORMULARIO 3 Prueba de estrés

Herramientas: JIMETER

N© N° Solicitudes MongoDb con Api Rest Postgres con MVC Controller

1 1 1.00 1.01

2 10 9.00 9.05

3 20 9.00 9.05

4 30 9.00 9.05

5 40 9.00 9.05

6 50 9.00 9.05

7 60 9.00 9.05

8 70 16.00 17.68

9 80 16.00 17.68
10 90 16.00 17.68
11 100 16.00 17.68
12 110 16.00 17.68
13 120 16.00 17.68
14 130 16.00 17.68
15 140 16.00 17.68
16 150 16.00 17.68
17 160 16.00 17.68
18 170 16.00 17.68
19 180 16.00 17.68
20 190 16.00 17.68
21 200 16.00 17.68
22 210 16.00 17.68
23 220 16.00 16.08
24 230 16.00 16.08
25 240 16.00 16.08
26 250 16.00 16.08
27 260 16.00 16.08
28 270 16.00 16.08
29 280 16.00 16.08
30 290 16.00 16.08
31 300 16.00 16.08
32 310 16.00 17.68
33 320 26.00 28.74
34 330 26.00 28.74




35 340 26.00 28.74
36 350 26.00 28.74
37 360 26.00 28.74
38 370 26.00 28.74
39 380 26.00 28.74
40 390 26.00 28.74
41 400 42.00 46.42
42 410 42.00 46.42
43 420 42.00 46.42
44 430 42.00 46.42
45 440 42.00 46.42
46 450 42.00 46.42
47 460 42.00 46.42
48 470 42.00 46.42
49 480 42.00 46.42
50 490 42.00 46.42
51 500 42.00 46.42
52 510 42.00 46.42
53 520 42.00 46.42
54 530 42.00 46.42
55 540 42.00 50.62
56 550 42.00 50.62
57 560 42.00 50.62
58 570 42.00 50.62
59 580 42.00 50.62
60 590 42.00 50.62
61 600 65.52 78.97
62 610 65.52 78.97
63 620 65.52 78.97
64 630 65.52 78.97
65 640 66.35 79.97
66 650 66.35 79.97
67 660 66.35 79.97
68 670 66.35 133.05
69 680 66.35 133.05
70 690 90.60 181.68
71 700 90.60 181.68
72 710 90.60 181.68
73 720 90.60 181.68
74 730 90.60 181.68
75 740 90.60 181.68
76 750 90.60 181.68
77 760 90.60 181.68




78 770 90.60 181.68
79 780 90.60 181.68
80 790 90.60 181.68
81 800 90.60 181.68
82 810 90.60 181.68
83 820 90.60 272.28
84 830 200.00 601.06
85 840 200.00 601.06
86 850 200.00 601.06
87 860 200.00 601.06
88 870 200.00 601.06
89 880 200.00 601.06
90 890 200.00 601.06
91 900 200.00 601.06
92 910 200.00 601.06
93 920 200.00 601.06
94 930 200.00 601.06
95 940 200.00 601.06
96 950 230.22 691.88
97 960 230.22 691.88
98 970 230.22 691.88
99 980 230.22 691.88
100 990 230.22 691.88
101 1000 230.22 691.88
102 1010 230.22 691.88
103 1020 230.22 691.88
104 1030 230.22 691.88
105 1040 365.00 1096.94
106 1050 365.00 1096.94
107 1060 365.00 1461.94
108 1070 365.00 1461.94
109 1080 365.00 1461.94
110 1090 365.00 1461.94
111 1100 365.00 1461.94
112 1110 365.00 1461.94
113 1120 365.00 1461.94
114 1130 365.00 1461.94
115 1140 365.00 1461.94
116 1150 365.00 1461.94
117 1160 365.00 1461.94
118 1170 365.00 1461.94
119 1180 365.00 1461.94
120 1190 376.00 1506.00




121 1200 376.00 1506.00
122 1210 376.00 1506.00
123 1220 376.00 1506.00
124 1230 376.00 2258.00
125 1240 376.00 2258.00
126 1250 376.00 2258.00
127 1260 376.00 2258.00
128 1270 376.00 2258.00
129 1280 376.00 2258.00
130 1290 376.00 2258.00
131 1300 392.00 2354.08
132 1310 392.00 2354.08
133 1320 392.00 2354.08
134 1330 392.00 2354.08
135 1340 392.00 2354.08
136 1350 392.00 2354.08
137 1360 392.00 2354.08
138 1370 392.00 2354.08
139 1380 392.00 2354.08
140 1390 392.00 2354.08
141 1400 392.00 2354.08
142 1410 392.00 2354.08
143 1420 420.00 2522.23
144 1430 420.00 2522.23
145 1440 420.00 2522.23
146 1450 420.00 2522.23
147 1460 420.00 2522.23
148 1470 420.00 2522.23
149 1480 465.00 3257.47
150 1490 465.00 3257.47
151 1500 465.00 3257.47
152 1510 650.00 4553.45
153 1520 650.00 4553.45
154 1530 650.00 4553.45
155 1540 650.00 4553.45
156 1550 650.00 4553.45
157 1560 650.00 4553.45
158 1570 650.00 4553.45
159 1580 650.00 4553.45
160 1590 650.00 4553.45
161 1600 650.00 4553.45
162 1610 650.00 4553.45
163 1620 650.00 4553.45




164 1630 720.00 5043.82
165 1640 720.00 5043.82
166 1650 720.00 5043.82
167 1660 720.00 5043.82
168 1670 720.00 5043.82
169 1680 720.00 5043.82
170 1690 720.00 5043.82
171 1700 720.00 5043.82
172 1710 720.00 5043.82
173 1720 720.00 5043.82
174 1730 720.00 6483.82
175 1740 720.00 6483.82
176 1750 722.00 6501.83
177 1760 722.00 6501.83
178 1770 722.00 6501.83
179 1780 722.00 6501.83
180 1790 722.00 6501.83
181 1800 722.00 6501.83
182 1810 726.00 6537.86
183 1820 726.00 6537.86
184 1830 726.00 6537.86
185 1840 726.00 6537.86
186 1850 726.00 6537.86
187 1860 726.00 6537.86
188 1870 726.00 6537.86
189 1880 726.00 6537.86
190 1890 726.00 6537.86
191 1900 864.00 7780.59
192 1910 864.00 7780.59
193 1920 864.00 7780.59
194 1930 864.00 7780.59
195 1940 864.00 7780.59
196 1950 864.00 7780.59
197 1960 864.00 7780.59
198 1970 864.00 7780.59
199 1980 864.00 7780.59
200 1990 864.00 7780.59
201 2000 864.00 7780.59
202 2010 864.00 7780.59
203 2020 864.00 7780.59
204 2030 987.00 8888.24
205 2040 987.00 8888.24
206 2050 987.00 8888.24




207 2060 987.00 8888.24
208 2070 987.00 8888.24
209 2080 987.00 8888.24
210 2090 987.00 8888.24
211 2100 987.00 8888.24
212 2110 987.00 8888.24
213 2120 987.00 8888.24
214 2130 987.00 8888.24
215 2140 987.00 8888.24
216 2150 987.00 8888.24
217 2160 987.00 8888.24
218 2170 987.00 8888.24
219 2180 987.00 8888.24
220 2190 987.00 8888.24
221 2200 987.00 8888.24
222 2210 987.00 8888.24
223 2220 987.00 8888.24
224 2230 987.00 8888.24
225 2240 987.00 8888.24
226 2250 987.00 8888.24
227 2260 987.00 8888.24
228 2270 1035.00 9320.50
229 2280 1035.00 9320.50
230 2290 1035.00 9320.50
231 2300 1035.00 9320.50
232 2310 1035.00 9320.50
233 2320 1035.00 9320.50
234 2330 1035.00 9320.50
235 2340 1035.00 9320.50
236 2350 1035.00 9320.50
237 2360 1035.00 9320.50
238 2370 1035.00 9320.50
239 2380 1035.00 9320.50
240 2390 1325.00 11932.04
241 2400 1325.00 11932.04
242 2410 1325.00 11932.04
243 2420 1325.00 11932.04
244 2430 1325.00 11932.04
245 2440 1325.00 11932.04
246 2450 1325.00 11932.04
247 2460 1325.00 11932.04
248 2470 1325.00 11932.04
249 2480 1325.00 11932.04




250 2490 1325.00 11932.04
251 2500 1325.00 11932.04
252 2510 1325.00 11932.04
253 2520 1325.00 11932.04
254 2530 1325.00 11932.04
255 2540 1325.00 11932.04
256 2550 1550.00 13958.23
257 2560 1550.00 13958.23
258 2570 1550.00 13958.23
259 2580 1550.00 13958.23
260 2590 1550.00 13958.23
261 2600 1550.00 13958.23
262 2610 1550.00 13958.23
263 2620 1550.00 13958.23
264 2630 1550.00 13958.23
265 2640 1550.00 13958.23
266 2650 1550.00 13958.23
267 2660 1550.00 13958.23
268 2670 1550.00 13958.23
269 2680 1550.00 13958.23
270 2690 1550.00 13958.23
271 2700 1550.00 13958.23
272 2710 1550.00 13958.23
273 2720 1550.00 13958.23
274 2730 1550.00 13958.23
275 2740 1550.00 13958.23
276 2750 1550.00 13958.23
277 2760 1550.00 13958.23
278 2770 1760.00 15849.35
279 2780 1760.00 15849.35
280 2790 1760.00 15849.35
281 2800 1760.00 15849.35
282 2810 1760.00 15849.35
283 2820 1760.00 15849.35
284 2830 1760.00 15849.35
285 2840 1760.00 15849.35
286 2850 1760.00 15849.35
287 2860 1760.00 15849.35
288 2870 1760.00 15849.35
289 2880 1760.00 15849.35
290 2890 1760.00 15849.35
291 2900 1760.00 15849.35
292 2910 1760.00 15849.35




293 2920 1760.00 15849.35
294 2930 1760.00 15849.35
295 2940 1896.00 17074.07
296 2950 1896.00 17074.07
297 2960 1896.00 17074.07
298 2970 1896.00 17074.07
299 2980 1896.00 17074.07
300 2990 1896.00 17074.07
301 3000 1896.00 17074.07
302 3010 1896.00 17074.07
303 3020 1896.00 17074.07
304 3030 1896.00 17074.07
305 3040 1896.00 17074.07
306 3050 1896.00 17074.07
307 3060 1896.00 17074.07
308 3070 1896.00 17074.07
309 3080 1896.00 17074.07
310 3090 1896.00 17074.07
311 3100 1896.00 17074.07
312 3110 1896.00 17074.07
313 3120 1896.00 17074.07
314 3130 1896.00 17074.07
315 3140 1896.00 17074.07
316 3150 1896.00 17074.07
317 3160 1896.00 17074.07
318 3170 2235.00 20126.87
319 3180 2235.00 20126.87
320 3190 2235.00 20126.87
321 3200 2235.00 20126.87
322 3210 2235.00 20126.87
323 3220 2235.00 20126.87
324 3230 2235.00 20126.87
325 3240 2235.00 20126.87
326 3250 2235.00 24596.87
327 3260 2235.00 24596.87
328 3270 2235.00 24596.87
329 3280 2235.00 24596.87
330 3290 2235.00 24596.87
331 3300 2235.00 24596.87
332 3310 2235.00 24596.87
333 3320 2235.00 24596.87
334 3330 2235.00 24596.87
335 3340 2235.00 24596.87




336 3350 2235.00 24596.87
337 3360 2235.00 24596.87
338 3370 2235.00 24596.87
339 3380 2235.00 24596.87
340 3390 2235.00 24596.87
341 3400 2235.00 24596.87
342 3410 2235.00 24596.87
343 3420 2235.00 24596.87
344 3430 2235.00 24596.87
345 3440 2235.00 24596.87
346 3450 2235.00 24596.87
347 3460 2235.00 24596.87
348 3470 2235.00 24596.87
349 3480 2235.00 24596.87
350 3490 2235.00 24596.87
351 3500 2235.00 24596.87
352 3510 2235.00 24596.87
353 3520 2235.00 24596.87
354 3530 2235.00 24596.87
355 3540 2235.00 24596.87
356 3550 2235.00 24596.87
357 3560 2235.00 24596.87
358 3570 2235.00 24596.87
359 3580 2235.00 24596.87
360 3590 2235.00 24596.87
361 3600 2235.00 24596.87
362 3610 2235.00 24596.87
363 3620 2235.00 24596.87
364 3630 2235.00 24596.87
365 3640 2235.00 24596.87
366 3650 2235.00 24596.87
367 3660 2235.00 24596.87
368 3670 2235.00 24596.87
369 3680 2235.00 24596.87
370 3690 2235.00 24596.87
371 3700 2235.00 24596.87
372 3710 2235.00 24596.87
373 3720 2235.00 24596.87
374 3730 2235.00 24596.87
375 3740 2235.00 24596.87
376 3750 2235.00 24596.87
377 3760 2235.00 24596.87
378 3770 2726.00 30000.48




379 3780 2726.00 30000.48
380 3790 2726.00 30000.48
381 3800 2726.00 30000.48
382 3810 2726.00 30000.48
383 3820 2726.00 30000.48
384 3830 2726.00 30000.48
385 3840 2726.00 30000.48
386 3850 2726.00 35452.48
387 3860 2726.00 35452.48
388 3870 2726.00 35452.48
389 3880 2726.00 35452.48
390 3890 2726.00 35452.48
391 3900 2726.00 35452.48
392 3910 2726.00 35452.48
393 3920 2726.00 35452.48
394 3930 2726.00 35452.48
395 3940 2726.00 35452.48
396 3950 2864.00 37247.21
397 3960 2864.00 37247.21
398 3970 2864.00 37247.21
399 3980 2864.00 37247.21
400 3990 3100.00 40316.46

Numero de Ficha

4

Observador

Eric Alfredo Pineda Ccoyori

Muestra

Prefijos expuestos por el Ministerio de
Telecomunicaciones

Periodo de observacién

01/12/2020 — 05/12/2020

Variable Tiempo de respuesta de las tecnologias de
MongoDB con API Rest Controller y PostgreSQL
con MVC Controller.

Indicador Tiempo de respuesta actualizacion de prefijo

Descripcion Prueba de estrés de tiempo de respuesta
actualizacion de prefijo

Técnica Observacion

Medida Por ciento

Instrumento

Ficha de observacion




Tabla 62. Instrumento de recopilacién de datos — FORMULARIO 4 Tiempo de respuesta actualizacion

FORMULARIO 4

Herramientas: JMETER
N° N° Solicitudes

de prefijo

MongoDB con Api Rest

Prueba de estrés

Postgres con MVC Controller

(ms)

1 1 1.00 1.01

2 10 10.00 10.05

3 20 10.00 10.05

4 30 10.00 10.05

5 40 10.00 10.05

6 50 10.00 10.05

7 60 10.00 10.05

8 70 16.00 17.68

9 80 16.00 17.68
10 90 16.00 17.68
11 100 16.00 17.68
12 110 16.00 17.68
13 120 16.00 17.68
14 130 16.00 17.68
15 140 16.00 17.68
16 150 16.00 17.68
17 160 16.00 17.68
18 170 16.00 17.68
19 180 16.00 17.68
20 190 16.00 17.68
21 200 16.00 17.68
22 210 16.00 17.68
23 220 16.00 16.08
24 230 16.00 16.08
25 240 16.00 16.08
26 250 16.00 16.08
27 260 16.00 16.08
28 270 16.00 16.08
29 280 16.00 16.08
30 290 16.00 16.08
31 300 16.00 16.08
32 310 16.00 17.68
33 320 27.00 29.84
34 330 27.00 29.84




35 340 27.00 29.84
36 350 27.00 29.84
37 360 27.00 29.84
38 370 27.00 29.84
39 380 27.00 29.84
40 390 27.00 29.84
41 400 42.00 46.42
42 410 42.00 46.42
43 420 42.00 46.42
44 430 42.00 46.42
45 440 42.00 46.42
46 450 42.00 46.42
47 460 42.00 46.42
48 470 42.00 46.42
49 480 42.00 46.42
50 490 42.00 46.42
51 500 42.00 46.42
52 510 42.00 46.42
53 520 42.00 46.42
54 530 42.00 46.42
55 540 42.00 50.62
56 550 42.00 50.62
57 560 66.21 79.80
58 570 66.21 79.80
59 580 66.21 79.80
60 590 66.21 79.80
61 600 66.21 79.80
62 610 66.21 79.80
63 620 66.21 79.80
64 630 66.21 79.80
65 640 66.21 79.80
66 650 66.21 79.80
67 660 66.21 79.80
68 670 66.21 132.77
69 680 66.21 132.77
70 690 92.25 184.99
71 700 92.25 184.99
72 710 92.25 184.99
73 720 92.25 184.99
74 730 92.25 184.99
75 740 92.25 184.99
76 750 92.25 184.99
77 760 92.25 184.99




78 770 92.25 184.99
79 780 92.25 184.99
80 790 92.25 184.99
81 800 92.25 184.99
82 810 92.25 184.99
83 820 92.25 277.24
84 830 215.12 646.50
85 840 215.12 646.50
86 850 215.12 646.50
87 860 215.12 646.50
88 870 215.12 646.50
89 880 215.12 646.50
90 890 215.12 646.50
91 900 215.12 646.50
92 910 215.12 646.50
93 920 215.12 646.50
94 930 215.12 646.50
95 940 215.12 646.50
96 950 215.12 646.50
97 960 215.12 646.50
98 970 215.12 646.50
99 980 215.12 646.50
100 990 215.12 646.50
101 1000 215.12 646.50
102 1010 245.36 737.38
103 1020 245.36 737.38
104 1030 245.36 737.38
105 1040 245.36 737.38
106 1050 245.36 737.38
107 1060 245.36 982.74
108 1070 245.36 982.74
109 1080 245.36 982.74
110 1090 245.36 982.74
111 1100 245.36 982.74
112 1110 245.36 982.74
113 1120 245.36 982.74
114 1130 245.36 982.74
115 1140 245.36 982.74
116 1150 245.36 982.74
117 1160 245.36 982.74
118 1170 245.36 982.74
119 1180 245.36 982.74
120 1190 245.36 982.74




121 1200 245.36 982.74
122 1210 245.36 982.74
123 1220 245.36 982.74
124 1230 245.36 1473.46
125 1240 245.36 1473.46
126 1250 245.36 1473.46
127 1260 245.36 1473.46
128 1270 245.36 1473.46
129 1280 245.36 1473.46
130 1290 245.36 1473.46
131 1300 392.00 2354.08
132 1310 392.00 2354.08
133 1320 392.00 2354.08
134 1330 392.00 2354.08
135 1340 392.00 2354.08
136 1350 392.00 2354.08
137 1360 392.00 2354.08
138 1370 392.00 2354.08
139 1380 392.00 2354.08
140 1390 392.00 2354.08
141 1400 392.00 2354.08
142 1410 392.00 2354.08
143 1420 420.00 2522.23
144 1430 420.00 2522.23
145 1440 420.00 2522.23
146 1450 420.00 2522.23
147 1460 420.00 2522.23
148 1470 420.00 2522.23
149 1480 465.00 3257.47
150 1490 465.00 3257.47
151 1500 465.00 3257.47
152 1510 650.00 4553.45
153 1520 650.00 4553.45
154 1530 650.00 4553.45
155 1540 650.00 4553.45
156 1550 650.00 4553.45
157 1560 650.00 4553.45
158 1570 650.00 4553.45
159 1580 650.00 4553.45
160 1590 650.00 4553.45
161 1600 650.00 4553.45
162 1610 650.00 4553.45
163 1620 650.00 4553.45




164 1630 720.00 5043.82
165 1640 720.00 5043.82
166 1650 720.00 5043.82
167 1660 720.00 5043.82
168 1670 720.00 5043.82
169 1680 720.00 5043.82
170 1690 720.00 5043.82
171 1700 720.00 5043.82
172 1710 720.00 5043.82
173 1720 720.00 5043.82
174 1730 720.00 6483.82
175 1740 720.00 6483.82
176 1750 722.00 6501.83
177 1760 722.00 6501.83
178 1770 722.00 6501.83
179 1780 722.00 6501.83
180 1790 722.00 6501.83
181 1800 722.00 6501.83
182 1810 726.00 6537.86
183 1820 726.00 6537.86
184 1830 726.00 6537.86
185 1840 726.00 6537.86
186 1850 726.00 6537.86
187 1860 726.00 6537.86
188 1870 726.00 6537.86
189 1880 726.00 6537.86
190 1890 726.00 6537.86
191 1900 864.00 7780.59
192 1910 864.00 7780.59
193 1920 864.00 7780.59
194 1930 864.00 7780.59
195 1940 864.00 7780.59
196 1950 864.00 7780.59
197 1960 864.00 7780.59
198 1970 864.00 7780.59
199 1980 864.00 7780.59
200 1990 864.00 7780.59
201 2000 864.00 7780.59
202 2010 864.00 7780.59
203 2020 864.00 7780.59
204 2030 987.00 8888.24
205 2040 987.00 8888.24
206 2050 987.00 8888.24




207 2060 987.00 8888.24
208 2070 987.00 8888.24
209 2080 987.00 8888.24
210 2090 987.00 8888.24
211 2100 987.00 8888.24
212 2110 987.00 8888.24
213 2120 987.00 8888.24
214 2130 987.00 8888.24
215 2140 987.00 8888.24
216 2150 987.00 8888.24
217 2160 987.00 8888.24
218 2170 987.00 8888.24
219 2180 987.00 8888.24
220 2190 987.00 8888.24
221 2200 987.00 8888.24
222 2210 987.00 8888.24
223 2220 987.00 8888.24
224 2230 987.00 8888.24
225 2240 987.00 8888.24
226 2250 1045.00 9410.55
227 2260 1045.00 9410.55
228 2270 1045.00 9410.55
229 2280 1045.00 9410.55
230 2290 1045.00 9410.55
231 2300 1045.00 9410.55
232 2310 1045.00 9410.55
233 2320 1045.00 9410.55
234 2330 1045.00 9410.55
235 2340 1045.00 9410.55
236 2350 1045.00 9410.55
237 2360 1045.00 9410.55
238 2370 1045.00 9410.55
239 2380 1045.00 9410.55
240 2390 1045.00 9410.55
241 2400 1045.00 9410.55
242 2410 1045.00 9410.55
243 2420 1045.00 9410.55
244 2430 1045.00 9410.55
245 2440 1045.00 9410.55
246 2450 1045.00 9410.55
247 2460 1045.00 9410.55
248 2470 1045.00 9410.55
249 2480 1045.00 9410.55




250 2490 1045.00 9410.55
251 2500 1045.00 9410.55
252 2510 1045.00 9410.55
253 2520 1456.00 13111.73
254 2530 1456.00 13111.73
255 2540 1456.00 13111.73
256 2550 1456.00 13111.73
257 2560 1456.00 13111.73
258 2570 1456.00 13111.73
259 2580 1456.00 13111.73
260 2590 1456.00 13111.73
261 2600 1456.00 13111.73
262 2610 1456.00 13111.73
263 2620 1456.00 13111.73
264 2630 1456.00 13111.73
265 2640 1456.00 13111.73
266 2650 1456.00 13111.73
267 2660 1456.00 13111.73
268 2670 1456.00 13111.73
269 2680 1456.00 13111.73
270 2690 1456.00 13111.73
271 2700 1456.00 13111.73
272 2710 1456.00 13111.73
273 2720 1456.00 13111.73
274 2730 1456.00 13111.73
275 2740 1550.00 13958.23
276 2750 1550.00 13958.23
277 2760 1550.00 13958.23
278 2770 1760.00 15849.35
279 2780 1760.00 15849.35
280 2790 1760.00 15849.35
281 2800 1760.00 15849.35
282 2810 1760.00 15849.35
283 2820 1760.00 15849.35
284 2830 1760.00 15849.35
285 2840 1760.00 15849.35
286 2850 1760.00 15849.35
287 2860 1760.00 15849.35
288 2870 1760.00 15849.35
289 2880 1760.00 15849.35
290 2890 1760.00 15849.35
291 2900 1760.00 15849.35
292 2910 1760.00 15849.35




293 2920 1760.00 15849.35
294 2930 1760.00 15849.35
295 2940 1896.00 17074.07
296 2950 1896.00 17074.07
297 2960 1896.00 17074.07
298 2970 1896.00 17074.07
299 2980 1896.00 17074.07
300 2990 1896.00 17074.07
301 3000 1896.00 17074.07
302 3010 1896.00 17074.07
303 3020 1896.00 17074.07
304 3030 1896.00 17074.07
305 3040 1896.00 17074.07
306 3050 1896.00 17074.07
307 3060 1896.00 17074.07
308 3070 1896.00 17074.07
309 3080 1896.00 17074.07
310 3090 1896.00 17074.07
311 3100 1896.00 17074.07
312 3110 1896.00 17074.07
313 3120 1896.00 17074.07
314 3130 1896.00 17074.07
315 3140 1896.00 17074.07
316 3150 1896.00 17074.07
317 3160 1896.00 17074.07
318 3170 2235.00 20126.87
319 3180 2235.00 20126.87
320 3190 2235.00 20126.87
321 3200 2235.00 20126.87
322 3210 2235.00 20126.87
323 3220 2235.00 20126.87
324 3230 2235.00 20126.87
325 3240 2235.00 20126.87
326 3250 2235.00 24596.87
327 3260 2235.00 24596.87
328 3270 2235.00 24596.87
329 3280 2235.00 24596.87
330 3290 2235.00 24596.87
331 3300 2235.00 24596.87
332 3310 2235.00 24596.87
333 3320 2235.00 24596.87
334 3330 2235.00 24596.87
335 3340 2235.00 24596.87




336 3350 2235.00 24596.87
337 3360 2235.00 24596.87
338 3370 2235.00 24596.87
339 3380 2235.00 24596.87
340 3390 2235.00 24596.87
341 3400 2235.00 24596.87
342 3410 2235.00 24596.87
343 3420 2235.00 24596.87
344 3430 2235.00 24596.87
345 3440 2235.00 24596.87
346 3450 2235.00 24596.87
347 3460 2235.00 24596.87
348 3470 2235.00 24596.87
349 3480 2235.00 24596.87
350 3490 2235.00 24596.87
351 3500 2235.00 24596.87
352 3510 2235.00 24596.87
353 3520 2235.00 24596.87
354 3530 2235.00 24596.87
355 3540 2235.00 24596.87
356 3550 2235.00 24596.87
357 3560 2235.00 24596.87
358 3570 2235.00 24596.87
359 3580 2235.00 24596.87
360 3590 2235.00 24596.87
361 3600 2235.00 24596.87
362 3610 2235.00 24596.87
363 3620 2235.00 24596.87
364 3630 2235.00 24596.87
365 3640 2235.00 24596.87
366 3650 2235.00 24596.87
367 3660 2235.00 24596.87
368 3670 2235.00 24596.87
369 3680 2235.00 24596.87
370 3690 2235.00 24596.87
371 3700 2235.00 24596.87
372 3710 2235.00 24596.87
373 3720 2235.00 24596.87
374 3730 2235.00 24596.87
375 3740 2235.00 24596.87
376 3750 2235.00 24596.87
377 3760 2235.00 24596.87
378 3770 2726.00 30000.48




379 3780 2726.00 30000.48
380 3790 2726.00 30000.48
381 3800 2726.00 30000.48
382 3810 2726.00 30000.48
383 3820 2726.00 30000.48
384 3830 2726.00 30000.48
385 3840 2726.00 30000.48
386 3850 2726.00 35452.48
387 3860 2726.00 35452.48
388 3870 2726.00 35452.48
389 3880 2726.00 35452.48
390 3890 2726.00 35452.48
391 3900 2726.00 35452.48
392 3910 2726.00 35452.48
393 3920 2726.00 35452.48
394 3930 2726.00 35452.48
395 3940 2726.00 35452.48
396 3950 2864.00 37247.21
397 3960 2864.00 37247.21
398 3970 2864.00 37247.21
399 3980 2864.00 37247.21
400 3990 3200.00 41616.99

Numero de Ficha

5

Observador

Eric Alfredo Pineda Ccoyori

Muestra

Prefijos expuestos por el Ministerio de
Telecomunicaciones

Periodo de observacion

01/12/2020 — 05/12/2020

Variable Tiempo de respuesta de las tecnologias de
MongoDB con API Rest Controller y PostgreSQL
con MVC Controller.

Indicador Tiempo de respuesta registro de prefijo

Descripcion Prueba de estrés de tiempo de respuesta registro
de prefijo

Técnica Observacion

Medida Por ciento

Instrumento

Ficha de observacion




Tabla 63. Instrumento de recopilacién de datos — FORMULARIO 5 Tiempo de respuesta registro de

FORMULARIO 5

Herramientas: JMETER
N° N° Solicitudes

prefijo

MongoDB con Api Rest

Prueba de estrés

Postgres con MVC Controller

(ms)

1 1 1.00 1.01

2 10 9.00 9.05

3 20 9.00 9.05

4 30 9.00 9.05

5 40 9.00 9.05

6 50 9.00 9.05

7 60 9.00 9.05

8 70 16.00 17.68

9 80 16.00 17.68
10 90 16.00 17.68
11 100 16.00 17.68
12 110 16.00 17.68
13 120 16.00 17.68
14 130 16.00 17.68
15 140 16.00 17.68
16 150 16.00 17.68
17 160 16.00 17.68
18 170 16.00 17.68
19 180 16.00 17.68
20 190 16.00 17.68
21 200 16.00 17.68
22 210 16.00 17.68
23 220 16.00 16.08
24 230 16.00 16.08
25 240 16.00 16.08
26 250 16.00 16.08
27 260 16.00 16.08
28 270 16.00 16.08
29 280 16.00 16.08
30 290 16.00 16.08
31 300 16.00 16.08
32 310 16.00 17.68
33 320 26.00 28.74
34 330 26.00 28.74




35 340 26.00 28.74
36 350 26.00 28.74
37 360 26.00 28.74
38 370 26.00 28.74
39 380 26.00 28.74
40 390 26.00 28.74
41 400 42.00 46.42
42 410 42.00 46.42
43 420 42.00 46.42
44 430 42.00 46.42
45 440 42.00 46.42
46 450 42.00 46.42
47 460 42.00 46.42
48 470 42.00 46.42
49 480 42.00 46.42
50 490 42.00 46.42
51 500 42.00 46.42
52 510 42.00 46.42
53 520 42.00 46.42
54 530 42.00 46.42
55 540 42.00 50.62
56 550 42.00 50.62
57 560 42.00 50.62
58 570 42.00 50.62
59 580 42.00 50.62
60 590 42.00 50.62
61 600 65.52 78.97
62 610 65.52 78.97
63 620 65.52 78.97
64 630 65.52 78.97
65 640 66.35 79.97
66 650 66.35 79.97
67 660 66.35 79.97
68 670 66.35 133.05
69 680 66.35 133.05
70 690 90.60 181.68
71 700 90.60 181.68
72 710 90.60 181.68
73 720 90.60 181.68
74 730 90.60 181.68
75 740 90.60 181.68
76 750 90.60 181.68
77 760 90.60 181.68




78 770 90.60 181.68
79 780 90.60 181.68
80 790 90.60 181.68
81 800 90.60 181.68
82 810 90.60 181.68
83 820 90.60 272.28
84 830 200.00 601.06
85 840 200.00 601.06
86 850 200.00 601.06
87 860 200.00 601.06
88 870 200.00 601.06
89 880 200.00 601.06
90 890 200.00 601.06
91 900 200.00 601.06
92 910 200.00 601.06
93 920 200.00 601.06
94 930 200.00 601.06
95 940 200.00 601.06
96 950 230.22 691.88
97 960 230.22 691.88
98 970 230.22 691.88
99 980 230.22 691.88
100 990 230.22 691.88
101 1000 230.22 691.88
102 1010 230.22 691.88
103 1020 230.22 691.88
104 1030 230.22 691.88
105 1040 365.00 1096.94
106 1050 365.00 1096.94
107 1060 365.00 1461.94
108 1070 365.00 1461.94
109 1080 365.00 1461.94
110 1090 365.00 1461.94
111 1100 365.00 1461.94
112 1110 365.00 1461.94
113 1120 365.00 1461.94
114 1130 365.00 1461.94
115 1140 365.00 1461.94
116 1150 365.00 1461.94
117 1160 365.00 1461.94
118 1170 365.00 1461.94
119 1180 365.00 1461.94
120 1190 376.00 1506.00




121 1200 376.00 1506.00
122 1210 376.00 1506.00
123 1220 376.00 1506.00
124 1230 376.00 2258.00
125 1240 376.00 2258.00
126 1250 376.00 2258.00
127 1260 376.00 2258.00
128 1270 376.00 2258.00
129 1280 376.00 2258.00
130 1290 376.00 2258.00
131 1300 392.00 2354.08
132 1310 392.00 2354.08
133 1320 392.00 2354.08
134 1330 392.00 2354.08
135 1340 392.00 2354.08
136 1350 392.00 2354.08
137 1360 392.00 2354.08
138 1370 392.00 2354.08
139 1380 392.00 2354.08
140 1390 392.00 2354.08
141 1400 392.00 2354.08
142 1410 392.00 2354.08
143 1420 420.00 2522.23
144 1430 420.00 2522.23
145 1440 420.00 2522.23
146 1450 420.00 2522.23
147 1460 420.00 2522.23
148 1470 420.00 2522.23
149 1480 465.00 3257.47
150 1490 465.00 3257.47
151 1500 465.00 3257.47
152 1510 650.00 4553.45
153 1520 650.00 4553.45
154 1530 650.00 4553.45
155 1540 650.00 4553.45
156 1550 650.00 4553.45
157 1560 650.00 4553.45
158 1570 650.00 4553.45
159 1580 650.00 4553.45
160 1590 650.00 4553.45
161 1600 650.00 4553.45
162 1610 650.00 4553.45
163 1620 650.00 4553.45




164 1630 720.00 5043.82
165 1640 720.00 5043.82
166 1650 720.00 5043.82
167 1660 720.00 5043.82
168 1670 720.00 5043.82
169 1680 720.00 5043.82
170 1690 720.00 5043.82
171 1700 720.00 5043.82
172 1710 720.00 5043.82
173 1720 720.00 5043.82
174 1730 720.00 6483.82
175 1740 720.00 6483.82
176 1750 722.00 6501.83
177 1760 722.00 6501.83
178 1770 722.00 6501.83
179 1780 722.00 6501.83
180 1790 722.00 6501.83
181 1800 722.00 6501.83
182 1810 726.00 6537.86
183 1820 726.00 6537.86
184 1830 726.00 6537.86
185 1840 726.00 6537.86
186 1850 726.00 6537.86
187 1860 726.00 6537.86
188 1870 726.00 6537.86
189 1880 726.00 6537.86
190 1890 726.00 6537.86
191 1900 864.00 7780.59
192 1910 864.00 7780.59
193 1920 864.00 7780.59
194 1930 864.00 7780.59
195 1940 864.00 7780.59
196 1950 864.00 7780.59
197 1960 864.00 7780.59
198 1970 864.00 7780.59
199 1980 864.00 7780.59
200 1990 864.00 7780.59
201 2000 864.00 7780.59
202 2010 864.00 7780.59
203 2020 864.00 7780.59
204 2030 987.00 8888.24
205 2040 987.00 8888.24
206 2050 987.00 8888.24




207 2060 987.00 8888.24
208 2070 987.00 8888.24
209 2080 987.00 8888.24
210 2090 987.00 8888.24
211 2100 987.00 8888.24
212 2110 987.00 8888.24
213 2120 987.00 8888.24
214 2130 987.00 8888.24
215 2140 987.00 8888.24
216 2150 987.00 8888.24
217 2160 987.00 8888.24
218 2170 987.00 8888.24
219 2180 987.00 8888.24
220 2190 987.00 8888.24
221 2200 987.00 8888.24
222 2210 987.00 8888.24
223 2220 987.00 8888.24
224 2230 987.00 8888.24
225 2240 987.00 8888.24
226 2250 987.00 8888.24
227 2260 987.00 8888.24
228 2270 1035.00 9320.50
229 2280 1035.00 9320.50
230 2290 1035.00 9320.50
231 2300 1035.00 9320.50
232 2310 1035.00 9320.50
233 2320 1035.00 9320.50
234 2330 1035.00 9320.50
235 2340 1035.00 9320.50
236 2350 1035.00 9320.50
237 2360 1035.00 9320.50
238 2370 1035.00 9320.50
239 2380 1035.00 9320.50
240 2390 1325.00 11932.04
241 2400 1325.00 11932.04
242 2410 1325.00 11932.04
243 2420 1325.00 11932.04
244 2430 1325.00 11932.04
245 2440 1325.00 11932.04
246 2450 1325.00 11932.04
247 2460 1325.00 11932.04
248 2470 1325.00 11932.04
249 2480 1325.00 11932.04




250 2490 1325.00 11932.04
251 2500 1325.00 11932.04
252 2510 1325.00 11932.04
253 2520 1325.00 11932.04
254 2530 1325.00 11932.04
255 2540 1325.00 11932.04
256 2550 1550.00 13958.23
257 2560 1550.00 13958.23
258 2570 1550.00 13958.23
259 2580 1550.00 13958.23
260 2590 1550.00 13958.23
261 2600 1550.00 13958.23
262 2610 1550.00 13958.23
263 2620 1550.00 13958.23
264 2630 1550.00 13958.23
265 2640 1550.00 13958.23
266 2650 1550.00 13958.23
267 2660 1550.00 13958.23
268 2670 1550.00 13958.23
269 2680 1550.00 13958.23
270 2690 1550.00 13958.23
271 2700 1550.00 13958.23
272 2710 1550.00 13958.23
273 2720 1550.00 13958.23
274 2730 1550.00 13958.23
275 2740 1550.00 13958.23
276 2750 1550.00 13958.23
277 2760 1550.00 13958.23
278 2770 1760.00 15849.35
279 2780 1760.00 15849.35
280 2790 1760.00 15849.35
281 2800 1760.00 15849.35
282 2810 1760.00 15849.35
283 2820 1760.00 15849.35
284 2830 1760.00 15849.35
285 2840 1760.00 15849.35
286 2850 1760.00 15849.35
287 2860 1760.00 15849.35
288 2870 1760.00 15849.35
289 2880 1760.00 15849.35
290 2890 1760.00 15849.35
291 2900 1760.00 15849.35
292 2910 1760.00 15849.35




293 2920 1760.00 15849.35
294 2930 1760.00 15849.35
295 2940 1896.00 17074.07
296 2950 1896.00 17074.07
297 2960 1896.00 17074.07
298 2970 1896.00 17074.07
299 2980 1896.00 17074.07
300 2990 1896.00 17074.07
301 3000 1896.00 17074.07
302 3010 1896.00 17074.07
303 3020 1896.00 17074.07
304 3030 1896.00 17074.07
305 3040 1896.00 17074.07
306 3050 1896.00 17074.07
307 3060 1896.00 17074.07
308 3070 1896.00 17074.07
309 3080 1896.00 17074.07
310 3090 1896.00 17074.07
311 3100 1896.00 17074.07
312 3110 1896.00 17074.07
313 3120 1896.00 17074.07
314 3130 1896.00 17074.07
315 3140 1896.00 17074.07
316 3150 1896.00 17074.07
317 3160 1896.00 17074.07
318 3170 2235.00 20126.87
319 3180 2235.00 20126.87
320 3190 2235.00 20126.87
321 3200 2235.00 20126.87
322 3210 2235.00 20126.87
323 3220 2235.00 20126.87
324 3230 2235.00 20126.87
325 3240 2235.00 20126.87
326 3250 2235.00 24596.87
327 3260 2235.00 24596.87
328 3270 2235.00 24596.87
329 3280 2235.00 24596.87
330 3290 2235.00 24596.87
331 3300 2235.00 24596.87
332 3310 2235.00 24596.87
333 3320 2235.00 24596.87
334 3330 2235.00 24596.87
335 3340 2235.00 24596.87




336 3350 2235.00 24596.87
337 3360 2235.00 24596.87
338 3370 2235.00 24596.87
339 3380 2235.00 24596.87
340 3390 2235.00 24596.87
341 3400 2235.00 24596.87
342 3410 2235.00 24596.87
343 3420 2235.00 24596.87
344 3430 2235.00 24596.87
345 3440 2235.00 24596.87
346 3450 2235.00 24596.87
347 3460 2235.00 24596.87
348 3470 2235.00 24596.87
349 3480 2235.00 24596.87
350 3490 2235.00 24596.87
351 3500 2235.00 24596.87
352 3510 2235.00 24596.87
353 3520 2235.00 24596.87
354 3530 2235.00 24596.87
355 3540 2235.00 24596.87
356 3550 2235.00 24596.87
357 3560 2235.00 24596.87
358 3570 2235.00 24596.87
359 3580 2235.00 24596.87
360 3590 2235.00 24596.87
361 3600 2235.00 24596.87
362 3610 2235.00 24596.87
363 3620 2235.00 24596.87
364 3630 2235.00 24596.87
365 3640 2235.00 24596.87
366 3650 2235.00 24596.87
367 3660 2235.00 24596.87
368 3670 2235.00 24596.87
369 3680 2235.00 24596.87
370 3690 2235.00 24596.87
371 3700 2235.00 24596.87
372 3710 2235.00 24596.87
373 3720 2235.00 24596.87
374 3730 2235.00 24596.87
375 3740 2235.00 24596.87
376 3750 2235.00 24596.87
377 3760 2235.00 24596.87
378 3770 2726.00 30000.48




379 3780 2726.00 30000.48
380 3790 2726.00 30000.48
381 3800 2726.00 30000.48
382 3810 2726.00 30000.48
383 3820 2726.00 30000.48
384 3830 2726.00 30000.48
385 3840 2726.00 30000.48
386 3850 2726.00 35452.48
387 3860 2726.00 35452.48
388 3870 2726.00 35452.48
389 3880 2726.00 35452.48
390 3890 2726.00 35452.48
391 3900 2726.00 35452.48
392 3910 2726.00 35452.48
393 3920 2726.00 35452.48
394 3930 2726.00 35452.48
395 3940 2726.00 35452.48
396 3950 2864.00 37247.21
397 3960 2864.00 37247.21
398 3970 2864.00 37247.21
399 3980 2864.00 37247.21
400 3990 3100.00 40316.46

Numero de Ficha

6

Observador

Eric Alfredo Pineda Ccoyori

Muestra

Prefijos expuestos por el Ministerio de
Telecomunicaciones

Periodo de observacion

01/12/2020 — 05/12/2020

Variable Tiempo de respuesta de las tecnologias de
MongoDB con API Rest Controller y PostgreSQL
con MVC Controller.

Indicador Tiempo de respuesta eliminacion de prefijo

Descripcion Prueba de estrés de tiempo de respuesta
eliminacién de prefijo

Técnica Observacion

Medida Por ciento

Instrumento

Ficha de observacion




Tabla 64. Instrumento de recopilacién de datos — FORMULARIO 6 Tiempo de respuesta eliminacion

FORMULARIO 6

Herramientas: JMETER
N° N° Solicitudes

de prefijo

MongoDB con Api Rest

Prueba de estrés

Postgres con MVC Controller

(WD)

1 1 1.00 1.01

2 10 5.00 5.03

3 20 5.00 5.03

4 30 6.00 6.03

5 40 6.00 6.03

6 50 6.00 6.03

7 60 7.00 7.04

8 70 7.00 7.74

9 80 7.00 12.64
10 90 7.00 12.64
11 100 10.00 18.05
12 110 10.00 18.05
13 120 10.00 18.05
14 130 10.00 18.05
15 140 10.00 18.05
16 150 10.00 18.05
17 160 10.00 18.05
18 170 13.00 23.47
19 180 13.00 23.47
20 190 13.00 23.47
21 200 13.00 23.47
22 210 15.00 27.08
23 220 15.00 27.08
24 230 15.00 27.08
25 240 15.00 27.08
26 250 15.00 27.08
27 260 15.00 27.08
28 270 15.00 27.08
29 280 15.00 27.08
30 290 15.00 27.08
31 300 16.00 28.88
32 310 16.00 28.88
33 320 26.00 46.94
34 330 26.00 46.94




35 340 26.00 46.94
36 350 26.00 46.94
37 360 26.00 46.94
38 370 26.00 46.94
39 380 26.00 46.94
40 390 26.00 46.94
41 400 42.00 47.26
42 410 42.00 47.26
43 420 42.00 47.26
44 430 42.00 47.26
45 440 42.00 47.26
46 450 42.00 47.26
47 460 42.00 47.26
48 470 42.00 47.26
49 480 42.00 47.26
50 490 42.00 47.26
51 500 42.00 47.26
52 510 42.00 47.26
53 520 42.00 47.26
54 530 42.00 47.26
55 540 42.00 50.62
56 550 42.00 50.62
57 560 42.00 50.62
58 570 42.00 50.62
59 580 42.00 50.62
60 590 42.00 50.62
61 600 65.52 78.97
62 610 65.52 78.97
63 620 65.52 78.97
64 630 65.52 78.97
65 640 66.35 79.97
66 650 66.35 79.97
67 660 66.35 79.97
68 670 66.35 133.05
69 680 66.35 133.05
70 690 90.60 181.68
71 700 90.60 181.68
72 710 90.60 181.68
73 720 90.60 181.68
74 730 90.60 181.68
75 740 90.60 181.68
76 750 90.60 181.68
77 760 90.60 181.68




78 770 90.60 181.68
79 780 90.60 181.68
80 790 90.60 181.68
81 800 90.60 181.68
82 810 90.60 181.68
83 820 90.60 272.28
84 830 200.00 601.06
85 840 200.00 601.06
86 850 200.00 601.06
87 860 200.00 601.06
88 870 200.00 601.06
89 880 200.00 601.06
90 890 200.00 601.06
91 900 200.00 601.06
92 910 200.00 601.06
93 920 200.00 601.06
94 930 200.00 601.06
95 940 200.00 601.06
96 950 230.22 691.88
97 960 230.22 691.88
98 970 230.22 691.88
99 980 230.22 691.88
100 990 230.22 691.88
101 1000 230.22 691.88
102 1010 230.22 691.88
103 1020 230.22 691.88
104 1030 230.22 691.88
105 1040 365.00 1096.94
106 1050 365.00 1096.94
107 1060 365.00 1461.94
108 1070 365.00 1461.94
109 1080 365.00 1461.94
110 1090 365.00 1461.94
111 1100 365.00 1461.94
112 1110 365.00 1461.94
113 1120 365.00 1461.94
114 1130 365.00 1461.94
115 1140 365.00 1461.94
116 1150 365.00 1461.94
117 1160 365.00 1461.94
118 1170 365.00 1461.94
119 1180 365.00 1461.94
120 1190 376.00 1506.00




121 1200 376.00 1506.00
122 1210 376.00 1506.00
123 1220 376.00 1506.00
124 1230 376.00 2258.00
125 1240 376.00 2258.00
126 1250 376.00 2258.00
127 1260 376.00 2258.00
128 1270 376.00 2258.00
129 1280 376.00 2258.00
130 1290 376.00 2258.00
131 1300 392.00 2354.08
132 1310 392.00 2354.08
133 1320 392.00 2354.08
134 1330 392.00 2354.08
135 1340 392.00 2354.08
136 1350 392.00 2354.08
137 1360 392.00 2354.08
138 1370 392.00 2354.08
139 1380 392.00 2354.08
140 1390 392.00 2354.08
141 1400 392.00 2354.08
142 1410 392.00 2354.08
143 1420 420.00 2522.23
144 1430 420.00 2522.23
145 1440 420.00 2522.23
146 1450 420.00 2522.23
147 1460 420.00 2522.23
148 1470 420.00 2522.23
149 1480 465.00 3257.47
150 1490 465.00 3257.47
151 1500 465.00 3257.47
152 1510 650.00 4553.45
153 1520 650.00 4553.45
154 1530 650.00 4553.45
155 1540 650.00 4553.45
156 1550 650.00 4553.45
157 1560 650.00 4553.45
158 1570 650.00 4553.45
159 1580 650.00 4553.45
160 1590 650.00 4553.45
161 1600 650.00 4553.45
162 1610 650.00 4553.45
163 1620 650.00 4553.45




164 1630 720.00 5043.82
165 1640 720.00 5043.82
166 1650 720.00 5043.82
167 1660 720.00 5043.82
168 1670 720.00 5043.82
169 1680 720.00 5043.82
170 1690 720.00 5043.82
171 1700 720.00 5043.82
172 1710 720.00 5043.82
173 1720 720.00 5043.82
174 1730 720.00 6483.82
175 1740 720.00 6483.82
176 1750 722.00 6501.83
177 1760 722.00 6501.83
178 1770 722.00 6501.83
179 1780 722.00 6501.83
180 1790 722.00 6501.83
181 1800 722.00 6501.83
182 1810 726.00 6537.86
183 1820 726.00 6537.86
184 1830 726.00 6537.86
185 1840 726.00 6537.86
186 1850 726.00 6537.86
187 1860 726.00 6537.86
188 1870 726.00 6537.86
189 1880 726.00 6537.86
190 1890 726.00 6537.86
191 1900 864.00 7780.59
192 1910 864.00 7780.59
193 1920 864.00 7780.59
194 1930 864.00 7780.59
195 1940 864.00 7780.59
196 1950 864.00 7780.59
197 1960 864.00 7780.59
198 1970 864.00 7780.59
199 1980 864.00 7780.59
200 1990 864.00 7780.59
201 2000 864.00 7780.59
202 2010 864.00 7780.59
203 2020 864.00 7780.59
204 2030 987.00 8888.24
205 2040 987.00 8888.24
206 2050 987.00 8888.24




207 2060 987.00 8888.24
208 2070 987.00 8888.24
209 2080 987.00 8888.24
210 2090 987.00 8888.24
211 2100 987.00 8888.24
212 2110 987.00 8888.24
213 2120 987.00 8888.24
214 2130 987.00 8888.24
215 2140 987.00 8888.24
216 2150 987.00 8888.24
217 2160 987.00 8888.24
218 2170 987.00 8888.24
219 2180 987.00 8888.24
220 2190 987.00 8888.24
221 2200 987.00 8888.24
222 2210 987.00 8888.24
223 2220 987.00 8888.24
224 2230 987.00 8888.24
225 2240 987.00 8888.24
226 2250 987.00 8888.24
227 2260 987.00 8888.24
228 2270 1035.00 9320.50
229 2280 1035.00 9320.50
230 2290 1035.00 9320.50
231 2300 1035.00 9320.50
232 2310 1035.00 9320.50
233 2320 1035.00 9320.50
234 2330 1035.00 9320.50
235 2340 1035.00 9320.50
236 2350 1035.00 9320.50
237 2360 1035.00 9320.50
238 2370 1035.00 9320.50
239 2380 1035.00 9320.50
240 2390 1325.00 11932.04
241 2400 1325.00 11932.04
242 2410 1325.00 11932.04
243 2420 1325.00 11932.04
244 2430 1325.00 11932.04
245 2440 1325.00 11932.04
246 2450 1325.00 11932.04
247 2460 1325.00 11932.04
248 2470 1325.00 11932.04
249 2480 1325.00 11932.04




250 2490 1325.00 11932.04
251 2500 1325.00 11932.04
252 2510 1325.00 11932.04
253 2520 1325.00 11932.04
254 2530 1325.00 11932.04
255 2540 1325.00 11932.04
256 2550 1550.00 13958.23
257 2560 1550.00 13958.23
258 2570 1550.00 13958.23
259 2580 1550.00 13958.23
260 2590 1550.00 13958.23
261 2600 1550.00 13958.23
262 2610 1550.00 13958.23
263 2620 1550.00 13958.23
264 2630 1550.00 13958.23
265 2640 1550.00 13958.23
266 2650 1550.00 13958.23
267 2660 1550.00 13958.23
268 2670 1550.00 13958.23
269 2680 1550.00 13958.23
270 2690 1550.00 13958.23
271 2700 1550.00 13958.23
272 2710 1550.00 13958.23
273 2720 1550.00 13958.23
274 2730 1550.00 13958.23
275 2740 1550.00 13958.23
276 2750 1550.00 13958.23
277 2760 1550.00 13958.23
278 2770 1760.00 15849.35
279 2780 1760.00 15849.35
280 2790 1760.00 15849.35
281 2800 1760.00 15849.35
282 2810 1760.00 15849.35
283 2820 1760.00 15849.35
284 2830 1760.00 15849.35
285 2840 1760.00 15849.35
286 2850 1760.00 15849.35
287 2860 1760.00 15849.35
288 2870 1760.00 15849.35
289 2880 1760.00 15849.35
290 2890 1760.00 15849.35
291 2900 1760.00 15849.35
292 2910 1760.00 15849.35




293 2920 1760.00 15849.35
294 2930 1760.00 15849.35
295 2940 1896.00 17074.07
296 2950 1896.00 17074.07
297 2960 1896.00 17074.07
298 2970 1896.00 17074.07
299 2980 1896.00 17074.07
300 2990 1896.00 17074.07
301 3000 1896.00 17074.07
302 3010 1896.00 17074.07
303 3020 1896.00 17074.07
304 3030 1896.00 17074.07
305 3040 1896.00 17074.07
306 3050 1896.00 17074.07
307 3060 1896.00 17074.07
308 3070 1896.00 17074.07
309 3080 1896.00 17074.07
310 3090 1896.00 17074.07
311 3100 1896.00 17074.07
312 3110 1896.00 17074.07
313 3120 1896.00 17074.07
314 3130 1896.00 17074.07
315 3140 1896.00 17074.07
316 3150 1896.00 17074.07
317 3160 1896.00 17074.07
318 3170 2235.00 20126.87
319 3180 2235.00 20126.87
320 3190 2235.00 20126.87
321 3200 2235.00 20126.87
322 3210 2235.00 20126.87
323 3220 2235.00 20126.87
324 3230 2235.00 20126.87
325 3240 2235.00 20126.87
326 3250 2235.00 24596.87
327 3260 2235.00 24596.87
328 3270 2235.00 24596.87
329 3280 2235.00 24596.87
330 3290 2235.00 24596.87
331 3300 2235.00 24596.87
332 3310 2235.00 24596.87
333 3320 2235.00 24596.87
334 3330 2235.00 24596.87
335 3340 2235.00 24596.87




336 3350 2235.00 24596.87
337 3360 2235.00 24596.87
338 3370 2235.00 24596.87
339 3380 2235.00 24596.87
340 3390 2235.00 24596.87
341 3400 2235.00 24596.87
342 3410 2235.00 24596.87
343 3420 2235.00 24596.87
344 3430 2235.00 24596.87
345 3440 2235.00 24596.87
346 3450 2235.00 24596.87
347 3460 2235.00 24596.87
348 3470 2235.00 24596.87
349 3480 2235.00 24596.87
350 3490 2235.00 24596.87
351 3500 2235.00 24596.87
352 3510 2235.00 24596.87
353 3520 2235.00 24596.87
354 3530 2235.00 24596.87
355 3540 2235.00 24596.87
356 3550 2235.00 24596.87
357 3560 2235.00 24596.87
358 3570 2235.00 24596.87
359 3580 2235.00 24596.87
360 3590 2235.00 24596.87
361 3600 2235.00 24596.87
362 3610 2235.00 24596.87
363 3620 2235.00 24596.87
364 3630 2235.00 24596.87
365 3640 2235.00 24596.87
366 3650 2235.00 24596.87
367 3660 2235.00 24596.87
368 3670 2235.00 24596.87
369 3680 2235.00 24596.87
370 3690 2235.00 24596.87
371 3700 2235.00 24596.87
372 3710 2235.00 24596.87
373 3720 2235.00 24596.87
374 3730 2235.00 24596.87
375 3740 2235.00 24596.87
376 3750 2235.00 24596.87
377 3760 2235.00 24596.87
378 3770 2726.00 30000.48




379 3780 2726.00 30000.48
380 3790 2726.00 30000.48
381 3800 2726.00 30000.48
382 3810 2726.00 30000.48
383 3820 2726.00 30000.48
384 3830 2726.00 30000.48
385 3840 2726.00 30000.48
386 3850 2726.00 35452.48
387 3860 2726.00 35452.48
388 3870 2726.00 35452.48
389 3880 2726.00 35452.48
390 3890 2726.00 35452.48
391 3900 2726.00 35452.48
392 3910 2726.00 35452.48
393 3920 2726.00 35452.48
394 3930 2726.00 35452.48
395 3940 2726.00 35452.48
396 3950 2864.00 37247.21
397 3960 2864.00 37247.21
398 3970 2864.00 37247.21
399 3980 2864.00 37247.21
400 3990 3100.00 40316.46

Numero de Ficha 7
Observador Eric Alfredo Pineda Ccoyori
Muestra Prefijos expuestos por el Ministerio de

Telecomunicaciones

Periodo de observacién

01/12/2020 — 05/12/2020

Variable

Nivel de seguridad de tecnologias de MongoDB
con API Rest Controller y PostgreSQL con MVC
Controller.

Indicador Cantidad vulnerabilidades
Descripcion Prueba de Vulnerabilidad
Técnica Observacion

Medida Por ciento

Instrumento

Ficha de observacion




Tabla 65. Instrumento de recopilacion de datos — FORMULARIO 7 Cantidad de vulnerabilidades

FORMULARIO 7 Prueba de Penetracion

Herramientas: METASPLOIT

MongoDB con Api Rest Postgres con MVC Controller

Ajji, N° Solicitudes ) #)
1 1 0 0
2 10 0 0
3 20 0 0
4 30 0 0
5 40 0 0
6 50 0 0
7 60 0 0
8 70 0 0
9 80 0 0
10 90 0 0
11 100 0 0
12 110 0 0
13 120 0 0
14 130 0 0
15 140 0 0
16 150 0 0
17 160 0 0
18 170 0 0
19 180 0 0
20 190 0 0
21 200 0 0
22 210 0 0
23 220 0 0
24 230 0 0
25 240 0 0
26 250 0 0
27 260 0 0
28 270 0 0
29 280 0 0
30 290 0 0
31 300 0 0
32 310 0 0
33 320 0 0
34 330 0 0
35 340 0 0
36 350 0 0




360
370

380
390
400
410
420
430

440
450
460
470

480
490

500
510
520

530
540
550
560

570
580
590

600
610

620
630
640
650

660
670
680
690

700
710

720
730
740
750

760
770
780

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

a7

48

49

50

51

52

53

54
55

56

57

58

59

60
61

62

63

64

65

66

67

68

69

70
71

72

73

74
75
76

77

78
79




80 790 0 0
81 800 0 0
82 810 0 0
83 820 0 0
84 830 0 0
85 840 0 0
86 850 0 0
87 860 0 0
88 870 0 0
89 880 0 0
90 890 0 0
91 900 0 0
92 910 0 0
93 920 0 0
94 930 0 0
95 940 0 0
96 950 0 0
97 960 0 0
08 970 0 0
99 980 0 0
100 990 0 0
101 1000 0 0
102 1010 0 0
103 1020 0 0
104 1030 0 0
105 1040 0 0
106 1050 0 0
107 1060 0 0
108 1070 0 0
109 1080 0 0
110 1090 0 0
111 1100 0 0
112 1110 0 0
113 1120 0 0
114 1130 0 0
115 1140 0 0
116 1150 0 0
117 1160 0 0
118 1170 0 0
119 1180 0 0
120 1190 0 0
121 1200 0 0
122 1210 0 0




123 1220 0 0
124 1230 0 0
125 1240 0 0
126 1250 0 0
127 1260 0 0
128 1270 0 0
129 1280 0 0
130 1290 0 0
131 1300 0 0
132 1310 0 0
133 1320 0 0
134 1330 0 0
135 1340 0 0
136 1350 0 0
137 1360 0 0
138 1370 0 0
139 1380 0 0
140 1390 0 0
141 1400 0 0
142 1410 0 0
143 1420 0 0
144 1430 0 0
145 1440 0 0
146 1450 0 0
147 1460 0 0
148 1470 0 0
149 1480 0 0
150 1490 0 0
151 1500 0 0
152 1510 0 0
153 1520 0 0
154 1530 0 0
155 1540 0 0
156 1550 0 0
157 1560 0 0
158 1570 0 0
159 1580 0 0
160 1590 0 0
161 1600 0 0
162 1610 0 0
163 1620 0 0
164 1630 0 0
165 1640 0 0




166 1650 0 0
167 1660 0 0
168 1670 0 0
169 1680 0 0
170 1690 0 0
171 1700 0 0
172 1710 0 0
173 1720 0 0
174 1730 0 0
175 1740 0 0
176 1750 0 0
177 1760 0 0
178 1770 0 0
179 1780 0 0
180 1790 0 0
181 1800 0 0
182 1810 0 0
183 1820 0 0
184 1830 0 0
185 1840 0 0
186 1850 0 0
187 1860 0 0
188 1870 0 0
189 1880 0 0
190 1890 0 0
191 1900 0 0
192 1910 0 0
193 1920 0 0
194 1930 0 0
195 1940 0 0
196 1950 0 0
197 1960 0 0
198 1970 0 0
199 1980 0 0
200 1990 0 0
201 2000 0 0
202 2010 0 0
203 2020 0 0
204 2030 0 0
205 2040 0 0
206 2050 0 0
207 2060 0 0
208 2070 0 0




209 2080 0 0
210 2090 0 0
211 2100 0 0
212 2110 0 0
213 2120 0 0
214 2130 0 0
215 2140 0 0
216 2150 0 0
217 2160 0 0
218 2170 0 0
219 2180 0 0
220 2190 0 0
221 2200 0 0
222 2210 1 1
223 2220 1 1
224 2230 1 1
225 2240 1 1
226 2250 1 1
227 2260 1 1
228 2270 1 1
229 2280 1 1
230 2290 1 1
231 2300 1 1
232 2310 1 1
233 2320 1 1
234 2330 1 1
235 2340 1 1
236 2350 1 1
237 2360 1 1
238 2370 1 1
239 2380 1 1
240 2390 1 1
241 2400 1 1
242 2410 1 1
243 2420 1 1
244 2430 1 1
245 2440 1 1
246 2450 1 1
247 2460 1 1
248 2470 1 1
249 2480 1 1
250 2490 1 1
251 2500 1 2




252 2510 1 2
253 2520 1 2
254 2530 1 2
255 2540 1 2
256 2550 1 2
257 2560 1 2
258 2570 1 2
259 2580 1 2
260 2590 1 2
261 2600 1 2
262 2610 1 2
263 2620 1 2
264 2630 1 2
265 2640 1 2
266 2650 2 3
267 2660 2 3
268 2670 2 3
269 2680 2 3
270 2690 2 3
271 2700 2 3
272 2710 2 3
273 2720 2 3
274 2730 2 3
275 2740 2 3
276 2750 2 3
277 2760 2 3
278 2770 2 3
279 2780 2 3
280 2790 2 3
281 2800 2 3
282 2810 2 3
283 2820 2 3
284 2830 2 3
285 2840 2 3
286 2850 2 3
287 2860 2 3
288 2870 2 3
289 2880 2 3
290 2890 2 3
291 2900 2 3
292 2910 2 3
293 2920 2 3
294 2930 2 3




295 2940 2 3
296 2950 2 3
297 2960 2 3
298 2970 2 3
299 2980 2 3
300 2990 2 3
301 3000 2 3
302 3010 2 3
303 3020 2 3
304 3030 2 3
305 3040 2 3
306 3050 2 3
307 3060 2 3
308 3070 2 3
309 3080 2 3
310 3090 2 3
311 3100 2 3
312 3110 2 3
313 3120 2 3
314 3130 2 3
315 3140 2 3
316 3150 2 3
317 3160 2 3
318 3170 2 3
319 3180 2 3
320 3190 2 3
321 3200 2 3
322 3210 2 3
323 3220 2 3
324 3230 2 3
325 3240 2 3
326 3250 2 3
327 3260 2 3
328 3270 2 3
329 3280 2 3
330 3290 2 3
331 3300 2 3
332 3310 2 3
333 3320 2 3
334 3330 2 3
335 3340 2 3
336 3350 2 3
337 3360 2 3




338 3370 2 3
339 3380 2 3
340 3390 2 3
341 3400 2 3
342 3410 2 3
343 3420 2 3
344 3430 2 3
345 3440 2 3
346 3450 2 3
347 3460 2 3
348 3470 2 3
349 3480 2 3
350 3490 2 3
351 3500 2 3
352 3510 2 3
353 3520 2 3
354 3530 2 3
355 3540 2 3
356 3550 2 3
357 3560 2 3
358 3570 2 3
359 3580 2 3
360 3590 2 3
361 3600 2 3
362 3610 2 3
363 3620 2 3
364 3630 2 3
365 3640 2 3
366 3650 2 3
367 3660 2 3
368 3670 2 3
369 3680 2 3
370 3690 2 3
371 3700 2 3
372 3710 2 3
373 3720 2 3
374 3730 2 3
375 3740 2 3
376 3750 2 3
377 3760 2 3
378 3770 2 3
379 3780 2 3
380 3790 2 3




381 3800 2 3
382 3810 2 3
383 3820 2 3
384 3830 2 3
385 3840 2 3
386 3850 2 3
387 3860 2 3
388 3870 2 3
389 3880 3 4
390 3890 3 4
391 3900 3 4
392 3910 3 4
393 3920 3 4
394 3930 3 4
395 3940 3 4
396 3950 3 4
397 3960 3 4
398 3970 3 4
399 3980 3 4
400 3990 3 4

Numero de Ficha 8
Observador Eric Alfredo Pineda Ccoyori
Muestra Prefijos expuestos por el Ministerio de

Telecomunicaciones

Periodo de observacién

01/12/2020 — 05/12/2020

Variable

Nivel de seguridad de tecnologias de MongoDB
con API Rest Controller y PostgreSQL con MVC
Controller.

Indicador Cantidad de ataques bloqueados

Descripcion Prueba de penetracion en cantidad de ataques
bloqueados

Técnica Observacion

Medida Por ciento

Instrumento

Ficha de observacion




Tabla 66. Instrumento de recopilacion de datos — FORMULARIO 8 Cantidad de ataques bloqueados

FORMULARIO 8 Prueba de Penetracion

Herramientas: METASPLOIT

NO NP Gl SR IS w Postgres y M#\t/C Controller

1 1 0 0
2 10 0 0
3 20 0 0
4 30 0 0
5 40 0 0
6 50 0 0
7 60 0 0
8 70 0 0
9 80 0 0
10 90 0 0
11 100 0 0
12 110 0 0
13 120 0 0
14 130 0 0
15 140 0 0
16 150 0 0
17 160 0 0
18 170 0 0
19 180 0 0
20 190 0 0
21 200 0 0
22 210 0 0
23 220 0 0
24 230 0 0
25 240 0 0
26 250 0 0
27 260 0 0
28 270 0 0
29 280 0 0
30 290 0 0
31 300 0 0
32 310 0 0
33 320 0 0
34 330 0 1




340
350
360
370

380
390
400
410
420
430

440
450
460
470
480
490

500
510
520
530

540
550
560
570

580
590
600
610

620
630
640
650

660
670
680
690

700
710

720
730
740
750

760

35

36

37
38

39
40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50
51

52

53

54
55
56

57
58

59
60
61

62

63

64
65

66

67
68

69
70

71

72
73
74
75

76
77




770
780
790
800

810
820
830
840
850

860
870

880
890

900
910
920
930

940
950
960
970

980
990
1000
1010

1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080

1090
1100
1110
1120

1130
1140

1150
1160
1170
1180

1190

78
79

80
81

82

83

84
85

86
87

88
89

90
91

92

93

94
95

96

97
98

99
100
101
102
103

104
105
106
107

108
109

110
111
112
113

114
115
116
117

118
119
120




121 1200 0 1
122 1210 0 1
123 1220 0 1
124 1230 0 1
125 1240 0 1
126 1250 0 1
127 1260 0 1
128 1270 0 1
129 1280 0 1
130 1290 0 1
131 1300 0 1
132 1310 0 1
133 1320 0 1
134 1330 0 1
135 1340 0 1
136 1350 0 1
137 1360 0 1
138 1370 0 1
139 1380 0 1
140 1390 0 1
141 1400 0 1
142 1410 0 1
143 1420 0 1
144 1430 0 1
145 1440 0 1
146 1450 0 1
147 1460 0 1
148 1470 0 1
149 1480 0 1
150 1490 0 1
151 1500 0 1
152 1510 0 1
153 1520 0 1
154 1530 0 1
155 1540 0 1
156 1550 0 1
157 1560 0 1
158 1570 0 1
159 1580 0 1
160 1590 0 1
161 1600 0 1
162 1610 0 1
163 1620 0 1




164 1630 0 1
165 1640 0 1
166 1650 0 1
167 1660 0 1
168 1670 0 1
169 1680 0 1
170 1690 0 1
171 1700 0 1
172 1710 0 1
173 1720 0 1
174 1730 0 1
175 1740 0 1
176 1750 0 1
177 1760 0 1
178 1770 0 1
179 1780 0 1
180 1790 0 1
181 1800 0 1
182 1810 0 1
183 1820 0 1
184 1830 0 1
185 1840 0 1
186 1850 0 1
187 1860 0 1
188 1870 0 1
189 1880 0 1
190 1890 0 1
191 1900 0 1
192 1910 0 1
193 1920 0 1
194 1930 0 1
195 1940 0 1
196 1950 0 1
197 1960 0 1
198 1970 0 1
199 1980 0 1
200 1990 0 1
201 2000 0 1
202 2010 0 1
203 2020 0 1
204 2030 0 1
205 2040 0 1
206 2050 0 1




207 2060 0 1
208 2070 0 1
209 2080 0 1
210 2090 0 1
211 2100 0 1
212 2110 0 1
213 2120 0 1
214 2130 0 1
215 2140 0 1
216 2150 0 1
217 2160 0 1
218 2170 0 1
219 2180 0 1
220 2190 0 1
221 2200 0 1
222 2210 0 1
223 2220 0 1
224 2230 0 1
225 2240 0 1
226 2250 0 1
227 2260 0 1
228 2270 0 1
229 2280 0 1
230 2290 0 1
231 2300 0 1
232 2310 0 1
233 2320 0 1
234 2330 0 1
235 2340 0 1
236 2350 0 1
237 2360 0 1
238 2370 0 1
239 2380 0 1
240 2390 0 1
241 2400 0 1
242 2410 0 1
243 2420 0 1
244 2430 0 1
245 2440 0 1
246 2450 0 1
247 2460 0 1
248 2470 0 1
249 2480 0 1




250 2490 0 1
251 2500 0 1
252 2510 0 1
253 2520 0 1
254 2530 0 1
255 2540 0 1
256 2550 0 1
257 2560 0 1
258 2570 0 1
259 2580 0 1
260 2590 0 1
261 2600 0 1
262 2610 0 1
263 2620 0 1
264 2630 0 2
265 2640 0 2
266 2650 1 2
267 2660 1 2
268 2670 1 2
269 2680 1 2
270 2690 1 2
271 2700 1 2
272 2710 1 2
273 2720 1 2
274 2730 1 2
275 2740 1 2
276 2750 1 2
277 2760 1 2
278 2770 1 2
279 2780 1 2
280 2790 1 2
281 2800 1 2
282 2810 1 2
283 2820 1 2
284 2830 1 2
285 2840 1 2
286 2850 1 2
287 2860 1 2
288 2870 1 2
289 2880 1 2
290 2890 1 2
291 2900 1 2
292 2910 1 2




293 2920 1 2
294 2930 1 2
295 2940 1 2
296 2950 1 2
297 2960 1 2
298 2970 1 2
299 2980 1 2
300 2990 1 2
301 3000 1 2
302 3010 1 2
303 3020 1 2
304 3030 1 2
305 3040 1 2
306 3050 1 2
307 3060 1 2
308 3070 1 2
309 3080 1 2
310 3090 1 2
311 3100 1 2
312 3110 1 2
313 3120 1 2
314 3130 1 2
315 3140 1 2
316 3150 1 2
317 3160 1 2
318 3170 1 2
319 3180 1 2
320 3190 1 2
321 3200 1 2
322 3210 1 2
323 3220 1 2
324 3230 1 2
325 3240 1 2
326 3250 1 2
327 3260 1 2
328 3270 1 2
329 3280 1 2
330 3290 1 2
331 3300 1 2
332 3310 1 2
333 3320 1 2
334 3330 1 2
335 3340 1 2




336 3350 1 2
337 3360 1 2
338 3370 1 2
339 3380 1 2
340 3390 1 2
341 3400 1 2
342 3410 1 2
343 3420 1 2
344 3430 1 2
345 3440 1 2
346 3450 1 2
347 3460 1 2
348 3470 1 2
349 3480 1 2
350 3490 1 2
351 3500 1 2
352 3510 1 2
353 3520 1 2
354 3530 1 2
355 3540 1 2
356 3550 1 2
357 3560 1 2
358 3570 1 2
359 3580 1 2
360 3590 1 2
361 3600 1 2
362 3610 1 2
363 3620 1 2
364 3630 1 2
365 3640 1 2
366 3650 1 2
367 3660 1 2
368 3670 1 2
369 3680 1 2
370 3690 1 2
371 3700 1 2
372 3710 1 2
373 3720 1 2
374 3730 1 2
375 3740 1 2
376 3750 1 2
377 3760 1 2
378 3770 1 2




379 3780 1 2
380 3790 1 2
381 3800 1 2
382 3810 1 2
383 3820 1 2
384 3830 1 2
385 3840 1 2
386 3850 1 2
387 3860 1 2
388 3870 1 2
389 3880 1 2
390 3890 1 2
391 3900 1 3
392 3910 1 3
393 3920 2 3
394 3930 2 3
395 3940 2 3
396 3950 2 3
397 3960 2 3
398 3970 2 3
399 3980 2 3
400 3990 2 3




Anexo 4. Arquitectura MVC y Rest Controller y MongoDB Controller

Figura 22. Arquitectura MVC y Rest Controller y MongoDB Controller

Arquitectura MVC Controller con PostgreSQOL
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Anexo 5. Modelo relacional de base de datos en PostgreSQL

Figura 23. Modelo relacional de base de datos en PostgreSQL
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Anexo 6. Modelo relacional de base de datos en MongoDB

Figura 24. Modelo relacional de base de datos en MongoDB

Modelo de tables MONGODE para al la inf dela 6n ssignada a los operad f pore MTC
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USUARIO_CREACION_REGISTRO string
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FECHA_CREACION_REGISTRO date
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Anexo 7. Coleccién de Prefijos MongoDB

Figura 25. Coleccién de Prefijos MongoDB

nt  GridFS  View Help
. k E L=
. ¢ B B 82 0 @ =R b
Eg... Map-Red... IExpo... llmportl IUse... IRol... 15che... ICompa... Feedb...
| TELF TIPORUTA  TELF RUTA  [TELF PREFUO 52 | TELF OPERADOR | TELF PAIS |
8 PE,OPTICAL,TELEFON\A% PE_OPTICAL_TELEFOMIA 172.20.2.243:2?01?8 PE,OPTICAL,TELEFONIAm]TELF,PREFIJO
Query = [{PREV_NUMERQ: /+5192/}
Projection | {}
Skip |
RESU"Z] Query Cude| Explain ‘
MADPP [0 v oamesiosn| & | & (56 2k
25 §
26 "_id" : ObjectId("Sa271lc75caf938bb@dbeb9ees™),
27 "PREV_NUMERO" : “5199@88",
28 "PREI_COD_RUTA" : DBRef("TELF_RUTA", ObjectId("socecagéef2d2sefsllatelb™)),
29 "PREV_USUARIO_CREACION" : "rangule”,
38 "PREV_USUARIO_ACTUALIZACION" : “rsampertegui”,
31 "PRED_FECHA_CREACION" : ISODate("2817-12-85T21:54:11.965+8888"),
32 "PRED_FECHA_ACTUALTZACION" : ISODate("2818-11-28T15:44:27.951+8888"),
33 "PREB_ESTADO" : NumberInt(1),
34 "PREI_COD_PREFII0" : NumberInt(151)
35 §
36 {
37 "_id" : ObjectId("Sa271c75caf38bb@db6hices™),
38 "PREV_NUMERO™ : "5199881",
39 "PREI_COD_RUTA" : DBRef("TELF_RUTA", ObjectIld("s9cecagesf2d2sefellafelb™)),
48 "PREV_USUARIO_CREACION" : "rangule”,
41 "PREV_USUARIO_ACTUALIZACION® : “rangule”,
42 "PRED_FECHA_CREACION" : ISODate("2017-12-85T21:54:11.965+0808"),
43 "PRED_FECHA_ACTUALIZACION" : ISODate("2017-12-85T13:45:40.343+0000"),
=L "PREB_ESTADO" : NumberInt(l),
45 "PREI_COD_PREFTI0" : NumberInt(152)
46 }
47 {
43 "_id" : ObjectId("5a271c75cad3@bbadbebaee?"),
49 "PREV_NUMERO" : "5199082",
58 "PREI_COD_RUTA" : DBRef("TELF_RUTA", ObjectId("59cecalbef2d28ef6118felb™)),
51 "PREV_USUARIO_CREACION™ : “rangulo”,
52 "PREV_USUARIO ACTUALIZACION™ : “rangulo”,
53 "PRED_FECHA_CREACION" : ISODate("2017-12-85T21:54:11.965+@@28"),
54 "PRED_FECHA_ACTUALIZACION" : ISODate("2017-12-85T13:48:48.343+8800"),
55 "PREB_ESTADO" : NumberInt(l),
56 "PREI_COD_PREFIIO" : NumberInt(153)
57 }
58 {
59 "_id" : ObjectId("5a271c75ca93@bbadb6bleed™),
6@ "PREV_NUMERO" : "5199883",
61 "PREI_COD_RUTA" : DBRef("TELF_RUTA", ObjectId("59cecap6ef2d28ef6118felb™)),




Anexo 8. Colecciéon de Pais MongoDB

Figura 26. Coleccién de Pais MongoDB

nt GridFS  View Help
= —

E e = = 2 Lp @ - by

g... Map-Red... IExpo... llmportl IUse... IRol... ISche... ICompa... Feedb...

TELF_TIPO_RUTA |TELF_RUTA |TELF_PREFIJO |TELF_0PERADOR TELF_PAIS 2

& PE_OPTICAL_TELEFONIA 55 PE_OPTICAL TELEFONIA 172.20.2.243:27017 | | PE_OPTICAL_TELEFOMIA[[ " TELF_PAIS

Query = [{}

Projection | {}

Skip |
Result]QueryCode|Explain|
44 b Dl | | Documents‘lt050| = | & < L2 2 =
1{
2 "_id" : ObjectId("59ce8l49ef2d28efellacedq™),
3 "PAIV_NOMBRE_PAIS" : “FRENCH SOUTHERN TERRITORIES",
4 "PAIV_ALIAS"™ : "FRENCH SOUTHERN TERRITORIES",
5 "PAIV_CODIGO_ISQ" : "TF",
6 "PAII_CODIGO_TELEFONICO" : NumberInt(262),
7 "PAIV_USUARIO_CREACION" =z ™",
8 "PAIV_USUARIO_ACTUALIZACION" = ",
9 "PAID_FECHA_CREACION" : ISODate("2017-18-11T21:55:02.882+20080"),
18 "PAID_FECHA_ ACTUALIZACION" : ISODate("2817-19-11T21:55:82.062+0000"),
11 "PAIE_ESTADO™ : NumberInt(l),
12 "PAII_COD_PAIS" : NumberInt(53479)
13 }
14 {
15 "_id" : ObjectId("59ce8l49ef2d28efellaceds™),
16 "PAIV_NOMBRE_PAIS" : "SWEDEN",
17 "PAIV_ALIAS™ : "SWEDEN",
18 "PAIV_CODIGO_ISQ"™ : "SE",
19 "PAII_CODIGO_TELEFONICO" : NumberInt(46),
28 "PAIV_USUARIO_CREACION" =z ™",
21 "PAIV_USUARIO_ACTUALIZACION" = ",
22 "PAID_FECHA_CREACION" : ISODate("2017-18-11T21:55:02.882+20080"),
23 "PAID_FECHA_ ACTUALIZACION" : ISODate("2817-19-11T21:55:82.062+0000"),
24 "PAIE_ESTADO™ : NumberInt(l),
25 "PAII_COD_PAIS" : NumberInt(53614)
26 }

Anexo 9. Modelo colecciones MongoDB

Figura 27. Muestra coleccion de datos

17 " id" : ObjectId({"5f867837d2518556cFeas13b™),

18 "PREFIJO" : "S199@a1",

19 "ID TELF_PAIS" : ObjectId("5f852999282d6b678a81dI3b™),

26 "ID_TELF_TIPO_RUTA" : ObjectId("5T85deb7alabacddceefas7?"),

21 "ID_TELF_QOPERADOR" : ObjectId("Sfesfee3ffezbdead3zebded™),

22 "ID TELF_CODIGO TELEFONICO INTERNO PERU" : Objectld("5f862aa69b95dc2448hd3cab™),
23 "SERIE" : "90801",

24 "ESTADO _REGISTRO" : true,

25 "USUARIO REGISTRO" : "EPINEDAC™,

26 "USUARIO _ACTUALIZACION™ : “EPINEDAC™,

27 "FECHA_REGISTRO™ : ISODate("2020-19-14T784:81:59.181+0088"),

28 "FECHA ACTUALIZACION" : ISODate("2828-18-14T84:81:59.181+88088"),
29 " _class" : "pe.edu.ucwvvirtual.sne.bean.TELF_PREFIJO"

3g }




Figura 28. Lista de nombre de colecciones

(L) 0.003sec.

TELF CLIENTE
TELF CPERADCE

TELF PATS

Figura 29. Lista de nombre de base de datos

(L) 0.021sec.

MINueva
PE _DOLPHIN GROUF
PE TEST

L B 1

ot

Figura 30. Lista de colecciones de clientes

TELF_CLIENTE (L) 0.002sec.

Figura 31. Cantidad de registros de la coleccién clientes

(L) 0.002sec.




Anexo 10. Caracteristicas de Servidor y software.

Para el estudio de comparacién de la combinacién de tecnologias se empled las siguientes
caracteristicas de Hardware:

Sistema Operativo : GNU Linux CentOS 64 bits

Memoria RAM: 16 GB

Procesador: Intel Core 7 de 2.8 GHz 8 nucleos, 16 MB de caché.
Disco duro: 80 GB

Para el estudio de comparacién de la combinacién de tecnologias se empled las siguientes
caracteristicas de Software:

Plataforma: JDK 1.8 64 bits
IDE: STS (Spring Tools Suite)
MongoDB version 4.4
PostgreSQL version 12
JBOSS 7.2

Moba XTerminal version 3

DBSchema (Modelador de datos)



Anexo 11. Proyecto con Spring Boot.

Figura 32. Proyecto con Spring Boot.

PROPUEST
File Edit Source Refactor Mavigate

Search Project Tomcat Run  Window Help
M- E Biw|bn®Hde e IR0 RBR -0~

ES § =0

~

[% Package Explorer 37 gt JUnit
Dzﬂ Optical. TelefoniaWs [boot]
A :7‘1 PruebaConcepto [boot] [devtools]
a # sre/main/java
I ff peedu.ucvvirtual
4} peeduucwirtual.conexion
p [J] DataSourcelntranetConfig.java
b [J] MongoDBSNECenfig.java
I [4] MultipleMongeConfig.java
4 3 peedu.ucwvirtual.intranet. mapper
b [ IntranetMapper.java
4 peedu.ucwirtual.mve.controller
I 4J] ConsutarControllerjava
I 4J] CRUDController,java
4} peeduucwirtual.rest.controller
I [J] ConsultaMumeracionControllerjava
I ## pe.edu.ucvvirtual.sne.bean
4§ peeduucwirtual snerepository
Dm CodigoTelefenicolnternoPeruRepository.java
1 [ OperadorRepository java
1 [ PaisRepository.java
1 [} PrefijoRepository.java
I m TipoRutaRepository,java
4 it peedu.ucvvirtual.util
I [J] Busqueda.java
p [J] DatosMumeracion.java
I [J] GuiaTelefonicajava
b [J] Utiljava
I (= META-INF
4 (® src/main/resources
4 [= static
bootstrap.min.css
4 [= templates
index.html
users.html
application.properties
[ 7B src/test/java

@ Boot Dashboard i3 8w




Anexo 12. Método Rest APl con Spring Boot

Figura 33. Método Rest APl con Spring Boot

3] ConsutarControllerjava 4] CRUDC Jjava [J] OperadorRepository java [J] ConsultaMumeracionControllerjava &2
a5 private OperadorRepository operadorRepository;
36 | PruebaConcepto/src/main/java/pe/edu/ucvvirtual/rest/controller/ConsultaMumeracionController
a7e BRutowired
38 private CodigoTelefonicoInternoPeruRepository codigoTelefonicolnternocPeruRepository;
33
408 ECetMapping ("/numeracicn™)
41 public DatosNumeracion numeracion{@RequestParam(wvalue = "numero™) String numero
4z ,BRequestParam(value = "locsl", required = fzlse, defsultValue = "1"] int local
43 , BRequestParam(value serie”, required = false, defaultValue = "") String serie){
44 DatosNumeracion d = new DatosNumeracion():
45 d.setNumero (numero) ;i
48 TELF_PREFIJO prefijo = util.buscarPrefijo(numerc, local, serie);
a7 if{prefijeo != null) {
48 System.out.println(prefijo.toString());
43 d.setPrefijo(prefijo.getPREFIJO());
50 Optional<TELF_TIPO_RUTA> tipoRuta = tipoRutaRepository. findById{prefijo.getID_TELF_TIFO_RUTA());
51 Optional<TELF_PATS> pais = paisRepository findByIdiprefijo_getID TELF DRIS());
52 Optional<TELF OQPERARDOR> cperadeor = coperadorRepository.findByldiprefijo.getID TELF OPERARDOR());
53 if l[prefijo.getID_TELF_CODIGO_TELEFONICO_INTERNO PERU() != nnll) {
54 Optional<TELF_CODIGO_TELEFONICO_INTERNO_PERU> codigoTelefonico = codigeTelefonicolnterncPeruRepcsitory.findByldiprefijo.getID TELF CODI(
55 if({codigoTelefonico.isPresent()) {
56 d.setLocal (codigoTelefonico.get () .getNOMBRE () ) ;7
57 }
58 1
53 if(tipoRutz.isPresent()) {
&0 d.setTipo(tipoRuta.get() .getNCMBRE(]);
el 1
&2 if(pais _isPresent(}) {
83 d.setPais(pais.get() .getNOMBRE());
&4 1
&5 if (operador_isPresent()) {
=1 d.set0perador{operador.get () .getHOMBRE() ) ;
&7 1
g8 1
€3 return d;
70

-
ey



Anexo 13. Método con MVC Controller

Figura 34. Método con MVC Controller

4J) ConsutarCon... 2 1J] CRUDControll.. [J] OperadorRep... [3] ConsultaMum... [¥] DatosMumerac... 4J) TipoRutaRep... [4] PrefijoRepo... [ PaisRep:
2e
23 @Controller
30 public clasa ConsutarController {
31
325 @Rutowired
33 private Util util;
34
358 BRutowired
1 private TipoRutaRepository tipoRutaRepository;
3
BAutowired
339 private PaisRepository paisRepository;
40
118 BRutowired
4z private OperadorBepository operadorBepository;
43
448 BRutowired

private CodigoTelefonicoInternoPeruRepository codigoTelefonicolnternoPeruRepository;

private List<DatosHumeracion> lista = new ArraylList<DatosNumeracion>();

private Busqueda busgqueda;

50

8 Sz® public String index(@ModelAttribute ("busqueda") Busgqueda busgqueds,Model model) { []

@PostMapping (value = {"/index2"})
public String indexZ (EModelRttribute ("busqueda™) Busqueda busgquedz, Model model) {
this.busqueda = busgueda;
lista = new ArrayList<DatosNumeracion¥();
model .addRttribute ("numeracion", busgueds.getNumeracion());
String numerc = busgueda.getWumeracioni{);

int loeczl =
String serie = "";

DatosNumeracion d = new DatosNumeracion () .'I
d.setNumero (numerc) ;

< m

& Console 33 R =

PruebaConcepto - PruebaConceptoApplication [Spring Boot App] C:\Program Files\Java\jrel.8.0_261\bin\javaw.exe (11/12/2020 12:58:46 AM)

2020-12-11 00:58:50.906 INFD 25608 ——— [ restartedMain] c.s.b.a.w.s.WelcomePageHandlerMapping : Rdding welcome page template: index

2020-12-11 00:58:51.214 TINFD 25608 ——— [ restartedMain] c.s.b.w.embedded.tomeat. TomeatWebServer : Tomcat started on portis): 8083 (http) wi
Anexo 14. Spring Data MongoDB, filtros a una coleccién

Figura 35. Spring Data MongoDB, filtros a una coleccidn
4J] CRUDControll... [J] OperadorRep... [J] MongoDBSNELC... [7] MultipleMon... [¥] DatosMumerac... 3] TipoRutaRep... [J] PrefijoRepo...

1 : : >
package pe._edu_ucvvirtual . sne.repository;
# import org.bson.types.ObjectId;[]

public interface PrefijcRepository extends MongoRepository<TELF _PREFIJO, CObjectId>{

@Query("{PREFIJO : 20, ESTADO RECISTRO : true}™)

public TELF_PREFIJO buscarPrefijo(String numerc);

= @fuery("{SERIE : ?0, ESTADD REGISTRO : true, ID TELF_PATS - 211"}
public TELF PREFIJO buscarSerie (String numerco, ObjeetId idPais);

[ Fo
Gy U G RY B O W W R
i

-
e}

et



Anexo 15. Consumiendo un Rest APl con MongoDB

Figura 36. Consumiendo un Rest APl con MongoDB

Method
GET -

Host
http://localhost:8083

Path
/consulta/numeracion

Query parameters

numero 14650364 X
ADD
Hash
ENCODE URL DECODE URL
Parameters A
Headers Variables

FD ¢ Togglesourcemode 4 Insert headers set

~ SEND

Header name Header value
ADD HEADER
eaders size: 0
A Header
LN 647.60 ms DETAIL!
[} <> m
{
"numero”: "14658364"
"prefijo”: "s11465"
"pais™: "PERU"
"operador”: "TELEFONICA DEL PERU S.A.A."
"tipe™: "Fije Lecal”
"local™: null

Anexo 16. Consumiendo con MVC Controller con PostgreSQL

Figura 37. Consumiendo con MVC Controller con PostgreSQL

&« C {t @ localhost:3083/index

. o
Aplicaciones

Datos del usuario

P Spring Data Maongo...

Numeracion MTC

?Mmensaje_es ESTT

Numero: |

| Busear |

| Numero || Pais ||

Operador

||Tipo Ruta” Prefijo || Local |

[938576441|[PERU| TELEFONICA DEL PERU $.A A |[Movil

[5193857|MOVIL|




Anexo 17. Realizando pruebas con JMETER

F

wchivo Editar Search Lanzar Qpciones Tools Ayuda

OD@ad X g8 +

© @ Plan

de Pruebas

~ <& Grupo de Hilos
~ 5 Peticidn HTTP

- Ver Resultados en Arbal

. Guardar respuestas en archivo
. Visualizador de |a asercién de comparac

. Reporte resumen
. guardar

Figura 38. Realizando pruebas con JIMETER

“ > p @
Ver Resultados en Arbol
MNombore:

Comentarios

© 9 W

Ver Resultados en Arbol

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archiva

Muestra #
932
983
961
976
962
979
981
991
994
996
997
965
993
998
948
957
969
955

Tiempo de comienzo
20:00:25 449
20:00:25 450
20:00:25 440
20:00:25 451
20.00:25.440
20.00:25.440
20.00:25.452
20:00:25.452
20:00:25.453
20:00:25 453
20:00:25 452
20:00:25 438
20:00:25 454
20:00:25 453
20.00:25.438
20:00:25.441
20:00:25.441
20:00:25.444

pruebatljmx (C\EPINEDA\jmeter_resultados\pruebal.jmx) - Apache JMeter (5.3)

Nombre del hilo
Grupo de Hilos 1-579
Grupo de Hilos 1-550
Grupo de Hilos 1-570
Grupo de Hilos 1-551
Grupo de Hilos 1-576
Grupo de Hilos 1-564
Grupo de Hilos 1-552
Grupo de Hilos 1-587
Grupa de Hilos 1-572
Grupo de Hilos 1-531
Grupo de Hilos 1-577
Grupo de Hilos 1-575
Grupo de Hilos 1-531
Grupo de Hilos 1-553
Grupo de Hilos 1-539
Grupo de Hilos 1-547
Grupo de Hilos 1-571
Grupo de Hilos 1-567

Etiqueta
Peticién HTTP
Peticin HTTP
Peticién HTTP
Peticion HTTP
Peticidn HTTP
Peticin HTTP
Peticin HTTP
Peticién HTTP
Peticién HTTP
Peticidn HTTP
Peticién HTTP
Peticin HTTP
Peticién HTTP
Peticion HTTP
Peticidn HTTP
Peticin HTTP
Peticién HTTP
Peticién HTTP

Tiempo de Muestra (ms)

Anexo 18. Realizando consulta de Consumo de RAM y procesador

Figura 39. Realizando consulta de Consumo de RAM y procesador

Estade
1073
1072
1070
1069
1071
1080
1069
1073
1074
1074
1076
1074
1073
1076
1025
1065
1074
1060

QA0 QQ

Mavegar...

Bytes

Lo

m 172.20.2.242
Terminal Sessions  View Xserver Tools Games Settings Macres  Help

& £ % oA @ B Y E & & @

Session  Servers  Tools  Games  Sessions  View Split  MultExec Tunmeling Packages Settings  Help

Quick connect...

t TO®R A E
§|frunu [

~  Name ¢
£

Sessions

.config

Jpki

.ssh

Instalador 1BossEAP-Linux
.bash_history

Jbash_logout

.bash_profile

‘bashrc

.cshre

«dbshell

.mongorc.js (
Jteshre

viminfo t
|~ [2anacondaks.cfg

@ epel-release-7-11.noarch.rpm

ﬂﬁp|\ Macras | & Tack |

p-openjdk-1.8.0.161-8.b14.el7_4.x86_|

temd --switched-root - em --deserialize 21

temd-journald

-f
ystemd-udevd

/sbinsauditd

2 /bin/dbus-daemon -- temd: --nofork --nopidfile -

/sbin/rsyslogd -n

lib/polkit-1/polkitd --ne-debug




Anexo 19. IDE: Studio 3t Cliente para realizar consultas con MongoDB

Figura 40. IDE: Studio 3t Cliente para realizar consultas con MongoDB

GridFS  View Help
E . Wi
B B 2 050 @0 &
Map-Reduce Export  Import  Users  Roles  Schema  Compare Feedback
] IntelliShell: PE_OPTICAL_TELEFONIA |TELF_CDNFIGURACION ‘TELF_CL\ENTE ‘TELF_SERVIC\O BIL

& PE_OPTICAL_SNE 5 172.20.2.243:27017 || PE_OPTICAL_SNE
DE- @& & @. @  Shell Methods Reference
1
2 db.TELF_PREFII0.Tind({})
3
<
Find 52 |
4P P[] oamentsttonn | & 6 [e [
11
g 2 "_id" : ObjectId("s¥867837d251@556cfea513a"),
3 "PREFIJ0" : "S199800",
4 "ID_TELF_PAIS" : ObjectId("5f852999282d6b678a81d93b"),
5 "ID_TELF_TIPO_RUTA" : ObjectId("5f85dsb7alabacddcdefac??"),
3 "ID_TELF_OPERADOR" : ObjectId("Sfssfes3ffezbdasdszebded”),
7 "ID_TELF_CODIGO_TELEFONICO_INTERNO_PERU" : ObjectId("5f862aa63b35dc2448bd3c4b”
"SERIE™ : "99000",
a "ESTADO_REGISTRO" : true,
10 "USUARIO_REGISTRO™ : "EPINEDAC",
11 "USUARIO_ACTUALIZACTION" : “EPINEDAC",
12 "FECHA_REGISTRO" : ISODate("2020-10-14T04:01:50.074+6008"),
13 "FECHA_ACTUALIZACION" : ISODate("2020-1@-14T64:01:59.074+2008"),
14 "_class" : "pe.edu.ucvvirtual.sne.bean.TELF_PREFII0"
15§
16 {
17 " id" : ObjectId("5f867837d2518556cF=a513b"),
18 "PREFIJO" : "5199@81",
19 "ID_TELF_PAIS" : ObjectId("Sf852000202d6b670a81d930"),
28 "ID_TELF_TIPO_RUTA" : ObjectId("sf85dsb7alabacadcesfoe77"),
21 "ID_TELF_OPERADOR" : ObjectId(’Sf8Sfee3ffe2bdesds2ebded”),
22 "ID_TELF_CODIGO_TELEFONICO_INTERNO_PERU" : ObjectId("5f862aa69b95dc2448bd3c4b”
23 "SERIE" : "99661",
24 "ESTADO_REGISTRO" : true,
25 "USUARIO_REGISTRO" : "EPINEDAC",
26 "USUARIO_ACTUALIZACION" : "EPINEDAC",
27 "FECHA_REGISTRO" : ISODate("2028-18-14T@4:@1:59.181+8000"),
28 "FECHA_ACTUALIZACION” : ISODate("2020-18-14T@4:01:59.181+8600"),
29 "_class" : "pe.edu.ucvvirtual.sne.bean.TELF_PREFIJO"
30 }
31 {
EF "_id" : ObjectId("5f867837d2518556cFeas13c"),
33 "PREFIJ0" : "S199002",
34 "ID_TELF_PAIS" : ObjectId("Sf5852999e82d6b678a81dI3b"),
35 "ID_TELF_TIPO_RUTA" : ObjectId("5f85dsb7alabacddcasfasr?™),
36 "ID_TELF_OPERADOR" : ObjectId("Sfssfee3ffe2bdead3zaebded"),
37 "ID_TELF_CODIGO_TELEFONICO_INTERNO_PERU” : ObjectId("5f862aa60b35dc2448bd3c4b”
38 "SERIE" : "99@@2",
39 "ESTADO_REGISTRO™ : true,
48 "USUARIO_REGISTRO" : "EPINEDAC",
41 "USUARIO_ACTUALIZACION" : "EPINEDAC",
42 "FECHA_REGISTRO" : ISODate("2028-10-14T84:01:59.201+0000"),
43 "FECHA_ACTUALIZACION" : ISODate("20820-1@-14T@4:@1:59.201+8888"),
44 "_class™ : "pe.edu.ucvvirtual.sne.bean.TELF_PREFIJO"

Anexo 20. Cliente PostgreSQL, consulta de paises

Figura 41. Cliente PostgreSQL, consulta de paises

File Edit Query Favourites Macros View Help
= ﬂ| 1y O| (o] ﬂ‘ }3\ bR haE .‘ & ‘| ? | [ asterisk360_1.0 on postg

IJSQlElfltnr | Graphical Query Builder |

E——

select * from softswitch.country limit 10

< m
Output pane
| Data Output | Explain | Messages | History |
id alias |nnde ipti name |mntrv_id‘
i racter varying(255) integer varying(255) character varying(255)| integer
1 | 7565 Services 346 Services 53608
2 | 7415 Lyca 312 Lyca 53557
3 | 7156 Athens 302 Athens 53486
4 | 7587 HI3E 164 HISE 53614
5 | 7454 ORANGE 403 ORANGE 53581
6 | 7207 Hyderabad 917 Hyderabad 53503
7 | 7504 Expresso 2212 Expresso 53585
B | £915 Digicel 12642 Digicel 53408
9 | 7302 Murtel 9965 Nurtel 53521
10 | 7502 ZAIN 9665 ZAIN 53594




Anexo 21. Pruebas con MetaExploit

Figura 42. Pruebas con MetaExploit

@ admin/smb/msl17 010 command
) command) > Interrupt: use the "exit' command to quit
) command)

command) : MMAND /fshell.exe

) command)

Windows Server » Standard Ewaluation 14393
=] med pipe: -

'rag pool info leak: ar 4, size=0x20

Attempting leak #0

Ali transaction and leak failed, attempt #0

o

'S

.
wn

.

4
4
44
4
4

.
tn tn

85035eeal020), performing WriteAndX type

s
regrs
ITRT;

at Oxffff9cB837b7chb9la

Anexo 22. Cuadro estadistico consumo de CPU

Figura 43. Cuadro estadistico consumo de CPU

Recursos de Hardware
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Anexo 23. Cuadro estadistico tiempo de respuesta en una consulta

Figura 44. Cuadro estadistico tiempo de respuesta en una consulta

Tiempo de respuesta
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= [\longoDb con Api Rest (ms) e Postgres con MVC Controller (ms)

Anexo 24. Cuadro estadistico de cantidad de vulnerabilidad

Figura 45. Cuadro estadistico de cantidad de vulnerabilidad
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