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Resumen 

La investigación permitió determinar los efectos de las tecnologías de la información 

y comunicación en las competencias matemáticas de 4to de secundaria de la 

institución educativa Alejandro Sánchez Arteaga, La Arena, Piura 2021, se 

fundamentó en la teoría constructivista de Jean Piaget, David Ausubel y Lev 

Vygotsky, teoría conectivista de George Siemens y Stephen Downes y el enfoque 

por competencias. La metodología responde al enfoque cuantitativo, aplicada, 

diseño experimental del tipo cuasiexperimental, la muestra fueron 60 educandos 

divididos en 2 grupos 4A y 4B, el instrumento fue una prueba de 20 ítems calificado 

por 5 experto con valoración bueno y confiabilidad de 0.719 según estadístico KR 

20. El análisis de información se aplicaron la T de Student y U de Mann-Whitney

antes se realizó la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnova. Los resultados 

descriptivos indicaron en el postest el grupo control predominó un 66.67% nivel 

medio y el grupo experimental un 60% alto; los resultados inferenciales mostraron 

una diferencia significativa según la prueba t Student y la Sig.=0.000, el grupo 

experimental obtuvo mejores resultados con una media de 14.30 en comparación 

al grupo control quien obtuvo una media de 11.13. Concluyéndose los efectos 

significativos en las competencias matemáticas en 4to de secundaria. 

Palabras clave: Competencias matemáticas, tecnologías, información, 

comunicación. 
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Abstract 

The research allowed to determine the effects of information and communication 

technologies in the mathematical competences of 4th grade of the educational 

institution Alejandro Sánchez Arteaga, La Arena, Piura 2021, it was based on the 

constructivist theory of Jean Piaget, David Ausubel and Lev Vygotsky, connectivist 

theory of George Siemens and Stephen Downes and the competence approach. 

The methodology responds to the quantitative approach, applied, experimental 

design of the quasi-experimental type, the sample was 60 students divided into 2 

groups 4A and 4B, the instrument was a test of 20 items qualified by 5 experts with 

a good evaluation and reliability of 0.719 according to the KR statistic. 20. The 

information analysis was applied the Student's T and Mann-Whitney U before the 

Kolmogorov-Smirnova normality test was performed. The descriptive results 

indicated in the post-test the control group prevailed a 66.67% medium level and 

the experimental group a 60% high; the inferential results showed a significant 

difference according to the student t test and the Sig. = 0.000, the experimental 

group obtained better results with a mean of 14.30 compared to the control group 

who obtained a mean of 11.13. Concluding the significant effects on math skills in 

4th year of secondary school. 

Keywords:  Mathematical skills, technologies, information, communication. 
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I. INTRODUCCIÓN

A nivel internacional PISA (2018) donde nuestro país voluntariamente

participa, se evidenciaron resultados bajos en el rendimiento académico, en

áreas prioritarias como ciencia, matemática y comprensión lectora, Perú

obtuvo el puesto 64 del total de 77 países obteniendo un promedio de 400

A nivel nacional en la evaluación ECE 2019, en matemática los resultados

nos arrojaron una realidad preocupante dado que más de la mitad de

estudiantes a nivel nacional no logran desarrollar las competencias

encontrándose en el rango previo al inicio con 33%, en inicio el 32%, el 17,3%

en proceso y en el nivel satisfactorio el 17,7% (Ministerio de Educación,

2019).

A nivel Regional en Piura, obtenemos los siguientes resultados en la

evaluación ECE 2019. En el nivel previo al inicio tenemos el 33%, en inicio

36,2%, en proceso obtenemos el 16,5 % y en el nivel satisfactorio 13,4 %,

en la región Piura al igual que en la nacional los resultados reflejaron el bajo

porcentaje de los estudiantes en las competencias matemáticas (UMC,

2019).

A nivel local en los resultados de la UGEL la Unión en la evaluación censal

ECE 2019, indicaron los niveles de previo al inicio el 27,2 %, Inicio 39%,

proceso 18,3% y satisfactorio 15,5%. A nivel de Ugel la Unión los resultados

son similares a los nacionales, la gran mayoría de estudiantes no cumple

con el nivel esperado del desarrollo de competencias (UMC-MINEDU, 2019).

A nivel de la Institución Educativa objeto de estudio en la última evaluación

censal de estudiantes 2019, en matemática los resultados obtenidos son

preocupantes porque más del 73% de los estudiantes no logran desarrollar

las competencias del área, obteniéndose en previo al inicio: 35,6 %, Inicio:

41,2, proceso 14,7 y logrado 8,5%.

En conclusión, es importante que los estudiantes participen de un programa

sobre tecnologías informativas y comunicativas más aún en este contexto

educativo virtual con el fin de mejorar los resultados descritos especialmente

en las competencias matemáticas.
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El problema general se formuló con la siguiente interrogante: ¿Cuál es el 

efecto de las tecnologías de la información y comunicación en competencias 

matemáticas de 4to de secundaria de una institución educativa, La Arena, 

Piura 2021? 

Los problemas específicos se plantearon de la siguiente forma: ¿Cuál es el 

efecto de las tecnologías de la información y comunicación en resuelve 

problemas de cantidad de 4to de secundaria de una institución educativa, La 

Arena, Piura 2021?; ¿Cuál es el efecto de las tecnologías de la información 

y comunicación en resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambio de 4to de secundaria de una institución educativa, La Arena, Piura 

2021?; ¿Cuál es el efecto de las tecnologías de la información y 

comunicación en resuelve problemas de forma, movimiento y localización de 

4to de secundaria de una institución educativa, La Arena, Piura 2021?; ¿Cuál 

es el efecto de las tecnologías de la información y comunicación en resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre de 4to de secundaria de una 

institución educativa, La Arena, Piura 2021? 

La investigación teóricamente se justifica en la teoría de del aprendizaje 

constructivista, teoría del conectivismo y el enfoque por competencias. 

Desde una vista práctica porque favorece a dar solución de un problema 

concerniente con las competencias matemáticas de los estudiantes de La 

Arena-Piura. 

Al igual que desde una visión metodológica porque enriquece el programa 

educativo del Ministerio de Educación en este escenario de pandemia para 

mejorar las competencias matemáticas. También desde un aspecto social 

porque favorece a la comunidad educativa y a la comunidad científica. 

Objetivo general: Determinar el efecto de las tecnologías de la información y 

comunicación en las competencias matemáticas de 4to de secundaria de 

una institución educativa, La Arena, Piura 2021. 

Dentro de los objetivos específicos se han considerado: Establecer el efecto 

de las tecnologías de la información y comunicación en resuelve problemas 

de cantidad de 4to de secundaria de una institución educativa, La Arena, 
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Piura 2021. Establecer el efecto de las tecnologías de la información y 

comunicación en resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 

de 4to de secundaria de una institución educativa, La Arena, Piura 2021. 

Establecer el efecto de las tecnologías de la información y comunicación en 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización de 4to de 

secundaria de una institución educativa, La Arena, Piura 2021. Establecer el 

efecto de las tecnologías de la información y comunicación en resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre de 4to de secundaria de una 

institución educativa, La Arena, Piura 2021. 

Hipótesis general Hi: La aplicación de las tecnologías de la información y 

comunicación tiene efecto significativo en las competencias matemáticas en 

4to de secundaria de una institución educativa, La Arena, Piura 2021.  

H0: La aplicación de las tecnologías de la información y comunicación no 

tiene efecto significativo en las competencias matemáticas en 4to de 

secundaria de una institución educativa, La Arena, Piura 2021. 

Asimismo, como hipótesis específicas se han formulado las siguientes: La 

aplicación de las tecnologías de la información y comunicación tiene efectos 

en resuelve problemas de cantidad en 4to de secundaria de una institución 

educativa, La Arena, Piura 2021. La aplicación de las tecnologías de la 

información y comunicación tiene efectos en resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio en 4to de secundaria de una institución 

educativa, La Arena 2021. La aplicación de las tecnologías de la información 

y comunicación tiene efectos en resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización en 4to de secundaria de una institución educativa Alejandro 

Sánchez Arteaga, La Arena, Piura 2021. Y la aplicación de las tecnologías 

de la información y comunicación tiene efectos en resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre en 4to de secundaria de una institución 

educativa, La Arena, Piura 2021. 
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II. MARCO TEÓRICO

En Colombia Velasco Ortega (2016) ha investigado “Influencia del diseño e

implementación de entornos virtuales de aprendizaje de la matemática de

los estudiantes del grado sexto de bachillerato del distrito de Buenaventura

departamento del Valle en el año 2016” el estudio responde al diseño

experimental, la muestra la integraron 20 estudiantes y en los resultados se

observa en el pretest que el 90,91% de los alumnos obtuvieron de 6 a 10

puntos y luego de la intervención donde la sesión fue desarrollada con

entornos virtuales, hubieron mejores resultados como lo indica el post test

con el 59.09% de alumnos se ubicaron en 14 hasta 17 puntos. Concluyen

que empleando EVA los estudiantes mejoraron significativamente sus

competencias matemáticas.

En Salamanca Orrego Venegas (2017) estudió sobre “Valoración del uso de

recursos digitales como apoyo a la enseñanza-aprendizaje de las

matemáticas en Educación Primaria”, investigación de tipo descriptiva y

mixta y la muestra la conformo 46 estudiantes, dentro de los resultados el 85

% de estudiantes cuenta con internet, la cual emplean para indagar

información, comunicarse con sus amigos y jugar, un 59% menciona que

emplea la computadora para realizar sus obligaciones académicas y el 41,3

% indicó que no tiene dificultad al trabajar con el ordenador, también el 70%

menciona encontrarse motivados empleando los recursos digitales en el

área de matemática. Concluye que gran porcentaje de estudiantes

emplearon los recursos digitales y mejoraron su rendimiento académico.

En España Carrillo García (2017) presentó su tesis doctoral “Enseñanza de

los sistemas lineales en Secundaria: Una propuesta de mejora a través de la

integración de tecnologías” empleo la metodología de la investigación acción

participativa, como instrumento se emplearon los cuestionarios, los diarios

del docente y los grupos de discusión. Sus resultados mejoraron al integrar

en el proceso de enseñanza aprendizaje las TIC, se trabajó para tal fin una

propuesta con el software GeoGebra específicamente en el tema de sistemas

de ecuaciones lineales de dos incógnitas.
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En Puerto Rico Cruz Escribano (2020) realizó un estudio “La Estimación en 

la Solución de Problemas Matemáticos y Su Relación con el Desarrollo de 

Competencias Matemáticas – ProQuest” se trabajó la investigación 

cualitativa, siendo su diseño el estudio de casos con 13 estudiantes, los 

cuales fueron entrevistados para conocer su percepción en estimación, se 

les aplicó una prueba con 09 situaciones problemáticas y estudiaron las 

dimensiones conocimiento, destrezas y actitudes se concluyó en la 

existencia errores de razonamiento y cómputo, también se recomienda 

incluir e integrar problemas matemáticos cotidianos de estimación 

vinculados a sus intereses e experiencias en el currículo de otras áreas. 

En Lima Torres Rivera (2018) presentó su tesis doctoral “Uso de la 

tecnología de la información y comunicación (TIC) y las competencias 

comunicativas en estudiantes de los primeros ciclos del Instituto Superior” 

con diseño cuasi experimental, trabajó con 20 estudiantes de ambos grupos 

a quienes se les aplicó una prueba de competencias comunicativas. Los 

resultados revelaron que el grupo experimental tuvo 11.80 y el grupo control 

11.85 en la prueba de entrada y en la de salida obtuvieron el grupo 

experimental una media de 16,95 a diferencia del grupo control de 11.85, se 

concluyó que las TIC influyeron sustancialmente en la mejora de las 

competencias comunicativas. 

En Trujillo Tumbajulca Gabriel (2020) en su tesis doctoral “Contribución de 

las TIC a la educación matemática en los estudiantes de la Educación Básica 

Regular entre los años 2014 a 2020” trabajó una investigación básica, con 

enfoque cuantitativo de diseño experimental descriptivo de corte longitudinal. 

La revisión sistemática de artículos científicos fue la metodología empleada; 

se trabajó una muestra de 20 artículos cuya base de datos son las revistas 

indexadas en español e inglés. Los resultados indicaron que las TIC 

contribuyen en los estudiantes de manera positiva. Se realizó una propuesta 

acerca del Geogebra. La presente investigación favorece mi estudio, porque 

con la revisión sistemática realizada se demuestra que el uso y empleo de 

las TIC, se mejora el aprendizaje en matemática y por ende sus 

competencias. 
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En Lima Chincha Alvarez (2019) realizó una investigación “Las Tecnologías 

de la Información y Comunicación y el rendimiento académico de matemática 

de los estudiantes del primer ciclo de la carrera de Administración Bancaria 

del Instituto de Formación Bancaria - Surco, 2014” trabajó  un diseño cuasi 

experimental, se empleó como instrumento un cuestionario a 64 estudiantes 

para verificar el aprendizaje. Los resultados estadísticos que obtuvo la media 

en el grupo experimental fueron de 16,69 mayor a la media del grupo control 

de 14,61 concluyéndose que cuando se aplica TIC mediante el empleo del 

aula virtual y material didáctico multimedia se mejora significativamente las 

competencias del área y de esta manera también su rendimiento académico. 

Consideró este estudio es importante en mi investigación porque demostró 

que el empleo de las TIC se logra mejorar las competencias matemáticas. 

En Arequipa un estudio realizado por Panibra Quispe (2019) que lleva por 

título “Uso de las TIC por el docente y su relación con la enseñanza- 

aprendizaje en el área de matemática de la Institución Educativa María 

Murillo de Bernal, Arequipa 2018”, trabajó con una población censal de 4 

docentes de matemática y 217 estudiantes de quinto, cuarto y tercero de 

secundaria. La metodología empleada fue el enfoque cuantitativo, siendo el 

explicativo su nivel de investigación con tipo de investigación correlacional y 

su diseño es el no experimental, se empleó la técnica de la encuesta, el 

cuestionario y la escala de Likert los instrumentos. En dicho estudio el 88% 

de los estudiantes manifestaron que los docentes en su minoría son los que 

integran las TIC en la enseñanza de la matemática y dicha información fue 

corroborada cuando manifestaron que poseen saberes finitos sobre el 

empleo de software educativos para incluirlos en el proceso de enseñanza. 

La investigadora además comprobó que se mantiene un método tradicional 

ocasionando que los estudiantes obtengan bajos promedios. 

En Piura encontramos la investigación de Elías Dávila (2020) denominada 

“Educación virtual en épocas de Pandemia en las Instituciones Educativas 

del distrito de Huarmaca – Piura” el cual elaboró una propuesta de educación 

virtual. Se tomó una muestra de 98 docentes y se utilizó un cuestionario 

elaborado en base a 5 dimensiones evaluación, recursos tecnológicos, padre 
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de familia, interacción docente-estudiante y capacitación. Se concluyó que 

el 74.5% de los docentes tiene recursos tecnológicos, siendo el WhatsApp 

la plataforma más empleada mediante el celular. 

En Piura un estudio realizado por Alvites Huamaní (2017) denominado 

“Herramientas TIC en el aprendizaje en el área de matemática: Caso Escuela 

PopUp, Piura-Perú”, trabajó con estudiantes de educación básica e 

implementó un estudio con diseño cuasi experimental mediante un pre test 

y post test desarrollándose 21 sesiones de aprendizaje, el cual estuvo 

dirigido a 139 estudiantes del tercer grado del nivel primaria, para recoger 

información se rindió una prueba denominada desarrollo mis habilidades 

matemáticas al inicio y fin de la intervención, como resultados se obtuvo que 

el programa “Desarrollo mis habilidades en matemática con TIC” mejoró en 

nivel de logro en matemática. 

Los fundamentos epistemológicos de la VI Tecnologías de la información y 

comunicación son Teoría del aprendizaje constructivista de Jean Piaget y a 

Lev Vygotski, sostiene que el alumno construye de forma activa su 

conocimiento, es consciente y también responsable de su aprendizaje, 

trabaja de forma autónoma manteniéndose la supervisión del maestro. El 

proceso de construcción se realiza sobre ideas, creencias, hechos que los 

estudiantes poseen y también los que dispone a su alrededor. 

Es necesario tener en cuenta que los conocimientos son dados por la 

interacción que mantienen los estudiantes, los cuales pueden trabajar en 

grupo propiciándose el trabajo colaborativo el cual permite el intercambio de 

opiniones, ideas y también discusiones que enriquecen dicho trabajo. Otro 

aspecto importante es que el estímulo de aprendizaje es el conflicto 

cognitivo, también se trabaja en base a soluciones de los problemas 

cotidianos vistos desde varias perspectivas los cuales los pueden proponer 

empleando los foros o correos electrónico. 

Estos sistemas del modelo b- learning, que se apoyan en aulas virtuales su 

característica es la interactividad y flexibilidad y que se dispone de diferentes 

recursos y herramientas interactivas como son foros, correos, chat, weblog, 
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los mensajes instantáneos siendo muy importantes para trabajar en equipo 

y buscar las respuestas. Se visualiza un nuevo ambiente de aprendizaje que 

lleva al empleo de las plataformas virtuales empleadas en el aprendizaje- 

enseñanza (Sánchez-Cortés & Manso, 2005). 

Teoría del conectivismo, esta es una teoría del aprendizaje formulada por 

George Siemens y Stephen Downes para la era digital y su propósito radica 

en explicar los efectos que la tecnología tiene sobre la forma de como 

aprendemos, nos comunicamos y vivimos.  

El Conectivismo está enfocado en la inclusión de la tecnología en nuestro 

pensamiento y cognición, se entiende que el conectivismo radica en las 

conexiones que se forman en nuestro entorno con las diferentes personas o 

las fuentes de base de datos de información. Esta teoría reconoce el papel 

que desempeña las herramientas digitales como mediación en el desarrollo 

de diferentes actividades para el logro del conocimiento.  

Una nueva tendencia inherente al conectivismo es lo referente al aprendizaje 

móvil, éste se está convirtiendo en una solución frente a los retos educativos 

es por ello la necesidad que los docentes incorporen las nuevas tecnologías 

dentro de su práctica pedagógica, siendo ésta una estrategia para 

desarrollar conocimientos , todo este cambio deben ser prioridad de reflexión 

en las Instituciones Educativas y es necesario el cambio de pensamiento, 

convirtiéndose el conectivismo una alternativa que vale la pena ponerla en 

práctica (Ovalles Pabon, 2007).  

Definiciones de la VI: Tecnologías de la información y comunicación, son 

tecnologías que permiten el acceso a la información mediante las 

telecomunicaciones, se incluyen los teléfonos celulares, internet, redes 

inalámbricas y otros medios. Su uso en aula brinda a los alumnos 

oportunidades para aprender y emplear las habilidades solicitadas para el 

siglo XXI, también ayudan a los docentes a presentar su enseñanza de 

manera atractiva (Ratheeswari, 2018). 

Las tecnologías de la información y la comunicación se utilizan como medio 

de comunicación intercultural, que ha ampliado las oportunidades para que 
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los ciudadanos se comuniquen entre sí en todo nuestro planeta en foros, 

sitios web y blogs (Roza, 2020). 

En América Latina Trucco & Palma (2020) manifiesta que la las TIC son una 

oportunidad para enfrentar los desafíos en educación en América Latina y 

lograr acceder a las oportunidades que ha generado la cultura digital en 

éstos últimos tiempos y ser conscientes que representan muchos beneficios, 

pero también existen riesgos potenciales. 

En Colombia un estudio realizado por Mendoza et al. (2019) se concluyó que 

el docente de matemáticas emplea didácticas específicas con el fin de 

construir medios y conceptos, también el tutor se encuentra moderadamente 

involucrado en los ambientes virtuales y desarrolla algunas estrategias 

propias de la didáctica del área. 

En México, encontramos el estudio de George Reyes (2020) los resultados 

reflejaron que el 53% de los escolares utiliza el smartphone como medio para 

el aprendizaje de la matemática. Este antecedente es importante en mi 

estudio porque emplea los celulares como herramienta para su aprendizaje 

en esta virtualidad. 

En México un estudio realizado por Carvajal Peraza et al (2019) los 

resultados obtenidos indicaron que la mayoría de alumnos consideró que es 

beneficioso implementar las TIC para optimar el aprendizaje en dicha área, 

mostraron su postura a favor de su empleo por el docente en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. Es necesario destacar que se tomó una posición 

neutral en cuestión a los efectos negativos que producen en empleo de las 

TIC. 

También tenemos el trabajo de Hlushak et al. (2019) donde los resultados 

revelaron que vale la pena emplear un curso de e-learning para organizar las 

clases virtuales, los materiales electrónicos, se basa en el empleo de la 

plataforma Moodle, se creó el curso de “geometría analítica” con una 

estructura clara y accesible para los escolares. 

En un estudio realizado por García-Martín & Cantón-Mayo (2019) se 

concluyó que existen resultados diferenciales en cuanto al empleo que los 
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adolescentes realizan de las TIC de cinco herramientas digitales y los 

resultados mostraron que el uso de podcast en particular  se relaciona con 

un mayor beneficio en Matemáticas. 

Dimensiones de la VI tecnologías de la información y comunicación, 

tenemos: Dimensión 1 Plataformas virtuales son aplicaciones que se han 

concebido y diseñado con la intención de conducir y administrar el proceso 

de enseñanza y aprendizaje mediante un entorno web, éstas cada día se 

incrementan porque los centros las están empleando a su repertorio de 

recursos y se emplean en la educación a distancia, también se están usando 

para realizar seminarios, cursos y fomentar el trabajo en grupos (Diaz, 2009). 

Las plataformas virtuales se entienden como una modalidad de aprendizaje 

a distancia empleada en 18 países con la finalidad de atender la educación 

a distancia (Cepal-Unesco, 2020). 

En Indonesia Okmawati (2020) mencionó que muchas plataformas 

confiables se han implementado en las Instituciones Educativas, siendo una 

de ellas Google Classroom, y se revisó el uso de esta plataforma durante la 

pandemia. El resultado demuestra que es efectivo el empleo de dicha 

plataforma y debe ser utilizada por los docentes en su práctica pedagógica 

durante las sesiones virtuales. 

En Panamá un artículo elaborado por León et al. (2021) concluyó que las 

plataformas menos utilizadas son Schoology con el 5%, Chamilo con 13%, 

Canvas el 14% de igual forma la plataforma Microsoft y las más utilizadas 

por los docentes universitarios son Moodle con el 23%, Educativa con el 16% 

y Google Classroom con el 15%. 

En Venezuela un estudio realizado por Hamidian et al. (2016) una conclusión 

a la que arribó es que los docentes presentaron una actitud favorable hacia 

la aplicación de dichas plataformas en su labor pedagógica. Se compararon 

plataformas virtuales y Moodle es la más recomendada por representar el 

83% de los criterios establecidos para su ejecución. También se concluyó 

que dichas plataformas se ajustan a las teorías tradicionales y se transforma 

el campo educativo. 
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En Colombia un estudio realizado por Prada et al. (2019) el cual buscó 

implementar plataformas virtuales un modelo alternativo en las 

Universidades para la enseñanza de las matemáticas, empleando 

plataformas virtuales como apoyo a los docentes. Se trabajó con el método 

mixto, encontrándose como limitación de espacio para el material elaborado 

adjunto en dicha plataforma, empleándose los enlaces para acceder a ellos. 

En Turquía un estudio realizado por Gunduz & Ozcan (2017) sobre las 

percepciones de los alumnos sobre la plataforma Moodle se concluye que 

los alumnos confían en esta plataforma, también su uso les parece fácil y el 

nivel de empleo que realizan es moderado, también presentan un buen 

dominio que les permite ser innovadores. 

En Brasil un estudio realizado por Favoretti Serafim & Rodrigues Meireles 

(2019) mostró las razones del uso de la plataforma Edmodo en los docentes 

como una herramienta excelente para aprovecharla en clases con los 

estudiantes, siendo una de las razones que los estudiantes son expertos 

naturales en el manejo de los teléfonos inteligentes, Tablet y computadoras 

y se encuentran expuestos a una gran cantidad de contenido. 

Para la dimensión 2: Herramientas digitales son artefactos que han sido 

diseñados para ayudar a los seres humanos en las diferentes actividades 

tecnológicas, se entiende que las personas, la tecnología y las actividades 

en conjunto forman un sistema de información. Estos artefactos forman sub- 

artefactos como son uno tecnológico, uno social y uno informativo que se 

encuentran interconectados y se unen de manera afectiva apoyándose 

mutuamente (Viberg et al., 2020). 

Las herramientas digitales son sofisticadas y se encuentran disponibles, 

ofreciendo oportunidades importantes para los docentes las adapten a sus 

intenciones didácticas (Drijvers, 2020). 

En Arabia Saudita Alabdulaziz (2021) se concluyó que el 98% manifestaron 

que el COVID fue la entrada al aprendizaje virtual en el área y se afirmó que 

se ha expandido producto de la pandemia, dando lugar al empleo de 
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diferentes herramientas por el docente como son :software, pantallas 

táctiles, tecnología móvil, biblioteca digital. 

En España encontramos el estudio de García Martín & García Martín (2021) 

cuyo objetivo general consistió en examinar el uso de quince herramientas 

digitales que los docentes emplearon en este tiempo de cuarentena por 

COVID 19, siendo las plataformas virtuales las dos más usadas Mooddle y 

Google Classroom Moodle. Es importante considerar esta investigación 

porque los docentes durante este tiempo de confinamiento han aprendido a 

emplear diferentes herramientas digitales para lograr aprendizajes. 

En Alemania  Hillmayr et al. (2020) realizó una investigación sistemática 

desde el año 2000. Se trabajo con un grupo control donde no se les enseño 

con las herramientas digitales y los resultados mostraron buenos efectos en 

el aprendizaje, señaló la importancia de capacitaciones en los docentes y 

orientó sobre la necesidad de investigaciones futuras para tener evidencias 

y se puedan tomar decisiones. 

En Colombia Jimménez (2018) realizó un trabajo con el propósito de dar a 

conocer diferentes herramientas digitales que los docentes puedan emplear 

para hacer la matemática lúdica, didáctica y se pueda fortalecer apoyándose 

en simuladores, juegos interactivos, software los cuales estimulan las 

capacidades matemáticas en la educación básica de modo que los 

estudiantes afiancen algunos conceptos matemáticos empleando las 

herramientas digitales. 

En Malasia un estudio realizado por Gunduz & Ozcan (2017) cuyo propósito 

fue analizar el empleo de las calculadoras científicas en las matemáticas se 

obtuvo una diferencia positiva significativa, los resultados mostraron que el 

empleo de la calculadora en las sesiones de aprendizaje ayudó a los 

estudiantes a mejorar sus logros en las competencias matemáticas. 

En Indonesia un estudio realizado por Retnawati et al. (2020) el cual consistió 

en mostrar la calculadora como una estrategia para realizar la participación 

en el aprendizaje de las matemáticas obtuvo como resultados se mejoró las 
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competencias matemáticas y siempre el docente como mediador de este 

proceso. 

Para la variable dependiente lo relacionado a las competencias 

matemáticas, se trabajó con el siguiente enfoque: Enfoque por 

competencias, marca el punto de vista teórico-conceptual para que los 

docentes aborden el desarrollo de las competencias; cabe mencionar que no 

existe solo un enfoque. 

Según el currículo Nacional de la educación básica (Ministerio de Educación, 

2016) manifiesta que el enfoque por competencias, es el conjunto de 

capacidades que una individuo combina con el fin de lograr un fin 

determinado ante una situación, pero se debe realizar de manera ética y 

responsable, para ello es importante evaluar todas las posibles opciones que 

se te presentar para resolver la situación, también identificar los 

conocimientos y habilidades que se localizan en nuestro entorno con el fin 

de la toma de decisiones pertinentes. Para ser competente se debe tener en 

cuenta las habilidades socioemocionales que permitan la interacción, con el 

fin de estar alerta frente a las emociones, gestos, valoraciones de otros. 

Por su parte Tobón (2006) manifiesta que son un proceso complejo, 

polisémico, puede adoptar múltiples significados dependiendo del enfoque 

que asuma. En ese sentido, Díaz Barriga menciona cinco posibles enfoques: 

el laboral, el conductual, el funcional, el socioformativo y el socio 

constructivista. Para ejemplificar los múltiples significados que puede tener 

el término competencia, veamos que desde un enfoque conductual las 

competencias se pueden definir como un verbo asociado a un desempeño 

bajo determinadas condiciones de ejecución. 

Perrenoud (1949) manifiesta que el actuar competente es el producto de un 

aprendizaje que se evidencia en el actuar humano. Un individuo actúa 

competentemente cuando moviliza recursos internos como saberes, 

habilidades y capacidades, complementándose al movilizar recursos 

externos para enfrentar y resolver situaciones de aprendizaje. 
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Masciotra (2017) aclara que acumular conocimientos no vuelve competente 

a una persona y propone la perspectiva de la enacción, que “localiza los 

fenómenos mentales en la totalidad de la persona en acción y en situación 

(PAS)” esto es, cuando los fenómenos mentales: inteligencia, cognición, 

emoción son utilizados por los individuos para actuar en situación real y en 

contexto.  

En Chile Díaz Quezada & Poblete Letelier (2019) realizó un estudio cuyo 

propósito fue caracterizar e identificar las competencias matemáticas, así 

como los errores que cometen los estudiantes de ingeniería cuando 

resuelven problemas de límites de funciones reales. Se llegó a la conclusión 

que los estudiantes mostraron un mejor desempeño en la competencia lo 

relacionado a problemas rutinarios del contexto real y fantasioso, los errores 

frecuentes fueron del empleo de teoremas, definiciones. 

En Colombia Niebles et al. (2019) realizó una investigación de analizar las 

competencias matemáticas aplicadas en la realización de la Prueba Pro en 

diferentes universidades del país. Los resultados infieren que las estrategias 

empleadas por los docentes fomentaron las habilidades matemáticas. 

En Colombia Gómez (2019) realizó un estudio que tuvo como propósito 

conocer la manera como se desarrollan las competencias matemáticas en la 

educación secundaria, se llegó a las conclusiones de la necesidad de 

investigaciones que aporten al desarrollo de competencias en los alumnos, 

debido a su bajo logro en la prueba aplicada. 

En Lima Antonio & Vidal (2020) realizó un estudio con el propósito de lograr 

competencias matemáticas en el estudiantado se planteó cambios en la 

labor pedagógica del docente. Producto de la investigación se obtuvo como 

resultado una diferencia de 4,1 entre el grupo control y experimental por lo 

tanto se concluye que el programa EDUMAT tuvo eficacia en el logro de 

competencias matemáticas. 

En Pasco Zenteno Ruiz et al. (2020) se realizó una investigación cuyos 

resultados muestran que los alumnos se encuentran en la etapa de inicio y 

proceso en relación a las competencias matemáticas, dado que se obtuvo 
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una media de 106 puntos aproximadamente y el rendimiento de los 

estudiantes es más o menos homogéneo, así lo demostró el coeficiente de 

variación logrado de 16%. 

Para la dimensión 01: Resuelve problemas de cantidad no solo es realizar 

cálculos empleando las operaciones, sino que va más allá desde usar las 

cantidades de manera flexible entendiéndose encontrar equivalencias, 

descomponer los números, etc., otra cuestión es que el estudiante logre 

comprender el resultado de las operaciones que realiza, por ejemplo el 

significado de las fracciones; también representar relaciones que implican el 

uso de cantidades otra cuestión es que emplea diversas estrategias de 

cálculo, estimación y medida en este contexto del COVID (Ministerio de 

Educación, 2016). 

En Venezuela un estudio realizado por Godoy & González (2018) se 

concluye que los estudiantes tienen respecto a la notación científica 

información muy básica y no lo relacionan con su vida cotidiana, es por ello 

la necesidad de estrategias innovadoras para mejorar su competencia en 

este tema. La propuesta consistió en elaborar una guía didáctica para el 

aprendizaje de notación científica. 

En Huánuco, Perú un estudio realizado por Ramón & Vilchez (2019) obtuvo 

como resultados en los cinco dominios del estudio de la matemática más del 

85% del estudiantado demostraron las competencias matemáticas referido 

al dominio numérico, geométrico, medición, estadístico y de variación, 

también se concluye que empleando los recursos digitales y trabajando la 

matemática cotidiana se logran tal fin. 

En un estudio realizado por Martínez-Palmera et al. (2018) se concluyó que 

la introducción de OVA en el proceso de enseñanza - aprendizaje con la 

disposición de los docentes promoverá el aprendizaje de los alumnos, 

mejorará la capacidad de resolución de problemas matemáticos, modelará 

situaciones matemáticas y realizará procedimientos para la resolución de 

problemas de cálculo diferencial. 
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La segunda dimensión lo referente a resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio, según (Ministerio de Educación, 2016) hace 

referencia al logro de generalizar regularidades y caracterizar equivalencias 

por los estudiantes asimismo el cambio de magnitudes mediante reglas 

generales para encontrar los valores desconocidos, realizar predicciones y 

determinar restricciones. Se plantea el desarrollo de funciones, ecuaciones 

e inecuaciones empleando diferentes propiedades y procedimientos en su 

solución.  

Concluyendo sobre la base de conocimientos, los estudiantes primero 

encuentran que sus profesores de matemáticas tienen una gama más amplia 

de conocimientos especializados, seguido de conocimientos pedagógicos, y 

finalmente conocimiento tecnológico, los estudiantes cuestionan sus 

habilidades en el uso de diferentes tipos de tecnología en el contexto del 

salón de clases (Arévalo-Duarte et al., 2019). 

En Trujillo un estudio de Cardoso Paredes et al. (2007) concluyó que una de 

las competencias que el estudiantado adquiere es el uso de la tecnología 

aplicada a temas como estadística y funciones cuadráticas, donde los 

estudiantes empleando comprenden mejor estos temas, también es 

importante la intervención del docente en dicho proceso. 

En Venezuela en el estudio de Arias-rueda et al. (2020) los resultados 

mostraron que los alumnos adquieren un proceso de aprendizaje 

memorístico y mecánico abandonando de lado la reflexión. Se considera 

necesario la aplicación de estrategias pedagógicas que estimulen los 

saberes previos con el fin de obtener aprendizajes significativos. 

Para la tercera dimensión en lo referente a resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización, según (Ministerio de Educación, 2016) es la 

orientación de los estudiantes para la descripción de posición y movimiento 

de diferentes objetos geométricos en el espacio en forma bidimensional y 

tridimensional con el propósito de diseñar objetos, maquetas, planos 

empleando estrategias de construcción y medida, se describen mediante 

sistemas de referencias rutas y trayectorias. 
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El uso de tabletas en el aula en el mejora de un proceso de aprendizaje 

genera interés, debate y la argumentación en los estudiantes con el fin de 

mejorar la forma en que los estudiantes logran su aprendizaje (Colpas et al., 

2020). 

El uso de las TIC en particular ha fomentado la participación de los 

estudiantes, lo que se refleja en el interés de desarrollar las distintas 

actividades que se ofrecen en el aula virtual. Asimismo, la flexibilidad del aula 

virtual facilita la combinación, edición y actualización de contenido 

(González-Hernández, 2019). 

En Huaraz, Perú Valderrama Arteaga & Ninaquispe Castillo (2021) realizaron 

un estudio con la propósito de determinar si el programa GeoGebra influyó 

en el aprendizaje de la geometría, los resultados reflejaron que existe una 

influencia altamente significativa, de esta manera quedó demostrada la 

hipótesis planteada. 

En Chile Albornoz-Acosta et al. (2020) realizaron una investigación sobre un 

modelo pedagógico en el campo geométrico, mediante el aula invertida con 

alumnos trabajadores y no trabajadores, los resultados mostraron que esta 

metodología resulto significativa y mejoró el rendimiento en la competencia 

geométrica de los estudiantes trabajadores, demostrándose su aplicabilidad. 

En Colombia Bravo Molina et al. (2019) realizaron un estudio donde se 

realizaron 5 talleres empleando el software Geogebra con el propósito de 

abordar las competencias geométricas. Concluyéndose que empleando el 

Geogebra en el aprendizaje por problemas mejora el aprendizaje de la 

geometría. 

El estudio de Martyniuk et al. (2020) concluyó que el enfoque por 

competencias plantea nuevos desafíos en el aprendizaje, ampliándose la 

posibilidad del uso de herramientas y dispositivos en los escolares, 

especialmente en las lecciones de física, en los talleres de laboratorio, donde 

tuvieron un impacto positivo y mejoró las habilidades digitales. 

Para la cuarta dimensión lo referente a resuelve problemas de gestión de 

datos e incertidumbre se entiende como el análisis de datos sobre un tema 
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de interés del estudiante, para la toma de decisiones y la elaboración de 

conclusiones, predicciones. En la competencia el estudiante recopila 

diferentes datos, luego los organiza y representa mediante tablas y gráficos 

estadísticos y finalmente realiza el análisis e interpretación (Ministerio de 

Educación, 2016). 

Con el empleo de las TIC, se puede formar la posición de reflexión en los 

estudiantes mientras estudian matemática dado que se cuenta con un 

potencial didáctico (Konysheva et al., 2019). 

En Arequipa, Perú Ramos Vargas (2019) realizó un estudio donde se 

observó el nivel universitario que los estudiantes tienen actitudes 

desfavorables hacia la estadística, demostrándose dicha dificultad en sus 

logros académicos, y su propósito fue revisar los diferentes factores 

implicados en la enseñanza y aprendizaje del campo estadístico. En dicho 

estudio se comparten siete modelos para enseñar estadística. 

En España Guillén Gámez et al. (2020) los resultados de su estudio 

mostraron que al emplear metodología del aula invertida, se pudo evidenciar 

diferencias significativas y se concluye que el Flipped Classroom es un arma 

imprescindible para la innovación en aula. 

En un estudio realizado en Costa Rica por Organista-Sandoval et al. (2018) 

se mostró en los resultados que todos los estudiantes cuentan con un 

teléfono inteligente con internet y pudieron acceder a los contenidos 

anticipadamente, se concluye en el estudio que los teléfonos inteligentes son 

una herramienta pedagógica en el tema estadístico teniendo una adecuada 

orientación de uso. 
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III. MÉTODOLOGÍA

3.1.  Tipo y diseño de investigación 

El enfoque empleado es el cuantitativo, según (Sánchez et al., 2018) este 

enfoque se basan en la medición numérica, dado que se realizan 

investigaciones y análisis de datos con el fin de realizar la comprobación de 

una hipótesis, así como contestar preguntas de investigación , para ello se 

emplea la estadística con la cual se realizó el análisis e interpretación de los 

resultados y se aplican investigaciones experimentales-

cuasiexperimentales. 

El tipo de investigación empleada fue la aplicada, porque contribuye a 

mejorar la realidad de múltiples formas, puede ofrecer también un modelo 

nuevo y   propósito radica en solucionar los problemas (Marotti de Mello & 

Wood Jr, 2019). Se seleccionó este tipo de investigación porque se buscó 

mejorar las competencias matemáticas más aún en tiempos de pandemia. 

Según (Hernández Sampieri, 2014) en lo que respecta al diseño 

experimental, manifiesta que consiste en un estudio donde se manejan 

intencionalmente una o más variables independientes, en nuestro estudio 

hacer referencia a la variable Tecnologías de la información y comunicación, 

para observar las consecuencias de esta manipulación sobre la variable 

dependiente, siendo ésta lo relacionado a las competencias matemáticas, 

cabe destacar que se realiza dentro de un contexto de control. 

El tipo de diseño investigativo que se destinó es el cuasi experimental, de 

acuerdo también por (Hernández Sampieri, 2014) menciona que dichos 

diseños manipulan deliberadamente a la variable dependiente, además los 

grupos no se asignan al azar, sino que se encuentran fijos antes del 

experimento, en nuestro estudio el grupo control lo conformará la sección de 

4 B y el grupo experimental 4 A los cuales ya están establecidas estas 

secciones desde el inicio del año académico y se trabajará mediante los 

grupos de whatsaap. 
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Figura 1. 

Esquema del diseño cuasiexperimental 

GE: O1 X O2 

GC: O1     O2 

Significado: 

GE = Grupo experimental 

GC = Grupo control. 

O1 = Pretest. 

X = Tecnologías de la información y comunicación. 

O2 = Postest.  

3.2.  Variables y operacionalización 

Variable independiente: Tecnologías de la información y comunicación 

Definición conceptual 

Son tecnologías que permiten el acceso a la información mediante las 

telecomunicaciones, se incluyen los teléfonos celulares, internet, redes 

inalámbricas y otros medios. Su uso en aula brinda a los alumnos 

oportunidades para aprender y aplicar las habilidades requeridas para el 

siglo XXI, también ayudan a los docentes a presentar su enseñanza de 

manera atractiva (Ratheeswari, 2018). 

Definición operacional 

Son una serie de actividades planificadas coherentemente siendo el 

propósito el desarrollar competencias matemáticas en los estudiantes, 

mediante el uso de plataformas virtuales y el empleo de herramientas 

digitales en la enseñanza de las matemáticas. 

Variable dependiente: Competencias matemáticas 
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Definición conceptual  

Es el conjunto de capacidades que una persona combina con el fin de lograr 

un fin determinado ante una determinada situación, pero se debe realizar de 

manera ética y responsable, para ello es importante evaluar todas las 

posibles opciones que se te presentar para resolver la situación, también 

identificar los conocimientos y habilidades que se localizan en nuestro 

entorno con el fin de la toma de decisiones pertinentes. Para ser competente 

también de debe tener en cuenta las habilidades socioemocionales que 

permitan la interacción, con el fin de estar alerta frente a las emociones, 

gestos, valoraciones de otros (Ministerio de Educación, 2016). 

Definición operacional  

Las competencias matemáticas, exige en que los alumnos se enfrenten a 

diversas situaciones, donde va hacer de manera articulada sus capacidades, 

quienes están referido a la solución de problemas ya sean de cantidad, 

equivalencia, de forma movimiento y localización y de gestión de datos e 

incertidumbre. 

3.3.  Población, muestra y muestreo 

La población de estudio según (Sánchez et al., 2018) hace referencia al 

conjunto formado por todos los elementos que poseen una serie de 

características comunes, en mi estudio la población estuvo conformada por 

153 estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E “Alejandro Sánchez 

Arteaga” La Arena-Piura. 

Criterios de inclusión:  

Estudiantes del 4° de secundaria con participación voluntaria en el estudio. 

Estudiantes del 4° de secundaria de la Institución Educativa “Alejandro 

Sánchez Arteaga” La Arena-Piura. 

Estudiantes del 4° de secundaria con participación activa en los grupos de 

WhatsApp. 

Estudiantes del 4° de secundaria con acceso a internet. 
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Criterios de exclusión:  

Estudiantes que no participaron de las interacciones por diversos motivos. 

Estudiantes que no lograron completar las evaluaciones virtuales. 

Tabla 1. 

Distribución de la población 

Sujetos Sexo Total 
Femenino Masculino 

4° A 22     8 30 
4° B 15     15 30 

4° C 15     17 32 
4° D 10     21 31 
4° E 11     19 30 

Total 73     80 153 
Fuente: secretaria de la Institución Educativa Alejandro Sánchez Arteaga, La Arena 2021 

La muestra es el subconjunto de la población y se emplea el muestreo para 

determinar la parte del total seleccionado para dicho estudio  (Hernández & 

Carpio, 2019). Estuvo constituida por dos grupos: GC representada por 30 

estudiantes y GE 30 estudiantes un total de 60 estudiantes. 

Tabla 2. 

Distribución de la muestra. 

Sujetos Sexo Total 

Femenino Masculino 
Grupo Control            4° B 15 15 30 
Grupo Experimental   4° A 22   8 30 
                                      
Total 37 23 60 

Fuente: secretaria de la Institución Educativa Alejandro Sánchez Arteaga, La Arena 2021 

El muestreo para (Hernández Sampieri, 2014) se refiere al conjunto de 

operaciones que se realizan para determinan las características de la 

muestra, el cual puede ser muestreo probabilístico y no probabilístico, en 

nuestro estudio se ha utilizado la técnica por muestreo no probabilístico 

porque se ha tenido en cuenta los criterios de la investigadora antes 

expuestos. 
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3.4.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se usó la experimentación como técnica para recoger los datos. Esta técnica 

se emplea para estudios cuantitativos y es muy empleada en el campo 

investigativo para diferentes tipos de fenómenos sociales con el propósito de 

observar comportamientos de los individuos objetos de la investigación, es 

decir la muestra la cual debe tener todos los atributos de la población, se 

emplea procedimientos estandarizados (Hernández Sampieri, 2014). 

El instrumento empleado fue una prueba virtual elaborado mediante Google 

Form, este es muy útil en acceso y de fácil manejo por los individuos que 

conforman la muestra y también de la investigadora porque se obtiene la 

información en tiempo real. 

La validez es la característica esencial de un instrumento para medir la 

variable de acuerdo al fin que fue elaborado (Villavicencio Caparó et al., 

2016). Se han usado 3 tipos de validez: contenido, criterio y constructo. 

La validez de contenido, hace referencia a la medición del instrumento para 

representar las dimensiones de la variable, la evaluación es por medio de la 

opinión de expertos (Villavicencio Caparó et al., 2016). Para este tipo de 

validez se aplicó el método de validez por Juicio de expertos, a cargo de 5 

profesionales que evaluaran la coherencia entre ítems, indicador y variable, 

se utilizó la matriz proporcionada por la Universidad César Vallejo (Carbajal 

& Tamari, 2017).  

La confiabilidad es la precisión, exactitud o consistencia interna de las 

puntuaciones por ende, se centra en la relación de las respuestas con los 

ítems del instrumento que se intenta hacer la representación o medición, la 

relación entre puntuaciones es el llamado coeficiente de estabilidad 

(Santana-Vega et al., 2019). Se aplicó la prueba estadística Kuder 

Richardson porque es un estadístico para medir datos dicotómicos, se aplicó 

la prueba piloto a los estudiantes de cuarto de secundaria de la Institución 

Educativa Alejandro Sánchez Arteaga (Martinez Valdés & Juárez 

Hernández, 2020).  
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Tabla 3. 

Confiabilidad del instrumento. 

Variable Kuder Richardson N° de elementos 

Competencias 
matemáticas 

0, 719 22 

Fuente: Prueba piloto. 

3.5.  Procedimientos 

Los datos se han recogido en el siguiente orden:  

En primer lugar, se elaboró el instrumento, se validó por 5 expertos. 

En segundo lugar, se solicitó al director de la misma institución educativa con 

alumnos de las mismas características de las secciones de 4C, 4D y 4E, la 

autorización para aplicar la prueba piloto, la cual permitió calcular la 

confiabilidad del referido instrumento.  

En tercer lugar; se solicitó la autorización al director de la Institución 

Educativa Alejandro Sánchez Arteaga para aplicar el instrumento y el 

programa de intervención.  

En cuarto lugar, se coordinó con los estudiantes de la institución educativa 

para explicarles los beneficios de participar en el estudio. 

 En quinto lugar, se aplicó la evaluación de entrada a los sujetos de estudio. 

En sexto lugar, se aplicaron las actividades del programa de intervención, 

que comprenden la manipulación de la variable independiente.  

En séptimo, se aplicó la evaluación de salida a los sujetos de estudio. Todos 

estos procedimientos se utilizaron porque permitieron efectuar las 

coordinaciones, recoger información de entrada, aplicar las actividades del 

programa (VI) y la evaluación de salida. 

3.6.  Método de análisis de datos 

Análisis descriptivo consistió en describir las calificaciones obtenidas 

mediante el empleo de tablas de distribución de frecuencias realizadas por 

cada variable y dimensión respectiva, también se emplearon los gráficos 
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estadísticos por variable y dimensión respectiva (Hernández Sampieri, 2014) 

con el fin de contar con información clara y entendible para dar respuesta a 

los objetivos de la investigación.  

Análisis inferencial entendido como contrastar hipótesis, medir las relaciones 

entre las variables e interpretar los parámetros empleando los estadísticos 

correspondientes (Hernández Sampieri, 2014). Este análisis permitió tener 

un panorama para realizar las inferencias a partir de la información obtenida. 

3.7.  Aspectos éticos  

Los criterios éticos nacionales que se considerarán en el estudio son: 

honestidad, independencia e imparcialidad. 

Dentro de los criterios éticos internacionales se encuentran: 

Respeto por los derechos de autores consultados mediante el uso de las 

normas APA 7.  

La validación del contenido del instrumento realizada por medio del juicio de 

5 expertos con grado de doctor.  

Se aplicó el consentimiento informado porque fue necesario comunicar a los 

estudiantes para que faculten facultativamente formar parte de la muestra 

investigada. 

Se solicitó la autorización al director de la escuela de educación secundaria 

Alejandro Sánchez Arteaga para aplicar el programa e instrumento en los 

grupos de estudio elegidos. 

Se consideró el anonimato porque los datos que se recogieron se procesaron 

de manera codificada sin mencionar nombres. 

Se respetó la autenticidad de los datos porque no se manoseo ningún dato. 

También se considerarán los principales principios éticos: 

- Beneficencia, porque favoreció claramente a los representantes educativos. 

- No maleficencia, porque los sujetos no padecieron ningún daño emocional, 

ni físico, ni psicológico. 
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- Autonomía, porque los colaboradores actuaron con plena libertad para 

disponer su participación o retiro voluntario. 

- Justicia, porque a todos los colaboradores se les aplicó el mismo instrumento 

y participaron de un único programa de intervención. 
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IV. RESULTADOS

Análisis descriptivo 

OG: Determinar el efecto de las tecnologías de la información y 

comunicación en las competencias matemáticas de 4to de secundaria de 

una institución educativa, La Arena, Piura 2021. 

Tabla 4. 

Nivel de variable dependiente competencias matemáticas 

NIVEL 
Grupo control (GC) Grupo Experimental (GE) 

Pretest Postest Pretest Postest 
f % f % f % f % 

Alto 10 33.33 8 26.67 5 16.67 18 60 

Medio 15 50 20 66.67 23 76.67 12 40 

Bajo 5 16.67 2 6.67 2 6.67 0 0 

Total 30 100 30 100 30 100 30 100 

Fuente: Prueba de competencias matemáticas. 

Figura2.Comparación de aprendizajes en competencias matemáticas. 

Comentario: Se observa en la variable competencias matemáticas en el pre 

test un 50% (15) de escolares del GC alcanzó rango medio y el GE, el 

76.67% (23) alcanzaron también el mismo rango. En el postest el GC obtuvo 

un 66.67% ubicándose en categoría media, el 26.67% obtuvieron rango alto. 

Se evidenció al 60% de los escolares del GE obtuvieron un mejor porcentaje 
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estableciéndose en la categoría alto, Se obtuvo un aumento de 43.33% 

(16.67% al 60%), luego de la aplicación de la propuesta. 

OE 1: Establecer el efecto de las tecnologías de la información y 

comunicación en resuelve problemas de cantidad de 4to de secundaria de 

una institución educativa, La Arena, Piura 2021 

Tabla 5. 

Nivel de dimensión resuelve problemas de cantidad. 

 

Fuente: prueba de competencias matemáticas. 

 

Figura3. Nivel de resuelve problemas de cantidad. 

Comentario:  Las puntuaciones alcanzadas en la D1 en el pretest, que el 

33.33% (10) estudiantes y el 30.00% (16) escolaron alcanzaron un nivel alto 

en ambos GC y GE; predominó el 56.67% (17) escolares del GC y un 50.00% 

(10) de escolares de GE nivel medio, también el 10.00% GC y el 20.00% del 

GE se ubicaron en un nivel bajo. En el postest el GC obtuvo un 23.33% 

NIVEL 

GC GE 

Pretest Postest Pretest Postest 

f % f % f % F % 

Alto 10 33.33 7 23.33 9 30 16 53.33 

Medio 17 56.67 19 63.33 15 50 10 33.33 

Bajo 3 10 4 13.33 6 20 4 13.33 

Total 30 100 30 99.99 30 100 30 99.99 
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ubicándose en el nivel alto, el 63.33% obtuvieron rango medio y el 13.33% 

intervalo bajo. Se evidenció al 53.33% de los escolares del GE obtuvieron un 

mejor porcentaje estableciéndose en el rango alto, Se obtuvo un aumento de 

23.33% (30.00% al %53.33), luego de la aplicación de la propuesta. 

OE 2: Establecer el efecto de las tecnologías de la información y 

comunicación en resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 

en 4to de secundaria de una Institución Educativa, La Arena, Piura 2021. 

Tabla 6. Nivel de dimensión resuelve problemas de regularidad, equivalencia 

y cambio. 

 

Fuente: prueba de competencias matemáticas. 

 

Figura 4. Nivel de Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

Comentario: Observamos la tabla 6 y figura 4, el pre test de la D2, que un 

36.67% (14) estudiantes, el 26.67% (8) se establecieron en el rango alto en 

ambos grupos; el 46.67% (11) estudiantes del GC y el 50% (7) escolares del 

NIVEL 
GC GE 

Pretest Postest Pretest Postest 
f % f % f % F % 

Alto 11 36.67 8 26.67 8 26.67 14 46.67 

Medio 14 46.67 18 60 15 50 13 43.33 

Bajo 5 16.67 4 13.33 7 23.33 3 10 

Total 30 100.01 30 99.99 30 100.00 30 100.00 
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GE nivel medio, el 16.67% del GC y el 23.33% del GE se establecieron en el 

último nivel. En el postest el grupo control obtuvo un 26.67% ubicándose en 

el rango alto, el 60% obtuvieron nivel medio y con el nivel bajo un 13.33%. 

Se evidenció al 46.67% de los escolares del GE obtuvieron mejores 

puntuaciones y se ubicaron en una categoría alta, producto de la aplicación 

de la propuesta obteniendo un incremento del 20% en relación al pre test. 

OE 3: Establecer el efecto de las tecnologías de la información y 

comunicación en resuelve problemas de forma, movimiento y localización en 

4to de secundaria de una Institución Educativa, La Arena, Piura 2021. 

Tabla 7. 

Nivel de dimensión Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

 

Fuente: prueba de Competencias matemáticas.  

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Nivel de resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

Interpretación: Observando la tabla 7 y figura 5 en la D3 en el pretest, el 

23.33% (7) estudiantes, el 20% (6) escolares se establecieron en la categoría 

alta del GE y GC; el 60% (18) escolares del GC y el 63.33% (19) escolares 

NIVEL 

GC GE 

Pretest Postest Pretest Postest 

f % f % F % f % 

Alto 7 23.33 11 36.67 6 20 19 63.33 

Medio 18 60 15 50 19 63.33 9 30 

Bajo 5 16.67 4 13.33 5 16.67 2 6.67 

Total 30 100 30 100 30 100 30 100 
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del nivel medio, ambos grupos tanto el GC y GE obtuvieron un 16.67% de 

nivel bajo. En el postest el grupo control, un 36.67% de los escolares se 

ubicaron en el nivel alto, el 50% obtuvieron nivel medio y en el nivel bajo un 

13.33%. Luego de la aplicación del programa se observó una mejora 

llegando al 63.33% de alumnos del GE ubicándose en el rango alto, Se 

evidenció una diferencia de 43.33% a favor del GE. 

OE 4: Establecer el efecto de las tecnologías de la información y 

comunicación en resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en 

4to de secundaria de una Institución Educativa, La Arena, Piura 2021. 

Tabla 8. 

Nivel de dimensión Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 

 

 

 

 

Fuente: Prueba de competencias matemáticas. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Nivel de Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 

Interpretación: Los resultados reflejaron en la D4, en el pretest, que el 

36.67% (11) estudiantes y el 23.33% (7) escolares lograron rango alto de 

ambos grupos; el 46.67% (14) educandos del GC y 53.33% (16) estudiantes 

NIVEL 

GC GE 

Pretest Postest Pretest Postest 

f % f % f % f % 

Alto 11 36.67 10 33.33 7 23.33 19 63.33 

Medio 14 46.66 15 50 16 53.34 9 30 

Bajo 5 16.67 5 16.67 7 23.33 2 6.67 

Total 30 100 30 100 30 100 30 100 
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de GE el nivel medio, 16.67% GC y el 23.33% GE nivel bajo. En el postest 

el grupo control, un 33.33% de los escolares se ubicaron en el nivel alto, el 

50% obtuvieron nivel medio y en la categoría baja un 16.67%. Luego de la 

aplicación del programa se observó una mejora llegando al 63.33% de 

educandos del GE ubicándose en el nivel alto, Se evidenció una diferencia 

a favor del GE, demostrándose un aumento del 40% (23.33% al 63.33%), 

luego de la ejecución de la propuesta. 

Prueba de normalidad 

Se aplicó la prueba con la finalidad de definirla para comprobar las hipótesis. 

Pruebas: 

Kolmogorov-Smirnov: Aplicable cuando se trabaja con más de 50 personas. 

Shapiro-Wilk: Aplicable cuando se trabaja con muestras de 50 personas o 

menos. 

Tabla 9.  

Prueba de normalidad de Competencias matemáticas. 

Test                                                           

Grupo 

Shapiro-Wilk 

Estadístico Gl Sig. 

Pretest VD 

Competencias 

matemáticas 

Control .852 30 .001 

Experimental .946 30 .133 

Postest VD 

Competencias 

matemáticas 

Control .974 30 .645 

Experimental .936 30 .072 

*. Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 

Comentario: Este trabajo presentó muestras menores a 50 estudiantes, 

aplicándose la prueba de Shapiro-Wilk (tabla 9). Además, en el pretest se 

verifica el grado de significancia del grupo control siendo el Sig. = 0.01 <0.05 

y el grupo experimental Sig. = 0.133 > 0,05 dichos valores mostraron que no 

estamos haciendo un trabajo con una repartición normal correspondiendo el 

uso de la U de Mann-Whitney. Del mismo modo, en el postest el grupo control 

consiguió Sig. = 0.645 > 0,05 y el grupo experimental Sig. = 0.072 > 0,05 
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valores que nos demuestran que son datos provenientes de una repartición 

normal y correspondió utilizar la T de Student que es una prueba 

paramétrica. 

Resultados inferenciales 

Hipótesis general 

 Hi: Las tecnologías de la información y comunicación tiene efecto 

significativo en las competencias matemáticas en 4to de una Institución 

Educativa, La Arena, Piura 2021. 

H0: Las tecnologías de la información y comunicación no tiene efecto 

significativo en las competencias matemáticas en 4to de una Institución 

Educativa, La Arena, Piura 2021. 

Tabla 10. 

Comprobación de hipótesis de Competencias matemáticas. 

Test                                                         
Grupo 

N 
Rango 

promedio 
U de Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica 
(bilateral) 

Pretest VD 
Competencias 
matemáticas 

Control 30 34.38 
333.500 .083 Experimental 

30 26.62 

Test                                                         
Grupo 

N Media 
t Student para 

muestras 
independientes 

Sig. 
(bilateral) 

Postest VD 
Competencias 
Matemáticas  

Control 30 11.13 
-4.137 .000 Experimental 

30 14.30 

         Fuente: Prueba de competencias matemáticas. 

 

Interpretación 

En relación a las competencias matemática, en la tabla 10 se indica que en 

el pretest del GC y GE son semejantes según U de Mann-Whitney y la Sig. 

= 0,083. De igual manera, en el postest se observa que las Competencias 

matemáticas de ambos grupos presentaron diferencias significativas 

mediante la prueba t Student y la Sig. = 0,000. Así mismo, los escolares del 

grupo experimental lograron mejores resultados en relación a las 
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competencias matemáticas (Media = 14.30) posterior a la ejecución del 

Programa tecnológico en los escolares del grupo de control (Media = 11.13). 

Se concluyó que el programa produjo significativos efectos en las 

Competencias matemáticas en 4to de secundaria.    

Figura 7. 

Competencias matemáticas por test y grupos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Comentario:  
 
De la figura 7, observamos las notas primeras de competencias matemáticas 

en el pretest son semejantes en escolares de cuarto de secundaria de ambos 

grupos. Así mismo, se observó en el postest que los puntos de competencias 

matemáticas finales son diferentes entre ambos grupos, es decir se 

encontraron significativas diferencias entre ambos grupos a favor del GE al 

cual se ejecutó la propuesta. 
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Prueba de normalidad 

Tabla 11.  
Prueba de normalidad de la dimensión resuelve problemas de cantidad. 

Test                                                           
Grupo 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Pretest D1  Control .863 30 .001 

Experimental .897 30 .007 

Postest D1  Control .915 30 .020 

Experimental .842 30 .000 

*. Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 

Comentario: Se laboró con 30 alumnos aplicándose la prueba de normalidad 

Shapiro-Wilk (tabla 11). Después, en el pretest se aprecia que el conjunto 

control obtuvo Sig. = 0.01 conjunto empírico Sig. = 0.007 normal repartición 

no provenía los datos y correspondió usar la U de Mann-Whitney. Del mismo 

modo, en el postest el conjunto control consiguió Sig. = 0.020 conjunto 

empírico Sig. = 0.000 dichos valores mostraron que era primordial utilizar 

además la misma prueba para mostrar la conjetura. 

Hipótesis específica 1 

Hi: Las tecnologías de la información y comunicación tiene efectos en 

resuelve problemas de cantidad en 4to de secundaria de una Institución 

Educativa, La Arena, Piura 2021. 

H0: Las tecnologías de la información y comunicación no tiene efectos en 

resuelve problemas de cantidad en 4to de secundaria de una Institución 

Educativa, La Arena, Piura 2021. 

Tabla 12. 

Resuelve problemas de cantidad del grupo control y experimental según 

pretest y post test 

Test                                             
Grupo 

N 
Rango 

promedio 
U de Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica 
(bilateral) 

Pretest D1  Control 30 31.63 
416.000  .602  Experimental 30 29.37 

Postest D1  Control 30 25.50 
300.000  .021  Experimental 30 35.50 

           Fuente: Prueba resuelve problemas de cantidad. 
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Comentario: Lo relacionado a la primera dimensión de problemas de 

cantidad, se observó el pretest de ambos grupos tanto el GC y GE, son 

semejantes como lo demostró la prueba U de Mann-Whitney y la Sig. = 

0.602. Igual forma, en el postest se observa que lo relacionado a la D1 de 

ambos grupos presenta diferencias significativas según la prueba su nivel de 

significancia es Sig. = 0,021. Así mismo, según los datos el GE obtuvo 

mejores resultados que el GC en relación a esta dimensión, se obtuvo 

(Rango promedio= 35.50) después de la aplicación de la propuesta en 

relación a los participantes del GC se obtiene un rango promedio de 25.50. 

Concluyéndose que la propuesta tuvo efectos importantes en los 

participantes en dicha dimensión. 

Figura 8. 

Resuelve problemas de cantidad del grupo control y experimental según 

pretest y post test. 

 
En el gráfico observamos que las puntuaciones al inicio de resuelve 

problemas de cantidad en el pretest son semejantes en los participantes del 

cuarto de secundaria de ambos grupos. Así mismo, se observa en el postest 

que los puntajes de resuelve problemas de cantidad finales son diferentes 

entre ambos grupos de estudio, es decir se encontraron significativas 

diferencias entre ambos grupos a favor del grupo experimental al cual se 

ejecutó el programa propuesto. 
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Prueba de normalidad 

Tabla 13  
Prueba de normalidad de la D2. 

Test                                                           
Grupo 

Shapiro-Wilk  
Estadístico gl Sig. 

Pretest D2  Control .811 30 .000 

Experimental .858 30 .001 

Postest D2  Control .906 30 .012 

Experimental .836 30 .000 

Interpretación: Se aplicó la prueba Shapiro-Wilk (tabla 13), ya que se contó 

con 30 participantes. En el pretest se puede diferenciar que el conjunto 

control obtuvo Sig. = 0.00 conjunto experimental Sig. = 0.001 hacer la 

comprobación de la premisa era primordial utilizar U de Mann-Whitney. 

Asimismo, en el postest el conjunto control consiguió Sig. = 0.012 conjunto 

empírico Sig. = 0.000 nace de una repartición normal, y correspondió usar la 

misma prueba no paramétrica descrita previamente. 

Hipótesis específica 2 

Hi: Las tecnologías de la información y comunicación tiene efectos en 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en 4to de 

secundaria de una Institución Educativa, La Arena, Piura 2021. 

H0: Las tecnologías de la información y comunicación no tiene efectos en 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en 4to de 

secundaria de una Institución Educativa, La Arena, Piura 2021. 

Tabla 14. 

Comprobación de hipótesis de resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio. 

Test                                             
Grupo 

N 
Rango 

promedio 
U de Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica 
(bilateral) 

Pretest D2  Control 30 33.50 
360.000  .167  Experimental 30 27.50 

Postest D2   Control 30 26.08 
317.500  .042  Experimental 30 34.92 

Fuente: Prueba de resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 



38 

 

Interpretación:  

Lo relacionado a la segunda D2, se observó el pretest de ambos grupos tanto 

el GC y GE, son semejantes según U de Mann-Whitney y la Sig. = 0.167. 

Igual forma, en el postest se observa que lo relacionado a la D2 de ambos 

grupos presentan diferencias significativas según la prueba su nivel de 

significancia es Sig. = 0,042. Así mismo, según los datos el GE obtuvo 

mejores resultados que el GC en relación a esta dimensión, se obtuvo 

(Rango promedio= 34.92) después de la aplicación de la propuesta en 

relación a los participantes del grupo control se obtiene un rango promedio 

de 26.08. Concluyéndose que la propuesta tuvo efectos importantes en los 

participantes en dicha dimensión. 

Figura 9 

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

 

Se puede observar en el pretest que los datos obtenidos la mayor cantidad 

son a favor del GC. También, se observa en el postest que las puntuaciones 

de la dimensión finales son diferentes entre los participantes del GC y GE, 

es decir se obtuvo diferencias importantes entre los dos grupos. 
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Prueba de normalidad 

Tabla 15.  
Prueba de normalidad de resuelve problemas de forma, movimiento y 
localización.  
Test                                                           
Grupo 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Pretest D3  Control .872 30 .002 

Experimental .906 30 .012 

Postest D3  Control .910 30 .015 

Experimental .685 30 .000 

Interpretación: De acuerdo a la aplicación de la prueba Shapiro-Wilk (Tabla 

15) se evidenció que el nivel de significancia del grupo control fue menor 

(Sig. = 0,002 < 0,05) del mismo modo el GE (Sig. = 0,012< 0.05) indicando 

que la información numérica no proviene de una distribución normal por lo 

tanto necesitamos emplear para comprobar la hipótesis U de Mann-Whitney 

para muestras independientes. Asimismo, en el postest del GC tiene un nivel 

de significancia menor (Sig. = 0,015 <0,05) y de igual manera el post test del 

GE (Sig. = 0,000< 0.05) indicando que se empleará la misma prueba no 

paramétrica descrita anteriormente. 

Hipótesis específica 3 

Hi: Las tecnologías de la información y comunicación tiene efectos en 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización en 4to de una 

Institución Educativa, La Arena, Piura 2021. 

H0: Las tecnologías de la información y comunicación no tiene efectos en 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización en 4to de una 

Institución Educativa, La Arena, Piura 2021. 

Tabla 16 

Comprobación de hipótesis de resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización. 

Test                                             
Grupo 

N 
Rango 

promedio 
U de Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica 
(bilateral) 

Pretest D3  Control 30 32.08 
402.500  .466  

Experimental 30 28.92 
Postest D3   Control 30 26.08 

317.500  .036  Experimental 30 34.92 
 Fuente: prueba de resuelve problemas de forma, movimiento y localización 
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Interpretación: Lo relacionado a la D3 se observó el pretest de ambos grupos 

tanto el GC y GE, son semejantes como lo demostró con la U de Mann-

Whitney y Sig. = 0.466. Igual forma, en el postest se observa que lo 

relacionado a D3 de ambos grupos presenta diferencias significativas según 

la prueba su nivel de significancia es Sig. = 0,036. Así mismo, según los 

datos el GE obtuvo mejores resultados que el GC en relación a esta 

dimensión, se obtuvo (Rango promedio= 34.92) después de la aplicación de 

la propuesta en relación a los participantes del grupo control se obtiene un 

rango promedio de 26.08. Concluyéndose que la propuesta tuvo efectos 

importantes en los participantes en dicha dimensión. 

Figura 10. 

Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

 
Observamos en el gráfico que antes del programa en el pretest, ambos 

grupos mantenían una diferencia a favor del grupo control. Así mismo se 

visualiza en el postest que las puntuaciones de la D4 son diferentes entre los 

educandos del GC y GE, es decir se encontraron diferencias valiosas entre 

ambos grupos a favor del grupo donde se desarrolló la propuesta. 
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Prueba de normalidad 

Tabla 16.  

Prueba de normalidad de D4. 
 

Test                                                           
Grupo 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Pretest D4  Control .832 30 .000 

Experimental .937 30 .076 

Postest D4  Control .907 30 .012 

Experimental .764 30 .000 
 

Fuente: Prueba de resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 

 

Interpretación 

Para la normalidad se aplicó Shapiro-Wilk (Tabla 16) porque se contó con 

una muestra de 30 participantes, analizando el pre test se observó que el 

nivel de significancia del grupo control fue menor (Sig. = 0,000 < 0,05) y el 

grupo experimental fue mayor (Sig. = 0,076>0.05) indicando que la 

información numérica no proviene de una distribución normal por lo tanto 

necesitamos emplear para comprobar la hipótesis U de Mann-Whitney para 

muestras independientes. Asimismo, en el postest del GC tiene un nivel de 

significancia menor (Sig. = 0,012 <0,05) y de igual manera el post test del 

GE (Sig. = 0,000< 0.05) indicando que se empleará la misma prueba no 

paramétrica descrita anteriormente. 

Hipótesis específica 4 

Hi: Las tecnologías de la información y comunicación tiene efectos en 

resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en 4to de 

secundaria de una Institución Educativa, La Arena, Piura 2021. 

H0: Las tecnologías de la información y comunicación no tiene efectos en 

resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en 4to de una 

Institución Educativa, La Arena, Piura 2021. 
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Tabla 17 

Comprobación de hipótesis de resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre. 

Test                                             
Grupo 

N 
Rango 

promedio 
U de Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica 
(bilateral) 

Pretest D4  Control 30 33.82 
350.500  .130  Experimental 30 27.18 

Postest D4   Control 30 22.93 
223.000  .001  Experimental 30 38.07 

  Fuente: Prueba de resuelve de gestión de datos e incertidumbre. 

Interpretación: Lo relacionado a la D4, se observó el pretest de ambos 

grupos tanto el grupo control y experimental, son semejantes según la U de 

Mann-Whitney y la Sig. = 0.130. Igual forma, en el postest se observa que lo 

relacionado a la D4 de ambos grupos presenta diferencias significativas 

según la prueba su nivel de significancia es Sig. = 0,001. Así mismo, según 

los datos el GE obtuvo mejores resultados que el GC en relación a esta 

dimensión, se obtuvo (Rango promedio= 38.07) después de la aplicación de 

la propuesta en relación a los participantes del grupo control se obtiene un 

rango promedio de 22.93. Concluyéndose que la propuesta tuvo efectos 

importantes en los participantes en dicha dimensión. 

Figura 11. Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 
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En el gráfico observamos las puntuaciones al inicio del programa en el 

pretest hay una diferencia favorable del GC, luego observamos en el postest 

que los puntajes de la dimensión estudiada son diferentes entre los escolares 

del grupo de control y experimental, es decir se encontraron significativas 

diferencias entre ambos grupos a favor del grupo en el cual se desarrollaran 

las sesiones del programa. 
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V. DISCUSIÓN

En este trabajo de investigación se comprobó que las actividades 

tecnológicas planteadas mejoraron de manera significativa las competencias 

matemáticas y sus dimensiones en los alumnos de cuarto grado del nivel 

secundario de la Institución Educativa Alejandro Sánchez Arteaga del distrito 

de La Arena durante el presente año. Se emplearon como fundamento la 

teoría del aprendizaje constructivista cuyos representantes son Jean Piaget, 

David Ausubel y Lev Vygotsky, la teoría conectivista y enfoque por 

competencias. 

Jean Piaget que nos habla de la disposición interna y el aprendizaje está en 

función de la persona mediante los procesos de asimilación y acomodación 

buscando el equilibrio, pero es tarea del docente brindarle al estudiante 

información para generar el desequilibrio para que se produzcan tales 

procesos. 

 David Ausubel nos habla del aprendizaje significativo el cual es 

consecuencia del reajuste, acomodo de la información, la variable 

fundamental es el conocimiento previo; este aprendizaje significativo perdura 

en el tiempo, facilitando aprendizajes relacionados. 

 Lev Vygotsky nos habla del aprendizaje social y considera que no puede 

haber aprendizaje sin la interacción social, siendo esta el motor del desarrollo 

y se realiza más fácilmente en contextos colectivos, desarrollándose la zona 

de desarrollo próximo, siendo ésta la distancia que existe de lo que se sabe 

y lo que puede llegar aprender con ayuda, es por ello que desarrollamos 

actividades colectivas como interactuar en los medios virtuales. 

Esta teoría del constructivismo nos explica que el conocimiento depende de 

cada persona siendo el creador de su realidad en la mente es decir que va 

a realizar una construcción y esta es diferente de persona a persona, pues 

las personas  no son  un solo producto del ambiente, sino es una 

construcción propia que se realiza cada día con la interacción de dos 

factores, el interno entendido como la disposición por aprender, así como los 

conocimientos previos o representaciones de lo que va  a aprender y el 
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ambiente, siendo éste donde encontramos tecnologías. Es importante 

recalcar que en esta teoría es muy importante estimular la comunicación y 

en este medio virtual se brinda a través de los grupos de wasap, los audios, 

foros, chats.  

También se trabajó teniendo en cuenta la teoría conectivista cuyo 

representante es George Siemens y Stephen Downes; es una teoría del 

aprendizaje enfocada en la era digital el cual está basado a la individualidad 

y el acceso que tenemos en las redes donde el conocimiento se difunde a 

gran velocidad, aprendemos en relación con nuestros semejantes, mediante 

la interactividad, es fundamental según el conectivismo. 

De igual forma se fundamenta en el enfoque por competencias, según el 

marco normativo curricular es la capacidad de actual reflexivamente, con el 

fin de comprender la situación y de evaluar todas las posibilidades para elegir 

la mejor opción; es decir es emplear el conocimiento para resolver las 

situaciones problemáticas cotidianas; la acción competencia es primero 

enfrento una experiencia ( problema o reto) luego reflexiono que comprende 

el pensar por entenderlo al problema y analizar las acciones disponibles para 

su solución, luego es la experiencia la cual consiste en decidir lo que creo es 

la opción más pertinente  y la pongo a prueba, finalmente es la reflexión 

donde se revisan los resultados.  

El programa tuvo sus cimientos en que las competencias matemáticas 

pueden mejorarse empleando las nuevas tecnologías innovadoras, del 

mismo modo aprovecharlas con el propósito de adquirir aprendizajes para 

ser más competentes, puesto que nos encontramos en una educación virtual 

y los estudiantes tienen acceso al celular para realizar sus clases y asimismo 

acceden a internet y a las diferentes apps descargables mediante este 

dispositivo móvil. 
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Objetivo general: Los puntajes alcanzados en la variable competencias 

matemáticas en el post test, el grupo experimental mejoró notablemente 

logrando un 60% (tabla 4 y figura 2) muy similar resultados los estudios de 

Velasco Ortega (2016) donde producto de un programa desarrollado con 

entornos virtuales para mejorar las competencias matemáticas, obtuvo el 

grupo experimental en el post test un 59.09% de los alumnos se ubicaron en 

el intervalo de 14 hasta 17 puntos, disminuyendo notablemente la realidad 

antes del 90,91% que se encontraban con las puntuaciones de 6 a 10 puntos. 

Desde la teoría del conectivismo trata de explicar los efectos que la 

tecnología tiene sobre la forma como aprendemos, nos comunicamos y 

vivimos, y reconoce el papel que desempeñan las herramientas digitales 

como mediación para el desarrollo de diferentes actividades con la finalidad 

de lograr conocimiento, el aprendizaje móvil se ha convertido hoy en día en 

todo un reto para toda la comunidad educativa es por ello la necesidad de 

incorporar las nuevas tecnologías dentro de nuestra práctica pedagógica 

(Ovalles Pabon, 2007). 

Es importante valorar el trabajo realizado por Tumbajulca Gabriel (2020) en 

su tesis doctoral realizó una revisión sistemática de 20 artículos científicos 

desde los años 2014 hasta el 2020 y los resultados reafirman que las TIC 

contribuyen en mejorar los aprendizajes en los estudiantes. 

Desde la teoría constructivista nos plantea que el aprendizaje es una 

construcción interna, donde el medio en el cual se desenvuelve el estudiante 

es crucial y hoy producto de la pandemia nuestra realidad son las clases 

virtuales y el uso de dispositivos móviles, este se ha vuelto en el nuevo 

entorno de los estudiantes y docentes. 

Al comprobar la hipótesis general (Tabla 10) empleando U de Mann- Whitney 

en muestras independientes, se observó que las competencias matemáticas 

en 4to de secundaria del grupo control y experimental presenta diferencias 

significativas según la prueba t Student y la Sig. = 0,000, también realizando 

el análisis de las medias , el grupo experimental  luego de la ejecución de la 

propuesta obtiene 14.30 mientras que el grupo control obtiene 11.13 de 

media; con lo cual se concluye los efectos significativos en las competencias 
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matemáticas. Estos resultados se asimilan  al  estudio realizado por Chincha 

alvarez (2019) quien obtuvo una media de 16,69 del grupo experimental y 

14,61 de media en el otro grupo concluyéndose que cuando se aplica TIC 

mediante el empleo del aula virtual y material didáctico multimedia se mejora 

significativamente las competencias matemáticas y de esta manera también 

su rendimiento académico. 

También encontramos el estudio que realizó Torres Rivera (2018) en Lima 

con similares resultados en la mejora de las competencias comunicativas, 

donde los resultados mostraron que el grupo experimental tuvo 11.80 y el 

grupo control 11.85 y con una media de 16,95 en la prueba de entrada y 

salida el grupo experimental a diferencia del grupo control de 11.85, se 

concluyó que las TIC influyeron sustancialmente en el desarrollo de las 

competencias comunicativas. Se observa que las tecnologías son 

influyentes positivamente en la mejora de competencias. 

Cabe resaltar que en el estudio realizado por Panibra Quispe (2019) se 

concluye 88% de los estudiantes manifestaron que los docentes en su 

minoría son los que integran las TIC en la enseñanza de la matemática que 

realizan y esta información es corroborada cuando manifestaron que poseen 

conocimientos limitados sobre el uso software educativos para incluirlos en 

el proceso de enseñanza surgiendo la necesidad  de aplicar la propuesta,  

porque aún en muchas instituciones se mantiene un método tradicional de 

enseñanza no acorde a las nuevas generaciones.   

Objetivo específico 1: Las calificaciones logradas en la dimensión de 

resuelve problemas de cantidad el grupo experimental alcanzó el 53.33% en 

comparación con el 30% que tenía antes de la aplicación de la propuesta, 

estos resultados manifiestan que hubo un incremento de 20.33%, y al 

realizar la prueba de hipótesis empleando la prueba no paramétrica U de 

Mann-Whitney se logró una Sig=.021 siendo inferior al 5% de nivel de 

significancia establecido aceptándose la hipótesis planteada. Similares 

resultados encontró Chincha alvarez (2019) en una tres de sus dimensiones 

estudiadas , lo relacionado al aprendizaje de la  matemática, recomienda la 
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capacitación de los docentes para ejercer labor tutorial en este campo 

informático. 

Objetivo específico 2: Las puntuaciones obtenidas en la dimensión referente 

a resolver situaciones problemáticas relacionadas a equivalencia, 

regularidad y cambio en el postest el grupo control un 26.67% de los 

escolares alcanzaron el nivel superior, el 60% el nivel medio y el 13.33% 

nivel bajo. El 46.67% de los alumnos del GE obtuvieron mejores 

puntuaciones y se ubicaron en un nivel alto, producto de la aplicación de la 

propuesta obteniendo un incremento del 20% en relación al pre test. 

Resultados muy similares son los estudios de Alvites Huamaní (2017) 

realizado en Piura obtuvo un 92.6% se encontraban en el nivel de inicio antes 

de empezar el programa con las TIC y luego de la propuesta se redujo 

considerablemente al 4.4% y el nivel logrado alcanzó el 44.1% seguido del 

destacado con el 11.8% se concluye que el programa “Desarrollo mis 

habilidades en matemática con TIC” mejoró en nivel de logro en matemática. 

En la prueba de hipótesis específica 2, en el nivel de significancia de Sig. = 

0,042 presenta significativas diferencias según la prueba U de Mann-

Whitney por lo que se concluye que el programa fue significativo para tal 

competencia,  

En conclusión, es importante que los estudiantes participen de un programa 

donde se empleen las tecnologías más aún en este contexto de educación 

virtual con el fin de mejorar los resultados descritos fundamentalmente en la 

competencia relacionada a resolver problemas de equivalencia, regularidad 

y cambio. 

Objetivo específico 3: Las valoraciones logradas en el postest el grupo 

control un 36.67% de los escolares se establecieron en un nivel alto, el 50% 

el nivel medio y el 13.33% nivel bajo. Luego de la aplicación del programa 

se observó una mejora llegando al 63.33% de los alumnos del GE 

ubicándose en el nivel alto, Se evidenció una diferencia de 43.33% a favor 

del GE, ha teorizado (Ratheeswari, 2018) acerca de tecnologías informativas 

y comunicativas manifestando que su empleo en aula brinda a los alumnos 

oportunidades para aplicar y aprender las capacidades requeridas para el 
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siglo XXI, también ayudan a los docentes a presentar su enseñanza de 

manera atractiva, también tenemos el estudio desarrollado por Carvajal 

Peraza (2019) donde los resultados que se obtuvieron indicaron que un alto 

porcentaje de estudiantes consideró que es beneficioso implementar las TIC 

para mejorar el aprendizaje en dicha área, mostraron su postura a favor de 

su empleo por el profesor en el proceso de aprendizaje enseñanza. Es 

necesario destacar que se tomó una posición neutral en cuestión a los 

efectos negativos que producen en empleo de las TIC. 

En la prueba de hipótesis específica 3 en el postest se observa que dicha 

dimensión de estudio de ambos grupos mostró diferencias importantes como 

lo demostró la prueba U de Mann-Whitney y la Sig. = 0,036. Así mismo, los 

participantes del grupo experimental lograron buenos resultados en relación 

a la tercera dimensión (Rango promedio= 34.92) luego aplicar la propuesta 

con relación a los escolares del grupo de control (Rango promedio = 26.08). 

Se concluyó que la propuesta produjo efectos importantes en la dimensión 

de problemas de movimiento, forma y localización en 4to de secundaria.  

Estoy hallazgos revelan que en dicha dimensión la propuesta fue significativa 

como lo señala Trucco & Palma (2020) manifiesta que las TIC son una 

oportunidad para enfrentar los desafíos en educación en América Latina y 

lograr acceder a las oportunidades que ha generado la cultura digital en 

éstos últimos tiempos y ser conscientes que representan muchos beneficios, 

pero también existen riesgos potenciales. 

Estos resultados reflejan que los estudiantes que participaron en las 

sesiones empleando los grupos de wasap mejoraron su competencia 

matemática, lo manifiesta (Drijvers, 2020) cuando habla de las herramientas 

digitales que se encuentran disponibles y son sofisticadas ofreciendo 

oportunidades importantes para los docentes las adapten a sus intenciones 

didácticas. 

En su estudio denominado COVID-19 de (Alabdulaziz, 2021) se encontró 

que el 98% de docentes manifestaron que el COVID fue la entrada al 

aprendizaje virtual en el área y se afirmó que se ha expandido producto de 

la pandemia, dando lugar al empleo de diferentes herramientas por el 
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docente como son: software, pantallas táctiles, tecnología móvil, biblioteca 

digital. Es este estudio las sesiones del programa empleo todas estas 

oportunidades de herramientas digitales con el fin de mejorar las 

competencias matemáticas. 

Objetivo específico 4: Las puntuaciones en el postest el grupo control un 

33.33% de los escolares pudieron lograr el nivel superior, el 50% el nivel 

medio y el 16.67% nivel bajo. Se observó, el 63.33% de los alumnos del GE 

optimizaron las puntuaciones situándose en el nivel alto, demostrándose un 

aumento del 40% (del 23.33% al 63.33%) luego de la ejecución de las 

tecnologías informativas y comunicativas. De igual manera tenemos el 

estudio (Hillmayr et al., 2020) el 87 % de estudiantes que se trabajó con las 

herramientas digitales mostraron buenos efectos en el aprendizaje, señaló 

la importancia de capacitaciones en los docentes y orientó sobre la 

necesidad de investigaciones futuras para tener evidencias y se puedan 

tomar decisiones. 

El estudio de (García Martín & García Martín, 2021) examinar el empleo de 

quince herramientas digitales que los profesores emplearon en este tiempo 

de cuarentena por COVID 19, siendo las plataformas virtuales las dos más 

usadas Mooddle y Google Classroom Moodle, en relación a las herramientas 

de contenido educativo de edición  como son presentaciones de Google, 

hojas de cálculo, documentos y Prezi son las más empleadas por los 

profesores en el aislamiento, también sobre el empleo de herramientas para 

elaborar encuestas en línea mediante  los formularios de Google o 

SurveyMonkey, asimismo las herramientas de grabación de video y audio 

como Camstudio o Camtasia, y de elaboración de contenido interactivo como 

Genially, Canva, , Slideshare o Quizlet. 

Según la prueba de hipótesis el postest se observa que dicha dimensión de 

los dos grupos de estudio presenta diferencias significativas según la prueba 

U de Mann-Whitney y la Sig. = 0,001. Así mismo, los participantes del grupo 

experimental sus resultados fueron mejores en relación a la dimensión de 

estudio (Rango promedio= 38.07) luego de realizada la propuesta con 



51 

 

referencia a los alumnos del grupo de control (Rango promedio = 22.93). En 

conclusión, el programa influyo positivamente en la dimensión 

Se concluye que el programa trabajado logro aprendizajes significativos en 

tal dimensión y logro mejorar la competencia que según (Ministerio de 

Educación, 2016) manifiesta que el enfoque por competencias, es el 

conjunto de capacidades que se combinan con el propósito de lograr un fin 

ante una determinada situación, pero se debe realizar de manera ética y 

responsable, para ello es importante evaluar todas las posibles opciones que 

se te presentar para resolver la situación, también identificar los 

conocimientos y habilidades que se encuentran en nuestro entorno con el fin 

de la toma de decisiones pertinentes. 
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VI. CONCLUSIONES

1) Se concluyó que la ejecución del programa sobre tecnologías informativas y

comunicativas mejoró de manera importante en los estudiantes las

competencias matemáticas de cuarto grado de secundaria de la institución

educativa del distrito de La Arena Alejandro Sánchez Arteaga, se demostró

con la prueba t student y la Sig. = 0,000.

Así mismo, se obtuvieron mejores resultados en los estudiantes del grupo

control con una media = 14.30, también los resultados indicaron en el postest

del GC predominó el nivel alto con 26.67% y el GE se ubicó en el mismo

nivel en un 60%, según los resultados se determinó los positivos efectos del

programa en el grupo experimental y más de la mitad de los participantes

logró ubicarse en los puntajes altos.

2) Se estableció que la ejecución del programa mejoró de manera significativa

la primera dimensión relacionada a resuelve problemas de cantidad según

la prueba la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney y la Sig. = 0.021,

aceptándose la hipótesis establecida.

3) Se estableció que la aplicación del programa obtuvo efectos significativos

sobre la competencia relacionada con resolver problemas de equivalencia,

regularidad y cambio según la prueba U de Mann-Whitney y la Sig. = 0.042

aceptándose la hipótesis establecida.

4) Se estableció que la aplicación del programa afectó de manera significativa

sobre la dimensión resuelve problemas de forma, movimiento y localización

según lo estableció la prueba U de Mann-Whitney y la Sig. = 0.036, los

participantes del grupo experimental lograron mejores resultados con un

Rango promedio= 62.30. Asimismo, el 64.15% de los participantes del GE

se establecieron en el nivel alto con mejores puntuaciones.

5) Se estableció que la ejecución del programa logró significativos efectos

sobre la dimensión resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre,

según la prueba U de Mann-Whitney y la Sig. =0.001, los participantes del

grupo experimental lograron mejores resultados con un Rango promedio=

38.07
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VII. RECOMENDACIONES

Se sugiere al equipo jerárquico de la institución educativa Alejandro

Sánchez Arteaga del distrito de La Arena, trabajar en las horas

colegiadas con los docentes de matemática brindando talleres sobre

tecnologías informativas y comunicativas en el área de matemática de

modo que mejoren su práctica pedagógica y por ende las

competencias del área, dado que se dispone de una gama de

plataforma, recursos digitales aprovechables y accesibles para el

proceso de aprendizaje y enseñanza del área.

Se sugiere a los profesores de matemática de la institución educativa,

continuar y enriquecer las sesiones del programa aplicándolo a todos

los grados del nivel secundario para que contribuyan a mejorar las

competencias matemáticas, incluyendo actividades adicionales,

también se debe incluir el acompañamiento y monitoreo permanente

al programa con el fin de potenciarlo.

Se recomienda otros investigadores interesados en mejorar las

competencias matemáticas hacer réplica del programa y profundizar

el estudio sobre actividades para seguir mejorándolas en diferentes

contextos educativos, ya que se demostró los positivos efectos del

programa.

Se propone al equipo directivo establecer alianzas estratégicas con

especialistas en computación para trabajar en la innovación de

estrategias didácticas logrando mejorar las competencias

matemáticas en los estudiantes, también se sugiere trabajar con

diversos profesionales para que brinden apoyo a los estudiantes en

sus proyectos tecnológicos, sin dejar de lado realizar acciones que

permita sensibilizar, motivar y comprometer el involucramiento de la

comunidad educativa  en las actividades programadas.
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VIII. PROPUESTA

Título: Tecnologías de la información y comunicación en competencias 

matemáticas. 

Datos informativos: 

Cobertura: Programa dirigido a estudiantes de 15 a 16 años. 

Duración: 12 sesiones con un tiempo de 90 minutos cada una. 

Lugar de aplicación: El programa se ejecutó en la I.E Alejandro Sánchez 

Arteaga. 

Justificación: 

La elaboración y ejecución del programa de tecnologías informativas y 

comunicativas su propósito fue mejorar las competencias matemáticas 

proponiendo 12 sesiones mediante una secuencia didáctica que permitió 

fortalecer las dimensiones de estudio, se desarrollaron actividades y 

estrategias. Actividades de inicio (Bienvenida, problematización, motivación, 

saberes previos). Actividades de proceso (Gestión y acompañamiento) y 

salida (metacognición y evaluación).  trabajando las 4 competencias del área 

y desarrollando los procesos pedagógicos y didácticos de ésta, asimismo se 

integraron en cada sesión diferentes actividades empleando las plataformas 

digitales y también gran variedad de herramientas tecnológicas dado que los 

estudiantes cuentan con su teléfono móvil y tienen acceso a internet, se 

trabajó en los grupos de wasap todo ello con la finalidad de mejorar las 

competencias matemáticas dado que nuestra educación se encuentra en 

emergencia por la pandemia.  

Objetivos: 

General 

 Mejorar los aprendizajes relacionados con las competencias matemáticas 

en cuarto de secundaria de una institución educativa-La Arena 2021. 

Específicos 
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1) Mejorar los aprendizajes en la competencia relacionada a resolver 

problemas de cantidad. 

2) Mejorar los aprendizajes en la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio. 

3) Mejorar los aprendizajes en la competencia resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización. 

4) Mejorar los aprendizajes en la competencia resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre. 

Base Legal o Normatividad:  

Ley N° 28044, Ley General de Educación. 

RM Nº 281 -2016- MINEDU, Currículo Nacional  

RM Nº 649 -2016- MINEDU, Programa curricular de Educación Secundaria.  

Alcance: 

Este programa es compatible a ser aplicado a los estudiantes de diferentes 

instituciones educativas. 

Cronograma de actividades 

N° Actividades Setiem
bre  

 octubre noviembr
e 

2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 
Revisión de literatura.  

           

2 
Planificación del programa.  

           

3 
Organización del programa.  

           

4 
Pretest (prueba) 

           

5 Sesión 01: Tipos de plataformas 
virtuales de aprendizaje 

           

6 Sesión 02: Empleamos la Plataforma 
classroom. 
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7 Sesión 03: Calculamos el interés 
simple mediante una hoja de cálculo. 

           

8 
Sesión 04: Calculamos el interés 
compuesto mediante una hoja de 
cálculo. 

           

9 Sesión 05: Empleamos la calculadora 
para validar la cantidad de nutriendo 
representados en notación científica. 

           

10 Sesión 06: Conocemos las 
Progresiones aritméticas mediante el 
cine matemático 

           

11 Sesión 07: Empleamos el software 
GeoGebra al resolver problemas de 
funciones cuadráticas. 

           

12 Sesión 08: Interactuamos con prismas 
mediante plantilla GeoGebra. 

           

13 Sesión 09: Interactuamos con 
pirámides mediante plantilla 
GeoGebra. 

           

14 Sesión 10: Empleamos nuestra 
calculadora para encontrar la Media 
aritmética. 

           

15 Sesión 11: Empleamos nuestra 
calculadora para encontrar la 
Mediana 

           

16 Sesión 12: Empleamos la calculadora 
para encontrar la moda.  

           

17 
Postest  

           

Evaluación: La evaluación del programa fue en dos momentos: primero los 

estudiantes reflexionaron sobre la temática propuesta e identificaron los 

objetivos del programa. La segunda la facilitadora observó el 

desenvolvimiento de los estudiantes, aplicándose instrumentos de 

evaluación formativa permitiendo que los estudiantes autoevalúen el 

desarrollo de sus competencias. 
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Esquema teórico de la propuesta 

 

 

Tiene efectos en las 

competencias matemáticas 

de los estudiantes de 

cuarto de secundaria de la 

I.E Alejandro Sánchez

Arteaga, La Arena, 2021. 

Teoría del 

constructivismo de 

Jean Piaget, David 

Ausubel y Lev 

Vygotsky. 

Teoría del 

conectivismo 

de George 

Siemens  

Enfoque de 

competencias 

Sergio Tobón 

PROGRAMA TECNOLOGIAS DE LA 

INFORMACIÓN Y 

COMUNICACIÓN. 
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Sesiones del Programa: 

Sesión 1: “Tipos de plataformas virtuales de aprendizaje” 

I. Datos informativos: 

 

1.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

1.2. Área Curricular  :            Matemática 

1.3. Ciclo                                :  VII 

1.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

1.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

1.6. Fecha    :          viernes 1° de octubre de 2021 

 

II.       Propósito de aprendizaje:  

 
Competencia 

Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Conocer los 
diferentes tipos 
de plataformas 
que se pueden 
emplear en las 
clases 
virtuales. 
 

❖ Conoce los diferentes tipos de 
plataformas empleando su celular. 

❖ Valora los beneficios de trabajar 
con las plataformas de aprendizaje. 

 

 
Búsqueda de 
la excelencia. 

 

Realiza un 
resumen de  
La plataforma 
Google 
Classroom.  
. 

III. Secuencia Didáctica 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida  
Se da la bienvenida a cada uno de los estudiantes 
del cuarto grado a este trabajo educativo virtual y 
presenta el título de la sesión y de manera 
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de 
convivencia que aún falta enfatizar para mejorar 
las interacciones en el grupo de WhatsApp 
Problematización  
La docente realiza una introducción de las 
tecnologías, como influyen en nuestra vida 
cotidiana mediante una corta lectura. 
Propósito y organización. 
La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje. (Anexo) 
La docente presenta los criterios de evaluación 
para que los alumnos los conozcan y tengan 
presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes a leer la lectura y 
participar. 

 
 

WhatsApp 
Diapositivas 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 
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Saberes previos 
Después, se les invita a responder 
ordenadamente las siguientes preguntas:  
 ¿Qué entienden por plataformas virtuales 

de aprendizaje? 
 ¿Qué plataforma virtual conoces? 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proceso 

Gestión y acompañamiento 
La docente presenta diferentes diapositivas a los 
estudiantes, luego da indicaciones mediante 
audios y mensajes de texto, así mismo explica el 
tema detalladamente, con las participaciones de 
éstos. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes: 

1) ¿Qué ventajas tiene para mí trabajar con 
una plataforma virtual? 

2) ¿Cuáles son las ventajas? 
3) ¿Cuáles son las desventajas? 

Evaluación  
Se invita a los estudiantes a resolver el reto de la 
sesión teniendo en cuenta los criterios de 
evaluación de la lista de cotejo. 

 
 
 
 
 

 
 
 
5 min 

 

Referencias 

 

Recurso de la sesión 

https://edu.gcfglobal.org/es/educacion-virtual/como-funciona-google-classroom/1/ 

https://www.youtube.com/watch?v=ijwzD7q4WWQ 



60 

 

 

 

 

                    

                    

           

         

         

        

           

           

                          
                         
                                

                      
                    
           

               
           

                          
                           

             

          

                                      
                   

                                    
                         
                                 
                        ,              
        ,                                  
            



61 

 

 

 

 

                

               

                                        
            

                                  

         

                    

                                   
                                
                                      
                                       
                                      
                                      

                  

                                         
                           
                                             
                                        
        
                                

              

             
                

         
             

            
                  

       
              

             
              

           

               

                                             
                                                
                                            
                                             
                    
                                               
                                              
                                              
                                                
                       
                                          
                        
                                                
                                                 
           



62 

 

 

Sesión 2: “Empleamos la Plataforma Classroom.” 

III. Datos informativos: 

 

3.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

3.2. Área Curricular  :            Matemática 

3.3. Ciclo                                :  VII 

3.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

3.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

3.6. Fecha    :          Martes, 5 de octubre de 2021 

 

IV.       Propósito de aprendizaje:  

 
Competencia 

Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Conocer y 
experimentar 
las ventajas de 
la plataforma 
Google 
Classroom. 
 

❖ Conoce la plataforma Google 
Classroom empleando su celular. 

❖ Valora los beneficios de trabajar 
con la plataforma Google Classroom. 

 

 
Búsqueda de 
la excelencia. 

 

Emplea la 
plataforma 
Google 
Classroom en 
sus sesiones 
de 
aprendizaje. 
 

III. Secuencia Didáctica 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 

Bienvenida  
A cada uno de los estudiantes del cuarto grado se 
les brinda la bienvenida a este trabajo educativo 
virtual y presenta el título de la sesión y de manera 

 
 

WhatsApp 
Diapositivas 
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Inicio 
 
 
 
 
 

reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de 
convivencia que aún falta enfatizar para mejorar 
las interacciones en el grupo de WhatsApp 
 
Problematización  
La docente realiza una introducción hacer a de las 
plataformas gratuitas que dispones en este 
contexto de educación a distancia. 
 
Propósito y organización. 
La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje. (Recurso) 
La docente presenta los criterios de evaluación 
para que los estudiantes los conozcan y tengan 
presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes a leer un video. 
 
Saberes previos 
Después, se les invita a dar respuesta a las 
siguientes preguntas:  
 ¿Qué son las plataformas virtuales de 

aprendizaje? 
¿Qué plataforma virtual conoces? 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proceso 

Gestión y acompañamiento 
La docente presenta diferentes diapositivas a los 
estudiantes, luego da indicaciones mediante 
audios y mensajes de texto, así mismo explica el 
tema detalladamente, con las participaciones de 
éstos. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 

Diapositivas 
WhatsApp 
Audios y 
Mensajes de 
texto 
 
Preguntas  
Respuestas 
 
Audios 

 
 
 
 
 
 
 
 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes: 

1) ¿Qué ventajas tiene para mí trabajar con 
Google Classroom? 

2) ¿Cuáles son las ventajas? 
¿Cuáles son las desventajas? 
Evaluación  
Se invita a los estudiantes a resolver el reto de la 
sesión teniendo en cuenta los criterios de 
evaluación de la lista de cotejo. 

 
Diapositivas 

 
Preguntas 
 
Lista de cotejo 

 
 
 

 
 
 
5 min 

 

Referencias:  
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Recursos

 

 

https://edu.gcfglobal.org/es/educacion-virtual/como-funciona-google-classroom/1/ 

https://www.youtube.com/watch?v=ijwzD7q4WWQ 
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Sesiones del Programa: 

Sesión 03: “Calculamos el interés simple mediante una hoja de cálculo” 

I.Datos informativos: 

 

1.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

1.2. Área Curricular  :            Matemática 

1.3. Ciclo                                :  VII 

1.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

1.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

1.6. Fecha    :          Viernes, 8 de octubre de 2021 

II.       Propósito de aprendizaje: 

 
Competencia 

Resuelve problemas de cantidad. 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Determinar el 
interés simple 
mediante una hoja 
de cálculo para 
elegir la mejor 
opción 

❖ Identifica el capital al interés simple 
que intervienen en una operación 
financiera. 

❖ Discrimina el depósito a interés 
simple empleando una hoja de 
cálculo. 

❖ Calcula el capital final ocasionado 
por un depósito a interés simple 

❖ Elabora en una hoja de cálculo un 
programa para simular el interés 
simple en un periodo de tiempo. 

 

 
Enfoque 
búsqueda del 
bien común 

Crear un 
programa en 
una hoja de 
cálculo que 
nos permita 
generar el 
interés simple 
en un periodo 
de tiempo. 
 

 

III. Secuencia Didáctica 

 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida 
✓ La docente saluda y da la bienvenida a 

cada uno de los estudiantes del cuarto 
grado a este trabajo educativo virtual y 
presenta el título de la sesión y de 
manera reflexiva dialoga sobre aquellos 
acuerdos de convivencia que aún falta 
enfatizar para mejorar las interacciones 
de grupo. 
Problematización 

✓ La docente presenta el propósito, la 
competencia, evidencia y el enfoque 
transversal a trabajar en la sesión de 
aprendizaje: 

 
✓ La docente presenta los criterios de 

evaluación para que los alumnos los 

 
Audios 

 
Diapositivas 

 
Hoja de 
cálculo 

 
 
 

 
Cuaderno 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 
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conozcan y tengan presente en el 
desarrollo de la sesión. 

 
✓ La docente da a conocer la situación 

problemática que se trabajara en la 
sesión. 
 
Motivación 

✓ La docente comenta que hoy se trabajará 
con las tecnologías de la información y 
comunicación mediante su celular e invita 
a descargar la aplicación hoja de cálculo. 
Saberes previos 

 presenta preguntas para la extracción de 
saberes previos, los estudiantes participan 
ordenadamente. 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proceso 

Gestión y acompañamiento 
 

✓ La docente emplea la estrategia 
laboratorio de matemática para resolver la 
situación significativa propuesta, la realiza 
en interacción con los estudiantes 
realizando diferentes preguntas 

✓ Seguidamente realiza las siguientes fases, 
los estudiantes van realizando cada una 
de ellas empleando su celular y siguiendo 
las indicaciones de la docente.Los 
estudiantes envian fotos como evidencias. 

✓ La docente aclara algunas dudas de los 
estudiantes. 

✓ La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes 
preguntas de retroalimentación y también 
refuerza la sesión con audios de 
retroalimentación 

 
 
 
Audios 
 
Cuaderno 
 
Diapositiva 
Hoja de 
cálculo 

 
Fotos de 
evidencias 

 
 
 
 
 
 
 
 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 

✓ La docente les plantea la siguiente 
pregunta metacognitiva y también el reto 
de la sesión de hoy, donde los estudiantes 
siguientes los pasos explicados 
anteriormente realizaran en una hoja de 
cálculo la comparación de los interese. 
 

✓ ¿Qué aprendí acerca del interés simple? 
✓ ¿Para qué me servirá lo que aprendí en el 

interés simple? 
 
Evaluación  
Se les invita a los estudiantes evaluar su producto 
considerando los criterios de evaluación 
establecidos en la lista de cotejo. 

 
 
 
 

Diapositivas 
 

Reto 

 
 
 
5 min 
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Referencias: 

 

Recursos 

 

 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-

matematica-5.pdf 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-

matematica-4.pdf 
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Sesión 4: “Calculamos el interés compuesto mediante una hoja de cálculo” 

V. Datos informativos: 

 

5.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

5.2. Área Curricular  :            Matemática 

5.3. Ciclo                                :  VII 

5.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

5.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

5.6. Fecha    :          Martes, 12 de octubre de 2021 

 

VI.       Propósito de aprendizaje:  

 
Competencia 

Resuelve problemas de cantidad. 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Determinar el 
interés 
compuesto 
para elegir la 
mejor opción. 

❖ Identifica el capital e interés 
compuesto que intervienen en una 
operación financiera. 

❖ Discrimina el depósito a interés 
compuesto empleando una hoja de 
cálculo. 

❖ Calcula el capital final ocasionado 
por un depósito a interés compuesto. 

❖ Elabora en una hoja de cálculo un 
programa para simular el interés 
compuesto en un periodo de tiempo. 

 

 
Búsqueda del 
bien común 

Crear un 
programa en 
una hoja de 
cálculo que 
nos permita 
generar el 
interés 
compuesto en 
un periodo de 
tiempo. 
.  

IV. Secuencia Didáctica 

 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida  
Se brinda un saludo cordial a cada uno de los 
estudiantes del cuarto grado a este trabajo 
educativo virtual y presenta el título de la sesión y 
de manera reflexiva dialoga sobre aquellos 
acuerdos de convivencia que aún falta enfatizar 
para mejorar las interacciones en el grupo de 
WhatsApp 
 
Problematización  
La docente trabaja con la misma situación 
problemática de la anterior sesión donde los 
estudiantes aprendieron el interés simple 
mediante una hoja de cálculo acerca del ahorro 
para el viaje de promoción. 
Propósito y organización. 

 
 

WhatsApp 
Diapositivas 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 
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La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje. (Anexo) 
La docente presenta los criterios de evaluación 
para que los estudiantes los conozcan y tengan 
presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes a trabajar con la app 
del celular de hoja de cálculo. 
 
Saberes previos 
Después, se les invita a dar respuesta a las 
siguientes preguntas:  
 ¿Es importante ahorrar? 
 ¿Cuándo depositas tu dinero a un banco o 

caja que debes tener en cuenta? 
 ¿Qué entiendes por tasa de interés? 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proceso 

Gestión y acompañamiento 
La docente emplea la estrategia laboratorio de 
matemática para encontrar la respuesta la 
situación significativa propuesta, la realiza en 
interacción con los estudiantes realizando 
diferentes preguntas. 
Seguidamente realiza las siguientes fases, los 
estudiantes van realizando cada una de ellas 
empleando su celular y siguiendo las indicaciones 
de la docente. Los estudiantes envian fotos como 
evidencias. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 
 
 

WhatsApp 
 
Audios 
 
Preguntas  
 
Respuestas 
 
Fotos de 
evidencias 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes y también el reto 
de la sesión de hoy, donde los estudiantes 
siguiendo los pasos explicados anteriormente 
realizaran en una hoja de cálculo la comparación 
de los interese. 
 
Evaluación  
Se invita a los estudiantes a resolver el reto de la 
sesión teniendo en cuenta los criterios de 
evaluación de la lista de cotejo. 

 
Diapositivas 

 
Reto 
 
Hoja de 
calculo 
 
Lista de cotejo 

 
 
 

 
 
 
5 min 

 

Referencias:  

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
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http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf 

Recursos 

 

 

 

 

 

 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
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Sesión 5: “Empleamos la calculadora para validar la cantidad de nutriendo 

representados en Notación científica” 

I. Datos informativos: 

 

1.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

1.2. Área Curricular  :            Matemática 

1.3. Ciclo                                :  VII 

1.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

1.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

1.6. Fecha    :          Viernes, 15 de octubre de 2021 

 

II.       Propósito de aprendizaje:  

 
Competencia 

Resuelve problemas de cantidad. 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Representar 
con notación 
científica los 
nutrientes del 
arroz 
estableciendo 
relaciones 
entre las 
unidades de 
medida y 
resolver 
problemas 
cotidianos. 

❖ Establecí entre datos y acciones 
relaciones para contrastar cantidades 
relacionadas con la producción y el 
valor nutricional del arroz y las 
transformé en expresiones de notación 
científica 

❖ Exprese en notación científica una 
cantidad muy pequeña o muy grande al 
presentar el valor nutricional de los 
productos de la zona. 

❖ Apliqué procedimientos 
matemáticos y propiedades para 
analizar y representar que la notación 
científica corresponde correctamente a 
las cantidades propuestas 

 
Enfoque de 
derechos 

Representa en 
notación 
científica la 
cantidad de 
nutrientes del 
arroz. 

.  

III. Secuencia Didáctica 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida  

• Se brinda la cordial bienvenida a los 
estudiantes a participar de la sesión virtual, se 
presenta el título de la sesión y de manera 
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de 
convivencia que aún falta enfatizar para 
mejorar las interacciones de grupo. 

 
Problematización  
La docente presenta la situación problemática que 
se trabajará en la sesión e invita a los estudiantes 
a  elaborar un audio  parafraseando el problema y 
contesten participativamente las preguntas de los 
saberes previos mediante mensajes, audios o  
 

 
 

WhatsApp 
Diapositivas 

Celular 
calculadora 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 
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 Propósito y organización. 
La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje: (Anexo) 
La docente presenta los criterios de evaluación 
para que los estudiantes los conozcan y tengan 
presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes a trabajar con una 
calculadora física o virtual. 
 
Saberes previos 
Después, se les invita a responder las siguientes 
interrogantes. 
 ¿Cuáles son las unidades que observas en 

la información nutricional del arroz? 
 Son cantidades grandes o pequeñas. 
 ¿En qué tipo de notación numérica 

podemos expresar estos valores? 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proceso 

Gestión y acompañamiento 
La docente emplea la estrategia heurística para 
resolver la situación significativa propuesta, la 
realiza en interacción con los estudiantes 
realizando diferentes preguntas. 
Seguidamente realiza las siguientes fases, los 
estudiantes van realizando cada una de ellas 
empleando su celular y siguiendo las indicaciones 
de la docente.Los estudiantes envian fotos como 
evidencias. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 

 
Heurística  
 
Preguntas  
 
Celular 
 
WhatsApp 
 
Fotos de 
evidencias 
 
Audios 

 
 
 
 
 
 
 
 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes y también el reto 
de la sesión de hoy, donde los estudiantes 
siguientes los pasos explicados anteriormente 
realizaran en una hoja de cálculo la comparación 
de los interese. 
Evaluación  

• Se invita a los estudiantes a resolver el reto 
de la sesión donde los estudiantes siguientes 
los pasos explicados empleando su 
calculadora. 

 

 
Diapositivas 

 
Reto 
 
Hoja de 
calculo 
 
Lista de cotejo 

 
 
 
 
 

 
 
 
5 min 

 

Referencias:  
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http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf 

Recursos 

 

 

 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
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Sesión 6: “Conocemos las Progresiones aritméticas mediante el cine matemático” 

 

I. Datos informativos: 

 

1.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

1.2. Área Curricular  :            Matemática 

1.3. Ciclo                                :  VII 

1.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

1.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

1.6. Fecha    :          Martes, 19 de octubre de 2021 

 

II.       Propósito de aprendizaje:  

 
Competencia 

Resuelve problemas de cantidad. 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 
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Encontrar el 
término 
general de una 
progresión 
aritmética y 
sus 
propiedades. 
 

❖ Encontrar dada una progresión 
aritmética su término general. 

❖ Aplicar la propiedad existente 
entre términos equidistantes de una 
progresión aritmética. 

❖ Resolver situaciones cotidianas 
empleando la progresión geométrica. 

❖ Valorar los aportes de Gauss 
utilizando el cine matemático. 

 

 
Enfoque de 
derechos 

 

Resolver 
situaciones 
problemáticas 
empleando 
progresiones 
aritméticas. 

 

III. Secuencia Didáctica 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida  

• Se brinda la cordial bienvenida a los 
estudiantes a participar de la sesión virtual, se 
presenta el título de la sesión y de manera 
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de 
convivencia que aún falta enfatizar para 
mejorar las interacciones de grupo. 

 
Problematización  
La docente da a conocer la situación que se 
trabajara referida a encontrar  la suma de los cien 
primeros numéros naturales. 
 
 Propósito y organización. 
La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje: (Anexo) 
La docente presenta los criterios de evaluación 
para que los estudiantes los conozcan y tengan 
presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes a observar el video 
del cine matemática denominado así sumaba 
Gauss, se les comparte el enlace. 
 
Saberes previos 
Después, se les invita a dar respuesta a las 
siguientes preguntas:  
 ¿Quién fue Carl Friedrich Gauss? 
 ¿Qué es una progresión aritmética? 
 ¿Cuáles son los elementos de una 

progresión aritmética? 
 ¿Cuál es la fórmula para encontrar el 

término general da la progresión aritmética? 
 

 
 

Whatsapp 
Diapositivas 

Celular 
video 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

Gestión y acompañamiento 
La docente emplea la estrategia heurística para 
resolver la situación significativa propuesta, la 

 
Heurística  
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Proceso 

realiza en interacción con los estudiantes 
realizando diferentes preguntas. 
Seguidamente realiza las siguientes fases 
comprende , planifica , ejecuta, comprueba, 
conclluye y aplica , los estudiantes van realizando 
cada una de ellas empleando su celular y 
siguiendo las indicaciones de la docente.Los 
estudiantes envian fotos como evidencias. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 

Preguntas  
 
Celular 
 
WhatsApp 
 
Fotos de 
evidencias 
 
Audios 

 
 
 
 
 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes y también el reto 
de la sesión. 

1) ¿Será útil conocer el significado de las 
fórmulas? 

2) ¿Qué permite en mi aprendizaje conocer 
las fórmulas? 

3) ¿Qué dificultades tiene los que aprendí? 
Evaluación  

• Se invita a los estudiantes a resolver el reto 
de la sesión donde los estudiantes siguientes 
los pasos explicados empleando su 
calculadora. 

 

 
Diapositivas 

 
Reto 
 
Preguntas 
 
Lista de cotejo 

 
 
 
 
 

 
 
 
5 min 

 

Referencias:  

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf 

 

 

Recursos 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
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Sesión 7: “Empleamos el software GeoGebra al resolver problemas de funciones 

cuadráticas “ 

I. Datos informativos: 

 

1.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

1.2. Área Curricular  :            Matemática 

1.3. Ciclo                                :  VII 

1.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

1.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

1.6. Fecha    :          Viernes 22 de octubre de 2021 

 

II.       Propósito de aprendizaje:  

 
Competencia 

Resuelve problemas de Regularidad, equivalencia y Cambio 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Resolver 
situaciones 
problemáticas 
empleando 
diferentes 
estrategias y 
recursos 
gráficos. 
 

❖ Establecí las relaciones existentes 
entre los datos, las incógnitas y como 
varían las magnitudes y las transformé 
a funciones cuadráticas. 

❖ Evalué si las funciones 
algebraicas que planteo representaron 
los escenarios del problema, como los 
términos desconocidos, datos, o 
variaciones entre dos magnitudes. 

❖ Expresé con tabulaciones 
tabulares y gráficas, con lenguaje 
algebraico mi comprensión sobre 
comportamientos gráficos de la función 
cuadrática. 

 
Enfoque 

búsqueda de 
la excelencia 

 

Representació
n gráfica de la 
función 
cuadrática 
empleando 
GeoGebra 
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❖ Exprese con representaciones 
gráficas, los valores máximos, mínimos 
e interceptos, orientación y vértice para 
interpretar su solución en relación a la 
situación. 

 

III. Secuencia Didáctica 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida  

• Se brinda la cordial bienvenida a los 
estudiantes a participar de la sesión virtual, se 
presenta el título de la sesión y de manera 
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de 
convivencia que aún falta enfatizar para 
mejorar las interacciones de grupo. 

 
Problematización  
La docente da a conocer la situación que se 
trabajara referida al lanzamiento de una pelota 
desde lo alto de un edificio. 
 
 Propósito y organización. 
La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje: (Anexo) 
La docente presenta los referentes de evaluación 
de modo que los estudiantes los conozcan y 
tengan presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes ingresar al link 
compartido por la docente mediante el grupo de 
wasap. 
https://www.desmos.com/calculator 
Saberes previos 
Después, se les invita a dar respuesta a las 
siguientes preguntas:  
 ¿La ecuación que se presenta en el 

problema, de que grado es? 
 ¿x, que variable representa? 
 ¿Cuál es la forma descrita por el recorrida 

de la pelota cuando es lanzada? 
 

 
 

Whatsapp 
Diapositivas 

Celular 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Gestión y acompañamiento 
La docente emplea la estrategia: Laboratorio de 
matemática-Uso de software de geometría 
dinámica para dar solución a la situación 
significativa presentada, la realiza en interacción 
con los estudiantes realizando diferentes 
preguntas. 

 
Software de 
geometría 
dinámica  
 
Preguntas  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.desmos.com/calculator
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Proceso 

Seguidamente realiza las siguientes fases acción 
real, acción acompañada del lenguaje, relato y 
represntación gráfica, los estudiantes van 
realizando cada una de ellas empleando su celular 
y siguiendo las indicaciones de la docente.Los 
estudiantes envian fotos como evidencias. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 

Celular 
 
WhatsApp 
 
Fotos de 
evidencias 
 
Audios 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes y también el reto 
de la sesión. 
¿Cuándo observo la gráfica presentada en 
situaciones que empleo el celular, cual sería mi 
labor como estudiante? ¿esta forma de trabajar de 
qué manera es beneficioso en mi trabajo? 
Evaluación  

• Se invita a los estudiantes a resolver el reto 
de la sesión donde los estudiantes siguientes 
los pasos explicados empleando su 
calculadora. 

 

 
Diapositivas 

 
Reto 
 
Preguntas 
 
Lista de cotejo 

 
 
 
 
 

 
 
 
5 min 

 

Referencias:  

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf 

Recursos 

 

                    

                      

                               

                         

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
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Sesión 8: Prismas 

III. Datos informativos: 

 

3.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

3.2. Área Curricular  :            Matemática 

3.3. Ciclo                                :  VII 

3.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

3.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

3.6. Fecha    :          Lunes, 25 de octubre de 2021 

IV.       Propósito de aprendizaje:  

 
Competencia 

Resuelve problemas de Forma, movimiento y localización. 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Determina el 
área y volumen 
de prismas 
estableciendo 
relaciones 
entre sus 
propiedades 
justificando 
nuestros 
procedimiento
s 
relacionándolo 
a situaciones 
cotidianas. 
 

❖ Experimenté con la plantilla del 
simulador de prismas rectos regulares 
asociando sus diferentes formas y 
características. 

❖ Expresé mi comprensión sobre las 
propiedades del prisma para interpretar 
un problema según su contexto 
mediante dibujos y con lenguaje 
geométrico  

❖ Emplee unidades convencionales 
para determinar el área y volumen del 
prisma, combinando y adaptando 
estrategias heurísticas, recursos y 
procedimientos. 

❖ Determinar el volumen del prisma, 
validando y comprobando afirmaciones 
sobre las relaciones y propiedades. 

 

 
Enfoque 

búsqueda de 
la excelencia 

 

Resuelve 
situaciones 
problemáticas 
con prismas. 

III. Secuencia Didáctica 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida  

• Se brinda la cordial bienvenida a los 
estudiantes a participar de la sesión virtual, se 
presenta el título de la sesión y de manera 
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de 
convivencia que aún falta enfatizar para 
mejorar las interacciones de grupo. 

Problematización  
La docente da a conocer la situación que se 
trabajara referida a la elaboración de una caja 
especial. 
 
 Propósito y organización. 

 
 

Whatsapp 
Diapositivas 

Celular 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 
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La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje: (Anexo) 
La docente presenta los criterios de evaluación 
para que los estudiantes los conozcan y tengan 
presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes ingresar al link 
compartido por la docente mediante el grupo de 
wasap. 
https://www.geogebra.org/m/hmKEH4wd 
Saberes previos 
Después, se les invita a dar respuesta a las 
siguientes preguntas:  
 ¿Qué conocimientos matemáticos 

necesitamos conocer? 
 ¿Cuál es la forma de la base del prisma? 
 ¿Todos los poliedros son prismas? 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proceso 

Gestión y acompañamiento 
La docente emplea la estrategia Estrategia: 
modelación matemática, para encontrar la 
situación significativa que se propone, la realiza en 
interacción con los estudiantes realizando 
diferentes preguntas. 
Seguidamente realiza las siguientes fases 
concretar una finalidad problemática y reconocer 
cómo resolverla, hacer suposiciones o 
experimentar, realizar la formulación matemática y 
validación de la información, los estudiantes van 
realizando cada una de ellas empleando su celular 
y siguiendo las indicaciones de la docente. Los 
estudiantes envian fotos como evidencias. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 

 
Modelación 
matemática 
 
Preguntas  
 
 
Celular 
 
WhatsApp 
 
Fotos de 
evidencias 
 
Audios 

 
 
 
 
 
 
 
 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes y también el reto 
de la sesión. 

1) ¿Cuál fue la estrategia empleada para 
solucionar el problema? 

2) ¿Qué limitaciones se me presentaron? 
¿Qué hice para superarlas? 

3) ¿Será útil lo aprendido en la sesión 
trabajada? 

4) ¿Me organice en mis actividades de 
estudio? 

5) ¿Los conocimientos aprendidos en que 
contextos son aplicables? 

Evaluación  

 
Diapositivas 

 
Reto 
 
Preguntas 
 
Lista de cotejo 

 
 
 
 
 

 
 
 
5 min 

https://www.geogebra.org/m/hmKEH4wd
https://www.geogebra.org/m/hmKEH4wd
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• Se presenta el reto a ser resuelto por los 
estudiantes de la sesión empleando las fases 
estudiadas anteriormente. 

 

 

Referencias:  

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf 

 

Recursos 

 

 

                    

       

         

         

        

           

           

                               
                                 
                                 
                        
                             
          

                     
                 
        

                    
                 

                      
     ,              
             

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
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Sesión 9: Pirámide 

I. Datos informativos:

1.1. Institución Educativa : Alejandro Sánchez Arteaga 

1.2. Área Curricular :  Matemática 

1.3. Ciclo     :  VII 

1.4. Grado y secciones  : Cuarto A 

1.5. Docentes :  Prof. Marilú Domínguez Rivera 

1.6. Fecha :  Martes, 26 de octubre de 2021 

II. Propósito de aprendizaje:

                       
          

                           

  ,

  ,
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Competencia 

Resuelve problemas de Forma, movimiento y localización. 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Determina el 
área y volumen 
de la pirámide 
estableciendo 
relaciones 
entre sus 
propiedades 
justificando 
nuestros 
procedimiento
s 
relacionándolo 
a situaciones 
cotidianas. 
 

❖ Experimenté con la plantilla del 
simulador de pirámides asociando sus 
diferentes formas y características. 

❖ Expresé mi comprensión sobre las 
propiedades de la pirámide para 
interpretar un problema según su 
contexto mediante dibujos y con 
lenguaje geométrico  

❖ Emplee unidades convencionales 
para determinar el área y volumen de la 
pirámide, combinando y adaptando 
estrategias heurísticas, recursos y 
procedimientos. 

❖ Determinar el volumen de la 
pirámide, validando y comprobando 
afirmaciones sobre las relaciones y 
propiedades. 

 
Enfoque 

búsqueda de 
la excelencia 

 

Resuelve 
situaciones 
problemáticas 
con pirámides. 
. 

III. Secuencia Didáctica 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida  

• Se brinda la cordial bienvenida a los 
estudiantes a participar de la sesión virtual, se 
presenta el título de la sesión y de manera 
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de 
convivencia que aún falta enfatizar para 
mejorar las interacciones de grupo. 

 
Problematización  
La docente da a conocer la situación que se 
trabajara referida a la elaboración de moldes de 
forma singular. 
 Propósito y organización. 
La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje: (Anexo) 
La docente presenta los criterios de evaluación 
para que los estudiantes los conozcan y tengan 
presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes ingresar al link 
compartido por la docente mediante el grupo de 
wasap. 
https://www.geogebra.org/m/UxYv6Qek 
 
Saberes previos 

 
 

Whatsapp 
Diapositivas 

Celular 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

https://www.geogebra.org/m/UxYv6Qek
https://www.geogebra.org/m/UxYv6Qek
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Después, se les invita a dar respuesta a las 
siguientes preguntas:  
 ¿Cuál es la forma del sólido geométrico 

presentado? 
 ¿Qué es necesario calcular para encontrar 

la cantidad de pintura a emplear? 
 ¿Qué es para ti el término capacidad? 
 ¿Cómo se podrá expresar las medidas 

convencionales del molde? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proceso 

Gestión y acompañamiento 
La docente emplea la estrategia Estrategia: 
modelación matemática, para resolver la situación 
significativa planteada, la realiza en interacción 
con los estudiantes realizando diferentes 
preguntas. 
Seguidamente realiza las siguientes fases 
concretar una finalidad problemática y reconocer 
cómo resolverla, hacer suposiciones o 
experimentar, realizar la formulación matemática y 
validación de la información, los estudiantes van 
realizando cada una de ellas empleando su celular 
y siguiendo las indicaciones de la docente.Los 
estudiantes envian fotos como evidencias. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 

 
Modelación 
matemática 
 
Preguntas  
 
 
Celular 
 
WhatsApp 
 
Fotos de 
evidencias 
 
Audios 

 
 
 
 
 
 
 
 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes y también el reto 
de la sesión. 

1) ¿Qué estrategia empleada me ayudó a 
resolver el problema?? 

2) ¿tuve limitaciones? ¿Qué realice para 
superarlas? 

3) ¿Por qué es útil calcular las áreas y 
volumen de los diferentes cuerpos 
geométricos?  

4) ¿Es importante lo aprendido? 
Evaluación  

• La docente presenta el reto de la sesión a los 
estudiantes para que empleando las fases 
estudiadas anteriormente lo resuelvan. 

 

 
Diapositivas 

 
Reto 
 
Preguntas 
 
Lista de cotejo 

 
 
 
 
 

 
 
 
5 min 

 

Referencias:  

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
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http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf 

 

Recursos 

 

 

                    

        

         

         

        

           

           

                                  
                                  
                                 
                        
                             
          

                     
                 
          

                    
                 

                      
     ,              
             

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
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Sesión 10: Media aritmética 

I. Datos informativos: 

 

1.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

1.2. Área Curricular  :            Matemática 

1.3. Ciclo                                :  VII 

1.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

1.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

1.6. Fecha    :           Miércoles, 27 de octubre del 2021 

 

II.       Propósito de aprendizaje:  

 
Competencia 

Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Determina la 
media 
aritmética para 
datos 
agrupados en 
una situación 
cotidiana. 
 

❖ Elige, utiliza y adecúa  
procedimientos para establecer la 
media aritmética. 

❖ Es capaz de leer, interpretar e 
inferir diferentes gráficos y tablas, así 
como textos diversos que presenten 
valores sobre las medidas de tendencia 
central (media aritmética) 

❖ Enuncia con diferentes 
representaciones y lenguaje 
matemático que comprende la media 
aritmética. 

❖  

 
Enfoque 

búsqueda de 
la excelencia 

 

Resuelve 
situaciones 
problemáticas 
empleando la 
media 
aritmética.  
 

III. Secuencia Didáctica 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida  

• Se brinda la cordial bienvenida a los 
estudiantes a participar de la sesión virtual, se 
presenta el título de la sesión y de manera 
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de 
convivencia que aún falta enfatizar para 
mejorar las interacciones de grupo. 

 
Problematización  
La docente da a conocer la situación que se 
trabajara referida a la tendencia de ventas de una 
empresa. 
 
 Propósito y organización. 
La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje: (Anexo) 

 
 

Whatsapp 
Diapositivas 

Celular 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 
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La docente presenta los criterios de evaluación 
para que los estudiantes los conozcan y tengan 
presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes a trabajar con una 
calculadora física o virtual descargada en su 
celular. 
 
Saberes previos 
Después, se les invita a dar respuesta a las 
siguientes preguntas:  
 El número de empleados de ambos centros 

médicos ¿Pueden compararse? 
 ¿Crees que la tabla presentada posee toda 

la información necesaria para dar solución 
al problema? 

 ¿Qué estadígrafo es necesario emplear 
para calcular lo que nos pide el problema?  

 ¿Será suficiente este valor para encontrar 
la solución? 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proceso 

Gestión y acompañamiento 
La docente emplea la estrategia Estrategia: 
situación didáctica de Brousseau, para resolver la 
situación significativa propuesta, la realiza en 
interacción con los estudiantes realizando 
diferentes preguntas. 
Seguidamente realiza las siguientes fases acción, 
formulación, validación e institucionalización, los 
estudiantes van realizando cada una de ellas 
empleando su celular y siguiendo las indicaciones 
de la docente.Los estudiantes envian fotos como 
evidencias. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 

 
Situación 
didáctica de 
Brousseau 
 
Preguntas  
 
Celular 
 
WhatsApp 
 
Fotos de 
evidencias 
 
Audios 

 
 
 
 
 
 
 
 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes y también el reto 
de la sesión. 

• ¿Cuáles son las ventajas del trabajo 
autónomo? 

• ¿Por qué determine que la media aritmética 
era insuficiente para encontrar la solución al 
problema? 

Evaluación  

• Los estudiantes resuelven el reto de la sesión 
empleando las fases estudiadas 
anteriormente. 

 

 
Diapositivas 

 
Reto 
 
Preguntas 
 
Lista de cotejo 

 
 
 
 
 

 
 
 
5 min 
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Referencias:  

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf 

 

Recursos 

 

 

                    

                

         

         

        

           

           

                             
                            
                   

                     
             
                   
           

                    
              

                      
                  
             

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
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Sesión 11: Mediana 

III. Datos informativos: 

 

3.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

3.2. Área Curricular  :            Matemática 

3.3. Ciclo                                :  VII 

3.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

3.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

3.6. Fecha    :          Jueves, 28 de octubre del 2021 

 

IV.       Propósito de aprendizaje:  

           

                              

                                                 
                                               

                                            

                                   ,              
                                        ,        
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Competencia 

Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Determina la 
mediana para 
datos 
agrupados en 
una situación 
cotidiana. 
 

❖ Elige, utiliza y adecúa  
procedimientos para establecer la 
mediana. 

❖ Es capaz de leer, interpretar e 
inferir diferentes gráficos y tablas, así 
como textos diversos que presenten 
valores sobre las medidas de tendencia 
central(mediana) 

❖ Enuncia con diferentes 
representaciones y lenguaje 
matemático su comprensión de la 
mediana. 

 

 
Enfoque 

búsqueda de 
la excelencia 

 

Determina la 
mediana para 
datos 
agrupados en 
una situación 
cotidiana. 
 

III. Secuencia Didáctica 

Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida  
Se brinda la cordial bienvenida a los estudiantes a 
participar de la sesión virtual, se presenta el título 
de la sesión y de manera reflexiva dialoga sobre 
aquellos acuerdos de convivencia que aún falta 
enfatizar para mejorar las interacciones de grupo. 
 
Problematización  
La docente da a conocer la situación que se 
trabajara referida al peso corporal. 
 
 Propósito y organización. 
La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje: (Anexo) 
La docente presenta los criterios de evaluación 
para que los estudiantes los conozcan y tengan 
presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes a trabajar con una 
calculadora física o virtual descargada en su 
celular. 
 
Saberes previos 
Después, se les invita a dar respuesta a las 
siguientes preguntas:  
 ¿Cuál es el tema de la encuesta realizada? 
 ¿Cuál es el gráfico estadístico apropiado a 

lo que pide el problema? 
 
 

 
 

WhatsApp 
Diapositivas 

Celular 
Calculadora 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 
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Proceso 

Gestión y acompañamiento 
La docente emplea la estrategia Estrategia: 
modelación matemática, para resolver la situación 
significativa propuesta, la realiza en interacción 
con los estudiantes realizando diferentes 
preguntas. 
Seguidamente realiza las siguientes fases acción, 
concretar una finalidad problemática y conocerla 
como resolverla, hacer  suposiciones o 
experimentar, formulación y validación e 
institucionalización de la solución , los estudiantes 
van realizando cada una de ellas empleando su 
celular y siguiendo las indicaciones de la 
docente.Los estudiantes envian fotos como 
evidencias. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 
 

 
Modelación 
matemática 
 
Preguntas  
 
Celular 
 
WhatsApp 
 
Fotos de 
evidencias 
 
Audios 

 
 
 
 
 
 
 
 

20 min 

 
 
 
 

Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes y también el reto 
de la sesión. 

• ¿Cuál es la estrategia empleada al resolver el 
problema?  

• ¿Cuáles fueron mis limitaciones? ¿Cómo las 
pude superar 

•  ¿En qué contextos cotidianos es posible 
aplicar lo aprendido? 

 
Evaluación  

• Se invita a los estudiantes a resolver el reto 
de la sesión empleando las fases estudiadas 
anteriormente. 

 

 
Diapositivas 

 
Reto 
 
Preguntas 
 
Lista de cotejo 

 
 
 
 
 

 
 
 
5 min 

 

Referencias:  

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf 

 

 

Recursos 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
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Sesión 12: Moda 

V. Datos informativos: 

 

5.1. Institución Educativa  : Alejandro Sánchez Arteaga 

5.2. Área Curricular  :            Matemática 

5.3. Ciclo                                :  VII 

5.4. Grado y secciones   : Cuarto A 

5.5. Docentes   :          Prof. Marilú Domínguez Rivera 

 

5.6. Fecha    :           Viernes, 29 de octubre del 2021 

 

VI.       Propósito de aprendizaje:  

 
Competencia 

Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 
 

Propósito Criterios Enfoque 
transversal 

Evidencia 

Determina la 
moda para 
datos 
agrupados en 
una situación 
cotidiana. 
 

❖ Elige, utiliza y adecúa  
procedimientos para establecer la 
moda. 

❖ Es capaz de leer, interpretar e 
inferir diferentes gráficos y tablas, así 
como textos diversos que presenten 
valores sobre las medidas de tendencia 
central(moda) 

❖ Enuncia con diferentes 
representaciones y lenguaje 
matemático su comprensión de la 
moda. 

 

 
Enfoque 

búsqueda de 
la excelencia 

 

Resuelve 
situaciones 
problemáticas 
empleando la 
moda 
 

III. Secuencia Didáctica 

                                         
                        
                                  
                                    
     ,                              , 
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Momentos 
 

Actividades / Estrategias Recursos 
Didácticos 

Tiempo 

 
 
 
 
 
 
 

Inicio 
 
 
 
 
 

Bienvenida  
Se brinda la cordial bienvenida a los estudiantes a 
participar de la sesión virtual, se presenta el título 
de la sesión y de manera reflexiva dialoga sobre 
aquellos acuerdos de convivencia que aún falta 
enfatizar para mejorar las interacciones de grupo. 
 
Problematización  
La docente da a conocer la situación que se 
trabajara referida al la tendencia de ventas de una 
industris farmaceútica. 
 
 Propósito y organización. 
La docente presenta el propósito, la competencia, 
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 
sesión de aprendizaje: (Anexo) 
La docente presenta los criterios de evaluación 
para que los estudiantes los conozcan y tengan 
presente en el desarrollo de la sesión. 
 
Motivación  
Se les invita a los estudiantes a trabajar con una 
calculadora física o virtual descargada en su 
celular. 
 
Saberes previos 
Después, se les invita a dar respuesta a las 
siguientes preguntas:  
 ¿Qué interés presenta el gerente? 
 ¿Cuál es el gráfico estadístico se relaciona 

con la tendencia de una variable?  
 

 
 

Whatsapp 
Diapositivas 

Celular 
Calculadora 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20 min 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proceso 

Gestión y acompañamiento 
La docente emplea la estrategia Estrategia: 
modelación matemática, para resolver la situación 
significativa propuesta, la realiza en interacción 
con los estudiantes realizando diferentes 
preguntas. 
Seguidamente realiza las siguientes fases acción, 
concretar una finalidad problemática y conocerla 
como resolverla, hacer  suposiciones o 
experimentar, formulación y validación e 
institucionalización de la solución , los estudiantes 
van realizando cada una de ellas empleando su 
celular y siguiendo las indicaciones de la 
docente.Los estudiantes envian fotos como 
evidencias. 
La docente recoge las respuestas de los 
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de 
retroalimentación y también refuerza la sesión con 
audios de retroalimentación. 
 

 
Modelación 
matemática 
 
Preguntas  
 
Celular 
 
WhatsApp 
 
Fotos de 
evidencias 
 
Audios 

 
 
 
 
 
 
 
 

20 min 
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Salida 
 
 

 
Metacognición 
La docente les plantea la siguiente pregunta 
metacognitiva a los estudiantes y también el reto 
de la sesión. 

• ¿Cuál es la estrategia que me dio resultados 
cuando resolví el problema? 

•  ¿Cuáles fueron las limitaciones que se 
presentaron al desarrollar la actividad? ¿Qué 
acciones realicé para superarlas? 

•  ¿Cuál es la utilidad de lo aprendido en clase? 
Evaluación  

• Se invita a los estudiantes a resolver el reto 
de la sesión empleando las fases estudiadas 
anteriormente. 

 

 
Diapositivas 

 
Reto 
 
Preguntas 
 
Lista de cotejo 

 
 
 
 
 

 
 
 
5 min 

 

Referencias:  

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf 

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf 

 

Recursos 

 

 

                    

    

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
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Anexo 1. Matriz de operacionalización de variables 

Variable Definición conceptual Definición 

operacional 

Dimensión Indicadores Escala de 

medición 

Variable 

independiente 

Tecnologías de 

la información 

y comunicación 

Son tecnologías que 
permiten el acceso a la 
información mediante 
las 
telecomunicaciones, se 
incluyen los teléfonos 
celulares, internet, 
redes inalámbricas y 
otros medios. Su uso 
en aula brinda a los 
estudiantes 
oportunidades para 
aprender y aplicar las 
habilidades requeridas 
para el siglo XXI, 
también ayudan a los 
docentes a presentar 
su enseñanza de 
manera atractiva 
(Ratheeswari, 2018) 

 

Son una serie de 
actividades 
planificadas 
coherentemente 
siendo el propósito 
el desarrollar 
competencias 
matemáticas en los 
estudiantes, 
mediante el uso de 
plataformas 
virtuales y el empleo 
de herramientas 
digitales en la 
enseñanza de las 
matemáticas. 
 

Dimensión 1:  
Plataformas virtuales de 
aprendizaje: 
son aplicaciones que se han 
concebido y diseñado con el 
propósito de conducir y administrar 
el proceso de enseñanza y 
aprendizaje mediante un entorno 
web, éstas cada día se incrementan 
porque los centros las están 
empleando a su repertorio de 
recursos y se emplean en la 
educación a distancia, también se 
están usando para realizar 
seminarios, cursos y fomentar el 
trabajo en grupos. (Diaz, 2009) 
 

Indicador 1: Tipos de 
plataformas virtuales de 
aprendizaje 

Nominal 

Indicador 2: Empleamos la 
Plataforma Classroom. 
 
 
 
 
 

Dimensión 2:  
Herramientas digitales 
son artefactos que han sido 
diseñados para ayudar a los seres 
humanos en las diferentes 
actividades tecnológicas, se 
entiende que las personas, la 
tecnología y las actividades en 
conjunto forman un sistema de 
información. Estos artefactos 
forman sub- artefactos como son 
uno tecnológico, uno social y uno 
informativo que se encuentran 

 
Indicador 1: Calculamos el 
interés simple mediante una 
hoja de cálculo. 

Indicador 2: Calculamos el 
interés compuesto mediante 
una hoja de cálculo. 

Indicador 3: Empleamos la 
calculadora para validar la 
cantidad de nutriendo 
representados en notación 
científica. 



2 

 

interconectados y se unen de 
manera afectiva apoyándose 
mutuamente (Viberg et al., 2020) 
 

Indicador 4: Conocemos 
las Progresiones 
aritméticas mediante el 
cine matemático. 

Indicador 5: Empleamos el 
software GeoGebra al 
resolver problemas de 
funciones cuadráticas. 

Indicador 6: Interactuamos 
con prismas mediante 
plantilla GeoGebra. 

Indicador 7: Interactuamos 
con pirámides mediante 
plantilla GeoGebra. 

 
Indicador 8: Empleamos 
nuestra calculadora para 
encontrar la media 
aritmética. 

Indicador 9: 
Empleamos nuestra 
calculadora para encontrar 
la Mediana. 

Indicador 10:  Empleamos 
la calculadora para 
encontrar la moda. 
 

 

 

 

 



 

 

Variables 
 

Definición conceptual 
Definición 

operacional 
Dimensiones 

Análisis de 3 tesis 

 

Indicadores 
Escala 

de 
medición 

Variable 
dependiente 
(VD): 
Competencia
s 
matemáticas 

 
Es el conjunto de 
capacidades que una 
persona combina con el 
fin de lograr un fin 
determinado ante una 
determinada situación, 
pero se debe realizar de 
manera ética y 
responsable, para ello 
es importante evaluar 
todas las posibles 
opciones que se te 
presentar para resolver 
la situación, también 
identificar los 
conocimientos y 
habilidades que se 
encuentran en nuestro 
entorno con el fin de la 
toma de decisiones 
pertinentes. Para ser 
competente también de 
debe tener en cuenta las 
habilidades 
socioemocionales que 
permitan la interacción, 
con el fin de estar alerta 
frente a las emociones, 
gestos, valoraciones de 
otros.(Ministerio de 
Educación, 2016) 
 

Las competencias 
matemáticas, exige en 
que los estudiantes se 
enfrenten a diversas 
situaciones, donde va 
hacer de manera 
articulada sus 
capacidades, quienes 
están referido a la 
solución de problemas 
ya sean de cantidad, 
equivalencia, de forma 
movimiento y 
localización y de 
gestión de datos e 
incertidumbre. 
 

Dimensión 1: 
Resuelve problemas de cantidad. 
No solo es realizar cálculos empleando las 
operaciones, sino que va más allá desde 
usar las cantidades de manera flexible 
entendiéndose encontrar equivalencias, 
descomponer los números, etc., otra 
cuestión es que el estudiante logre 
comprender el resultado de las 
operaciones que realiza, por ejemplo el 
significado de las fracciones; también 
representar relaciones que implican el uso 
de cantidades otra cuestión es que emplea 
diversas estrategias de cálculo, estimación 
y medida en este contexto del COVID 
(Ministerio de Educación, 2016) 
 

Indicador 1: Interés simple  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

De 
intervalo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Indicador 2: 
Interés compuesto  

Indicador 3: 
Notación 
científica. 

Dimensión 2: 
hace referencia al logro de generalizar 
regularidades y caracterizar equivalencias 
por los estudiantes asimismo el cambio 
de magnitudes mediante reglas generales 
para encontrar los valores desconocidos, 
realizar predicciones y determinar 
restricciones. Se plantea el desarrollo de 
funciones, ecuaciones e inecuaciones 
empleando diferentes propiedades y 
procedimientos en su solución. También 
se razona de manera deductiva e 
inductiva y se determina mediante 
ejemplos, contraejemplos y propiedades 
las leyes generales. 
(Ministerio de Educación, 2016) 

Indicador 1: Progresión 
aritmética  
Indicador 2: Función 
cuadrática 

 

 
 
 
 
 
 
 



2 

 

Dimensión 3: 
Resuelve problemas de forma, movimiento 
y localización. 
Es la orientación de los estudiantes para la 
descripción de posición y movimiento de 
diferentes objetos geométricos en el 
espacio en forma bidimensional y 
tridimensional con el propósito de diseñar 
objetos, maquetas, planos empleando 
estrategias de construcción y medida, se 
describen mediante sistemas de 
referencias rutas y trayectorias. 
(Ministerio de Educación, 
2016) 

Indicador 1: Prisma 

  

Indicador 2: Pirámide 

 

Dimensión 4: 
Resuelve problemas de gestión de 
datos e incertidumbre. 
Se entiende como el análisis de datos 
sobre un tema de interés del estudiante, 
para la toma de decisiones y la 
elaboración de conclusiones, 
predicciones. En la competencia el 
estudiante recopila diferentes datos, 
luego los organiza y representa mediante 
tablas y gráficos estadísticos y finalmente 
realiza el análisis e interpretación 
(Ministerio de Educación, 2016) 

Indicador 1: Media 
aritmética 

 

Indicador 2: Mediana  

Indicador 3: Moda  



Anexo 2. Instrumento y ficha técnica. 

PRUEBA DE COMPETENCIAS MATEMÁTICAS 

Estimado estudiante, se te hace la cordial invitación a desarrollar y responder esta 

prueba, elaborado con el propósito de conocer el nivel de competencias matemáticas, 

el cual tendrá una duración aproximada de 2 horas cronológicas. 

Después de completar la información general, marca una o más opciones de las 

respuestas propuestas de cada situación problemática planteada. La información que 

se registre será confidencial. Se agradece anticipadamente tu valiosa comprensión y 

compromiso. 

Dimensión 1:  Resuelve problemas de cantidad 

Indicador: Interés simple 

1. Eduardo y Martha desean abrir un restaurante con todas las medidas de 

seguridad establecidas por el MINSA, pero les falta dinero. Para ello, van a pedir un 

préstamo de S/ 20 000 a un banco, el cual les ofrece una tasa de interés simple del 

12% anual para pagarlo en 3 años. 

 

¿Cuánto pagan de interés en los 3 años? 

a) 7 200 b) 720 000 c) 6 000 d) 2 000 

Indicador: Interés compuesto 

2. Isabel ha recibido su Compensación de Tiempo de Servicio (CTS) por S/.22 000. 

Decide colocar el total de su CTS en una cooperativa por tres años, que le ofrece el 8% 

de interés compuesto anual. Ella ahorra ese dinero para los estudios universitarios de 

su hijo. 

 



¿Cuánto es el capital final que recibe Isabel?  

a) 2376,000 b) 5280 c) 277 136,664 d) 50000 

3. Una pequeña empresa ha invertido su dinero, que asciende a S/ 12 000, en una 

mutual que le ofrece un interés compuesto anual por tres años. Si al término del primer 

año su dinero tiene un interés de S/ 1080 ¿Calculamos la tasa de interés con el dato 

del interés ganado el primer año? 

a) 9% b) 5% c) 2% d) 10% 

Indicador: Notación científica 

4. Observa la investigación realizada por Tania sobre la distancia de los planetas 

del Sistema Solar al Sol. 

 

Ayuda a Tania a expresar en notación científica la siguiente pregunta ¿Cuánto suman 

las distancias al Sol de los planetas Mercurio y Venus? 

a)  ,9  𝑥  10 b)  ,  𝑥  11 c)  ,  𝑥  10 d)  ,  𝑥  11 

5. Lee la situación y responde las preguntas: 

En el 2017, un grupo de científicos de la Universidad de California publicó que, desde 

que se creó el plástico hasta el 2017, el hombre ha producido  ,3𝑥  12 kilogramos de 

residuos plásticos. 

 

Si cada año se vierten  𝑥  9 kilogramos de plástico al mar, en 5 años, ¿Cuántos 

kilogramos se verterán? Exprese su respuesta en notación científica. 



a)  𝑥  10 b)   𝑥  9 c)  3𝑥  9 d)  ,3𝑥  12 

Dimensión 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 

Indicador: Función cuadrática 

6. ¿Cuáles de las siguientes funciones cuadráticas su gráfica que se abre hacia 

abajo?  

a)  𝑥2   𝑥 

b) −3𝑥2   𝑥    

c)   𝑥   𝑥2  3 

d)  𝑥2 

7. Observa la imagen y determina el vértice de la función cuadrática.

 

a) (0,-4) b) (2,4) c) (-4,0) d) (1,3) 

 

8. Juan Diego está analizando el movimiento que describe un motociclista al saltar 

por una rampa y concluyó que la trayectoria que hace el motociclista es una ecuación 

de tipo cuadrática cuya ecuación está dada por 𝐹(𝑥)  −
1

4
𝑡2   𝑡  3    , donde la 

variable t representa al tiempo que está expresado en segundos. Con esta información, 

Juan Diego quiere encontrar cuál es la altura máxima que alcanza la moto. 

  



a) 19 m b) 20 m c) 25m d) 8m 

 Indicador: Progresión aritmética 

9. La señora Margarita y su familia con espíritu emprendedor confecciona 

mascarillas de tela, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas brindadas por el 

MINSA. El primer día confecciona 20 mascarillas, a partir de esta fecha decidieron que 

confeccionarían 6 mascarillas más que el día anterior siguiendo un patrón de una 

progresión aritmética. 

¿Cuántas mascarillas confeccionaron el décimo día? 

 

a) 74 b) 120 c) 50 d) 80 

10. Carmen cobra 15 soles por hacer un vestido y por cada vestido adicional que 

elabore cobra 2 soles más que el vestido anterior siguiendo un patrón de una progresión 

aritmética ¿Cuánto recibirá por hacer 20 vestidos? 

 

a) 600 b) 300 c) 53 d) 680 

Dimensión 3:  Resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

Indicador: Prisma 

11. Una araña quiere ir a su telaraña que está en vértice B de un prisma regular 

cuadrangular de arista básica 2u y arista lateral 6u. Determinar el mínimo recorrido que 

debe hacer desde A hasta B, a través de la superficie lateral del prisma regular. No está 

permitido ir por AB. 



 

a) 5u b) 12u c) 15u d) 10 u 

12. En la tienda Precio Justo, un comprador pide información de un CPU el cual tiene 

forma de prisma. El vendedor le dice que este tiene de volumen 8000 𝑐𝑚3, de largo 20 

cm y de ancho 10 cm.  

El comprador quiere hallar la altura del CPU.  

 

a) 40 cm b) 20 cm c) 30cm d) 10 cm 

13. Si el perímetro de la sección recta del siguiente prisma oblicuo es 24 cm, calcula 

su área lateral. 

 

a) 360 𝑐𝑚2 b) 225𝑐𝑚2 c) 1600𝑐𝑚2 d) 300𝑐𝑚2 

Indicador: Pirámide 

14. Sofía encontró en la parte posterior de su libro un recortable para armar una 

pirámide. El armable tenía un centro cuadrado y cuatro triángulos de diferentes medidas 

que se desprendían de un lado, los cuales harían las veces de caras laterales al 

armarse. Luego de recortar y armar la pirámide, Sofía se sorprendió del tipo de pirámide 

que había armado, ya que no era usual. 



¿Qué tipo de pirámide armó Sofía? 

 

a) Pirámide regular 

b) Pirámide irregular. 

c) Pirámide recta. 

d) Pirámide oblicua. 

 

15. Mayra sale de compras y se interesa por una vela orgánica de color verde, la 

cual decide comprar. La vendedora le comenta que esta vela viene con un mensaje. 

Mayra, aún más emocionada, regresa a casa y abre el mensaje que venía junto a la 

vela el cuál decía: "En esta vela, de base cuadrangular de 10cm de arista base, 13cm 

de apotema y 12cm de altura, calcula el volumen de la pirámide para que pueda pedir 

su deseo". 

 

a)    𝑐𝑚2 b)    𝑐𝑚2 c)    𝑐𝑚2 d)  3 𝑐𝑚2 

Dimensión 4: Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 

Indicador: Media aritmética 

16. Considerando que las notas de Sofía durante el 2020 han sido las siguientes: 

 



¿Cuál fue el promedio o media aritmética que obtuvo durante el año 2020?  

a) 14,8 b) 15 c) 13,5 d) 14 

 
17. Un grupo de diez estudiantes, ha decidido emprender un negocio de venta de 

limonada helada en este verano 2021. El objetivo es el de ahorrar el dinero de sus 

ganancias semanales para que, entre todos, al final de cuatro semanas, puedan 

emprender un recorrido por los principales atractivos turísticos de la ciudad de Piura. 

Tengamos en cuenta los siguientes datos: 

 

 

¿Cuál será la media aritmética de la cantidad de dinero que ahorraron durante cuatro 

semanas? 

a) 48 b) 20,5 c) 20 d) 34,8 

Indicador: Mediana 

18. En un establecimiento de salud de un distrito de La Arena, diariamente se reciben 

pacientes, los cuales pasan por triaje para luego ir al médico especialista. Así, la 

paciente Diana desea hacer un estudio del peso de las personas que ingresan 

diariamente a triaje; por ello, toma una muestra aleatoria de 10 individuos. Estos son 

los resultados: 

 



¿Cuál será la mediana del peso de los pacientes que ingresan al triaje? 

a) 57,43 b) 33,48 c) 12,33 d) 45,1 

19) Según informe, los turistas extranjeros que visitaron el complejo arqueológico 

Narihualá, durante los meses de enero a abril del año 2015, fueron: 432 en enero, 365 

en febrero, 444 en marzo y 555 en abril. Encuentra la mediana del número de  

visitantes mensuales. 

 

a) 438 b) 432 c) 365 d) 444 

Indicador: Moda 

20. Halla la moda para la siguiente información, que consiste en una muestra de 

consumidores según sus preferencias de marca de mantequilla: 

 

a) Estrella b) Sol de día c) Campo d) Vaquita 

 

 

 

 

 

 



Ficha técnica del instrumento 

1 Nombre del instrumento Prueba de competencias matemáticas 

2 Autora Domínguez Rivera, Marilú 

3 Fecha 2021 

4 Objetivo Conocer el nivel de competencias 
matemáticas. 

5 Dirigida a Estudiantes de la institución educativa 
“Alejandro Sánchez Arteaga”, La Arena, Piura 
2021 

6 Administración Electrónica 

7 Aplicación Directa 

8 Duración 90 minutos  

9 Tipo de ítems Enunciados 

10 N° de ítems 20 

11 Distribución Dimensiones: 

D1: Resuelve problemas de cantidad (5 
ítems) 

D2: Resuelve problemas de regularidad, 
equivalencia y cambio (5 ítems)  

D3: Resuelve problemas de forma, 
movimiento y localización (5 ítems) 

D4: Resuelve problemas de gestión de datos 
e incertidumbre. (5 ítems) 

14 Escala valorativa Escalas Likert: 

Correcto 

Incorrecto 

Valor: 

1 

0 

15 Nivel 

Bajo 

Medio 

Alto 

Valor: 

1 

2 

3 

Intervalo: 

0-6 

7-13 

14-20 

 

 

 

 

 

 



Anexo 3. Validez y confiabilidad del instrumento de recolección de datos 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 



 

 



Validación del programa  

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



Confiabilidad del instrumento de recolección de datos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 11

2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 9

3 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 10

4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 3

5 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 8

6 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 11

7 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 11

8 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 12

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 17

11 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 8

12 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 6

13 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 6

14 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 5

15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 4

16 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 7

17 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 9

18 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 10

19 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 6

20 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 5

21 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

22 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 12

TRC 10 5 11 6 6 13 8 5 9 7 13 7 7 5 4 11 11 13 11 12

p 0.45 0.23 0.50 0.27 0.27 0.59 0.36 0.23 0.41 0.32 0.59 0.32 0.32 0.23 0.18 0.50 0.50 0.59 0.50 0.55

q 0.55 0.77 0.50 0.73 0.73 0.41 0.64 0.77 0.59 0.68 0.41 0.68 0.68 0.77 0.82 0.50 0.50 0.41 0.50 0.45

p.q 0.25 0.18 0.25 0.20 0.20 0.24 0.23 0.18 0.24 0.22 0.24 0.22 0.22 0.18 0.15 0.25 0.25 0.24 0.25 0.25

Ʃp.q 4.44

Vt 13.99

k 20

KR-20 = 0.719
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CONFIABILIDAD KUDER RICHARSON 20 (KR-20) - PRUEBA PILOTO
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Anexo 04: Autorización de aplicación del instrumento. 

 

 

 



 

 

 

 



Anexo 5: Consentimiento informado. 

 



Anexo 06 

Base de datos del Pre test del Grupo control 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 D1 Nivel 6 7 8 9 10 D2 Nivel 11 12 13 14 15 D3 Nivel 16 17 18 19 20 D4 Nivel

1 1 0 0 0 0 1 BAJO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 1 0 1 2 MEDIO 1 0 0 1 0 2 MEDIO 6 BAJO

2 1 0 0 0 1 2 MEDIO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 1 1 0 1 0 3 MEDIO 10 MEDIO

3 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 1 0 0 1 0 2 MEDIO 13 MEDIO

4 1 1 0 1 0 3 MEDIO 0 1 1 1 0 3 MEDIO 0 0 0 1 1 2 MEDIO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 11 MEDIO

5 0 0 0 0 0 0 BAJO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 0 0 0 0 BAJO 2 BAJO

6 1 0 0 0 1 2 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 13 MEDIO

7 1 0 0 0 1 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 1 0 1 0 2 MEDIO 1 0 0 0 1 2 MEDIO 7 MEDIO

8 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 13 MEDIO

9 0 1 0 0 1 2 MEDIO 1 0 1 0 0 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 0 0 0 0 BAJO 5 BAJO

10 1 1 0 1 0 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 0 1 0 3 MEDIO 14 ALTO

11 1 1 0 1 0 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 14 ALTO

12 1 0 0 1 1 3 MEDIO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 13 MEDIO

13 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 15 ALTO

14 1 0 0 0 1 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 1 0 0 0 1 BAJO 1 0 0 0 0 1 BAJO 5 BAJO

15 1 1 0 1 0 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 1 1 0 1 4 ALTO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 14 ALTO

16 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 14 ALTO

17 1 1 0 0 1 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 0 0 1 2 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 13 MEDIO

18 1 1 0 1 0 3 MEDIO 1 1 0 1 0 3 MEDIO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 13 MEDIO

19 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 0 1 0 0 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 1 0 0 1 2 MEDIO 9 MEDIO

20 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 14 ALTO

21 1 1 0 1 0 3 MEDIO 0 1 1 1 0 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 13 MEDIO

22 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 14 ALTO

23 1 0 0 1 0 2 MEDIO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 12 MEDIO

24 1 0 0 1 1 3 MEDIO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 0 0 1 1 0 2 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 11 MEDIO

25 1 0 0 0 1 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 0 0 1 1 BAJO 5 BAJO

26 1 0 0 0 0 1 BAJO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 0 0 1 0 1 2 MEDIO 0 0 0 1 0 1 BAJO 7 MEDIO

27 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 0 1 1 4 ALTO 16 ALTO

28 1 1 0 1 0 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 0 1 1 4 ALTO 15 ALTO

29 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 0 1 1 4 ALTO 15 ALTO

30 1 1 0 1 1 4 ALTO 0 1 1 1 0 3 MEDIO 0 1 1 0 1 3 MEDIO 1 1 0 1 0 3 MEDIO 13 MEDIO
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Base de datos del Pre test del Grupo experimental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 D1 Nivel 6 7 8 9 10 D2 Nivel 11 12 13 14 15 D3 Nivel 16 17 18 19 20 D4 Nivel

1 1 0 0 0 0 1 BAJO 1 1 1 0 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 12 MEDIO

2 1 0 0 1 1 3 MEDIO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 0 0 1 1 0 2 MEDIO 10 MEDIO

3 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 1 1 0 0 0 2 MEDIO 13 MEDIO

4 0 0 0 1 1 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 1 1 1 1 4 ALTO 0 0 0 0 0 0 BAJO 7 MEDIO

5 1 0 0 0 1 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 1 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 12 MEDIO

6 1 0 0 1 1 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 14 ALTO

7 1 0 1 0 1 3 MEDIO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 0 0 0 0 0 0 BAJO 8 MEDIO

8 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 0 1 1 0 1 3 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 15 ALTO

9 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 0 1 1 4 ALTO 16 ALTO

10 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 0 1 1 0 1 3 MEDIO 1 1 0 1 0 3 MEDIO 14 ALTO

11 1 0 0 0 1 2 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 0 0 1 2 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 12 MEDIO

12 0 0 0 0 1 1 BAJO 1 0 1 0 0 2 MEDIO 0 1 1 1 1 4 ALTO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 10 MEDIO

13 1 1 1 1 1 5 ALTO 0 0 1 1 1 3 MEDIO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 14 ALTO

14 0 0 0 0 1 1 BAJO 0 0 1 0 0 1 BAJO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 0 1 0 1 0 2 MEDIO 7 MEDIO

15 0 0 1 1 1 3 MEDIO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 0 0 1 0 1 2 MEDIO 1 0 0 1 0 2 MEDIO 10 MEDIO

16 0 0 0 1 1 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 0 0 0 0 BAJO 1 1 1 0 1 4 ALTO 7 MEDIO

17 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 0 1 4 ALTO 0 0 1 1 0 2 MEDIO 0 0 1 0 1 2 MEDIO 12 MEDIO

18 0 1 0 0 0 1 BAJO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 1 0 0 1 0 2 MEDIO 6 BAJO

19 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 0 0 1 1 0 2 MEDIO 1 0 0 0 0 1 BAJO 10 MEDIO

20 0 0 0 1 0 1 BAJO 1 0 1 0 0 2 MEDIO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 0 0 0 0 1 1 BAJO 6 BAJO

21 0 0 1 1 1 3 MEDIO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 1 1 0 0 0 2 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 12 MEDIO

22 1 0 0 0 1 2 MEDIO 1 0 1 0 0 2 MEDIO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 0 1 1 4 ALTO 11 MEDIO

23 1 1 1 0 1 4 ALTO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 0 0 1 1 BAJO 7 MEDIO

24 0 1 1 0 1 3 MEDIO 0 0 1 1 0 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 0 0 1 1 BAJO 7 MEDIO

25 0 0 0 0 1 1 BAJO 1 0 1 0 0 2 MEDIO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 9 MEDIO

26 0 1 1 1 1 4 ALTO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 0 0 1 1 2 MEDIO 0 0 0 1 0 1 BAJO 8 MEDIO

27 1 0 1 0 1 3 MEDIO 0 0 1 1 0 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 0 1 0 0 1 2 MEDIO 8 MEDIO

28 1 0 1 0 1 3 MEDIO 1 0 1 0 0 2 MEDIO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 0 0 0 1 1 2 MEDIO 9 MEDIO

29 0 0 1 0 1 2 MEDIO 1 0 1 0 0 2 MEDIO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 0 0 0 1 1 2 MEDIO 9 MEDIO

30 1 0 0 1 1 3 MEDIO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 1 0 0 1 0 2 MEDIO 9 MEDIO
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Base de datos del Pos test del Grupo control 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 D1 Nivel 6 7 8 9 10 D2 Nivel 11 12 13 14 15 D3 Nivel 16 17 18 19 20 D4 Nivel

1 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 0 1 0 1 0 2 MEDIO 1 1 1 0 1 4 ALTO 13 MEDIO

2 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 0 0 0 0 1 BAJO 0 0 1 0 1 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 8 MEDIO

3 0 0 1 1 0 2 MEDIO 1 1 0 1 0 3 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 13 MEDIO

4 1 1 1 1 1 5 ALTO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 0 1 1 1 1 4 ALTO 16 ALTO

5 1 0 1 1 0 3 MEDIO 0 0 0 0 0 0 BAJO 1 1 0 0 0 2 MEDIO 1 0 0 1 0 2 MEDIO 7 MEDIO

6 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 18 ALTO

7 1 1 0 1 1 4 ALTO 0 0 1 1 1 3 MEDIO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 1 0 1 4 ALTO 14 ALTO

8 0 0 0 0 1 1 BAJO 0 0 0 0 0 0 BAJO 0 1 0 1 0 2 MEDIO 0 0 0 1 1 2 MEDIO 5 BAJO

9 0 1 1 0 1 3 MEDIO 1 1 0 1 0 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 15 ALTO

10 1 0 1 0 0 2 MEDIO 0 1 1 1 1 4 ALTO 0 1 0 1 0 2 MEDIO 0 0 0 1 0 1 BAJO 9 MEDIO

11 1 0 1 0 0 2 MEDIO 0 0 0 1 1 2 MEDIO 1 1 0 0 0 2 MEDIO 1 0 1 0 0 2 MEDIO 8 MEDIO

12 1 0 1 0 1 3 MEDIO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 10 MEDIO

13 0 0 1 1 1 3 MEDIO 0 0 0 1 1 2 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 0 0 1 1 1 3 MEDIO 12 MEDIO

14 0 0 0 1 0 1 BAJO 1 1 1 1 1 5 ALTO 0 1 1 1 1 4 ALTO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 13 MEDIO

15 1 0 1 0 0 2 MEDIO 0 0 1 0 1 2 MEDIO 1 0 0 0 0 1 BAJO 1 0 1 0 0 2 MEDIO 7 MEDIO

16 1 0 0 0 0 1 BAJO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 10 MEDIO

17 0 0 1 1 1 3 MEDIO 1 1 1 0 0 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 0 0 1 1 1 3 MEDIO 13 MEDIO

18 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 0 0 1 1 1 3 MEDIO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 14 ALTO

19 1 1 1 0 0 3 MEDIO 0 1 1 1 0 3 MEDIO 0 1 1 1 1 4 ALTO 0 0 1 0 0 1 BAJO 11 MEDIO

20 0 0 1 1 0 2 MEDIO 1 1 0 0 0 2 MEDIO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 0 1 1 1 1 4 ALTO 11 MEDIO

21 0 0 1 1 0 2 MEDIO 1 1 0 0 0 2 MEDIO 0 0 1 1 0 2 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 7 MEDIO

22 1 0 1 0 1 3 MEDIO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 0 0 1 0 2 MEDIO 12 MEDIO

23 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 0 0 0 0 0 0 BAJO 1 1 1 0 1 4 ALTO 11 MEDIO

24 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 0 0 1 0 0 1 BAJO 11 MEDIO

25 0 0 1 1 0 2 MEDIO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 1 0 0 0 0 1 BAJO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 9 MEDIO

26 0 1 1 1 0 3 MEDIO 1 1 0 1 0 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 0 1 1 1 1 4 ALTO 14 ALTO

27 1 0 1 1 0 3 MEDIO 0 1 1 0 0 2 MEDIO 1 0 0 0 0 1 BAJO 1 0 0 1 0 2 MEDIO 8 MEDIO

28 0 1 0 1 0 2 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 0 0 1 1 1 3 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 15 ALTO

29 1 1 0 1 1 4 ALTO 0 1 1 1 1 4 ALTO 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 1 0 1 4 ALTO 15 ALTO

30 0 0 0 0 1 1 BAJO 0 0 0 0 0 0 BAJO 1 0 0 1 0 2 MEDIO 0 0 0 1 1 2 MEDIO 5 BAJO
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ITEMS

PRE TEST_GRUPO CONTROL_VD COMPETENCIAS MATEMÀTICAS

D1 Resuelve problemas 

de cantidad

D2 Resuelve problemas 

de regularidad, 

equivalencia y cambio

D3 Resuelve problemas de 

forma, movimiento y 

localizaciòn

D4 Resuelve problemas de 

gestiòn de datos e 

incertidumbre
VD Nivel



Base de datos del Pos test del Grupo experimental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 D1 Nivel 6 7 8 9 10 D2 Nivel 11 12 13 14 15 D3 Nivel 16 17 18 19 20 D4 Nivel

1 0 1 0 1 1 3 MEDIO 1 1 0 1 0 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 13 MEDIO

2 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 18 ALTO

3 0 0 1 1 1 3 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 17 ALTO

4 1 1 1 1 1 5 ALTO 0 1 1 1 0 3 MEDIO 0 0 1 0 1 2 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 15 ALTO

5 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 18 ALTO

6 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 1 1 0 1 4 ALTO 0 0 1 1 0 2 MEDIO 15 ALTO

7 0 1 1 1 1 4 ALTO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 0 0 1 1 1 3 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 15 ALTO

8 1 1 1 1 0 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 0 0 0 0 1 1 BAJO 1 1 1 1 1 5 ALTO 15 ALTO

9 1 1 1 0 1 4 ALTO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 15 ALTO

10 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 1 1 0 4 ALTO 0 0 1 0 1 2 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 14 ALTO

11 1 1 0 1 1 4 ALTO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 1 0 0 0 0 1 BAJO 1 1 1 1 1 5 ALTO 13 MEDIO

12 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 15 ALTO

13 1 1 1 0 0 3 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 17 ALTO

14 0 1 0 0 0 1 BAJO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 1 1 1 0 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 13 MEDIO

15 0 1 0 0 0 1 BAJO 1 1 1 1 0 4 ALTO 0 0 1 1 0 2 MEDIO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 10 MEDIO

16 0 1 0 0 0 1 BAJO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 13 MEDIO

17 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 0 1 1 0 1 3 MEDIO 15 ALTO

18 0 1 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 18 ALTO

19 1 1 0 1 1 4 ALTO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 16 ALTO

20 1 0 1 1 0 3 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 0 1 0 0 0 1 BAJO 13 MEDIO

21 1 1 1 1 1 5 ALTO 0 0 0 1 1 2 MEDIO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 15 ALTO

22 0 1 0 1 1 3 MEDIO 0 0 0 0 1 1 BAJO 1 1 1 0 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 12 MEDIO

23 1 0 1 1 0 3 MEDIO 0 0 1 0 1 2 MEDIO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 1 1 0 0 1 3 MEDIO 11 MEDIO

24 1 1 1 0 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 1 1 1 1 1 5 ALTO 17 ALTO

25 1 0 1 1 1 4 ALTO 0 0 0 0 1 1 BAJO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 0 4 ALTO 13 MEDIO

26 1 1 1 0 0 3 MEDIO 1 1 0 0 0 2 MEDIO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 0 0 0 0 1 1 BAJO 9 MEDIO

27 1 1 0 1 1 4 ALTO 1 0 0 1 1 3 MEDIO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 14 ALTO

28 0 1 1 0 0 2 MEDIO 1 0 0 0 0 1 BAJO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 1 0 1 0 1 3 MEDIO 9 MEDIO

29 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 0 1 1 1 4 ALTO 1 1 1 1 1 5 ALTO 18 ALTO

30 0 1 0 0 0 1 BAJO 1 1 1 1 1 5 ALTO 1 1 1 0 1 4 ALTO 0 1 0 1 1 3 MEDIO 13 MEDIO

PRE TEST_GRUPO EXPERIMENTAL_VD COMPETENCIAS MATEMÀTICAS

D1 Resuelve problemas 

de cantidad

D2 Resuelve problemas 

de regularidad, 

equivalencia y cambio

D3 Resuelve problemas de 

forma, movimiento y 

localizaciòn

D4 Resuelve problemas de 

gestiòn de datos e 

incertidumbre
VD Nivel
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Anexo 07. Tablas de prueba de hipótesis por test y grupos 

Rangos 

Test Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

Pretest VD Competencias 
matemáticas 

Control 30 34.38 1031.50 

Experimental 30 26.62 798.50 

Postest VD Competencias 
matemáticas 

Control 

30 22.42 672.50 

Experimental 30 38.58 1157.50 

Total 60     

 

Estadísticos de pruebaa 

Test 
VD 

Competencias 
matemáticas 

Pretest U de Mann-Whitney 333.500 

W de Wilcoxon 798.500 

Z -1.732 

Sig. asintótica 
(bilateral) .083 

Postest U de Mann-Whitney 207.500 

W de Wilcoxon 672.500 

Z -3.612 

Sig. asintótica 
(bilateral) .000 

a. Variable de agrupación: Grupo 

  

Estadísticas de grupo 

Test Grupo N Media 
Desviación 
estándar 

Media de 
error 

estándar 

Pretest VD Competencias 
matemáticas 

Control 30 11.30 3.752 .685 

Experimental 30 10.13 2.825 .516 

Postest VD Competencias 
matemáticas 

Control 30 11.13 3.340 .610 

Experimental 30 14.30 2.535 .463 

 

  

 

 



 

  

 

Tablas de pruebas de hipótesis de D1 

Rangos 

Test   Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

Pretest 
D1 Resuelve 
problemas de 
cantidad 

Control 30 31.63 949.00 

Experimental 30 29.37 881.00 

Postest 
D1 Resuelve 
problemas de 
cantidad 

Control 30 25.50 765.00 

Experimental 30 35.50 1065.00 

 

Estadísticos de pruebaa 

Test 
D1 Resuelve 
problemas de 

cantidad 

Pretest U de Mann-Whitney 416.000 

W de Wilcoxon 881.000 

Z -.522 

Sig. asintótica 
(bilateral) .602 

Postest U de Mann-Whitney 300.000 

W de Wilcoxon 765.000 

Z -2.305 

Sig. asintótica 
(bilateral) .021 

a. Variable de agrupación: Grupo 

 

 

 

Inferior Superior

Se asumen 

varianzas 

iguales

2.459 .122 1.360 58 .179 1.167 .858 -.550 2.883

No se asumen 

varianzas 

iguales

1.360 53.883 .179 1.167 .858 -.553 2.886

Se asumen 

varianzas 

iguales

2.843 .097 -4.137 58 .000 -3.167 .765 -4.699 -1.634

No se asumen 

varianzas 

iguales

-4.137 54.084 .000 -3.167 .765 -4.701 -1.632

Pretest VD Competencias 

matemáticas

Postest VD Competencias 

matemáticas

Prueba de muestras independientes

Test

Prueba de Levene de 

calidad de varianzas
prueba t para la igualdad de medias

F Sig. t gl
Sig. 

(bilateral)

Diferencia de 

medias

Diferencia de 

error 

estándar

95% de intervalo de 

confianza de la diferencia



Tablas de pruebas de hipótesis de D2 

Rangos 

Test   Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

Pretest D2 Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

Control 
30 33.50 1005.00 

Experimental 
30 27.50 825.00 

Postest D2 Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

Control 30 26.08 782.50 

Experimental 

30 34.92 1047.50 

 
Estadísticos de pruebaa 

Test 

D2 Resuelve 
problemas de 
regularidad, 

equivalencia y 
cambio 

Pretest U de Mann-Whitney 360.000 

W de Wilcoxon 825.000 

Z -1.382 

Sig. asintótica 
(bilateral) .167 

Postest U de Mann-Whitney 317.500 

W de Wilcoxon 782.500 

Z -2.031 

Sig. asintótica 
(bilateral) .042 

a. Variable de agrupación: Grupo 

  

Tablas de pruebas de hipótesis de D3 

Rangos 

Test   Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

Pretest D3 Resuelve 
problemas de forma, 
movimiento y 
localización 

Control 30 32.08 962.50 

Experimental 
30 28.92 867.50 

Postest D3 Resuelve 
problemas de forma, 
movimiento y 
localización 

Control 30 26.08 782.50 

Experimental 
30 34.92 1047.50 

 

 



Estadísticos de pruebaa 

Test 

D3 Resuelve 
problemas de 

forma, 
movimiento y 
localización 

Pretest U de Mann-Whitney 402.500 

W de Wilcoxon 867.500 

Z -.729 

Sig. asintótica 
(bilateral) .466 

Postest U de Mann-Whitney 317.500 

W de Wilcoxon 782.500 

Z -2.099 

Sig. asintótica 
(bilateral) .036 

a. Variable de agrupación: Grupo 

Tablas de pruebas de hipótesis de D4 

Rangos 

Test   Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

Pretest D4 Resuelve 
problemas de 
gestión de datos e 
incertidumbre 

Control 30 33.82 1014.50 

Experimental 
30 27.18 815.50 

Postest D4 Resuelve 
problemas de 
gestión de datos e 
incertidumbre 

Control 30 22.93 688.00 

Experimental 
30 38.07 1142.00 

 

Estadísticos de pruebaa 

Test 

D4 Resuelve 
problemas de 

gestión de 
datos e 

incertidumbre 

Pretest U de Mann-
Whitney 

350.500 

W de Wilcoxon 815.500 

Z -1.515 

Sig. asintótica 
(bilateral) 

.130 

Postest U de Mann-
Whitney 

223.000 

W de Wilcoxon 688.000 

Z -3.452 

Sig. asintótica 
(bilateral) 

.001 

a. Variable de agrupación: Grupo 



 

 

Título:   Tecnologías de información y comunicación en competencias matemáticas de cuarto de secundaria de una institución educativa, La Arena, Piura 2021 
 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS JUSTIFICACIÓN 

Problema General: 

¿Cuál es el efecto de las Tecnologías de 

información y comunicación en competencias 

matemáticas de cuarto de secundaria de una 

institución educativa, La Arena, Piura 2021? 

Objetivo General: 

Determinar el efecto de las Tecnologías de 

información y comunicación en competencias 

matemáticas de cuarto de secundaria de una 

institución educativa, La Arena, Piura 2021 

Hipótesis General: 

Hi:  La aplicación de las Tecnologías de la información y 

comunicación tiene un efecto significativo en las 

competencias matemáticas en estudiantes de cuarto grado de 

una Institución Educativa La Arena, Piura, 2021. 

H0:   La aplicación de las Tecnologías de la información y 

comunicación no tiene un efecto significativo en las 

competencias matemáticas en la Institución Educativa 

“Alejandro Sánchez Arteaga” La Arena, Piura- 

2021. 

Teórica: 

La investigación se justifica 

teóricamente en la teoría de 

del aprendizaje 

constructivista, teoría del 

conectivismo y el enfoque 

por competencias.  

Desde una perspectiva 

práctica porque favorece a 

solucionar un problema 

relacionado con las 

competencias matemáticas 

de los estudiantes de La 

Arena-Piura. 

Al igual que desde una 

visión metodológica porque 

enriquece el programa 

educativo del Ministerio de 

Educación en este escenario 

de pandemia para mejorar 

las competencias 

matemáticas. También desde 

un aspecto social porque 

favorece a la comunidad 

educativa Alejandro 

Sánchez Arteaga, La Arena, 

Piura y a la comunidad 

científica. 

  

Problemas Específicos: 

PE1: 

¿Cuál es el efecto de las tecnologías de 

información y comunicación en resuelve 

problemas de cantidad en estudiantes de cuarto 

grado de una Institución Educativa 

La Arena, Piura, 2021? 

 PE2: 

¿Cuál es el efecto de las tecnologías de la 

información y comunicación en resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y 

cambio en estudiantes 

de cuarto grado de una Institución Educativa 

La Arena, Piura, 2021? 

 PE3: 

Establecer el efecto de las tecnologías de la 

información y comunicación en resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización 

en estudiantes de cuarto grado de una Institución 

Educativa La Arena, Piura, 2021 

PE4: 

¿Cuál es el efecto de las tecnologías de la 

información y comunicación en resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre en 

estudiantes de cuarto grado de una Institución 

Educativa La Arena, Piura, 2021? 

Objetivos Específicos: 

OE1: 

Establecer el efecto de las tecnologías de la 

información y comunicación en resuelve 

problemas de cantidad en estudiantes de 

cuarto grado de una Institución Educativa 

La Arena, Piura, 2021 

OE2: 

Establecer el efecto de las tecnologías de la 

información y comunicación en resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y 

cambio en estudiantes 

de cuarto grado de una Institución Educativa 

La Arena, Piura, 2021 

OE3: 

La aplicación de las tecnologías de la información 

y comunicación tiene un efecto significativo en 

resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización en estudiantes de cuarto grado 

de una Institución Educativa La Arena, Piura, 

2021. 
OE4: 

Establecer el efecto de las tecnologías de la 

información y comunicación en resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre en 

estudiantes de cuarto grado de una Institución 

Educativa La Arena, Piura, 2021  

 

Hipótesis Específicas: 

HE1: 

La aplicación de las tecnologías de la información y 

comunicación tiene un efecto significativo en resuelve 

problemas de cantidad en estudiantes de cuarto grado de 

una Institución Educativa La Arena, Piura, 2021. 

HE2: 

La aplicación de las tecnologías de la información y 

comunicación tiene un efecto significativo en resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio en 

estudiantes de cuarto grado de una Institución Educativa 

La Arena, Piura, 2021 

. 

HE3: 

La aplicación de las tecnologías de la información y 

comunicación tiene un efecto significativo en resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización en 

estudiantes de cuarto grado de una Institución Educativa La 

Arena, Piura, 2021 

HE4: 

La aplicación de las tecnologías de la información y 

comunicación tiene un efecto significativo en resuelve 

problemas gestión de datos e incertidumbre en 

estudiantes de cuarto grado de una Institución Educativa La 

Arena, Piura, 2021.  

Anexo 8. Matriz de consistencia 



Anexo 9 

Fotos del programa de aplicación 
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Sesión 8 
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Sesión 12 


