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Resumen

La investigacion permitio determinar los efectos de las tecnologias de la informacion
y comunicacién en las competencias mateméticas de 4to de secundaria de la
institucion educativa Alejandro Sanchez Arteaga, La Arena, Piura 2021, se
fundament6 en la teoria constructivista de Jean Piaget, David Ausubel y Lev
Vygotsky, teoria conectivista de George Siemens y Stephen Downes y el enfoque
por competencias. La metodologia responde al enfoque cuantitativo, aplicada,
disefio experimental del tipo cuasiexperimental, la muestra fueron 60 educandos
divididos en 2 grupos 4A y 4B, el instrumento fue una prueba de 20 items calificado
por 5 experto con valoracién bueno y confiabilidad de 0.719 segun estadistico KR
20. El andlisis de informacion se aplicaron la T de Student y U de Mann-Whitney
antes se realizé la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnova. Los resultados
descriptivos indicaron en el postest el grupo control predomin6é un 66.67% nivel
medio y el grupo experimental un 60% alto; los resultados inferenciales mostraron
una diferencia significativa segun la prueba t Student y la Sig.=0.000, el grupo
experimental obtuvo mejores resultados con una media de 14.30 en comparacion
al grupo control quien obtuvo una media de 11.13. Concluyéndose los efectos

significativos en las competencias mateméticas en 4to de secundaria.

Palabras clave: Competencias matematicas, tecnologias, informacién,

comunicacion.
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Abstract

The research allowed to determine the effects of information and communication
technologies in the mathematical competences of 4th grade of the educational
institution Alejandro Sanchez Arteaga, La Arena, Piura 2021, it was based on the
constructivist theory of Jean Piaget, David Ausubel and Lev Vygotsky, connectivist
theory of George Siemens and Stephen Downes and the competence approach.
The methodology responds to the quantitative approach, applied, experimental
design of the quasi-experimental type, the sample was 60 students divided into 2
groups 4A and 4B, the instrument was a test of 20 items qualified by 5 experts with
a good evaluation and reliability of 0.719 according to the KR statistic. 20. The
information analysis was applied the Student's T and Mann-Whitney U before the
Kolmogorov-Smirnova normality test was performed. The descriptive results
indicated in the post-test the control group prevailed a 66.67% medium level and
the experimental group a 60% high; the inferential results showed a significant
difference according to the student t test and the Sig. = 0.000, the experimental
group obtained better results with a mean of 14.30 compared to the control group
who obtained a mean of 11.13. Concluding the significant effects on math skills in

4th year of secondary school.

Keywords: Mathematical skills, technologies, information, communication.
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INTRODUCCION

A nivel internacional PISA (2018) donde nuestro pais voluntariamente
participa, se evidenciaron resultados bajos en el rendimiento académico, en
areas prioritarias como ciencia, matematica y comprension lectora, Peru

obtuvo el puesto 64 del total de 77 paises obteniendo un promedio de 400

A nivel nacional en la evaluacion ECE 2019, en matematica los resultados
nos arrojaron una realidad preocupante dado que mas de la mitad de
estudiantes a nivel nacional no logran desarrollar las competencias
encontrandose en el rango previo al inicio con 33%, en inicio el 32%, el 17,3%
en proceso y en el nivel satisfactorio el 17,7% (Ministerio de Educacion,
2019).

A nivel Regional en Piura, obtenemos los siguientes resultados en la
evaluacién ECE 2019. En el nivel previo al inicio tenemos el 33%, en inicio
36,2%, en proceso obtenemos el 16,5 % y en el nivel satisfactorio 13,4 %,
en la region Piura al igual que en la nacional los resultados reflejaron el bajo
porcentaje de los estudiantes en las competencias mateméaticas (UMC,
2019).

A nivel local en los resultados de la UGEL la Unién en la evaluacion censal
ECE 2019, indicaron los niveles de previo al inicio el 27,2 %, Inicio 39%,
proceso 18,3% y satisfactorio 15,5%. A nivel de Ugel la Unién los resultados
son similares a los nacionales, la gran mayoria de estudiantes no cumple

con el nivel esperado del desarrollo de competencias (UMC-MINEDU, 2019).

A nivel de la Institucién Educativa objeto de estudio en la ultima evaluacion
censal de estudiantes 2019, en matematica los resultados obtenidos son
preocupantes porque mas del 73% de los estudiantes no logran desarrollar
las competencias del area, obteniéndose en previo al inicio: 35,6 %, Inicio:

41,2, proceso 14,7 y logrado 8,5%.

En conclusion, es importante que los estudiantes participen de un programa
sobre tecnologias informativas y comunicativas mas aun en este contexto
educativo virtual con el fin de mejorar los resultados descritos especialmente

en las competencias matematicas.



El problema general se formulé con la siguiente interrogante: ¢Cual es el
efecto de las tecnologias de la informacion y comunicacion en competencias
matematicas de 4to de secundaria de una institucion educativa, La Arena,
Piura 20217

Los problemas especificos se plantearon de la siguiente forma: ¢ Cual es el
efecto de las tecnologias de la informacién y comunicacion en resuelve
problemas de cantidad de 4to de secundaria de una institucién educativa, La
Arena, Piura 20217?; ¢ Cual es el efecto de las tecnologias de la informacion
y comunicacién en resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio de 4to de secundaria de una institucion educativa, La Arena, Piura
20217?; ¢Cuél es el efecto de las tecnologias de la informacion y
comunicacion en resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién de
4to de secundaria de una institucion educativa, La Arena, Piura 20217?; ¢ Cual
es el efecto de las tecnologias de la informacion y comunicacion en resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre de 4to de secundaria de una

institucion educativa, La Arena, Piura 2021?

La investigaciéon tedricamente se justifica en la teoria de del aprendizaje
constructivista, teoria del conectivismo y el enfoque por competencias.
Desde una vista practica porque favorece a dar solucién de un problema
concerniente con las competencias matematicas de los estudiantes de La

Arena-Piura.

Al igual que desde una vision metodoldgica porque enriquece el programa
educativo del Ministerio de Educacién en este escenario de pandemia para
mejorar las competencias matematicas. También desde un aspecto social

porque favorece a la comunidad educativa y a la comunidad cientifica.

Objetivo general: Determinar el efecto de las tecnologias de la informacion y
comunicacion en las competencias matematicas de 4to de secundaria de

una institucion educativa, La Arena, Piura 2021.

Dentro de los objetivos especificos se han considerado: Establecer el efecto
de las tecnologias de la informacion y comunicacion en resuelve problemas

de cantidad de 4to de secundaria de una institucidon educativa, La Arena,



Piura 2021. Establecer el efecto de las tecnologias de la informacion y
comunicacion en resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
de 4to de secundaria de una institucion educativa, La Arena, Piura 2021.
Establecer el efecto de las tecnologias de la informacion y comunicacion en
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion de 4to de
secundaria de una institucion educativa, La Arena, Piura 2021. Establecer el
efecto de las tecnologias de la informacién y comunicacion en resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre de 4to de secundaria de una

institucion educativa, La Arena, Piura 2021.

Hipoétesis general Hi: La aplicacion de las tecnologias de la informacion y
comunicacion tiene efecto significativo en las competencias matematicas en

4to de secundaria de una institucion educativa, La Arena, Piura 2021.

HO: La aplicacion de las tecnologias de la informaciéon y comunicacion no
tiene efecto significativo en las competencias mateméticas en 4to de

secundaria de una institucion educativa, La Arena, Piura 2021.

Asimismo, como hipétesis especificas se han formulado las siguientes: La
aplicacién de las tecnologias de la informacién y comunicacién tiene efectos
en resuelve problemas de cantidad en 4to de secundaria de una instituciéon
educativa, La Arena, Piura 2021. La aplicaciéon de las tecnologias de la
informacién y comunicacion tiene efectos en resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en 4to de secundaria de una institucién
educativa, La Arena 2021. La aplicacién de las tecnologias de la informacién
y comunicacion tiene efectos en resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en 4to de secundaria de una institucién educativa Alejandro
Sanchez Arteaga, La Arena, Piura 2021. Y la aplicacion de las tecnologias
de la informacién y comunicacion tiene efectos en resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre en 4to de secundaria de una instituciéon

educativa, La Arena, Piura 2021.



MARCO TEORICO

En Colombia Velasco Ortega (2016) ha investigado “Influencia del disefio e
implementacion de entornos virtuales de aprendizaje de la matemética de
los estudiantes del grado sexto de bachillerato del distrito de Buenaventura
departamento del Valle en el afio 2016” el estudio responde al disefio
experimental, la muestra la integraron 20 estudiantes y en los resultados se
observa en el pretest que el 90,91% de los alumnos obtuvieron de 6 a 10
puntos y luego de la intervencion donde la sesion fue desarrollada con
entornos virtuales, hubieron mejores resultados como lo indica el post test
con el 59.09% de alumnos se ubicaron en 14 hasta 17 puntos. Concluyen
gue empleando EVA los estudiantes mejoraron significativamente sus

competencias matematicas.

En Salamanca Orrego Venegas (2017) estudio sobre “Valoracién del uso de
recursos digitales como apoyo a la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en Educacion Primaria”, investigacion de tipo descriptiva y
mixta y la muestra la conformo 46 estudiantes, dentro de los resultados el 85
% de estudiantes cuenta con internet, la cual emplean para indagar
informacién, comunicarse con sus amigos Yy jugar, un 59% menciona que
emplea la computadora para realizar sus obligaciones académicas y el 41,3
% indic6 que no tiene dificultad al trabajar con el ordenador, también el 70%
menciona encontrarse motivados empleando los recursos digitales en el
area de matematica. Concluye que gran porcentaje de estudiantes

emplearon los recursos digitales y mejoraron su rendimiento académico.

En Espafia Carrillo Garcia (2017) presento su tesis doctoral “Ensefianza de
los sistemas lineales en Secundaria: Una propuesta de mejora a través de la
integracion de tecnologias” empleo la metodologia de la investigacion accion
participativa, como instrumento se emplearon los cuestionarios, los diarios
del docente y los grupos de discusion. Sus resultados mejoraron al integrar
en el proceso de ensefianza aprendizaje las TIC, se trabajo para tal fin una
propuesta con el software GeoGebra especificamente en el tema de sistemas

de ecuaciones lineales de dos incégnitas.



En Puerto Rico Cruz Escribano (2020) realizé un estudio “La Estimacion en
la Solucion de Problemas Matematicos y Su Relacion con el Desarrollo de
Competencias Matematicas — ProQuest” se trabajé la investigacion
cualitativa, siendo su disefio el estudio de casos con 13 estudiantes, los
cuales fueron entrevistados para conocer su percepcion en estimacion, se
les aplicé una prueba con 09 situaciones problematicas y estudiaron las
dimensiones conocimiento, destrezas y actitudes se concluyd en la
existencia errores de razonamiento y cdémputo, también se recomienda
incluir e integrar problemas matematicos cotidianos de estimacion

vinculados a sus intereses e experiencias en el curriculo de otras areas.

En Lima Torres Rivera (2018) presentdé su tesis doctoral “Uso de la
tecnologia de la informacion y comunicacién (TIC) y las competencias
comunicativas en estudiantes de los primeros ciclos del Instituto Superior’
con disefo cuasi experimental, trabajé con 20 estudiantes de ambos grupos
a quienes se les aplicé una prueba de competencias comunicativas. Los
resultados revelaron que el grupo experimental tuvo 11.80 y el grupo control
11.85 en la prueba de entrada y en la de salida obtuvieron el grupo
experimental una media de 16,95 a diferencia del grupo control de 11.85, se
concluy6é que las TIC influyeron sustancialmente en la mejora de las

competencias comunicativas.

En Trujillo Tumbajulca Gabriel (2020) en su tesis doctoral “Contribucion de
las TIC a la educacion matematica en los estudiantes de la Educacion Bésica
Regular entre los anos 2014 a 2020” trabajo una investigacion basica, con
enfoque cuantitativo de disefio experimental descriptivo de corte longitudinal.
La revision sistemética de articulos cientificos fue la metodologiaempleada;
se trabajé una muestra de 20 articulos cuya base de datos son las revistas
indexadas en espafol e inglés. Los resultados indicaron que las TIC
contribuyen en los estudiantes de manera positiva. Se realizé una propuesta
acerca del Geogebra. La presente investigacion favorece mi estudio, porque
con la revision sistematica realizada se demuestra que el uso y empleo de
las TIC, se mejora el aprendizaje en matematica y por ende sus

competencias.



En Lima Chincha Alvarez (2019) realizé una investigaciéon “Las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion y el rendimiento académico de matematica
de los estudiantes del primer ciclo de la carrera de Administracion Bancaria
del Instituto de Formacién Bancaria - Surco, 2014” trabajoé un disefio cuasi
experimental, se emple6 como instrumento un cuestionario a 64 estudiantes
para verificar el aprendizaje. Los resultados estadisticos que obtuvo la media
en el grupo experimental fueron de 16,69 mayor a la media del grupo control
de 14,61 concluyéndose que cuando se aplica TIC mediante el empleo del
aula virtual y material didactico multimedia se mejora significativamente las
competencias del area y de esta manera también su rendimiento académico.
Considero este estudio es importante en mi investigacion porque demostro
que el empleo de las TIC se logra mejorar las competencias matematicas.

En Arequipa un estudio realizado por Panibra Quispe (2019) que lleva por
titulo “Uso de las TIC por el docente y su relacién con la ensefianza-
aprendizaje en el area de matematica de la Institucion Educativa Maria
Murillo de Bernal, Arequipa 2018”, trabajé con una poblacién censal de 4
docentes de matemética y 217 estudiantes de quinto, cuarto y tercero de
secundaria. La metodologia empleada fue el enfoque cuantitativo, siendo el
explicativo su nivel de investigacién con tipo de investigacion correlacionaly
su disefio es el no experimental, se empled la técnica de la encuesta, el
cuestionario y la escala de Likert los instrumentos. En dicho estudio el 88%
de los estudiantes manifestaron que los docentes en su minoria son los que
integran las TIC en la enseflanza de la matemética y dicha informacion fue
corroborada cuando manifestaron que poseen saberes finitos sobre el
empleo de software educativos para incluirlos en el proceso de ensefianza.
La investigadora ademas comprobo que se mantiene un método tradicional

ocasionando que los estudiantes obtengan bajos promedios.

En Piura encontramos la investigacion de Elias Davila (2020) denominada
“Educacién virtual en épocas de Pandemia en las Instituciones Educativas
del distrito de Huarmaca — Piura” el cual elaboré una propuesta de educaciéon
virtual. Se tom6 una muestra de 98 docentes y se utilizé un cuestionario

elaborado en base a 5 dimensiones evaluacion, recursos tecnolégicos, padre



de familia, interaccion docente-estudiante y capacitacion. Se concluy6 que
el 74.5% de los docentes tiene recursos tecnolégicos, siendo el WhatsApp

la plataforma mas empleada mediante el celular.

En Piura un estudio realizado por Alvites Huamani (2017) denominado
“‘Herramientas TIC en el aprendizaje en el area de matematica: Caso Escuela
PopUp, Piura-Per0”, trabajé con estudiantes de educacion basica e
implement6 un estudio con disefio cuasi experimental mediante un pre test
y post test desarrollandose 21 sesiones de aprendizaje, el cual estuvo
dirigido a 139 estudiantes del tercer grado del nivel primaria, para recoger
informacion se rindié una prueba denominada desarrollo mis habilidades
matematicas al inicio y fin de la intervencién, como resultados se obtuvo que
el programa “Desarrollo mis habilidades en matematica con TIC” mejord en

nivel de logro en matematica.

Los fundamentos epistemoldgicos de la VI Tecnologias de la informacion y
comunicacién son Teoria del aprendizaje constructivista de Jean Piagety a
Lev Vygotski, sostiene que el alumno construye de forma activa su
conocimiento, es consciente y también responsable de su aprendizaje,
trabaja de forma autbnoma manteniéndose la supervision del maestro. El
proceso de construccion se realiza sobre ideas, creencias, hechos que los

estudiantes poseen y también los que dispone a su alrededor.

Es necesario tener en cuenta que los conocimientos son dados por la
interaccion que mantienen los estudiantes, los cuales pueden trabajar en
grupo propiciandose el trabajo colaborativo el cual permite el intercambio de
opiniones, ideas y también discusiones que enriquecen dicho trabajo. Otro
aspecto importante es que el estimulo de aprendizaje es el conflicto
cognitivo, también se trabaja en base a soluciones de los problemas
cotidianos vistos desde varias perspectivas los cuales los pueden proponer

empleando los foros o correos electrénico.

Estos sistemas del modelo b- learning, que se apoyan en aulas virtuales su
caracteristica es la interactividad y flexibilidad y que se dispone de diferentes

recursos y herramientas interactivas como son foros, correos, chat, weblog,



los mensajes instantdneos siendo muy importantes para trabajar en equipo
y buscar las respuestas. Se visualiza un nuevo ambiente de aprendizaje que
lleva al empleo de las plataformas virtuales empleadas en el aprendizaje-
ensefianza (Sanchez-Cortés & Manso, 2005).

Teoria del conectivismo, esta es una teoria del aprendizaje formulada por
George Siemens y Stephen Downes para la era digital y su propésito radica
en explicar los efectos que la tecnologia tiene sobre la forma de como

aprendemos, nos comunicamos Yy Vivimos.

El Conectivismo estd enfocado en la inclusion de la tecnologia en nuestro
pensamiento y cognicion, se entiende que el conectivismo radica en las
conexiones que se forman en nuestro entorno con las diferentes personas o
las fuentes de base de datos de informacion. Esta teoria reconoce el papel
gue desempefia las herramientas digitales como mediacion en el desarrollo

de diferentes actividades para el logro del conocimiento.

Una nueva tendencia inherente al conectivismo es lo referente al aprendizaje
movil, éste se esta convirtiendo en una solucion frente a los retos educativos
es por ello la necesidad que los docentes incorporen las nuevas tecnologias
dentro de su practica pedagogica, siendo ésta una estrategia para
desarrollar conocimientos , todo este cambio deben ser prioridad de reflexion
en las Instituciones Educativas y es necesario el cambio de pensamiento,
convirtiéndose el conectivismo una alternativa que vale la pena ponerla en

practica (Ovalles Pabon, 2007).

Definiciones de la VI: Tecnologias de la informacion y comunicacion, son
tecnologias que permiten el acceso a la informacion mediante las
telecomunicaciones, se incluyen los teléfonos celulares, internet, redes
inalambricas y otros medios. Su uso en aula brinda a los alumnos
oportunidades para aprender y emplear las habilidades solicitadas para el
siglo XXI, también ayudan a los docentes a presentar su ensefianza de

manera atractiva (Ratheeswari, 2018).

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion se utilizan como medio

de comunicacion intercultural, que ha ampliado las oportunidades para que



los ciudadanos se comuniquen entre si en todo nuestro planeta en foros,

sitios web y blogs (Roza, 2020).

En América Latina Trucco & Palma (2020) manifiesta que la las TIC son una
oportunidad para enfrentar los desafios en educacion en América Latina y
lograr acceder a las oportunidades que ha generado la cultura digital en
éstos ultimos tiempos y ser conscientes que representan muchos beneficios,

pero también existen riesgos potenciales.

En Colombia un estudio realizado por Mendoza et al. (2019) se concluyo que
el docente de matematicas emplea didacticas especificas con el fin de
construir medios y conceptos, también el tutor se encuentra moderadamente
involucrado en los ambientes virtuales y desarrolla algunas estrategias

propias de la didactica del area.

En México, encontramos el estudio de George Reyes (2020) los resultados
reflejaron que el 53% de los escolares utiliza el smartphone como medio para
el aprendizaje de la matematica. Este antecedente es importante en mi
estudio porque emplea los celulares como herramienta para su aprendizaje

en esta virtualidad.

En México un estudio realizado por Carvajal Peraza et al (2019) los
resultados obtenidos indicaron que la mayoria de alumnos considerd que es
beneficioso implementar las TIC para optimar el aprendizaje en dicha area,
mostraron su postura a favor de su empleo por el docente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Es necesario destacar que se tomé una posicion
neutral en cuestion a los efectos negativos que producen en empleo de las
TIC.

También tenemos el trabajo de Hlushak et al. (2019) donde los resultados
revelaron que vale la pena emplear un curso de e-learning para organizar las
clases virtuales, los materiales electrénicos, se basa en el empleo de la
plataforma Moodle, se cred el curso de “geometria analitica” con una

estructura clara y accesible para los escolares.

En un estudio realizado por Garcia-Martin & Cantén-Mayo (2019) se

concluy6 gue existen resultados diferenciales en cuanto al empleo que los

9



adolescentes realizan de las TIC de cinco herramientas digitales y los
resultados mostraron que el uso de podcast en particular se relaciona con

un mayor beneficio en Matematicas.

Dimensiones de la VI tecnologias de la informacion y comunicacion,
tenemos: Dimension 1 Plataformas virtuales son aplicaciones que se han
concebido y disefiado con la intencién de conducir y administrar el proceso
de ensefianza y aprendizaje mediante un entorno web, éstas cada dia se
incrementan porque los centros las estan empleando a su repertorio de
recursos y se emplean en la educacion a distancia, también se estan usando

para realizar seminarios, cursos y fomentar el trabajo en grupos (Diaz, 2009).

Las plataformas virtuales se entienden como una modalidad de aprendizaje
a distancia empleada en 18 paises con la finalidad de atender la educacion

a distancia (Cepal-Unesco, 2020).

En Indonesia Okmawati (2020) mencion6 que muchas plataformas
confiables se han implementado en las Instituciones Educativas, siendo una
de ellas Google Classroom, y se reviso el uso de esta plataforma durante la
pandemia. El resultado demuestra que es efectivo el empleo de dicha
plataforma y debe ser utilizada por los docentes en su practica pedagdégica

durante las sesiones virtuales.

En Panama un articulo elaborado por Ledn et al. (2021) concluyé que las
plataformas menos utilizadas son Schoology con el 5%, Chamilo con 13%,
Canvas el 14% de igual forma la plataforma Microsoft y las mas utilizadas
por los docentes universitarios son Moodle con el 23%, Educativa con el 16%

y Google Classroom con el 15%.

En Venezuela un estudio realizado por Hamidian et al. (2016) una conclusion
a la que arrib6 es que los docentes presentaron una actitud favorable hacia
la aplicacion de dichas plataformas en su labor pedago6gica. Se compararon
plataformas virtuales y Moodle es la mas recomendada por representar el
83% de los criterios establecidos para su ejecucion. También se concluyo
gue dichas plataformas se ajustan a las teorias tradicionales y se transforma

el campo educativo.

10



En Colombia un estudio realizado por Prada et al. (2019) el cual busco
implementar plataformas virtuales un modelo alternativo en las
Universidades para la ensefianza de las mateméticas, empleando
plataformas virtuales como apoyo a los docentes. Se trabajé con el método
mixto, encontrandose como limitacion de espacio para el material elaborado

adjunto en dicha plataforma, empleandose los enlaces para acceder a ellos.

En Turquia un estudio realizado por Gunduz & Ozcan (2017) sobre las
percepciones de los alumnos sobre la plataforma Moodle se concluye que
los alumnos confian en esta plataforma, también su uso les parece facil y el
nivel de empleo que realizan es moderado, también presentan un buen

dominio que les permite ser innovadores.

En Brasil un estudio realizado por Favoretti Serafim & Rodrigues Meireles
(2019) mostro las razones del uso de la plataforma Edmodo en los docentes
como una herramienta excelente para aprovecharla en clases con los
estudiantes, siendo una de las razones que los estudiantes son expertos
naturales en el manejo de los teléfonos inteligentes, Tablet y computadoras

y Se encuentran expuestos a una gran cantidad de contenido.

Para la dimensién 2: Herramientas digitales son artefactos que han sido
disefiados para ayudar a los seres humanos en las diferentes actividades
tecnoldgicas, se entiende que las personas, la tecnologia y las actividades
en conjunto forman un sistema de informacion. Estos artefactos forman sub-
artefactos como son uno tecnoldgico, uno social y uno informativo que se
encuentran interconectados y se unen de manera afectiva apoyandose

mutuamente (Viberg et al., 2020).

Las herramientas digitales son sofisticadas y se encuentran disponibles,
ofreciendo oportunidades importantes para los docentes las adapten a sus

intenciones didéacticas (Drijvers, 2020).

En Arabia Saudita Alabdulaziz (2021) se concluyé que el 98% manifestaron
gue el COVID fue la entrada al aprendizaje virtual en el area y se afirmo que
se ha expandido producto de la pandemia, dando lugar al empleo de
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diferentes herramientas por el docente como son :software, pantallas

tactiles, tecnologia movil, biblioteca digital.

En Espafia encontramos el estudio de Garcia Martin & Garcia Martin (2021)
cuyo objetivo general consistié en examinar el uso de quince herramientas
digitales que los docentes emplearon en este tiempo de cuarentena por
COVID 19, siendo las plataformas virtuales las dos mas usadas Mooddle y
Google Classroom Moodle. Es importante considerar esta investigacion
porque los docentes durante este tiempo de confinamiento han aprendido a

emplear diferentes herramientas digitales para lograr aprendizajes.

En Alemania Hillmayr et al. (2020) realiz6 una investigacion sistematica
desde el afio 2000. Se trabajo con un grupo control donde no se les ensefio
con las herramientas digitales y los resultados mostraron buenos efectos en
el aprendizaje, sefialé la importancia de capacitaciones en los docentes y
orientd sobre la necesidad de investigaciones futuras para tener evidencias

y se puedan tomar decisiones.

En Colombia Jimménez (2018) realiz6 un trabajo con el propdésito de dar a
conocer diferentes herramientas digitales que los docentes puedan emplear
para hacer la matematica ludica, didactica y se pueda fortalecer apoyandose
en simuladores, juegos interactivos, software los cuales estimulan las
capacidades mateméaticas en la educacion basica de modo que los
estudiantes afiancen algunos conceptos mateméaticos empleando las

herramientas digitales.

En Malasia un estudio realizado por Gunduz & Ozcan (2017) cuyo propésito
fue analizar el empleo de las calculadoras cientificas en las matematicas se
obtuvo una diferencia positiva significativa, los resultados mostraron que el
empleo de la calculadora en las sesiones de aprendizaje ayudo a los

estudiantes a mejorar sus logros en las competencias matematicas.

En Indonesia un estudio realizado por Retnawati et al. (2020) el cual consistio
en mostrar la calculadora como una estrategia para realizar la participacion

en el aprendizaje de las matematicas obtuvo como resultados se mejoro las

12



competencias matematicas y siempre el docente como mediador de este

proceso.

Para la variable dependiente lo relacionado a las competencias
matematicas, se trabaj0 con el siguiente enfoque: Enfoque por
competencias, marca el punto de vista tedrico-conceptual para que los
docentes aborden el desarrollo de las competencias; cabe mencionar que no

existe solo un enfoque.

Segun el curriculo Nacional de la educacion basica (Ministerio de Educacion,
2016) manifiesta que el enfoque por competencias, es el conjunto de
capacidades que una individuo combina con el fin de lograr un fin
determinado ante una situacion, pero se debe realizar de manera ética y
responsable, para ello es importante evaluar todas las posibles opciones que
se te presentar para resolver la situacion, también identificar los
conocimientos y habilidades que se localizan en nuestro entorno con el fin
de la toma de decisiones pertinentes. Para ser competente se debe tener en
cuenta las habilidades socioemocionales que permitan la interaccion, con el

fin de estar alerta frente a las emociones, gestos, valoraciones de otros.

Por su parte Tobdén (2006) manifiesta que son un proceso complejo,
polisémico, puede adoptar multiples significados dependiendo del enfoque
que asuma. En ese sentido, Diaz Barriga menciona cinco posibles enfoques:
el laboral, el conductual, el funcional, el socioformativo y el socio
constructivista. Para ejemplificar los multiples significados que puede tener
el término competencia, veamos que desde un enfoque conductual las
competencias se pueden definir como un verbo asociado a un desempeio

bajo determinadas condiciones de ejecucion.

Perrenoud (1949) manifiesta que el actuar competente es el producto de un
aprendizaje que se evidencia en el actuar humano. Un individuo actua
competentemente cuando moviliza recursos internos como saberes,
habilidades y capacidades, complementandose al movilizar recursos

externos para enfrentar y resolver situaciones de aprendizaje.
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Masciotra (2017) aclara que acumular conocimientos no vuelve competente
a una persona y propone la perspectiva de la enaccién, que “localiza los
fendmenos mentales en la totalidad de la persona en accion y en situacion
(PAS)” esto es, cuando los fendbmenos mentales: inteligencia, cognicion,
emocion son utilizados por los individuos para actuar en situacion real y en

contexto.

En Chile Diaz Quezada & Poblete Letelier (2019) realizé un estudio cuyo
propoésito fue caracterizar e identificar las competencias matematicas, asi
como los errores que cometen los estudiantes de ingenieria cuando
resuelven problemas de limites de funciones reales. Se lleg6 a la conclusion
gue los estudiantes mostraron un mejor desempefio en la competencia lo
relacionado a problemas rutinarios del contexto real y fantasioso, los errores

frecuentes fueron del empleo de teoremas, definiciones.

En Colombia Niebles et al. (2019) realiz6 una investigacion de analizar las
competencias matematicas aplicadas en la realizacion de la Prueba Pro en
diferentes universidades del pais. Los resultados infieren que las estrategias

empleadas por los docentes fomentaron las habilidades matematicas.

En Colombia Gomez (2019) realizé un estudio que tuvo como propédsito
conocer la manera como se desarrollan las competencias matemaéticas en la
educacion secundaria, se llegé a las conclusiones de la necesidad de
investigaciones que aporten al desarrollo de competencias en los alumnos,

debido a su bajo logro en la prueba aplicada.

En Lima Antonio & Vidal (2020) realiz6 un estudio con el propdsito de lograr
competencias matematicas en el estudiantado se planteé cambios en la
labor pedagdgica del docente. Producto de la investigacién se obtuvo como
resultado una diferencia de 4,1 entre el grupo control y experimental por lo
tanto se concluye que el programa EDUMAT tuvo eficacia en el logro de

competencias matemaéticas.

En Pasco Zenteno Ruiz et al. (2020) se realiz6 una investigacion cuyos
resultados muestran que los alumnos se encuentran en la etapa de inicio y

proceso en relacién a las competencias matematicas, dado que se obtuvo
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una media de 106 puntos aproximadamente y el rendimiento de los
estudiantes es mas o menos homogéneo, asi lo demostro el coeficiente de

variacion logrado de 16%.

Para la dimension 01: Resuelve problemas de cantidad no solo es realizar
célculos empleando las operaciones, sino que va mas alla desde usar las
cantidades de manera flexible entendiéndose encontrar equivalencias,
descomponer los numeros, etc., otra cuestion es que el estudiante logre
comprender el resultado de las operaciones que realiza, por ejemplo el
significado de las fracciones; también representar relaciones que implican el
uso de cantidades otra cuestion es que emplea diversas estrategias de
calculo, estimaciéon y medida en este contexto del COVID (Ministerio de
Educacioén, 2016).

En Venezuela un estudio realizado por Godoy & Gonzalez (2018) se
concluye que los estudiantes tienen respecto a la notacion cientifica
informacion muy basica y no lo relacionan con su vida cotidiana, es por ello
la necesidad de estrategias innovadoras para mejorar su competencia en
este tema. La propuesta consistié en elaborar una guia didactica para el
aprendizaje de notacion cientifica.

En Huanuco, Peru un estudio realizado por Ramén & Vilchez (2019) obtuvo
como resultados en los cinco dominios del estudio de la matemética mas del
85% del estudiantado demostraron las competencias mateméaticas referido
al dominio numérico, geométrico, medicién, estadistico y de variacion,
también se concluye que empleando los recursos digitales y trabajando la

matematica cotidiana se logran tal fin.

En un estudio realizado por Martinez-Palmera et al. (2018) se concluyé que
la introduccion de OVA en el proceso de enseflanza - aprendizaje con la
disposicion de los docentes promovera el aprendizaje de los alumnos,
mejorara la capacidad de resolucion de problemas matematicos, modelara
situaciones matematicas y realizar4 procedimientos para la resolucion de

problemas de célculo diferencial.
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La segunda dimension lo referente a resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, segun (Ministerio de Educacion, 2016) hace
referencia al logro de generalizar regularidades y caracterizar equivalencias
por los estudiantes asimismo el cambio de magnitudes mediante reglas
generales para encontrar los valores desconocidos, realizar predicciones y
determinar restricciones. Se plantea el desarrollo de funciones, ecuaciones
e inecuaciones empleando diferentes propiedades y procedimientos en su

solucioén.

Concluyendo sobre la base de conocimientos, los estudiantes primero
encuentran que sus profesores de mateméticas tienen una gama mas amplia
de conocimientos especializados, seguido de conocimientos pedagogicos, y
finalmente conocimiento tecnoldgico, los estudiantes cuestionan sus
habilidades en el uso de diferentes tipos de tecnologia en el contexto del

salén de clases (Arévalo-Duarte et al., 2019).

En Trujillo un estudio de Cardoso Paredes et al. (2007) concluy6 que una de
las competencias que el estudiantado adquiere es el uso de la tecnologia
aplicada a temas como estadistica y funciones cuadréticas, donde los
estudiantes empleando comprenden mejor estos temas, también es

importante la intervencién del docente en dicho proceso.

En Venezuela en el estudio de Arias-rueda et al. (2020) los resultados
mostraron que los alumnos adquieren un proceso de aprendizaje
memoristico y mecanico abandonando de lado la reflexion. Se considera
necesario la aplicacion de estrategias pedagogicas que estimulen los

saberes previos con el fin de obtener aprendizajes significativos.

Para la tercera dimension en lo referente a resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, segun (Ministerio de Educacion, 2016) es la
orientacion de los estudiantes para la descripcion de posicion y movimiento
de diferentes objetos geométricos en el espacio en forma bidimensional y
tridimensional con el proposito de disefiar objetos, maquetas, planos
empleando estrategias de construccion y medida, se describen mediante

sistemas de referencias rutas y trayectorias.
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El uso de tabletas en el aula en el mejora de un proceso de aprendizaje
genera interés, debate y la argumentacion en los estudiantes con el fin de
mejorar la forma en que los estudiantes logran su aprendizaje (Colpas et al.,
2020).

El uso de las TIC en particular ha fomentado la participacion de los
estudiantes, lo que se refleja en el interés de desarrollar las distintas
actividades que se ofrecen en el aula virtual. Asimismo, la flexibilidad del aula
virtual facilita la combinacion, edicibn y actualizacion de contenido

(Gonzélez-Hernandez, 2019).

En Huaraz, Peru Valderrama Arteaga & Ninaquispe Castillo (2021) realizaron
un estudio con la propésito de determinar si el programa GeoGebra influyo
en el aprendizaje de la geometria, los resultados reflejaron que existe una
influencia altamente significativa, de esta manera queddé demostrada la

hipétesis planteada.

En Chile Albornoz-Acosta et al. (2020) realizaron una investigacion sobre un
modelo pedagdgico en el campo geométrico, mediante el aula invertida con
alumnos trabajadores y no trabajadores, los resultados mostraron que esta
metodologia resulto significativa y mejoré el rendimiento en la competencia

geométrica de los estudiantes trabajadores, demostrandose su aplicabilidad.

En Colombia Bravo Molina et al. (2019) realizaron un estudio donde se
realizaron 5 talleres empleando el software Geogebra con el propdsito de
abordar las competencias geométricas. Concluyéndose que empleando el
Geogebra en el aprendizaje por problemas mejora el aprendizaje de la

geometria.

El estudio de Martyniuk et al. (2020) concluyéo que el enfoque por
competencias plantea nuevos desafios en el aprendizaje, ampliandose la
posibilidad del uso de herramientas y dispositivos en los escolares,
especialmente en las lecciones de fisica, en los talleres de laboratorio, donde

tuvieron un impacto positivo y mejoro las habilidades digitales.

Para la cuarta dimensién lo referente a resuelve problemas de gestion de

datos e incertidumbre se entiende como el anélisis de datos sobre un tema
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de interés del estudiante, para la toma de decisiones y la elaboracion de
conclusiones, predicciones. En la competencia el estudiante recopila
diferentes datos, luego los organiza y representa mediante tablas y gréaficos
estadisticos y finalmente realiza el andlisis e interpretacion (Ministerio de
Educacion, 2016).

Con el empleo de las TIC, se puede formar la posicion de reflexion en los
estudiantes mientras estudian matematica dado que se cuenta con un

potencial didactico (Konysheva et al., 2019).

En Arequipa, Perd Ramos Vargas (2019) realizé un estudio donde se
observé el nivel universitario que los estudiantes tienen actitudes
desfavorables hacia la estadistica, demostrandose dicha dificultad en sus
logros académicos, y su proposito fue revisar los diferentes factores
implicados en la ensefianza y aprendizaje del campo estadistico. En dicho

estudio se comparten siete modelos para ensefiar estadistica.

En Espafia Guillén Gamez et al. (2020) los resultados de su estudio
mostraron que al emplear metodologia del aula invertida, se pudo evidenciar
diferencias significativas y se concluye gue el Flipped Classroom es un arma

imprescindible para la innovacion en aula.

En un estudio realizado en Costa Rica por Organista-Sandoval et al. (2018)
se mostré en los resultados que todos los estudiantes cuentan con un
teléfono inteligente con internet y pudieron acceder a los contenidos
anticipadamente, se concluye en el estudio que los teléfonos inteligentes son
una herramienta pedagogica en el tema estadistico teniendo una adecuada

orientacion de uso.
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3.1.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

El enfoque empleado es el cuantitativo, segun (Sanchez et al., 2018) este
enfoque se basan en la medicion numérica, dado que se realizan
investigaciones y analisis de datos con el fin de realizar la comprobacion de
una hipaotesis, asi como contestar preguntas de investigacion , para ello se
emplea la estadistica con la cual se realiz6 el analisis e interpretacion de los
resultados y se aplican investigaciones experimentales-

cuasiexperimentales.

El tipo de investigacion empleada fue la aplicada, porque contribuye a
mejorar la realidad de multiples formas, puede ofrecer también un modelo
nuevo y proposito radica en solucionar los problemas (Marotti de Mello &
Wood Jr, 2019). Se seleccioné este tipo de investigacion porque se busco

mejorar las competencias matematicas mas aun en tiempos de pandemia.

Segun (Herndndez Sampieri, 2014) en lo que respecta al disefio
experimental, manifiesta que consiste en un estudio donde se manejan
intencionalmente una o mas variables independientes, en nuestro estudio
hacer referencia a la variable Tecnologias de la informacion y comunicacion,
para observar las consecuencias de esta manipulacion sobre la variable
dependiente, siendo ésta lo relacionado a las competencias matematicas,

cabe destacar que se realiza dentro de un contexto de control.

El tipo de disefio investigativo que se destind es el cuasi experimental, de
acuerdo también por (Hernandez Sampieri, 2014) menciona que dichos
disefios manipulan deliberadamente a la variable dependiente, ademas los
grupos no se asignan al azar, sino que se encuentran fijos antes del
experimento, en nuestro estudio el grupo control lo conformara la seccion de
4 B y el grupo experimental 4 A los cuales ya estan establecidas estas
secciones desde el inicio del afio académico y se trabajard mediante los

grupos de whatsaap.
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3.2.

Figura 1.

Esquema del disefo cuasiexperimental

GE: 01 X O2

GC: 01 O2

Significado:

GE = Grupo experimental

GC = Grupo control.

O1 = Pretest.

X = Tecnologias de la informacién y comunicacion.
O2 = Postest.

Variables y operacionalizacién

Variable independiente: Tecnologias de lainformacion y comunicacion
Definicién conceptual

Son tecnologias que permiten el acceso a la informacion mediante las
telecomunicaciones, se incluyen los teléfonos celulares, internet, redes
inalambricas y otros medios. Su uso en aula brinda a los alumnos
oportunidades para aprender y aplicar las habilidades requeridas para el
siglo XXI, también ayudan a los docentes a presentar su ensefianza de
manera atractiva (Ratheeswari, 2018).

Definicién operacional

Son una serie de actividades planificadas coherentemente siendo el
propésito el desarrollar competencias matematicas en los estudiantes,
mediante el uso de plataformas virtuales y el empleo de herramientas

digitales en la ensefianza de las matematicas.

Variable dependiente: Competencias matematicas
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3.3.

Definicién conceptual

Es el conjunto de capacidades que una persona combina con el fin de lograr
un fin determinado ante una determinada situacion, pero se debe realizar de
manera ética y responsable, para ello es importante evaluar todas las
posibles opciones que se te presentar para resolver la situacion, también
identificar los conocimientos y habilidades que se localizan en nuestro
entorno con el fin de la toma de decisiones pertinentes. Para ser competente
también de debe tener en cuenta las habilidades socioemocionales que
permitan la interaccion, con el fin de estar alerta frente a las emociones,

gestos, valoraciones de otros (Ministerio de Educacion, 2016).
Definicién operacional

Las competencias matematicas, exige en que los alumnos se enfrenten a
diversas situaciones, donde va hacer de manera articulada sus capacidades,
guienes estan referido a la solucion de problemas ya sean de cantidad,
equivalencia, de forma movimiento y localizacién y de gestién de datos e

incertidumbre.
Poblacién, muestray muestreo

La poblacién de estudio segun (Sanchez et al., 2018) hace referencia al
conjunto formado por todos los elementos que poseen una serie de
caracteristicas comunes, en mi estudio la poblacién estuvo conformada por
153 estudiantes de cuarto de secundaria de la |.LE “Alejandro Sanchez

Arteaga” La Arena-Piura.

Criterios de inclusion:

Estudiantes del 4° de secundaria con participacion voluntaria en el estudio.
Estudiantes del 4° de secundaria de la Institucion Educativa “Alejandro

Sanchez Arteaga” La Arena-Piura.

Estudiantes del 4° de secundaria con participacion activa en los grupos de
WhatsApp.

Estudiantes del 4° de secundaria con acceso a internet.
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Criterios de exclusion:

Estudiantes que no participaron de las interacciones por diversos motivos.

Estudiantes que no lograron completar las evaluaciones virtuales.

Tabla 1.

Distribucién de la poblacion

Sujetos Sexo Total
Femenino Masculino
4° A 22 8 30
4° B 15 15 30
4° C 15 17 32
4°D 10 21 31
4° E 11 19 30
Total 73 80 153

Fuente: secretaria de la Instituciéon Educativa Alejandro Sanchez Arteaga, La Arena 2021

La muestra es el subconjunto de la poblacién y se emplea el muestreo para
determinar la parte del total seleccionado para dicho estudio (Hernandez &
Carpio, 2019). Estuvo constituida por dos grupos: GC representada por 30

estudiantes y GE 30 estudiantes un total de 60 estudiantes.

Tabla 2.

Distribucién de la muestra.

Sujetos Sexo Total
Femenino Masculino

Grupo Control 4° B 15 15 30

Grupo Experimental 4° A 22 8 30

Total 37 23 60

Fuente: secretaria de la Institucién Educativa Alejandro Sanchez Arteaga, La Arena 2021

El muestreo para (Hernandez Sampieri, 2014) se refiere al conjunto de
operaciones que se realizan para determinan las caracteristicas de la
muestra, el cual puede ser muestreo probabilistico y no probabilistico, en
nuestro estudio se ha utilizado la técnica por muestreo no probabilistico
porgue se ha tenido en cuenta los criterios de la investigadora antes

expuestos.
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se uso la experimentacién como técnica para recoger los datos. Esta técnica
se emplea para estudios cuantitativos y es muy empleada en el campo
investigativo para diferentes tipos de fenomenos sociales con el propésito de
observar comportamientos de los individuos objetos de la investigacion, es
decir la muestra la cual debe tener todos los atributos de la poblacion, se
emplea procedimientos estandarizados (Hernandez Sampieri, 2014).

El instrumento empleado fue una prueba virtual elaborado mediante Google
Form, este es muy Util en acceso y de facil manejo por los individuos que
conforman la muestra y también de la investigadora porque se obtiene la

informacion en tiempo real.

La validez es la caracteristica esencial de un instrumento para medir la
variable de acuerdo al fin que fue elaborado (Villavicencio Caparé et al.,

2016). Se han usado 3 tipos de validez: contenido, criterio y constructo.

La validez de contenido, hace referencia a la medicién del instrumento para
representar las dimensiones de la variable, la evaluacion es por medio de la
opinion de expertos (Villavicencio Capar6 et al., 2016). Para este tipo de
validez se aplicé el método de validez por Juicio de expertos, a cargo de 5
profesionales que evaluaran la coherencia entre items, indicador y variable,
se utilizé la matriz proporcionada por la Universidad César Vallejo (Carbajal
& Tamari, 2017).

La confiabilidad es la precision, exactitud o consistencia interna de las
puntuaciones por ende, se centra en la relacion de las respuestas con los
items del instrumento que se intenta hacer la representacion o medicion, la
relacion entre puntuaciones es el llamado coeficiente de estabilidad
(Santana-Vega et al., 2019). Se aplic6 la prueba estadistica Kuder
Richardson porque es un estadistico para medir datos dicotomicos, se aplico
la prueba piloto a los estudiantes de cuarto de secundaria de la Institucion
Educativa Alejandro Sanchez Arteaga (Martinez Valdés & Juarez
Hernandez, 2020).
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3.5.

3.6.

Tabla 3.

Confiabilidad del instrumento.

Variable Kuder Richardson N° de elementos

Competencias 0, 719 22
matematicas

Fuente: Prueba piloto.

Procedimientos

Los datos se han recogido en el siguiente orden:

En primer lugar, se elaboro6 el instrumento, se valido por 5 expertos.

En segundo lugar, se solicité al director de la misma institucién educativa con
alumnos de las mismas caracteristicas de las secciones de 4C, 4D y 4E, la
autorizacion para aplicar la prueba piloto, la cual permitié calcular la
confiabilidad del referido instrumento.

En tercer lugar; se solicitd la autorizaciéon al director de la Institucion
Educativa Alejandro Sanchez Arteaga para aplicar el instrumento y el

programa de intervencion.

En cuarto lugar, se coordind con los estudiantes de la institucién educativa

para explicarles los beneficios de participar en el estudio.

En quinto lugar, se aplico la evaluaciéon de entrada a los sujetos de estudio.
En sexto lugar, se aplicaron las actividades del programa de intervencion,

gue comprenden la manipulacion de la variable independiente.

En séptimo, se aplicé la evaluacion de salida a los sujetos de estudio. Todos
estos procedimientos se utilizaron porque permitieron efectuar las
coordinaciones, recoger informacion de entrada, aplicar las actividades del

programa (VI) y la evaluacion de salida.
Método de anélisis de datos

Analisis descriptivo consisti6 en describir las calificaciones obtenidas
mediante el empleo de tablas de distribucion de frecuencias realizadas por

cada variable y dimension respectiva, también se emplearon los gréaficos
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3.7.

estadisticos por variable y dimension respectiva (Hernandez Sampieri, 2014)
con el fin de contar con informacién clara y entendible para dar respuesta a

los objetivos de la investigacion.

Andlisis inferencial entendido como contrastar hipétesis, medir las relaciones
entre las variables e interpretar los parametros empleando los estadisticos
correspondientes (Hernandez Sampieri, 2014). Este andlisis permitio tener

un panorama para realizar las inferencias a partir de la informacién obtenida.
Aspectos éticos

Los criterios éticos nacionales que se consideraran en el estudio son:

honestidad, independencia e imparcialidad.
Dentro de los criterios éticos internacionales se encuentran:

Respeto por los derechos de autores consultados mediante el uso de las
normas APA 7.

La validacion del contenido del instrumento realizada por medio del juicio de

5 expertos con grado de doctor.

Se aplico el consentimiento informado porque fue necesario comunicar a los
estudiantes para que faculten facultativamente formar parte de la muestra

investigada.

Se solicité la autorizacion al director de la escuela de educaciéon secundaria
Alejandro Sanchez Arteaga para aplicar el programa e instrumento en los
grupos de estudio elegidos.

Se considerd el anonimato porque los datos que se recogieron se procesaron

de manera codificada sin mencionar nombres.

Se respeto la autenticidad de los datos porque no se manoseo ningun dato.
También se consideraran los principales principios éticos:

Beneficencia, porque favorecié claramente a los representantes educativos.

No maleficencia, porque los sujetos no padecieron ningun dafio emocional,

ni fisico, ni psicolégico.
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Autonomia, porque los colaboradores actuaron con plena libertad para

disponer su participacion o retiro voluntario.

Justicia, porque a todos los colaboradores se les aplicé el mismo instrumento

y participaron de un unico programa de intervencion.
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IV. RESULTADOS
Andlisis descriptivo

OG: Determinar el efecto de las tecnologias de la informacion y
comunicacion en las competencias mateméaticas de 4to de secundaria de

una institucion educativa, La Arena, Piura 2021.
Tabla 4.

Nivel de variable dependiente competencias mateméticas

Grupo control (GC) Grupo Experimental (GE)
NIVEL Pretest Postest Pretest Postest
f % f % f % f %
Alto 10 33.33 8 26.67 5 16.67 18 60
Medio 15 50 20 66.67 23 76.67 12 40
Bajo 5 16.67 2 6.67 2 6.67 0 0

Total 30 100 30 100 30 100 30 100
Fuente: Prueba de competencias matematicas.

VD Competencias matematicas

100.00 667
80.00 5 00 6667 60.00
60.00 25 s : 0.00
#0.00 " XY 26.0 16.6
ol | G IR I B
0.00
Pretest Postest Pretest Postest
Grupo Control Grupo Experimental

mAlto mMedio ®mBajo

Figura2.Comparacion de aprendizajes en competencias mateméticas.

Comentario: Se observa en la variable competencias matematicas en el pre
test un 50% (15) de escolares del GC alcanzé rango medio y el GE, el
76.67% (23) alcanzaron también el mismo rango. En el postest el GC obtuvo
un 66.67% ubicandose en categoria media, el 26.67% obtuvieron rango alto.

Se evidenciod al 60% de los escolares del GE obtuvieron un mejor porcentaje
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estableciéndose en la categoria alto, Se obtuvo un aumento de 43.33%

(16.67% al 60%), luego de la aplicacion de la propuesta.

OE 1. Establecer el efecto de las tecnologias de la informacion vy
comunicacion en resuelve problemas de cantidad de 4to de secundaria de

una institucion educativa, La Arena, Piura 2021
Tabla 5.

Nivel de dimension resuelve problemas de cantidad.

GC GE
NIVEL Pretest Postest Pretest Postest
f % f % f % F %
Alto 10 33.33 7 2333 9 30 16 53.33
Medio 17 56.67 19 63.33 15 50 10 33.33
Bajo 3 10 4 1333 6 20 4 13.33

Total 30 100 30 99.99 30 100 30 99.99
Fuente: prueba de competencias matematicas.

D1 Resuelve problemas de cantidad
70.00 63.33

60.00 2067 5000 53.33

50.00

4000 33.3 300 3.33
30.00 233 0.00

20.00 I 0.00 I 3.33 I I3.33
10.00

0.00

Pretest Postest Pretest Postest

Grupo Control Grupo Experimental

mAlto mMedio mBajo

Figura3. Nivel de resuelve problemas de cantidad.

Comentario: Las puntuaciones alcanzadas en la D1 en el pretest, que el
33.33% (10) estudiantes y el 30.00% (16) escolaron alcanzaron un nivel alto
en ambos GC y GE; predominé el 56.67% (17) escolares del GC y un 50.00%
(10) de escolares de GE nivel medio, también el 10.00% GC y el 20.00% del

GE se ubicaron en un nivel bajo. En el postest el GC obtuvo un 23.33%
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ubicandose en el nivel alto, el 63.33% obtuvieron rango medio y el 13.33%
intervalo bajo. Se evidencio al 53.33% de los escolares del GE obtuvieron un
mejor porcentaje estableciéndose en el rango alto, Se obtuvo un aumento de
23.33% (30.00% al %53.33), luego de la aplicacién de la propuesta.

OE 2. Establecer el efecto de las tecnologias de la informacion y
comunicacion en resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en 4to de secundaria de una Institucion Educativa, La Arena, Piura 2021.

Tabla 6. Nivel de dimensién resuelve problemas de regularidad, equivalencia

y cambio.
GC GE
NIVEL Pretest Postest Pretest Postest
f % f % f % F %
Alto 11  36.67 8 26.67 8 26.67 14 46.67
Medio 14  46.67 18 60 15 50 13 43.33
Bajo 5 16.67 4 13.33 7 23.33 3 10

Total 30 100.01 30 99.99 30 100.00 30 100.00

Fuente: prueba de competencias matematicas.

D2 Resuelve problemas de regularidad,
equivalenciay cambio

80.00
60.00
60.00 46 67 50.00 46 % 33
36.6 '

40.00 567 26.6 26,683 33
20.00 I : I 3.33 I 0.00
0.00

Pretest Postest Pretest Postest

Grupo Control Grupo Experimental

mAlto mMedio mBajo

Figura 4. Nivel de Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Comentario: Observamos la tabla 6 y figura 4, el pre test de la D2, que un
36.67% (14) estudiantes, el 26.67% (8) se establecieron en el rango alto en
ambos grupos; el 46.67% (11) estudiantes del GC y el 50% (7) escolares del
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GE nivel medio, el 16.67% del GC y el 23.33% del GE se establecieron en el

altimo nivel. En el postest el grupo control obtuvo un 26.67% ubicandose en

el rango alto, el 60% obtuvieron nivel medio y con el nivel bajo un 13.33%.

Se evidencio al 46.67% de los escolares del GE obtuvieron mejores

puntuaciones y se ubicaron en una categoria alta, producto de la aplicacion

de la propuesta obteniendo un incremento del 20% en relacion al pre test.

OE 3: Establecer el efecto de las tecnologias de la informacion vy

comunicacion en resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en

4to de secundaria de una Institucion Educativa, La Arena, Piura 2021.

Tabla 7.

Nivel de dimension Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

GC GE
NIVEL Pretest Postest Pretest Postest
f % f % F % f %
Alto 7 23.33 11 36.67 6 20 19 63.33
Medio 18 60 15 50 19 63.33 9 30
Bajo 5 16.67 4 13.33 5 16.67 2 6.67
Total 30 100 30 100 30 100 30 100
Fuente: prueba de Competencias matematicas.
D3 Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion
60.00 50.00
50.00
40.00 36.6 0.00
30.00 233
oo i [ -
0.00
Pretest Postest Pretest Postest

Grupo Control Grupo Experimental

® Alio = Medio Bajo

Figura 5. Nivel de resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Interpretacion: Observando la tabla 7 y figura 5 en la D3 en el pretest, el

23.33% (7) estudiantes, el 20% (6) escolares se establecieron en la categoria
alta del GE y GC; el 60% (18) escolares del GC y el 63.33% (19) escolares
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del nivel medio, ambos grupos tanto el GC y GE obtuvieron un 16.67% de
nivel bajo. En el postest el grupo control, un 36.67% de los escolares se
ubicaron en el nivel alto, el 50% obtuvieron nivel medio y en el nivel bajo un
13.33%. Luego de la aplicacion del programa se observd una mejora
llegando al 63.33% de alumnos del GE ubicandose en el rango alto, Se

evidencid una diferencia de 43.33% a favor del GE.

OE 4: Establecer el efecto de las tecnologias de la informacion vy
comunicacion en resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en

4to de secundaria de una Institucion Educativa, La Arena, Piura 2021.
Tabla 8.

Nivel de dimension Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

GC GE
NIVEL Pretest Postest Pretest Postest
f % f % f % f %
Alto 11 36.67 10 33.33 7 23.33 19 63.33
Medio 14 46.66 15 50 16 53.34 9 30
Bajo 5 16.67 5 16.67 7 23.33 2 6.67
Total 30 100 30 100 30 100 30 100

Fuente: Prueba de competencias matematicas.

D4 Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre

70.00 63.33
60.00 50 00 53.33
50.00
40.00 33.3 0.00
F:SO.OO 68 67 68 a7 233 333
20.00 I i 67
10.00 )

0.00

Pretest Postest Pretest Postest
Grupo Control Grupo Experimental

H Alto ® Medio Bajo

Figura 6. Nivel de Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Interpretacion: Los resultados reflejaron en la D4, en el pretest, que el
36.67% (11) estudiantes y el 23.33% (7) escolares lograron rango alto de
ambos grupos; el 46.67% (14) educandos del GC y 53.33% (16) estudiantes
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de GE el nivel medio, 16.67% GC y el 23.33% GE nivel bajo. En el postest
el grupo control, un 33.33% de los escolares se ubicaron en el nivel alto, el
50% obtuvieron nivel medio y en la categoria baja un 16.67%. Luego de la
aplicacion del programa se observdé una mejora llegando al 63.33% de
educandos del GE ubicandose en el nivel alto, Se evidencié una diferencia
a favor del GE, demostrandose un aumento del 40% (23.33% al 63.33%),

luego de la ejecucién de la propuesta.

Prueba de normalidad

Se aplic6 la prueba con la finalidad de definirla para comprobar las hipétesis.
Pruebas:

Kolmogorov-Smirnov: Aplicable cuando se trabaja con mas de 50 personas.

Shapiro-Wilk: Aplicable cuando se trabaja con muestras de 50 personas o

menos.

Tabla 9.

Prueba de normalidad de Competencias matematicas.

Test Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico Gl  Sig.
Pretest VD Control .852 30 .001
Competencias e , tal
Postest VD Control 974 30 .645
Competencias
mateméticas EXperImenta| .936 30 072

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

Comentario: Este trabajo presentd muestras menores a 50 estudiantes,
aplicandose la prueba de Shapiro-Wilk (tabla 9). Ademas, en el pretest se
verifica el grado de significancia del grupo control siendo el Sig. = 0.01 <0.05
y el grupo experimental Sig. = 0.133 > 0,05 dichos valores mostraron que no
estamos haciendo un trabajo con una reparticion normal correspondiendo el
uso de la U de Mann-Whitney. Del mismo modo, en el postest el grupo control
consiguio Sig. = 0.645 > 0,05 y el grupo experimental Sig. = 0.072 > 0,05
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valores que nos demuestran que son datos provenientes de una reparticion
normal y correspondié utilizar la T de Student que es una prueba

paramétrica.
Resultados inferenciales
Hipotesis general

Hi: Las tecnologias de la informacion y comunicacion tiene efecto
significativo en las competencias mateméaticas en 4to de una Institucion

Educativa, La Arena, Piura 2021.

HO: Las tecnologias de la informacion y comunicacién no tiene efecto
significativo en las competencias matematicas en 4to de una Institucion

Educativa, La Arena, Piura 2021.
Tabla 10.

Comprobacion de hipétesis de Competencias matematicas.

Test Rango U de Mann- .S'g'.
Grupo N promedio Whitney asintotica
(bilateral)
Pretest VD Control 30 34.38
Compe',[e_nuas Experimental 30 26.62 333.500 .083
matematicas
t Student para .
Test . Sig.
Grupo N Media __Mmuestras (bilatgral)
independientes
Postest VD Control 30 11.13
Competencias Experimental -4.137 .000

Matematicas 30 14.30

Fuente: Prueba de competencias matematicas.

Interpretacion

En relacion a las competencias matematica, en la tabla 10 se indica que en
el pretest del GC y GE son semejantes segun U de Mann-Whitney y la Sig.
= 0,083. De igual manera, en el postest se observa que las Competencias
matematicas de ambos grupos presentaron diferencias significativas
mediante la prueba t Student y la Sig. = 0,000. Asi mismo, los escolares del

grupo experimental lograron mejores resultados en relacion a las
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competencias matematicas (Media = 14.30) posterior a la ejecucion del
Programa tecnoldégico en los escolares del grupo de control (Media = 11.13).
Se concluyé que el programa produjo significativos efectos en las

Competencias matematicas en 4to de secundaria.
Figura 7.

Competencias matematicas por test y grupos.

Grupa

B Cortrol
20 B Experimental

i1 “

5—

VD Competencias matematicas

I I
Pretest Postest
Test

Comentario:

De la figura 7, observamos las notas primeras de competencias matematicas
en el pretest son semejantes en escolares de cuarto de secundaria de ambos
grupos. Asi mismo, se observo en el postest que los puntos de competencias
matematicas finales son diferentes entre ambos grupos, es decir se
encontraron significativas diferencias entre ambos grupos a favor del GE al

cual se ejecutd la propuesta.
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Prueba de normalidad

Tabla 11.

Prueba de normalidad de la dimensién resuelve problemas de cantidad.

Test Shapiro-Wilk

Grupo Estadistico gl Sig.

Pretest D1 Control .863 30 .001
Experimental .897 30 .007

Postest D1 Control 915 30 .020
Experimental .842 30 .000

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

Comentario: Se labor6 con 30 alumnos aplicandose la prueba de normalidad
Shapiro-Wilk (tabla 11). Después, en el pretest se aprecia que el conjunto
control obtuvo Sig. = 0.01 conjunto empirico Sig. = 0.007 normal reparticion
no provenia los datos y correspondio usar la U de Mann-Whitney. Del mismo
modo, en el postest el conjunto control consiguié Sig. = 0.020 conjunto
empirico Sig. = 0.000 dichos valores mostraron que era primordial utilizar

ademas la misma prueba para mostrar la conjetura.
Hipotesis especifica 1

Hi: Las tecnologias de la informacion y comunicacion tiene efectos en
resuelve problemas de cantidad en 4to de secundaria de una Institucién
Educativa, La Arena, Piura 2021.

HO: Las tecnologias de la informacion y comunicacion no tiene efectos en
resuelve problemas de cantidad en 4to de secundaria de una Institucién
Educativa, La Arena, Piura 2021.

Tabla 12.

Resuelve problemas de cantidad del grupo control y experimental segun
pretest y post test

Test Rango U de Mann- .S'g'.
N : . asintotica
Grupo promedio  Whitney (bilateral)
Pretest D1 Control 30 31.63
Experimental 30 29.37 416.000 602
Postest D1 Control 30 25.50 300.000 021

Experimental 30 35.50

Fuente: Prueba resuelve problemas de cantidad.
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Comentario: Lo relacionado a la primera dimension de problemas de
cantidad, se observo el pretest de ambos grupos tanto el GC y GE, son
semejantes como lo demostro la prueba U de Mann-Whitney y la Sig. =
0.602. Igual forma, en el postest se observa que lo relacionado a la D1 de
ambos grupos presenta diferencias significativas segun la prueba su nivel de
significancia es Sig. = 0,021. Asi mismo, segun los datos el GE obtuvo
mejores resultados que el GC en relacion a esta dimension, se obtuvo
(Rango promedio= 35.50) después de la aplicacion de la propuesta en
relacion a los participantes del GC se obtiene un rango promedio de 25.50.
Concluyéndose que la propuesta tuvo efectos importantes en los

participantes en dicha dimension.

Figura 8.

Resuelve problemas de cantidad del grupo control y experimental segun

pretest y post test.
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En el grafico observamos que las puntuaciones al inicio de resuelve
problemas de cantidad en el pretest son semejantes en los participantes del
cuarto de secundaria de ambos grupos. Asi mismo, se observa en el postest
gue los puntajes de resuelve problemas de cantidad finales son diferentes
entre ambos grupos de estudio, es decir se encontraron significativas
diferencias entre ambos grupos a favor del grupo experimental al cual se

ejecuto el programa propuesto.
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Prueba de normalidad

Tabla 13

Prueba de normalidad de la D2.

Test Shapiro-Wilk

Grupo Estadistico gl  Sig.

Pretest D2 Control .811 30 .000
Experimental .858 30 .001

Postest D2 Control .906 30 .012
Experimental .836 30 .000

Interpretacion: Se aplicé la prueba Shapiro-Wilk (tabla 13), ya que se cont6
con 30 participantes. En el pretest se puede diferenciar que el conjunto
control obtuvo Sig. = 0.00 conjunto experimental Sig. = 0.001 hacer la
comprobacién de la premisa era primordial utilizar U de Mann-Whitney.
Asimismo, en el postest el conjunto control consiguio Sig. = 0.012 conjunto
empirico Sig. = 0.000 nace de una reparticion normal, y correspondio usar la

misma prueba no paramétrica descrita previamente.
Hipotesis especifica 2

Hi: Las tecnologias de la informacion y comunicacion tiene efectos en
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en 4to de

secundaria de una Institucion Educativa, La Arena, Piura 2021.

HO: Las tecnologias de la informacion y comunicacion no tiene efectos en
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en 4to de

secundaria de una Institucion Educativa, La Arena, Piura 2021.

Tabla 14.

Comprobacién de hipétesis de resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

Test Rango U de Mann- _S|g..
Grupo N promedio  Whitney asintotica
(bilateral)

Pretest D2 Control 30 33.50
Experimental 30 27.50 360.000 167

Postest D2 Control 30 26.08

_ 317.500 .042
Experimental 30 34.92

Fuente: Prueba de resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

37



Interpretacion:

Lo relacionado a la segunda D2, se observo el pretest de ambos grupos tanto
el GC y GE, son semejantes segun U de Mann-Whitney y la Sig. = 0.167.
Igual forma, en el postest se observa que lo relacionado a la D2 de ambos
grupos presentan diferencias significativas segun la prueba su nivel de
significancia es Sig. = 0,042. Asi mismo, segun los datos el GE obtuvo
mejores resultados que el GC en relacion a esta dimension, se obtuvo
(Rango promedio= 34.92) después de la aplicacion de la propuesta en
relacion a los participantes del grupo control se obtiene un rango promedio
de 26.08. Concluyéndose que la propuesta tuvo efectos importantes en los

participantes en dicha dimension.
Figura 9

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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D2 Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay
cambio

Se puede observar en el pretest que los datos obtenidos la mayor cantidad
son a favor del GC. También, se observa en el postest que las puntuaciones
de la dimensién finales son diferentes entre los participantes del GC y GE,

es decir se obtuvo diferencias importantes entre los dos grupos.

38



Prueba de normalidad

Tabla 15.
Prueba de normalidad de resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion.

Test Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico gl Sig.
Pretest D3 Control .872 30 .002
Experimental .906 30 .012
Postest D3 Control 910 30 .015
Experimental .685 30 .000

Interpretacion: De acuerdo a la aplicacion de la prueba Shapiro-Wilk (Tabla
15) se evidencié que el nivel de significancia del grupo control fue menor
(Sig. = 0,002 < 0,05) del mismo modo el GE (Sig. = 0,012< 0.05) indicando
gue la informacion numérica no proviene de una distribucion normal por lo
tanto necesitamos emplear para comprobar la hipétesis U de Mann-Whitney
para muestras independientes. Asimismo, en el postest del GC tiene un nivel
de significancia menor (Sig. = 0,015 <0,05) y de igual manera el post test del
GE (Sig. = 0,000< 0.05) indicando que se empleara la misma prueba no
paramétrica descrita anteriormente.

Hipotesis especifica 3

Hi: Las tecnologias de la informacion y comunicacion tiene efectos en
resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciébn en 4to de una
Institucion Educativa, La Arena, Piura 2021.

HO: Las tecnologias de la informacion y comunicacion no tiene efectos en
resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciébn en 4to de una
Institucion Educativa, La Arena, Piura 2021.

Tabla 16

Comprobacién de hipétesis de resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion.
Test Rango U de Mann- _S|g..
Grupo N promedio  Whitney asintotica
(bilateral)
Pretest D3 Control
30 32.08 402.500 466
Experimental 30 28.92
Postest D3 Control 30 26.08
Experimental 30 34.92 317.500 036

Fuente: prueba de resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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Interpretacion: Lo relacionado a la D3 se observo el pretest de ambos grupos
tanto el GC y GE, son semejantes como lo demostré con la U de Mann-
Whitney y Sig. = 0.466. Igual forma, en el postest se observa que lo
relacionado a D3 de ambos grupos presenta diferencias significativas segun
la prueba su nivel de significancia es Sig. = 0,036. Asi mismo, segun los
datos el GE obtuvo mejores resultados que el GC en relacion a esta
dimension, se obtuvo (Rango promedio= 34.92) después de la aplicacion de
la propuesta en relacion a los participantes del grupo control se obtiene un
rango promedio de 26.08. Concluyéndose que la propuesta tuvo efectos

importantes en los participantes en dicha dimension.
Figura 10.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
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Observamos en el gréfico que antes del programa en el pretest, ambos
grupos mantenian una diferencia a favor del grupo control. Asi mismo se
visualiza en el postest que las puntuaciones de la D4 son diferentes entre los
educandos del GC y GE, es decir se encontraron diferencias valiosas entre

ambos grupos a favor del grupo donde se desarroll6 la propuesta.
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Prueba de normalidad

Tabla 16.

Prueba de normalidad de DA4.

Test Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico gl  Sig.
Pretest D4 Control .832 30 .000
Experimental .937 30 .076
Postest D4 Control .907 30 .012
Experimental 764 30 .000

Fuente: Prueba de resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre.

Interpretacion

Para la normalidad se aplicd6 Shapiro-Wilk (Tabla 16) porque se cont6 con
una muestra de 30 participantes, analizando el pre test se observo que el
nivel de significancia del grupo control fue menor (Sig. = 0,000 < 0,05) y el
grupo experimental fue mayor (Sig. = 0,076>0.05) indicando que la
informacion numérica no proviene de una distribucion normal por lo tanto
necesitamos emplear para comprobar la hipétesis U de Mann-Whitney para
muestras independientes. Asimismo, en el postest del GC tiene un nivel de
significancia menor (Sig. = 0,012 <0,05) y de igual manera el post test del
GE (Sig. = 0,000< 0.05) indicando que se empleara la misma prueba no

paramétrica descrita anteriormente.
Hipotesis especifica 4

Hi: Las tecnologias de la informacion y comunicacion tiene efectos en
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en 4to de

secundaria de una Institucién Educativa, La Arena, Piura 2021.

HO: Las tecnologias de la informacion y comunicacion no tiene efectos en
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en 4to de una

Institucion Educativa, La Arena, Piura 2021.
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Tabla 17

Comprobacion de hipoétesis de resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

Test Rango U de Mann- _S|g._
N . . asintotica
Grupo promedio  Whitney (bilateral)
Pretest D4 Control 30 33.82
Experimental 30 27.18 350.500 130
Postest D4 Control 30 22.93
Experimental 30 38.07 223.000 001

Fuente: Prueba de resuelve de gestién de datos e incertidumbre.
Interpretacion: Lo relacionado a la D4, se observo el pretest de ambos

grupos tanto el grupo control y experimental, son semejantes segun la U de
Mann-Whitney y la Sig. = 0.130. Igual forma, en el postest se observa que lo
relacionado a la D4 de ambos grupos presenta diferencias significativas
segun la prueba su nivel de significancia es Sig. = 0,001. Asi mismo, segun
los datos el GE obtuvo mejores resultados que el GC en relacion a esta
dimensioén, se obtuvo (Rango promedio= 38.07) después de la aplicacion de
la propuesta en relacion a los participantes del grupo control se obtiene un
rango promedio de 22.93. Concluyéndose que la propuesta tuvo efectos

importantes en los participantes en dicha dimension.

Figura 11. Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre.
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En el grafico observamos las puntuaciones al inicio del programa en el
pretest hay una diferencia favorable del GC, luego observamos en el postest
gue los puntajes de la dimensién estudiada son diferentes entre los escolares
del grupo de control y experimental, es decir se encontraron significativas
diferencias entre ambos grupos a favor del grupo en el cual se desarrollaran

las sesiones del programa.

43



V. DISCUSION

En este trabajo de investigacion se comprobd que las actividades
tecnoldgicas planteadas mejoraron de manera significativa las competencias
matematicas y sus dimensiones en los alumnos de cuarto grado del nivel
secundario de la Institucion Educativa Alejandro Sanchez Arteaga del distrito
de La Arena durante el presente afio. Se emplearon como fundamento la
teoria del aprendizaje constructivista cuyos representantes son Jean Piaget,
David Ausubel y Lev Vygotsky, la teoria conectivista y enfoque por

competencias.

Jean Piaget que nos habla de la disposicion interna y el aprendizaje esta en
funcién de la persona mediante los procesos de asimilacién y acomodacion
buscando el equilibrio, pero es tarea del docente brindarle al estudiante
informacion para generar el desequilibrio para que se produzcan tales

procesos.

David Ausubel nos habla del aprendizaje significativo el cual es
consecuencia del reajuste, acomodo de la informacion, la variable
fundamental es el conocimiento previo; este aprendizaje significativo perdura

en el tiempo, facilitando aprendizajes relacionados.

Lev Vygotsky nos habla del aprendizaje social y considera que no puede
haber aprendizaje sin la interaccion social, siendo esta el motor del desarrollo
y se realiza mas facilmente en contextos colectivos, desarrollandose la zona
de desarrollo préximo, siendo ésta la distancia que existe de lo que se sabe
y lo que puede llegar aprender con ayuda, es por ello que desarrollamos

actividades colectivas como interactuar en los medios virtuales.

Esta teoria del constructivismo nos explica que el conocimiento depende de
cada persona siendo el creador de su realidad en la mente es decir que va
a realizar una construccién y esta es diferente de persona a persona, pues
las personas no son un solo producto del ambiente, sino es una
construccion propia que se realiza cada dia con la interaccion de dos
factores, el interno entendido como la disposicion por aprender, asi como los

conocimientos previos o representaciones de lo que va a aprender y el
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ambiente, siendo éste donde encontramos tecnologias. Es importante
recalcar que en esta teoria es muy importante estimular la comunicaciéon y
en este medio virtual se brinda a través de los grupos de wasap, los audios,
foros, chats.

También se trabajé teniendo en cuenta la teoria conectivista cuyo
representante es George Siemens y Stephen Downes; es una teoria del
aprendizaje enfocada en la era digital el cual estd basado a la individualidad
y el acceso que tenemos en las redes donde el conocimiento se difunde a
gran velocidad, aprendemos en relacion con nuestros semejantes, mediante

la interactividad, es fundamental segun el conectivismo.

De igual forma se fundamenta en el enfoque por competencias, segun el
marco normativo curricular es la capacidad de actual reflexivamente, con el
fin de comprender la situacién y de evaluar todas las posibilidades para elegir
la mejor opcidn; es decir es emplear el conocimiento para resolver las
situaciones problematicas cotidianas; la accibn competencia es primero
enfrento una experiencia ( problema o reto) luego reflexiono que comprende
el pensar por entenderlo al problema y analizar las acciones disponibles para
su solucién, luego es la experiencia la cual consiste en decidir lo que creo es
la opcion mas pertinente y la pongo a prueba, finalmente es la reflexion

donde se revisan los resultados.

El programa tuvo sus cimientos en que las competencias matematicas
pueden mejorarse empleando las nuevas tecnologias innovadoras, del
mismo modo aprovecharlas con el propésito de adquirir aprendizajes para
ser mas competentes, puesto que nos encontramos en una educacion virtual
y los estudiantes tienen acceso al celular para realizar sus clases y asimismo
acceden a internet y a las diferentes apps descargables mediante este

dispositivo mavil.
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Objetivo general: Los puntajes alcanzados en la variable competencias
matematicas en el post test, el grupo experimental mejoré notablemente
logrando un 60% (tabla 4 y figura 2) muy similar resultados los estudios de
Velasco Ortega (2016) donde producto de un programa desarrollado con
entornos virtuales para mejorar las competencias matematicas, obtuvo el
grupo experimental en el post test un 59.09% de los alumnos se ubicaron en
el intervalo de 14 hasta 17 puntos, disminuyendo notablemente la realidad
antes del 90,91% que se encontraban con las puntuaciones de 6 a 10 puntos.
Desde la teoria del conectivismo trata de explicar los efectos que la
tecnologia tiene sobre la forma como aprendemos, nos comunicamos y
vivimos, y reconoce el papel que desempefian las herramientas digitales
como mediacion para el desarrollo de diferentes actividades con la finalidad
de lograr conocimiento, el aprendizaje movil se ha convertido hoy en dia en
todo un reto para toda la comunidad educativa es por ello la necesidad de
incorporar las nuevas tecnologias dentro de nuestra practica pedagdgica
(Ovalles Pabon, 2007).

Es importante valorar el trabajo realizado por Tumbajulca Gabriel (2020) en
su tesis doctoral realiz6 una revisién sistematica de 20 articulos cientificos
desde los afios 2014 hasta el 2020 y los resultados reafirman que las TIC

contribuyen en mejorar los aprendizajes en los estudiantes.

Desde la teoria constructivista nos plantea que el aprendizaje es una
construccion interna, donde el medio en el cual se desenvuelve el estudiante
es crucial y hoy producto de la pandemia nuestra realidad son las clases
virtuales y el uso de dispositivos moviles, este se ha vuelto en el nuevo

entorno de los estudiantes y docentes.

Al comprobar la hipétesis general (Tabla 10) empleando U de Mann- Whitney
en muestras independientes, se observé que las competencias matematicas
en 4to de secundaria del grupo control y experimental presenta diferencias
significativas segun la prueba t Student y la Sig. = 0,000, también realizando
el andlisis de las medias , el grupo experimental luego de la ejecucion de la
propuesta obtiene 14.30 mientras que el grupo control obtiene 11.13 de

media; con lo cual se concluye los efectos significativos en las competencias
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matematicas. Estos resultados se asimilan al estudio realizado por Chincha
alvarez (2019) quien obtuvo una media de 16,69 del grupo experimental y
14,61 de media en el otro grupo concluyéndose que cuando se aplica TIC
mediante el empleo del aula virtual y material didactico multimedia se mejora
significativamente las competencias matematicas y de esta manera también

su rendimiento académico.

También encontramos el estudio que realizé Torres Rivera (2018) en Lima
con similares resultados en la mejora de las competencias comunicativas,
donde los resultados mostraron que el grupo experimental tuvo 11.80 y el
grupo control 11.85 y con una media de 16,95 en la prueba de entrada y
salida el grupo experimental a diferencia del grupo control de 11.85, se
concluy6 que las TIC influyeron sustancialmente en el desarrollo de las
competencias comunicativas. Se observa que las tecnologias son

influyentes positivamente en la mejora de competencias.

Cabe resaltar que en el estudio realizado por Panibra Quispe (2019) se
concluye 88% de los estudiantes manifestaron que los docentes en su
minoria son los que integran las TIC en la ensefianza de la matematica que
realizan y esta informacion es corroborada cuando manifestaron que poseen
conocimientos limitados sobre el uso software educativos para incluirlos en
el proceso de ensefianza surgiendo la necesidad de aplicar la propuesta,
porgue aun en muchas instituciones se mantiene un método tradicional de

ensefianza no acorde a las nuevas generaciones.

Objetivo especifico 1. Las calificaciones logradas en la dimension de
resuelve problemas de cantidad el grupo experimental alcanzé el 53.33% en
comparaciéon con el 30% que tenia antes de la aplicacién de la propuesta,
estos resultados manifiestan que hubo un incremento de 20.33%, y al
realizar la prueba de hipotesis empleando la prueba no paramétrica U de
Mann-Whitney se logréo una Sig=.021 siendo inferior al 5% de nivel de
significancia establecido aceptandose la hipétesis planteada. Similares
resultados encontré Chincha alvarez (2019) en una tres de sus dimensiones

estudiadas , lo relacionado al aprendizaje de la matematica, recomienda la
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capacitacion de los docentes para ejercer labor tutorial en este campo

informatico.

Objetivo especifico 2: Las puntuaciones obtenidas en la dimension referente
a resolver situaciones problematicas relacionadas a equivalencia,
regularidad y cambio en el postest el grupo control un 26.67% de los
escolares alcanzaron el nivel superior, el 60% el nivel medio y el 13.33%
nivel bajo. El 46.67% de los alumnos del GE obtuvieron mejores
puntuaciones y se ubicaron en un nivel alto, producto de la aplicacion de la
propuesta obteniendo un incremento del 20% en relacion al pre test.
Resultados muy similares son los estudios de Alvites Huamani (2017)
realizado en Piura obtuvo un 92.6% se encontraban en el nivel de inicio antes
de empezar el programa con las TIC y luego de la propuesta se redujo
considerablemente al 4.4% vy el nivel logrado alcanzo el 44.1% seguido del
destacado con el 11.8% se concluye que el programa “Desarrollo mis

habilidades en matematica con TIC” mejord en nivel de logro en matematica.

En la prueba de hipétesis especifica 2, en el nivel de significancia de Sig. =
0,042 presenta significativas diferencias segun la prueba U de Mann-
Whitney por lo que se concluye que el programa fue significativo para tal

competencia,

En conclusién, es importante que los estudiantes participen de un programa
donde se empleen las tecnologias mas aun en este contexto de educacion
virtual con el fin de mejorar los resultados descritos fundamentalmente en la
competencia relacionada a resolver problemas de equivalencia, regularidad
y cambio.

Objetivo especifico 3: Las valoraciones logradas en el postest el grupo
control un 36.67% de los escolares se establecieron en un nivel alto, el 50%
el nivel medio y el 13.33% nivel bajo. Luego de la aplicacién del programa
se observd una mejora llegando al 63.33% de los alumnos del GE
ubicandose en el nivel alto, Se evidencio una diferencia de 43.33% a favor
del GE, hateorizado (Ratheeswari, 2018) acerca de tecnologias informativas
y comunicativas manifestando que su empleo en aula brinda a los alumnos

oportunidades para aplicar y aprender las capacidades requeridas para el
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siglo XXI, también ayudan a los docentes a presentar su ensefianza de
manera atractiva, también tenemos el estudio desarrollado por Carvajal
Peraza (2019) donde los resultados que se obtuvieron indicaron que un alto
porcentaje de estudiantes consider6 que es beneficioso implementar las TIC
para mejorar el aprendizaje en dicha area, mostraron su postura a favor de
su empleo por el profesor en el proceso de aprendizaje ensefianza. Es
necesario destacar que se tomd una posicidn neutral en cuestion a los

efectos negativos que producen en empleo de las TIC.

En la prueba de hipétesis especifica 3 en el postest se observa que dicha
dimension de estudio de ambos grupos mostro diferencias importantes como
lo demostré la prueba U de Mann-Whitney y la Sig. = 0,036. Asi mismo, los
participantes del grupo experimental lograron buenos resultados en relacion
a la tercera dimensién (Rango promedio= 34.92) luego aplicar la propuesta
con relacion a los escolares del grupo de control (Rango promedio = 26.08).
Se concluy6 que la propuesta produjo efectos importantes en la dimension

de problemas de movimiento, forma y localizacién en 4to de secundaria.

Estoy hallazgos revelan que en dicha dimensién la propuesta fue significativa
como lo sefiala Trucco & Palma (2020) manifiesta que las TIC son una
oportunidad para enfrentar los desafios en educacién en América Latina y
lograr acceder a las oportunidades que ha generado la cultura digital en
éstos ultimos tiempos y ser conscientes que representan muchos beneficios,

pero también existen riesgos potenciales.

Estos resultados reflejan que los estudiantes que participaron en las
sesiones empleando los grupos de wasap mejoraron su competencia
matematica, lo manifiesta (Drijvers, 2020) cuando habla de las herramientas
digitales que se encuentran disponibles y son sofisticadas ofreciendo
oportunidades importantes para los docentes las adapten a sus intenciones

didacticas.

En su estudio denominado COVID-19 de (Alabdulaziz, 2021) se encontro
que el 98% de docentes manifestaron que el COVID fue la entrada al
aprendizaje virtual en el area y se afirmé que se ha expandido producto de

la pandemia, dando lugar al empleo de diferentes herramientas por el
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docente como son: software, pantallas tactiles, tecnologia mévil, biblioteca
digital. Es este estudio las sesiones del programa empleo todas estas
oportunidades de herramientas digitales con el fin de mejorar las

competencias matematicas.

Objetivo especifico 4: Las puntuaciones en el postest el grupo control un
33.33% de los escolares pudieron lograr el nivel superior, el 50% el nivel
medio y el 16.67% nivel bajo. Se observo, el 63.33% de los alumnos del GE
optimizaron las puntuaciones situandose en el nivel alto, demostrandose un
aumento del 40% (del 23.33% al 63.33%) luego de la ejecucién de las
tecnologias informativas y comunicativas. De igual manera tenemos el
estudio (Hillmayr et al., 2020) el 87 % de estudiantes que se trabajé con las
herramientas digitales mostraron buenos efectos en el aprendizaje, sefial
la importancia de capacitaciones en los docentes y orientd sobre la
necesidad de investigaciones futuras para tener evidencias y se puedan

tomar decisiones.

El estudio de (Garcia Martin & Garcia Martin, 2021) examinar el empleo de
qguince herramientas digitales que los profesores emplearon en este tiempo
de cuarentena por COVID 19, siendo las plataformas virtuales las dos mas
usadas Mooddle y Google Classroom Moodle, en relacion a las herramientas
de contenido educativo de edicion como son presentaciones de Google,
hojas de célculo, documentos y Prezi son las mas empleadas por los
profesores en el aislamiento, también sobre el empleo de herramientas para
elaborar encuestas en linea mediante los formularios de Google o
SurveyMonkey, asimismo las herramientas de grabacion de video y audio
como Camstudio o Camtasia, y de elaboracién de contenido interactivo como
Genially, Canva, , Slideshare o Quizlet.

Segun la prueba de hipoétesis el postest se observa que dicha dimensién de
los dos grupos de estudio presenta diferencias significativas segun la prueba
U de Mann-Whitney y la Sig. = 0,001. Asi mismo, los participantes del grupo
experimental sus resultados fueron mejores en relacién a la dimension de

estudio (Rango promedio= 38.07) luego de realizada la propuesta con
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referencia a los alumnos del grupo de control (Rango promedio = 22.93). En

conclusién, el programa influyo positivamente en la dimension

Se concluye que el programa trabajado logro aprendizajes significativos en
tal dimension y logro mejorar la competencia que segun (Ministerio de
Educacion, 2016) manifiesta que el enfoque por competencias, es el
conjunto de capacidades que se combinan con el propdsito de lograr un fin
ante una determinada situacion, pero se debe realizar de manera ética y
responsable, para ello es importante evaluar todas las posibles opciones que
se te presentar para resolver la situacion, también identificar los
conocimientos y habilidades que se encuentran en nuestro entorno con el fin

de la toma de decisiones pertinentes.
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1)

2)

3)

4)

5)

VI.  CONCLUSIONES

Se concluy6 que la ejecucion del programa sobre tecnologias informativas y
comunicativas mejor6 de manera importante en los estudiantes las
competencias matematicas de cuarto grado de secundaria de la institucion
educativa del distrito de La Arena Alejandro Sanchez Arteaga, se demostré

con la prueba t student y la Sig. = 0,000.

Asi mismo, se obtuvieron mejores resultados en los estudiantes del grupo
control con una media = 14.30, también los resultados indicaron en el postest
del GC predominé el nivel alto con 26.67% y el GE se ubicé en el mismo
nivel en un 60%, segun los resultados se determind los positivos efectos del
programa en el grupo experimental y mas de la mitad de los participantes

logroé ubicarse en los puntajes altos.

Se establecié que la ejecucion del programa mejordé de manera significativa
la primera dimension relacionada a resuelve problemas de cantidad segun
la prueba la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney y la Sig. = 0.021,
aceptandose la hipotesis establecida.

Se establecié que la aplicacion del programa obtuvo efectos significativos
sobre la competencia relacionada con resolver problemas de equivalencia,
regularidad y cambio segun la prueba U de Mann-Whitney y la Sig. = 0.042
aceptandose la hipotesis establecida.

Se establecié que la aplicacion del programa afecté de manera significativa
sobre la dimension resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién
segun lo establecié la prueba U de Mann-Whitney y la Sig. = 0.036, los
participantes del grupo experimental lograron mejores resultados con un
Rango promedio= 62.30. Asimismo, el 64.15% de los participantes del GE
se establecieron en el nivel alto con mejores puntuaciones.

Se establecid que la ejecucion del programa logré significativos efectos
sobre la dimension resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre,
segun la prueba U de Mann-Whitney y la Sig. =0.001, los participantes del
grupo experimental lograron mejores resultados con un Rango promedio=
38.07
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VII.

RECOMENDACIONES

Se sugiere al equipo jerarquico de la institucién educativa Alejandro
Sanchez Arteaga del distrito de La Arena, trabajar en las horas
colegiadas con los docentes de matematica brindando talleres sobre
tecnologias informativas y comunicativas en el area de matematica de
modo que mejoren su practica pedagdgica y por ende las
competencias del area, dado que se dispone de una gama de
plataforma, recursos digitales aprovechables y accesibles para el
proceso de aprendizaje y ensefianza del area.

Se sugiere a los profesores de matematica de la institucién educativa,
continuar y enriquecer las sesiones del programa aplicandolo a todos
los grados del nivel secundario para que contribuyan a mejorar las
competencias matematicas, incluyendo actividades adicionales,
también se debe incluir el acompafiamiento y monitoreo permanente
al programa con el fin de potenciarlo.

Se recomienda otros investigadores interesados en mejorar las
competencias matematicas hacer réplica del programa y profundizar
el estudio sobre actividades para seguir mejorandolas en diferentes
contextos educativos, ya que se demostrd los positivos efectos del
programa.

Se propone al equipo directivo establecer alianzas estratégicas con
especialistas en computacién para trabajar en la innovacion de
estrategias didacticas logrando mejorar las competencias
matematicas en los estudiantes, también se sugiere trabajar con
diversos profesionales para que brinden apoyo a los estudiantes en
sus proyectos tecnologicos, sin dejar de lado realizar acciones que
permita sensibilizar, motivar y comprometer el involucramiento de la

comunidad educativa en las actividades programadas.
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VIll. PROPUESTA

Titulo: Tecnologias de la informacion y comunicacion en competencias

matematicas.

Datos informativos:

Cobertura: Programa dirigido a estudiantes de 15 a 16 afios.
Duracién: 12 sesiones con un tiempo de 90 minutos cada una.

Lugar de aplicacion: El programa se ejecuté en la I.LE Alejandro Sanchez
Arteaga.

Justificacion:

La elaboracion y ejecucion del programa de tecnologias informativas y
comunicativas su propoésito fue mejorar las competencias matemaéticas
proponiendo 12 sesiones mediante una secuencia didactica que permitié
fortalecer las dimensiones de estudio, se desarrollaron actividades y
estrategias. Actividades de inicio (Bienvenida, problematizacion, motivacion,
saberes previos). Actividades de proceso (Gestion y acompafiamiento) y
salida (metacognicion y evaluacién). trabajando las 4 competencias del area
y desarrollando los procesos pedagdgicos y didacticos de ésta, asimismo se
integraron en cada sesion diferentes actividades empleando las plataformas
digitales y también gran variedad de herramientas tecnoldgicas dado que los
estudiantes cuentan con su teléfono mdvil y tienen acceso a internet, se
trabajé en los grupos de wasap todo ello con la finalidad de mejorar las
competencias matematicas dado que nuestra educacion se encuentra en

emergencia por la pandemia.
Objetivos:
General

Mejorar los aprendizajes relacionados con las competencias matematicas

en cuarto de secundaria de una institucion educativa-La Arena 2021.

Especificos
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1) Mejorar los aprendizajes en la competencia relacionada a resolver

problemas de cantidad.

2) Mejorar los aprendizajes en la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.

3) Mejorar los aprendizajes en la competencia resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacion.

4) Mejorar los aprendizajes en la competencia resuelve problemas de

gestion de datos e incertidumbre.
Base Legal o Normatividad:
Ley N° 28044, Ley General de Educacion.
RM N° 281 -2016- MINEDU, Curriculo Nacional
RM N° 649 -2016- MINEDU, Programa curricular de Educacion Secundaria.
Alcance:

Este programa es compatible a ser aplicado a los estudiantes de diferentes

instituciones educativas.

Cronograma de actividades

N° Actividades Setiem |octubre noviembr
bre e

2 13/4/12|3|4|1|2|3|4

Revision de literatura.

> Planificacion del programa.

Organizacion del programa.

4 Pretest (prueba)

5 | Sesi6on 01: Tipos de plataformas
virtuales de aprendizaje

6 | Sesién 02: Empleamos la Plataforma
classroom.
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7 | Sesion 03: Calculamos el interés
simple mediante una hoja de célculo.

8 Sesion 04: Calculamos el interés
compuesto mediante una hoja de
calculo.

9 Sesion 05: Empleamos la calculadora
para validar la cantidad de nutriendo
representados en notacion cientifica.

10 | Sesion 06: Conocemos las
Progresiones aritméticas mediante el
cine matematico

11 | Sesion 07: Empleamos el software
GeoGebra al resolver problemas de
funciones cuadraticas.

12 | Sesion 08: Interactuamos con prismas
mediante plantilla GeoGebra.

13 | Sesibn 09: Interactuamos con
piramides mediante plantilla
GeoGebra.

14 | Sesion 10: Empleamos nuestra
calculadora para encontrar la Media
aritmética.

15 | Sesion 11: Empleamos nuestra
calculadora para encontrar la
Mediana

16 | Sesion 12: Empleamos la calculadora
para encontrar la moda.

17 Postest

Evaluacion: La evaluacion del programa fue en dos momentos: primero los
estudiantes reflexionaron sobre la tematica propuesta e identificaron los
objetivos del programa. La segunda la facilitadora observé el
desenvolvimiento de los estudiantes, aplicandose instrumentos de
evaluacion formativa permitiendo que los estudiantes autoevalien el

desarrollo de sus competencias.
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Esquema tedrico de la propuesta

Teoria del Teoria del

constructivismo de < Enfoque de
Jean Piaget, David conectivismo competencias

Ausubel y Lev de George . ;
Vygotsky. Siemens Sergio Tobo6n

PROGRAMA TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y

COMUNICACION.

Tiene efectos en las
competencias matematicas
de los estudiantes de

cuarto de secundaria de la

I.E Alejandro Sanchez
Arteaga, La Arena, 2021.
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Sesién 1: “Tipos de plataformas virtuales de aprendizaje”

Sesiones del Programa:

I, Datos informativos:

1.1. Institucion Educativa Alejandro Sanchez Arteaga
1.2. Area Curricular : Matematica

1.3. Ciclo : Vi

1.4. Grado y secciones ' Cuarto A

1.5. Docentes Prof. Marild Dominguez Rivera
1.6. Fecha viernes 1° de octubre de 2021

I. Propésito de aprendizaje:

Competencia

Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC

Propdsito Criterios Enfoque Evidencia
transversal
Conocer  los | « Conoce los diferentes tipos de Realiza un
diferentes tipos | plataformas empleando su celular. Busqueda de | resumen de
de plataformas | « Valora los beneficios de trabajar | la excelencia. | La plataforma
que se pueden | con las plataformas de aprendizaje. Google
emplear en las Classroom.
clases
virtuales.
[ll. Secuencia Didé&ctica
Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didé&cticos
Bienvenida
Se da la bienvenida a cada uno de los estudiantes
del cuarto grado a este trabajo educativo virtual y WhatsApp
presenta el titulo de la sesion y de manera | Diapositivas
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de
convivencia que aun falta enfatizar para mejorar
las interacciones en el grupo de WhatsApp
Inicio Problematizacion
La docente realiza una introduccion de las
tecnologias, como influyen en nuestra vida
cotidiana mediante una corta lectura.
Propésito y organizacion.
La docente presenta el propdsito, la competencia,
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 20 min
sesion de aprendizaje. (Anexo)
La docente presenta los criterios de evaluaciéon
para que los alumnos los conozcan y tengan
presente en el desarrollo de la sesion.
Motivacion
Se les invita a los estudiantes a leer la lectura y
participar.
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Saberes previos
Después, se les invita a responder
ordenadamente las siguientes preguntas:
%k ¢ Qué entienden por plataformas virtuales
de aprendizaje?
% ¢ Qué plataforma virtual conoces?

Proceso

Gestion y acompafiamiento

La docente presenta diferentes diapositivas a los
estudiantes, luego da indicaciones mediante
audios y mensajes de texto, asi mismo explica el
tema detalladamente, con las participaciones de
éstos.

La docente recoge las respuestas de los
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de
retroalimentacion y también refuerza la sesion con
audios de retroalimentacion.

20 min

Salida

Metacognicion
La docente les plantea la siguiente pregunta
metacognitiva a los estudiantes:

1) ¢Qué ventajas tiene para mi trabajar con

una plataforma virtual?

2) ¢Cuales son las ventajas?

3) ¢Cudles son las desventajas?
Evaluacion
Se invita a los estudiantes a resolver el reto de la
sesion teniendo en cuenta los criterios de
evaluacion de la lista de cotejo.

5 min

Referencias

https://edu.gcfglobal.org/es/educacion-virtual/como-funciona-google-classroom/1/

https://www.youtube.com/watch?v=ijwzD7g4WWQ

Recurso de la sesién
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Conocer los diferentes tipos de
plataformas quesé pueden
emplear en las clases virtuales.

La plataforma Google
classroom.

Busqueda de la
excelencia.

1) Conoce las diferentes tipos de plataformas
empleandosu celular.

2) Valora los beneficios de trabajar con las

Elataformas de aprendizaje.

Accede a plataformas virtuales para
desarrollar su aprendizaje, seleccionando
opciones, herramientas y aplicaciones de manera
responsable.
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A o8

Metacognicion

3

1) ¢Qué ventajas tiene para mi trabajar con
una plataforma virtual?

2) ¢Cudles son las ventajas?

3) ¢Cudlesson las desventajas?

1) Realiza

Evidencia

un resumen de

plataforma Google classroom

Sesidon 2: “Empleamos la Plataforma Classroom.”

Datos informativos:

la

3.1 Institucion Educativa Alejandro Sanchez Arteaga
3.2. Area Curricular Matematica

3.3. Ciclo Vi

3.4. Grado y secciones Cuarto A

3.5. Docentes Prof. Marild Dominguez Rivera
3.6. Fecha Martes, 5 de octubre de 2021

V.

Propésito de aprendizaje:

Competencia

Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC

Propdsito Criterios Enfoque Evidencia
transversal
Conocer y | % Conoce la plataforma Google Emplea la
experimentar Classroom empleando su celular. Blsqueda de | plataforma
las ventajas de | « Valora los beneficios de trabajar | la excelencia. | Google
la plataforma | con la plataforma Google Classroom. Classroom en
Google sus sesiones
Classroom. de
aprendizaje.
[1l. Secuencia Didactica
Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didacticos
Bienvenida
A cada uno de los estudiantes del cuarto grado se
les brinda la bienvenida a este trabajo educativo WhatsApp
virtual y presenta el titulo de la sesiéon y de manera | Diapositivas
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reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de
convivencia que aun falta enfatizar para mejorar
las interacciones en el grupo de WhatsApp

Inicio
Problematizacion
La docente realiza una introduccion hacer a de las
plataformas gratuitas que dispones en este
contexto de educacion a distancia.
Propdsito y organizacion. 20 min
La docente presenta el propdsito, la competencia,
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la
sesion de aprendizaje. (Recurso)
La docente presenta los criterios de evaluacion
para que los estudiantes los conozcan y tengan
presente en el desarrollo de la sesion.
Motivacion
Se les invita a los estudiantes a leer un video.
Saberes previos
Después, se les invita a dar respuesta a las
siguientes preguntas:
% ¢Qué son las plataformas virtuales de
aprendizaje?
¢ Qué plataforma virtual conoces?
Gestién y acompafiamiento Diapositivas
La docente presenta diferentes diapositivas a los | WhatsApp
estudiantes, luego da indicaciones mediante | Audiosy
audios y mensajes de texto, asi mismo explica el | Mensajes de
tema detalladamente, con las participaciones de | texto
éstos.
La docente recoge las respuestas de los | Preguntas
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de | Respuestas
retroalimentacion y también refuerza la sesién con 20 min
Proceso audios de retroalimentacion. Audios
Metacognicién Diapositivas
La docente les plantea la siguiente pregunta
metacognitiva a los estudiantes: Preguntas 5 min
Salida 1) ¢Qué ventajas tiene para mi trabajar con

Google Classroom?
2) ¢Cuadles son las ventajas?
¢, Cudles son las desventajas?
Evaluacién
Se invita a los estudiantes a resolver el reto de la
sesion teniendo en cuenta los criterios de
evaluacion de la lista de cotejo.

Lista de cotejo

Referencias:
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https://edu.gcfglobal.org/es/educacion-virtual/como-funciona-google-classroom/1/

https://www.youtube.com/watch?v=ijwzD7g4WWQ

Recursos

Google Classroom

porlas TIC
p

Conocer y experimentar las Drosioct

ventajasde laplataforma Google
classroom

Emplea la plataforma
gm Google clasroom en sus
sesiones de aprendizaje.

KJ

Busquedade la
excelencia.
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1) Conoce la plataforma Google classroom

empleandosu celular.

2) Valora los beneficios de trabajar con

plataforma Google classroom.

3) Accede a plataformas virtuales par:

desarrollar su  aprendizaje, selecaonando

opciones, herramientas y aplicaciones de manera

responsable.

Se invita a los estudiantes ha observar un video

https://www.youtube.com/watch?v¥9ob6V2uUpc

— Sabenes previos

1) ¢Qué son las plataformas virtuales de

aprendizaje?

2) ¢Qué plataforma virtual conoces?
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PAS0S

M

celular
https://classroom.google.com/c/NDMzNzc3M
Dc5MzM5?cjc=iz5i7aa

1

» Facilita el trabajo al docente, permitiendo
compartir el calendario de examenes y

» Aporta herramientasa los alumnos

Metacognicion

Hoy 1evemos Tempo
I para trabajar de menera
nutsnoms y, luegs, pars

sociafiror

] 1) ¢éQué ventajas tiene para mitrabajar con
Google classroom?

2) ¢Cudles son las ventajas?

3) ¢Cuales son las desventajas?

ALY

Tecnclogies de Indormacion y comunica

S=sion 2 "Empisamos ia Plataforrna classroom.” !

Sesian 01 tipos de piataformas de aprendizae.

[ pe——

1) Indaga el
classroom con sus
sesiones.

curso de Google
respectivas
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Sesiones del Programa:

Sesidn 03: “Calculamos el interés simple mediante una hoja de calculo”

|.Datos informativos:

1.1. Institucion Educativa

1.2. Area Curricular Matematica
1.3. Ciclo Vi

1.4. Grado y secciones Cuarto A
15. Docentes

1.6. Fecha

Alejandro Sanchez Arteaga

Prof. Marild Dominguez Rivera

Viernes, 8 de octubre de 2021

I. Propésito de aprendizaje:

Competencia

Resuelve problemas de cantidad.

Propdsito Criterios Enfoque Evidencia
transversal
Determinar el | Identifica el capital al interés simple Crear un
interés simple gue intervienen en una operacion | Enfoque programa en
mediante una hoja | financiera. bdsqueda del | una hoja de
de célculo para |% Discrimina el depoésito a interés | bien comdn calculo que
elegir la mejor | simple empleando una hoja de nos permita
opcion calculo. generar el
+ Calcula el capital final ocasionado interés simple
por un depdésito a interés simple en un periodo
+“ Elabora en una hoja de calculo un de tiempo.
programa para simular el interés
simple en un periodo de tiempo.
.  Secuencia Didactica
Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didacticos
Bienvenida
v' La docente saluda y da la bienvenida a Audios
cada uno de los estudiantes del cuarto
grado a este trabajo educativo virtual y Diapositivas
presenta el titulo de la sesion y de
manera reflexiva dialoga sobre aquellos Hoja de
acuerdos de convivencia que aun falta calculo
Inicio enfatizar para mejorar las interacciones
de grupo.
Problematizacion
v' La docente presenta el proposito, la
competencia, evidencia y el enfoque Cuaderno
transversal a trabajar en la sesion de
aprendizaje: 20 min
v' La docente presenta los criterios de
evaluacion para que los alumnos los
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conozcan y tengan presente en el
desarrollo de la sesion.

v' La docente da a conocer la situacion
problematica que se trabajara en la
sesion.

Motivacion
v' La docente comenta que hoy se trabajara

con las tecnologias de la informacion y
comunicacion mediante su celular e invita
a descargar la aplicacion hoja de calculo.
Saberes previos

presenta preguntas para la extraccién de

saberes previos, los estudiantes participan

ordenadamente.

Proceso

Gestion y acompafiamiento

v' La docente emplea la estrategia
laboratorio de matematica para resolver la
situacion significativa propuesta, la realiza
en interaccibn con los estudiantes
realizando diferentes preguntas

v' Seguidamente realiza las siguientes fases,
los estudiantes van realizando cada una
de ellas empleando su celular y siguiendo
las indicaciones de la docente.Los
estudiantes envian fotos como evidencias.

v' La docente aclara algunas dudas de los
estudiantes.

v' La docente recoge las respuestas de los
estudiantes, les realiza diferentes
preguntas de retroalimentacion y también
refuerza la sesion con audios de
retroalimentacion

Audios
Cuaderno
Diapositiva
Hoja de

calculo

Fotos de
evidencias

20 min

Salida

Metacognicion
v' La docente les plantea la siguiente
pregunta metacognitiva y también el reto
de la sesion de hoy, donde los estudiantes
siguientes los pasos explicados
anteriormente realizaran en una hoja de
calculo la comparacion de los interese.

¢, Qué aprendi acerca del interés simple?
¢Para qué me servira lo que aprendi en el
interés simple?

AN

Evaluacion

Se les invita a los estudiantes evaluar su producto
considerando los criterios de evaluacion
establecidos en la lista de cotejo.

Diapositivas

Reto

5 min
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Referencias:

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-

matematica-5.pdf

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-
matematica-4.pdf

Recursos

el interés
__simple mediante una hoja
_de calculo para elegir la
__mejor opcion.

 Crear un programa en
una hoja de calculo que
nos permita comprobar =1

interés simple.

Enfoque busqueda del
__ bien comun.
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1)
2)
3

4)

(P=cfemioa e
coaleuacion

Identifica el capital e interés simple gque ﬁ
intervienen en una cperacion financiera. f’g
Discrimina el depdsitos a interés simple =1
empleando una hoja de calculo. ﬁ
Calcula el capital final occasionado por un
depdsito a interés simple. .
Elabora en wuna hgja de calculeo un ﬁntﬁ
programa para simular el interés simple en
un pericdo de tiempo.

gy

e § S

Los estudiantes de cuarto de secundaria han realizado

1} ¢Crees que es importante ahorrar?
‘% 2) ¢Qué debes tener en cuenta al depositar tus

algunas actividades a fin de cblener fondos pera su vigje de & ahorros en una institucion financiera?
pomocen -

Elos han recaudado 2900 scles y quieren depositarios enuna

Institucion financiera por seis meses para gue gensre cierta @"’E
ganancia. En una institucidn le ofrecen de interés de 2 % =1
mensual a interés simple = Para tomar una decisién los

3) ¢Qué significa a tasa de interés?

Estategia : Laboratori de

estudfantes quieren determinar el interés del capital con el ﬁ < watemdtica “ -
paso del tiempo-: de * de
) cdleuto

iCémo lo pueden hacer?,Les conviene esta Institucédn "’ Ig ;

financiera 7 r
ﬁ Emplearemos una hoja de calculo para crear un
=, programa que nos permita observar y comparar el
o comportamiento de un capital puesto a interés

simple.

B 1) Accede a3 una hoja de calculo. Realiza la
f% exploracion de las principales herramientas.

 mafemdlica-Poo de fioja de o
— EM' 2 S ;.__----
| hoin do caleal

cc:-mpc:i tamiento de un CEF:IIEEII pueEEo a Interes

simple.

1) Accede a wuna hoja de calculo. Realiza la

exploracion de las principales herramientas.
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2) Elabora una tabla como la que se muestra.

3} Ingresa los datos identificados en fa situacidn
problemaética:

En la celda C3, ingresa el montc recaudado
(capital inicial)

En la celda D3: ingresa el interés mensual (tasa de
interés)

4) Digita las dos formulas indicadas en la celda C7
y.D7.

Gt st Vansn s 9w v 11} 00
- 2

Beroge oo & boswtn abetn 4 Soudn sou
)

S

“serwu-
¥

8 c

1

2 Capital inicial(Co -
3 2500
A

s

6 Tiempo en A interés simple
7 1 2858
8 2 30186
9 3 3074
10 B 3132
13 5 3190
12 6 3248
13 7 3308
14 8 3364
15 ] 3422
16 10 3480
17 " 3538
18 12 3598
19 13 36854
20 14 3712
-2 ]

1]
3

9) Con la ayuda de una hoja de cdiculo |, determins
el capital final despudés de 12 y 1% meses a interéds
simple.

Metacognician

Hoy Intwrectuwe con ;
una hoja de cAlculo [
|
|

1) LQud aprendi hoy acerca del interds
simple?

2) LPara que servirs los que aprendl sobre
el interés simple?

DOrred ey el e e e e e

INTERES SIMPLE

MATEMATICAS FINANC

P Cr = Ci(1+ i)

ZQ' Donde:
“ N Cy = Capital final
i Recuerdd C, = Capital inicial
i = Tasa de interds
n = Perfodo dei ahoreo

5) {Qué observas respecto al comportamiento del

capital final puesto a interés simple ?

6) Redacta el procedimiento empleado para
resolver con ayuda de una hoja de calculo una
situacién relacionada con la comparacién de dos
capitales iniciales intervenidos a interés simple y
compuesto.

7) éCual es la respuesta de la situacién
problematica?
Evidencia
s—

1) Supdn que la promocion ha recaudado 3
A00 soles y desea depositarios en una
Institucion financiera, Sl deposita dicho
MOoNto & un Interéds simple del L, 2 %
LCudnto mds dinero tandrd despuds de 20
meses 7
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Sesion 4: “Calculamos el interés compuesto mediante una hoja de calculo

V. Datos informativos:

”

5.1. Institucion Educativa Alejandro Sanchez Arteaga
5.2. Area Curricular Matematica
5.3. Ciclo W
5.4. Grado y secciones Cuarto A
5.5. Docentes Prof. Marild Dominguez Rivera
5.6. Fecha Martes, 12 de octubre de 2021
VI. Propdésito de aprendizaje:
Resuelve problemas de cantidad.
Competencia
Propésito Criterios Enfoque Evidencia
transversal
Determinar el | « Identifica el capital e interés Crear un
interés compuesto que intervienen en una | Busqueda del | programa en
compuesto operacién financiera. bien comun una hoja de
para elegir la | « Discrimina el depoésito a interés calculo  que
mejor opcion. compuesto empleando una hoja de nos  permita
calculo. generar el
D3 Calcula el capital final ocasionado interes
por un depésito a interés compuesto. compuesto en
< Elabora en una hoja de célculo un un periodo de
programa para simular el interés tiempo.
compuesto en un periodo de tiempo.
IV.  Secuencia Didactica
Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didé&cticos
Bienvenida
Se brinda un saludo cordial a cada uno de los
estudiantes del cuarto grado a este trabajo WhatsApp
educativo virtual y presenta el titulo de la sesiony | Diapositivas
de manera reflexiva dialoga sobre aquellos
acuerdos de convivencia que aun falta enfatizar
para mejorar las interacciones en el grupo de
Inicio WhatsApp
Problematizacion
La docente trabaja con la misma situacion
problematica de la anterior sesion donde los
estudiantes aprendieron el interés simple
mediante una hoja de célculo acerca del ahorro 20 min
para el viaje de promocion.
Propésito y organizacion.
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La docente presenta el propdsito, la competencia,
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la
sesion de aprendizaje. (Anexo)

La docente presenta los criterios de evaluacion
para que los estudiantes los conozcan y tengan
presente en el desarrollo de la sesion.

Motivacion
Se les invita a los estudiantes a trabajar con la app
del celular de hoja de calculo.

Saberes previos
Después, se les invita a dar respuesta a las
siguientes preguntas:
* ¢ Es importante ahorrar?
% ¢ Cuando depositas tu dinero a un banco o
caja que debes tener en cuenta?
*k ¢, Qué entiendes por tasa de interés?

de los interese.

Evaluacién

Se invita a los estudiantes a resolver el reto de la
sesion teniendo en cuenta los criterios de
evaluacion de la lista de cotejo.

Lista de cotejo

Gestion y acompafiamiento WhatsApp

La docente emplea la estrategia laboratorio de

matematica para encontrar la respuesta la | Audios

situacion significativa propuesta, la realiza en

interaccion con los estudiantes realizando | Preguntas

diferentes preguntas.

Seguidamente realiza las siguientes fases, los | Respuestas

estudiantes van realizando cada una de ellas

empleando su celular y siguiendo las indicaciones | Fotos de 20 min
Proceso de la docente. Los estudiantes envian fotos como | evidencias

evidencias.

La docente recoge las respuestas de los

estudiantes, les realiza diferentes preguntas de

retroalimentacion y también refuerza la sesién con

audios de retroalimentacion.

Metacognicién Diapositivas

La docente les plantea la siguiente pregunta

metacognitiva a los estudiantes y también el reto | Reto 5 min
Salida de la sesion de hoy, donde los estudiantes

siguiendo los pasos explicados anteriormente | Hoja de

realizaran en una hoja de célculo la comparacién | calculo

Referencias:

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf
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http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf

Recursos

Teteelo de fa Sescore”
Calceclarzzos of frefercs
COLPUESTO /72ETCArELE 72
Sfegra de cdlcelo.

£ - | & wsvrzzasa s | - -
A oSl < o (
; opt-u*n: ,:;: . 3 )
3 Ferisdos 3 V¥ &
e, e | =
>
n Mcm Resuelve problemas de
ﬁ ' cantidad.
ﬁ Determinar el interés P
ﬂ compuesto mediante una = Prafasito
hoja de calculo para elegir  _ Jr—
ﬁ la mejor opcién. 3
. Crear un programa en
ﬁ gw una hoja de calculo que
ﬁ nos permita comprobar el
Iinterés compuesto.

ﬁ Enfoque busgueda del

bien comdn.

74


http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf

1)

23

32

4)

Los estudiantes de cuarto de secundaria han realizado
aligunas actividades 2 fin de obtener fondos para su viaje de
Promocitn.

Elos han recaudado 2900 soles y quieren depositarios en una
Institucion financiera por seis messs para que genere cierta
ia. En una ir

. -
Identifica el capital & interés que ﬁ
intervienen en una operacion financiera. ﬁ
Discrimina el depdsitos a interés g
compusesto empleando una hoja de ﬁ
calculo.
Calcula el capital final ocasionado por un
depdsito a interes compuesto. ﬁ
Elabora en una hoja de calculoc un ﬁ
program=a para simular el interes 1
compuesto en un pericodo de tiempo. ﬁ
g
.

Saberes preuios

1} {Crees que es importante ahorrar?

2) ¢Qué debes tener en cuenta al depositar tus
ahorros en una institucién financiera?

3) éQué significa la tasa de interés?

itucién le ofrecen de interés de 2 %

mensual a interés compuestc . Para fomar una decisidn los
estudiantes quieren determinar el interés del capital con et
paso del tiempo-:

L Como 1o pueden hacer?, Les conviens esta Insblucién
financiera 7

Estrategia : Laboratonis de
matemdtica-Tso de koja de

Emplearemos una hoja de calculo para crear un
programa que nos permita observar y comparar el
comportamiento de un capital puesto a interés
compuesto.

1) Accede a una hoja de calculo. Realiza la
exploracion de las principales herramientas.

R

: m - Laborarorio e -
-ﬁ.a‘qga

-

Emplearemos una hoja de calculo para crear un
programa que nos permita observar y comparar !
compaoartamiento de un capital puesto a interes
compuesto.

1) Accede a una hoja de caiculo. Realiza |la
exploracion de las principales herramientas.
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2) Elabora una tabla como la que se muestra.

3) ingresa los datos identificados en la situacidn
problematica:

En la celda C3, ingresa el monto recaudado
(capital inicial)

En la celda D3: ingresa el interés mensual (tasa de
interés)

4) Digita las dos formulas indicadas en |z celda C7
y.D7Z.

vy A bt i B v oy
) § scamiee

“sswEv-

T
MATEMATICAS FINANCIERAS

a c (<]

1
Capital inicia(Co Tasa de irterds (r) en

1
2
3 2800 2
“

s
e Tiermpo en A interés simple A inferés compuesto
7
a

1 2958 2958

2 3016 3017.18
9 3 3074 3077 5032
10 4 3132 3139 053264
LA S5 3180 3201 8345?1’ :
1z e 3248 3265 871076
13 7 3308 3331188435
14 8 3364 3397 812205
5 g 3422 3455 768449
16 10 3480 3535 0835818
17 " 3538 3605 785494
s 12 3596 3577 901204
19 13 3654 3751.450228
20 14 3712 3826 458413

9) Con la ayuda de una hoja de calculo , determina
el capital final después de 12 y 15 meses a interés

simple y compuesto.

Metacognicién

Hoy interactte con
una hoja de calculo

1) ¢Qué aprendi hoy acerca de los tipos de
interés?

2} {¢Para que servird los que aprendi sobre
los tipos de interés?

DUOORd Y FO PRI DY W edd Y ey

Seap@eo M - L B
[~ o 3

1

2= iphal inkai{Co Tasa de Interéa () en %

3 I 2900 2

4

s

&  nteres slmple.A inferés compueasio

7 Zﬁs|=stsﬁ Slﬁ.‘j%f.ll.‘i))'ﬁf

8

°

0

n

2 aze

10 =

S ~scsax1esns3neeysi v

» Cr = Ci(1+ 0"

'.Q’ Oonde:

TOS | €; = Copital final
FiRusc €, = Capital Inicial

i = Tasa de interds

n <« Pariodo dol ahorra

&) {Qué observas respecto al comportamiento del
capital final puesto a interés simple y 2 interés
compuesto?

7) Redacta el procedimiento empleado para
resolver con ayuda de una hoja de calculo una
situacién relacionada con la comparacidn de dos
capitales iniciales intervenides a interés simple y
compuesto.

8) éCudl es la respuesta de la situacién
problematica?

Evidencia
-

1) Supon que la promocion ha recaudado 3
400 soles y desea depositarios en una
institucion financiera. Si deposita dicho
monto a un interés compuesto del 1, 2 %
¢Cuadnto mas dinero tendra después de 20
meses que si lo depositard a un interés
simple de 1,2 %?
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Sesion 5: “Empleamos la calculadora

representados en Notacién cientifica”

I, Datos informativos:

para validar la cantidad de nutriendo

1.1. Institucion Educativa Alejandro Sanchez Arteaga
1.2. Area Curricular Matematica

1.3. Ciclo VI

1.4. Grado y secciones Cuarto A

1.5. Docentes Prof. Marild Dominguez Rivera
1.6. Fecha Viernes, 15 de octubre de 2021

I. Propdsito de aprendizaje:

Competencia

Resuelve problemas de cantidad.

Propdsito Criterios Enfoque Evidencia
transversal
Representar X Estableci entre datos y acciones Representa en
con notacién relaciones para contrastar cantidades | Enfoque de | notacion
cientifica los | relacionadas con la produccién y el | derechos | cientifica la
nutrientes del | valor nutricional del arroz y las cantidad de
arroz transformé en expresiones de notacién nutrientes  del
. . o arroz.
estableciendo cientifica
relaciones <> Exprese en notacion cientifica una
entre las | cantidad muy pequefia o muy grande al
unidades de presentar el valor nutricional de los
medida y | productos de la zona.
resolver X Apliqué procedimientos
problemas matematicos y propiedades para
cotidianos. analizar y representar que la notacion
cientifica corresponde correctamente a
las cantidades propuestas
lll. Secuencia Didé&ctica
Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didacticos
Bienvenida
e Se brinda la cordial bienvenida a los
estudiantes a participar de la sesion virtual, se WhatsApp
presenta el titulo de la sesién y de manera | Diapositivas
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de Celular
convivencia que auln falta enfatizar para | calculadora
mejorar las interacciones de grupo.
Inicio
Problematizacion
La docente presenta la situacion problematica que
se trabajara en la sesion e invita a los estudiantes
a elaborar un audio parafraseando el problemay
contesten participativamente las preguntas de los
saberes previos mediante mensajes, audios o0 20 min
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Propdésito y organizacion.

La docente presenta el propdsito, la competencia,
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la
sesion de aprendizaje: (Anexo)

La docente presenta los criterios de evaluacion
para que los estudiantes los conozcan y tengan
presente en el desarrollo de la sesion.

Motivacion
Se les invita a los estudiantes a trabajar con una
calculadora fisica o virtual.

Saberes previos
Después, se les invita a responder las siguientes
interrogantes.
% ¢ Cuales son las unidades que observas en
la informacion nutricional del arroz?
%k Son cantidades grandes o pequefias.
% ¢En qué tipo de notacibn numérica
podemos expresar estos valores?

Gestion y acompafiamiento

La docente emplea la estrategia heuristica para | Heuristica

resolver la situacion significativa propuesta, la

realiza en interaccibn con los estudiantes | Preguntas

realizando diferentes preguntas.

Seguidamente realiza las siguientes fases, los | Celular

estudiantes van realizando cada una de ellas

empleando su celular y siguiendo las indicaciones | WhatsApp

de la docente.Los estudiantes envian fotos como 20 min
Proceso evidencias. Fotos de

La docente recoge las respuestas de los | evidencias

estudiantes, les realiza diferentes preguntas de

retroalimentacion y también refuerza la sesién con | Audios

audios de retroalimentacion.

Metacognicién Diapositivas

La docente les plantea la siguiente pregunta

metacognitiva a los estudiantes y también el reto | Reto 5 min
Salida de la sesion de hoy, donde los estudiantes

siguientes los pasos explicados anteriormente | Hoja de

realizaran en una hoja de célculo la comparacién | calculo

de los interese.

Evaluacién

e Seinvita a los estudiantes a resolver el reto
de la sesion donde los estudiantes siguientes
los pasos explicados empleando su
calculadora.

Lista de cotejo

Referencias:
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Recursos

Titulo de la sesion;
“Empleamos la calculadora
para validar la cantidad de
nutriendo representados en

Notacion cientifica”

n;u.nn:.:u\.-JrLArmz

@m feteneia Resuelve problemas de
cantidad.

Representar con notacién — =
cientifica los nutrientes del | Dropdacte
arroz estableciendo relaciones -
entre |as unidades de S
medidas y resolver problemas

cotidianos.

Representa en notacion

Evidencia clentifica ta cantidad de

nutrientes del arroz.

dee e e G

i -h Enfoque de derechos
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- Critenios de

1) Estableci relaciones entre datos y acciones
para comparar cantidades relacionadas con
la produccion y el valor nutricional del
arrozy las transformé en expresiones de
notacion cientifica

2) Exprese una cantidad muy pequeia o muy
grande en notacion cientifica al presentar
el valor nutricional de los productos de la
zona.

3] Apliqué procedimientos matematicos y
propiedades para analizar y representar
que la notacidn clentifica corresponde
correctamente a fas cantidades
propuestas.

Suponiendo que el valor nutricional del arroz es
el sigulente, como expresarias estas cantidades
en notacion exponencial y cientifica.

1} ¢De qué trata la situacién?
2) ({Cuales son las valores nutricionales del

arroz?
3) ¢Aqué unidades de medias corresponden?
Notacion Cientifica @
o
3 n
(I Recenda. ! a X 10 \\.‘

numero-

15a<10

wntees

e e =

Ve dee e e e

Saberes frevios

1) ¢Cuéles son las unidades que observas en el

_informacién nutricional del arroz?

2) Son cantidades grandes o pequenas

3) (En qué tipo de notacién numérica podemos
expresar estos valores

&) Codmo representarias éstas o)
cantidades empleando potencias de q

10. {ipecuendi. !
5) ¢Qué procedimientos debemos

seguir para escribir nimeros en
notacién exponencial y clentifica?
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6) Completamos la tabla con los valores
nutricional del arroz..

Componente | Notacién Notacién
exponencial | cientifica

Calorias

proteinas

Metacognicion

Hoy trabaje
empleando la
calculadora

1) ¢Me fue Gtil trabajar asi? ¢Qué ventaja
tiene esta forma de trabajo para mi
aprendizaje?

2) (Tuve dificultades?¢Como las superé?

3) ¢Qué dificultades tiene los que aprendi?

Sesidn 6: “Conocemos las Progresiones aritméticas mediante el cine matemaético’

l. Datos informativos:

1.1 Institucion Educativa
1.2. Area Curricular

1.3. Ciclo

1.4. Grado y secciones
1.5. Docentes

1.6. Fecha

(SO o8 o of ol 5

| Ol O S O o o o

1. Propésito de aprendizaje:

7} Usa la calculadora cientifica que haz descargado
en tu celular para para comprobar tus respuestas.
Describe el proceso,

8) ¢Por qué conviene expresar las
cantidades muy grandes en notacion
cientifica?

9) ¢Qué conclusiones puedes obtener?

Evidencia

1) La distancia de la tierra al sol es de 150
millones de kildmetros ¢Codmo escribimos estas
cantidades en notacién cientifica?

Alejandro Sanchez Arteaga

Matematica
VI
Cuarto A

Prof. Marild Dominguez Rivera

Martes, 19 de octubre de 2021

Competencia

Resuelve problemas de cantidad.

Proposito

Criterios

Enfoque
transversal

Evidencia

81




Encontrar el | < Encontrar dada una progresion Resolver
término aritmética su término general. Enfoque de | situaciones
general de una | < Aplicar la propiedad existente | derechos | Problematicas
progresion entre términos equidistantes de una empleando
aritmética  y | progresion aritmética. progresiones
. . . - aritméticas.
sus > Resolver situaciones cotidianas
propiedades. empleando la progresion geométrica.
X Valorar los aportes de Gauss
utilizando el cine matematico.
[ll. Secuencia Didactica
Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didacticos
Bienvenida
e Se brinda la cordial bienvenida a los
estudiantes a participar de la sesion virtual, se Whatsapp
presenta el titulo de la sesién y de manera | Diapositivas
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de Celular
convivencia que aun falta enfatizar para video
mejorar las interacciones de grupo.
Inicio
Problematizacion
La docente da a conocer la situacibn que se
trabajara referida a encontrar la suma de los cien
primeros numeéros naturales.
Propdésito y organizacion. 20 min
La docente presenta el propdsito, la competencia,
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la
sesion de aprendizaje: (Anexo)
La docente presenta los criterios de evaluaciéon
para que los estudiantes los conozcan y tengan
presente en el desarrollo de la sesion.
Motivacion
Se les invita a los estudiantes a observar el video
del cine matematica denominado asi sumaba
Gauss, se les compatrte el enlace.
Saberes previos
Después, se les invita a dar respuesta a las
siguientes preguntas:
% ¢ Quién fue Carl Friedrich Gauss?
% ¢ Qué es una progresion aritmética?
% ¢Cuales son los elementos de una
progresion aritmética?
% ¢Cual es la férmula para encontrar el
término general da la progresion aritmética?
Gestién y acompafiamiento
La docente emplea la estrategia heuristica para | Heuristica
resolver la situacion significativa propuesta, la
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formulas?
2) ¢Qué permite en mi aprendizaje conocer
las formulas?
3) ¢ Qué dificultades tiene los que aprendi?
Evaluacion
e Seinvita a los estudiantes a resolver el reto
de la sesion donde los estudiantes siguientes
los pasos explicados empleando su
calculadora.

Lista de cotejo

realiza en interaccibn con los estudiantes | Preguntas

realizando diferentes preguntas.

Seguidamente realiza las siguientes fases | Celular

comprende , planifica , ejecuta, comprueba,

conclluye y aplica , los estudiantes van realizando | WhatsApp

cada una de ellas empleando su celular y 20 min
Proceso siguiendo las indicaciones de la docente.Los | Fotos de

estudiantes envian fotos como evidencias. evidencias

La docente recoge las respuestas de los

estudiantes, les realiza diferentes preguntas de | Audios

retroalimentacion y también refuerza la sesién con

audios de retroalimentacion.

Metacognicion Diapositivas

La docente les plantea la siguiente pregunta

metacognitiva a los estudiantes y también el reto | Reto 5 min
Salida de la sesion.

1) ¢Serd util conocer el significado de las | Preguntas

Referencias:

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf

Recursos
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Regularidad, equivalenciay
cambio.

Encontrar el término
general de una progresion
aritmética y sus
propiedades.

problematicas
empleando progresiones
aritméticas.

Enfoque de derechos

f

progresién aritmética

$

términos.equidi de una ién

f

la progresién geométrica.
4) Valorarlos aportes de Gauss utilizando el

cine matematico
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Asi sumaba Gauss

Estrategia heuristica.

 Comprende |
. *  Progresién aritmética
Ve '~ @y =y + (n—1)d

—— Saberes previoe

1) ¢éQuién fue Carl Friedrich Gauss?

2) ¢Qué es una progresion aritméti
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formulas?

Metacognicion

1) ¢Comprendiel significado de las

2) ¢Como ayuda en mis actividades el
conocimiento de férmulas ?
3) ¢Qué dificultades tiene los que aprendi?

Hoy trabaje
empleando la
progresién

Evidenecia

aritmética

Sesion 7: “Empleamos el software GeoGebra al resolver problemas de funciones

cuadraticas “

l. Datos informativos:

1.1. Instituciéon Educativa Alejandro Sanchez Arteaga
1.2. Area Curricular : Matematica

1.3. Ciclo : W

1.4. Grado y secciones ; Cuarto A

1.5. Docentes Prof. Marild Dominguez Rivera
1.6. Fecha Viernes 22 de octubre de 2021

I. Propésito de aprendizaje:

Competencia

Resuelve problemas de Regularidad, equivalencia y Cambio

Propésito Criterios Enfoque Evidencia
transversal

Resolver X Estableci las relaciones existentes Representacio
situaciones entre los datos, las incégnitas y como Enfoque n grafica de la
problematicas varian las magnitudes y las transformé | basqueda de | funcién
empleando a funciones cuadraticas. la excelencia | cuadrética
diferentes X Evalué si las funciones empleando
estrategias y | algebraicas que planteo representaron GeoGebra
recursos los escenarios del problema, como los
graficos. términos desconocidos, datos, o0

variaciones entre dos magnitudes.

<> Expresé con tabulaciones
tabulares y graficas, con lenguaje
algebraico mi comprension sobre
comportamientos graficos de la funcion
cuadratica.
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/7

L8 Exprese con representaciones
graficas, los valores maximos, minimos
e interceptos, orientacion y vértice para
interpretar su solucién en relacion a la
situacion.

[1l. Secuencia Didactica

La docente presenta el propdsito, la competencia,
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la
sesién de aprendizaje: (Anexo)

La docente presenta los referentes de evaluacion
de modo que los estudiantes los conozcan y
tengan presente en el desarrollo de la sesién.

Motivacion
Se les invita a los estudiantes ingresar al link
compartido por la docente mediante el grupo de
wasap.
https://www.desmos.com/calculator
Saberes previos
Después, se les invita a dar respuesta a las
siguientes preguntas:
* ¢ La ecuaciéon que se presenta en el
problema, de que grado es?
k¢ X, que variable representa?
% ¢ Cual es la forma descrita por el recorrida
de la pelota cuando es lanzada?

Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didacticos
Bienvenida
e Se brinda la cordial bienvenida a los
estudiantes a participar de la sesion virtual, se Whatsapp
presenta el titulo de la sesiéon y de manera | Diapositivas
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de Celular
convivencia que aun falta enfatizar para
mejorar las interacciones de grupo.
Inicio
Problematizacion
La docente da a conocer la situacibn que se
trabajara referida al lanzamiento de una pelota
desde lo alto de un edificio.
Propdésito y organizacion. 20 min

Gestion y acompafiamiento

La docente emplea la estrategia: Laboratorio de
matematica-Uso de software de geometria
dinAmica para dar solucion a la situacién
significativa presentada, la realiza en interaccién
con los estudiantes realizando diferentes
preguntas.

Software de
geometria
dindmica

Preguntas
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Proceso

Seguidamente realiza las siguientes fases accion
real, accion acompafada del lenguaje, relato y
represntacion grafica, los estudiantes van
realizando cada una de ellas empleando su celular
y siguiendo las indicaciones de la docente.Los
estudiantes envian fotos como evidencias.

La docente recoge las respuestas de los
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de
retroalimentacion y también refuerza la sesién con
audios de retroalimentacion.

Celular
WhatsApp

Fotos de
evidencias

Audios

20 min

Salida

Metacognicion

La docente les plantea la siguiente pregunta

metacognitiva a los estudiantes y también el reto

de la sesion.

¢Cuando observo la grafica presentada en

situaciones que empleo el celular, cual seria mi

labor como estudiante? ¢ esta forma de trabajar de

qué manera es beneficioso en mi trabajo?

Evaluacion

e Seinvita a los estudiantes a resolver el reto
de la sesion donde los estudiantes siguientes
los pasos explicados empleando su
calculadora.

Diapositivas
Reto
Preguntas

Lista de cotejo

5 min

Referencias:

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf

Recursos
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Desde lo alto de un edificio, se lanza una pelota
hacia arriba y hacia delante, de modo que su caida
describe una trayectoria parabdlica. Su altura “A” (en
metros), a medida que transcurre el tiempo “x” (en
segundos) desde que es lanzada, se calcula con la
expresionA(x)= —x“ + 4x + 12
a. ¢Cudl es la altura maxima que alcanza la pelota?

(En & tiem Icanza dicha altura?

Regularidad, equivalenciay
Cambio.

funcion
empleandogeogebra.

Enfoque bulsqueda de
la_excelencia

— Saberes previos [E—

1) D 4 d | i S int
< G 23 )

en elprobliemar

cQue v lerepresentaxy

¢Que Torma describe el recorrido de la pelota

desde que es lanzada?

) : . -

—tuego, haz cticen — # —“configuracion de tas—

~graficas” para configurar el area de trabajo. En
ella modifica los extremos de ambos ejes a los
intervalos[—5; 10] y [—5; 18]
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o Camadniciim S Nomenos oel e
et podueta

Pucn 30 it ol e 30

Frochas

 Kje X

clicent © arlista”y-en“conve ™

similar a la que se muestra.

2VA

a>0 a<f

. . " - ¢ Como verificas que es correcto?
observas ? ¢ Aparece alglin punto que Se mueve -
7) Centra nuevamente tu atencion en la pardbolae
| & :

ol- 'm-u . e e
nerads Pardboin

T M e s

que aparecen.

identifica la parte que se corresponde con la
situacion del problema ¢ Desde qué altura fue
lanzada la pelota? A partir de dicha atura écuantos
metros mas subid la pelota? ¢ Cudnto tiempo tardd
la caida de la pelota desde que llegd al piso?

4) ¢Cudles son las coordenadas del punto que se
encuentra en la parte superior de la pardbola ? ¢é
Cdémo se interpretan dichas coordenadas ?

resolver con ayuda de Desmos una situacion

;

Metacognicion

Hoy interactué con
un graficador de
funciones

EwiidJemﬁa -

1) Si percibo que el celular ya hizo una
grafica, écudl es mi labor en situaciones que
demanden su uso?é En qué me ayuda esta
forma de trabajo?

1) Un proyectil es disparado verticalmente  _
hacia arriba, sobre el nivel del suelo. Su
altura h(t) en metros sobre el suelo ,
después de t segundos , estd dado por
h(t) = —t? + 6t. éCudl es la altura maxima
que alcanza el proyectil?éEn qué tiempo —
alcanzara dicha altura? —
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Sesidn 8: Prismas

Il Datos informativos:

3.1 Institucion Educativa Alejandro Sanchez Arteaga

3.2. Area Curricular Matematica

3.3. Ciclo Vi

3.4. Grado y secciones Cuarto A

3.5. Docentes Prof. Marild Dominguez Rivera

3.6. Fecha Lunes, 25 de octubre de 2021
\2 Propésito de aprendizaje:

Competencia

Resuelve problemas de Forma, movimiento y localizacion.

Propésito Criterios Enfoque Evidencia
transversal
Determina el | % Experimenté con la plantilla del Resuelve
areayvolumen | simulador de prismas rectos regulares Enfoque situaciones
de prismas | asociando sus diferentes formas y | busqueda de | problematicas
estableciendo caracteristicas. la excelencia | con prismas.
relaciones XS Expresé mi comprension sobre las
entre sus propiedades del prisma para interpretar
propiedades un problema segln su contexto
justificando mediante dibujos y con lenguaje
nuestros geométrico
procedimiento | % Emplee unidades convencionales
S para determinar el area y volumen del
relacionandolo prisma, combinando y adaptando
a situaciones | estrategias heuristicas, recursos vy
cotidianas. procedimientos.
< Determinar el volumen del prisma,
validando y comprobando afirmaciones
sobre las relaciones y propiedades.
[ll. Secuencia Didactica
Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didé&cticos
Bienvenida
e Se brinda la cordial bienvenida a los
estudiantes a participar de la sesion virtual, se Whatsapp
presenta el titulo de la sesién y de manera | Diapositivas
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de Celular
convivencia que aun falta enfatizar para
mejorar las interacciones de grupo.
Inicio Problematizacion
La docente da a conocer la situacion que se
trabajara referida a la elaboraciébn de una caja
especial.
Propdésito y organizacion.
20 min
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La docente presenta el propdsito, la competencia,
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la
sesion de aprendizaje: (Anexo)

La docente presenta los criterios de evaluacion
para que los estudiantes los conozcan y tengan
presente en el desarrollo de la sesion.

Motivacion
Se les invita a los estudiantes ingresar al link
compartido por la docente mediante el grupo de
wasap.
https://www.geogebra.org/m/hmKEH4wd
Saberes previos
Después, se les invita a dar respuesta a las
siguientes preguntas:

% ¢ Qué conocimientos matematicos

necesitamos conocer?
%k ¢ Cual es la forma de la base del prisma?
% ¢ Todos los poliedros son prismas?

Proceso

Gestion y acompafiamiento

La docente emplea la estrategia Estrategia:
modelacion matematica, para encontrar la
situacion significativa que se propone, larealiza en
interaccion con los estudiantes realizando
diferentes preguntas.

Seguidamente realiza las siguientes fases
concretar una finalidad problematica y reconocer
como resolverla, hacer suposiciones 0
experimentar, realizar la formulacion matematica 'y
validacion de la informacién, los estudiantes van
realizando cada una de ellas empleando su celular
y siguiendo las indicaciones de la docente. Los
estudiantes envian fotos como evidencias.

La docente recoge las respuestas de los
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de
retroalimentacion y también refuerza la sesién con
audios de retroalimentacion.

Modelacion
matematica

Preguntas

Celular
WhatsApp

Fotos de
evidencias

Audios

20 min

Salida

Metacognicion
La docente les plantea la siguiente pregunta
metacognitiva a los estudiantes y también el reto
de la sesion.
1) ¢Cual fue la estrategia empleada para
solucionar el problema?
2) ¢Qué limitaciones se me presentaron?
¢, Qué hice para superarlas?
3) ¢Sera util lo aprendido en la sesion
trabajada?
4) ¢Me organice en mis actividades de
estudio?
5) ¢Los conocimientos aprendidos en que
contextos son aplicables?
Evaluacion

Diapositivas
Reto
Preguntas

Lista de cotejo

5 min
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e Se presenta el reto a ser resuelto por los
estudiantes de la sesion empleando las fases
estudiadas anteriormente.

Referencias:

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-
5.pdf

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-
4.pdf

Recursos

——

Competencia

Forma, movimiento y
localizacion.

Determina el area y volumen de

prismas estableciendo relaciones pw
entre sus propiedades justificando

nuestros procedimientos

relacionandolo a situaciones

cotidianas:

problematicas con
prismas.

Enfoque de busqueda
de la excelencia
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http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-5.pdf
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http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf

1) Experimenté con la plantilla del simulador de
prismas rectos regularesasociando sus diferentes
formas y caracteristicas.

{

comprensionsobre las propiedades debprisma para
interpretar urproblema seguinsu contexto

;

1

y procedimientogara determinarel drea y
volumendel prisma empleandounidades

e >

relacion ropi rial

determinarel volumendel prisma.

Una caja especial
< - " 1) éQué conceptos matematicos necesitas
Carmen elaborard una caja decorativa como la
" R o " conocer?
n N . L 2) ¢éQué formas tienen las bases de un prisma?
or fuera con un papel especial ué superficie _ " :
P 2 . 3) ¢Todo prisma es un poliedro?

forrara? ¢Cudl serd el volumende la caja?
— ] W ap=35cm —_—
- | - »
1 4 1
— . [
- | ‘

T | e ! FOrMulas generales

Ares (olal = drea lsteral + 2 veces el ares de s base

A=35 + 234

Volumen = area de la base x la altura

1) ¢Qué debe elaborar Carmen?

2) ¢Qué forma tiene la caja?

3) ¢Qué tienes que averiguar?

4) Para saber cuanto papel se requiere para
forrar la caja por fuera, équé dato
necesitas saber?

- itra cal

2 total2iY-el I 2
2-¢ 2

t:) A d a st nla

A1 -seogebra-org/m/hmKEHAwd

cambia el radio, los lados y la altura.

__Realizalos respectivos dibujos en tu cuaderno.
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Plantia para prismas rectos regulares

Metacognicion

Sesidn 9: PirAmide

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
15.

1.6.

Datos informativos:

Institucion Educativa
Area Curricular

Ciclo

Grado y secciones
Docentes

Fecha

Propésito de aprendizaje:

Yo edd oy W dee O e

cm,

Evidencia—

Alejandro Sanchez Arteaga
Matematica

VI

Cuarto A

Prof. Marild Dominguez Rivera

Martes, 26 de octubre de 2021
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Resuelve problemas de Forma, movimiento y localizacion.
Competencia
Propdsito Criterios Enfoque Evidencia
transversal
Determina el | < Experimenté con la plantilla del Resuelve
areay volumen simulador de piramides asociando sus Enfoque situaciones
de la piramide | diferentes formas y caracteristicas. bldsqueda de | problematicas
estableciendo | « Expresé mi comprensién sobre las | la excelencia | con piramides.
relaciones propiedades de la pirdmide para
entre sus interpretar un problema segun su
propiedades contexto mediante dibujos y con
justificando lenguaje geométrico
nuestros X Emplee unidades convencionales
procedimiento para determinar el area y volumen de la
S piramide, combinando y adaptando
relacionandolo estrategias heuristicas, recursos Yy
a situaciones procedimientos.
cotidianas. <> Determinar el volumen de la
piramide, validando y comprobando
afirmaciones sobre las relaciones y
propiedades.
lll. Secuencia Didéactica
Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didacticos
Bienvenida
e Se brinda la cordial bienvenida a los
estudiantes a participar de la sesion virtual, se Whatsapp
presenta el titulo de la sesién y de manera | Diapositivas
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de Celular
convivencia que aun falta enfatizar para
mejorar las interacciones de grupo.
Inicio
Problematizacion
La docente da a conocer la situaciébn que se
trabajara referida a la elaboracion de moldes de
forma singular.
Propdésito y organizacion.
La docente presenta el propdsito, la competencia, 20 min

evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la
sesion de aprendizaje: (Anexo)

La docente presenta los criterios de evaluacion
para que los estudiantes los conozcan y tengan
presente en el desarrollo de la sesion.

Motivacion

Se les invita a los estudiantes ingresar al link
compartido por la docente mediante el grupo de
wasap.

https://www.geogebra.ora/m/UxYv6Qek

Saberes previos
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Después, se les invita a dar respuesta a las
siguientes preguntas:
% ¢ Cual es la forma del sélido geométrico
presentado?
%k ¢ Qué es necesario calcular para encontrar
la cantidad de pintura a emplear?
%k ¢ Qué es parati el término capacidad?
%k ¢ COmo se podra expresar las medidas
convencionales del molde?

Proceso

Gestion y acompafiamiento

La docente emplea la estrategia Estrategia:
modelacion matematica, para resolver la situacion
significativa planteada, la realiza en interaccion
con los estudiantes realizando diferentes
preguntas.

Seguidamente realiza las siguientes fases
concretar una finalidad problematica y reconocer
como resolverla, hacer suposiciones 0
experimentar, realizar la formulacion matematica 'y
validacion de la informacioén, los estudiantes van
realizando cada una de ellas empleando su celular
y siguiendo las indicaciones de la docente.Los
estudiantes envian fotos como evidencias.

La docente recoge las respuestas de los
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de
retroalimentacion y también refuerza la sesion con
audios de retroalimentacion.

Modelacion
matematica

Preguntas

Celular
WhatsApp

Fotos de
evidencias

Audios

20 min

Salida

Metacognicion

La docente les plantea la siguiente pregunta
metacognitiva a los estudiantes y también el reto
de la sesion.

1) ¢Qué estrategia empleada me ayudo a
resolver el problema??

2) ¢tuve limitaciones? ¢Qué realice para
superarlas?

3) ¢Por qué es utl calcular las éareas y
volumen de los diferentes cuerpos
geomeétricos?

4) ¢Es importante lo aprendido?

Evaluacion

e La docente presenta el reto de la sesion a los
estudiantes para que empleando las fases
estudiadas anteriormente lo resuelvan.

Diapositivas
Reto
Preguntas

Lista de cotejo

5 min

Referencias:

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf
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http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf

Recursos

Forma, movimiento y
localizacion.

Determina el area y volumen de la

pirdmide estableciendo relaciones

entre sus propiedades justificando

nuestros procedimientos

relacionandolo a situaciones

cotidianas:

Resuelve situaciones
gawlemm problematicas con

piramides.

Enfoque de busqueda
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1) Experimenté con la plantila del simulador de
piramide asociando sus diferentes formas vy
caracteristicas.

i

comprensidnsobre las propiedadesde la piramide
para interpretarun problemasegtnsu contexto

i

Yy procedimientos para determinar el area y
volumen de la piramide empleando unidades
convencionales

{

relaciones _y propiedades que descubri_al
determinarel volumende la pirdmide.

Moldes de forma singular

Ricardo recibe el encargo de preparar 1000 moldes
en forma de piramide recta hexagonal regular de
10 cm de lado y 30 cm de altura. Ademas, le han
pedido barnizar cada uno de los moldes por dentro
y por fuera. Si el galon de barniz rinde para 45 m2,
écuantos galones se requerirdn para barnizar los
moldes? ¢Cudl sera la capacidad en litros de cada
molde?

1) ¢Qué son pirdmides rectas hexagonales

regulares?
2) ¢éQué te pide el problema?

3) ¢De qué datos dispones?

|
%

Saberes previos

1) ¢éQué forma tiene el cuerpo geométrico?

2) ¢éQué debes calcular para saber cuanto de
pintura se necesitara?

3) ¢Qué entiendes por capacidad?

4) ¢En qué unidades convendrd expresar las
medidas del molde?

— g
— A

et FOrmulas generales

Area lolal = drea lstersl + 2 veces el drea de Ia base

A=4 + 24

Volumen = area de la base x la altura

V=3 xh
b

ados ylaalturaala plramlde recta hexagonal.
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el
motaes:
12)Aproximadamente; ¢cudl-serata capacidad
ae1os U0 molaesy
13)¢De qué otras fo as, que no - se nayar
—vistoantes; podrias-hacer moldesparavetas?—

Metacognicion

Hoy trabaje con
pirdmide

| 1) ¢éQué recurso o estrategia me ayudd a
7 resolverel problema?

~| 2) ¢Tuve dificultades? ¢Como las superé?
-1 3) ¢En qué medida me es util calcular el
- drea o el volumen de cuerpos
— geométricos compuestos?

| 4) ¢Cémo contribuye en mi lo que logré

aprender?

e e P e e e Dl W e e e e

5) ¢Qué dimensiones de las piramides debes
calcular?

6) ¢Qué formula te permite calcular el volumen
de la piramide?

7) Realiza el procedimiento para calcular la

apotema de la piramide.

8) Calcula la superficie de uno de los moldes.

5 | fici
—por-dentro-y-por-fueraque-se-debe-barnizaren——

uno l:l.l'_' :U) IIIU:dCb-

10 ) Si el barniz se vende en envasesde 1; 1/ 2

; 1/ 4y 1/ 8 de galdn, écuantos galones se
necesitaran para barnizar 1000 moldes?

Supon que a Ricardo le encargan preparar —
el molde con las medidas que se muestran —
en la figura. Halla el area externa del —
moldey el volumen. —
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Sesidn 10: Media aritmética

l. Datos informativos:

1.1. Institucion Educativa Alejandro Sanchez Arteaga

1.2 Area Curricular Matematica

1.3. Ciclo VI

1.4. Grado y secciones Cuarto A

15. Docentes Prof. Marild Dominguez Rivera
1.6. Fecha Miércoles, 27 de octubre del 2021

I. Propésito de aprendizaje:

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
Competencia
Propdsito Criterios Enfoque Evidencia
transversal
Determina la | < Elige, utiliza y adecua Resuelve
media procedimientos para establecer la Enfoque situaciones
aritmética para | media aritmética. bldsqueda de | problematicas
datos <> Es capaz de leer, interpretar e | la excelencia | empleando la
agrupados en inferir diferentes graficos y tablas, asi media
una situacion como textos diversos que presenten aritmética.
cotidiana. valores sobre las medidas de tendencia
central (media aritmética)
X Enuncia con diferentes
representaciones y lenguaje
matematico que comprende la media
aritmética.
o
[ll. Secuencia Didé&ctica
Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didé&cticos
Bienvenida
e Se brinda la cordial bienvenida a los
estudiantes a participar de la sesion virtual, se Whatsapp
presenta el titulo de la sesi6on y de manera | Diapositivas
reflexiva dialoga sobre aquellos acuerdos de Celular
convivencia que aun falta enfatizar para
mejorar las interacciones de grupo.
Inicio
Problematizacion
La docente da a conocer la situacion que se
trabajara referida a la tendencia de ventas de una
empresa.
Propdésito y organizacion. 20 min
La docente presenta el proposito, la competencia,
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la
sesion de aprendizaje: (Anexo)
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La docente presenta los criterios de evaluacion
para que los estudiantes los conozcan y tengan
presente en el desarrollo de la sesion.

Motivacion

Se les invita a los estudiantes a trabajar con una
calculadora fisica o virtual descargada en su
celular.

Saberes previos
Después, se les invita a dar respuesta a las
siguientes preguntas:

% El nimero de empleados de ambos centros
médicos ¢ Pueden compararse?

%k ¢ Crees que la tabla presentada posee toda
la informacion necesaria para dar solucién
al problema?

%k ¢ Qué estadigrafo es necesario emplear
para calcular lo que nos pide el problema?

% ¢ Sera suficiente este valor para encontrar
la solucion?

Gestion y acompafiamiento

La docente emplea la estrategia Estrategia: | Situacion

situacion didactica de Brousseau, para resolver la | didactica de

situacion significativa propuesta, la realiza en | Brousseau

interaccion con los estudiantes realizando

diferentes preguntas. Preguntas

Seguidamente realiza las siguientes fases accion,

formulacion, validacion e institucionalizacion, los | Celular

estudiantes van realizando cada una de ellas 20 min
Proceso empleando su celular y siguiendo las indicaciones | WhatsApp

de la docente.Los estudiantes envian fotos como

evidencias. Fotos de

La docente recoge las respuestas de los | evidencias

estudiantes, les realiza diferentes preguntas de

retroalimentacion y también refuerza la sesiéon con | Audios

audios de retroalimentacion.

Metacognicién Diapositivas

La docente les plantea la siguiente pregunta

metacognitiva a los estudiantes y también el reto | Reto 5 min
Salida de la sesion.

e Cudles son las ventajas del trabajo | Preguntas

autonomo?

e ¢Por qué determine que la media aritmética
era insuficiente para encontrar la solucion al
problema?

Evaluacion

¢ Los estudiantes resuelven el reto de la sesién
empleando las fases estudiadas
anteriormente.

Lista de cotejo
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Referencias:

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-
5.pdf

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-
4.pdf

Recursos

Gestion de datos e
incertidumbre.

Determina la media aritmética

para datos agrupados en una P‘“‘ﬁ""’d‘

situacion cotidiana.

problematicas
empleando la media
aritmética.

Enfoque de busqueda
delbien comun
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1) Selecciona, empleay adapta
procedimientos para determinar
aritmética.

la media

2) Lee, interpreta e infiere tablas y graficos, asi
como diversos textos que contengan valores
sobre las medidas de tendencia central(media
aritmética)

X iV i y
lenguaje matematico su comprension
de la media aritmética.

Tendencia de ventas

Al encuestar a los empleados de dos centros
médicos, se obtuvo lainformacién de la tabla.
Calcula las medidas estadisticas que te permitan
determinar cudl de las empresas distribuye el
presupuesto de sueldos con mas homogeneidad.

N * de emploados
- |, Busido(8/) Contra madica | | Cantro médico 1t | ~
“ {700 - 1100] 10 10 B
11100 - 1500 20 32 K
- | 1600 - 1900[ 40 45 B
- L1900 - 2300 26 22 .
- [ (2300 - 2700] 15 1 C

Eetrategia : Sctaacidn
diddetica d&Sronssean

r _—

1) ¢Qué valor utilizaras para representar cada

2

valor?
2) ¢Qué medida de centralizacidn elegiras
para representar cada distribucion? ¢ Cémo
se interpreta?
3) <Qué -
_q‘ue—te-ﬁaeﬂ'*e-"a'me"uefeF"d’e'l—pfe’bFefﬁ‘ag_. i io L

|
|

] Saberes previos

1) ¢Puedes comparar el nimero de empleados
de los centros médicos?

2) éCrees que lainformacion de latablaes
— 5

3} _iQué-estadicrafo-puede-r tarlos
T 2] P P

&
te pide el problema?

e
interpretar las medidas que obtengas?
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- -
C L wamsdon [ INSTTUGONAUZACION |

6) Escribe tus calculos empleando tu calculadora | | ] 8) Luego de realizar las actividades, comparar los
y anota las justificaciones de tus procedimientos procedimientos y verificar |las respuestas, éa qué
[ | ] conclusion puedes llegar respecto a la utilidad de
la media aritmética ? ¢Qué otras conclusiones
Lo bl | Cewemelinll [ | ] puedes obtener?
£ 1 Ln T"""‘ A Aox I;n o
' - L
5578 s CIL
Mot
— 1 A&
e I I
-
7) Determinalo que se pide en el problema.
N
o
- | -
|
ms — Fvidencia——————
o . —

Metacognicion

i o o - - -
o= 2 i

= |
i [ N : f ! 7 . { o
1) ¢Qué ventajas tiene para mi el trabajo - | - A — e :
N auténomo?
| 2) éQué me llevd a pensar que lamedia .l [ o
| aritmética no era suficiente para conocer o | u 1) ¢Qué es lamedia aritmética? —
— lahomogeneidad de las distribuciones? 2) éCémo la puedo calcular? :
| [} | [} 3) ¢Cémo lainterpretas ? —
] o . -
i o
™ | =
Sesion 11: Mediana
Il Datos informativos:
3.1 Institucion Educativa : Alejandro Sanchez Arteaga
3.2. Area Curricular : Matematica
3.3. Ciclo : VIl
3.4. Grado y secciones : Cuarto A
3.5. Docentes ; Prof. Marild Dominguez Rivera
3.6. Fecha : Jueves, 28 de octubre del 2021

IV. Propésito de aprendizaje:
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sesion de aprendizaje: (Anexo)

La docente presenta los criterios de evaluacion
para que los estudiantes los conozcan y tengan
presente en el desarrollo de la sesion.

Motivacion

Se les invita a los estudiantes a trabajar con una
calculadora fisica o virtual descargada en su
celular.

Saberes previos
Después, se les invita a dar respuesta a las
siguientes preguntas:
% ¢ Cual es el tema de la encuesta realizada?
% ¢ Cual es el grafico estadistico apropiado a
lo que pide el problema?

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
Competencia
Propdsito Criterios Enfoque Evidencia
transversal
Determina la | < Elige, utiliza y adecua Determina la
mediana para | procedimientos para establecer la Enfoque mediana para
datos mediana. bldsqueda de | datos
agrupados en | < Es capaz de leer, interpretar e | la excelencia | agrupados en
una situacién inferir diferentes graficos y tablas, asi una situacion
cotidiana. como textos diversos que presenten cotidiana.
valores sobre las medidas de tendencia
central(mediana)
X Enuncia con diferentes
representaciones y lenguaje
matematico su comprensiéon de la
mediana.
[ll. Secuencia Didéactica
Momentos Actividades / Estrategias Recursos | Tiempo
Didéacticos
Bienvenida
Se brinda la cordial bienvenida a los estudiantes a
participar de la sesion virtual, se presenta el titulo WhatsApp
de la sesién y de manera reflexiva dialoga sobre | Diapositivas
aquellos acuerdos de convivencia que aun falta Celular
enfatizar para mejorar las interacciones de grupo. Calculadora
Inicio Problematizacion
La docente da a conocer la situacion que se
trabajara referida al peso corporal.
Propdésito y organizacion.
La docente presenta el propdésito, la competencia,
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la 20 min
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Gestion y acompafiamiento

problema?

e ;Cuales fueron mis limitaciones? ¢Como las
pude superar

e (En qué contextos cotidianos es posible
aplicar lo aprendido?

Evaluacién

e Se invita a los estudiantes a resolver el reto
de la sesion empleando las fases estudiadas
anteriormente.

Lista de cotejo

La docente emplea la estrategia Estrategia: | Modelacion

modelacion matematica, para resolver la situaciéon | matematica

significativa propuesta, la realiza en interaccién

con los estudiantes realizando diferentes | Preguntas

preguntas.

Seguidamente realiza las siguientes fases accion, | Celular

concretar una finalidad problematica y conocerla

como resolverla, hacer suposiciones o0 | WhatsApp 20 min
Proceso experimentar, formulacion y validacion e

institucionalizacion de la solucion , los estudiantes | Fotos de

van realizando cada una de ellas empleando su | evidencias

celular y siguiendo las indicaciones de la

docente.Los estudiantes envian fotos como | Audios

evidencias.

La docente recoge las respuestas de los

estudiantes, les realiza diferentes preguntas de

retroalimentacion y también refuerza la sesién con

audios de retroalimentacion.

Metacognicion Diapositivas

La docente les plantea la siguiente pregunta

metacognitiva a los estudiantes y también el reto | Reto 5 min
Salida de la sesion.

e (Cudl es la estrategia empleada al resolver el | Preguntas

Referencias:

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf

Recursos
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http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf

Gestion de datos e
incertidumbre.

Determina la mediana para datos
agrupados en una situacion
cotidiana.

Propdocte

problematicas sobre la
mediana.

1) Selecciona, empleay adapta
procedimientospara determinar la mediana.

2) Lee, interpreta e infiere tablas y
graficos, asi como diversos textos que
__contengan valores sobre las medidasde

tendencia central(mediana)

3) Expresa con diversas representaciones y

lenguaje matemdtico su comprension
de lamediana
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Peso corporal
El departamento de recursos humanos de una
empresa metalurgica, preocupado por la salud de sus
trabajadores, ha contratado a personal para que

S0 BT ORZ A ™

M¢ BE BA M3 OMS
WM WY OS2 OTME TSR OWB WA O M
M4 M5 M5 M4 M) MS WOy OmAonms
M ME MY M) MY MG M3 MNP WA B9
LS M3 9 B B WD %8 6 N0z 1S

+on q .
enaencracentratl:

Estnategia : Wodelaciin
malemdtica.

1) ¢Porqué n rio medir el
corporal?

2) ¢Controlas tu peso corporal teniendo en
cuenta tu estatura?

3) ¢éCuadl eslavariable que se quiere
investigar? éDe qué tipo es?

__4) (Serequiere organizarlosdatosen

int loc2-iP. A
Hntervatosr¢erorques

y—Aver: . i .

las condiciones pedidas.

- [(remmumaon)

—9)Calcula tas medidas de tendenciacentral,

empleatu calculadora .

10) Elabora el grafico a partir de los datos de la
tabla. Luego, ubica las medidas de tendencia
central solicitadas.

11) ¢Qué tipo de distribucidn se observa?

| I- B|ECULNDA

FOmsah (oem cabculn
Lam pAziee Ge
e e et el

TN 0

que se pide en el problema?

6) Determina el nimero de intervalos
7) Calcula la amplitud del intervalo.

frecuencias relativas

Intervalos l Frecuencia

Verifica si todos tus compafieros tienen el mismo
sesgo de distribucidn.
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Metacognicion

s |

[

1) ¢éQué estrategia apliqué para resolver el
problema?

2) ¢Qué dificultades tuve? ¢Como las superé?

3) ¢En qué situaciones de lavida diaria puedo
aplicar lo que aprendi?

Evidencia

-

1) Elige al azar a diez de tus compafieros

de modo que representen
equitativamente a tu salon. Indaga
sobre el peso corporal de cada uno

Luego, elabora una tablay un grafico,

calcula las medidas de tendencia
central y representa el sesgo de su

Sesidon 12: Moda

V. Datos informativos:

distribucion

5.1. Institucion Educativa Alejandro Sanchez Arteaga

5.2. Area Curricular Matematica

5.3. Ciclo VI

5.4. Grado y secciones Cuarto A

5.5. Docentes Prof. Marild Dominguez Rivera

5.6. Fecha Viernes, 29 de octubre del 2021
V. Propésito de aprendizaje:

Competencia

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Propésito Criterios Enfoque Evidencia
transversal
Determina la | < Elige, utiliza y adecua Resuelve
moda para | procedimientos para establecer la Enfoque situaciones
datos moda. busqueda de | problematicas
agrupados en | % Es capaz de leer, interpretar e | la excelencia | empleando la

una situacion
cotidiana.

inferir diferentes graficos y tablas, asi
como textos diversos que presenten
valores sobre las medidas de tendencia
central(moda)
X Enuncia con diferentes
representaciones y lenguaje
matematico su comprension de la

moda.

moda

[1l. Secuencia Didactica
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Momentos

Actividades / Estrategias

Recursos
Didacticos

Tiempo

Inicio

Bienvenida

Se brinda la cordial bienvenida a los estudiantes a
participar de la sesion virtual, se presenta el titulo
de la sesion y de manera reflexiva dialoga sobre
aquellos acuerdos de convivencia que aun falta
enfatizar para mejorar las interacciones de grupo.

Problematizacion

La docente da a conocer la situacibn que se
trabajara referida al la tendencia de ventas de una
industris farmacedtica.

Propésito y organizacion.

La docente presenta el propdsito, la competencia,
evidencia y el enfoque transversal a trabajar en la
sesién de aprendizaje: (Anexo)

La docente presenta los criterios de evaluacién
para que los estudiantes los conozcan y tengan
presente en el desarrollo de la sesion.

Motivacion

Se les invita a los estudiantes a trabajar con una
calculadora fisica o virtual descargada en su
celular.

Saberes previos
Después, se les invita a dar respuesta a las
siguientes preguntas:
% ¢ Qué interés presenta el gerente?
%k ¢ Cual es el grafico estadistico se relaciona
con la tendencia de una variable?

Whatsapp
Diapositivas
Celular
Calculadora

20 min

Proceso

Gestion y acompafiamiento

La docente emplea la estrategia Estrategia:
modelacion matematica, para resolver la situacion
significativa propuesta, la realiza en interaccion
con los estudiantes realizando diferentes
preguntas.

Seguidamente realiza las siguientes fases accion,
concretar una finalidad problematica y conocerla
como resolverla, hacer suposiciones o0
experimentar, formulaciébn y validacion e
institucionalizacion de la solucion , los estudiantes
van realizando cada una de ellas empleando su
celular y siguiendo las indicaciones de la
docente.Los estudiantes envian fotos como
evidencias.

La docente recoge las respuestas de los
estudiantes, les realiza diferentes preguntas de
retroalimentacion y también refuerza la sesién con
audios de retroalimentacion.

Modelacion
matematica

Preguntas
Celular
WhatsApp

Fotos de
evidencias

Audios

20 min
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Salida

Metacognicion

La docente les plantea la siguiente pregunta

metacognitiva a los estudiantes y también el reto

de la sesion.

e ;Cual es la estrategia que me dio resultados
cuando resolvi el problema?

e (Cudles fueron las Ilimitaciones que se
presentaron al desarrollar la actividad? ¢Qué
acciones realicé para superarlas?

e ¢Cual es la utilidad de lo aprendido en clase?

Evaluacion

e Seinvita a los estudiantes a resolver el reto
de la sesion empleando las fases estudiadas
anteriormente.

Diapositivas
Reto
Preguntas

Lista de cotejo

5 min

Referencias:

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/5-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

5.pdf

http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-

4.pdf

Recursos
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http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/secundaria/4-grado/matematica/cuaderno-de-trabajo-matematica-4.pdf

1) Selecciona,empleay adapta

__procedimientospara determinarla mediamoda.

’ ’

——como diversos textos que contenganvalores
sobre las medidas de tendencia centralfnoda)

__3) Expresa con diversas representacionesy

de la-moda

Tendencia de ventas

El gerente de una industriafarmacedutica esta
interesado en conocer la tendencia de sus ventas en
las tiendas minoristas. El registra el nimero de
veces que un mismo minorista compra farmacos
durante un periodo de dos semanas. Estos son los
registros:

5 6 3 1 5 &6 4 2
6 7 8 6 14 19 4 2
7 106 & 95 9 § 4 3 12

estrategia de ventas?

|
|

Gestion de datos e
incertidumbre.

Determina la moda para datos

agrupados en una situacion

Drapdoct

cotidiana.

problematicas
empleandola moda

Enfoque de busqueda

de la excelencia.

-
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6) Ordena los datos en forma ascendente
7) Calcula la amplitud del intervalo.

_8) Apartirdel nimero deintervalosyla
; I .

frecuencias relativas

1) ¢Qué opin lainqui iene el
24 .
ventas tenga dichainquietud? éPor qué?
2) ¢éQué sucederia si no se realiza un control
de ventas?
3) ¢Qué tipo de gréfico te permitira observar
la distribucion de los datos?

Intervalos Frecuencia '

i
- |~

|

1

empleatu calculadora . sesgo de distribucion.
10) Elabora el grafico a partir de los datos de la
tabla. Luego, ubica las medidas de tendencia
central solicitadas.

11) ¢Qué tipo de distribucidn se observa?

12) é¢Deberia preocuparse el gerente? i Por qué?

ncia

~ —

m———— | —
1) Realiza unasimulacién de lo que has
trabajado hoy. Para ello,realiza un

— 1) éQué estrategia me sirvié para resolver el
problema?

2) <¢Tuve algun inconveniente al desarrollar
esta actividad? é¢Cémo lo superé?

| 3) <éQué utilidad tiene lo que aprendi?

| 4) éCoémo influye en milo que aprendi?

cuestionario virtual a 30 personas R
sobre su edad. Luego, representa la J—
informacién en un grafico y una tabla, —_
y analiza los sesgos. —

9) Calcula tas medidas de tendenciacentral, Verifica si todos tus compaferos tienen el mismo
R A _—
(=
I A e
PO | | & |
| A
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicion conceptual Definicion Dimension Indicadores Escala de
operacional medicion
Variable Son tecnologias que | Son una serie de | Dimension 1: Indicador 1: Tipos de Nominal
independiente permiten el acceso a la | actividades Plataformas virtuales de | plataformas virtuales de
P informacion mediante | planificadas aprendizaje: aprendizaje
Tecnologias de | las coherentemente son aplicaciones que se han
. . telecomunicaciones, se | siendo el propdsito | concebido y disefiado con el
la informacion . . . . o . -
incluyen los teléfonos | el desarrollar | propésito de conducir y administrar | Indicador 2: Empleamos la

y comunicacion

celulares, internet,
redes inaldmbricas y
otros medios. Su uso
en aula brinda a los
estudiantes
oportunidades para
aprender y aplicar las
habilidades requeridas
para el siglo XXI,
también ayudan a los
docentes a presentar
su ensefianza de
manera atractiva
(Ratheeswari, 2018)

competencias
matematicas en los
estudiantes,
mediante el uso de
plataformas
virtuales y el empleo
de herramientas
digitales en la
ensefianza de las
matematicas.

el proceso de ensefianza vy
aprendizaje mediante un entorno
web, éstas cada dia se incrementan
porque los centros las estan
empleando a su repertorio de
recursos y se emplean en la
educacion a distancia, también se
esttn usando para realizar
seminarios, cursos y fomentar el
trabajo en grupos. (Diaz, 2009)

Plataforma Classroom.

Dimension 2:
Herramientas digitales
son artefactos que han sido

diseflados para ayudar a los seres
humanos en las diferentes
actividades tecnoldgicas, se
entiende que las personas, la
tecnologia y las actividades en
conjunto forman un sistema de
informacion. Estos artefactos
forman sub- artefactos como son
uno tecnoldgico, uno social y uno
informativo que se encuentran

Indicador 1: Calculamos el
interés simple mediante una

hoja de célculo.

Indicador 2: Calculamos el
interés compuesto mediante

una hoja de célculo.

Indicador 3: Empleamos la
calculadora para validar la

cantidad de

nutriendo

representados en notacion

cientifica.




interconectados y se unen de
manera  afectiva  apoyandose
mutuamente (Viberg et al., 2020)

Indicador 4: Conocemos
las Progresiones
aritméticas mediante el
cine matematico.

Indicador 5: Empleamos el
software  GeoGebra al
resolver problemas de
funciones cuadraticas.

Indicador 6: Interactuamos
con prismas mediante
plantilla GeoGebra.

Indicador 7: Interactuamos
con pirdmides mediante
plantilla GeoGebra.

Indicador 8: Empleamos
nuestra calculadora para

encontrar la media
aritmética.

Indicador 9:

Empleamos nuestra

calculadora para encontrar
la Mediana.

Indicador 10: Empleamos
la calculadora para
encontrar la moda.




Escala

Variables | Definicion conceptual Def|n|p|on D,'m.ens'ones. Indicadores de
operacional Andlisis de 3 tesis L
medicién
Variable Las competencias | Dimension 1: Indicador 1: Interés simple
dependiente | Es el conjunto de | matematicas, exige en | Resuelve problemas de cantidad. Indicador 2:
(vD): capacidades que una | que los estudiantes se | No solo es realizar célculos empleando las | Interés compuesto
Competencia| persona combina con el | enfrenten a diversas | operaciones, sino que va mas alla desde | Indicador 3:
S fin de lograr un fin | situaciones, donde va | usar las cantidades de manera flexible | Notacién
matematicas| determinado ante una | hacer de manera | entendiéndose encontrar equivalencias, | cientifica.
determinada situacion, | articulada sus | descomponer los nameros, etc., otra
pero se debe realizar de | capacidades, quienes | cuestion es que el estudiante logre
manera ética y | estdn referido a la | comprender el resultado de las
responsable, para ello | soluciéon de problemas | operaciones que realiza, por ejemplo el
es importante evaluar | ya sean de cantidad, | significado de las fracciones; también
todas las posibles | equivalencia, de forma | representar relaciones que implican el uso
opciones que se te | movimiento y | de cantidades otra cuestién es que emplea
presentar para resolver | localizacion 'y  de | diversas estrategias de célculo, estimacion
la situacion, también | gestion de datos e |y medida en este contexto del COVID
identificar los | incertidumbre. (Ministerio de Educacién, 2016) De
conocimientos y intervalo
habilidades que se Dimension 2: Indicador 1: Progresion

encuentran en nuestro
entorno con el fin de la
toma de decisiones
pertinentes. Para ser
competente también de
debe tener en cuenta las
habilidades
socioemaocionales que
permitan la interaccion,
con el fin de estar alerta
frente a las emociones,
gestos, valoraciones de
otros.(Ministerio de
Educacioén, 2016)

hace referencia al logro de generalizar
regularidades y caracterizar equivalencias
por los estudiantes asimismo el cambio
de magnitudes mediante reglas generales
para encontrar los valores desconocidos,
realizar predicciones y determinar
restricciones. Se plantea el desarrollo de
funciones, ecuaciones e inecuaciones
empleando diferentes propiedades y
procedimientos en su solucién. También
se razona de manera deductiva e
inductiva y se determina mediante
ejemplos, contraejemplos y propiedades
las leyes generales.

(Ministerio de Educacion, 2016)

aritmética

Indicador 2: Funcién
cuadratica




Dimension 3:

Resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion.

Es la orientacién de los estudiantes para la
descripcion de posicién y movimiento de
diferentes objetos geométricos en el
espacio en forma bidimensional vy
tridimensional con el propésito de disefar
objetos, maquetas, planos empleando
estrategias de construccion y medida, se
describen mediante  sistemas  de
referencias rutas y trayectorias.

(Ministerio de Educacion,

2016)

Indicador 1: Prisma

Indicador 2: Piramide

Dimension 4:

Resuelve problemas de gestion de

datos e incertidumbre.

Se entiende como el analisis de datos
sobre un tema de interés del estudiante,
para la toma de decisiones y la
elaboracién de conclusiones,
predicciones. En la competencia el
estudiante recopila diferentes datos,
luego los organiza y representa mediante
tablas y gréficos estadisticos y finalmente
realiza el analisis e interpretacion
(Ministerio de Educacién, 2016)

Indicador 1: Media
aritmética

Indicador 2: Mediana

Indicador 3: Moda




Anexo 2. Instrumento y ficha técnica.

PRUEBA DE COMPETENCIAS MATEMATICAS

Estimado estudiante, se te hace la cordial invitacion a desarrollar y responder esta
prueba, elaborado con el propdsito de conocer el nivel de competencias matematicas,
el cual tendra una duracién aproximada de 2 horas cronologicas.

Después de completar la informacion general, marca una o mas opciones de las
respuestas propuestas de cada situacion problematica planteada. La informacion que
se registre sera confidencial. Se agradece anticipadamente tu valiosa comprension y

compromiso.
Dimension 1: Resuelve problemas de cantidad
Indicador: Interés simple

1. Eduardo y Martha desean abrir un restaurante con todas las medidas de
seguridad establecidas por el MINSA, pero les falta dinero. Para ello, van a pedir un
préstamo de S/ 20 000 a un banco, el cual les ofrece una tasa de interés simple del

12% anual para pagarlo en 3 afos.

¢, Cuanto pagan de interés en los 3 aflos?

a) 7 200 b) 720000 «c) 6 000 d) 2 000
Indicador: Interés compuesto

2. Isabel ha recibido su Compensacion de Tiempo de Servicio (CTS) por S/.22 000.
Decide colocar el total de su CTS en una cooperativa por tres afos, que le ofrece el 8%

de interés compuesto anual. Ella ahorra ese dinero para los estudios universitarios de

B Jes

su hijo.



¢,Cuanto es el capital final que recibe Isabel?
a) 2376,000 b) 5280 ¢) 277 136,664 d) 50000

3. Una pequeiia empresa ha invertido su dinero, que asciende a S/ 12 000, en una
mutual que le ofrece un interés compuesto anual por tres afios. Si al término del primer
afo su dinero tiene un interés de S/ 1080 ¢ Calculamos la tasa de interés con el dato
del interés ganado el primer afio?

a) 9% b) 5% C) 2% d) 10%

Indicador: Notacidon cientifica

4. Observa la investigacion realizada por Tania sobre la distancia de los planetas

del Sistema Solar al Sol.

Mercurio 5,8 x 10"
Venus 1,08 x 10%
Tierra 15 x 10"
Marte 2,28 x 10*
Jupiter 7,78 x 10"

Saturno 1,427 x 107
Urano 2,87 x 10¢

Neptuno 4,497 x 107

Ayuda a Tania a expresar en notacion cientifica la siguiente pregunta ¢ Cuanto suman

las distancias al Sol de los planetas Mercurio y Venus?
a)  5908x10° b)  1,66x10'' «c) 6,68x10° d)  6,68x10'"
5. Lee la situacion y responde las preguntas:

En el 2017, un grupo de cientificos de la Universidad de California publicé que, desde
que se creo el plastico hasta el 2017, el hombre ha producido 8,3x10'2 kilogramos de

residuos plasticos.

Si cada afio se vierten 8x10° kilogramos de plastico al mar, en 5 afos, ¢Cuantos

kilogramos se verteran? Exprese su respuesta en notacion cientifica.



a)  4x10° b)  40x10° o) 13x10° d)  8,3x10'?
Dimension 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio

Indicador: Funcién cuadréatica

6. ¢,Cudles de las siguientes funciones cuadréticas su gréafica que se abre hacia
abajo?

a) 4x% + 5x

b) —3x2+4x+6

c) 12x + 2x% + 3

d) 5x?

7. Observa la imagen y determina el vértice de la funcion cuadratica.

AR 3

a) (0,-4) b) (2,4) ¢ (-4,0) d) (1,3)

8. Juan Diego esta analizando el movimiento que describe un motociclista al saltar

por una rampa y concluy6 que la trayectoria que hace el motociclista es una ecuacion
de tipo cuadratica cuya ecuacion estd dada por F(x) = —itz +4t+3 ,donde la

variable t representa al tiempo que esta expresado en segundos. Con esta informacion,

Juan Diego quiere encontrar cual es la altura maxima que alcanza la moto.

.
Al )
' )




a) 19m b) 20m C) 25m d) 8m
Indicador: Progresion aritmética

9. La sefiora Margarita y su familia con espiritu emprendedor confecciona
mascarillas de tela, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas brindadas por el
MINSA. El primer dia confecciona 20 mascarillas, a partir de esta fecha decidieron que
confeccionarian 6 mascarillas mas que el dia anterior siguiendo un patron de una

progresion aritmética.

¢,Cuantas mascarillas confeccionaron el décimo dia?

a) 74 b) 120 c) 50 d) 80

10. Carmen cobra 15 soles por hacer un vestido y por cada vestido adicional que
elabore cobra 2 soles méas que el vestido anterior siguiendo un patrén de una progresion

aritmética ¢ Cuanto recibira por hacer 20 vestidos?

a) 600 b) 300 C) 53 d) 680
Dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
Indicador: Prisma

11. Una arafa quiere ir a su telarafia que esta en vértice B de un prisma regular
cuadrangular de arista basica 2u y arista lateral 6u. Determinar el minimo recorrido que
debe hacer desde A hasta B, a través de la superficie lateral del prisma regular. No esta

permitido ir por AB.



a) 5u b) 12u C) 15u d) 10u

12. Enlatienda Precio Justo, un comprador pide informacion de un CPU el cual tiene
forma de prisma. El vendedor le dice que este tiene de volumen 8000 c¢m?3, de largo 20

cmy de ancho 10 cm.

El comprador quiere hallar la altura del CPU.

a) 40 cm b) 20cm ¢ 30cm d) 10 cm

13.  Siel perimetro de la seccién recta del siguiente prisma oblicuo es 24 cm, calcula

su area lateral.

a) 360 cm?  b) 225cm?  ©) 1600cm? d) 300cm?

Indicador: Piramide

14. Sofia encontré en la parte posterior de su libro un recortable para armar una
piramide. El armable tenia un centro cuadrado y cuatro triangulos de diferentes medidas
que se desprendian de un lado, los cuales harian las veces de caras laterales al
armarse. Luego de recortar y armar la piramide, Sofia se sorprendi6 del tipo de piramide

gue habia armado, ya que no era usual.



¢, Qué tipo de piramide armé Sofia?

a) Piramide regular

b) Piramide irregular.

C) Piramide recta.

d) PirAmide oblicua.

15. Mayra sale de compras y se interesa por una vela organica de color verde, la
cual decide comprar. La vendedora le comenta que esta vela viene con un mensaje.
Mayra, aln mas emocionada, regresa a casa y abre el mensaje que venia junto a la
vela el cual decia: "En esta vela, de base cuadrangular de 10cm de arista base, 13cm
de apotema y 12cm de altura, calcula el volumen de la piramide para que pueda pedir
Su deseo".

a) 100cm?® b)  120cm? c)  400cm? d)  130cm?
Dimension 4: Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre
Indicador: Media aritmética

16. Considerando que las notas de Sofia durante el 2020 han sido las siguientes:

HE G EIRS EGGGKE




¢,Cual fue el promedio o media aritmética que obtuvo durante el afio 20207

a) 148 by 15 ¢ 135 d) 14

17. Un grupo de diez estudiantes, ha decidido emprender un negocio de venta de
limonada helada en este verano 2021. El objetivo es el de ahorrar el dinero de sus
ganancias semanales para que, entre todos, al final de cuatro semanas, puedan
emprender un recorrido por los principales atractivos turisticos de la ciudad de Piura.

Tengamos en cuenta los siguientes datos:

Bt

I Total de dinero ahorrado en las cuatro semanas (en soles) |
e g P g,
Nifio 1 | Nifio 2 | Nifio 3 | Nifio 4 | Nifio 5 | Nifio 6 | Nifio 7 | Nifio 8 | Nifio 9 |Nifio 1

40,00 | 32,00 | 44,00 | 28,00 | 20,00 | 48,00 | 44,00 | 20,00 | 32,00 | 40,00

¢, Cual sera la media aritmética de la cantidad de dinero que ahorraron durante cuatro

semanas?

a) 48 b) 20,5 C) 20 d) 34,8
Indicador: Mediana

18. Enun establecimiento de salud de un distrito de La Arena, diariamente se reciben
pacientes, los cuales pasan por triaje para luego ir al médico especialista. Asi, la
paciente Diana desea hacer un estudio del peso de las personas que ingresan
diariamente a triaje; por ello, toma una muestra aleatoria de 10 individuos. Estos son

los resultados:

4534
35,63
3453
57,43
3242
24 52
53,66
8,42
1233
23,45
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¢, Cual sera la mediana del peso de los pacientes que ingresan al triaje?
a) 57,43 b) 33,48 ¢) 12,33 d) 45,1

19) Segun informe, los turistas extranjeros que visitaron el complejo arqueoldgico
Narihual&, durante los meses de enero a abril del afio 2015, fueron: 432 en enero, 365

en febrero, 444 en marzo y 555 en abril. Encuentra la mediana del nimero de

visitantes mensuales.

a) 438 b) 432 C) 365 d) 444
Indicador: Moda

20. Hallala moda para la siguiente informacion, que consiste en una muestra de

consumidores segun sus preferencias de marca de mantequilla:

Estrella 20

Campo 18

Vaquita »

Sol de dia 32
Ninguno 5
Total 87

a) Estrella b) Sol de dia «¢) Campo d) Vaquita



Ficha técnica del instrumento

1 Nombre del instrumento Prueba de competencias matematicas
2 Autora Dominguez Rivera, Marill
3 Fecha 2021
4  Objetivo Conocer el nivel de competencias
matematicas.
5 Dirigida a Estudiantes de la institucion educativa
“Alejandro Sanchez Arteaga”, La Arena, Piura
2021
6 Administracion Electrénica
7 Aplicaciéon Directa
8 Duracién 90 minutos
9 Tipo de items Enunciados
10 N° de items 20
11 Distribucién Dimensiones:
D1: Resuelve problemas de cantidad (5
items)
D2: Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio (5 items)
D3: Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion (5 items)
D4: Resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre. (5 items)
14 Escala valorativa Escalas Likert: Valor:
Correcto 1
Incorrecto 0
15 Nivel Valor: Intervalo:
Bajo 1 0-6
Medio 2 7-13
Alto 3 14-20




Anexo 3. Validez y confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos

Validacion de instrumento por Experto 1

Nombre del instrumento: Prueba de competencias matematicas en estudiantes
de cuarto grado de una Institucion Educatva, La Arena, Pura- 2021

Objetivo: Conocer I3 escala valorativa de fas competencias matematcas.
Dirigido a: Estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educatva, La Arena,
Piura- 2021

Apeilidos y nombres del evaluador: Cruz Cisneros, Victor Francisco

Grado académico del experto evaluador: Docior en Educacion.

Areas de experiencia profesional: Sccal( ) Educatva (X)

Institucicn donde labora: Universidad César Valeio.

Tiempo de experiencia profesional en el area: 7 anos

Valoracion:

Bueno | Hegular | Malo

Tumbes, junio del 2021

vd
o

Dr. Victor Francisco Cruz Cisneros



Validacion del instrumento por Experto 2
Nombre del instrumento: Prueba de competencias matematicas.
Objetivo: Conocer el nivel de Competencias matematicas.

Dirigido a: Estudiantes de Ia Institucion Educativa "Alejandro Sanchez Arteaga”
La Arena, Piura, 2021.

Apellidos y nombres del evaluador: Briones Mendoza, Mario Napoleon
Grado académico del experto evaluador: Doctor

Areas de experiencia profesional- Social ( ) Educativa (X)
Institucion donde labora: |.E. Liberiadores de Ameérica-EPG-UCV-Piura
Tiempo de experiencia profesional en el area: 28 afos

Valoracion del instrumento:

| Adecuado | Poco adecuado | Inadecuado

X

Piura, junio del 2021.

Dr.d

N-Briones Mendozy
INVESTIGACION
EPG UVC - PIURA

Dr. MARIO NAPOLEON BRIONES
Experio 2



Validacién del instrumento por Experto 3

Nombre del instrumento: Pmebe de competencias matematicas.

Objetivo: Conocer el nivel de Competencias matematicas.

Dirigido a: Estudiantes de la Institucion Educativa "Alejandro Sdnchez Arteaga”
La Arena, Piura, 2021,

Apellidos y nombres del evaluador: Mego Cubas, Carlos
Grado académico del experto evaluador: Doctor

Areas de experiencia profesional: Social ( ) Educativa (X)
Institucién donde labora: Escuela de Post Grado UCV- Plura.

Tiempo de experiencia profesional en el d&rea: mas de 30 afos
Valoracién del instrumento:

Adecuado Poco adecuado | Inadecuado

Opinién del Experto, el instrumento: Prueba de competencias matematicas,
es aplicable, luego de mejorar la visualidad de sxponente de la pregunia 4
{mercurio), que no se ve claramente.

Sugerencias, aplicar el instrumento, usando un disefo cuasi experimental,
para que la Investigadora, pueda medir mas claramente, si el Programa TICMA,

del grupo experimento, es el que logrd el efecto deseado, en comparacioén al
grupo controf (ausencia de Programa TICMA).

Piura, junio del 2021,

................




Validacion del instrumento por Experto 4
Nombre del instrumento: Prueba de competencias matematicas.
Objetivo: Conocer el nivel de Competencias matematicas.

Dirigido a: Estudiantes de la Institucion Educativa "Alejandro Sanchez Arteaga”
La Arena, Piura, 2021.

Apellidos y nombres del evaluador: Lolo Avellaneda Callirgos
Grado académico del experto evaluador: Doctor en Gestion Universitaria.
Areas de experiencia profesional: Social ( ) Educativa (X)

Institucion donde labora: |.E 10011, Universidad César
Vallejo/Escuela de Posgrado y Universidad Pedro Ruiz Gallo.

Tiempo de experiencia profesional en el area: 23 anos

Valoracion del instrumento:

Adecuado | Poco adecuado | Inadecuado

Piura, junio del 2021.

.......................................

Dr. Lolo Avellaneda Callirgos
DNI: 28110387
Experto 4



Validacion del instrumento por Experto 5
Nombre del instrumento: Prueba de competencias matematicas.
Objetivo: Conocer el nivel de Competencias matematicas.

Dirigido a: Estudiantes de la Institucian Educativa "Alejandro Sanchez Arteaga®
La Arena, Piura, 2021.

Apellidos y nombres del evaluador: Rios Campos, Carlos Alberto
Grado académico del experto evaluador: Doctor en Gestion Universitaria.
Areas de experiencia profesional: Social { ) Educativa (X)

Institucion donde labora: Universidad Nacional Toribio Rodriguez
de Mendoza de Amazonas

Tiempo de experiencia profesional en el area: 19 anos

Valoracion del instrumento:

Adecuado | Poco adecuado | Inadecuado

X

Chiclayo, junio del 2021.

Dr. Carlos Alberto Rios Campos
DNI: 16678290
Experto 5



Validacion del programa

FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DEL PROGRAMA
Titulo: Tecnolegias de informacion y comunicacion en competencias matematicas de cuarfo de secundaria de una institucion
educativa, La Arena, Piura 2021

Inad d Medianamente 2ad d Mury Totalmente
Indicadores Criterios nadecuzdo adecuado Bcuada adecuado adecuado
0-20 21 -40 41 -60 £1-80 21-100 Observaciones
2 de Validacid 006 [11[46)21 (26 |31|36 41 46 51 |56 |61 |66 |71 |76 |81 |86 (91| 96
spectos de Validacion 51101520 25|30 35| 4045|5055 6063707580 | 85|90 55100
- Laz sesiones estan formuladas con lenguaje
1.Claridad apropiado. b ]
P Laz  =esiones  sxpresan conducias
2 Objetividad ohearvahles. L
: Lzz zesiones estin adecuadas 3 las teorias,
3 Actuzlidad enfoques o modselos tedricos. i
o Existe organmizacion logics entre  las
4 Organizacion — a1
- L=z sesionss comprenden los aspectos 3
5.5uficienciz ne rios 3 fortalecer. 85
8.Intencionakdiad 'I‘_:l;aﬁesi:ﬂﬁ valoran [3s dimensionss del a0
. } Lzz sesiones estan basadas en aspectios
T.Consistencis tedricos-cienticos. a0
2 0ok . Lzz c=esiones tiemen relacion con los o5
onerEncia indicadores de la variable independiente.
: Lzz =asiones responden 3l dizefo de
8 Metodologia investigacion metodolcgico. =
. . Laz sesiones =on Ulles v adecuadas para
10 Pertinanciz medificar la variable dependisnie. &

INSTRUCCIONES:

Esta ficha, sirve para que el EXPERTO EVALLUAS
gue considers pertinente 3 los diferentes enunciados.

DOR evalue |3 pertinenciz, eficacia del programa que se ests validando. Debera colocar la puntuacion

PROMEDIO: &7 puntos (Tolmente adecuada)

Tumbes, 30 de setiembre de 2021.
Experto: Dr. Wictor Francisce Cruz Cisneros

QRCID: 0000-0002-0429-294X,

Profesian: Docents
Dl DD2 44802
Celular 220023830

i

Firma del Experta 1




FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DEL PROGRAMA/TALLER/MODELO

Titulo: Tecnologias de la informacion y comunicacion en competencias matematicas.

Indicadores Criterios inadecuzde | M SNENE | Adecuade | IOM. | RTINS
0-20 21 -40 41-80 &1 - 80 &1 - 100 Observaciones
R RN G LI YT

1 Claridad ;E;i?ﬂg estan formuladas con kenguaje 25

2 Ohbjetvidad I;E:-emaﬁhﬁ;na expresan conducias a0

I e a

4 Organizacion ﬁ;eﬁ?uantamn lagica  emre las a0

S Sufcienca | 23, ZEones comprenden los aspecios = .

8 Intencionakdiad It:ea;aE.EEbnE valoran las dimensiones del| | 1 T T 1 1 =

7.Consistencia I;:mfﬁﬁggﬁﬁﬁ?n basadas en aspectos a0

BCorsrncs |1 sesonas tanen resadn oor | | LTI e

t0pertnenca |25 sesones so0 iy adecuaces g a

INSTRUCCIONES: Esta ficha, sirve para que el EXFERTO EVALUADOR evalue la perinencia, eficacia del programa que se esta validando. Debera colocar la puntuacion
gus considers pertinente 3 los diferenies enunciados.

FROMEDIO: 80 puntos (Muy Adecuado)
Piura, 30 de setiembre de 2021.
Experta: Dr. MARIO N. BRIOMES MENDOZA
ORCID: 0000-0001-8494-0850
Profesidn: Profesor
DWIFCIE: 02883153
Celular:  B58002045




FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DEL PROGRAMA
Titulo: Tecnologias de informacién y comunicacion en competencias matematicas de cuarto de secundana de una institucion educativa, La
Arena, Fiura 2021,

Nombre: Marili Dominguez Rivera. ORCID: 0000-0002-1909-5658
Medianamente Muy Totalmente
indicadores Criterios inadecundo adecuado Adecuado o L d o
- 20 21 - 40 41 - 80 61-80 |  81-100 _»_‘m
0|6 |11 /16 2126 31|36 41 46|51 56 61 66|71 ,76 81|86 91 96
ARPoisie de Validaaien 5(10/15/20 253035 40|45 /50 55 60 65|70|75 80 85|90 95| 100
Las sesiones estan formuladas con lenguaje
1.Clanidad we
M-‘
2 Objetiv-dad Las sesiones  expresan  conducias o8
3 Actualidad Lak e JUanE g i e N, o8
4.Organizacién Existe organ@acion logica entre las o8 o
sesiones.
Las sesiones comprenden los aspectos a
S.0uniclencin necesarios a % i
6 Intencionaidiad | 88 3esiones valoran las dimensiones dol o8
. tema.
JLas 'es eslan basadas en aspectos
7 Consistencia 1e6ricos-clentificos ot —
Las sesiones tenen relacion con los
8.Coherencia indicadores de |a variable independiente. o8 ]
Las ponden al disefo de
9.Metodologia i HORCIoN Metodoldgico 100 N
Las sesiones son (tiles y adecuadas para
1°Mh:‘_°. | modificar la variable dependiente. 100
INSTRUCCIONES: Esta ficha, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evalie ia perinencia, eficacia del programa que 3o osta validando. Debera colocar a punt
que considere pertinente a los diferentes enunciados. e ———
~ PROMEDIO. 98 puntos (Totaimente )
Piura, 30 de setiembre de 2021
Experto: Eddy Rosano Salinas La Tomre
ORCID: hitps florcid org/0000-0002- 98440631
Profesion: Docente de EBR
DONIICI: 44748558




FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DEL PROGRAMA
m:rmmﬁwmemmmmummamimm.u
Arena, Piura 2021,

Nombre Marila Dominguez Rivera. ORCID: 0000-0002-1909-5658
Medianamente Muy Totalmente
Indicadores Criterios Inedecuado T ogecusdo | Adecusdo | oW o | Teaatments
0- 21-40 41-60 n-%_r_ 81.100 | Observaciones
016 [11/16 21726]31]36 41[46]51]56 &1]es 76 (3]

Aspectos de Validecitn 510]15]20 2513035 40] 45 50155 60| 85 70178 80|85 00105 1es
mmmmmwm

1.Claridad :
Las : conductas -

Sesiones  expresan

2.0bjetiv dad obisavabion 98
mmmm.um

MAGEG . | oot 0 modeits oivices , g

4.Organizacién Existe orpanizacion logica enire  las %8
Las sesiones comprenden los aspectos a

5 Suliclencie necesancs a fortalecer. b

6 Intencionaidiag | S35 Sesiones vaiaran las dimensiones del Py

7.Consistencia | L5 Seslones estan basadas en aspecios 98
Las sesiones lienen relacién con los

SCoherencs | incicedores de 1s veriable Independents. b
Las sesiones respondon al disedo de

9.Metodcjogla nvestigacidn metodolégco 100
Las sesiones son (tées y adecuadas para

TP | e s virisbie Gapisuionts. 100

N CIONES: Esta ficha, sirve para que el EXPERTO EVAL evalue I8 pertnencia. eficacia del

‘ere pertinente a los diferentes enunciados




FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DEL PROGRAMA

M:TmmaMyWMmmmmmmmammawmmm.u
Arena, Piura 2021

Nombre: Marili Dominguez Rivera. ORCID: 0000-0002-1909-5658
Medianamente Muy Totalments B
Indicadores Criterios Inadecusdo " jecundo | Adecuado decuado decuado
0-20 21-40 4 _o_q,ﬁ 01-80 | _1-100 | Obser
1018 [11]16 2172613136 '41]46]51 566168 71|76 (81]06 81 86
Aspectos da Vaidacién 8101520 25| 30138 40|45 50|55 60 68 70 75180 85 96 o8| 10
1.Claridad memm | P
2 Objetividad W exprsan  conductas 95
Las sesiones estin adecuadas a las teorlas,
3 Actusiidad enfoques o modelos tedricos. %
4.0rganizackdn Eoste organzacion  igica  entre  las 0
Las sesiones comprenden los aspecios &
5.Suiclence necesanos a fortalecer. s
8.intenclonaidiad mmmnmu o8
mmmmaw
7Consistencia | 4o iicos-clentificos. b
Las sesiones tienen relscion con los
8.Coherencis | rckioadores de ie variable ndependiente 9%
‘|Las sesiones responden al diseno de
8 Metodologia investigacion metodoldgico 100
Las sesiones son Uliles adecuadas para
10.Pertinencia mbw-obdopuym 100
mﬁ&mmmud PERTO EVAL ovakie la pertinencia, eficacia del programa que se extd validando. Debera colocar i PUNTURGION
L_.._m_—_—_“‘"‘-m
i S hi PROMEDIO. 97 puntos (Totaimente adecuado)
" Experto: Dr. Guevara Herbias Bedie Osnda N
ORCID 0000-0003-2248-2848
Profesion: Docente ,
ONICE 00214727




Confiabilidad del instrumento de recoleccién de datos

CONFIABILIDAD KUDER RICHARSON 20 (KR-20) - PRUEBA PILOTO

COMPETENCIAS MATEMATICAS
D2 Resuelve problemas | D3 Resuelve problemas | D4 Resuelve problemas
D1 Resuelve problemas de ) . .
cantidad Qe regullarldad, . de forma, rlnow.ntnento y de g.estlorl dedatose |VD
equivalenciay cambio localizacion insertidumbre
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 | 13 [14 | 15| 16 | 17| 18 | 19 | 20
1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 |11
2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0[9
3 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 |10
4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0|3
5 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 8
6 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 |11
7 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 |11
8 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 |12
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|2
é 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 |17
s 11 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1|8
‘-'DJ 12 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 6
= 13 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 6
14 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 5
15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0|4
16 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1|7
17 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 119
18 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 |10
19 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0|6
20 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 5
21 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
22 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 |12
TRC 10 5 11| 6 6 13 | 8 5 9 7 13 [ 7 7 5 4 11 [ 11 ] 13 | 11 | 12
p 045 | 0.23 [0.50(0.27]0.27]0.59]0.36(0.23]/0.41{0.32({0.59(0.32({0.32({0.23[0.18(0.50/0.50{0.59[0.50(0.55
q 0.55| 0.77 ]0.50]0.73]0.73]0.41]0.64(0.77({0.59(/0.68(0.41[0.68(0.68(0.77(0.82(0.50(/0.50{0.41[0.50(0.45
p.q 0.25| 0.18 [0.25]/0.20]0.20]0.24]0.23{0.18{0.24{0.22{0.24{0.22{0.22{0.18(0.15[0.25[0.25[0.24[0.25[0.25
2p.q 4.44
Vit 13.99
k 20
k 2 pg
— = * =0 7
KR —-20 (k—l) (Vt Vi )
KR-20 =




Anexo 04: Autorizacion de aplicaciéon del instrumento.

e TITUCION BDRICA T ve.
"ALEJANDRO SANCHEZ ARTEAGA"

SINCAPE- LA ARENA

"Afo del Bicentenario del Per(: 200 afos de Independencia

AUTORIZACION PAR APLICAR INSTRUMENTOS DE PRUEBA PILOTO

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “ALEJANDRO SANCHEZ ARTEAGA” DE
SINCAPE- DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA: QUE
SUSCRSIBE:

AUTORIZA.

A la Maestra DOMINGUEZ RIVERA MARILU, con DNI N® 42376112, quien es
estudiante del programa de Doctorade en Educacién de la Universidad “Cesar Vallejo" Sede— Piura para
que aplique el instrumento que mide la variante dependiente de su Proyecto de Investigacion titulada
"Tecnologias de informacion y Comunicacion en competencias Matematicas” de Cuarto de Secundaria en
una institucion educativa, La Arena- Piura 2021, bajo ia asesoria del Dr. VICTOR FRANCISCO CRUZ
CISNEROS, a una musestra de 22 estudiantes de Cuarte “C” y “D" para I aplicaridn de la prusha piloto de
esta |.E.

Se expide la presente autorizacion a fin de que se le otorgue las facilidades

La Arena 15 de junio del 2021

(3 ":.‘l
?
:nx-f o
Yok




WA TITUCION BEBRUICe T de.
"ALEJANDRO SANCHEZ ARTEAGAY"

SINCAPE- LA ARENA

"Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

La Arena 28 de septiembre del 2021

.~2021-DREP U UD.LE "ASA™LA

: MARILU DOMINGUEZ RIVERA
DOCENTE

: AUTORIZACION PARA EL DESARROLLO DE INVESTIGACION Y APLICACION DE
INSTRUMENTOS.

: SOLICITUD, FECHA 28- 09-2021

Es grato dirigirme 2 usted, para saludarie cordialmente a nombre de nuestra Institucion
Educativa y en atencion a la solicitud, presentada por la docente MARILU DOMINGUEZ RIVERA, estudiante
del Programa de Doctorado en |a escuela de post grado de |a Universidad "Cesar Valiejo" de Ia filial Piurs,
quien se encuentra desarroliando si proyecto de investigecién titulado “Tecnologias de informacion y
Comunicacién en competencias Matemadticas”, bajo la asesoria del Dr. VICTOR FRANCISCO CRUZ
CISNEROS.
De acuerdo 2 lo antes indicado Ia Direccion a mi cargo AUTORIZA brindar las facilidades
a la mencionada docente para que realice ef desarrollo de fa investigacion, aplicar el pre test y post test
a los estudiantes de nuestra institucion educativa, ademas el programa tecnologias de Ia Informacion y
comunicacion en competencias matematicas, recojo de datos de los estudiantes de CUARTO grado y
docentes de la Institucion Educativa,

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion y estima.

Atentamente,




Anexo 5: Consentimiento informado.

Consentimiento informado

Yo, Giannela Guadalupe Zapata Carmen, estudiante de la |E “Alejandro Sanchez
Arteaga’, identificado con DNI N° 75057800, de 16 afios de edad, acepto de
manera voluntaria que se me incluya como sujeto de estudio en la investigacion
denominada: Tecnologias de informacién y comunicacion en competencias
matematicas de cuarto de secundaria de una institucién educativa, La
Arena, Piura 2021; dirigido por Dominguez Rivera, Marils, Maestra, con fines de
investigacion:

He recibido una explicacién clara, completa sobre el caracter general del
propdsito de las evaluaciones y las razones especificas por las que se examina.
También he sido informado de los cuestionarios virtuales y demas
procedimientos que se aplicaran; asi como de la manera en que se utilizaran los
resultados; no existe ningun tipo de riesgos, beneficios directos e indirectos de
mi voluntariado en el estudio, entendiendo que mi participacién como estudiante
no repercutira en mis actividades de aprendizaje dentro de las diversas areas
curriculares, no haré ningun gasto, ni recibiré remuneracion por la participacion
en el estudio y pudiendo poner fin sin represalias ni sancién, si lo considero
conveniente a mis intereses, se guardard estricta confidencialidad sobre los
datos obtenidos producto de mi participacion, con un numero de clave que
ocultara mi identidad, si en los resultados de mi participacion como estudiante

se hiciera evidente algun problema relacionado & mi orientacion vocacional, se
me brindara orientacion al respecto.

Piura, 23 de setiembre del 2021.

DNI N° 7507800



Anexo 06

Base de datos del Pre test del Grupo control

PRE TEST_GRUPO CONTROL_VD COMPETENCIAS MATEMATICAS

D1 Resuelve problemas de

D2 Resuelve problemas

deregularidad,

D3 Resuelve problemas de

forma, movimiento y

D4 Resuelve problemas de
gestion de datos e

cantidad X R . PN . . VD | Nivel
equivalenciay cambio localizacion incertidumbre

ITEMS[1|2|3(4|5 D1 Nivel [6|7]8[{9]|10| D2 | Nivel [11[12[13]|14|15| D3 | Nivel [16]|17/18[19|20( D4 Nivel
1]1{0/o0lof 0 1 BAJO |o|of1)0l of 1 |[BAJO| o o 1f of 12f 2 |MEDIO| 1 o] o 1f o 2 MEDIO BAJO
2|1 ofofof 1 2 MEDIO| 1 1f 1/ of o] 3 |MEDIO| of 1| 1| o of 2 |MEDIO| 1| 1f ol 1/ o 3 MEDIO MEDIO
3|1]1]{o0] 1] 1 4 ALTO | 1{2{1)1] o] 4 [ALTO | 1/ o 1f of 1f 3 |MEDIO| 1f o] of 1| o 2 MEDIO MEDIO
4(1/1]0[1) 0 3 MEDIO| o] 1{2{ 1) o] 3 [MEDIO| of of o] 1| 1| 2 [MEDIO| o| 1 of 1] 1f 3 MEDIO MEDIO
5]|0]ofo o] o 0 BAJO |o|of1/0f of 1 |[BAJO| o o 1f of of 1 |BAJO| of ol o of of O BAJO BAJO
6 [ 2 ofof of 1 2 MEDIO[ 2f 2f 1/ 1| o] 4 | ALTO | 2| 1| 1| 1/ of 4 | ALTO| 1| 1| of o 1| 3 MEDIO MEDIO
7 |1]0[0] 0] 1 2 MEDIO| o] o[21{0] o/ 1 [BAJO| of 1f of 1| ol 2 [MEDIO| 1| of of o 1f 2 MEDIO MEDIO
81|10 1] 1 4 ALTO | 1{o[1) 1] o] 3 [MEDIO| 1/ o 1f of 1f 3 |MEDIO| of 1| o 1| 1| 3 MEDIO MEDIO
90|10 0] 1 2 MEDIO| 1/ o[ 2{ 0] o] 2 [MEDIO| of of 1| o/ ol 1 [BAJO| o| o of o of O BAJO BAJO
10| 2{1)0[2f 0 3 MEDIO| 1| 1| 2{1] o 4 [ALTO| 1| of 1| 1| 1| 4 [ALTO| 1| 1] of 1] of 3 MEDIO ALTO
111/ 1)/ 0/ 1] 0 3 MEDIO| 1 2f 1f 1| o] 4 | ALTO| 12| o| 1| o 1f 3 |MEDIO| 1| 1 ol 1 1| 4 ALTO ALTO
12| 1o/ 0[ 1] 1 3 MEDIO| 1/ o[ 2{1) o] 3 [MEDIO| 1| of 1| 1| ol 3 [MEDIO| 1| 1/ of 1] 1f 4 MEDIO
13|11/ 0[2f 1 4 ALTO | 1{2{1)1] o] 4 [ALTO | 1/ o] 1f 2 of 3 |MEDIO| 1 1| of 1| 1| 4 ALTO
é 14| 1{ o0/ olof 1 2 MEDIO| o] o[ 2{0] o/ 1 [BAJO| of 1f of of of 1 [BAJO| 1| of of of of 1 BAJO
('z 15110/ 1] 0 3 MEDIO[ 2f 2f 1/ 1| o] 4 | ALTO | 2| 1| 1| o 1f 4 | ALTO| 1| of of 1 1| 3 ALTO
UDJ 16) 1] 1)/ 0] 1] 1 4 ALTO | 1) 0| 1| 1] of 3 [MEDIO| 1| o 1/ 2| o 3 [MEDIO| 1| 1] of 2f 1f 4 ALTO
S |17] 11/ 0]0f 1 3 MEDIO| 1|/ 1{2{1) o] 4 [ALTO| 1| of o| o] 1| 2 [MEDIO| 1| 1/ of 1] 1f 4 MEDIO
18| 1{1)0[2f 0 3 MEDIO| 1| 1{ o[ 1] o] 3 [MEDIO| 1| of 1| o] 1| 3 [MEDIO| 1| 1| of 1] 1f 4 MEDIO
19| 1{1)0[2f 1 4 ALTO | 1/ o[ 1)/ 0] o] 2 [MEDIO| o o 1f of of 1 |BAJO| of 1| o of 1| 2 MEDIO
20| 2 2f of 2f 1 4 ALTO | 1) 1) 1| 1] of 4 [ ALTO| 1| o 1 2| o 3 [MEDIO| 1/ o of 2f 2f 3 ALTO
21| 1|1 0| 1| O 3 MEDIO|o| 1{2{1) o] 3 [MEDIO| 1| of 1| 1| 1| 4 [ALTO| o| 1| of 1] 1f 3 MEDIO
22| 1|1 0| 1| 1 4 ALTO | 1{2{1)1] o] 4 [ALTO | 1/ 1| 1 of of 3 |MEDIO| of 1| of 1| 1| 3 ALTO
23| 1/ 00| 1| O 2 MEDIO| 1/ o[ 2{1] o] 3 [MEDIO| 1| of o] 1| 1| 3 [MEDIO| 1| 1| of 1] 1f 4 MEDIO
24| 1] 0] o] 1] 1 8 MEDIO|[ of 1f 1/ of o] 2 |MEDIO| of o| 1| 1/ of 2 |MEDIO| 1| 1 of 1/ 1| 4 MEDIO
25| 1|/ o[ 0] 0] 1 2 MEDIO[oj o] 1/of of 1 [BAJO| of of 1| of of 1 [BAJO| o o of of 1 1 BAJO
26| 1/ 0[ 0| 0] O 1 BAJO | 1{1{1)/0] o] 3 [MEDIO| of o 1f of 1f 2 |MEDIO| o[ o] of 1| o 1 MEDIO
27| 1] 10| 1| 1 4 ALTO | 1{2{1)1] o] 4 |ALTO | 1| o] 2f 2f 2f 4 | ALTO| 2| 1| o 1f 1| 4 ALTO
28| 1| 1{ 0| 1| 0O 3 MEDIO| 1| 1{2{1] o 4 [ALTO| 1| of 1| 1| 1| 4 [ALTO| 1| 1| o 1] 2f 4 ALTO
29[ 1 2 of 2f 1 4 ALTO | 1) 0| 1| 1] of 3 [MEDIO| 1| of 1| 2| 11 4 [ALTO | 1| 1] of 2f 2f 4 ALTO
30| 1] 1 o] 1| 1 4 ALTO | o| 2{1) 1] o] 3 |[MEDIO| of 1| 1f of 1f 3 |MEDIO| 1| 1] o 1f o 3 MEDIO




Base de datos del Pre test del Grupo experimental

PRE TEST_GRUPO EXPERIMENTAL_VD COMPETENCIAS MATEMATICAS

D1 Resuelve problemas de

D2 Resuelve problemas
de regularidad,

D3 Resuelve problemas de

forma, movimiento y

D4 Resuelve problemas de

gestion de datos e

cantidad - . . N . . VD | Nivel
equivalenciay cambio localizacion incertidumbre

ITEMS|1|2(3]4|5 D1 Nivel |6|7(8]9|10| D2 | Nivel [11|12[13[14|15| D3 | Nivel [16(17[18[{19(/20[ D4 Nivel
1[1)0f0]o o 1 BAJO [1[1)2fo] 2f 4 | ALTO| 1| 1| 1| 1f o 4 | ALTO| 1| 1| o o 1 3 MEDIO MEDIO
2|1/0[0 1] 1 3 MEDIO| 1]/ o[ 2f{1] o 3 [MEDIO| of 1f 1| o/ o/ 2 [MEDIO| of o 1f 1] of 2 MEDIO MEDIO
3|1]1{0 1] 1 4 ALTO | 1| 2{1)1] o] 4 [ALTO | 1/ o] o[ 1f 1f 3 |MEDIO| 1| 1| of of o 2 MEDIO MEDIO
4 ofoof1] 1 2 MEDIO| o] of1{0] of 1 [BAJO | o af af 1] 1f 4 [ ALTO | of of of of of O BAJO MEDIO
5]1/0/0of 1 2 MEDIO| o] of1{o] of 1 [BAJO | o af af 1] 1f 4 [ALTO [ 2 af af 1f 1f 5 ALTO MEDIO
6|1/0/o01f 1 3 MEDIO| 1) of 2| 2] 2| 4 [ALTO | 1| 1 1f 1] of 4 [ALTO|[ 1 1f of of 1f 3 ALTO
7 1)0[1 0] 1 3 MEDIO| 1|/ 1| 2{0] o] 3 [MEDIO| of 1f 1| o] o/ 2 [MEDIO| of of of o of O MEDIO
8 |1]1{0] 1] 1 4 ALTO [1|1)af1] of 4 | ALTO| of 1| 1/ of 1/ 3 |MEDIO| 1| 1| o 1| 1| 4 ALTO
91101 1 4 ALTO [1|1)2f1] of 4 | ALTO | 1| o] 1| 1f 1] 4 |ALTO| 1| 1| o] 1| 1| 4 ALTO
10[ 1|0 2f1] 1 4 ALTO [1]|o|af1] 2f 4 | ALTO| of 1| 1/ of 1/ 3 |MEDIO| 1| 1| o 1] o 3 ALTO
11| 1|0/ 00| 1 2 MEDIO| 1) 2/ 1{ 1) of 4 [ ALTO | 1| of of o 1f 2 [MEDIO| 1| 1f of 1 1f 4 MEDIO
12| o[ o o| 0] 1 1 BAJO | 1{o[1)/0] o] 2 [MEDIO| of 1| 1f 1f 1f 4 | ALTO| 1f 1| ol o[ 1| 3 MEDIO
13|21 1)1[1f 1 5 ALTO [o|o]af1] 2f 3 |[MEDIO| 1| 1| 1/ of o 3 |MEDIO| 1/ 1| o o 1| 3 ALTO
é 14| o0/ oo o] 1 1 BAJO [o| o] 1fo] of 1 |BAJO| 1| 1| 1/ of o 3 |MEDIO| o 1| o 1] o 2 MEDIO
145000 1) 1] 1 3] MEDIO| 1) of 1{ 0] 1| 3 [MEDIO| o of 1f ol 1f 2 [MEDIO| 1| of of 1f of 2 MEDIO
% 16| 0[ 0/ o[1f 1 2 MEDIO[ o/ o[ 1f{0] o/ 1 [BAJO| of of of o o 0 [BAJO| 1| 1] 1f o] 1f 4 MEDIO
S |17] 1o 1|2f 1 4 ALTO | 1{1{1)0] 1| 4 [ALTO | of o 1f 1f of 2 |MEDIO| of o 1/ of 1| 2 MEDIO
18| 0/ 1/ 0f0] O 1 BAJO [o| o] 1fo] of 1 |BAJO| of 1| 1/ of o 2 |MEDIO| 1/ o o 1] o 2 BAJO
19( 1|0 2f1] 1 4 ALTO [1]|1]2fo] of 3 |[MEDIO| of o 1/ 1f o 2 |MEDIO| 1/ o o o o 1 MEDIO
20| 0| of o] 1| O 1 BAJO [ 1]/ 0| 12f0] of 2 |[MEDIO| of 1| 1/ of o 2 |MEDIO| o o o o 1 1 BAJO
21| o0lof 1] 1] 1 3 MEDIO| 1|/ 1{2{0] o 3 [MEDIO| 1| 1f o of o/ 2 [MEDIO| 1| 1/ of 1] 1f 4 MEDIO
22| 1] 0[ 0| 0] 1 2 MEDIO| 1|/ o[ 2{0] o] 2 [MEDIO| 1| of 1| 1| ol 3 [MEDIO| 1| 1/ of 1] 1f 4 MEDIO
23| 1) 1[1]0 12 4 ALTO [o|o]1fo] of 1 |BAJO| of o 1/ of o 1 |BAJO| o o o o 1 1 MEDIO
2410/ 1 1] 0 1 3] MEDIO| o] of 1{ 1) of 2 [MEDIO| o/ of 1f of of 1 [BAJO|[ of of of of 1f 1 MEDIO
25| 0/ 0[ 0|0 1 1 BAJO 10 2f0] of 2 |MEDIO| 1| 1| 1/ of o 3 |MEDIO| 1| 1| o o 1] 3 MEDIO
26| 0] 11 1] 1 4 ALTO |ojof1)/0] of 1 [BAJO| o o of 1f 1f 2 |MEDIO| of o o 1f o 1 MEDIO
27| 1] 0[ 1] 0] 1 3 MEDIO| o] of 1| 1) of 2 [MEDIO| o/ of 1f of of 1 [BAJO|[ of 1f of of 1f 2 MEDIO
28| 1) 0[1]0 1 3 MEDIO| 1) of 1{ 0] of 2 [MEDIO| o/ 1f 1f ol of 2 [MEDIO| of of of 1f 1f 2 MEDIO
29| 0|0 1] 0] 1 2 MEDIO| 1| of 1{ 0] of 2 [MEDIO| 1| of of 1| 1f 3 [MEDIO| of of of 1f 1f 2 MEDIO
30| 1) 0[0] 1] 12 8 MEDIO| 1] 2/ 1{ 0] of 3 [MEDIO| o of 1f o of 1 [BAJO|[ 1| of of 1f of 2 MEDIO




Base de datos del Pos test del Grupo control

PRE TEST_GRUPO CONTROL_VD COMPETENCIAS MATEMATICAS

D1 Resuelve problemas

D2 Resuelve problemas

de regularidad,

D3 Resuelve problemas de
forma, movimiento y

D4 Resuelve problemas de

gestion de datos e

de cantidad . . . o . . VD | Nivel
equivalenciay cambio localizacion incertidumbre

ITEMS|1|2|3[{4[ 5| D1 | Nivel |6|7[8[9]|10| D2 | Nivel |11|12]13|14|15| D3 | Nivel |16{17]|18[19|20| D4 | Nivel
1]1|0[2f1|/0| 3 |[MEDIO|1{1f1f1|0| 4 |ALTO|0|1]|0]|1]|0| 2 |[MEDIO|1[1]|1[0]|1]| 4 | ALTO MEDIO
2|1|0|1|1[1| 4 | ALTO |1]|0|0O|OjO| 1 |[BAJO|O|[O|1]|0f1| 2 [MEDIO|O|O[1]0[0] 1 |BAJO MEDIO
3/0|0|1|1[{0| 2 |[MEDIO|1|1|0|1({0| 3 |[MEDIO|1 (|1 |1|1(1| 5 [ALTO|1|0[0]|1[1] 3 |MEDIO MEDIO
411)1|1|1{1] 5 | ALTO |Oof1fOof1[1| 3 |[MEDIO[1|O0|[1|1|1| 4 |ALTO[(O|1|1|{1[1| 4 | ALTO ALTO
5[1j|0|1|1)0| 3 |MEDIO|0O|O|O|O/O] O [BAJO|1|1|0|0O|O] 2 [MEDIO|1|0|0O|1|0| 2 |MEDIO MEDIO
6(1|1|0|1[1]| 4 | ALTO |1]1|1|2|{21| 5 |ALTO|1|(O0 |1 |1(21| 4 [ALTO|1|1[1]1|[1] 5 | ALTO ALTO
7|1|1]|0|1[1]| 4 | ALTO |O]|O|1|2|{21| 3 [MEDIO|1|(0|1]|1(0f 3 [MEDIO|1|1[1]0[1] 4 | ALTO ALTO
8/0|0|0|0[1| 1 | BAJO |0|O|O|OjO|] O |[BAJO|O[1|0|1(0| 2 [MEDIOJO|0O|[O]|1[1] 2 |MEDIO BAJO
9|0|1]|1|0[{1| 3 |[MEDIO|1|1|0|1/{0| 3 [MEDIO|1[(0 |1 |11 4 [ALTO|1|1[1]|1[1] 5 | ALTO ALTO
10[1|0|1|0| 0| 2 |MEDIO|O|1|1|1|1]| 4 |[ALTO|O|1|0O|1|0| 2 [MEDIOJO|O|O|1]|0| 1 |BAJO MEDIO
11|1|0|1|0| 0| 2 |[MEDIO|O|0O|O|1|21| 2 |[MEDIO|1|1|0|0|0O] 2 [MEDIO|1|0|1|0|0| 2 |MEDIO MEDIO
12|1)0|1fof1| 3 [MEDIO|O|1|0f1|1| 3 [MEDIO|O|1|1]|0|0f 2 [MEDIOJO[1]|1]|0|0] 2 |MEDIO MEDIO
13|0|0|1f1{1| 3 [MEDIO|0|O|Of1|1| 2 [MEDIO|1|1|1]|1|0f 4 [ALTO|O[O]|1|1|[1] 3 |MEDIO MEDIO
é 14|0|0|0f1{0| 1 [BAJO |1]|1|1f1|1| 5 [ALTO|O|1|1]|1|1f 4 [ALTO|1[0]|0O|1|1] 3 |MEDIO MEDIO
'(3 15|1)|0|1|of{0| 2 [MEDIO|O|O|1f0|1| 2 [MEDIO|1|0|0]|0|0Of 1 [BAJO|1[0]|1|0|0] 2 |MEDIO MEDIO
I-IDJ 16[1|0|0|0| 0| 1 | BAJO |1|1|0/0|1]| 3 [MEDIO|1|1|1|1|0| 4 [ALTO|O|1|1|0|0| 2 |MEDIO MEDIO
> [17|0f0f21f{1|1| 3 |MEDIO|1|1|1|0|0| 3 |[MEDIO|1|1|1|1|0| 4 |ALTO|O]|O|21|1]|1] 3 |[MEDIO MEDIO
18|1|1|1|{1{0| 4 [ ALTO |1]1|1|2|/0| 4 [ALTO|O|O|1]|1|1f 3 [MEDIO|1[0]|O0|1|[1] 3 |MEDIO ALTO
19|1)1]|1{of{0| 3 [MEDIO|O|1|1[1{0| 3 [MEDIO|O[1|1]|1|1| 4 [ALTO|O|O[1]0[0] 1 |BAJO MEDIO
20|0|0|1|{1{0| 2 [MEDIO|1|1|0[0jO| 2 [MEDIO|1[(0|0|1|1| 3 [MEDIO|O|1[1]|1[1] 4 | ALTO MEDIO
21|0|0|1f1{0| 2 [MEDIO|1|1|0[0jO| 2 [MEDIO|jOf[O|1|1|/0| 2 [MEDIO|O|0O[1]|0[0] 1 |BAJO MEDIO
22|1|0|1|0|1| 3 |MEDIO|1|0|1/0|/1]| 3 [MEDIO|1|1|1|[1|0| 4 [ALTO|1|0|0|1|0| 2 |MEDIO MEDIO
23|1|0|1|1|0| 3 |MEDIO|1|1|1|1/|0| 4 |[ALTO|O|O|O|[O|O] O [BAJO|1|1|1]|0|1]| 4 | ALTO MEDIO
24|1)|0|1|1{1| 4 | ALTO |1]1]|0f0f1| 3 [MEDIO|1[0|1]|0|1| 3 [MEDIO|O|O|[1]0[0] 1 |BAJO MEDIO
25|0|0|1f{1{0| 2 [MEDIO|1|1|0f0|1| 3 [MEDIO|1|0|0]|0|0Of 1 [BAJO|1[0]|0O|1]|1] 3 |MEDIO MEDIO
26|0|1]|1{1{0| 3 [MEDIO|1|1|0[1{0| 3 [MEDIO|1[0 |1 |1|1| 4 [ALTO|O|1[1]|1[1] 4 | ALTO ALTO
27|1)|0|1f{1{0| 3 [MEDIO|O|1|1f0jO| 2 [MEDIO|1|0|0]|0O|Of 1 [BAJO|1[0]|0O|1|0] 2 |MEDIO MEDIO
28|0|1|0|1|0| 2 |[MEDIO|1|1|1|1|1]| 5 |[ALTO|O|O|21|1|1] 3 [MEDIO|1|1|1|1|1]| 5 | ALTO ALTO
29[1|1|0|1|1| 4 | ALTO |O|1|2|2|21| 4 |[ALTO|1|O|1|1|0| 3 [MEDIO|1|1|1|0|1| 4 | ALTO ALTO
30/0|0]|0f0f1| 1 [BAJO |0|O|Of0jO| O |[BAJO|1|0]|O0]1]|0| 2 [MEDIO|O[O]|O]|1]|1] 2 |MEDIO BAJO




Base de datos del Pos test del Grupo experimental

PRE TEST_GRUPO EXPERIMENTAL_VD COMPETENCIAS MATEMATICAS

D1 Resuelve problemas

D2 Resuelve problemas
deregularidad,

D3 Resuelve problemas de
forma, movimiento y

D4 Resuelve problemas de
gestion de datos e

de cantidad . . . . N ) . VD | Nivel
equivalenciay cambio localizacion incertidumbre

ITEMS|1|2|3|4({ 5| D1 | Nivel |6|7[8[9[10| D2 | Nivel [11|12[{13]|14(15| D3 | Nivel [16[{17(18[19[20[ D4 | Nivel
1 of1fof2] 1] 3 |MEDIOf[1[1[0]1] of 3 |[MEDIO| 1| o 1/ 1| 1f 4 | ALTO| o| 1| o] 1| 1| 3 [MEDIO MEDIO
211f1)1/1 of 4 | ALTO |1|1[1]1f 2f &5 | ALTO| 1| of 1f 2| 2| 4 | ALTO| 1| 1| 1| 1] 11 5 | ALTO ALTO
3|ojoj1)1 2 3 [MEDIO|1| 1|1 1] 1 5 | ALTO| 1| o 21| 1| 1| 4 [ ALTO| 1| 1| 1| 1| 1/ 5 | ALTO ALTO
411 10101 11 5 | ALTO |o| 1f2[ 2] of 8 |MEDIO| o/ of 1| of 1/ 2 |MEDIO| 1f 2f 2f 2f 2f 5 | ALTO ALTO
5[1]1]1)1 of 4 | ALTO |1]1) 1|1 1 5 | ALTO| 1| o 2f 1/ 1| 4 [ALTO| 1| 1| 1| 1| 11 5 | ALTO ALTO
6 (1101 1 4 | ALTO | 1| 1|11 1| 5 [ALTO| 1| 1/ 1| o 1| 4 [ ALTO| o o 1| 1/ o 2 |MEDIO ALTO
7]of1)1/ 1 11 4 | ALTO |o|1|o| 1| 1f 8 |MEDIO| o[ of 1f 1| 21f 83 |MEDIO| 1| 1| 1| 1] 1/ 5 | ALTO ALTO
81111 of 4 | ALTO|1|1|1/1] 1 5 | ALTO| o o of o 1 1 [BAJO| 1| 1| 1| 1| 1/ 5 | ALTO ALTO
9[1{1/1) o0 2 4 | ALTO|o0| 1|0/ 1] 1| 83 |[MEDIO| 1| of 1| 1/ 1| 4 [ ALTO| 1| 1| 1| 1| o/ 4 | ALTO ALTO
10 1{o0| 1|1 of 3 |[MEDIO|1|1)1/1] of 4 |[ALTO| o o 1 o 1| 2 [MEDIO| 1| 1| 1| 1/ 1/ 5 | ALTO ALTO
11{1{1{o0|1] 2 4 | ALTO |o| 1|0/ 1] 1| 3 [MEDIO| 1| o of o o/ 1 [BAJO| 1| 1| 1| 1/ 1/ 5 | ALTO MEDIO
12]1{oj 1/ 1] o] 3 |MEDIO| 1| 1| 1)1 2f 5 | ALTO| 1| o[ 1| 1| 211 4 | ALTO| 1| o] 1| o] 1/ 3 [MEDIO ALTO
13| 1/ 1| 1] o of 3 |[MEDIO|1|1|1/1 1 5 | ALTO| 1| o 1| 1| 1| 4 [ ALTO| 1| 1| 1| 1/ 11 5 | ALTO ALTO
é 14| o[ 1] o]0 of 1 |BAJO|o|1| o0 1 1 3 [MEDIO| 1| 1| 1| o 1| 4 [ ALTO| 1| 1| 1| 1/ 11 5 | ALTO MEDIO
5 15[(0[1]o0]o of 1 |BAJO 1|11 1] of 4 [ALTO| o o 1 1/ of 2 [MEDIO| o 1| o 1| 1/ 3 |MEDIO MEDIO
g 16[{0[1/0]0 of 1 |BAJO |1|1) 00 1 3 [MEDIO| 1| o 1 1/ 1| 4 [ALTO| 1| 1| 1| 1/ 1/ 5 | ALTO MEDIO
S [17)1f2{2f2] 1/ 5 | ALTO [1{1{o0]o] 2f 3 |[MEDIO| 1 o] 1/ 1| 1f 4 | ALTO| o| 1| 1| o] 1| 3 [MEDIO ALTO
18| o| 1| 1| 1] 2| 4 | ALTO | 1| 1)1/ 1] 1 5 | ALTO| 1| o 2| 1| 1| 4 [ ALTO| 1| 1| 1| 1| 1 5 | ALTO ALTO
19[ 1| 1| o] 1] 2 4 | ALTO|o| 1|0/ 1] 1| 3 [MEDIO| 1| of 1| 1/ 1| 4 [ ALTO| 1| 1| 1| 1/ 11 5 | ALTO ALTO
20| 1/ o0/ 1|1 of 3 |[MEDIO|1|1)1/1] 1 5 | ALTO| 1| o 1| 1/ 1| 4 [ ALTO| o 1| o o o 1 | BAJO MEDIO
21 1)1| 1|1 2{ 5 | ALTO |oJoJol1] 1| 2 [MEDIO| 1| o o[ 1/ 1| 8 [MEDIO| 1| 1| 1| 1/ 1/ 5 | ALTO ALTO
22|o[1]o0]1 1 3 |[MEDIO|ojojojol 1 1 [BAJO| 1| 1/ 1| o 1| 4 [ALTO| 1| 1| 1| 1/ o/ 4 | ALTO MEDIO
23| 1{0/ 1|1 of 3 |[MEDIO|ojo|1/0o 1 2 |[MEDIO| 1| of of 1/ 1| 3 [MEDIO| 1| 1| o o 1/ 3 |MEDIO MEDIO
241 1) 1| 1) o 2 4 | ALTO | 1| 1) 1/1] 1 5 | ALTO| 1| o of 1/ 1| 3 [MEDIO| 1| 1| 1| 1/ 1/ 5 | ALTO ALTO
25[1{0| 1)1 2 4 | ALTO|oJoJojol 1 1 |[BAJO| 1| o 1| 1/ 1| 4 [ ALTO| 1| 1| 1| 1/ o/ 4 | ALTO MEDIO
26[ 1/ 1] 10 of 3 |[MEDIO|1| 1|00 o 2 [MEDIO| 1| o 1 o 1 3 [MEDIO| o/ o o o 1/ 1 | BAJO MEDIO
27(1]1]o0]1 1 4 | ALTO |1|o0]o0/ 1] 1| 3 [MEDIO| 1| o 1| 1/ 1| 4 [ ALTO| 1| o 1| o 1/ 3 |MEDIO ALTO
28| o[ 1 1/0] of 2 |MEDIO|1/0o[o0]of of 1T |BAJO| 1| o| 1f of 1 83 |MEDIO| 1| o] 1| o] 1/ 3 [MEDIO MEDIO
29[ 1{o| 1| 1] 2| 4 | ALTO | 1| 1) 1|1 1 5 | ALTO| 1| o 1| 1| 1| 4 [ ALTO| 1| 1| 1| 1| 11 5 | ALTO ALTO
30{0/ 100 of 1 |BAJO|1J1) 1)1 1 5 [ALTO| 1| 1| 12| o 1| 4 [ALTO| o| 1] o 1| 1/ 3 |MEDIO MEDIO




Anexo 07. Tablas de prueba de hipoétesis por test y grupos

Rangos
Suma de
rangos
1031.50
798.50
Postest VD Competencias Control
matematicas
30 22.42 672.50
Experimental 30 38.58 1157.50
Total 60
Estadisticos de prueba?
VD
Test Competencias
matematicas
W de Wilcoxon 798.500
z -1.732
Postest U de Mann-Whitney 207.500
W de Wilcoxon 672.500
z -3.612
Sig. asintotica
(bilateral) 000
a. Variable de agrupacion: Grupo
Estadisticas de grupo
L Media de
Desviacion
estandar error
estandar
Pretest VD Competencias Control 3.752 685
matematicas .
Experimental 2.825 516
3.340 .610
2.535 .463




Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de
calidad de varianzas
Test . X Diferencia de 95% de intervalo de
F sig. biferencia de ) ™o | confianza de Ia diferencia |
medias estandar Inferior Superior
Pretest VD Competencias Se asumen
matematicas varianzas 2.459 122 1.360 58 179 1.167 .858 -.550 2.883
iguales
No se asumen
varianzas 1.167 .858 -553 2.886
iguales
Se asumen
varianzas 2.843 .097 -3.167 765 -4.699 -1.634
iguales
No se asumen
varianzas -3.167 765 -4.701 -1.632
iguales
Tablas de pruebas de hipotesis de D1
Rangos
Rango Suma de
Test Grupo N promedio rangos
D1 Resuelve Control 30 31.63 949.00
Pretest problemas de -
cantidad Experimental 30 29.37 881.00
D1 Resuelve Control 30 25.50 765.00
Postest problemas de -
cantidad Experimental 30 35.50 1065.00
Estadisticos de prueba?
D1 Resuelve
Test problemas de
cantidad
Pretest U de Mann-Whitney 416.000
W de Wilcoxon 881.000
z -522
Sig. asintotica
(bilateral) 602
Postest U de Mann-Whitney _l
W de Wilcoxon 765.000
z -2.305
Sig. asintotica
(bilateral)

a. Variable de agrupacion: Grupo



Tablas de pruebas de hipotesis de D2

Rangos
Test Grupo N Rangq Suma de
promedio rangos
Pretest D2 Resuelve Control
problemas de 30 33.50 1005.00
regularidad,
equivalencia y Experimental 30 27,50 825.00
cambio ' '
Postest D2 Resuelve Control 30 26.08 782.50
problemas de Experimental
regularidad,
cambio
Estadisticos de prueba?
D2 Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
Test cambio
Pretest U de Mann-Whitney 360.000
W de Wilcoxon 825.000
z -1.382
Sig. asintotica
(bilateral) 167
Postest U de Mann-Whitney _l
W de Wilcoxon 782.500
z -2.031
Sig. asintotica
(bilateral)
a. Variable de agrupacion: Grupo
Tablas de pruebas de hipotesis de D3
Rangos
Test Grupo N Rango_ Suma de
promedio rangos
Pretest D3 Resuelve Control 30 32.08 962.50
problemas de forma, Experimental
movimiento y
localizacion 30 28.92 867.50
Postest D3 Resuelve Control 30 26.08 782.50
problemas de forma, -
imiento y Experimental
movimien 30 34.92 1047.50

localizaciéon




Estadisticos de prueba?

Sig. asintotica
(bilateral)

D3 Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
Test localizacion
Pretest U de Mann-Whitney 402.500
W de Wilcoxon 867.500
z -.729
Sig. asintética
(bilateral) 466
Postest U de Mann-Whitney _
W de Wilcoxon 782.500
z -2.099

a. Variable de agrupacion: Grupo

Tablas de pruebas de hip6tesis de D4

Rangos
Rango Suma de
Test Grupo N promedio rangos
Pretest D4 Resuelve Control 30 33.82 1014.50
problemas de E - al
gestion de datos e xpenmenta 30 2718 815.50
incertidumbre ' '
Postest D4 Resuelve Control 30 22.93 688.00
problemas de -
- Experimental
gestion de datos e 30 38.07 1142.00
incertidumbre ' '

Estadisticos de prueba?

a. Variable de agrupacion: Grupo

D4 Resuelve
problemas de
gestion de
datos e
Test incertidumbre
Pretest U de Mann-
Whitney 350.500
W de Wilcoxon 815.500
Z -1.515
Sig. asintética
(bilateral) 130
Postest U de Mann-
Whitney
W de Wilcoxon 688.000
z -3.452
Sig. asintotica
(bilateral)




Anexo 8. Matriz de consistencia

Titulo: Tecnologias de informacién y comunicacidn en competencias matematicas de cuarto de secundaria de una institucion educativa, La Arena, Piura 2021

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS JUSTIFICACION
Problema General: Objetivo General: Hipétesis General: Tedrica:
¢Cuédl es el efecto de las Tecnologias de | Determinar el efecto de las Tecnologias de | Hi: La aplicacién de las Tecnologias de la informacién y | La investigacion se justifica

informacién y comunicacion en competencias
matematicas de cuarto de secundaria de una
institucion educativa, La Arena, Piura 2021?

informacion y comunicacion en competencias
matematicas de cuarto de secundaria de una
institucion educativa, La Arena, Piura 2021

comunicacion tiene un efecto significativo en las
competencias matematicas  en estudiantes de cuarto grado de
una Institucion Educativa La Arena, Piura, 2021.

HO: La aplicacion de las Tecnologias de la informacion y
comunicaciéon no tiene un efecto significativo en las
competencias matematicas en la Institucién Educativa
“Alejandro Sanchez Arteaga” La Arena, Piura-

2021.

Problemas Especificos:

PE1:

¢Cudl es el efecto de las tecnologias de
informacion y comunicacion en resuelve
problemas de cantidad en estudiantes de cuarto
grado de una Institucion Educativa

La Arena, Piura, 2021?

PE2:

¢ Cudl es el efecto de las tecnologias de la
informacion y comunicacion en resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y

cambio en estudiantes

de cuarto grado de una Institucion Educativa

La Arena, Piura, 2021?

PE3:

Establecer el efecto de las tecnologias de la
informacion y comunicacion en resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién
en estudiantes de cuarto grado de una Institucion
Educativa La Arena, Piura, 2021

PE4:

¢Cuél es el efecto de las tecnologias de la
informacién 'y comunicacién en resuelve
problemas de gestién de datos e incertidumbre en
estudiantes de cuarto grado de una Institucion
Educativa La Arena, Piura, 2021?

Objetivos Especificos:

OE1:

Establecer el efecto de las tecnologias de la
informacion y comunicacion en resuelve
problemas de cantidad en estudiantes de

cuarto grado de una Institucion Educativa

La Arena, Piura, 2021

OE2:

Establecer el efecto de las tecnologias de la
informacion y comunicacion en resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y

cambio en estudiantes

de cuarto grado de una Institucion Educativa

La Arena, Piura, 2021

OE3:

La aplicacion de las tecnologias de la informacion
y comunicacion tiene un efecto significativo en
resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién en estudiantes de cuarto grado
de una Institucion Educativa La Arena, Piura,
2021.

OE4:

Establecer el efecto de las tecnologias de la
informacion y comunicacion en resuelve
problemas de gestién de datos e incertidumbre en
estudiantes de cuarto grado de una Institucion
Educativa La Arena, Piura, 2021

Hipotesis Especificas:

HEL:

La aplicacion de las tecnologias de la informacion y
comunicacion tiene un efecto significativo en resuelve
problemas de cantidad en estudiantes de cuarto grado de
una Institucién Educativa La Arena, Piura, 2021.

HE2:

La aplicacién de las tecnologias de la informacion y
comunicacion tiene un efecto significativo en resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambioen
estudiantes de cuarto grado de una Institucion Educativa

La Arena, Piura, 2021

HES3:

La aplicacion de las tecnologias de la informacion y
comunicacion tiene un efecto significativo en resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién en
estudiantes de cuarto grado de una Institucion Educativa La
Arena, Piura, 2021

HE4:

La aplicacion de las tecnologias de la informacion y
comunicacion tiene un efecto significativo en resuelve
problemas gestion de datos e incertidumbre en
estudiantes de cuarto grado de una Institucién Educativa La
Arena, Piura, 2021.

tedricamente en la teoria de
del aprendizaje
constructivista, teorfa del
conectivismo y el enfoque
por competencias.

Desde una  perspectiva
préctica porque favorece a
solucionar un problema
relacionado con las
competencias matematicas
de los estudiantes de La
Arena-Piura.

Al igual que desde una
visién metodoldgica porque
enriquece el  programa
educativo del Ministerio de
Educacidn en este escenario
de pandemia para mejorar
las competencias
matematicas. También desde
un aspecto social porque
favorece a la comunidad
educativa Alejandro
Sanchez Arteaga, La Arena,
Piura y a la comunidad
cientifica.
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