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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion titulado “Determinacion y evaluacion de las
patologias del puente Victor Raul de la Provincia de Talara, departamento de
Piura - 2021”, se consider6 como objetivo general: Determinar la condicion
estructural del puente Victor Raul de la provincia de Talara departamento de
Piura. 2021. Por ello, se empleo la metodologia de tipo aplicada, nivel descriptivo,

con enfoque cuantitativo, disefio no experimental y de alcance transversal.

Ante ello, el resultado obtenido fue, que la condicién estadistica estructural del
Puente Victor Raul de la provincia de Talara presenta un valor de 2.98,
perteneciendo al rango de 2.00 — 2.99, el cual se encuentra en la Tabla de rangos
que establece el Ministerio de Transportes y Comunicaciones para realizar la

Inspeccién y Evaluacién en los Puentes.

Por dltimo, se llegd a la conclusion de que la condicion estructural del Puente
Victor Raul es regular, debido al valor obtenido en el analisis estadistico;
asimismo, el estado encontrado actualmente permite concluir que se necesita de
un mantenimiento y limpieza completa para disminuir y/o reparar las patologias

encontradas.

Palabras clave: Puente, Patologias, Elemento Estructural, condicién.
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ABSTRACT

In the present research work entitled "Determination and evaluation of the
pathologies of the Victor Raul Bridge in the province of Talara, department of Piura
- 2021", the general objective was considered as follows: To determine the
structural condition of the Victor Raul Bridge in the province of Talara, department
of Piura. 2021. Therefore, the applied methodology was used, descriptive level,

with quantitative approach, non-experimental design and cross-sectional scope.

The result obtained was that the statistical structural condition of the Victor Raul
Bridge in the province of Talara has a value of 3.66, belonging to the range of 3.00
- 3.99, which is in the Table of ranges established by the Ministry of Transport and

Communications to carry out the Inspection and Evaluation of Bridges.

Finally, it was concluded that the structural condition of the Victor Raul Bridge is
regular, due to the value obtained in the statistical analysis; likewise, the condition
currently found allows concluding that a complete maintenance and cleaning is

needed to reduce and/or repair the pathologies found.

Key words: Bridge, Pathologies, Structural Element, condition.
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I. INTRODUCCION

En la actualidad, las potencias mundiales consideran que tener conocimiento y
dar prioridad a los temas referidos acerca de la esencialidad de los puentes, en lo
que respecta al desarrollo y las relaciones humanas, contribuye de manera
significativa, para que se opte por una construccion de calidad y un

mantenimiento continuo eficiente (Manterola, 2019).

Es por ello que, hoy en dia se pueden observar en los paises desarrollados
puentes que cumplen con las expectativas que cualquier pais en Latinoamérica
desearia tener, garantizando mejoras en el aspecto comercial, econémico y
social. Ademés, se destaca que la mayoria de ellos llevan de la mano una
tecnologia avanzada, la cual permite agilizar el transito, minimizar los posibles

riesgos y optimizar recursos.

De este modo, Steinman (1980) afirma que los puentes simbolizan ideales como
también aspiraciones de la humanidad, asimismo, salvan los obstaculos que nos
separan y permiten unir pueblos lejanos, comunidades o naciones; con la finalidad
de acortar distancias, acelerar el transporte, brindar una mejor comunicacion y

facilitar el comercio.

Por otra parte, Garcia & Ospina (2014) menciona que, es conveniente tomar en
cuenta que la falla de un puente en un proyecto vial puede generar la detencion
del trafico de bienes en su superficie, generando numerosas e incalculables

pérdidas mientras se restablece el normal flujo vehicular.

Con respecto a la situacion de los puentes, pertenecientes a la Red Vial en el
Perd, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC, 2006) sefiala que su
variacion es constante, ademas, que muchas de las estructuras con un tiempo
mayor a 50 afios de utilidad, en su mayoria suelen afectarse significativamente, y
no necesariamente la causa es su antigiiedad, sino principalmente por la falta de
un mantenimiento adecuado, adicional a ello, incluye los fenomenos naturales, las

sobre cargas y la influencia del ambiente.

Por ello, se sugiere realizar inspecciones de manera periddica, utilizando un
instrumento que oriente y sirva de ayuda para constatar el estado de los

componentes estructurales de los puentes, las posibles causas de su deterioro y



brindar recomendaciones que permitan minimizar o en el mayor de los casos
cambiar radicalmente su situacion, con la finalidad de evitar la paralizacién del
transito y ofrecer una infraestructura vial de manera eficiente y segura; en nuestro

pais ese instrumento se denomina Guia para Inspeccién de Puentes.

Para Saravia (2019) dentro de los casos mas comunes que se pueden observar
en los puentes de Perl es que soportan el peso de camiones en conjunto; es
decir, mientras que algun camidn se encuentra en reposo por fallas en el sistema
eléctrico o alguna otra razén, los demas camiones intentan pasar sin importar el
riesgo que pueda presentarse en ese lapso de tiempo. Por consiguiente, sefiala
gue estos hechos son otros de los factores por lo que los puentes se deterioran

aun mas, pues la mayor parte de ellos no se encuentran en condiciones éptimas.

A nivel regional la situacién es mas complicada, debido a que, el ultimo fenémeno

climatico de “El Nifo” originado en el 2017, dej6o a Piura con consecuencias
graves, y entre ellas, los puentes en condiciones irregulares, lo que conllevo a la
pérdida de infraestructuras, la desnivelacion de seguridad en la red vial y pérdidas

econdmicas.

Pese a ello, la revista Pera Construye (2021) manifesté que, el MTC a través de
Provias Nacional hasta el cierre correspondiente al 2020, invirti6 mas de s/257
millones para la mejora de la transmisibilidad, resaltando que, a pesar de la
pandemia, la cual paraliz6 drasticamente las actividades en obras de
infraestructura vial, se reiniciaron en el tercer trimestre como parte de la

reactivacion econémica.

Ante lo expuesto en el apartado anterior, se espera que también se mejoren las
condiciones del puente Victor Raul ubicado en la ciudad de Talara, del
departamento de Piura; debido a que, actualmente se puede considerar a simple
vista que existen deficiencias en sus estructuras, generadas aparénteme por la
falta de mantenimiento y/o su tiempo de vida util. Por ello, el punto principal de
donde nace este estudio, es precisamente conocer la situacion o estado
estructural en que se encuentra el Puente, realizando una inspeccion general y

evaluando los diferentes tipos de patologias que se presentan.



Por consiguiente, habiendo explicado la realidad que contextualiza el problema de
este estudio, se hace el planteamiento del mismo, determinando como problema
general: ¢En qué medida la evaluacién de las patologias del puente Victor Radl
de la provincia de Talara, departamento de Piura nos permite determinar su

condicion estructural?

En tal sentido, esta investigacion responde a una justificacion practica, debido a
que, la evaluacion de las patologias del puente Victor Raul permitira obtener
posibles soluciones a la problematica. Por otro lado, se justifica de manera
econOmica, pues al determinar su condicidon estructural los municipios o
gobernantes correspondientes obtendran este estudio como una base, para
posteriormente tomar medidas correctivas mejorando el desarrollo con respecto a
la infraestructura vial, disminuir los costos de transporte y dinamizar el comercio
interno y externo en la localidad. Por udltimo, presenta una justificacion con
aspecto social, dado que, contribuira en que los ciudadanos logren tener una

mejor calidad de vida.

Finalmente, en cuanto a los objetivos que permitiran direccionar el desarrollo de
esta investigacion y darle solucién a la interrogante planteada, se propuso como
objetivo general: Determinar la condicion estructural del puente Victor Raul de la
provincia de Talara departamento de Piura. 2021. Asimismo, se planteé como
objetivos especificos: Identificar la naturaleza de las patologias que afectan al
puente Victor Raul de la provincia de Talara departamento de Piura.2021, analizar
las anomalias que afectan al puente Victor Raul de la provincia de Talara
departamento de Piura.2021, y por ultimo, evaluar los componentes estructurales

del puente Victor Raul de la provincia de Talara departamento de Piura.2021.



Il. MARCO TEORICO

En el desarrollo de este estudio, se consideraron investigaciones realizadas con
anterioridad respecto al tema elegido, las cuales contribuyeron de manera

significativa. A continuacion, se detallan en los siguientes apartados:

Cabrera & Beltrdn (2019) en su tesis relacionada al Estudio de patologias del
Puente Aranda ubicado en la calle 13 - Colombia, se consider6 como objetivo
realizar un estudio patologico de los tramos del Puente Aranda, desarrollando una
investigacion de nivel descriptivo y enfoque mixto. Asimismo, la muestra de
estudio fue el Puente Aranda al cual se le aplicé la técnica de la inspeccion por
medio de su instrumento la ficha de inspeccién, donde se logré6 obtener como
resultado que en el tramo dos se encuentra la mayor cantidad de patologias,
destacadas con un 39%, concluyendo que han sido provocadas debido a la
presencia de alteraciones provocadas por agentes externos, cargas excesivas y
afectaciones contraidas durante el proceso de construccion, lo que disminuye la

vida util de los tramos del puente.

Lopez (2018) en su investigacion relacionada al Diagnostico y propuesta de
intervencion del puente Ochoa Ledn - Ecuador, se determind como objetivo
elaborar un diagnostico de la condicion actual del puente Ochoa Leo6n y detallar
una propuesta de intervencién, para ello, se considerd la metodologia segun su
finalidad de tipo aplicada, con nivel descriptivo, de corte transversal y enfoque
cuantitativo. La muestra de estudio fue el puente, al cual se le aplico la técnica de
inspeccion por medio de su instrumento ficha de Inspeccién visual, donde se logro
como resultado que el estado de los elementos estructurales (vigas y estribos) se
encuentran en un nivel grave, concluyendo de esta manera que la superestructura
del puente Ochoa Lebn presenta una coyuntura critica por problemas

estructurales que requieren mayor importancia.

Bejarano & Daza (2017) en su tesis relacionada al Diagndstico de las patologias
quimicas, fisicas y mecanicas existentes en los puentes para peatones de la
ciudad de Engativa, se establecié como objetivo evaluar y efectuar un diagndstico
de las anomalias quimicas, mecanicas y fisicas de los puentes peatonales de

Engativa, optando por llevar una metodologia de tipo aplicada, con enfoque mixto

4



y de nivel descriptivo. La muestra fue el Puente de Engativa, aplicando la técnica
de inspeccion a través de su instrumento ficha de inspeccién, obteniendo como
resultado que las principales anomalias halladas son la contaminacion orgénica
con 30 casos Yy la corrosion leve con 20, ademas, que las lesiones con mayor
frecuencia son las quimicas y mecanicas, y por ultimo, se detectan sucesos
graves como corrosion severa, ausencia de escalones fisuras y ruptura de

calzada., concluyendo que el estado actual de las estructuras es regular.

Blas (2018) en su investigacion relacionada a la Determinacion y evaluacion de
las anomalias del Puente Mullaca-Ancash, se asigndé como objetivo principal
determinar y evaluar las anomalias existentes en el Puente Mullaca, considerando
una metodologia de nivel descriptiva, enfoque mixto, con disefio no experimental
y alcance transversal. La muestra determinada son los componentes estructurales
del puente, donde se consider6 la técnica de observacion por medio del
instrumento ficha de inspeccion, asimismo, se obtuvo como resultado que el
elemento con mayor afectacion son los pilares de concreto armado representado
por el 20.75%, demostrando ademas que la subestructura se encuentra en una
condicion regular, concluyendo que la condicién del puente se encuentra en un

nivel regular.

Zapata (2018) en su estudio relacionado a la Determinacion y evaluacion de
anomalias del Puente Bocapan-Tumbes, se consideré6 como objetivo general
determinar y evaluar los tipos de anomalias que poseen los elementos
estructurales del Puente Bocapan, desarrollando una investigacién con enfoque
de tipo mixto, disefio no experimental, nivel descriptivo y corte transversal, siendo
la muestra el Puente vehicular Bocapéan, al cual se le aplicd la técnica de la
observacion a través de su instrumento ficha técnica, logrando obtener como
resultado que la condicién estadistica del puente es de 2.45, ademas, que la
patologia con mayor contribucion es la elevacién cuerpo del estribo de concreto
armado con un puntaje de 2.02, concluyendo finalmente que el estado actual del

puente permanece en un nivel regular.

Saénz (2016) en su tesis relacionada a la Evaluacion preliminar de la estructura

del puente Chillon-Lima, establecid como objetivo explicar de qué manera la



evaluacion preliminar del puente Chillon determina su posible intervencion
preventiva, asimismo, la investigacion respondié a un disefio no experimental y
nivel correlacional, considerando como muestra al Puente Chillén, ademés, se
empleé como técnica la inspeccion, donde se utilizaron instrumentos como
formatos de inspeccién del MTC y un formato complementario propuesto por el
autor. Posteriormente, se obtuvo como resultado que los factores externos del
concreto del puente se encuentran con un nivel de severidad medio, llegando a la
conclusion que en la evaluacion preliminar del puente Chillén se evidencio la falta
de mantenimiento preventivo, el cual deteriora constantemente las estructuras del

puente.

Alzamora (2018) en su estudio relacionado a la determinacion y evaluacion de
patologias en el puente Sojo-Sullana, se estableci6 como objetivo principal
determinar y evaluar las anomalias del puente Sojo, asimismo, se emple6 como
metodologia de la investigacion el disefio no experimental, de nivel descriptivo y
con enfoque cualitativo, tomando como muestra los elementos de la estructura del
puente mixto Sojo, donde se aplicé la técnica de inspeccion mediante el
instrumento de ficha de inspeccidén visual, llegando a obtener como resultado que
la patologia denominada pintura en mal estado presenta un 23% siendo esta la de
mayor porcentaje, ademas, que detectaron 21 tipo de patologias mediante la
evaluacion, y por ultimo, que la condicion del puente presenté un valor de 2.59.

Finalmente, se concluy6 que el puente se encuentra en un estado regular.

Farfan (2018) en su investigacion relacionada a la determinacion y evaluaciéon de
las anomalias del puente vehicular Siméon Rodriguez-Paita, se propuso como
objetivo general determinar y evaluar las patologias situadas en el puente Simon
Rodriguez, considerando una metodologia de nivel descriptiva, con enfoque
cualitativo, disefio no experimental y alcance transversal. La muestra fue
conformada por los componentes estructurales del puente, donde se llevo a cabo
la técnica de inspeccion por medio del instrumento ficha de inspecciéon. Como
resultado se obtuvo un nivel de severidad 3, representado por un porcentaje de
afectacién con 56.01%, ademas, que la patologia de mayor incidencia es fisura
representada por un 48.05%, llegando a la conclusion que el estado actual del

puente es malo.



Castillo (2018) en su tesis relacionada Evaluacion y determinacion de las
anomalias del Puente de Sullana con Ruta PE-01N, se determind como objetivo
principal determinar y evaluar las patologias situadas en la estructura del Puente
Sullana, mediante una investigacion de tipo aplicada, con nivel descriptivo,
enfoque mixto y de disefio no experimental. La muestra es representada por el
puente Sullana localizado en Ruta PE-O1N KM. 2+107, donde se aplico la técnica
de la inspeccion a través de su instrumento ficha de inspeccion, obteniendo como
resultado que el elemento que presenta un mayor dafio es la losa de concreto
armado encontrandose en un puntaje de 2.63, y de manera general, el deterioro
del puente se encuentra en un puntaje de 3.00, llegando a la conclusiéon que el

estado actual de la superestructura del puente es malo.

Por otra parte, después de haber sefialado los trabajos previos de este estudio, se
especificaran las bases tedricas referidas a mi variable, las cuales seran de gran
importancia para el desarrollo de la investigacion. De este modo, se empieza por

teorizar la variable patologias:

Tal como lo sefiala Rivva (2006) en su libro, cuando se habla de patologias se
refiere a padecimientos, anomalias o desgastes que trascienden a través de un
ensayo metddico de los procesos constructivos, es decir, es aquel fragmento de la
durabilidad que se muestra perjudicada por causas admisibles y calificacion de

decadencia que experimentan las estructuras del concreto

De esta forma, comprueba conjuntamente que el concreto soporta, durante su
vida, lesiones o deterioros que alborotan su estructura propia y postura. Algunos
los obtenemos de manera natural ya que estdn desde su proyecto y/o
construccion; otros consiguen ganarlo durante el transcurso de su vida Util; y otros
se obtienen por efecto de accidentes segun las circunstancias en que se
presentes. Los indices que muestran cuando hay desgaste en la estructura
implican imperfecciones, transformaciones de color, hinchamientos, fallas,

disminuciones del elemento, entre otros.

Ante lo expuesto en los apartados anteriores, se considerd detallar las
dimensiones referidas a la variable de este estudio, denominada “Patologias”,

empezando de la siguiente manera:



Como primera dimension, se encuentra la Naturaleza de las patologias, la cual
segun S&P (2019) presenta una clasificacion en funcion a sus agentes causantes,
es decir, dependiendo del origen en que se ha dado. Por ello, se han determinado
las lesiones fisicas, mecanicas y quimicas. De este modo, se presentan a

continuacion:

» Lesiones Fisicas, consideradas de esta forma, debido a que surgen en
consecuencia al proceso establecido por leyes fisicas; asimismo, se
determina que las m&s comunes en este tipo de anomalias son la erosion,

la humedad y la suciedad.

« Humedad: Es una de las anomalias con elevada envergadura y de
las mas usuales en la edificacidn, pues perjudica de manera directa
los niveles de higiene y habitabilidad de la vivienda. Dentro de las
causas mas continuas se encuentran las humedades ocasionadas
por filtraciones, fugas o roturas de tuberias, capilaridades y
presencia de puentes térmicos.

e Suciedad: La utilizacibn de materiales porosos, los cuales se
producen de manera natural y absorben gases o liquidos actuando
de manera similar a una esponja situado dentro del espacio vacio; y
la exposicion de la estructura hacia la contaminacion ambiental,
beneficia en la mayoria de casos a la creacion de impurezas en
fachadas.

o Erosion: Se originan principalmente como resultado de los agentes
atmosféricos externos. Cuando se filtra agua a la estructura, por
medio de las aberturas, y se lleve a cabo una disminucion drastica
de temperatura, se obtendra como resultado que el agua empiece a
helar, y al exceder su volumen, se conciban desgarros en el

material.



Figura O1.

Erosion en Puente

Nota: Puente deteriorado a causa de las filtraciones de agua y el
levantamiento de la carpeta asféltica. Tomada de (Roman, 2019)

» Por consiguiente, segun su origen o naturaleza estan las mecanicas, las
cuales son consideradas como lesiones provocadas por algun tipo de
sobrecarga en uno de los elementos de la estructura, o tal vez presenten
alguna procedencia en las fuerzas externas o internas, que puedan ser al
mismo tiempo estructural, constructivo o finalmente permita cierta

utilizacion.

e Las grietas y fisuras: Son consideradas como desgarros o roturas de
diferentes elementos de la estructura, y mantienen una diferencia
principal, la cual se basa en que la fisura es mas superficial, sin
embargo, la grieta perjudica al componente constructivo.

« Desprendimientos: Principalmente esta lesion es caracterizada por
llegar a producir una pérdida de conexion ocasionada por diferentes
causas, las cuales se pueden identificar de manera préactica.

o Erosién: Puede ser ocasionado por tener algin rozamiento o las
acciones que realiza el viento. La parte o region mas sensible donde
acontece esta intervencion son usualmente en las aristas de las

edificaciones.



o Deformaciones: Surgen por determinadas fuerzas externas, que
puede habilitar la modificacion de la geometria de la estructura. Las
causas primordiales pueden ser las fallas en el terreno, en el cual
suelen asentarse los componentes de la cimentacién, forjados o

cubiertas, flechas en vigas, caida de muros portantes, etc.

Figura 02.
Patologias de Origen Mecanica

Nota: La presencia de grietas y fisuras aceleraron el proceso de
destruccion del puente. Tomada de (INGENIEROS ASESORES, 2019)

» Por Ultimo, se presentan las lesiones quimicas, provocadas por
evoluciones quimicas en los materiales pertenecientes a los elementos
constructivos, los componentes atmosféricos, objetos infectantes del
entorno, como también, diferentes organismos vivos. Ante ello, se

consideran las siguientes:

o Eflorescencias: Son cristales de sales, mayormente de color blanco
y, suelen presentarse en la superficie de muros de ladrillos, tejas,
pisos u hormigon; en ocasiones, cierta parte de estas sales solubles
en agua, se desplazan por los materiales porosos y se depositan en
la superficie, para mas tarde aparecer al evaporarse por medio de
los rayos solares.

« Oxidacion: Acontece cuando la cubierta de los metales se degenera;
pueden darse distintas mutaciones patoldgicas, como el incremento
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de magnitud o su dilucion, siempre y cuando el 6xido persiste
humedeciéndose.

o Corrosion: Asume el extravio del material metalico, desde una pila
electroquimica la cual es formada entre el elemento mencionado, y
otro material proximo; asi mismo, aparece principalmente como
resultado de un proceso denominado como “oxidacion-reduccion”
y, afecta drasticamente a todos los metales con mayor o menor

tamano.

Figura 03.

Eflorescencia en Arco de Puente

Nota: Deterioro de puente por alto contenido de sulfatos y cloruros,
en zona con ambiente agresivo. Tomada de (Mufioz, 2013)

Como segunda dimension, esta Anomalias en puentes, la cual segun Hernandez
& Espejo (2002) las patologias son sucesos evidenciados en diferentes
estructuras, en este caso en los puentes; ademas, se agrega que mayormente se
originan por el lapso de la construccion del puente, o también, por agentes
atmosféricos a los que permanecen expuestos, ocasionando grandes pérdidas
econOmicas y, en casos extremos, lamentables pérdidas humanas. Algunas de
estas patologias se exhiben por las siguientes causas:

e Deterioros en Hormigén y Fabricas: Frecuentemente, estos sucesos dan
lugar a las cangrejeras, desmoronamientos, nidos de cascajo, etc. Dentro
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de sus principales factores se encuentra la carencia o desatencion de
recubrimiento en las armaduras, vibrado imperfecto del hormigon,
deficiente condicion del hormigén, limpiado de juntas entre ladrillos a causa
de las filtraciones.

Deterioros: Se ocasionan por impactos creados por el transito (barandillas,
veredas, defensas y bordillos) y alteraciones en las vigas, a causa de la
escases de galibo (altura de camino en puentes y tuneles), escases de

mantenimiento, antigledad y desgaste.

Como tercera y ultima dimensién, se encuentran los Componentes Estructurales,

donde (Romo, 2018) determina que estos se basan en cuatro categorias, tales

como:

Superestructura: Se refiere a la parte conformada por un tablero que
sostiene las bovedas, arcos, vigas, cables, cargas y armaduras, los mismos
gue comunican la carga desde el tablero hasta llegar a los apoyos.
Asimismo, cada uno de los elementos del puente se relacionan y se

aprecian en el recorrido horizontal de este.

= Losa del tablero: Es el encargado de soportar las cargas
vehiculares, ademas se encuentra apoyado sobre otros elementos
estructurales; mayormente por encima de esta losa tablero se
agrega una capa de rodadura asfaltica.

» Vigas longitudinales: Son generalmente las vigas principales, las
cuales de manera continua reciben las cargas de la losa y las
transfieren a los componentes estructurales de la subestructura,
como, por ejemplo: pilas o estribos.

» Vigas Transversales: Son consideradas como complemento de las
vigas longitudinales, debido a que, se usan de manera continua para
integrar el comportamiento de las vigas antes mencionadas.

» Las aceras y pasamanos: Permiten que los peatones circulen de
manera segura, evitando la presencia de dafios 0 accidentes; en

algunas ocasiones se presencia la circulaciéon de ciclistas. Es
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conveniente sefialar que los pasamanos pueden ser vehiculares
como también peatonales.

La capa de rodadura: Se conforma por diversas capas de materiales
encargadas de resistir las cargas vehiculares; en algunos casos

suele ser reemplazada por hormigon armado.

Figura 04.

Superestructura del Puente

Nota: Se visualizan los componentes de la Superestructura. Tomada de
(ULTRACEM, 2018)

Subestructura: Se encuentra compuesta por estribos, los cuales sirven de

apoyo extremo para sostener la superestructura directamente; los pilares,

los cuales son denominados como apoyos centrales; y por ultimo, los

cimientos, que se encargan de transmitir todos los esfuerzos al terreno.

Asimismo, cada componente que la conforma, permite sostener el tramo

horizontal del puente.

Arriostres: Son considerados como elementos que sirven de arriostre
fronterizo para la estructura, ademas, se caracterizan como idéneos
por transmitir las fuerzas sismicas o de viento hasta la subestructura.
Estribo: Elemento que en conjunto con las pilas sirve de apoyo para
el tablero, también encargado de contener el terreno circundante
impidiendo que invada la zona de sombra del puente.

Pilares: Son los elementos de apoyo intermediario del puente, los
cuales transmiten todos los esfuerzos de la superestructura en

direccion a las fundaciones. Asimismo, se encuentran disefados
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para soportar de manera precisa las cargas de viento y/o de
impacto, presiones hidraulicas, entre otros. Ademas, son elaborados
con materiales de concreto o acero.

Estructuras de cimentacion: Se usan Unicamente con el propadsito de
transmitir las cargas del puente hacia el suelo o rocas, pueden ser
de manera superficiales o profundas.

Cables de sustentacion: Permiten transmitir las cargas de la losa
hacia las torres, y éstas hasta la cimentacion de los cables de
sustentacion; generalmente aparecen en el tipo de puente colgante.
Muros de contenciéon: Su funcion se basa en soportar esfuerzos
horizontales producidos por el empuje de tierras, también, reciben el
esfuerzo vertical de los elementos que se apoyan sobre ella.

Trabas sismicas: Mayormente estan disefiadas y construidas para
contener el tablero del puente, con una direccion transversal al
movimiento vehicular, ademas, actian por medio de aceleraciones
sismicas significativas.

Anclajes verticales de tablero: Son varillas verticales que se colocan
debajo del tablero para disminuir y reducir el comportamiento de la
estructura, con un grado de flexibilidad transversal ante un

movimiento sismico.

Figura 05.

Subestructura del Puente

Nota: Se muestra de manera general los componentes de la
Subestructura del puente. Tomada de (Mundo, 2017)
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e Elementos de conexién: Son componentes independientes, los cuales
permiten que las solicitaciones que actdan en una parte de la estructura
sean transferidas hacia otra parte de la estructura.

= Sistema convencional de apoyo: Son considerados como los apoyos
de uso mas comun, debido a que, ayudan a interactuar las cargas
entre las vigas y los pilares, ademas, absorben fuerzas bruscas
producidas por los sismos; de no tener apoyos debilitaria la
estructura y afectaria su vida util.

= Sistema de aislamiento sismico y de disipacion de energia:
Comparado con cualquier otro sistema de conexion, este permite
reducir las fuerzas producidas por un sismo; por otro lado, genera
grandes desplazamientos en la estructura

» Sistemas de anclajes: Trabaja a traccibn o compresion mediante un
peso muerto determinado, adicionalmente, se encarga de neutralizar

las fuerzas producidas por los cables de sustentacion.

Figura 06.

Elementos de Conexion del Puente

Nota: Se muestran sistemas de apoyo para mayor durabilidad del puente.
Tomada de (Parts, Apoyos de Neopreno, 2018)
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Elementos Complementaros: Se consideran como tal, a los otros

elementos que generalmente aportan de manera significativa al

funcionamiento de los puentes.

Juntas de dilatacién: Son juntas que actian a través de los cambios
de temperaturas ambientales, de no existir, la losa no podria
desfogar las fuerzas y su vida Util seria alterada o afectada.

Sefializacion: Es de suma importancia contar con tableros con el
nombre y tipo de puente, de tal manera que, el conductor pueda
dirigirse y orientarse sin que se presenten confusiones. Ademas, se
deben considerar las sefiales de transito, de modo que, se eviten

posibles accidentes vehiculares.

Figura 07.

Juntas de Expansion en Puente

Nota: Las juntas en puentes permiten absorber movimientos térmicos,
sismicos u otras causas. Tomada de (Composan, Juntas en Puentes,
2013)
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Por otra parte, se ha creido conveniente detallar la Guia para Inspeccion de
Puentes, con el proposito de generar conocimiento y se pueda comprender el
procedimiento que se ha desarrollado en los resultados de esta investigacion;

cumpliendo finalmente con los objetivos determinados con anterioridad.

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC, 2006), refiere que el
principal objetivo de la Guia es proporcionar pautas, por medio de procedimientos
técnicos estandarizados, que permitan una orientacion adecuada, de modo que,
cuando se realice una inspeccion, se ejecute de manera correcta y se logre
constatar el estado actual de los componentes de los puentes pertenecientes al

Sistema Nacional de carreteras en el Peru.

Por esta razoén, la evaluacion de los puentes debe desarrollarse, por lo menos,
una vez al afio, por medio de personal sumamente preparado en lo que respecta
a la identificacién y evaluacion de dafios. Asimismo, la época recomendable en
gue se debe inspeccionar es al finalizar la temporada de lluvias, es decir, cuando
las aguas disminuyan, de modo que, se habilite el camino bajo las obras, y por
ende, se visualicen los indicios de socavacion, los cuales son la causa principal

para que el puente colapse.

Ante ello, se iniciar4 por conocer el rol y obligaciones que le corresponden al

ingeniero inspector

» El inspector debe proveer informacion amplia y detallar la situacién en que
se encuentra el puente, como consecuencia de la inspeccién realizada;
documentando ademas las condiciones y defectos, e informando los
posibles peligros que se pueden presentar, de manera que, se evite a
futuro costosas reparaciones.

= Dentro de las principales obligaciones que debe cumplir el inspector estan:
llevar a cabo la organizaciéon de la inspeccién, desarrollas la inspeccion, y
finalmente, ordenar el informe correspondiente con las recomendaciones
adecuadamente justificadas.

= En caso se requiera realizar una inspeccion mas amplia y especializada, se
necesitara de un ingeniero civil con 5 afios de préactica en vialidad y 3 afios

por lo menos en evaluacion, disefio e inspeccion de puentes.

17



Posteriormente, se tendra que conocer la forma en como el personal debera
permanecer seguro durante la inspeccion, para ello, es conveniente considerar
que en la mayoria de casos, las estructuras referentes a los puentes se logran
visualizar facilmente, sin embargo, en diversas ocasiones puede ser imposible
tener una observacion especifica sin contar con los recursos auxiliares de acceso
a las diferentes localizaciones de la misma. Por tanto, se deben incluir desde los
materiales primordiales (cascos, correas de seguridad, escaleras, etc.) hasta los
sistemas complicados como las “famosas” canastillas y pasarelas disefiadas para

las inspecciones.

Considerando lo mencionado, se indicaran los equipos y herramientas que se

necesitan para desarrollar las inspecciones correspondientes:

» Herramientas para facilitar la limpieza: Se necesitan cepillos de alambre,
una pala plana, cinturén para colocar las herramientas, chalecos
reflectantes, botas punta acero, casco y gafas. Las cantidades se tomaran
en cuenta segun el nimero de personas que realizan la inspeccion.

» Herramientas para ayuda visual: Se utilizaran siempre y cuando el
inspector considere necesario los binoculares, winchas o medidor laser,
plomadas, medidor de espesor de pintura y de grietas, termdmetro, vernier,
endoscopios, tiza.

» Herramientas para la documentacion: camaras digitales, video camara,
cuaderno de apuntes. En caso de no contar con camaras fotogréficas,
puede hacerse uso del celular siempre y cuando se logren visualizar de
manera nitida las imagenes.

» Herramientas para acceso: Se usaran segun lo requiera la situacion en que
se encuentre el inspector, los chalecos salvavidas, arneses, correa de
seguridad, escaleras, poleas, canastillas y pasarelas.

» Herramientas para miscelaneas: Se utilizaran dependiendo de la zona y
distancia en que se encuentren, botiquin como prevencion, linterna, radios
localizadores, caja de herramientas y navaja.

» Equipo de sefializaciones para supervisién de calzadas: triangulos, conos

viales, entre otros elementos de seguridad.
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Equipos para revision de niveles de puente: Se usaran siempre y cuando el

inspector lo requiera, teodolito, jalones y estacas, nivel, mira.

Con respecto a los procedimientos de inspeccion a seguir, segun la Guia para

Inspeccionar los puentes, se encuentran estructurados de la siguiente manera,

empezando por:

Acciones para realizar antes de la puesta en marcha: En primer lugar, es
importante revisar la documentacion de inspecciones realizadas anteriores,
para tener conocimiento en caso existan coyunturas 0 casos especiales,
como, por ejemplo, deterioros localizados antiguamente o elementos
estructurales que requieran de una inspeccién especifica.

Acciones durante el trabajo de campo: Posteriormente a la revision de
documentos, se tendrd que identificar y confirmar la localizacion y nombre
correspondiente al puente, considerando ademas las medidas necesarias
para una mayor seguridad; asimismo, se inicia la inspeccién fotografiando
el puente completo, y otra similar pero de su acceso; luego se debera
verificar y calificar la situacidbn en que se encuentra cada componente del
puente (incluyendo fotografias); por consiguiente, es necesario capturar
una foto referente a la elevacién del puente, donde se logre observar la
subestructura y la superestructura del mismo; finalmente, se califica el
estado del puente en su totalidad.

Verificacion después de la inspeccién: Se debe confirmar que cada parte
evidente del puente ha pasado por la inspeccién correspondiente, ademas,
gue el levantamiento de informacién se encuentre completo y debidamente

formulado.

Finalmente, se debe presentar el documento de inspeccion final como resultado

de todo lo que se ha venido realizando, incluyendo ademas datos de inventario

del sistema estandarizado, acoplado a procesamientos a base de computadoras y

un factor numeérico calificado segun la condicion que presenta el puente, contando

con una valoracion entre 1 al 5, segun los criterios indicados en el cuadro

adjuntado posteriormente.

19



Realizar este documento final, permitird determinar el estado actual del puente, es
asi que, especificamente servira para evidenciar a detalle los deficiencias o fallas,
localizados mientras se ejecutaba la inspeccion, ademas, es conveniente que se

incluyan diagramas para una mejor justificacion.

Con respecto al lenguaje utilizado, debera ser de manera clara y precisa, ademas,
a favor de la uniformidad, se usara el mismo vocabulario, de tal manera que, se
evite ambiguiedad en el significado. Asimismo, es necesario que haya un orden en
la presentacion, lo cual evitard que se presenten posibles confusiones, o

simplemente haya una alteracion en la informacion.

El inspector tendra que hacer una comparacion si fuese necesario, sobre el grado
de afectacion. Los diagramas que se requieren seran eficientes para determinar
en estudios futuros, el desarrollo de las fallas, como también, los cambios y su
dimension. Adicionalmente a ello, se realizaran recomendaciones o instrucciones,

con el objetivo de que se realicen las reparaciones correspondientes,

A continuacion, se muestra el cuadro de condicién global segun los criterios y
valoracioén asignada:
Tabla 1.

Cuadro de criterios para inspeccién de puentes

Calificacion Descripcion de la Condicion

0 Muy bueno: No se observa problemas

Bueno: Hay problemas menores. Algunos elementos muestran
1 deterioros sin importancia

Regular: Los elementos primarios estan en buen estado, pero
algunos secundarios muestran deterioro, algo de péridida de
seccion, grietas, descascaramientos o socavacion pérdida de

seccidon avanzada

Malo: La pérdida de seccion, deterioro o socavacion afectan
seriamente a los elementos estructurales primarios.

Hay posibilidad de fracturas locales, pueden presentarse
rajaduras en el concreto o fatigas en el acero.

Muy Malo: Avanzando deterioro de los elementos estructurales
primarios. -
Grietas de fatiga en acero o grietas de corte en el concreto.

La socavacién compromete el apoyo que debe dar la
insfraestructura. -
Conviene cerrar el puente a menos que este monitoreado.

Pésimo: Gran deterioro o pérdida de seccidn presente en
elementos estructurales criticos.

Desplazamientos horizontales o verticales afectan la estabilidad
de la estructura. -
El puente se cierra al trafico pero con acciones correctivas se
puede restablecer el transito de unidades ligeras.

Fuente: Guia para inspeccién de Puentes
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Concluyendo con este capitulo, se ha creido necesario definir el significado de
puentes y sefialar los diferentes tipos que este contiene, asi como también las
caracteristicas con las que se le identifica, de manera que, se conozca el tipo de
puente con el que se ha trabajo en esta investigacion.

Para Serquén (2010) un puente es determinado como la estructura natural o
artificial, cuya funcion es vencer diferentes barreras y permitir el pase de
individuos o materiales entre dos ciudades cercanas. En su mayoria los puentes
fueron creados por el hombre Actualmente durante los siglos de la historia, se han

distinguido variedades en funcion a caracteristicas, tales como:

» Puentes de Arco: Son aquellos que usan una seccidén curva hacia arriba
como estructura principal, se colocan generalmente debajo del tablero que
se apoya en diferentes pilares y soportes donde, ademas dejan una
amplitud vacia. Su estructura se responsabiliza en el soporte de la carga
circulando alrededor del tablero y al curvarse distribuye el perimetro bajo
compresion, por ende, usa materiales fuertes como las piedras u otros
parecidos. Estos puentes son esenciales para distancias de 200m, y con

las técnicas modernas permiten empleo transporte.

Figura 08.

Puente en Arco

Nota: Se caracterizan por tener apoyos en los extremos de la luz.
Tomada de (ARQHYS, 2015)
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Puente de viga: Se le considera como tal, a los puentes que cuentan con
elementos estructurales conformados por vigas, las cuales se encuentran
situadas paralelamente con distanciamiento de 1.2 - 1.5 m. La separacion
entre las vigas esta reforzada a traves de estribos o pilas, las mismas que

ademas sostienen el tablero del puente.

Figura 09.
Puente de Viga

Nota: Las vigas pueden tener seccion con forma simple T o doble T.
Tomada de (CIVILCAD, 2016)

Puente de armadura: Un puente de armadura, es conocido también como
puente de puente, se caracteriza porque su estructura estd compuesta por
elementos enlazados en distintos disefios de uves, donde ademas, el peso
de las cargas es distribuida por medio de la estructura. Asimismo, la
armadura o estructura descansa sobre pilares, depende de la distancia,
puede haber un marco que se apoye en ambos lados, o una secuencia de

marcos que esta sujeta por vigas tantas como fueran necesarias.
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Figura 10.

Puente de Armadura

Nota: Su principal caracteristica es el uso de la malla diagonal.
Tomada de (CORPORATIVOCOSTAAFUERA, 2018)

Puente colgante: Se caracterizan por usar cuerdas 0 sogas para soportar la
carga del puente y el transito, resaltando sus lineas limpias con buena
resistencia, y alcanzando distancias muy largas, generalmente de dos
kilbmetros a mas. Las cuerdas estan sujetas al comienzo y final del puente,
asegurados por enormes torres de hormigon, los cuales son responsables
de mantener los esfuerzos de compresion, mientras que las sogas del

puente se encontraran sostenidas a tensiones de traccion.

Figura 11.

Puente Colgante

Dol P 1 M

pT4

Nota: El puente de Bronklyn (Nueva York) es considerado el puente

Colgante mas grande del mundo. (Sanchez R. , 2020)
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Puente atirantado: Son comparados continuamente con los puentes
colgantes, debido a que, presentan una similitud muy significativa, pese a
ello, a diferencia de estos, su uso es mayormente para salvar trayectos
menores, aproximadamente se determinan 800 m. de longitud. Otra
diferencia que se destaca, es que ambas tienen su respectiva peculiaridad
al momento de soportar las cargas. Por ejemplo, en los colgantes las
cuerdas se relacionan una con la otra, asimismo, presentas cuerdas
secundarias de manera vertical encargadas de soportar la placa,
produciendo resistencias de traccion; sin embargo, los puentes atirantados,

mezclan ciertas partes de traccion y las restantes bajo comprension.

Figura 12.

Puente Atirantado

Nota: El Puente Internacional Gordie Howe sera considerado
el puente atirantado mas grande de América de Norte.
Tomado de (INDEPENDIENTE, 2020)
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Con respecto al tipo de investigacion de acuerdo a su finalidad fue aplicada, pues
se plante6 determinar la condicion estructural del Puente Victor Raul y por medio

de su evaluacion obtener la solucion del problema.

CONCYTEC (2018) define que, la investigacion aplicada busca determinar por
medio del conocimiento cientifico, los medios (metodologias, tecnologias y
protocolos) que permitan cubrir una necesidad reconocida y precisa..

Nivel de investigacion

El estudio fue considerado de nivel descriptivo, debido a que, se detecté y

describié de manera especifca las caracteristicas que presentaba el puente.

Sabino (1986) determina que, estos estudios pretenden observar y describir el
comportamiento de la variable, para después analizarla e interpretarla, sin que

sea alterada.

Enfoque de la investigacion

Segun su enfoque la investigacion fue cuantitativa, dado que, los datos
recolectados por medio del intrumento se cuantificaron y midieron, con el

propésito de conocer la situacion.

Sanchez (2019) refiere que, los estudios pertenecientes al enfoque cuantitativo se
denominan como tal, debido a que tratan con fenébmenos aptos para medirse por

medio del uso de técnicas estadisticas para el analicis de los datos obtenidos.

Disefio de la investigacion

El presente estudio respondid a un disefio no experimental, debido a que, se
observd el fendbmeno en su ambiente natural y, seguidamente, se analizo;

ademas, no se llevo a cabo la manipulacion de la variable.

Toro (2006) determinan que, los disefios no experimentales se llevan a cabo
cuando no se alteran intencionalmente las variables, por el simple hecho de que

ya han ocurrido.
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Alcance Temporal de la investigacion

La investigacion presentd un alcance de corte transversal, pues los intrumentos
fueron aplicados a la muestra de estudio en un solo momento, con el fin de
evidenciar los hechos del problema y, por consiguiente, realizar un analisis y

evaluacion del mismo.

Diaz (2006) expresa que, los disefios transversales se centran en la recoleccion
de datos en un momento determinado, y conocer en como afecta el fenémeno a la

poblacién en un periodo temporal.

3.2. Variables y operacionalizacion

Para Espinoza (2018), una variable se operacionaliza con el fin de transformar un

concepto abstracto en uno literalmente empirico, capaz de ser medido al

momento que se aplique algun instrumento.

Este estudio, determina la siguiente variable:

e Variable: Patologias (Ver Anexo N° 03)

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién
Es un conjunto de individuos o elementos, ya sea finito o infinito, que presentan

caracteristicas similares (Naupas, Mejia, Novoa, & Villagémez, 2014).

La poblacion de esta investigaciébn se encuentra conformada por los puentes

situados en la localidad de Talara, del departamento de Piura.

e Criterios de inclusion: Se incluyeron los puentes ubicados en la Ciudad

de Talara.

e Criterios de exclusion: Se excluyeron los puentes cercanos a la provincia

de Talara.
Muestra

Se le denomina como tal, al subgrupo de datos pertenecientes a la poblacion, el
cual permitira representar, conocer y determinar los aspectos de dicha poblacion
(Hernandez, 2014).
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La muestra considerada en esta investigacion es el puente Victor Raul, ubicado

en la localidad de Talara, del departamento de Piura.

Figura 13. Ubicacion del puente Victor Raul — Talara
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Fuente: Google Maps

3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
TECNICA

Es un procedimiento el cual conllevara al investigador recopilar datos para llegar a
adquirir informacién que necesita el estudio. (Arias, 2016).

La técnica que se considerd conveniente realizar para llevar a cabo la recoleccién

de datos es la observacion, la cual permiti6 de manera in situ y permitira obtener

los detalles de cémo se encuentra el fenémeno de estudio. (Tamayo, 2017)
Instrumentos

Es cualquier recurso, material o herramienta que utiliza el investigador para

registrar o almacenar informacion relevante (Baena, 2014).
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El instrumento que se empled para desarrollar la recoleccion de datos es la ficha
técnica de Inspeccion, la misma que permitio registrar las anomalias encontradas

en los elementos estructurales, de acuerdo a su origen y nivel de afectacion.
Validez

Se lleva a cabo por medio de la validacion de expertos en el tema y se refiere al
nivel en que el instrumento de medicion realiza su funcion de manera adecuada
con la variable que se esta estudiando, es decir, que se mida realmente lo que se
propuso medir y que sea de forma precisa, de modo que, se puedan cuantificar

significativamente los datos (Marquéz, 2018).
Confiabilidad

Se define como el nivel en que el instrumento de medicidon genera resultados
veraces y razonables, es decir, que a pesar de aplicarse repetidamente en el
individuo sigue mostrando los mismos resultados sin presentar ningin cambio
(Hernandez, 2014).

3.5. Procedimientos

En este estudio, como primer punto se gestiond la autorizacion a la entidad
respectiva para llevar a cabo la inspeccion del Puente Victor Raul, ademas, la
entidad facilito informacion del inventario Vial de Provias e informes de

inspecciones anteriores, concernientes al objeto de estudio.

Posteriormente, una vez ubicado el puente, se empezdé la recoleccion de datos
tomando fotografias a los componentes estructurales del puente y lesiones
encontradas, ademas, se hicieron las mediciones correspondientes. Luego, se
realizé el andlisis de los datos, con la finalidad de determinar el grado de dafio y

nivel de severidad, considerando la metodologia SCAP.

Por ultimo, se obtuvo la condicion del puente tomando en cuenta la Guia para
Inspecciéon de Puentes que proporciona el MTC; asimismo, se detallaron las

observaciones presentadas y se plantearon recomendaciones.

28



3.6. Método de Analisis de datos

En lo que respecta a la informacion obtenida, se utilizd el programa Microsoft
Excel para realizar los cuadros estadisticos y desarrollar el andlisis de los datos
obtenidos, tomando en cuenta el Sistema Computarizado de Administracion en
Puentes — SCAP. De este modo, se logro clasificar las patologias de acuerdo a su
magnitud y porcentaje de area afectada, para finalmente determinar su nivel de
severidad y la condicion en que se encuentra el puente Victor Radul.

3.7. Aspectos Eticos

Para Inguillay, Tercero, & Lopez (2020), es necesario cumplir especificamente
con las normas que se establecen durante el estudio, debido a que, la validez de
la investigacion sera verificada por la percepcion del lector, para juzgar y aceptar
los resultados se han obtenido.

Este estudio cumplié con las normas vigentes establecidas en la resolucién del
consejo universitario 0200-2018/UCV, ademas, se ha citado cada texto utilizado
respetando la autoria de cada autor. Por dltimo, es fundamental mencionar que la

informacion presentada es totalmente veraz y confiable.
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IV. RESULTADOS

A continuacién, se presenta los resultados que explican el estado en cémo se
encuentra el puente Victor Raul; identificando en primer lugar la naturaleza de las
patologias lo cual contribuy6 para visualizar qué lesiones surgen en este tipo de
puentes; por otro lado, analizar las patologias encontradas permitio determinar
cual fue la que incidia con mayor frecuencia; y por ultimo, la evaluacién de los
componentes estructurales logr6 demostrar qué elemento presentaba un nivel de
afectacion alto y en qué condiciébn se encontraba. Esta informacion se obtuvo

gracias a la aplicacion de las fichas de inspeccién y el analisis estadistico.

Previamente, se mencionan los elementos que se hallaron durante la inspeccion

de campo, los cuales fueron 11:

» Losa de Concreto Armado (Refuerzo Longitudinal)
» Vigas Principales de Acero Estructural

= Arriostres

= Elevacion Cuerpo del Estribo de Concreto Armado
» Pilotes de Concreto Armado

= Carpeta Asfaltica

= Vereda Concreto

= Apoyo fijo Neopreno

» Planchas deslizantes

» Junta de expansioén tipo comprensible

= Barandas de Acero

Par iniciar, es importante sefialar que los resultados de este estudio se realizaron
en base a los objetivos indicados con anterioridad, por ello se empezara desde los

especificos para llegar finalmente al Objetivo General:

= OBJETIVO 01

Identificar la Naturaleza de las Patologias que afectan al Puente Victor

Raul de la provincia de Talara departamento de Piura - 2021
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RESULTADO 01:

Tabla 02.

Naturaleza de las Patologias que afectan el Puente Victor Radl

Naturaleza de las Patologias Patologias Encontradas Ne

Desperdicios acumulados en junta
Lesiones Fisicas Desgaste por efectos de intemperismo 3
Abrasion superficial
Desgaste superficial con exposcion de los agregados
Fisuras menores a 1.5mm

Desgaste superficial de material sellante
Fisuras menores
Abultamientos laterales de neopreno
Lesiones Mecanicas Disgregacion superficial 1
Indicios de cristalizacion de neopreno
Desprendmientos menores al 10%
Delaminacion de concreto no mayores a 25mm
Desprendmientos de concreto
Deterioro por impacto
Eflorescencia
Pintura en mal estado
Lesiones Quimicas Corrosion avanzada 5
Corrosion con picaduras aisladas
Corrosion superficial

Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en la Tabla 02, las lesiones Mecanicas contienen el
mayor numero de patologias representadas por un valor de 11, mientras
gue las lesiones quimicas muestran un valor regular de 5 patologias; y por
ultimo, las lesiones fisicas presentan un valor minimo de 3 anomalias. Lo
cual demuestra que en el Puente Victor Raul segun las circunstancias en
gue se encuentra, las lesiones con las que mas se caracteriza son las

mecanicas y quimicas.
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OBJETIVO 02:

Analizar las anomalias que afectan al Puente Victor Raul de la

provincia de Talara departamento de Piura — 2021

RESULTADO 02:

Tabla 03.

Resumen de Patologias por elemento segin Grado de Severidad

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LOS ELEMENTOS SEGUN GRADO DE SEVERIDAD

Grado de Patologias por Grado de Severidad

severidad Patologias Elementos %
Losa de Concreto Armado (Refuerzo Longitudinal) 94
. Elevacion Cuerpo del Estribo de Concreto Armado 41

Eflorescencia .
Pilotes de Concreto Armado 38
Vereda Concreto 42
Vigas Principales de Acero Estructural 96
Pintura en mal estado Arriostres . %
Planchas deslizantes 86
Gradol Barandas de Acero 82
. . Elevacion Cuerpo del Estribo de Concreto Armado 41

Desgaste por efectos de intemperismo .
Pilotes de Concreto Armado 38
Fisuras menores Carpeta asfaltica 46
Desgaste superficial y de material sellante Carpeta asfaltica 46
Abrasion superficial Vereda Concreto 42
Abultamientos laterales de neopreno Apoyo fijo neopreno 70
Desperdicios acumulados en junta Junta de expansion tipo comprensible 90
. Vereda Concreto 14

Fisuras menores a 1.5mm o
Losa de Concreto Armado (Refuerzo Longitudinal) 4
i inci E

e QUi Vlg'as Principales de Acero Estructural 4
Arriostres 4
) ) - Elevacion Cuerpo del Estribo de Concreto Armado 14

Disgregacion superficial .
Grado 2 Pilotes de Concreto Armado 18
Desgaste superficial con exposcion de los agregados Carpeta asfaltica 8
Indicios de cristalizacion de neopreno Apoyo fijo neopreno 30
Corrosion con picaduras aisladas Planchas deslizantes 12
Desprendmientos menores al 10% Junta de expansion tipo comprensible 10
Deterioro por impacto Barandas de Acero 18
Losa de Concreto Armado (Refuerzo Longitudinal) 2
Delaminacion de concreto no mayores a 25mm Elevacion Cuerpo del Estribo de Concreto Armado 4
Grado 3 Pilotes de Concreto Armado 6
Desprendmientos de concreto Vereda Concreto 2
Corrosion avanzada Planchas deslizantes 2

1100

Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en la Tabla 03, los 11 elementos encontrados

presentan diversas patologias, las cuales se han clasificado segun su

grado de severidad donde grado 01 representa a una condicidon buena,

grado 02 un estado regular y, grado 03 una situaciéon mala, obteniendo de

esta manera los porcentajes asignados durante la aplicacion de las fichas

de inspeccién en campo; por otra parte, a los elementos que presentan la

misma anomalia se le dividio el porcentaje en partes iguales.
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Gréfico 01:

Nivel Porcentual de Afectacion de las Patologias al Puente Victor Raul

Corrosion avanzada

Desprendimientos de concreto

Delaminacion de concreto no mayores a 25mm
Deterioro por impacto

Desprendimientos menores al 10%

Corrosion con picaduras aisladas

Indicios de cristalizacion de neopreno

Desgaste superficial con exposciéon de los agregados
Disgregacion superficial

Corrosion superficial

Fisuras menores a 1.5mm

Desperdicios acumulados en junta
Abultamientos laterales de neopreno

Abrasion superficial

Desgaste superficial y de material sellante
Fisuras menores

Desgaste por efectos de intemperismo

Pintura en mal estado

Eflorescencia

FRECUENCIA DE PATOLOGIAS Y % DE AFECTACION AL PUENTE

.

ot

1311

| |

i

=

4

2.7

L]

N
hre)

L

|

|

o
o

il

|

32.

19.5

B Frecuencia

T
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

= % de afectacion respecto al puente

Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el grafico 01, la patologia con mayor nivel de afectacion hacia el puente es la de pintura en mal estado
con 32.7%, seguidamente, se encuentra eflorescencia con 19.5 %; y por ultimo, destaca desperdicios acumulados en junta con

8.2%, lo que demuestra la falta de cuidado, mantenimiento y limpieza en el puente Victor Raul.
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OBJETIVO 03:

Evaluar los Componentes Estructurales del Puente Victor Raul de la

provincia de Talara departamento de Piura — 2021

RESULTADO 03:

Tabla 04.
Clasificacién de los Componentes Estructurales del Puente

COMPONENTES ESTRUCTURALES ELEMENTOS

Losa de Concreto Armado (Refuerzo Longitudinal)
Vigas Principales de Acero Estructural
Superestructura carpeta asfaltica
Vereda Concreto
Barandas de Acero
Arriostres
Subestructura Elevacion Cuerpo del Estribo de Concreto Armado
Pilotes de Concreto Armado
Apoyo fijo neopreno
Planchas deslizantes
Elementos complementarios Junta de expansion tipo comprensible

Elementos de conexion

Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en la Tabla 04, la superestructura contiene el mayor
niamero de elementos encontrados durante la inspeccion de campo,
representada por un valor de 5, mientras que la subestructura y los
elementos de conexion muestran valores intermedios de 3 y 2; por ultimo,
los elementos complementarios presentan un valor minimo de 1 elemento.
Lo que demuestra que, en el caso del Puente Victor Raul, se visualizan

mas elementos en el componente estructural de la superestructura.
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La siguiente evaluacion se realiza con el propdsito de analizar y evaluar la
condicion de cada uno de los elementos pertenecientes a los componentes

estructurales.

Gréfico 02.

Diagrama de barras de Losa de Concreto Armado

LOSA DE CONCRETO ARMADO
(REFUERZO LONGITUDINAL)
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Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el grafico 02, la Losa de Concreto Armado,
presenta una condicidbn buena representada por el 94%, el cual se
encuentra en un grado de deterioro 01, debido a que, se encontrd
eflorescencia y suciedad producida por agentes atmosféricos y falta de
limpieza; sin embargo, se observa también en este elemento un estado
regular representado por el 4%, situandose en el grado de deterioro 02,
donde se visualiza fisuras menores al 1.5; por ultimo, se aprecia una
condicion mala con un porcentaje minimo de 2%, ubicAndose en el grado

de deterioro 03, dado que, hay existencia de delaminacion.
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Gréfico 03.
Diagrama de Barras de Vigas Principales de Acero Estructural
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Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el Gréafico 03, las Vigas principales de Acero
Estructural, muestran una condicion buena representada por el 96%,
ubicandose en un grado de deterioro 01, a causa de que las pinturas se
encuentran en mal estado, sin corrosion; sin embargo, se observa un
estado regular con porcentaje diminuto de 4%, situandose en el grado de
deterioro 02, por lo que se nota la presencia de corrosion superficial.
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Gréfic

o 04.

Diagrama de Barras de Arriostres de Acero
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Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el Grafico 04, Los Arriostres de Acero, presentan

un estado bueno representado por el 96%, situandose en el grado de

deterioro 01, debido a que, se observan pinturas en mal estado; pese a

ello, el porcentaje restante representado por el 4%, se ubica en el grado de

deterioro 02, como resultado de la presencia de corrosion superficial.
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Grafico 05.

Diagrama de Barras de Elevacion cuerpo del Estribo de Concreto Armado
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Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el Gréfico 05, la elevacion cuerpo del Estribo de
Concreto Armado, muestra cierta parte de su condicion como buena
representada por el 82%, posicionandose en el grado de deterioro 01,
debido a que, existe desgaste por efecto de intemperismo y eflorescencia;
por otra parte, se observa un estado regular con un porcentaje de 14%,
situandose en el grado de deterioro 02, donde se visualiza disgregacion de
mortero; y finalmente, se encontré una situacion mala representada por
4%, colocandose en el grado de deterioro 03, como resultado de la

presencia de delaminacion del concreto no mayores a 25 mm.
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Grafico 06.

Gréfico de Barras de Pilotes de Concreto Armado
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Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el Grafico 06, los pilotes de Concreto Armado,
presentan una parte de su estado como buena con un 76%, ubicandose en
el grado de deterioro 01, puesto que, se evidencia eflorescencia y desgaste
por efecto de Intemperismo; por otro lado, se muestra una condicion
regular con el 18%, situAndose en el grado de deterioro 02, donde se
aprecia disgregacion de mortero; y para culminar, se obtuvo una condicién
mala de 6%, posicionandose en el grado de deterioro 03, por los

delaminacion del concreto no mayores a 25 mm.
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Gréfico 07.

Diagrama de Barras de Carpeta Asfaltica

Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el Gréfico 07, la carpeta Asféltica, muestra cierta
parte de su condicién buena representada por el 92%, ubicandose en el
grado de deterioro 01, debido a que, se encontré fisuras menores y
desgaste superficial del material sellante; sin embargo, el porcentaje
restante, muestra un estado regular con un 8%, situandose en el grado de
deterioro 02, como resultado del desgaste superficial con exposicion de los

agregados.
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Gréfico 08.

Diagrama de Barras de Vereda Concreto
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Fuente: Elaboracién propia del Investigador

Tal como se observa en el Grafico 08, la Vereda Concreto, presenta una
parte de su estado buena representada por el 84%, colocandose en el
grado de deterioro 01, por lo que, hay presencia de eflorescencia y
abrasion superficial; por otro lado, se observa una situacién regular con un
14%, situandose en el grado de deterioro 02, a causa de fisuras menores a
1.5 mm; y por ultimo, se encontré una condicion mala con un porcentaje
minimo de 2%, posicionandose en el grado de deterioro 03, en vista de que
existen desprendimientos de concreto no mayores a 20 mm de

profundidad.
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Gréfico 09.

Diagrama de Barras de Apoyo Fijo Neopreno
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Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el Grafico 09, el elemento estructural de Apoyo
Fijo Neopreno, muestra cierta parte de su condicidon buena representa por
el 70%, posicionandose en el grado de deterioro 01, como resultado de que
se encontraron abultamientos laterales de neopreno; sin embargo, la parte
restante de su estado es regular caracterizandose con un porcentaje del
30%, situandose ademas en el grado de deterioro 02, debido a que, existen

indicios de cristalizacion Neopreno.
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Grafico 10.
Diagrama de Barras de Planchas Deslizantes
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Fuente. Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el Gréafico 10, las Planchas Deslizantes, presentan
una parte de su condicién buena representada por el 86%, ubicandose en
el grado de deterioro 01, puesto que, la pintura se encuentra en mal
estado; por otro lado, se obtuvo un aspecto regular con un 12%,
posicionandose en el grado de deterioro 02, pues existe corrosién con
picaduras aislados; y por ultimo, se hall6 una situacibn mala con un
porcentaje minimo del 2%, situandose en el grado de deterioro 03, donde

se observoé corrosion avanzada.
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Gréfico 11.

Diagrama de Barras de Junta de Expansion tipo Comprensible
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Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el Grafico 11, la Junta de Expansion tipo
Comprensible, muestra una parte de su estado buena representado con
un 90%, colocandose en el grado de deterioro 01, como resultado de
presentar desperdicios acumulados en la junta; mientras que por otro parte,
se observo también una condicion regular con un 10%, ubicandose en el
grado de deterioro 02, a causa de que se encontraron desprendimientos
menores al 10% de la longitud de la junta.
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Grafico 12.
Diagrama de Barras de Barandas de Acero
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Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en el Grafico 12, las Barandas de Acero, presentan
cierta parte de su condicion buena representada por el 82%,
posicionandose en el grado de deterioro 01, debido a que, se observo
pintura en mal estado; por otro lado, se encontré un estado regular con un
18%, situandose en el grado de deterioro 02, motivo por el que, se aprecié

deterioro por impacto sin afectar la capacidad portante.
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OBJETIVO GENERAL:

Determinar la condicion estructural del Puente Victor Raul de la

provincia de Talara departamento de Piura — 2021

Luego de realizar el analisis de los elementos encontrados, se detalla el
procedimiento para hallar la condicién estadistica de los mismos y la

condicion general del puente.

Tabla N2 05.
Rango de Condicion General

CALIFICACION RANGO CONDICION
0 MUY BUENO 0.00-0.99
1 BUENO 1.00- 1.99
) REGULAR 2.00-2.99
3 MALO 3.00-3.99
4 MUY MALO 4.00-4.99
5 PESIMO 5,00 - 5.99

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Tal como se observa en la Tabla 05, se indica el resumen de los rangos de
la condicién general que se debe considerar al finalizar la evaluacion de los
puentes; segun lo establece el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
MTC.
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RESULTADO GENERAL:

Tabla 06.
Calificacion del Puente segun grado de severidad

N° DESCRIPCION 543210

100 Losade Concreto Armado (Refuerzo Longitudinal) 0 0 2 4 % 0 100
114 Vigas Principales de Acero Estructural 00049% 0 100
117 Arriostres 0004% 0 100
202 Elevacion Cuerpo del Estribo de ConcretoArmado 0 0 4 148 0 100
230 Pilotes de Concreto Armado 006187 0 100
301 carpeta asfaltica 0008% 0 100
31 Vereda Concreto 0021480 100
3 Apoyo fijo neopreno 0003700 100
3 Planchas deslizantes 0021280 100
304 Junta de expansion tipo comprensible 0001209% 0 100
353 Barandas de Acero 0001188 0 100

Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en la Tabla 06, para encontrar la condicién estadistica de los
elementos, se iniciara colocando los nombres de los elementos, luego se deducen
porcentajes segun la condicidon en que se encuentran y considerando ademas la
escala de calificacion del 0 al 5. Por ultimo, la sumatoria de cada elemento en

forma horizontal tendra que ser de 100%.
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Tabla 07.
Proceso de ajuste de los porcentajes de Campo

ELEMENTOS CALIFICACION %
N° DESCRIPCION 5 4 32 1 0
101 Losade Concreto Armado (Refuerzo Longitudinal) 0 0 8 16 376 0
114 Vigas Principales de Acero Estructural 0 0 0 16 34 0
117 Arriostres 0 0 0 16 3834 0
202 Elevacion Cuerpo del Estribo de ConcretoArmado 0 0 16 56 328 0
230 Pilotes de Concreto Armado 0 0 24 72 34 0
301 carpeta asfaltica 0 0 0 3238 0
31 Vereda Concreto 0 0 8 5 336 0
3 Apoyo fijo neopreno 0 0 0 12020 0
34 Planchas deslizantes 0 0 8 48 314 0
344 Junta de expansion tipo comprensible 0 0 0 40 360 0
353 Barandas de Acero 0 0 0 7238 0

Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en la Tabla 07, se ajusta la distribucion de los porcentajes a
una condiciébn umbral. El ajuste mencionado se basa en la percepcion, si un
porcentaje significativo de un elemento estd en un nivel dado de condicion,
entonces el elemento debe ser evaluado como si estuviera totalmente en aquella

condicion.

Asimismo, el proceso de ajuste consiste en dividir el porcentaje de distribucion de
campo por aquel del umbral, y multiplicar el resultado por 100. Por consiguiente,
se adopta un umbral del 3% para el nivel de condicion 5, y 25% para las otras
situaciones. Esto quiere decir, por ejemplo, que basta que el 3% del elemento se
encuentre en la condicion 5 (muy pobre), para considerar este estado como el del
total del elemento. De igual manera, si el 25% del elemento esta en la condicion 4
(pobre), esa seria la condicion del elemento.
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Tabla 08.
Acumulacion de porcentajes ajustados

N’ DESCRIPCION 5 4 3 12 1 0
101 Losade Concreto Armado (RefuerzoLongitudinal) 0 0 8 24 400 0
114 Vigas Principales de Acero Estructural 0 0 0 1 40 0
117 Arriostres 0 0 0 1 400 0
202 Elevacion Cuerpo del Estribode ConcretoArmado 0 0 16 72 0 0
230 Pilotes de Concreto Armado 0 0 24 % 0 0
301 carpeta asfaltica 0 0 0 % 40 0
311 Vereda Concreto 0 0 & 6 40 0
U Anoyo fijo neopreno 0 0 0 3 100 0
31 Planchas deslizantes 0 0 & % 40 0
34 Junta de expansion tipo comprensible 0 0 0 4 40 0
353 Barandas de Acero 0 0 0 72 40 0

Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Tal como se observa en la Tabla 08, se acumulan los porcentajes ajustados,

empezando por la condicion mas pobre hasta la muy buena, es conveniente

sefalar que la suma se detiene al sobrepasar el 100%. Ademas, el proceso debe

realizarse desde el estado mas desfavorable, es decir, del 5 al 0.

Suma por elemento empezando por la condicién 5, hasta que la suma exceda de

100%.
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Tabla 09.
Reajuste de porcentajes

N’ DESCRIPCION 5 4 3 0
100 Losade Concreto Amado (Refuerzo Longitudinal) 0 0 8 %4 88 0
114 Vigas Principales de Acero Estructural 0 0 0 1 & O
117 Arriostres 0 0 0 1 & 0
200 Elevacion Cuerpodel Estribode ConcretoArmado 00 0 16 84 0 0
Rl Pilotes de Concreto Armado 0 0 24 B 0 0
01 cameta asfaltica 0 0 0 % &8 0
3 Vereda Concreto 0 0 8 o 28 0
3U Apoyo fijo neopreno 00 0 » 1 0
341 Planchas deslizantes 0 0 6 % 3% 0
34 Junta de expansion tipo comprensible 0 0 0 4 6 0
3% Barandas de Acero 0 0 0 N B 0

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Fuente: Elaboracién propia de la Investigadora

Tal como se observa en la Tabla 09, nuevamente se reajustan los porcentajes, de

tal manera que la suma sea igual a 100 (empezando por el estado mas

desfavorable), lo que corresponde al total del elemento. Se obtiene asi, la

condiciéon de umbral.
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Tabla 10.

Condicién estadistica del elemento evaluado

ELEMENTOS CALIFICACION % Condicion
N’ DESCRIPCION 5 4 3 2 1 0 LEstadisica
101 Losade Concreto Armado (Refuerzo Longitudinal) 1944 768 0,68 19
114 Vigas Principales de Acero Estructural 512 034 18
117 Arriostres 512 034 143
200 Elevacion Cuerpo del Estribo de Concreto Armado 3888 268 231
230 Pilotes de Concreto Armado %830 %3] 241
0 cametaasfaltica 1024 068 161
311 Vereda Concreto 1944 2048 02 209
320 Apoyofijo neopreno 96 07 1,59
341 Planchas deslizantes 1458 179 038 201
344 Junta de expansion tipo comprensible 08 06 1,68
353 Barandas de Acero B0 028 188

Fuente: Elaboracién propia de la Investigadora

Tal como se observa en la Tabla 10, se necesita reducir esta condicién de umbral

a un unico numero que formara la condicidén estadistica del elemento. Asimismo,

se adopta un criterio para obtener un promedio pesado por elemento.

A continuacion, se muestra el procedimiento:

Los productos del nivel de condicion de umbral por el porcentaje ajustado

(elevado a la quinta) (entre 100) = Calificacién %.

La suma de estos productos.

La raiz quinta de esta suma.
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Por dltimo, el resultado final seria la condicidon estadistica por elemento. Para

efectos comparativos, se considera el elemento 101 del ejempilo:

e En la clasificacion de campo, los porcentajes asignados fueron los
siguientes: 2% en grado 3, 4% en grado 2, y por ultimo 94% en grado 1.
e En la condicion estadistica la calificacion es de 1.94 (intermedia entre los

grados 1y 2.

6) Finalmente, se halla la condicién estadistica del Puente, para ello, a partir del
calculo de la condicion estadistica de cada elemento, se encontrard la condicion
general del Puente. El procedimiento es el siguiente:

e Se establece el nimero de elementos del puente (N)

e Se determina el factor de importancia que el elemento presenta

e Se multiplicaré la condicion estadistica de cada uno de los elementos, por
su debido factor de importancia. Este producto se denomina como
contribucion del elemento al puente.

e Se identifica el valor mayor entre la contribucion de los elementos.

e Se hallard la sumatoria de todos los valores de la contribucion de los
elementos del puente

e Estos valores se integran en la siguiente férmula, encontrandose

finalmente la condicion estadistica del puente.

Férmula:

sumatoria — mayor valor
CEP=— 1 . — + mayor valor
(nimero de elementos — 1) x mayor valor
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Tabla 11.

Condicion estadistica del puente

ELEMENTOS ccrrdi-cion - Factor fie Contribucion del Condicion estadistica del
estadistica del importancia del elemento del

N® DESCRIPCION elemento elemento puente puente
101 Losa de Concreto Armado (Refuerzo Longitudinal) 1,94 1 1,94

114 Vigas Principales de Acero Estructural 1,43 1 1,43

186 Arriostres 1,43 1 1,43

202 Elevacion Cuerpo del Estribo de Concreto Armado 2,31 1 2,31

230 Pilotes de Concreto Armado 2,41 1 2,41

301 carpeta asfaltica 1,61 0,6 0,966 2,98
311 Vereda Concreto 2,09 0,6 1,254

321 Apoyo fijo neopreno 1,59 0,6 0,954

341 Planchas deslizantes 2,01 0,6 1,206

344 Junta de expansion tipo comprensible 1,68 0,6 1,008

353 Barandas de Acero 1,88 0,6 1,128

Fuente: Elaboracién propia del Investigador

Ndmero de elementos 11 __ CAUFICAGON  RANGO CONDICION

Mayor valor 241 0 Muy Bueno 0.00 - 0.99

c 1 Bueno 1.00-1.99

Sumatoria 16,04 2 Regular 2.00 - 2.99

La condicion general actual del Puente Victor Raul es REGULAR, representando Z v Mal\l/lo I 238 - Zgg
un valor de 2.98, encontrandose en el rango de 2.00 - 2.99 u}/ : alo U -4

5 Pésimo 5.00-5.99
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V. DISCUSION

En consideracion a este apartado, se tomara en cuenta la apreciacion de los
resultados obtenidos por medio de los andlisis y evaluaciones realizadas con
anterioridad, de manera que, se comparen o respalden con los hallazgos previos

considerados en este estudio. -

Con el objetivo de identificar el Origen de las Anomalias que perjudican al Puente
Victor Raul ubicado en la ciudad de Talara, del departamento de Piura, los
resultados reflejaron que el mayor niumero de patologias encontradas durante la
inspeccién se ubican segln su naturaleza en lesiones mecanicas, representada
por un valor de 11, mientras que las quimicas muestran un valor de 5, y por
altimo, las fisicas un valor 3; esto quiere decir que los dafios en el puente son
ocasionados generalmente por sobrepesos y componentes atmosféricos por lo
gue se encuentran expuestos. Estos resultados son comparados con el estudio de
Cabrera & Beltran (2019) quienes concluyeron que la mayor cantidad de
patologias se encuentran en el tramo 02 representado por un porcentaje
significativo de 39%, provocadas debido a la existencia de alteraciones a causa
de los agentes externos, cargas excesivas y afectaciones originadas durante el
proceso de construccion. De igual manera, Bejarano & Daza (2017) refieren que
en su ivestigacion visualizaron por un lado 30 casos de contaminacion organica,
mientras que por el otro 20 de corrosion, llegando a la conclusion de que los
dafios quimicos y mecanicos son los que con mayor frecuencia perjudican al
Puente Aranda. Analizando estos resultados, se observa que los puentes que se
encuentran por encima de rios, mantienen una transitibilidad continua con cargas
pesadas, o su tiempo de construccion es muy antiguo, y adicionalmente,
considerando que por algun motivo el proceso constructivo no fue de calidad, lo
que se tendra como resultado es que al transcurrir los afios mayormente las
patologias que se formaran segun su origen o0 naturaleza seran las mecanicas y
quimicas, puesto que segun las circunstancias en como se encuentran los
puentes, y luego de realizar los andlisis correspondientes, se pueden presentar

dos a tres lesiones a la vez.
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Por otro lado, al analizar las anomalias que perjudican al Puente Victor Raul de la
localidad de Talara, ubicada en el departamento de Piura, los resultados
mostraron que las patologias principales que presentan mayor nivel de afectacion
son la pintura en mal estado representada por un 32.5%, la eflorescencia con
19.5%, y por ultimo, los desperdicios acumulados en junta caracterizada con
8.2%, obteniendo como consecuencia un nivel de severidad 02; esto quiere decir
que hace un largo periodo de tiempo no se ha realizado un mantenimiento o
limpieza del puente como corresponde, pese a ello, después de realizar el analisis
estadistico se obtiene que la condicion del puente es regular. Estos resultados
son comparados con el estudio de Saénz (2016) el cual obtiene como resultado
gue los factores externos del concreto del puente presentan un nivel de severidad
medio posiciondndose en grado 02 con un porcentaje representado por el 28%,
debido a la falta de mantenimiento preventivo y/o general, lo cual conlleva a que
las estructuras se deterioren cada vez mas. De igual forma, Alzamora (2018)
refiere en su investigacion que la patologia que destaca entre las demas con
mayor porcentaje fue la de pintura en mal estado, representada por el 23%,
presentando un nivel de severidad 02, obteniendo posteriormente que el estado
del puente es regular. Sin embargo, Farfan (2018) en sus resultados a diferencia
de los estudios anteriores, obtuvo que la anomalia con mayor incidencia fue
fisuras con 48.5%, alcanzando un nivel de severidad 03, representado por un
porcentaje de afectacion significativo de 56.01%, concluyendo que el puente se
encuentra en una condicién mala. Analizando estos resultados, se observa que
tanto el nivel de severidad de las patologias, como también hallar la anomalia que
provoca mayor dafio o su presencia es mas frecuente, influye de manera
relevante para determinar la condicion en que se encuentran los puentes,
asimismo, es necesario que se realice una condicion estadistica con la finalidad

de obtener un valor numerico o porcentual del estado.

Posteriormente, con el proposito de evaluar los componentes estructurales del
Puente Victor Raul de la ciudad de Talara, del departamento de Piura, los
resultados reflejaron que los pilares de concreto armado es el elemento que
presenta un nivel de afectacién alto representado por el 24%, colocando como

consecuencia a la subestructura en una condicion regular, lo que quiere decir que
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este elemento requiere de mayor atencion para su compostura, evitando que su
deterioro aumente cada vez mas. Estos resultados, son comparados con la
investigacion de Blas (2018) quien de la misma forma refiere en su estudio que el
elemento con mayor nivel de afectacion son los pilares de concreto armado
representado por el 20.75%, determinando asi que la subestructura se encuentra
en estado regular. Sin embargo, Lopez (2018) presenta en su investigacion que la
situacién de los elementos estructurales denominados como vigas y estribos se
encuentran en un nivel grave, concluyendo que la superestructura esta en una
situacion critica. Asimismo, Castillo (2018) sefiala en sus resultados que la losa
de concreto armado es el elemento que presenta mayor dafio con un valor
estadistico de 2.63 encontrandose en el rango de condicién malo, determinando
que la superestructura presenta una situacion desfavorable. Analizando estos
resultados, se determina que para obtener la condicibn actual en que se
encuentran los componentes estructurales de los puentes (superestructura,
subestructura, elementos de conexion, elementos complementarios), es necesario
realizar un analisis, y seguidamente una evaluacion estadistica de cada uno de
los elementos que los conforman, puesto que, debido a las caracteristicas
diferentes que presentan entre si, su nivel de afectacién puede variar y terminar
perjudicando drasticamente hasta mas de dos componentes, contrayendo graves

consecuencias.

Por ultimo, con la finalidad de determinar el estado estructural del Puente Victor
Raul de la ciudad de Talara, ubicado en el departamento de Piura, del distrito de
Parifias, los resultados mostraron que la condicion estadistica estructural actual
del puente presenta un valor significativo de 2.98, encontrandose entre el rango
de 2.00 a 2.99, lo que quiere decir que de acuerdo a la condicién de rangos que
establece el Ministerio de Transportes y Comunicaciones en la Guia para
Inspeccién y evaluacion de los Puentes a nivel Nacional, el valor obtenido sitda el
estado del puente como regular. Este resultado se compara con la investigacion
de Zapata (2018), el cual refiere en sus resultados que la condicion estadistica del
Puente Bocapan ubicado en la ciudad de Tumbes, mantiene un valor estadistico
de 2.02, encontrandose entre el rango de 2.00 a 2.99, concluyendo de igual forma

que el estado de Puente Bocapan se encuentra en un nivel regular. Analizando

56



estos resultados, se determina que, los puentes que presentan una situacion
media o regular siguen siendo aptos para su transitibilidad, sin embargo, se busca
gue reciban un mantenimiento continuo y completo, debido a que, con el paso de
los afios si no se realiza una mejora, esta situacién puede contraer posibles
accidentes o pérdidas (humanas y/o materiales) tanto para los peatones como
para los transitistas.
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VI. CONCLUSIONES

OBJETIVO GENERAL

Determinar la condicién estructural del Puente Victor Raul de la
provincia de Talara departamento de Piura — 2021

En este trabajo se determiné la condicion estructural del Puente Victor Raul

de la provincia de Talara departamento de Piura — 2021

Lo méas importante en la determinacién de la condicion estructural del
puente fue aplicar las fichas de inspeccion en campo, porque segun los
informes brindados por la entidad correspondiente, hace muchos afios que
no se realizaba una inspeccion del mismo. Lo mas complicado en la
determinacion de la condicion del puente fue realizar los datos estadisticos,
porque se siguié un procedimiento amplio, para obtener finalmente qué, la
condicion estadistica estructural del Puente Victor Raul de la provincia de
Talara es regular, obteniendo un valor de 2.98, perteneciendo a un rango
entre 2.00 — 2.99.

Con relacion al primer objetivo especifico Identificar la Naturaleza de las
Patologias que afectan al Puente Victor Raul de la provincia de Talara

departamento de Piura — 2021, se llega a la conclusion:

— La mayor cantidad de patologias se ubican segun su naturaleza en
lesiones mecanicas, representado por un valor de 11.

— Asimismo, se hall6 un valor significativo de 5 patologias
perteneciendo segun su origen en lesiones quimicas.

— Por ultimo, existen 3 anomalias segun su naturaleza en lesiones

fisicas, siendo este un valor minimo.

Con relacién al segundo objetivo especifico Analizar las anomalias que
afectan al Puente Victor Raul de la provincia de Talara departamento
de Piura — 2021, se concluye que las anomalias que afectan con mayor
nivel de incidencia al puente Victor Raul son:
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— Pintura en mal estado con un porcentaje de 32.7%.
— La eflorescencia representada por el 19.5%.

— Los desperdicios acumulados en junta con 8.2%.

= Con relacion al tercer objetivo Evaluar los Componentes Estructurales
del Puente Victor Raul de la provincia de Talara departamento de

Piura — 2021, se llega a la conclusion de que:

— Los pilares de concreto armado es el elemento con mayor nivel de
afectacion, representado con 6%, posicionando a la subestructura

en una condicion regular.

— La Losa de Concreto Armado muestra un nivel de afectacion de 2%,

situando a la superestructura en un estado regular.

— Las planchas deslizantes presentan un nivel de afectacion de 2%,

colocando a los elementos de conexion en una coyuntura regular.

— La junta de expansion tipo comprensible presenta un nivel de
afectaciéon de 0%, ubicando a los elementos complementarios en

una situacion buena.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un mantenimiento completo al Puente Victor Raul,
con la finalidad de reducir y/o reparar las patologias encontradas, de tal
manera que, se evite el avance de su deterioro, se mejore la condicion del
puente y disminuya el nivel de riesgo tanto de la estructura, como de los

transeulntes.

Se sugiere a las entidades correspondientes desarrollar una reforma o ley,
gue consista en, llevar a cabo un plan de mantenimiento periddico en el
puente, puesto que, las estructuras se encuentran en constante exposicion
a las condiciones atmosféricas y cargas mecénicas, lo cual conlleva a que

presenten visibles y numerosos deterioros con el paso del tiempo.

Se requiere aplicar pintura epoxica a cada uno de los elementos afectados
por los cambios climaticos, pues este producto posee mayor resistencia
guimica a sustancias corrosivas como la humedad, hidroxido y &cidos;
evitando de esta manera que la propagacién de las corrosiones avance

cada vez mas.

Se recomienda realizar inyeccion de fisuras para las areas con un espesor
mayor a 25 mm; asimismo, es necesario llevar a cabo reparaciones de
concreto en todos los elementos lesionados de la subestructura utilizando
adhesivo estructural, teniendo como prioridad los pilares de concreto

armado, dado que, es el elemento con mayor nivel de afectacion.
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Anexo 01.

JEnqué
medida la
evaluacion

de las
patologias
del puente
Victor Raul
de la
provincia de
Talara
departament
o de Piura
nos permite
determinar
su condiciéon
estructural?

General

Determinacion y evaluacion de las patologias del puente Victor Raul

de la Provincia de Talara del departamento de Piura.2021

Especificos

Hipodtesis

Variables

Identificar la
naturaleza de las
patologias que afectan
al puente Victor Radl
de la provincia de
Talara departamento
de Piura.2021

Analizar las anomalias
gue afectan al puente
Victor Rall de la
provincia de Talara
departamento de
Piura.2021

Evaluar los
componentes
estructurales del
puente Victor Raul de
la provincia de Talara
departamento de
Piura.2021

Por ser una
investigacion
gue se rigio
bajo el tipo
descriptivo,
no contoé con
hipotesis,
por ende las
hipétesis
resultaron de
la misma.

Variable

Dimensiones

Indicadores

Naturaleza de las

patologias|

Anomalias

Componentes
estructurales|

Fuente: Elaboracion propia del investigador

Fisicas.
Mecanicas.
Quimicas.

Eflorescencia.
Abrasion superficial
Efecto intemperismo
Desintegracion de
capa asféltica.
Fisuras.
Desprendimiento.

Losa de concreto
armado.

Pilotes de acero
estructural.
Elevacion cuerpo de
estribo concreto
armado.

Viga de rigidez.
Arriostres de acero



Anexo 02. Validacion de Instrumentos

CESAR VALLEJO

N USV

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, MIGUEL ANGEL CHAN HEREDIA con DNI N° 18166174 , Magister en
INGENIERIA CIVIL, N° ANR/COP/CIP 88837, de profesion INGENIERIO

CIVIL Desempefiandome actualmente como Docente Catedratico en UCV Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

instrumento: Fichas de Inspeccion.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

Fichas de Inspeccion DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
X
1.Claridad
— X
2.0bjetividad
z X
3.Actualidad
P X
4.0rganizacion
N X
5.Suficiencia
X
6.Intencionalidad
; . X
7.Consistencia
. X
8.Coherencia
- X
9.Metodologia

En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 19 dias del mes

de Julio del dos mil veintiuno.

M Mgtr. . MIGUEL ANGEL CHAN HEREDIA
"MIGUEL CHANG HERSOIA DNI N . 18166174
@ " Especialidad:  INGENIERO CIVIL

E-mail 2 mchangheredia@hotmail.com




CESAR VAlLLI0

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Luis Enrique Ordinola Enriquez con DNI N° 16458959, Magister en Estructuras, N°
CiP 169831, de profesion ingeniero civil. Desempeiiandome actuaimente como

...Docente en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

instrumento: Fichas de Inspeccién.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
Fichas de Inspeccion DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
1.Claridad .
<o x
2.0bjetividad
x
3.Actualidad
AL X
4.0Organizacion
S X
5.Suficiencia
Bt X
6.Intencionalidad
5 : X
7.Consistencia
X
8.Coherencia
’ X
9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 20 diasdel mes

de julio del dos mil veintiuno.
Mgtr.
"""" DNI >
mumstgtgmmmx E lidad
TOR EN OBRAS CMEES C103435 specialidad :
Motr: INGENIERIA ESTRUCTURAL
Mgtr: TRANSPORTES Y CONSERVATION VAL E-mail

Luis Enrique Ordinola Enriquez.
16458959

Estructuras.
Luis.enrique.ordinola@gmail.com



CESAR VALLEJIO

& USY

CONSTANCIA DE VALIDACION

7o. Carmen Chilén Mufioz con DNI N°16569459, Magister en Ingenieria Estructural, N°
CIP 31581 de profesion Ing® Civil. Desempefiandome actualmente como Docente
Universidad Nacional de Piura — Consuitor en ingenieria Estructura:

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
instrumento: Fichas de Inspeccion.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
Fichas de Inspeccién DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
X
1.Claridad
S X
2.0Objetividad
X
3.Actualidad
Ziina X
4.0Organizacion
X
5.Suficiencia
e X
6.Intencionalidad
2 2 X
7.Consistencia
" X
8.Coherencia
2 X
9.Metodologia

n sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 21 dias del mes

de__ Julio del dos mil veintiuno

¢ ) Matr. : . CARMEN CHILON MUNOZ

o DNI . 16569459
oL WILON MUNOZ  Epecialidad:  INGENIERIA ESTRUCTURAL

CIP: 31581

E-mail : carmenchilon55@yahoo.es



Anexo 03. Elementos conformantes de un Puente

ELEMENTOS CONFORMANTES DE UN PUENTE Y SU FACTOR DE IMPORTANCIA
. CODIF. . FACTOR DE
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
ELEMENTO IMPORTANCIA
1 101 Losa de concreto armado (Refuerzo Longitudinal) m3 1.00
2 102 Losa de concreto pretensado (Pretensado Longitudinal) m3 1.00
3 103 Losa de concreto simple m3 1.00
4 104 Losa de concreto armado (Refuerzo Transversal) m3 1.00
5 105 Losa de concreto pretensado (Pretensado Transversal) m3 1.00
6 106 Plancha Metdlica Corrugada m?2 1.00
7 107 Tablero de Madera ft2 1.00
8 110 Vigas Principales de concreto armado m3 1.00
9 111 Vigas Secundarias de concreto armado m3 1.00
10 112 Vigas Principales de concreto pretensado m3 1.00
11 113 Vigas Secundarias de concreto pretensado m3 1.00
12 114 Vigas Principales de Acero Estructural kg 1.00
13 115 Vigas Secundarias de Acero kg 1.00
14 116 Vigas de Madera ft2 1.00
15 117 Arriostres de Acero kg 1.00
16 131 Columnas de concreto armado m3 1.00
17 132 Columnas de concreto pretensado m3 1.00
18 133 Columnas de acero estructural kg 1.00
19 134 Muros de concreto armado m3 1.00
20 135 Muros de concreto simple m3 1.00
21 136 Tirante de concreto pretensado en porticos m3 1.00
22 145 Arco de concreto armado m3 1.00
23 146 Arco de acero estructural kg 1.00
24 160 Bridas superior e inferior, Montantes y Diagonales de acero kg 1.00
25 161 Vigas Transversales y largueros de acero kg 1.00
26 168 Estructura Metalica Brailey und. 1.00
27 180 Cables Principales de acero kg 1.00
28 181 Barras de Anclaje en Puentes Colgantes und. 1.00
29 182 Torres de acero kg 1.00
30 183 Péndolas de acero con Sockets kg 1.00
31 184 Accesorios (sillas de montar, montura de péndolas) en puentes und. 1.00
32 185 Vigas de rigidez kg 1.00
33 186 Arriostres de Acero - reticulado kg 1.00
34 190 Losa de concreto simple m3 1.00
35 191 Losa de concreto armado (Refuerzo Longitudinal) m3 1.00
36 192 Muros de concreto simple m3 1.00
37 193 Muros de concreto armado alcantarilla m3 1.00
38 196 Plancha metalica corrugada (MTC) m?2 1.00
39 201 Elevacién Cuerpo del Estribo de Concreto Simple m3 1.00
40 202 Elevacion Cuerpo del Estribo de Concreto Armado m3 1.00
41 203 Elevacién Cuerpo del Estribo Madera ft2 1.00
42 204 Elevacion Alas del Estribo Concreto Simple m3 1.00
43 205 Elevacion Alas del Estribo Concreto Armado m3 1.00
44 206 Elevacion Alas del Estribo Madera ft2 1.00
45 207 Elevacion Cuerpo del Estribo Mamposteria de Piedra m3 1.00




46 208 Elevacion alas del Estribo Mamposteria de Piedra m3 1.00
47 215 Zapata de concreto simple m3 1.00
48 216 Zapata de concreto armado para Estribos m3 1.00
49 217 Zapata de Mamposteria de Piedra m3 1.00
50 220 Caisson de concreto simple m3 1.00
51 221 Caisson de concreto armado m3 1.00
52 230 Pilotes de concreto armado m3 1.00
53 231 Pilotes de acero estructural kg 1.00
54 232 Pilotes de madera ft2 1.00
55 240 Elevacién de pilares concreto simple m3 1.00
56 241 Elevacion de pilares concreto armado m3 1.00
57 242 Elevacion de pilares de Madera ft2 1.00
58 301 Capa de Asfalto m?2 0.60
59 302 Capa de concreto pobre m?2 0.60
60 303 Tablones de Madera ft2 0.60
61 311 Vereda Concreto m?2 0.60
62 313 Vereda de Madera ft2 0.60
63 321 Apoyo fijo Neopreno und. 0.60
64 322 Apoyo deslizante de Neopreno und. 0.60
65 323 Apoyo deslizante de acero und. 0.60
66 324 Apoyo articulado de acero und. 0.60
67 325 Apoyo roller acero und. 0.60
68 326 Apoyo rocker acero und. 0.60
69 327 Apoyo articulado concreto und. 0.60
70 328 Apoyo rocker de concreto und. 0.60
71 329 Apoyo Eslabdn pin (vigas gerber) und. 0.60
72 341 Planchas Deslizantes ml 0.60
73 342 Tipo Peine ml 0.60
74 343 Tipo Compresible / expandible celular ml 0.60
75 344 Junta de expansién Tipo Comprensible / expandible sélido ml 0.60
76 351 Barandas de Madera ml 0.60
77 352 Barandas de concreto ml 0.60
78 353 Barandas de acero ml 0.60
79 354 Parapeto de concreto armado ml 0.60
80 355 Guardavias ml 0.60
81 401 Margenes del rio ml 0.40
82 402 Lecho del rio ml 0.40
83 406 Enrocado ml 0.40
84 410 Muro de Concreto Simple m3 0.40
85 411 Muro de Concreto Armado - Cauce m3 0.40
86 412 Solado de concreto simple m3 0.40
87 413 Solado de concreto m3 0.40
88 501 Senalizacién und 0.0
89 503 Muro de Concreto Simple -Accesos m3 0.0
90 504 Muro de Concreto Armado en accesos m3 0.0
91 505 Zapata de Concreto Simple en muros de contencién m3 0.0
92 506 Zapata de concreto armado m3 0.0
93 526 Alcantarilla de Plancha Corruga TMC ml 0.0

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones




Anexo 04. Descripcion de los grados de severidad de los Elementos del Puente.

GRADO DE SEVERIDAD EN LOSA DE CONCRETO ARMADO (REFUERZO

LONGITUDINAL)

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE
DESCRIPCION
Elemento N¢ 101 Losa de concreto armado (Refuerzo Longitudinal)
Grupo Superestructura
Unidad de Descripcion m3
Factor de Importancia 1
ESTADO DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS
0 El elemento no presenta deterioro
Puede haber decoloracion, eflorescenciay otros efectos del intemperismo y abrasion superficial.
! Puede haber disgregacion o desprendimiento, no mayor a 6mm de profundidad. Puede haber
fisuracion menor de 0.25 mm de separacion.
Puede haber fisuras menores de 1.5mm de separacion. Puede haber disgregacion del mortero o
2 desprendimientos no mayores de 12mm de profundidad del concreto, sin exposicion de las
armaduras o evidencia de corrosion de las mismas.
Puede haber rajaduras menores de 5mm de separacion. Puede haber alguna delaminacion y/o
3 desprendimientos del concreto no mayores de 20 mm de profundidad, con exposicion de
armaduras. Puede haber corrosion en las armaduras, pero con pérdidas de seccion menores a
10%, y que no afectan significativamente |a capacidad resistente y/o de servicio del elemento.
Puede haber rajaduras mayores de 5Smm de separacion, avanzado estado de deterioro del
concreto y/o desprendimientos del concreto mayores de 20 mm de profundidad, con exposicion
4 de las armaduras. Corrosion severa de las armaduras con pérdida significativa de seccion de
acero, mayores a 10%, como para exigir un analisis estructural para verificar la capacidad
resistente y/o de servicio del elemento
5 Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones




GRADO DE SEVERIDAD EN VIGAS PRINCIPALES DE ACERO ESTRUCTURAL

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE

DESCRIPCION

Elemento N2

Grupo

Unidad de Descripcion
Factor de Importancia

114 Vigas Principales de Acero Estructural
Superestructura

Kg

1

ESTADO DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS

0 El elemento no presenta deterioro.

1 Pintura en mal estado y oxidacidn superficial, sin corrosion.
Corrosion superficial y se han formado o estan por formarse picaduras superficiales. Rajaduras no

2 asociadas a un esfuerzo principal. Deterioro por impacto, sin afectar la capacidad portante del
elemento.
Hay una pérdida de seccion perceptible, no mayor de 10%, debido a corrosion por picaduras
profundas y laminacidn del acero, pero en areas, delimitadas.
Presencia de rajaduras debido a sobreesfuerzo Distorsion limitada del elemento.

3
Deterioro por impacto con efecto limitado Omisidn de conexiones no mayor del 10% Soldadura
defectuosa no mayor del 10%.
No requiere una verificacidn estructural de su capacidad portante.
La corrosidn por picaduras y laminacion es avanzada, cubriendo dreas extensas, con pérdida de
seccion mayor del 10%.
Rajaduras asociadas a fendmenos de fatiga del material. Distorsidn general, producida por
pandeo del elemento

4 Deterioro por impacto, afectando la capacidad portante del elemento Omisiones de conexiones,
mayor del 10%
Pandeo del elemento, con una deflexion lateral perceptible a simple vista.
Se requiere una verificacion estructural de |a capacidad parlante de tanto el elemento como del
puente en su integridad.

5 Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones




GRADO DE SEVERIDAD EN ARRIOSTRES DE ACERO

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE

DESCRIPCION

Elemento N2

Grupo

Unidad de Descripcidn
Factor de Importancia

117 Arriostres de Acero
Subestructura

Kg

1

ESTADO DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS

0 El elemento no presenta deterioro.

1 Pintura en mal estado y oxidacidn superficial, sin corrosidn.
Corrosion superficial y se han formado o estan por formarse picaduras superficiales. Rajaduras no

2 asociadas a un esfuerzo principal. Deterioro porimpacto, sin afectar la capacidad portante del
elemento.
Hay una pérdida de seccidn perceptible, no mayor de 10%, debido a corrosion por picaduras
profundas y laminacion del acero, pero en areas, delimitadas.
Presencia de rajaduras debido a sobreesfuerzo Distorsidn limitada del elemento.

3
Deterioro por impacto con efecto limitado Omision de conexiones no mayor del 10% Soldadura
defectuosa no mayor del 10%.
No requiere una verificacidn estructural de su capacidad portante.
La corrosion por picaduras y laminacion es avanzada, cubriendo areas extensas, con pérdida de
seccion mayor del 10%.
Rajaduras asociadas a fenémenos de fatiga del material. Distorsion general, producida por
pandeo del elemento

4 Deterioro por impacto, afectando la capacidad portante del elemento Omisiones de conexiones,
mayor del 10%
Pandeo del elemento, con una deflexion lateral perceptible a simple vista.
Se requiere una verificacion estructural de |a capacidad parlante de tanto el elemento como del
puente en su integridad.

5 Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones




GRADO DE SEVERIDAD EN ELEVACION CUERPO DEL ESTRIBO DE CONCRETO

ARMADO

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE

DESCRIPCION

Elemento N¢

Grupo

Unidad de Descripcion
Factor de Importancia

202 Elevacion Cuerpo del Estribo de Concreto Armado
Subestructura

m3

1

ESTADO DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS

0 El elemento no presenta deterioro
Puede haber decoloracidn, eflorescencia y otros efectos del intemperismo y abrasion superficial.

1 Puede haber disgregacion o desprendimiento, no mayor a 12mm de profundidad. Puede haber
fisuracion menor de 0.25 mm de separacion.

Puede haber fisuras menores de 1.5mm de separacion.

2 Puede haber disgregacion del mortero o desprendimientos no mayores de 25mm de profundidad

del concreto, sin exposicion de las armaduras o evidencia de corrosidn de las mismas.
Puede haber rajaduras menores de 3mm de separacion.
Puede haber alguna delaminacion y/o desprendimientos del concreto no mayores de 40 mm de

3 profundidad, con exposicion de armaduras.

Puede haber corrosidn en las armaduras, pero con pérdidas de seccion menores a 10%, y que no
afectan significativamente la capacidad resistente y/o de servicio del elemento.

Ligero desplome o asentamiento sin afectar las condiciones de transito en calzada del puente.
Puede haber rajaduras mayores de 3mm de separacidn

Avanzado estado de deterioro del concreto y/o desprendimientos del concreto mayores de 40
mm de profundidad, con exposicidn de las armaduras.

4 Corrosion severa de las armaduras con pérdida significativa de seccion de acero, mayores a 10%,
como para exigir un analisis estructural para verificar la capacidad resistente y/o de servicio del
elemento
Desplomes, asentamiento o desplazamiento lateral que afectan las condiciones de transito en la
calzada del puente.

5 Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones




GRADO DE SEVERIDAD EN PILOTES DE CONCRETO ARMADO

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE

DESCRIPCION

Elemento N¢

Grupo

Unidad de Descripcion
Factor de Importancia

230 Pilotes de Concreto Armado
Subestructura

m3

1

ESTADO DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS

0 El elemento no presenta deterioro
Puede haber decoloracidn, eflorescenciay otros efectos del intemperismo y abrasion superficial.

1 Puede haber disgregacidn o desprendimiento, no mayor a 12mm de profundidad. Puede haber
fisuracion menor de 0.25 mm de separacion.

Puede haber fisuras menores de 1.5mm de separacion.

2 Puede haber disgregacidn del mortero o desprendimientos no mayores de 25mm de profundidad

del concreto, sin exposicion de las armaduras o evidencia de corrosion de las mismas.
Puede haber rajaduras menores de 3mm de separacidn.
Puede haber alguna delaminacion y/o desprendimientos del concreto no mayores de 40 mm de

3 profundidad, con exposicidn de armaduras.

Puede haber corrosidn en las armaduras, pero con pérdidas de seccion menores a 10%, y que no
afectan significativamente la capacidad resistente y/o de servicio del elemento.

Ligero desplome o asentamiento sin afectar las condiciones de transito en calzada del puente.
Puede haber rajaduras mayores de 3mm de separacién

Avanzado estado de deterioro del concreto y/o desprendimientos del concreto mayores de 40
mm de profundidad, con exposicidn de las armaduras.

4 Corrosidn severa de las armaduras con pérdida significativa de seccidn de acero, mayores a 10%,
como para exigir un analisis estructural para verificar la capacidad resistente y/o de servicio del
elemento
Desplomes, asentamiento o desplazamiento lateral que afectan las condiciones de transito en la
calzada del puente.

5 Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones




GRADO DE SEVERIDAD EN CARPETA ASFALTICA

DESCRIPCION
Elemento N2 : 301 Carpeta Asfaltica
Grupo : Superestructura
Unidad de Descripcion : m2
Factor de Importancia : 0.60
ESTADO DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS
0 El elemento no presenta deterioro
Fisuraciones menores.
1
Desgaste superficial del material sellante.
Rajaduras menores (de borde, en las juntas de asfaltado, y por propagacion de rajadura de lalosa,
) de encogimiento de fragua).
Desgaste superficial con exposicion de los agregados.
Rajaduras mayores (Por resecamiento del asfalto, por deflexion excesiva del tablero o por
desprendimiento de la capa de asfalto).
3 Desintegracion de la capa de asfalto en pequefios fragmentos sueltos, en forma de huecos en el
asfaltado o por pérdida o disgregacion de las particulas de piedra.
Distorsion de la superficie como acanaladuras, depresiones y corrugaciones.
Carpeta asfaltica en espesor mayor al de disefio, generalmente establecido en 5cm, y en
cualquier estado.
4 Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones



GRADO DE SEVERIDAD EN VEREDA CONCRETO

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE

DESCRIPCION
Elemento N2 311Vereda Concreto
Grupo Superestructura
Unidad de Descripcion m2
Factor de Importancia Ir0.60

ESTADO

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS

0

El elemento no presenta deterioro

Puede haber decoloracidn, eflorescenciay otros efectos del intemperismo y abrasion superficial.

Puede haber disgregacion o desprendimiento, no mayor a 6mm de profundidad. Puede haber
fisuracion menor de 0.25 mm de separacion.

Puede haber fisuras menores de 1.5mm de separacion.

Puede haber disgregacion del mortero o desprendimientos no mayores de 12mm de profundidad
del concreto, sin exposicion de las armaduras o evidencia de corrosion de las mismas.

Puede haber rajaduras menores de 3mm de separacion.
Puede haber alguna delaminacion y/o desprendimientos del concreto no mayores de 20 mm de
profundidad, con exposicidn de armaduras.

Puede haber corrosion en las armaduras, pero con pérdidas de seccion menores a 10%, y que no
afectan significativamente la capacidad resistente y/o de servicio del elemento.

Puede haber rajaduras mayores de 3mm de separacion
Avanzado estado de deterioro del concreto y/o desprendimientos del concreto mayores de
20mm de profundidad, con exposicion de las armaduras.

Corrosion severa de las armaduras con pérdida significativa de seccion de acero, mayores a 10%,
como para exigir un analisis estructural para verificar la capacidad resistente y/o de servicio del
elemento

Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones




GRADO DE SEVERIDAD EN APOYO FIJO NEOPRENO

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE

DESCRIPCION
Elemento N? : 321 Apoyo Fijo Neopreno
Grupo : Elementos de Conexidn
Unidad de Descripcidn : und
Factor de Importancia : 0.60
ESTADO DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS
0 El elemento no presenta deterioro

El dispositivo de apoyo muestra minimo deterioro.
1 No se observan abultamientos laterales del Neopreno

Puede haber oxidacion superficial en las planchas de acero.

Abultamiento lateral (bulging) del Neopreno, dentro de los limites tolerables.
Indicios de cristalizacion del Neopreno.

2 Puede haber corrosion incipiente de las planchas de acero.

En apoyos deslizantes, desplazamiento por corte ligeramente en exceso (D<1/4H)

En apoyos fijos, puede observarse separacion entre las planchas de neopreno y acero.

Abultamieto lateral excesivo (bulging) del neopreno, fuera de los limites tolerables.
Corrosion avanzada de las plantas de acero.

Se observa cristalizacion del Neopreno.

3 En apoyos fijos puede haber cedido la barra de fijacion del apoyo.
En apoyos deslizantes, puede haberse movido el apoyo fuera de su posicion.
En apoyos deslizantes, desplazamientos por corte excesivo (D<1/4H).
Pueden haberse desprendido las planchas de acero del neopreno.

4 Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones



GRADO DE SEVERIDAD EN PLANCHAS DESLIZANTES

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE

DESCRIPCION
Elemento N2 ; 341 Planchas Deslizantes
Grupo ; Elementos de Conexidn
Unidad de Descripcion ; ml
Factor de Importancia : 0.60
ESTADO DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS
0 El elemento no presenta deterioro

Pintura en mal estado, y oxidacion superficial, sin corrosion.

1 Desperdicios acumulados en junta, sin obstruir su normal funcionamiento, incluyendo vaciado de
revestimiento en la separacion de la junta.

Corrosion con picaduras aislados, longitud no mayor de 10%.

Desperdicios acumulados en la junta, dificultan su normal funcionamiento.
Puede haberse soltado la soldadura de las planchas, en una longitud menor a 10%.

Filtracion o escurrimiento minimo de agua debajo de la junta, sin provocar dafios ala losa.

Corrosion avanzada, por picaduras y laminacidn, longitud mayor del 10%.

Desperdicios acumulados en |a junta, incluyendo particulas de corrosion, que traban el normal
funcionamiento de la junta.

Soldadura defectuosa entre planchas, en una longitud del 10%.

Puede haber rajaduras en el concreto, con indicios de falla en los anclajes de los angulos de
refuerzo.

A Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones



GRADO DE SEVERIDAD EN JUNTAS DE EXPANSION

TIPO COMPRENSIBLE

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE

DESCRIPCION

Elemento N©

Grupo

Unidad de Descripcion
Factor de Importancia

344 Juntas de expansion tipo comprensible
Elementos Complementarios

ml

F

0.60

ESTADO DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS

0 El elemento no presenta deterioro

: Desperdicios acumulados en la junta, sin obstruir su normal funcionamiento, incluyendo vaciado
de revestimiento en la separacion de la junta.
Hay desprendimientos menores del 10% de la longitud de la junta.

2
Filtracion o escurrimiento minimo de agua debajo de la junta, sin provocar dafios ala losa.
Hay desprendimientos mayores del 10% de longitud de la junta. Hay deterioros en la junta por
abrasion y desgarramientos.

3 Filtracion y escurrimiento de agua debajo de lajunta, provocando dafios en lalosa.
Puede haber rajaduras en el concreto, con indicios de falla en los anclajes de los angulos de
refuerzo.

4 Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones




GRADO DE SEVERIDAD EN BARANDAS DE ACERO

DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE

DESCRIPCION
Elemento N@ 353 Barandas de Acero
Grupo Superestructura
Unidad de Descripcion ml
Factor de Importancia 0.60

ESTADO DESCRIPCION DE LOS GRADOS DE SEVERIDAD DE DANOS

0 El elemento no presenta deterioro.

1 Pintura en mal estado y oxidacidn superficial, sin corrosion.
Corrosion superficial y se han formado o estan por formarse picaduras superficiales. Rajaduras no

2 asociadas a un esfuerzo principal. Deterioro por impacto, sin afectar la capacidad portante del
elemento.
Hay una pérdida de seccion perceptible, no mayor de 10%, debido a corrosion por picaduras
profundas y laminacion del acero, pero en dreas, delimitadas.
Presencia de rajaduras debido a sobreesfuerzo Distorsidn limitada del elemento.

3
Deterioro por impacto con efecto limitado Omisidn de conexiones no mayor del 10% Soldadura
defectuosa no mayor del 10%.
No requiere una verificacion estructural de su capacidad portante.
La corrosion por picaduras y laminacidn es avanzada, cubriendo areas extensas, con pérdida de
seccion mayor del 10%.
Rajaduras asociadas a fendmenos de fatiga del material. Distorsidn general, producida por
pandeo del elemento

4 Deterioro por impacto, afectando la capacidad portante del elemento Omisiones de conexiones,
mayor del 10%
Pandeo del elemento, con una deflexion lateral perceptible a simple vista.
Se requiere una verificacion estructural de |a capacidad parlante de tanto el elemento como del
puente en su integridad.

5 Colapso del elemento.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones




Anexo 05. Fichas

de Inspeccion

UNIVERSIDAD
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

Ficha N2 001

Determinacidn y evaluacion de las patologias del puente Victor Raul de la Provincia de Talara,

departamento de Piura - 2021

Losa de Concreto
Armado (Refuerzo
Longitudinal)

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de la Torre Ao de Construccion: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento: Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): 80 Distrito: Parifias

R i A M s e

SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho (m) Area(m2) | Espesor(m) Numero de veces Metrado
80 7 560 0.2 1 560
CONDICION DEL ELEMENTO
Calificacid
Metrado Unidad = 2 Tacon
Pésimo (5) | Muy malo (4)] Malo(3) | Regular(2)| Bueno(1) |Muy bueno (0)
560 m2 0 0 2 4 9% 0
Total % 100%
GRADO DE DETERIORO
Grado 01 | Eflorescencia
Grado 02 | Fisuras menoresa 1.5mm
Grado 03 | Delaminacion
Elemento Condicidn Estadistica Factor de Importancia Contribucién al Puente
101 1.94 1.00 1.94
CONDICION ENCONTRADA

El 2% se encuentra en el grado 03 donde se aprecia delaminacion, el 4 % se encuentra en grado 02 donde se observan
fisuras menores al 1.5y por ultimo, el 94% restante estd en el grado 01 donde se visualiza eflorescencia y suciedad

producida por falta de mantemiento

Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez
Bach. Ronald C. Castro Flores

23/05/2021
Ingenieria Civil
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UNIVERSIDAD
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

Ficha N2 002

departamento de Piura - 2021

Determinacion y evaluacion de las patologias del puente Victor Radl de la Provincia de Talara,

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de la Torre Afio de Construccion: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento: Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): 80 Distrito: Parifias
ELEMENTO 114 OBSERVACIONES

Vigas Principales de

Acero Estructural
SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho(m) | Area(m2) | Espesor(m) Numero de veces Metrado
80 0.4 32 4 128
CONDICION DEL ELEMENTO
Calificadi
Metrado Unidad — 3 Ticadon
Pésimo (5) |Muymalo(4)] Malo(3) | Regular(2) | Bueno (1) |Muy bueno (0)
2022.4 Kg 0 0 0 4 96 0
Total % 100%
GRADO DE DETERIORO
Grado 01 | Pintura en mal estado
Grado 02 | Corrosion superficial
Elemento Condicion Estadistica Factor de Importancia Contribucion al Puente
114 1.43 1.00 1.43
CONDICION ENCONTRADA

El 4% se encuentra en grado 02 se observa corrosion superficial y el 96% se encuentra en el grado 01 observandose pintura
en mal estado, sin corrosion.

Asesor:

Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez

Evaluador:

Bach. Ronald C. Castro Flores

Fecha:

23/05/2021

Especialidad:

Ingenieria Civil




Ucv ; : .
it FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS Ficha N2 003

CESAR VALLEJO

Determinacion y evaluacién de las patologias del puente Victor Radl de la Provincia de Talara,
departamento de Piura - 2021

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de la Torre Afio de Construccion: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento. Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): 80 Distrito: Parifias
ELEMENTO 117
Arriostres
SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho(m) | Area(m2) | Espesor(m) NUmero de veces Metrado
1.3 03 0.39 30 11.7
CONDICION DEL ELEMENTO
Calificatio
Metrado Unidad — g Ticecon
Pésimo (5) [Muy malo (4)] Malo(3) | Regular(2) | Bueno (1) |Muy bueno (0)
94.77 Kg 0 0 0 4 96 0
Total % 100%
GRADO DE DETERIORO
Grado 01 |Pinturaen mal estado
Grado 02 |Corrosion superficial
Elemento Condicion Estadistica Factor de Importancia Contribucion al Puente
117 1.43 1.00 1.43

RECOMENDACIONES

El 4% se encuentra en grado 02 se observa corrosion superficial y el 96% se encuentra en el grado 01 observandose pintura
en mal estado

Asesor: Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez Fecha: 23/05/2021
Evaluador: Bach. Ronald C. Castro Flores Especialidad: Ingenieria Civil




' U CV FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS Ficha N2 004
UNIVERSIDAD Icha IN=

CESAR VALLEJO

Determinacion y evaluacion de las patologias del puente Victor Raul de la Provincia de Talara,
departamento de Piura - 2021

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de la Torre Afio Construccion: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento: Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): 80 Distrito: Parifias

ELEMENTO 202 OBSERVACIONES

Elevacion Cuerpo del
Estribo de Concreto

Armado
SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho (m) Area (m2) Espesor (m) Numero de veces Metrado
8 1.2 9.6 2 2 38.4
8 0.6 4.8 1.2 2 11.52
CONDICION DEL ELEMENTO
Calificacio
Metrado Unidad = 2 iadon
Pésimo (5) |Muy malo (4)] Malo (3) Regular (2) | Bueno (1) |Muy bueno (0)
49.92 m3 0 0 4 14 82 0
Total % 100%
GRADO DE DETERIORO
Grado 01 |Eflorescencia, desgaste por efectos de intemperismo
Grado 02 |Disgregacion de mortero
Grado 03 |Delaminacion del concreto no mayores a 25mm
Elemento Condicion Estadistica Factor de Importancia Contribucion al Puente
202 2.31 1.00 2.31

CONDICION ENCONTRADA

El 4% obtenemos el grado 03 en el cual se observa delaminaciones de concreto no mayores a 25mm, el 14% tenemos el
grado 02 en el cual apreciamos disgregacion de mortero, y por ultimo, en el 82% tenemos al grado 01 en el cual se obtiene
desgaste por efecto de intemperismo y eflorescencia

Asesor: Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez Fecha: 23/05/2021
Evaluador: Bach. Ronald C. Castro Flores Especialidad: Ingenieria Civil
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UNIVERSIDAD
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

Ficha N2 005

departamento de Piura - 2021

Determinacién y evaluacion de las patologias del puente Victor Raul de la Provincia de Talara,

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de la Torre Afio Construccion: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento: Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): 80 Distrito: Parifias
Pilotes de Concreto
Armado
SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho(m)| Area(m2) | Espesor(m) NUmero de veces Metrado

7.3 0.85 6,205 1 2 12.41

5.2 0.85 4.42 1 2 8.84

7.5 3 22.5 2.1 2 94.5

CONDICION DEL ELEMENTO
Calificacid
Metrado Unidad — dcdon
Pésimo (5) |Muy malo (4)] Malo(3) | Regular(2)| Bueno (1) |Muy bueno (0)
m3 0 6 18 76 0
Total % 100%
CONDICION ENCONTRADA
Grado 01 |Eflorescencia, desgaste por efectos de intemperismo

Grado 02 |Disgregacion de mortero
Grado 03 |Delaminacion del concreto no mayores a 25mm
Elemento Condicion Estadistica Factor de Importancia Contribucion al Puente
230 2.41 1.00 2.41
CONDICION ENCONTRADA

El 6% obtenemos el grado 03 en el cual se observa delaminacion del concreto no mayores a 25mm, el 18% tenemos el
grado 02 en el cual apreciamos disgregacion de mortero, por ultimo con el 76% obtenemos el grado 01 en el cual se observa
eflorescenciay desgaste por efectos de Intemperismo.

Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez

Bach. Ronald C. Castro Flores

23/05/2021

Ingenieria Civil
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS Ficha N2 006

Determinacién y evaluacion de las patologias del puente Victor Rall de la Provincia de Talara,
departamento de Piura - 2021

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de la Torre Afio Construccion: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento. Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): Distrito: Parifias

carpeta asfaltica

SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) | Espesor(m) Numero de veces Metrado
80 7 560 0.07 1 560
CONDICION DEL ELEMENTO
Calificadd
Metrado Unidad = S ccon
Pésimo (5) |Muy malo(4)] Malo(3) | Regular(2)| Bueno (1) |Muy bueno (0)
560 m2 0 0 0 8 92 0]
Total % 100%
GRADO DE DETERIORO
Grado 01 |Fisuras menoresy desgaste superficial del material sellante
Grado 02 |Desgaste superficial con exposicion de los agregados
Elemento Condicién Estadistica Factor de Importancia Contribucién al Puente
301 1.61 0.60 0.97

CONDICION ENCONTRADA

Con el 8% tenemos el grado 02 en el cual encontramos desgaste superficial con exposicion de agregados y con el 92% y en
grado 01 se observa fisuras menores y desgaste superficial del material sellante.

Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez 23/05/2021
Bach. Ronald C. Castro Flores Ingenieria Civil
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

Ficha N2 007

departamento de Piura - 2021

Determinacion y evaluacion de las patologias del puente Victor Radl de la Provincia de Talara,

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de la Torre Afio Construccidn: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento: Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): 80 Distrito: Parifias
Vereda
Concreto
SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho(m) | Area(m2) Espesor (m) NuUmero de veces Metrado
80 14 112 0.2 2 224
CONDICION DEL ELEMENTO
Calificadio
Metrado Unidad = 3 raoon
Pésimo (5) | Muy malo (4)] Malo(3) | Regular(2)| Bueno (1) |Muy bueno (0)
224 m?2 0 0 2 14 84 0
Total % 100%
GRADO DE DETERIORO
Grado 01 |Eflorescenciay abrasion superficial
Grado 02 |Fisuras menoresa 1.5mm
Grado 03 |Desprendimientos de concreto no mayores a 20 mm de profundidad
Elemento Condicidn Estadistica Factor de Importancia Contribucién al Puente
311 2.09 0.60 1.25
CONDICION ENCONTRADA

En el 2% tenemos en grado 03 el cual presenta desprendimientos de concreto no mayores a 20 mm de profundidad, en el
14% obtenemos el grado 02 en el que se aprecia fisuras menores a 1.5mm de separacion, por ultimo con el 84% tenemos el
grado 01 en el que encotramos eflorescencia y abrasion superficial.

Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez

Bach. Ronald C. Castro Flores

23/05/2021

Ingenieria Civil
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

Ficha N2 008

Determinacion y evaluacién de las patologias del puente Victor Raul de la Provincia de Talara,
departamento de Piura - 2021

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de |a Torre Afio Construccion: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento. Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): 80 Distrito: Parifias
ELEMENTO 321 OBSERVACIONES
Apoyo fijo neopreno
SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho (m)| Area(m2) | Espesor(m) NUmero de veces Metrado
8 8
CONDICION DEL ELEMENTO
Calificatio
Metrado Unidad = oo
Pésimo (5) [Muymalo(4)] Malo(3) | Regular(2)| Bueno (1) |Muy bueno (0)
8 und 0 0 0 30 70 0
Total % 100%

GRADO DE DETERIORO

Grado 01 |Abultamientos laterales de neopreno

Grado 02 |indicios de cristalizacion de neopreno

Elemento Condicidn Estadistica Factor de Importancia Contribucion al Puente
321 1.59 0.60 0.95

CONDICION ENCONTRADA

El 30% aparece en el grado 02 por indicios de cristalizacion neopreno, mientras el 70% se presenta en el grado 01 por
mantener abultamientos laterales

Asesor:

Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez

Evaluador:

Bach. Ronald C. Castro Flores

Fecha:

23/05/2021

Especialidad

Ingenieria Civil
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Determinacion y evaluacién de las patologias del puente Victor Raul de la Provincia de Talara,
departamento de Piura - 2021

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de la Torre Afo Construccion: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento: Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): 80 Distrito: Parifas
ELEMENTO 341 OBSERVACIONES
I
|t M’m; LA —] h,
Planchas deslizantes . A T et e Y | ﬁ
»
B
[ L &
SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho(m) | Area(m2) | Espesor(m) NUmero de veces Metrado
7 4 28
CONDICION DEL ELEMENTO
Calificadd
Metrado Unidad — g eeor
Pésimo (5) |Muy malo(4)] Malo(3) | Regular(2) | Bueno (1) |Muy bueno (0)
28 m 0 0 2 12 86 0
Total % 100%
GRADO DE DETERIORO
Grado 01 |Pintura en mal estado
Grado 02 [Corrosion con picaduras aislados
Grado 03 |[Corrosion avanzada
Elemento Condicidn Estadistica Factor de Importancia Contribucidn al Puente
341 2.01 0.60 1.21

CONDICION ENCONTRADA

En el 2% tenemos el grado 03 en el que se obsevd corrosion avanzada, con el 12% se obtuvo el grado 02 el cual presenta
corrosion con picaduras aislados; y por Gltimo, el 86% pertenece al grado 01 ya que mantiene la pintura en mal estado

Asesor: Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez Fecha: 23/05/2021

Evaluador: Bach. Ronald C. Castro Flores Especialidad: Ingenieria Civil
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Ficha N2 010

Determinacion y evaluacion de las patologias del puente Victor Raul de la Provincia de Talara,
departamento de Piura - 2021

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de la Torre Afo Construccidn: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento: Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): 80 Distrito: Parifias
ELEMENTO 344

OBSERVACIONES

Junta de expansion tipo |

comprensible

T

i

SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho(m) | Area(m2) | Espesor(m) Numero de veces Metrado
9.8 4 39.2
CONDICION DEL ELEMENTO
Calificatio
Metrado Unidad = FTcaon
Pésimo (5) |Muymalo(4)] Malo(3) | Regular(2) | Bueno (1) |Muy bueno (0)
39.2 m 0 0 0 10 90 0
Total % 100%
GRADO DE DETERIORO
Grado 01 |Desperdicios acumulados en lajunta
Grado 02 |Desprendimentos menores al 10%
Elemento Condicion Estadistica Factor de Importancia Contribucion al Puente
344 1.68 0.60 1
CONDICION ENCONTRADA

Se tiene el 10% en el grado 02 por observar desprendimientos menores al 10% de la longitud de la junta, y posteriormente,
el 90 % se situa en el grado 01 tras presentar desperdicios acumulados en la junta.

Asesor:

Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez

Evaluador:

Bach. Ronald C. Castro Flores

Fecha:

23/05/2021

Especialidad:

Ingenieria Civil
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Determinacion y evaluacion de las patologias del puente Victor Raul de la Provincia de Talara,
departamento de Piura - 2021

DATOS GENERALES
Nombre del Puente: Victor Raul Haya de la Torre Afio Construccion: 1882
Tipo de Puente: Losa con Vigas Departamento: Piura
Calzada (m): 7 Provincia: Talara
Longitud Total (m): 80 Distrito: Parifias
Barandas de
Acero
SUSTENTO DE METRADO
Largo (m) | Ancho(m) | Area(m2) | Espesor(m) Numero de veces Metrado
80 2 160
CONDICION DEL ELEMENTO
Calificatio
Metrado Unidad = Zeecon
Pésimo (5) [Muy malo (4)] Malo (3) | Regular(2) | Bueno (1) |Muy bueno (0)
160 m 0 0 0 18 82 0
Total % 100%
GRADO DE DETERIORO
Grado 01 |Pinturaen mal estado
Grado 02 |Deterioro porimpacto
Elemento Condicidn Estadistica Factor de Importancia Contribucion al Puente
353 1.88 0.60 1.12

CONDICION ENCONTRADA

En el 18% obtenemos el grado 02 en el cual se aprecio el deterioro por impacto sin afectar la capacidad portante y con el
82% tenemos el grado 01 en el cual se observo pintura en mal estado

Ing. Luis Enrique Ordinola Enriquez 23/05/2021
Bach. Ronald C. Castro Flores Ingenieria Civil




Anexo 06: Fotografias Generales del Puente Victor Raul

Fotografia 01: Vista panoramica del Puente

Fotografia 02: Vista de la superestructura del Puente



Fotografia 03: Vista del acceso del Puente en direccién Sur.

Fotografia 03: Vista del acceso del Puente en direccion Norte.



