Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Metodologia alométrica en el almacenamiento de CO2 en especies
de arboles de areas verdes para una propuesta de reforestacion -
Arequipa 2021

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Ambiental

AUTOR:
Choque Cruz, Luis Alfredo (ORCID: 0000-0002-7565-2113)

ASESOR:
MSc. Quijano Pacheco, Wilber Samuel (ORCID: 0000-0001-7889-7928)

LINEA DE INVESTIGACION:
Gestion de Riesgos y Adaptacion al Cambio Climatico

LIMA — PERU

2021


file:///C:/Users/Sitel/Downloads/TESIS%20-%20LUIS%20ALFREDO%20CHOQUE%20CRUZ.docx
file:///C:/Users/Sitel/Downloads/TESIS%20-%20LUIS%20ALFREDO%20CHOQUE%20CRUZ.docx

Dedicatoria

A Dios, por otorgarme la vida, salud,
fuerza y la fe a lo largo de todo este
tiempo, y brindarme el animo vy

positivismo para lograr mis objetivos.



Agradecimiento

A la Universidad Alas Peruanas, por
haberme acogido los 5 afos de
estudios hasta obtener el bachiller de

Ing. Ambiental

A la Universidad Cesar Vallejo, por
darme la oportunidad de obtener el

grado de profesional de Ing. Ambiental.

A mis padres, que nunca dejan de
confiar en mi persona para lograr mis

objetivos

A mis hermanos y hermana, por su
paciencia y aliento, por rescatar ese
valor enorme que llevo adentro que me
hace persistir a las adversidades
vividas en todo este tiempo

A Dios por permitirme lograr hacer lo
gue mas quiero, a mis padres Edilberto
E. Choque Arroyo y Marcia T. Cruz
Herencia por apoyarme y otorgar en mi

su amor y confianza.

A mi asesor de Investigacion de Tesis,
MSc. Quijano Pacheco, Wilber Samuel

por su constante orientacion.

A todas las personas a quienes admiro
como profesionales que me dieron
palabras sabias de ser perseverante

ante las adversidades.



indice de contenidos

CATALUIAL ... [
[DICTo FTor=1 o] 4 - FUNR OO OSSOSO OSSPSR P ST POURPRTPOPROPIO ii
P o =T F=Tod 1 ¢ T T=T ] (o RSP RRSR iii
INAICE AE CONTENIAOS ..ottt ettt rens iv
INAICE A LADIAS ..ottt sttt sa s s saees v
RESUIMEN ...ttt b e b bt e bt s bt e st e bt sae e s e s bt e s e s bt eme e b e sbeeneesbeeanenteeneens viii
ADSTIACT ...t sttt ettt et b et e b ettt e bt bt e e bt e nhe e sae e s bt s b e e b e e neenes ix
I, INTRODUCCION.......ooitiieetecteeeteeeeee et ses e ses s sas s a et sa st sssassensesassesaesanses 1
. MARCO TEORICO ...ttt 3
. METODOLOGIA ...ttt asas s ssssssnanssnees 11
3.1. Tipoydisefio de lainvestigacCion ... e 11
700 51 e I o o TSRS 11
.12, DUSEMIO ittt b ettt bt 11
3.1.3.  Variables y operacionalizaCion ..........cccoecveiriiineninenineseesesee e 12
3.2.1. PODBIACION ..ottt 12
B.2.2. IMUBSTIA .ot e s 12
3.2.3. MUEBSTIO ..t st e e 12

3.3.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.........coveevrveceinnrccnniseecenens 13
3.3. 1. CoNnfi@abilidad. ..o 14
3.3.2. UDBICACION ottt 15

3.3.3.  Procedimiento para la determinacién de CO2 en arboles de la Av. Dolores

15

3.4, Meétodo de analiSiS de AtOS........ceoeerieirieiriceeee e 21
3.5, ASPECIOS BLICOS ..ooiiiicieteceeteee ettt ettt e st e e e s be e ae et e beenaesteeraenbesanenes 25
V. RESULTADOS ...ttt st sttt ettt s be st st sbe et e sb et e bt saeenbesbeennes 25
V. DISCUSION....cuiiriimrietiireesisessisessiessises sttt bbbt 36
V1. CONCLUSIONES. ...ttt ettt ettt et b e bt e s bt e sat e sateenbeesbeesaeesaneeas 40
VII.  RECOMENDACIONES ... .ottt ettt st st sttt e b e b e s saee e as 40
REFERENCIAS ...ttt ettt sttt e b e bt e sh et s at e st e e beeabeesbeesatesatesabeebeenis 41
ANEXOS ...ttt et h ettt s h et s bt e bt et e bt et e bt et e skt eh e et e sheeat e beehe et e sheenenteeaeen 0



indice de tablas

Tabla 2: Instrumentos de recoleccion de datoS........ccocererirerieirieeniee e 13
Tabla 3: Promedio de validacion de inStrumentosS. .......cccceveereinieenieeeeee e 14
Tabla 4: Instrumentos y herramientas para Campo ........ccccevereieeeieerienenenereeeeeee e 17
Tabla 5: Caracteristica de [a zona — SeCtor 0L ..........cccoeireririnirenieeieeee e 27
Tabla 6: Caracteristica de la zona — SECtOr 02..........cccoeereririenininieesieee e 27
Tabla 7: Caracteristica de [a zona — Sector 03 ..........ccoeireririnieinieeeee e 28
Tabla 8: Caracteristica de [a zona — SECtOr 04 ..........ccooeirevrenieencireeeeeee e 29
Tabla 9: Caracteristica de [a zona — SeCtor 05..........ccooeirerirenieenceeeeee e 30
Tabla 10: Caracteristica de |a zona — SECLOF 06 ........ccoeerueriruerieienieirieeieeeeereeeeeeee e 31
Tabla 11: Caracteristica de |a zona — SECLOI 07 ........ccvveirueniriinieienieeseeee e 32
Tabla 12 Estimacion total de CO2 por especie en AV. DOIOIES.......cocveeevveeveveviiececieienn, 33
Tabla 13: Ranking de especies con mayor absorcién de CO2 (DAP=0.14)...........ccccue...... 34
Tabla 14: Ranking de especies con mayor absorcién de CO2 (DAP=046)............ccccuc...... 35
Tabla 15: Estimacion de CO2 total de arboles en las area verdes de la av. Dolores...... 36
Tabla 16; SChinuS MOIE (MOIIE)......our et 24
Tabla 17: Fraxinus eXCelSIOr (FIESN0) ....ccveieiieieiieeieieeiteteststeste et te st te et ste e ste e eseessens 25
Tabla 18: Populus nigra (AlamMO NEQIO)......ccecveierieeeeeiesireiestieteseseestestee e e saestssseessesseeseessens 26
Tabla 19: Myoporum acuminatum (MiOPOF0) .....cecveveeierireieriieeieieeiectesteeiesteseetesseeaesteeneessens 27
Tabla 20: Casuarina equisetifolia (Cuasarina o pino australiano) ........cccceceevvvvrcvesvreennnns 28
Tabla 21: Jacaranda mimosifolia (Jacaranda)...........ccceceevevieeieieeeeeieseeeeeeeeete e 29
Tabla 22: MOrus NIGra (MOFA) ......cccveeuieeeiieieie et e ettt ettt et este e e s e s ta e e te et essasseesestsesseasens 30
Tabla 23: Eucalyptus globutus (EUCAIIPLO) ..cceeeeieeeeeieceeeeeeeeeee ettt 31

indice de figuras

Figura 1: Ubicacién del lugar de muestra, primera etapa de a Av. Dolores — José Luis
Bustamante Y RIVEIr0 - Ar€QUIP . corceeererrrrreerrneerrereerssseesssnneeseessssesssssssssesssssssssssssssssasssssssns 15

Figura 2: El lugar de muestreo fue dividido en 7 sectores para su recoleccion de datos

a continuacion se observa SU IlUSTIaCION cu.cevccverieierniierisieniiiessiessinssssinssssisssssssssssanseas 15
Figura 3: Instrumento de medicion de circunferencia (Cinta Meétrica)...cccceveeerecvnvrrreennes 19
Figura 4: Distancia de arbol hacia punto de mediCiOn. .....cceecverrcuverivveriseesssensssnnsisnnnnnns 19


file:///I:/TESIS%20-%20LUIS%20ALFREDO%20CHOQUE%20CRUZ.docx%23_Toc81597408
file:///I:/TESIS%20-%20LUIS%20ALFREDO%20CHOQUE%20CRUZ.docx%23_Toc81597408
file:///I:/TESIS%20-%20LUIS%20ALFREDO%20CHOQUE%20CRUZ.docx%23_Toc81597409
file:///I:/TESIS%20-%20LUIS%20ALFREDO%20CHOQUE%20CRUZ.docx%23_Toc81597409

Figura 5: Medicion al pie de arbol utilizando el clindmetro. ...coeeccevceeereererrccerrreeeeeeereenens 20

Figura 6: Medicion del Angulo de apice del arbol usando el clinémetro.........ccceceeeeuen..... 20
Figura 7: NUmero de &rboles SECtOr Ol...oeeerrererrrecrcreneeereeressecsrsneereesessesssssssnssssssssssses 27
Figura 8: NUmero de &rboles SECIOr D2 ...ccceeviceeriieeriiieiiiienniienisessssiesssssesssssesssssssssssssssnns 28
Figura 9: NUmero de &rboles SECLOr 03 ....cceiiceeriieeiniieriiienniiessseessssnssssesssssessssssssssssssnns 28
Figura 10: Namero de arboles SECtOr 04 .......iverreeerrieeiiiieiiiiensiiessiessssesssssessssesssssnsssnns 29
Figura 11: Namero de arboles SeCtor 05 ......civeerrieernieeiiiieiiiiensiissssiessssessseessssessssaessnns 30
Figura 12: Namero de arboles SECtOr 06 ......ccecverreeeisieerisieiniieniieesiiissssesssssesssssesssssessnnns 31
Figura 13: NaOmero arboles SECLOr 07...ccciveverrireersieeiniiensiienssiessiseessssesssssesssssssssssssssssssssses 32
Figura 14: Estimacion de CO2 por especie en las areas verdes de la Av. Dolores........ 33
Figura 15: Ranking de especies con mayor absorcion de CO2 (DAP=0.14)................... 34
Figura 16: Ranking de especies con mayor absorcion de CO2 (DAP=0.46).................... 35
Figura 17: Estimacion de CO2 de arboles en las area verdes de la av. Dolores............. 36

Figura 18: A continuacién, se puede observar la ejecucién de medidas alometricas en
campo, en este caso se ve lamedicion del didmetro ala altura del pecho de cada a arbol
del Area de ESTUAIO. cuiviciieiiiciriiiiiitisssiiesssirs s ssssisssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 15
Figura 19: Las mediciones fueron realizadas por el equipo de campo utilizando cintas
métricas parala determinacion del DAP y laidentificacion de especie se utilizdé una guia
de &rboles previamente reViSAUAS. ...ccvveererrerrceersreeeereeeerseccsssneeresesesssssssssessssssssssssssssnsssseses 15
Figura 20: El instrumento de medida a utilizar fue inclinometro el cualquier nos permitié
obtener datos de altura delas eSpPecie arbOrEaS ......cevvveereccrreeererreereecccreeeereeeeesecsssneeeeneenas 16
Figura 21: En la siguiente foto se puede observar el proceso de medicién de altura de
arboles con la cinta métricay el inclinometro mas los que realizan el procesamiento de
[0 = 101 PN 16
Figura 22: Para el control de censo de arboles y su registro se procedi6 a etiquetar los
arboles medidos en campo para sus siguientes caracterizaCiones......cccccceeeeeeecvnveeennenn. 17
Figura 23: Etiqueta de arbol ubicado en el area de estudio — Av. Dolores José Luis
BUSTAMANTE Y RIVEIO.ceeeeieeeeeieeeieieeeieeeeeeeeeeeeeeeseeeseeesesesesesesesssesssesssmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 17
Figura 24: A continuacion se presenta la siguiente foto con obtenciéon de muestras para
levar laboratorio para determinar la humedad relativa de cada especie evaluada......... 18
Figura 25: Parala obtencion de muestra se considerd recoger una parte de cada especie

arbdrea con las mismas dimensiones para su evaluacCion......cccecccceeersereeersissvnesssssnennnans 18

Vi



Figura 26: Las muestras fueron reducidas y se tomaron el peso inicial ante de ser
enviadas al laboratorio para su determinacién de humedad relativa.....ccccceceeeeeeveeenennnnn. 19
Figura 27: Las muestras fueron reducidas y se tomaron el peso inicial ante de ser
enviadas al laboratorio para su determinacién de humedad relativa.....ccccceeeeeeenveeeneennn. 19
Figura 28: Las muestras luego de ser pesadas se empaquetaron con respectivo
nomenclatura para entrar al [abOratorio...cccccccceerreeeerrccrrrreerrrrerrrreccrneerreeeersseesssnneereesssseees 20
Figura 29: En la siguiente figura se muestra la entrega de muestra ajo una cadena de
custodia para su respectivo analisis de determinacién de humedad %..........cccouueeeeeee.. 20
Figura 30: Cadena de custodia niumero 01 de muestra y contra muestra para
determinacion de huUmMedad Y0. .c.ccccceeevrecreeririniiirnniiiirisiiessssssiessssssssesssssssssssssssssssssssssssssns 21

Figura 31: Cadena de custodia numero 02 de muestra y contra muestra para

determinacion de NUMEOAU Q0. ..ccveeeeerereeeersereemeisereeesseereenssserensssseseesssssssesssssssesssssssssssssssnssses 21

Vi



Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar el método alométrico
para la determinacion de CO2 almacenado en cada especie de arbol de las
areas verdes de la Av. Dolores para una propuesta de reforestacion - Arequipa 2021.
Es de tipo aplicada, descriptivo, correlacional y transversal. Para el cual se
identificod los arboles mediante un censo, para los calculos alometricos de CO2 se
tomaron muestras de un arbol por especie. Los resultados obtenidos en el censo
fueron 270 arboles en 8 especies identificados y ademas se obtuvo la cantidad de
CO2 almacenado siendo en la Casuarina equisetifolia (Cuasarina 0 pino
australiano) 101.942 kg de CO2 Kg; Schinus molle (Molle) 40.305 Kg de COZ2;
Fraxinus excelsior (Fresno) 26.344kg de CO2; Jacaranda mimosifolia (Jacaranda)
17.019 kg de CO2; Eucalyptus globutus (Eucalipto) 16.813 Kg de CO2; Populus
nigra (Alamo negro) 4.391 kg de CO2; Myoporum acuminatum 1.041kg de Co2
y Morus nigra (Mora) 0.591 Kg de COZ2 respectivamente; el total de CO2
capturado es de 208.446 Kg en toda el area de estudio; se identifico las especies
Populus nigra (Alamo negro) y Eucalyptus globutus (Eucalipto) como los que
absorben mas CO2 en su estructura siendo las recomendadas y sugeridas
para nuevas reforestaciones en la ciudad de Arequipa.

Palabras Clave: almacenamiento de CO2, calculo alometrico, arboles ornamentales
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Abstract

The present research work aimed to evaluate the allometric method for the
determination of CO2 stored in each species of tree in the green areas of Av. Dolores
for a reforestation proposal - Arequipa 2021. It is applied, descriptive, correlational
and cross. For which the trees were identified by means of a census, for the
allometric calculations of CO2 samples were taken from one tree per species.
The results obtained in the census were 270 trees in 8 identified species and the
amount of CO2 stored was also obtained, being in the Casuarina equisetifolia
(Quasarina or Australian pine) 101,942 kg of CO2 Kg; Schinus molle (Molle)
40,305 Kg of CO2; Fraxinus excelsior (Fresno) 26,344kg of COZ2; Jacaranda
mimosifolia (Jacaranda) 17,019 kg of COZ2; Eucalyptus globutus (Eucalyptus)
16,813 Kg of CO2; Populus nigra (Black Alamo) 4,391 kg of CO2; Myoporum
acuminatum 1.041kg of Co2 and Morus nigra (Mora) 0.591 Kg of CO2 respectively;
the total CO2 captured is 208,446 kg in the entire study area; Populus nigra (Black
Alamo) and Eucalyptus globutus (Eucalyptus) species were identified as those that
absorb more CO2 in their structure, being those recommended and suggested

for new reforestations in the city of Arequipa.

Keywords: CO2 storage, allometric calculation, ornamental trees



I. INTRODUCCION

El cambio climatico ha representado durante todo este tiempo el incremento de
la temperatura, deshielos y aumentos globales del nivel del mar a causa de los
vapores de efecto invernadero que propalan los autos en los parques
automotores y la pérdida de areas verdes generan un desequilibrio aumentando

la radiacion solar y la humedad relativa. (IPCC, 2016)

En el Peru se evidencio 380 mil TN diarias de CO2 emitidos diariamente a causa
de actividades negativas de la poblacion que afectan el medio ambiente de la
ciudad y el campo. Las razones de que el CO2 se incremente el pais es a causa
de la quema y tala de arboles, la ganaderia, en la agricultura y el incorrecto
manejo de la tierra, asi como el consumo excesivo de agua, energia y transporte.
(Gustavo Suarez De Freitas, MINAM. 2014)

Por el momento, el parque automotor es el elemento de contaminacion mas
relevante, con un estimado de 280 000 automdviles, que en mayor proporcion
funcionan con petréleo o gasolina y usualmente tienen mucho tiempo de
antigiedad. Segun Madariaga (2017), Lima posee alrededor de 2 000 000
vehiculos, lo que multiplica por 10 la cantidad que posee Arequipa, sin embargo,
los niveles de contaminacién son similares y ello provoca una gran preocupacion,

manifiesta el gerente de la GERESA.

La (GERESA) Gerencia Regional y la direccién ejecutiva de Salud Ambiental de
la Gerencia Regional de Salud (GERESA) realizo un estudio entre el 2014 y
2018, revelando el punto mas contaminado de la ciudad, los cuales son: la
plataforma Andrés Avelino Caceres y av. Dolores, donde se reportan 180

(ug/m3) de CO2, pasando el limite permitido. (Zacarias Madariaga, 2019)

La motivacion para realizar la siguiente investigacion es determinar que arboles
son mas eficientes al almacenar CO2 como parte de la arborizaciébn para
contrarrestar la perdida de areas verdes y agricolas ya que durante los dltimos
15 afos un porcentaje de areas verdes agricolas fueron desapareciendo por la
sobrepoblacion junto ello el incrementando del parque automotor, el aumento de

la radiacion solar y las causas que estas conllevan dentro de la zona de estudio.



El presente estudio pretende demostrar la importancia del arbolado en los
parques y areas de cultivo del distrito de José Luis Bustamante y Rivero. Con el
proyecto daremos a conocer cuanto de CO2 absorben los arboles, que arboles
son los que absorben mas CO2 y porque son mas eficientes para una

reforestacion.

Por lo antes mencionado se plantea el problema general ¢ Cual es el método
alométrico para la determinacion de CO2 almacenado en cada especie de arbol
de las areas verdes de la Av. Dolores - Arequipa 2021?, Los problemas
especificos son ¢, Cual es la caracteristica de la zona en el almacenamiento de
CO2 en los arboles aplicando el método alométrico en cada especie de arbol de
las areas verdes de la av. Dolores?, ¢ Cuanto CO2 almacenan los arboles de las
areas verdes de la Av. Dolores?, ¢Qué arbol es mas eficiente para el

almacenamiento de CO2 en las areas verdes de la Av. Dolores?.

El objetivo general es aplicar un método alométrico para la determinacion de
CO2 almacenado en cada especie de arbol de las areas verdes de la Av. Dolores
para una propuesta de reforestacion - Arequipa 2021. Los objetivos especificos
son: Determinar la caracteristica de la zona en el almacenamiento de CO2 en
los arboles aplicando el método alométrico en cada especie de arbol de las areas
verdes de la av. Dolores para una propuesta de reforestacion — Arequipa 2021,
Determinar el CO2 total que almacenan los arboles de las areas verdes de la Av.
Dolores del distrito de José Luis Bustamante y Rivero para una propuesta de
reforestacion — Arequipa 2021, Determinar qué especie de arbol es mas eficiente
para el almacenamiento de CO2 en las areas verdes de la Av. Dolores para una
propuesta de reforestacion del distrito de José Luis Bustamante y Rivero —
Arequipa 2021.

La justificacion tedrica del presente trabajo de investigacion se basa en aportar
en diferentes conceptos e ideas que permitan ampliar el conocimiento de
determinacién de CO2 como parte de una informacion relevante ante los posibles
proyectos que permitan contribuir con la mejora del clima en la ciudad de

Arequipa y crear una Arequipa sostenible para las nuevas generaciones.



ll. MARCO TEORICO

Gorbitz (2001) Determino la detencion de carbono en 30 tipos de especie
Calycophyllum Spruceanum b, que crecen en areas cercanas al cauce del rio
Aguaytia, Provincia de Ucayali. Los resultados concluyeron en que la capacidad
del carbono es una competencia constantemente proporcional a la biomasa:
0,45. Por otro lado, el carbono universal evaluado en cultivos de Calycophyllum
Spruceanum b en el cauce del rio Aguaytia es de 125,90 tCeglha; con valores
consignados en el Estrato | (84,70 tCeqglha) y en el Estrato Il (156,80 tCeqglha).
Enrelacion al Estrato I, el 74,40% se evidencio en la biomasa arborea, entretanto
el 20,20% vy el 5,40% se hallé en la hojarasca y la herbacea respectivamente;
mientras que, en el Estrato Il la biomasa arbérea simboliz6 el 82,70%, y parte
del 14,70% y 2,60% en la hojarasca y herbacea.

Sandra del Castillo (2018) Analizo la biomasa aérea en un plantio de 10 afios de
existencia, estimando la impregnacién del carbono, donde se estudié 08 clases
arboreas de pronto desarrollo. Como resultado se obtuvo las siguientes
acumulaciones de biomasa aérea, en valores de menor a mayor: La Simarouba
Amara con 2.72 Tn; la Calycophyllum Spruceanum con 4.30 Tn; la Guazuma
Crinita con 4.39 Tn; el Vitex Sp. con 7.66 Tn; la Colubrina Glandulosa con 9.88
Tn; la Tectona Grandis con 89.83 Tn; el Acrocarpus Fraxinifolius con 117.26 Tn
y el Eucalyptus Urograndis que almacen6 128.80 Tn, siendo este el que registré
mayor valor. En relacion a la detencion de carbono, se tiene a la Simarouba
Amara con 1.36 Tn; la Calycophyllum spruceanum con 2.15 Tn; la Guazuma
Crinita con 2.19 Tn; el Vitex Sp. con 3.83 Tn; la Guazuma Crinita con 4.94 Tn; el
Acrocarpus Fraxinifolius con 29.31 Tn; la Tectona Grandis con 44.92 Tn y

nuevamente con mayor valor, el Eucalyptus Urograndis con 64.40 Tn.

Eliana Linares (2008) presento la proposicion de 13 clases de plantas para
reforestar y forestar la localidad de Arequipa. El resultado se refleja en las
siguientes especies: Thuja orientalis — “arbol de vida”, Tecoma sambucifolia —
“huaranhuay”, Tecoma arequipensis — “cahuato o huarango”, Schinus molle —
“‘molle”, Salix humboltiana — “sauce”, Polylepis rugulosa “quefoa”, Jacaranda
mimosifolia - “jacaranda”, Cantua candelilla “cantuta”, Cantua buxifolia “cantuta”,
Caesalpinea spinosa -“tara”, Buddelja coriacea — “colle”, Adenathera colubrina —

“vilco” y la Acacia macracantha — “huarango”.



Diana Palomino (2007) estimé las cantidades de carbono alcumulado, con el fin
de observar el tonelaje de retencibn de CO2 y las caracteristicas de los
Humedales de las especies de flora como la Salicornia fruticosa Linneo, el
Paspalum vaginatum Swartz, el Scirpus americanus y la Schoenoplectus

californicus que posee un valor artesanal.

Hernandez Lopez (2014) Realizé un registro dasonomico urbano para valorar la
detencion de CO2 y las particularidades del arbolado. Los resultados del censo
de 2 204 de especies arboreas pertenecientes a 14 especies y 8 familias, dedujo
al Ligustrum lucidum como la especie con mayor constancia en el &rea de
evaluacion, simbolizando el 36.12% de la totalidad de la poblacion. El promedio
es cuanto al diametro y la altura fueron de 0.20 y 6.8 metros respectivamente; la
longitud de copa fue 3.99 metros y la proporciéon fue de Y2, el diametro de esta
gener6 un desarrollo mayor en direccion de norte a sur. Se valoro la deteccion
de 957 toneladas de CO2 por el arbolado de la Unidad Deportiva de Sierra
Hermosa, donde se observd que la especie con mayor captura fue el Schinus
molle con 441.86 toneladas, mientras que la Tamarix parviflora sélo captur6 0.41

toneladas.

Serrano Stampa (2016) Estimo las cantidades emitidas de carbono que
acumulan los parques y jardines de la region de Valladolid — Espafia, se empled
un registro de plantas y moblaje urbano donde se calculé el didmetro promedio
y total altura de las especies arboreas y se cuantificaron los componentes de
madera del moblaje dispuesto en los parques. Las emisiones de CO2 estuvieron
un valor de 5,629 toneladas por ciudadano y periodo de afio, entretanto los
14.792 arboles registrados de los parques acumularon 3.148,264 de CO2. Las
especies que tuvieron mayor acumulacion de carbono en el tiempo fueron: la
Ligustrum, Populus, Aesculus y la Platanus, de tipo frondosas y la Cedrus y
Pinus, de tipo coniferas. Por otro lado, el carbono acumulado en el moblaje
urbano representd un 8,93% del carbono en los parques, alcanzando una
totalidad de 308,88 t CO2 y por ultimo, la cantidad de carbono acumulado por
afo fue de 0,778 t CO2/ha/afo.

Cesar Ruiz, Gerardo Rodriguez, José Leyva y José Enriquez (2007),
demostraron diversas metodologias para la evaluacion del carbono acumulado
en bosques y vegetacion urbana. Se recomendé usar el método directo para las
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areas donde exista variedad de ecosistemas y especies. Asi mismo, esta
metodologia es utilizada por su exactitud y ejecucién en campo, el cual progresa
al incorporar las partes del arbol (tronco, raiz, follaje, ramas) y del ambito

(arbustos, herbaceas, necromasa, mantillo, suelo).

Miriam Rivera (2018) Lima — Peru, estimo la biomasa de 40 unidades de
Polylepis flavipila, situado en el bosque Japani, localidad de Huarochiri - Lima.
Se precisO la férmula matematica mas adecuada que valore la medida de
biomasa aérea lefiosa en pie. Se empled una metodologia no destructiva y en
laboratorio se precisé la densidad elemental del fuste, mientras que en estudio
se delimit6 el volumen universal de cada unidad; asi mismo, se contabilizo la
biomasa aérea lefiosa de cada elemento y se descartaron valores atipicos;
posteriormente se eligid 100 tipos de ecuaciones empleando el andlisis de datos
del software Microsoft Excel. En cuanto a la eleccién de ecuaciones, se estudié
los resultados y luego se utilizd6 criterios estadisticos como: La
homocedasticidad, que es la observacion grafica de restantes para definir la
homogeneidad de la varianza; la T-Student; la prueba de significancia estadistica
de Fishery el coeficiente de determinacion (R2). Después de comparar todas las
ecuaciones, se concluyé que la ecuacion (B=-0,026291+ 0,001652 d1, 3*h) fue
la mas adecuada para estimar la biomasa aérea lefiosa de los arboles de

Polylepis flavipila.

Cuellar, J. y Salazar, E. (2016). explicaron la metodologia de los autores en el
proyecto REDD Alert donde utilizaron el método destructivo y no destructivo,
estas se fundamentaron para la recoleccion de datos en campo; en relacion al
manejo de muestras en laboratorio y resultados se empledé el modelo
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC). El método se aplicé en
parcelas estructuradas con un area de 2 000 m2 con extensiones entre los 40x50
y 20x100 metros. El resultado mostré en depdsitos de suelo (biomasa de las
raices y estimacion del carbono), arboles muertos en pie, madera muerta,
hojarasca, vegetacion arbustiva herbacea y la biomasa aérea-arborea. Este
método ayudo tener registros de carbono, por otro lado, se adapt6 a diferentes
ecosistemas, mostré una estabilidad de los datos generados, lo que a su vez

permitid6 mejores resultados en la investigacion.



Ana Dominguez (2016), valoro el potencial de detencion de CO2 en arboles
situados en parques de Tijuana. Se tomo6 una muestra representativa donde se
identifico especies de arboles, luego se calculo6 el (DAP) de cada especie arborea
y se evalué la detencion de CO2 empleando el software I-Tree Design. Para el
valor aproximando de emisiones de CO2 de automoviles, se utilizO una
métodologia del IPCC (2006) que evallua la totalidad de combustible vendido. Por
altimo, los resultados demostraron que los parques poseen una capacidad
limitada de detencidén de CO2 para compensar la emanacion de los vehiculos.
Sin embargo, también se debatio sobre las estrategias viables de forestacion y
medidas sobre el control de vehiculos que puedan aminorar las cantidades de
CO2 en la atmésfera, que en sintesis representa un listado de sugerencias

técnicas y legales.

Garrido Laurnaga, Bravo Oviedo y Ordoiiez Alonso (2009), realizaron
valoraciones de las cantidades de CO2 acumulado anualmente por especies
arboreas de la localidad de Palencia — Espafia. La valoracion del carbono
procedente de la biomasa aérea de diferentes zonas de la ciudad fue realizada
mediante un registro de arbolado urbano, donde se evaluaron medidas de
diametro de la altura promedio, altura del fuste y altura de la copa, en un
muestreo aleatorio de 1 195 arboles de las diversas especies situados en areas
verdes. Los 12 820 arboles registrados acumularon 4 100mg de carbono. Las
especies que almacenaron mayor cantidad de carbono en su periodo de tiempo
fueron: Chamaerops (Palmaceas); Piceas (Coniferas) y Acer, Platanus y
Populus (Frondosas). Las especies que acumularon minimas cantidades de
carbono fueron: Taxus y Thujas (Coniferas) y Ligustrum y Tilus (Frondosas). En
relacion al carbono retenido anualmente destaca el género Ailanthus con 63kg
de CO2/afo, en segundo lugar, el Chamaerops con 48kg CO2/afo, en tercer
lugar el Secuoiadendron con 47 kg CO2/afio, y en cuarto lugar los Salix con 3 kg
CO2/afio. A partir de los Salix, las comparaciones con las otras especies
estudiadas no son distintas entre si, es asi que se establecio un balance entre
emisiones y retenciones y se pudo estimar que el arbolado de Palencia, absorbi6

Unicamente el 0,5% de las emisiones de CO2.

Nubia Quiceno, Gloria Tangarife y Ricardo Alvarez (2016), evaluaron la biomasa

aérea y la acumulacion de carbono en los estratos arbéreos de un bosque, la



medicion fue por hectarea y crecimiento de la hojarasca en arboles maderables:
Arenillo blanco, Mure y Pendare. Se trabaj6é con parametros como la altura, DAP
y densidades de diferentes especies de madera, medidos en campo. Asi mismo,

se identifico la especie arborea que mas biomasa de carbono almacena.

Milena Segura; Hernan J. Andrade (2008) el objetivo fue emplear la metodologia
para establecer la acumulacion de carbono en la biomasa de palmas y arboles
(>10cm de didmetro a la altura del pecho, arboles <10 cm) y cuatro usos del
suelo en la especie herbacea situado en fincas de Talamanca indigena, Costa
Rica. La cual se efectu6 en platanales, charrales y campos agroforestales de
cacao, donde se demostro6 la aplicacion del método con una ejemplificacion de

cacaotales con arboles.

Cuellar y Salazar (2016) Aplico la investigacion de absorcion de carbono, lo
definendo un procedimiento constante vinculado con la fotosintesis y la
inhalacion del carbono en la atmdsfera, en direccion de almacenes naturales
como las especies arboreas. En este procedimiento, el carbono se modifica en
cadenas de carbono, logrando la fase de biomasa vegetal (FEMP, 2011),
convirtiendo asi el CO2 en biomasa viva situada en tallos, hojas, ramas; por otra
parte, la biomasa muerta se localiza en la materia arbérea seca y en

descomposicion.

R. Ostadhashemi, T. Rostami Shahraji, H. Roehle, S. Mohammadi Limaei (2014).
Utilizaron el método de ecuaciones alométricas para especies, se calculd y vario
la biomasa aérea total entre 81,13 y 98,21 t - ha — 1 para Acer velutinum, 68,36
y 83,44 t - ha — 1 para Quercus castanifolia, 71,88 y 119,22 t - ha — 1 para Tilia
begonifolia, 56,07 y 61,98 t - ha — 1 para Fraxinus excelsior y de 37,92 a 51,34 t
- ha — 1 para Prunus avium. Los resultados confirman estimaciones confiables y
precisas para las especies endémicas y exoéticas para la estimacion rapida de
biomasa y carbono.

M.S.A. Perera, P.G. Ranijith, S.K. Choi, D. Airey y P. Weniger (2011). Propuso
un nuevo modelo descriptivo del contenido de adsorcion de CO2. Se determiné
ecuaciones nuevas de adsorcion de CO2 que pueden calcular con precision el

contenido de CO2 adsorvido.



R.O. Teskey, M.A. Mcguire (2002). Demostraron que el transporte de CO2 en la
xilema de los arboles es un camino importante para el traslado del carbono. La
respiracion del tallo y las ramas de los arboles son el subproducto de difusién de

CO2 de la savia del xilema.

B. L. Chavan (2010). Determino la absorcibn de CO2 con el metodo no
destructivo Walkley-Black, P. americana potencial alto ante la captura de CO2
(125,916.7 kQ), por otro lado T. grandis (10.4 kg) y D. regia (26.1 kg) fueron los
de menor potencial. Determino también que los arboles (T. grandis, S.
actinophylla y P. americana) con una prolongada vegetacién, hojas anchas y

agrupadas resultaron ser mejores secuestradores de CO2.

El carbono se impregna en los arboles por medio de la fotosintesis y a través de
procesos fisicos como los océanos. La absorcidén se conceptualiza como la
retencibn o almacenamiento, la cual es parametrada por su potencial o
capacidad. (Palomino, 2007), esto dependera de las cualidades de los arboles,
el clima, las emisiones de carbono y la influencia de las estaciones (Serrano,
2016). Es asi que la biomasa, se convierte en un origen relevante para la

delimitacién de carbono acumulado en los arboles. Chambi (2001).

La estimacién de carbono en este tipo de proyectos es un procedimiento
elemental, ya que la unidad permutable en el negocio internacional del carbono
es la retencion de C02, también llamada “captura” de carbono, esta es calculada
en toneladas y distribuida en reducciones certificadas de emisiones (CERs, por
sus siglas en inglés) (IPCC 2007).

Por otro lado, Davalos et al (2008) sefiala que la biomasa posee ciertas
cantidades de carbono en su composicion, y este almacenamiento de biomasa
se manifiesta en (tnc/ha). Asi mismo, la acumulacion de carbono en los arboles

es apreciado como un sistema natural del medio ambiente.

El formato material de la acumulacion del carbono es el Humus y su materia
organica se localiza en el suelo, y asi desarrolla un potencial ilimitado para
almacenar carbono cumpliendo también la dltima etapa del ciclo de carbono.
(Palomino, 2007)



Para Lino (2009), el diéxido de carbono es un gas inodoro, incoloro y su PH es
acido. Su existencia en el aire es de 0,030% en magnitud de concentracion. El
CO2 es la estructura quimica que se localiza en el acopio de fésiles y en los
seres vivos. (Pablo Hernandez Lopez, 2014 rescatado de Smith y Smith, 2001).
Asi mismo, en palabras de Palomino (2007) el dioxido de carbono es producido
por la cremacion de elementos que poseen carbono en su composicion quimica
y se origina de forma bioldgica por medio de la fotosintesis a través de la
respiracion de seres vivos. Por su parte, Espejel (2007), afirma que el CO2
combinado con el metano, el 6xido de nitrogeno y el vapor de agua provocan el
efecto invernadero, que es producto del calentamiento global dentro de la

atmosfera.

Los servicios ambientales son beneficios que la naturaleza ofrece a un
ecosistema y produce un valor social y econémico, como la proteccién contra
desastres naturales, detencién de carbono, regulacién ciclica de gases
naturales, proteccion de la biodiversidad, recursos hidricos y agricolas
(www.caf.com). Desde el punto de vista ecolégico y econdmico, es una
conceptualizacion de servicios ambientales ya que ofrece beneficios a los
habitantes cercanos. Ademas, brinda un valor monetario a los servicios naturales
debido a que alerta pérdidas ecolégicas proponiendo soluciones a problemas.
Estos servicios naturales se distinguen en: Estructura de ecosistemas, stock de
agua almacenada, ciclos de nutrientes y formacion-retencion de suelos (Olguin,
2001).

La biomasa localizada en arboles compone la cantidad de materia organica viva
gue al descomponerse se transforma en humus o en CO2, debido al proceso de
respiracion de microorganismos que tratan la biomasa existente situada en una
zona por debajo y encima del suelo forestal, esta es manifestada como peso
anhidro/seco del arbol. (Brown, 1997). Por otra parte, la descomposicion regular
de las hojas podadas en el suelo son un sumidero eficaz de CO2 a plazo
prolongado (Lal, 1997). (Prof. Micaela Carvajal).

Segun el MINAM (2015), los parametros de la biomasa se obtienen por el calculo
de la densidad del tronco maderable en pie y su volumen. Precisar la biomasa
posibilita valorar las cantidades de didxido de carbono y carbono en las raices,
hojas, fuste, ramas y corteza, la cual es captada de la atmosfera. (Polzot, 2004).
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Por otro lado, Damast (citado por Areas et al. 2008) indica que, el arbol tiene
una estructura lefiosa evidenciada en sus ramificaciones (tronco o fuste),
formacién de ramas que se expanden hasta conseguir las hojas, conformando la
copa. Su altura puede variar entre los 4 y 100 metros segun su especie; los

arboles ofrecen servicios naturales desde el punto de vista paisajista y urbano

Las relevancias de los arboles en cultivos forestales cumplen un rol importante
en el ciclo del carbono universal, dado que, en gran medida la biomasa esta
compuesta por carbono (50% aprox.) (1PCC, 2007) y mayormente se aprecian
como sumideros de este elemento, a menos que sean reemplazo de bosques
naturales (que suelen poseer cantidades superiores de carbono). Para Lal
(2002), los terrenos agricolas escasamente productivos y los suelos degradados
poseen un potencial superior de ganancia de carbono para los cultivos. Sin
embargo, cuando logra la madures, los ecosistemas agrestes consiguen un
balance de carbono, ya que el indice que acumulan es la mismo que liberan. Las
praxis arboriculturales pueden brindar una solucion provisional, debido a que
podrian prolongarse a través de 30 a 100 afios (Andrasko, citado por Sawyer,
1993).

Para Hernandez (2000), la vegetacion esta distribuida de forma horizontal y
vertical a lo largo de la superficie terrestre, y esta puede ser considerada como
la parte cuantitativa de la estructura vegetal, conformada a su vez por plantas de
diversas especies que coinciden en éareas especificas. Por otro lado, se
denomina formacién vegetal a la composicion de dos o mas comunidades

vegetales.

En parte, Montes (2016), indica que un arbol urbano, brinda al paisaje de la
misma un orden medioambiental, estético, econdmico y social, ya que tiene el
potencial de organizar y configurar las areas que ocupan en diferentes
dimensiones. También cabe rescatar que, la ONU-FAO (2016), sefiala que los
arboles de ciudad ofrecen beneficios como: regulacién natural de temperatura,
desarrollo de la biodiversidad, filtro de emisiones urbanas contaminantes,
capacidad para la mejora de la calidad del agua, mitigacién del cambio climatico
(detencién de CO2) y, por ultimo, pero no menos importante, mejora la salud

psicofisiologica.
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Asi mismo, se debe tener en cuenta los parametros de medida de los arboles,
los cuales estan conformados por: la altura total, que es la medida de la base por
altura, para el registro de los calculos se abrevia como “At”; en segundo lugar, la
altura comercial se mide desde la base del suelo hasta las subdivisiones del arbol
(ramificacién), para el registro se abrevia “Hc”; y en tercer lugar, el area basal,
gue se mide desde la altura del pecho y se simboliza en metros cuadrados (m2),

se abrevia como “Ab”.

IIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de la investigacion

3.1.1. Tipo

El presente trabajo de investigacion fue de tipo aplicativo, de enfoque
cuantitativo en un solo estudio. Se conservd procedimientos y disefios
propios que permitieron analizar hondamente una unidad holistica,
respondiendo asi al planteamiento del problema, generando teoria y
contrastando la hipotesis (Herndndez-Sampieri y Mendoza, 2008).
Ademas, la investigacion aplicada integra una teoria existente. La
resolucién de problemas esta relacionada a muchas ciencias, dado que la
problematica es algo concreto y no se le puede resolver en una sola
ciencia. La investigacion aplicada, nos permite llevar a la practica las
teorias generales, y resuelve las necesidades que se plantean en los

hombres y la sociedad. (Guillermina Baena Paz, 2017).

3.1.2. Disefo

El disefio del presente estudio fue no experimental, descriptivo,
correlacional y transversal.

La investigacion no experimental se trata de observar situaciones ya
existentes y no sufre cambios o alteraciones por quien realiza la
investigacion. Las variables independientes no son manipulables.
(Guillermina Baena Paz, 2017)

En la investigacion no experimental, se analizan las causas y efectos de
la relacién entre variables. (César A. Bernal, 2010).

La investigacion es descriptiva, por lo tanto, no se requiere formular

hipotesis, pero se sugiere plantear preguntas de investigacion las cuales
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se extraen del planteamiento del problema, marco tedrico y obijetivos.
(César A. Bernal, 2010).

El disefio de esta investigacion es de tipo transversal por lo cual permite
Gnicamente recolectar datos en un solo momento. Describe variables (Liu,
2008 y Tucker, 2004).

3.1.3. Variables y operacionalizacion

En la siguiente investigacion tanto con variable independiente y variable
dependiente.

Variable independiente: Almacenamiento de CO2 en los arboles
aplicando método alometrico.

Variable dependiente: Especie de arboles

La siguiente operacionalizacion de variables se describe en Anexo N° 02
- Matriz de operacionalizacién de variable y en el Anexo N° 01- Matriz
de consistencia

3.2. Poblacién muestra, muestreo

3.2.1. Poblacion
Las poblaciones a trabajar son todos los arboles de areas verdes del

distrito de José Luis Bustamante y Rivero ubicado.

3.2.2. Muestra

Se determiné como muestra de investigacion ocho arboles un por especie
en la av. Dolores del distrito de José Luis Bustamante y Rivero, el criterio
definido es por la presencia mayor de automdviles y porque en esta area
se observé la perdida de areas verdes agricolas durante los ultimos 15

afios por cambio de tierra a lotes urbanos.

3.2.3. Muestreo

El muestreo consistido en realizar un censo para la identificacion de
especie de arbol y la recoleccion de datos por transeptos en toda el area
de investigacion, por otro lado, se hizo la recoleccién de muestras para la
determinacion de Humedad relativa, utilizando la metodologia al azar
recolectando una muestra de cada especie de arbol encontradas en

diferentes transeptos del area de estudio.
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3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica empleada en presente trabajo es la observacion, registros de
campo bibliografias, métodos analisis. (Profesor Mufioz, 1998)

Los instrumentos de recoleccion de datos se han construido de acuerdo
a los indicadores de cada dimension, esto se encuentra en el Anexo N°
03 - Formatos de instrumentos Validados que fueron validados por los
expertos el cual se determindé un promedio con cual se comparara con
estadigrafo. En la tabla 2 se describe el nombre de los instrumentos y a

que variable pertenece.

Tabla 1: Instrumentos de recolecciéon de datos

01 Caracteristica de la zona V. Independiente
02 Ficha de identificacion de especie arborea V. Independiente
03 Método para determinacion de CO2 V. Dependiente

El instrumento denominado Caracteristica de la zona, nos permitio
identificar cuantos arboles existen en el area de estudio y como se dividié
la zona para su evaluacion principal.

El segundo instrumento presentado es la Ficha de identificacion de
especie arborea, el cual nos permitié identificar y describir las especies
identificadas en el area de estudio, el cual también nos permitio identificar
en que tipo de clima suelen ser mas aceptables.

Por ultimo tenemos el instrumento denominado, Método para
determinacién de CO2 el cual se utilizé para anotar la recoleccion de datos
necesarios en campo y se utiliz6 también para realizar los calculos
correspondientes para determinar el CO2 total del area de estudio e
identificacion de los arboles que mas CO2 absorben segun a los
resultados de los célculos alometricos dispuestos en el instrumento.

Los instrumentos de investigacidon fueron validados por los profesionales
correspondientes Anexo N° 04 - Validacion de instrumentos de
investigacion el cual se promediaron segun al porcentaje aprobado ver

Tabla 3 donde se muestra el porcentaje total de validez.
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Tabla 2: Promedio de validacién de instrumentos

NOMBRE DEL REG. CIP | Instrumento Instrumento Instrumento
ESPECIALISTA N° 1 N° 2 N° 3

Ing. Ruth Esther
Paredes Garcia 163622 95 % 95 % 95 %

Ing. Jesus Edilberto
Choque Cruz 189446 95 % 95 % 95 %

Ing. Victor José
Escobedo Romero 81990 95 % 95 % 95 %

Promedio de valoracion

95 % 95 % 95 %

PROMEDIO TOTAL
DE VALIDACION 95 %

3.3.1. Confiabilidad

La confiabilidad de la investigacion se rige a la validez de los instrumentos

por los expertos correspondiente dando valor también el trabajo elaborado
en campo. La validez tiene un promedio total de 95 % de aprobacién
siendo asi instrumentos aceptables para la investigacion. Los documentos
aprobados se muestran en el Anexo N° 04 - Validacion de instrumentos
de investigacion Procedimientos, también se muestra la confiabilidad
con las declaraciones juradas por parte del autor, asesor y el programa
turnin ver Anexo N° 10 - Autenticidad de trabajo de tesis.
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3.3.2. Ubicacion

El estudio se desarroll6 en Arequipa, en el distrito de José Luis
Bustamante y Rivero, directamente en la primera etapa de la Av. Dolores
Figura 1, que consta de 7 parques divididos por cruces en cada cuadra
Figura 2. Esta avenida une los distritos de Socabaya, Hunter, y

Paucarpata con el distrito de Arequipa, Yanahuara y Selva alegre

Leyenda
9 José Luis Bustamante y Rivero

¥ ok e

cxazy o et TR

Flgura 2 Ubicacién del Iugar de muestra primera etapa de a Av. Dolores -
Luis Bustamante y Rivero - Arequa

Jos

. - #l Lo ’ G|
arx "'""{ 5’:..}‘! . - _:'_E.:Bia..‘ o !:kﬁ' 4
Figura 1: El lugar de muestreo fue dividido en 7 sectores para su

recoleccion de datos a continuacion se observa su ilustracion
3.3.3. Procedimiento para la determinacién de CO2 en arboles de la
Av. Dolores
Procedimiento del trabajo determinacion de CO2
Existen métodos variados para la determinacién de biomasa y CO2 en
arboles: método directo, método indirecto y alométricos, en esta

investigacion se utilizé una metodologia alometrica el cual consiste en una
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serie de calculos y constantes para su determinacion a partir de datos
medidos en campo siendo la principal data el, altura comercial (AC), altura
general o total (AT), didmetro a la altura del pecho (DAP) y la humedad
relativa (%H) de submuestras en diferentes especies de arboles.

Esta metodologia aplicada nos permitié obtener datos sin la necesidad de
derribar arboles para la obtencion de datos o utilizar fotografias aéreas.
A. Método directo (pesando y obteniendo submuestras).

Método al cual se le nombra como método destructivo el cual se mide
paradmetros como: la altura total; diametro a la altura del pecho; diametro
de copa y longitud de copa. Se tiende a talar el arbol y estimar la biomasa
pesando cada parte del mismo como: ramas; follaje; raices y fuste.
(Gonzaélez, 2008).

La biomasa se determina directamente en cada elemento del arbol, el cual
se toman muestras en partes, siendo derivadas después a un laboratorio
para la obtenciébn del peso seco y deducir el peso de todos los
componentes mediante célculos de determinacion de biomasa. Una vez
obtenida el peso de todos los componentes se sumara para la
determinacion total. (Klinge y Herrera 1983; Araujo et al., 1999; Cruz,
2007).

Se utiliza método para la hallar ecuaciones y factores de expansion
alometricas de biomasa y carbono (Rignitz et al., 2009).

B. Método indirecto.

Este método esta dirigido para arboles de estructura grande y/o cuando
se quiere conocer el CO2 absorbido en un bosque sin ser necesario talar
y destruir las especies arboreas. Para este método indirecto se calcula el
volumen de las partes de un arbol con métodos dendrométricas; ramas
gruesas del fuste y el volumen total se determina realizando una sumatoria
de los volumenes parciales.

Se obtienen muestras en cada parte del arbol pesandose en el campo,
después se calculan con formulas de conversion de volumenes al peso
seco.

Se concluye que una de las primeras formas de estimar la biomasa de un
individuo es mediante la densidad (Dmadera), por constantes del contenido

de humedad y el volumen fresco (V). Garciduefias (1987) y Cruz (2007),
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D maberA= MSm/Vm

Dénde: Dmadera = densidad basica-especifica de la madera (g cm)

MSm = masa seca de la submuestra de la madera (g)

Vm = volumen fresco (verde) de las submuestras (cm?)

Concluyendo a estos tipos de métodos se decidié usar una combinacion
de los dos métodos afiadiendo la técnica de calculos alometricos los
cuales nos permitirdn unir las metodologias y poder obtener datos y
realizar los calculos para la determinacion de CO2 bajo la extraccion de
muestras representativas y de expansion de los arboles estudiados.
Para la obtencion de datos de biomasa se necesitd hacer un pequefio
corte representativo en 2 arboles de cada especie, luego se le tomo su
peso inicial y posteriormente se le llevd a una estufa donde se le quito la
humedad y pudimos obtener el peso seco de la muestra del arbol.

Una vez obtenido todos estos datos se comenzé a procesar todos los

datos por arbol en la ficha de datos y calculo de CO2.

3.3.4. Materiales y equipo de campo
Para el proceso de investigacibn en campo se consideran diversos

instrumentos que estan descritos en la Tabla 4.

Tabla 3: Instrumentos y herramientas para campo

Detalle Unidad Cantidad
Libreta de apuntes Und 01
Lapiceros Und 2
Tablero Und 2
Lapiz 2B Und 2
Tajador Und 2
Borrador Und 2
Mica para hoja Paquete 2
Cinta de agua color rojo Paquete 01
Formatos de campo Und 400
Papel periédico kilo 4
Clinbmetro Und 1
Brujula Und 1
Camara fotogréafica Und 1
Tijera de podar Und 1
Prensa para muestras Und 1
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Machete Und 1
Wincha de 50 metros Und
Cinta métrica flexible Und 1

=

Consideraciones tomadas para el trabajo en campo

e Se realiz6 latoma de datos en campo cuando los objetivos, la parte
presupuestal y equipos estuvieron definido.

e Se realizé un programa de campo especifico para el recojo de
analisis de datos, se evitdé almacenar mucho tiempo las muestras
antes de enviar al laboratorio.

e se Uutilizé el programa Excel para generar la base de datos y la
recoleccion y proceso de datos

e El equipo de campo fue entrenado para la actividad.

e Se considero6 el uso de GPS y mapas del area de estudio

3.3.5. Obtencién de datos

1. Identificacion de arboles

Los arboles estudiados fueron identificados en base a una guia de arboles
existentes en la ciudad de Arequipa el cual describe caracteristicas de
hojas, fruto o flor, tronco y aspecto en general, usando informacién ya
estudiadas en la ciudad de Arequipa, determinando asi que arboles se
posee dentro del espacio de estudio, se cotejo con la investigacién de
arboles de Arequipa.

Toda la informacion de cada especie encontrada se pondra en una ficha
de identificacion.

2. Censo de arbol

Para esta etapa primero se identificd cada arbol con un cédigo haciéndole
un conteo por zona el cual ira a una base de datos anexo (2) donde
obtendremos las cantidades de arboles por especie y un total general.

El inventario se trabajé con una ficha de campo donde se registré los
indicadores ya antes detallados considerados en el ANEXO N2 02
formato de instrumentos valorados.

3. Medicion del diametro de arboles

El didmetro de los arboles se midi6 alrededor se su circunferencia o

perimetro del tronco, a la altura del pecho (DAP). La medicion fue
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realizada con cinta métrica flexible el cual se usa para medir
circunferencias, dando resultados directos de diametro en centimetros

Figura 3y Anexo N° 05 - Panel Fotogréfico

Figura 3: Instrumento de medicion de circunferencia (Cinta métrica)
Fuente: Terra Ges 2008

4. Pasos para la obtencién de altura de un arbol

Paso 1: Se ubico el clinometro a una distancia donde se pudo tener una
visibilidad aproximada del arbol, esto depende de las dimensiones de
cada arbol y el instrumento, la distancia puede ser entre los 15 a 40 metros
como se muestra en la figura 01. El lider del equipo registré los datos
posicionandose en la base del arbol por otro lado quien manejo equipo se
ubicé a una distancia aproximada para ejecutar los pasos siguientes. Ver

Anexo N° 05 - Panel Fotografico

b / =

Figura 4: Distancia de arbol hacia punto de medicion. Fuente: ICRAF
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Paso 2: Mediciéon y observacion de la base del arbol (Imagen N° 5).

Figura 5: Medicion al pie de arbol utilizando el clinémetro.
Fuente: ICRAF

Paso 3: Medicion y observacion de la altura comercial del arbol.

Figura 6: Medicion del Angulo de apice del arbol usando el clinémetro.
Fuente: ICRAF

Paso 4: Para calculas el total de arbol se Calcul6é de las mediciones de la

figura 4y 5.

8,1m

Imagen N° 1. Calculo de medicion de altura comercial.
Fuente: ICRAF
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Se utiliza la siguiente férmula para medir la altura de cada arbol:

H = Tag.(N°) * D+Hi

Donde:

H = Altura en metros

Tag. (N°) = Tangente multiplicado por el angulo en grados
D = Distancia (m).

Hi= Altura de instrumento

3.4. Metodo de analisis de datos
El siguiente analisis de datos consta de un modelo matematico los cuales
son determinados por las medidas alométricas tomadas en campo y las
que fueron procesadas en laboratorio ver . A continuacion, se representa
las siguientes formulas.
1. Diametro ala altura de pecho:
La férmula permite determinar diametro del perimetro del tronco a altura

del pecho de cada arbol:
P
DAP = —
T

Donde:

DAP= Diametro a la altura del pecho (m)

P= Perimetro (m)

m = 3.141517

2. Determinacion del Volumen general de un arbol:

Para determinar el volumen general o total de una especie arbéreo se
debe determinar primero area general o basal del arbol: La formula

utilizada es la siguiente:
Ag = (5x 2(DAP))
4

Donde:

Ag= Area general o basal

DAP= Didmetro a la altura del pecho
m=3.141517
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Para determinar el volumen general o total y comercial de toma como
datos principales la altura total de cada &rbol evaluado en el area de

estudio, la formula se representa a continuacion:
Vg =Ag x Ht x 0.65
Vec=Ag x Hc x 0.65

Donde:

Vt= Volumen general o total

Ag= Area general o basal

Ht= Altura total

Hc= Altura comercial

0.65 constante de expansion de volumen

3. Determinacion de biomasa

Para calcular la biomasa de una especie arbdrea se necesita el porcentaje
de humedad de cada especie de arbérea, por lo cual se recogid una
muestra de dos arboles de cada especie.

En campo se considerd la toma de peso inicial con una romana y una
balanza digital para luego ser llevadas a un laboratorio para determinar la
humedad en un horno siguiendo el método de NEPEC GUIDELINE ON
LABORATORY ANALYSIS OF POTENTIALLY CONTAMINATED SOIL.
METHOD 102 102 pg. 38. Ver Anexo N° 06 - Informe de laboratorio
En el Cuadro N° 12 Estimacién total de CO2 por especie en Av.
Dolores de resultados se observa el contenido de humedad por especie
el cual se considera para la siguiente formula para la determinacion de

biomasa de cada submuestra.

PhPh

1+ (100)

Bs =

Donde:
Bs: Biomasa submuestra
PhPs: Suma del peso seco y peso humero de submuestra

%H: Porcentaje de humedad
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Por lo tanto, para hallar la biomasa total y comercial de cada especie de

arbol se aplica los siguientes calculos siguiente calculo:

B _ (Vg x Bs)
9= "100
_ (Vcx Bs)
Be="00

Donde:

Bg = Biomasa general o total
Bc = Biomasa comercial

Vg = Volumen general o total
V¢ = Volumen comercial

Bs= Biomasa de submuestra

Para la obtencién de la Biomasa de todo un arbol primero se necesitara
antes aplicar la férmula de expansion el cual se muestra a continuacion la

siguiente:

Bc

Donde:

FEB: Expansion de arbol

Bg = Biomasa general o total

Bc = Biomasa comercial

Una vez obtenido el resultado de expansion de un arbol se requirié a la

siguiente formula:
B=VcxBsxFEB

Donde:

B = Biomasa de un arbol

V = Volumen comercial

Bs = biomasa de submuestra

FEB = Expiacion de arbol
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Una vez obtenido la biomasa de cada arbol se procede al sumatorio
general de biomasa de cada &rbol censado el cual se muestra en la

siguiente formula:

Bn:BT+BT+BT

B, =By +U+By

Donde:

Bt,: Biomasa total de n de arboles por especie

4. Determinacion de CO2
Para la obtencién del CO2 total se considera la biomasa total por especie
hallado anteriormente para obtener el valor de carbono total por especie

encontrado en el area de estudio representado en la siguiente formula.
CARBONO = Bt,xFCMC

Donde:
C: Carbono almacenado
FCMC: 0.45 constante

Bt,: Biomasa total de n de arboles por especie

Una vez obtenido el Carbono almacenado por especie se procede a
multiplicar por constante Kr que proviene de la suma de Carbono y
oxigeno multiplicado por 2 de las valencias ubicada en la tabla periddica
asi obteniendo el CO2 total por grupos de especie del area estudiada y

de la muestra representativa
CO,A = C xkr

Donde:

C0,A: Total de di6xido de carbono almacenado

C: Carbono almacenado

Kr: Constante de CO2 segun las valencias de la tabla peridédica
Nota:
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Después de obtener el total de CO2 de los arboles por especies evaluados
se procede a sumar los totales para determinar el CO2 total que absorbe
el area de estudio.

Estas formulas estan procesadas por los datos obtenidos en campo las

cuales fueron levantados y digitalizados en cuadros EXCEL.

3.5. Aspectos éticos

Los aspectos éticos de la investigacion es la toma de datos y recoleccion
de muestras correctas en campo sin ninguna manipulacién o alteracion.
Se respetara las politicas de investigacion de la Universidad Cesar Vallejo
la tesis se evitard hacer trabajo invasivo para la determinacion de CO2
con esta metodologia. La tesis comprueba también el anti plagié porque
se verifico con el turnitin, se respetara el derecho de autoria. Ver Anexo
N° 10 - Autenticidad de trabajo de tesis.

IV. RESULTADOS

4.1. Caracteristicade la zona

El lugar de investigacion se sitGa en la primera etapa de la avenida dolores el
cual se divide en 7 parques separados por intercepciones de pistas, los
parques cuentan con diferentes especies de arboles como: Schinus molle
(Molle); Fraxinus excelsior (Fresno); Populus nigra (Alamo negro); Myoporum
acuminatum (Mioporo); Casuarina equisetifolia (Cuasarina 0 pino
australiano); Jacaranda mimosifolia (Jacaranda); Morus nigra (Mora) y

Eucalyptus globutus (Eucalipto)

Se determiné un total de 270 arboles los cuales fueron censados para su

evaluacion final.

e Sector 01, se inventariol6 arboles y dos especies: Schinus molle y
Fraxinus excelsior. Ver Tabla 5y Figura 7

e Sector 02, se inventario 52 &rboles y 6 especies: Casuarina
equisetifolia; Fraxinus excelsior; Jacaranda mimosifolia; Myoporum

acuminatum; Populus nigra y Schinus molle. Ver Tabla 6 y Figura 8
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Sector 03, se inventario 59 arboles y 4 especies: Casuarina
equisetifolia; Fraxinus excelsior; Myoporum acuminatum y Schinus
molle. Ver Tabla 7 y Figura 9

Sector 04, se inventario 96 arboles y 8 especies: Casuarina
equisetifolia; Eucalyptus globutus; Fraxinus excelsior; Jacaranda
mimosifolia; Morus nigra; Myoporum acuminatum; Populus nigra y
Schinus molle. Ver Tabla 8 y Figura 10

Sector 05, se inventario 21 &rboles y 7 especies: Casuarina
equisetifolia; Eucalyptus globutus; Fraxinus excelsior; Jacaranda
mimosifolia; Morus nigra; Myoporum acuminatum y Schinus molle. Ver
Tabla 9y Figura 11

Sector 06, se inventario 16 arboles y 6 especies: Casuarina
equisetifolia; Fraxinus excelsior; Jacaranda mimosifolia; Morus nigra;
Myoporum acuminatum y Schinus molle. Ver Tabla 10y Figura 12
Sector 07, se inventario 12 y 5 especies: Casuarina equisetifolia;
Jacaranda mimosifolia; Myoporum acuminatum; Populus nigra y

Schinus molle. Ver Tabla 11y Figura 13.
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A continuacioén, se describe los sectores y sus caracteristicas:

Tabla 4: Caracteristica de la zona — Sector 01

N° DE AREA @ N°DE ESPECIE DE NOMBRE CARACTERISTICA
SECTOR VERDE ARBOL ARBOL COMUN DE LA ZONA

3 Schinus Molle Se hall6é una
01 m2 molle poblacion mayor de
Fraxinus excelsior

13 Fraxinus Fresno
excelsior en el sector 01
N° DE ARBOLES SECTOR 01
14 13

12
10

3

Schinus molle Fraxinus excelsior

N° total de arboles

o N b

Especies de arbol

B Schinus molle M Fraxinus excelsior

Figura 7: Niumero de arboles Sector 01

Tabla 5: Caracteristica de la zona — Sector 02

N° DE AREA | N°DE ESPECIE NOMBRE CARACTERISTICA

SECTOR VERDE ARBOL DEARBOL COMUN DE LA ZONA
6 Casuarina | Casuarina
equisetifolia 0 pino
28 Fraxinus Fresno
excelsior Se hall6é una
2 Jacaranda | Jacaranda | poblacion mayor
02 M2 mimosifolia de Fraxinus
6 Myoporum Mioporo excelsior en el
acuminatum sector 02
8 Populus Alamo
nigra negro
2 Schinus Molle
molle
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Cantidad de Arboles

N
[€,]

N
o

=
(6]

[y
o

(O]

o

N° DE ARBOL SECTOR 02

. 2 . I

Casuarina  Fraxinus  Jacaranda Myoporum Populus
equisetifolia excelsior mimosifolia acuminatum  nigra

Especies de arboles

Schinus
molle

Figura 8: Numero de arboles sector 02

Tabla 6: Caracteristica de la zona — Sector 03

N° DE AREA N°DE ESI?ECIE NOMBRE CARACTERISTIC
SECTOR VERDE ARBOL | DE ARBOL COMUN A DE LA ZONA
3 Casuarina | Casuarina
equisetifolia 0 pino
37 Fraxinus Fresno Se hall6é una
excelsior poblacion mayor
03 M2 5 Myoporum Mioporo de Ilzrgxmus |
e liminatim excelsior en e
sector 03
14 Schinus Molle
molle
N° DE ARBOLES SECTOR 03
40
35
§ 30
5 25
[0}
T 20
ge)
3 15
§ 10
© s 14
o [T
Casuarina Fraxinus excelsior =~ Myoporum Schinus molle
equisetifolia acuminatum
Especies de arboles

Figura 9: Numero de arboles sector 03
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Tabla 7: Caracteristica de la zona — Sector 04

N° DE AREA | N°DE ESPECIE NOMBRE CARACTERISTICA

SECTOR VERDE  ARBOL DEARBOL COMUN DE LA ZONA

8 Casuarina | Casuarina
equisetifolia 0 pino
1 Eucalyptus | Eucalipto
globutus
6 Fraxinus Fresno
excelsior Se hall6 una
04 M2 7 Jacaranda | Jacaranda | poblacion mayor
mimosifolia de Myoporum
1 Morus nigra Mora acuminatum en el
sector 04
45 Myoporum Mioporo
acuminatum
12 Populus Alamo
nigra negro
16 Schinus Molle
molle

N° DE ARBOLES SECTOR 04

Cantidad de arboles
N
(9]

Q) > . Q) O O ()
£ &\) \‘:\o £ ™ &.\‘6\ ™ N
& o & & \\50 « &o &
& o0 o © o & RN o
¢ o o « & © o® &
& NN & & ¢ ¢ °
"0&\ ('0 < 00‘0 Qo‘\)
¢ W @\\o

Especies de arboles

Figura 10: Niumero de arboles sector 04
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Tabla 8: Caracteristica de la zona — Sector 05

N° DE AREA ]\I° DE ESI?ECIE NOMB,RE CARACTERISTICA
SECTOR VERDE ARBOL DE ARBOL COMUN DE LA ZONA
4 Casuarina | Casuarina
equisetifolia 0 pino
2 Eucalyptus Eucalipto
globutus i
. Se hallé una
1 Fraxms Fresno poblacién mayor
05 M2 excelsior de Jacaranda
7 Jacaranda | Jacaranda | mimosifolia en el
mimosifolia sector 05
1 Morus nigra Mora
2 Myoporum Mioporo
acuminatum
4 Schinus Molle
molle
N° DE ARBOLES SECTOR 05
" 8
9 7
§ 6
$ 5
;: g I | I
S 2
S o . EY EY .
&é\o ‘o‘)&& z\é‘o‘ .{\o\.\o ('\\Q& 0\.\)& ((\o\\@
& & & ) (o°" & ((;\0 )
009 & s & @o o“\) <:(\\“
& & & 0 °
\)o( (v\)" ¢ 0‘0 Qo‘
o W V;c\o
Especies de arboles

Figura 11: Namero de arboles sector 05
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Tabla 9: Caracteristica de la zona — Sector 06

N° DE

AREA | N°DE ESPECIE NOMBRE CARACTERISTICA

SECTOR VERDE  ARBOL DEARBOL COMUN DE LA ZONA

1 Casuarina | Casuarina
equisetifolia 0 pino
4 Fraxinus Fresno i
excelsior Se hall6 una
poblacion mayor
06 M2 1 r‘?}?&%ﬁ?jg Jacaranda de Morus nigra en
_ el sector 06
7 Morus nigra Mora
2 Myoporum Mioporo
acuminatum
1 Schinus Molle
molle
N° DE ARBOLES SECTOR 06
8
7
6
8
5 5
(]
T 4
©
S 3
=
32
| 1 I [1]
0
Casuarina  Fraxinus  Jacaranda Morus nigra Myoporum  Schinus
equisetifolia excelsior ~mimosifolia acuminatum  molle
Especies de arboles

Figura 12: Niumero de arboles sector 06
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Tabla 10: Caracteristica de la zona — Sector 07

° DE AREA | N°DE ESPECIE NOMBRE CARACTERISTICA

SECTOR VERDE  ARBOL DEARBOL COMUN DE LA ZONA

1 Casuarina | Casuarina
equisetifolia 0 pino
4 Jacaranda | Jacaranda Se hall6 una
mimosifolia poblacion mayor
07 M2 de Jacaranda
2 Myoporum | Mioporo mimosifolia en el
acuminatum sector 07
2 Populus Alamo
nigra negro
3 Schinus Molle
molle
N° DE ABOLES SECTOR 07

Cantidad de arboles

2 4
Y I I
0
Casuarina  Fraxinus  Jacaranda Myoporum  Populus Schinus

equisetifolia excelsior mimosifolia acuminatum  nigra molle

Especies de arboles

Figura 13: Numero arboles sector 07
4.2. Determinacién de CO2 por especie de arbol
Se registraron 270 arboles y ocho especies los cuales se hizo la recoleccion

de datos en campo y laboratorio para sue valuacion final, se evaluado el CO

en kg por especie total de toda el area de estudio.

Se evidencia las tanlas de procesamiento de datos y el total de CO2 en kg
por cada especie determinado en el Anexo N° 08 - Ficha de recoleccion de

datos procesados total de CO2 por especie
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A continuacion, en la Tabla 12, se muestra los totales de CO2 en kg por
especie y en la Figura 14 la grafica con los resultados totales registrados por
especie del area de estudio, Av. Dolores — José Luis Bustamante y Rivero.

Datos obtenidos de los cuadros descritos anteriormente.

Tabla 11 Estimacion total de CO2 por especie en Av. Dolores

ESPECIES CO2 en Kg
Jacaranda mimosifolia 17.019
Fraxinus excelsior 26.344
Myoporum acuminatum 1.041
Casuarina equisetifolia 101.942
Schinus molle 40.305
Morus nigra 0.591
Populus nigra 4.391
Eucalyptus globutus 16.813

Estimacion de CO2 por especie en las areas
verdes de la av. dolores

I 16313
Bl 239
| 0591

I, 40.305
101.942

ESPECIE DE ARBOL

1.041

e 26.344

. 17.019

0 20 40 60 80 100 120
CO2 EN KG

B Eucalyptus globutus B Populus nigra B Morus nigra

B Schinus molle Casuarina equisetifolia Myoporum acuminatum

M Fraxinus excelsior M Jacaranda mimosifolia

Figura 14: Estimacion de CO2 por especie en las areas verdes de la Av. Dolores

4.3. Especies de arbol mas eficiente para absorber CO2

A continuacién, se muestra la determinacion especies que absorben mayor
CO2 en su estructura arbérea, estas son: populas nigra y eucalipto las cuales
son consideradas para la propuesta de una reforestacibn adecuada. Se

determinaron considerando los arboles con un DAP de 0.14 y 0.46 de cada
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especie, el proceso de encuentra en el Anexo N° 09 — Ficha de recoleccion

de datos con DAP de 0.14 y 0.46 cm. Dando resultados totales descritos en

la Tabla 13 y 14 y demostrando picos en la Figura 15y 16

Tabla 12: Ranking de especies con mayor absorciéon de CO2 (DAP=0.14)

Ranking de
especies con
. mayor
Especies absorciéon de
CcO2
(DAP=0.14)
Populus nigra 0.1003
Morus nigra 0.0710
Casuarina 0.0694
equisetifolia
Myoporum 0.0050
acuminatum
Fraxmys 0.0571
excelsior
Jacaranda 0.0363
mimosifolia

Ve
Ranking de especies con mayor absorcion de CO2
(DAP= 0.14)
A 0.1003 = Populus nigra
« [ 0.0710 B Morus nigra
o
_§ 0.0694 Casuarina equisetifolia
<
@
2 0.0050 Myoporum acuminatum
&
w
e 0.0571 W Fraxinus excelsior
e 0.0363 W Jacaranda mimosifolia
Total de CO2 en KG por especie
\-

J

Figura 15: Ranking de especies con mayor absorcion de CO2 (DAP=0.14)
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Tabla 13: Ranking de especies con mayor absorcién de CO2 (DAP=046)

Ranking de
especies con
Especies mayor
absorcion de
CO2 (DAP=046)
Eucalyptus
globutus 4.6722
Schinus molle 0.7223
Gl 1.9756
equisetifolia
Lo 0.0349
acuminatum
Fraxmys 0.8110
excelsior
Jacaranda 0.7118
mimosifolia
4 N\
Ranking de especies con mayor absorcion de CO2
(DAP=0.46)
. 46722
M Eucalyptus globutus
§ 07223 Schinus molle
S
= 1.9756 Casuarina equisetifolia
@
“:’_ 0.0349 Myoporum acuminatum
w
_ 0.8110 B Fraxinus excelsior
[ o.7118 ® Jacaranda mimosifolia
Total de CO2 en KG por especie
\§ 4

Figura 16: Ranking de especies con mayor absorcion de CO2 (DAP=0.46)

4.4. Determinacion de CO2 total del area de estudio por especie de
arbol

Se ha determinado un total de 208.446 Kg de CO2 absorbido entre los 270
arboles identificados en el area de estudio de la primera parte de la Av.
Dolores del distrito de José Luis Bustamante y Rivero — Arequipa. Ver Tabla
15y Figura 17
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Tabla 14: Estimacion de CO2 total de arboles en las area verdes de la av. Dolores

Jacaranda mimosifolia 17.019
Fraxinus excelsior 26.344
Myoporum acuminatum 1.041
Casuarina equisetifolia 101.942
Schinus molle 40.305
Morus nigra 0.591
Populus nigra 4.391
Eucalyptus globutus 16.813
TOTAL CO2 208.446

Estimacion de CO2 de arboles en las areas
verdes de la av. dolores

250

208.446

200

150

100

50

CO2 TOTAL EN KG

TOTAL CO2

AREA DE ESTUDIO - AV. DOLORES J.L.By R

Figura 17: Estimacion de CO2 de arboles en las area verdes de la av. Dolores

V. DISCUSION
Después de haber obtenido los resultados, acertamos que la aplicacién de la
metodologia alometrica para la determinacion del almacenamiento de CO2 en
cada especie de arbol de las areas verdes de la Av. Dolores — del distrito de José
Luis Bustamante y Rivero ha sido aceptable, obteniendo datos que nos ayudan
a responder a los problemas especificos, esta metodologia ayuda no solamente
a determinar el CO2 absorbido sino también a determinar que arbol es el que
absorbe mas y cudl es el mas beneficioso para una reforestacion préxima en la

ciudad de Arequipa.
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En el censo se determind las caracteristicas de la zona donde se dividio por 7
etapas. En el primer tramo de la av. Dolores, se inventario 270 arboles en el cual
se encontrd las siguientes especies: Schinus molle (Molle); Fraxinus excelsior
(Fresno); Populus nigra (Alamo negro); Myoporum acuminatum (Mioporo);
Casuarina equisetifolia (Cuasarina o pino australiano); Jacaranda mimosifolia

(Jacaranda); Morus nigra (Mora) y Eucalyptus globutus (Eucalipto).

La estimacion de CO2 total absorbido pors los arboles estudiados del area de
estudio, se muestra en la Figura 17: Estimacion de CO2 de arboles en las
areas verdes de la av. Dolores, el total de CO2 determinado es de 208.446 Kg

de CO2 entre 270 arboles inventariados en el area de estudio.

Para la determinacion de la especie mas eficiente en la absorcion de CO2 se
realiz6 una evaluacion a los arboles con la mismas y/o similar dimension en el
DAP teniendo como resultado dos graficas de diferenciacion, evaluando asi a un
arbol por especie con un DAP de 0.14 metros y 0.46 metros. En las Figura 15:
Ranking de especies con mayor absorcion de CO2 (DAP=0.14) y la Figura
16: Ranking de especies con mayor absorcion de CO2 (DAP=0.46) se
observa que las especies Populus nigra (Alamo negro) y Eucalyptus globutus
(Eucalipto) son las que absorben mas CO2 en su estructura. Este resultado abre
una brecha en que estos arboles en diferentes estudios responde a la pregunta
del hipotesis 0 de que el arbole del eucalipto es una especie favorable para el
equilibrio de CO2 en el ambiente pero este arbol requiere de una gran demanda
de agua para su crecimiento y mantenimiento por el otro lado el 4lamo negro no
hay registro sobre su absorcion de CO2 pero si se sabe que es un arbol que
crece en sitios himedos y secos el cual es uno de los arboles méas beneficiosos
para las reforestaciones futuras. Las dos especies determinadas son
beneficiadas por el clima que tiene la ciudad de Arequipa, ya que en temporadas

de lluvia todas las especies vegetales se repotencia estructuralmente.

Por lo consiguiente Gorbitz (2001) determin6 un campo de cultivos de
Calycophyllum Spruceanum 125,90 tCeqglha; con valores consignados en el
Estrato | (84,70 tCeqglha) y en el Estrato Il (156,80 tCeqglha). Con Estrato Il la
biomasa arborea simbolizé el 82,70%, y parte del 14,70% y 2,60% en la
hojarasca y herbacea el cual corrobora que la evaluacion de biomasa es
necesaria para la determinacion de CO2.
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Asi como en la presente investigacion se identificd 8 especies arbdreas y sus
totales en kg de CO2 absorbido la autora Sandra del Castillo (2018) estimo un
total de CO2 en la siguientes especies dandoles resultados en toneladas:
Simarouba Amara con 2.72 Tn; la Calycophyllum Spruceanum con 4.30 Tn; la
Guazuma Crinita con 4.39 Tn; el Vitex Sp. con 7.66 Tn; la Colubrina Glandulosa
con 9.88 Tn; la Tectona Grandis con 89.83 Tn; el Acrocarpus Fraxinifolius con
117.26 Tn y el Eucalyptus Urograndis que almacend 128.80 Tn, siendo este el
que registré mayor valor. En relacion a la detencion de carbono, se tiene a la
Simarouba Amara con 1.36 Tn; la Calycophyllum spruceanum con 2.15 Tn; la
Guazuma Crinita con 2.19 Tn; el Vitex Sp. con 3.83 Tn; la Guazuma Crinita con
4.94 Tn; el Acrocarpus Fraxinifolius con 29.31 Tn; la Tectona Grandis con 44.92

Tn y nuevamente con mayor valor, el Eucalyptus Urograndis con 64.40 Tn.

Para la identificacion de arboles se tuvo como referencia a la siguiente autora
Eliana Linares (2008) el cual nos muestra un 30% de los arboles identificados
en el area de estudio, la autora identifico las especies: Thuja orientalis — “arbol
de vida”, Tecoma sambucifolia — “huaranhuay”, Tecoma arequipensis — “cahuato
o huarango”, Schinus molle — “molle”, Salix humboltiana — “sauce”, Polylepis
rugulosa “quefoa”, Jacaranda mimosifolia - “jacaranda”, Cantua candelilla
“‘cantuta”, Cantua buxifolia “cantuta”, Caesalpinea spinosa -“tara”, Buddelja
coriacea — “colle”, Adenathera colubrina — “vilco” y la Acacia macracantha —

“huarango”.

Se determind el CO2 con una metodologia alometrica o indirecta el cual solo se
tuvo como muestra una parte representativa de cada especie arbérea en el caso
de la autora Diana Palomino (2007) estimé las cantidades de carbono
acumulado, identificando un tonelaje de retencién de CO2 y las caracteristicas
de los Humedales de las especies de flora como la Salicornia fruticosa Linneo,
el Paspalum vaginatum Swartz, el Scirpus americanus y la Schoenoplectus

californicus que posee un valor artesanal de una forma directa o destructiva .

La caracteristica de la investigacion de tesis es la evaluacién de arboles urbanos,
asi como Hernandez Lopez (2014) realizo un registro dasondémico urbano para
valorar la detencion de CO2 y las particularidades del arbolado. La valorizacion
del CO2 se contabiliz6 por medio de ecuaciones alométricas para definir la
biomasa aérea en su totalidad por cada especie, empleando el didmetro habitual,
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cuando se obtuvo la biomasa, se transformo en proporcién a las cantidades de
carbono y Bioxido de Carbono (CO2) acumulados en toneladas. Los resultados
del censo de 2 204 de especies arboreas pertenecientes a 14 especies y 8
familias, dedujo al Ligustrum lucidum como la especie con mayor constancia en
el area de evaluacion, simbolizando el 36.12% de la totalidad de la poblacion. El
promedio es cuanto al didmetro y la altura fueron de 0.20 y 6.8 metros
respectivamente; la longitud de copa fue 3.99 metros y la proporcion fue de %,
el diametro de esta gener6 un desarrollo mayor en direccién de norte a sur. Se
valoro la deteccion de 957 toneladas de CO2 por el arbolado de la Unidad
Deportiva de Sierra Hermosa, donde se observd que la especie con mayor
captura fue el Schinus molle con 441.86 toneladas, mientras que la Tamarix
parviflora sélo captur6 0.41 toneladas. Cabe discutir que los arboles urbanos son
actualmente ellos mas importantes ya que ayudan a regular las emisiones
emitidas por el parque automotor en la ciudad, la importancia del diametro de
cada arbol y edad es determinante para obtener datos mayores de absorcién de

CO2 en su estructura arbérea.

El &rea de estudio nos dios como resultado final de CO2 absorbido de208.446
Kg de CO2 para Serrano Stampa (2016) carbono en los parques, alcanzando
una totalidad de 308,88 t CO2.

La importancia del procedimiento alometrico es el no desparecer arboles en el
proceso de investigacion los autores Cesar Ruiz, Gerardo Rodriguez, José
Leyva y José Enriquez (2007), nos recomiendan usar el método directo para las
areas donde exista variedad de ecosistemas y especies. Asi mismo, esta
metodologia es utilizada por su exactitud y ejecucién en campo, el cual progresa
al incorporar las partes del arbol (tronco, raiz, follaje, ramas) y del ambito

(arbustos, herbaceas, necromasa, mantillo, suelo).

Al determinar el CO2 absorbido en el area de estudio de la presentan e
investigaciéon podemos determinar el valor total de su importancia como filtros
naturales delos parques urbanos para Ana Dominguez (2016), concluye que las
estrategias viables de forestacion y medidas sobre el control de vehiculos que
puedan aminorar las cantidades de CO2 en la atmdésfera, que en sintesis

representa un listado de sugerencias técnicas y legales.
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La estimacion de carbono en este tipo de proyectos es un procedimiento
elemental, ya que la unidad permutable en el negocio internacional del carbono
es la retencién de C02, también llamada “captura” de carbono, esta es calculada
en toneladas y distribuida en reducciones certificadas de emisiones IPCC (2007).
Como es de interés para la justificacion de este proyecto el aprovechamiento de
tener una ciudad sostenible controlando las emisiones de CO2 puede contribuir
monetariamente la ciudad si este tipo de proyecto son realizados a gran escala.

VI. CONCLUSIONES
La aplicacion de la metodologia alometrica permite determinar el CO2 absorbido
por los arboles, asi también a determinar la eficiencia de almacenamiento de

CO2 de los arboles por especie.

Se identific6 en el inventariado 270 arboles con las siguientes especies:
Casuarina equisetifolia (Cuasarina o pino australiano) 101.942 kg de CO2 Kg;
Schinus molle (Molle) 40.305 Kg de CO2; Fraxinus excelsior (Fresno) 26.344kg
de CO2; Jacaranda mimosifolia (Jacaranda) 17.019 kg de CO2; Eucalyptus
globutus (Eucalipto) 16.813 Kg de CO2; Populus nigra (Alamo negro) 4.391 kg
de CO2; Myoporum acuminatum 1.041kg de Co2 y Morus nigra (Mora) 0.591 Kg
de CO2.

La estimacion total de CO2 que absorbido fue 208.446 Kg de CO2 del total de
270 arboles inventariados en el area de estudio.

De acuerdo al analisis estadistico y al DAP en las especies Populus nigra (Alamo
negro) y Eucalyptus globutus (Eucalipto) son las que absorben mas CO2 en su

estructura y son recomendadas para futuras reforestaciones en area verdes.

VIl. RECOMENDACIONES

e Realizar reforestaciones con los arboles Populus nigra (Alamo negro) y
Eucalyptus globutus (Eucalipto) en el distrito de José Luis Bustamante y
Rivero y otros sectores de la ciudad de Arequipa tomando en cuenta los
arboles estudiados que capturan mayor CO2 como parte de medida

mitigadora ante las emisiones de CO2 del parque automotor.
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Desarrollar proyectos de techos verdes como medida de regulacion a las
emisiones de CO2 en areas urbanizadas que antes fueron campos de
cultivo,

Realizar este proyecto a una escala mayor ya se en los distritos vecino o
en toda la ciudad de Arequipa para tener conocimiento de cuanto CO2
absorbe la ciudad de Arequipa y poder obtener bonos de carbono si se
pudiera realizar méas reforestaciones con los arboles que ms CO2
capturan en su composicion.

Se recomienda realizar difusiones sobre la importancia de las especies
vegetales de la ciudad de Arequipa su importancia con nuestra ciudad por
medios televisivos y radiales locales para contrastar las emisiones de
Cco2.
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PROBLEMA
Problema General

Anexo N° 01- Matriz de consistencia

OBJETIVOS
Objetivo General

¢, Cudl sera el método alométrico
para la determinacion de CO2
almacenado en cada especie de

aplicar un método alométrico para la
determinacion de CO2 almacenado
en cada especie de arbol de las

VARIABLES

DIMENSIONES

CARACTERISTICA DE

INDICADORES

- Area verde

arbol de las areas verdes de la Av. | areas verdes de la Av. Dolores para LA ZONA - N° de arboles
Dolores - Arequipa 2021~. una propuesta de reforestacion - | ALMACENAMIENTO

Arequipa 2021. DE CO2 EN LOS

Problemas especificos Objetivos especificos ARBOLES

Determinar la caracteristica de la APLICANDO - Sectores
¢ Cual sera la caracteristica de la | zona en el almacenamiento de CO2 METODO - Altura comercial
zona en el almacenamiento de | en los arboles aplicando el método ALOMETRICO METODO - DAP
CO2 en los arboles aplicando el | alométrico en cada especie de arbol DETERMINACION DE | - Volumen total
método alométrico en cada | de las &reas verdes de la av. CO2 - Area basal
especie de arbol de las areas | Dolores para una propuesta de - Peso himedo de
verdes de la av. Dolores? reforestacion — Arequipa 2021 muestras

- Peso seco de muestras

¢,Cuadnto CO2 almacenan los | Determinar el CO2 total que
arboles de las areas verdes de la | almacenan los arboles de las areas
Av. Dolores del distrito de José | verdes de la Av. Dolores del distrito IDENTIFICACION DE | - Especies de arboles
Luis Bustamante y Rivero para | de José Luis Bustamante y Rivero LOS ARBOLES - Edades
una propuesta de reforestacion — | para una propuesta de reforestacion - Cantidad de arboles
Arequipa 2021? — Arequipa 2021

Determinar qué especie de arbol es ESPECIE DE
¢, Qué arbol es mas eficiente para | mas eficiente para el ARBOLES

el almacenamiento de CO2 en las
areas verdes de la Av. Dolores
para una propuesta de
reforestacion del distrito de José
Luis Bustamante y Rivero -
Arequipa 20217

almacenamiento de CO2 en las
areas verdes de la Av. Dolores para
una propuesta de reforestacion del
distrito de José Luis Bustamante y
Rivero — Arequipa 2021.

EFICINECIA DE CADA
ARBOL

-% CO2

- Peso CO2




Anexo 02 - Matriz de operacionalizacion de variable

Metodologia alométrica en el almacenamiento de CO2 en especies de arboles de areas verdes para una propuesta de reforestacion -

Arequipa 2021

VARIABLE DEF. CONCEPTUAL DEF. OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES
El almacenamiento CO2 es un | Para conocer las caracteristicas de
ALMACENAMIENTO | transformandose en cadenas de | las especies arbéreas, total de Area verde Unidad
DE CO2 EN LOS carbono llegando a la fase de | &rboles en el &rea estudiara se
ARBOLES biomasa vegetal (FEMP, 2011). | realizara un censo. Por otro lado se | CARACTERISTICA DE N° de arboles Unidad
APLICANDO METODO | Estando asi el CO2 en la biomasa | empleara el célculo para la obtencién LA ZONA
ALOMETRICO viva como ramos, hojas y en la | CO2 segun a los datos obtenidos en Sectores Unidad
biomasa muerta materia arbérea | campo de la variables 2 del estudio
seca y en descomposicion. La | Para determinar la eficiencia del Altura comercial M
aplicacion del método indirecto es | método combinado estudiado se METODO DAP M
una combinacién del método directo | empleé la extraccion de datos | DETERMINACION DE Volumen total M3
e indirecto tanto en campo y en | alometricas en campo Yy muestras CO2 Area basal M
recoleccién de datos. representativas de arboles a estudiar Peso hiimedo de Kg
evitando la tala arbérea al 100%. muestras
Peso seco de muestras Kg
La especie de arbol se le definea | Se identificara las especies de IDENTIFICACION DE Especies de arboles Unidad
ESPECIE DE una poblacion o tipos de arboles mediante un inventario de LOS ARBOLES Edades Unidad
ARBOLES poblaciones de &rboles que arboles en diferentes zonas del sitio Cantidad de arboles Unidad
libremente se pueden cruzar entre | de investigacion obteniendo asi las
ellas mas no con los miembros de | cantidades, especies y el total de | EFICINECIA DE CADA % CO2 %
otras especies FAO/IUFRO, CO2 del area de investigacion. ARBOL
2002).
Peso CO2 TN




Anexo N° 03 - Formatos de instrumentos Validados

Formato N° 01

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N° de ficha:

Evaluador:

Fecha:

TITULO DE LA TESIS

METODOLOGIA ALOMETRICA EN EL Al
ARBOLES DE AREAS VERDES PARA UNA

OBJETIVO DE LA FICHA

DESCRIBIR LA CARACTERISTICA DE LA ZONA DE ESTUDIO PARA LA
DETERMINACION DE CO2 ALMACENADO - AREQUIPA - 2021

2021

LMACENAMIENTO DE CO2 EN ESPECIES DE
PROPUESTA DE REFORESTACION - AREQUIPA

NOMBRE DE LA FICHA

CARACTERISTICA DE LA ZONA

N° DE SECTOR

N° DE ARBOL AREA VERDE ESPECIE DE ARBO NOMBRE COMUN CARATERISTICADE
Secto 01 10 40 m2 especle 1
VALIDADO POR EL ;
L INGENIERO e s
A - -4 f—)
Kl Ellier fasedes Gavas |62622 L’j
S MY o e
VALIDADO POR EL INGENIERG Ne CiP s Efm“t‘?ﬁ;‘(;”n”.m
‘ % 7 N
‘ Cll—= 2 y C )
} () 5 (_,,// 1o //71,¢ (,:‘u)‘ {\W‘(% N 2 /@)
—— e T NG L
! VALIDADO POR EL INGENI NG CIP JESURECIBER ) oM
L O POR EL INGENIERG o S A

‘.\’."\(47_(),:‘ ’T o

) e

s - 5
& 2c v'j(')f)'v I?"—/l\-( oL By

RlG9 0




Formato N° 02

Nombre:
: FICHA DE IDENFICICACION - ARBOLES
BUSTAMANTE Y RIVERO ST
TITULO DE LA TESIS Almacenamiento de CO2 aplicando una metodologia semidirecta en cada
especie de arbol de las areas verdes de la AV. Dolores - Arequipa 2021
OBJETIVO DE LA FICHA IDENTIFICAR LAS ESPECIE DE ARBOLES EN LA AV. DOLORES
NOMBRE DE LA FICHA FICHA DE IDENTIFICACION DE DE
. ombre clentiﬂco'
ombre comun.
Dlstribucién y hébitat:
Tipo
S FOTO DE ARBOL COMPLETO
‘ lUblcacién:
] Conservacion:
||
-
|
‘ Caracteristicas fisicas:
| Follaje:
. [Tronco o tallo:
| lFlores:
| - e — — ———
N |
'; 1 FOTO DE TALLO ’ FOTO DE HOJA FOTO DE FRUTO
. '
n |
| ! \
H L e ———————————— l B——
A VALlDADO POR EL INGENIERO CIP
'>'\(/x‘\'- (;_Y'AL\:‘V" '\('-:‘\ 25 (({((L_ ((_) :”)623
. VALIDADOPORELINGENIERO |~~~ CIP
j_x;' As /::/ f /‘/‘"'1/’/ '_”/'/,"/’i/ ¢ / /’ ,’3 / '-S\] (/ ?6
VALIDADO POR ELINGENIERO |7 7 cie_—
L"‘ ¢Tove 3t EScolldso [22md e 3/‘/6/(‘)




Ficha N° 03

— i
t;m UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO ‘{

~ T IIETODOLOGIA ALOMETRICA EN EL ALMACENAMIENTODE CO2 EN ESPECIES DE ARBOLES DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTADE REFORESTACION - AREQUIPA

FICHA DE CAMPO

N de ficha:

Evatluador:

Fecha:

| TIMUODFIATESS 4‘ o
OBJETIVO DE LA FICHA DETERMINAR EL CO2 CON UN METODO ALOMETRICO EN LAS ESPECIES DE ARBOLES DE AREAS VERDES PARA L UNA PROPUESTADE REFORESTACION - AREQUIPA 2021
NOMBRE DE LAFICHA = METODO ALOMETRICO PARA DETERMINACION DE CO2
S =t o T P60 | pesssecs 5‘:"9:’"‘ Biomasa RIOMASA
i comerclal humado submuestra m“ submoetra BIOMASA cmaflud
Wrats | Dowe fomtwem| wa foveemsiim  n | oA Bor- 2% (IO i b N P | W R [ o | ) (¥5) FEB | BIOMASA
: I {
f | |
] ‘ ! |
1 L
T |
i i | |
g ' l
f f |
I |
| |
1 a \
! ! 1
l ? l
1 l
Carbono total
cesantefome| 045 Biomasa total (kg) 0.000 almacenado (KG) 0.000
Dioxido de carbono
X 367 Blomasa total (TN) 0.000 total almacenado 0.000
VALIDADO POR EL INGENIERO N° CIP Ff%ﬂl\
|
R Bl - - 22 | il
UA \ C 1T SeQes Go CCno ]6 36 2 Ruth redes Garcia
VALIDADO POR EL INGENIERO N° CIP
S [l
(J'gsu's ZJA’H’IO %70( Cr Co] (5446
VALIDADO POR EL INGENIERO N° CIP
VicTon Sese E8eiepe R meino R 190




L DA

1.1 Apellidos y Nombres:
1.2. Cargo ¢ nstitucion donde
1.3. Especialidad o linea de investigacion:
1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion:
1.5, Autor de instrumento:

11, ASl

Anexo N° 04 - Validacion de instrumentos de investigacion

VALIDACION DE INSTURMENTOS

I'OS GENERALES

Mg/),mq_uc ()tu'? .yﬁe ASS /5’0//;{ Pr)’7 fe)

J

abora: ‘_,Ejaz,..v.‘m.-ib;x >ilo ,/4 . (oo les
'IZ')K}- o Ce s at

CARACTERISTICA DE LA ZONA
Luis Alfredo Choque Cruz

PECTOS DE VALIDACION

I CLARIDAD

INACEPTABLE MINIMAMEN ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES TE
ACEPTABLE
40 |45 (50 (55 |60 | 65|70 (75 [80 [8 [9 100

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

S ORIETIVIDAD

Esta adecundo a las leyes y
principios cientificos.

3 ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
v las necesidades reales de la

investigacion.
ORGANIZACION | Existe  una  organizacion
logica.
SOSUFICTENCIAA

Toma cn cuenta los aspectos
mclodologicos esenciales.

+ INTENCIONALID
AD

{7 CONSISTENCIA

Esta adecuado para valorar
las variables de la Hipotesis.

Sc respalda en fundamentos
teenicos y/o cientificos.

R COHERENCIA

O METODOLOGIA

.Exisle coherencia entre los

problemas objetivos,
hipotesis. variables c
_indicadores.

La estrategin responde una
metodologia y diseiio
aplicados para lograr probar
las hipotesis.

}

l

I

{ 10 PERTINENCIA
|

|

Il op

V.

PROMEDIO DE VALORACION

U2 > PRI I X P &

El mstrumento mucstra la
relacion enlre los
componentes de la

mvestigacion v u adecuacion
al Método Cientifico.

INION DE APLICABILIDAD

- El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
Elinstrumento no cumple con

los requisitos para su aplicacion




VALIDACION DE INSTURMENTOS

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres:

(/’0 u” Crut

esss Sl Ge, 16

1.2 Cargo ¢ institucion donde labora: ‘ L 7”ng To ﬂ7,;6.¢ nla / .

1.3 Especialidad o linca de i m\'csngucmn Lk

Ing. flmlcentof

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: METODO PARA DETERMINACION DE

co2__

1.5 Autor de instrumento:

Luis Alfredo Choque Cruz

4. CLARIDAD

CORETIVIDAD

"»L

# ORGANIZACION | Existe  una organizacion
S SUFICIENCIAA - | “Toma en n cuenta los aspectos
. metodologicos esenciales

| Esta adecuado para valorar las
| vanables de la Hipotesis.
| S¢ respalda en fundamentos
. teenicos v/o cientificos
RENCIA | .Existe coherencia enure los
objetivos,

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMEN
ACEPTABLE

TE

ACEPTABLE

_comprensible

LY tjllLﬂt 10n.

._.._.....

Esta formulado con lenguaje

40 | 45 | 50 | 55 | 60

65

70

as

80

100

Esta adecuado a las leyes y
| prncipros crentificos.
UALIDAD | Esta adocuado a los objcu\ 0s

| v las necesidades reales de la

l lot'lC(l

\k '\ ‘\ \‘ U)

| problemas

| hipotesis, variables

| indicadores

¢

me lOJOlO"lL! y

|_las hipotesis

La estrategia responde una
diseio
| aphcados para lograr probar

componentes

al Meétc

SNCIA D EL nstrumento  muestra
relacion entre

de

investigacion v u adecuacion

odo C M\Illlu) =

la
los
la

ol

2] D | >0 AR 2K [ [ < I

1. OPINION DE APLICABILIDAD

A4 mstrumento cumple con ->\/
108 para su aplicacion ‘

El mstrumento no cumple con

108 10

Juisitos para su aplicacién

V. PROMEDIO DE VALORACION

FIRMAD

.
I)\I

l I\l“?}l\l()l(\l\\ll

AL, PS

|
!



VALIDACION DE INSTURMENTOS

I. DATOS GENLRALE% G ‘\ -“ é\
1 Celhec
1.1. Apellidos y Nombres: {¢icdey  \oGioa; K
1.2. C:rg,oeinstilucién donde labora:_ Qerorle de lledin Pmblod & Serdiens Poblioss
1.3. Especialidad o linea de investigacion: ],]DL,NQ Amto‘ aviled

1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacion: CARACTERISTICA DE LA ZONA
1.5. Autor de instrumento; Luis Alfredo Choque Cruz

1I. ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE MINIMAMEN ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES TE

ACEPTABLE
40 |45 | S0 (S5 (60 |65 (70 |75 |80 [8 |9

100

.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBIJETIVIDAD Esta adccuado a las leyes y
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos
y las neeesidades reales de la

investigacion.
. ORGANIZACION | Existlc una

logica.

3. ACTUALIDAD

organizacion

5. SUFICIENCIAA Toma en cuenta los aspectos

metodoldgicos esenciales.

. INTENCIONALID
AD

7.CONSISTENCIA |

Esta adecuado para valorar
las variables de la Hlpolcqxs
Se re: respalda en fundamentos
téenicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipotesis,  variables ¢
indicadores.
La cstrategia responde una
metodologia  y  diseio
aplicados para lograr probar
las hipétesis.
El instrumenlo muestra la
rclacion entre los
componentes de la
mnvestigacion y u adecuacion
al M¢todo Cientifico.

8.COHERENCIA

>< [ =P [>< =< < | 8

7. METODOLOGIA

10. PERTINENCIA

o, | THs

II. OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion

El instrumento no cumple con

los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION

| Px

i

c!fCla
‘Llli' NT AL




I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres:

VALIDACION DE INSTURMENTOS

A 090{5/:/1 7&)% /&///68(70

1.2, Cargo e institucion donde labora: LS

1.3. Especialidad o linca de investigacion: . PCrenl: 2 [ (
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluamon FICHA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE
ARBOREA
1.5. Autor de instrumento: Luis Alfredo Choque Cruz
1. ASPECTOS DE VALIDACION
INACEPTABLE MINIMAMEN ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES TE
ACEPTABLE
45 |50 (55 (60 |65 |70 | 75 80 9 195|100
0
1.CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
v las necesidades reales de la
investigacion.

H. ORGANIZACION

Existe  una
logica.

organizacion

5. SUFICIENCIAA

Toma cn cuenta los aspeclos
metodologicos esenciales.

6. INTENCIONALID
AD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipdtesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

3. COIERENCIA

.Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipélesis, variables c
indicadores.

). METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia v disciio
aplicados para lograr probar
las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento mucstra la
relacion entre los
componentcs de la
mvestigacion y u adecuacion

al Método Cientifico.

Rl L3S PR I P 52 s | R

V.

OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion

El instrumento no cumple con

los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

s

FIRNMA l)l L F‘}

y%f ) INFORMANTE
CIP...

DN . *yf’i,}l&,}f




1. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTURMENTOS

ARBOREA

CRITERIOS

I CLARIDAD

2. OBIETIVIDAD

) - 1) 4 i
1.1. Apellidos y Nombres: ‘)U%}u- (_/' /LT _)‘/U‘.!; ‘CT':':.(’ —r
1.2. Cargo ¢ institucion donde labora: e~ ,\L de b N L/,' z, AR R A
1.3. Especialidad o linca de mvcstlg.ncubn Necaids [,, Vil B
1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: fwwmfw w
1.5. Autor de instrumento:  Luig Alfredo Choque Cruz i o
1. ASPECTOS DE VALIDACION - - ) B - :
INACEVTABLE MINIMAMEN | ACEFTABLE
INDICADORES TE ;
ACEVTABLE i
40 | 45 | S0 ﬁlﬂl[“ 70}75 2 8]9795 1w;
i 510} ﬁ
Esta formulado con lenguage | | | | b / |
comprensible. B | S S S S S :
Esta adccuado a las Jeyes v | ! / |
principios cicntificos. i i i

3. ACTUALIDAD

Esta adccuado a los objetivos
y las necesidades reales de la

———

| investigacion., ) !
LORGANIZACION | Existe  una  organizacién ;
logica. ! |
5. SUFICIENCIAA

Toma cn cuenta los aspectos
mctodologicos csenciales

6. INTENCIONALID
AD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

[7. CONSISTENCIA

Sc respalda en fundamentos
téenicos v/o cientificos.

8. COHERENCIA

.Existe coherencia entre los

10. PERTINENCIA

metodologia y disciio
aplicados para lograr probar
las hipétesis

problemas objetivos,

hipétesis, variables A

indicadores. i |
P-METODOLOGIA | La estrategia responde una | ‘

El instrumento muestra la |

relacion entre
componentes de
investigacion y u adecuacion
al Método Cientifico.

los

la |

Iv.

OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicac

cacién

El instrumicnto no cumple con

los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

X

Pis

JN

s




I. PATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres:
1.2 Cargo e institucién donde labora:  Feyenle M din b sl

Denbic

VALIDACION DE INSTURMENTOS

/‘P()\ r(_\(g .60 1'02 ,?;\T\ €"J“l( -

& '
VY o 2N (€

es fublios

1.3 Especialidad o linea de investigacion: _Ji/¢icco
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: METODO PARA DETERMINACION DE
CO02

1.5 Autor de instrumento;

i ¢

Luis Alfredo Choque Cruz

11. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMEN
TE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 80 |8

100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adccuado a los objetivos
v las nccesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existc  una
logica.

organizacion

5. SUFICIENCIAA

Toma cn cuenta los aspectos
mctodologicos esenciales.

6. INTENCIONALID
AD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipdtesis.

7. CONSISTENCIA

Sc respalda en fundamcntos
téenicos v/o cientificos

8. COHERENCIA

.Existe coherencia centre los
problemas objetivos,
hipotesis, variables ¢
indicadorcs

PP PAIOPOPS ] 8

). METODOLOGIA

La cstrategia responde una
metodologia y diseiio
aplicados para lograr probar
las hipétesis.

=

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion y u adecuacion
al Método Cientifico.

izl

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION

/

!

|
1

AV

"-1}-12(\$‘.\.g

41
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VALIDACION DE INSTURMENTOS

L. DATOS GENERALES ‘
L.1. Apellidos y Nombres: _ £ Scencne (2emens Vicion Tes- :
1.2, Cargo e institucion donde labora: Ap. colian po Aiae - Gansa
1.3. Especialidad o linca de investigacion: _Inve. v moroniafsr

1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE
ARBOREA

1.5. Autor de instrumento:

Luis Alfredo Choque Cruz

1. ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE MINIMAMEN ACEPTABLE
TE
CRITERIOS INDICADORES (Pl
40 (45 |50 [55[60[65 |70 [ 75 808‘9)95100
5
1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBIETIVIDAD

Esta adecuado a las leves v
principios cientificos.

B.ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
¥ las necesidades reales de la

investigacion.
H-ORGANIZACION | Existc  una organizacion
logica.
5. SUFICIENCIAA Toma en cuenta los aspectos

0. INTENCIONALID

metodologicos esenciales.

AD

Estaadecuado para valorar las
variables de la Hipoltesis,

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
téenicos v/o cientificos.

8. COHERENCIA

.Existe coherencia entre los

problemas objetivos,

hipoltesis, variables c

indicadores.
P-METODOLOGIA™ | Lq cstrategia responde una

2 PSPPKRX X I

111,

IV,

|10 PERTINENCIA

metodologia v disciio
aplicados para lograr probar
las hipotesis.

El instrumento mucsira Ia
relacion entre los
componentes de la
investigacion y u adecuacién

al Método Cientifico,

OPINION DE APLICABILIDAD

= Elinstrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
Elinstrumento no cumple con
los requisitos para sy aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

X

A5

|

FIRMA DE

CIP....4.

DNI:

(.22 |2

L

EXPERTO INF, TE
G EXPERTO INFORN ANT 1




VALIDACION DE INSTURMENTOS

1. DATOS GENERALES

1.1 Apcllidm) Nombrcs

co2

1.5 Autor de nstrumento:

‘_ R A

l:spccmhdnd o linea de iny usllwcnéu IM SN AT Ctdaled
l 4 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: MEJpQQ.PAR’\.DEU—RM[

Luis Alfredo Choque Cruz.

1. ASPECTOS DE VALIDACION

l,ur\\ )!() LV r(-'"

:r“.‘)d R

o po By - (-}-."'(L:!A.,. -

INACEPTABLE | MINIMAMEN | ACEPTABLE
TE
CRITERIOS INDICADORES T
40 [ 455055 [60 7075 |80 : 95 [ 100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos

8. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la

investigacion.
+ ORGANIZACION | Existc  una  organizacion
logica.

5. SUFICIENCIAA

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

). INTENCIONALID
AD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Sc respalda en fundamentos
teenicos v/o cientificos.

8. COHERENCIA

.Existe coherencia entre los

problemas objctivos,
hipotesis, vanables ¢
indicadorecs

). METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia ¥ disenio
aplicados para lograr probar
las hipdtesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la

invesligacion v u adecuacion
al Método Cicntifico

WX | < | XXX} X x

lIl. OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con
los requisitos para su aplicacidn X

- Elinstrumento no cumple con o

= los requisitos para su aplicacion
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VALIDACION DE INSTURMENTOS

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:
1.2. Cargo e institucion donde labora: chm'n- Colipnn Do Pirtd  — G SO
1.3. Especialidad o linca de investigacion:
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:
1.5. Autor de instrumento:

E8oDros fopgro VTt Jefd

TINC E~ panToan (e

CARACTERISTICA DE LA ZONA

Luis Alfredo Choque Cruz

II. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INACEPTABLE MINIMAMEN ACEPTABLE
INDICADORES TE
ACEPTABLE
40 (45 | 50 | 55 | 60 70 (75 |80 9 100

1.CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2 OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
vy las necesidades reales de la
investigacion,

. ORGANIZACION

Existc  una
logica.

organizacion

3. SUFICIENCIAA

Toma cn cuenta los aspectos
metodologicos esenciales.

. INTENCIONALID
AD

Esta adecuado para valorar
las variables de la Hipdltesis.

7.CONSISTENCIA

Sc respalda en fundamentos
teenicos v/o cientificos.

R.COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objctivos,
hipotesis, variables c
indicadores.

). METODOLOGIA

La estrategia responde una
mctodologia discno
aplicados para lograr probar
las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion y u adccuacion

_al Método Cientifico.

K| R =<PRPLPI XX XX 8

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION
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Anexo N° 05 — Panel Fotografico

Figura 18: A continuacion, se puede observar la ejecucion de medidas alometricas en
campo, en este caso se ve la medicion del didmetro a la altura del pecho de cada a
arbol del area de estudio.

Figura 19: Las mediciones fueron realizadas por el equipo de campo utilizando cintas
métricas para la determinacién del DAP y la identificacion de especie se utilizdé una
guia de arboles previamente revisadas.



Figura 20: El instrumento de medida a utilizar fue inclinometro el cualquier nos permitié
obtener datos de altura delas especie arboreas

Figura 21: En la siguiente foto se puede observar el proceso de medicion de altura de
arboles con la cinta métrica y el inclinometro mas los que realizan el procesamiento de
datos.



Figura 22: Para el control de censo de arboles y su registro se procedio a etiquetar los
arboles medidos en campo para sus siguientes caracterizaciones.

Figura 23: Etiqueta de arbol ubicado en el area de estudio — Av. Dolores José Luis
Bustamante y Rivero.



Figura 24: A continuacion se presenta la siguiente foto con obtencién de muestras
para levar laboratorio para determinar la humedad relativa de cada especie evaluada.

Figura 25: Para la obtencion de muestra se consideré recoger una parte de cada
especie arborea con las mismas dimensiones para su evaluacion..



Figura 26: Las muestras fueron reducidas y se tomaron el peso inicial ante de ser
enviadas al laboratorio para su determinacién de humedad relativa.

Figura 27: Las muestras fueron reducidas y se tomaron el peso inicial ante de ser
enviadas al laboratorio para su determinacion de humedad relativa.



\

Figura 28: Las muestras luego de ser pesadas se empaquetaron con respectivo
nomenclatura para entrar al laboratorio.

TN
A

Figura 29: En la siguiente figura se muestra la entrega de muestra ajo una cadena de
custodia para su respectivo andlisis de determinacion de humedad %.




Figura 30: Cadena de custodia numero 01 de muestra y contra muestra para
determinacion de humedad %.

Figura 31: Cadena de custodia nimero 02 de muestra y contra muestra para
determinacion de humedad %.




Solicitante
Domicilio legal
Producto declarado
Lugar de Muestreo

Fecha de Muestreo

Anexo N° 06 — Informe de laboratorio

INFORME DE ENSAYO N° 2-00296/21

Cantidad de Muestras para el Ensayo

Forma de Presentacion

Identificacion de la muestra

Fecha de recepcion

CHOQUE CRUZ, LUIS ALFREDO

Pagina 1/2

URB. LA FLORIDA G 1 - JOSE LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO — AREQUIPA — AREQUIPA

TEJIDO VEGETAL

AV.DOLORES J.LB.yR.

2021-06-24
8.0 Unidad(es)

Muestra proporcionada por el solicitante

En Bolsa de Polietileno, Cerrada Y Refrigerada

Segun se indica

2021-07-26

Fecha de inicio del ensayo

Fecha de término del ensayo

2021-07-26
2021-07-31

Ensayo realizado en
Identificado con

Validez del documento

Laboratorio Ambiental Arequipa

HS 21006141

Este documento es valido solo para la muestra descrita

(EXMA-09056-2021)

Proyecto:
Coordenadas UTM
Puntos de muestreo e Descﬁpciéaoc::kl)arelistadén de Observaciones
ESTE NORTE
MO-01 19K230508.77 8181562 Altitud 2310 m.s.n.m.
AL-01 19K230594.04 81811516.18 Altitud 2310 m.s.n.m.
P1-01 19K230620.21 8181447.48 Altitud 2310 m.s.n.m.
MRA-01 19K230539.55 8181676.94 Altitud 2310 m.s.n.m.
FR-01 19K26064.84 8181355.34 Altitud 2310 m.s.n.m.
MIO-01 19K230668.48 81811237.54 Altitud 2310 m.s.n.m.
JA-01 19K230526.18 8181746.87 Altitud 2310 m.s.n.m.
EU-01 19K230511.47 8181817.63 Altitud 2310 m.s.n.m.




INFORME DE ENSAYO N° 2-00296/21
Pagina 2/2

RESULTADOS
Estacion de MO-01 AL-01 PI-01 MRA-01
Muestreo
Fecha y Hora de  2021-06-24 2021-06-24 2021-06-24 2021-06-24
Muestreo 10:02 10:12 10:32 10:50
Tipo de Muestra Tejido vegetal Tejido vegetal Tejido vegetal Tejido vegetal
Parametro Wiz q'e Unidad Resultados Resultados Resultados Resultados
Deteccion
Parametros Fisico - Quimicos
Humedad — g/100g 61,7 47,3 373 351

RESULTADOS (Continuacion)

Exacnin ik FRO1 MIO-01 JAO1 EU-01
Muestreo
Fecha y Hora de  2021-06-24 2021-06-24 2021-06-24 2021-06-24
Muestreo 11:20 11:42 12:10 12:33
Tipo de Muestra Tejido vegetal Tejido vegetal Tejido vegetal Tejido vegetal
Parametro ITHE f,,e Unidad Resultados Resultados Resultados Resultados
Deteccion
Parametros Fisico - Quimicos
Humedad — g/100 g 91,8 66,1 378 52,6
METODOS
Humedad : NEPEC GUIDELINE ON LABORATORY ANALYSIS OF POTENTIALLY CONTAMINATED SOIL. METHOD 102 PG. 38.
OBSERVACIONES

Prohibida la reproduccion parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nomas de producto o como certificado del sistema

de la calidad de la entidad que lo produce.

Arequipa, 04 de agosto de 2021



Anexo N° 07 - Identificacidén de especie de arbol

Tabla 15; Schinus molle (Molle)

FICHA DE IDENFICICACION - Nombre
: ARBOLES AV. DOLORES DE JOSE
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO Lugar
Fecha

TITULO DE LA TESIS METODOLOGIA ALOMETRICA EN EL ALMACENAMIENTO DE CO2 EN ESPECIES DE
ARBOLES DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION -
AREQUIPA 2021

OBJETIVO DE LA FICHA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE ARBOLES EN LA DETERMINACION DE CO2 )
ALMACENADO DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION
- AREQUIPA 2021

NOMBRE DE LA FICHA FICHA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE DE ARBOL

Nombre cientifico: Schinus molle

Nombre comin: Molle

Distribucién y  habitat:  Uruguay,Brasil,
Paraguay, Perd y Argentina. Entre 0 y 3300
msnm.

Tipo: Es un arbol pequefio, de 5 a 12 m de altura,
de copa ancha y globosa. Sus ramas son
colgantes, consideradas ornamentales.

Ubicacion:
Conservacion: su distribucién es muy amplia y
se encuentra fuera de peligro

Caracteristicas fisicas:

Tronco o tallo: Su tronco es grande y emite resinas aromaticas con una estructura es Corta y gruesa.
Raiz: muy larga.

Hojas: Se arbol cuenta con una longitud de 25 a 30.d,

Flores: Inflorescencias en paniculas axilares laxas de unos 10 o mas cm de longitud, largas y
colgantes con flores muy pequefias de color blanco verdoso.

Fruto: Drupaceos, globoso de color rojo que permanecen en el arbol por bastante tiempo, las semillas
son negras.




Tabla 16: Fraxinus excelsior (Fresno)

FICHA DE IDENFICICACION - Nombre
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | ARBOLES AV DOLORES DE JOSE

LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO Lugar

Fecha

TITULO DE LA TESIS METODOLOGIA ALOMETRICA EN EL ALMACENAMIENTO DE CO2 EN ESPECIES
DE ARBOLES DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION -

AREQUIPA 2021

OBJETIVO DE LA FICHA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE ARBOLES EN LA DETERMINACION DE CO2 )
ALMACENADO DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION
- AREQUIPA 2021

NOMBRE DE LA FICHA FICHA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE DE ARBOL

Nombre cientifico: Fraxinus excelsior
Nombre comun:

Distribucién y habitat: Se distribuye
originalmente en Asia y Europa,

Tipo: Arboreo

Ubicacion: originalmente es del este de Asia
Conservacion: No esta en peligro de extincion

Caracteristicas fisicas: Esste arbol crece hasta 26 metros de altura es grande y robusto.
Follaje:

Tronco o tallo: su tronco es grueso y aspera

Flores: No tiene




Tabla 17: Populus nigra (Alamo negro)

FICHA DE IDENFICICACION - Nombre

: ARBOLES AV. DOLORES DE JOSE
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO Lugar

Fecha

TITULO DE LA TESIS METODOLOGIA ALOMETRICA EN EL ALMACENAMIENTO DE CO2 EN ESPECIES DE
ARBOLES DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION -
AREQUIPA 2021

OBJETIVO DE LA FICHA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE ARBOLES EN LA DETERMINACION DE CO2 )
ALMACENADO DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION
- AREQUIPA 2021

NOMBRE DE LA FICHA FICHA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE DE ARBOL

Nombre cientifico: Populus nigra
Nombre comun: alamo negro

Distribucién y habitat: Son cultivadas en Chile
y Argentina

Tipo: Esta especie suele medir mas 31 m de
altura, es de tallo recto, copa columna y
apretada.

Ubicacioén: Es ubicado originalmente este y
centro de Norteamérica
Conservacion: No esta en peligro de extincién

Hojas: Las hojas son simples, caducas y pequefias de color verdoso por ambos lados de forma
romboidal.

Fruto: Estan encapsulas en forma de semillas algodonosas.




Tabla 18:Myoporum acuminatum (Mioporo)

FICHA DE IDENFICICACION - Nombre
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJ0 | ARBOLES V. DOLORES DE JOSE

LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO Lugar
Fecha

TITULO DE LA TESIS METODOLOGIA ALOMETRICA EN EL ALMACENAMIENTO DE CO2 EN ESPECIES
DE ARBOLES DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION -

AREQUIPA 2021

OBJETIVO DE LA FICHA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE ARBOLES EN LA DETERMINACION DE CO2 )
ALMACENADO DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION
- AREQUIPA 2021

NOMBRE DE LA FICHA FICHA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE DE ARBOL

Nombre cientifico: Myoporum acuminatum
Nombre comin: Mioporo

Distribucién y habitat: esta especie es
endémica de Nueva Zelanda. En bosques bajos
y en la costa tiene buenos resultados de
crecimiento.

Tipo:

Ubicacion:
Conservacion:

Caracteristicas fisicas:

Follaje:

Tronco o tallo: Es fina, carnosas y estrechas. Su superficie es tosca al tacto.
Flores:




Tabla 19: Casuarina equisetifolia (Cuasarina o pino australiano)

FICHA DE IDENFICICACION - Nombre
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJ0 | ARBOLES V. DOLORES DE JOSE

LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO Lugar
Fecha

TITULO DE LA TESIS METODOLOGIA ALOMETRICA EN EL ALMACENAMIENTO DE CO2 EN ESPECIES
DE ARBOLES DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION -

AREQUIPA 2021

OBJETIVO DE LA FICHA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE ARBOLES EN LA DETERMINACION DE CO2 )
ALMACENADO DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION
- AREQUIPA 2021

NOMBRE DE LA FICHA FICHA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE DE ARBOL

Nombre cientifico: Casuarina equisetifolia
Nombre comin: Cuasarina o pino australiano

Distribucién y habitat: Zonas aridas

Ubicacién: se ubica originalmente en Australia
Conservacion: No esta en peligro de extincion

Caracteristicas fisicas: tiene una copa cénica cunado son adultos se aplanan.

Tallos y hojas: sus hojas se ven delgadas, son carnosas, es un verde intenso.

Flores: sus flores crecen de manera aislada. Cada flor consta de cinco pétalos blancos o rosas palido
que se abren de forma estrellada dejando.




Tabla 20: Jacaranda mimosifolia (Jacaranda)

FICHA DE IDENFICICACION - Nombre
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJ0 | ARBOLES V. DOLORES DE JOSE

LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO Lugar

Fecha

TITULO DE LA TESIS METODOLOGIA ALOMETRICA EN EL ALMACENAMIENTO DE CO2 EN ESPECIES
DE ARBOLES DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION -

AREQUIPA 2021

OBJETIVO DE LA FICHA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE ARBOLES EN LA DETERMINACION DE CO2 i
ALMACENADO DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION
- AREQUIPA 2021

NOMBRE DE LA FICHA FICHA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE DE ARBOL

Nombre cientifico: Jacaranda mimosifolia

Nombre comin: “jacaranda”, “palisandro”,
“taro”

Distribucién y héabitat: Se ubican netamente
en Argentina y Brasil.

Tipo: Arbol foliar y floral, de hasta 15 m de
altura

Ubicacién: Av. Dolores Jose Luis Bustamane y
Rivero - Arequipa
Conservacion: No tiene problemas.

Caracteristicas fisicas:

Follaje: Uniformemente repartido, de textura fina, color verde grisaceo, oscuropoco brillante. Copa
globosa o semiglobosa, a veces con solo hojas, otras con hojas y flores y sélo con flores.

Tronco: O tallo derecho, columnar, de corteza pardo amarillenta

Raiz: Pivotante

Hojas: contiene varias hojas membradas en cada grupo de forma largad ay de color verde oscuro.
Flores: Son de color azul violeta, con una medida de 25 cm.

Fruto: Capsula lefiosa y plana.




Tabla 21: Morus nigra (Mora)

FICHA DE IDENFICICACION - Nombre
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJ0 | ARBOLES V. DOLORES DE JOSE

LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO Lugar

Fecha

TITULO DE LA TESIS METODOLOGIA ALOMETRICA EN EL ALMACENAMIENTO DE CO2 EN ESPECIES DE
ARBOLES DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION -
AREQUIPA 2021

OBJETIVO DE LA FICHA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE ARBOLES EN LA DETERMINACION DE CO2 )
ALMACENADO DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION
- AREQUIPA 2021

NOMBRE DE LA FICHA FICHA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE DE ARBOL

Nombre cientifico: Morus nigra

Nombre comun: Moras, Mora o Mora negra
Distribucién y habitat:

Tipo: Esta especie suele tener un tronco de 10

a 15 metros de altura extendiéndose con una
ramificacion alargada de rama.

Ubicacion: Es ubicado originalmente del
Suroeste de Asia

Conservacion: Abundante agua en clima
hamedos y secos.

Caracteristicas fisicas: Crece hasta ocho metros altura es de copa ancha, de crecimiento veloz.
Hojas: Son alternadas, rugosas, acorazonadas, grandes, caedizas, asimétricas.

Flores: No tiene

Fruto: Es de color verde madurando a negro, este es comestible.




Tabla 22: Eucalyptus globutus (Eucalipto)

FICHA DE IDENFICICACION - Nombre
: ARBOLES AV. DOLORES DE JOSE
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO Lugar
Fecha

TITULO DE LA TESIS METODOLOGIA ALOMETRICA EN EL ALMACENAMIENTO DE CO2 EN ESPECIES DE
ARBOLES DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION -
AREQUIPA 2021

OBJETIVO DE LA FICHA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE ARBOLES EN LA DETERMINACION DE CO2 )
ALMACENADO DE AREAS VERDES PARA UNA PROPUESTA DE REFORESTACION
- AREQUIPA 2021

NOMBRE DE LA FICHA FICHA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE DE ARBOL

Nombre cientifico: Eucalyptus globutus
Nombre comin: Eucalipto

Distribucién y habitat: El Eucalyptus es
originario de la regién Sureste de Australia y
Tasmania y actualmente se encuentra en
diversos paises, tanto de Europa, América del
Sur, Africa y Asia.

Tipo: Arbol frontdoso

Ubicacién: Originalmente se ubica en Australia
y crecen en climas subtropicales
Conservacion:

Caracteristicas fisicas: Crece hasta 70 metros de altura.

Hoja: Miden hasta 30 cm son redondas en el caso de arboles jévenes y de forma ovalada cando
tienen mas edad, son de color vede azulado.

Tronco o tallo: Tronco recto, duro de madera blanca

Flores: Sin flores




Anexo N° 08 - Ficha de recoleccion de datos procesados total de CO2 por especie

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS Y CALCULO DE CO2 AV. DOLORES (Jacaranda mimosifolia)

Peso Suma toal .
Altura Pesi seca Cantenida Rinmasa RIOMASA
i I Y 25
N° Planta Especie Mambre comun AREA &rfufere Pl DAP [m) Area comercizl Aftura | Constante | Volumen \-'olurﬁn humedo submuestra | relativo | de humedad| de peso submucstra BlOMAS.\A comereiil FEB |BIOMASA
neia [m) basal(m) total [m] de Vit total comercial |submuestra humero y total ( KG) ,
{m} - g (%) (KG) (KG)
1g) seco (2]
. Jucaranda
N* 039 Jacaranda 2 0,50 31416 0.16 002 2,660 6,575 065 008 003 78 26,2 100 44,27 &4 0,4435 0,00:04 D002 2,472 00377
mimosifalia
N D22 i Jacaranda 2 117 | 31m6 | o037 011 a6 | 6643 085 047 024 78 %2 10 4437 64 0,436 0,0021 0,0011 1,935 02087
mimosifolia
o
N 173 ;T;r::;a; Jacaranda 4 175 | a1me | ose 024 12441 | 1oz | ass 301 187 78 2.2 100 44,27 64 0,436 00134 60,0087 1,529 13366
. Jacaranda
N 175 mimosifoll Jacaranda 4 048 3,1415 0,15 00z 11,411 17,012 085 020 0,14 7,8 5,2 100 44,27 &4 0,4435 0,0009 0,0006 1,491 0,089
i
Jocaranda
N 176 T Jacaranda 4 05 31415 0,16 002 12,521 178 £33 023 0,16 78 5,2 100 44,27 2] 0,435 0,0010 0,0007 1,430 01027
mimosifalia
- Jacaranda
N* 178 mimosifolia Jacaranda 4 0,46 31416 0,15 0,02 12,681 15,232 0,63 017 014 78 26,2 100 4427 =] 04436 0,0007 0,006 1,201 0,074D
tacaranda
N* 180 mimosifolia Jacaranda 4 0,53 31416 0,17 0,02 15,423 12,562 0,85 027 0,22 7.8 26,2 100 44,27 &4 0,436 0,0012 0,0010 1,205 01188
docoranda
N* 203 S Jacaranda 4 06 31416 0,18 003 6,543 16,543 055 031 012 78 %2 100 44,37 2] 0,436 0,004 00005 2,528 0,1366
Jocaranda
N 204 e Jacaranda 4 0,42 31416 0,13 001 2,674 14,652 0,65 013 0,02 78 %2 10 44,37 =] 0,436 0,0006 0,0001 5,479 0,0533
tocaranda
N 223 mimosifolla Jacaranda 5 1,02 3,145 0,32 0,08 8,021 14,081 055 076 0,43 78 5,2 100 44,77 &4 0,435 0,004 0,0019 1,756 03361
i
tacaranda -
N 229 PR Jacaranda 5 0,96 31415 0,31 o007 10,321 9,071 055 139 0,49 78 5,2 100 4477 &4 0,4435 0,0061 0,0022 2,817 05147
mimosifalia
) facaranda g . -
N* 230 . e Jacaranda 5 248 31416 0,79 049 B, 701 25817 0,65 821 213 378 26,2 100 44,27 B4 0,4436 0,0364 00095 3,853 36434
Jlacaranda
N* 235 Jacaranda 5 0.88 31416 0.28 0,06 1,28 2,101 065 036 00s 78 26,2 100 44,27 &4 0,4435 0.0016 D002 7,110 01617
. Jucoranda
N' 233 st Jacaranda 5 045 31416 0,14 002 1,501 801 055 008 0,02 78 %32 100 4427 2] 0,436 0.0004 00001 5,336 00372
. Jocoranda
N* 241 L Jacaranda 5 0,51 3,1416 0,16 0,02 2,681 12813 0,65 017 0,04 78 6,2 100 4437 54 0,4435 0,0008 0,000z 4,779 00765
Jacaranda
N 242 Fw Jacaranda 5 0,73 3146 0,23 004 1,308 5,814 085 016 0,04 78 6,2 100 44,37 &4 0,4435 0,0007 0,0002 4,445 00711
- tacaranda
N 258 mimosifolia Jacaranda 6 0,35 3146 0,11 01 1,31 36 085 002 0,01 78 6,2 100 44,37 &4 0,4435 0,0001 0,0000 2,748 00101
i
Iocoranda -
N 260 mimosifolia Jacaranda 7 14 31416 045 016 3,679 16,214 0,65 164 037 7E 26,2 100 4427 2] 04436 0,0073 00017 4,407 07232
= dacaranda ¥ e -
N* 263 mimosifolia Jacaranda 7 037 31416 0,25 0,05 2,011 5,614 0,65 018 0,06 iTE 26,2 100 44,27 =] 04436 0,0008 00003 2,891 0,0731
. Jocaranda
N* 255 rimostfala Jacaranda 7 2,76 3,1416 0,88 0,61 3,257 13,576 065 535 1,28 7.8 5,2 100 44,27 & 0,3436 0,0237 00057 4,168 23729
rimosi
. Jucoranda
N* 257 imasdl Jacaranda 7 0,33 31416 0,11 0,01 2,051 3,228 a.65 002 0,01 7.8 5,2 100 44,27 1] 0,436 0,0001 00001 1,574 0,0081
constante . Carbono total
0,45 Biomasa total (k 10,305 4,637
FEMC - kel . almacenado (KG) .
Dioxida de carbona
K 3,67 Biomasa total (TN} 0,035 total almacenado 17,019

{KG)




ﬁ] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS Y CALCULO DE CO2 AV. DOLORES (Myoporum acuminatum)

Peso Contenido | Suma total v .
Altura Peso seco Biomasa BIOMASA
i Are Al C Vol J Val h d ¢ pe MAS/ . -
N Planta Especie Nombre comun AREA CII’lfoEI‘E Pl DAP (m) =2 comercial o anstanie o 4 ume.n ipecy b relativo = z o peso submuestra Blo] Msi\ comercial FEB BIOMASA
ncia {m) basal{m) total {m) de Vt total comercial humero y ey total (KG) %
{m} ¢33 i (KG) (KG)
(g) %) scco
Myoporum 5
N*030 RS Mioporo 2 032 31416 0,10 001 2,883 5136 0,65 0,03 0,02 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 1,781 0,0008
» Myoporum )
N’ 047 cisiinating Miopora 2 0,93 3,1416 0,30 0,07 3,544 8,858 0,65 0,40 0,16 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 2,499 0,0115
i
5 Myoporum s g p
N* 048 Acanat Mioporo 2 0,85 31416 0,27 0,06 3,201 11,017 0,65 041 0,12 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 3,442 0,0119
- Myoporum
N* 050 desiinitiing Miopora 2 0,43 3,416 0,14 0,01 3,941 10,862 0,65 0,10 0,04 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 2,756 0,0030
i
z Myoporum 9 5
N’ 052 actminatin Mioporo 2 0,21 3,1416 0,07 0,00 2,159 4,564 0,65 0,01 0,00 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 2,114 0,0003
" Myoporum
N°053 At Miapora 2 2,35 3,1416 0,75 044 5,551 20,614 0,65 589 1,59 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0017 0,0005 3,714 0,1708
i
~ Myaporum
N*079 oo mation Mioporo 3 0,37 3,1416 0,12 0,01 3,523 5,721 0,65 0,04 0,02 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0250 0,0000 0,0000 1624 0,0012
Myoporum & o = X F
N 080 eIt Miopora 3 0,35 3,1416 0,11 0,01 3352 5,851 0,65 0,04 0,02 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 1,746 0,0011
: ‘Myaporum %
N*084 R XN Mioporo 3 0,52 3,1916 0,17 0,02 1,562 4,549 0,65 0,06 0,02 66,1 29 100 217931 66,1029 0,02%0 0,0000 0,0000 2,912 0,0018
Myoporum &
N* 105 IS Mioporo 3 0,77 3,1416 0,25 0,05 3,96 7,283 0,65 022 0,12 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,02%0 0,0001 0,0000 1,839 0,0065
3 Myoporum z
N 113 actiinating Mioporo 3 1,41 31416 0,45 0,16 3,827 7,088 0,65 073 039 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0002 0,0001 1,852 0,0211
Myaporum
N'128 S Miopora 4 1,00 3,1416 0,32 0,08 3,768 12,238 0,65 0,63 0,19 66,1 2,9 100 217931 | 66,1029 0,0290 0,0002 0,0001 3,248 0,0184
Myoporum . " P .
N*129 e natian Miopora 4 0,82 3,1316 0,26 0,05 4,021 10,048 0,65 035 0,14 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,02%0 0,0001 0,0000 2,499 0,0101
Myoporum 5
N*130 Siinoton Mioporo 4 0,74 3,116 0,24 0,04 3,945 13,886 0,65 039 0,11 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 3,520 0,0114
Myoporum &
N'131 ki Miopora 4 1,14 3,416 0,36 0,20 4,021 11472 0,65 077 0,27 66,1 29 100 217931 | 66,2029 0,0290 0,0002 0,0001 2,853 0,0224
Myoporum
N*132 Fa s Miopora 4 0,74 3,1416 0,24 0,04 2,405 65,924 0,65 0,20 0,07 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 2,873 0,0057
Myoporum
N*133 ot Mioporo 4 0,42 3,116 0,13 0,01 5,545 6,063 0,65 0,06 0,05 66,1 23 100 2179,31 66,1029 0,02%0 0,0000 0,0000 1,003 0,0016
2 Myoporum s
N 134 Aetmination Mioporo 4 0,46 3,1416 0,15 0,02 2,578 6,67 0,65 0,07 0,03 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 2,587 0,0021
Myoporum e
N°135 e Miapora 4 0,78 3,1416 0,25 0,05 2,884 8,045 0,65 0,25 0,090 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 2,790 0,0073
Myoporum 4
N* 136 aculnatom Mioporo 4 0,57 3,1416 0,18 0,03 3,042 10,208 0,65 017 0,05 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0230 0,0000 0,0000 3356 0,0050
Myoporum o
N*137 acivninato Mioporo 4 1,22 3,1416 0,33 012 3,501 10,105 0,65 078 027 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0002 0,0001 2,886 0,0226
. Myoporum " 5
N’ 138 A Miopora 4 0,77 3,1416 0,25 0,05 3,501 10,105 0,65 0,31 0,11 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 2,886 0,00%0
2 Myoporum > > 2
N*139 et Mioporo 4 1,12 31416 0,36 0,10 3,72 11,215 0,65 073 0,24 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0002 0,0001 3,015 0,0211
Myoporum N
N* 140 acimiaatiom Mioporo 4 07 3,1416 0,22 0,04 4872 11,755 0,65 030 0,12 66,1 29 100 217931 66,1029 0,02%0 0,0001 0,0000 2,413 0,0086
22 Myoporum 3
N* 141 et Mioporo 4 0,85 3,1416 0,27 0,06 6,51 11,5 0,65 0,43 0,24 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0001 0,0001 1,767 0,0125
Myoporum 1
N° 142 it Miopora 4 0,43 3,1416 0,14 0,01 2,48 6,317 0,65 0,06 0,02 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 2,547 0,0018
Myoporum
N* 143 St Mioporo 4 0,79 3,1416 0,25 0,05 4,511 13,109 0,65 042 0,15 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 2,906 0,0123
- Myoporum .
N* 144 it Mioporo 4 0,92 3,116 0,29 0,07 1,105 13,095 0,65 0,57 0,05 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0002 0,0000 11,851 0,0166
Myaporum
N 145 A Miapora 4 0,59 31416 0,19 0,03 1,507 7,952 0,65 0,14 0,03 66,1 29 100 217931 | 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 5,277 0,0042




Myoporum
N 148 an.lmfm:wn Mioporo 041 31416 013 o0 2813 7103 0,65 0,06 0,02 66,1 29 100 179,31 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 2,525 0,0018
. Myoporum 1
N 147 Sty Migpeors 039 31416 012 001 1631 5634 0.65 004 oo 66.1 29 100 173,31 66,1029 0,0290 0.,0000 0,0000 3454 0,0013
. Myoporum B §
N* 148 Pl Miopero o4 3,418 0,13 0,01 2,143 7,242 0,65 0,06 0,02 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 33719 0,0017
Myoporum
N° 149 peiel I Miopora 045 31416 0,14 0,02 2,085 5231 0,85 0,05 0,02 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 2,533 0,0016
Myoporum
N* 150 acuminatum Migpors 043 31416 0,14 (R} 2,051 4,791 0.65 0.05 ooz 66.1 29 100 2173,31 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 2,336 0,0013
- Myoporum 5 4
N 151 Seaate Mioporo 0,35 3,418 0,11 0,01 1,708 43822 0,65 0,03 0,01 66,1 29 100 217921 66,1028 0,0290 0,0000 0,0000 2823 0,000%
Myoporum
N 152 s Miopora 0,85 3,1416 0,27 0,06 1,902 5,732 0,65 0,21 0,07 86,1 29 100 217931 | 86,1029 0,0290 06,0001 0,0000 3014 0,0062
3 Myoporum 31
N'153 acuminoiuo Mioporo 039 31416 012 oo 1745 4,537 0,65 0.04 oo 66,1 29 100 217331 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 2,600 0,0010
Myoporum a 4
N* 154 acemainatus Mioporo 0,58 3,416 0,22 0,04 32m 8372 0,65 021 0,08 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0250 0,0001 0,0000 2,742 0,0062
r Myoporum < 5
N 155 acimkoatiion Mioporo 0,44 3,418 0,14 0,02 2,207 7,355 0,65 0,07 0,02 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 3333 0.0o021
Myoporum
N 156 acaminten Mioporo 0,79 31416 0,25 0,05 2,457 7485 0.65 024 0,08 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 3,046 0,0070
= Myoporum . 4
N* 157 acami Mioporo 07 3,416 0,22 004 43202 833 0,65 021 011 66,1 29 100 217331 66,1029 00250 0,0001 0,0000 1,928 0,0061
oo Myoporum x . 4
N 159 acuminotum Mioporo 1,01 31418 0,32 0,08 2748 7,789 0,65 041 145,00 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0001 0,0421 0,003 0,0119
Myoporum o
N" 160 acuinatem Mioporo 0,32 EREH Y 0,10 0,01 1,901 7,692 0,85 0,04 0,01 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 00000 0,0000 4,045 0.0012
Myoporum = 4
N* 162 i Mioporo 108 31416 034 0,09 2,851 10,342 065 062 0,17 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0002 0,0000 3627 0,0181
5 Myoporum . -
N 163 Aot Mioporo 0,54 31418 0,20 0,03 6,501 10,408 0,65 0,22 0,14 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 1ED1 0,0064
. Myoporum = =
N 164 acuminatum Mioporo 0,75 31416 0,24 0,04 4,674 9,702 0,65 028 0,14 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 00001 0,0000 076 0.0082
Myaporum : =
N 151 it o Mispera 0,26 31416 0,08 001 332 12,342 0,865 0,04 0,01 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 372 0,0013
e Myoporum = o 4
N* 152 otenloatun Mioporo 0,86 3,416 027 0,06 2,563 123 085 047 0,10 66,1 29 100 217931 66,1025 00250 0,0001 0,0000 4,799 0,0136
. Myoporum . .
N 193 acuminotum Miopora 08 31418 0,25 0,05 2,241 10,422 0,65 035 0,07 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 4,651 0,0100
Myoporum <
N 1594 e Mispora 0,85 31416 0,27 0,06 6,201 16,201 0,865 0,61 0,23 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0002 0,0001 2,613 00176
- Myoaporum G 4 4
N* 155 Poi Mispeoro 072 31416 023 0,04 5113 17,851 0,65 048 0,14 66.1 29 100 217931 66,1025 0,0290 0,0001 0,0000 3491 0,0139
s Myoporum 2 =
N 157 acialnaton Mioporo 0,43 31416 0,14 0,01 3,091 10,091 0,65 0,10 0,03 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 3,265 0,0028
. Myoporum &
N 209 e Miporo 0,54 EREH 0,17 0,02 4,335 19,458 0,65 029 0,07 66,1 29 100 2179,31 66,1079 0,0290 00001 0,0000 4,489 0.0085
P Myoporum 2 5
N*220 it Migpera 0.3 31416 0,10 001 2,543 15321 0,65 007 0,01 66.1 29 100 217,31 66,1025 0,0290 0,0000 0,0000 6,025 0,0021
- Myoparum : 5
N*225 acaminatun Mioporo 053 31416 0,20 003 2,048 13,051 0,65 027 0,04 66,1 29 100 217331 66,1029 0,0290 0,0001 0,0000 6373 0,0078
® Myaporum 1
N 226 o I Mioporo 0,97 3416 0,31 007 307 21,048 0,65 102 0,15 66,1 29 100 2179,31 66,1029 0,0290 0,0003 0,0000 6,854 0.0297
g Myoporum =
N* 248 eknrin Migpers 105 31416 033 009 781 310 085 o018 045 66,1 29 100 173,31 66,1029 0,0290 0,0001 0,0001 0,397 0,0051
. Myoporum i %
N 254 ocioatons Migpera 058 31416 0.22 0,04 4,071 12,854 085 031 0,10 66,1 29 100 217331 66,1029 0,0290 0.0001 0,0000 3,157 0,0089
2 Myoporum 1
N* 259 i i Miopora 0,33 3,416 0,11 0,01 4811 12,985 0,65 0,07 0,03 66,1 29 100 2179,31 ,1029 0,0290 0,0000 0,0000 2,699 0,0021
i
o Myoporum
N 262 e Mioporo 0,39 31416 0,12 00 3 6,408 0,65 0,05 0,03 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 0,0000 0,0000 1,595 0,0015
constante . Carbono total
045 Biomasa total (kg) 0,631 0,284
FomE ke almacenado (KG) ’
Dioxido de carbono
Kr 3,67 Biomasa total (TN) 0,044 total almacenado 1,041

(KG)




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS Y CALCULO DE CO2 AV. DOLORES (Casuarina equisetifolia)

Peso Suma total .
Alt Peso seco Contenid Biomasz BIOMASA
2 Circufere Area ura- Altura | Constante | Volumen | Volumen humedo IR g oemeo] a peso le B2 gloMAsA S ,
N° Planta Espedie Nombre comun AREA s Pl DAP (m) comercial A submuestra| relativo |de ra a comercial FEB BIOMASA
ncia (m} basal{m) total (m) de Vit total comercial | submuestra humero y 7 total (KG) i
(m) (z) (%) v (KG) (KG)
(g) SCCO
N°034 Cosuoning “’Z‘Z’l'r':i“ pra 2 2,05 31416 | 065 033 3,209 7,980 065 173 0,70 70 373 100 87,67 1073 1,0818 0,0188 0,0075 2,487 1,8765
N 040 Casuaripg s ok 2 165 31416 | o053 022 7,826 | 28,506 065 4,01 1,10 70 373 100 87,67 107,3 1,0818 0,0434 00119 3,602 43425
equisetifolia australiano
N 045 Casuaring casua i 2 128 31416 | o041 013 5,888 24,15 065 2,05 0550 70 37,3 100 87,67 107,3 1,0818 0,0221 0,0054 4,102 2,2140
equisetifolia australiano.
Cosuori suarin o pi
N* 054 i bt 2 185 | 31416 | o050 027 6037 | 32921 | 065 583 107 70 373 100 87,67 1073 10818 0,0630 00116 5,453 6,3045
equisetifolia australiano
N° 055 Cosudnng GSarTN O 2 1,85 31416 0,59 027 4,501 13,035 065 231 0,80 70 37,3 100 87,67 1073 1,0818 0,0250 0,0087 2,871 2,963
equisetifolia australiano
N 057 Smyanng “’:’;"'r":f pe 3 0,59 31416 | 019 0,03 618 | 13934 065 025 011 70 373 100 87,67 1073 1,0818 0,0027 0,0012 2,266 02714
N" 078 Casanna o pm 3 2,00 31416 | o064 032 5188 | 32007 065 6,64 1,07 70 373 100 87,67 107,3 1,0818 00718 0,0116 6,187 7,1839
equisetifolia australiano
o —
N 083 esape s 3 143 | 31416 | o045 016 5686 | 20975 065 222 060 70 373 100 87,67 1073 1,0818 0,0240 0,0065 3,689 2,4000
equisetifolia australiano
N 085 castianng SENSIRLD pis 3 125 31416 | o040 012 6193 | 16686 065 135 0,50 70 373 100 87,67 1073 1,0818 0,0146 0,0054 2,694 1,4588
equisetifolia australiano
N 170 Castioring s 4 12 31416 | o038 011 973 | 17502 | 065 131 0,73 70 373 100 87,67 1073 1,0818 0,0141 0,0079 1,800 1,4134
N° 181 Costioning r"‘“a’t'"al_“ pa 4 0,89 31416 028 0,06 1635 | 20241 0,65 0,83 0,67 70 37,3 100 87,67 1073 1,0818 0,000 0,0072 1,238 0,8971
australlano
N° 184 Costionng Bs"”{'"?_" e 4 12 31416 038 0,11 141 | 30321 0,65 2,2 0,385 70 37,3 100 87,67 1073 1,0818 0,0244 0,0092 2,657 2,431
australl
N° 185 Gesuanng “s“as"’"?_" phwe 4 111 31416 035 0,10 12314 | 3,184 065 2,18 078 70 37,3 100 87,67 1073 1,0818 0,0236 0,0085 2,776 2,3567
australlano
N° 188 Cosuanng “as”a"'"‘T_“ pine 4 1,47 31416 0,47 0,17 18 | 22,286 0,65 361 1,26 70 37,3 100 87,67 1073 1,0818 0,03%0 0,0136 2,862 39038
australiano
N° 196 Cosugnng “S““"':‘T_" po 4 113 31416 036 0,10 10108 | 25002 065 1,65 067 70 37,3 100 87,67 1073 1,0818 0,0179 0,0072 2,473 1,7864
australiano
N° 208 Creuanng “:‘as't';‘i_:n‘zm’ 4 0,55 31416 0,18 0,02 8,954 18,154 065 028 014 70 37,3 100 87,67 1073 1,0818 0,0031 0,0015 2,027 0,3073
U I
N°210 Cosuaria “"’2’35"':‘:"“:““ 4 1,15 3,1416 037 011 5,881 19,434 0,65 1,33 0,40 70 37,3 100 87,67 107,3 1,0818 0,0144 0,0044 3,305 1,381
U
N°232 Sosuaning “Sa”as"':ii:n':;"“ 5 0,56 31416 0,18 0,02 3,801 7,308 0,65 0,12 0,06 70 37,3 100 87,67 107,3 1,0818 0,0013 0,0007 1,922 0,1282
U
N°234 Cosbarng ‘32‘;"':;"’:““ 5 2,01 31416 0,64 032 1258 | 22,90 0,65 479 263 70 37,3 100 87,67 107,3 1,0818 0,0519 0,0284 1,824 5,1861
N 236 Castignng “’:‘;r":ii:np;““ s 186 | 31416 | o046 017 9061 | 20072 065 321 1,00 70 37,3 100 87,67 1073 1,0818 0,0347 0,0108 3,208 34675
N°237 Losuaring “’s“as't'"‘i_" pine 3 038 31416 0,12 0,01 3,801 15,071 0,65 011 0,03 70 37,3 100 87,67 107,3 1,0818 0,0012 0,0003 3,965 01218
australiano
N°243 Eamauna “:’;:;Ti:n':;m 6 1,62 31416 | 052 021 8751 | 28713 0,65 3,90 1,19 70 37,3 100 87,67 1073 1,0818 0042164 | 00129 3,281 42168
N° 264 Losario t";“;’(’:ﬂ:ﬂ'ﬁ“° 7 2,23 31416 071 0,40 6,254 19,814 065 510 161 70 37,3 100 87,67 1073 1,0818 0,0551 0,0174 3,168 55134
constante ‘ Carbono total
045 Biomasa total 61,727 27,777
FCMC (ke) ? almacenado (KG) A
Dioxido de carbono
Kr 367 Biomasa total (TN) 0,200 total almacenado 101,942

(KG)




mi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS Y CALCULO DE CO2 AV. DOLORES (Fraxinus excelsior)

Peso Contenido | Suma total g .
> n Creufere Area Altur‘? Altura | Constante | Volumen | Volumen humedo Peso ooy x de de peso Biomasa BIOMASA BK)MA'_SA - x
N* Planta Especie Nombre comun AREA 5 Pl DAP {m) 2 comercial submuestral relativo submuestra comercial FEB BIOMASA
ncia (m) basal(m) total {m] devt total comercial |submuestra humedad | humero y = total (KG) %
(m) (@) (KG) (KG)
(g) (%) Seco
N 003 Fraxinus excelsior Fresno 1 1,72 3,1416 0,55 0,24 4,939 16,773 0,65 2,57 0,76 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0116 0,0034 3,396 1,1603
N* 004 Fraxinus excelsior Fresno 1 0,80 3,1416 0,25 0,05 4,549 11,755 0,65 0,39 0,15 91,8 33,2 100 176,51 125 04521 0,0018 0,0007 2,584 0,1759
N 005 Fraxinus excelsior Fresno 1 1,57 3,1416 0,50 0,20 4,743 15,581 0,65 1,99 0,60 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0090 0,0027 3,285 0,8981
N° 006 Fraxinus excelsior Fresno 1 0.78 3,1416 0,25 0,05 5,138 11,655 0,65 0,37 0,16 918 332 100 176,51 125 04521 0,0017 0,0007 2,268 0,1658
N* 007 Fraxinus excelsior Fresno 1 0,54 3,1416 0,17 0,02 4,167 7,548 0,65 0,11 0,06 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0005 0,0003 1,811 0,0515
N* 008 Fraxinus excelsior Fresno 1 0,72 3,1416 0,23 0,04 3,243 6,843 0,65 0,18 0,09 91,8 332 100 176,51 125 04521 0,0008 0,0004 2,110 0,0830
N* 009 Fraxinus excelsior Fresno 1 0,55 3,1416 0,18 0,02 4,357 10,304 0,65 0,16 0,07 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0007 0,0003 2,365 0,0729
N 010 Fraxinus excelsior Fresno 1 0,71 3,1416 0,23 0,04 4,939 9,102 0,65 0,24 0,13 918 332 100 176,51 125 04521 0,0011 0,0006 1,843 0,1073
N° 011 Fraxinus excelsior Fresno 1 0,57 3,1416 0,18 0,03 3,979 8,045 0,65 0,14 0,07 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0006 0,0003 2,022 0,0611
N* 012 Fraxinus excelsior Fresno 1 1,84 3,1416 0,59 0,27 3,608 10,625 0,65 1,86 0,63 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0084 0,0029 2,945 0,8411
N' 013 Fraxinus excelsior Fresno o 0,65 3,1416 0,21 0,03 2,794 7,073 0,65 0,15 0,06 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0007 0,0003 2,531 0,0659
N 014 Fraxinus excelsior Fresno 1 0,50 3,1416 0,16 0,02 4,939 8,565 0,65 0,11 0,06 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0005 0,0003 1,734 0,0501
N 015 Fraxinus excelsior Fresno 1 0,62 3,1416 0,20 0,03 4,743 9,69 0,65 0,19 0,09 918 332 100 176,51 125 04521 0,0009 0,0004 2,043 0,0871
N° 0138 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,73 3,1416 0,23 0,04 4,79 11,102 0,65 0,31 0,13 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0014 0,0006 2,318 0,1383
N* 020 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,47 3,1416 0,15 0,02 5314 10,048 0,65 011 0,06 918 332 100 176,51 125 04521 0,0005 0,0003 1,891 0,0519
N° 021 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,82 3,1416 0,26 0,05 4,275 11471 0,65 0,40 0,15 918 332 100 176,51 125 04521 0,0018 0,0007 2,683 0,1804
N* 023 Froxinus excelsior Fresno 2 0,32 3,1416 0,10 0,01 2312 9,742 0,65 0,05 0,01 918 332 100 176,51 125 04521 0,0002 0,0001 4,214 0,0233
N* 024 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,87 3,1416 0,28 0,06 4,021 6,958 0,65 0,27 0,16 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0012 0,0007 1,730 0,1231
N° 025 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,67 3,1416 0,21 0,04 6,148 8,798 0,65 0,20 0,14 91,8 33,2 100 176,51 125 04521 0,0009 0,0006 1,431 0,0524
N° 026 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,93 3,1416 0,30 0,07 6,464 15,785 0,65 0,71 0,29 91,8 332 100 176,51 125 04521 0,0032 0,0013 2,442 0,3192
N* 027 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,42 3,1416 0,13 0,01 4,267 8,302 0,65 0,08 0,04 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0003 0,0002 1,946 0,0342
N* 028 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,40 3,1416 0,13 0,01 5,544 9,691 0,65 0,08 0,05 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0004 0,0002 1,748 0,0363
N° 029 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,60 3,1416 0,19 0,03 5,752 9,397 0,65 0,17 0,11 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0008 0,0005 1,634 0,0791
N* 031 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,33 3,1416 0,11 0,01 5,546 8,565 0,65 0,05 0,03 91,8 33,2 100 176,51 125 04521 0,0002 0,0001 1,544 0,0218
N° 032 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,30 3,1416 0,10 0,01 3,063 5,752 0,65 0,03 0,01 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0001 0,0001 1,878 0,0121
N* 033 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,08 3,1416 0,03 0,00 3,793 5,752 0,65 0,00 0,00 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0000 0,0000 1,516 0,0009
N° 035 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,34 3,1416 0,11 0,01 3,063 4,357 0,65 0,03 0,02 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0001 0,0001 1,422 0,0118
N° 037 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,65 3,1416 021 0,03 7.397 14,884 0,65 0,33 0,16 918 332 100 176,51 125 04521 0,0015 0,0007 2,012 0,1470
N° 038 Fraxinus excelsior Fresno 2 1,00 3,1416 0,32 0,08 11,922 20,856 0,65 1,08 0,62 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0049 0,0028 1,749 0,4877
N* 041 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,66 3,1416 0,21 0,03 4,247 9,002 0,65 0,20 0,10 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0009 0,0004 2,120 0,0917
N 043 Fraxinus excelsior Fresno 2 1,05 3,1416 0,33 0,09 9,733 14,355 0,65 0,82 0,56 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0037 0,0025 1,475 0,3701
N° 044 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,84 3,1416 0,27 0,06 6,674 11,103 0,65 0,41 0,24 918 332 100 176,51 125 04521 0,0018 0,0011 1,664 0,1832
N* 043 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,29 3,1416 0,09 0,01 1,667 4,128 0,65 0,02 0,01 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0001 0,0000 2,476 0,0081
N* 056 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,60 3,1416 0,19 0,03 4,043 17,009 0,65 0,32 0,08 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0014 0,0003 4,207 0,1432
N" 058 Fraxinus excelsior Fresno 2 0.5 3,1416 0,16 0,02 6,290 8,806 0,65 0,11 0,08 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0005 0,0004 1,400 0,0515
N* 059 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,75 3,1416 0,24 0,04 3,592 10,069 0,65 0,29 0,10 91,8 33,2 100 176,51 125 04521 0,0013 0,0005 2,803 0,1324
N° 063 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,62 3,1416 0,20 0,03 5,522 14,883 0,65 0,30 0,11 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0013 0,0005 2,695 0,1338
N* 064 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,78 3,1416 0,25 0,05 5,524 9,423 0,65 0,30 0,17 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0013 0,0008 1,706 0,1341
N" 065 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,60 3,1416 0,19 0,03 5,028 9,742 0,65 0,18 0,09 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0008 0,0004 1,938 0,0820
N° 066 Fraxinus excelsior Fresno 2 0,30 3,1416 0,10 0,01 3712 6,496 0,65 0,03 0,02 91,8 332 100 176,51 125 04521 0,0001 0,0001 1,750 0,0137
N° 068 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,38 3,1416 0,12 0,01 1,943 5,963 0,65 0,04 0,01 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0002 0,0001 3,069 0,0201
N* 069 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,16 3,1416 0,05 0,00 2,521 7,308 0,65 0,01 0,00 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0000 0,0000 2,899 0,0044
N* 070 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,40 3,1416 0,13 0,01 3,241 5,341 0,65 0,04 0,03 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0002 0,0001 1,648 0,0200
N° 071 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,63 3,1416 0,20 0,03 3.945 9,616 0,65 0,20 80,99 91,8 332 100 176,51 125 04521 0,0009 0,3661 0,002 0,0832
N° 072 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,65 3,1416 0,21 0,03 3,746 8,756 0,65 0,19 0,08 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,000 0,0004 2,337 0,0865
N* 073 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,60 3,1416 0,19 0,03 5,039 9,96 0,65 0,19 0,08 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 30,0008 0,0004 1,977 0,0838
N* 074 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,57 3,1416 0,18 0,03 2,877 11,041 0,65 0,19 0,05 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0008 0,0002 3,838 0,0839
N* 075 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,39 3,1416 0,12 0,01 4,021 6,121 0,65 0,05 0,03 91.8 33,2 100 176,51 125 04521 0,0002 0,0001 1,522 0,0218
N° 076 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,44 3,1416 0,14 0,02 4,021 10,392 0,65 0,10 0,04 91,8 332 100 176,51 125 04521 0,0005 0,0002 2,584 0,0470
N 081 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,25 3,1416 0,08 0,00 4,309 9,759 0,65 0,03 0,01 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0001 0,0001 2,265 0,0143
N* 082 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,72 3,1416 0,23 0,04 3,510 12,115 0,65 0,32 0,09 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0015 0,0004 3,452 0,1469
N° 086 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,51 3,1416 0,16 0,02 6,175 8,869 0,65 0,12 0,08 91,8 332 100 176,51 125 04521 0,0005 0,0004 1,436 0,0539




(KG)

N'088 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,59 3,1416 0,19 0,03 5,121 15,321 0,65 0,28 0,11 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0012 0,0005 2,503 0,1247
N°089 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,33 3,1416 0,11 0,01 1,999 7,073 0,65 0,04 0,01 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0002 0,0001 3,538 0,0180
N° 090 Fraxinus excelsior Fresno 8 0,30 3,1416 0,10 0,01 1,824 4,549 0,65 0,02 0,01 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0001 0,0000 2,494 0,0096
N'092 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,46 3,1416 0,15 0,02 3,739 8,174 0,65 0,09 0,04 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0004 0,0002 2,186 0,0404
N'093 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,73 3,1416 0,23 0,04 2,561 11,731 0,65 0,32 0,07 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0015 0,0003 4,581 0,1462
N'097 | Fraxinus excelsior Fresno 3 1,52 3,1416 0,48 0,18 2,175 5,963 0,65 0,71 0.26 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0032 0,0012 2,742 0,3222
N° 098 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,36 3,1416 0,11 0,01 3,063 8,045 0,65 0,05 0,02 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0002 0,0001 2,627 0,0244
N'099 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,55 3,1416 0,18 0,02 2,527 6,617 0,65 0,10 0,04 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0005 0,0002 2,619 0,0468
N° 102 Fraxinus excelsior Fresno 3 06 3,1416 0,19 0,03 2,773 8,369 0,65 0,16 0,05 918 332 100 176,51 125 04521 0,0007 0,0002 3,018 0,0705
N'103 | Froxinus excelsior Fresno 3 0,41 3,1416 0,13 0,01 3,308 10,09 0,65 0,09 0,03 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0004 0,0001 3,050 0,0397
N'106 | Froxinus excelsior Fresno 3 0,68 3,1416 0,22 0,04 4,791 14,815 0,65 0,35 0,11 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0016 0,0005 3,093 0,1602
N° 107 Fraxinus excelsior Fresno 3 0.32 3,1416 0,10 0,01 3,44 7,328 0.65 0,04 0,02 91,8 332 100 176,51 125 04521 0,0002 0,0001 2,130 0,0175
N'108 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,24 3,1416 0,08 0,00 2,405 5,789 0,65 0,02 0,01 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0001 0,0000 2,407 0,0078
N'109 | Fraxinus excelsior Fresno 3 1,68 3,1416 0,53 0,22 5319 15,785 0,65 2,30 0,78 918 332 100 176,51 125 0,521 0,0104 0,0035 2,968 1,0418
N"110 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,71 3,1416 0,23 0,04 6,037 10,567 0,65 0,28 0,16 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0012 0,0007 1,750 0,1246
N'114_| Fraxinus excelsior Fresno 3 0,46 3,1416 0,15 0,02 5081 9,712 0,65 0,11 0,06 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0005 0,0003 1,911 0,0481
N'115 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,55 3,1416 0,18 0,02 3638 9,002 0,65 0,14 0,06 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0006 0,0003 2,474 0,0637
N'118 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,82 3,1416 0,26 0,05 4,549 11,351 0,65 0,39 0.16 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0018 0,0007 2,495 0,1785
N'120 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,45 3,1416 0,14 0,02 3,793 8,565 0,65 0,09 0,04 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0004 0,0002 2,258 0,0406
N'121 | Froxinus excelsior Fresno 3 0,77 3,1416 0,25 0,05 5432 15,104 0,65 0,46 0,17 918 332 100 176,51 125 04521 0,0021 0,0008 2,781 0,2094
N'122 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,53 3,1416 0,17 0,02 3239 11,104 0,65 0,16 0,05 91,8 33,2 100 176,51 125 0,4521 0,0007 0,0002 3,428 0,0729
N'123 | Fraxinus excelsior Fresno 3 0,86 3,1416 0,27 0,06 5314 14,819 0,65 0,57 0,20 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0026 0,0009 2,789 0,2563
Fraxinus excelsior Fresno 3 0,54 3,1416 0,17 0,02 3426 9,993 0,65 0,15 0,05 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0007 0,0002 2,917 0,0681
Fraxinus excelsior Fresno 3 0,65 3,1416 0,21 0,03 3,895 10,392 0,65 0,23 0,09 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0010 0,0004 2,668 0,1027
Fraxinus excelsior Fresno 3 0,32 3,1416 0,10 0,01 2,884 8,302 0,65 0,04 0,02 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0002 0,0001 2,879 0,0199
Fraxinus excelsior Fresno 3 0,46 3,1416 0,15 0,02 3,426 6,177 0,65 0,07 0,04 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0003 0,0002 1,803 0,0306
Fraxinus excelsior Fresno 4 0,88 3,1416 0,28 0,06 5,836 8,083 0,65 0,32 023 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0015 0,0011 1,385 0,1464
Fraxinus excelsior Fresno a4 0,97 3,1416 0,31 0,07 7,469 22,711 0,65 111 036 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0050 0,0016 3,041 0,4997
Fraxinus excelsior Fresno 4 1,01 3,1416 0,32 0,08 12,72 39,27 0,65 2,07 0,67 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0094 0,0030 3,087 0,9367
Fraxinus excelsior Fresno 4 0,67 3,1416 0,21 0,04 12,814 | 35001 0,65 0,81 030 91,8 332 100 176,51 125 04521 0,0037 0,0013 2,731 0,3674
Fraxinus excelsior Fresno a 1,15 3,1416 0,37 0,11 12332 | 27531 0,65 1,88 084 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0085 0,0038 2,232 0,8514
Fraxinus excelsior Fresno a 1,21 3,1416 0,39 0,12 8,787 18,345 0,65 1,39 0,67 918 332 100 176,51 125 0,4521 0,0063 0,0030 2,088 0,6281
Fraxinus excelsior Fresno 5 0.5 3,1416 0.16 0,02 8,31 7,075 0,65 0,09 011 91,8 332 100 17651 125 0,4521 0,0004 0,0005 0,851 0,0414
Fraxinus excelsior Fresno 6 1,35 3,1416 0,43 0,15 18 14,091 0,65 133 017 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0060 0,0008 7,828 0,6005
Fraxinus excelsior Fresno 3 0,95 3,1416 0,30 0,07 2,15 13,071 0,65 0,61 0,10 918 332 100 176,51 125 04521 0,0028 0,0005 6,080 0,2758
Fraxinus excelsior Fresno 6 1,38 3,1416 0.44 0,15 2.7 15,011 0,65 1,48 027 91,8 332 100 176,51 125 04521 0,0067 0,0012 5,560 0,6685
Fraxinus excelsior Fresno 6 0,56 3,1416 0,18 0,02 2,301 7,098 0,65 0,12 0,04 91,8 332 100 176,51 125 0,4521 0,0005 0,0002 3,085 0,0520
constante , . Carbono total
o 0,45 Biomasa total (kg) 15,952 leriado (KG) 7,178
Dioxido de carbono
Kr 3,67 Biomasa total (TN) 0,427 total almacenado 26,344




mi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS Y CALCULO DE CO2 AV. DOLORES (Schinus molle)

Peso Contenido | Suma total . 5
& ; Circufere Area Almra. Altura Constante | Volumen Volumen humedo Pes seco 5 de de peso Fiomasa BIOMASA B IOMA:SA - ‘
N* Planta Especie Nombre comun AREA 3 Pl DAP {m) comercial submuestra| relativo submuestra comercial FEB BIOMASA
ncia (m) basal(m) total {m] de vt total comercial | submuestra humedad | humero y = total (KG) %
(m) (@) (KG) (KG)
(8) (%) seca
N 001 Schinus molle Molle 1 2,07 3,1416 0.66 0,34 3.243 10,625 0,65 2,35 0,72 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0043 0,0013 3,276 0,4310
N’ 002 Schinus moile Molle 1 1,30 3,1416 0,41 6,62 2,619 6,617 0,65 28,46 11,26 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0521 0,0206 2,527 5,2094
N° 016 Schinus moile Molle 1 11 3,1416 0.35 6,62 2,619 6,617 0,65 28,46 11,26 80 183 100 337.16 80,0183 0,1830 0,0521 0,0206 2,527 5,2094
N’ 036 Schinus molle molle 2 2,75 3,1416 0,88 0,60 8,593 19,618 0,65 7,67 3,36 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0140 0,0062 2,283 1,4047
N 051 Schinus molle molle 2 0,20 3,1416 0,06 0,00 1,300 3,710 0,65 0,01 0,00 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0000 0,0000 2,854 0,0014
N' 077 Schinus molle molle 3 0,30 3,1416 0,10 0,01 1,192 3,244 0,65 0,02 0,01 80 18,3 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0000 0,0000 2,721 0,0028
N* 087 Schinus molle molle 3 0,73 3,1416 0,23 0,04 2,771 8,128 0,65 0,22 0,08 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0004 0,0001 2,933 0,0410
N* 091 Schinus moile molle 3 0,43 3,1416 0,14 0,01 1,912 5,963 0,65 0,06 0,02 80 18,3 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0001 0,0000 3,119 0,0104
N' 094 Schinus molle molle 3 0,37 3,1416 0,12 0,01 1,824 4,743 0,65 0,03 0,01 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0001 0,0000 2,600 0,0061
N* 035 Schinus molle molle 3 0,41 3,1416 0,13 0,01 2,17 4,544 0,65 0,04 0,02 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0001 0,0000 2,094 0,0072
N' 096 Schinus molle molle 3 0,66 3,1416 0,21 0,03 1,824 5,752 0,65 0,13 0,04 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0002 0,0001 3,154 0,0237
N* 100 Schinus molle molle 3 0,33 3,1416 0,11 0,01 2,175 8,045 0,65 0,05 0,01 80 18,3 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0001 0,0000 3,699 0,0083
N° 101 Schinus molle molle 3 0,79 3,1416 0,25 0,05 2,527 5.39 0,65 0,17 0,08 20 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0003 0,0001 2,133 0,0318
N° 104 Schinus molle molle 3 0,42 3,1416 0,13 0,01 3916 8,798 0,65 0,08 0,04 80 18,3 100 337.16 80,0183 0,1830 0,0001 0,0001 2,247 0,0147
N 111 Schinus molle molle 3 0,42 3,1416 0,13 0,01 1,737 5,545 0,65 0,03 0,02 80 18,3 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0001 0,0000 3,192 0,0093
N 112 Schinus molle molle 3 03 3,1416 0,10 0,01 1,999 6,843 0,65 0,03 0,01 80 18,3 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0001 0,0000 3,423 0,0058
N 116 Schinus molle molle 3 03 3,1416 0,10 0,01 3,426 5,691 0,65 0,05 0,02 20 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0001 0,0000 2,829 0,0083
N*117 Schinus molle molle 3 0,29 3,1416 0.09 0,01 2,534 5,941 0,65 0,03 0,01 80 183 100 337.16 80,0183 0,1830 0,0000 0,0000 2,345 0,0047
N' 119 Schinus molle molle 3 0,59 3,1416 0,19 0,03 3,201 8,798 0,65 0,16 0,06 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0003 0,0001 2,749 0,0290
N 158 Schinus molle molle 4 3.56 3,1416 1,13 1,01 9,541 17,341 0,65 1137 6,25 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0208 0,0114 1,818 2,0808
N 168 Schinus molle molle 4 19 3,1416 0.60 0,29 4,751 22219 0.65 4,15 0,89 80 18,3 100 337.16 80,0183 0,1830 0,0076 0,0016 4,677 0,7594
N' 169 Schinus molle molle 4 16 3,1416 0,51 0,20 10,651 20,218 0,65 2,68 1,41 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0049 0,0026 1,898 0,4900
N°171 Schinus molle molle 4 1,67 3,1416 0,53 0,22 10,621 18,413 0,65 2,66 1,53 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0049 0,0028 1734 0,4862
N*172 Schinus molle molle 4 15 3,1416 0.48 0,18 11,543 15,421 0.65 2,26 134 80 18,3 100 337.16 80,0183 0,1830 0,0041 0,0025 1,682 0,4137
N'174 Schinus molle molle 4 1,32 3,1416 0,42 0,14 10,381 16,345 0,65 1,47 0,94 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0027 0,0017 1,575 0,2696
N*177 Schinus molle molle 4 1,67 3,1416 0,53 0,22 13,739 16,351 0,65 2,36 1,98 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0043 0,0036 1,130 0,4317
N*179 Schinus molle molle 4 0.7 3,1416 0,22 0,04 14,541 17,931 0,65 0,45 0.37 80 18,3 100 33716 80,0183 0,1830 0,0008 0,0007 1,233 0,0832
N'182 Schinus molle molle a 0,56 3,1416 0,18 0,02 4,461 11,253 0,65 0,18 0,07 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0003 0,0001 2,523 0,0334
N°183 Schinus molle molle 4 0,47 3,1416 0,15 0,02 6,745 11,543 0,65 0,13 0,08 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0002 0,0001 1,711 0,0241
N* 189 Schinus molle molle 4 19 3,1416 0.60 0,29 12,001 34,142 0,65 6,38 2,24 80 183 100 337.16 80,0183 0,1830 0,0117 0,0041 2,845 1,1669
N'198 Schinus moile molle 4 1,89 3,1416 0,60 0,28 8,033 27,31 0,65 5,05 1,48 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0092 0,0027 3,400 0,9236
N* 201 Schinus molle molle 4 1,05 3,1416 0,33 0,09 13,674 37,048 0,65 2,11 0,78 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0033 0,0014 2,709 0,3867
N*211 Schinus molle molle 4 15 3,1416 0,48 0,18 6,342 20,532 0,65 2,39 0,74 80 18,3 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0044 0,0014 3,237 0,4374
N*212 Schinus molle molle 4 18 3,1416 0,57 0,26 5,769 20,424 0,65 3,42 0,97 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0063 0,0018 3,540 0,6265
N° 231 Schinus molle molle 5 1,27 3,1416 0,40 0,13 9,031 193 0,65 161 0,75 80 18,3 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0029 0,0014 2,137 0,2947
N°233 Schinus molle molle 5 0.66 3,1416 0.21 0,03 8,241 16,001 0,65 0,36 019 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0007 0,0003 1,942 0,0660
N'238 Schinus molle molle 5 2,35 3,1416 0,75 0,44 8,701 28,491 0,65 8,14 2,49 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0149 0,0045 3,274 1,4897
N° 240 Schinus molle molle 5 0,58 3,1416 0,18 0,03 3,601 14,891 0,65 0,26 0,06 80 183 100 337,16 80,0183 01830 0,0005 0,0001 4,135 0,0474
N*253 Schinus molle Molle 6 1.34 3,1416 0.43 0,14 71 17.241 0,65 1,60 0.66 80 18,3 100 337.16 80,0183 0,1830 0,0029 0,0012 2,428 0,2931
N* 261 Schinus moile molle 7 18 3,1416 0,57 0,26 4,081 26,741 0,65 4,48 0,68 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0082 0,0013 6,553 0,8203
N 268 Schinus molle molle 7 0,61 3,1416 0,19 0,03 4,003 14,006 0,65 0,27 0,08 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0005 0,0001 3,499 0,0493
N* 270 Schinus molle molle 7 1,33 3,1416 0.42 0,14 7,021 16,241 0,65 1,49 0,64 80 183 100 337,16 80,0183 0,1830 0,0027 0,0012 2,313 0,2720
constante . Carbono total
i 0,45 Biomasa total (kg) 24,405 alinetanade (KG) 10,982
Dioxido de carbono
Kr 3,67 Biomasa total (TN) 0,098 total almacenado 40,305
(KG)




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS Y CALCULO DE CO2 AV. DOLORES (Morus nigra)

Peso Contenido | Suma total "
& 3 Circufere Area Ak f Altura | Constante | Volumen | Volumen humedo PRt $ec0 5 de de peso Bibmasa BIOMASA HK)“A_SA = >
N* Planta Especie Nombre comun AREA > Pl DAP (m) comercial submuestra| relativo submuestra . | comercial FEB BIOMASA
ndia(m) basal(m) total (m) dewt total comercial | submuestra humedad | humero y x total (KG) =
(m) (® (KG) (KG)
(8) > (%) SECO
N* 166 Morus nigre mora 4 0,47 31416 0.15 0,02 9331 20.79 0.65 0.24 011 80 449 100 78,17 0.1249 0.0007 0.0000 0,0000 ,228 0,0002
N 221 Morus nigra mora 5 0,59 3,1416 0,19 0,03 2,801 15,035 0,65 0,27 005 80 449 100 78,17 80,0449 04493 0,0012 0,0002 ,368 0,1216
N° 249 Morus nigra mora 6 0,51 3,1416 0,16 0,02 2,108 8314 065 0,11 003 80 449 100 78,17 80,0449 0,4493 0,0005 0,0001 ,944 0,0503
N° 250 Morus nigra mora 6 0.33 3,1416 0.11 0.01 2814 11,481 0,65 0.06 002 80 449 100 7817 £0.0443 0.4493 0.0003 0.0001 4,080 ,0291
N* 251 Morus nigra mora 6 0,24 31416 0,08 0,00 1,501 6,241 0565 0,02 0,00 80 449 100 7817 80,0449 0.4493 0,0001 0.0000 4,158 ,0084
N° 252 Morus nigra mora 6 0,43 3,1416 0,14 0,01 1,401 10 065 0,10 0,01 80 449 100 78,17 80,0449 0,4493 0,0004 0,0001 7,138 ,0430
N° 255 Morus nigra mora 6 047 3,1416 0.15 0,02 2,78 6,24 065 0,07 003 20 449 100 78,17 80,0443 04493 0,0003 0,0001 2,245 0,0320
N° 256 Morus nigra mora 6 0,46 3,1416 0,15 0,02 198 5,071 0,65 0,06 002 80 449 100 78,17 80,0449 04493 0,0002 0,0001 2,561 0,0249
N° 257 Morus nigra mora 6 0,48 3,1416 0,15 0,02 2,501 9,107 065 0,11 0,03 80 449 100 78,17 80,0449 0,4493 0,0005 0,0001 3,641 0,0488
constante 2 Carbono total
045 Biomasa total 0,358 0,161
FomC (ke) $ almacenado (KG) 4
Dioxido de carbono
K 3,67 Biomasa total (TN) 0,001 total almacenado 0,591
(KG)
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE RECOLECCION DE DATOS Y CALCULO DE CO2 AV. DOLORES
Attura Pes0 | peso seco Contenido | Suma tolal | gy BIOMASA
i s IMASA
A Altu (« Vols humed: d ¢ pes AS/ 5 <
N* Panta Especie Nombre comun AREA Clr'cvfere Pl DAP (m) nee. comercial o amece submuestra| relativo S de peso submuestra BIOM ‘}S.A comercial FEB BIOMASA
ncia (m) basal{m) total (m) deVt total comercial |submuestra humedad | humero y = total (KG) X
(m) £ (KG) (KG)
(2) (%) SECO
N* 165 Eucalyptus globutus Eucalipto 4 2,28 3,1416 073 0,41 11,275 22,967 0,65 6,18 3,03 52,6 464 100 13,36 52,6464 04644 0,0287 0,0141 2,037 2,8680
N°227 | Eucalyptus globutus Eucalipto 5 1,76 3,1416 0.56 0,25 18,045 38,02 0,65 6,09 289 52,6 464 100 13,36 52,6464 04644 00283 0,0134 2,107 2,8291
N°228 | Eucalyptus globutus Eucalipto S 2,16 3,1416 0,69 0,37 19,041 40,001 0,65 9,65 4,60 52,6 464 100 13,36 52,6464 0,4644 0,0448 0,0213 2,101 4,4831
constante Carbono total
0,45 Biomasa total 10,180 4,581
FCmC (ke) = almacenado (KG) g
Dioxido de carbono
X 3,67 Biomasa total (TN) 0,049 total almacenado 16,813
(KG)




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS Y CALCULO DE CO2 AV. DOLORES (Populus nigra)

Peso Contenido | Suma total <
Altura Peso seco Biomasa ., |BIOMASA
N* Planta Especie Nombre comun AREA Cirlcufere Pl DAP {m) fres comercial At | consmance, | \Wollien, | :Nolmen. | :hiimedo submuestra| relativo de 4 pesg submuestra BlOMASS comercial FEB  [BIOMASA
ncia (m) basal(m) total {m) de vt total comercial | submuestra humedad | humero y by total (KG) Z;
(m) (g - (KG) (KG)
(g) (%) seca
N° 017 Populus nigra Alamo negro 2 1,05 3,1416 0,33 0,09 3,608 8,567 0,65 0,49 0,21 473 16,7 100 183,23 47,3167 0,1671 0,0008 0,0003 2,374 0,0816
N*018 Populus nigra Alamo negro 2 1,02 3,1416 0.32 0,08 5.58 5,382 0.65 0,50 0,30 473 16,7 100 18323 47,3167 0,1671 0,0008 0,0005 1,681 0,0843
N° 022 Populus nigra Alamo negro 2 0,36 3,1416 011 0,01 5314 9,382 0,65 0,06 0,04 47,3 16,7 100 183,23 47,3167 0,1671 0,0001 0,0001 1,766 0,0105
N 046 Populus nigra Alamo negro 2 017 3,1416 0,05 0,00 2,000 3,095 0,65 0,00 0,00 473 16,7 100 18323 47,3167 01671 0,0000 0,0000 1,548 0,0008
N 060 Populus nigra ANlamo negro 2 0,85 3,1416 0,27 0,06 2,773 8,228 0,65 0,31 0,10 47,3 16,7 100 183,23 47,3167 0,1671 0,0005 0,0002 2,967 0,0514
N* 061 Populus nigra Alamo negro 2 0,48 3,1416 0,15 0,02 4,036 7,642 0,65 0,09 0,05 473 16,7 100 183,23 47,3167 0,1671 0,0002 0,0001 1,893 0,0152
N* 062 Populus nigra Alama negro 2 0,60 3,1416 0,19 0,03 4,021 11,472 0,65 0,21 0,07 47,3 16,7 100 183,23 47,3167 0,1671 0,0004 0,0001 2,853 0,0357
N 067 Populus nigra Alamo negro 2 0,60 3,1416 0,19 0,03 3092 12,323 0,65 0,23 0,06 47,3 16,7 100 18323 47,3167 0,1671 0,0004 0,0001 3,985 0,0383
N‘ 190 Populus nigra Alamo negro 4 1,25 3,1416 0,40 0,12 12,601 39,018 0,65 3,15 1,02 473 16,7 100 183,23 47,3167 01671 0,0053 0,0017 3,096 0,5268
N*199 Populus nigra Alamo negro 4 1,16 3,1416 037 0,11 11,021 32,022 0,65 2,23 0,77 47.3 16,7 100 18323 47,3167 0,1671 0,0037 0,0013 2,906 0,3723
N" 200 Populus nigra Alamo negro 4 09 3,1416 0,29 0,06 11,198 32,801 0,65 137 047 473 16,7 100 183,23 47,3167 0,1671 0,0023 0,0008 2,929 0,2296
N‘ 202 Populus nigra Alamo negro 4 1,43 3,1416 0,46 0,16 8731 17,056 0,65 1,80 0,92 473 16,7 100 183,23 47,3167 01671 0,0030 0,0015 1,953 03014
N* 207 Populus nigra Alamo negro 4 0.57 3,1416 0.18 0,03 4,563 13,786 0,65 0,23 0,08 47.3 16,7 100 18323 47,3167 01671 0,0004 0,0001 3,021 0,0387
N° 213 Populus nigra Alamo negro 4 1,15 3,1416 0,37 0,11 6,243 20,028 0,65 1,37 0,43 473 16,7 100 18323 47,3167 0,1671 0,0023 0,0007 3,208 0,2289
N‘214 Populus nigra Alamo negro 4 1,05 3,1416 033 0,09 6,001 20311 0,65 1,16 0,34 473 16,7 100 183,23 47,3167 01671 0,0019 0,0006 3,385 0,1935
N®215 Populus nigra Alamo negro 4 0.43 3,1416 0.14 0,01 3,032 17,048 0,65 0,16 0,03 47.3 16,7 100 18323 47,3167 0,1671 0,0003 0,0000 5,623 0,0272
N°216 Populus nigra Alamo negro 4 0,86 3,1416 0,27 0,06 7,581 20,358 0,65 0,78 0,29 47,3 16,7 100 183,23 47,3167 0,1671 0,0013 0,0005 2,685 0,1301
N‘ 217 Populus nigra Alamo negro 4 0,59 3,1416 0.19 0,03 5221 17,042 0,65 031 0,09 473 16,7 100 183,23 47,3167 01671 0,0005 0,0002 3,264 0,0513
N*218 Populus nigra Alamo negro 4 0.85 3,1416 027 0,06 5.44 13.853 0,65 0,52 0.20 47.3 16,7 100 18323 473167 01671 0,0008 0,0003 2,547 0,0865
N°219 Populus nigra Alamo negro - 0,78 3,1416 0,25 0,05 7451 16,914 0,65 0,53 0,23 47,3 16,7 100 183,23 47,3167 0,1671 0,0009 0,0004 2,270 0,0888
N* 266 Populus nigra Alamo negro 7 0,56 3,1416 0,18 0,02 5214 14,311 0,65 0,23 0,08 473 16,7 100 183,23 47,3167 01671 0,0004 0,0001 2,745 0,0388
N° 269 Populus nigra Alamo negro 7 0,58 3,1416 0.18 0,03 2,591 9,292 0,65 0,16 0,05 47.3 16,7 100 183,23 47,3167 01671 0,0003 0,0001 3,586 0,0270
constante v Carbono total
i 0,45 Biomasa total (kg) 2,659 almacenado (KG) 1,196
Dioxido de carbono
Kr 3,67 Biomasa total (TN) 0,010 total almacenado 4,391
(KG)




Anexo N° 09 — Ficha de recoleccion de datos con DAP de 0.14 y 0.45cm
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS Y CALCULG DE CO2 AV. DOLORES RANKING
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Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE RECOLECCION DE DATOS Y CALCULO DE CO2 AV. DOLORES RANKING
Dicxido de
Pesa Contenido | Suma wlal . Carbang
- Altura Peso seca Riomasa RIOMASA carbono
N* Planta Especie Nombre comun AREA D Pl DAP [m) prea comercial Altura | Constante | Velumen | Volumen fumedo submuestra|  relativo de depeso submuestra BIOMASA comercial FER RIOMASA total total
ncia (m) basal{m) total (m) de ¥t total comercial | submuestra humedad | humero y total (KG) : almacenadol
(m) i [F3] ) {KG) (KG) (XG) almacenado
B S0 (kG)
N 215 Populus nigro Alame negra 4 0,43 32,1416 0,14 001 3,032 38,02 D65 0,36 0,03 47,3 16,7 100 183,23 47,3167 0,1671 10,0006 0,0000 12,540 0,0607 0,02734 0,10032
N 252 Morus nigra mora [ 0,43 3,1416 0,14 0,01 1401 10 0,65 0,10 0,01 BO 449 100 7817 20,0449 0,4453 0,0004 10,0001 7,138 0.0430 0,01933 0,07096
- - . -
Ne237 bl cesuarina o T"’ 5 038 | 31416 | 012 0,01 3801 | 15071 | 065 011 0,03 70 73 100 87,67 | 70,0373 03732 00004 | 00001 3,965 00420 | oo1890 | 006938
v
- Myoporum i
N 050 ey Mioporo 2z 0,43 3,1416 0,14 001 3,941 10,862 0,65 0,10 0,04 66,1 29 100 217931 66,1029 0,0290 10,0000 10,0000 2,756 0,0030 0,00136 0,00498
N 076 Fraxinus excelsior Fresno 3 0,44 3,1416 014 0.02 4,021 10,352 0,65 0,10 0.04 518 33,2 100 176,51 91,8332 0,3321 10,0003 10,0001 2,584 0,0346 0,01555 0.05708
Ji de
N° 239 o Jacaranda 5 045 | 31415 | naa 002 1,501 8,01 0,65 0.08 0,02 37.8 262 100 4427 | 378262 0,2622 00002 | o000 5,336 goz20 | o090 | 003633




