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Resumen

La investigacion desarrollada tiene como objetivo: Determinar la incidencia de las
estrategias didacticas y el método de Pdlya en el aprendizaje de matematica basica
en educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021. De enfoque cuantitativo,
tipo aplicado y nivel explicativo, disefio correlacional causal, una muestra de 53
estudiantes, a quienes se les aplico cuestionarios para las estrategias didacticas y
el método de Pdlya y una prueba para la variable aprendizaje de la matematica; y
en la prueba de hipotesis se utilizd la prueba logistica ordinal, y se llegé a la
siguiente conclusion: Si existe incidencia significativa entre las estrategias
didacticas y el método de Pdlya en el aprendizaje de la mateméatica basica en

educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021.

Palabras clave: Estrategia, aprendizaje, método, estudiante.
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Abstract

The research developed aims to: Determine the incidence of didactic strategies and
the Polya method in the learning of basic mathematics in university education during
Covid-19, Callao 2021. Quantitative approach, applied type and explanatory level,
causal correlational design, a sample of 53 students, to whom questionnaires were
applied for didactic strategies and the Pélya method and a test for the mathematics
learning variable; and in the hypothesis test, the ordinal logistic test was used, and
the following conclusion was reached: There is a significant incidence between the
didactic strategies and the Polya method in the learning of basic mathematics in

university education during Covid-19, Callao 2021.

Keywords: Strategy, learning, method, student.

viii



Resumo

A pesquisa desenvolvida tem como objetivo: Determinar a incidéncia de estratégias
didaticas e do método Pdlya na aprendizagem de matemética bésica no ensino
universitario durante a Covid-19, Callao 2021. Abordagem quantitativa, tipo
aplicado e nivel explicativo, desenho correlacional causal, uma amostra de 53
alunos, aos quais foram aplicados questionarios sobre estratégias didaticas e o
método Pdlya e um teste para a variavel aprendizagem matematica; e no teste de
hipéteses utilizou-se o teste logistico ordinal, chegando-se a seguinte conclusao:
Ha uma incidéncia significativa entre as estratégias didaticas e o método Pdlya na
aprendizagem da matematica basica no ensino universitario durante a Covid-19,

Callao 2021.

Palavras-chave: Estratégia, aprendizagem, método, aluno



l. INTRODUCCION

La importancia del aprendizaje de la matematica a nivel mundial permite a las
personas realizar actividades cotidianas como: poder comprar, la preparacion de
alimentos, realizar juegos de azar. No es posible vivir sin realizar actividades con
las matematicas; es por ello que, todos los paises logran priorizar la ensefianza
de esta ciencia, como en Finlandia, que desarrolla actividades de aprendizaje de
la matematica de calidad, y que los estudiantes puedan afrontar los estudios
superiores e insertarse en el mundo globalizado y en el mercado laboral con

éxito.,

Saltos ét al. (2018) sefialaron que los conocimientos, asi como la forma
de ensefiar matematica, evoluciona; asi aprender matematica, implica enfocarse
en desarrollar habilidades, y destrezas que requiere cada estudiante, y tener
capacidades como a resolucion de problemas, y se fortalezca el pensamiento

creativo y logico.

Para Rodriguez (2017), en un estudio realizado en México, determin6 que
se mejoro el rendimiento académico de los estudiantes, sin embargo, habiendo
tenido resultados significativos previos y una capacidad percibida, se evidencio
la carencia de motivacion y meta académica, donde los resultados estadisticos
demostraron la incidencia significativa del método de Pdélya en el aprendizaje de

la matematica.

También, Creamer (2020) sefialé que, el proceso en asumir la educacion
virtual por el Covid 19, donde el docente debe enfrentarse al reto de planificar
sobre la base de la promocion del aprendizaje de la matematica desde la
virtualidad; ello implica, adecuar lo ya planificado, al nuevo plan educativo por el
aislamiento social; donde el docente, debe propiciar estrategias innovadoras,
para la promocion de un conocimiento matematico significativo en los
estudiantes; ello permitira al docente, generar capacidades para la creacion e
innovacion donde debe laborar, en la necesidad de conocer nuevas estrategias,

recursos, que contribuya de manera efectiva en el aprendizaje



En el Perd, se realizaron pruebas estandarizadas internacionalmente, con
el apoyo del Organismo de Cooperacion para el Desarrollo Econémico-OCDE
(2019), se evidencio que el pais se encuentra en los ultimos lugares de
aprendizaje de la matematica, debido a la incipiente formacién de los docentes
en la utilizacion de estrategias didacticas para el aprendizaje de matematica; asi
el gobierno ha tomado la iniciativa de brindar mayor importancia a la formacién
de los estudiantes, con cambios en los disefios curriculares, dando autonomia a
cada institucion educativa en tomar iniciativas para adaptar dicha curricula de

acuerdo a sus prioridades.

La utilizacion de estrategias para el aprendizaje de la matematica en las
tltimas décadas ha significado que los docentes del area pongan mayor
atencion, donde no existe una reflexion de la practica docente que implique tomar
acciones para una mejor utilizacion de estrategias y recursos, y se mantenga
aun el enfoque tradicional. Sin embargo, la evaluacién en las Pruebas PISA
realizadas por la OCDE (2019), significé una gran verdad y preocupacion y se
busquen alternativas de solucion a nivel nacional, regional y local para la solucion

de este problema del sistema educativo peruano.

En una institucion educativa superior del Callao, se observé que los
estudiantes, tenian falencias en el aprendizaje de la matematica de la asignatura
de Matemética Baésica en los estudiantes de Ingenieria de Sistemas,
principalmente en los temas sobre resolucién de problemas, donde los docentes
se resistian a utilizar estrategias innovadoras y creativas, donde promueven solo
la memorizacion de férmulas, mas no la utilizacién creativa de formas y
procedimientos; y realizar actividades de aprendizaje dinamicas, que permitan
aprendizajes solidos y significativos de la matematica, fortaleciendo de manera

permanente los saberes ya obtenidos.

Después de la descripcién de la realidad problematica, se formulo6 el
problema general: ¢Cudl es la incidencia de las estrategias didacticas y el

método de Polya en el aprendizaje de matematica basica en educacion
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universitaria durante Covid-19, Callao 20217?; asi como los problemas
especificos: (a) ¢ Cual es la incidencia de las estrategias didacticas y el método
de Pdlya en el razonamiento y demostracion del aprendizaje de matematica
basica en educacién universitaria durante Covid-19, Callao 20217?; (b) ¢ Cual es
la incidencia de las estrategias didacticas y el método de Pdlya en la
comunicacién matematica del aprendizaje de matematica basica en educacion
universitaria durante Covid-19, Callao 20217?; (c) ¢, Cual es la incidencia de las
estrategias didacticas y el método de Pdlya en la resolucion de problemas del
aprendizaje de matematica basica en educacion universitaria durante Covid-19,
Callao 20217

Este trabajo de investigacion se justifica en el campo tedrico porque se
realizé un estudio y andlisis de las teorias, conceptos y posiciones sobre el
Método de Pdlya llamado también el método de 4 pasos basado en una teoria
constructivista que segun Pdlya (1938) expresa que lo mas importante del
pensamiento matematico es la forma correcta del tratamiento de problemas,
influyentes en la vida diaria, en todo ambito. Con respecto a la variable
aprendizaje, Ausubel (2002) sefialé que el aprendizaje significativo es un
proceso cognitivo que logra desarrollar un conocimiento nuevo para que, sean
incorporados a la estructura cognitiva del estudiante, conocimientos que solo
pueden surgir si los contenidos tienen un significado, que los relacione con los
anteriores, que puede ser usado para lograr desarrollar conocimientos nuevos

que aporten a la solucién de futuras investigaciones.

En el aspecto practico, se justifica porque la investigacion se realizo
teniendo en cuenta tres variables Método de Polya, estrategias didacticas y
aprendizaje, siendo esta ultima variable la mas importante porque va a depender
del método aplicado y la estrategia a usarse en el proceso, la cual consideramos
importante dentro del &mbito educativo y que dara como resultado informacion
valiosa que lleve a realizar mejoras en el aprendizaje de otros cursos de pregrado

de otras carreras profesionales.

En el aspecto metodoldgico la investigacion proporciona como aporte un

instrumento el cual fue una encuesta para recabar informacion de las tres
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variables en cuestion: Método de Pdlya, estrategias didacticas y aprendizaje. Se
aplicara dos pruebas: una de entrada que se le llama pretest y otra de verificacion
de la aplicacion del método llamada post test que puedan ser medidas para su

analisis aplicando herramientas estadisticas.

En el campo social la investigacion aporta y ayuda a aquellas instituciones
educativas en las cuales haya sucedido el mismo problema que en la institucién
educativa de estudio, siendo este un aporte importantisimo para estudios e
investigaciones posteriores que tengan caracteristicas similares, y asi realizar
las mejoras pertinentes en bien de la region, es mas, del pais, ademas de brindar
informacion cientifica y real a los docentes para su desarrollo personal y

profesional.

En el aspecto epistemoldgico, el estudio estuvo enmarcado en las teorias
conductista y constructivistas; en la conductista donde Pavlov (1935) se centra
en el estudio de la conducta observable para controlarla y predecirla, existiendo
una relacion de estimulo-respuestas, y utlizando reforzadores para el
mejoramiento de dicha conducta; y en las constructivistas, donde Piaget (1983),
Ausubel (1983) y Vygotsky (1988) que sefialaron que el estudiante construye su
propio aprendizaje, relacionando los nuevos mensajes con experiencias y

vivencias que quedan almacenadas en la memoria.

Se formularon los objetivos de la investigacion y como objetivo general se
tiene: Determinar la incidencia de las estrategias didacticas y el método de Pdlya
en el aprendizaje de matemética basica en educacion universitaria durante
Covid-19, Callao 2021; y objetivos especificos: (a) Determinar la incidencia de
las estrategias didacticas y el método de Polya en el razonamiento y
demostracion del aprendizaje de matematica basica en educacion universitaria
durante Covid-19, Callao 2021; (b) Determinar la incidencia de las estrategias
didacticas y el método de Pélya en la comunicacion matematica del aprendizaje
de matematica basica en educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021;
(c) Determinar la incidencia de las estrategias didacticas y el método de Pdlya
en la resolucién de problemas del aprendizaje de la matematica basica en

educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021.



Igualmente, se formularon las hipétesis de la investigacion y como
hipotesis general se tuvo: Las estrategias didacticas y el método de Pélya inciden
significativamente en el aprendizaje de la matematica basica en educacion
universitaria durante Covid-19, Callao 2021; e hipdtesis especificas: (a) Las
estrategias didacticas y el método de Pdlya inciden significativamente en el
razonamiento y demostracion del aprendizaje de matematica en educacién
universitaria durante Covid-19, Callao 2021; (b) Las estrategias didacticas y el
meétodo de Pdlya inciden significativamente en la comunicacion matematica del
aprendizaje de matematica bésica en educacion universitaria durante Covid-19,
Callao 2021; y (c) Las estrategias didacticas y el método de Pdlya inciden
significativamente en la resolucion de problemas del aprendizaje de mateméatica

béasica en educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021.



Il. MARCO TEORICO

Después de la revisibon de la literatura, se hallaron investigaciones
internacionales, relacionadas con el estudio, entre ellos sostienen: Dominguez y
Espinoza (2019), en una tesis cuyo proposito fue potenciar ciertos pasos que
den respuestas a los ejercicios complejos de la matematica desarrollando
habilidades del pensamiento, el trabajo presentado es de enfoque cuantitativo,
método hipotético deductivo, tipo basico y disefio correlacional, la muestra fue
dirigida a 64 estudiantes, aplicandoles una prueba de matematicas, la cual
concluyd: se observé que, un alto porcentaje de estudiantes no poseen
habilidades para resolver ejercicios complejos de matematicas, siendo dificil la

comprensién del enunciado.

Saucedo ét al. (2019) realizaron el estudio con el objetivo de aplicar el
método de Pdlya para mejorar el lenguaje algebraico. De enfoque cuantitativo,
una muestra de 68 estudiantes de primer afio de la Universidad Auténoma del
Carmen. Tipo aplicado y disefio cuasi experimental, con una prueba sobre
lenguaje algebraico y se utilizd la prueba de U de Mann-Whitney para la
contrastacion de las hipétesis y se concluy6 que el método de Pdlya incrementé
el rendimiento sobre el lenguaje algebraico de los estudiantes con los que se

trabajo la estrategia en comparacién con aquellos a los que no se les aplico.

Rodriguez (2018), en su investigacion con el objetivo de sefalar las
actividades que pueden utilizar los educandos para dar solucién a los ejercicios
matematicos, autorregulandose en el proceso formativo, el trabajo presentado
fue de tipo aplicado de disefio cuasi experimental, la cual concluyé: por medio
de las estrategias aplicadas los educandos han logrado identificar, realizar,
analizar, y corregir, los ejercicios complejos de matematicas, formulados por los

docentes en clases.

Diaz y Diaz (2018) publicaron un articulo que tuvo como obijetivo:
identificar las potencialidades que no son aprovechadas por el desenvolvimiento
de conocimiento de ejercicios complejos de matematica y su aplicacion en el
incremento de ideas, se plantearon métodos de tipo basico y disefio descriptivo

simple, la muestra fue dirigida a 24 educandos, utilizando una prueba de

6



ejercicios numeéricos, la cual concluyd: los docentes emplearon estrategias
dinamizadoras dirigidas a la resolucion de ejercicios complejos, optimizando en

los educandos sus conocimientos.

Rendon (2017), realizé el estudio con el objetivo de determinar codmo
influyen los conceptos en el marco de la ensefianza para entender la matematica.
De tipo descriptivo y disefio transversal, habiéndose utilizado un cuestionario y
una prueba mateméatica con una muestra comprendida por 123 estudiantes, y
con los resultados: se evidencidé en los educandos poseer capacidades
elementales relacionadas a las razones de cambios, y la vinculacion con otras
definiciones, identificando trasformaciones, y a la misma vez como puede

medirse numéricamente los objetos de estudio.

Saenz, Patifio y Robles (2017) realizaron el estudio con el objetivo de
evaluar la eficacia del método de Pdlya para mejorar las competencias
matematicas en el pensamiento espacial. Con un enfoque cuantitativo, de disefio
cuasiexperimental; se utilizdé un test. Con una muestra de 102 estudiantes. Se
concluyo que, el método de Pdélya fue eficaz, porque los estudiantes mejoraron
significativamente el desarrollo de las competencias matematicas, lo que

evidencio6 su eficacia.

Celi ét al. (2017) realizaron un estudio con el objetivo de determinar la
influencia de una propuesta de Pdlya en el aprendizaje de la resolucion de
problemas matematicos, determinar la incidencia de la propuesta metodolégica
basada en el conocimiento cientifico de Pdlya para el aprendizaje de la
resolucién de problemas matematicos. Con un enfoque cuantitativo, de tipo
aplicado y disefio pre-experimental, con pre y post prueba, comprendida por una
bateria de cuatro cuestionarios, que se aplicé a 34 estudiantes; y concluyé que:
La aplicacion del método de Podlya mejor6 de manera significativa en el

aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos.

De la misma manera, como estudios nacionales, se tuvo a Medinay Pérez
(2021), con el objetivo de determinar la influencia de la estrategia didactica en el

aprendizaje de la matematica. De enfoque cuantitativo, disefio correlacional
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causal, una muestra intencional de 30 estudiantes, y se aplico la prueba T de
Student en la contrastacion de las hipotesis, y concluyo: la aplicacion de la
estrategia didactica mejoré de manera significativa el desarrollo de capacidades

del area matematica en estudiante de tercer grado de secundaria.

Purilla (2017), realiz6 un estudio con el objetivo de aplicar el método de
Pélya para mejorar el aprendizaje de la resolucion de problemas. De enfoque
cuantitativo, tipo aplicado y disefio cuasi experimental. Con dos grupos, pre y
post test, una muestra intencional de 44 estudiantes, a quienes se les aplicé una
prueba de matematica, y se concluyd que: la aplicacién del método de Pdlya
mejoré de manera significativa el aprendizaje de la resolucién de problemas

matematicos en los estudiantes.

Chacon (2019) en la tesis cuyo propdsito fue: describir en que magnitud
los recursos utilizados por el método de Pdlya, influyen en el crecimiento de
conocimiento relacionado a la solucion de ejercicios complejos matematicos, de
tipo basico, y de disefio correlacional causal, la muestra fue dirigida a 48
estudiantes y se les aplicé una prueba de ejercicios matematicos, y una lista de
cotejo, la cual arrojo el siguiente resultado: los recursos del método mencionado,
favorecen en el crecimiento de conocimientos relacionados a las resoluciones
de problemas en los educandos pertenecientes al | ciclo, la verificacion de los
resultados favorecen desarrollar las capacidades en las resoluciones de
problemas en los educandos que integran el sexto grado.

Gamarra (2017) realiz6 un estudio con el objetivo de demostrar la
influencia del método de Pdlya en el aprendizaje del area de matematica. Con
un enfoque cuantitativo, tipo aplicado, y disefio pre-experimental, una muestra
no probabilistica de 28 estudiantes, y se les aplicé la T de Student en la
contrastacion de la hipétesis, llegando a concluir que: La aplicacion del método

de Pdlya influyd en el aprendizaje de la matematica.

Malaspina (2017) en su investigacion cuyo proposito fue: sefialar como
los recursos heuristicos mencionados por Pdlya, favorecen la destreza de

solucionar ejercicios con contenidos matematicos, el trabajo presentado de tipo
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basico y correlacional causal, empled una prueba con contenidos matematicos
dirigida la muestra a 64 estudiantes, la cual concluyé: las estrategias aplicadas
por Pélya se integra de forma directa y positiva, en los comportamientos que
generen solucion de problemas numéricos, beneficiando los conocimientos,
interpretaciones y clasificaciones creativas, que generan respuestas a los
problemas que se les puedan presentar en el quehacer diario, se evidencié un
vinculo directo en el entendimiento de los problemas y la destreza de resolver
ejercicios numeéricos, existe una influencia directa en la ejecucion del plan y la

destreza de resolver ejercicios con contenidos matematicos.

Ferndndez (2017) en la tesis cuyo propésito fue de establecer la incidencia
de la estrategia de Pdlya en los conocimientos en la competencia de resolver
ejercicios numeéricos, el trabajo presentado es de tipo aplicativo y disefio
correlacional causal, aplicando una prueba en el area de matematica, la muestra
fue dirigida a 38 estudiantes, llegando a la siguiente conclusion: la
implementacion de los recursos del método mencionado produjo en los
educandos conocimientos efectivos en la realizacion de los ejercicios con
contenidos numeéricos, aclarando las dudas en cuanto a su incégnita, de tal
modo, se comprobo de forma eficaz que la implementacion de manera adecuada
y responsable de los recursos metodoldgicos sefialados por Polya, desarrollé las
dimensiones de cambios de conocimientos, combinaciones, comparaciones, del

progreso de complejidades en los contenidos de matematica.

Asimismo, con respecto a la variable estrategia didactica, segun Pérez
(2018), es la agrupacion de actividades y vivencias, donde el docente planifica
el proceso pedagdgico que seguirad con los estudiantes, para la adquisicion y
construccion de conocimientos, acorde con sus necesidades socioculturales.
También, Salazar (2012), sefialé que, es el proceso que logra organizar y
desarrollar actividades y proyectarse y poner en marcha de manera ordenada,

para el logro de objetivos pedagdgicos propuestos.

Escobar (2011) sefal6é que es la agrupacion de procedimientos que junto

con técnicas y métodos, tiene como objetivo el desarrollo éptimo de las acciones
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didacticas, es el logro del objetivo de los aprendizajes. Asi también, Calderdn
(2003) sefald que, es el conjunto de instrumentos que se utilizan para mejorar
la labor educativa, siendo éstas imparciales, pudiendo ser utilizadas y adaptadas
acorde con las necesidades del estudiante, y a las condiciones del entorno

educativo.

Para Araujo (2017), la estrategia didactica, es la forma en que los
docentes generan situaciones que permite al estudiante, el desarrollo de
actividades de aprendizaje, ello implica, poner atencion a la accion planificada
para una situacion especifica. Diaz y Hernandez (2002) sefialaron que es un
procedimiento, que un docente emplea de manera consciente, coordinada,
controlada o intencional, para buscar que el estudiante aprenda de manera

significativa a solucionar problemas.

Asimismo, Zuofiga (2017) sefalé que, los esfuerzos realizados por el
docente para lograr objetivos, requiere de un analisis de la estrategia didactica
gue se desarrolla en el abordaje de contenidos, asi como la identificacion de las
técnicas didacticas que podrian ser utilizadas en el aula. Para Reynoso ét al’.
(2019), senalaron que la didactica es un instrumento para el aprendizaje, que se
estd desarrollandose de manera progresiva, y ademas, logra vincularse con el
auge de las nuevas tecnologias de la educacién, asi como también favorece el
desarrollo de la ciencia. Por lo tanto, Rondan (2020) sefal6 que el logro de la
competencia en el area de matematica es de nivel basico, por ello en el nivel
superior, los estudiantes llegan con dificultades, no desarrollan las capacidades
de raciocinio, analisis, sintesis; muchas veces con frustraciones al tener

dificultades para el aprendizaje de la matematica.

Mendoza (2017), sefial6 que, no se generan grupos de trabajo entre
docentes para intercambiar su propia experiencia en la busqueda de alguna
estrategia didactica, para que los estudiantes; centren su ensefianza en la
formacion de personas capaces de comprender, que ensefien procesos y
actitudes, no solo conceptos. También, para Navarrete y Gallegos (2021), las
estrategias didacticas interactivas, son importantes en relacibn a las

tradicionales, a pesar de que las nuevas formas de ensefiar estan disponibles
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para utilizarlas en el aula, por ello la importancia que el docente trasmita
estrategias que les sea favorable a los estudiantes en la adquisicion de

conocimientos.

De la misma manera, existen modelos teoricos referentes a las estrategias
didacticas, y de acuerdo a Flores (2001), se encuentra el modelo constructivista
gue tiene como objetivo el acceso progresivo y secuencial a niveles superiores
de la capacidad intelectual, segun necesidades e intereses particulares; donde
el docente, debe crear ambientes motivadores, con experiencias que faciliten el
desarrollo de estructuras cognitivas a etapas superiores de las que se encuentra
el estudiante.

El segundo modelo para Flores (2001), trata sobre los contenidos del
proceso ensefianza-aprendizaje, privilegiando conceptos y estructuras basicas
de la ciencia, considerandolos insumos complejos que dan mejor oportunidad al
desarrollo de la capacidad intelectual del estudiante, considerando a éstos,
aprendices de cientificos.

El tercer modelo, segun Flores (2001), esta orientado a la ensefianza y el
curriculo hacia la formacion de habilidades y capacidades cognitivas, que
puedan ser consideradas mas importantes que el contenido cientifico donde son
desarrolladas; asi, el docente presenta estrategias y actividades estimulantes y
secuenciadas al estudiante.

La cuarta corriente social-cognitiva, de acuerdo a Flores (2001), sefialo
que el éxito de la ensefianza radica en interactuar y comunicar a los estudiantes
en el debate, criticas argumentativas que se establezcan en los grupos, para el
logro de un resultado cognitivo y ético del grupo de estudiantes, asi, la
proposicion de alguna alternativa de solucion a un problema real de la comunidad

a través de una interaccion teorica-practica.

En tiempos de pandemia, Lema (2020), planteé las siguientes
dimensiones para la variable estrategia didactica: la dimension estrategia
didactica, que consiste en la adecuacion del contenido cientifico, recursos y otros
materiales que se utilizara en las actividades de aprendizaje, facilitando de esta

manera, la comprension y el aprendizaje. Para Flores ét al. (2017), también debe
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estar dirigida a adaptar temas y medios, y a la elaboracién y planificacion de

acciones responsables y creativas de parte del docente en el proceso educativo.

La dimension estrategias instruccionales, que de acuerdo a Lema (2020),
son actividades realizadas en el desarrollo de actividades de aprendizaje, que
se fundamentan en la utilizacion de materiales fisicos, como el texto que
determina el contenido y procedimiento; asi el estudiante logra la comprension y
asimilacion de nuevos conocimientos. Feo (2010), sefalé que se requiere de
manera ocasional, que se contribuya con medios tecnoldgicos y del docente,

para la aclaracion de dudas o inquietudes.

La dimension estrategias de aprendizaje, segun Lema (2020), logran
constituir las fases para procesar la informacion que el estudiante utiliza en su
formacién; donde las estrategias de aprendizaje se disefian por el mismo
estudiante, cuando ello lo consideren conveniente para reforzar el conocimiento
adquirido en el aula, utilizarlos en la vida cotidiana. Para Meza (2013), las
estrategias se pueden implementar de manera individual o grupal; ello
dependera de la necesidad que presente el estudiante, de los recursos que se

dispone y de la manera como se relacionan e interactian entre si.

La dimension estrategias de evaluacion, de acuerdo con Lema (2020),
estan referidas a principios y metodologia que se utiliza, para la valoracion del
nivel de formacion de los estudiantes, bajo los criterios de logro de competencias,
conocimiento logrado y/o dominio de saberes. Ademas, Feo (2010), sefial6 que,
durante el proceso evaluativo, el docente debe actuar imparcialmente, sin
generar perjuicios o tener ayuda solo en casos particulares, que permite
desarrollar actividades armonicas entre docentes y estudiantes; donde el

docente facilitara informacion ante cualquier duda.

También en referencia de la variable método de Pdlya, se hallaron
conceptualizaciones, como Mejias (2006), quién sefiald que es un meétodo
heuristico, que utiliza el interés de las personas por descubrir o medir la
capacidad de crear formas posibles de resolver problemas matematicos; donde

la secuencia o método, es util para la resolucién de problemas, se ordena y
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sistematiza como una ciencia experimental, a través de la induccién y deduccién,
de tal manera que se llega a la soluciébn de problemas de una forma no

convencional.

Para Lopez (2010), es considerado como un método de gran interés para
resolver problemas mateméticos, comprendiendo cuatro fases o momentos.
Igualmente, Macario (2006), sefial6é que es un método que se enfoca en resolver
algun problema matematico, donde se sigue un proceso de pausa, reflexion y la
ejecucion de pasos para poder hallar una respuesta. De la misma manera,
Cedefio (2017), sefial6 que ayuda de manera significativa para aprender
matematica, promoviendo el razonamiento l6gico, la rapidez mental coherente,
interactuando y poniendo en practica, relacionando la matematica con el

contexto real.

Con referencia a la teoria propuesta por Pdlya (1988), sefialdé que
solucionar un problema con ejercicios numericos, se produce cuando se emplean
definiciones claras, ordenadas en el pensamiento, con una practica permanente,
generando ideas que pueden parecer inciertas, aclarando, de otro modo, cada
ocasibn que se pueda resolver una situacion compleja, supone
fundamentalmente detectar y comprender las informaciones que se reflejan en
la problematica, partiendo de esto encontrar un camino donde se escriba la

respuesta al problema presentado.

Igualmente, Labarrere (1988) mencionado por Fernandez (2010) indicé,
que un problema, no es una actividad final, lleva a un desarrollo de
informaciones, opiniones diferentes, progreso, atraso, a lo largo del proceso
cognitivo, materializando, reflexionando, las situaciones mediante el cual esta
inmerso, preparando conjeturas y creando incognitas, conocer y elegir las
opciones para indagar el mecanismo de resolver los problemas, indicando que
un problema forma parte de otro problema, no obstante, su respuesta se
enmarca en la etapa que es trabajada principalmente en el proceso cognitivo, y
después presentarlo como una opcion de solucion, alcanzando conclusion en el

resultado que después va a ser comprobado.
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Segun Pdlya (1988), propuso las siguientes dimensiones: la dimension
comprender el problema, que implica el entendimiento del problema, y esta
fundamentado en la busqueda de la incognita y los datos con que cuenta; asi, la
persona cuando lea el enunciado del problema podra identificar el problema y
los datos del mismo. Pozo (1999) propuso que para dar soluciéon a los problemas
es importante analizar los datos obtenidos de lo formulado, codificandola y
traduciéndola en novedoso lenguaje donde el estudiante se familiariza con lo que
pueda relacionar en la informacién adquirida. Sefiala el autor que, la
interpretacion del enunciado en toda su extensién permite que el estudiante

comprenda la dimensién del problema y familiarizarse en su resolucion.

La dimension concebir un propdésito, de acuerdo a Pdlya (1988), es la
estrategia donde busca relacionar los datos y la interrogante; permite la division
del dilema y sus partes; de la misma manera, es posible que se recurra a un
problema similar y la manera como fue solucionado; ello indica, utilizar analogias,

y podria ser necesario replantear el problema.

Valle ét al. (2000) menciona algunos recursos utilizados: en los ensayos
y los errores, se hace reflexion mediante la implementacién de actividad que
logren arrojar solucién; la utilizacion de las variables: se da utilidad para
identificar la informacién teniendo apoyo de los recursos usados; encontrar los
modelos: reside en las reflexiones de un establecido tema para indagar si existe
orden; elaborar un listado: relacionandolos con las posibilidades de obtener
resultados donde se hace cumplimiento de los requerimientos descritos,

considerandose gue se ha obtenido respuesta.

La dimension ejecutar el plan, Polya (1988) esta referido a la aplicacion
del plan, corroborando los procesos para la confirmacion de la adecuada
realizacion del planteamiento. Ello significa que, implementar las estrategias
seleccionadas para la obtencién de resultados, y si no es efectiva, replantear la
estrategia. De la misma manera, se brinda un tiempo determinado para la
solucion del problema, y si no hay efectividad, sugerir alguna orientacion o
postergar la solucién del problema, no existiendo temor a retomar el problema;

significando ello un nuevo comienzo o la utilizacién de una nueva estrategia.
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La dimensién comprobar el resultado, donde Pdlya (1988), menciono que
es la evaluacion y contrastacion de la solucion, asegurando sea la correcta y
verificar que no existe otro camino para solucionar el problema. Esta enfocada
en identificar el resultado, se corrobora si es la verdadera, verificando si existe
otra alternativa para llegar a obtener mas resultados. ¢ es la respuesta esperada?
¢brinda satisfaccion tu respuesta en relacion al problema? ¢ las respuestas son

hechas correctamente? ¢ proponer soluciones mas simples?

De la misma manera, en referencia a la variable aprendizaje de la
matematica, el Ministerio de Educacion (2014), sefal6 que es cambiar de
pensamiento de una persona por afecto del contexto, cultura o historia, teniendo
predisposicidn para resolver un problema matematico propio de la vida real. De
la misma manera, el Minedu (2015), sefialé que es muy importante, porque esta
presente en la vida cotidiana de la persona; por ello, el aprendizaje de la
matematica implica tener personas con pensamientos matematicos que les
permita solucionar problemas, y que estan en los problemas de la vida diaria,

siendo importante para tomar decisiones.

Entre las teorias para el aprendizaje de la matemética se tiene a la referida
por Godino, Font, Contreras y Wilhelmi (2006), reflexionar y accionar de la
persona ante ciertos tipos de problemas; asi como, intercambiar y/o regular los
acontecimientos matematicos de los actores de la matematizacion en la
institucion educativa. Asi, la matematica escolar, es la actividad para la solucion
de problemas, que se logra compartir socialmente mediante el lenguaje

simbdlico, y con un sistema logico y organizado.

Para, Sierpinska y Lerman (1996), existen cierta mezcla de principios
epistemoldgicos que logran orientar el inicio, validez y desarrollo de los
conocimientos matematicos, que perdura en las instituciones educativas; Ernest
(2000) defendi6 la filosofia absolutista y la falibilista; asi como el autor precedido

sefal6 dos: el contexto justificado y el contexto de descubrimiento.
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Por su parte, Piaget (1983), pone énfasis en el sujeto epistémico, donde
el nifo logra construir de manera activa el conocimiento mediante interacciones
con el medio y organizar el propio constructo mental, lo que implica en la
educacion matematica, que el docente no logra trasmitir el conocimiento; sino,
lograr que aquellos estudiantes se les ensefie la forma como desarrollar su

aspecto cognitivo.

De la misma manera Sierpinska y Lerman (1996), reconocieron diferentes
maneras de constructivismo: el radical, donde la teoria del aprendizaje esta
sujeta a instruir y que de manera conjunta se encuentra en los dominios de la
educacion matematica; y el social, donde la persona de manera individual y el
dominio social, estan muy ligados, de manera concordante con la dimension

social del conocimiento matematico.

Asimismo, segun el Minedu (2020), las dimensiones de la variable
aprendizaje de la matematica son: dimension razonamiento y demostracion,
dimensién que proporciona, forma potente para el desarrollo y la codificacion del
conocimiento con una alta gama de fendmenos. Los individuos con
razonamiento y pensamiento analitico estan orientados a la percepcion de algun
patrén, estructura o regularidad; ya en una situacion del mundo real como en
algun objeto simbdlico, preguntandose si dicho patron es accidental, o si hay
alguna razon para que aparezca, conjeture y demuestre. Demostrar
matematicamente, es una forma de expresién de algun tipo particular para

razonar y justificar.

Olivares (2011), seial6 que, a través del aprendizaje de la matematica, el
estudiante desarrolla la capacidad para pensar y reflexionar I6gicamente a la
vez, adquiriendo un cumulo de herramientas para la exploracion de la realidad,
su representacion, explicacién y prediccion, para actuar y pensar en dicha
realidad. Aprender matematica, posibilita al estudiante, aplicar los conocimientos
fuera del ambito escolar, tomando decisiones, enfrentando y adaptandose a una
situacion nueva, y lograr la exposicion de su opinidén. Es importante la relacion

del contenido del aprendizaje con la vivencia diaria de los estudiantes, asimismo,
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presentar y enseflar en contextos de alguna situacion problematica y de

intercambio de opiniones.

La dimension comunicacion matematica, de acuerdo al Minedu (2020),
donde el estudiante desarrolla la habilidad comunicativa cuando resuelve
problemas matematicos de entrenamiento en una actividad relacionada a la
habilidad cognitiva propio de la actividad verbal, como la audicién, expresion,
resume, argumentacion, definicion, comentarios, discusion, que logra contribuir
en relacionar a la persona en la dinAmica de expresarse oralmente y reflexionar
l6gicamente la matematica investigativa contextualizada, como la construccion
de los conocimientos tedricos cientificos que se expresan en el proceso

matematico.

Segun Olivares (2011), ensefiar representaciones y comunicacion,
permitird al estudiante la confeccién de modelos de interpretacion de fenémenos
fisico, social o matematico, la creacion de un simbolo matematico no
convencional y la utilizaciéon de un simbolo matematico convencional y no
convencional, para la organizacion, memorizacion, realizacién de intercambio
entre una representacion matematica para aplicar cuando se resuelve problemas
y comunica una idea matematica de manera coherente y clara, con un lenguaje

matematico adecuado.

La dimension resolucion de problemas, para el Minedu (2020), sefala que
la heuristica tiene por objetivo, estudiar las reglas y el método de descubrimiento
y de la invencion; donde la heuristica moderna, plateada por Pdélya, logra la
comprension del método que orienta resolver problemas, de manera particular,

alguna operacion tipica de utilidad para este proceso.

Para Godino (2003), el resolver problemas, implica actuar como un eje
vertebrador de un recorrido transversal en todos los bloques, y se entiende como
una inclusion en cada uno; asi también, el debate en el aula con el docente como
orientador, la utilizacion del material manipulativo para que el estudiante logre
objetivar y permitir al docente observar su pensamiento y algun otro recurso de

un alto valor de exposicion.
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Cabe mencionar que las dimensiones de la variable aprendizaje de la
Matematica fueron consideradas segun (MINEDU 2014), las cuales fueron
Comunicacion matematica, Razonamiento y demostracion y Resolucién de

problemas.
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Il METODOLOGIA

El estudio responde a un enfoque cuantitativo, que de acuerdo a Naupas ét. al.
(2013), estd caracterizado por la utilizacibn de alguin método y técnica
cuantitativa para medir, el uso de alguna magnitud, observar y medir una unidad

de analisis, asi como tratamientos estadisticos de prueba de hipaotesis.

3.1 Tipo ydisefio de investigacion

La investigacion fue de tipo aplicada, que, segun (CONCYTEC, 2018), en su
articulo 5, la define como la investigacion que esta dirigida a determinar a través
del conocimiento cientifico las metodologias y tecnologias por los cuales se
cubre una necesidad reconocida y especifica.

El nivel de investigacién fue explicativo, donde de acuerdo a Carrasco
(2019) permiti6 conocer los factores por los cuales suceden los hechos o
fendmenos, teniendo en cuenta las causas y efectos existente en un contexto

determinado.

El disefio fue correlacional causal, que de acuerdo a Hernandez ét al.
(2014), permiti6é determinar el grado de relacion de causa-efecto entre las
variables independientes estrategias didacticas y método de Pdlya en la variable

dependiente aprendizaje, y responde al siguiente disefio:

X1

m Y
X2

Doénde:

M : Muestra

X1 : Estrategias didacticas

X2 : Método de Pdlya

Y X Aprendizaje de la matematica
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3.2 Variables

Variable independiente 1 (X1): Estrategias didacticas
Agrupacion de actividades y vivencias, donde el docente planifica el proceso
pedagogico que seguira con los estudiantes, para la adquisicién y construccion

de conocimientos, acorde con sus necesidades socioculturales (Pérez, 2018)

Variable independiente 2 (X2): Método de Polya

Método de gran interés acerca de la resolucion e problemas, que comprende
cuatro fases descritos por Pdélya para resolver problemas matematicos (Lépez,
2010)

Variable dependiente (Y): Aprendizaje de la matematica

Cambio de pensamiento de una persona por afecto del contexto, cultura o
historia, teniendo predisposicién para resolver un problema matematico propio
de la vida real (Minedu, 2014).

3.3 Poblacién, muestray muestreo

La poblacién de acuerdo a Arias (2012), es un conjunto finito de elementos, que
cuenta con caracteristicas comunes, para las que serdn extensivas las
conclusiones del estudio, que quedara determinada por los problemas y
objetivos de la investigacion, y comprende 53 estudiantes del | ciclo del curso de
Matematica Basica de una institucién educativa publica del Callao, 2021, como

a continuacion se detalla:

Tabla 1
Distribucién de la poblacion
Seccion Estudiantes Total
H M
Matematica Basica 48 5 53
Total 48 5 53

Fuente. Némina de estudiantes del Sistema de Gestibn Académica
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Asi también la muestra, que segun Palella y Martins (2008), es una parte o
subconjunto de la poblacion, que tienen caracteristicas comunes de la manera
mas exacta posible, pudiendo ser probabilistica o no probabilistica. La muestra
fue censal segun Ramirez (2007), comprende el 100% de la poblacion, es decir,
53 estudiantes del | ciclo del curso de Matematica Basica de una institucion

educativa publica del Callao, 2021.

De la misma manera, Canal (2006) sefialé que el muestreo, es un conjunto
de técnicas estadisticas que pretende la seleccion de la muestra que represente
la poblacién, para la inferencia del resultado, con un margen de error

determinado.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

La técnica que se utilizé fue la encuesta, que de acuerdo a Tamayo y Tamayo

(2012), permitio recoger la informacion de manera directa mediante

interrogantes, que seran formuladas por el investigador a los integrantes de la

muestra.

También, el instrumento que se utilizo fue un cuestionario, que de acuerdo
con Ander-Egg (2011), consiste en la formulacién sistematica de preguntas

relacionadas a las hipétesis, asi como la verificacion de las hipotesis.

La validez del instrumento de acuerdo con Escobar y Cuervo (2008), es la
opinion informada de expertos en el tema de estudio, reconocidos por otros, que
evidencian y realizan juicios y valoraciones en los criterios pertinencia, relevancia

y claridad.
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Tabla 2
Juicio de expertos

N° Expertos Estrategias Método Aprendizaje
didacticas de Pdlya matematica
1 Dr. Rodriguez Galan, Darién Aplicable Aplicable Aplicable
Barromedo
2 Dr. Crispin Rodriguez, Santiago Arnol Aplicable Aplicable Aplicable
Dr. Garay Pefia, Luis Edilberto Aplicable Aplicable Aplicable
3 Dr. Chumpitaz Caycho, Hugo Eladio Aplicable Aplicable Aplicable

Asimismo, la confiabilidad del instrumento, que segun Hurtado (2010), es
el grado de similitud de las respuestas de las observaciones entre el contexto del
investigador y los integrantes de la muestra; y por ser politomicos se utilizara el
coeficiente Alfa de Cronbach, que se obtendra de la aplicacion de una prueba

piloto a estudiantes.

Tabla 3
Confiabilidad -Alfa de Cronbach
N° Instrumento Alfa de N° de
Cronbach elementos
1 Cuestionario sobre estrategias didacticas 0,940 26
Cuestionarios sobre método de Pdélya 0,892 25
Pruebas promocionales del aprendizaje 0,939 3

3.5 Procedimiento

En el desarrollo de la investigacion se procedera inicialmente a la recopilaciéon
de la informacién, para consignar datos tedricos, luego se solicitara autorizaciéon
a las autoridades educativas para la aplicacion de aquellos instrumentos. Se
aplicaran cuestionarios, para luego recoger los datos que seran procesados en
una base de datos en Excel, y que posteriormente se procesaran en SPSS para

la obtencidn de los resultados descriptivos e inferenciales.

3.6 Método de anélisis de datos

El analisis de datos se realiz6 para la obtencién de los resultados, utilizandose
el Excel y el SPSS v25, y sera en dos aspectos: analisis descriptivo, que implicé
la elaboracion de tablas y figuras estadisticas en frecuencias y porcentajes; y

luego el andlisis inferencial, que implico la realizacion de la prueba de normalidad
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que por ser la muestra mayor a 50 se utilizo la prueba de Kolmogorov-Smirnov;
y en funcion de los resultados, se utilizo el estadistico para comprobacion de las
hipotesis.

3.7 Aspectos éticos

El desarrollo de la investigacién estuvo enmarcado en las normas APA (2019)
en su séptima edicion, que permitié consignar datos y referencias de autores
nacionales e internacionales; asimismo, se mantuvo el anonimato de los

integrantes de la muestra. También, se respetaron los resultados obtenidos.
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IV. RESULTADOS

4.1 Resultados descriptivos

Estrategias didacticas

Figura 1
Niveles de la variable estrategias didacticas

Estrategias didacticas

Porcentaje

Bajo Wedio Alto

Niveles

Los resultados de la figura 1 permite observar que, con respecto a la variable
estrategias didacticas, el 62,3% de los estudiantes presentan un nivel alto, el 24 5%
un nivel medio y el 13,2% un nivel bajo; ante ello se puede observar que, la mayoria

de los estudiantes presentaron un nivel alto en la variable estrategias didacticas.
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Estrategias de Pélya

Figura 2

Niveles de la variable estrategias de Polya

Estrategias de Polya

Porcentaje

Medio Alto

Niveles

Los resultados de la figura 2 permite observar que, con respecto a la variable
méetodos de Polya, el 75,5% de los estudiantes presentan un nivel alto, el 22 6% un
nivel medio y el 1,9% un nivel bajo; ante ello se puede observar que, la mayoria de
los estudiantes presentaron un nivel alto en la variable método de Polya.
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Aprendizaje de la matematica

Figura 3

Niveles de la variable aprendizaje de la matematica

Aprendizaje de la matematica

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Niveles

Los resultados de la figura 3 permite observar que, con respecto a la variable
aprendizaje de la matematica, el 50,9% de los estudiantes presentan un buen nivel,
el 26 4% un nivel regular, el 15,1% un nivel excelente y el 7,5% un nivel deficiente;
ante ello se puede observarlque, la mayoria de los estudiantes presentaron un buen
nivel en el aprendizaje de la matematica.
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4.2 Resultados inferenciales

4.2.1 Pruebade normalidad

La prueba de normalidad que se utilizo fue la de Kolmogorov-Smirnov, que segun
Romero (2016), se utiliza cuando las variables son cuantitativas continuas y

cuando el tamafio muestral es mayor de 50.

Ho: El conjunto de datos tiene una distribucién normal

Hi:  El conjunto de datos no tiene una distribucién normal

Regla de contraste:
Si p 0,05, se rechaza la hipétesis nula (Ho)

Si p > 0,05, se acepta la hipotesis nula (Ho)

Tabla 4

Prueba de normalidad — Kolmogérov-Smirnov

Kolmogoérov-Smirnov?2

Estadistico gl Sig.
Estrategias didacticas ,186 53 ,000
Método de Pdlya ,215 53 ,000
Aprendizaje de matematica basica ,201 53 ,000

Los resultados permiten observar que, el nivel de significancia para las variables
estrategias didacticas, método de Polya y aprendizaje de la matematica basica
son menores que 0,05 (p=0,000>0,05), por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula,
y se acepta la hipoétesis alterna: los conjuntos de datos no tienen distribucion
normal, y se utilizd un estadistico no paramétrico como la prueba de regresion
logistica ordinal.

27



4.2.2 Prueba de hipodtesis

Hipotesis general

Ho. Las estrategias didacticas y el método de Pdlya no inciden
significativamente en el aprendizaje de matematica basica en educacion
universitaria durante Covid-19, Callao 2021.

Hi: Las estrategias didacticas y el método de Pdlya inciden significativamente
en el aprendizaje de matematica basica en educacion universitaria durante
Covid-19, Callao 2021.

Tabla 5

Pseudo R cuadrado — Hipétesis general
Cox y Snell ,600
Nagelkerke ,663
McFadden ,389

Funcion de enlace: Logit.

En la tabla se observan los valores de Pseudo R, donde Cox y Snell midié 0,600
gue obtuvo un valor mayor a 0,1, indicando un buen ajuste; Mc Fadden un rango
de 0,389 mayor a 0,2<R2; y la medida de ajuste Nagelkerke igual a 0,663 que

presenta un valor mayor a 0,15; ante ello se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 6
Estimaciones de parametro — Hipotesis general
Estimacién Desv. Error  Wald gl Sig.  Intervalo de confianza al 95%
Limite inferior Limite superior
Umbral [Apre=1] 9,658 2,652 13,263 1 ,000 4,460 14,855
[Apre =2] 14,505 3,685 15,498 1 ,000 7,284 21,727
[Apre =3] 18,496 3,985 21,548 1 ,000 10,687 26,306
Ubicacién Estradid 2,115 626 11,436 1 ,001 ,889 3,341
EstraPolya 3,676 1,172 9,840 1 ,002 1,379 5,973

Funcioén de enlace: Logit.

En la tabla se observa que, la prueba de regresion ordinal con wald mayores que
4, como 13,263, 15,498 y 21,548; y son adecuados con valores de sig. 0,000 <
,05, en los niveles deficiente, regular y bueno del aprendizaje; por ello, se
rechaza la hipotesis nula evidenciando que hay incidencia de las estrategias

28



didacticas y el método de Pdlya en el aprendizaje de la matemética béasica
superior.

Hipotesis especifica 1

Ho Las estrategias didacticas y el método de Pdlya no inciden
significativamente en el razonamiento y demostracién del aprendizaje de
matematica basica en educacion universitaria durante Covid-19, Callao
2021.

Hi Las estrategias didacticas y el método de Pdlya inciden significativamente
en el razonamiento y demostracion del aprendizaje de matematica basica

en educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021.

Tabla 7

Pseudo R cuadrado — Hipoétesis especifica 1
Cox y Snell ,539
Nagelkerke ,604
McFadden ,347

Funcion de enlace: Logit.

En la tabla se observan los valores de Pseudo R, donde Cox y Snell midi6é 0,539
gue obtuvo un valor mayor a 0,1, indicando un buen ajuste; Mc Fadden un rango
de 0,347 mayor a 0,2<R2; y la medida de ajuste Nagelkerke igual a 0,604 que

presenta un valor mayor a 0,15; ante ello se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 8

Estimaciones de parametro — Hipétesis especifica 1

Estimaciéon Desv. Error  Wald gl Sig.  Intervalo de confianza al 95%

Limite inferior Limite superior

Umbral [razon = 1] 8,394 2,493 11,333 1 ,001 3,507 13,281
[razon=2] 13,031 3,466 14,132 1 ,000 6,237 19,826
[razon =3] 16,880 3,654 21,337 1 ,000 9,718 24,043
Ubicacion Estradid 1,699 ,566 9,023 1 ,003 ,591 2,808
EstraPolya 3,357 1,133 8,778 1 ,003 1,136 5,578

Funcioén de enlace: Logit.

En la tabla se observa que, la prueba de regresion ordinal con wald mayores que
4, como 11,333, 14,132 y 21,337; y son adecuados con valores de sig. 0,000 <
,05, en los niveles deficiente, regular y bueno del aprendizaje; por ello, se
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rechaza la hipétesis nula evidenciando que hay incidencia de las estrategias
didacticas y el método de Podlya en el razonamiento y demostracion del

aprendizaje de la matematica basica superior.

Hipotesis especifica 2

Ho Las estrategias didacticas y el método de Pdlya no inciden
significativamente en la comunicacion matematica del aprendizaje de
matematica basica en educacion universitaria durante Covid-19, Callao
2021.

Hi1 Las estrategias didacticas y el método de Pdlya inciden significativamente
en la comunicacion matematica del aprendizaje de matematica basica en

educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021.

Tabla 9

Pseudo R cuadrado — Hipétesis especifica 2
Cox y Snell ,525
Nagelkerke ,579
McFadden 314

Funcioén de enlace: Logit.

En la tabla se observan los valores de Pseudo R, donde Cox y Snell midi6 0,525
gue obtuvo un valor mayor a 0,1, indicando un buen ajuste; Mc Fadden un rango
de 0,314 mayor a 0,2<R2; y la medida de ajuste Nagelkerke igual a 0,579 que
presenta un valor mayor a 0,15; ante ello se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 10
Estimaciones de parametro — Hipotesis especifica 2

Estimacién Desv. Error  Wald gl Sig.  Intervalo de confianza al 95%

Limite inferior Limite superior

Umbral [comun=1] 7,985 2,458 10,553 1 ,001 3,167 12,802
[comun=2] 12,791 3,456 13,699 1 ,000 6,018 19,564
[comun=3] 15,890 3,592 19,567 1 ,000 8,849 22,930

Ubicacion Estradid 1,751 ,576 9,228 1 ,002 ,621 2,880
EstraPolya 3,111 1,114 7,796 1 ,005 ,927 5,295

Funcion de enlace: Logit.
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En la tabla se observa que, la prueba de regresion ordinal con wald mayores que
4, como 10,553, 13,699 y 19,567; y son adecuados con valores de sig. 0,000 <
,05, en los niveles deficiente, regular y bueno del aprendizaje; por ello, se
rechaza la hipétesis nula evidenciando que hay incidencia de las estrategias
didacticas y el método de Pdlya en la comunicacion matematica.

Hipotesis especifica 3

Ho Las estrategias didacticas y el método de Pdlya no inciden
significativamente en la resolucion de problemas del aprendizaje de
matematica basica en educacion universitaria durante Covid-19, Callao
2021.

Hi Las estrategias didacticas y el método de Pdlya inciden significativamente
en la resoluciéon de problemas del aprendizaje de matematica basica en

educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021.

Tabla 11

Pseudo R cuadrado — Hipétesis especifica 3
Cox y Snell ,517
Nagelkerke 571
McFadden ,309

Funcion de enlace: Logit.

En la tabla se observan los valores de Pseudo R, donde Cox y Snell midi6é 0,517
gue obtuvo un valor mayor a 0,1, indicando un buen ajuste; Mc Fadden un rango
de 0,309 mayor a 0,2<R2; y la medida de ajuste Nagelkerke igual a 0,571 que

presenta un valor mayor a 0,15; ante ello se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 12
Estimaciones de parametro — Hipétesis especifica 3
Estimacién Desv. Error  Wald gl Sig. Intervalo de confianza al 95%
Limite inferior Limite superior
Umbral [resol = 1] 8,345 2,469 11,421 1 ,001 3,505 13,185
[resol = 2] 12,470 3,349 13,865 1 ,000 5,906 19,033
[resol = 3] 15,819 3,491 20,533 1 ,000 8,977 22,661
Ubicacion Estradid 1,456 ,529 7,574 1 ,006 419 2,493
EstraPolya 3,314 1,123 8,702 1 ,003 1,112 5,516

Funcién de enlace: Logit.
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En la tabla se observa que, la prueba de regresion ordinal con wald mayores que
4, como 11,469, 13,865 y 20,533; y son adecuados con valores de sig. 0,001,
0,000 < ,05, en los niveles deficiente, regular y bueno del aprendizaje; por ello,
se rechaza la hipotesis nula evidenciando que hay incidencia de las estrategias
didacticas y el método de Pdlya en la resolucién de problemas matematicos.
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V.  DISCUSION
Luego de la obtencion de los resultados en las pruebas de hipétesis, se tiene:

En lo referente a la hipotesis general, donde se obtuvieron resultados en
medida de ajuste Nagelkerke igual a 0,663, y valores wald mayores que 4, como
13,263, 15,498 y 21,548; con sus valores de sig.=0,000; lo que indica el rechazo
de la hipotesis nula, y determina que existe incidencia de las estrategias
didacticas y el método de Pdlya en el aprendizaje de la matematica basica
superior; lo que tiene semejanza con el estudio de Saucedo, Espinosa y Herrera
(2019), quienes concluyeron que el método de Pdlya incrementd el rendimiento
sobre el lenguaje algebraico de los estudiantes con los que se trabajo la
estrategia en comparacion con aquellos a los que no se les aplicé, y el estudio
de Celi ét al. (2017) quienes concluyeron que, la aplicacion de esta propuesta
promovié un incremento notable en los promedios obtenidos por los estudiantes

después de la aplicacion de la propuesta.

En el mismo sentido, el estudio de Pérez (2018), quién concluyé: la
aplicacion de la estrategia didactica influye de manera significativa en desarrollar
capacidades del area matematica e los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa EI Cumbe, Cutervo; con el estudio de
Gamarra (2017), que concluyé: Existe diferencia significativa entre el pre test y
post test con respecto a la estrategia didactica de Polya para el aprendizaje de

la matematica.

Todo ello, se fundamenta en los planteamientos de Godino ét al. (2006),
quienes sefalaron reflexionar y accionar de la persona ante ciertos tipos de
problemas; asi como, intercambiar y/o regular los acontecimientos matematicos
de los actores de la matematizacion en la institucion educativa; y se lleva a la
practica orientada por los lineamientos del Minedu (2015), adujo que el
aprendizaje de la matematica es importante debido a que esta presente en el
quehacer diario, y el pais necesita personas con pensamiento matematico que

ayuden a solucionar problemas.
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También, con respecto a la hipotesis especifica 1, donde se obtuvieron
resultados en medida de ajuste Nagelkerke igual a 0,604, y valores wald mayores
que 4, como 11,333, 14,132 y 21,337; con sus valores de sig.=0,000; lo que
indica el rechazo de la hipétesis nula, y determina que existe incidencia de las
estrategias didacticas y el método de Polya en el razonamiento y demostracion
del aprendizaje de la matemética bésica superior; y tiene semejanza con la
investigacion realizada por Diaz y Diaz (2018), quienes sefialaron que los
docentes emplearon estrategias dinamizadoras dirigidas a la resolucién de
ejercicios complejos, optimizando en los educandos sus conocimientos; asi
como la investigacién de Quevedo (2017), que concluyd: existe una influencia
directa en la ejecucion del plan y la destreza de resolver ejercicios con
contenidos mateméticos y existe una influencia directa de la verificacion de
resultados en las destrezas de resolver ejercicios con contenidos matematicos.

Ello se fundamenta en el planteamiento de Olivares (2011), quién sefial
que, ensefiar representaciones y comunicacion, permitira al estudiante la
confeccion de modelos de interpretacion de una fenédmenos fisico, social o
matematico, la creacién de un simbolo matematico no convencional y la
utilizacién de un simbolo matematico convencional y no convencional, para la
organizaciébn, memorizacion, realizacibon de intercambio entre una
representacion matematica para aplicar cuando se resuelve problemas y
comunica una idea matematica de manera coherente y clara, con un lenguaje

matematico adecuado.

Asimismo, en referencia a la hipétesis especifica 2 donde se obtuvieron
resultados en medida de ajuste Nagelkerke igual a 0,579, y valores wald mayores
que 4, como 10,553, 13,699 y 19,567; con sus valores de sig.=0,000; lo que
indica el rechazo de la hip6tesis nula, y determina que existe incidencia de las
estrategias didacticas y el método de Pdlya en la comunicacién matemética, que
tiene Dominguez y Espinoza (2019), quienes concluyeron que, un alto porcentaje
de estudiantes no poseen habilidades para resolver ejercicios complejos de
matematicas, siendo dificil la comprension del enunciado; asi como el estudio de
Rendon (2017), quien evidencid en los educandos poseer capacidades

elementales relacionadas a las razones de cambios, y la vinculacion con otras
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definiciones, identificando trasformaciones, y a la misma vez como puede
medirse numéricamente los objetos de estudio.

También, la investigacion realizada por Saenz, Patifio y Robles (2017),
quienes sefialaron que la utilizacion de estrategias como método de Pdlya,
después de la intervencion, mejoraron significativamente en los desempefios de
las competencias, corroborando asi la eficacia de la estrategia; y se lleva a la
practica en la propuesta del Minedu (2020), donde el estudiante desarrolla la
habilidad comunicativa cuando resuelve problemas mateméticos de
entrenamiento en una actividad relacionada a la habilidad cognitiva propio de la
actividad verbal, como la audicién, expresién, resume, argumentacion,
definicién, comentarios, discusion, que logra contribuir en relacionar a la persona
en la dindmica de expresarse oralmente y reflexionar l6gicamente la matematica
investigativa contextualizada, como la construccidon de los conocimientos

tedricos cientificos que se expresan en el proceso matematico.

De la misma manera, con respecto a la hipétesis especifica 3 donde se
obtuvieron resultados en medida de ajuste Nagelkerke igual a 0,571, y valores
wald mayores que 4, como 11,469, 13,865 y 20,533; con sus valores de
sig.=0,000; lo que indica el rechazo de la hipétesis nula, y determina que existe
incidencia de las estrategias didacticas y el método de Pdlya en la resolucion de
problemas matematicos; y tiene semejanza con el estudio de Purilla (2017),
quién sefala la propuesta metodologica de George Pdlya en las acciones
pedagdgicas que influyé favorablemente en el desarrollo de las competencias y
capacidades matematicas de los estudiantes; asi como el estudio de Celi ét al.
(2017) quienes luego de aplicar una propuesta, promovié un incremento notable
en los promedios obtenidos por los estudiantes después de la aplicacion de la
propuesta.

En la misma orientacion, Chacon (2019) sefalé que las estrategias
utilizadas y los recursos del método mencionado, favorecen en el crecimiento de
conocimientos relacionados a las resoluciones de problemas en los educandos
pertenecientes al | ciclo, la verificacion de los resultados favorecen desarrollar
las capacidades en las resoluciones de problemas en los educandos que

integran el sexto grado; y también Rodriguez (2018), concluyd que, por medio
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de las estrategias aplicadas, los educandos han logrado identificar, realizar,
analizar, y corregir, los ejercicios complejos de matematicas, formulados por los

docentes en clases.

Finalmente, la investigacion de Fernandez (2017), quién comprobo de forma
eficaz que la implementacion de manera adecuada y responsable de los recursos
metodoldgicos sefialados por Pdlya, desarroll6 las dimensiones de cambios de
conocimientos, combinaciones, comparaciones, del progreso de complejidades
en los contenidos de matematicas; y se fundamenta en la propuesta de Godino
(2003), quién sefialé que, resolver problemas, implica actuar como un eje
vertebrador de un recorrido transversal en todos los bloques, y se entiende como
una inclusion en cada uno; asi también, el debate en el aula con el docente como
orientador, la utilizacién del material manipulativo para que el estudiante logre
objetivar y permitir al docente observar su pensamiento y algin otro recurso de

un alto valor de exposicion.
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VI. CONCLUSIONES

Primera

Las estrategias didacticas y el método de Polya si inciden positiva y
significativamente en el aprendizaje de la matematica basica en educacion
universitaria durante Covid-19, Callao 2021; habiéndose obtenido un p=0,000 en

la prueba de regresion logistica ordinal.

Segunda

Las estrategias didacticas y el método de Pdlya si inciden positiva y
significativamente en el razonamiento y demostraciéon del aprendizaje de la
matematica basica en educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021;
habiéndose obtenido un p=0,000 y 0,001 en la prueba de regresion logistica

ordinal.

Tercera

Las estrategias didacticas y el método de Pdlya si inciden significativamente en
la comunicacién matematica del aprendizaje de la matematica basica en
educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021; habiéndose obtenido un

p=0,000 y 0,001 en la prueba de regresién logistica ordinal.

Cuarta

Las estrategias didacticas y el método de Pdlya si inciden significativamente en
la resolucion de problemas del aprendizaje de la matematica basica en
educacion universitaria durante Covid-19, Callao 2021, habiéndose obtenido un

p=0,000 y 0,001 en la prueba de regresion logistica ordinal.
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Vil. RECOMENDACIONES

Primera

Se recomienda a los directivos, la implementacién de un programa para mejorar
el aprendizaje de la matematica basica en los estudiantes, basado en las
estrategias didacticas y el método de Pdlya, que permitird el desarrollo de
habilidades y capacidades de razonamiento y demostracién, comunicacion

matematica y resolucion de problemas.

Segunda

Se sugiere a los docentes, la aplicacion de estrategias didacticas y el método de
Pélya para el mejoramiento de la capacidad de razonamiento y demostracion de
los contenidos de aprendizaje con la experiencia cotidiana de los estudiantes,

asi como presentarles y ensefarles en un contexto de situaciones problematicas.

Tercera

Se recomienda a los docentes, la implementacion de programas que implique la
comprension de las situaciones problematicas, es decir, desarrolle habilidades
comunicativas, como la audicibn y expresion oral, realizar resumenes,
definiciones, didlogos, asi como discutir resultados que se expresan en el

proceso de matematizacion.

Cuarta

Se sugiere a los docentes, implementar programas acerca de estrategias sobre
el descubrimiento y la invencién para resolver problemas matematicos, basado
en estrategias didacticas y el método de Poélya en los estudiantes, con una

participacion activa de los docentes.
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VIII.

PROPUESTA

Titulo

Programa para mejorar el aprendizaje de la matematica

Datos informativos:

Nombre del ambito de atencion: Instituciéon Educativa Superior
Region: Lima

Provincia: Lima

Localidad: Callao

Financiamiento: S/. 2 800

Justificacion

Debido a la problematica que se presenta por efectos de la pandemia
en una institucion educativa superior, se ha visto la necesidad de
plantear una guia did4ctica y practica con una serie de actividades
basadas en las estrategias didacticas como las Pre-instruccionales,
Co-instruccionales y post-instruccionales; asi como el método de
Pdlya, que permita un adecuado trabajo docente y desarrollar
actividades de manera responsable. Esta guia esta dirigida a los
estudiantes para que logren mejorar el aprendizaje de la matematica

basica.

Mediante esta guia, se pretende el fomento y motivacion para
razonar y demostrar, comunicar matematicamente y resolver
problemas matemaéticos, brindando la oportunidad al docente para que

se conecte y desarrolle la habilidad y destreza en su practica docente.

Para desarrollar y perfeccionar las actividades, la institucion
educativa, asume su rol formador; el docente para desarrollar las
actividades de aprendizaje debe permitir la comunicacion, es decir,

fomentar que el estudiante pregunte, brinde su opinidn y su respuesta.
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Diagnostico

En el desarrollo de la investigacidn, se detecté que debido a que no
se realizan clases de manera presencial, existen deficiencias en el
aprendizaje de la matematica basica que presentan los estudiantes de
una institucion educativa superior, se observéd dificultades para la
comprension de problemas matematicos, asi como para la resolucion
de los mismos, por ello se utilizaran estrategias didacticas y el método

de Pdlya

Por ello, se busca dar solucion al problema descrito, a través de
solucionarlo con la implementacion de una guia didactica que permita

aprender optimamente la matematica basica.

Impacto del proyecto en los beneficiarios directos e indirectos
Directos: Se beneficiara a los docentes y estudiantes de una institucion

educativa superior.

Indirectos: Instituciones educativas de EBR, padres de familia.

Objetivos

Objetivo general
Disefiar una guia didactica sobre el uso de estrategias didacticas y el

método de Pdélya para mejorar el aprendizaje de la matemética basica.

Objetivos especificos

" Mejorar el razonamiento y la demostracién
. Mejorar la comunicacién matematica
. Mejorar la resolucion de problemas

Resultados esperados

. Socializacion de los docentes de la institucion educativa.
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Capacitacion de los docentes en el manejo de la guia did4ctica, y
su reproduccion.

Aplicacion de la guia en la universidad.

Participacion de los docentes en el mejoramiento del aprendizaje

matematico.

8. Planteamiento metodoldgico

Las actividades para el desarrollo de la propuesta son:

Disefio de la guia

Elaboracion de un cronograma de capacitacion de los docentes
para el uso de la guia.

Implementacion de la capacitacidén sobre la guia.

Aplicacion del proyecto de innovacion en la universidad.
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ANEXOS

Anexo. Matriz de operacionalizacion de las variables

Operacionalizacion de la variable estrategias didacticas

conocimiento, ajustandolo a
demandas socioculturales del

Post instruccionales

Mapa conceptual

18,19,20,21,22

Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores items Escalas y valores
Conjunto de situaciones, IAcciones para medir los  |Pre instruccionales  |Objetivos 12,34
actividades y experiencias a partir |niveles de uso de las Organizadores 5,6,7,8 Siempre
del cual el docente traza el estrategias didacticas a previos 3)
recorrido pedagégico que través de sus dimensiones A veces
necesariamente deberan transitar [Preinstruccionales, Construccionales llustraciones 9,10,11,12,13 2)
sus estudiantes junto con él para |construccionales y Post- Redes 14,15,16,17 Nunca
construir y reconstruir el propio instruccionales. Analogia 1)

contexto (Pérez, 2018). Mapa mental 23,24,25,26
Resumen
Operacionalizacién de la variable Métodos de Pdlya
Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores items Escala de valores
Cambio de pensamiento en la | Acciones para medir los | Comprender el | Datos 1,2,3
persona por interaccion del | niveles del uso del | problema Secuencia 4,56 Siempre
cont(_exto, _Cl_J!tura e hi_storia con la | método de Pélya, a 3)
predisposciin eroconil e SSf [ wavés desus | Cncebirun plan | Organizacen e
matematicos aplicados a la vida dimensioges | Elaboracion 101112 Nunca
real (Minedu, 204). ([::)(r)cr)?)ﬁ)errenna,erconcebir gl Ejecutar el plan | Operaciones 13,14,15 @
plan, ejecutar el plan y Revision 16,17,18
comprobar el resultado.
Comprobar el | Verificacion 19,20,21
resultado Inferir

22,23,24




Operacionalizacion de la variable aprendizaje de la matemética

Definicién conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

ftems

Escala y valores

Cambio de pensamiento
en la persona por
interaccién del contexto,
cultura e historia con la
predisposicion emocional
del ser humano en
resolver problemas
matematicos aplicados a
la vida real (Minedu,
2004).

Acciones pare medir los
niveles de aprendiza de la
matematica de los
estudiantes a través de
las dimensiones
razonamiento y
demostracion,
comunicacion matematica
y resolucion de
problemas.

Razonamiento y
demostracion

Comunicacioén
matematica

Resolucién de problemas

Notas promocionales

Malo
(00,10)

Regular
(11, 13)

Bueno
(14, 17)

Excelente
(18, 20)

Fuente: Elaboracion propia




Anexo. Matriz de consistencia

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general
¢ Cudl es la incidencia de las

estrategias didacticas y el
método de Pdlya en el
aprendizaje de matematica
basica en tiempos de Covid-
19, Callao 2021?

Objetivo general
Determinar la incidencia de las

estrategias didacticas y el
método de Pdlya en el
aprendizaje de matematica
basica en tiempos de Covid-
19, Callao 2021.

Hipotesis general

Las estrategias didacticas y el
método de Pdlya inciden
significativamente en el
aprendizaje de matematica
basica en tiempos de Covid-
19, Callao 2021

Problemas especificos

¢ Cudl es la incidencia de las
estrategias didacticas y el
método de Pdlya en el
razonamiento y demostracion
del aprendizaje de matemética
basica en tiempos de Covid-
19, Callao 20217

¢, Cudl es la incidencia de las
estrategias didacticas y el
método de Pdlya en la
comunicacion matematica del
aprendizaje de matemética
basica en tiempos de Covid-
19, Callao 20217

¢Cudl es la incidencia de las
estrategias didacticas y el
método de Pdlya en la
resolucion de problemas del
aprendizaje de matemaética
basica en tiempos de Covid-
19, Callao 20217

Obijetivos especificos
Determinar la incidencia de las
estrategias didacticas y el
método de Podlya en el
razonamiento y demostracion
del aprendizaje de matemética
basica en tiempos de Covid,
Callao 2021.

Determinar la incidencia de las
estrategias didacticas y el
método de Pdlya en la
comunidad matematica del
aprendizaje de matematica
basica en estudiantes en
tiempos de Covid-19, Callao
2021.

Determinar la incidencia de las
estrategias didacticas y el
método de Pdlya en la
resolucién de problemas del
aprendizaje de matematica
basica en tiempos de Covid-
19, Callao 2021.

Hipotesis especificas

Las estrategias didacticas y el
método de Pdlya inciden
significativamente en el
razonamiento y demostracion
del aprendizaje de matemética
basica en tiempos de Covid,
Callao 2021.

Las estrategias didacticas y el
método de Pdlya inciden
significativamente en la
comunicacion matemética del
aprendizaje de matematica
basica en tiempos de Covid-
19, Callao 2021.

Las estrategias didacticas y el
método de Pdlya inciden
significativamente en la
resolucién de problemas del
aprendizaje de matematica
basica en tiempos de Covid-
19, Callao 2021.

Variable independiente 1
(X1): Estrategias didacticas

Dimensiones:
Pre-instruccionales
Co-instruccionales
Post-instruccionales

Variable independiente 2
(X2): Método de Polya

Dimensiones:
Comprender el problema
Concebir el plan
Ejecutar el plan
Comprobar el resultado

Variable dependiente (Y):
Aprendizaje de la
matematica

Dimensiones:

Razonamiento y demostracion
Comunicacién matematica
Resolucién de problemas

Tipo de Investigacion:
Aplicada

Nivel
Explicativo

Disefio:
Correlacional causal

Poblacion

53 estudiantes del Curso de
Matematica Basica de una
Institucién Educativa del
Callao.

Muestra

53 estudiantes del Curso de
Matematica Basica de una
Institucién Educativa del
Callao.

Método
Hipotético-Deductivo

Técnica
Encuesta

Instrumento
Cuestionario




Anexo. Cuestionario sobre estrategias descriptivas

Estimado estudiante:

El presente documento es an6nimo y su aplicacion sera de utilidad para mi
investigacion, por ello se pide su colaboracion.

Marca con un aspa “X” la respuesta que consideres acertada con tu punto de
vista, segun las siguientes alternativas:

N: Nunca  AV: Aveces S: Siempre

D ITEMS INDICES

N | AV | S
1 2 3

«» |El profesor:

% 1. Participa en la elaboracion de los objetivos en clase

S |2. Desarrolla la clase teniendo en cuenta los objetivos propuestos

g 3. ptiliza objetivos en el desarrollo de los temas en las diversas

> areas

Z’ Fomenta en clase el logro de los objetivos

° Identifica conceptos relacionados al tema de clase

o

Organiza a los estudiantes en grupos de trabajo
Presenta ilustraciones relacionados al tema tratado
Utiliza ilustraciones durante la clase

4
5.
6. Organiza el material a utilizar en la clase
7
8
9

- .
% 10. Elabora ilustraciones con la participacion de los estudiantes
S |11. Realiza ilustraciones sobre los temas tratados
'S |12. Realiza actividades relacionando las areas
g 13. Utiliza conceptos relacionandolos entre si
@ |14. Elabora redes sobre la nueva informacion
‘o |15. Compara algunos conceptos
O [16. Utiliza la analogia en el proceso de aprendizaje

17. Realiza actividades comparando soluciones a un problema
«» |18. Elabora mapas conceptuales en el desarrollo de clase
% 19. Utiliza mapas conceptuales identificando jerarquia de conceptos
S |20. Fomenta la elaboracion de mapas conceptuales en los
g estudiantes
> |21. Elabora mapas mentales sobre los temas tratados
2 22. Utiliza mapas mentales diferenciando los conceptos con colores
‘= |23. Promueve la elaboracién de mapas mentales en los estudiantes
§ 24. Presenta resimenes sobre los temas tratados

25. Orienta al estudiante para la elaboracién de un resumen
26. Orienta la elaboraciéon de resumen del tema tratado con los
estudiantes




Anexo. Cuestionario sobre método de Pdlya

Estimado estudiante:
El presente documento es anénimo y su aplicacion sera de utilidad para mi
investigacion, por ello se pide su colaboracion.
Marca con un aspa “X” la respuesta que consideres acertada con tu punto de
vista, segun las siguientes alternativas:

N: Nunca  AV: Aveces S: Siempre

Ne items INDICES
AV S
1 2 3

Dimensién 1: Comprension del problema

1 Después de leer un problema matematico lo digo con mis
propias palabras.

Reconozco los datos de un problema matematico.

3 Realizo preguntas para comprender el problema
matematico

4 Relaciono mis ideas con el problema matematico a
solucionar.

5 Elaboro un esquema sencillo para indicar el problema
comprendido.

6 Comprendo lo que me pide resolver el problema
matemaético

Dimension 2: Concebir un plan. 1 2 3

7 Expreso mis ideas para resolver el problema
matemaético.

8 Relaciono mis ideas con otros problemas ya resueltos.

9 Propongo situaciones de calculo para plantear la
solucién del problema matemético

10 |Utilizo preguntas sobre los datos para indicar la
solucion al problema.

11 |Indico los pasos a seguir del plan propuesto

12 |Organizo mis ideas del plan para resolver el problema
matematico

Dimension 3:  Ejecucion del plan. 1 2 3




13 |Sigo las ideas propuestas para resolver el problema
planteado.

14 |Utilizo materiales para representar las acciones del
problema matematico.

15 |Represento las situaciones del problema matematico

16 |Aplico estrategias de calculo para resolver el problema
propuesto

17 |Planteo otras soluciones segin los resultados que
encuentro

18 |Indico el propdsito de aplicar un plan que me permita

resolver el problema.

Dimension 4:  Vision retrospectiva.

19 |Me es facil resolver un problema matemético cuando
realizo los procesos de resolucion de problemas

20 |Sigo el plan de resolucion sin proponer otras salidas

21 |Uso el material para lograr mi propdésito en la resolucién
de problemas matematicos.

22 |Compruebo los resultados obtenidos para asegurar que
mi respuesta sea correcta.

23 |Me agrada asumir retos para superar mis dificultades al
resolver problemas matematicos.

24 |Planteo otras soluciones para resolver situaciones
parecidas a los problemas resueltos.

25 |Propongo diferentes soluciones para lograr resolver un

problema matematico.




Anexo. Certificado de validez de contenido del instrumento que mide las estrategias didacticas

N° | DIMENSIONES / items Pertinencia® Relevancia®? | Claridad® Sugerencias
Estrategias pre instruccionales Si No Si No | Si No
1 El profesor: X X X
Participa en la elaboracién de los objetivos en clase
2 Desarrolla la clase teniendo en cuenta los objetivos X X X
propuestos
3 Utiliza objetivos en el desarrollo de los temas en las diversas X X X
areas
4 Fomenta en clase el logro de los objetivos X X X
5 Identifica conceptos relacionados al tema de clase X X X
6 Organiza el material a utilizar en la clase X X X
7 Organiza a los estudiantes en grupos de trabajo X X X
8 Presenta ilustraciones relacionados al tema tratado X X X
Estrategias instruccionales Si No Si No | Si No
9 Utiliza ilustraciones durante la clase X X X
10 | Elabora ilustraciones con la participacion de los estudiantes X X X
11 | Realiza ilustraciones sobre los temas tratados X X X
12 | Realiza actividades relacionando las &reas X X X
13 | Utiliza conceptos relacionandolos entre si X X X
14 | Elabora redes sobre la nueva informacion X X X
15 | Compara algunos conceptos X X X
16 | Utiliza la analogia en el proceso de aprendizaje X X X
17 | Realiza actividades comparando soluciones a un problema X X X
Estrategias post instruccionales Si No Si No | Si No
18 | Elabora mapas conceptuales en el desarrollo de clase X X X
19 | Utiliza mapas conceptuales identificando jerarquia de X X X
conceptos
20 | Fomenta la elaboracion de mapas conceptuales en los X X X
estudiantes
21 | Elabora mapas mentales sobre los temas tratados X X X
22 | Utiliza mapas mentales diferenciando los conceptos con X X X
colores
23 | Promueve la elaboracion de mapas mentales en los X X X
estudiantes
24 | Presenta resimenes sobre los temas tratados X X X
25 | Orienta al estudiante para la elaboracién de un resumen X X X
26 | Orienta la elaboracién de resumen del tema tratado con los X X X
estudiantes




Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr. CRISPIN RODRIGUEZ, SANTIAGO ARNOL DNI: 06098550
Especialidad del validador: PSICOLOGO

"Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.

ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

18 de setiembre del 2021



Anexo. Certificado de validez de contenido del instrumento que mide las estrategias de Pélya

N° | DIMENSIONES / items Pertinencia* Relevancia® | Claridad® Sugerencias
Comprensién del problema Si No Si No | Si No
1 Después de leer un problema matematico lo digo con mis X X X
propias palabras.
2 Reconozco los datos de un problema matematico. X X X
3 Realizo preguntas para comprender el problema matematico X X X
4 Relaciono mis ideas con el problema matematico a X X X
solucionar.
5 Elaboro un esquema sencillo para indicar el problema X X X
comprendido.
6 Comprendo lo que me pide resolver el problema matematico X X X
Concebir el plan Si No Si No | Si No
7 Expreso mis ideas para resolver el problema matemaético. X X X
8 Relaciono mis ideas con otros problemas ya resueltos. X X X
9 Propongo situaciones de calculo para plantear la solucién del | x X X
problema matematico
10 | Utilizo preguntas sobre los datos para indicar la solucion al X X X
problema.
11 | Indico los pasos a seguir del plan propuesto X X X
12 | Organizo mis ideas del plan para resolver el problema X X X
matematico
Ejecutar el plan Si No Si No | Si No
13 | Sigo las ideas propuestas para resolver el problema X X X
planteado.
14 | Utilizo materiales para representar las acciones del problema | x X X
matematico.
15 | Represento las situaciones del problema matemético X X X
16 | Aplico estrategias de calculo para resolver el problema X X X
propuesto
17 | Planteo otras soluciones segun los resultados que encuentro | x X X
18 | Indico el propdsito de aplicar un plan que me permita resolver | x X X
el problema.
Comprobar el resultado Si No Si No | Si No
19 | Me es facil resolver un problema matematico cuando realizo X X X
los procesos de resolucién de problemas
20 | Sigo el plan de resolucién sin proponer otras salidas X X X
21 | Uso el material para lograr mi propdsito en la resolucion de X X X
problemas matematicos.
22 | Compruebo los resultados obtenidos para asegurar que mi X X X
respuesta sea correcta.




23 | Me agrada asumir retos para superar mis dificultades al X
resolver problemas matematicos.

24 | Planteo otras soluciones para resolver situaciones parecidas X
a los problemas resueltos.

25 | Propongo diferentes soluciones para lograr resolver un X
problema matematico.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr. CRISPIN RODRIGUEZ, SANTIAGO
Especialidad del validador: PSICOLOGO

"Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

DNI: 06098550

No aplicable [ ]

18 de setiembre del 2021

Firma del Experto Informante.



Anexo. Certificado de validez de contenido del instrumento que mide las estrategias didacticas

N° | DIMENSIONES / items Pertinencia* Relevancia® | Claridad® Sugerencias
Estrategias pre instruccionales Si No Si No | Si No
1 El profesor: X X X
Participa en la elaboracién de los objetivos en clase
2 Desarrolla la clase teniendo en cuenta los objetivos X X X
propuestos
3 Utiliza objetivos en el desarrollo de los temas en las diversas X X X
areas
4 Fomenta en clase el logro de los objetivos X X X
5 Identifica conceptos relacionados al tema de clase X X X
6 Organiza el material a utilizar en la clase X X X
7 Organiza a los estudiantes en grupos de trabajo X X X
8 Presenta ilustraciones relacionados al tema tratado X X X
Estrategias instruccionales Si No Si No | Si No
9 Utiliza ilustraciones durante la clase X X X
10 | Elabora ilustraciones con la participacién de los estudiantes X X X
11 | Realiza ilustraciones sobre los temas tratados X X X
12 | Realiza actividades relacionando las areas X X X
13 | Utiliza conceptos relaciondndolos entre si X X X
14 | Elabora redes sobre la nueva informacion X X X
15 | Compara algunos conceptos X X X
16 | Utiliza la analogia en el proceso de aprendizaje X X X
17 | Realiza actividades comparando soluciones a un problema X X X
Estrategias post instruccionales Si No Si No | Si No
18 | Elabora mapas conceptuales en el desarrollo de clase X X X
19 | Utiliza mapas conceptuales identificando jerarquia de X X X
conceptos
20 | Fomenta la elaboracion de mapas conceptuales en los X X X
estudiantes
21 | Elabora mapas mentales sobre los temas tratados X X X
22 | Utiliza mapas mentales diferenciando los conceptos con X X X
colores
23 | Promueve la elaboracién de mapas mentales en los X X X
estudiantes
24 | Presenta resumenes sobre los temas tratados X X X
25 | Orienta al estudiante para la elaboracién de un resumen X X X
26 | Orienta la elaboracién de resumen del tema tratado con los X X X
estudiantes




Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si tiene suficiencia el instrumento
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ _] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr.: Darién Barramedo Rodriguez Galan DNI: 20044257

Especialidad del validador: Metodologia de la investigacion

23 de setiembre del 2021

1Pertinencia: £l item corespondz &l concepto tedrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al compaonente o
dimension especifica del construcio

Claridad: Se entiends =in dificultad alguna &l enunciado del item, es
conciso, exacto y dirscto

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
zon suficientes para medir la dimension




Anexo. Certificado de validez de contenido del instrumento que mide las estrategias de Pélya

N° | DIMENSIONES / items Pertinencia* Relevancia® | Claridad® Sugerencias
Comprensién del problema Si No Si No | Si No
1 Después de leer un problema matematico lo digo con mis X X X
propias palabras.
2 Reconozco los datos de un problema matematico. X X X
3 Realizo preguntas para comprender el problema matematico X X X
4 Relaciono mis ideas con el problema matematico a X X X
solucionar.
5 Elaboro un esquema sencillo para indicar el problema X X X
comprendido.
6 Comprendo lo que me pide resolver el problema matematico X X X
Concebir el plan Si No Si No | Si No
7 Expreso mis ideas para resolver el problema matemaético. X X X
8 Relaciono mis ideas con otros problemas ya resueltos. X X X
9 Propongo situaciones de calculo para plantear la solucién del | x X X
problema matematico
10 | Utilizo preguntas sobre los datos para indicar la solucion al X X X
problema.
11 | Indico los pasos a seguir del plan propuesto X X X
12 | Organizo mis ideas del plan para resolver el problema X X X
matematico
Ejecutar el plan Si No Si No | Si No
13 | Sigo las ideas propuestas para resolver el problema X X X
planteado.
14 | Utilizo materiales para representar las acciones del problema | x X X
matematico.
15 | Represento las situaciones del problema matemético X X X
16 | Aplico estrategias de calculo para resolver el problema X X X
propuesto
17 | Planteo otras soluciones segun los resultados que encuentro | x X X
18 | Indico el propdsito de aplicar un plan que me permita resolver | x X X
el problema.
Comprobar el resultado Si No Si No | Si No
19 | Me es facil resolver un problema matematico cuando realizo X X X
los procesos de resolucién de problemas
20 | Sigo el plan de resolucién sin proponer otras salidas X X X
21 | Uso el material para lograr mi propdsito en la resolucion de X X X
problemas matematicos.
22 | Compruebo los resultados obtenidos para asegurar que mi X X X
respuesta sea correcta.




23 | Me agrada asumir retos para superar mis dificultades al X X X
resolver problemas matematicos.

24 | Planteo otras soluciones para resolver situaciones parecidas X X X
a los problemas resueltos.
25 | Propongo diferentes soluciones para lograr resolver un X X X

problema matematico.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si tiene suficiencia el instrumento
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ _] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr.: Darién Barramedo Rodriguez Galan DNI: 20044257

Especialidad del validador: Metodologia de la investigacion

23 de setiembre del 2021

1Pertinencia: £l item corespondz &l concepto tedrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al compaonente o
dimension especifica del construcio

Claridad: Se entiends =in dificultad alguna &l enunciado del item, es
conciso, exacto y dirscto

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
zon suficientes para medir la dimension




Anexo. Certificado de validez de contenido del instrumento que mide las estrategias didacticas

N° | DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
Estrategias pre instruccionales Si No Si No | Si No

1 | El profesor: v v v
Participa en la elaboracién de los objetivos en clase

2 Desarrolla la clase teniendo en cuenta los objetivos propuestos v v v

3 | Utiliza objetivos en el desarrollo de los temas en las diversas areas v v v

4 | Fomenta en clase el logro de los objetivos v v v

5 Identifica conceptos relacionados al tema de clase v v v

6 | Organiza el material a utilizar en la clase v v v

7 Organiza a los estudiantes en grupos de trabajo v v v

8 Presenta ilustraciones relacionados al tema tratado v v v
Estrategias instruccionales Si No Si No | Si No

9 | Utiliza ilustraciones durante la clase v v v

10 | Elabora ilustraciones con la participacion de los estudiantes v v v

11 | Realiza ilustraciones sobre los temas tratados v v v

12 | Realiza actividades relacionando las areas v v v

13 | Utiliza conceptos relacionandolos entre si v v v

14 | Elabora redes sobre la nueva informacién v v v

15 | Compara algunos conceptos v v v

16 | Utiliza la analogia en el proceso de aprendizaje v v v

17 | Realiza actividades comparando soluciones a un problema v v v
Estrategias post instruccionales Si No Si No | Si No

18 | Elabora mapas conceptuales en el desarrollo de clase v v v

19 | Utiliza mapas conceptuales identificando jerarquia de conceptos v v v

20 | Fomenta la elaboracién de mapas conceptuales en los estudiantes v v v

21 | Elabora mapas mentales sobre los temas tratados v v v

22 | Utiliza mapas mentales diferenciando los conceptos con colores v v v

23 | Promueve la elaboracidon de mapas mentales en los estudiantes v v v

24 | Presenta resimenes sobre los temas tratados v v v

25 | Orienta al estudiante para la elaboracién de un resumen v v v

26 | Orienta la elaboracién de resumen del tema tratado con los v v v
estudiantes

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia

Opinién de aplicabilidad:

Aplicable [V ]

Aplicable después de corregir [ 1]

No aplicable [ ]




Apellidos y nombres del juez validador. Dr: LUIS EDILBERTO GARAY PENA .......coovcoomerevvenn, DNI: 06705891 .....cooveeeereannn.

Especialidad del validador: Filosoffa, Psicologia y Ciencias SOCIAIES ..........cowiurrerirreeeireeririeeiseireee sttt seass s sseanees

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado. Lima, 22 de setiembre del 2021

ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es A 74
conciso, exacto y directo r LULS EDMBERT

Cme e e Firma del Experto Informante.



Anexo. Certificado de validez de contenido del instrumento que mide las estrategias de Pélya

N° | DIMENSIONES / items Pertinenciat Relevancia® | Claridad® | Sugerencias
Comprensién del problema Si No Si No | Si No

1 | Después de leer un problema matematico lo digo con mis propias v v v
palabras.

2 Reconozco los datos de un problema matematico. v v v

3 Realizo preguntas para comprender el problema matemético v v v

4 Relaciono mis ideas con el problema matematico a solucionar. v v v

5 Elaboro un esquema sencillo para indicar el problema comprendido. v v v

6 | Comprendo lo que me pide resolver el problema matematico v v v
Concebir el plan Si No Si No | Si No

7 Expreso mis ideas para resolver el problema matematico. v v v

8 | Relaciono mis ideas con otros problemas ya resueltos. v v v

9 Propongo situaciones de céalculo para plantear la solucién del
problema matemético

10 | Utilizo preguntas sobre los datos para indicar la solucién al v v v
problema.

11 | Indico los pasos a seguir del plan propuesto v v v

12 | Organizo mis ideas del plan para resolver el problema matematico v v v
Ejecutar el plan Si No Si No | Si No

13 | Sigo las ideas propuestas para resolver el problema planteado. v v v

14 | Utilizo materiales para representar las acciones del problema 4 4 4
matematico.

15 | Represento las situaciones del problema matematico v v v

16 | Aplico estrategias de calculo para resolver el problema propuesto v v v

17 | Planteo otras soluciones segun los resultados gque encuentro v v v

18 | Indico el propdsito de aplicar un plan que me permita resolver el v v v
problema.
Comprobar el resultado Si No Si No | Si No

19 | Me es fAcil resolver un problema matematico cuando realizo los v v v
procesos de resolucién de problemas

20 | Sigo el plan de resolucién sin proponer otras salidas v v v

21 | Uso el material para lograr mi propdsito en la resolucién de v v v
problemas matematicos.

22 | Compruebo los resultados obtenidos para asegurar que mi v v v
respuesta sea correcta.

23 | Me agrada asumir retos para superar mis dificultades al resolver v v v
problemas matematicos.

24 | Planteo otras soluciones para resolver situaciones parecidas a los 4 v v
problemas resueltos.




25 | Propongo diferentes soluciones para lograr resolver un problema 4 4 4
matematico.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [V 1] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr: LUIS EDILBERTO GARAY PENA .......... DNI: 06705891 oo

Especialidad del validador: Filosoffa, Psicologia y Ciencias SOCIAIES ..........cowiurreirreerireeririeeireireee sttt seass s sseanees

"Pertinencia:El item corresponde al concepto teérico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o -,
dimension especifica del constructo T

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados Firma del Experto Informante.

son suficientes para medir la dimension



Anexo. Certificado de validez de contenido del instrumento que mide las estrategias didacticas

N° | DIMENSIONES / items Pertinencia® Relevancia®? | Claridad® Sugerencias
Estrategias pre instruccionales Si No Si No | Si No
1 El profesor: X X X
Patrticipa en la elaboracion de los objetivos en clase
2 Desarrolla la clase teniendo en cuenta los objetivos X X X
propuestos
3 Utiliza objetivos en el desarrollo de los temas en las diversas X X X
areas
4 Fomenta en clase el logro de los objetivos X X X
5 Identifica conceptos relacionados al tema de clase X X X
6 Organiza el material a utilizar en la clase X X X
7 Organiza a los estudiantes en grupos de trabajo X X X
8 Presenta ilustraciones relacionados al tema tratado X X X
Estrategias instruccionales Si No Si No | Si No
9 Utiliza ilustraciones durante la clase X X X
10 | Elabora ilustraciones con la participacién de los estudiantes X X X
11 | Realiza ilustraciones sobre los temas tratados X X X
12 | Realiza actividades relacionando las areas X X X
13 | Utiliza conceptos relaciondndolos entre si X X X
14 | Elabora redes sobre la nueva informacion X X X
15 | Compara algunos conceptos X X X
16 | Utiliza la analogia en el proceso de aprendizaje X X X
17 | Realiza actividades comparando soluciones a un problema X X X
Estrategias post instruccionales Si No Si No | Si No
18 | Elabora mapas conceptuales en el desarrollo de clase X X X
19 | Utiliza mapas conceptuales identificando jerarquia de X X X
conceptos
20 | Fomenta la elaboracion de mapas conceptuales en los X X X
estudiantes
21 | Elabora mapas mentales sobre los temas tratados X X X
22 | Utiliza mapas mentales diferenciando los conceptos con X X X
colores
23 | Promueve la elaboracién de mapas mentales en los X X X
estudiantes
24 | Presenta resumenes sobre los temas tratados X X X
25 | Orienta al estudiante para la elaboracién de un resumen X X X
26 | Orienta la elaboracién de resumen del tema tratado con los X X X
estudiantes

Observaciones (precisar si hay suficiencia):




Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr.: Hugo Eladio Chumpitaz Caycho DNI:15434903

Especialidad del validador: Metodélogo

Pertinencia:El item corresponde al concepto teérico formulado. e de.......... del 20.....
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o . V7
dimension especifica del constructo a2

] {:}LM;};;{‘ #

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es / I i
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados Firma del Experto Informante.



Anexo. Certificado de validez de contenido del instrumento que mide las estrategias de Pdlya

N° | DIMENSIONES / items Pertinencia® Relevancia? | Claridad® Sugerencias
Comprension del problema Si No Si No | Si No
1 Después de leer un problema matematico lo digo con mis X X X
propias palabras.
2 Reconozco los datos de un problema matematico. X X X
3 Realizo preguntas para comprender el problema matematico X X X
4 Relaciono mis ideas con el problema matematico a X X X
solucionar.
5 Elaboro un esquema sencillo para indicar el problema X X X
comprendido.
6 Comprendo lo que me pide resolver el problema matematico X X X
Concebir el plan Si No Si No | Si No
7 Expreso mis ideas para resolver el problema matemético. X X X
8 Relaciono mis ideas con otros problemas ya resueltos. X X X
9 Propongo situaciones de calculo para plantear la solucion del X X X
problema matematico
10 | Utilizo preguntas sobre los datos para indicar la solucion al X X X
problema.
11 | Indico los pasos a seguir del plan propuesto X X X
12 | Organizo mis ideas del plan para resolver el problema X X X
matemético
Ejecutar el plan Si No Si No | Si No
13 | Sigo las ideas propuestas para resolver el problema X X X
planteado.
14 | Utilizo materiales para representar las acciones del problema X X X
matemético.
15 | Represento las situaciones del problema mateméatico X X X
16 | Aplico estrategias de calculo para resolver el problema X X X
propuesto
17 | Planteo otras soluciones segun los resultados que encuentro X X X
18 | Indico el propdsito de aplicar un plan que me permita resolver X X X
el problema.
Comprobar el resultado Si No Si No | Si No




19

Me es facil resolver un problema matematico cuando realizo
los procesos de resolucién de problemas

20

Sigo el plan de resolucién sin proponer otras salidas

21

Uso el material para lograr mi propésito en la resolucion de
problemas matematicos.

22

Compruebo los resultados obtenidos para asegurar que mi
respuesta sea correcta.

23

Me agrada asumir retos para superar mis dificultades al
resolver problemas matematicos.

24

Planteo otras soluciones para resolver situaciones parecidas
a los problemas resueltos.

25

Propongo diferentes soluciones para lograr resolver un
problema matematico.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X 1] Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr.: Hugo Eladio Chumpitaz Caycho

Especialidad del validador: Metoddlogo

Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.

ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

No aplicable [

DNI:15434903

Firma del Experto Informante.
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