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Resumen

El presente proyecto denominado “Diseiio geométrico y pavimento rigido para
mejoramiento del acceso vial Jr. Las Delicias, Distrito Bagua Grande, Provincia
Utcubamba, Departamento Amazonas, 2021” cuenta con un sistema vial que

enlaza las actividades cotidianas en los sectores pertenecientes a la zona urbana
de la ciudad de Bagua grande, y también es el eje conductor que permite la

circulacion de los habitantes de la zona.

La presente investigacion disefio geométrico y pavimento rigido para mejoramiento
del acceso vial, permite ser participe en la dinamica de procesos de desarrollo
urbano a través de la planeacion y disefio de obras viales ajustadas a las
condiciones socio- econdmicas, ambientales y a los sistemas de regulacion
vigentes. En el presente estudio se plantea soluciones que desde la formacién
académica se pueden ejecutar, de forma que se garantice la buena utilizacion de
la via, la fluidez del transito, la seguridad de conductores y peatones, entre otros
factores adicionales. Beneficiando a las comunidades que se encuentran en el area
de influencia de la via, estimada de 49,000 personas, se mejoraria las condiciones
del transito, se adquirirdn experiencias y habilidades en el desarrollo de las obras

propuestas y proyectando soluciones a la comunidad.

Palabras clave: Pavimento, facilidad de servicio, estructuras de pavimento rigido,

variables de disefo.
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Abstract

The present project called "Geometric design and rigid pavement for improvement
of the Jr. Las Delicias road access, Bagua Grande District, Utcubamba Province,
Amazonas Department, 2021" has a road system that links the daily activities in the
sectors belonging to the urban zone from the city of Bagua Grande, and it is also

the conducting axis that allows the circulation of the inhabitants of the area.

The present research geometric design and rigid pavement to improve road access,
allows to participate in the dynamics of urban development processes through the
planning and design of road works adjusted to the socio-economic and
environmental conditions and the current regulation systems . In this study, solutions
are proposed that can be executed from academic training, in such a way that the
good use of the road, the fluidity of traffic, the safety of drivers and pedestrians,
among other additional factors, is guaranteed. Benefiting the communities that are
in the area of influence of the road, estimated at 49,000 people, the traffic conditions
would be improved, experiences and skills would be acquired in the development of

the proposed works and projecting solutions to the community.

Keywords: Pavement, serviceability, rigid pavement structures, design variables.
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INTRODUCCION

En varios paises del mundo existe un problema serio en Latinoamérica en
relacion a sus carreteras o vias de comunicacion, estas se encuentran en mal
estado, esto por realizar una topografia montafiosa y escarpada, problemas en
el campo geotécnico, hidrolégico y geoldgico y representa una enorme
desventaja en su crecimiento econémico. (RIVERA, 2015) de igual manera en
América Latina se vienen ejecutando obras importantes en relacion a la
elaboraciéon de un adecuado disefio geométrico y pavimento rigido para una
mejor accesibilidad vial, sin embargo, las nuevas tecnologias en construccion

y disefio vial no se estan actualizado.

La ineficiente infraestructura vial retrasa la economia de los habitantes, ellos
sufren grandes consecuencias, es necesario que el papel de la autoridad
regional y todas y todos estén comprometidas con la gestion del gobierno para
brindar alternativas para que sus calles o avenidas estén pavimentadas,
asimismo evaluar las condiciones de las empresas contratistas para que esta

obra sea ecoldgicamente sostenible.

En el campo de la ingenieria actualmente contamos con las normas y manuales
para disefiar pavimentos y carreteras, donde se podra ver ejemplos, conceptos
y algunas secciones recomendadas para un mejor tratamiento o disefio de una
via, bridando una mejor informacion para los ingenieros, supervisores,

asistentes, proyectistas y empresas ejecutoras de obras.

En la ciudad de Bagua Grande existen Instituciones como unidades ejecutoras;
como la Municipalidad Provincial de Utcubamba, y la Gerencia Sub Regional
de Utcubamba, que durante los ultimos afios vienen ejecutando proyectos de
infraestructura vial urbana en los diferentes sectores, con el mejoramiento de
calles, con la pavimentacion de estas utilizando losas de Concreto Hidraulico.
(MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SAN IGNACIO, 2015)

A nivel local Realiza el estudio definitivo del proyecto “Construccién de Pistas y

Veredas del Barrio Gonchillo, Distrito de Bagua Grande”, el mismo que se llego
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a ejecutar dando como resultado la eficiencia en la transitabilidad de las calles.
(VASQUEZ RAMIREZ, 2011).

Realiza el estudio definitivo del proyecto “Construccion de Pistas y Veredas del
barrio Visalot, Distrito de Bagua Grande”, el mismo que se ejecuté unos meses
después dando como resultado el mejoramiento en la transitabilidad de las
calles de dicho sector. (AGUILAR ALVARADO, 2008)

Realiza el estudio definitivo del proyecto “Construccion de Pistas y Veredas del
Barrio San Martin, Distrito de Bagua Grande — Utcubamba - Amazonas”,
ejecutandose dicho proyecto dando como resultado el mejoramiento en la
transitabilidad de las calles del sector. (PUICAN, 2008)

De la visita realizada in situ se pudo visualizar que el Jr. Las Delicias cuadra 1
a la 20, del , Distrito De Bagua Grande, Provincia de Utcubamba, Region de
Amazonas es una de las principales vias en esta ciudad, las cuales se
encuentran a nivel de terreno natural que en la épocas de lluvias, ocasionan el
estancamiento de agua y erosion en diferentes sectores de esta via al no tener
un apropiado disefio geométrico, generando con ello malestar a los pobladores,
y como se sabe es facil de erosionar con el paso de los vehiculos, y en época
de verano se generan particulas en suspension, que causan diferentes tipo de
enfermedades respiratorias, a la piel, las vistas entre otras.

Por otro lado, el transito en esta via se vuelve cada dia mas dificultoso ya que
las unidades moviles tienen que atravesar por una superficie de rodadura con
deformaciones y baches que deterioran con mayor rapidez la vida util de las
unidades moviles que utilizan este acceso. Incrementando los costos de
mantenimiento de los mismos.

Esta via brinda acceso a las diferentes instituciones publicas, educativas,
religiosas, centro comerciales y mercado de abastos. Presento la formulacion
del problema ¢ Cual sera el éptimo disefio geométrico de pavimento rigido que
mejorara la transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Las Delicias de la ciudad
de Bagua Grande, Provincia de Utcubamba, Region Amazonas-2021?
Asimismo, su justificacion del estudio:

Justificacion Cientifica: Se cumple con la investigacion no experimental

cuantitativa, basado en la interpretacion del método AASHTO 93 y el D.G.2018
2



y asi poder obtener las caracteristicas de los espesores de pavimento rigido en
la zona en estudios.

Justificacion econdémica: Con la realizacién de este proyecto, mejorara la
transitabilidad vehicular y brindara un mejor confort, eliminando los baches y e
irregularidades que ocasionan en dafios a los vehiculos, minimizando las
acciones de mantenimiento por desgaste.

Justificacion Social: Es de mucha importancia realizar el mejoramiento de estas
vias ya que actualmente se encuentran a nivel de terreno natural y que debido
al transito fluido de la zona se emana polvaredas causando malestar y dafios
en la salud de la poblacion, mejorando su calidad de vida.

Justificacion Ambiental: Se reflejara en el medio Fisico la calidad del aire y la
reduccion de la emanacion de particulas suspendidas (PM10), y los ruidos
molestosos que generan los vehiculos en vias en mal estado, ademas se
mejorara el ornato de la ciudad.

En el objetivo general: Disefar el disefio geométrico y de pavimento rigido
utilizando la guia para el disefio de estructuras de pavimento, AASHTO, 1993,
que mejorara la transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Las Delicias de la
ciudad de Bagua Grande, Provincia de Utcubamba, Regién Amazonas.

En los objetivos especificos: Realizar el diagndstico situacional del proyecto,
elaborar los estudios basicos de ingenieria, topografia, mecanica de suelos,
trafico, hidrolégico e impacto ambiental, realizar el disefio geométrico, efectuar
los costos, presupuesto, cronograma y calendario de obra. Por consiguiente,
su hipotesis con el 6ptimo disefio geométrico y de pavimento rigido utilizando
la Guia para el Disefio de estructuras de pavimento, AASHTO, 1993, mejorara
la transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Las Delicias de la ciudad de Bagua

Grande, Provincia de Utcubamba, Region Amazonas.



MARCO TEORICO

En el Sector Nor- Oriental presenta Gémez (2018) En su investigaciéon mediante
un incremento notable de sus indicies urbanisticos poblaciones en estos ultimos
afnos es donde se plantea realizar el estudio denominado “Disefio geométrico y
estudio de las vias urbanas: Hayuelos, toyota y seminario en Tunja” esto porque
esta afectando al circulo vehicular y el flujo peatonal, por las pésimas
condiciones que presenta, donde se evidencia aumentos en los riesgos de
accidentalidad y los altos grados de congestion esto por el mal servicio que se
brinda, el objetivo de la presente investigacion es realizar los estudios de disefo
geomeétrico, trazado, estudios de afectaciones prediales correspondientes a las
vias urbanas. Por consiguiente, el proyecto inicia un estudio cualitativo
documental, identificando metodologias para el disefio y trazado de vias
urbanas, se considerara todas las caracteristicas topograficas vy
especificaciones por la secretaria de infraestructura, el disefio geométrico es
fundamental para establecer una configuracién geométrica tridimensional, con
la finalidad de que la via sea estética, comoda y econémica, en conclusion el
proyecto geométrico tiene que generas las cotas y coordenadas de ejes y
borden del pavimento, incluyendo calzadas, senalizacion, elementos
estructurales y otros elementos para su funcionalidad, la construccion de las
vias disefiadas contribuye al desarrollo del sector Nor-Oriental para mejorar las
condiciones de operacidén, ampliando la malla vehicular, cumpliendo con el plan
de desarrollo municipal, permitiendo un mayor desarrollo en la movilidad de la

ciudad.

En la ciudad de Colombia nos expresa (Agudelo 2015) en su investigacion
denominada “Disefio geomeétrico de vias”, donde tiene como objetivo disenar
curvas, espirales, circulares, simétricas, curvas asimeétricas, dibujar el peralte,
obtener perfiles de una topografia, secciones transversales y calcular el
movimiento de la tierra. Donde concluye que la construccion de una carretera
influye en el desarrollo econdmico en una region, donde incrementa su
produccion y el consumo, disminuyendo costos mejorando asi la calidad de la

vida de los pobladores.



A nivel nacional presenta Pérez & Vergel (2019) el estudio “Disefio geométrico
vial para mejorar el nivel de servicio de la carretera de Incahuasi — CP. La
Tranca (16+00km), Ferrefiafe” con el objetivo de disefar la infraestructura vial,
para mejorar el nivel de servicio de la carretera. En la actualidad sufrimos de
muchos accidentes de transito que son cada dia innumerables, el pésimo
diseno vial o la falta de gestion en generar obras de infraestructura vial por parte
de las autoridades son escasas, esto trayendo consecuencias a la salud de los
pobladores que se encuentran en zonas intransitables, es por ello que se
presente realizar un disefio geométrico cumpliendo con las especificados
técnicas, esta tesis es de tipo no experimental , donde realizas sus estudios
basicos de ingenieria, como el estudio de levantamiento topografico que
tenemos un tipo de terreno Ill es decir accidentado con pendientes
transversales de 51 a 100%, su trafico vehicular haciendo a un valor de 129
vehiculos por dia, ademas de contar una pendiente longitudinal de 3% minima
y el 9% maxima, donde se obtiene finalmente es sus estudios de suelos a un
suelo arcillo de baja plasticidad, con un espesor de pavimento de 40 cm , un
C.B.R. de 5.5. Concluyendo que, al analizar los parametros de disefo,
secciones transversales en base a la norma actual, se puede seleccionar la

mejor ruta en el plano topografico.

Nos manifiesta (Melendez 2019) en su tesis titulada “Analisis técnico del disefio
geomeétrico de la carretera nacional PE-3N, con relacién al manual de
carreteras DG-2018, tramo: KM. 136+000 — KM. 141+000- Lima” teniendo como
objetivo realizar el estudio de un tramo caracteristico de 5 km. Los problemas
relacionados a carreteras como las inconsistencia de un disefio geométrico
provocan accidentes de transito, congestion vehicular, colapso de sistemas de
drenaje, esto significa el incumplimiento de las normas de disefio vial, es por
ello que se necesita implementar un disefio geométrico en perfil o alineamiento
vertical que esta compuesta por una serie de rectas enlazadas por curvas
verticales parabdlicas, el tipo de investigacion es descriptivo, su método de
investigacion sera de acuerdo a lo aprendido por el tesista, el trabajo se realiza
14 dias, su disefio de investigacion es no experimental, su muestra es des Km

136 + 000 — 141+000 de la carretera nacional PE-3N, donde concluye que su
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IMDA para la cual fue elaborada es de 1474 vehiculos por dia, donde su tramo
en estudio es accidentada de acuerdo al levantamiento topografico, tomando
de referencia que la presente investigacion es viable para su futura ejecucion.

En amazonas nos expresa (Montoya 2020) en su investigacién “Disefio de la
Infraestructura vial entre el anexo de lzcuchaca y caserio Buena Vista, distrito
de Molinopampa, region Amazonas” que tiene como objetivo efectuar un aporte
técnico — cientifico para contribuir a la mejorar la accesibilidad de una via,
dinamizando el desarrollo socioecondmico de las poblaciones del area de
influencia, siendo su investigacion de tipo aplicada, implicando dar una solucién
técnica al problema ejecutando trabajos de campo y gabinete como calculos
topograficos, disefio geométrico, estudio hidrolégico, movimientos de tierras,
elaboracion de planos, drenajes longitudinales y transversales. (Nilsson Vestola
et al. 2021)Concluyendo que el disefio geométrico se ha desarrollado de acorde
a los estandares técnicos exigidos.

Realiza una tesis sobre “Deterioros en pavimentos flexibles y rigidos”,
estudiando las causas que provocan las fallas y deterioros en los diferentes
tipos de pavimento, con el objetivo de reducir las fallas que puedan darse tanto
en el proceso constructivo como en el proceso técnico, concluyendo de
estandarizar las fallas que se generan en los pavimentos. (Miranda Rebolledo,
2010)

Realiza una investigacién sobre la rigidez a baja deformacion en el pampeano
Compactado — con el objetivo de que la compactacion de los suelos se realice
mediante un proceso mecanico que reduce los vacios existentes, concluyendo
que de esta manera su resistencia, ayudando de esta manera a mejorar la
calidad del suelo y para este caso donde se colocara el pavimento rigido.
(Sagués, 2008).

Disefio del pavimento rigido para dos vias de acceso principal, al municipio del
el Progreso, departamento de Jutiapa” el contenido de este trabajo con el
objetivo de que permite visualizar el entorno geografico del municipio, citando
los problemas mas significativos. Concluyendo que la parte medular de este
trabajo involucra el disefio de pavimentos rigidos desde la etapa de
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planificacién hasta el disefio final con su analisis econdmico. (Mejia Gomez,
1996). Realiza una tesis sobre Pavimento de concreto hidraulico en carreteras,
donde indica que su objetivo es el procedimiento constructivo para la
construccion de pavimentos rigidos, concluyendo que el mantenimiento de este
tipo de pavimento es mas econdmico, por lo que es mas recomendable su uso.

(Reyes Hayasaka, y otros, 1996).

Un pavimento rigido esta formado por una losa de concreto, la cual debe ser
altamente resistente por las cargas que son producidas por el transito,
poseyendo una vida util de 20 a 30 afos, su elaboracion no requiere de
mantenimiento continuo por eso su construccibn es mas costosa por la
durabilidad de la construccién, se empela el hormigbn como material
fundamental en toda su estructura. Segun (MTC, 2014)

Método AASHTO 93: Este método fue formulada por el consejo de
investigaciéon por la academia nacional y el consejo nacional de investigacion,
este método de carreteras conocido para estudiar el comportamiento de las
estructuras de un pavimento, sus cargas, frecuencias, magnitudes y el efecto
del medio ambiente. (Bjarnason 2021) Empez6 en el afo 1951, esta norma
contiene protocolos de pruebas que se utilizan en el disefio y construccion de
carreteras (CEMEX, MEXICO, 2010),

El objetivo de un pavimento es proporcionar una superficie rodante para el
trafico y distribuir las cargas que aplica sin exceder las tensiones permisibles
de las diversas capas del pavimento y del subsuelo. es determinar que el
comportamiento Este método empleado brinda un nivel alto de seguridad en
las cargas hacia el pavimento. Este asume espesores de un concreto calculado
para soportar todas las cargas, sin que se produzca algun deterioro del servicio
(MTC, 2014). (Trevifio-Lozano 2021) Para determinar la estimacién del calculo
se tiene que desarrollar la presente formula en una hoja de calculo o un
programa especializado. El espesor de un pavimento esta afectado por todas

las variables dentro del céalculo del disefio del pavimento rigido

Serviciabilidad: Esta comprendida como la destreza del pavimento para que
esta sirva como accesibilidad para los diversos tipos de vehiculos que circulan

en la via, teniendo una calificacion de 0 a 5, es decir cero equivale a una
7



calificacion intransitable y 5 a un pavimento en buen estado la finalidad es

calificarla con parametros medibles.

Tabla 1. indice de Serviciabilidad

N° Calificacion
5. Excelente
4. Muy bueno
3. Bueno

2, Regular
1. Malo

0 Intransitable

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimento AASTHO 93

El indice de serviciabilidad inicial (Po) Para emplear buenas técnicas de
construccion de un pavimento su indice de serviciabilidad es de Po=4.7 0 4.8,
donde es necesario considerar métodos practicos en la construccion. (Azaiez
et al. 2021) Este indice tiene que con la calificacion que deseamos como
resultado final de un pavimento en su vida util, efectuando la rehabilitacién o la

reconstruccién de un pavimento.

Transito Es una de las variables mas representativas de un pavimento es por
ellos que se utiliza el estudio de trafico para tener datos correctos para

finalmente establecer un disefio. (Davalos 2019)

La metodologia AASHTO: Se emplea para considerar la vida util de un
pavimento en relacion a la carga que soporta. (Gnap et al. 2021)Es decir este
método se utiliza para la formulacién del numero de repeticiones esperadas a
sus ejes equivalentes, es decir de debe transformar sus ejes de peso normal a
ejes sencillos equivalentes de 18 Kkips, es necesario conocer algunos
conectores en relacidon a la precision del trafico que circulan en el pavimento

mostrandolos de esta manera:



Tabla 2. Porcentajes de ejes equivalentes

N° de carriles en una % de ejes simples equivalentes de

direccion 82 KN en el carril de diseio
1 100
2 80-100
3 60-80
4 50-75

Fuente: Guia para el disefo de estructuras de pavimiento AASTHO 93

AASTHO este método se basa en disefiar su digito de duplicaciones por fatiga,
o ciclos de carga que intervienen sobre él, es decir se plasma es determinar
una vida util para el disefio, las repeticiones de carga, donde su vida util es de
20 anos en un pavimento rigido, de igual se puede ejecutar disefios en periodos
de hasta 50 afos, pero se tiene que considerar siempre el crecimiento de la
poblacién anual (Thompson and Shepard 2020). Esto dependera mucho para
su desarrollo social y econdmico, de igual manera es necesario prever un
crecimiento de trafico monitoreado y consecuente en relacion a ello, se detalla
algunos valores tipicos para la determinacion del crecimiento que puede variar:

Tabla 3. Valores comunes de tasa de crecimiento

Caso Tasa de crecimiento
Crecimiento normal 1% a 3%
Vias completamente saturadas 0% a 1%
Con trafico inducido 4% a 5%
Alto crecimiento Mayor a 5%

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimiento AASTHO 93

Se considera dentro de la via un periodo largo de vida util en el factor de

crecimiento del trafico.



1+g" -1
pepo A F8 -1

Donde:
g = tasa de crecimiento

n= afos de vida util

Trasferencia de Carga: Es conocida como el coeficiente de transmisién y la
capacidad que se tiene al transmitir fuerzas cortantes a la losa del pavimento o
losas adyuvantes esto con la finalidad de contrarrestar las deformaciones o
agrietamientos de la estructura, es necesario soportar todas estas cargas para
que pueda tener un comportamiento optimo la losa de pavimento. (Claramonte
2019) El numero de ejes equivalentes debe ser mayor a 5 millones y su trafico
pesado tiene que ser mayor al 25%, como podemos visualizar en el presente

cuadro:

Tabla 4. Valores de coeficiente de transmisién de carga

Hombro — Elementos de transmision de carga concreto

Tipo de pavimento Sl NO
No reforzado o armado con juntas 2.5-3.2 3.6-42
Armado continuo 23-29

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimiento AASTHO 93

Propiedades del concreto: Estas propiedades que influyen son la resistencia a
la tension por flexion o modulo de ruptura y el médulo de elasticidad de
concreto, son las que cumplen con el comportamiento. Esto porque los
pavimentos trabajan a flexion, recomendado que su resistencia esté acorde al
disefio a ejecutar se conoce como resistencia al médulo de ruptura y la
resistencia a flexion que esta especificada durante 28 dias. (Padilla Diego
2019).En la siguiente tabla se muestra el Modulo de Ruptura (MR)

recomendado.
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Tabla 5. Modulo de ruptura

Tipos de pavimento MR. Recomendado
Autopistas
48.00 682.7
Carreteras

Zonas industriales

. 45.00 640.1
Urbanas principales

Urbanas secundarias 42.0 597.4
Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimiento AASTHO 93

La desviacidn normal estandar esta conceptuada como el conjunto de variables
donde intervienen las caracteristicas y condiciones de drenaje en un pavimento

donde sea capaz de soportar un periodo de diseno. (Quispe 2018)

Tabla 6. Desviacion normal estandar

Confiabilidad R, Desviacion Confiabilidad R, Desviacion
% normal estandar, % normal estandar,
Zr Zr
50 0.000 93 -1.476
60 -0.253 94 -1.555
70 -0.524 95 -1.645
75 -0.674 96 -1.881
80 -0.841 97 -2.054
85 -1.037 98 -2.054
20 -1.282 99 -2.327
91 -1.340 99.9 -3.090
92 -1.405 99.99 -3.750

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimiento AASTHO 93

Resistencia a la Sub Rasante: Esta se obtiene a través del modulo de reaccion
del suelo, denominado (K). (Mohammad Nadeem y otros 2021). EI moédulo de
reaccion del suelo tiene la capacidad de soporte dentro de un terreno natural,
donde tendrd que soportar las cargas. El presente elemento se considera
mediante una prueba pertinente de la placa segun A.S.T.M. D 1195Y D 1196.
(Képper and Muller 2021)

Drenaje: Es un factor muy fundamental para el comportamiento de una
estructura en un periodo de vida util, evaluando mediante el coeficiente de

drenaje. (Pachas 2019)
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Calidad del drenaje: Se determina con el tipo que tarde el agua a ser evacuada.
Exposicion a la saturacién: Esto es la precipitacion media anual y las

condiciones del drenaje.

Tabla 7. Valores para el coeficiente de drenaje

Calidad de drenaje Tiempo en que tarda el agua en ser
evacuada
Excelente El suelo libera el 50% del agua en 2
horas

Bueno El suelo libera el 50% del agua en 1 dia
Mediano El suelo libera el 50% del agua en 7 dias
Malo El suelo libera el 50% del agua en 1 mes
Muy malo El agua no evacua

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimiento AASTHO 93

Es necesario recalcar que el agua que esta atrapada reduce la resistencia del

pavimento.

Confiabilidad: Es la probabilidad o el comportamiento de una infraestructura
vial durante su vida util, es pavimento, determinandolo con los factores de

desviacién estandar y la confiabilidad R. (Chavez 2019)

Tabla 8. Valores recomendados del nivel de confianza

Calificacion del Urbano Rural
camino
Autopistas 85% - 99.9% 80% - 99.9%
Arterias principales 80% - 99% 75% - 99%
Colectoras 80% - 95% 75% - 95%
Locales 50% - 80% 50% - 80%

Fuente: Elaboracion propia

El objetivo principal de la confiabilidad es efectuar una simulacion de los
métodos de disefio para pavimentos de concreto hidraulico segun la norma
vigente en donde se tengan altas especificaciones técnicas sobre los fatores
de seguridad y que este pavimento este apto para soportar las cargas

existentes. (Inciarte Melean, 2012)
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METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Tipo de disefio de investigacion

El diseno de tesis es descriptivo, no experimental y cuantitativo ya que la
recoleccion de datos en campo es como se encuentran sin modificacion
(Alvarez Risco 2020).

M: Disefio geomeétrico y pavimento rigido

M—> X—>0 X: Mejoramiento del acceso vial

O: Resultados

Variables y operacionalizacién

¢ Variable independiente: Disefio geométrico y pavimento rigido

Definiciéon conceptual: Es la técnica que se emplea en la construcciéon
civil para situar el trazado de una carretera o calle en el terreno. Esta
conformado por una losa de concreto que trasmite esfuerzos, siendo
este auto resistente.

Definiciéon operacional: Es la parte mas importante de una carretera ya
que permite establecer parametros técnicos para que este se adapte a
las caracteristicas y condiciones del terreno para facilitar la accesibilidad

y movilidad de las personas.

¢ Variable dependiente: Mejoramiento del acceso vial

Definicion conceptual: Tiene como principal objetivo la conexion
terrestre de la poblacién, a través de intervenciones puntuales y lineales
siento este capaz de llegar a todos los rincones de un territorio mediante

un acceso vial optimo.
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3.3.

3.4.

Definiciéon operacional: Tiene la finalidad de optimizar la transitabilidad
entre localidades para que puedan comercializar sus productos y

acceder a los servicios basicos.

Poblacion, muestra y muestreo, unidad de analisis

La poblacion: Esta conformada por el Distrito Bagua Grande,
Provincia Utcubamba, Regién Amazonas, 2021, cuenta con una

poblacién de mas de 50 mil habitantes.

Nos menciona que la poblacion representa todos los aciertos en
comun. (Zenaida 2020).

La muestra: Seran las areas que son beneficiadas constituyéndose

como:

- Jr. Prolongacion

- Jr. José Galvez

- Jr. Leoncio Prado

- Jr. San Martin

- Jr. Francisco Pizarro
- Jr. Julio C. Tello

- Jr. Santa Rosa

Muestreo: El tipo de muestreo empleado en no probalistico y asi mismo
se realizara un muestreo por cuotas, esto porque la producciéon de los
datos en campo, toma de mayores costos y tiempos elevados, donde se
define la muestra a razén de que cuenta con las adecuadas condiciones,
es decir con todos los elementos necesarios, por lo tanto, es posible
evaluar el total de la carretera de forma optima esto con los datos
obtenidos a partir de la muestra seleccionada a base de este criterio.
(Guevara Alban y otros 2020)

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos de confiabilidad

En esta investigacion se emplea la técnica de observacion y analisis
documental, esto porque se recolecta y evaluan todos los elementos
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3.5.

observados. Es decir, la observacion consiste en la obtencion de datos
y a ser registrados esto tendra la validez suficiente, para luego definir
las dimensiones y indicadores. (Victor Fernandez 2020)

Instrumentos: Fichas de recoleccién de datos, manual de disefio
geomeétrico, estudios de laboratorio y el reglamento en infraestructura
vial o edificacion de pavimentos.

Confiabilidad: Representa la confiabilidad y la validez de la toda la
informacion obtenida en campo donde se requiere de un esfuerzo
necesario, es decir mas cuidado para la recoleccion de esta
informacion siendo informacién valida y confiable.

Procedimientos

Primeramente, se reconoce el area a intervenir, con un cuaderno de
campo para reunir toda la informacion necesaria en referente a su

situacion real.

El segundo paso es la recopilacion de los datos para posteriormente

realzar el calculo

Se procede a realizar la topografia de manera adecuada y el estudio
basico de M.S con una profundidad de 1.50 m para llevar las muestras a
laboratorio para determinar las caracteristicas propias del suelo,
posteriormente de procesan los datos para brindar un analisis final y su
respectiva evaluacion, finalmente la confiabilidad es donde ya los
resultados cumplen con todas las caracteristicas para la realizacion del

proyecto.

Posteriormente el procedimiento para la recoleccion de datos se realiza
mediante el procesamiento de toda la informacidén en gabinete mediante
el programa de AutoCAD Civil 3D, para facilitar el procesamiento y

cumpliendo con los parametros de diseiio geométrico DG. 2018.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

Esto se centra en la interpretacion de los resultados mediante el analisis
del método cuantitativo, efectuando una matriz de datos y empleando un
programa de computo, cuando los datos se obtengan a partir de la ficha
de recoleccidon de datos se ordenan para luego procesarlos en una hoja
de programa Excel, interpretando los datos y determinando la cantidad
de los elementos que cumplen o no con las especificaciones técnicas, se
empleara el analisis descriptivo puesto que hara uso de graficos para
analizar los resultados de la evaluacion.

Para calculo para el disefio de pavimento, usando como herramienta los
nomogramas establecidos por el Método AASHTO 93 para el disefo de
pavimentos rigidos:

AutoCAD Civil 3D

AutoCAD

S10

Microsoft Excel

Aspectos éticos

La presente investigacion respeta la propiedad intelectual de las fuentes
bibliografica, considerando de manera eficiente la cita en cada
antecedente de la tesis.

Asimismo, la parafrasis y estudio de la informacion se encuentra dentro
de los principios éticos del colegio de ingenieros del Peru.

El actual proyecto se esta inquiriendo en favor de la localidad del distrito
de Bagua Grande, para el mejoramiento vial del Jr. Las Delicias, el cual
se esta ejecutando con mucho compromiso, independencia vy
autenticidad.

Finalmente, esta investigacion cumple de forma estricta todos los
fundamentos establecidos por el codigo de ética de la Universidad Cesar

Vallejo.
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V.

RESULTADOS

Realidad situacional: la poblacién del Distrito de Bagua Grande; viene siendo
afectada por las malas condiciones de transitabilidad, donde hay un elevado
costo en la compra de combustible a los transportistas o mototaxistas,
accidentes, contaminacioén de aire y ruido, muerte de personas y animales a
causa de la falta de un adecuado pavimento, impidiendo el desarrollo de
actividades de los pobladores, que se dedican al comercio, agricultura y otras
actividades. La ciudad de Utcubamba cuenta con siete distritos, siendo uno de
ellos Bagua Grande y el tercero mas grande de la region de Amazonas.

Ubicacion Politica:

- Cuidad : Bagua grande
- Distrito : Bagua grande
- Provincia : Utcubamba
- Departamento X amazonas

Figura 1. Ubicacién Geografica

Region.
AMAZ ONAS

Ervbarunsrmcian
Bagua Grande

Provincis de
UTCUBAKMBA

Fuente: Municipalidad provincial de Utcubamba
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Figura 2. Vista aérea

FIMNAIL DE
LEVANTAMIENTO

MMIINIPAL W I.E. FE E = -
W ALEGREIA i W ke -
- INICIO DE
LEVANTAMNIENMNTO

Fuente: Google Earth pro 2017

Tabla 9. Caracteristicas de la poblacion censo 2017

Poblacion censada 49,397
Poblacion urbana 34,636
Poblacion rural 14,761
Poblacién censada hombres 25,373
Poblacién Censada mujeres 25,468
Tasa de crecimiento intercensal -1,7

(2007-2017)

Fuente: INEl — CENSO 2017

Estudio topografico: Se representa mediante una representacion grafica
cumpliendo con todos los parametros necesarios para formular un proyecto
brindado una representacion completa del terreno, realizando la medicién, su
planimetria, altimetria. (Janouskova 2017)

Se han establecido puntos de control horizontal y vertical en todo el recorrido de la
via (Jr. Las Delicias). Al inicio, luego a cada 0+500.00 km u un ultimo al final.

El presente trabajo se realizé para determinar el modelo digital del terreno a través
de curvas de nivel.

El sistema elipsoidal de referencia empleado en este levantamiento es el WGS 84.

18



Debido a que la cuidad de Bagua Grande no cuenta con la Pavimentacién de
muchas de calles principales, se tom6é como iniciativa este proyecto de
Pavimentacion del Jr. Las Delicias. Debido a que dicha Via es una de las principales
de la cuidad, que cubre una extension promedio de 2+200.00 km de extremo a
extremo de dicha cuidad, permitiendo asi el descongestionamiento del transito de
la via alterna Av. Mariano Melgar; Asi mismo mejorar el acceso a los habitantes de
esta y otras vias cercanas, ya en épocas de lluvia el lugar se pone
inaccesible.(Ministerio de transportes y comunicaciones 2016)

Esto con la prioridad de que los habitantes tengan mejores condiciones de vida y la
mejor circulacion vial de la poblacién de Bagua Grande, de la provincia de
Utcubamba, es importante programar en forma prioritaria el presente proyecto.
Objetivos del levantamiento topografico: Es determinar el modelo digital para fines
de elaboracion de tesis el mismo que entre otros comprende los Planos
topograficos: Planimétrico, Altimétrico y Detalles con Coordenadas UTM.
Personal, Equipos y Materiales utilizados en campo:

Personal:

Operador de Estacién Total

Porta-Prismas (2)

Equipos:

Estacion Total

Prismas (2)

Tripode

GPS

Materiales:

Pintura Sintética (blanco y rojo)

Acero Corrugado @ 3/8 (Long. 0.30m)

Libreta Topografica

Martillo

Wincha

Con un GPS Navegador modelo “Garmin 78", para la obtencion los puntos de
inicio. Se tomaron varias lecturas de cada punto, para luego sacar el promedio e

ingresarlos al equipo (Estacion Total).
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Se emplea mediante el equipo de la estacion total segun el modelo O.S. 105, los

puntos y las coordenadas basicas a través de la poligonal cumpliendo con las

especificaciones.(Pachas 2019)

Tabla 10. Estaciones presentes en el estudio - WGS 84

Cuadro de ESTACIONES (Coordenadas UTM WGS 84)

ESTACION COORDENADAS COTA
NORTE ESTE
E-1 9362567.704 784061.290 477.000
E-2 9362572.805 783993.219 485.715
E-3 9362594.098 783943.908 485.287
E-4 9362620.082 783885.088 490.441
E-5 9362618.957 783847.656 490.461
E-6 9362647.491 783773.763 490.254
E-7 9362650.279 783735.378 490.486
E-8 9362665.875 783695.205 494.542
E-9 9362667.615 783676.807 492.545
E-10 9362674.272 783646.278 494.865
E-11 9362684.847 783597.518 489.224
E-12 9362699.195 783543.314 492.507
E-13 9362706.591 783496.006 489.600
E-14 9362725.715 783408.175 479.867
E-15 9362736.604 783320.163 482.447
E-16 9362763.836 783258.432 478.851
E-17 9362770.704 783213.248 478.381
E-18 9362873.833 782928.838 495.841
E-19 9362836.857 783007.926 487.702
E-20 9362891.805 782861.650 497.981
E-21 9362968.959 782776.436 489.601
E-23 9363041.791 782712.052 484.013
E-22 9363020.873 782730.873 485.702
E-24 9363087.191 782669.003 484.335
E-25 9363111.667 782633.145 482.129
E-26 9363162.548 782590.066 480.761
E-27 9363217.044 782529.280 486.372
E-28 9363283.932 782463.385 491.986
E-29 9363311.559 782426.288 494.864
E-30 9363360.511 782386.948 497.524
E-31 9363418.562 782324.244 496.793
E-32 9363474.690 782257.743 488.376
E-33 9363561.407 782176.365 484.534
E-34 9363623.732 782108.506 495.286
E-35 9363671.111 782053.977 494.575
E-36 9363695.255 782042.785 492.506

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11. Cuadro de BMS
Cuadro de BMs (Coordenadas UTM WGS 84)

HITO ESTE NORTE COTA REFERENCIA
BM-1 784063.346 9362553.672 476.398 Jr. Prolongacion LA MAR -
Jr. La mar

BM-2 783679.473 9362676.495 490.672 Jr. José Galvez

BM-3 783328.213 9362735.019 482.685 Jr. Leoncio prado
BM-4 783010.175 9362835.553 486.578 Jr. San Martin

BM-5 782705.596 9363055.475 482.921 Jr. Francisco Pizarro
BM-6 782377.980 9363372.815 497.828 Jr. Julio c. Tello

BM-7 782029.270 9363689.627 492.256 Jr. Santa rosa

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Ubicacion e implantacion de hitos

Control con estacion total

Descripcidn Cuarto Orden Poligonales secundarias
Limite de error Azimutal 15° (N) 1/2 30*(N) 1/2
Maximo error en la 1:10,000 1:5,000
medicion de distancia
Cierre después del ajuste 1:5,000 1:3,000
Acimutal MC MC

Fuente: Elaboracién propia

Se llegaron a ejecutar los vértices de la poligonal en un promedio de 500 m esto

para asegurar su transparencia. (Olaguivel 2019)

Trabajo de Gabinete: La informacion se realizé en campo para posteriormente llevar
a una base datos a una computadora para su respectico proceso.(Mangiola,
Malgeri, and Mittiga 2021) Esta informacién es procesada con los puntos sin error
para su codificacion, esto con el apoyo del Auto-CAD Civil 3D 2016, Auto-CAD 2017
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y la codificacién pre establecido se realizo el procesamiento de informacion con los

respectivos planos. (Képper and Muller 2021)

Por lo tanto, de todas las actividades antes mencionadas se obtuvo mediante la
topografia en el terreno definiendo 2 puntos de inicio, cuyos datos fueron obtenidos
por medio de GPS, obteniendo los datos topograficos de las Viviendas, Lotes,
Calles, Veredas, Postes (alumbrado - teléfono), Pavimentos, Muros existentes y
otros. Se registro 2965 puntos topograficos, tomando siete puntos de control vertical

y horizontal, los cuales fueron fijados en las veredas, rocas y muros. (Sinervo 2020)

Estudio de Mecanica de Suelos: Determinar el comportamiento Fisico — Mecanico
del area a intervenir mediante la excavacion de calicatas para el respectivo disefio

del proyecto. (Hernandez y otros 2015)

Tabla 13. Factores de sismo resistencia

Factor de Zona Z 0.25
Perfil Tipo S2 Suelo Intermedio
Factor de Suelo S 1.2
TP(S) 0.60.
TL(S) 2.0.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E0-30.

Trabajos de campo

Calicatas: se excavaron 5 (cinco) calicatas en las zonas de Estudio siguiendo
todos los parametros de seguridad con el personal encargado, con una
profundidad de 2.00m, con la finalidad de obtener una muestra representativa
y detallar las caracteristicas del sub suelo. Las muestras han sido recibidas
para los Estudios Geotécnicos en el laboratorio “DG INGENIEROS S.A.C. —
DEGEOLAB.(Cercado & Zurita 2019)

Muestreo: Teniendo en cuenta que el perfil del suelo es uniforme se ha tomado
muestras a y -2.00m respecto a NTN debidamente identificadas. Estas

muestras se han enviado al Laboratorio “DG INGENIEROS S.A.C. -
22



DEGEOLAB’ para los respectivos ensayos, previamente pasado por el cuarteo
como indica la Norma NTP: 339.089.(Pavel Rivas 2019)

Ensayo IN SITU: Se llevo a cabo 5 pruebas de densidad natural mediante el
Cono de Arena en el lugar de Estudio, ha profundidades de 2.00m. Esta prueba
de hizo con la finalidad de determinar la densidad del suelo.(Peiris et al. 2021)
En el laboratorio especializado “DG INGENIEROS S.A.C. - DEGEOLAB” se

ejecutaron las muestras obtenidas:

Estandares.
Tabla 14. Normatividad de ensayos estandares
ENSAYO NORMA DE APLICACION
Contenido de humedad ASTM D2216
Analisis Granulométrico por ASTM D422
Tamizado
Limite Liquido y plastico ASTM D4318
Clasificacion SUCS ASTM D2487
Densidad natural ASTM D1556
Descripcidn visual — manual ASTM D2488

Fuente: Informe de mecanica de suelos

Tabla 15. Ensayos especiales

Ensayo Norma de aplicacién
Sales solubles totales ASTM D1889
Porcentaje de Sulfatos ASTM D516
Porcentaje de cloruros ASTM D512
Proctor Modificado ASTM D1557
CBR ASTM D1883

Fuente: Informe de mecanica de suelos
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Perfil Estratigrafico: Cumpliendo con la presente investigacion desarrollada en el

area de estudio se procede a realizar las calicatas para determinar cada una de sus

caracteristicas

realizadas en el laboratorio, estableciendo

descripcion.(Resnick 2021)

Tabla 16. Resultados de ensayos de laboratorio

la siguiente

CBR
CALICA DSM oc. CLAS. HUME
100%DS  95%DS
TA  kglem3 H% suCs DAD%
M 0

C-1 178 ''° 1400 1260 ML AB(7) gge
C-2 1.77 1?;'0 21.00 2000 GM A24(2) 1257
c3 176 902 1700 1500 GC A25(3) 11.00
C-4 1.75 ”0'8 2150  19.30  GM  A2-5(2) 14.86
Cc5 177 850 1250 1050  SM 12.89

Fuente: Informe de mecanica de suelos

A-2-6(4)

Estudio de Trafico: Se establecen mediante el método AASTHO, estas cargas

equivalentes responden al conteo de trafico que se ha obtenido en la estaciéon de

conteo de trafico que ha sido considerada en el Jr. Las Delicias, sector adyacente

a la parada municipal centro de abastos de la ciudad de Bagua grande, cuyo trafico

es totalmente fluido con el ingreso de diferentes tipos de vehiculos, desde vehiculos

menores hasta vehiculos con gran capacidad de carga.(Tomor, Przeybilovicz, and

Leleux 2021)

Figura 3. Estacion de conteo de trafico C -1

DA

Fuente: Informe Topografico
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Estrategia de recoleccion de datos: El conteo de vehiculos se realizé con el apoyo

de 2 personas interesadas en la ejecucion del proyecto, moradores que viven en

Jr. Las Delicias, brindandoles un incentivo econémico para la recoleccion de datos,

asegurando el total de 24 horas consideradas para el conteo, mediante el método

AASTHO:
Tabla 17. Resumen de conteo y clasificacion vehicular
VEHICULOS LIGEROS sus CAMIONES SEMITRALLER
UNITARIOS
Sen Auto Pick C. Mic 26 3E 2 3E 4E 281 283 381 >=35 TOT %
t. s up Rura ros 2S2 382 3 AL
|
E 360 263 80 15 20 4 4 10 2 2 2 2 801 4T
1%
S 435 292 72 6 25 4 4 13 2 1 2 2 900 52
9%
TO 795 555 152 21 45 8 87 23 4 3 4 4 170
TAL 1
% 46.7 326 894 12 265 047 511 135 0.24 0.18 0.24 0.24 100.
4% 3% % 3% % % % % % % % % 0%
IM 113. 79.2 217 3 6.42 1.14 124 328 057 042 0.7 0.57 243
D 571 857 143 857 286 286 571 143 857 143 143
K 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IM 113. 79.2 21.7 3 6.42 114 124 328 057 042 0.57 0.57 243
D 571 857 143 857 286 286 571 143 857 143 143

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 18. Resultado de calculos de ejes equivalentes

Tipo de VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER
Vehiculo Autos Pick up C.Rural Micros 2E 3E 2E 3E 4E 2811282 283 381/382 >=383
dela dela dela dela dela dela dela dela dela | centr dela | centr dela | centr dela | centr
delant. | post. | nt. | post.| nt. | post.| nt. | post.| nt. | post. | nt. | post. | nt. | post. | nt. | post.| nt. | post.| nt. . post. | nt. . post. | nt. . post. | nt. . post.
CARGA 1 0.8 1.2 1.5 1.5 2 2 3 7 11 7 16 7 11 7 18 7 23 7 11 18 7 11 25 7 18 18 7 18 25
2205 1.76| 2.64 | 3.30| 3.30| 441 | 441 | 6.61| 154 | 242 | 154 | 35.2| 154 | 24.2| 154 | 39.7| 154 | 50.7| 154 | 24.2| 39.7| 154 | 24.2| 55.1| 154 | 39.7| 39.7| 154 | 39.7| 55.1
Lx (kips) 9 47 71 89 89 18 18 77 41 65 41 94 41 65 41 06 41 36 41 65 06 41 65 48 41 06 06 41 06 48
no 114 114 79 79 22 22 3 3 7 7 2 2 12 12 4 4 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1
0.04 | 0.04
% 0.06 | 0.06| 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06| 0.03| 0.03| 0.03| 0.03|] 0.03| 0.03 5 5| 0.04| 0.04| 0.03| 0.03| 0.03|] 0.03| 0.03| 0.03|] 0.03| 0.03| 0.03| 0.03| 0.03| 0.03

0.079 | 0.07| 0.07 | 0.07| 0.07 | 0.07| 0.07 | 0.07| 0.07| 0.07| 0.07| 0.07| 0.07| 0.07| 0.07 | 0.07| 0.07| 0.07| 0.07| 0.07 | 0.07| 0.07 | 0.07 | 0.07]| 0.07| 0.07 | 0.07 ] 0.07 | 0.07 | 0.07

Gt 18 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
L2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 8 1 1 2 1 1 3 1 2 2 1 2 3
B18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bx 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
log(Wtx/ | 3.570 | 3.86| 3.31| 2.97| 297 | 2.51| 2.51| 1.83] 0.29| 0.57| 0.29 | 0.36| 0.29| 0.57| 0.29 -1 0.29] 0.52| 0.29 | 0.57 -] 0.29| 0.57| 0.67| 0.29 - -1 0.29 -| 0.67
Wt) 35 74 17 71 71 98 98 38 02 2 02 6 02 2 02| 0.59 02 1 02 2| 0.59 02 2 9 02| 0.59| 0.59 02| 0.59 9
G= 0.000 | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01] 051| 3.73| 0.51| 2.32| 0.51| 3.73| 0.51| 3.89| 0.51| 3.31| 051 | 3.73| 3.89| 051 | 3.73| 477| 051 | 3.89| 3.89| 0.51| 3.89 | 4.77
Wt/Wix 27 01 05 11 11 3 3 47 26 07 26 15 26 07 26 14 26 91 26 07 14 26 07 9 26 14 14 26 14 9
36.78 | 36.7| 36.7 | 36.7| 36.7| 36.7| 36.7| 36.7| 26.8| 26.8| 26.8| 26.8| 26.8| 26.8| 31.3| 31.3| 29.7| 29.7| 26.8| 26.8 | 26.8| 26.8| 26.8 | 26.8| 26.8| 26.8| 26.8| 26.8 | 26.8| 26.8
GY 6 86 86 86 86 86 86 86 70 70 70 70 70 70 71 71 78 78 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
205.8 | 103.| 258.| 559.| 155.| 446.| 60.8 | 295.] 1759 | 1280 | 5027 | 2276 | 3016 | 2195 | 1173 | 8911 | 2785 | 1803 2513 | 1829 | 2343 2513 | 1908 | 2343
ESAL 22 86 77 08 69 23 5 29 6 63 .5 9 5 37 9 8 .8 7 0 0 0 7 5 5 0 0 0 7 3 5
PARCIAL 2,085.59 173,455.60 371,381.84 89,275.69
TOTAL 636,198.73

Fuente: Elaboracion propia
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Estudio hidrolégico: Para el estudio meteorolégico de la zona de estudio se ha
seleccionado una estacion meteoroldgica de acuerdo al area de influencia de la
misma. Por lo tanto, dentro del distrito de Bagua Grande se encuentra una estacion
meteoroldgica la cual su ambito de influencia abarca la mayor parte de la zona en
estudio. (Alexander 2020)

Precipitaciones maximas

Latitud: 5° 39" 41.4° Dpto. Amazonas
Longitud: 78° 32" 2.3” Prov. Utcubamba
Altitud: 434 Distr. Bagua Grande

Tabla 19. Precipitaciones maximas

Aho Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual

2006 42.1 534 99.0 584 120 12 111 14 26 95 107 26 111

2007 27 27 104 25 877 64 19 80 81 73 39 &7 104
2008 7 20 43 95 245 40 40 22 10 124 56 54 54

2009 37 74 130 102 62 74 20 22 56 67 92 128 129

2010 82 57 125 11 54 72 11 23 56 57 48 35 126
2011 66 85 48 124 83 67 72 24 33 96 143 40 145

2012 51 98 84 37 72 47 31 34 31 8 8 11 118

2013 118 54 63 110 71 46 32 37 43 50 87 10 117

2014 4 69 30 46 74 25 54 29 54 28 21 62 85

2015 70 sd 101 47 72 54 24 63 28 34 89 156 156

2016 70 131 53 88 26 24 35 6 5 130 46 75 131

2017 45 86 56 45 121 48 14 817 57 163 49 13 163

2018 92 61 158 102 124 62 16 66 77 41 87 84 158
2019 9 113 210 114 58 50 55 s/d 31 37 105 46 210

Fuente: Elaboracion propia
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Impacto ambiental

Tabla 20. Impacto ambiental

Impacto ambiental

Contaminacioén del suelo

- Producido por excavaciones para estudio
del suelo (calicatas)

- Acopio del material en el area que luego
sera trasladado con el desmonte.

Acrecentamiento en las perspectivas de
empleo

Derivado por:

Generacion de empleos temporales es decir
mano de obra no calificada y calificada
Afluencia vehiculo y personas en el area
(Monsalve 2020)

Fuente: Elaboracién propia

Disefio geométrico

Medidas correctoras

- Excluir el desmonte que pertenece a los
materiales sobrantes (no incluye
pavimento de asfalto ni vereda los que
deben ser eliminados soberanamente en
el menor plazo determinado en la
programacion de obras.

- Evitar el ingreso de materiales no
selectos a la zanja acumulado el material
a una distancia prudente.

- Desplazar el material de desmonte
sobrante en volumenes moderados y
descargarlo en la tolva de volquetes.

- Priorizar la contratacion de pobladores
locales.

- Ejecutar una labor informatica para
difundir la contratacién de mano de obra.

- Realizar capacitacion

- Mitigar los impactos negativos en obra.

Tabla 21. Caracteristicas del disefio geométrico

Descripcién Valor
IMD 243 Veh. /dia
Clasificacion vial Tercera clase
Longitud total 2241.77 m
Orografia tipo Tipo 3
Ancho de calzada 8
Ancho area verde 2.7
Ancho de vereda 2.23
Vehiculo de disefio C2
Velocidad directriz 30 km/h
Bombeo de Calzada 2%
Pendiente maxima 10%
Pendiente minima 0.50%
Longitud minima de la curva vertical 50 m

Superficie de rodadura

Pavimento concreto
hidraulico

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22. Periodo de disefio segun tipo de carretera

TIPO DE CARRETERA PERIODO DE
DISENO
Urbana con altos volumenes de transito 30 - 50 anos
Interurbana con altos volumenes de transito 20 -50 anos
Pavimentada con bajos volumenes de 15 - 25 anos
transito
Revestidas con bajos volumenes de transito 10 - 20 afios

Fuente: Guia AASHTO “Disefio de estructuras de pavimentos, 1993”

Tabla 23. Costos y presupuestos

Costo directo 4.891,320.19
Gastos Generales (8%) 391,305.62
Utilidad 10% 489,132.02

Sub total 5,771,757.83

IGV 19% 1,096,633.99

Total de presupuesto 6,868,391.82

Fuente: Elaboracién propia

Los trabajos programados del presente proyecto se ejecutaran en un plazo maximo

de 270 dias calendarios.

29



V.

DISCUSION

Su diagnostico situaciones del Disefio geométrico y pavimento rigido para
mejoramiento del acceso vial Jr. Las Delicias, Distrito Bagua Grande presentan
un deficiente nivel de servicio de transitabilidad local; evidenciandose
superficies de rodadura en malas condiciones de material afirmado sin
mantenimiento alguno; En épocas de intensas lluvias perjudica las unidades

motorizadas, la salud de los transeuntes.

En el compromiso topografico se encontraron cuotas de BM1 en 476.398,
m.s.n.m, demostrando que 7BM’s muestra el trazo definitivo, cuya coordenada
es al norte de 9362553.672 y al este de 784063 (Iran Stalliviere 2021). En su
cuota de BM7 presenta sus coordenadas al Norte de 9363689.627 y al este de
782029.270, llegando a concluir que se cumple con los requisitos minimos
dentro del Manual DG-2018, brindandole viabilidad al levantamiento topografico,
demostrando que los resultados de los BMS son éptimos para tener un buen

disefio para el trazo definitivo.

En el E.M.S. se realizan la excavacion de cinco calicatas con una profundidad
de 2.00 m, para determinar las caracteristicas minimas como los elementos de
% de grava, % de arena, % de finos, CBR 95%, contenido de humedad,
clasificacion SUCS y AASTHO, determinando que en la calicata numero cinco
se encuentra un suelo con una calificacién desfavorable. El resto de resultados
de las diferentes calicatas realizadas cumples con todos los requerimientos,
esto garantiza que se tendra un disefio optimo que cumple con las normas
vigentes y dando viabilidad al proyecto. (Neumann et al. 2021)

El terreno es de arcilla arenosa de baja plasticidad con una consistencia baja
este tendra que eliminarlo en un 0.55 m, desde la sub rasante y remplazandolo
con el material granular, donde se utiliza el material Over con un diametro de 47,
donde esto tiene que estar compactado al 100% en una base de 0.20 m, de
igual manera el afirmado tiene que cumplir con las granulometrias por el M.T.C.

ademas se debe colocar el 0.15 m de losa de concreto con un f'c=280kg/cm2.
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Al realizar el estudio de trafico se obtuvo un volumen de 1701.00 del conteo
vehicular y con un |.M.D de 246, evidenciando el mayor volumen de
transitabilidad de los vehiculos, donde su eje equivalente es de 8.2 toneladas
métricas esto en un periodo 20 afios. El disefio geométrico es de una lll clase,
tiene un acho de promedio de 16.5 m, la orografia es tercera clase, su longitud
de es 2,200.87m, con una velocidad de disefio de 30 km /h, donde su radio
minimo es de 30 m y su peralte maximo es de 8.0% - 12%, cumpliendo con
D.G — 2018, donde se constata que son datos Optimos para ejecutar el disefio.
(Robalino 2016)

Mediante A.S.S.H.T.O nos dice que el pavimento rigido cuenta con una
confiabilidad de un ESAL de 636,198.733 con un grado de confiabilidad de 85%
garantizando su periodo de vida en un plazo de 20 afios y con un buen indice
de serviciabilidad. Este método para este tipo de pavimentos es necesario por
su periodo de durabilidad y la capacidad de soporte de las diversas cargas
vehiculares. Finalmente, de tiene un espesor de pavimento de 24 cm, una sub-
base granular y una base de 20 cm, donde se compara tal y como lo especifica
el manual de disefio de pavimento, dando viabilidad al proyecto a intervenir,

garantizando una optima via.

En el estudio hidrolégico segun S.E.N.A.M.H.I las precipitaciones con mayores
precipitaciones en el mes de marzo que alcanza 210.30, en un periodo de veinte
anos de retorno. El replanteo, ejecucion del estudio y su trazo se realiza
mediante un software mediante el AutoCAD CIVIL 3D para planos y S10 para el
presupuesto y los costos, también el Ms Project donde se realiza las actividades
diarias o el denominado cronograma de obra, por ultimo, el Microsoft de Excel
y Word. (Budzynski et al. 2021)

El estudio de impacto ambiental en el medio fisico, existe contaminacion de del
aire esto porque se tiene calles que no estan pavimentadas, el clima
mayormente es caluroso, el agua es dulce, no presenta contaminacion, el
ecosistema ha sufrido grandes cambios esto por la tala indiscriminada. En el

medio bidtico las especies se localizan en peligro de ocaso. En el medio
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socioeconomico viene cumpliendo con todos los parametros de salud y
seguridad en relacion al relleno sanitario, donde los camiones compactadores
realizan un trabajo arduo por mantener limpia la ciudad. En el presente proyecto
no se usaran aditivos ni materiales contaminantes que puedan perjudicar al
medio ambiente y a la salud de los pobladores, donde se declara que el proyecto

es viable por las condiciones favorables con las que cuenta.

En el disefio geométrico, tenemos que su clasificacion vial es de 243 vehiculos
por dia, de igual manera se establece que los espesores calculados, son
eficientes, analizando los métodos antes descritos, el transito futuro por el
turismo y las condiciones climaticas de la zona (lluviosa) se ha adoptado para
el tramo un espesor de concreto de pavimento de: e = 20cm, para un ciclo de
disefio de veinte afos, en su orografia es de tipo lll, su velocidad directriz es
de 30 km/h , su proceso de compactacion al 100% para un adecuado

procedimiento constructivo. (Gémez 2018)

Con la aplicacion del programa Ms. Proyect; se establecié que la obra en su
integridad totalmente terminada sera ejecutada en un plazo maximo de 09
meses (270 dias calendarios). Asi mismo se adjunta el cronograma valorizado
de obra por temporalidad mensual, conjunto con el cronograma de adquisicion
de materiales. Finalmente, el presupuesto destinado para la ejecucién del
proyecto es de S/.6,868,391.82.
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VL.

CONCLUSIONES

El area de estudio del proyecto: “Disefio geométrico y pavimento rigido para
la mejora del acceso vial jr. Las delicias, distrito de Bagua grande, provincia

de Utcubamba, region, 2021.

El levantamiento topografico tuvo un trazo de 2,200.87 m, con 5 BM’s, una

pendiente minima de 0.5 % y una maxima de 10%.

En E.M.S se establecio 05 calicatas, el suelo preponderante GM, de acuerdo

a la clasificacion SUCS, con un CBR al 95% de 10.50 el mas desfavorable.

Se concluye que el IMDA es de 246 vehiculos por dia y un volumen de trafico
de 1701.

El estudio Hidrolégico cuenta con una precipitaciéon de 210.00 realizada por

la estacion en la zona de intervencion.

El estudio de impacto ambiental del proyecto cumple con planes de

contingencia y mitigacién para que sea viable para su ejecucion.

En relacion al D.G. se tiene un ancho de calzada de 8.00 m, un ancho de
vereda de 2.73, ancho de area verde de 2.7 y una velocidad de disefo de
30km/h, un tipo de orografia Ill, bombeo de calzada 2%, una pendiente
maxima de 10% y una minima de 0.50% y una longitud minima de la curva

vertical de 50 m.
El presupuesto de obra es S/ 6,868,391.82, su costo directo de 4

891,320.119, sus gastos generales de 391,305.62, su utilidad del 10% de
489,132.02, el sub total de 5 771,757.83 y un IGV del 19% de 1 096,633.99.
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VII.

RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda a la autoridad local establecer un adecuado cronograma vy
que este bien organizado de acuerdo a la ejecucién de la obra, para evitar la

sobrevalorizacion del proyecto.

Se recomienda que los equipos y materiales a utilizar cuenten con los
parametros de calidad para garantizar las caracteristicas mecanicas y fisicas

de las muestras realizadas.

Considerar que los resultados del estudio de mecanica de suelos se han
considerado de la misma cantera de Bagua Grande, para que pueda
ejecutarse eficientemente, donde sea rigurosamente controlada y de

acuerdo a las especificaciones dentro del manual del D.G.2018.

En el estudio de trafico se encomienda realizarlo cumpliendo con los
parametros técnicos evaluando los dias feriado o periodo de lluvias, siendo

un elemento importante para el presente estudio.

Se recomienda tomar en cuenta las precipitaciones del Senamhi que nos

brinda.

Es necesario que toda la poblacion y la empresa contratista muestre

responsabilidad ambiental durante todas las etapas del proyecto.

Cumplir con todas las especificaciones técnicas de acuerdo al disefio
geomeétrico de la seccion de la via longitudinal y transversal en base a las

normativas actuales.

Es recomendable realizar un presupuesto claro y de acuerdo a las partidas
establecidas, costos unitarios de acuerdo a los materiales y equipos a

emplear.

Se recomienda considerar los plazos de ejecucion y el cronograma de obra,

de acuerdo al plan de control de calidad.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Eslatécnicaquese | Es la parte mas Trazo longitudinal m.s.n.m
emplea en la importante  de una Perfiles longitudinales Km
construccion civil carretera ya que _
) . Levantamiento Vista en planta m
. para situar el trazado | permite  establecer e
Variable topografico _
independiente: de una carretera o parametros técnicos Secciones m2
Disefio transversales
geométrico y calle en el terreno. para que este se Contenido de humedad %
pavimento Esta conformado por | adapte a las _ _
rigido ) Optimo contenido de gr/cm2
una losa de concreto | caracteristicas y humedad
que trasmite condiciones del Granulometria %
esfuerzos, siendo terreno para facilitar | getudio de Limites de consistencia %
este auto resistente. | la  accesibilidad y | mecanica de
suelos CB.R %
movilidad de las
- — 5
personas. Densidad maxima %
Peso especifico gr/cm3
Precipitaciones mm/dia
Delimitacion de cuenca km2
Estudio
Tiene Ia finalidad de | Mdrologico
Meiorar la optimizar la
Variable ! transitabilidad entre Disefio de obras de und.
dependiente: intercomunicacion localidades para artes
Mejoramiento entre localidades y que puedan Disefio Parametros de disefio:
del acceso vial comercializar sus | geométrico de la | velocidad directriz,
brindar un mejor productos y acceder | via trazo, alineamientos, m, km
acceso vial entre los alos servicios perfil longitudinal,
basicos. secciones
Jr. Las Delicias del transversales
distrito de Bagua Derecho de via m
Grande. Disefio de pavimento cm
Senalizacion und
Estudio de Impactos positivos +
impacto
ambiental Impactos negativos -
Elaboracion de Elaboracién de und, m, m2
andlisis de metrados
costos unitarios y | Analisis de costos S/.
presupuestos unitarios
Lista de insumos S/.
Costos directos S/.
Costos indirectos S/.
Gastos generales S/.
Utilidad S/.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Matriz de consistencia

PLANTEAMIENTO DEL HIPOTESIS VARIABLES DISENO DE HUZL
PROBLEMA OBJETIVOS INVESTIGACION MUESTRA
POBLACION Y MUESTRA:
PROBLEMA GENERAL: HIPOTESIS TIPO DE INVESTIGACION P_oblacién: total las calles de la
OBJETIVO GENERAL: GENERAL INDEPENDIENTE: ciudad de Bagua Grande suman
. . i - 5ot isefi I total de 123,000.00 ml de las
,Cual sera el optimo disefio Con el éptimo disefio LA Descriptivo un ,
geométrico dep pavimento Disefiar el disefio geométrico y de geométrico y de leeno gec’)metrlcoy’ cua!es se encuentran  con
rigido  que mejorara la | pavimento rigido utilizando la guia para el __pawmento ”Q'do Pavimento Rigido en vias METODO DE pa:)nmento ng@o 18,850.00 ml; el
itabili i utilizando la Guia para urbanas 15% aproximadamente se
transitabilidad  vehicular vy L . e INVESTIGACION :
peatonal del Jr. Las Delicias de disefio de estructuras de pavimento, el Disefio de encuentran pavimentadas
la ciudad de Bagua Grande, | AASHTO, 1993, que mejorara la _estructu)l:ips\SdHeTo Cuantitativo Muestra: se ha considerado el Jr.
Provincia de  Utcubamba, L ) pawmento,. . ’ Las Delicias que cuenta con un
Regién Amazonas-2021? transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. 1993, mejorara la DEPENDIENTE: total de 2,200.87 ml. aprox.
Las Delicias de la ciudad de Bagua velf:irc?l:]lzlrtaybgfaignal VD
o " TECNICAS O INSTRUMENTOS DE
Grande, Provincia de Utcubamba, | del Jr. Las Delicias de DISENO DE RECOLECCION DE DATOS

Region Amazonas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

-

N

© N OR®

Realizar el diagndstico situacional
del proyecto.

elaborar los estudios basicos de
ingenieria.

Topografia

Mecanica de suelos

Estudio de Trafico

Estudio Hidrolégico

Estudio de impacto ambiental.
Realizar el disefio geométrico
Efectuar los costos, presupuesto y
cronograma y calendario de obra

la ciudad de Bagua

Grande, Provincia de

Utcubamba, Region
Amazonas

Mejoramiento de acceso
vial

INVESTIGACION

No experimental,

Técnica: observacion

- Conteo de trafico

- Complementacién de estudios
béasicos

- calculo.

Instrumento:

-Visualizacion del estado del Jr. Las
Delicias, croquis,

- ldentificar y sefalizar lugares a
investigar, desarrollar el estudio de
la calle.

- Estudio de trafico, Estudio
topografico, Estudio de mecénica de
suelos, Estudio de impacto
ambiental Estudio Pluviométrico,
Disefio de obras de arte y veredas
estudio impacto ambiental.

- Disefio geométrico y pavimento
rigido

- Elaboracion de
presupuesto.

costos vy

Fuente: Elaboracién propia
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INFORME TECNICO

1. GENERALIDADES.

1L

1.2

Obijetivo del Estudio.

Determinar el comportamiento Fisico — Mecanico del suelo dentro
de la profundidad activa de uso y a partir de ello, los parimetros
necesarios para el diseiio estructural del proyecto “DISENO
GEOMETRICO Y  PAVIMENTO RIGIDO  PARA
MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS,
DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA,
REGION AMAZONAS, 20217, a solicitud de VICTOR HUGO
SANTISTEBAN MUGUERZA.

Ubicacién del Area de Estudio.

El area de Estudio para este Proyecto se encuentra ubicado en ¢l
distrito de Bagua Grande (Ciudad), Provincia de Utcubamba, Region
Amazonas.

2. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y SISMICIDAD.

2.1

Genlngia.

La region Amazonas posee unos conjuntos de perfiles estratigraficos
donde afloran rocas sedunentarias metamorficas y en menor
proporcion  rocas intrusivas cuyas edades abarcan desde el
precambriano hasta el cuaternario en la zona sur de la region. El
basamento de la region esta conformado por una secuencia de rocas
metamorficas  (esquistos, gneis, metasedimentitas) datadas del
proterozoico que han sido agrupadas en la umdad lito estratigrifica




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS

2.2,

CONCRETOD PAVIMENTOS

————— — —_——— DO INBENIERDE B.A.C

conocida como complejo Marafién y que han formado después de
un intenso metamorfismo regional de rocas peliticas y samiticas
anteriores, por encima de esta litoficie encontramos una secuencia
de rocas feldespdticas con horizonte piroclastico rojizo conocidos
como Grupo Muti, sus afloramientos tienen un color rojizo muy
resaltante, y se extienden en el valle de Utcubamba entre Tialango y
puente Corontachaca.

En la region Amazonas existen zonas de alta y muy alta
susceptibilidad a los movimientos en masas son generalmente dreas
en las que ocurrieron deslizamientos en el pasado o relativamente
poco tiempo atris, o en las que se reactivaron antiguos movimientos
cuando sus taludes fueron modificados, sea por deslizamientos,
derrumbes o movimientos complejos. Las zonas de alta y moderada
susceptibilidad a las inundaciones y a los procesos de erosion pluvial
se ubican en los bordes de los rios Marafién, Imaza, Santiago, Nieva
Cenepa, Utcubamba y algunos tributarios como el caso de los rios
Shingatza, Amapara, Cucaza, Candungos, Ayambis, Huambis,
Chinganaza, Tatangoza, Putushin, Conanya, Conaica, entre otros.
(INGEMMET).

Geomorfologia.

Los complejos relieves que configuran la region Amazonas ha sido
modelados y desarrollados por los diversos procesos geo -
estructurales (tectonicos) y/o por los aspectos exogenos, como la
erosion y el interperismo. La intensidad de estos agentes ha
determinado los rasgos morfolégicos, topogrificos y la altimetria en
la diferentes geoformas que se observan en la Region. Asimismo,
también han jugado un rol muy importante el comportamiento de los
materiales parentales de las formaciones geologicas, el accionar de los
diversos eventos geologicos que se desarrollan a través de diferentes
periodos.

Las altitudes varian entre los 400 m.s.n.m.m. hasta las mdximas
altitudes ubicadas en la zona sur del departamento que alcanzar los
4200 m.s.n.m.m. Estas cimas montafiosas se encuentran cubiertas de
bosques amazonicos fuertemente intervenidos en donde por la
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2.3.

accion antrapica se acelera los procesos erosivos con las consecuentes
coladas de barro, deslizamientos y huaycos quedando como resultado
superficies profundamente disectadas o con caracteristicas pétreas.
Ein base a ello se ha diferenciado tres grandes patrones diferenciales,
la cordillera Interandina, la cordillera Orienta y la cordillera
Subandina. Estas, forman parte de la gran unidad morfoestructural
denominada Cordillera de los Andes. La primera, constituye cadenas
longitudinales alargadas, cuya composicion litologica comprende
principalmente rocas formadas durante la era Mesozoica. Estas
montaiias se alinean con un rumbo NO-SE y se encuentran
distribuidas en forma paralela entre los fos Utcubamba y Chiraco
(Valle de Utcubamba — Bagua). Estos relieves se encuentran
compuestos por rocas esencialmente Mesozoicas, especialmente
creticicas pertenccientes al Grupo Goyllarisquizga y  otras
formaciones. La segunda, constituye relieves abruptos y escarpados
de fuerte pendiente. Su origen es asociado a diferente fase de
formacion como la sedimentacion ocurrida en los perdodos del
Precimbrico (600-800 m.a), donde se acumularon sedimentos
peliicos; que  posteriormente  fueron  transformados o
metamorfizados por procesos de magmatismo, y tectonismo. La
tercera, constituye montafias de origen igneo que se emplazd durante
el levantamiento de los andes, en el periodo terdiario infedor (80-60
m.a) y que han sufrido procesos erosionales moderados. Al ignal que
las montanas platonicas peleozoicas se encuentran representadas por
montafias altas de fuerte y moderadamente empinadas. Presenta
formas de franjas alargadas, siguiendo el rambo andino SE-NO.

Sismicidad.

En la region Cajamarca es conocida la actividad sismica alrededores
y dentro de la region, dentro de los mas recientes tenemos el sismo
del 25 de septiembre del afio 2005, con una magnitud de 6.5 en escala
de Ritcher con epicentro al noreste de la ciudad de Moyobamba,
anteriormente el sismo del 4 de abril de 1991 con una magnitud de
6.2 en la escala de Ritcher, siento el epicentro en la localidad de Rioja
y Moyobamba. Asi como estos en la historia de la ciudad de
Chachapoyas han ocurrido sismos y terremotos en forma regular
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llegando a intesidades cercanas a 89 MM, en la literatura
especializada se abunda en detalles sobre ese tema.

Con estos antecedentes ocurnidos en cast todo el territorio nacional,
¢l Estado Peruano mediante sus instituciones correspondientes ha
establecido ¢l Nuevo Mapa de Zonificacion en el Peri, segin la
nueva Norma Sismo Resistente NTE — E030 aprobada con Decreto
Supremo N® 003-2016-Vivienda

De acuerdo con la nueva Norma Téenica NTE E030 y el predominio
de los suclos bajo la cimentacion, se recomienda adoptar en los
Disenios Sismo Resistentes, tomando parimetros, donde las fuerzas
horizontales puedes calcularse de acuerdo a la relacion:
2:Y:¢C-§
A

V=

P

En el sigutente cuadro se muestra los valores factores sismicos
correspondientes a la zona de Estudio tomados del RNE E 030.

Cuadro N°01: Factores de Sismo Resistencia para el Lugar de Estudio.

Factor de Zona 7=0.25
Perfil Tipo Sx: Suelo Intermedio.
Factor de Suelo S = 1.20
Tn(S) =0.60.

Tu(S) =2.0.
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E0-30,
Donde:
v" T: Periodo fundamental de la estructura, que depende
de la altura de la edificacion y de la caracterdstica

estructural.
v" C: Factor de amplificacién sismica, C = 2.50 (Tp/T);
C<=2.50,

v P: Peso de la edificacion.

v Rd: Coeficiente Bisico de Reduccion.

3. TRABAJOS DE CAMPO.

31

Calicatas.

Se excavaron 5 (cinco) calicatas en las zonas de Estudio siguiendo
todos los parimetros de seguridad con el personal encargado, con
una profundidad de 2.00m, con la finalidad de obtener una muestra
representativa y detallar las caracteristicas del sub suelo. Las muestras
han sido recbidas para los Estudios Geotécnicos en el laboratorio
“DG INGENIEROS S.A.C. - DEGEOLAB”, ¢l cual somos
encargados de determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y
mecanicas del suelo a fundar.

“El Laboratorio no participé en la extraccion de las muestras,
solo se limité a realizar los ensayos de laboratorio para el
Estudio solicitado”
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3.2. Muestreo.

Tentendo en cuenta que el perfil del suelo es uniforme se ha tomado
muestras a y -2.00m respecto a NTN debidamente identificadas.
Estas muestras se han enviado al Laboratorio “DG INGENIEROS
S.A.C. - DEGEOLAB” para los respectivos ensayos, previamente
pasado por el cuarteo como mndica la Norma NTP: 339.089,

3.3. Ensayo IN SITU.
Se llevo a cabo 5 pruebas de densidad natural mediante el Cono de
Arena en el lugar de Esmdio, ha profundidades de 2.00m. Esta
prueba de hizo con la finalidad de determinar la densidad del suelo.
4. ENSAYOS DE LABORATORIO.
Las muestras de suelos se recibieron en el laboratorio especializado “DG
INGENIEROS S.A.C. - DEGEOLAB” para rcalizar los siguientes
ensayos de laboratorio:

4.1. Estindares.

Cuadro N?02: Normatividad de Ensayos [standares.

ENSAYD NORMA DE APLICACION
Contenido de Humedad ASTM D2216
Andlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D422
Limite Liquido y Pldstico ASTM D4318
Clasificacion SUCS ASTM D2487
Densidad Natural ASTM D1556
Descripcién Visual - Manual ASTM D2488

Fuente: Elaboracion Propia.
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Especiales.

Cuadro N° 03: Ensayos Especiales a realizar.

ENSAYO NORMA DE APLICACION
Sales Solubles Totales ASTM D1889
Porcentaje de Sulfatos ASTM D516
Porcentaje de Cloruros ASTM D512
Practor Modificado ASTM D1557
CBR ASTM D1833

Fuente: Elaboracion Propia.

5. TRABAJOS DE GABINETE.

5.1.  Perfil Estratigrifico.
De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion de campo
realizada en la zona del Proyecto en base a las calicatas, del estudio
adquirido de las excavaciones, asi como de los diferentes ensayos de
laboratorio realizados a la muestra de suelo, se puede establecer la
siguiente descripcion.
5.2, Conformacién del Suelo.
Cuadro N° 04: Resultados de Ensayos de Laboratorio.
CAL | DSM | O.CH CBR CBR CLAS. CLAS. HUMEDADY,
kg/em3d | % 100°.DSM 95%DSM sUCs AASHTO
c-1 178 | 1150 1400 12.60 ML A-G(T) 115
cz | 177 | 1305 1300 20,00 GM A24(2) 155
3 | 176 | 902 1280 15.00 GC A25(3) 9.20
4+ [ 175 | 1180 1320 1930 GM A-2-5(2) 11.80
C5 177 | 850 1850 10.50 M A-2-6(4) 8.50
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Napa Fredtica.

Durante la excavacion a cielo abierto no se encontré napa fredtica a
1.50 metros de profundidad.

6. DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

6.1. Meétodo de diserio.

6.2.

Para ¢l disefio de Pavimento Rigido se ha empleado el método de
diseiio de la Asociacion Americana de Funcionarios de Carretera y
Transporte (AASITTO), correspondiente a la version 1993,

Variables de disefio de Pavimento Rigido.

Espesor.

Servisiabilidad.

Trafico.

Transferencia de carga.
Propiedades de concreto.
Resistencia de la subrasante.
Drenaje.

Confiabilidad.

a. Espesor
El espesor de pavimento de concreto es la variable que
pretendemos determinar al realizar un diseio, el resultado del
espesor que se ve afectado por todas las demds variables que
intervienen en el caleulo.

s importante especificar lo que se disefia, ya que a partir de los
espesores regulares una pequefia variacion en el espesor pude
significar una variacion en la vida til.
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b. Servisiabilidad.

El procedimiento de Disefio AASHTO predice el porcentaje de
pérdida de Servisiabilidad (A PSI) para varios niveles de trifico y
cargas de ejes.

Lintre mayor sea el A PSI, mayor serd la capacidad de carga del
pavimento antes de fallar,

La Servistabilidad se define como la habilidad del pavimento de
servir al tipo de trafico (autos y camiones) que circulan en la via,
se mide una escala de 0 al 5 donde 0 (cero) significa una
calificacion para pavimentos intransitables y 5 (cinco) para un
pavimento excelente. La servisiabilidad se define con parimetros
medibles como son: el indice de perfil, indice de rugosidad
mternacional, coeficiente de friccion, distancia de frenado,
visibilidad, etc.

Servisiabihdad Inicial (Po)- Es la condicion que tiene un
pavimento inmediatamente después de la construccion del
mismo. Los valores recomendados por AASHTO para este
parimetro son:

Para pavimento de Concreto = 4.5

Servisiabilidad Final (Pt).- La servisiabilidad final tiene que ver con
la calificacion que esperamos tenga el pavimento al final de su vida
uatil.

Los valores recomendados de Servisiabilidad Final son:

Para Autopistas 2.5

Para Carreteras 2.0

Para zonas Industriales 1.8
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C.

Pavimentos Urbanos Prncipales 1.8
Pavimento Urbano Secundario 1.5
Trafico.

L.a metodologia AASHTO considera la vida Gul de un pavimento
relacionado al numero de repeticiones de carga que podra
soportar el pavimento antes de llegar a las condiciones de servicio
final predeterminado por el camino. La investigacién nos muestra
que el efecto sobre el comportamiento del pavimento, de una
carga por e¢je de mayor masa, puede representarse por una
cantidad equivalente a 80 KN (8.2 Ton. 6 18,000 Lb) de
aplicaciones de carga por eje simple.

Los pavimentos de concreto el AASHTO los disefia por fatiga. La
fatiga la podemos entender como el niimero de repeticiones o
ciclos de carga y descarga que actia sobre un clemento.

La vida util minima con la que debe disefiar un pavimento rigido
es de 20 afos. Adicionalmente se deberi contemplar el
crecimiento del trifico durante su vida util. Para el presente caso
se prevé sean automoviles, camionetas, microbuses, émnibus y
eventualmente camiones de diferente cantidad de ejes.

Por las razones expuestas se ha visto por conveniente la aplicacion
de métodos aproximados para el analisis del trifico adoptado el
desarrollo por vias bajo volumen de trifico por la T.BR en su
manual “Sintesis 4 Structural Desing of l.ow Volume Roadas,
donde el IMD es afectado por un factor (M) de trifico mixto de
acuerdo a tres categorias de porcentajes de camiones (bajo, medio,
y alto) tal como se indica en el siguiente cuadro.
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TR PORCENTAIE DE CAMIONES

CARGA (N18 por {M:ﬁ: - MEDIO {Mﬁz 7
5 camidn) " 15%) (Menos de 15%) 15%)
LIGERD [Menos de 0.75) ] 18 27
MEDIO (de 0.75 2 1.50) 23 46 &9
PESADO (Ms de 1.50) 37 73 110

Una vez estmado el Trifico M, el cilculo del nimero de ejes
equivalentes a 18 kips previsto durante el periodo de disefio, en
funcion de la tasa de crecimiento se realiza en forma

convencional.

Para el cilculo de Nimero de Lijes Equivalentes durante el
periodo de disefio considerado se dispone de la siguiente

tnformacion.

15%).

Indice Medio Diario (IMD)
"T'asa de crecimiento
Periodo de Diserio
Porcentaje de Camiones

® Distribucion de Cargas

: 1, 000 (ESTIMADO)
+ B0
: 20 anos.

Bajo (Menos de

: Medio.
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Fl factor de trafico sera entonces M = 23; calculindose el nimero
total acumulado de ejes equivalentes de 18 Kips, durante el
periodo de disefio, con la siguiente expresion.

N18 = IMD*M*((1+i)"-1))/ La(1+i)

Donde:

IMD - Indice Medio Diario.

M : Factor de Composicion de T'rifico.
| : Tasa de Crecimiento.

n : Periodo de Disenio.

Reemplazando la informacion disponible se obtiene;

N18 =1, 000, 000.00 repeticiones.

. Transferencia de carga

La transferencia de carga es la capacidad que tiene la losa del
pavimento para transmitir fuertes cortantes con sus losas
adyacentes, con el objetivo de minimizar de las deformaciones y
los esfuerzos en la estructura del pavimento, mientras mejor sea
la transferencia de cargas mejor serd el comportamiento de las
losas del pavimento.

El método AASHTO considera la transferencia de cargas
mediante factor de transferencia de carga |.

La efectividad de la Transferencia de Carga entre losas adyacentes
depende de varios factores:

® Cantidad de Trafico.
e Utllizacion de Pasa juntas.
e Soporte lateral de las losas.

Una manera de transferir la carga de una losa a otra es mediante
la trabazon de agregados que se genera en la gricta debajo del corte
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de la junta, sin embargo, esta forma de transferir carga solamente
se recomienda para vias con trifico ligero.

La utihzacion de pasajuntas es la manera mas conveniente de
lograr la efectividad en la transferencia de cargas, se uiliza
pasajuntas cuando:

a) El trafico pesado sea mayor al 25% del trafico total.

b) El nimero de ejes Equivalentes de Diseio sea mayor a 5.0
millones de Esal’s.

El coeficiente de Transferencia de Carga considera el Esfuerzo de
transferencia a través de la junta o grieta. Para pavimentos de
concreto  continuamente reforzado el tamafio minimo
espactamiento maximo de barra de union deberd ser lo mismo que
para las barras de union entre carriles el rango de | estd entre 2.3
y 2.9, con un valor recomendado de 2.6.

Soporte Lateral.- El confinamiento que produce ¢l soporte
lateral contribuye a reducir los esfuerzos miximos que se generan
en el concreto por el efecto de las cargas. Un pavimento de
concreto puede considerarse lateralmente soportado cuando
tenga algunas de las sigutentes caracteristicas en su seccion:

e Carrill >= 4.0m.
e Confinamiento con Guarniciones o Banquetas.
* Con Acortamientos Laterales.

Pasajuntas.- Barra de acero redondeando liso fy = 4200 kg/em?2
la cual no se debe de adherir al concreto permitiendo el libre
movimiento de losa a la adyacente. Se coloca perfectamente
alineada a la mitad de espesor de la losa.




Los diametros, longitudes y separaciones de las pasajuntas estin
en funcion del espesor de las losas principalmente. Algunas
recomendaciones pricticas para la seleccion de la Barra son las
siguientes:

Espesor de fa Losa Barras Pasajuntas
Didgmetro Longitud Separacién
cm in mm in cm in cm in
13315 5a6 19 /4 41 16 a0 12
15a 20 GaB 25 1 46 18 30 12
20a 30 8al2 32 11/4 46 18 30 12
40343 12a17 38 11/2 51 20 35 15
43 a 50 17a 20 45 13/7 56 22 46 18

e. Propiedades del Concreto.

Son dos las propiedades del concreto que influyen en el disefio

de un pavimento de concreto y en un comportamiento a lo largo
de su vida util:

* Resistencia a la tension por flexion (S'c) o Modulo de

Ruptura (MR).
* Modulo de Elasticidad del Concreto (Ec).

Modulo de Ruptura (MR).- Debido a que los movimientos de
concreto trabajan prncipalmente a flexion es recomendable que
su especificacion de resistencia del concreto trabajado a flexion,

que se le conoce como resistencia a la flexion por tension (S'c) o
Madulo de Ruptura (MR) normalmente especificada a los 28 dias.

El modulo de ruptura se mide mediante ensayos de viga de
concreto aplicindoles cargas en el tercio de su claro de apoyo. Los
valores recomendados para el Médulo de Ruptura varian desde
los 41 kg/em?2 (583 psi) hasta los 50 kg/em?2 (771 psi) a los 28
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dias dependiendo del Uso que vaya a tener. En seguida se muestea
valores recomendados.

MR recomendado
Tipo de Pavimento
@ kg/em2 | psi

Autopista 48.0 682.7
Carreteras 48.0 6827
Zonas Industriales 45.0 640.1
Urbanas Principales 45.0 640.1
Urbanas Secundarias 42.0 597.4

Moédulo de Elasticidad.- El mdodulo de Elasticidad del conereto esta
intimamente relacionado con el Modulo de Ruptura v se determina
mediante la norma ASTM C469. La dos mas utlizadas son:

e EC  =6,750*"MR.
o EC  =26,454%0.77

f. Resistencia de la Sub — rasante

la reststencia de la sub rasante es considerada dentro del
metodo del Modulo de Reaccion del suelo K que se puede
obtener directamente mediante la prueba de placa.

El médulo de reaccion de suelo corresponde a la capacidad
portante que tiene €l terreno natural en donde se soportara el
cuerpo del pavimento.
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Estimaciones y Correcciones de K.

En base a un gran namero de muestras y estudios se ha podido
destacar algunos valores estimados del médulo de reaccion del
suelo a diferentes propiedades.

Diferentes autores han publicado sus resultados y en general no
difieren notablemente.

Correlacion, SUSCS y VRS.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC),
g. Drenaje.

En cualquier tipo de pavimento, el drenaje, es un factor
determinante en el comportamiento de la estructura del
pavimento a lo largo de su Vida Gtil, y por lo tanto lo es también
en el disefio del mismo. Es muy importante evitar que exista




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

I — DG INGENIEROS 5.A.C

presencia de agua en la estructura de soporte. Tener agua atrapada
en la estructura del Pavimento produce efectos nocivos en el
mismo como puede ser:

® Reduccion de la resistencia de materiales granulares no
ligado.

® Reduccion de la resistencia de la Subrasante.

® Expulsion de finos.

* Levantamiento diferencial de suelos expansivos.

e [Lixpansion por congelamiento del suelo.

Algunos de estos fenémenos se pueden minimizar cuando se
utilizan bases estabilizantes con cemento o base de relleno fluido.

Los valores recomendados para el coeficiente de drenaje deberin
estar entre 1.0 y 1.10.

h. Confiabilidad

Los factores estadisticos que influyen en el comportamiento de
los pavimentos son:

¢ (Confiabilidad R.
e Desviacion Hstandar,

Confiabilidad. - La confiabilidad esti defimda como la
probabilidad de que un pavimento desarrolle su funcion durante
su vida util en condiciones adecuadas para su operacion.

Otra manera de entender la confiabilidad, por ejemplo, es: si se
considera una confiabilidad “R” del 80% estariamos permiticndo
que el 20% de las losas de los pavimentos alcance al final de su
vida atil una serviciabilidad igual a la serviciabilidad final

seleccionado en el disefio.
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Confiabilidad recomendada por AASHTO

Clasificacion Funcional | Urbano Rural
Aﬂopisms 85 % - 99.9% | 80 % - 99.9 %
Arteria Principal 80%-99% | 75%-99%
Colectora 80 % - 95 % 75 % - 9504
Locale 50 % - 80 % 0% - 80 %%

Para las vias con funcion colectora en zona urbana, debe adoptar
un factor de confiabilidad (R) entre 80 y 95 % si se adopta una
confiabilidad de 85% la Desviacion Estandar (So) = 0.30.

Con los datos y parimetros de disefio establecido ingresamos a la

carta de disefio para pavimentos rigidos, el espesor encontrado es
de 6", en centimetros seria 15 cm.

i. Recomendaciones y Conclusiones.

Se recomienda para este estudio de suelos con fines de
pavimentacion rigida lo siguiente:

iﬂﬁlﬂ_"ﬂﬂlﬂ Espesor de s pe Capadeapoyode | Sub Base
Diario de Ia Losa (cm) Concreto de la Losa F'C losa (Base Granular) | Granular
Trafico (IMD) (KG/CMm2)
1,000a 2
De G 2% | 15.0220.0 280 20.0 cm 20.0 cm
Me“ggzs 31, | 130a15.0 280 20.0 cm 20.0 cm
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7. PROPUESTA DE PAVIMENTACION PARA LOSA

PROYECTADA.
Asi tenemos:
7.1.  Sub Rasante.

7.2,

y G A

[in vista que el suelo de la zona esta constituido por material Arenoso
arcilloso, arenoso limoso y arcillas regular plasticidad, los cuales son
de mediana capacidad de soporte, se ha optado por cortar el material
de la sub rasante hasta una profundidad de 55.00cm a partir de la
rasante; eliminando el material de corte, luego se humedeciendo y
compactando al 95% de la Maxima Densidad Seca del ensayo de
Proctor Modificado.

Base Granular.

La Sub base tendri un espesor de 0.20 m, serd de un material granular
seleccionado de tipo A-1-a (0), y deberi ajustarse a la gradacién “A”,
para materiales de Base propuestos por el Ministerio de Trasportes y
Comunicaciones, el material seri colocado, humedecido con el
optimo de humedad, batido, nivelado y perfilado para luego ser
compactado con un rodillo vibratorio hasta alcanzar el 100% de la
M.D.S.

Dicho material tendri un CBR del 80% como minimo, de acuerdo a
los requerimientos para base granular del M. T.C,

Losa de Concreto Rigido.

Sera de concreto simple con Cemento Portland Tipo 1 (uno) con una
resistencia a la compresion a los 28 dias de fc = 280 kg/em2. El
0.15m, que incluye la losa propiamente dicha y una capa de desgaste.
Ver el siguiente detalle de Pavimento Rigido.
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8. VEREDAS DE CONCRETO.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Descripcion

Este trabajo se refiere a veredas de concreto simple, construidas
sobre una base granular, de acuerdo con las presentes
especificaciones y disefios registrados en los planos.

Sub - rasante

Constituidas por el terreno natural, nivelado, perfilado y compactado
a humedad optima, en el ancho completo de la plataforma. El suelo
debera ser clasificado y compactado en un espesor minimo de 0.10m
con grado de compactacion minima de 95% de ensayo de Proctor
Modificado.

Bage Granular.

Serd de material granular de afirmado que sera colocado, humedecido
y compactado al 95% de la MDS del ensayo de Proctor Modificado,
tendra un espesor de 0.10m.

Losa.

Serd de concreto simple de Cemento Portland Tipo I (uno) con una
resistencia a la compresion a los 28 dias de F'e = 175 kg/em2. Kl
asentamiento (Slump) medido en el cono de Abrams tendra un valor
comprendido entre 47 (miximo) y 27 (minimo)., Tendrd un espesor
de 10.0cm que incluye la losa propiamente dicha y una capa de
desgaste.
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8.5.

Juntas.

Se colocarin juntas de dilatacion (o expansion), contraccion vy
construccion, segun disenos.

9. ESPECIFICACIONES PARA VEREDAS

9.1.

9.2.

9.3,

Requisitos Generales.

Previamente se tendri cuidado en revisar y probar minuciosamente
todas las tuberas y conexiones existentes de agua y desagiie
reparando convenientemente aquellas que muestren fugas o pérdidas

de agua.

Encofrado.

Los encofrados se harin de metal o de madera sana y pareja, de un
espesor minimo de 1 147 en las curvas de 2" o %47, segiin los radios.
Careceran de torceduras y serin suficdentemente fuertes para resistir
las presiones del concreto simple.

Los encofrados se figuran firmemente con estacas en su posicion,
mantentendo el alineamiento y la elevacion correcta.

La madera debera estar debidamente cepillada, y a criterio del
ingeniero inspector deberin ser reemplazadas cada vez que se
necesite,

Construccion.

El espesor de la losa de concreto rigido serd de 0.15m. Que estard
compuesta por dos capas.
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9.4.

9.5.

La primera capa o capa resistente, una vez terminada presentard una
superficie uniforme, nivelada, rugosa y compactada, durante el
vaciado se consolidari adecuadamente el conereto con un apisonado.
El agregado tendrd piedras con tamafios maximos de 1 /4”. La suma
de los porcentajes de pizarras, carbon, grumos de arcilla, fragmentos
blandos y otras sustancias perjudiciales no deberd exceder del 5% en
peso. Se desecha el agregado que presente contenido de materia
organica.

La segunda capa o capa de desgaste, se aplicara a mas tardar dos
horas después y aun estando fresca y limpia la primera.

El acabado de la superficie se hara inicialmente con paleta de madera
alisindola luego con plancha de metal. Se dejard cierta aspereza
antideshzante en el acabado y correran brufias de espaciamiento, o
como disponga el ingeniero supervisor, usando la herramienta ad-
hoc.

Los sardineles se construirin solidarios con la losa dindoles la
forma y dimensiones que indican los planos. Llevarin sardineles
todos los bordes de la losa deportiva de uso multiples.

Curado.

El curado del concreto se iniciari aproximadamente a las 8 horas del
vaciado. El curado se llevard a cabo durante 7 dias, con artillerda
humeda, materales de algodon o cualquier otro material de alta
calidad absortita, con telas plasticas de polietileno o con liquidos
formadores de membrana.

Juntas.

Se colocarin juntas de dilatacion con una separacion de 1em o 0.10m
para permitir la expansion térmica. Los cantos se bolearin antes de
que fragiie el concreto (radio 0.015m).

Las juntas se sellarin con tecknoport.

Una junta podra ser reemplazada por una junta de construccién por
razones de vaciado.
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9.6. Control de Compactacion.

Se ejecutaran controles de la compactacion mediante ensayos de
Denstdad de Campo, siguiendo las siguientes recomendaciones:

¢ Sub Rasante: Cada 200 m2, al 90% de la MDS del
Proctor Modificado.

¢ Base Granular: Cada 250 m2, al 95% de la MDS del Proctor
Modificado.

10. AGRESIVIDAD QUIMICA DEL SUELO A LA CIMENTACION.

El suelo bajo el cual se cimienta toda la Estructura, tiene un efecto Alto a la
cimentacion. Este efecto esta en funcion de la presencia de elementos
quimicos (sulfatos y cloruros principales), que actiian sobre el concreto y el
acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las
Estructuras.

Sin embargo, la accion quimica del suelo sobre el conereto solo ocurre a
través del agua subterrinea por ascensién capilar del suelo que reacciona
con ¢l concreto; de ese modo el deterioro de concreto ocurre bajo el nivel
freatico, zona de ascension capilar o presencia de agua infiltrado por otra
razon (rotura de tuberias lluvias extraordinarias, inundaciones, etc.).

De los resultados de los analisis quimicos obtenidos para efectos de este
mnforme se ha seleccionado las muestras respectivas de los sondeos de cada
calicata, a la profundidad de cimentacion, se tiene:

Los resultados se pueden observar en los anexos del Estudio en ppm.

*ppm. : Partes por Millon.
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CUADRO N°07: PARAMETROS DE AGRESIVIDAD QUIMICA.

Elemento Quimico Pardmetros Grado de Agresividad
Cloruros 0 — 1, 000.0 ppm Moderado
Sulfatos 1,000.0 — 2, 000.0 ppm Leve

Sales Solubles Totales | 0 — 15, 000.0 ppm Moderado

Se concluye que le estrato del suelo que forma parte del contorno donde ird
plantada la camentacion contiene concentraciones Moderadas de sales
solubles totales, sulfatos y cloruros, que podrin atacar el concreto v la
armadura de la cimentacion.

Se recomienda Usar ¢l Cemento Tipo I (uno).
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1.

El drea de estudio del proyecto: “DISENO GEOMETRICO Y
PAVIMENTO RIGIGO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL
JR. LAS DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCIA DE
UTCUBAMBA, REGION, 20217 se encuentra ubicada en el distrito de
Bagua Grande (Ciudad de Bagua Grande), provincia de Utcubamba,
Region Amazonas.

Se realiz6 las pruebas de campo que consistio en 05 calicatas a cielo
abierto; realizado hasta una profundidad méaxima de 2.00m, a partir de la
superficie inicial del terreno, no encontrindose problemas de
deslizamiento, presencia de grietas bajo el estrato de cimentacion o la
presencia de suelo blando la cual podria causar fallas por flexion de la
cimentacion. :

Los suelos donde estari desplantada la cimentacion estan clasificados
(segin el sistema de clasificacién SUCS y AASTHO) como el suelo SC,
arena arcillosa, SM arena hmosa, ML y CL.

No se encontré la presencia de Napa Freatica en la calicata a una
profundidad de 2.00m.

. En la pavimentacion a construirse, por la presencia de arcilla arenosa de

baja plasticidad de consistencia baja, deberd ser eliminado o cortado en
0.55m, considerando desde el nivel de la sub rasante y reemplazarlo con
material granular; los primero 0.20m, puede ser hormigones gruesos,
material de tipo OVER de didmetro tamafio maximo de 47, debidamente
compactados, como base colocar 0.20m de material granular clasificado,
compactado al 100% de la densidad maxima seca del ensayo de Proctor
Modificado y finalmente colocar 0.15m de losa de concreto a un fc =
280kg/cm2.

. La Base Granular con un espesor de 0.20m, se construira de acuerdo a

las especificaciones técnicas generales. El materal de afirmado sera
colocado y compactado en las condiciones de M.D.§ y O.CH,
alcanzando el 100% de la MDS del Proctor Modificado; también el
Afirmado debera cumplir clertas granulometrias propuestas por el MTC.
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7. La Sub Rasante seri cortada hasta la cota de subrasante, lucgo se
descalificard, humedecerd, se batird, luego de confinara y se compactard
hasta alcanzar el 95% de la MDS del ensayo de Proctor Modificado del
mismo material.

8. Control de Compactacion.

Se ejecutarin controles de la compactacion mediante ensayos de
Densidad de Campo, siguiendo las siguientes recomendaciones:

¢ Sub Rasante: Cada 200 m2, al 90% de la MDS del
Proctor Modificado.

¢ Base Granular: Cada 250 m2, al 95% de la MDS del Proctor
Modificado.

9. Espesor de la pavimentacion propuesto:

Losa de Concreto Rigido: 24.0 cm de concreto rigido con un f'c de

280 kg/cem2.

Base Granular 8.0": 20.0 em de material de afirmado, minimo al 80%
del CBR.

Hormigén Grueso 8.0": 20.0 em de matenial de Hormigon Grueso u
Over minimo 4.

10. En la construccion de veredas a utihzarse para transito peatonal, cortar
el suelo en 0.30m, y reemplazar los primeros 0.10m, con arena fina y
limpia con clasificacion AASHTO A-1a (0), los siguientes 0.10m, con
material granular y compactarlos al 90% de la densidad seca maxima seca
del Proctor Modificado, seguido de una losa de concreto de 0.10m; de
Pc = 175 kg/cm2.

11. Se recomienda un buen sistema de drenaje longitudinal v transversal que
debera ser prolijamente construido de acuerdo a sus ubicaciones y
dimensiones a fin de captar, conducir y alejar del camino el agua de
escorrentia provemtente de las lluwvias, disminuyendo el efecto de la
humedad, y el cambio consecuente del volumen del suelo expansivo.
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12.1.0s resultados del andlisis quimico muestran que el suelo de cimentacion
no mostrara problemas de alteracion quimica en las estructuras a colocar.
Por lo tanto, las varillas de acero (o similar) y la cimentacion del proyecto
seran recubiertas usando el Cemento Portland Tipo I (uno).

Nota: Las conclisiones y recomendaciones de aplican exclusivamente al drea
de estudio.
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UTCUBAM B, REGION AMAZOMNAS, 2024"

UBICACION :JR LAE DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE

FECHA : AGOSTO 2024

CALICATA o - S

FPROFUNDIDAD : 0.00 - 2.00m Progresiva.: Km. 0+100

':";f';' SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA CLASIFICACION

SLMCS | AASHTO

LR |}

MATERIAL COMPUESTO POR SUELO
LIMOSO DE BAJA PLASTICIDA, ESTE
SUELO ES DE COLOR NEGRO, SIN

PRESENCIADE MATERIAL T ML AE(T)

ORGANICO. CUENTA ADEMAS COM

GRAVA DE TMN 4™ EN DISTANCIAS
COMSIDERABLES

Observacciones

: Tipe de Excawacién manual a cielo abierto { calicata )




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

e @ |NGENIERDOS B8.A.C

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITANTE : VICTOR HUGO SANTISTERAN MUGUERZA

PROYECTO : "DISENO GEOMETRICO ¥ PAVIMENTACION RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL
ACCESO VIAL JR LAS DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCIA D=
UTCUBAM BA, RESION AMAZONAS, 2021"

UBICACION iR LAS DELICIAS, DISTRITD DE BAGUA CRANDE

FECHA,  AGOSTO 2021

CALICATA .2

PROFUNDIDAD :0.00 - 2.00m Progresiva.: Km_: O+500

o SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA OLARINCADION
(m) SUCS | AASHTO

L= =]

L]

130

130

a0

20

1B

180

= D

MATERIAL COMPUESTO POR
GRAVAS Y LIMOS, ESTOS SON DE M= G APl (3)
COLOR MEGRO Y MARROM OSCURD

=400

2. 30

240

.1}

T80

Obsenacoiones

: Tipo de Excavacién manusl a cislo abiera { calicata )




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCGRETO PRVIMENTOS

———— DG INBENIERDS B.A.C

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITANTE I VICTOR HUGO SANTISTEBAN MUGUERZA
PROYECTO : "DISENO GEOMETRICO ¥ PAVIMENTACION RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL
ACCESO VIAL JR LAS DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCIA DE
UTCUBAMBA, RESION AMAZONAS, 2021"
uBIicACION :JR LAS DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE
FECHA : AGOSTO 2021
CALICATA C -2
:0.00-2.00m Progresiva.: Km.: 0+800
DEBCRIPCION DEL SUELO MUESTRA CLABFCACION
sSUCS |  aAasHTO
MATERIAL GRAMNULAR COMPUESTO
DE GRAVAS ARCILLOSAS DE UN
COLOR QUE VA DE MARROM -1 oo A-2_5(3)
OSCURO AAMARILLENTO ¥ CON
UNA HUMEDAD REGULAR 11%
1aa
2060
r&
230
280
2 a0
.80
280
, E2

=70

cH.

3 o0

300

o)

Obsenacciones

: Tipo de Excawacion manual a cielo abierto (aallefata ¥




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

e =—— DG INGENIEROS 8.A.C

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITANTE :VICTOR HUGO SANTISTERAN MUGUERZA
PROYECTO : "DISENIO GEOMETRICO Y PAVIMENTACION RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESD
VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE PROVINGIA DE UTCUBAMEA,
REGION AMAZONAS, 2021
UBICACION tJRLAS DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE
FECHA I AGOSTO 2021
CALICATA . |
PROFUNDIDAD :0.00 - 2.00m Progresiva.: Km.: 1+400
PROF. SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA CLASIRCAGION
{m) SUCS | AASHTO
010
.20
0 B
o, 40
o580
a.589
d.58
0.84
MATERIAL COMPUESTO POR SUELO
¢ 50 CON GRAVAS LIMOSAS DE COLOR
o ES T
11 MEGRO LAS CUALES NO CUENTAN M1 G A-2-5(2)

CON MATERIAL ORGANICO Y
CUENTAMN CON UNA HUMEDAD
MEDIA

Ob=servacciones

: Tipo de Excavacién manual a elelo abierto { calicata }(




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

= —— — —— D6 INGENIERDS 5.A.C

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITANTE : VICTOR HUGO SANTISTEBAN MUGUERZA,

PROYECTO ! "DISENO GEOMETRICO ¥ PAVIMENTACION RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL
ACCESO VIAL JR LAS DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCIA DE
uUTcuUuRAMEBA,, REGION AMAZOMNAS, 2021

UBICACION :JR LAS DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE
FECHA 1 AGOSTO 2021
CALICATA -8
| PROFUNDIDAD : 0.00 - Z,00m Progresiva.: Km.: 1+800
';'“':'F]‘ SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUBL O MUESTRA S ATETICA L
1Ty sSuUcs | aAaasHTO

MATERIAL COIMPUESTO POR
SUELO LIMOSO ARENOSO DE
L% COLOR MARROM ¥ COMN GRAVAS -1 sSmM Pe2-6(4)
130 PEQUENAS DE 1" DISPERSAS, SIN
NARPA FREATICA

e ]
s T e
PTG

Obsenacciones : Tipo de Excavacion manual a clelo ablerto ( calicata )




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

= DB INGENIEROS B.A.C

FROVECTICH "DISEND SECMETRICD ¥ PAVIMENTO RESIDD PARA METORAMIENTO DEL ACCESO VIAL TR, LAS DELICIAS,
LISTRITO DE BASLIA SRANMDE, PROVIMETA DE UTOUDANSA, RESICN AMATOMAS, 021"

SOLCICITANTE: VICTOR HUSD SANTISTERAN MUSUEREA

DISTRITON BASUA SRAMBE

FROVIMCLA: UTOURAMBA CLASIFICACIOMN: SUCS ¥ AASTHO

RESION: AMAZONMAS

PROFUMGIDAD: 2. 00m.

MNOBMATIVA: WTC E 107 CALICATA & £-1 MUESTRAT M-1
ECHA: ASOSTO 2021

Tamis | Aberturafme) | PessMat | % Run arcial | % et Asumlede % Pasa CARACTERTSTYICAS Fistcas
E TET0 g ] oo 100 .00M | GRAVAS [} I
r .00 .03 _G.00 1 mony | ARENAS (%) a4 %1%

1142° AT.50 0.00 000 15000 | LINOS'Y ARCILLAS (%) LTRECY
1 2540 0.00 e 1000w | PESO ESPECIFICD L

3fa" 10,00 0.0 oo 100 0. 'hlﬂiﬂ"llﬂll.ll -1-11

173 1250 = a.00 0.00 Ao - el
dre 9.5 15 191 101 anoEy | % OEMAT. = E200 52,73

HE 478 123 188 385 o654 %

mrg 238 | 163 Lo S.40 preow | Deow

HE 4D 108 18 238 foe | szapy |DiDe -

6 24 PR ] 153 184 9.69 spapy | DI0= 5

_ _mEgn o84 | 7mas 3.58 1830 _mmagm | CU=

NE 30 08D 30 382 17.03 mgEy | OC= -

NI 48 (XL} 35.4 4.51 2153 7R4TH | FECHA OCTUSAE 3017

| = | o= | 433 L3 2084 717y | CLASSRCACION SUcs Wl

N 10 a1s 588 Zam ar.zg E7im | EASFICACION Aasnre | &-8(71

aE = 1| £ L 33.33% Tener en cumpta que of sunic que pase al Fondo

Pinto o.01 2303 52.23 AOHL.00 0% pesradtodo oo b pdrdida par levads y la

1 THEA 100 | Iﬂ:ﬂuhlhrlrl'ﬂl Fina

1o —— s CURVA GRANULOMETRICA
0%

Lo

T

BT

5%

vy
L]
T
o

[Fe]

g
2




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
GCONCRETO PAVIMENTOS

e — ——— DG INGENIEROS B.A.C

FROVECTO: "DISENC GECMETRICO ¥ PAVIMENTE REGIDG PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL TR, LAS
DELTLIAS. DISTRITO DE BASUA GRAMDE. PROVINCIA DE UTCUBAMBA, REGIGN AMATOMAS, 2021

SOLCICITANTE: VICTOR HUSO SANTISTERAN MUGLERT A

GISTRITO: BABLA SRANDE

PROVIMCTA: UTOUBAMBA CLASIFICACTON: SUCS ¥ AASTHO
REBIOM: AMATOMAS

PROFUNGIDAD: 2. 00m.

MORMATIVA: MTE E 107 CALTCATA : &-2 MUESTRA: M-1
FECHA: ASOSTO 2021

Tamis | Aberouea [mm) | Poss Ret. | % ot Parciel | % Ree. Acerlade  Pasa cARACTERTSTICAS FisTcas
. ré20 fon 0o 100.0% CRAVAS (%) . 47.17%
a 5000 30 iay zay 87.1%, ARENAS D) 59w |
1342 17.50 58.5 5.50 B S1.53 UMQS ¥ ARCILLAS (%] 2030
1 25.40 Ba.2 8.0F s 35w PESO ESFRCIFIOD =
3" 1800 5CE 7 14,38 5.7 % HUMEDAD 157
T 12,50 652 E53 3048 o e ABTONCION
T 9.5 B8 B 1949 DS L m'r_‘-: w200 349,23
L 4.7. BBz F.Ea ATAT S2.0% th_l_:s_lnn %,
ol 136 7.3 357 LR ag.3m i
ME 0 a0 6.3 FLY] 5336 #0.7H D10 = .
NE1s 118 0 193 55.17 &4 % T, =
NE 20 LET 1 177 5654 4395 -
WT 30 oS0 5.5 284 58,39 A0 5% - .
| nman 0.43 153 148 £0.84 Mzw | FECMa CCTUBRE 2017
n® bo 0.3% 264 353 6337 AN CLASIHCACION SLCS [
ME 3040 0.15 35.2 3a7 6.5 i EEEL CLASIFICACHON ARSHTO azarz) |
ME 305 anr 42 a.03 FOTF 0.3 S Il s P i i B
Piztn 0.0l 105.3 7933 106,60 8.6 |25 Pemultado de la pérdida pos lovado y 1
x 1c44 1050 |“l it
. CURVA GRANULOMETRICA
s
AR
P!
L
Lok
ans
300
it
0%
0%




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETD PAVIMENTOS

———— DG INGENIEROE B.A.C

PROVECTO: “DISERD BEOMETRICO ¥ PAVIMENTO RISIDO PARA METORAMTEMTO DEL ACCESD VIAL JR. LAS BELICTAS,
DISTRITO DE BASUA SRAMDE, PROVIMCIA DE UTOUBAMBA, RESION AMAZONMAS, 20217

SOLCICITAMTE: VICTOR HUSD SANTISTERAN MUSUERTA
DISTRITOH BAGUA SRANDE

PROVIMEIA: UTCLBAMBA CLASIFICACTON: SUCS ¥ AASTHO
REGIOMN: AMATONAS

|[FRoFirbIDAD: 2 00m.
MNORMATIVA: MTE E 107 CALICATA & £-3 MUESTRA: M-
FECHA: ASOSTE 2021

AV Pl T L ARrALL TS s AR G TRTCO T 37 1d8
3" 0 L o0 [l Lo | GRAVAS (M) FRTEH
a* 50,00 o0 00 100,54 | ARENAS (W) 25400
b ¥ ol 37.50 " ) 2,68 159 873y | LMOSYARCHLAS M) 33.88%
17 1840 BT 671 a1 S0e% | PESO ESPECIFIOD -
et 15,00 130.5 ATE _mar BLEW | BUMEDAD 11.00%
12" 1250 008 7.0 2598 7a.g | % ABSOHCION
/" 2,50 83 108 i 575w | % DE MAT. < 4350 33.85
Mt 3 478 o1y 733 .75 §0aw | ARRANIGN -
HE B 2.35 415 129 a3.0¢ S7gwm | De0=
NI 1D 100 36,3 199 az.a3 545w | D1O= -
LY 118 18.3 145 Al s3.0% | D8O
HE 2 084 135 099 AT.BT | szae | z
ek 30 0.80 azs 2.58 50,45 apew | <E" -
tt 20 0,43 a5 EAT 5401 apow | FECHA DCTUIAE 2047
. Nm g0 o0 4L7 531 s7a1 s77% | CLASIFICACION SULS =
NE 100 [T a1 3.97 5130 Ak yep | CLASIRCACION St A-2-503)
NE 300 ooy
il BL2 .. S84 A Manar en clisis e al susls que Fasa ol fenda 4
_— 0.0 &27.1 3183 1000 0.0% rezulinds de | pardida por lova<a v la genclemetria
I 12817 100 =
e — e CURVA GRANULOMETRICA
E
Bl
s
i
50
0%
i
0%
0%
o%




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

— DB INGENIERDS B.A.C

FROYECTS: “DISERO SEOMETRICO ¥ PAVIMENTO RISIDO Pama MEJORAMIENTO DEL ACCESD VIAL JR. LAS DELICTAS,
BISTRITO DE BASUA GRAMDE. PROVIMNCIA DN UTCUBAMBA, RESTOMN AMATONAS, 20217

FROVIMCTIA! UTOLBAMBA
RESIOM:! AMAZOMAS
FROFUMDIDAD: 2.00m.

MNORMATIVAL MTE E 107
FECHA; ASOSTD 2021

SOLLICITAMTE ! VECTOR HUGS SAMNTISTERAM MUGUERZA
LGISTRITO: BASUA GRAMDE

MUESTRAT Ml

I T

Abertara frm) | Peso Aot Ll e P T ———— TT— CARACTERISTICAS Fisrcas
» T80 oea a.00 3000w | SHAVAS (w0 a0
2 BoO0 I 271 271 7.0 | ANERAS (W) 20,485
3 a7.50 54.7 G.58 B8 |_Piom | Likics v ARCILLAS (W) IS
1 540 BE.4 ma1 18,10 | mspw | PESD ESPECIFICO
LY 18,00 Fo] LTS 3941 FH e | e HURARDAR 488N
g 12,50 ros £e8 A0 e goow | WARIORCION .
20 iy w3 R angs Aisw | T DERAT. 5 szoo Sa ki
HEa 435 TRE Fas AEO0 =4.07% = ATIATECIN
N E 235 4oz | 383 aAa .1 i o= -
Me 10 .00 Frry 2.58 52 34 __ATawm | o= .
 HEi& 138 fin 200 Saam iSq | OWO=
HE 30 [+E.7} 175 188 5514 485 o= -
N7 g oeg 24 .38 58.42 disms | TE= -
KB a0 oa3 s 183 S5.94 A0.150 FECHA oCTL 017
[La1] fag 27 2,56 5250 375 | SUMSEMCACION SUCS | Gha
L] .45 sam .29 BETT 3agm | CLASIICACION ASSHTO f2503)
HE 300 o.or g B i 6549 A5 S iy e il P al -
Mt B84 TR A5 AR Y 0 s tirgulteds da be périfda par ieveca v I8 geoulameids
1 10838 100 .60 ki
e =
CURVA GRANULOMETRICA
bt ]
BO%
e
[
b
Al
Ehie
Fie 3
10
e




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

m— —_— DG INGENIERDE B.A.C

PROVECTD: *DISEFO SEOMETEICD ¥ PAVIMENTO RISIDG PARA METORAMIEMTO GEL ACCESD VIAL TR, LAS
BELICTAS, DISTRITO GE BAGUA GRAMDE, PROVIMNCIA DE UTEUDAMEA, REGION AMAZOMAS, 2021

SOLETETTANTE: VIETOR HUED SAMTISTEBAM MUSUERTA

[CISTRITO: BABUA GRAMDE

[PROVIMCIAT UTCUBAMEA CLASTFICACTON: SUSS ¥ AASHTS
RESTION: AMAECMNAS

FROFUNMGIDAD: 2. D0m.

HMORMATIVA: MTE E 107 CALICATA 1 C=0 MUESTRA: M-1
FECHA: ABOSTO 2021

Taenin Aberturs () | Peso Rut | W mew pareim | N e ssemutsda ™ Pass CARACTERISTICAS PISICAS
3= man @00 _noo 160,08 it e 10055
1" .00 = [T 5] 900 _Agehes ARENAS (M) e T, T
|k ara” ATN% — o.on 408, 0%. LEWICS ¥ ARCILLAE (%) 29.74M
3= 3540 R o.o0 = i T des ] FESO ESFECIFICD =
LT — R0 o.p0 — 000 100,00 iabetsitarald azowe
Li® 13,50 25 nIs LT P % ABSORCIIN i 3
z/m! 850 ize | 280 sa1 Hagh A DR AT . vy |
T} e ok | L RS A0S o e T-RBRASION =
Ml a8 g — -5 B3t ataites -
LR 200 15.2 a0 32E Ezam i -
HE 18 118 _12a 268 a0.37 RO P -
M= 30 o.ma as.8 Ao 13 &7 AN us - o
pe= a0 E ) 17.4 378 3743 7380 o - .
[ o3 FI ] 808 ImSL R s FECHA Lk
0] a0 Apa B 080 FO.5E% CLASIMCACION SUCS AR
el ] R A& .80 B2 43 TR CLASEFICACHIN AAEHTO ACE R[]
M 200 007 PR an.ml BT IE. T ey e
Fispe o, 110 g8 Fi G0 0.0% m repsitado cde e perdide por lBvado ¥ e
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L A———fr—r— 8 - mmﬁﬁﬂ.ﬁmwﬂmﬂ
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

e G INBENIERDS S.A.C

PROYVECTOD: "DISENC GEOMETRICO ¥ PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS,
DISTRITO DE BASUA GRANDE, PROVINCIA DE UTCUBAMBA. RESION AMAZOMNAS, 2021"

SOLCICITANTE: VICTOR HUGO SANTISTEBAM MUSLUERZA

DISTRITO: BASUA GRAMDE

FROVIMCIA: UTCUBAMBA CLASTFICACION: SUCS Y AASHTO
1nesmw: AMAZOMAS

PROFUMDIDAD: 2.00m.

|NORMATIVA: MTC € 107 CALICATA t C-1 MUESTRA: M-1

FECHA: AGOSTO 2021

PROFPTEDADES T TERREMD MATLRAL

DETERMINACION DEL CONTENIDD DE HUMEDAD.

Muestra - Muestra
PROCEDIMIENTO N 4 . N2
Paso M. Humeada + Tara 1188.2 - 285,85
Peso M. Seca + Tars 1108.0 - S07.0
Peso Cépsula 234.2 - 1585
Peso de s Muestra seca 8738 - T48.5
Peso dal Agua 51.20 - 78.50
Humadad 0.0824 - 01082
% de Humedad Natural B8.28 - 10.62
% de Humedad Matural Promedis 5.96

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO

PROCEDIMIENTO Muestra Muestra
[ = N® 2
Peso Muestra Seca Fi] - 76
WVolumen Iniclal del Agus 51 ; &1
Walumen Agus + M. Seca 85 £ § / 108
Difsrencla de Velumenes 44 o | i 44
Peso especiflico del Material 1.70 R 1.73
Paszo especifice dal Agua 1.00 f - 1.00Q
Peso especifico del Material 1.70 - 1.73

Paso 85 pecifico del Material, Promedio kgiema




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

— = DG INGENIERDS 8.A.C

PROYECTO: “BDISENO GEOMETRICO ¥ PAVIMENTO RISIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS,
DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCIA DE UTCUBAMBA. RESION AMAZONAS, 2021

SOLCICITANTE: VICTOR HUSO SANTISTEBAN MUGUERZA
DISTRITO: BAGUA GRANDE

PROVINCIA: UTCUBAMBA CLASIFICACTIOM: SUCS V AASHTO
RESION: AMAZOMAS

|PROFUNDIDAD: 2.00m,

NORMATIVA: MTC E 107 CALICATA : -2 MUESTRA: M1

FECHA: ASOSTO 2021

PROPIEDADES [HEE TERREMT MATLRRAL
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD,
Muestra - Musstra
PROCEDIMIENT O N N N2
Peso M.Humeda + Tara 500.0 - 530.0
Peso M. Seca + Tara 4498 = 472 4
Peso Caépsula 250 - 40.0
Peso de la Muestra seca 424 .8 - 432 4
Peso del Agua s0.20 - 57.60
Humedad 01182 - 01332
% _de Humedad MNaiural 1182 - 13,32
% _de Humedad Natural. Promedia 1257
DETERMINACION DEL PESD ESPECIFICO
PROCEDIMIENTO Muestra Muastra
N 1 - L
Peso Musalra Saca 81 - B4
Valumean Inicial del Agua 48 - &0
Volumen Aguas + M. Seea 85
Diferencia de Valumenas 47
Peso espocifico del Material 1.72
Peso especifics del Agua 1.00
Peso especifico del Material 1.72
Peso especifico del Materal, Promedio




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

e — DO INBENIERDS B8.A.C

PROYECTD: "DISENO GEOMETRICO ¥ PAVIMENTO RIGIBO PARA METORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR, LAS
DELICIAS, DISTRITO DE BASUA GRANDE, PROVINETA BE UTCUBAMBA, REGICON AMAZONAS, 2021"

SOLCICITANTE: VICTOR HUGSO SANTISTEBAN MUGUERZA

DISTRITO: BASUA GRANDE

PROVINCIA: UTCUBAMBA CLASIFICACION: SUCS ¥ AASHTO
RESION: AMAZONAS

PROFUNDIDAD: 2.00m,

MNORMATIVA: MTC E 107 CALICATA : c-3 MUESTRA: M-1

FECHA: AGOSTO 2021

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD.
Muestra - Muastra
PROCEDIMIENTO N1 . Me o2
Pego MHumeda + Tara 18535 - Bas2
| Peso M. Seca + Tara 1510.2 - 8233
Peso Cépsula 236.4 - 2058
Peso de la Muestra seca 12738 - 6227
Peso del Agua 143,30 - B6.80
Hume dad 0.1128 - 0.1074
% de Humedad MNatural 11.25 - 10.74
% de Humedad Matiral. Promedio 11.00
DETERMINACION DEL PESQO ESPECIFICO
PROCEDIMIENTO Muastra Muestra
N* 1 - N® 2
Paso Mussira Seca 85 - 78
WVolumen inicial del Agus 53 - 58
Voluman Agus + M. Seca 110 - 105
Diferancia de Volimenss 57 - 47
Peso especifico del Material 1687 - 1.88
Peso especifico del Agua 1.00 - 1.00
Pesa especifico del Material 1.687 - 168
Peso especifico del Material, Promedio




LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
CONCRETD PAVIMENTOS

=—— DG INGENIERDS B8.A.C

PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO ¥ PAVIMENTO RESIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICTAS,
GISTRITO DE BASUA GRANDE, PROVINCIA DE UTCUBAMBA, RESION AMAZOMAS, 2021"

SOLCICITANTE: VICTOR HUGO SANTISTEBAN MUGUERZA

M‘Fﬁ: BAGUA GRANDE

Ev;acm UTCUBAMBEA CLASIFICACION: SUCS Y AASHTO
;E_EI_._m- AMAZONAS

Fmbm: 2.00m,

MNORMATIVA: MTC E 107 CALICATA : -5 MUESTRA: M-1

FECHA: AGOSTO 2021

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD,

PROCEDIMIENTO "'“;_‘:' : Hu::q
Peso M Humada + Tam 1023.4 - 10452
Peso M. Seca + Tara 9333 - 9496
Peso Capsula 156.0 - 190.3
Peso de la Muestra seca Trr.a - 709.3
Feso del Agua 8010 - 85.60
Hurmadad 0.1158 - 0.1259
% de Humedad Matural 11.59 - 12.58
% de Humedad Nahwal Promedia 1208

DETERMINACION DEL PESD ESPECIFICO

PROCEDIMIENTO Muestra Muestra

N® 1 - MNe 2
Peso Muasira Seca BS - 80
Molumen inicisl del Aqua 45 - 47
Valumen Agua + M, Seca 86 = 102
Diferenciade Volumenes a1 - 53
Peso especifico del Material 1.67 - 1.64
Paso especifico del Agua 1.00 B 1.00
Peso especifico dal Matesial 1.87 - 1.64
Peso especifico del Material, Promedia 1.65




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETD PAVIMENTOS

DG INGENIERDS 5.A.C

LIMITES DE ATTERBERG
MTS E118 ¥ E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-88 ¥ T-80
Prayecls  : "DHSENC CEOMETRICO ¥ PAVIMENTO BICILI FARA MEICRAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR, LAS DELICIAS. DS TR0 O
BAGUA GRANDE, PROVINGLA DELTCURAMAS RECSION AMATOMNAS, 2021°
[Falicia i WVICTOR HUGO SAMNTISTERAMN MUCLERTA s VIaL
Descripeién ¢ il T AGOETO20)
Praw.: : UTCURANEA CAUC: 1 Profund: 200m
Distriba: 1 BAGUA GRAMDE Reg. AMATONAS Logalidad: JRLAS DELICIAS - BaGLls
GRAMNDE
Limite Uawpo
p n'm e a 2
TARRO + SUELO HIMEDD E; a1.47 i 3100
[TARRD + BUELO 5500 EPET 55 =
hous i == 938 571
PocETARRD . 1048 L O R
e A e . R T -
% DE HUMEDRD 4341 3534
hF OF GOLFES 17 @3
M TARRD
TARRD + SUELQ HIVMEDID
o i E
[ cLin S L s
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FEECDE Mmoo
e e i T s oo, RS G S N
HEY) — —_
4310
420
g oan
g 4t a |
»na '
o 120 \ I
H g 1op &
3 wa
E ELR
=0 \'.“.
Mo
lip
320 ==
a9
D GOLPES
COMSTANTES FISICAS DELA MUBSTRA OESERVACIONES
LIMITELIgno 370
LIMITEFLASTICO 185
[IMOiCE oE PLASTICWD 17.5




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

— G INGENIEROS 5.A.C

————

—

LIMITES DE ATTERBERG
MTE E410 ¥ E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-69 ¥ T-80

Proyechs : "DISENO GEOMERICT Y PAYIMENIO RGIDG PARA, MEFCEAMIBNTO DEL ACCESO VIAL IR LAZ DELIOAS, DISTRITG DE
BAGUA GRANDE FROVINGA DEUTCUBAMBEA, REGION AMAICNAS, 2031

Helta : VICTOR HUGO SANTISTERAN MUGEIERZA Tipa: 1 VAL
fpcion G Fecha P AGOETOZM
Prov.: : UTCuBAmBA CAUC: 2 Profund: 200m
Distrite: : BAGUA GRANDE Reg. AMATCRIAS Localidad: JRLAS BELICIAS - BAGLUA
CRANDE
Lmite Uauipo
1 s 7
4200 3500 52,50
3210 30,10 FERT
9.90 B30 .40
i1.20 850 12.20
0 21.60 2470
2§57 T ELE ] .
8 i~ 7 i

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

EANTENIBOD DF HUMEDAD (%)

5
N*DE GOLPES

COMSTANTES FISICAS DELA MUESTRA OBESERVACIONES

LimiTE Ll 378

LIMITERPLASTICO 278
iFI'I!GE CE PLASTICIDAD BE P

SEEESsraes

HlTI.-IL .I"'!. rh_




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
GONCRETO PAVIMENTOS

e 1@ INGENIEROS 8.A.0C
LIMITES DE ATTERBERG

MTC ET10Y E111 - ASTM D418 - AASHTO T-80 ¥ T-80

|Proyecha : T[ME AMBATD CCESOWIAL J2 LAS DELICIAS,

DEBAGUA GRAMNDE FROVIICIA DE UTCURAMEA, RESIOHN AMAICHAS, 2027
Sollcia 1 WICTOR HUGO S A MTESTEBAH MLUMGUERTS Tipe: = WAL
Descripcidn 1 OC Fecho P AGDETO 302
Pravw.: :UTCLBARMBA CAUC: C3  Prolmd: 200m
Dishrita: s BAGUA CRANDE Keg. AMATOHAS localidad: JRLAS DELMIAS - BAGUA

OEARDE

timme Uauioo

FESO DEL TARRD 10.62 1081
FESD DEL SUELD SECO 1288 1208
W DE HUMEDA D 2r o9 ]

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDD OF HUMEDAD [%)
I
=
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\

| 334124 \\I _tﬁaﬂ
25y T
Y
30
wmy
0.0
25
N* DE GOLPES
CONSTANTEE FSICAS DELA MLESTRA OBSERVACINES
LiMITELguoo
LIMITEFLASTICO

[incxog nepLasTicionn




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONGRETO PAVIMENTOS

——— — = DE INGENIERODS B.A.C

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E441 - ASTM D438 - AASHTO T-E9 Y T-80

GEOMETRFCOY PAVIMENTO RIGIDO PARA MEACRARIENT O DEL ACCES 0 vIAL JE LA DELICIAS, DISTRIC
DE BAGUA CRANDE, PROVINGIA DE UTCUBAMEA, REGIN AMATCRAS, 2021

Solicita : VICTOR HUGOD S A NTISTERA N MUGUERZA Tipe: T WIAL
Descripeidn : G Fecha D AGOETO 20
Prow.: S UTCUEA MBS, CAUC: -4 Profund: 7.00m

Distribo: 1 BAGUL GRANMDE Reg. AMATIONAS Lecalidad: IR, LAS DELICIAS - BAGUA,
GRAMDE

LimiTe Liciipo

=00
450
171
1a7%

|Pesai e TaRRO

TARRC + SUELO HOMEDD
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[FESO DEL TARRD:
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3% DE e D 2674 274D

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

—_— DD INBENIERDS B.A.C

LIMITES DE ATTERBERG

MTC E110 Y E441 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 ¥ T-00

Proyecle  : DISEIO GEOMERCD T FAYMENTO MDD FARA METCRAET G OE ACCE O VIAL JB,

DEBAGUA GRANDE, FRCVINGA DE UTCUSAMBA, REGICS AMAZONAS, 20217

LAS DEICIAS, DIETRAC

Soliciio P VICTOR HUGOD SAMTISTEBA M MUGHERTA Tipa: = WIAL
Descripeldn : 5M Facha P AGDETO 20
Frov. : UTCUBA MABA Cauc: C-5 Profund: 200
Dishilo: r BaGils GRANDE Reg. AMATCHAS locabidad: JRLLAS DEUICIAY - BAGLA
GRANDE
LIMITE LiQuiDD
N TARRD R15 Eio ]
TARRD + SUELO HUMEDS 37,00 J2
[ TARRD + SUELC 2500 29.24 2640
acus 974 5.50
RSODELTARO 10.60 LI — '
FEDEE.BLE.Q&EI:J o T
a4, DE HUMERA D i Biai 3481
rrﬂswmpea. .............................. s =
LIMITE PLASTICO
M TARRD RE1 R25
TARRD + SUELO HIWVEDD 2620 2450
Tﬂﬂﬂ]f SUELO SEDD 2370 2289
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= T T e
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

— e DD INBENIERDOS B.A.C

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE115

Froyecto:  +pispfio GEOMETRICO ¥ PAVIEMNTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS
DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCIA DE UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS,

2021"
N* DE ENSAYD 1 z 3 4

Peso molde+Sucio Himedo (g 1155170 12255.00 12132.80 1165500
| Pesodel Molde () BD22.00 a022.00 8022.00 BO22.00
Peso Suelo Himeds () 352970 4233 00 411080 3533.00
Valdmen del molde [cm3) 212550 Z125.50 212550 2125.50
Densidad Suelo hiimedo (g, /cm3) 1.661 1892 1934 1.709
[Wiimero de Tarmo 1 3 5 7

Feso Tarmo +Suelo humeda () 55.00 . 15350 - Qe.00 * 128,00 )
Feud Tarma + Suclo Seco [g] 5282 ¥ 146,71 - BE10 - 115.00 -
Pesa Tarra () 16.00 - 6,00 - 24.00 - 24.00 -
Prun del aga (g.) 218 - 679 . 7.0 . 13.00

Fewo de suelo seco (g) 3682 - 60.71 - 62.10 - o100 +
Hmedad (15] 5.4z . i | - wr | - 14,29 -
Humedad promedio [%) 592 1118 12.72 1429
Densidad Seca (g.fcm3) 1.568 1791 1.716 1.496

OCH - MAX. DEMNSIDAD SECA

1450
s G000 7000 000 9.000 1040 11000 12050 13.000 13,000 15000
METODO:| ¢ DATOS DEL MOLDE
NUMERO DE CAPAS:| 5 N
NUMERO DE GOLPES:| 56 _ PESO(g)y 8022.0
DSM (g./cm™) 1.78 L VOLOMEN{cm3)] 2125.5
OCH (%) 11.5




AN SOPORTE DE CALIFORNIA

LT

LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

= DG INGENIEROS B.A.C

i BADLDE -2
SN GUMERGIR ELIRAE A GO SN _SURMERGIN__ [SUMERGIDD | SIN BUMERGIA  [SUSAEREIO0
5725
FETETN T - 11532 .00
BESZa 00 = B5A4 00 -
3616, B0 . 33IBA.00 =
2130.00 - 212100
1. 706 - T -
ASTIA D 2216 J MTP 338.337)
| Virrm a® 1 F 3
Pusstre hameda + Tara (g0 FAF.00 = 435, 0 - ELENE] 5
PALEatT + Tars [} 333.90 42439 = - 344.40 =
Pesa del Eu- ];i 3.10 - 1461 ETH - -
Peio de bw Tars (g 98.10 143 06 - 115.00 -
MMusstra Seca (5] FECICT - - 282,39 - ZZH80 =
Contwnico de Hwmodad | 9 ) 131 . Siv - . 2.36 - =
[E2nr. Humsdad Prom.d %6 ) X 13 517 = A% _ =
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

= DO INGENIEROSB B.A.C

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MICEIL1S

Proyecto:  "DISENO GEOMETRICO ¥ PAVIEMNTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR, LAS
DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCLA DE UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS,

2021
N® DE ENSAYOD i 2 3 4
Peso molde+Suelo Himedo [g) 11802.70 12330000 13142.80 11765.00
Peso del Melde (g) 022,00 BOZZO0O0 822,00 022,00
Pest Swelo Hiimedo (g) 780,70 4308.00 #120.80 AT43.00
Voldmen del molde (em3) 212550 2125.50 2125.50 212550
Densidad Suelo hiimedo [g./cm3) 1779 2027 1.939 1.761
Mimero da Tarro z 4 6 -
Peso Tarmo +5uelo himedo (g 56.50 155.00 99,00 13100 -
|Peso Tamra + Suelo Seca (g 5280 146,71 - 88,10 114.00
Feso Tame [g] 1800 A5.00 - 20.00 19.00
Pieso del agua (g) 370 8.29 10,80 - 17.00
Fuso de sulo seco [g] 3450 6171 6810 Q500
Humedad (%) 10,53 1343 16,01 1769 -
Humedad pramedio (9] 10,63 1343 16,01 17.89
Densidad Seca {g./em3) 1608 1.787 1671 1494
OCH - MAX. DENSIDAD SECA
an
1943
L83 .
LT = B )
170 i e -
1EED - e
1603 i ks "
%% | : x
L b
1a8%
15350
B 1000 15000 14.200 bt v S Yo ¢ R W < 18000 o)
CALICATA 02
METODO:| ¢ DATOS DEL MOLDE
NUMERO DE CAPAS:| 5 N
NUMERO DE GOLPES:| 56 PESO(g):{ 8022.0
DSM (g./cm?) 1.77 VOLUMEN{cm3)] 2125.5
OCH (%) s e




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

— ————— DD INGENIEROS 8.A.C

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (CHRR)

AT AL T

MOLGE -1 MOLDE -2 MOLDE -3
COMHCIO SN SUMERGIR _[SUMERGIDD | SIN SUMERGIR [sSUMERGIDD | 5N sumERGIR [sLveRGIDO
Mimaero de Capas/N” Golpes 5/58 5/25
Mustra himeda + Melde [g.) 1234730 = 12232 80 - 11838.00 B
Peso del Maolde (g, B527.00 - B524.00 - B544.00 -
Peso de la Musstra himeda {g.) 3820.30 2 370880 - 3354.00 p
Volimen de la Musstra (e | 2391830 = 212000 = 212100
| Densidad himeda (g./om’) 1503 z 1719 2 JLE0G
: IDO DE HUMEDAD [ASTM D 2216/ NTP 339.137) |
Tars N* 1 2 3
Muesstra himeds + Tam [g.) 237,10 - - 440,00 - . 32870 - -
Pussirs seca + Tars {g.) 233,80 - - 423534 - - 344,40 = .
Fus0 el Agua (2. 430 : . 1061 = = .30 " 2 I
- - 140.00 = = 130,00 5 =
- - 285.30 = - 224.40 -
- 517 . - 1.92 = =
- 512 - 192 - ':’
- 1654 - | 1.570 -
Molde N° 01 Molde N° 02 H
—dgfcm® | | Cargajkg) | kg/c
0.0 2.1 350 1.81 30.0 1.55
B 1.27 n.aso 50.0 P a44.0 227 420 2.17
= 191 0.075 | @60 45 90,0 155 70.0 362
3 184 0100 | 1700 a8 1560 806 145.0 7.50
of 383 0125 | 2102 109 1963 | 1p1s 1702 280
= 5.08 0150 410.5 21.2 3652 18.84 2807 1503
%E 5.35 0200 5120 265 4120 21.30 327.4 1690
5 7.62 0.300 | £440 333 5802 | Zg.o99 480.2 2482
12.7 0.400 | ASED 443 770.2 30 81 5966 30.94
- - ———— e
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amy —
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTOS

= DB INBENIERDS B.A.C

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MICE115

Prayecto: rpiSERO GEOMETRICO ¥ PAVIEMNTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS
DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCIA DE UTCUBAMEBA, REGIGN AMAZONAS,

LAECHTL 2

2021~
NE DE ENSAYD i 2 3 &
Prso molde-Suelo Himedo (g.) E L] 1210500 TIS0E 0 L1665 00
Fesa del Maolde (g) BuzZ 00 Hit2 2.0 BZ2.00 2200
Fieso Suslo Himedo (g) I560.T0 A0EA.00 FEH0. R0 43 0
Vuldmen dol molde {cmd) 212550 212550 T35 50 X125 50
Densidad Suslo himedo (g/em3) 1.685 1.921 1.828 1.714
Himero de Tarm g - 1 11 - 12 -
Faso Tamo +Suslo hinmedo [g) 500 15250 - Q0D - 127.00
Peso Tarm + Soelo Seco (g) 5280 * 14271 R 10 - 114.00
Pesao Tarm (g 1700 . a4.00 - 2100 2 2000
Peso del aguaa (g.) 770 . 579 . 7,80 = 13.00
st e swelo seco g A5.80 - 62.71 - e (1] = q4.00
Hunmedad {35] £15 . 9,23 - 1197 - 13.83
Humedad prooedio (%) 615 223 11.77 1383
|Densidad Seca [g./em3] 1.587 1.759 1.634 1-.5.__06
OCH - MAX. DENSIDAD SECA
1.500
1,850
1.0
1,750
1700 /—\
1E50
L1600
L.550
1500
1,480
1,400
& DO T.0a00 00D 2500 10000 171,000 13000 150050 14003
;
CALICATA 03
METODO:] C DATOS DEL MOLDE
NUMERO DE CAPAS:| 5 N*: |
NUMERO DE GOLPES:| 56 PESO(g):| 8022.0
DSM (g./ cm?) VOLUMEN(em3) 2125.5
OCH (%) e
FAD G
painaiiidn
Bach. Wikon .7 ST




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PRVIMENTOS

——— DB INGENMIERDS 3.A.C

FAALZENN SRR T A (AT IFGRNTA FEZIE R )

” 2
umE T hurneds + Tarm (g-) 83310 ] = A0 DD = = a2z =
jPAnEE L Seen o+ Turn (@) 332,50 : z AR5 = = Bad =
R ched Agves [g-} 30 = = A5 2 = 1430 =
Parxo ce I3 Tara il'l et D0 - T ET-TI-T0Y = = 11800 =
[Siueatm Seca (g - - az4 = = EFTHETe]
Cunitenlso de Huyrrestad | 5% 1 EX) r = 143 - - Ear |-
ik Hi [X:1] = A = [ F]
|DENSIDAD SECA | -...rE?i 1810 ra [T r- 1 5og
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Al ; o
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTCEI1S

Proyecto:  "DISENQ GEOMETRICO ¥ PAVIEMNTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS
DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCIA DE UTCUBAMEA, REGION AMAZONAS,

2021
N2 DE ENSAYD 1 Z 3 4
Fero modde+Suelo Himeds [g) 11706, 70 12167.00 1Z0A% 80 1176800
Peio del Melde (5] |07 .00 BOZE 00 BOZZ 00 BOZ2.00
Peis Suelo Hdmedo (g} BLEATO 14500 4013 80 A744.00
Voldmen del malde (em3) 21530 2125.50 212550 T135.50
Densidad Suslo hi fo [g./cem3) 1.738 1050 1.588 1L.764
Mmoo de Tarmo 4 - 10 - 11 12
Pero Tama «Susio hdmedo [ SE20 154.00 - o710 1368 00
Peno Tarro + Surio Seco (g 5380 - 146,71 B8, 10 114.00
Fero Torma (g) 17.20 8450 - 21.90 20.30 -
Pefn del sgua (5] 240 T2 - a8 - 1400 -
Pesodesuss goea () 35e0 62,21 45 50 2370
Humedad [ 255 = 11.72 13,51 - 14.94 -
Humedad promadio (%) 956 1172 13.51 14.94
Dlnllﬂ._l.d Seca !HEI'I:IS] 1.583 1.746 1.664 1532
OCH - MAX. DENSIDAD SECA
150
L850
1800
1,730
L0
1650
1,500 /
1.550
1500
1.453
1400
H000 8000 10800 11000 12000 13000 14000 15000 18 00
CALICATA 04
METODO:| C DATOS DEL MOLDE
NUMERO DE CAPAS:] 5 Nel o
NUMERO DE GOLPES:] 56 PESO(g):| 8022.0
DSM (g./cm?) VOLUMEN(cm3):. 21755
OCH (%)

]
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do bty Ryt
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
GCONCRETO PAVIMENTOS

e DO INGENIERDS 8.A.C

?ﬂ!ﬂ!ﬂ! = =1
EONOICION Sah_ SLINE &I [SunaE nGaDg SN EUMERGIR iﬂ.lhﬂi-ﬁﬁ-lﬂﬂ 1M 516 M) S LIBAT ROGe HRCH
Numerg de Capas/N” Golpes 5 5/25 13
Muesira hlimeds & | i G230 12084 80 115532.00 -
Peso dal Moids (g.) BEZV 00 - B5Xd4 00 HEAS,00
] dn fgd 3753.30 = A0 RO = 340800 =
woddmen de la hiy 1 2318.30 - 212000 - 212100 .
joensidad himeda g.fom | 1.rra = 1680 = 2807 E
|
Taire N 1 i
Bluscira hibimada « Tara [g.} FERET] - - LEFN] - - A%E, 7O
rirm geca + Tara (g.) 325,50 - FETN - . 32240 - -
Poso dal Agus (g} [T - - 561 - - 15,30 -
Pere e s Tors () LD, O - - 100, 00 - 131000 - -
Butusies Seca (5. |_Z28 80 - = S25.39 - - 234,40 -
Contenido de Humedad [ % ] .08 - - .03 - .53 -
Cont, Humedad Prom.{ % } [E .03 B5.53 -
[DENSIDAD SECA | m./om’) 1772 e 1645 - EEETT -
FENETRACION > w oi | - i z
D84 Q0BT ELE: ] 25.( ERET] 155 .80
. 127 0, 50 502 i o 2.7 FLEY 150
1.91 0.075 e [ CH & 5H A0 T .14
FE 0,100 001 10,3 1504 I 0.0 5 &0
3.51 0.1E5 T 14 200 1137 i FET
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B5.35 [VE-TITH] S0 ELE] 4156.& 2148 BN 1709
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
CONCRETD PAVIMENTOS

—————— 0B INBENIERADS 5.A.C

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE115
Proyecto:  wpisegio croMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS
DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCIA DE UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS,
2021"
N" DE ENSAYO 1 2 3 4
Peso maldetSualo Himedo (2] 11478, 70 12107.00 1261580 11656 00
FPezo del Molde {g) Blozzon 22 BOZzZo0 BOZZ00
Peso Sueln Himedo [g) 345670 409500 000 3634.00
Voldmien del molde {em3) 2125.50 212550 212550 212550
Denshdad Suels hiunedo g..-'ﬂrﬂ] 1626 1.922 1873 LT10
Mimisro de Tarra g - 10 11 12 -
Peso Tarro +Suelo himedo (g 5320 150.10 460 | - [ 12500
Peso Tarre + Susla Saca (4] 51.80 184.71 - B7.10 - 112 0y -
Peso Tarra (g) 18.00 a0nn 22.00 - 19.00 =
Pesn del agua (g 1.40 539 - 7.50 [3.00
Peso de suelo seco ] 3380 6471 6510 9300
Humadad [%) 414 B33 - 11.52 - 13.98
Humedad promedio %) 414 B.33 11.52 13,98
Densidad Seca (g./cm3) 1.562 =Ly = 1.681 1.500
OCH - MAX. DENSIDAD SECA
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METODO:| ¢ DATOS DEL MOLDE
NUMERO DE caPas:)] 5 N
NUMERO DE GOLPES:| 56 PESO(g):| 8022.0
DSM (g./cm?®) 177 VOLUOMEN{cm3):| 21255
OCH (%) 8.5
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
EDNBHETII PAVIMENTODS

——— DB INGENIERDE 8.A.C

= ———
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Peio de ba Musstrs himeda EF - S50 40 - 3458 B =
olleren ge la Musate lem’) | 213900 i 2120040 2 213160 =
| Rensidad himeda [g./cm’) 1793 = 1727 - ibay—
CONTENIDG OF WUMEDAD [ASTM O 3216 7 NTF 536.137]
Tara NT F] 2_ ]
hmunm himeds = Tars [g] |_EB0.30 - - 43350 - . 353.80 - =
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e I Y - Y N o T haten
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
CONCRETO PAVIMENTODS

= DG INGENIERDS S.A.C

ENSAYOS ANALISIS QUIMICO EN SUELO

SOLICITANTE : VICTOR HUGOD SANTISTEBAN MUGLERZA
:" DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL
PROYECTO JR. LAS DELICIAS, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVINCIA DE UTCUBAMBA, REGION
AMAZONAS, 2021"
UBICACION + JR. CIRCUNVALACION, DISTRITO DE BAGUA GRANDE
FECHA :ABGOSTO 2029
DELAMUESTRA
Sales Solubles
Sondeo/ | oo ied = ?r‘ m”m Sulfatos Cloruros
Muestra : s (ppm) {ppm)
C-1/ M1 0,00 - 2,00 456.31 14523 254.78
Sondeo | Sales Solubles Sulfatos Claoruros
Profundidad
Muestra S sk Totales __(ppm) _ (ppm)
C-2 /M1 000 - 2.00 47520 162.20 263.20
Sondeo [ jid Sales Solubles Sulfatos Cloruros
Muesira i 44m) Totales _{ppm) {ppm).
C-3 /M1 0.00 - Z.00 442.50 137.50 I88.50
Sondeo | Sales Solubles Sulfatos Cloruros
rofundidad (m
Muestra Y L) Totales {ppm) __{ppm)
Cd M 0410 - 2,00 430.50 149.80 265.60
Sondeo | 7 Sales Sclubles Sulfatos Cloruros
Profundidad =
Muestra ; (rm) Totales {(ppm) {ppm)
C5/ M1 000 - 2.00 520,00 188,50 325.20

*PPM: Pantes por Millan.




Anexo 4. Resultado de estudio de topografico

ESTACION COORDENADAS COTA
NORTE ESTE
E-1 9362567.704 784061.290 477.000
E-2 9362572.805 783993.219 485.715
E-3 9362594.098 783943.908 485.287
E-4 9362620.082 783885.088 490.441
E-5 9362618.957 783847.656 490.461
E-6 9362647.491 783773.763 490.254
E-7 9362650.279 783735.378 490.486
E-8 9362665.875 783695.205 494.542
E-9 9362667.615 783676.807 492.545
E-10 9362674.272 783646.278 494.865
E-11 9362684.847 783597.518 489.224
E-12 9362699.195 783543.314 492.507
E-13 9362706.591 783496.006 489.600
E-14 9362725.715 783408.175 479.867
E-15 9362736.604 783320.163 482.447
E-16 9362763.836 783258.432 478.851
E-17 9362770.704 783213.248 478.381
E-18 9362873.833 782928.838 495.841
E-19 9362836.857 783007.926 487.702
E-20 9362891.805 782861.650 497.981
E-21 9362968.959 782776.436 489.601
E-23 9363041.791 782712.052 484.013
E-22 9363020.873 782730.873 485.702
E-24 9363087.191 782669.003 484.335
E-25 9363111.667 782633.145 482.129
E-26 9363162.548 782590.066 480.761
E-27 9363217.044 782529.280 486.372
E-28 9363283.932 782463.385 491.986
E-29 9363311.559 782426.288 494.864
E-30 9363360.511 782386.948 497.524
E-31 9363418.562 782324.244 496.793
E-32 9363474.690 782257.743 488.376
E-33 9363561.407 782176.365 484.534
E-34 9363623.732 782108.506 495.286
E-35 9363671.111 782053.977 494.575
E-36 9363695.255 782042.785 492.506




Anexo N°5. Estudio de trafico

ucv

UMIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

ESTACION: C1 FECHA: 16/08/2021 UBICACION: JR. LAS DELICIAS-BAGUA GRANDE
PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER
Hora | Sentido | Autos | Pickup | C.Rural | Micros 2E 3E 2k 3E 4E 281/282 | 283 | 381/382 | >=383 212 M3 312 313 TOTAL %
o E 3 3 7.5%
S 3 3 2.1%
12 E 2 2 5.0%
S 2 2 1.4%
2 E 2 2 5.0%
S 2 2 1.4%
2 E 1 1 2.5%
S 1 1 0.7%
45 E 3 3 7.5%
S 3 3 21%
56 E 6 1 7 17.5%
S 5 5 3.5%
67 E 2 1 1 4 10.0%
S 3 1 4 2.8%
18 E 2 2 1 2 1 8 20.0%
s 5 1 3 1 10 7.1%
0 E 4 3 7 175%
5 2 2 2 6 43%
9
010 E 3 3 1 1 8 20.0%
s 5 1 2 1 9 64%
9
1o E 6 2 8 20.0%
s 4 2 6 43
9
12 E 7 7 17.5%
s 1 1 2 14%
9
213 E 2 2 5.0%
S 4 3 1 8 5.7%
9
s £ 8 2 10 0%
s 7 2 9 64%
9
w5 E 5 1 6 15.0%
s 4 2 6 43%
9
516 E 6 1 1 8 20.0%
S 5 2 7 5.0%
"
1617 E 5 3 1 9 25%
S 5 3 1 9 6.4%
5
118 E 7 7 17.5%
S 7 3 1 11 7.8%
9
1819 E 8 4 12 30.0%
S 3 3 6 4.3%
o
00 E 4 2 1 7 17.5%
S 4 3 1 8 5.7%
5
2021 E 5 5 12.5%
S 6 1 7 5.0%
9
212 £ 4 4 10.0%
S 6 6 4.3%
9
2% E 4 4 10.0%
S 3 3 2.1%
9
P E 6 6 15.0%
S 8 8 5.7%
. E 5 20 4 1 2 1 5 1 1 40 350.0%
Parcial
S 6 28 4 1 2 1 5 1 1 14 100.0%
TOTALAMBOS SENT.| 11 48 8 2 4 2 10 2 2 181
6.08% | 26.52% 4.42% 1.10% 2.21% 1.10% 5.52% 1.10% 1.10% 100.0%
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UMIVERSIDAD
CESAR WALLEJD

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

ESTACION: ¢4 FECHA: 17082021 UBICACION: JR. LAS DELICIAS-BAGUA GRANDE
PROYECTO: i . )
"DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER
Hora | Sentido | Autos | Pickup | C.Rural | Micros | 26 | 3 | 2 | 3 | 4 |o2stas2| 253 |astas2| »=33 | a2 | a3 | ar2 | a3 | TotAL| %
[y M - 3 | 2t
5 3 3 22%
5 LE 2 2 16%
5 2 2 15%
s |E 2 2 16%
5 2 2 15%
v |E 1 1 08%
s 1 1 07%
5 LE 3 3 240
5 3 3 22%
o £ 5 1 7 56%
5 5 5 3%
o LE 3 1 i 5 40%
s 4 1 5 3T
5 LE 5 5 2 i 2 i 1 135%
5 3 7 1 3 i s 1.2%
v |_E 4 3 7 56%
5 5 2 2 10 7.5%
.
oo |_E 2 3 1 1 7 56%
5 4 1 2 i 8 6.0%
"
o £ 3 2 2 7 56%
s 1 ) 3 22%
0/
i £ 4 s 7 56%
s 5 1 5 45%
"
o |_E 3 3 24%
5 5 3 1 9 67%
.
o |_E 1 2 3 24%
s 1 2 3 22%
"
s |_E 2 1 3 240
s 3 2 5 3%
0,
616 |—E 4 ! 1 § 48%
5 3 2 5 3T%
)
o |_E 5 3 1 9 71%
s ) 3 i 10 7.5%
"
o |_E 5 4 9 71%
s 7 3 1 1 8%
0/
19 |—E 4 4 8 6.3%
5 5 3 8 6.0%
"
o |_E 3 2 1 5 48%
5 4 3 1 8 6.0%
.
war L_E 5 2 7 56%
s 2 1 3 22%
0/
wn LE 2 2 16%
s 3 2 5 37
0,
wn LE 1 1 08%
5 1 1 07%
"
wu L_E 1 1 08%
s 3 3 22%
E 7 ¥ 4 i 2 1 5 1 i % | 1000%
Parcial
s © P 4 i 2 1 5 1 f W | 1000%
TOTALAMBOS SENT| 15 | 74 8 ) 4 2 10 2 2 260
AR 10w 2om]  taow|  ssm| 1o 110% W36%
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UMNIVERSIDAIL
CESAR WVALLFAD

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
ESTACION: c FECHA: 18/08/2021 UBICACION: JR. LAS DELICIAS-BAGUA GRANDE
PROYECTO: ~ i .
"DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 201"
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER
Hora | Sentido | Autos | Pickup | C.Rural | Micros 2E 3E 2E 3E 4E 281282 | 283 | 381/382 | >=383 M 23 32 313 | TOTAL %
0/
1 E 4 4 31%
S 7 1 8 5.7%
0/
12 E 3 3 2.3%
S 4 4 2.9%
10/
23 E 6 6 47%
S 4 1 5 36%
" E 3 3 2.3%
S 2 2 14%
0/
5 E 3 3 2.3%
S 2 1 3 21%
56 E 7 1 8 6.3%
S 6 2 8 5.7%
\O/
7 E 1 1 2 1.6%
S 2 1 1 4 2.9%
0/
78 E 3 5 1 1 10 7.8%
S 2 1 2 1 6 43%
0/
89 E 4 4 31%
S 2 1 1 4 2.9%
10/
o0 E 5 1 6 47%
S 6 1 7 5.0%
0/
1 E 3 5 1 1 10 7.8%
S 4 3 7 5.0%
0/
" E 3 4 1 8 6.3%
S 3 5 1 1 10 7%
0/
213 E 2 5 3 10 7.8%
S 1 4 5 36%
0/
1 E 2 1 3 2.3%
S 2 3 5 36%
0/
w15 E 1 3 4 31%
S 1 1 2 14%
0/
516 E 2 1 3 2.3%
S 4 1 5 36%
\O/
617 E 2 6 1 9 7.0%
S 5 3 8 5.7%
8 E 2 3 5 39%
S 5 4 9 64%
0/
1819 E 3 1 4 3%
S 6 6 4.3%
10/
1020 E 4 1 1 6 47%
S 2 3 1 1 1 8 5.7%
0/
0 E 2 1 3 2.3%
S 2 5 1 8 5.7%
7" E 3 1 1 5 39%
S 5 3 1 9 64%
0/
»5 E 1 3 4 31%
S 2 2 4 2.9%
54 E 3 1 1 5 3.9%
S 2 1 3 21%
. E 72 36 8 1 6 5 0 0 128 100.0%
Parcial
S 81 37 8 0 5 8 1 0 140 100.0%
TOTALAMBOS SENT| 183 73 16 1 i 13 1 0 268
5100% | 21.24%| 597%| 037%| 410% 485%|  0.37% 0.00% 100.0%
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LIMIVERSIDAL
CESAR WVALLFE LD

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

ESTACION: ¢ FECHA: 190082021 UBICACION: JR. LAS DELICIAS-BAGUA GRANDE
PROYECTO: ) ) ) .
"DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER
Hora | Sentido | Autos | Pickup | C.Rural | Micros | 2 3E E 3E € |osus2| 23 [swssa|s=sa | a2 | a3 | a2 | s |tota| w
o E 4 2 § 34%
s 7 1 8 4.3%
.
" E 3 3 17%
5 4 4 22%
23— 1O 5 |
s 4 1 5 27%
34 E 3 3 17%
s 2 2 1.1%
5 E 3 3 17%
5 2 1 3 16%
55 E 7 1 8 45%
s 6 2 8 4%
o E 1 1 08%
5 3 1 1 5 27%
28 E 5 5 1 1 3 1 1 9.1%
s 4 3 1 2 1 11 5.9%
5 E 3 2 5 28%
s 2 1 1 4 22%
0,
oo L_E 2 1 3 17%
s 2 4 1 1 8 4.3%
0,
o £ 1 5 1 1 8 45%
s 3 3 1 7 38%
"
i |E 2 4 1 7 40%
5 3 5 1 1 1 5.4%
0,
o L_E 2 5 3 1 57%
s 3 4 3 1 5%
0,
o LE 2 10 1 1 74%
5 2 P 3 17 9.1%
0,
ws LE 3 3 6 3%
s 4 5 1 1 5.4%
0,
o6 L_E 4 7 1 1 6%
s 2 8 1 1 5.9%
0/
o L_E 1 § 1 8 45%
s 3 3 2 8 4%
0
7 & 2 3 4 9 5.1%
s 3 4 7 38%
0,
o |E 2 8 1 2 1 74%
5 2 8 1 11 5.9%
0,
020 | 2 2 ! ! § 340
5 3 3 1 1 1 9 48%
’
02 |—E 4 8 1 1 74%
5 5 5 1 1 5.9%
"
wn LE 3 1 1 5 28%
s 2 3 1 6 3%
0/
wm |_E 3 1 3 7 40%
s 4 2 2 8 43%
0,
o |_E 3 1 1 5 28%
s 2 1 3 16%
‘ E 0 7 8 1 § 14 0 1 17 | 1000%
Parcial
s 7 79 8 0 5 1 1 1 18 | 1000%
TOTALAMBOSSENT| 147 | 155 1 1 11 2 1 2 %2
5085% | sTah| some| 03|  4d0% 1082%|  037% 075% 135.1%
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LMiYERSIDrAL
CESAR VALLFILO

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

ESTACION: C1 FECHA: 20/08/2021 UBICACION: JR. LAS DELICIAS-BAGUA GRANDE
PROYECTO: _ . . 4
"DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER
Hora | Sentido | Autos | Pickup | C.Rural [ Micros 2E 3E 2E 3E 4E 251/252 | 283 | 351/382 | >=383 M2 213 312 313 | TOTAL %
Y E 4 2 6 34%
S 7 1 8 4.5%
12 E 3 3 1.7%
S 4 4 2.3%
2 : b 3%
S 4 1 5 2.8%
" E 3 3 1.7%
S 2 2 1.1%
45 E 3 3 1.7%
S 2 1 3 1.7%
56 E 7 1 8 4.6%
S 6 2 8 4.5%
67 E 2 1 3 1.7%
S 2 1 1 4 2.3%
78 E 1 5 1 1 3 1 12 6.9%
S 2 3 1 2 1 9 5.1%
29 E 1 2 3 1.7%
S 4 1 1 6 34%
o
10 E 4 1 5 2.9%
S 2 4 1 1 8 4.5%
0/
1041 E 2 5 1 1 9 5.1%
S 2 3 1 6 34%
"
12 E 2 4 1 7 4.0%
S 3 5 1 1 10 5.6%
)9/
243 E 4 5 3 12 6.9%
S 3 4 3 10 5.6%
o
a1 E 2 10 1 13 74%
S 2 12 3 17 9.6%
o
5 E 3 3 6 3.4%
S 4 5 1 10 5.6%
0/
1516 E 5 7 1 13 74%
S 2 8 1 1 6.2%
o
o E 3 6 1 10 5.7%
S 6 3 2 1 6.2%
o
1718 E 5 3 4 12 6.9%
S 1 4 5 2.8%
)0/
1819 E 1 8 1 2 12 6.9%
S 2 8 1 1 6.2%
o
1920 E 2 2 1 1 6 34%
S 3 3 1 1 1 9 5.1%
0/
221 E 1 8 1 10 5.7%
S 1 5 1 7 4.0%
o
) E 1 1 1 3 1.7%
S 1 3 1 5 2.8%
o
»% E 2 1 3 6 3.4%
S 2 2 2 6 34%
0/
nu E 2 1 1 4 2.3%
S 1 1 2 1.1%
. E 69 76 8 1 6 14 0 1 175 100.0%
Parcial
S 68 79 8 0 5 15 1 1 177 100.0%
TOTAL AMBOS SENT,| 137 155 16 1 1 29 1 2 352
51.12% [ 57.84% 5.97% 0.37% 4.10% 10.82% 0.37% 0.75% 131.3%
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
ESTACION: C1 FECHA: 21/08/2021 UBICACION: JR. LAS DELICIAS-BAGUA GRANDE
PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RiGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER
Hora | Sentido | Autos | Pickup | C.Rural | Micros 2k 3E 2E 3E 4E 2811282 | 283 | 381/382 [ >=383 M2 213 312 313 | TOTAL %
by E 3 3 6.4%
S 2 2 1.9%
" E 2 2 43%
S 2 2 1.9%
" E 1 2 3 6.4%
S 1 1 2 1.9%
u E 3 2 5 106%
S 3 3 28%
i E 3 1 2 6 12.8%
S 2 1 3 28%
5 E 4 2 1 7 14.9%
S 5 5 4T%
67 E 3 2 2 7 14.9%
8 3 1 1 2 7 66%
o
18 E 2 1 1 4 8.5%
S 2 3 5 4T%
80 E 3 4 2 9 19.1%
S 4 1 5 1 1t 104%
o
oo £ 3 ! 4 85%
S 2 1 1 1 5 4%
0/
1011 E 2 2 1 1 6 12.8%
S 4 3 1 8 75%
0/
wn £ 2 2 43%
S 1 1 0%%
9
213 E 2 1 3 6.4%
S 3 1 4 38%
0/
B E 2 1 1 4 8.5%
S 4 1 1 6 57%
n
w15 E 2 3 5 10.6%
8 1 1 1 1 1 5 4T%
0/
1516 E 2 2 4.3%
S 3 1 4 385
0/
617 E 2 2 4 8.5%
8 2 1 2 5 4%
0/
1718 E 2 2 1 5 10.6%
S 1 4 5 4T%
0/
1810 E 1 1 2 4.3%
S 2 3 5 4%
n
1020 E 3 1 1 5 10.6%
S 4 1 5 4%
0/
2021 E 1 1 2 4.3%
S 3 1 1 5 4%
0/
"y E 3 1 4 8.5%
S 2 1 1 4 38%
0/
nR E 2 1 3 6.4%
S 2 1 3 28
0/
o E 1 1 2.1%
S 1 1 0.9%
. E 3 9 2% 6 0 3 2 47 208.5%
Parcial
S 59 16 20 3 4 3 1 106 100.0%
TOTALAMBOS SENT,| 62 25 44 9 4 6 3 153
4052% | 16.34%| 28.76% 5.88% 261% 3.92% 1.96% 100.0%




Uucv

HHMIWERSIDTAIL
CESAR WALLEID

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

ESTACION: C1 FECHA: 22/08/2021 UBICACION: JR. LAS DELICIAS-BAGUA GRANDE
PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RiGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER
Hora | Sentido | Autos | Pickup | C.Rural | Micros 2E 3E 2E 3E 4E 2811282 | 283 381/382 | >=383 212 213 312 33 TOTAL %
Y E 3 3 28%
S 2 2 1.9%
12 E 2 2 1.8%
S 2 2 1.9%
23 E 1 2 3 28%
S 1 1 2 1.9%
2 E 3 2 5 4.6%
S 3 3 28%
45 E 3 1 2 6 5.5%
S 2 1 3 2.8%
56 E 4 2 1 7 6.4%
S 5 5 4.6%
67 E 1 2 2 5 4.6%
S 2 1 1 2 6 5.6%
18 E 3 1 4 3.7%
S 4 3 7 6.5%
89 E 2 4 2 8 7.3%
S 3 1 5 1 10 9.3%
9
10 E 4 1 5 4.6%
S 2 1 1 1 5 4.6%
0/
1041 E 2 2 1 1 6 5.5%
S 3 3 1 7 6.5%
9
12 E 3 3 28%
S 2 2 1.9%
0,
1 E 4 1 5 4.6%
S 5 1 6 5.6%
9
1314 E 3 1 1 5 4.6%
S 4 1 1 6 5.6%
0/
w15 E 5 3 8 7.3%
S 4 1 1 1 7 6.5%
9
1516 E 6 6 5.5%
S 4 1 5 4.6%
0/
17 E 2 2 4 37%
S 1 1 2 4 37%
g
1748 E 3 2 1 6 5.5%
S 2 4 6 5.6%
0,
1819 E 2 2 1.8%
S 1 3 4 37%
9
1920 E 1 1 1 3 2.8%
S 1 1 2 1.9%
0/
na |—F 2 1 3 28%
S 3 1 1 5 4.6%
0/
N E 3 1 4 3.7%
S 2 1 1 4 3.7%
9
on | E 2 ! 3 28%
S 1 1 2 1.9%
0,
P E 3 3 2.8%
S 3 3 2.8%
. E 67 9 2% 6 0 3 109 100.0%
Parcial
S 62 16 20 3 4 3 0 108 100.0%
TOTALAMBOS SENT| 129 25 4 9 4 6 0 217
8431% | 16.34%| 28.76%| 58%| 261% 3.92% 0.00% 141.8%




ucv

universinap RESUMEN DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR (METODO AASTHO)

CEsAaR VALLEJOD

ESTACION: C4
PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
k= UBICACION: JR. LAS DELICIAS-BAGUA GRANDE
ANO DE ESTUDIO: 2021
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER

Sent. | Auos | Pickup | C.Rural | Micros | 2 | 3E | & | 3 | 4 |2sts2| 23 |ssws2| >33 | m2 | my | sm2 | am3 | TOTAL| %
E | ® | ® | & 15 20 4 # 10 2 2 2 2 01| 471%
s w | om | n 6 % 4 1 13 2 1 2 2 o 529%
TOTAL| 795 | 555 | 152 | 21 | 45 8 87 | 23 | 4 3 4 4 1701

% | 46.74%| 32.63%| 8.94%| 1.23%| 2.65%| 0.47%| 5.11%| 1.35%| 0.24%| 0.18%| 0.24% 0.24% 100.0%

IMD | 113.571|79.2857| 21.7143 3| 6.42857| 1.14286| 12.4286| 3.28571| 0.57143| 0.42857| 0.57143 0.57143 13

K 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IMD | 113.571] 79.2857| 21.7143 3| 6.42857| 1.14286| 12.4286| 3.28571{ 0.57143| 0.42857| 0.57143 0.57143 13

IMD 14, 79 2 3 7 2l 1 4 1 0 1 1 246




Anexo 6. Resumen de metrados

HOJA DE METRADOGS

"DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA

Lcbiatid GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
UBICACION : LOCALIDAD: BAGUA GRANDE DISTRITO: BAGUA GRANDE PROVINCIA: UTCUBAMBA  DPTO. : AMAZONAS
N DESCRIPCION uno.| ™ KRNI W ERE TOTAL
VECES| ANCHO| ALTO | LARGO AREA VOoLuM
01.00.00  |TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 Cartel de Identificacion de la Obra de 5.40x3.60 m und 1.00 1.00)
01.0_2.0{‘ Alguiler de Local Para Almacen mes 4.00 Aﬁ
01.03.00 Mantenimiento de Transito y Sefalizacion dia 120.00 120.
01.04.00 Mmcbn y Desmovilizacion de Equipaos v E.*Iagwnaria gib 1.00 1.§
01.05.00 Trazo, Nivelacion y Replanteo Durante la Obra m2 32,595.00)
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04600 Tramao | rn_2 1.00 1750 60000 10.50:0.00
| Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 14300 Tramo | m2 1.00 16.70)| 700.00 11.690.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 TErm 1} m2 1.00 1530 100.00 1,530.00
Jr. Las Delicias Prog. (+200 a 0+3 Tramo |l m2 1.00 14.60)| 100.00 1.460.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo || m2 1.00 11.80)| 200.00 2,360.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramo |l m2 1.00 11.70| 250.00 2.925.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 Tramo |l m2 1.00 14.20)| 150.00 2,130.00
02.00.00 EXPLANACIONES
02.01.00 Corte de Temeno a Nivel de Sub Rasante con Maguinaria m3 1.00 5,570.38 6,570.38]
02.02.00 Corte Manual de Terreno Para Jardineria E prom.=0.20 mt m3 1,477.5'
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m3 1.00 020 253232 50646
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 TErnoI m3 1.00 020 3.403.90] 680.78
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo |l m3 1.00 020 347 .87 69.57
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+3000 Tramo |l m3 1.00 020 262.00 52.40
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo |l m3 1.00 0.20) 553.98 110.80
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramo |1 rn_3 1.00 020 1?3.2_8 34.65
| Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 04900 Tramo |l m3 1.00 020 112.95 22.59
02.03.00 Conformacion y Cornp:lctecion de Sub Rﬂnle m2 1%
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m2 1.00 8.00 600.00 4.800.00
Jr. Las Deficias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m2 1.00 B8.00 700.00 5,600.00
| Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo |l m2 1.00 B.00 100.00 B00.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+3000 Tramo Il m2 1.00 8.00 100.00 B800.00
| Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo Il m2 1 8.00 200.00 1.600.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramo |l m2 1.00 8.00 250.00 2.000.00
Jr. Las Delicias Prog. (+-750 a 04900 Tramo |1 m2 1.00 8.00 150.00 1.200.00
02.04.00 Suministro y Capa de Over c/m m2 16,800.00{
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m2 1.00 B.00 600.00 4,800.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Trame | m2 1.00 B.00 700.00 5,600.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+‘-D{}TE|'T9 1} rn_2 1.00 B.[E 100.00 B00.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 043000 Tramo || m2 1.00 8.00 100.00 B00.00
Jr_ Las Delicias Prog. 0+300 a D+5_3{! Tramo |l rn_2 1.00 a8 tﬁ} 200.00 1,600.00
| Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramo |l m2 1.00 8.00 250.00 2,000.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 TErm 1} m2 1.00 8.00 150.00 1,200.00
02.05.00 Suministro y Capa de Afirmado m2 16,800.00)
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 TErno | N_Z 1.00 B.00 B600.00 4.800.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m2 1.00 B.00 700.00 5,600.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a {}+‘.[LG Tramo |l m2 1.00 8.00 100.00 B500.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+3000 Tramo Il m2 1.00 B.00 100.00 B00.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo Il m2 1.00 8.00 200.00 1.600.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramo |1 m2 1.00 B.00 250.00 2.000.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 04900 Tramo |1 m2 1.00 B.00 150.00 1,200.00
02.06.00 Eliminacion de Materal Excedente c/maguina Dprom=1.5km m3 1.00 8212.98] 821298




HOJA DE METRADOS
PROYECTO : "DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RI'G_IDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA
GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
UBICACION LOCALIDAD: BAGUA GRANDE DISTRITO: BAGUA GRANDE PROVINCIA: UTCUBAMBA  DPTO. : AMAZOMNAS
FECHA : |AGOSTO 2021 [
N DESCRIPCION .| ¥ Lot Chlotn TOTAL
VECES | ANCHO| ALTO | LARGO | LONG. AREA voLuM
03.00.00 PAVIMENTOS RIGIDOS
03.01.00 Encofrado y Desencofrado de Pavimenios m2 2,101.44
Jr. Las DM Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m2 3.00 0.24 60000 432.00
m2 86.71 0.24] 8.00 166.49
Jr. Las Delicias Prog. 04600 a 1+300 Tramo | rn_2 3.00 0.24 TO0.00 S04.00
m2 101.00 0.24] 8.00 193.92
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo 1| rn_2 3.00 0.24 100.00 T2.00
m2 15.29 0.24 8.00 29.35
Jr. Las DM Prog. 0+200 a 043000 Tra_mu Il m2 3.00 0.24] 100.00 72.00
m2 15.29 0.24 8.00 29.35
Jr. Las DeliL'as Prog. 0+300 a 04500 Tramo 1l m2 3.00 .24 200.00 144 .00
m2 29.57 0.24 8.00 56.78
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramo 1l m2 3.00 0.24] 250.00 180.00
m2 36.71 0.24 8.00 70.49
Jr. Las Delicias Prog. 0+730 a 0+500 Tramo || m2 3.00 0.24 150.00 108.00
m2 22.43 0.24] 8.00 43.06
03.02.00 Concreto en Losa Macizas fc=210 kglcm2, E=0.24 m m3 4,032.00]
Jr. Las DeliL'as Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m3 1.00 800 .24 B00.00 1.152.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 & 1+300 Tramo | m3 1.00 8.00| 0.24 T00.00 1,344.00
Jr. Las DM, Prog. 0+000 a 04100 Tramo 1l m3 1.00 800 0.24 100.00 192.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 04300 Tramo 11 m3 1.00 8.00| 0.24 100.00 192.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo || m3 1.00 &.00| 0.24] 200.00 384.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramo 1| m3 1.00 8.00)| 0.24 250.00 480.00
Jr. Las Delicﬁ, Prog. 0+750 a 0+900 Tramo |l m3 1.00 8.00| 0.24 150.00 268.00
104.00.00 B ES
04.01.00 Modificacion de aftura de buzon y r&ﬂcion de techo und Q.I:H
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04800 Tramo | und 2.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | und 1.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo || und 1.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Tramo 1l und 1.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo |l und 2.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramo 1l und 1.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+200 Tramo 1l und 1.00
05.00.00 SARDINELES
05.01.00 Excavacion de Z::HE para Sardineles m 4, 200.004
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04800 Tramo | m 1.00 1.200.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m 1.00 1.4040.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo || m 1.00 200.00
Jr. Las Delicﬁ, Prog. 0+200 a 0+300 Tramo 1| m 1.00 20:0.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo |l m 1.00 400.00
Jr. Las Delir_.ias Prog. 0+500 a 04750 Tramo 1l m 1.00 500.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+300 Tramo 1| m 1.00 300.00
05.02.00 En_coﬁado y Desencofrado de Sardineles m2 J,H:Iﬁ
Jr. Las Delicias Prog. 04000 a 0+800 Tramo | m2 1.00 0.80] 1,200.00 960.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m2 1.00 0.80] 1,400.00 1.120.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+ 100 Tramo 11 m2 1.00 0.80) 20400 160.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Tramo |l m2 1.00 0.80)| 200.00 160.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo 1l m2 1.00 0.80| 400.00 320.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramo 1l m2 1.00 0.80| 500.00 400.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 04900 Tramo 1| m2 1.00 0.80)| 300.00 240.00
05.03.00 Concreto Fc=175 kgicm2 para Sardineles m3 46200
Jr. Las Delic:_las Prog. 0+000 a 04600 Tramo | m3 1.00 1.200.00 0.11 132001
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m3 1.00 1,400.00 0.1 15400
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo 1l m3 1.00 200.00 0.11 2200
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Tramo 1l m3 1.00 200.00 0.1 22.00|
Jr. Las DM Prog. 0+300 a 0+500 Tramo Il m3 1.00 404000 0.11 4400




HOJA DE METRADOS
PROYECTO : "DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIQIDD PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA
GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
UBICACION: |LOCALIDAD: BAGUA GRANDE DISTRITO: BAGUA GRANDE  PROVINCIA: UTCUBAMBA  DPTO. : AMAZONAS
FECHA :  |AGOSTO 2021 | |
N DESCRIPCION uno,| ™ O D TOTAL
VECES | ANCHO| ALTO | LARGO | LONG. AREA VoLum
Jr. Las Delicias Prog. (+500 a 0+750 Tramo || m3 1.00 500.00 0.1 55.00|
Jr. Las Delicias Prog. 0+730 a 0+900 Tramo || m3 1.00 300.00 0.1 33.00
03.04.00 Pintado en Sardineles m 4,200.00
Jr. Las Deliclas Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m 1.00 1.200.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+3_sn Tramo | m 1.00 1 4{}_{].00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+1080 Tramo || m 1.00 200.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Tramo || m 1.00 200.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo || m 1.00 400.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramo || m 1.00 500.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 Tramo Il m 1.00 300.00
| 06.00.00 |JUNTAS
06.01.00 Junta de Teknoport, E=1/2" para Sardineles m2 154.00|
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+60{0 Tramo | m2 | 400.00 0.1 44.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m2 | 466.67 0.11 51.33
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Trama || m2 6667 0.1 7.33
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+3040 Tramo || m2 [T 0.11 7.33
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo || m2 133.33 0.1 14.67|
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramo || r'n_2 166.67 0.11 18.33
Jr. Las Delicias Prog. 0+730 a 0+900 Tramo |l m2 100,00 0.11 11.00]
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m2 100.00 0.15
| Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Trama | rn_2 43.00 0.15
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+ 1080 Trama || m2 180.00 0.15
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Tramo || m2 155.00 0.135
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Trama || m2 189.00 0.13
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramo Il rn_2 64.00 0.15
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 Tramo || m2 71.00 0.15
Canaletas para Drenaje Pluvial
| Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Trama | m2 130.00 0.10
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m2 51.00 0.10
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo || m2 | 216.00 0.10
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Tramo || m2 186.00 0.10
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Trame || m2 | 227.00 0.10
Jr. Las Deliclas Prog. 0+500 a 0+750 Tramo || m2 77.00 .10
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 Tramo |I m2 85.00 0.10
Pavimentos Rigidos
Jr. Las Dr:lic_ias Prog. 0+000 a 3+E~_Di} Tramo | rn_2 3.00 0.20] &00.00 360.00
m2 | 86.71 0.20 8.00 138.74
Jr_Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m2 3.00 0.20)  700.00 420.00
m2 101.00 10.20) 8.00 161.60
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo || m2 3.00 10.20) 10:0.00 60.00
m2 15.29 10.20 8.00 4 45
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 04300 TEmo Il rn_2 3.00 0.20) 100.00 6000
m2 15.29 020 8.00 24 48
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Trama || m2 3.00 020 200.00 120.00
m2 29.57 020 8.00 47.31
Jr. Las Delicias Prog. (+500 a 0+730 Tramo Il m2 3.00 0.20] 230.00 150.00
m2 36.71 10.20 8.00 58.74
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+800 Tramo || m2 3.00 0.20) 150.00 90.00
mz2 22.43 0.20) 8.00 35.89
06.02.00 Relleno de Juntas con Morero Asfaltico de 1/2"x3" m 5,417.68|
1,190.00|
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m 400.00 0.83 340.00)
Jr. Las Delicias Prog. 0-+600 2 1+300 Tramo | m | 46657 (.85 39667
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Trame || m B6.EBT 0.85 5667
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Trame || m 6667 0.85 D6_67]




HOJA DE METRADOS

"DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA

EnCECTI GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021
UBICACION : LOCALIDAD: BAGUA GRANDE DISTRITO: GRANDE PROVINCIA: UTCUBAMBA  DPFTO. : AMAZONAS
N DESCRIPCION uo.| ™ denfasiionio Lot TOTAL
VECES| ANCHO| ALTO | LARGO | LONG. AREA VOoLUM
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramao || m 133.33 0.85 113.33
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramo |l m 166.67 0.85 141.67
Jr. Las Dellcna_s Prog. 0+750 a 0+200 Tranﬁ Il m 100.04 0.85 85.00|
Veredas 973,20
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m 10900 1.20
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m 43.00 1.20
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramao |l m 180.00 1.20
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Tramo |l m 155.00 1.20
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+3500 TranE 1l m 189.00 1.20
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramao |l m 6400 1.20
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 Trimo Il m 71.00 1.20
Canaletas para Drenaje Pluvial 2,625,000
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m 60000 1.25
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m 70000 1.25
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo 1l m 100,00 1.25
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Tramao || m 10000 1.25
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo |l m 200.00 1.29
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramo 1l m 250.00 1.25
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+300 Tramo || m 150.00 1.25
iz Rigidos 8.756.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m 3.00 600.00
m B86.71 8.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m 3.00 700.00
m 101.00 8.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramao || m 3. 100.00
m 15.29 B.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Tramo || m 3.00 100.00
m 1529 8.00
Jr. Las Delicias Prog. 04300 a 0+500 Tramo 11 m 3.00 200.00
m 29.57 8.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramao |l m 3.00 250.00
m 36.71 8.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+9300 Tramao || m 3.00 150.00
m 22.43 B.00
08.03.00 Relleno de Juntas Pasantes rExeansnﬁnl E= 1/2"xD.20m m 1.00 10,835.36 10,835,
07.00.00 |VEREDAS _r,l
07.01.00 Demolicion de Veredas Existentes m2 mé
Jr. Las Delicias Prog. 04000 a 0+600 Tramo | m2 1.00 1.20| 112.80 135.36
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m2 1.00 1.20) 35.40 47248
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo |l m2 1.00 1.20) 118.80 142.56
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Trgmo 1l rn_2 1.00 1.20) 99.00 118.80
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramo || m2 1.00 1.20) 153.00 183.60
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramo || rn_2 1.00 1.20) 45.00 54.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+200 Tramo | m2 1.00 1.20) 45.60 54.72
07 .02.00 Corie de Terreno Manual para Veredas m3 1.00 1,046.68]
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Tramo | m3 1.00 0.30 389.05 465.86 14006
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m3 1.00 10.30) 152.71 183.25 54.98
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Trama || m3 1.00 0.30] B47.36 776.83] 233.09
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 0+300 Tramo || m3 1.00 0.30] 556.29 667.55] 20027
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 04500 Tramao Il m3 1.00 0.30] E7B.75 B14.50] 244 35
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramo |l m3 1.00 0.30] 22875 274.50 8235
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 Trﬂ 1l m3 1.00 10.30) 254 53 30544 91.63
07.03.00 Suministro y Colocacion de Capa de Afirmado Manual E=0.10 m m2 3,488.93|
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Trﬂ | rn_2 1.00 466.86
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tramo | m2 1.00 183.25
JJr. Las Dellma_s Prog. 0+000 a 0+100 Tram_cr Il rn_;’ 1.00 776.83




HOJA DE METRADOS

"DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA

TR GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"
UBICACION : LOCALIDAD: BAGUA GRANDE DISTRITO: BAGUA GRANDE PROVINCIA: UTCUBAMBA  DPTO. : AMAZONAS
w DESCRIPCION unp,| N [ DMENSIONES L TOTAL
VECES| ANCHO| ALTO | LARGO | LONG. AREA VOLUM
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 04300 Tramo 1| m2 1.00 BET.55
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 0+500 Tramao || m2 1.00 814.50
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tram_o | m2 1.00 2?—1.5_0
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 04900 Tramo || mz2 1.00 305.44
07.04.00 ColocacEn de CaE de Arenm E=0.10m m2 m
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04600 Tramo | m2 1.00 466.86
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 1+300 Tranr | m2 1.00 163.2_5
Jr. Las Delicias Prog. 04+000 a 04100 Tramo 1| ma2 1.00 776.83
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 04300 Trama || m2 1.00 BET.55
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 04500 Tramo 1| m2 1.00 B14.50
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramo || ma2 1.00 274.50
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 04800 Tramo || m2 1.00 305.44
07.05.00 Encofrado y Desencofrado para Veredas m2 1,590.75{
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+600 Trama | m2 1.00 0.50] 3B9.05 154.53
m2 | 108.00 0.15
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 14300 Trama | m2 1.00 0.530] 15271 76.35
mz2 | 178.00 0.15
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04100 Tramo || ma2 1.00 0.50] B47.36 323.68
m2 | 175.00 0.15
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 04300 Trama 1| m2 1.00 0.50] 556.29 278.15
mZ | 155.00 0.15
Jr. Las Delicias Prog. 04+300 a 04500 Tram_u | m2 1.00 0.50] 67875 33;_‘:'!.35
mZ | 189.00 -I 0.15
Jr. Las Delicna_s Prog. 0+500 a 04750 Tram_o- 1| m2 1.00 'l:':gl 228.75 114.38
m2 64.00 0.15
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 04800 Tranr || m2 1.00 O_Sd 254.53 127.27
mz2 71.00 0.15
O7.06.00 Concreto en Veredas y Rampas fc=175 kg/cm2 m3 UNA 4,763.91
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04600 Tramo | m3 1.00 1.20 0.40] 399,05 638.48
Jr. Las Delicias Prog. 0+600a 1+300 Tramo | m3 1.00 1.20 0.40) 162.71 260.33
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04100 Tramo 1| m3 1.00 1.20 0.40| B57.36 1.051.77
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 04300 Trama || m3 1.00 1.20 0.40] 566.29 906.07
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 04500 Tramo || m3 1.00 1.20) 0.40] 68B.75 1,102.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tramo || m3 1.00 1.20 0.40] 23875 382.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 Tramo || m3 1.00 1.20) 0.4[&_26—*,.53 4@
08.00.00 |JARDINERIA
08.01.00 Suministro y Colocacion de Tierra Agricola m3 1,477.26{
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04600 Tramo | m3 1.00 0.20 2,53232] 50646
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 14300 Trama | m3 1.00 10_20) 3.403.90] 680.78
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04100 Tramo 1| m3 1.00 0.20 347.87 69.57
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 04300 Tramo || m3 1.00 020 262.00 5240
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 04500 Tramo || m3 1.00 0.20) 553.98 11080
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 04750 Tram_c 1| m3 1.00 O.ED ‘-?3.2_6 34.65|
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 Tramo || m3 1.00 020 112.95 22.59
08.02.00 Arborizacion con Plantones und 488,00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04800 Trama | und | 65.00
Jr. Las Deliclas Prog. 0+600 a 14300 Tramo | und | 26.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo || und | 108.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a 04300 Tramo || und 93.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 04500 Tramo 1| und | 114.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramo || und 39.00
Jr. Las Delir,igs Prog. 0+750 a 04200 Tram_cr | ﬂd 43.00




HOJA DE METRADOS

PROYECTO :

"DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA

GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA, REGION AMAZONAS, 2021"

UBICACION: |LOCALIDAD: BAGUA GRANDE DISTRITO: BAGUA GRANDE  PROVINCIA: UTCUBAMBA  DPTO. : AMAZONAS
FECHA AGOSTO 2024 |
N DESCRIPCION w.| ™ DMENSIONES FARGIAL TOTAL
VECES | ANCHO| ALTO | LARGD AREA
08.03.00 Siembra de Grass m2 7, 386.28{
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04600 Tramo | m2 1.00 253232
Jr. Las Delicias Preg. (+600 a 14300 Tramo | m3 1.00 3.403.90
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04100 Tramo |l md 1.00 347.87
Jr. Las Delicias Prog. 0+200 a (+300 Tramo || ma 1.00 262.00
Jr. Las Delicias Prog. 04300 a 04500 Tramo |l mb 1.00 553.98
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 04750 Tramo Il m2 1.00 173.26
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 Tramo || m2 1.00 112.95
09.00.00 [SENALIZACION
09.01.00 Pintado de Franjas en Pavimenio - Sefializacion m2 1.00 370.00 IT0.00(
10.00.00  |VARIOS
10.01.00 Diseno de Mezcla de Concreto Fe=210 kg/cm2 und 2.00 2004
10.02.00 Prueba de ka Calidad de Concreto (prueba a la compresion) und | 52.00 52.00|
10.03.00 Ensayo de Proctor (Compactacion de Suelos) und | 26.00 ZB.N'J
10.04.00 Suministro y Colocacion de Placa Recordatoria und 1.00 1.Iﬂ
10.05.00 Limpieza General de Obra m2 muul
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 04600 Tramo | m2 1.00 17.50 600.00 10,500.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+600 a 14300 Tramo | m2 1.00 16.70 700.00 11.680.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+000 a 0+100 Tramo || m2 1.00 15.30 100.00 1,530.00
Jr. Las Deicias Prog. 0+200 a 0+300 Tram_o 1| r'n_2 1.00 14.60 100.00 1.460.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+300 a 04500 Tramo || m2 1.00 11.80 200.00 2,360.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+500 a 0+750 Tramo Il m2 1.00 11.70 250.00 2.925.00
Jr. Las Delicias Prog. 0+750 a 0+900 Tramo || m2 1.00 14.20 150.00 2.130.00




"DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO

otk el VIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMEA,
REGION AMAZONAS, 2021"
UBICACION : |LOCALIDAD: BAGUA GRANDE DISTRITO: BAGUA GRAMDE PROVINCLA: UTCUBAMEY
FECHA : |[AGOSTO 2021
N DESCRIPCION UNID. TOTAL

1.00.00 |TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 Cartel de Identificacion de la Obra de 5.40x3.60 m. urd 1.00Q
01.02.00 Alguiler de Local Para Almacen mes 4_l.']l.'.||
01.03.00 Manienimiento de Transito y Senalizacion dia 120.00
01.04.00 Movilizacion y Desmovilizacion de Equipos y Maquinaria glb 1.00
01.05.00 Trazo, Nivelacion y Replanteoc Durante ta CObra m2 32.595.00)
020000 EXNPLANACIONES
02.01.00 Corte de Terreno a Mivel de Sub Rasante con Maguinaria m3 6,570.38
02 .02.00 Corte Manual de Termeno Para Jardineria E prom.=0.20 mt ma3 1477 26
02.03.00 Conformacion v Compactacion de Sub Rasante ma2 1680000
02.04.00 Suministro v Capa de Over o'm m2 16,800_00)
02.05.00 Suministro y Capa de Afimmado m2 16, 80000
02.06.00 Eliminacion de Material Excedente o/maguina Dprom=1.5kn ma3 8,212.98
03.00.00 PAVIMENTOS RIGIDOS
03.01.00 Encofrado v Desencofrado de Pavimentos m2 2,101.44
03.02.00 Concreto en Losa Macizas Pc=210 kgfcm2, E=0.24 m m3 4.032.004
0. 00,00 BUZONES
040100 Muodificacion de altura de buzon v reposicion de techo und 9.00
05.00.00 SARDINELES
03.01.00 Excavacion de Zanja para Sardineles m 4 20000
0:3.02.00 Encofrado vy Desencofrado de Sardineles m2 3,3680.00
05.03.00 Concreto Fc=173 kg/cm2 para Sardinekes m3 462 00|
05.04.00 Pintado en Sardineles m 4.,200.000
DE.D00.00 JUNTAS
06.01.00 Junta de Teknoport, E=1/2" para Sardineles ma2 15400
i06.02.00 Relleno de Juntas con Mortero Asfaltico de 1/2%x3" Im 5.417.68
06.03.00 Relleno de Juntas Pasantes (Expansion) E= 1/2"x0,. 20m m 10,835.36
O7.00.00 |VEREDAS
07.01.00 Demolicion de Veredas Existentes m2 731.52
07.02.00 Corte de Termrenoc Manual para Veredas m3 1,046.68
07 .03.00 Suministro v Colocacion de Capa de Afirmado Manual E=0. m2 3, 48893
O7.04.00 Colocacion de Capa de Arena fina E=D.10 m m2 3.488.93
07.05.00 Encoifrado y Desencofrado para Veredas m2 1.5980.75




RESUMEN DE METRADOS
PROYECTD : | DISENO GEOMETRICO Y PAVIMENTO RIGIDO PARA MEJORAMIENTO DEL ACCESO
WIAL JR. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBA,
REGION AMAZONAS, 2021"
UBICACION : |LOCALIDAD: BAGUA GRANDE DISTRITO: BAGUA GRANDE  PROVINCIA: UTCUBAMA
FECHA : |AGOSTO 2021
N DESCRIPCION UNID. TOTAL
O7.06.00 Concreto en Veredas y Rampas Fc=173 kg/lcm2 maJ 4 763.91
08.00.00 |JARDINERIA
08.01.00 Suministro v Colocacion de Tierra Agricola ma3 1.477.26
08.02.00 Arborizacion con Plantones umd 485.00
08.05.00 Siembra de Grass m2 7.,386.28]
09.00.00 SENALIZACION
05.01.00 Pintado de Franjas en Pavimenio - Senalizacion ma 370000
10.00.00 |VARIOS
10.01.00 Disefno de Mezcla de Concreto Nc=210 kgfcm2 und 2.000
10.02.00 Prueba de la Calidad de Concreto {prueba a la compresion)  und 52.CIDI
10.03.00 Ensayo de Proctor (Compactacion de Suelos) und 26.00
10.04.00 Suministro ¥ Colocacion de Placa Recordatoria und 1.00Q
10.05.00 Limpieza General de Obra ma 32,595.00




Anexo 7. Presupuesto

Presupuesio DISENG dEOMETRICO ¥ PAVIMENTS® RICIDG PARA MEJORAMIENTS DEL ACCESS
VIAL JA. LAS DELICIAS, DISTRITO BAGUA ERANDE, PROVINCIA TICUBAMEBA, REGION

AMATFONAS, 2021
AMAZONAS - UTCUBAMEA - BAGUA GRANDE

Descripeian

TRABAJOS PRELIMINARES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 5406 X 3500
ALUDUILER DE LOCAL PARA ALMACEMN
MANTEMBIIENTD DE TRANSITO Y SENALIZACION
MOVILEZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MACQLANARLA
TRAZD, NIWELES ¥ REPLANTEC CON EQUIPD TOPDGRAFICD
EXPLANACIONES

CORTE DE TERREMO A NIWVEL DE SUB RASANTE CON MADUIMARIA
CORTE MANUAL DE TERREND PARA JARDINEREA E. PROM = D20 MT

CONFORMACION ¥ COMPACTACHIN DE SUB RASANTE
SUMINISTRC Y COLOCACION DE CAPA DE OVER GM
SUMINISTRC Y COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADD

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CMAQUINA d PROM=1_5KM

PAVIMENTOS RIGIDOS
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE PAVIMENTDS
CONCRETO EN LOSAS MACIZAS FC=210 KECMZ

BUZONES
MODIFICACION ALTURA DE BUZON ¥ REFOSIC. DE TECHO

SARDINELES
EXCAVACION DE ZANJA PARA SARDINELES
ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADC DE SARDINELES
CONCRETO FC=175 KG/CMZ C/M PARA SARDINELES
PINTADO DE SARDINELES

JUNTAS
JUNTA DE TEKNOPORT, E=1/2" PARA SARDINELES
RELLENO DE JUNTAS CON MORTERD ASFALTICO DE 1027 X 3
RELLENO DE JUNTAS PASANTES [EXPANSION) E=1Z" X 020M

VEREDAS
DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES
CORTE DE TERRENO MANUAL PARA VEREDAS
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADD MANLIAL
COLOCACION DE CAPA DE ARENA FINA E=10om
ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADC PARA VEREDAS
CONCRETO EN VEREDAS ¥ RAMPAS F C=175 KIGICM2

JARDINERIA
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TEERRA AGRICOLA
ARBORZACION CON PLANTOMES
SIEMERA DE GRASS

SENALZACION
PINTADO DE FRANJAS EN PAVIMENTO - SERALIZACION

VARIDS
DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO F C=210 KGCM2

PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO {PRUEBA A LA COMPRESION)

ENSAYOD DE PROCTOR [COMPACTACIO DE SUELOS)
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE PLACA RECORDATORLA
LIMPIEZA GENERAL DE OBRA

COSTO DIRECTO

GASTOS GEMERALES (5%

UTILIDAD {107}

SUBE TOTAL
GV 10%)

TOTAL PRESUPUESTO

Und.

EREE

m2
m3

m3

EEJE‘E

3

pRRARIR F

CI

REEEE

Meirado Precio SI. Parcial Si.
IAE1 35
1.o0 1,.200.00 1,200.00
4.00 B00.00 240000
120.00 041 361320
100 5,000 D 8,000 0
3258500 237 7125015
ez
857038 Vo8 46,518 29
147726 52.56 Tr644.m
18.800.00 are 6367200
16.800.00 1513 254, 16400
16.500.00 12.68 213.024.00
a2t2.08 1904 1568,375.14
2 45155114
210144 v | T0,245.30
4032 00 58837 2 37330784
BAZLTE
o.0o B2 43 BAENTH
H2,08%9.90
420000 &6.28 28,3T6.00
3,360.00 4275 14364000
462.00 B28.45 200,343 90
420000 1015 432 63000
123.805.15
154.00 1133 174482
SAYT 6B 10.35 5607299
1083536 6.0 65,067 34
51805297
T2 3142 2335012
1.046.68 2511 4826241
3488.03 1380 4881013
348803 174 61,803 62
150075 18,10 2893574
4 T63M 5450 307,700 85
353,635.60
1477245 4.2 T84 85
488.00 15.53 757864
738528 N 2755821
4.218.00
IT0.00 11.40 421800
22TR2 08
20 3ra.1o o638
5200 £0.87 21524
26.00 0810 541294
o0 275332 275332
32505.00 0.36 1173420
4801 30019
301305 62
48013202
5TTATST.EY
1.0006,633 90

mammmmasms bbb eens

6,868,301 &2



Anexo 8. Cronograma de Gantt

MSEND GEOMETRICD ¥ FAVIMENTD RDEIDO PARA MEIORAMIENTD DEL &CCESO WIAL IR. LAS DELICIAS, DISTRITO S8AGLUA GRANDE. PROVINCIA UTCUBAMES, REGION AMATOMAS, 2021
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MSEND GEOMETREICD ¥ FAVIMENTD RIGIDND PARS MEIODRAMIENTD DEL ACCESO WiAL IR. LAS DELICIAS, DISTRITD BAGUA GRANDE, PROVINCIA UTCUBAMBS, REGION AMATONAS, 2021
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Anexo 9. Planos

PLANTA TOPOGRAFICA TRAMO 01
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Anexo 10. Panel fotografico

Foto 1. Levantamiento topografico

Fuente: 2021

Fuente: 2021



Foto3. Punto BM-1

Fuente: Elaboracion propia

Fotc_> 4. Punto BM-2

Fuente: Elaboracion propia



Foto 5. Punto BM-3

Fuente: Elaboracién propia

Foto 6. Punto BM-4

Fuente: Elaboracion propia



Foto 7. Punto BM-5

Fuente: Elaboracion propia

Foto 8. Punto BM-6

Fuente: Elaboracion propia



Foto 9. Punto BM-7
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Fuente: Elaboracién propia



