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RESUMEN

El estudio de la investigacion fue determinar la influencia de la adicion de las
granallas de plomo en las propiedades del concreto, El estudio fue realizado con
un disefio experimental, la poblacion fue conformada por 72 probetas, lo cuales
fueron dividas en 36 probetas de resistencia a la compresion y 36 vigas para la
resistencia la flexion. Teniendo la distribucion por adicion de 5% y 10% de granallas
de plomo, asi mismo en las edades de 7, 14 y 28 dias para las pruebas de rotura.
La prueba estadistica del Shapiro-Wilk nos brinda un nivel de significancia mayor a
0.05, indicando un nivel de influencia positiva. Asi mismo los resultados mas
favorables relacionado a la resistencia a la compresién con la adicion del 10% de
granalla de plomo obteniendo un f'c = 473.23 kg/cm?, en cuanto a la resistencia a
la flexidén con la adicion del 5% de granalla de plomo obteniendo un f'c = 4.95 MPa,
en referencia a nuestro disefio de f'c = 320.00 kg/cm?. En conclusién, se logré
explicar la influencia positiva de la adicibn de la granalla de plomo en las

propiedades del concreto.

Palabras claves: Granalla de plomo, concreto, flexién, compresion, hormigén



ABSTRACT

The research study was to determine the influence of the addition of lead shot on
the properties of concrete.The study was carried out with an experimental design,
the population was made up of 72 test tubes, which were divided into 36 resistance
test tubes. compression and 36 beams for flexural strength. Having the distribution
by addition of 5% and 10% of lead shot, also in the ages of 7, 14 and 28 days for
the breaking tests. The Shapiro-Wilk statistical test gives us a level of significance
greater than 0.05, indicating a level of positive influence. Likewise, the most
favorable results related to compressive strength with the addition of 10% of lead
shot, obtaining a f'c =473.23 kg / cm2, in terms of flexural strength with the addition
of 5% of lead shot. lead obtaining an f'c= 4.95 kPa, in reference to our design of f'c
=320.00 kg / cm2. In conclusion, it was possible to explain the positive influence of

the addition of lead shot on the properties of concrete.

Keywords: Lead shot, concrete, bending, compression, concrete



I. INTRODUCCION

A nivel mundial la habitabilidad de las personas desde sus inicios en la tierra, ha
influido que se busque la mejora en los diversos aspectos de la construccion de las
inmobiliarias, desde el uso de los de materiales rusticos hasta el concreto, hoy en
dia el concreto es un factor importante para edificaciones al cual se va
complementando con varias alternativas de mejora en sus propiedades para

obtener beneficios particulares (Susunaga, 2014, p, 14).

El concreto ha sido un material que ha existido en practicamente durante toda la
historia donde se ha ido mejorando y perfeccionando a base con los nuevos
hallazgos tecnoldgicos, actualmente este desarrollo e indagaciones constante que
brinda la oportunidad de poder experimentar con la base creada o formulada, es
decir, con la ya conocida pasta que esta compuesta por agua, cemento y las
agregaciones afiadidas. Segun a la autora Zapeda (2018), menciona que durante
el tiempo trascurrido y la evolucién que se da durante historia del cemento se tiene
como resultado uno de los componentes mas usado en la tierra. “Es conocido que
el concreto es uno de los componentes mas usados en el mundo, la propension es
instituir en la actualidad con concretos verdes o mas afable con el contexto [..]
Durante el tiempo transcurrido se ha ido transformando por el convenio de la

obligacion por los hallazgos de cada época”. (p, 28)

En la actualidad se vienen realizando investigaciones para la mejora de las
propiedades del concreto y su uso de este para obtener una construccién con
mejores caracteristicas del concreto, ya sean la durabilidad, elasticidad,
impermeabilidad, peso, etc. Ante esto los estudios que se realizan proporcionan
alternativas de mejora del concreto para su aplicacion final en las construcciones
gue son a requerimientos de los usuarios; asimismo, con el pasar del tiempo estos
requerimientos de construccion son mas exigentes en cuanto a caracteristicas
particulares (Hacia la Construccion Sostenible en Escenarios de Cambio Climatico,
2014 p, 172).



En el Peru se observa una realidad de las construcciones, el concreto usado
presentan deficiencias en las columnas, losas, vigas, etc. A causa de la misma
fluencia de sonidos y vibraciones de los transportes vehiculares livianos y pesados,
asi mismo de los naturales. También se tiene la deficiencia en la optimizacion de
uso y caracteristicas del concreto, donde el enfoque a futuro es poder solucionar o
minimizar los dafios en las construcciones, asi dar el apoyo dentro en las

edificaciones.

A nivel local en el Asentamiento Humano Oasis, Zapallal — Puente Piedra.
Tenemos edificaciones deficientes los cuales, a medida del tiempo, consecuencia
de los factores y fendmenos naturales se ven afectados, lo cual se muestra con
roturas, agrietamientos, segregacion, rajaduras, etc. En las diferentes zonas de la

construccion como se puede apreciar en las siguientes figuras:

Figura 1y Figura 2. Vista de agrietamientos en viviendas en el Asentamiento Humano Oasis
en Puente Piedra.
Fuente: Elaboracion propia.

La presente investigacion busca presentar como alternativas de mejora de las
propiedades del concreto, que brinden seguridad, resistencia, entre otras
caracteristicas descritos lineas arriba garantizando una mejor respuesta frente a

los agentes climaticos vy fisicos.

Ante esto nace una interrogante que es ¢De qué manera influye la adicion de

granallas de plomo sobre las propiedades del concreto?



En la actualidad en el Peru este tipo de investigaciones son pocos frecuentes
debido a que hay una relacidn controversial debido a la influencia que se tiene por
parte del concreto con granallas de plomo que solo se conoce para la utilizacién
para sectores hospitalarios, sin embargo, es poco comun utilizarlos en edificios y

hogares cotidianos.

En una investigacion nacional desarrollo la construccion de un edificio con
aislamiento elastoméricos convenir el nucleo de plomo, con la finalidad de servir
como una alternativa de construccion determinando de ese modo la estructura
insertando en la base que vela tanto en enfoque sonora como la de demanda
sismica, en ese aspecto reduciendo tanto los dafios estructurales y como no
(Gerson y Choque, 2017, p. 2).

Como justificacion del presente trabajo, se tiene:

Justificacion tedrica: La presente investigacion tiene como objetivo
incrementar los conocimientos ya adquiridos sobre la adicién de la granalla de
plomo en el concreto considerando los niveles necesarios por medio de las pruebas
en los laboratorios, los productos obtenidos seran de importancia tenerlos en
cuenta y/o aplicarlos en las obras. Justificacion practica: El actual proyecto de
investigacion forma como base analizar las caracteristicas del concreto
adicionando la granalla de plomo, también se da a conocer la informacién obtenida,
post presentaciébn como una alternativa de utilidad en la ejecucion de las obras de
concreto; asimismo, el beneficio del costo de este material y reduccién de espesor
de los muros. Justificacion metodologia: La presente justificacion pondra en
conocimiento la validez cientifica de las pruebas de laboratorio que se realizaran a
las variables de estudio y asi concluyendo el valimiento de la granalla de plomo
sobre las pertenencias del concreto, que serviran hacia las investigaciones futuras.
Justificacidén Social: Se tiene el aporte en la habitabilidad de las personas en un
ambiente con beneficios de una construccion, resistente, brindar mayor espacio

para otros usos y aumentar la durabilidad de la construccion.

Para el presente proyecto de investigacion el problema general se presenta de
la siguiente manera: ¢,Cual es la influencia de la adicion de la granalla de plomo en

las propiedades mecanicas del concreto?; asimismo, se respalda de los problemas
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especificos: ¢De qué manera la adicion de la granalla de plomo influye en la
resistencia de la compresion del concreto? y ¢ De qué modo la adicion de la granalla

de plomo influye en la resistencia a la flexibn mecénicas del concreto?

Teniendo claro los problemas de la presente investigacion, se plantea las
siguiente metas, presentado como objetivo general: Determinar la influencia de la
adicion de la granalla de plomo en las propiedades del concreto, amparado en sus
pilares de objetivos especificos detallandose a continuacion: Evaluar la influencia
de la adicion de la granalla de plomo en la resistencia a la compresion del concreto,
y analizar la influencia de la adicion de la granalla de plomo en la resistencia a la

flexion del concreto.

La presente investigacion tiene como argumento a la hipétesis general: La
influencia de la adicion de la granalla de plomo en las propiedades del concreto es
positiva. Y como soporte a sus hipotesis especificas lo cuales son: La adicion del
de granalla de plomo en el concreto, incrementa significativamente la resistencia
de compresion del concreto; asimismo, la adicién del de granalla de plomo en el

concreto, incrementa significativamente la resistencia a la flexion del concreto.



Il. MARCO TEORICO

Se realizaron investigaciones cientificas en todo el pais como mundial, es asi
que, hacia la elaboracién del proyecto de investigacion, se recopilaron trabajos
similares relacionados con el concreto y la adicidn de la granalla de plomo. Para la
variable 1: concreto y variable 2: granalla de plomo, se emplearon los siguientes
antecedentes nacionales: Contando a Huerta, (2020) con la Tesis “Uso del
extracto del mucilago del cactus como aditivo y su influencia en la consistencia y
en la resistencia a la compresion del concreto”. Teniendo como objetivo: Determinar
la influencia de la adicion del mucilago del cactus en la resistencia a la compresion
del concreto. Asimismo, el disefio clasificado como estudio experimental se llevo a
cabo 96 pruebas de laboratorio los cuales tuvieron la adicién de porcentaje de 0.25
%, 0.50 % 0.75 % y 1 %. Finalmente, que por medio de los efectos conseguido
referente de las practicas de resistencia a la condensacion se obtuvieron los
siguientes resultados que para porcentaje de 0.25 su r = 0,856, para porcentaje de
0.25 su r=0.862, para porcentaje de 0.25 su r=0.756 % y para porcentaje de 1.00
sur=0.850 %. Concluyendo que existe una influencia favorable entre las variables.

Andia, (2019). Tesis “Evaluacion geotécnica del agregado morrénico y su
influencia en la resistencia a la compresion y durabilidad del concreto — Sapallanga
— Huancayo - Junin” Teniendo como objetivo: Analizar la influencia del compuesto
morrénico del yacimiento en la firmeza a la compresion y durabilidad del hormigén.
Con su estudio experimental de 60 ensayos y tiempos de curado de 3, 7, 14, 21y
28 dias (edad) en el disefio de mezcla para las pruebas de ensayo a la compresion.
Concluyendo que, referente al disefio patrén de fc = 210 kg/cm? elaborados con
agregado no morrénico, a los 28 dias de curado sobrepasan el 100 % de la
resistencia de compresion. Asi mismo que el uso del agregado morrénico para una

obra civil, no incidir4 en un gran porcentaje en su resistencia la compresion.

Bernal, (2017). Tesis “Optimizacion de la resistencia a compresion del concreto,
elaborado con cementos tipo | y aditivos superplastificantes”. Teniendo principal
enfoque en la optimizacion del concreto respecto a su resistencia la compresion
desarrollada con el cemento tipo | y adicionando la complementacion de

superplastificante Chema Super Plast, Euco 37 y Sika plast 1000. Asimismo, el



modelo de estudio fue experimental contando con 288 especimenes (probetas)
considerados a edades de 7, 14 y 28 dias de curado, con enredar un proyecto para
un f'c =280.00 kg/cm? los cuales fueron sometidos a las practicas en los
laboratorios de resistencia a la aprehensién. Teniendo resultados finales. De
acuerdo a la distincion de resistencia a la compresion de las pruebas de una union
de aditivo superplastificante Sika Plast 1000 con concreto de Tipo I, a los tiempos
de curado de 07 dias su f'c =247.41 kg/cm?, a 14 dias su f'c = 293.85 kg/cm?y a los
28 dias su f'c = 349.43 kg/cm? Concluyendo que en la utilizacién del 1 % proporcién
a la influencia del cemento de los aditivos se consigue en dar resultados favorables

para una construccion con mayor resistencia.

Bedon (2017). Tesis “Disefio 6ptimo para obtener concreto de alta resistencia
para obras civiles en zonas alto andinas del Pert”. Da a conocer como objetivo de
su tesis: La determinacion de un disefio de concreto con mayor resistencia que se
pueda emplear en tierras altas del Peru, asi mismo teniendo en cuenta que
haciendo uso de los agregados de las zonas alto andinas superen a un f'c =280
kg/cm?. Aplicando el tipo de estudio experimental mediante el ensayo laboratorio
tratadas por edades de 7, 14, 28 y 90 dias y adicionando aditivos superplastificantes
en 1.2 %, 1.5 %y 2 % respecto a peso del cemento, en cuanto a las dosificaciones
micro silice fueron de 10 %, 11 % y 12 % respecto al cemento. Finalizando que
teniendo en cuenta el disefio de mezcla de f'c =280 kg/cm?, al finalizar el tiempo
Optimo de curado a los 28 dias y elaborados con agregados de las zonas de Huaraz

y el incremento de aditivos, se logra un f'c =585 kg/cm?.

Galvez, (2019). Tesis “Influencia de la temperatura en la resistencia del concreto
a la comprension”. Enfoco su objetivo principal en: Determinar la influencia de la
temperatura en la firmeza del concreto a la compresion. Aplicando el tipo de estudio
cuantitativa - aplicada mediante el ensayo a 60 probetas a temperaturas de 7 a 28
dias. Finalizando que las probetas fueron tratadas a 7, 14, 21 y 28 dias de curado.
Asi mismo concluyeron que el tiempo y temperatura optima son de 28 dias y 20 °C

respectivamente.

Asi mismo empleamos los siguientes antecedentes internacionales: Tenemos

a Paez, (2020) “Concreto con agregado de neumatico triturado reciclado en



sustitucion parcial al agregado fino”. Donde plantea como objetivo principal de:
Examinar la conducta del automatico del concreto con la agregacion de neumatico
triturado reemplazando en diversos porcentajes al agregado fino. Asimismo, el tipo
de estudio realizado fue experimental. Ya que el reemplazo en porcentajes se dio
de 5 %, 10 % y 15 % del neumatico triturado sobre el agregado fino hacia las
practicas que muestra fuerza a la compresion y flexion. Finalmente, mediante los
datos obtenidas identifican que el neumético triturado es una alternativa de
incorporacion al concreto, cabe resaltar que en ambas situaciones se tiene
reduccion de resistencia como 19 % a 2574 % y 23.72 % a 26.92 %

respectivamente con referencia a la muestra patron.

Hernandez, (2020) “Disefio de un material ecolégico para construccion mediante
la adicion de caucho de llanta al concreto”. Donde nos da a conocer su objetivo de:
Evaluar integramente de la pertinencia mecanicas del concreto con el aditamento
de caucho del reciclaje de las ruletas en diversos porcentajes. Asimismo, el tipo de
estudio realizado fue experimental. Ya que el reemplazo en porcentajes se dio de
5 %, 10 %, 15 %, 20 % y 25 % del caucho reciclado sobre un disefio de concreto
de f'c = 250 kg/cm?, para los ensayos de las propiedades mecéanicas. Finalmente,
mediante las evidencias obtenidas post 28 dias de curado del concreto (edad),
tenemos que el concreto disefiado se puede considerar como concreto ligero ya
que presentan densidad de 600 a 1800 kg/cm?®

Tenemos a Huertas, L. y Martinez, P. (2019) “Analisis de las propiedades
estructurales del concreto modificado con la fibra de bagazo de cafa”. Donde
plantearon como objetivo principal es: Observar el proceder mecénico del concreto
con la agregacion de fibra de residuo de cafia. Asimismo, el disefio de estudio es
la caracterizacion de los materiales. Finalmente, mediante las ilustraciones
obtenidas identifican que la fibra de residuo de cafia es una mejor alternativa por la
unién al concreto y su uso de esta en las construcciones y cabe resaltar que

contribuye al cuidado ambiental que en estos tiempos es de vital importancia.

Botto, R. y Santacruz, P. (2017) “Evaluacién de las propiedades en estado fresco
y endurecido de un concreto para uso en pavimento rigido, adicionado con

nanocompuestos de carbono”. Plantearon como objetivo principal: Estimar el



dominio de la adicion de nanocompuestos de la brasa sobre los estados fresco y
resistente del hormigon para uso en pavimento rigido. El estudio se realiz6 con el
tipo de metodologia experimental. Concluyendo que, mediante las pruebas realizas
a las muestras de concreto concluyen que, con la adicion de nanocompuestos de
carbono al concreto no presenta variacion significativa, dado que los efectos
obtenidos se encuentran dentro de las formulas de alteracion, y referente a los
maodulos de elasticidad estatica medida a comprension, el modulo estatico medidos
a la flexion en vigas. Actian de manera positiva en el incremento de la rigidez del

concreto.

Silvestre, (2017) “Analisis de mezclas de concreto con proporciones de vidrio
molido, tamizado y granular como aditivo a fin de aumentar la resistencia a la
compresion del hormigon”. Planteo como objetivo principal: Estudiar agregado del
cemento dar la conformidad del cristal aplastado, seleccionar y granular de forma
aditivo, a fin de aumentar la resistencia. El tipo de metodologia que se utilizé es el
experimental ya que se realiz6 a probetas de 14 y 28 dias de edad. Concluyendo
que, la adicion del vidrio en diversas cantidades y porcentajes tales como el 3 %, 5
% y 7 % muestra una influencia favorable en cuanto a la resistencia, superando a

las probetas testigo de mezcla comun.

2.1. El concreto
2.1.1. Componentes del concreto

La combinacion con la piedra y mortero que es conocido como el concreto para
su elaboracion se compone por diversas proporciones de cemento, agregados
finos, agregados gruesos, agua, aditivos o fibras, que inicialmente resaltan una
estructura plastica y moldeable. Riva (citado en Huaquisto y Belizario,2018) hace
referencia, “al concreto como un material compuesto dada a la mezcla dosificada
por el cemento, uso de los componentes para poder dar la resistencia rigida, donde

inicialmente denota en una estructura plastica y moldeable”. (p, 228).
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Figura 3. Composicién del concreto.
Fuente: Huaquisto y Belizario (2018).

Para Huaquisto y Belizario, (2018) la clasificacion y las adiciones de estas son
establecidas con los porcentajes relacionadas entre ellas, ademas la elaboracion
del concreto se hace con particulas de agregado con diferentes y variados tamafios,
en esta parte las alternativas de fabricacion constan en primero la division principal
en el tamafio particulas de 9.5 mm o malla de nimero 3/8 de la ATMS de ese modo
se divide el agregado fino conocido como la arena y del agregado grueso

relacionado méas conocido como la grava. (p, 228).
2.2. El cemento

El cemento es conocido como un aglomerante hidrofilo que para los autores
Bautista, Diaz y Martinez (2017), menciona que, “la fabricacion del cemento posee
componentes de puzolanico Silica (SiOz) y Alumina (AlO3) donde adicionalmente
se posee el 6xido de hierro (Fe203), cual se considere en un determinado
porcentaje viable para las industrias siderurgicas” (p. 136). En el cemento se
menciona las mejoras en la fuerza, tales cualidades que se representan contra la
humedad y las caracteristicas de resistencia por la abrasioén, pues uno de estas
mejoras para el cemento son a través de la reaccion puzolanica de la Cenizas
Volantes (CV) con los hidratos de cemento esto se ve en los cambios de la
microestructura y las zonas que interviene el hormigén a su vez puede economizar

significativamente la construccion y tener una vida util vial.



— Los cementos Portland normal Tipo 1, 11 o V respectivamente con las
Normas NTP 334.009; o con la Norma ASTM C 150.

— Los cementos Portland puzolanicos Tipo IP y IPM deberan cumplir con los
requisitos de la Norma NTP 334.090; o con la Norma ASTM C595.

Ademas, Cemento Portland (citado en Acevedo y Martinez, 2017), menciona
que es: “Un polvo fino compuesto por materiales quimicos que dada la mezcla del
agua se cambiar en un elemento de adhesivo que sustentar los afiadidos unidos en
el concreto”. (p, 25), es decir, que son cementos hidraulicos que de esta manera
tiene la reaccion quimica de endurecerse solo al contacto con el agua dando como
resultado una propiedad adhesiva como cohesiva por los componentes de
minerales de manera verséatil formando el conocido concreto que es mas usado en

el mundo.

En un sentido general el cemento se describe como un material adhesivo por las
cualidades de endurecer en presencia del agua ya que por la reaccion quimica que
sefala la dosificacién y la mezcla como resultado la conserva durante un tiempo
por la resistencia y estabilidad del volumen a largo plazo (Acevedo y Martinez,
2017, p, 25).

2.2.1. Tipos de cemento

Actualmente existe varios tipos de cemento donde por clasificacion y por el uso
tienen diferentes proporciones y propiedades a esta medida se ve las mezclas que
contiene y ademas las materias que consiste mezclarse para dar el resultado de

especifico

Segun el autor Goldschmidt (citado por Alvarado y Medina, 2018), menciona
que, " [...] se ve el por el tipo de cemento y por las fases que, de la misma forma
es contar con los hornos a mayor nivel, puzolanas, y la finura”. (p. 24), donde la
resistencia y la pasta endurecida tanto a si su estructura interna decisivamente la
configuracion en forma y tamafio dando a si el endurecimiento del cemento en un

maximo a cabo de 1 a 3 dias donde podemos incluir el tipo de cemento.

Segun el articulo de Cemex, menciona que en Peru se cuenta con las NTP
(Normativa Técnica Peruana) NTP 334.009 (Cementos Portland Requisitos),

basada en la ASTM C 150 contemplados 5 tipos de cementos:
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Tabla 1.

Clasificacion de tipos de cemento.

Compuesto % Pérdida
Tipo de por CaO
Cemento C3S Cc2s C3A C4AF  MgO SO; calcinacion libre %
%
I 55 19 10 7 2.8 2.9 1 1
Il 51 24 6 11 2.9 2.5 0.8 1
1] 59 19 10 7 3 3.1 1 1.6
v 28 49 4 12 1.8 1.9 0.9 0.8
\Y 38 43 4 9 1.9 1.8 0.9 0.8

Fuente: NTP 334.009

Como se menciond anteriormente de los diversos tipos de cemento portland,

segun la normativa peruana los tipos son:

— Tipo I: Son de uso general, es decir, se deriva para el uso y empleo en
los, tanques, embalses, tuberias, etc.

— Tipo Il: Poseen un nivel de resistencia a los sulfatos y al calor de

hidratacion.

— Tipo lll: Para uso en el clima frio y con una resistencia del porcentaje de

calor

— Tipo IV: Son de bajo calor de hidratacion. Para concreto masivo que

consiste en desarrollar resistencia en una tasa mas lenta que los otros.

— Tipo V. Poseen alta resistencia a los sulfatos que se toma, bajo contenido

de aluminato tricalcico, que no excede mas del 5 %.
2.3. Agua

Elemento del agua es uno de los factores principales que es utilizado para los
resultados, es decir, que bebido a este factor implica interferir en las impurezas con
el fin de presentar resistencia en la elaboracién del concreto dando la corrosion. Es
debido que, al ser uno de los componentes de hidratacion debe cumplir algunas
normas para llevar la combinacion quimica que da como la sustancia el concreto
sin embargo tiene que evitar problemas de circunstancia de dafar el concreto.
(Flores, 2016, p, 29).

El agua que se junta con el concreto y posee las siguientes funciones:

— Corresponde con el cemento como un factor de hidratacién.
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— Funciona como un lubricante para apoyar en la trabajabilidad del grupo.
— Trabaja favorablemente en los croquis de los nulos necesarios.
2.4. Agregados

Es de suma importancia el tema central de agregados ya que es uno de los
factores principales para el concreto, es decir que puede o no afectar los resultados

y desempefio.

Segun el autor Alfonso (2014). El agregado es uno de los materiales no costosos
y es uno de lo mas que se produce en volimenes de concreto ya que en los
resultados quimicos y tantas fisicas, dado asi mejorar la pasta del cemento tanto el
volumen como la cantidad y esta manera se tiene una mezcla mayor sobre el
contenido agregado con la posibilidad de utilizar menos cemento para dar con el

concreto en estado fresco y endurecido. (p. 16).
Asi mismo como propiedades del concreto tenemos:
2.5. Propiedades fisicas

Muestran importantes conductas que presenta el agregado de concreto en esta

parte las propiedades son:

Tabla 2.
Limites permisibles del agregado.
Descripcion Limite permisible
Solido en suspension 5000 ppm Méaximo
Materia organica 3 ppm Maximo
Alcalinidad (NaHCO3) 1000 ppm Méaximo
Sulfato (i6n SO4) 600 ppm Maximo
Cloruro (i6n Cl) 1000 ppm Méximo
pH 5a8

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP. 339. 088. 2006. HORMIGON. Por Instituto Nacional de
Defensa de la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad Intelectual. Lima, Peru, 2006.

2.5.1. Humedad
Es desarrollado por cierta cantidad de agua en la superficie dentro de la mezcla
del agregado sin embargo en la normativa se tiene un procedimiento para su

determinacion en los laboratorios en ASTM — C66 y la norma Peruana NTP
339.185. (Martinez. 2007. p, 02).
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2.5.2. Peso especifico

Es el volumen de las particulas entre la cantidad del mismo evaluando los vacios
entre ellas, para la normativa se presentan en desarrollarlo en un laboratorio
cumpliendo con AST C.127 y C.128, ademas de las nomas peruanas que se refiere
al NTP 400.021 cuando se refiere a los agregados mas gruesos y para NTP 400.022
cuando se habla del agregado fino. (Flores, 2016, p, 29).

2.5.3. Peso unitario

Cuando se refiere al peso unitario entre las particulas y sobre el volumen que
incluye los espacios entre ellas, depende el como y la forma que se acomodan las
particulas, dado a que es relativo, para la normativa también es determinado en los
laboratorios que cumplen con ASTM C-29 y NTP 400.01(Flores, 2016, p, 29).

1A TN

"R
9

N

|
|

Figura 4. Representacién esquematica en el agregado.
Fuente: Flores (2016).

2.6. Propiedades mecanicas
2.6.1. Resistencia ala compresion
Este aspecto de la duracién del concreto el Unico factor negativo es poder

experimentar en el estado plastico, solo con especimenes que contienen mezclas
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para procesos a base de curados que, mediante los ensayos y pruebas de
compresion, dan como el resultado de mejorar en el enfoque de resistencia.
(Fernandez, 2015, p, 26).

Segun el autor Fernandez (2015), menciona que. “La resistencia la compresion
se hace sobre mortero en cubos de 2 x 2 x 2, la proporcion de la mezcla debe 1:3
en volumen. A los dias correspondientes que se adquiere la resistencia de los
100%. (p, 26).

Es decir, que durante los tiempo preliminares y completos al 100 % cual se puede
definir con mayor porcentaje de una medida no poder romperse, cual la resistencia
en compresion va por mas el indice de calidad previniendo a utilizare con la

resistencia en flexion.

Asimismo, para los ensayos correspondientes se podra observar que la
resistencia a la comprension se comparara con la relacion a la mezcla establecida,
donde se puede interpretar el aumento de la dosificacién de la granalla de plomo

por el peso del cemento, ver si tal resistencia aumenta. Fernandez (2015, p, 26).
2.6.2. Elaboracion y curado de los especimenes

Segun Zorilla, (2018) se centra en el muestreo del concreto que esta recién
elaborado con las cualidades y potencialidades teniendo en cuenta la fabricacion y
los curados de las condiciones invariables para los resultados especificos que

necesitan para las obras. (p, 61.)

Segun la norma de ASTM C 192 detalla que los moldes deben seguir las normas
de las capas de igual espesor, compactadas sea con varilla o vibracion, a este
curado se indica elaborar dentro de las 24 horas con el molde protegido de la
evaporacion con la indicacion a 23 °C para el siguiente proceso de rellenar el
espécimen en agua saturada de cal continuando con el repeso hasta los dias
siguientes. (Zorilla, 2018, p, 62.).

2.6.3. Preparaciéony ensayo de los especimenes

Cuando se habla de la preparacion de los modelos se da de suma valor a los
acondicionamientos donde se transmite los niveles de contener con el fin de
suprimir algunas imperfecciones que nace en las concentraciones del valor de las

muestras. Para ese aspecto se centra en dos factores que la parte de la influencia
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y que se da por el reglamento segun las normas de ASTM C39 menciona,
considerar desviaciones de 152 mm y no debe diferir mas de 0.5 con respecto

angulo de 90° segun la direccién establecida.
2.6.4. Resistencia alaflexién

También conocida como la medida de una estructura sdlida (concreto). Una
medida de la falla de una base sélida o poco confiable. Se mide colocando pesos
en varillas de 150 x 150 mm (6 "a 6") y al menos tres veces. ASTM C293 (carga
media).

Segun el autor Terreros, L. y Carbajal, I. (2016) menciona que, “La estructura
sélida se especifica al modulo de quiebre en, ya que se utiliza una viga con el nivel
cuadrado de 15 cm de lado y 50 cm de distancia, cargada en los tercos de la luz
libre, con una rapidez de 1.2 Mpa/min.” (p. 66)

El modulo de fractura depende del tipo, tamafio y volumen del grano grueso
utilizado. Tiene una resistencia a la compresion que varia del 10 % al 20 %, pero la
mejor relacion para un material, obtenida en las pruebas de material de laboratorio
es menor que el médulo de falla de la carga del punto medio de la viga a veces

hasta un 15 %.

En su ensayo utilizan teorias basadas en la resistencia a la flexion, por lo que el
laboratorio puede requerir disefios complejos basados en pruebas de resistencia a
la flexion o seleccionar el contenido de este. Los mddulos de fallas también se
utilizan para la inspeccién de campo y la aceptacion de la superficie de la carretera.

Las pruebas de flexion rara vez se utilizan para hormigén estructural.

Segun el Autor Baez. A. (2018) menciona al respecto que “El caso de la
practicas, se separaron las vigas que venian fallando, segun las normas de debe

aplicar posteriormente la remocion del sitio cuadrado”. (p. 66)

Es decir, que las vigas armadas y ya formadas como la estructura rigida de
soporte pueden estar obtenidos por 7, 4, 28 dias de soporte estipulado que es el
curado concreto de patron y experimental con los porcentajes promedios a la

resistencia con la a flexion promedio.
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2.7. Plomo

El plomo es un metal sélido, pesado, denso y de color gris azulado, que al
empefarse se torna gris mate; se encuentra principalmente en la galena, de donde
se extrae. Su alta reactividad lo recubre de Oxido en presencia de aire. Es un

elemento anfotero, que reacciona formando acidos y bases indistintamente.
2.8. Granallas de plomo

El granallado es un proceso de trabajo en frio utilizado para aumentar las
propiedades de fatiga de los componentes del metal. Jeffus, (2015).

El proceso de granallado, la superficie del componente es bombardeada con
particulas pequefas, redondas llamadas balines. [...] que golpea el material
actuando como un pequefio martillo, partiendo en la superficie una pequeia

hendidura o marca. Jeffus, (2015).

La granalla es considerada como un remplazante para las arenas cuarciferas,
es decir arenados con tal de reducir los riesgos de enfermedades que influencia
tanto a los seres vivos como también al ambiente todo por el bajo indice de silice
que muestra. Jeffus, (2015).

Ademas, para la granalla cumple la funcién de un excelente abrasivo, que supera
a las arenados debido a que tiene una rendicion de mas del 35% a 40% que como
un factor positivo no genera el polvo de la arena como resultado un trabajo seguro
(Lopez, 2016, p. 123)

La granalla es obtenida por una atomizacién de acero liquido que es una serie
de tratamientos térmicos y mecdanicos, es decir, trata de acoplarse a las
necesidades de los utilizadores, mas conocidos los perdigones que son puestos a
estos tratamientos de revenido y templado que permite a la estructura martensitica

obtener una atomizacién sobre el agua. (Lopez, 2016, p. 123)

Por altimo, la granalla que tiene el corte en una mezcla de agua, cal y polvo es
introducido en un bosque para conseguir un aserrado final [..], es decir mediante la
fusion de la chatarra sometida a un control de calidad de deteccion de
radioactividad. (Lopez, 2016, p. 123).
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2.9. Marco conceptual

Trabajabilidad: Es una precision que hace que el concreto sea facil de
manipular en el transporte, colocacion y compactacion en su uso final (Terrones y
Carbajal, 2016, p, 28).

Flexidén: Se conoce con el encorvamiento que experimenta un solido que es

sometido a una fuerza determinada (Mogollon, 2018, p, 19).

Calidad: Es el conjunto de determinadas caracteristicas de disefio y el
cumplimiento de esta en un objeto. Llegando a incrementar su valorizaciéon como
tal (Telada, 2014, p, 43).

Control: La composicion de programas, herramientas, recurso humano y
técnicas, encargados de cuidar todo el proceso, terminado y el seguimiento hasta

la entrega de un producto final (Melinkoof, 1990, p, 62).

Durabilidad: Es la capacidad que tiene un disefio y producto terminado de
mantener sus caracteristicas con el que fue disefiado y ejecutado (Terrones y
Carbajal, 2016, p, 28).
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lI.METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

El proyecto se considera de tipo Aplicada, ya que se presenta con objetivos
claros, practicos y definidos. Teniendo en cuenta que en un determinado contexto

existiran modificaciones de las variables de estudio (Carrasco, 2017 p, 43).

Dado a que su primordial objetivo es desarrollarse en solucionar los
contratiempos pragméaticos, mas aun el margen de tipo, con el fin ofrecer el aporte
sobre conocimientos cientificos de la perspectiva tedrica. Asimismo, esta se basa
fundamentalmente en resultados tecnologicos de la investigacion basica, en

relacion entre teoria y producto.

Es considerado el estudio experimental, por el manejo de la variable
independiente que es la granalla de plomo, con el fin de modificar y causar efectos
a la variable dependiente. “Se considera exitosa la investigacion siempre y cuando
la variable independiente cause efecto en la variable dependiente, es necesario
para este tipo de investigacion determinar una causa y un efecto” (Verdesoto ,2020
p, 124).

3.1.2. Disefio de investigacion
Experimental

Es considerado el estudio experimental, por el manejo de la variable
independiente que es la granalla de plomo, con el fin de modificar y causar efectos
a la variable dependiente. “Se considera exitosa la investigacion siempre y cuando
la variable independiente cause efecto en la variable dependiente, es necesario
para este tipo de investigacion determinar una causa y un efecto”. (Verdesoto ,2020
p, 124)

Disefio Cuasi — Experimental

En el actual proyecto de investigacion se trabajara con el disefio cuasi
experimental, porque no hay aleatoriedad en la seleccion de las muestras y que se

someten a analisis el numero total de probetas. También se maneja directamente
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la variable independiente que es la granalla de plomo, teniendo en cuenta la
cantidad en porcentaje que va sustituir al agregado en el disefio del concreto. Para
posterior analizar la influencia en las propiedades del concreto. Segun Campell
citado por Bono, (2016) el autor menciona, son considerados de forma aleatoria
abarcando de forma general, dado que la causa es por no mencionar los diferentes

elementos de tratamiento, particularmente los limites experimental (p. 142).

Es decir que este tipo de cuasi experimentos son estructuras de desarrollo

aleatorios, por no obtener de forma precisa la equivalencia principal de sector.
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3.2. Variables y operacionalizacion

Tabla 3.
Matriz de operacionalizacién de variables.
. L, o : Categoria o , Escala de
Variable Definiciéon conceptual Definicién operacional Ategorie Indicadores L
dimension medicion
El plomo es un metal convmc_entg, Patrén Razén
pesado, apretado y de color ordinario Resultado del analisis del
azulado, que al empefarse se torna 5% Razén
: . : . . ...~ plomo en el desarrollo del .
Independiente: granalla de anodino decaido. Su inscripcion S Porcentaje
o o concreto, para la utilizacion L
plomo reactividad lo recubre de O6xido en en diversas estructuras de adicién
inta de posicién. Es un ingrediente : 4
pin P ; g existentes. 10% Razoén
anfotero, que reacciona formando
acidos y bases indistintamente.
Resistencia
El concreto es desarrollado de piedras . i
. . . dodep Resultado de los estudios ala L, Nominal
Dependiente: propiedades Yy mortero entendida asimismo como la elaboracion del compresion
hormigén. El concreto es constituido . Propiedades
del concreto 9 . concreto, medicion y pied:
por el cemento en ciertas ensayos a través de mecanicas oo ooncia
roporciones, agregados finos, : ; 2 [
brop greg laboratorio seleccionado. a la flexion Nominal

agregados gruesos, zumo.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

3.3.1. Poblacion

Se tiene que, “es la corporacidn de ciertas caracteristicas que escogemos como

tema de estudio; desde el punto de vista estadistico o ensayos”. (Borja, 2012 p. 30).

Al contar con una poblacion de una investigacion compuesta por un grupo en

comun o dando una caracteristica esto conforma el analisis y la definicion del

problema de investigacion siendo un estudio cuantificado por determinarse por

tiempo, lugar y contenido.

La poblacion esta conformada por 72 probetas de concreto, las cuales se

distribuiran de la siguiente manera tal como se muestra en la Tabla 5y Tabla 6, la

cantidad de probetas que se ensayaran esta basada en el ASTM C39, ASTM C78:

Tabla 4.

Cantidad de probetas para ensayo.

Descripcién Total
Ensayo a resistencia de compresion 36
Ensayo resistencia a la flexion 36
Total 72
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 5.
Cantidad de probetas para ensayo de resistencia a la compresion.
Muestra de Adicién de granalla de plomo
Edad patrén 5% 10% Total
7 dias 4 4 4 12
14 dias 4 4 4 12
28 dias 4 4 4 12
Total 36
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6
Cantidad de probetas para ensayo de resistencia a la flexion.
Muestra de Adicién de granalla de plomo
Edad . Total
patrén 5% 10%
7 dias 4 4 4 12
14 dias 4 4 4 12
28 dias 4 4 4 12
Total 36

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.2. Muestra

Para la presente investigacion se considerd la muestra censal, ya que se toma
el total de la poblacion de muestras, se considera que es una cantidad 6ptima para
realizar las pruebas de laboratorio. Asimismo, se tiene que la muestra censal son
las cantidades mencionadas de pruebas (probetas) en este proyecto, lo cual son

consideradas como muestra (Ramirez, 1997, p.77).

Para el término de muestra representativa esta enfocada por contener todas las
caracteristicas de la poblacion, para que reunir los resultados generales este
proporcione el tamafio y que a su vez preferentemente selecciona los

procedimientos probabilisticos como aleatorios.

Es por este motivo que la muestra para el proyecto de investigacion estuvo
conformada por 4 probetas de cada tipo de concreto en un tiempo de curado que

son 7, 14, 28 dias correspondientemente.
3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
3.4.1. Técnicas

El proyecto de investigacion, la técnica “es aquel medio usado para obtener la
informacion, se pueden emplear los siguientes; el cuestionario, entrevista,

observacion, encuestas, pruebas, etc. (Méndez 2008, p, 10)

Para la recoleccion de datos se refiere a las distintas formas y técnicas como
herramientas que se puede utilizar para desarrollar los sistemas informativos que
implica ser un medio la cual el investigador pueda tener el alcance de la informacion
necesaria, asi mismo los instrumentos pretende obtener los indicadores para el

estudio que se requiere.

La informacién se obtuvo de los resultados brindados por el laboratorio donde se
realiza los ensayos respectivamente propuestos para el presente proyecto de

investigacion.

3.4.2. Instrumentos

La presente investigacion se baso en, que los instrumentos para la obtencion de

datos, son recursos propuestos por el investigador para ser utilizados con las
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variables de estudio, extrayendo y almacenando la infamacién final (Valderrama,
2013 p, 194)

Para la presente investigacion cuenta con datos correctos y la informacion
necesaria, para la corroboracion de datos se realizé los ensayos de laboratorio con
lo que se vale para tener un acercamiento a los estudios o proyectos planteados,

asi mismo se elaboraron formatos para la extraccion de informacion.
Los cuales tenemos:
— Formatos de recoleccion de datos.
— Hojas de aplicacién Excel.
— Camaras fotogréficas.
Confiabilidad

La confiabilidad del proyecto de investigacion se basa en el nivel de precision de

los instrumentos a usar en el desarrollo de los ensayos de laboratorios.

El tema de la confiabilidad tendra el soporte de las licencias, calibracion de

instrumentos, equipo técnico de laboratorio y la materia prima empleados.

Segun la autora Santos, G. (2017) menciona, la confiabilidad, conocida como
también denomina exactitud, ve los temas de los niveles de puntuacion de una

medida libres de alguna equivocacion (pag. 2).

Teniendo en cuenta que para el presente proyecto de investigacion el laboratorio
contara con certificacion y acreditaciones por el INACAL.

3.5. Procedimientos

En esta presenten investigacion para poder contar con la informacion se llevé a
cabo la elaboracion de la matriz de operacionalizacion de las variables que permitié
ver detalladamente las variables por dimensiones e indicadores, por lo siguiente se

tiene:
3.5.1. Obtenciény procesamiento de las granallas de plomo

Las granallas de plomo fueron obtenidas del centro de reciclaje “Nino”, para

después proceder a su fundicion por medio del horno artesanal tal como se muestra
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en la Fotografia 1, para lo cual se considerd las medidas de seguridad por la

emision de gases.

A 5

Fotografia 1. Procesamiento de las granallas de plomo.

Consecuentemente, se obtuvo las granallas de plomo tal como se muestra en la

Fotografia 2, para después ser trasladadas al laboratorio de concreto.

Fotografia 2. Granallas de plomo obtenidas después de la fundicion.
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3.5.2. Caracterizacion de agregados para la elaboracion del concreto

El agregado grueso y fino fueron adquiridos de una cantera ubicada en el distrito
y provincia de Jauja del departamento de Junin, segun se tiene la siguiente

fotografia:

Fotografia 3. Adquisicion de agregados para la elaboracién del concreto.
3.5.3. Disefio de mezcla del concreto patron

Caracterizado los agregados, se procedio al disefio de mezcla segun el método
de moddulo de fineza bajo un fc de disefio de 320 kg/cm?, obteniéndose asi la

siguiente dosificacion:

Tabla 7.
Dosificacién del concreto patrén de fc: 320 kg/cm?.

Componente Por m? Por saco de cemento
Cemento (kg) 505.88 42.5
Agua (L) 191.61 16.10
Agregado fino himedo (kg) 583.09 48.99
Agregado grueso humedo (kg) 958.08 80.48
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3.5.4. Disefo de mezcla con granallas de plomo

En la Tabla 8 y Tabla 9 se muestran las dosificaciones para la elaboracion de

las mezclas de concreto con granallas de plomo en 5 % y 10 %.

Tabla 8.
Dosificacion para concreto con 5 % de granallas de plomo.
Componente Por m3 Por saco de cemento
Cemento (kg) 505.88 42.50
Agua (L) 191.61 15.45
Granalla de plomo (kg) 27.75 2.77
Agregado fino himedo (kg) 555.34 48.99
Agregado grueso humedo (kg) 958.02 80.48
Tabla 9.
Dosificaciéon para concreto con 10 % de granallas de plomo.
Componente Por m3 Por saco de cemento
Cemento (kg) 505.88 42.50
Agua (L) 191.61 15.51
Granalla de plomo (kg) 53 5.3
Agregado fino humedo (kg) 530.09 48.99
Agregado grueso humedo (kg) 958.02 80.48

3.5.5. Ensayo alaresistencia alacompresion

Alcance: Analizar la resistencia de la compresion del concreto con la adicion de

la granalla de plomo.
Materiales: Para la presente investigacién tenemos:
— Agregados Fino
— Agregado Grueso
— Cemento
— Agua

Los cuales tendran los siguientes ensayos de laboratorio para los ensayos de

resistencia a la compresion y resistencia a la flexion:
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Tabla 10.

Ensayos considerados para la investigacion.

Descripcién Norma
Equivalente de arena NTP 339.146
Pasante por la malla N° 200 por lavado NTP 339.127
Cloruros NTP 339.177
Abrasion Los Angeles MTC E 207
Durabilidad al sulfato de magnesio NTP 400.016
Arcila en terrones y particulas desmenuzables NTP 400.015

Fuente: Elaboracién propia.

Equipos:

Bandejas y taras.

Balanza con precision de 0.1 gramos.
Tamices

Muestra de suelo

Escobilla de limpieza

Molde para los ensayos

Procedimientos:

Seleccion de materiales y agregados de buena calidad, proveedor

confiable.
Se realiza el proceso de tamiz de los agregados.

Se valida el cumplimiento de los materiales a usar en el concreto de

acuerdo a las normas técnicas peruanas.

Preparacion de la granalla de plomo para la adicion al concreto, lo cual
consiste en la fundicién del plomo, post de elaborado al estado fisico de
1/8 de espesor o 6mm.

Preparacion de trompo mezclador de concreto.

Preparacion de las probetas de medida de 15cm de didmetro x 30 cm de

longitud. Para cada edad segun descrito en la tabla N° 2.

Recoleccion de datos y post analisis de las mismas.
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— Procesos de ensayo de laboratorio Antes — Durante y Después:

Tabla 11.

Ensayos en laboratorio.

Descripcién Norma
Granulometria ASTM C136-06
Contenido de humedad NtP 339.127
Peso unitario compactado ASTM C29/29M
Peso especifico MTC E206
Gravedad especifica MTC E205
Absorcién MTC E205
Asentamiento - slump NTP 339.035
Ensayo de compresién ASTM C39/C39M

Fuente: Elaboracion propia.

3.5.6. Ensayo alaresistencia ala flexion

Alcance: Analizar la resistencia de la compresion del concreto con la adicion de

la granalla de plomo.

Materiales: Para la presente investigacion se tiene:
— Agregado fino.
— Agregado grueso.
— Cemento.
— Agua.

Equipos:
— Bandejas y taras.
— Balanza con precisiéon de 0.1 gramos.
— Tamices
— Muestra de suelo
— Escobilla de limpieza

— Molde para los ensayos

28



Procedimientos

Selecciébn de materiales y agregados de buena calidad, proveedor

confiable.
Se realiza el proceso de tamiz de los agregados.

Se valida el cumplimiento de los materiales a usar en el concreto de

acuerdo a las normas técnicas peruanas.

Preparacion de la granalla de plomo para la adicién al concreto, lo cual
consiste en la fundicién del plomo, post de elaborado al estado fisico de

1/8 de espesor o 6mm.
Preparacion de trompo mezclador de concreto.

Preparacion de las probetas de medida de 15cm de altura x 15cm de
espesor x 50 cm de longitud. Para cada edad segun descrito en la tabla
N° 3.

Recoleccion de datos y post analisis de las mismas.

Tabla 12.

Ensayos en laboratorio.

Descripcién Norma
Granulometria ASTM C136-06
Contenido de humedad NtP 339.127
Peso unitario compactado ASTM C29/29M
Peso especifico MTC E206
Gravedad especifica MTC E205
Absorcion MTC E205
Asentamiento - slump NTP 339.035

Ensayo de flexion

Fuente: Elaboracion propia.

3.6. Método de anéalisis de datos

Los procesamientos de datos para la presente investigacion fueron mediante el
trabajo de gabinete, ya que después de obtener los diversos resultados en los
formatos establecidos de las pruebas de laboratorio, se realizaron los andlisis de
datos mediante el uso de la tecnologia, hojas de calculo del programa Excel,
tabulaciones, graficos entre otros recursos que ayuden a reforzar el correcto

analisis y por ende la obtencién de resultados exactos.



Los programas que se emplearon para el presente proyecto fueron:
— Microsoft Excel (estadistica descriptiva).
— SPSS (estadistica inferencial).

Todos los analisis de datos se regiran y estaran en los niveles establecidos por

la normativa vigente.
3.7. Aspectos éticos

La investigacion se realizé bajos reglas establecidas por las normativas de la
Universidad Cesar Vallejo de la sede de Ate, también la investigacion se hizo bajo
estricto cumplimiento de la norma APA, ademas respetando los derechos de autor
de que se mencionan en dicho estudio, que mediante el Turnitin se autentificara el

respeto intelectual de los autores.
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V. RESULTADOS

4.1. Caracterizacion de agregados

Para evaluar si el concreto con granallas de plomo puede ser utilizado como losa
de pavimento rigido o en edificaciones de viviendas se procedi6 a determinar cada
una de las propiedades tanto del agregado grueso y fino. Las cuales se detalla a

continuacion:

Enla Tabla 13 se detalla los resultados concernientes al andlisis granulométrico

del agregado fino.

Tabla 13.

Granulometria del agregado fino.

Tamafio maximo nominal 3/8"
Peso inicial de la muestra 938.60 g
Tamiz Aber_tura del Pe_so Retenido a?t?'r[ﬁgllggo % que pasa
tamiz (mm) retenido (g) (%) (%)
5in 125 - - - 100
4in 100 - - - 100
3%in 90 - - - 100
3in 75 - - - 100
2%in 63 - - - 100
2in 50 - - - 100
1%in 37.5 - - - 100
lin 25 - - - 100
3/4in 19 - - - 100
1/2in 12.5 11.2 1.2 1.2 98.8
3/8in 9.5 15.8 1.7 2.9 97.1
N° 4 4,75 108.7 11.6 14.5 85.5
N° 8 2.36 98.1 10.5 24.9 75.1
N° 16 1.18 77.1 8.2 33.1 66.9
N° 30 0.6 104.2 11.1 44.2 55.8
N° 50 0.3 250.3 26.7 70.9 29.1
N° 100 0.15 219.1 23.3 94.2 5.8
N° 200 0.075 41.7 4.4 98.7 1.3
Fondo 12.4 1.3 100 -
Total 938.6 100 Médulo 2.8
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Del mismo modo en la siguiente tabla se tiene lo referido para el agregado

grueso:
Tabla 14

Granulometria del agregado grueso.

Tamafio maximo nominal 3/4"
Peso inicial de la muestra 8479.80 g
. Retenido
Tamiz Aber_tura del P‘?SO Retenido acumulado % que pasa
tamiz (mm) retenido (g) (%) (%)
5in 125 - - - 100
4in 100 - - - 100
3%in 90 - - - 100
3in 75 - - - 100
2%in 63 - - - 100
2in 50 - - - 100
1%in 37.5 - - - 100
lin 25 - - - 100
3/41in 19 3179.1 37.5 37.5 62.5
1/2in 12.5 4069.9 48 85.5 14.5
3/8in 9.5 835.1 9.8 95.3 4.7
N° 4 4.75 329 3.9 99.2 0.8
N° 8 2.36 10.8 0.1 99.3 0.7
N° 16 1.18 1.3 0 99.4 0.6
N° 30 0.6 1.7 0 99.4 0.6
N° 50 0.3 6.4 0.1 99.5 0.5
N° 100 0.15 12.1 0.1 99.6 0.4
N° 200 0.075 104 0.1 99.7 0.3
Fondo 24 0.3 100 -
Total 8479.8 100 Médulo 7.3

En cuanto al peso especifico y porcentaje de absorcion de los agregados se tiene
la

Tabla 15y
Tabla 16.

Tabla 15.

Peso especifico y porcentaje de absorcion de los agregados.

Peso especifico

Cantera Tipo de agregado Absorcion (%)

(kg/m?®)
Jauja Fino 2.32 1.51
Jauja Grueso 2.64 0.73
Tabla 16.

Peso unitario suelto y compactado de los agregados.
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Peso unitario Peso unitario

Cantera Tipo de agregado suelto (kg/m?®) compactado (kg/m?)
Jauja Fino 1597 1708
Jauja Grueso 1846 2064

Lo referido al contenido de humedad, se tiene la Tabla 17:
Tabla 17.

Contenido de humedad de los agregados.

Cantera Tipo de agregado Humedad (%)
Jauja Fino 5.37
Jauja Grueso 0.91

El equivalente de arena de arena resulto 64 % tal como se muestra en la Tabla
18:

Tabla 18.
Equivalente de arena del agregado fino.
Cantera Tipo de agregado Equivalente de arena (%)
Jauja Fino 64

Mientras que, las impurezas organicas del agregado fino se detallan en la Tabla
19, que fue determinada de acuerdo a la NTP 400.037.

Tabla 19.
Impurezas organicas en el agregado fino.
Cantera Tipo de agregado Placa organica N°
Jauja Fino 1

En la Tabla 20 se muestra los sulfatos solubles del agregado fino y grueso:

Tabla 20.
Sulfatos solubles en los agregados.
Cantera Tipo de agregado PPM
Jauja Fino 40
Jauja Grueso 52

El porcentaje pasante por la malla N° 200 del agregado fino se muestra en la
Tabla 21, que da a conocer que el agregado cumple con la normativa porque esta
debajo del 3 %.

Tabla 21.

Porcentaje pasante por la malla N° 200.
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Cantera Tipo de agregado % que pasa
Jauja Fino 2.8

Del mismo modo, en la Tabla 22 se tiene que el desgaste del agregado grueso

fue de 17 %, el mismo que se encuentra dentro del rango menor al 50 %.

Tabla 22.
Abrasién de Los Angeles.
Cantera Tipo de agregado Desgaste (%)
Jauja Grueso 17

4.2. Influencia de la adicién de la granalla de plomo en la resistencia a la

compresioén del concreto

En la siguiente tabla se muestra la resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias
de los concreto evaluados, tanto patron y con granallas de plomo en 5 % y 10 %;

asimismo, se consigna el promedio correspondiente:

Tabla 23.

Resultados y promedio de la resistencia a compresion de los concretos evaluados.

Resistencia a compresién (kg/cm?)

Muestras

7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 371.50 383.45 372.80 376.70 425.30 398.83
Concreto patron f'c: 320 kg/cm? 405.30 387.10 389.80
Concreto patron f'c: 320 kg/cm? 381.30 382.50 385.80
Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 375.70 364.40 394.40
Concreto con 5 % de granalla de plomo 325.20 330.08 368.30 362.95 435.10 423.93
Concreto con 5 % de granalla de plomo 316.80 365.30 429.40
Concreto con 5 % de granalla de plomo 336.70 358.30 421.40
Concreto con 5 % de granalla de plomo  341.60 359.90 409.80

Concreto con 10 % de granalla de
plomo
Concreto con 10 % de granalla de
plomo
Concreto con 10 % de granalla de
plomo
Concreto con 10 % de granalla de
plomo

368.00 372.73 434.20 412.75 468.30 473.23

365.20 414.80 469.20

383.20 386.50 473.00

374.50 415.50 482.40

Asimismo, en la siguiente tabla se muestra la resistencia promedio alos 7, 14y
28 dias de cada uno de los concretos evaluados:

Tabla 24.

Resultados de la resistencia a compresion.

Resistencia a compresion promedio (kg/cm?)
0 dias 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.00 383.45 376.70 398.83

Grupos
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Concreto con 5 % de granalla de plomo 0.00 330.08 362.95 423.93
Concreto con 10 % de granalla de plomo  0.00 372.73 412.75 473.23

En base a la tabla anterior, se tiene la siguiente figura:

500.00 473.23

450.00 412.75 423.93
383.45

350.00 398.83
372.73
300.00 362.95

250.00 330.08
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

Resistencia a compresion (kg/cmz2)

0 dias 7 dias 14 dias 28 dias

—— Concreto patrén f'c: 320 kg/cm2
Concreto con 5 % de granalla de plomo

Concreto con 10 % de granalla de plomo

Figura 5. Evolucion de la resistencia a compresion de los concretos evaluados.
Fuente: Elaboracion propia.

Consecuentemente, en la Tabla 25 se muestra las variaciones porcentuales de
las resistencias a compresion de los concretos con 5 % y 10 % de granallas de

plomo en comparacion de lo obtenido para el concreto patron.

Tabla 25.

Variacion porcentual de las resistencias a compresion de los concretos evaluados.

Variacion (%)

Grupos ~ - ~
7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.00 0.00 0.00
Concreto con 5 % de granalla de plomo -13.92 -3.65 6.29
Concreto con 10 % de granalla de plomo -2.80 9.57 18.65

El presente resultado da a conocer que la variacion porcentual a la adicién del
10 % de granallas de plomo frente al concreto patron a los 28 dias es de 18.65 %;
asimismo, con la adicién de 5 % de granalla plomo es de 6.29 %. Lo cual es un

resultado favorable.
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25.00

20.00

15.00

10.00 6.29
5.00
0.00
-5.00

-10.00

-15.00

-20.00

18.65

9.57

0.00

Variacion (%)

Concreto patrén f'c: 320 Concreto con 5 % de Concreto con 10 % de
kg/cm2 granalla de plomo granalla de plomo

—7 dias 14 dias 28 dias

Figura 6. Variacion porcentual de las resistencias a compresion de los concretos evaluados.
Fuente: Elaboracion propia.

4.3. Influenciade laadicidon de lagranalla de plomo en laresistencia a flexion

del concreto

Lo referente a la resistencia a flexion del concreto patron y de aqguellos donde se
adiciond granallas de plomo se muestra en la siguiente tabla:
Tabla 26.

Resultados de la resistencia a flexion de los concretos evaluados.
Resistencia a flexiéon (MPa)

Muestras

7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 3.62 374 3.74 3.99 457 4723
Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 3.41 3.84 4.08
Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 3.97 3.97 4.22
Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 3.96 4.4 4.05
Concreto con 5 % de granalla de plomo 472 4.09 452 438 4.96 4.96
Concreto con 5 % de granalla de plomo 4.5 4.19 5.21
Concreto con 5 % de granalla de plomo 3.34 4.08 4.81
Concreto con 5 % de granalla de plomo 3.81 4.71 4.87
Concreto con 10 % de granalla de plomo 3.78 3.84 388 4.03 4.14 451
Concreto con 10 % de granalla de plomo 3.83 4.4 4.85
Concreto con 10 % de granalla de plomo 4.04 3.61 413
Concreto con 10 % de granalla de plomo 3.72 4.24 4.91

En base a la tabla anterior en la Tabla 27 se tiene los promedios

correspondientes de la resistencia a flexion tanto a los 7, 14 y 28 dias.
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Tabla 27.
Promedio de la resistencia a flexion de los concretos evaluados.

Resistencia a la flexion (MPa)

Grupos - - - -

Odias 7dias 1l4dias 28dias
Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.00 3.74 3.99 4.23
Concreto con 5 % de granalla de plomo 0.00 4.09 4.38 4.96
Concreto con 10 % de granalla de plomo 0.00 3.84 4.03 451

La Figura 7 muestra la evolucion de la resistencia a flexion de los concretos
evaluados, denotandose que el concreto con 5 % de granallas de plomo es aquel
que mayor resistencia presentd en comparacion de los demas concretos
considerados.

6.00
4.96

4.38 4,51
4.03

o
o
o

4.09 3.84

B
o
S

4.23
3.74 N

Resistencia a flexion (MPa)
w
o
o

0 dias 7 dias 14 dias 28 dias

—— Concreto patrén f'c: 320 kg/cm?2
Concreto con 5 % de granalla de plomo
Concreto con 10 % de granalla de plomo

Figura 7. Evolucion de la resistencia a flexion de los concretos evaluados.

A fin de conocer cuanta fue la variacion de la resistencia a flexion, se tiene la
Tabla 28 y la Figura 8. El resultado nos da a conocer que la variaciéon porcentual a
la adicion del 5% de granallas de plomo en los 14 dias frente al concreto patrén es
de 17.32%. Asi mismo con la adicion de 10% de granalla plomo es de 9.72%. Lo

cual nos indica para la esa edad el concreto es 6ptimo
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Tabla 28.
Variacion porcentual de las resistencias a flexion de los concretos evaluados.
Variacion (%)

Grupos 7dias 14 dias 28 dias
Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.00 0.00 0.00
Concreto con 5 % de granalla de plomo 9.43 9.72 17.32
Concreto con 10 % de granalla de plomo 2.74 1.13 6.56
20.00
18.00 17.32
16.00
~ 14.00
< 12,00 e
e
e
g 9.43 ;
> 6.00
4.00 2.74
2.00 e 4
0.00
Concreto patrén f'c: 320 Concreto con 5 % de Concreto con 10 % de
kg/cm2 granalla de plomo granalla de plomo
—7 dias 14 dias 28 dias

Figura 8. Variacion porcentual de las resistencias a flexion de los concretos evaluados.

4.4. Contrastacion de hipétesis

Previamente para determinar la prueba estadistica a utilizar para la contrastacion
de las hipétesis, se realiz6 el analisis de normalidad de los datos en el programa
SPSS, los cuales se detallan en la Tabla 29, de lo cual al obtenerse una
significancia mayor a 0.05 corresponden a distribucion normal, por ende, se empled
el andlisis de varianza de un factor (ANOVA).

Tabla 29.
Andlisis de normalidad de datos.
Shapiro-Wilk

Grupos Estadistico gl Sig.
Resistencia a flexion Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.87 4.00 0.29
a los 7 dias Concreto con 5 % de granalla de plomo 0.94 4.00 0.64

Concreto con 10 % de granalla de plomo 0.90 4.00 0.42
Resistencia a flexia Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.89 4.00 0.39

istenci xién

a(Iaosssli gl,gsa ex1o Concreto con 5 % de granalla de plomo 0.94 4.00 0.63

Concreto con 10 % de granalla de plomo 0.96 4.00 0.76
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_ _ . Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.85 4.00 0.22
Resistencia a flexiéon

a los 28 dias Concreto con 5 % de granalla de plomo 0.90 4.00 0.45

Concreto con 10 % de granalla de plomo 0.77 4.00 0.06
Resistencia a Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.85 4,00 0.23
compresidon alos 7 Concreto con 5 % de granalla de plomo 0.95 4.00 0.74
dias Concreto con 10 % de granalla de plomo  0.94  4.00 0.67
Resistencia a Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.96 4.00 0.79
compresion alos 14 Concreto con 5 % de granalla de plomo 0.93 4.00 0.58
dias Concreto con 10 % de granalla de plomo 0.93 4.00 0.61
Resistencia a Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.80 4.00 0.11
compresion a los 28  Concreto con 5 % de granalla de plomo 0.97 4.00 0.85
dias Concreto con 10 % de granalla de plomo 0.85 4.00 0.24

4.4.1. Hipotesis especifica 1

Segun la siguiente tabla se tiene que la significancia fue menor a 0.05,
representando que las granallas de plomo influyen significativamente en la

resistencia a compresion del concreto a los 7, 14 y 28 dias.

Tabla 30.
ANOVA de un factor para la hipotesis especifica 1.
Suma de Media = S
cuadrados 9 cuadratica 9-
_ _ Entre grupos 6377.25 2.00 3188.63 22.90 0.00
Resistencia a
compresion a los Dentro de grupos 1253.45 9.00 139.27
7 dias
Total 7630.70 11.00
Resistenciaa  ENtre grupos 5291.61  2.00 264580 1552 0.00
compresion a los Dentro de grupos 1534.30 9.00 170.48
14 dias Total 6825.91  11.00
Resistenciaa  ENtre grupos 11461.15  2.00  5730.57  35.40 0.00
compresion a los Dentro de grupos 1457.04 9.00 161.89
28 dias Total 12918.19  11.00

Del mismo modo, en la Tabla 31 se tiene que el 10 % de granallas de plomo
influyen significativamente en el incremento de la resistencia a compresion del

concreto a los 28 dias, lograndose obtener una significancia menor a 0.05.

Por consiguiente, se acepta la hipotesis de la investigacion planteada: La adicion
del de granalla de plomo en el concreto, incrementa significativamente la resistencia

de compresién del mismo.
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Tabla 31. Comparacion de grupos de concretos en cuanto a la resistencia a compresion.

Diferencia 95% de intervalo de
: . de Error . confianza
Variable dependiente medias (I- estandar Sig. Limite Limite
J) inferior  superior
e Concreto con 5 % de granalla de plomo 53.38 8.34 0.00 30.08 76.67
Concreto patron fc: 320 Concreto con 10 % de granalla de
. kglem? cdedg 10.73 8.34 0.44 1257 34.02
Resistencia plomo
3 (P, 2 _ * - -
2ompresién Concreto con 5 % de gzx:z:g 22:01%1‘(;)- jjgggﬁ de 2 o o oo 08
alos 7 dias dranalla de plomo olomo -42.65 8.34 0.00 -65.95  -19.35
Concreto con 10 % de Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? -10.73 8.34 0.44 -34.02 12.57
granalla de plomo Concreto con 5 % de granalla de plomo 42.65 8.34 0.00 19.35 65.95
e Concreto con 5 % de granalla de plomo 13.75 9.23 0.34 -12.03 39.53
concreto patron fe: 320 Concreto con 10 % de granalla de
Resistencia kg/cm’ Slomo 0ded -36.05°  9.23 001  -61.83  -10.27
a ., Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? -13.75 9.23 0.34 -39.53 12.03
compresion Concreto con 5 % de Concreto con 10 % de granalla de
alos 14 granalla de plomo plomo 0ded -49.80° 9.23 0.00 -75.58 -24.02
dias n
Concreto con 10 % de Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 36.05 9.23 0.01 10.27 61.83
granalla de plomo Concreto con 5 % de granalla de plomo 49.80° 9.23 0.00 24.02 75.58
e Concreto con 5 % de granalla de plomo -25.10 9.00 0.05 -50.22 0.02
Concreto patron fc: 320 Concreto con 10 % de granalla de
Resistencia kg/cm’ o oy veed -74.40°  9.00 000  -99.52  -49.28
a ., Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 25.10 9.00 0.05 -0.02 50.22
compresion Concreto con 5 % de Concreto con 10 % de granalla de
alos 28 granalla de plomo plomo cdeg -49.30° 9.00 0.00 -74.42 -24.18
dias "
Concreto con 10 % de Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 74.40 9.00 0.00 49.28 99.52
granalla de plomo Concreto con 5 % de granalla de plomo 49.30" 9.00 0.00 24.18 74.42

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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4.4.2. Hipotesis especifica 2

Segun la siguiente tabla se tiene que la significancia fue mayor a 0.05 para la

resistencia a flexion a los 7 y 14 dias, representando que las granallas de plomo

sélo influyen significativamente en la resistencia a flexién del concreto a los 28 dias.

Tabla 32.

ANOVA de un factor para la hipétesis especifica 2.

Suma de

Media

cuadrados gl cuadrética P Sig.
Resistenciaa  Entre grupos 0.26 2.00 0.13 0.80 0.48
flexion alos 7  Dentro de grupos 1.49 9.00 0.17
dias Total 1.75 11.00
Resistenciaa  Entre grupos 0.36 2.00 0.18 1.82 0.22
flexion a los 14 Dentro de grupos 0.89 9.00 0.10
dias Total 1.25 11.00
Resistenciaa  Entre grupos 1.09 2.00 0.55 6.00 0.02
flexiébn a los 28 Dentro de grupos 0.82 9.00 0.09
dias Total 1.91 11.00

Por ultimo, en la Tabla 33 con la comparacién de grupos, se tiene que el 5 % de

granallas de plomo influyen significativamente en el incremento de la resistencia a

flexién del concreto a los 28 dias, lograndose obtener una significancia menor a

0.05.

Por consiguiente, se acepta la hipotesis de la investigacion planteada: La adicion

del de granalla de plomo en el concreto, incrementa significativamente la resistencia

de flexién del mismo.
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Tabla 33. Comparacion de grupos de concretos en cuanto a la resistencia a compresion.

Diferencia

95% de intervalo de

Variable dependiente de medias Error estandar  Sig. — conﬂanza, -
(-J) .lel_te lel'ge
inferior superior
. Concreto con 5 % de granalla de plomo -0.35 0.29 0.47 -1.16 0.45
Concreto patron Concreto con 10 % de granalla de
fo: 320 kglem® 0 9 -0.10 0.29 0.93 -0.91 0.70
Resistencia Concretocon5  Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.35 0.29 0.47 -0.45 1.16
aflexibn a % de granalla de Concreto con 10 % de granalla de
los 7 dias  plomo plomo 0.25 0.29 0.67 -0.55 1.05
Concreto con 10 Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.10 0.29 0.93 -0.70 0.91
0
S)Oorlﬁogranalla de Concreto con 5 % de granalla de plomo -0.25 0.29 0.67 -1.05 0.55
. Concreto con 5 % de granalla de plomo -0.39 0.22 0.24 -1.01 0.23
Concreto patron Concreto con 10 % de granalla de
f'c: 320 kg/cm? plomo 0ded -0.05 0.22 0.98 -0.67 0.58
Resistencia Concretocon5  Concreto patron f'c: 320 kg/cm? 0.39 0.22 0.24 -0.23 1.01
aflexiona 9% de granallade Concreto con 10 % de granalla de
los 14 dias plomo plomo 0.34 0.22 0.32 -0.28 0.96
Concreto con 10 Concreto patron f'c: 320 kg/cm? 0.05 0.22 0.98 -0.58 0.67
0
Fﬁoorlre]zogranalla de Concreto con 5 % de granalla de plomo -0.34 0.22 0.32 -0.96 0.28
. Concreto con 5 % de granalla de plomo -,73250" 0.21 0.02 -1.33 -0.14
Concreto patron Concreto con 10 % de granalla de
f'c: 320 kg/cm? plomo 0deg -0.28 0.21 0.43 -0.87 0.32
Resistencia Concretocon5  Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? ,73250° 0.21 0.02 0.14 1.33
aflexiona % de granalla de Concreto con 10 % de granalla de
los 28 dias plomo plomo 0.46 0.21 0.14 -0.14 1.05
Concreto con 10 Concreto patrén f'c: 320 kg/cm? 0.28 0.21 0.43 -0.32 0.87
0
% de granalla de Concreto con 5 % de granalla de plomo -0.46 0.21 0.14 -1.05 0.14

plomo

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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V. DISCUSION

A continuacion, se presenta la discusion de los resultados obtenidos sobre la
adicion de granallas de plomo en el concreto, lo cual permitid la contrastacion de
los antecedentes citados en el marco tedrico de una manera mas precisa. Los

cuales se detallan:

El estudio, tuvo como objetivo general, determinar la influencia de la adicién
de la granalla de plomo en las propiedades del concreto. Tenemos a Huerta, (2020)
Tesis “Uso Del Extracto Del Mucilago Del Cactus Como Aditivo Y Su Influencia En
La Consistencia Y En La Resistencia A La Compresion Del Concreto”. Teniendo
como objetivo: Determinar la influencia de la adicién del mucilago del cactus en la
resistencia a la compresion del concreto. Asimismo, el disefio clasificado como
estudio experimental se llevo a cabo 96 pruebas de laboratorio los cuales tuvieron
la adicion de porcentaje de 0.25%, 0.50% 0.75% y 1.00%. Obteniendo un concreto
con mayor resistencia de un f'c = 239.63 kg/cm?F f'c = 222.57 kg/cm? f'c = 218.63
kg/cm? f'c = 228.43 kg/cm? a la edad de 28 dias, concluyendo que existe una
influencia favorable entre las variable, en concordancia con nuestros resultados
obtenidos de los ensayos de laboratorio, con la adicion del 10% de granallas de
plomo incrementa la resistencia a la compresion logrando su mayor un f'c =473.23
kg/cm? y en la resistencia a la flexion con la adicién de 5% nos da una resistencia
de 4.95 MPa, a los 28 dias mostrando una influencia positiva con ambas adiciones
del 5% y 10% de las granallas de plomo. Por lo que se tiene similitud con los
resultados de la tesis de Huerta (2020). Teniendo mejoras de las propiedades del

concreto.

Para nuestro objetivo especifico uno, el estudio busco evaluar la influencia de
la adicidon de la granalla de plomo en la resistencia a la compresion del concreto,
en referencia a Hernandez, (2020) “Disefio de un material ecolégico para
construccion mediante la adicion de caucho de llanta al concreto”. Donde nos da a
conocer su objetivo de: Evaluar integramente de la pertinencia mecanicas del
concreto con el aditamento de caucho del reciclaje de las ruletas en diversos
porcentajes. Asimismo, el tipo de estudio realizado fue experimental. Ya que el
reemplazo en porcentajes se dio de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% del caucho
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reciclado sobre un disefio de concreto de f'c = 250 kg/cm?, para los ensayos de las
propiedades mecanicas. Obteniendo resultados a 28 dias de curado del concreto,
presentan densidad de 600 a 1800 kg/cm?. De acuerdo a los resultados obtenidos
de los ensayos de laboratorio referente a la influencia de la adicién de la granalla
de plomo en la resistencia a la compresién del concreto tenemos los resultados de
f'c =372.73 kg/cm? f'c = 412.75 kg/cm? f'c = 473.23 kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente, a comparacion de nuestro concreto patron que fue de f'c = 383.45
kg/cm? f'c = 376.70 kg/cm? f'¢c = 398.83kg/cm?, dandonos a conocer una mejora
constate de la resistencia a la compresion, lo cual se presenta en 2.80% 9.57%,
18.65% a los 7, 14 y 28 dias respectivamente. En semejanza con la Tesis de
Hernandez (2020), se obtiene que en ambos estudios realizados se da el aumento

de la resistencia a la compresion.

Para nuestro objetivo especifico dos, el estudio busco analizar la influencia de
la adicion de la granalla de plomo en la resistencia a la flexion del concreto, tenemos
a Silvestre, (2017) “Analisis de mezclas de concreto con proporciones de vidrio
molido, tamizado y granular como aditivo a fin de aumentar la resistencia a la
compresion del hormigén”. Concluyendo que, la adicion del vidrio en diversas
cantidades y porcentajes tales como el 3 %, 5% y 7% muestra una influencia
favorable en cuanto a la resistencia, superando a las probetas testigo de mezcla
comun. Asi mismo el trabajo de Paez, (2020) “Concreto con agregado de neumatico
triturado reciclado en sustitucion parcial al agregado fino”. Teniendo como fin
examinar la conducta del automatico del concreto con la agregacién de neumatico
triturado reemplazando en diversos porcentajes al agregado fino. Asimismo,
realizando el reemplazo en porcentajes se dio de 5%, 10% y 15% del neumatico
triturado sobre el agregado fino hacia las practicas que muestra fuerza a la
compresion y flexion. Finalmente, mediante los datos obtenidas identifican que el
neumatico triturado es una alternativa de incorporacion al concreto, cabe resaltar
gque en ambas situaciones se tiene una variacion de resistencia como 19% a
25.74% y 23.72% a 26.92% respectivamente con referencia a la muestra patrén. El
resultado obtenido por las pruebas de rotura de viga, se reflejan en la variacion
porcentual a la adicion del 5% de granallas de plomo en los 28 dias frente al
concreto patron es de 17.32%, Asi mismo con la adicion de 10% de granalla plomo
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es de 6.56%. Lo cual nos indica para la esa edad el concreto es Optimo con la
adicion del 5% de granalla de plomo. A concordancia con los autores antecesores,
la adicion de la granalla de plomo, influye de manera positiva en los siguientes
porcentajes de 9.43%, 9.72%, 17.32% a los 7, 14 y 28 dias respectivamente.
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VI.

CONCLUSIONES

Conforme a los objetivos propuestos y a los resultados obtenidos en el proceso

de desarrollo, se determina las siguientes conclusiones:

De acuerdo al objetivo principal de determinar la influencia de la adicion de la
granalla de plomo en las propiedades del concreto, se logré incrementar la
resistencia a compresion en 18.65% y flexion en 17.32 % en comparacion con
el concreto patrén, disefiado para un f'c = 320 kg/cm?. Asi mismo, se tiene el
analisis estadistico normalidad - Shapiro-Wilk con una significancia promedio
de (r= 0.482) mayor a (0.05), finalizando que las granallas de plomo mejoran

las propiedades del concreto.

Respecto al objetivo especifico uno, evaluar la influencia de la adicion de la
granalla de plomo en la resistencia a la compresién del concreto, La adicion del
5% y 10% de granallas de plomo en el concreto presento incrementos en la
resistencia en 6.29% (fc = 423.93kg/cm?) y 18.65% (fc = 423.93kg/cm?) a los
28 dias respectivamente, en comparacion del concreto patron (fc =
398.83kg/cm?). Seguln la prueba estadistica ANOVA cuya significancia obtenida
es de (0.00) y es menor a (0.05), se concluye que la adicion de las granallas del

plomo influye de manera positiva en la resistencia a la comprension.

Referente al objetivo especifico dos, el estudio busco analizar la influencia de
la adicion de la granalla de plomo en la resistencia a la flexién del concreto, la
adicion de 5% y 10% en el concreto presento una solidez de 17.32% (4.96MPa)
y 6.56% (4.51MPa) a los 28 dias respectivamente, en comparacion del concreto
patrén (4.23MPa), en la prueba estadistica ANOVA se obtuvo variedades en los
niveles de significancia, en las edades de 7 y 14 dias los niveles fueron de (0.48
y 0.22) mayor de (0.05), indicando que su incremento no es significativo en la
resistencia a flexion del concreto. A diferencia del resultado a los 28 dias que
es de (0.02) menor a (0.05) y con la adicion del 5% de granalla de plomo, siendo

un nivel de significancia positiva en la resistencia a flexion.
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Vil. RECOMENDACIONES

Para mejorar las propiedades del concreto con la adicion de granallas plomo, se
sugiere que se realicen pruebas de laboratorio en varias edades y diferentes
dosificaciones. También en otras presentaciones fisicas del plomo, tales como;
polvo, triturado, grapas, hilos, y poder ver las influencias en las demés

propiedades del concreto.

El uso de las granallas de plomo en concreto que se requiera emplear en
edificaciones es posible incrementar su resistencia a compresion con el empleo
de 10 % de granallas de plomo, ya que posee una alta resistencia y pudiéndose

asi mejorar el ciclo de vida de las edificaciones.

De emplearse el concreto bajo un disefio de fc = 320 kg/cm? como losa de
pavimento rigido, es posible incrementar su resistencia a flexién con la utilizacion
de hasta 5 % de granallas de plomo, asegurando asi su comportamiento ante las
condiciones de tréafico vehicular, en las construcciones hidroeléctricas u otro uso

en donde se pueda emplear.
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Anexo 1. Matriz Operacionalizacion de Variable

DEFINICION DEFINICION CATEGORIA O
VARIABLE ) INDICADORES )
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION ESCALA DE MEDICION
INDEPENDIENTE El plomo es un metal
convincente, pesado, L PATRON .
RAZON
apretado y de color seelsulta}g?ngel aer;]allsgsl
ordinario azulado, que al b
empefiarse se torna desarrollo del :
. . 5% RAZON
anodino decaido. ~ Su ﬁglr:;;ifgn enpc(]lir\(/';‘ersalli1 0
GRAF‘)NLé',-JI-é DE inscripcion reactividad lo estructuras
recubre de 6xido en pinta existentes POREE:\‘CTS;"\]E DE
de posicion. Es un '
ingrediente anfétero, que 10%
reacciona formando ]
acidos y bases RAZON
indistintamente.
DEPENDIENTE
El concreto es
- NOMINAL
desarrollado de piedras y eRSiSlélf‘::O de Ic:; RESISTENCIA A LA
mortero entendida elagolracién dol COMPRESION
asimismo como hormigén. .
Nge concreto, medicion y PROPIEDADES
El concreto es constituido . i
PROPIEDADES DE : ensayos a través de MECANICAS
por el cemento en ciertas .
CONCRETO laboratorio NOMINAL

proporciones, agregados
finos, agregados gruesos,
zumo.

seleccionado.

RESISTENCIA A LA
FLEXION
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ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONGRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMQ"

PROELEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DEFINICION DEFINICION CATEGORIA O  INDICADORES METODOLOGIA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
GEMERAL INDEFENDIENTE El plomo es
un metal solido, PATRON
pesado, denso y Resuliado  del
de color gris  analisis del 5 9
azulado, que al plomo en el E}{E ESTU[t'l?i
P : empefiarse s&  desamrollo del perimenta
. "CUEI-EE la _Deterrr'!mar la La influsncia de la GRANALLA DE toma gris mate.  concrelo, parala .
mﬂ;e_nrcladdel la mﬂ;e_nrcladdel la adicién de | Sy entrada  ufilizacién  en 10 % DISENO DE
r:fn E'lﬁ';g . E* ;'m 0 r;.n E:ﬁ';"; . El r:?m , dranalla de plomo reactividad  lo  diversas PORCENTAJE INVESTIGACION:
d en las g en las en |as propiedades recubre de Oxido estructuras CUEEI_-
propiedades del propiedades del del concreto es en perspicacia de  existentes. Experimental
positiva. conducta. Es un
concreto? concreto. partte  anfotero, METODO DE
que reacciona INVESTIGACION:
formando Acidos Aplicada
¥ bases
] indistintamente. POBLACION:
ESPECIFICOS DEPENDIENTE 72 probetas
La adicion del de .
;De qué manera Evaluar la granalla de plomo El concreto es Resultado %ﬂguﬁgg;'jsﬂ'
la adicion de la influencia de la en el concreto, la mezcla de delos estudios RESISTENCIA
granalla de plomo  adicion  de  la  incrementa piedras v mortero  la elaboracidn ALA
i aproximadamenie i i .
T i ce 1y Dl e plomo Zprocieganerle, | provcoaes | Conodida lambin  del  concrto, COMPRESION  MUESTRA
compresion  del la compresion del resistencia de El concreto es un ensayos
concreto? concreto. compresion del material través de FROFIEDADES
concreto. constituido por la laboratorio MECAMICAS
;De qué modo la  Analizar la La adicion del de mezcia en clertas seleccionado
gdiciéln de la influencia de Ia granalla de plomo pmpm:t:mnea de .
y icon - de o ©n e concreto, CeMmento, RESISTENCIA
QIEII'IEI d de |J|CIIT‘ICI ddiclon e a incrementa en ag[ggadgs 1ir|.[;|5I ALA FLEX|GN
inluye en la granalla de plomo aproximadamente agregados

resistencia de a la
flexion del
concreto?

en la resistencia a
la flexion del
Concreto.

el 5% la resistencia
a la flexion del
concreto.

gruesos, agua.
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Anexo 3: Certificados de laboratorio

Anexo 1.3: Estudio De Agregados

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOF[S!COS vy 7
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS omcsa: ot
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO IMOENIERDS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS,

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 2525-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com

PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION DEL PROYECTO : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA

FECHA DE RECEPCION : 16 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO : P-182-2021
CODIFICACION DE LA MUESTRA PATRON
MUESTRA
FECHA DE INICIO DE
ENSAYO 27 DE SETIEMBRE DEL 2021
ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA
pulgadas *c %
MUESTRA PATRON
E-2 MUESTRA PATRON 9.84 3% 16.2 40
E-3 MUESTRA PATRON 9.80 3 % 16.5 43

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL

ENSAYO AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/i i i .com/ Facebook 0 0s
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

57



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS o ENREL L
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS n~~~v-—-'u
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS,

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 2526-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com

PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION DEL PROYECTO :  AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA

FECHA DE RECEPCION : 16 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO : P-182-2021
EODIACACIONDE LA MUESTRA PATRON + 5% DE GRANALLAS DE PLOMO
MUESTRA
PECHADE SN0 BE 29 DE SETIEMBRE DEL 2021
ENSAYO

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD

ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA
pulgadas o %

» MUESTRA PATRON + 5% DE — 31 5574 3
GRANALLAS DE PLOMO ? 2 :

s MUESTRA PATRON + 5% DE - 7% 1.3 29
: GRANALLAS DE PLOMO : z ’

s MUESTRA PATRON + 5% DE ol 41 56k 55
GRANALLAS DE PLOMO ’ z ’

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL

ENSAYO AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS &
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS LR
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS T
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS,

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 2527-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com

PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION DEL PROYECTO : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA

FECHA DE RECEPCION : 16 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO 1 P-182-2021
:AOUT;%C'ON DELS, MUESTRA PATRON + 10% DE GRANALLAS DE PLOMO
:;i':ﬁ g Bl 29 DE SETIEMBRE DEL 2021

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA

pulgadas SiC %

MUESTRA PATRON + 10% DE
GRANALLAS DE PLOMO

£ MUESTRA PATRON + 10% DE 830 31 15.5 40
) GRANALLAS DE PLOMO ’ z :

£ MUESTRA PATRON + 10% DE 8.26 31 15.6 38
GRANALLAS DE PLOMO ’ % '

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL

ENSAYO AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS AYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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Anexo 2.3: Disefio De Mezcla Patron

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTUMA DL y

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS N o |ﬁ§g;fg§:s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO g

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 2973-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1762-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com
GERA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS
DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

DISENO DE MEZCLA TEORICO - MODULO DE FINEZA

CODIGO DE TRABAIO: P-182-2021

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTD

TIPO
PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO |
PESO ESPECIFICO 3:15
VR R T R R R e
TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3
FINO GRUESO
PERFIL SUB ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1596.58 1846.26
PESO UNITARIO COMPACTADO 1707.88 2064.18
PESO ESPECIFICO SECO 2.32 2.64
MODULO DE FINEZA 2.82 7.29
TMN 1/2in. 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.51% 0.73%
CONTENIDO DE HUMEDAD 5.37% 0.91%
RESISTENCIA A COMPRESION 320Kg/cm2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO [ fer(kg/em2) | for |
| 320 | fcr85Mpa | 405 | Deacuerdoalo I | ficr | 405 |
por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario
TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"ag"

Asentamiento 3"-4"

TMN 3/4 in. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 215

8. RELACION AGUA / CEMENTO

Resistencia promedio 405
[RA/C | 0.43]

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: 0 i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: 5
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015 ) Z e —— -
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS BSINA D¢ i o
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS O CALIDAD fn i
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 2973-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1762-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO atelada15@gmail.com
—_— : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS
DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA Factor cemento
CEMENTO 0.16060 m3 F
AGUA 0.2150 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGA!
AIRE 0.0200 m3
TOTAL 0.39560|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0.604|m3
agregados 13. CALCULO DE PORCENTAIJE DE AGREG. FINO

Factor cemento en sacos 11.90

TMN 3/4in. m 5.39

Médulo de fineza 5.39 mg 7.29

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 2.82

AGREGADO FINO 0.257 m3

AGREGADO GRUESO 0.348 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 594 kg/m3
CEMENTO 505.88 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 919 kg/m3
AGUA 215.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 594.27 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 918.85 Kg/m3
17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 617.23 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 927.19 Kg/m3
AGREGADO FINO 3.86%
AGREGADO GRUESO 0.18%
AGREGADO FINO 22.96
AGREGADO GRUESO 1.63
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 24.59
AGUA EFECTIVA 190.41
8.D OD A A
CEMENTO 505.88 kg/m3
AGUA EFECTIVA 190.41 It
AGREGADO FINO HUMEDO 617.23 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 920.48 kg/m3
CONCRETO 2234.00
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ ingeni .com/ Facebook: 0 ing 0s
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :12973-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1762-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com
OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS
DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEZOZI
20. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO AF. AG AGUA

42.5 51.9 77.3 16.0

425 45.2 52.3 10

1.00 1.15 1.48 16.00
21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 16.00 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 51.85 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 77.33 Kg/bolsa

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ .com/ Facebook: ieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS AR
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y AGFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :2973-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1762-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ateladalS@gmail.com
SERA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS
DE PLOMO

UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 50.588
AGUA EFECTIVA 19.041
AGREGADO FINO HUMEDO 61.723
AGREGADO GRUESO HUMEDO 92.048
CONCRETO 223.400
VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLAD!
CEMENTO 505.88
AGUA 190.41
AGREGADO FINO 617.23
AGREGADO GRUESO 920.48
PESO ESPECIFICO 2234.00
RA/C 0.38
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 16.00 16.00 kg/saco
AGREGADO FINO 1.22 51.85 kg/saco
AGREGADO GRUESO 1.82 77.33 kg/saco

FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1596.58 1846.26
AGREGADO FINO 45.23 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 52.30 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO

MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO AF. A.G AGUA
506 594 919 215
506 506 506 119
1.00 117 1.82 18.06

MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO AF. AG AGUA
506 617 920 190
506 506 506 119
1.00 1.22 1.82 16.00
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.43
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.38
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ ingeni .com/ Facebook 0 ingenieros
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Anexo 3.3: Disefio De Mezcla Con Granallas De Plomo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :2974-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2474-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ateladal5@gmail.com
OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

DISENO DE MEZCLA PRACTICO - CORREGIDO POR ADITIVO - MODU!
ADITIVOS USADOS: GRANALI PLOMO EN 5%

CODIGO DE TRABAJ 82-2021

1. CAR ERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO
TIPO |

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO 3.15
R R S R S e T ey
TIPO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO

PERFIL SUB ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1596.58 1846.26
PESO UNITARIO COMPACTADO 1707.88 2064.18
PESO ESPECIFICO SECO 232 2.64
MODULO DE FINEZA 2.82 7.29
TMN 1/2in. 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.51% 0.73%
CONTENIDO DE HUMEDAD 5.37% 0.91%
RESISTENCIA A COMPRESION 320 Kg/cm2

CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

[ f'cr ESPECIFICADO | for(Kg/em2) [ fer |
320 | fc+gsmpa [ 405 ]| Deacuerdoalo : [ [ | 405 |
por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario
4. SELECCION DEL TMIN 5. ASENTAMIENTO
T™MN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"ag"
CORRECCION POR ADITIVO 3" a 4"
6. CONTENIDO DE AGUA 7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL
Asentamiento 3"-4"
TMN 3/4in. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 215 2.0%
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 405
[RAarc T 0.43]
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i i com/ F:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :2974-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2474-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ateladal5@gmail.com
OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
Factor cemento
CEMENTO 0.16060 m3 Fi 0 er as 12.40
AGUA 0.2150 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL
AIRE 0.0200 m3
TOTAL 0.39560|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Mddulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0.604|m3
agregados 13. CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG. FINO

Factor cemento en sacos 12.40

TMN 3/4in. m 5.50

Médulo de fineza 5.50 mg 7.29

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 2.82

AGREGADO FINO 0.242 m3

AGREGADO GRUESO 0.362 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 561 kg/m3
CEMENTO 505.88 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 956 kg/m3
AGUA 215.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 561.40 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 956.32 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 583.09 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 965.00 Kg/m3
AGREGADO FINO 3.86%
AGREGADO GRUESO 0.18%
AGREGADO FINO 21.69
AGREGADO GRUESO 1.70
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO I 23.39
AGUA EFECTIVA 191.61
8.D OD A A
CEMENTO 505.88 kg/m3
AGUA EFECTIVA 191.61 It
AGREGADO FINO HUMEDO 583.09 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 958.02 kg/m3
CONCRETO 2238.60
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: ingH >s.com/ Facebook: ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

EXPEDIENTE N° : 2974-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2474-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ateladal5@gmail.com
OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 50.588
AGUA EFECTIVA 19.161
AGREGADO FINO HUMEDO 58.309
AGREGADO GRUESO HUMEDO 95.802
CONCRETO 223.860
VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
CEMENTO 505.88
AGUA 191.61
AGREGADO FINO 583.09
AGREGADO GRUESO 958.02
PESO ESPECIFICO 2238.60
RA/C 0.38
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 16.10 16.10 kg/saco
AGREGADO FINO 1.15 48.99 kg/saco
AGREGADO GRUESO 1.89 80.48 kg/saco

FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1596.58 1846.26
AGREGADO FINO 45.23 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 52.30 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO

MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO A.F. A.G AGUA
506 561 956 215
506 506 506 124
1.00 111 1.89 17.33

MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO A.F. A.G AGUA
506 583 958 192
506 506 506 12.4
1.00 115 1.89 15.45
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.43
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.38
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: 0 ingenieros
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964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 2974-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2474-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ateladal5@gmail.com
OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 202i
20. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO AF. AG AGUA
42.5 49.0 80.5 16.1
42,5 45.2 52.3 1.0
1.00 1.08 154 16.10
21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 15.45 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 48.99 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 80.48 Kg/bolsa

CORRECCION POR ADITIVO

CEMENTO 505.88 kg/m3
AGUA EFECTIVA 191.61 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 555.34 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 958.02 kg/m3
GRANALLA DE PLOMO EN 5% 27.75 kg/m3
CONCRETO 223860
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 50.588

AGUA EFECTIVA 19.161
AGREGADO FINO HUMEDO 55.534
AGREGADO GRUESO HUMEDO 95.802
GRANALLA DE PLOMO EN 5% 2.775
CONCRETO 221.085
CEMENTO 505.88

AGUA 191.61

AGREGADO FINO 555.34

AGREGADO GRUESO 958.02

GRANALLA DE PLOMO EN 5% 27.75

PESO ESPECIFICO 2238.60

RA/C 0.38
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 2974-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2474-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ateladal5@gmail.com
OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
3. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 42.5 kg/saco
AGUA 16.10 16.10 kg/saco
AGREGADO FINO 1.10 46.65 kg/saco
AGREGADO GRUESO 1.89 80.48 kg/saco
GRANALLA DE PLOMO EN 5% 0.055 2.33 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1596.58 1846.26
CEMENTO 42.50 Kg/pie3
AGUA 16.10 Lt/pie3
AGREGADO FINO 45.23 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 52.30 Kg/pie3
GRANALLA DE PLOMO EN 5% 2.33 kg/pie3
5. PROPORCION EN PESO
CEMENTO A.F. AG AGUA CRANALIADE
PLOMO EN 5%
506 555 958 192 27.75
506 506 506 11 11
1.00 1.10 1.89 17.23 2.50
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.65
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.38
6. PROPORCION EN VOLUMEN
GRANALLA DE
CEMENTO AF. A.G AGUA
PLOMO EN 5%
42.5 46.7 80.5 16.1 2.33
425 45.2 523 1.0 1
1.00 1.03 154 16.10 2.33
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 17.23 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 46.65 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 80.48 Kg/bolsa
GRANALLA DE PLOMO EN 5% 2.33 kg/bolsa
HC-AC-008 REV.02 FECHA:2021/09/11
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook tauro 0s
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SIRMA DS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e Caan - Gsmgnos
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

EXPEDIENTE N° 1 2975-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2475-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com

OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA

FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

DISENO DE MEZCLA PRACTICO - CORREGIDO POR ADITIVO - MODULO DE FINEZA
ADITIVOS USADOS: GRANALLA DE PLOMO EN 10%
CODIGO DE TRABAJO: P-182-2021
CEMENTO

TIPO

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO 3.15
R TR, T MR R T e
TIPO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO

PERFIL SUB ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1596.58 1846.26
PESO UNITARIO COMPACTADO 1707.88 2064.18
PESO ESPECIFICO SECO 232 2.64
MODULO DE FINEZA 2.82 7.29
TMN 1/2in. 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.51% 0.73%
CONTENIDO DE HUMEDAD 5.37% 0.91%
RESISTENCIA A COMPRESION 320 Kg/cm2

CONSISTENCIA Pléstico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificaciéon cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | for(kg/em2) | for |
| 320 | fc+85MPa | 405 | Deacuerdoalo [ fler | 405 |
especificado por el

Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario

TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"ag"
CORRECCION POR ADITIVO 3"aq"

7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL

Asentamiento 3"-4"

TMN 3/4 in. TMN 3/4in.

Volumen unitario de Agua 215 Contenido de aire atrapado 2.0%

8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO

Resistencia promedio 405 Vollinitidgua

[RA/C | 0.43|

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ .com/ Facebook: entRuro | ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 2975-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2475-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com
OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA
CEMENTO 0.16060 m3
AGUA 0.2150 m3
AIRE 0.0200 m3
TOTAL 0.39560|m3 AGREGADO 1- Vol. Abs. Past.

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0.604|m3
agregados 13. CALCULO DE PORCENTAIJE DE AGREG. FINO

Factor cemento en sacos 12.40

TMN 3/4in. m 5.50

Médulo de fineza 5.50 mg 7.29

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 2.82

AGREGADO FINO 0.242 m3

AGREGADO GRUESO 0.362 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

561 kg/m3

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO
CEMENTO 505.88 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 956 kg/m3
AGUA 215.00 Lt/m3

AGREGADO FINO 561.40 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 956.32 Kg/m3

17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD

AGREGADO FINO HUMEDO 583.09 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 965.00 Kg/m3

AGREGADO FINO 3.86%

AGREGADO GRUESO 0.18%

AGREGADO FINO 21.69

AGREGADO GRUESO 1.70

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 23.39

AGUA EFECTIVA 191.61

18. DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO 505.88 kg/m3

AGUA EFECTIVA 191,61 It

AGREGADO FINO HUMEDO 583.09 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 958.02 kg/m3
CONCRETO 2238.60

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ g com/ Facebook: t i
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTOA D1

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS % CALEAD ,ggg;‘l‘gggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

EXPEDIENTE N° :12975-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2475-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com
OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 50.588
AGUA EFECTIVA 19.161
AGREGADO FINO HUMEDO 58.309
AGREGADO GRUESO HUMEDO 95.802
CONCRETO 223.860
VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
CEMENTO 505.88
AGUA 191.61
AGREGADO FINO 583.09
AGREGADO GRUESO 958.02
PESO ESPECIFICO 2238.60
RA/C 0.38
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 16.10 16.10 kg/saco
AGREGADO FINO 1.15 48.99 kg/saco
AGREGADO GRUESO 1.89 80.48 kg/saco

FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1596.58 1846.26
AGREGADO FINO 45.23 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 52.30 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO

MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO AF. A.G AGUA
506 561 956 215
506 506 506 124
1.00 111 1.89 17.33
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
506 583 958 192
506 506 506 124
1.00 1.15 1.89 15.45
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.43
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.38
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ geni .com/ Facebook: 0 ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME
1 2975-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2475-2021-AC
: BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ateladal5@gmail.com

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO

: AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

20. PROPORCION EN VOLUMEN

UBICACION

CEMENTO A.F. A.G AGUA
42.5 49.0 80.5 16.1
425 45.2 523 1.0
1.00 1.08 1.54 16.10

21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO 42.50 Kg/bolsa

AGUA 15.45 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 48.99 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 80.48 Kg/bolsa

CEMENTO 505.88 kg/m3
AGUA EFECTIVA 191.61 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 530.09 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 958.02 kg/m3
GRANALLA DE PLOMO EN 10 % 53.00 kg/m3
CONCRETO 2238.60

1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 50.588

AGUA EFECTIVA 19.161
AGREGADO FINO HUMEDO 53.009
AGREGADO GRUESO HUMEDO 95.802
GRANALLA DE PLOMO EN 10 % 5.300
CONCRETO 218.560
2.VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 505.88

AGUA 191.61

AGREGADO FINO 530.09

AGREGADO GRUESO 958.02

GRANALLA DE PLOMO EN 10 % 53.00

PESO ESPECIFICO 2238.60

RA/C 0.38

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Iﬁg:mé’;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :2975-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2475-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : atelada1l5@gmail.com
OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
3. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 16.10 16.10 kg/saco
AGREGADO FINO 1.05 44.53 kg/saco
AGREGADO GRUESO 1.89 80.48 kg/saco
GRANALLA DE PLOMO EN 10 % 0.105 4.45 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1596.58 1846.26
CEMENTO 42.50 Kg/pie3
AGUA 16.10 Lt/pie3
AGREGADO FINO 45.23 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 52.30 Kg/pie3
GRANALLA DE PLOMO EN 10 % 4.45 kg/pie3
CEMENTO AF. A.G AGUA GRANALLA DE PLOMO EN 10 %
506 530 958 192 53.00
506 506 506 11 11
1.00 1.05 1.89 17.23 4.77
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.65
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.38
6. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO AF. AG AGUA GRANALLA DE PLOMO EN 10 %
42.5 44.5 80.5 16.1 4.45
42.5 45.2 52.3 1.0 1
1.00 0.98 1.54 16.10 4.45
7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 17.23 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 44.53 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 80.48 Kg/bolsa
GRANALLA DE PLOMO EN 10 % 4.45 kg/bolsa
HC-AC-008 REV.02 FECHA:2021/09/11
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cent: ingenieros.com/ Facebook: 0 ieros
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Anexo 3.4: Resultados de roturas

CENTAURO
INGENIEROS

LAIBODA“)DIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
s LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INAGAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 (c—

Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realstio N'LE- 141
ORATORIQ DE ENSAYO DE ES
L DE .
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2981-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2377-2021-AC
PETICIONARIO BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO © ateladalS@gmail.com
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION 15 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION + 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
mérono:
asTm casyc: i " = “ ’ s
RESISTENGIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA €ODIGO DE TRABAIO EDAD | ESPECIMEN SECCION DI % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PRONEDIO ESPECIMEN TraNsvERsaL | MAXIMA esotcimen | ESPECIMEN | DE ms:n;) FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO { PROBETAS DE CONCRETO
JES3 E-317A-2021 MUESTRA PATRON CILUNDRICAS 15/10/2021 29/10/2021 pLy 101.57 203.57 8101.73 291.81 372 s 320 116% TPO 3 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
JEs4 E-317A-2021 MUESTRA PATRON CIUNDRICAS. 15/10/2021 29/10/2021 14 10270 203.30 8283.02 31836 405 4053 320 127% TIPO3 NO
ESPI CONCRETO 2
HU-1 £-317A-2021 MUESTRA PATRON CILINDRICAS 15/10/2021 29/10/2021 18 102.86 204.75 8308.85 299.50 381 3813 320 19% TIPO 3 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO { PROBETAS DE CONCRETO
HU-2 E-317A-2021 MUESTRA PATRON o ICAS 15/10/2021 29/10/2021 1 10241 203.74 8237.11 295,10 £ 37157 320 117% TIPO3 NO
TIPO DE FRACTURA:
P01 basb d R e
PO 2 o bien ba i és de . la otra base. i i 1 | |
TPO3 tas verticales columnares en ambas bases. LA 1!
P04 b b0 1. [ il
TIPOS 5 b ¥
TPO6 + Simil 0 " ” o 0! e "
o Cortado
c®  Copiliado
o :Capeado
an +Almohadillas de neopreno X
NOTA MUESTRA DE ACUERDO AL RE 1ONAL DE , PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO.
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 29/10/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 29/10/2021
'CONDICIONES AMBIENTALES:
“TEMPERATURA AMBIENTE 185°C
HUMEDAD RELATIVA 3%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
EL PERSONAL DE
), ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERIO,
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
10! A TALY COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
ELPRESENTE SIN. ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUDAD
LOS RESULTADOS DE 'OMO UNA DE NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2021/11/04 Fin de Pégina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook oi ieros
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Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup oingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141

INACAL
DA Per

Acreditado

=

Realstro NLE- 141

Informe de ensayo con valor oficial

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

YO D!
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
2982-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2374-2021-AC
BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
atelada15@gmall com
ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
+ AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
23 DE OCTUBRE DEL 2021
02 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

|METODO:
[ASTM €39/C39M-21: Método d

RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
MUESTRA CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA m": ’:;’::: EDAD | ESPECIMEN :‘:::&:: secaion | CARGA OE Es_":fmu u:mc: % RESIS. “’°°:A DEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN =
(mm) (mm) (mm?) kN) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
EsP ELL CONCRETO
Teot 33942021 NORSTRA BATRON ANONERS 19/102021 | 26/10/2021 7 10227 200.97 821380 | 292.69 373 ns 320 um | meoz No
EsP ENELL g
Teo2 33942021 MOESTRAEKTRON CUORICRS 19/102021 | 26/10/2021 7 103.79 204.36 846059 | 33544 87 3871 320 2% | Teos No
2 e Lo CONCRETO | 19/10/202: 2021 20605 36, 0
Teo3 £339A-2021 UESTRAPATRON CARIORICAS 19/10/2021 | 26/10/2021 7 10216 06.0: 819694 16,18 383 3825 32 120% | TPO1 No
EsPEC ENELL CONCRETO
Teod E£:339A-2021 MUESTRAPATHON. ke 19/10/2021 | 2611012021 2 10161 203.99 807623 | 28620 364 3644 320 4% | Teo3 No
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 1 formad d e e |
PO 2 b é Hiotrats A \
PO 3  Grietas verticales columnares en ambas bases. | ‘ 1} f | {
TIPO & i i ipo 1. '\ | 1 P | )
Teos g I AR l i} | A
TIPOG Si d " ® o way v
o
53
cap peado
AN : Almohadillas de neopreno X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL IONAL DE u , PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 261002021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 26/10/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 19°C
HUMEDAD RELATIVA : %
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
PERSONAL DE
EL ATENCION, PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
ELPORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLENTE.
LOS RESULTADOS ALOS ASW TALY COMO SE RECIBIG, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL L ANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL L ALVO QUE LA REP ENSUTOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE NO DEBEN OMO UNA OE 1050 COMOC 'DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA LO PRODUCE.
HCAC-017 REV.03 FECHA: 2021/11/04 Fin do Pagina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/ i i com/  Facebook 0 ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la J.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
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I_AIBODAIODID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURQO INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

=

Reaistro NLE - 141

Informe de ensayo con valor oficial

INACAL
DA - Perit

Laharatorts e Encay

Acreditado

EXPEDIENTE N°

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

2978-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2287-2021-AC
BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA

1

PETICIONARIO :

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DEL PET + atel om

PROYECTO :

UBICACION '

FECHA DE RECEPCION + 27 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

gth of Cylindrical C %

[ASTM €39/C3;

RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA n[ssrsu(u
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA IPO DE
MUESTRA €ODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERsaL | MAXIMA Esn[ (IMEN ESPECIMEN | DE msm? FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/cm?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO] PROBETAS DE CONCRETO
ENS1 £339-2021 CON ADNGION DELS.0K A bBAEAS 25/10/2021 112021 7 101.60 20452 810732 25544 325 252 320 102% | TIPO3 No
ENS-2 DEESPECDEENFLL s 7 101.80 20294 813927 8.84
- £339.2021 CONADICION DELS.0% CHINDRICAS 25/10/2021 13/2021 X 2 28 317 3168 320 99% TPO1 No
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO| PROBETAS DE CONCRETO
ENS3 £339.2021 SR ADCONDELSOR ABBEAS 25/10/2021 1/11/202 7 101.80 20248 8138.47 26449 337 3367 320 wsk | TeO3 o
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO| PROBETAS DE CONCRETO &
ENS-4 £339:2021 o ADAOOR L E 0 CARBAICKS 25/10/2021 1/13/2021 7 101.70 20236 812249 26830 342 316 320 0% | Teo1 NO
TIPO DE FRACTURA:
TPO1 : formados, d . " ‘
P02 Cono bi sobre otrs base, i 13 otra base, ' il
TIPO3 : Grietas verticales columnares e mm hase; | 1
PO : tpo 1. | |
TIPOS ’
P06 similar do. " " v vy " w
cr :Cortado
(<3 :Cepillado
cap Capeado
an + Almohadillas de neoprena X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE A , PARA CADA EDAD Y CONCRETO.
FECHA D INICIO DEL ENSAYO + o
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1/13/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 189°C
HUMEDAD RELATIVA '

AREA DONDE SE REALIZG EL ENSAYO

: AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

EL PERSONAL DE

), ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

PE;

ELPC DE ESTA EN REFE IAALA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE,

L0 A 5081 TAL Y COMO SE RECIBIO, EL CLIENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

ELPRESENTE A IN ESCRITA DEL SALVO QUE LA SEA EN SUTOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENS JOMO UNA CEf DE PRODUCT ERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-ACO17 REV.02 FECHA: 2021/09/11 Fin de Pégina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: ol ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 — 964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup

oingenieros@gmail.com
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CENTAURO
INGENIEROS

LABDATODID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
¢ 2 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
L 5601: 3618\8 DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 (C— DA - Peri

Laboratorto de Ensay

Acreditado

SISTOMA OF

pooss Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Reaistio NLE- 141

URO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° t 2980-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2173-2021-AC

PETICIONARIO BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN

ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : ateladalS@gmail.com

PROYECTO + ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION 1 AAHH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

28 DE SETIEMBRE DEL 2021
02 DE DICIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

[ METODO:
[ASTM C39/C39M-20: Estandard Test i

RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA| €ODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDED ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA EShECMEN ESPECIMEN | DE mssﬂzo FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/om?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
01 £:263-2021 S ABORR TN PATRON GLNDRICAS 27/092021 | 25/10/2021 1] 10179 203.96 813767 | 33407 as 4253 320 133% | TePO3 No
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
02 E-263-2021 CABORATERID SaTRER fatiny wjooj2021 | 25710000 | 28 10374 203.47 815245 306.18 290 2898 320 2% | o2 No
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
03 £-263-2021 LABORATORIO-PATRON CILINDRICAS 27/09/2021 25/10/2021 28 101.86 20848 8148.07 303.05 386 3858 220 121% TIPO3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO s
o4 2632021 L ABORATORIC PNTRON RBORICAE /092021 | 25/10/2021 8 102.16 205,03 219614 309.81 394 3944 320 123% | meo2 NO
TIPO DE FRACTURA:
Tro1 1c jan formador,en menos { AW | il |
TIPO 2 £Cono bi través de las capas, cono i b e 1) | |
TIPO3 +Grietas verticalas wlumnlmm imbnblm | If A ’ | |
PO I solpear con martil el tipo 1, i | \ | | )
TIPOS las bases (superi ) ! !
P0G +Similar al tipa 5 pero el terminal del clind ad " " o ey
+Cortado
P Cepillado
cap +Capeado
AN i X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO ] 25/10/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 25/10/2021
'CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 187°C
HUMEDAD RELATIVA : 4%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
EL PERSONAL DE
POR EL P PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO, DE P FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORC! 'OR EL CUENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOC! A ESCRITA DEL SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC017 REV.02 FECHA: 2021/09/11 Fin de Pégina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: i

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 (C" DA - Peri

Laboratceto e £

Acreditado

9001: 2015 )2
prladies
et

D CALIDAD

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realstio N'LE - 141

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 2976-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2180-2021-AC

PETICIONARIO + BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN

ATENCION t UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com

PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA|

FECHA DE RECEPCION * 30 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION

02 DE DICIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
[ASTM €39/C39M-20: Estandard Test Meth gth of Cylindrical Speci
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA OE cARGA e RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA €6DIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
" A
MOLDEO ROTURA oromEDIO | FSPECIMEN TRANSVERSAL | MAXIMA | oo mMEN rsm:rm(‘u DE Mmzo RACTUR/
(mm) (mm) (mm?) &N) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/em®)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
waL £273:2021 LABORATORIO CON ADICION DE 5K, et 29/09/2021 | 27/10/2021 2 10283 20330 8304.81 3176 a5 4353 320 16% | Teos NO
ELABORACIGN DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
wA2 £273.2021 LABORATORIO CON ADICION DE 5%, P ABERS /092001 | 27p10/20m1 | 28 10196 20414 816407 | 337.28 a9 4294 320 134% | Teoz No
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
WA 2732021 CADEAATNG Com ADICION B 50 HUDMES 29/09/2021 | 27/30/2021 ) 10195 20555 816247 | 33101 421 4214 320 132% | Teos NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
wha4 £2732021 LABORATORIO CON ADICION DE 5% Ppney 29/092021 | 27/102021 £ 5121 20338 208968 | 32085 410 409.8 320 128% | TeoS NO
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 G bas bases, menos de d ¢ a oy y
TIPO 2 +Cono bi base, i cono 1o bi finis b3 ] [ \‘ l
PO 3 +Grietas verticales columnares en ambas bases. {14 |
TIPO & las b Ipear con martill i deltipo 1. { 1™ I ]
TIPOS. inferi 3
P0G +Similaral tipa § pero el terminal del clind tuad w " - au © v
o
P
cap
N - Almohadillas de neopreno X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE L , PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 27/1002001
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 27100202
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : w7
HUMEDAD RELATIVA
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
PERSONAL DE
Pl P ), ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO, ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CUENTE.
LOS RESUL Lo TALY COMO SE RECIBIO, LAS C POR EL CLENTE AL O MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
ELPRESENTE REPRODUCIRSE SIN ESCRITA DEL ALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA DECC PRODUC ICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HCACO17 REV.02 FECHA: 2021/09/11 Fin de Pigina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: i ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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I_AIBODAIODID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
X LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141 (c- DA - Pert

Labogatorto de Ensay.
Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realstio N'LE - 141

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° 2977-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2318-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com

PROYECTO + ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AAHH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

19 DE OCTUBRE DEL 2021
02 DE DICIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

[METoD0:
ASTM C39/C39M-20: Estandard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.

RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA OE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA €ODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN TransvERsat | MAXIMA oo mEn ESP(CIM[:A DE nrsm:: FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (eg/em?) | (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
wa £317:2021 {ABORATORIG.CON ADRCIAN DE SR MORIERE 18/10/2021 1/11/2021 0 10204 20468 817769 | 28928 368 3683 320 us% | TePo2 NO
ELABORACION DE ESPECIVMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
w2 £317:2021 ABORATORICLCON ADICION DE 5% Ok REGICAE 18/10/2021 1/11/2021 u 10256 20485 826045 | 28694 365 3653 320 w% | Teo2 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
w3 £317:2021 TABORATORIO:E0i ADOAN DEK. plpuiny 28/10/2021 1/11/2021 u 10209 20395 818571 8.4 3538 3583 320 w2 | Teo1 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
w4 €317:2021 UABORATORIOCOH ADICIN OF B% EARIORICAS 18/10/2021 1/13/2021 1u 10209 203.80 8184.91 28269 360 3599 320 um [ Teos NO
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 s formados, 4 i P 4 s " ‘ 7
1R : RIS g % (1l
TIPO3 3 Gnﬂax verticales columnares en nmbis mm A A |
PO con deltipo 1. i NP )|
TPOS : Bt}
TPO 6 +Similaral tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado. e " w wor o
o :
< +Cepillado
cap :Capeado
AN : Almohadillas de neopreno X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 1mpo
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 1132021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE ' 173
HUMEDAD RELATIVA 1 4%
AREA DONDE SE REALIZO ELENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

ELPERSONAL DE

P ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

ELPORCENTAJE DE RESISTENCLA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS C L TRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS C PROPORC CLIENTE AL DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ELPRESENTE DOC REPRODUCIRSE SIN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER OMO UNACI DEC ON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO SISTEMA [ LO PRODUCE,

HC-AC-017 REV.02 FECHA: 2021/09/11 Fin de Pigina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook:
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: gru oingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 ( | o DA - Peri

Laboratorto de Ensay
Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realstro NLE- 141

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° : 2984-2021-AC
PETICIONARIO + BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION i UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : ateladal5@gmall.com
PROYECTO + ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION t 19 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION + 04 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
|METODO!
ASTM Ca9/C30M-21: M indar p resistencia a & 6 indri
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA prOMEDID | ESPECIMEN | evERsat | MAXIMA espécmen | ESPECIMEN | DE ossnf FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/cm?) | (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
51 £317:2021 LABORATORIO.CONAGICION DE 10% FhaiBaacAs 18/10/2021 1/11/2021 1 10238 20015 823228 | 34108 434 4302 210 207 | Teo3 No
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
52 £317:2021 LABCRATORICERN ABIAGH TEI 0% pleplutcass 18/10/2021 111/2021 1 102.01 204.60 817288 | 32582 as a8 210 198% | Teo3 NO
ELABORACIGN DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
53 E-317-2021 LABORATORIO-CON ADICION DE 10% CILINDRICAS 18/10/2021 1/11/2021 14 101.72 203.85 812648 303.59 387 386.5 210 184% TPo3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
4 E-317-2021 LABORATORIO-CON ADICION DE 10% CILNDRICAS 18/10/2021 11112021 14 101.48 205.15 8087.38 326.38 are 4155 210 198% TIPO3 NO
TIPO DE FRACTURA;
P01 1€ formados, d P 4 ‘ ,
PO 2 +Cono bien ba: i través de las capas, i ini la otra base. | 1! A |
o3 + Grietas verticales columnares en ambas bas | ) |
PO & 4 in grid las bases, Ipo 1. | N | A
TIPOS en fe ) 1 i |
11PO6 +Similar al 0 el terminal del o w " 1 o " wy
T i Cortado
@ Cepillado
cap :Capeado
AN : Almohadillas de neopreno X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGL JIONAL DE C A » PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO ' 1/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 1/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE + o us'c
HUMEDAD RELATIVA t 45%
AREA DONDE SE REAUIZO EL ENSAYO © AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
ELPERSONAL DE
[ , ATENCIGN, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
ELPORCENTAJE ESTA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICG EL CUENTE.
105 RESULTADOS C ALOSENSAYOS LAS MUESTRAS TALY COMO SE RECIBIO, L ELCLIENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC017 REV.02 FECHA:2021/09/11 Fin de Pagina

Email: grupocentaurocingenieros@gmail.com  Web: http:/ gt com/ Facebook: 0 ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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CENTAURO
INGENIEROS

lABOIDATOIQIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141 (C— DA - Peri

Laboratorte da Ensey.

Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realstro NLE- 141

JORAT! ENSAYO S

INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 1 2983-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2373-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : ateladalS@gmail.com

PROYECTO 1 ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION 1 AAHH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA

FECHA DE RECEPCION + 23 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

[ASTM C39/C39M-21: Métod resistencia a i6 i i g6

RESISTENCIA
DIAMETRO AREADELA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECTION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN | rsat | MAXIMA | o coccmen ESPECIMEN | DE msmg FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) KN) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/em®)
ESPECIMENES ELABORADOS EN ELLABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
Man-1 33942021 CON ADICIIR DB T 21/10/2021 28/10/2021 7 10179 205.26 8137.67 289.06 368 368.0 320 usk | o3 No
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
Man-2 £:3394-2021 ol ADICR DE AR i 21/10/2021 28/10/2021 7 10694 20459 898196 286.82 365 365.2 320 1% | Tro3 No
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
Man-3 . 339A 7 .3 X ¥ . v
an- 33942021 oM ADICION DE 0% GIUNDRICAS 21/10/2021 28/10/2021 10202 20832 8173.69 30103 383 3832 320 2o% [ TPO3 No
Man-4 33942021 e s CONCRETO | 3171072021 28/10/2021 7 101.53 203.95 8095.35 29419 375 3745 320 7%
e CON ADICION DE 10% CILINDRICAS . . s . : 11 TIPO3 NO
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 c ien formados, d e g ;
TIPO2 + Cono blen través de las capas, cono no blen definido en 1a otra base. 1 | 7
TPO3 “Gritas verticales columnares en :mbas bases. 1 | ! [
PO 4 i golpearcon ipo 1. | A b
605 R delados enl: | LYY
TPO 6 :Similar al tipo 5 pero i ad o " o o o
o Cortado
e Ceplllado
cap Capeado
AN : Almohadillas de neapreno X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL IONAL DE A PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 28102021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 28/10/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 1%
HUMEDAD RELATIVA ' a1%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
PERSONAL DE
ELP IONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
ELPORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLENTE.
LOS RESULTADOS C( TALY COMO SE RECIBIO, LAS C! PROPORC) ELCLENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN DELL CION SEA EN SUTOTAUDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC017 REV.03 FECHA:2021/11/04 Fin de Pigina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: htt| i com/ Facebook: 0 i ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS -
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAUR
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2993-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2382-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : ateladal5@gmail.com
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 23 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
MTC E 709: Resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE b e ANCHO DE ALTURA DE CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE | LOCALIZACIO
IAETRA: CODIGO DE TRABAIO ISTRUCTURA DE FROCEDENCIA IR II MOLDEO ROTURA 4 :i:f::: f: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DE DISEfiO ROTURA N DE LA FALLA|
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em®) | (MPa) (mm)

Noe-1 E-339A-2021 EABORACIGN D;ﬁf::f::i’:f:oﬂ tARoRATORIO VIGAS DE CONCRETO 19/10/2021 26/10/2021 7 542.67 150.67 151.67 26,97 320 362 205

Noe-2 E-339A-2021 ETARORACCY .D;E;::f::i:::o% LABCRATORIO VIGAS DE CONCRETO 19/10/2021 26/10/2021 7 543.00 150.33 151.00 25.40 320 EX Y 215

Noe-3 E-339A-2021 ELABORACION ?;ﬁ:ﬁ;’:i’;ﬁ;‘oﬁ HASORATORIO VIGAS DE CONCRETO 19/10/2021 26/10/2021 7 54233 150.67 15133 2977 320 397 205

ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO 7 267 151.00 15 70

Noe-4 E-339A-2021 - MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 19/10/2021 26/10/2021 542, N 1.33 29, 320 3.96 204
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO H 26/10/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 26/10/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 17,0°C
HUMEDAD RELATIVA| : 58%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

POR EL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i .com/ Facebook ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U N.C.P.) Telf. 064 253727 Cel. 992875860 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup genieros@gmail.com
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CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 C™  DA-Peri

Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Reaistio N1E- 141

Ensayo

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 2979-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2177-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO ¢ atelada15@gmail.com

PROYECTO © ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION 1 AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA

FECHA DE RECEPCION + 30 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION + 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

iﬁ”" C39/C39M-20: Estandard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Spacimans.

RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | EsPECIMEN SECCION. DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA espEcIMEN ESPECIME:J DE Dlszn:) FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) &kN) | (MPa) | (kg/em?) [ (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
GO-1 E-273-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 10% CILINDRICAS 29/09/2021 27/10/2021 28 102.62 204.37 8270.92 367.82 468 468.3 320 146% PO 2 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL. PROBETAS DE CONCRETO
G0-2 E-273-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 10% CILNDRICAS 29/09/2021 27/10/2021 28 10242 203.22 8238.71 368.58 469 469.2 320 147% TIPO 3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
GO-3 E-273-2021 LABORATORIO COM ADICION DE 10% CILINDRICAS 29/09/2021 27/10/2021 28 102.82 203.47 8302.38 361.53 473 4730 320 148% TIPO 1 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
GO-4 E-273-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 10% CIUNDRICAS 29/09/2021 27/10/2021 28 100.95 205.28 8003.92 368,92 482 4824 320 151% TIPO3 NO
TIPO DE FRACTURA:
P01 G formados, en ambas b d 1 T |
TIPO 2 i bi vés de | i i la otra base. | 3
P03 rietas verticales columnares en ambas bases. | | ) AN
TIPO 4 i las b Ipear con martillo i ipo 1. VN AP I )
TIPOS :F s . 1 1 |4 |
TIPO6 = Similar al tiy i ili de e " v o v v
cr Cortado
(= :Cepillado
CAP :Capeado
AN X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE ON LA 5, PARA CADA Y )AD DE CONCRETO.
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO i 27/10/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYQ i 27/10/2021
'CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE ' 17,7°%C
HUMEDAD RELATIVA : an
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
PERSONAL DE
ELP ATENCION, PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO, ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROP! POR EL CLIENTE AL L DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCI A REPRODUCIRSE SIN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE,
HC-ACO17 REV.02 FECHA:2021/09/11 Fin de Pégina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup tauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 5

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS : 2018

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS S cenTAuRo
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 0F CALIOAD INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU -

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 2987-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2223-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com

PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO

UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
MTC E 709: Resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE LONGITUD | \ncHo e | Atrumade | carca | ResisTEncia | MODULO DE [Locauzacio pe
MUES 0 DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTI D | EsPECH
= cooie o A MOLDEO ROTURA ol RO :::2 ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DE DIsefio ROTURA LA FALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO-
L1 E-263-2021 oy VIGAS DE CONCRETO 27/09/2021 25/10/2021 28 541.67 151.00 15067 34.09 320 457 204
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO-
L2 £-263-2021 PATHON VIGAS DE CONCRETO 27/09/2021 25/10/2021 28 543.00 150.33 15133 3051 320 4.08 301
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO-
13 £-263-2021 o VIGAS DE CONCRETO 27/09/2021 25/10/2021 28 54233 151.00 152,00 3145 320 422 340
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO-
L4 £-263-2021 frraiesiiy VIGAS DE CONCRETO 27/09/2021 25/10/2021 28 542,00 15033 151,00 3021 320 4.05 203
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 25/10/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 25/10/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 16,7 °C
HUMEDAD RELATIVA
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO i AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPC POREL PE SON Los P 6N, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE,
HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: htt .com/ Facebook tauro i os
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Para verificar la autenticidad del informe puede se a: gr tauroingenieros@gmail.com

P




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEQTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Sl
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
BORATORIO D E MATI S
E AGREGADO!
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2991-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2390-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : ateladal5@gmail.com
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
MTC E 709: Resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
LONGITUD LOCALIZACIO
FECHA DE FECHA DE ANCHO DE ALTURA DE CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE
RA ICl)
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA eADED ROTURA EDAD izu:;nx:: citcamen | sitomien | uikcein | e rseRe® | o NF :lEL;A
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
JES-1 E-317A-2021 LABORATORIO - MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 15/10/2021 29/10/2021 14 542.67 105.67 152.67 28.18 320 374 275
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
JES-2 E-317A-2021 LABORATORIO - MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 15/10/2021 29/10/2021 14 542.33 151.33 151.33 28.96 320 384 200
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
EGO-1 E-317A-2021 LABORATORIO - MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 15/10/2021 29/10/2021 14 543.00 150.67 151.00 29.66 320 3.97 230
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
EGO-2 E-317A-2021 LABORATORIO - MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 15/10/2021 29/10/2021 14 542.67 150.67 154.00 34.16 320 4.40 224

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

29/10/2021
29/10/2021

166°C
62%
AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISENO.
EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENIO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS r
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
ORI AYO D RIAL!
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2985-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2321-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 19 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
MTC E 709: Resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
LONGITUD LOCALIZACIO
FECHA DE FECHA DE ANCHODE | ALTURADE | CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
il 0010 D TRABAIO PO OEMUESTRA MOLDEO ROTURA ] ii':f;':;: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DEDISENO | ROTURA "F:f:
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
RR-1 £-317-2021 EABORATORIG.CON ADICIGN DE 8% VIGAS DE CONCRETO 18/10/2021 1/11/2021 1 543.33 154.67 155.67 33.24 320 452 200
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
RR-2 £-317-2021 LABORATORIO.CON ADICION DE 8% VIGAS DE CONCRETO 18/10/2021 1/11/2021 14 542,00 150.33 150.00 30.81 320 4.19 232
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
RR-3 £-317-2021 ABCRATORIO.CON ABIIONGE 5% VIGAS DE CONCRETO 18/10/2021 1/11/2021 14 543,00 151.67 150.67 30,55 220 4.08 195
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
RR-4 £-317-2021 RRORATORIO CON ADICICN R 5% VIGAS DE CONCRETO 18/10/2021 1/11/2021 14 543.33 151.00 150.00 34.78 320 an 252
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 1/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 1/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE * 182°C
HUMEDAD RELATIVA : 49%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS PI NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISENO.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: ht .com/ Facebool
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875880 964483588 964966015
Para verificar la autenticidad del inf puede icarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

86



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURQ INGENIEROS

SERVICIOS DE: )
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS e e s
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CERTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABO A IEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2992-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2384-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : ateladal5@gmail.com
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AAHH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 23 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
0:
MTC E 709: Resistencia a |a flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los terclos del tramo.
FECHA DE FECHA DE LONdITUD ANCHO DE ALTURA DE CARGA MGDULO DE 16N
MUESTRA CODIGO DE TRABAJIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA MOLDEO ROTURA EDAD al:f:gﬁlg ESPECIMEN ESPECIMEN | MAXIMA | DE Disefio RA DE LA FALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/cm?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
Dise-1 E-339A-2021 CON ADICION DE 5% VIGAS DE CONCRETO 21/10/2021 28/10/2021 7 541.67 150.67 152.67 36.06 320 472 230
] ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
Dise-2 E-339A-2021 CON ADICION DE 5% VIGAS DE CONCRETO 21/10/2021 28/10/2021 7 542,00 150.67 152.67 3438 320 450 261
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
Dise-3 £-339A-2021 CON ADICION DE 5% VIGAS DE CONCRETO 21/10/2021 28/10/2021 7 54233 151.00 152.67 25.57 320 334 252
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
Dise-4 E-339A-2021 CON ADICION DE 5% VIGAS DE CONCRETO 21/10/2021 28/10/2021 & 543.00 150.67 151.00 28.42 320 3.81 225
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 28/10/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 28/10/2021
'CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 17,0°C
HUMEDAD RELATIVA H 58%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PE’ SON P ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERIO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 9001: 2018 -

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS "Sesnon. CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO OF CALIOAD INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
ol ATERIAL 0s
RAT NCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2990-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2391-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : ateladal5@gmail.com
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
MTC E 709: Resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
LONGITUD LOCALIZACIO
e e e R -~ - B e P e e B e
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)

ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL

TARA-1 E-317A-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 10% VIGAS DE CONCRETO 15/10/2021 22/10/2021 7 543.67 155.00 151.33 28.48 320 3.78 223

ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL

TARA-2 E-317A-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 10% VIGAS DE CONCRETO 15/10/2021 22/10/2021 7 544.33 151.33 151.33 28.89 320 3.83 256

ELABORACION DE ESPEC/MEN EN EL

TARA-3 E-317A-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 10% VIGAS DE CONCRETO 15/10/2021 22/10/2021 7 541.00 151.33 153.67 3142 320 404 225

ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
TARA-4 E-317A-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 10% VIGAS DE CONCRETO 15/10/2021 22/10/2021 7 544.00 151.00 151.33 28.90 320 3.72 280

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 22/10/2021

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 22/10/2021

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE H 166°C

HUMEDAD RELATIVA H 62%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE,

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 12018
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS EMA X e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO D€ CALIDAD IN(E;'E‘;?é’R“gS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N€ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
(o] EN
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° + 2989-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2210-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com
PROYECTO 1 ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 30 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO
MTC E 709: Resistencia a la felcion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE LONGITUD |\ \cHo b | AtruraDE | carca | mesistencia | mépuLo oE | Locatzacis
MUESTRA CODIGO DETRABAID ESTRICTURA DE PROCEOENCA TIPODEMUESTRA MOLDEQ ROTURA A :i'::;'::':: ESPECIVEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DEDISENO | ROTURA [N DELAFALLA
(mm) (mm) (mm) | (kN) | (kg/cm?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
X1 £-273-2021 R ATSLBE R VIGAS DE CONCRETO 29/09/2021 27/10/2021 28 541.00 150,00 150.67 37.16 320 496 234
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
X2 £-273-2021 BON ADKIOH D 8% VIGAS DE CONCRETO 29/09/2021 27/10/2021 28 542,00 105.00 152.00 39.04 320 521 245
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
x3 £273-2021 COH ADIciOH DE 5% VIGAS DE CONCRETO 29/05/2021 27/10/2021 28 544.00 150.00 151.67 36.04 320 481 180
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
X3 £-273-2021 BN AR BE s VIGAS DE CONCRETO 29/09/2021 27/10/2021 28 544.67 151,00 15033 36.49 320 487 224
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 27/10/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 27/10/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 3 191°C
HUMEDAD RELATIVA : 44%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERIO.

EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CUENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TALY COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N°® : 2988-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2211-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : ateladal5@gmail.com
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 30 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
MTC E 709: Resistencia a |a felcién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los terclos del tramo.
FECHA DE FECHA DE oMU ANCHO DE ALTURA DE CARGA RESISTENCIA | MODULO DE | LOCALIZACIO
PROCEDEN! STRA
MUESTRA €6oig0 DETRABAIO ESTRUCIURADE, o THRO/0F MUK MOLDEO ROTURA BV :i:fﬂ:::g ESPECIMEN ESPECIMEN | MAXIMA | DE DISERIO ROTURA N DE LA FALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
PE-1 E-273-2021 CON ADICION DE 10% VIGAS DE CONCRETO 29/09/2021 27/10/2021 28 541.33 150.00 151,67 30.99 320 414 270
PE-2 ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO CONCRET( 21 2 28 542,00 150,67 15100 36.30
- E-273-2021 CON ADICION DE 10% VIGAS DE CRETO 29/09/20: 27/10/2021 42 . L 5 320 4.85 200
PE3 2 ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO DE 28 543.00 151.00 151.00 3088 00
£ E-273-2021 CON ADICION DE 10% VIGAS DE CONCRETO 29/09/2021 27/10/2021 X X X 8 320 413 2
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
PE-4 E-273-2021 CON ADICION DE 10% VIGAS DE CONCRETO 29/09/2021 27/10/2021 28 54233 151.00 152.00 36.75 320 491 230
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 27/10/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 27/10/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE H 19,1°C
HUMEDAD RELATIVA :
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
POR EL DEL

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAIJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i ieros.com/ Facebook 0s

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puena de la U N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede i e a: grup tauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS v

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO lgg::‘-‘é’:gs

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
TORIO Yo
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2986-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2320-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. TELADA TOMAS ALDO ADRIAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : ateladal5@gmail.com
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON LA ADICION DE GRANALLAS DE PLOMO
UBICACION : AA.HH OASIS MZ A LT 1 -ZAPALLAL - PUENTE PIEDRA- LIMA
FECHA DE RECEPCION : 19 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

e ]
MTC E 709: Resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

LONGITUD
FECHA DE FECHA DE ANCHODE | ALTURADE | CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE | LOCALIZACIO
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA 5
MUESTRA €ODIGO DE TRABAIO TRV OE WEEIRA MOLDEO ROTURA £0AD, :Rf:;f: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DEDISERO | ROTURA [N DE LA FALLA.
2
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/cm?) | (MPa) (mm)
z1 ELABORACON DE EPECOIEN EN'EL DE CONCRETO 18, 1/11, 14 543,00 50.00 15133 28.99 0 8 7
- £-317-2021 RN CPN AL BN TE Ao VIGAS /10/2021 /11/2021 Y 1504 2 3 32 38 270

ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL

zZ2 E-317-2021 LABORATORIO-CON ADICION DE 10% VIGAS DE CONCRETO 18/10/2021 1/11/2021 14 54233 15133 154.33 34.46 320 440 285

ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
LABORATORIO-CON ADICION DE 10%

Z3 E-317-2021 VIGAS DE CONCRETO 18/10/2021 1/11/2021 14 544.00 15133 15233 27.54 320 3.61 262

ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL

4 E-317-2021 LABORATORIO-CON ADICION DE 10% VIGAS DE CONCRETO 18/10/2021 1/11/2021 14 543.00 151.00 153.00 32.59 320 424 190

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO H 1/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 1/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 182°C
HUMEDAD RELATIVA : 49%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
POREL DEL
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL P! SON LOS PE RIO, 6N, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/. .com/  Facebook o i os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Fren(e ala 1ra Puerta de la U N.C.P.) Teif. 064 - 253727 Cel. 992375860 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del i puede icarse a: grup tauroingenieros@gmail.com




Anexo 4: Panel fotografico

" ] SV - g
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Fotografia 5. Vista de fallas en concreto para losas.

Fotografia 6. Vista del area de estudio.
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Fotografia 7. Vista de las deficiencias de los concretos convencionales.

Fotografia 9. Deficiencias del concreto empleado en losas.
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Fotografia 10

. Deficiencias del concreto en losas.
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CENTAURQIN
LABORATORIEN
CONCRETO AVIMEN

GENIELRCS
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Fotografia 11. Analisis de los agregados.
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Fotografia 12. Prueba de rotura de vigas — Resistencia a la flexién

CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS
NECTO:ANAUSIS DE LAS PROPIEDADES DEL
og;;aem cou LA ADICOU DE GRANALAS DE

RS SNSAYC: . 2E51STENCIA A LA COMPRESION
N nuestenlan Han- 9. Mon - 7) Hon -4 .

le_NI AURO INCENIEROS
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS
QONECTR: ANALSIS DE LAS PAOPIEDADES DEL
oncReto Ol LA ADICIOU DE GRANAULAS D
PLONHO

DonsSAYG: 2ESISTENCIA A LA COMPRESION
HuesTen ol Han-, fon-3 Hon 4.

Fotografia 14. Prueba de rotura de cilindros — Resistencia a la compresion



ANEXO 5: Instrumento De Recoleccion De Datos

ENSAYO ABRASION DE LOS ANGELES-MTC E-207

COD. DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE Y APELLIDO DEL ANALISTA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

COD. DE MUESTRA:

METODO A UTILIZAR:

GRADACION DE MUESTRAS DE ENSAYO

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

MEDIDA DEL TAMIZ (abertura

MASA DE TAMANO INDICADO ( g)

GRAD
cuadrada) ACIO
N
Que pasa Retenido B C D
sobre

37.5 mm (1 '2pulg)

25.0 mm (1 pulg)

25.0 mm (1 pulg)

19.0 mm (3/4pulg)

19.0 mm ( 3apulg)

12.5 mm (1/2pulg)

12.5 mm (1/2pulg)

9.5 mm (3/8pulg)

9.5 mm (3/8 pulg)

6.3 mm (1/4 pulg)

6.3 mm (1/4pulg)

4.75 mm(No 4)

4.75 mm(No 4)

2.36 mm( No 8)

TOTAL

PESO QUE PASA LA No 12

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac .
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7.1. ENSAYO DE PARTICULAS CHATAS MTC E 223 - 2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO: NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CANTERA: I:I PROGRESIVA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYQ:
TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

MASA TOTAL
MASA TOTAL

] DIAMETRO
DIAMETRO

(o)
% PASANTE Yo PASANTE

%RETENID
%RETENIDO ? °
MASA TOTAL MASA TOTAL

% PASANTE % PASANTE

%RETENIDO %RETENIDO

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac



ENSAYO EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS
NTP 400.015

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO:

TAMIZ No 16
M

R

AGREGADO GRUESO:

3/8 3 pulg 12

TAMIZ No 4 pulg pulg
M
R

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac



ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS NTP 339.178

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

COD. DE MUESTRA:

NOMBRE DE ANALISTA:

CANTERA:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

Descripcion

Peso papel filtro
Seco

Peso papel filtro
hamedo

Peso papel filtro
carbonizado

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac
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PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS MTC E 210

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

COD. DE MUESTRA:

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
MASA 1° CARA MASA 1° CARA
FRACTURADA FRACTURADA
MASA 2° CARAS MASA 2° CARAS
FRACTURADAS FRACTURADAS
MASA NO MASA NO
FRACTURADA FRACTURADA

3
MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
MASA 1° CARA MASA 1° CARA
FRACTURADA FRACTURADA
MASA 2° CARAS MASA 2° CARAS
FRACTURADAS FRACTURADAS
MASA NO MASA NO
FRACTURADA FRACTURADA

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac
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ENSAYO PASANTE POR LA MALLA N°200 - NTP 339.132

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA:

FECHA DE REALIZACION:

TAMANO NOMINAL MAXIMO (MM): wecvverrnnneee METODO EMPLEADO:

TIEMPO SUMERGIDO (MiN): ..ccovviiiiiiinns COD. BALANZA: ......coevvvveeeees. COD.TAMIZ: e

MASA COSTANTES TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

CODIGO DE TARA
MASA DE TARA 9
MASA HUMEDA +TARA g MUESTRA SECA+TARA g
FECHA Y HORA FECHA Y HORA
10 REGISTRO MASA 10 MASA LAVADA Y SECA +
SECA+TARA 9 TARA g
FECHA Y HORA FECHA Y HORA
2° REGISTRO MASA g 20 MASA LAVADA Y SECA +
SECA+TARA TARA g
FECHA Y HORA
30 REGISTRO MASA FECHA Y HORA
SECA+TARA g 30 MASA LAVADA Y SECA +
TARA g

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac
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ENSAYO DE PARTICULAS ALARGADAS MTCE 223 - 2016

¢ODIGO DE ORDEN DE TRABAIO:
£OD. DE MUESTRA:

NOMBRE DE AMALISTA:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CANTERA: l:l PROGRESIVA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

MASA TOTAL

DIAMETRO

% PASANTE

%RETENIDO

MASA TOTAL

DIAMETRO

% PASANTE

%RETENIDO

MASA TOTAL

DIAMETRO

% PASANTE

%RETENIDO

MASA TOTAL

DIAMETRO

% PASANTE

%RETENIDO

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac
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PRACTICA NORMALIZADA PARA LA ELABORACION Y CURADO DE
ESPECIALMENTE DE CONCRETO EN EL LABORATORIO NTP 339.183

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO: \

NOMBRE Y APELLIDO DE ANALISTA :
TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
COD. DE MUESTRA: ASENTAMIENTO DE DISENO
AGREGADO FINO TIPO DE ADITIVO
AGREGADO GRUESO FECHA DE ELABORACION

A.- PROPORCIONES DE DISENO EN PESO POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

Cemento kg/bolsa % Medida de
Lt/holsa
Agua % Probetas
- kg/bolsa -
Agregado Fino Humedo % |4x8in [ )
kg/bolsa .
Agregado Grueso Humedo % |6x12in ( )
—_— 100%
TOTAL
B.- PROPORCIONES PARA LA TANDA DE: kg OBSERVACION:
Cemento kg
Agua
Agregado Fino Humedo Lt
Agregado Grueso Humedo
kg
C.- TOTAL DE AGUA EMPLEADO EN LA TANDA: g
D.- TOTAL DE ADITIVO EMPLEADO: ml
E.- ASENTAMIENTO OBTENIDO: c
F.- TEMPERATURA DEL CONCRETO: °C

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac
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DI

SENO DE MEZCLA — MODULO FINEZA

CODIG0 DE ORDEN DE TRABAID: CODIE0 DE MUESTRA:

OBSERVACION:

CONTENIDO DE HUMEDAD — A. GRUESD O GLOBAL —NTP

PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO — A. FING NTP 400.017|

COMTENIDO DE HUMEDAD — A, FINO — NTP 339,185
TEMPERATURA AMEIEMTE: ............ COD. BALAMZA: ...

TEMPERATURA AMBIENTE: . COD. BALANZA-

TEMPERATURA AMBIENTE: .
HUMEDAD RELATIVA:

335,135

o FECHA:

CAPACIDAD DE RECIPIENTE:

HUMEDAD RELATIVA: (e FECHA: e

HUMEDAD RELATIVEA e FECHA: s

TAMAND MAXIMO [ mm)

TAMAND MAXIMO {mm)

FUEMTES DE CALOR:
HORMO & 1109C [ 1 MICROOMNDAS [} PLANCHA [ )

FUEMNTES DE CALOR:
HORNO A 1109C [ ) MICROOMNDAS [} PLANCHA [ )

CODIGO DE TARA

CODIGO DE TARA

MASH OE TARA g

MASH DE TARA

MASA DE La MUESTRA HUMED® g

MASH DE LA MUESTRA HUMEDS (9]

MASA COMSTAMNTE DE LA MUESTRA SECADA AL

MASA COMSTANTE DE LA MUESTRA SECADA AL

TAMANC MAXIMO DE PARTICULA {mmj:
TIPO DE METOD:OS EMPLEADOS:

... COD. RECIPIENTE:
COD BALAMZA:

WMETODO &—RODDING | ) METODO B —JIGGING | ) METODO C- SHOVELING [ )

DESCRIPCION

M-1 M-2 M-3

MASA DE LA MUESTRA SUELTA +
RECIFIEMTE (g}

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADD +
BECIPIEMTE [q}

MASA DE RECIFIENTE (g}

PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO — A, GRUESO MTP 400.017

TEMPERATURA AMEBIENTE: oo FECHA: (e

HUMEDAD RELATIVA:
TAMARD MAXIMO DE FARTICULA [mm): .

CAPACIDAD DE RECIPIENTE

- COD. RECIPIEMTE:

HORNO HORMNO
19 REGISTRO OE MASA FECHA ¥ 19 REGISTRO DE MASA FECHA T TIFO DE METODOS EMPLEADOS: COD.BALANZA: ...
HORA HORA METODO A—RODDIMG [) METODO B—JIGGING | | METODO C- SHOVELING (]
19 REGISTAO DE MASA 9 19 REGISTRO DE MASA 3
— [ DGESCRIFCION = = =
29 REGISTRO DE MASA FECHA ¥ 29 REGISTRO DE MASA FECHA, T -1 L -3
HORA HORA MASA DE LA MUESTRA SUELTA +
27 REGISTRD DE MASA a 70 REGISTAD OF MASA 3 RECIPIENTE (g}
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADD +
37 REGISTRO DE MASA FECHA, ¥ 39 REGISTRO DE MASA FECHA ¥ BECIPIENTE [g)
i HORA MASA OE RECIFIENTE (0]
30 REGISTAD DE MAGA A 30 REGISTAD DE MASA 3
AGREGADO GRUESD - PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION MTC E 206 AGREGADD FINDG — GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DE MTC E 205
TEMPERATURA AMEIENTE: oo FECHAS oo TEMPERATURA AMBIEMTE: oo FECHA oo
HUMEDADRELATIVA: COD. BALANZA: .. HUMEDAD RELATIVAL oo COD. BALAMNZA: oo
FIRMA DE ANALISTA DE
CONTENIDO DE HUMEDAD FIEMA DE ANALISTA
DESCRIPCION CANTIDAD PUS ¥ PUC
DESCRIFCION CANTIDAD CODIGO DE TARA
CODIGO DE TARA MASA DE TARA
HMASA DE TARA MASA DF LA FLOLA _ FIRMA DE ANALISTA DE  FIRMA DE ANALISTA DE
MASA DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + FESO DE LA PESD ESPECIFICO GRAVEDAD ESPECIFICA
MASA DE Lb MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA + FIOLA +MASA DEL AL,
TARA VOLUMEN DE LA FIOLA
MASA DE Lh MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 19 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: FechajHara:
DENTRO DEL AGUMA + CANASTILLA
MASA DE L CAMASTILLA DENTRO DEL AGLA
9 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: Fecha/Hara:

19 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: FachafHaora:

20 MASH DE LA MUESTRA SECH + TARMA: Facha/Hora:

30 MASA DE LA MUESTRA SECA = TARA: Facha/Haora:

30 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: Facha/Hora:

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA ANALISIS DE TAMICES DE AGREGADOS FINOS ¥ GRUESOS ASTM C136 /C126M-19

Codigo De Orden De Trabajo:

Fecha/hora de inicio de ensayo:
Fecha/hora de fin de ensayo:
Observacidn:

Humedad relativa:

Codigo de muestra:

Temperatur

Cod. interno balanza 0.1 g:
Presentacidn de muestra (describir como llego al laboratorio):

a relativa:

MNombre De Analista:

Cod. interno balanza 0.5 g

Cad. Int. Termohigréometro:

MASA CONSTAMNTE DEL AGREGADO FINO

MASA COMSTANTE DEL AGREGADO GRUESO

MASA CONSTANTE DEL AGREGADO GLOBAL

Temperatura Hurmedad Temperabura Hurredad Temperatura Humedad
Cial Muesira:
Cil. Muesira: senbiente: refaiva: ambiente: refatia: o, Muesira: Ambiente: relativa:
Maza die musstra Masa de tam Masa de muesira Masa de Masa de muestra Masa de tara
+ tara inicial {g} iRl + tara inicial {g| {gl + Eara inicial (g]: lgk
Fecha y Facha y Fecha y Fecha y Facha y Fecha y
haa y by Fecha y horma = n
Fechay hara hora hara: ¥ hara hara echa yhara hara hara
3° Masa . . 3" Masa 3" Masa
17 Masa seca + 2 Masa seca i 17 Masa seca + I Masa seca R 1% Masa seca + 2° Masa seca oa s
Eara o = -
Eara + Lara tara + Lara kara tara tara tara

GRANULOMETRIA DEL AGREGADD FINO

Cod. muestra

AGREGADD FIND

GRAMULOMETRIA DEL AGREGADD GRUESD

Cod. muestra

TAMIZ in {mm] Mas_a Temperatura
Retenida ambiente

5im (125 mmj Humedad relativa

4im (100 mm}

TAMIZ in {mim)

AGREGADD GRUESD

Maza
Retenida

5in {125 mm}

Temperatura
ambiente

hlasa de muestra

3 ¥ in {90 mm)

+ Tara (gl

4 in {100 mm}

Humedad relativa

Zin (75 mm]

Piasa de tara {g)

3 Fim (90 mm)

Mata de muestra

3in (75 mm)

hasa de muestra
+ Tara (gl

GRAMULOMETRIA DEL AGREGADD GLOBAL

Cod. muestra

TAMIZ in (mm)

Masa
Retenida

% im {125 mm}

4 in {100 mm}

T ¥ in (20 mm]

Masa de tara (g]

Tinm (75 mm)

2% in (63 mm) gl 2% in (63 mm) Masa ”:_‘E'I“”'-‘“" 2% in (E3 me}
2 in (50 mm| Forma de Zin 50 mm) —— 2 in (50 mm)

jculaz . W ini37.5 P

1% in{37.5 mm) particula: 1% in (37.5 mm] particula: 1% in {37.5 mm)

1in {25 mm]

Tamafio mixima

® in (19 mm]

Observacion:

1in (25 mm])

Tamaio maximo

1im (25 mm)

¥in {125 mmiy}

378 in (9.5 mm}

Mo, 4 [4.75 mm)

M. B (2.36 mm)

Ma. 16 (1.1E mm]

N, 300600 pm)

Mo 50-:303&!1”

M. 100 (150 gl

Ne. 200 (75 gan

Fonda

% im [19 mm])

Dbserwacion:

Bin {12.5 mm)

EZfRan 9.5 mm)

Mo, 4 (4.75 mm]|

Mo. 8 {2.36 mm|

Mo, 16 {118 mm}

Mo, 30 {600 4w

Mo, 50300 )

Mo, 100 (150 H,ml

Mo, 200475 gl

Fanda

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac

AGREGADD GRUESD

Temperatura
ambiente

Humedad relativa

Kasa de muestra
+ Tara (gl

Maca de tara (g]

Blasa de muestra
[{:4]

Forma de
particulaz

Tamaio maximo

% im {19 mm)

Observacion:

¥in (12 5 mm]

Tamafio maximo Tamafo de

Mo 30 (B00 gl

Ma. 50 (300 ygol

M. 100{150 g

M. 200 (75 yga

Fanda

nominal mm {in] m:::;:l::gl
9.5 mm [3/8 in} 1
12,5 mm (1,2 in} 2
19, 0mm [3/4 in) 5
25,0 mm {1in) 10
37,5 mm {1 ¥ in) 15
50 mm [2 in] 20
53 mm {2 4 in} 35
5 mm [Tin] a0
a0 mm {3 ¥ in} 100
100 mm {4 in} 150
125 mm {5 inj 300
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ENSAYO DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO MTC E 209-2016

NOMBRE DE ANALISTA:

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

COD. DE MUESTRA:

CANTERA!

PROGRESIVA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 —

2016

SULFATO DE MAGNESIO
FRACCION 1 2 3 4 5 6
Masa M del
Retenida de GRADACION asa ce 'a Masa Retenida -
PASA RETIENE la ORIGINAL EF':::;::"; después del Pe’d'doz Total Perdida Corregida %
granulometria % Retenida (g) Ensayo (g)
original (g)
9.5mm ( 3/8 pulg) 4.75 mm ( No 4)
4.75 mm ( No 4) 2.36 mm (No 8 pulg)
2.36 mm (No 8 pulg) 1.18mm (No16
pulg)
1.18mm (No 16 600 um (No 30
pulg) pulg)
600 um (No 30 pulg) 300 um (No 50 pulg)
300 um (No 50 pulg) 150 um (No 100)
150 um (No 100)
TOTALES

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 -

2016 SULFATO DE MAGNESIO

RACCION 1 2 3 4 5 6 7 8
Masa
. Masadela Masa .
Retenida de GRADACION Fraccion No de Retenido Pérdida Perdida No de
PASA RETIENE la ORIGINAL En d Particula d és del Total % Corregida Particulas
granulometria % sayada espués de| o %
original (g) (9) Ensayo (g)
63 mm ( 2 Y2 pulg) 50 mm ( 2 pulg)
50 mm ( 2 pulg) 37.5mm (12
pulg)
37.5mm (12 25 mm (1 pulg)
pulg)
25 mm (1 pulg) 19 mm (3/4 pulg)
19 mm (3/4 pulg) 12.5 mm (1/2
pulg)
12.5mm (1/2 9.5 mm (3/8 pulg)
pulg)
9.5 mm (3/8 pulg) 4.75 mm (No 4)
TOTALES
ANALISIS NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
CUALITATIVO
No DE EN BUEN
CICLO PARTICULAS ESTADO RAJADAS DESMORONADAS FRACTURADAS ASTILLADAS
PREENSAYO
2 42 pulg
-1
pulg
1 2 pulg
- 3/2 pulg
FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac
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EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339.146

CODIG0 DE ORDEMN DE TRABAID

COD. DE MUESTRA

CANTERA I:I

PROGRESIVA

NOMBRE DE ANALISTA

FECHA DE RECERPCION DE MUESTRA

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYD

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

DESCRIPCION CONSTANTE 2 3 PROMEDIO
Lectura de arena 254
lectura de arcilla 254

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac
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ENSAYO DE TMPUREZAS ORGANICAS EN CONCRETO -MTCE 213

CODIGO DE ORDEN DE TRABAID:
COD. DE MUESTRA:

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYD:
PROGRESIVAT TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA
PLACA ORGANICA
No DESCRIPCION No

1

2

3

4

5

6

7

8

FUENTE: Laboratorio Centauro Ingenieros Sac
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ANEXO 6: Prueba Turnitin

DESARROLLO DE TESIS - TELADA TOMAS ALDO ADRIAN .docx

IMFORME DE ORIGINALIDAD

20, 19 1«

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIOMES

1%

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

]

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

Trabajo del estudiante

(78]

Submitted to Universidad Continental

Trabajo del estudiante

hdl.handle.net 4
Fuente de Internet %

Eeposwoﬂo.us,s,.edu.pe / "
uente de Internet

www.coursehero.com 4
Fuente de Internet %

geposnono,us,anpedro,edu,pe 1 "
uente de Internet

M repositorio.unheval.edu.pe q

¥ %
Fuente de Internet
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