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RESUMEN

Esta investigacion busca determinar la influencia de las cenizas de hueso de pescado
(CHP) en las fisuras por contraccion plastica en concreto fc = 210 kg/cm? en losas
aligeradas, el tipo de investigacion aplicada, el disefio de investigacion experimental
puro. La variable independiente fue la CHP donde trato propuso las dosificaciones, y
variable dependiente la fisuracion por contraccién plastica en concreto f'c = 210 kg/cm?
losas aligeradas, donde se trat6 el espesor, longitud y cantidad de fisuras. La poblacion
consto de 6 losas aligeradas, divididas en 2 grupos de 3, donde cada grupo contiene
una losa aligerada patrén, con remplazo al cemento en peso por 3% y 6% de CHP. El

muestreo es no probabilistico por conveniencia.

Los resultados comparados con el patron, se observé que con 3% CHP incrementa la
cantidad de fisuras entre 34.9 — 30.0%, espesor entre 32.6 - 26.5% y la longitud entre
50.3 - 35.1%. Y con 6% CHP reduce la cantidad entre 55.8 - 65.0%, espesor entre 20.9
- 17.6%, e incrementa la longitud entre 45.7 - 29.1%. Se concluye que las losas
aligeradas con 3% CHP incrementara la cantidad, espesor y longitud, pero con 6%

CHP reduce la cantidad y espesor, pero no la longitud.

Palabras claves: Cantidad de fisuras, espesor de fisuras, longitud de fisuras.
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ABSTRACT

This research seeks to determine the influence of fish bone ash (CHP) on plastic
shrinkage cracking in concrete f'c = 210 kg/cm? in lightened slabs, the type of applied
research, pure experimental research design. The independent variable was the CHP,
where the dosages were proposed, and the dependent variable was the plastic
shrinkage cracking in concrete f'c = 210 kg/cm? lightened slabs, where the thickness,
length and quantity of cracks were treated. The population consisted of 6 lightened
slabs, divided into 2 groups of 3, where each group contained a standard lightened
slab, with 3% and 6% of CHP replacing cement by weight. The sampling is non-

probabilistic by convenience.

The results compared with the standard, it was observed that with 3% CHP increases
the number of cracks between 34.9 — 30.0%, thickness between 32.6 - 26.5% and
length between 50.3 - 35.1%. And with 6% CHP it reduces the amount between 55.8 -
65.0%, thickness between 20.9 - 17.6%, and increases the length between 45.7 -
29.1%. It is concluded that the lightened slabs with 3% CHP will increase the quantity,
thickness and length, but with 6% CHP it reduces the quantity and thickness, but not
the length.

Keywords: Number of cracks, thickness of cracks, length of cracks.
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I. INTRODUCCION

REALIDAD PROBLEMATICA

Desde hace afos, el principal problema en la industria de la construccién son las
fisuras que se encuentra en el concreto, siendo la aparicion de estas debido a muchas
causas, pero por lo general este se presenta por la escasa capacidad de resistir
esfuerzos de tension o traccidén del concreto. La presencia de estos suele darse
cuando el concreto sobrepasa su limite de resistencia, ocasionando el deterioro de la
estructura, también estos suelen presentarse gracias a los malos procedimientos
edificativos, generando cambios en el volumen y en la temperatura, que dan como
consecuencia el riesgo de la integridad del elemento estructural en todo su esplendor.
(Toxement, 2019, p. 1)

Ademas, Maldonado, Y. (2020, parr. 2), nos recalca que las fisuras que se presentan
en el concreto permiten la entrada de sustancias externas como salitres o sulfatos,
entre otros, donde estos generan el deterioro de las armaduras de refuerzo, y a la vez

la destruccion de la estructura de concreto.

Ademas, Barrera, A. (2017, p. 55), nos dice que estos dafios el concreto son muy
agresivos estos se deben a varios factores siendo de condiciones ambientales el
primordial. Estos dafios que tendran suelen presentarse como rugosidades,
descamacion, asi mismo la desintegracién del concreto, y estos afectan al servicio que
puede brindar la estructuras, asi como también reduciendo el tiempo de vida del

concreto.

Ademdas, Sotomayor C. (2020, p. 1), nos indica que segun datos estadisticos acerca
de la fisuracion, el 21% de presencia de esta patologia se encuentra en las estructuras
de concreto, adicionalmente segun los registros recopilados de INDECOPI durante
estos ultimos afos, se registra que mas del 20% de presencia de fisuras en elementos
de concreto se encuentran en edificios ubicados en Lima. Asi mismo, el distrito de
Santa Eulalia dentro de la provincia Huarochiri, no es la excepcion dado a que sus

parametros ambientales segun SENAMHI, donde la temperatura ambiente llega a un
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maximo de 24°C y su humedad relativa en 70.5%, y esto ocasiona que exista la

presencia de las fisuras por contraccion plastica en las losas aligeradas.
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Figura 1: Plano de fisura por retraccion plastica en losa aligerada.
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Figura 2: Plano de fisura por retraccion plastica en losa aligerada.

Dicho esto, se realizara este tema de investigacion con el fin de poder controlar este
problema patolégico referido especialmente a la fisuracion, remplazando al cemento
por peso con insumos naturales como cenizas de hueso de pescado que permitira
controlarlas fisuras que se presentan en los elementos de estructurales del material
dado a que estas fisuras tienen que ser estudiadas, tratadas y controladas de
inmediato, para poder asegurar el servicio del elemento estructural.

Debido a estos argumentos recopilados existe la necesidad de controlar las fisuras por
retraccion plastica en losas aligeradas con cenizas de hueso de pescado. Dicho esto,
surge el siguiente problema general ¢ Como influyen las cenizas de hueso de pescado
en el control de fisuras por contraccién plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas
aligeradas?, y los problemas especificos ¢De qué manera influyen las cenizas de
hueso de pescado para la reduccién del espesor de la fisura causada por la contraccion
plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas aligeradas? y ¢, Cual es la efectividad de
las cenizas de hueso de pescado para la reduccién de la longitud de la fisura causada

por la contraccion plastica en concreto f¢c=210 kg/cm? en losas aligeradas?.



Justificacién social, este proyecto de investigacion busca beneficiar
significativamente en las futuras construcciones de losas aligeradas, pues se propone
una solucién para el Control de fisuras por contracciéon plastica (FCP) mediante el
remplazo de cemento con insumos naturales que son faciles de conseguir siendo estos
ecologicos y sostenibles; ademas estos seran quienes controlen y reduzcan la
presentacion y extension de las patologias. Los resultados beneficiaran a las viviendas
0 estructuras en lima que conllevan en ellos losas aligeradas, pues el uso de CHP
ayudaran en mantener en condiciones Optimas a las estructuras, y que estos puedan

desarrollar un buen servicio.

Justificacidén Practicas, esta investigacion propone la solucion del problema de la
fisuracion por contraccion plastica buscando controlar la aparicion es estos y a la vez
reducir la longitud y ancho, mediante las cenizas de hueso de pescado que se evaluara
con ensayos realizados al concreto. Este tiene un aporte importante en la Ingenieria
civil, dado a que esta alternativa busca de cierta forma mejorar al concreto que es
utilizado en las obras civiles. Ademas, este estudio experimental servira para futuras
investigaciones en donde se busca emplear cenizas o fibras naturales en materiales

de construccion.

Justificacién tedrica, en el proyecto de investigacion tendra como fin controlar la
fisuracion por contraccion plastica (FCP) en las losas aligeradas mediante la
sustitucién de cemento por peso con ceniza de hueso de pescado (CHP), partiendo de
la informacién del autor Ivala, C. (2018) en su investigacién relacionado al estudio de
la fibra sintética de polipropileno en las FCP, proponiendo una solucion a este
problema patoldgico. Asi mismo, esta investigacion se corrobora con el Comité ACI

224.1R-07 que nos brinda informacion de acerca de la FCP.

Esta investigacion tendra un aporte significativo a proponer el uso de la ceniza de
hueso de pescado en remplazo al cemento en peso, en la construccion de losas
aligeradas, teniendo como finalidad que al emplear la CHP existird una reduccion de
la longitud, grosor y numero de fisuras que se generan debido a la FCP en las losas
aligeradas, asi mismo también la influencia que tiene en el concreto cuando estéa en

su estado endurecido.



Justificacién metodoldgica, esta investigacién tendra una metodologia aplicada sera
encaminada con lo recomendado segun el Comité ACI 224.1R-07 en su publicacion
referido a las causas, evaluacion y reparacion de grietas en estructuras de concreto,
asi mismo las tesis relacionadas al control de fisuras de FCP. Este se desarrollara de
forma secuencial, constando en primera instancia la construccion de las losas
aligeradas de prueba para las investigaciones, en segundo lugar, se realizara por
medio de la observacion directa, donde mediante el proceso de fraguado de las losas
se evaluara y monitoreara, y por ultimo se realizara la interpretacion de los resultados
obtenidos. Y esto se comprobara las hipétesis planteadas atreves de la
experimentacion realizada, a los que se remplazara al cemento por las cenizas de
hueso de pescado. Y de este modo se hara conocer que la ceniza ayudara a las futuras

construcciones de losas aligeradas.

Teniendo como objetivo general determinar la influencia de las cenizas de hueso de
pescado en las fisuras por contraccion plastica en concreto f¢c=210 kg/cm? en losas
aligeradas y objetivos especificos evaluar la influencia de las cenizas de hueso de
pescado para la reduccion del espesor de la fisura causada por la contraccion plastica
en concreto fc=210 kg/cm? en losas aligeradas, y determinar la efectividad de las
cenizas de hueso de pescado para la reduccion de la longitud de la fisura causada por
la contraccion plastica en concreto f¢c=210 kg/cm? en losas aligeradas.

La hipotesis general, la adicion de las cenizas de hueso de pescado influye
positivamente en el control de fisuras por contraccién plastica reduciendo la aparicion
de fisuras en concreto fc=210 kg/cm? en losas aligeradas, y teniendo como hipétesis
especificas el empleo de las cenizas de hueso de pescado reduce el espesor de las
fisuras causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas
aligeradas, y el uso de las cenizas de hueso de pescado reduce la longitud de la fisura

causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas aligeradas.



ll. MARCO TEORICO

Tesis nacionales

Cérdova, C. et al. (2018), en su tesis “Influencia de las fibras sintéticas de rafia en la
resistencia a la compresion del concreto y fisuracion por contraccion plastica, en losas
aligeradas de f'c = 210, 245, 280 kg/cm? - Huancayo — 2077”. Tuvo como objetivo
determinar el comportamiento que tiene las losas aligeradas de resistencia a
compresion a 210, 245, 280 kg/cm? al adicionar las fibras sintéticas de rafia en la
compresion y fisuracion de contraccion plastica. Fue en estudio de tipo tecnoldgica y
experimental; la poblacién consto de las losas aligeradas de f'c= 210, 245, 280 kg/cmz,
gue fueron construido en el distrito Pilcomayo y la muestra fue no probabilistico e
intencional, teniendo como muestra la elaboracion de 450 probetas cilindricas de 4
pulgadas por 8 pulgadas para los ensayos de resistencia a la compresion y para la
fisuracion contando de 6 losas aligeradas de 1.5m x 1.5m x 0.2 m; los instrumentos
gue utilizo para la recoleccidon de datos fueron mediante la observacion y la
experimentacion, constando con fichas y formatos tanto para los ensayos realizados,
y para el registro de las fisuras por retraccién plasticas. Se concluyé que en la
resistencia a la compresion se obtuvieron. y en la fisuraciébn por retraccion se
obtuvieron datos satisfactorios en los concreto de f'c=210, 245, 280 kg/cm? al adicionar
la fibra sintética de rafia en 0.7 kg/m2 / longitud 2.5 cm, 1.4 kg/m2 / longitud 3.5 cm,
0.7 kg/m2 / longitud 1.5 respectivamente y la fisuracion obtuvieron reduccion en el
concreto fc=210, 245, 280 kg/cmz, siendo en la adiciones de fibra sintética de rafia en
0.7 kg/m2 / longitud 2.5 cm (reduciendo en 4.76%), 1.4 kg/cm? / longitud 1.4 kg/m?3
(reduciendo en 53.23%), 0.7 kg/m3 / longitud 1.5 cm (reduciendo en 86.57%).
Nishihara, J. (2019), en su investigacion titulada “Control de fisuras por retraccion
plastica en pavimentos rigidos mediante concretos con adicion de fibras de Agave
Americana L”. Tuvo como objetivo de determinar cuél es el efecto que tienen los
hormigones al afadir fibras de Agave Americana L. para el control de las fisuras por
contraccion plastica en los pafios de ensayo de pavimentacion rigida, a disimilitud del
concreto convencional. El lugar de aplicacion fue en las vias urbanas de San Carlos —

Huancayo. Fue un estudio de tipo Experimental, la poblacién que se considero fue 4
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afos de prueba de pavimento rigido, donde cada pafio de prueba tienes medidas de
3200x3200x150 mm, la muestra que tomo para su investigacion fueron las fisuras
generadas por la retraccion plastica que se distancian entre 1 a 3 pies y generalmente
no se cruzan el perimetro de la losa. Un minimo sector que puede considerarse como
una unidad muestral; los instrumentos empleados fue una ficha de observacién, que
se disefa para verificar calidad del lote de concreto. Los principales resultados fueron
en las fisuras por contraccion plastica son resultados del célculo y operacionalizacion
de los datos que se registraron en la ficha de Observacion. Se concluyd que los
hormigones con agregado de fibras de Agave Americana L. controlan las fisuras

generadas por la contraccién plastica.

Chavarry, C. et al. (2020), en su articulo “Hormigén reforzado con vidrio molido para
controlar grietas y fisuras por contraccion plastica”, este articulo de investigacion tuvo
como objetivo la influencia de la adicion vidrio molido en 1y 5% en las propiedades
mecéanicas del hormigon reforzado y la reduccién de fisuras por el efecto de la
contraccion plastica. Fue un estudio tipo aplicada y experimental, la poblacion y
muestra de la investigacion fueron 24 testigos cilindricos evaluados a los 3, 7, 14, 28
dias de edad, ademas de 3 losas con distintas dosificaciones; las técnicas y
instrumentos para la investigacion fue la tesina de la observacion y experimentacion,
siendo sus instrumentos de recolecciéon de datos fichas, formatos e instrumentos para
el registro de los datos. Los resultados que se obtuvieron fueron que en el ensayo a
compresion tuvieron buenos resultados a los 28 dias edad siendo la dosificacion de 1
de vidrio molido en 1.68% de incremento de acuerdo a la mezcla patrén, y con respecto
a la fisuracion por retraccion plastica tuvieron buenos resultados en las dos
dosificaciones de vidrio molido. Se concluy6 que la resistencia a compresion en la
mezcla patron fc=210 kg/cm? tuvo resistencia de 326.23 kg/cmz?, y teniendo una mejora
cuando se adiciono 1% obteniendo 331.70 kg/cm? se obtuvo y en el estudio a las losas
en la fisuracién por retraccion, se obtuvo que ambas dosificaciones de 1y 5% de vidrio

molido obtuvieron buenos resultados reduciendo la aparicion en 82,32 y 88.88 %.



Rozas, M. (2019), en su investigacion “Consistencia del concreto hidraulico y su
relacion con el fendmeno de contraccion plastica en pavimentos rigidos de la ciudad
del cuso”, este tuvo como objetivo determinar la similitud que tiene la trabajabilidad del
concreto convencional y la retraccién plastica de los pavimentos rigidos en la ciudad
de Cusco. Esta investigacion fue de estudio tipo experimental debido a que hubo la
manipulacion de las variables independientes, la poblacién fue determinada por
muestras para los ensayos de slump y asi como también pafios de prueba para
evaluacion de las fisuras por retraccion plastica, los instrumentos de recoleccion de
datos fueron fichas, formatos para las mediciones que se realizaron en laboratorio y
en el trabajo de campo, ademas de instrumentos para la medicion para las fisuras y
consistencia. Se concluyé que los ensayos que se realizaron en el campo y en el
laboratorio fueron distintos debido a que la tasa de evaporacion era mayor en el
laboratorio, ademas también con respecto al espesor de fisuras era mayor en el trabajo
de laboratorio a diferencia del campo. Con respeto a las fisuras vs slump, logro concluir
gue existe una reduccion de espesor cuando la trabajabilidad es alta, y cuando el
slump es alto las fisuras aumentan, ademas indica que las fisuras no solo pueden

presentarse en climas soleadas, sino que también en climas frios.

Segundo, U. (2017), en su tesis “Evaluacion del concreto fc= 210 kg/cm? sustituido el
cemento en 2% y 4% de arcilla de cajabamba — Cajamarca”, este tuvo como objetivo
determinar y relacionar la resistencia a la compresion que concreto de control de
resistencia a la compresién 210 kg/cm?2 con remplazo del cemento por arcilla natural
de Cajabamba con 2 y 4%, Fue un estudio de tipo explicativa, experimental, la
poblacién y muestra constaron de 37 testigos cilindricos para resistencia a la
compresion a los 7, 14, 28 dias de edad, los instrumentos de recoleccion datos se dio
mediante la técnica de la observacion y los instrumentos fueron fichas para el registro
de datos. Se concluy6 que la sustitucion del cemento por arcilla de Cajabamba en 2%
y 4%, tuvieron resultados positivos en el aumento de la resistencia a la compresion
con respecto a la mezcla de control, siendo el 2% quien obtuvo mayor aumento en la

resistencia.



Tesis internacionales

Damayanti et al. (2020), en su articulo “El efecto de la fibra de espina de pescado y el
aditivo de ceniza de cascara de arroz en la mecanica propiedades del hormigén
normal”. Tuvo como objetivo evaluar las propiedades mecanicas del concreto
convencional, que incluyen la resistencia a la compresién y resistencia a la traccion,
mediante la adicion de aditivos de fibra y cenizas. Fue un estudio experimental, ya que
realiza ensayos de laboratorios obteniendo datos, la poblacién y muestra constaron de
90 piezas para el ensayo a compresion y para los ensayos de traccion utilizo 60 piezas
en el cual agrego fibras de espina de pescado en 0, 0.5, 1, 1.5 % de volumen de
concreto y aditivo en ceniza de cascara de arroz en 0, 10, 15 % del volumen del
concreto, que se realizaran a los 7, 28 y 56 dias de edad. Concluyo que la maxima
compresion en las edades fue de 31.45 Mpa (en 7 dias), 36.81 Mpa (en 28 dias) y
41.16 Mpa (en 56 dias), que fueron resultados de la variacion del hormigon normal
mas 0.5% de fibra de espina de pescado. Y con respecto al ensayo de traccion a los
28 y 56 dias, se obtuvo 4.08 Mpa 'y 4,12 Mpa, que fueron conseguidos por la variacion
del hormigon normal méas 1% de fibra de espina de pescado.

Getahun et al. (2021), en su investigacion titulada “Un estudio sobre el efecto del
reemplazo parcial de cemento por ganado Ceniza 6sea en propiedades de hormigén”.
Tuvo como objetivo el estudio tenia como objetivo investigar el efecto de la sustitucion
parcial del cemento por ceniza de hueso de ganado (CBA) en una propiedad de
hormigén. Fue un estudio de tipo experimental, la poblacion y muestra consto de 72
probetas de concreto armado, los instrumentos empleados fueron fichas, graficos y
tablas. Los principales resultados fueron que el reemplazo parcial de cemento Portland
ordinario con ceniza de hueso muestra una reduccion gradual de la resistencia a la
compresion del hormigoén. La densidad del hormigon disminuye a medida que aumenta
el porcentaje de ceniza de hueso. Se concluy6é la ceniza de hueso no puede
considerarse material puzolanico ya que la suma porcentual de aluminato de silicato y
ferrita es inferior al 50%. Pero se puede utilizar como material aditivo de cemento ya

gue tiene un alto contenido de calcio contenido de 6xido.



Singh et al. (2019), en su investigacion titulada “Estudio sobre sustitucion parcial de
cemento por Polvo de hueso de animal junto con la adicion de fibra de polipropileno
en hormigén”. Tuvo como objetivo Evaluar propiedades del hormigén con polvo de
hueso (ABP) y fibra de polipropileno en hormigén (PPF). Fue un estudio de tipo
experimental, la poblacion y muestra se utilizaron probetas cubos para los ensayos;
los instrumentos empleados fueron los procedimientos que estan basados de
laboratorios los cual se permitio determinar y calcular la informacién necesaria. Se
concluy6 La sustitucién del cemento por polvo de hueso animal hasta un 10% da los
mejores resultados para la resistencia, la resistencia del hormigén disminuye con el
porcentaje de reemplazo por encima del 10% con respecto al hueso animal, dado a

gue remplazo mayor al 10% se obtiene reducciones en la resistencia de la compresion.

Rashid et al. (2018), en su investigacion titulada “Un estudio de viabilidad sobre las
propiedades mecanicas del hormigdn mediante la sustitucion del cemento por polvo
de hueso animal”. Tuvo como objetivo de estudiar las propiedades del hormigén
mediante la sustitucién parcial del cemento por polvo de hueso animal, tipo de
investigacion experimental, la poblacion y muestra consto de 18 cubos, 18 cilindros y
se curo durante 28 dias, los instrumentos de recoleccién de datos mediante ensayos,
fichas, tablas y gréaficos, En los resultados con sustitucion del cemento parcial en peso
en proporcibn de mezcla con porcentajes 3,6,9,12,15%, donde indica que los
experimentos mostraron un aumento en la compresion y a la resistencia a la traccion
dividida en comparacion con los resultados de la mezcla normal, teniendo en cuenta a
medida que se agregaba mas polvo de hueso, hubo una reduccion en la trabajabilidad.
Se concluyd que en la resistencia a la compresion del hormigdn en polvo mostro un
aumento alrededor de 5.8%, estos datos positivos tanto a compresién y traccion fueron

cuando se remplazé al cemento segun peso entre 3% y 6% de polvo de hueso animal.

Ahmad et al. (2017), en su titulo de investigacion titulada “Estudio de las propiedades
del hormigdn utilizando polvo 6seo mediante sustitucion parcial de cemento”. Tuvo
como objetivo de investigacion propiedades estructurales del hormigdon formado
acertado con hueso pulverizado y en otro sin hueso pulverizado. Fue un estudio de

tipo experimental, la poblacion y muestra que constaron de 42 cubos para la flexion y
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compresion, los instrumentos de recoleccién datos fueron ensayos, fichas, tablas y
gréficos, los resultados de las dosificaciones segun sustitucion de hueso pulverizado
0, 15, 3, 45, 6, 7.5, 9, 10.5 %. El resultado de las muestras a los 28 dias tuvo
respuestas positivas. Se concluyé que el remplazo parcial de adicion de polvo de
hueso, aumenta la resistencia a compresion a 7.5% y luego comienza a bajar a 9, 10.5
%. Pero el 7.5% de remplazo de cemento tuvo 34.78 N/mm?2 referido a la resistencia

de compresion al curar a los 28 dias.

BASES TEORICAS

e Concreto
El concreto es el insumo muy indispensable en las construcciones civiles, donde en
este proyecto de investigacion se tocara como objeto de estudio.
El concreto es un producto elaborado por el ser humano teniendo un fin en la
construccion siendo este un material cohesivo llamado pasta o mezcla, donde en este
se encuentran compuesto por diversos materiales. Donde es primordial de la presenta
del cemento y el agua. (IMCYC, 2017, p. 2)

Composicion

Agregados finos

El agredo fino es un insumo mas para la elaboracién del concreto. Este surge de la
desintegracion artificial de las rocas para clasificar segun el diametro de la particula
donde en este se utiliza los tamices 3/8”, en donde estos deben cumplir los
lineamientos de la Norma Técnica Peruana (NTP) 400.037 o de forma alterna la ASTM
C33. Ademas, se tiene que tener en cuenta que el agregado fino debe estar son
impurezas tales como pizarras, materia organica, salitre u otras sustancias que afecten
su propiedad. (Garcia, J., 2020, p.17)

Agregado grueso

El agrega grueso es un material que se encuentra en los rios o0 montafias
denominandose canto rodado, para obtener se tiene que triturar la roca, teniendo la

siguiente consideracion que este tiene que pasar por el tamiz normalizado N° 4 que
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consta de 4.7 mm diametro aprox. Que deberan cumplir con el lineamiento segun
menciona la NTP 400.037, 2014. Ademas, el agregado grueso tiene 2 disgregaciones
donde el natural viene siendo la grava y en el artificial obteniendo la pieza chanchada.
(Garcia, J., 2020, p.)

Cemento

Insumo primordial para la mezcla o pasta del concreto, siendo estos presentados en
sacos o suelto, este material constructivo se obtiene de la piedra caliza, arcilla y el
hierro, donde la calcinacion de estos da como resultado el Clinker, que finalmente se
tritura hasta llegar al polvo junto con el Yeso y otros aditivos. (Cemex, 2021)

Ademas, tenemos que tener en cuenta al elegir el hormigén o concreto idoneo que
existen varios tipos de obras en diferentes lugares que el clima es distinto y los suelos
también no suelen ser iguales, por ello existen varios tipos cemento segun el uso que
se le emplea, entre ellos tenemos el cemento tipo | que se utiliza de forma general
siendo el mas comerciables; el cemento tipo Il se emplea mayormente en obras en
donde el ataque de sulfatos y cloruros son muy agresivos; el tipo Il le ofrece al
concreto una resistencia inicial muy elevada; entre otros sé que elige de acuerdo a la
circunstancia. (UMACON, 2021)

Agua

El agua en el concreto es muy importante para crear la pasta, donde esta presente en
la preparacion y curado del concreto. Y este deberd ser potable y regirse a la Norma
Técnica Peruana (NTP) 334.088. El agua no debe contener acidos, minerales,
carbonatas, por lo general debe tenerse en cuenta que el agua tiene que ser limpia y
pura, no debe contener sales ni sulfatos. De utilizarse el agua sin prever que sea
potable ocurririan problemas a la hora de realizarse el concreto, como la reaccién
alcali-agregado. (UNACEM, 2013, p. 17)

Aditivos

Estos insumos se agregan al concreto con el fin de aumentar el desempefo o mejorar
la pasta considerando muchos aspectos como poder reducir el costo en la preparacion
del concreto, asi mismo como mejorar las propiedades y calidad durante las etapas

gue este pasa como la preparacion de la pasta, el transporte hacia al elemento donde
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vaciar y el curado considerando el clima. El aditivo se elige dependiendo a la
circunstancia que se presenten como mejorar al concreto, acelerante o retardante de
fragua, entre otros. El uso de estos permite solucionar los problemas a la hora de
elaborar la mezcla, pero cabe recalcar que tiene que ver una buena practica
constructiva. (Garcia, J., 2020, p.130)

e Propiedades del concreto
Trabajabilidad
La trabajabilidad se refiere a que el concreto sea manejable sin que este se darie la
mezcla durante el transporte y a la hora de usarse, teniendo que tener una sencillez al
colocar hasta la solidificacion del concreto. (Vera, I. 2018, p. 12)
Ademas, Orihuela, P. et al. (2010, p. 28), nos dice que el concreto no debe presentar
el sangrado, porque el agua se siente en el concreto, y este provoca que los materiales
solidos bajen que son el cemento, piedra y arena. Se recomienda que el transporte del
concreto no sea muy lejos, dado a que este ayudaria en su trabajabilidad. Para poder
medir la trabajabilidad se utiliza un instrumento llamado en cono de Abrams donde se
mide el Slump o asentamiento, donde este nos ayuda a comprobar que el concreto
sea manejable y no presenta complicaciones al trabajar.
Resistencia a la compresion
La resistencia a la compresion es una propiedad del concreto donde nos da a conocer
el esfuerzo maximo que este puede llegar sin romperse, teniendo en cuenta que el
concreto se identifica por soportar el esfuerzo a la compresiéon mas no a traccion. Para
poder realizar el ensayo a la compresion se debe seguir los lineamientos de las
Normas, para poder realizar el ensayo a la compresién correctamente. (Mendoza, C.
etal., 2019, p. 1)
Este es el esfuerzo que tiene un material en este caso tratdndose del concreto, donde
para la medicién de este se realiza mediante muestras obtenidas del concreto, donde
se realizan probetas en donde se rompen mediante una maquina, donde el resultado
a la terminacion del ensayo se obtiene en unidades kg/cmz.
Donde realizar este ensayo es muy importante para poder conocer la resistencia que

tenga el concreto, para poder comprobar el disefio considerado y lo esperado segun
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las especificaciones del proyecto, ademas de verificar la calidad. También se debe
consideras que los ensayos para obtener este dato se deben ensayar con edades del
concreto entre 7 y 28 dias para obtener la resistencia. (Ortega, J., 2014, p. 19)
Sangrado

Segun ASOCEM (2013, p. 9), nos dice que la exudacién en el concreto produce una
capa o lamina en la superficie cuando se encuentra recién colocado. Y este es causado
por el asentamiento de las particulas del cemento y agregados, y este en con
consecuencia hace que el agua suba. Pero un poco de sangrado en el concreto no
dafiara en la calidad, ademas un poco de la exudacion ayudaria a prevenir la fisuracion
debido a la contraccion plastica.

Por otra parte, Caballero, P. (2019, p. 120), define la exudacion como la subida de una
pequeia parte del agua a el exterior del concreto y en efecto ocurre el asentamiento
de los insumos solidos utilizado en la mezcla.

Consistencia

La consistencia va relacionada con la trabajabilidad del concreto, siendo este
primordialmente a la proporcion de agua a emplear al concreto. Donde para poder
saber el tipo de consistencia donde puede ser seca, plastica o fluida, tenemos que
medir mediante el cono de Abrams o0 método del Slump. Y con estos datos encontrados
podemos saber la trabajabilidad que el concreto tiene, teniendo en cuenta los
lineamientos de la NTP 339.114. (Medina, R., 2016, p. 2)

Por otro lado, Sanchez (2017), nos dice que la consistencia es la facilidad que tiene el
concreto al adecuarse a la forma determinada, y este va enlazado con el agua que se
amasa y a las dimensiones del agregado maximo (Granulometria). Dado, a que el
agregado contribuye mucho a la compactacion. (p. 34)

Curado

Esta propiedad del concreto se comprende como controlar la humedad y temperatura,
en su tiempo temprano, en el cual el concreto tiene que exponer sus propiedades las
cuales se disefid, donde se recomienda que el curado debe darse una vez terminado
el fraguado. Este comenzara de forma inmediata una vez haya endurecido de manera

aceptable sin afectar al concreto. Teniendo en cuenta que el principal objetivo de un
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buen curado es que el concreto llegue a su resistencia disefiada de manera adecuada,
porque se ha comprobado en estudios de laboratorio que este pierde el 50% de su
resistencia en un ambiente seco, por ello se procede a humedecer. El curado es una
situacion en el cual la masa se deja en descanso mientras ocurre el fraguado y la
solidificacion. El concreto no llega a obtener sus propiedades porque la reaccién
guimica que ocurre con el cemento y agua suspende dicho proceso porque existe una
ausencia de la humedad generando que el concreto no llegue a sus caracteristicas
requeridas. Se produce la fisuracion del concreto gracias a que se genera una
contraccidon prematura y esto se debe por la pérdida de agua en el concreto cuando se
encuentra en su estado fresco. Tener en cuenta que un curado adecuado hace que el
concreto tenga la resistencia adecuada, desde su inicio hasta llegar a su edad limite
donde se apreciara la resistencia maxima. El incremento de este es rapido siempre se
presentan en las edades prematuras. Otra recomendaciéon para un buen curado, el
agua no tiene que estar en una temperatura que comprometa al concreto o generar un

choque térmico dado a que esto puede fisurarlo. (ACI PERU, 2015, p. 28 - 29)
Fraguado

El fraguado es definido como la transformacion del concreto pasando del estado fluido
al estado rigido, ademas en este proceso que pasa el concreto adquiere la resistencia,
durante este proceso ocurre el incremento de temperatura de comienzo a fin. (Botto,
R.y Santacruz, P., 2017, p. 12)

Ademas, Huamani (2018, p. 24) nos dice, que este proceso es el cambio del concreto
donde pierde su plasticidad de acuerdo al tiempo que dure el fraguado, y que este
también debe seguir y cumplir con la norma ASTM C150 para que el concreto obtenga

todas sus propiedades.
Contraccion

Este se define como la acotacion que el concreto tiene, dado a que se refiere a un
aumento de volumen dentro de la pasta que es generada por distintas causas como la
capacidad del cemento, la dosificacion del agua, la temperatura siendo estos los mas

principales que comprometen al concreto a la fisuracion y agrietamiento, y donde esta
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se suele presentar durante el fraguado hasta llegar al secado. (Orihuela, P. et al., 2010,
p. 29)
Por otro lado, Padrén (2017, p. 5), define que esta anormalidad en el concreto se
genera por lo general en la superficie, donde en estos ocurre tensiones de traccion en
el interior, haciendo que se forme las fisuras en el concreto fresco, donde la posible
solucién y reduccién de este fendmeno puede ser mediante aditivos o realizando un
buen fraguado.

e Concreto con adicion de materiales o fibras
La adicion de materiales y fibras dentro del concreto buscan en su totalidad un
aumento a la resistencia a la traccién o una mejora significativa a la compresioén, asi
mismo como mejorar las propiedades entre si. Pero lo primordial que se busca
mediante la adicion de estos es contrarrestar el fendmeno de la contraccion que hace
gue el concreto se fisure y agriete, ademas de hacer que el concreto tenga una buena
ductilidad. (Vasquez, 2017, p. 27)

e Fisuras en el concreto
El concreto es un material muy utilizado en la construccion, pero en este en muchas
ocasiones esta presente la fisuracion que es generada por diferentes causas. Y dichas
fisuras afectan en la estdtica de la estructura hasta dafiarlo estructuralmente
reduciendo la durabilidad de este, siendo este un problema de mayor magnitud.
Ademas, tener en cuentas que las fisuras se clasifican segun su dimension, y también
cada uno de ellos se identifican segun importancia y dafios que pueden generar. (Loli,
M., 2019, p. 7)

e Fisuracion por contraccion pléstica
Este efecto tiene mucha presencia cuando el concreto una vez colocado pasa al
proceso del fraguado, durante este desarrollo ocurren la perdida de humedad debido
al secado donde en este comienza a evaporar el agua, asi mismo la velocidad del aire,
teniendo también presente el clima que este se encuentre. Mediante dicho proceso de
fraguado, la evaporacion del agua genera las contracciones en la extension del
concreto generando estos esfuerzos en su interior; generando la aparicion de las

fisuras que tienen el aspecto similar a la piel de cocodrilo ubicandose de manera
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superficial y presentdndose en grupos. Estos dan paso el ingreso de materias dafiinas
gue terminan dafiando al concreto en sus propiedades. Para poder evitar la fisuracion
se debe de tener un buen curado y en el caso de aparicion evaluandolos y sellandolos

con materiales eficaces. (Quispe, 2018, p. 15)

ACI 224.1R-07 (2007), resalta e indica que la humedad del concreto al ser recién
colocado este tiende a evaporarse mas rapido de lo que se remplaza por el agua de
sangrado, y debido a ello el concreto se encoge o contrae. Y debido a esta restriccion
generada por el concreto debajo de la capa de la zona de secado, y debido al proceso
de las tensiones de traccion en el concreto, dan como resultado las fisuras de distintas
profundidades pequefias, que tienden a aparecer en patrones aleatorios paralelas
entre si. Y estas fisuras se identifican por tener un ancho 3 mm que varian en el plano
de superficie, y estos se encuentras separados desde distancias pequefias hasta 3 m.
Estas fisuras que aparecen en el plano superficial pueden convertirse en grietas de
mayor profundidad llegando hasta todo el espesor del elemento, afectando a la vida
util de este. Generalmente la perdida humedad de concreto es generada por factores
gue actdan en conjuntos que son las elevadas temperaturas encontrado en el aire y,
asi mismo en el concreto, ademas de decrecida humedad relativa y la elevada
velocidad del viento en el plano superficial del concreto. Ademas, el concreto con un
bajo porcentaje de agua de sangrado (los que tienen aditivos minerales), tienen un
elevado apego a ser afectados por las grietas por retraccion plastica, pero esto no es
mucho cuando el concreto tiene una tasa de agua de exudacion adecuada, y una tasa

de evaporacién menor.

Fiaura 3: Plano de fisuracion.
Fuente: ACI 224.1R (2007).
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Las fisuras generadas por la retraccion plastica se generan en la superficie del
concreto en su estado fresco, y esto sucede durante el tiempo de inicio y fin del
fraguado. Y esto se debe a la perdida de agua debido a la evaporacion, y se asocian
en climas que son célidos, pero esto también puede ocurrir en condiciones ambientales
donde produzcan una disminucién rapida del agua, como en zonas donde los vientos
hacen que aumente la tasa de evaporacion. Las causas y factores que generan las
fisuras por retraccion plastica (FRP), son por las condiciones que esta expuesto el
concreto, donde la velocidad del viento es mayor a 8km/h (5mph), y una pésima
humedad relativa, también a elevadas temperaturas del concreto y ambiente. Por otro
lado, las condiciones ambientales que generan elevadas tasas de evaporacion en el
plano superficial del concreto, son debido a temperaturas ambientales mayores a 22°
C (grados centigrados), y en el concreto con temperaturas mayores a 282 C, ademas
de humedades relativas encontradas en el ambiente entre 62% a 65% y por

velocidades del viento superiores a 2 m/s. (Nishihara, J. 2019, p. 50)
e Hueso en el uso del mortero, composicion y propiedades mecanicas.

El comportamiento que tiene el hueso estructuralmente es alto en su resistencia a la
compresion y tension, con respecto al uso de los huesos como agregados en la
elaboracién del mortero este contiene similares caracteristicas, ademas, segun estas
similitudes puede utilizarse en el concreto como sustito del cemento obteniendo
buenos resultados de acuerdo a la dosificacion siendo dosificaciones menores al 10%
debido que al ser mayor puede reducir propiedades del concreto. Para ellos se debe
conocer la composicion de hueso y propiedades mecanicas. Donde en la
composicién se divide en inorganicas y organicas, siendo las Composiciones
inorganicas, el hueso se encuentra compuesto por minerales que se ubican en la
reticula, siendo estos las fibras colageno, donde se encuentran conformadas por 60
0 70% del fosfato de tricalcico o por hidroxiapatita, en el cual estos contienen calcio
en un 99% y en fosforo en 80%. Por lo que, a lo mencionado en una pequefia escala
de carbono célcico, sulfatos e hidréxido de magnesio, estos permiten que el hueso
tenga una mayor resistencia en la compresion; Y en las Composiciones organicas,

en el cual estos tienen el trabajo de hacer que el hueso sea flexible y elastico, y estos
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datos son entre 40 y 30% con respecto al peso total de la masa. Ademas, el 10%
esta constituido de agua y el resto es colageno del tipo 1. Otro componente organico
gue este tiene es el osteonectina que se trata de una fosfoproteina que se ubica en
algunos partes del hueso accionando con el colageno y con las sales inorganicas. Y
en las Propiedades mecénicas del hueso, con ayuda del ingeniero Alvaro Mendoza
con supervisado por el Hospital San Juan de Dios se encontraron los resultados con
respecto a la resistencia a la compresion y traccion del hueso que se mostraran a
continuacion. (Mora, J. 2018, p. 4 — 8)

Tabla 1: Propiedades mecanicas en la Resistencia a la compresion del hueso.

Propiedad Magnitud Unidad
Resistencia 107.5 Mpa
Frecuencia 86.9 Mpa
Médulo de elasticidad 10.8 Gpa
Deformacion elastica 0.85 %
Deformacion total 180 %

Fuente: Mora, J. (2018, p. 7)

Tabla 2: Propiedades mecanicas en la Resistencia a la traccion del hueso.

Propiedad Magnitud Unidad
Resistencia 76.6 Mpa
Frecuencia 69.2 Mpa
Modulo de elasticidad 7.7 Gpa
Deformacion elastica 0.8 %
Deformacion total 0.31 %

Fuente: Mora, J. (2018, p. 8)

e Cenizas de hueso de pescado

La ceniza de huesos de pescado, se alcanza agrupando los huesos en un marco de
metal, incinerando los huesos en temperatura de 6002 C, en 1 hora aproximadamente
con la finalidad de eliminar y despojar de toda la materia organica. Al finalizar la
incineracion se obtiene un polvo seco de un color blanco con tonalidad gris, libre de
manchas, cuyo componente principal es la hidroxiapatita obtenida de los huesos, y

este es llamado ceniza de huesos. (Pinchi, 2015, p. 31)
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El hueso pescado para la aplicacion al concreto se tiene que volver cenizas dado a
gue, en este se obtiene un producto modificado obtenido gracias a la calcinacion,
donde este se convierte en materia inorganica que este suelto de riegos o de
enfermedades que este tenga. También este es considerado como la obtencién de
saneamiento y la combustion de huesos de forma directa superando la temperatura

de 600° por 10 horas. (Durand, 2017, p. 42)

Las espinas de pescado del atun, contienen un contenido de calcio mayor a diferencia
de otros pescados, que fluctia en 12.9% y 39.24%, ademas este tiene un 31.36% de
Oxido de calcio. Los elementos primordiales del hueso del pescado son el éxido de

calcio, carbonato y el fosfato. (Damayanti, 2020, p. 3)

Tabla 3: Composicién quimica de ceniza de hueso animal.

Oxidos (%)

Oxido de silice (Si0,) 2.28
Oxido de aluminio (Al,05) 2.97
Oxido de hierro (Fe,03) 0.43
Oxido de calcio (Ca0) 76.31
Magnesio (Mg0) 1.21
Oxido de sodio (Na,0) 0.37
Oxido de potasio (K,0) 0.24

Oxido de azufre (S03) -

Oxido de cobre (Cu0) 0.28
Fosfato (P,05) 5.57
Oxido de aluminio (MnO) 0.086
Perdida por ignicion (LOI) 0.37

Fuente: Olutaiwo (2018, p. 14)
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo de disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion que se utilizara es de tipo aplicada donde busca la resolucion de
problemas que se presentan en la vida cotidiana, mediante la formulaciéon de
problemas o hip6tesis con un fin a resolver. (Naupas, H. et al., 2018, p. 136)

Siendo la investigacion aplicada donde los datos obtenidos que se encontraran segun
los instrumentos de recoleccion de datos siendo mediante la observacion y fichas,
donde estos serviran para el registro de las fisuras generadas por retraccion plastica.
Y terminada la experimentacion se obtendra la respuesta que tiene la ceniza de hueso

de pescado en las fisuras generadas por contraccién plastica en las losas aligeradas.

Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es de tipo experimental, donde en este se evaluara en dos
aceptaciones, siendo la primera la general donde se refiere a seleccionar o realizar un
hecho y la segunda después de observar los efectos. (Hernandez, 2014, p. 129)

Para el cual el disefio que se empleara es de acuerdo a una mezcla de control, siendo
dos disefios de mezcla que se evaluaran con distintos porcentajes de ceniza de hueso
de pescado, en donde existirA dos aceptaciones en el cual sera cuando exista
presencia y ausencia del material propuesto, ademas lleva un modelo experimental
puro. En donde se encontrara un planteo de causa y efecto de las variables, llegando
a la aceptacion de las hipotesis planteadas mediante el desarrollo de la
experimentacion.

Tabla 4: Disefio de la investigacion

Grupo Variable Independiente Posprueba
LA - Sin adicion Pp Fisuracion  por
LACHP1 X1 Remplazo del cemento por peso con ceniza b retraccion
P1 i
de hueso de pescado (3%). plastica en losas
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LACHP 2 X2 Remplazo del cemento por peso con ceniza aligeradas de
de hueso de pescado (6%). Pp: fc=210 kg/cm?

Fuente: Elaboracién propia, 2021

En la tabla # se muestran las nomenclaturas siguientes para poder elaborar el disefio
de estudio:

LA: Losa aligerada de resistencia de fc=210 kg/cm? (120 cm x 120 cm x 20 cm)
LACHP1: Losa aligerada con ceniza de hueso de pescado 1 fc=210 kg/cm2 (120 cm X
120 cm x 20 cm)

LACHP 2: Losa aligerada con ceniza de hueso de pescado 2 fc=210 kg/cm? (120 cm
X 120 cm x 20 cm)

- : Sin adicion, se trata del concreto de control

Pp : Posprueba donde se evalla la fisuracion por contraccidn plastica en las losas

aligeradas del patrén y con las cenizas de hueso de pescado.

3.2. Variables y operacionalizacion

Operacionalizaciéon de variables

La operacionalizacion de variable este indica los indicadores contenidos, de acuerdo
a las dimensiones encontradas de acuerdo a las variables de estudio. En esta instancia
del proceso, se debe indicar de qué forma, el cuando y el cémo de la variable y que
dimensiones contienen. Es decir, que en este se especifica que labor u acciones que

deber hacerse para calcular la variable. (Gerardo, 2018, p. 45)
Para poder realizar la operacionalizas las variables, se tienen como variables:
e Variable independiente: Ceniza de hueso de pescado.

e Variable dependiente: Control de fisuras por contraccion plastica, en concreto

fc=210 en losas aligerada.
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Tabla 5: Matriz de operacionalizacién de Variables

. — Definicion . . . . Escala de
Variable Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores [tems .
operacional medicién
El remplazo de
cemento por ceniza
El reforzamiento con de hueso de
materiales fibrosos ha pescado en
sido utlizado durante porcentajes
aflos, este ayuda a ayudara a la losa
mejorar la resistencia a aligerada en
la traccion, estos mejorar de sus
materiales que se propiedades dado a
Ceniza de adicionan al concreto lo que el hueso brinda Dosificacion
hueso de refuerzan siendo como un buen aporte en segun peso de 3,6% (%)
pescado pequefias armaduras, las propiedades cemento
gque buscan poder tanto como
solucionar el problema compresién y
de la generaciébn de traccion. Este
fisuras por retraccion material reducira la
pléstica, y por otro lado aparicién de fisuras
ayuda a la ductlidad. generada por
(Vasquez, 2017, p. 26)  contraccion
plastica.  (Fuente
propia)
La fisuracion or La_fisuracion ~ por
. . P retraccion plastica Espesor  de (mm)
retraccion pléstica es . fisura
. esta presente
generada por la rapida L
. L, L desde la colocacion
Fisuracion  evaporacion del agua,
. hasta el fraguado
por gue este es ocasionado
. del concreto donde
contraccion por la temperatura del estos son originan o
plastica en ambiente y del concreto, . .g Caracteristicas
por la pérdida de
concreto y este sucede durante el
i humedad. Para
fc=210 fraguado. Estos oder identificar la )
kg/cm? aparecen en la P = Longitud  de (mm)
- fisura se medira la fisura
losas superficie de forma .
. . . longitud, ancho vy
aligeradas  horizontal siendo poco .
cantidad, para
profundas y
. poder comparar con
apareciendo en grupos. Un concreto patrén
(EUCONCRETO, 2018) patron.
(Fuente propia) .
Cantidad de Numero de .
. . (unidades)
fisuras fisuras

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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3.3. Poblacién y Muestra

Poblaciéon

Segun Bernal, C. (2010, p. 160), nos indica que este son los elementos u objetos que

tendran caracteristicas parecidas en donde se desea intervenir.

e Paralafisuracién por contraccion plastica

Para la presente investigacion, se tomara como poblacion 6 losas aligeradas de

fc=210 kg/cmz de dimensiones 120 cm x 120 cm x 20 cm.

Cada pafio tendra 1.44 m2, haciendo un total de 8.64 m2. Cada losa con sustitucion
del cemento por peso con ceniza de hueso de pescado (CHP), tendran 2 losas
aligerada para cada porcentaje (pafio de prueba 1y 2), siendo en 0% (losa patrén),
3% y 6%, con el proposito de controlar la aparicion de las fisuras que se presentan

durante el inicio y fin del proceso de fraguado.

Tabla 6: Cuadro de N.° de muestras de losas aligeradas.

Losas aligeradas N° de muestra
Losa aligerada patron de f'c= 210 kg/cm? 2
Losa aligerada de fc= 210 kg/cm? con remplazo de 2

cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 3%

Losa aligerada de fc= 210 kg/cm? con remplazo de 2

cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 6%

TOTAL 6

Fuente: Elaboracion propia, 2021

e Pararesistenciaalacompresion

Ademas, se tendran que realizar 45 probetas cilindricas en total, de dimensiones 20
cm de alto y 10 cm de didmetro segun la E0.60, en donde para cada porcentaje de
remplazo de cemento por peso con CHP seran 5 probetas por edad por fines

estadisticos, en el cual se realizaran para el ensayo a resistencia de la compresion.
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Tabla 7: Cuadro de N.° de muestras de probetas cilindricas.

Remplazo de cemento Probetas por edades del concreto
por peso CHP % _ _ _ Total
7 dias 14 dias 28 dias
0 5 5 5 15
3 5 5 5 15
6 5 5 5 15
Probetas totales 45

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Muestra

Para la investigacion las muestras constaran en realizar 6 losas aligeradas de f'c=210
kg/cm2 y de 45 probetas cilindricas.

Muestreo

Esta investigacion sera una muestra no probabilistica y por conveniencia, en el cual la
seleccion de los objetos de estudio no dependera de la probabilidad, si no de las
caracteristicas que el investigador o investigadores de acuerdo a sus intereses.
(Hernandez, 2014, p. 177)

3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Para esta investigacion se utilizara la técnica de observacién directa, donde Alberto
y Ariel (2014, p. 44), nos indica que este tipo de observacién recurre de forma directa
a los sentidos para la inspeccion y registro de la informacién. En este se puede suponer
gue trata de deducir los caracteristicas y cualidades de los fendbmenos, tales como la
magnitud, forma, peso, entre otros; y dando uso de los sentidos apoyandose de
instrumentos de medicién (Fichas, fotografias, cuadros, escalas, etc.) que brindan
sistema de medidas. Es directa porque el investigador esta en contacto directamente

con el fendmeno de estudio.
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En este estudio se utilizé la observacion directa tomando se referencia el ACI 224.
1R-07 (2007), donde indica que se tiene que registrar la longitud y grosor de las fisuras
gue se presenten en el plano del elemento, asi mismo la ubicacion y extension de las
fisuras por contraccion plastica, donde estos datos se registraron en instrumentos de

recoleccién de datos acompafiados con evidencias fotograficas.

Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos que se utilizaron en este proyecto de
investigacién, constaron de formatos y fichas de célculo y observacion que serviran
para la evaluacion y monitoreo, que sera elaboracién propia en donde seran:
Formatos para ensayos de calidad de los agregados.

Formato para el disefio de mezcla médulo de fineza segun los porcentajes

Formatos de ensayo a la compresion.

Formatos para registrar datos del ensayo del tiempo de fraguado.

Ficha de observacién para la toma de datos de la fisuracién por contraccion plastica
en losas aligeradas.

Instrumentos; Microscopio para medir fisuras del concreto, regla milimétrica, entre otro.

F
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Figura 4: Microscopio para medir ancho patologias en el concreto.
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Validez

Segun Bernal (2010), nos indica que el instrumento es valido cuando este mide aquello
gue se le determina obtener resultados, asi mismo también la efectividad que este
tiene. (p. 247)

Para la validez de los instrumentos utilizados para esta tesis se utilizaron formatos que
son validados por un laboratorio que esta acreditado, habiendo acredito el ensayo de
granulometria de los agregados siendo la norma utilizada ASTM C136-06, ademas del
ensayo a compresion utilizando la norma ASTM C39-M39, asi mismo los formatos
utilizados para los ensayos de las propiedades de los agregados estan certificados por
la norma 1SO 9001.

Ademas, la ficha de observacién para la toma de datos de la fisuracion por contraccién
plastica en losas aligeradas, fue validado por medio del juicio de expertos en donde 3
personas conocedoras del tema seran jurado para la aprobacion de la ficha para que

este pueda ser utilizada.

Confiabilidad

Segun Bernal (2010), este menciona gue el instrumento es confiable cuando, este al
utilizarse logra arrojar resultados similares en condiciones iguales. (p. 247).

Para esta tesis los resultados obtenidos, son consistentes y confiables debido a que
los ensayos realizados en laboratorio siguen un procedimiento de acuerdo a las
normas técnicas, asi mismo el laboratorio se encuentra acreditado y certificado por la
ISO 9001, ademas estos ensayos son realizados por personas especialistas

conocedoras del tema.
Asi mismo la confiablidad del instrumento utilizado para toma de datos de la fisuracion

por contraccion sera utilizada en 2 réplicas, donde en el cual esto confirmara que el

instrumento se puede utilizar en muchas ocasiones en condiciones similares.
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3.5. Procedimientos

La direccion de la investigacion es determinar la influencia de la ceniza de hueso de
pescado en el control de fisuras por contraccion plastica en losas aligeradas de fc=210
kg/cm2. En cual se realizaron una serie de etapas en donde se desarrollara en
laboratorio obteniendo resultados precisos con ayuda de ensayos segun la norma
técnica peruana, MTC y ASTM. Para el desarrollo de esta investigacion se encamino

con los siguientes procedimientos:

[ Procedimiento

U

[ Primera etapa

[ Segunda etapa

[ Tercera etapa

Figura 5: Procedimiento del proyecto de investigacion.

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Primera etapa:

En esta etapa se procedi6 a la recoleccion de los materiales que se utilizaran para el
inicio del proyecto de investigacién, donde constaron de varios puntos, primero se
procedié a la Dosificacion y recoleccion de la ceniza de hueso de pescado en
donde la dosificacion para el remplazo del cemento en peso por ceniza de hueso de
pescado fue en 3 y 6% donde dichas dosificaciones se eligieron de acuerdo a los
antecedentes encontrados de Rashid y Ahmad donde estos autores tuvieron buenos
resultados en las propiedades mecanicas del concreto. Luego de ello se tuvo que
adquirir el hueso de pescado, lo cual en esta investigacion se utilizo el pescado jurel y
el bonito en partes iguales, siendo obtenido en pescaderias del mercado Sefior de los

Milagros de Chosica y terminal pesquero de Villa Maria del triunfo en Lima. Una vez
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conseguido el hueso de pescado se tuvo que lavar y luego secar a temperatura
ambiente, después se procedié a buscar un ambiente en donde la lluvia u otros
factores no puedan alterar a los huesos durante la calcinacion, luego se procedié a
buscar un cilindro y lefia para la calcinacién, en este punto se tuvo que armar la cocina
en el ambiente designado colocando la lefia y prendiendo la cocina, y a continuacion
se procedio a colocar el cilindro encima de la cocina y luego se deposité los huesos en
el cilindro, teniendo en cuenta que la temperatura que tiene que calcinarse debe estar
alrededor de los 600 °C durante dos horas, terminado la calcinacion se observé que la
ceniza obtenida se encontraba entre un color gris y blanco, al finalizar este tiempo se
procedié apagar la cocina y esperar a que se enfrié el cilindro donde se encontraba las
cenizas de hueso de pescado obtenida. Al calcinar se encontré que los huesos de

pescado de jurel y bonito, después de su calcinacién quedo un 15% de su peso inicial.

-
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Figura 6: Huesos de pescado

Donde para los ensayos de laboratorio se necesitd de 12 kilos y para los pafios de
prueba de losa aligerada donde se le remplaza al cemento en peso por ceniza de
hueso de pescado se necesitd 14.504 kilos, ademas de 10 kilos para reserva. En total

se necesitd 36.504 kilogramos de ceniza de hueso de pescado donde para conseguir
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esta cantidad se tuvo que calcinar 243.360 kilogramos de hueso de pescado de jurel

y bonito.

Figura 7: Calcinacion de los huesos de pescado en cilindros.

Figura 8: Ceniza de hueso de pescado.
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Para la Recoleccion de los agregados para las probetas cilindricas (10 cm de
diametro y 20 cm de alto) y losas aligeradas (120cm x 120cm x 20 cm) que se tomaron
para los ensayos, estos agregados fueron recolectados de una ferreteria cercana de
la zona ubicada en la provincia de Huarochiri, distrito de Santa Eulalia. Donde sus
agregados son traidos de Lima, en el cual la piedra chancada de %" es traido de la
cantera Gloria ubicado en el distrito de Ate — Vitarte y la arena gruesa es de Distrito

Lurigancho centro poblado Nafia.

Figura 9: Piedra chancada y arena gruesa.
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Figura 10: Ferreteria ubicado en Distrito Santa Eulalia, provincia Huarochiri.

La Recoleccion del cemento, fue utilizado el cemento Sol tipo I, debido a las buenas
resefas obtenidas, asi mismo siendo este mayormente utilizado en las construcciones
de la zona. La Recoleccion del agua para la mezcla, este fue potable y a la vez
cumplido con las especificaciones de la Norma técnica peruana 339.088 que nos indico
las condiciones que este tiene que tener para tener una buena preparacion del

concreto.
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Figura 11: Cemento Sol tipo I.

La Recoleccion del acero, este fue de fluencia 4200 kg/cm2 segun NTP 341.031 G60,
siendo el didmetro de acuerdo a lo requerido, y este fue de la marca Aceros Arequipa.

-~
\¥)

Figura 12: Acero corrugado.
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El Recoleccion del ladrillo de techo, se compré los ladrillos de dimensiones de 30
cm x 30 cm x 15 cm debido a que la altura de la losa fue de 20 cm donde 5 cm es losa
y 15 cm altura de ladrillo.

Figura 13: Ladrillo de techo 30x30x15 cm.

Dosificaciones y recoleccion de la ceniza de hueso de pescado. ]

Recoleccion de los agregados. ]

Recoleccion del cemento. ]

[ Primera etapa ]

Recoleccion del agua para la mezcla. ]

Recoleccion del fierro corrugado. ]

| I O A A A

Recoleccion del ladrillo de techo. ]

\.

Figura 14: Detalle de primera etapa.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Segunda etapa:

Preparacion de muestray Recoleccion de datos:

Los ensayos que se realizaron para recolectar los datos para proceder con la
realizacion de las probetas y losas aligeradas, fueron los siguientes:

Ensayos de los materiales, tales como la calidad de los agregados, contempla los
siguientes ensayos:

Seleccién de muestrarepresentativa paralos ensayos - NTP 400.043, 2006, donde
este ensayo sirvio para disminuir la muestra recolectada en el campo, y obtener
muestras representativas para los ensayos a realizarse y estos son establecidos por
la norma NTP 400.043, 2006. Los equipos y materiales para la realizacion del
ensayo constaron de la muestra obtenida de campo del agregado fino 10 kg y grueso
10 kg, ademas de balanza, tabla de madera, recipientes, cuchara de kg. Y se tuvo que
realizar el siguiente procedimiento, donde primero se realiz6 la técnica del cuarteo
para los agregados grueso y fino donde se seleccionaron para obtener una muestra
representativa, donde estos se colocaron por separados en un plano limpio y nivelado,
después se procedio a realizar un mezclado en forma giratoria 3 veces, y con el ultimo
se pone la muestra en pila, luego se procedio a presionar y dividir en 4 partes quitando
2 cuartos diagonales opuestos, y este procedimiento se aplicO en ambos agregados,
una vez obtenido las muestras representativas se separaron de la muestra de campo,
y esta muestra seleccionada sirvio para los ensayos de laboratorio.

Durabilidad al sulfato de magnesio de los agregados - NTP 400.016, 2011, este
ensayo tuvo como finalidad para determinar la resistencia de desintegracion que
tendrén los agregados ante las soluciones del sulfato de magnesio, y saber cual es su
comportamiento, y siguieron los parametros establecidos por la NTP 400.016, 2011.
Los materiales y equipos para realizar este ensayo constaron de una muestra de
agregado fino que dependera del tamizado segun su serie de tamices de acuerdo
procedimiento, asi mismo el agregado grueso , asi mismo se necesitaron una serie de
tamices (2 V2", 2°, 1 2", 1 4", 17, %47, 5187, V2", 3/8”, 5/16”, N° 4, N° 5, N° 8, N° 16, N°
30, N° 50, N° 100), envases Y recipientes, balanza con sensibilidad de error de 0.1 g,

horno con capacidad de mantener temperatura de 110° C + 5° C, solucién de sulfato
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de magnesio. Y se tuvo que realizar el siguiente procedimiento, donde primero se
tuvo que determinar la muestra del agregado fino donde se tamizo con el tamiz
normalizado de 3/8”, en cual la muestra obtenida fue de peso total, que en donde segun
la serie de tamices quedo retenido 100 gramos de material, donde fue menos de la
muestra tamizada que sera de 5% de la masa, que seran realizados con los tamices
nominales segun los tamices que pasan (N° 30, N° 16, N° 8, N° 4, 3/8”) y tamices
retenidos (N° 50, N° 30, N° 16, N° 8, N° 4). Y con respecto a la muestra del agregado
grueso donde se tamizo con el tamiz normalizado N° 4, en cual la muestra obtenida
fue de peso total, que en donde segun la serie de tamices debera quedar retenido 100
gramos de material, donde fue menos de la muestra tamizada que sera de 5% de la

masa, que fueron realizados con los tamices nominales de apertura cuadrada.

Luego de ellos se tuvo que preparar las muestras, en el cual para el agregado fino se
lavé con el tamiz N° 50, donde luego se procedié a secar en un horno a 110° C £ 5° C,
y luego se tuvo que tamizar para separarlos la muestra en diferentes tamafos, y asi
obtener la separacion de una muestra gradada aproximada, donde dentro de ellos se
selecciond una muestra de 100 gramos luego del tamizado segun el juego de tamices,
en donde se tuvo en cuenta que no se utilizara la muestra pegada al tamiz. Y una vez
recogida la muestra de 100 gramos en que cada tamiz se procedié a pesar y colocar
en envases individuales. Para el agregado grueso se tuvo que lavar y secar a la
muestra en una temperatura de 110° C £ 5° C, y se procedi6 a separar las muestra es
sus diferentes tamafos segun el tamizado efectuado, si este tuvo solo dos tamarios,
se tuvo que pesar por separado cumpliendo las tolerancias permitidas por la normay
combinandolas al peso total dirigido. Luego se procedié a pesar la muestra y sus
fracciones, obteniendo el peso correcto de la masa en cada tamiz y se procedié a
colocar en envases individuales. Si las fracciones son mas gruesas que el tamiz
normalizado %" se debid contar sus particulas. Luego se procedid a realizar la
inmersion de las muestras en la solucion del sulfato de magnesio entre un tiempo de
16 a 18 horas, de tal manera que se busco cubrir a una profundidad de 1.5 cm. Para
evitar la entrada de otras sustancias se tuvo que tapar los envases ensayados, asi

mismo para evitar que los agregados floten se le coloco una malla encima con pesos,
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estando estos sumergidos en la solucién se tuvo que mantener a una temperatura de
21 £+ 1° C durante su proceso de inmersion. Luego de culminado la inmersion de las
muestras se tuvo que escurrir durante 15 mas menos 5 minutos y se procedi6 a colocar
en el horno a una temperatura constante de 110° C £ 5° C. Terminado el secado se
procedi6 a pesar sin enfriar la muestra y con intervalos de 2 horas a 4, con ello se pudo
obtener un peso constante, donde no tenia que haber una diferencia del 1% del peso
a 4 horas del secado. Finalmente, conseguido el peso constante se tuvo que enfriar la
muestra a la temperatura ambiente y seguidamente se sumergio en la solucién.

Cuando se realizé el lavado de la muestra se evito la abrasion que puedan quebrar las
particulas. Para obtener buenos resultados se tuvo que realizar varios ciclos repetidos

de la inmersion y secado segun lo recomendado por la norma.

Equivalente de arena del agregado fino - NTP 339.146, 2000, este ensayo tiene
como finalidad determinar las proporciones que tiene los suelos y agregados que
pasan el tamiz N° 4, y este ensayo es establecido por la norma NTP 339.146, 2000.
Los materiales y equipos para realizar este ensayo constaron de una masa de
agregado fino 1500 gramos pasante del tamiz N° 4, bandejas y recipientes, tarritos de
muestras, cuchara de kg, tamiz N° 4, espéatula, agua de bateria, horno, 3 cilindro con
medicién en milimetros transparente, horno, tubo irrigador, cronometro, embudo,
dispositivo pesado de pie (espaciador) y ensamblaje del sifén. Y se tuvo que realizar
el siguiente procedimiento, primero se tuvo que agregar agua a la muestra para evitar
la pérdida fino durante el proceso del cuarteo, se tenia que tener cuidado a la hora de
humedecer ya que la muestra debe tener una condicion libre de flujo. Se tuvo que
dividir la muestra en 4 partes iguales, y se busco extraer el material en los tarritos,
luego se procedio a golpear los tarritos en una superficie plana y dura, este proceso
se repitié con una division de muestra con 2 partes iguales para asi obtener las mejores
muestras representativas, asi mismo los tarritos con muestra estuvieron bien
enrasados y nivelados. A continuacién, se tuvo que secar los tarritos en el horno a una
temperatura constante de 110 £ 5° C por 15 minutos. Luego se sacar las muestras del

horno, se tuvo que utilizar el cilindro y se tendra que llenar 4 pulgadas de agua de
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bateria con ayuda del sifén, luego con ayuda del embudo se agreg6 la muestra,
después de agregar la muestra se tap6 el cilindro con un tapén y se agito de izquierda
a derecha por 90 veces, culminado este proceso se procedié a agregar agua de
baterias hasta el borde con ayuda del sifon y se dejé reposar por 15 minutos
aproximadamente. Luego culminado el tiempo se tomé la lectura, y después se
introdujo el espaciador en forma lenta sin hacer presion hasta que este se detenga por

si solo, y una vez detenido se toma la ultima lectura.

Figura 15: Ensayo de equivalente de arena

Pasante por la malla 200 por lavado del agregado fino - NTP 339.132, 1999, este
ensayo tiene como finalidad que las particulas de los &ridos cumplan los lineamientos
para la aceptacion del agregado fino para el disefio de mezcla, debido a que estos
aridos pueden afectar la adherencia o aumentar el agua de mezclado a la pasta de
concreto, y este ensayo es establecido por la norma NTP 339.132, 1999. Los
materiales y equipos para realizar este ensayo constaron de una muestra
representativa determinado por el cuarteo, balanza, horno, tamiz N° 200, 140y 60, asi
como el fondo y tapa, brochas, recipientes, cucharas de kilo. Y se tuvo que realizar el
siguiente procedimiento, inicialmente se tuvo que obtener una muestra representativa
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por el método del cuarteo, una vez obtenido la muestra se peso y se tuvo que secar
en el horno a una temperatura constante de 110 °C + 5 °C, culminado el secado se
peso y se halld el contenido de humedad que debid estar entre un 20 — 30 % del peso
inicial, una vez obtenido la muestra , se tenia que colocar el tamiz N° 40 en la parte
superior, y se agrego el material en la serie de tamices y se procedi6é a lavar con el
corrido del agua, y se sigui6 lavando hasta que el agua salga clara de la muestra, y

finalmente se secé el material retenido en tamices y se peso.

Arcilla en terrones y particulas desmenuzables de los agregados — MTC E212,
2016, este ensayo tiene como finalidad en determinar el contenido de terrenos y
particular de arcilla dentro de los agregados, y este ensayo es establecido por la norma
MTC E212, 2016. Los materiales y equipos para realizar este ensayo constaron con
una muestra de los agregados que se determinara por el tamizado por la malla N° 200
de acuerdo a la NTP 400.018, asi mismo se necesité una balanza con exactitud dentro
del 0.1%, recipientes, tamices (1 72", %", 3/8”, N° 4, N° 16, N° 200), horno con
temperatura constante 110 °C + 5 °C. Y se tuvo que realizar el siguiente
procedimiento, inicialmente para obtener la muestra de los agregados se tuvo que
tamizar por la malla N° 200 de acuerdo a la norma NTP 400.018, luego de ello se tenia
que secar las muestras en el horno a una temperatura constante de 110 °C + 5 °C.
Para el agregado fino la muestra obtenida secada se tamizo por la malla N° 16 y se
obtuvo una muestra de 25 gramos, y para el agregado grueso se debio tamizar por la
serie de mallas de 1 %", %47, 3/8”, N° 4, y la masa se designo6 de acuerdo al tamafio de
las particulas. Una vez obtenido las muestras, se procedié a realizar el siguiente
proceso, donde primero se tuvo que pesar la muestra a ensayar del agregado y se
esparcio en un recipiente en una capa fina, cubriendo con agua destilada dejandolo
por 24 h + 4 h, luego de ellos se procedi6 al desmenuzamiento de los terrenos de
arcilla y las particulas que se efectuaran mediante la compresion y deslizamiento de
los dedos pulgares, y la rotura de estos debi6 evitarse ayudandose con las ufias, las
particulas que se pueden desmenuzar fueron considerados como terreno de arcilla o

particulas desmenuzables, después de realizar ese procedimiento de debidé separar
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las muestras restantes por medio del tamizado humedo, segun el tamafio de las
particulas. El tamizado realizado se debid hacer correr el agua en los tamices mientras
se agita manualmente, hasta que el material de menos tamafo sea removido. Y por
altimo se tuvo secar los tamices con la muestra retenida y culminado el secado en

horno a 110 °C + 5 °C se procedid a enfriar y finalmente pesar en la balanza.

Sulfatos de los agregados - NTP 339.178, 2002, este ensayo tiene como finalidad
de medir el contenido de sulfato del agregado por medio de iones de sulfato soluble
en suelos y aguas subterraneas y se procedera por el método gravimétrico, este
ensayo es establecido por la NTP 339.178, 2002. Los materiales y equipos para
realizar este ensayo constaron de papel filtro N° 40, pipetas volumétricas de 10
minilitros, balanza, capsulas de porcelana, plancha, vasos de precipitacion de ¥z litro,
tamiz N° 10, reactivos quimicos (acido nitrico, cloruro de bario, nitrato de plata). Y se
procedioé que realizar el siguiente procedimiento, en el cual se realizo por el método
gravimétrico, donde primero se debid pesar una muestra de 100 gramos, que paso por
un secado al aire a una temperatura no mas de 60 °C y que paso por el tamiz N° 10,
luego de ello se peso6 en un vaso con 500 ml, después de ellos se tuvo que afiadir 300
minilitros de agua destilada y se dejo reposar por una hora, seguidamente se tuvo que
colocar el papel filtro, si se observaba que el filtrado es turbio se debia agregar 1 gota
de &cido nitrico y se debia filtrar una segunda vez. Luego de ello se debi6 pipetear 30
ml del extracto de suelo dentro de un vaso de 250 ml, y se utilizdé un factor apropiado
de dilucion. Seguido de ello se tuvo que calentar la solucion hasta que este realiza su
ebullicién y de manera lenta, se debié agregar 5 ml de la solucién caliente del cloruro
de bario, y seguidamente se le agrego 30 ml del extracto del agregado sedimentado.
Después de ellos se tuvo que sacar el papel filtro para pesarlo en la balanza. Ademas,
se tendra que realizar un filtrado a la solucion diluida en el extracto del agregado, sobre
el papel filtro, y se peso el papel filtro himedo, y enseguida se debid llevar el papel
filtro a una estufa o mufla a una temperatura de 800 °C hasta que este quede

carbonizado, y finalmente se debi6 pesar el papel filtro carbonizado.

Impurezas organicas del agregado fino - MTC E213, 2016, este ensayo tiene como

finalidad el determinar la presencia de impurezas que tiene el agrego utilizado, ya que
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se tendra que conocer su contenido para poder utilizarlo en la elaboracién del concreto,
y este ensayo debera seguir los parametros establecidos por la nhorma MTC E213,
2016. Los materiales y equipos para realizar este ensayo constaron de una muestra
gue se determind con la norma MTC E 201, que tuvo un peso aproximado de 450
gramos, asi mismo se necesitaron botellas de vidrio con mediciones milimétricas de
capacidad de 470 ml con una seccién ovalada y con un tapén impermeable, reactivos
de solucion de hidroxido de sodio (3%) donde este se tuvo que disolver en 3 partes
por peso con el reactivo grado NaOh en 97 porciones de agua, solucién estandar de
referencia donde este se tuvo que disolver con un reactivo de dicromato de potasio
dentro de un acido sulfarico a una correlacion de 0.250 gramos/100 mini litros de acido,
asi mismo se tuvo en cuenta que esta solucion tiene que ser fresca a la hora de
comparar el color, ya que se utilizé un color suave de ser necesario para efectos de
solucion. Y se tuvo que realizar el siguiente procedimiento, donde inicialmente se
tuvo que preparar la muestra donde primero se tenia que llenar la botella con medicion
milimétrica con 130 ml de muestra de agregado fino, y el sobrante se procedi6 a
reservar para luego darle uso. A la botella se tuvo que afadir la solucién de hidréxido
de sodio hasta que este llegue a un volumen de 200 ml, seguidamente se procedio a
tapar la botella y agitarlo, se dej6é reposar por un tiempo de 24 horas. Para el
procedimiento estandar, culminado el tiempo de reposo se debid llenar en un frasco
75 ml de la solucién fresca ya preparada segun lo indicado de la norma, y se tuvo que
contrastar el liquido sobrenadante de las otras muestras de ensayo con el color de
solucion estandar y se debi6 anotar si es que el color es mas claro, similar u oscuro,
donde para obtener una mejor respuesta se debid colocar todas las botellas juntas y
asi se realizé la comparacion. Procedimiento alternativo, para poder determinar el color
del liquido de la muestra ensayada, se pudieron utilizar 5 vidrios de colores
estandarizado segun la norma que dependié del color Garner standard segun el
namero y la placa orgénica, se tenia en cuenta que cuando se realice por este método
no se necesitara de la ayuda de una solucion de color estandar. Y se debera considerar
que, si el color del liquido sobrenadante es mas oscuro que el de la solucién patrén,
entonces el agregado fino sera considerado como malo ya que este podria tener
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impurezas organicas dafiinas que afectarian a la elaboracion del concreto, y para que
este agregado sea considerado para la elaboracion del concreto tendra que pasar por
otras pruebas adicionales.

Cloruros de los agregados - NTP 339.177, 2002, este ensayo tiene como finalidad
en diagnosticar cual es el contenido de cloruros y sulfatos solubles que tiene el
agregado en agua, para que estos sean utilizados en la elaboracion de concreto y
morteros, y este ensayo debera seqguir los parametros establecidos por la norma NTP
339.177, 2002. Los materiales y equipos para realizar este ensayo constaron de una
muestra secada al aire a no mas de 60°C y tamizada por la malla N° 10 con un peso
aproximado de 100 gramos, asi mismo se necesitaron el tamiz N° 10, balanza, ph-
metro, papel filtro N° 40, vasos de precipitacion de 40 mly 500 ml, pipetas volumétricas
de 10 ml, reactivos quimicos (soluciones buffer, hidréxido de aluminio, bicarbonato de
sodio, acido nitrico, cromato de potasio, nitrato de plata). Y se tuvo que realizar el
siguiente procedimiento, donde inicialmente la muestra se pesara dentro del vaso de
precipitacion de 500 ml y seguidamente se tuvo que afadir 300 ml agua destilada, y
se dejo reposar por una hora. Culminado este proceso se tuvo que filtrar la suspension
de los agregados con el papel filtro N° 40, tener en cuenta que si durante el filtrado se
nota turbiedad se tenia que afiadir 3 ml de hidréxido de aluminio en 30 ml de agregado
preparado para un filtrado por segunda vez. Se tuvo que verificar el ph de la muestra
ensayada con ph-metro donde tendria que estar entre 6 a 8, si se nota que el ph esta
debajo de 6 se afiadira el bicarbonato de sodio, y si el ph se encuentra mayor a 8 se
agregara el acido nitrico, estas adiciones se hacian con el fin de ajustar el rango
requerido. Después de este proceso, a la muestra preparada de agregado de 10 ml,
se tuvo que afiadir 1 ml de solucion de cromato de potasio. Y por dltimo titular la
muestra con la solucién de nitrato de plata hasta que este comience tornar de un color

amarillo a rojo.

% De caras fracturadas del agregado grueso - MTC E210, 2016, este ensayo tiene
como finalidad en determinar cual es el porcentaje en masa de una muestra de
agregado que contiene particulas fracturadas, y este ensayo debera seguir los

lineamientos de la MTC E210, 2016. Los materiales y equipos para realizar este
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ensayo constaron de una muestra que se obtuvo de acuerdo a la norma MTC E201,
asi mismo se tuvo que utilizar una balanza, tamices (1 2", 17, %", 3/8”, N° 4),
cuarteador, espétula. Y se tuvo que realizar el siguiente procedimiento, inicialmente
se tuvo que preparar la muestra a ensayar, donde se tuvo que secar y separar hasta
tener una division buena entre el agregado fino y grueso, se debia tamizar la muestra
segun lo especificado, seguidamente con la masa retenida en los tamices se tenia que
realizar un cuarteo de la muestra hasta un tamafio apropiado para realizar el ensayo.
Se tuvo que tener en cuenta que el tamafio de la muestra debid ser la necesaria debido
a que las particulas mas grandes no deberan ser mas grande que el 1% de la masa
de la muestra, el tamafio de la muestra también puede ser determinado segun el
tamafio maximo nominal de la muestra que es determinada por la norma. Se debe
considerar que para TMN de 7" o mayor, donde el tamafo de la muestra fue
determinado por el material retenido de la malla N° 4, la muestra a ensayar se separé
por el tamiz 3/8”, ya posteriormente este pudo ser reducida segun la norma MTC E
103, hasta 200 gramos. Y esto hara que el nimero de las particulas sean reducidas
durante el procedimiento. En este proceso, el % de las caras fracturadas se determina
para cada porcion, y % promedio, se calcula en base a la masa de cada una de las
partes. Para realizar este procedimiento, primero se tiene que lavar la muestra con el
tamiz determinado ya que esto permitira limpiar de finos a la muestra, seguidamente
se debia secar y pesar, seguidamente la muestra seca se tendra que extender en una
superficie plana para que se pueda realizar una revisién a los agregados para asi
determinar cuantas caras fracturadas este tiene, siguiendo el criterio de que si la
particula presenta un cuarteo en su seccion transversal este sera determinado como
fracturada. Con ayuda de una espatula se tiene que dividir las particulas en 2
categorias siendo el primero donde se encuentren las particulas con caras fracturadas
y separandolas segun las caras fracturadas que tengan, y en la segunda categoria se
tendra que colocar las particulas que no cumplan con las especificaciones. Se tendra
gue tener en cuenta que, si el nimero de las caras fracturadas no cumplen con las
especificaciones recomendadas, se tendra que considerar que este solo se manejara

en base a una cara fracturada. Culminado el proceso de separacién en categorias
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segun caras fracturas y no fracturadas, se tienen que pesar. Para que luego se puede
calcular el porcentaje de particulas fracturadas segun lo especificado por la norma. Se
debera considerar que si mas de un numero de caras fracturadas es especificada, se

debera repetir el procedimiento a la muestra para cada uno de ellos.
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Figura 16: Ensayo para determinar el % de caras fracturadas

Abrasion los angeles del agregado grueso - MTC E207, 2016, este ensayo tiene
como finalidad en determinar cual es la resistencia al desgaste que tiene los
agregados mediante la maquina de los angeles, y este ensayo debera seguir los
lineamientos de la MTC E207, 2016. Los materiales y equipos para realizar este
ensayo constaran de una muestra del agregado grueso, maquina de los angeles,
esferas de acero de masa entre 390 gr y 445 gr y con un diametro 46.8 mm, balanza,
bandejas, juego de tamices (17, %", 72", 3/8”, /4", N° 4, N° 8, N° 12), horno con una
temperatura constante de 110 °C + 5 °C. Y se tendr4 que realizar el siguiente
procedimiento donde inicialmente se tendrA que encontrar una muestra
representativa por medio del cuarteo, seguido de ello muestra obtenida se tendra que
tamizar por las mallas segun la tabla del MTC E 207, y se tendra que determinar la
gradacion que este sera para elegir un método a ensayar segun el numero de esferas,
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una vez ya seleccionado el método (A 12 esferas, B 11 esferas, C 8 esferas, D 6
esferas) se pesara la muestra a ensayar, y seguidamente se lavara y se secara en el
horno a una temperatura 110 °C + 5 °C, culminado el proceso de secado se tendra que
colocar la muestra en la maquina de los angeles, asi mismo afiadiendo el nimero de
esferas segun el método designado. Después de ello se tendra que programar la
maquina para que este de 500 revoluciones con una velocidad de 30 a 33 revoluciones
por minuto. Terminado el proceso en la maquina de los angeles se extrae la muestra
y se procederda a tamizar con la malla N° 12 y se pesara el material retenido en la
malla, si en el caso el material esta libre de polvo se obviara el proceso de lavado, para
ello siempre se recomienda secar antes de ensayar.

Si es que en el caso contrario se volviera a lavar la masa retenida en la malla N° 12,
se tendra que secar en el horno a 110 °C £ 5 °C, hasta adquirir un peso constante.
Para pode obtener el porcentaje de desgaste se tendra que restar el peso total menos
el peso retenido del tamiz N° 12, luego este se tendra que multiplicar por 100 y se

dividira por el peso total de la muestra.

% De chatas y alargadas del agregado grueso - MTC E223, 2016, este ensayo tiene
como finalidad en determinar qué porcentaje de particulas chatas y alargadas tiene el
agregado grueso, ya que dado a que estos pueden impedir la consolidacion y dificultar
la disposicion de los materiales, y este ensayo debera seguir los lineamientos de la
MTC E223, 2016. Los materiales y equipos para realizar este ensayo constaran de
una balanza, horno, dispositivo de calibracién proporcional para diferenciar particulas
largas y achatadas, tamices, bandejas. Y se tendra que realizar el siguiente
procedimiento, para la preparacion de la muestra se tendra que determinar por medio
del cuarteo obteniendo una muestra representativa, una vez obtenido la muestra se
tendra que seleccionar el peso adecuado para ensayar de acuerdo a la tabla
designada por norma donde sera en funcion al tamafio maximo nominal del agregado.
Se tendra que identificar las particulas chatas y alargadas con una relacién de longitud
a espesor mayor a lo especificado. Inicialmente a la muestra se tendra que pesar y

secar en el horno a una temperatura 110 °C £ 5 °C, si este se determina por nimero
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de particulas entonces el secado no es necesario en este proceso. Culminado el
proceso de secado se tendra que tamizar la muestra segun la norma MTC E 205,
donde se tendra que reducir la muestra con tamices en cada fracciéon mayor a 3/8” o
N° 4 de ser necesario que sera entre un 10% de su peso real de acuerdo a la norma
MTC 201, esto se realizara hasta obtener un aproximado de 100 particulas. Seguido
de ello, obtenido las particulas a ensayar se tendran que determinar y clasificar en 3
grupos en donde el primero seran las particulas chatas, el segundo las alargadas y el
tercero ni chatas ni alargadas. Para esta seleccion se tendra que utilizar el dispositivo
de calibracion proporcional donde este se tendra que calibrar para que tenga una
relacion de 1/5, y ya calibrada cada particula tendré que separase donde las particulas
chatas seran consideradas asi cuando su espesor pasen por la apertura menor (para
esto se tendrd que ajustar la apertura del brazo mayor y el poste, al ancho de las
particulas), y las particulas alargadas seran consideras asi si ancho pasan por la
apertura menor (para esto se tendra que ajustar la abertura mayor a la longitud de la

particula). Culminado el proceso de seleccion de las particulas se tendra que realizar

un conteo 0 peso por grupos.

',.

Figura 17: Ensayo para determinar las particulas chatas y alargadas
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Andlisis de granulometria del agregado fino y grueso o global - ASTM
C136/C136M, este ensayo tiene como finalidad el poder separar las particulas por
medio de mallas de distintas medidas, y asi obtener la cantidad de material de acuerdo
al diametro de las particulas, y estos deberan seguir los parametros establecidos por
las normas ASTM C136/C136M, para la aceptacion de la calidad de los agregados.
Los materiales y equipos a utilizarse constaran de serie de tamices (N@ 200, N2 100,
N2 50, N? 30, N 16, N2 8, N# 4, 3/8”, 2", %", 17, /4", 2”), balanzas, recipientes, brochas,
cucharas de kg, horno, muestra representativa del agregado fino 300 gr. y grueso 5
kg. Y se tendra que realizar el siguiente procedimiento, se tendra que realizar la
muestra tomada para el ensayo para el agregado fino sera representativa, donde
esta muestra se metera al horno con una temperatura de 110+52 C, y después de estar
seca se trabajara con una muestra de 300 gramos como minimo, luego se procedera
a armar los tamices siguiendo la secuencia de abajo hacia arriba (N® 200, N2 100, N2
50, N2 30, N2 16, N2 8, N@ 4, 3/8”), segun medidas de las mallas, luego se procedera a
colocar en el agitador eléctrico durante un tiempo determinado, y finalmente se
procedera a pesar lo retenido en cada malla, y con esos datos se calcularan los %
retenidos parciales, acumulados y % que pasan, y por ultimo se tendra que hallar el
modulo de finura que sera la suma de los porcentajes retenidos entre 100. Con estos
datos se armara un cuadro segun los resultados obtenidos y se realizara en un gréafico
la curva granulométrica. Para el ensayo de agregado grueso o global, se tendra una
muestra representativa, en el cual el peso se determinara de acuerdo al tamafio
nominal aberturas cuadradas mm (plg), en donde para tamafo de %" se tendra una
muestra de 5 kg para el ensayo, luego de ello se procedera a armar los tamices de
abajo hacia arriba (27, 1 2", 17, %", 2", 3/8”, N? 4). Luego ello se procedera a obtener
los datos de % retenidos parciales, acumulados y % que pasan, finalmente se realizara
la curva granulométrica del agregado grueso o global.

Contenido de humedad de agregado grueso y fino - NTP 339.185, 2013, este
ensayo tiene como finalidad el obtener el porcentaje de humedad que tiene los
agregados en sus condicionales naturales, y este ensayo es establecido por la norma

NTP 339.185, 2013. Los materiales y equipos para realizar este ensayo constaran
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de muestra representativas de agregado grueso 3 kilos y fino 0.5 kilos, balanza,
recipientes de acero, horno. Y se tendra que realizar el siguiente procedimiento, la
muestra para este serd por medio del cuarteo del material, y se determinara el peso
de muestra segun tabla que depende del Tamafio maximo nominal de agregado mm
(plg)., luego se procedera a colocar en un recipiente el agregado segun la muestra
obtenida del cuadro , pesandolo y tomando el dato, luego se coloca al horno con un
temperatura de 110 “ C, en un tiempo de 20 horas, luego de secar la muestra del horno
se procede a pesar y este Ultimo dato, se aplicara una formula segun la norma para
obtener el porcentaje de humedad del agregado, que esta dado por peso de la muestra
hameda natural menos peso de la muestra secada en horno entre peso de peso de la

muestra seca, y finalmente multiplicado por cien.

Tabla 8: Cuadro para determinar el tamafio de muestra segun el TMN del agregado.

TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL MASA MINIMA DE LA MUESTRA

AGREGADO EN MM (plg) DE AGREGADO POR PESO EN gr.

4.75 500

o5 1500
125 2000
" 3000
- 4000
37.5 6000
i 8000
o3 10000
- 13000
%0 16000
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100 25000

150 50000

Fuente: Norma técnica peruana 339.185, 2013

Peso unitario compactado o varillado (PUC) y Peso unitario suelto (PUS) del
agregado grueso y fino - ASTM C29/29M, esta norma tiene como objetivo en
determinar el peso unitario de los agregados grueso y fino, donde este dato se utilizara
para la elaboracion del disefio de mezcla. Este ensayo consta en encontrar el peso
unitario compactado y suelto, que este dado por la masa entre volumen, y este ensayo
es establecido por la norma ASTM C29/29M. Los materiales y equipos para realizar
este ensayo constaran de muestra representativa de agregado grueso y fino se
recurrira a lo necesario, recipientes con circunferencias perfecta, balanza, varilla
compactadora, brochas, cucharas de kilo, horno. Y se tendra que realizar el siguiente
procedimiento, en este ensayo se conseguira una muestra representativa por medio
del método de cuarteo para el PUC, siendo para el agregado fino y grueso, ambos
seran secados en el horno por separado, luego se buscara los recipientes (estos se
pesaran y se hallara su volumen) para depositar los agregados y, en donde llenara en
3 capas compactando cada capa con 25 golpes, y al final se enrasara, procurando que
el exceso no sea mayor a 5 cm, luego se procedera a pesar el material con el recipiente
Y este proceso se repetird 3 veces hallando un promedio o el mas representativo.
Finalmente, para obtener el PUC del fino y grueso, se tiene que dividir el peso obtenido

promedio o representativo entre el volumen del recipiente cilindrico donde se ensayo.

Para el PUS, se realizara el mismo procedimiento, solo a la hora de llenar el recipiente
en 3 capas este no se compactara, y en la capa final se enrasara, procurando que no
exista un exceso de 5 cm. Luego de ello procedera a pesar. Este proceso se realizara
3 veces para hallar un promedio. Finalmente, para obtener el PUS del fino y grueso,
se tiene que dividir el peso obtenido promedio o representativo entre el volumen del

recipiente cilindrico donde se ensayo.
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Gravedad especifica y absorcion del agregado grueso - MTC E206, 2016, este
ensayo tiene como finalidad encontrar la gravedad especifica saturado, saturado
aparentemente seco y seco, ademas se obtener el porcentaje de absorcion que tiene
el agregado grueso y este ensayo es establecido por la norma MTC E206, 2016. Los
materiales y equipos para realizar este ensayo constaran de muestra representativa
del agregado grueso de 3 kilos, agua, recipientes, cuchara de kilo, balanza, horno. Y
se tendra que realizar el siguiente procedimiento primero se procedera en hundir un
recipiente con agua en donde esta el agregado grueso de peso de acuerdo a la tabla
segun el tamafio maximo nominal del agregado, por un tiempo aproximado de 24 horas
con el fin de llenar todos los vacios de las particulas, luego pasado el tiempo se
procede a botar el agua, dejando Unicamente el agregado sin que este se encuentra
mojado ni humedo, y este se pesa, luego se retira y se seca la superficie a temperatura
ambiente, y se procede a pesar nuevamente. Y para terminar este se coloca en el
horno con temperatura de 100°C y terminado el secado se procede a pesar por ultima
vez. Obtenidos estos 3 pesos se procede a aplicar la formula que la norma recomienda,

para el célculo del peso especifico y absorcion.

Tabla 9: Muestra de peso minimo para el ensayo.

Tamafio maximo Peso minimo de la muestra
nominal (pulgadas) de ensayo (Ib)
0.5 4.4
3/4 6.6
1 8.8
15 11
2 18
2.5 26
3 40
3.5 55
4 88
4.5 110
5 165
6 276

Fuente: MTC E206, 2016
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A

Fem= -9 Ab (%) =

~4%100
A

Formula del peso especifico: Formula del % de absorcion de agregado fino:

Donde: Donde:

A: Peso seco de muestra
A: Peso seco de muestra

b: Peso de muestra saturada superficialmente
seca

b: Peso de muestra saturada superficialmente seca

C: Peso de muestra superficialmente seca dentro del

C: Peso de muestra superficialmente seca agua

dentro del agua.

Gravedad especificay absorcion del agregado fino - MTC E205, 2016, este ensayo
tiene como finalidad encontrar la gravedad especifica saturado, saturado
aparentemente seco y seco, ademas se obtener el porcentaje de absorcidén que tiene
el agregado fino y este ensayo es establecido por la norma MTC E205M, 2016. Los
materiales y equipos para realizar este ensayo constaran de muestra representativa
del agregado fino de 1.5 kilos, agua, recipientes, cuchara de kilo, balanza, horno,
picnometro de 500 cm3. Y se tendra que realizar el siguiente procedimiento, se
realiza con una muestra elegida del cuarteo, en donde se utilizar4 1.5 kg para este
ensayo, en el cual en un recipiente se colocara el agregado con agua hasta cubrirse,
este debera estar durante 24 horas, pasado el tiempo se tendra que secar la muestra
a temperatura ambiente hasta que este se seque, una vez que el agregado este fluido
y sin adhesion algunos entre sus particulas, se procedera de colocar el agregado en
un molde cénico mediante capas en donde cada una de ellas tendran 25 golpes en la
superficie, después se procede a levantar verticalmente el molde, y dejandolo caer si
hay humedad en la superficie, este conservara la forma del cono, se realizara este
mismo procedimiento, hasta que al levantar el cono la muestra se desmorone, y este
nos dara la saturacion superficial seca (SSS).

Luego de obtener muestra en SSS se pesara 500 gramos, y se buscara un picnémetro
de 500 cm3, en donde se llenara con agua hasta su capacidad de 90% (este es el
volumen de agua para picnometro (V)), y ahi se colocara la muestra de SSS de 500

gr., luego se agitara este para quitar el aire atrapada que se encuentra en las burbujas,
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luego de este se medira la variacion que tiene el picnémetro cuando estaba con agua,
y cuando esta con el agregado, obteniendo el volumen de agua (Va). Después de
obtener este dato, se botara el agua, y la muestra se procedera a secar en el horno
con una temperatura de 110+5°C por 24 horas, pasado el tiempo se procedera a pesar
la muestra seca, obteniendo el peso seco (Wo). Con los datos obtenidos se procedera

a calcular la gravedad especifica y absorcion del agregado fino.

Peso especifico = W0/(V- Va) Absorcion % =((500-Wo) /Wo) *100
Formula del peso especifico: Formula del % de absorcion del
Donde: agregado fino:

Donde:

Wo: Peso seco

o Wo: Peso seco
V: Volumen de agua para picndmetro

V: Volumen de agua para picnédmetro
Va: Volumen de agua

Va: Volumen de agua

Disefio de mezclas — Método mddulo de fineza, esta norma tiene como alcance y
objetivo encontrar la dosificacion adecuada para el disefio de mezcla requerido, en el
cual se desarrollara de acuerdo a los datos obtenidos en los ensayos de los agregados
finos y gruesos, el disefio de mezcla se direccionara de acuerdo ala norma ASTM C33
donde en este nos brinda las especificaciones granulométricas que tiene que tener los
agregados para que se realice el disefio por método ACI.

El procedimiento constase de acuerdo con los datos obtenidos, por los ensayos de los
agregados se procedera a realizar el diseiio de mezcla asi mismo con las

caracteristicas del cemento, Donde se tendré que tener los siguientes:

Tabla 10: Datos y resultados de los ensayos de granulometria y especificaciones de
materiales.

CEMENTO
TIPO I
PROCEDENCIA -
PESO ESPECIFICO g/cm3
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AGUA

TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO kg/ms3
AGREGADOS

FINO GRUESO
PERFIL SUBANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO kg/m3 kg/m3
PESO ESPECIFICO SECO g/cm3 g/cm3
MODULO DE FINEZA adimensional
TMN pulgadas pulgadas
PORCENTAJE DE ABSORCION % %
CONTENIDO DE HUMEDAD % %

Fuente: Elaboracion propia,2021

Ademas, de indicar la resistencia a compresiéon a llegar y la consistencia que este
tendra segln su uso.

En primera instancia se tiene que obtener la RESISTENCIA PROMEDIO (fcr) del
concreto. Donde se utilizara un cuadro en donde se encontrara este dato, mediante la
resistencia a compresion deseada, siendo fc=210 kg/cm2. Donde para la resistencia

deseada, se tiene como resistencia promedio f'cr= f'c + 84, siendo el fcr= 294 kg/cm>.

Tabla 11: Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de
prueba.

Resistencia Resistencia promedio
especificada a la requerida a la
compresion, MPa compresion, Mpa

fc<21 fer=fc+7.0
21<fc=<35 fer=fc+85
fc>35 fer=11fc+5.0

Fuente: RNE. Norma E.60, capitulo 5.4

A continuacion, se procedera a hallar el Tamafio maximo nominal del agregado grueso,

con respecto para el desarrollo del proyecto y la granulometria realizada.
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Segundo se tendra que realizar la seleccion el ASENTAMIENTO de acuerdo a la

especificacion requerida o a la siguiente tabla.

Tabla 12: Eleccion del asentamiento del concreto.

Consistencia Asentamiento Trabajabilidad

Seca 0-2" Poco trabajable
Plastica 34" Trabajable
Fluida o himeda 5amas Muy trabajable

Fuente: Comité ACI 211.

Para la eleccion de ESTIMAR EL AGUA DE CEMENTO se procede a elegir de acuerdo
a la tabla del comité ACI 211, en el cual, segun el asentamiento y tamafio maximo
nominal, y con estos datos se obtiene la cantidad de agua de mesclado es que es dado
en Lt/m?3 del concreto. Luego se procede a hallar el AIRE ATRAPADO que contiene,
donde segun el TMN del agregado grueso se obtiene el resultado en %. Luego de
obtener estos datos, se procede a sacar la relacion del agua / cemento para la
resistencia promedio f'cr. donde se elige el resultado de acuerdo al concreto si tiene
aire atrapado o no, si el resultado no se encuentra en la tabla se procedera a realizar
una interpolacion segun el rango donde se aproxime la resistencia promedia. Donde
se obtendré la a/c para la resistencia promedio. A continuacion, se realizara el calculo
para identificar el contenido del cemento. Y continuacion se tendra que hallar el factor
del cemento que en cual se tendra que dividir el volumen unitario del agua entre la
relacion de agua cemento (a/c), una vez obtenido este valor en kg/m3, se tendra que
dividir el resultado entre el peso de una bolsa de cemento, para obtener un factor
cemento de bolsas/m3. Después se tiene que calcular el volumen absoluto de la pasta,
en el cual se tiene que dividir al cemento y agua entre sus pesos especificos, y obtener
los resultados en m3, asi mismo hallando el volumen de aire atrapado, y se procedera
a sumar los volumenes y restar por 1 m3 y asi obtener el volumen que ocupa los
agregados. Luego con ayuda del factor cemento en bolsas/m3, se tiene que hallar el
valor M de acuerdo al cuadro segun el método, en donde se tendra que realizar una

interpolacion en el caso el resultado no se encuentre en la tabla. Y una vez obtenido
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el valor M, se tendra que hallar el grado de incidencia del agregado fino y grueso que

se hallaran con ayuda de los modulos de finura de los agregados.

Obtenidas las incidencias del % del agregado fino y grueso, se hallaran los volimenes
absolutos de estos, multiplicando el volumen absoluto global por la incidencia de cada
agregado. Luego se hallara los pesos secos de los agregados multiplicandolos por su
peso especifico ddndonos como resultados en kg/m3. A continuacion, se tiene que
corregir los agregados por humedad donde al agregado fino y grueso seco se tiene
gue aumentar su contenido de humedad multiplicAndolo. Asi mismo se tendra que
hallar la humedad superficial restando al contenido de humedad del agregado con su
porcentaje de absorcién. Y finalmente se tendrd que realizar una correccion al agua
efectiva por aporte de humedad a los agregados, en donde se tendra que multiplicar
el peso de los agregados secos por la humedad superficial hallada, y luego se sumaran
el contenido de agua que tienen ambos y se restara al agua efectiva con los resultados
para corregir. Y finalmente obtenemos todos los resultados del disefio de mezcla
corregidos por metro cubico de concreto en cual se tendra el cemento en kg/ms3, agua
de disefio corregido I/m3, agregado fino y grueso himedo en kg/ms3. Y por ultimo se

procederd a hallar dosificacion del disefio de mezcla segun el cemento.

Preparacién de probeta de concreto con remplazo de ceniza de hueso de
pescado por peso de cemento y concreto convencional, en este punto se tendra
gue realizar las probetas, siendo los materiales testigos cilindricos de 20 cm de alto y
10 cm de didametro, la mezcla de acuerdo al disefio de mezcla, en este punto se
realizaran las probetas siendo 15 probetas por edad y en las 3 edades siendo un total
de 45 probetas, en el cual 30 son para las probetas con CHP y 15 probetas con
concreto convencional. Cada probeta tendra un diametro de 30 cm y 15 cm de altura
(E0.60 y ASTM C31). Para la elaboracion de las probetas se procedera a realizar
mezcla de acuerdo al disefio de mezclas este procedimiento se realizara en todas las
probetas, se llenera la probeta en capas y en cada capa se le dara 25 golpes con una
varilla, cuando se llega a la capa final se golpeara los laterales de la probeta con una
comba de goma, por ultimo, se enrasara. Culminado ese proceso se dejara reposar a

la probeta por 24 horas.
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Curado de las probetas del concreto en laboratorio - NTP 339.183, 2003, este
ensayo tiene como alcance y objetivo el llevar un buen proceso de curado a las
probetas de concreto para que estos puedan adquirir todas sus propiedades, en donde
el concreto adquiere sus propiedades ultimas de acuerdo a la edad siento lo mas
primordiales en los 7, 14 y 28 dias de edad, y este ensayo es establecido por la norma
NTP 339.183, 2003, donde nos indica la forma adecuada de realizar el proceso de
fraguado. Los materiales y equipos que constaran para realizar el proceso de
fraguado seran de camara llena de agua, hidroxido de calcio, agua a temperatura de
23 °C, probetas de concreto. El procedimiento sera el siguiente, en este punto las
probetas seran sumergidas hasta cubrirlos en una piscina o tanque lleno de agua con
Ca (hidroxido de calcio) con una temperatura de 23° C, y estos seran sacados el dia

en el cual se procedera a su ensayo a compresion, siendo entre los 7, 14 y 28 dias.

Compresion de probetas de concreto endurecido - ASTM C39/C39M, 2020, este
ensayo tiene como alcance y objetivo, en aplicar fuerza de compresién axial a las
probetas cilindricas encontrando el punto de falla, cuando se le aplica este esfuerzo, y
este se aplicard para concretos con el peso unitario mayores a 800 kg/ms3. La
resistencia compresiva se obtendra entre la division de la carga aplicada maximay la
seccion de la probeta roturada, y este ensayo es establecido por la norma ASTM
C39/C39M, 2020. Los materiales y equipos que constaran para realizar el ensayo
son maquina de ensayo a compresion de velocidad de carga 0.25 + 0.05 Mpa/s,
probetas cilindricas, brocha. El procedimiento, para este ensayo se tendra que
seleccion las probetas cilindricas segun la edad requeridas siendo para los 7, 14y 28
dias siendo 15 probetas ensayadas por edad, de acuerdo al proyecto de investigacion,
las probetas seleccionadas son sacadas de la camara donde se encontraban
fraguando y estos se dejaran secar a temperatura ambiente, sin que existe presencia
de pelicula de agua, después de ello se tendra que colocar la probeta a ensayar en la
maquina de compresion acomodandolo correctamente en la camara de rotura,
seguidamente se procede a aplicar la carga hasta llegar a la rotura de este, una vez
obtenido la esfuerzo este se registrara, y se procedera a realizar el mismo

procedimiento para las demas probetas.
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Figura 18: Roturas de probetas de ensayo a compresion.

Tiempo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a la penetracion
(determinar inicio y fin de fraguado) — NTP 339.082, 2011, este ensayo tiene como
alcance y objetivo, en determinar el tiempo de fragua del concreto, con
asentamientos encima de cero, que son medidos por medio de resistencias a
penetraciones en un mortero tamizado, en el cual esta medicion determinara el inicio
y fin del proceso de fraguado, de acuerdo a la resistencia de penetracion versus el
tiempo transcurrido, y este ensayo es establecido por la norma NTP 339.082, 2011.
Los materiales y equipos constaran de recipientes rigidos de 15 cm de altura y lateral
de 15 cm, pasta de concreto, serie de agujas, aparato de carga, cuchara de kilo,
brochas, balanza, trapo, tamiz N° 4, fierro liso. El procedimiento de este ensayo
contara de, realizar 9 muestras de concreto, que seran 3 el concreto patrony los 6 con
CHP. Para cada muestra se realizara el siguiente procedimiento, primero se procedera
a preparar la pasta, luego este se tendra que tamizar con la malla N° 4, luego ese
pasante se homogeniza. Con la pasta obtenido se tendra que colocar en un molde
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llenando todo, compactandolo y enrasandolo, después se colocara el molde debajo de
la aguja, donde se penetrara a este con una profundidad de 25 mm + 2 mm, luego de
esta primera penetracién las siguientes tiene que penetrarse en una distancia de la
aguja no menos a 15 mm, esto se realizara hasta que la aguja ya no puede penetrar.
Finalmente, todos los datos obtenidos, del ensayo como la resistencia a la penetracion
y tiempo transcurrido, se elaborara un grafico haciendo un versus de ambos, para
poder determinar el tiempo de inicio y fin de fraguado, de acuerdo a las

especificaciones de la norma.
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Segunda etapa

Seleccion de muestra representativa para los ensayos - NTP 400.43, 2006

Durabilidad al sulfato de magnesio de los agregados - NTP 400.016, 2011

Equivalente de arena del agregado fino - NTP 339.146, 2000

Pasante por la malla 200 por lavado del agregado fino - NTP 339.132

Arcilla en terrones v particulas desmenuzables de los aareaados — MTC E212. 2016

Sulfatos de los agregados - NTP 339.178, 2002

Impurezas oraanicas del aareaado fino - MTC E213. 2016

Cloruros de los aareaados - NTP 339.177, 2002

% De caras fracturadas del aareaado arueso - MTC E210. 2016

Abrasién los angeles del agregado grueso - MTC E207, 2016

% De chatas y alargadas del agregado grueso - MTC E223, 2016

— )

Andlisis de granulometria del agregado fino y grueso o global - ASTM C136/C136M

D

Contenido de humedad de agregado grueso y fino - NTP 339.185, 2013

)

Peso unitario compactado o varillado (PUC) y Peso unitario suelto (PUS) del agregado grueso y
fino - ASTM C29/29M

Gravedad especificay absorciéon del agregado grueso - MTC E206, 2016

Gravedad especificay absorcion del agregado fino - MTC E205, 2016

Disefio de mezclas — Método mddulo de fineza

J
]
]
)

Preparacion de probeta de concreto con remplazo de ceniza de hueso de pescado por peso de
cemento vy concreto convencional

|

Curado de las probetas del concreto en laboratorio - NTP 339.183. 2003

)

Compresion de probetas de concreto endurecido - ASTM C39/C39M, 2020

Tiempo de fraguado (determinar inicio v fin de fraguado) - NTP 339.082, 2011

Figura 19: Detalle de Segunda etapa.
Fuente: Elaboracién propia, 2021
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TERCERA ETAPA:

Construccioén de las losas aligeradas, se realizaron 6 losas aligeradas denominados
pafios prueba, donde cada pafio de prueba era de dimensiones de 120 cm x 120 cm X
20 cm, en el cual se dividié en 2 grupos iguales, el primero grupo denominando pafio
de prueba 1, y el segundo grupo pafio de prueba 2. Para la construccién del grupo 1
fue constituido por 3 losas aligeradas, donde el primero fue para la losa aligerada
patron y los 2 restantes para la losa aligerada con 3% de CHP y 6% de CHP. Para la
elaboracion de las losas, primero se busco un area para estos realizando un replanteo
para las zapatas y cimiento, seguidamente se realizaron las columnas para que las
losas estén un poco suspendidas, una vez puesto las columnas, se procedi6 a realizar
el encofrado para la losa, después de terminado el encofrado se tendra que colocar
los ladrillos de techos de 30 cm x 30 cm x 15 cm, después de culminar la distribucién
de los ladrillos, se procedié a armar la el acero de acuerdo a la distribucién, una vez
armado y colocado se vacio el concreto segun el disefio de mezclas que se prepard

con una mezcladora.

REDMINDTES

L 19} i
Z OO Al QUAD CAMERA

Figura 20: Replanteo para la construccion de las losas aligeradas de los pafios de
prueba 1.
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Figura 21: Encofrado de los pafios de prueba 1.
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Figura 22: Armado, colocado de acero y colocado de ladrillo de techo de los pafios
de prueba 1.
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Figura 24: Mezcla de concreto con adicion de ceniza de hueso de pescado de los
pafos de prueba 1.
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Para la construccion del grupo 2 fue constituido por 3 losas aligeradas, donde el
primero fue para la losa aligerada patron y los 2 restantes para la losa aligerada con
3% de CHP y 6% de CHP. Para la elaboracion de estas losas, se aplicé en una vivienda
de primer nivel, para el cual la vivienda contaba con cimentacién, muros y columnas.
En el techado de la vivienda contaba con las vigas, y la losa aligerada armada con
acero y ladrillos de techo de 30 cm x 30 cm x 15 cm, donde en este se delimito los 3
pafios de prueba 2. Luego, de delimitar los pafios, se procedi6 a la preparacion de la
mezcla de concreto en una mezcladora de acuerdo al disefio de mezcla, finalmente se

procedié al vaciado del concreto.

Figura 25: Distribucién de ladrillo de techo y colocado de acero.
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Figura 26: Preparacion del concreto con la mezcladora de los pafios de prueba 2.

Figura 27: Vaciado culminado de concreto de losa aligerada patron de los pafios de
prueba 2.
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Figura 28: Vaciado culminado de concreto de losa aligerada con 3% de CHP de los
pafios de prueba 2.

Figura 29: Vaciado culminado de concreto de losa aligerada con 6% de CHP de los
pafos de prueba 2.
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OBSERVACION DE LA FISURAS GENERADAS EN EL PROCESO DE FRAGUADO,
en este punto se evalud la aparicion de las fisuras durante el inicio y fin de fraguado
donde se controlé desde la primera y la Ultima aparicion de fisura, en este proceso se
utilizé la ficha observacion para la toma de datos de la fisuracion por contraccion
plastica en losas aligeradas, en donde se procedié a registrar la longitud, grosor y
numero de las fisuras, en todas las losas aligeradas las de patron y a los que se
remplazaron al cemento por peso por la CHP en 3 y 6%. También se tendra que
registrar para cada de fisura, la temperatura del concreto, del ambiente, la velocidad
de viento y la humedad. Estas mediciones se apoyaran con instrumentos de medicién
siendo el microscopio de fisuras, wincha, termdémetro digital para concreto,
termohigrémetro y anemoémetro. Finalmente, con los datos obtenidos del campo se

procedera al proceso de datos con cuadros y graficas.
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Figura 30: Instrumentos y equipos de recoleccidn de datos para los
pafos de prueba 1y 2.
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Figura 31: Losas aligeradas de los pafios de prueba 1.

Figura 32: Losas aligeradas con identificacion de fisuras de los pafios de prueba 1.
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Figura 34: Losa aligerada con 3% de ceniza de hueso de pescado (Pafio de prueba
1).
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Figura 35: Losa aligerada con 6% de ceniza de hueso de pescado (Pafio de prueba
1).

Figura 36: Medicién del espesor de las fisuras de los pafios de prueba 1 con el
fisurémetro.
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Figura 37: Medicién de la longitud de las fisuras de los pafios de prueba 1 con el
flexémetro.

Figura 38: Losas aligeradas con identificacion de fisuras de los pafios de prueba 2.
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Figura 39: Losa aligerada patron (Pafio de prueba 2).

Figura 40: Losa aligerada con 3% de ceniza de hueso de pescado (Pafio de prueba
2).
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Figura 41: Losa aligerada con 6% de ceniza de hueso de pescado (Pafio de prueba
2).

Figura 42: Medicién del espesor de las fisuras de los pafios de prueba 2 con el
fisurometro.
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Figura 43: Medicion de la longitud de las fisuras de los pafios de prueba 2 con el
flexémetro.

[ Construccion de las losas aligeradas. ]
<
@
w
O
@
'-|'_J Observacion de las fisuras generadas en el proceso de fraguado durante
el proceso de fraguado.
N’

Figura 44: Detalle de Tercera etapa.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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3.6. Método de analisis de datos

Para el procesamiento de los datos que se obtendran se utilizara el software Exel 2017
donde se realizaran las fichas, tablas y graficos, para recoleccion de datos obtenidos
en los ensayos de laboratorio, asi mismo por medio de la observacion se obtendran
los datos de las fisuras siendo el espesor, longitud, y cantidad, donde se realizaran
una comparacion de la losa patron y las que se adicionaron la ceniza de hueso de

pescado.

3.7. Aspectos éticos

Este proyecto se trabajara de forma trasparente para obtencion de resultados
confiables, siendo responsable de la investigacion y estudios realizados, sin falsificar
los datos de los estudios o plagiar, asi mismo citando correctamente con las normas
APA, respetando los derechos de autor. Ademas, de considerar y recomendar de

acuerdo a resultados reales obtenidos para las futuras investigaciones.

También se tendra confidencialidad sobre los datos de laboratorio obteniendo las
autorizaciones o documentaciones que acrediten que los estudios fueron realizados
correctamente. Para obtener mayor confiabilidad en los resultados se seguira segun
los procedimientos de la norma técnica peruana y ACI, manteniendo y siguiendo las

indicaciones al pie de la letra para la obtencion de datos confiables y consistentes.
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IV. RESULTADOS

4.1. Ensayos de calidad de los agregados

4.1.1. Durabilidad al sulfato de magnesio

Los resultados obtenidos, siguio la norma técnica peruana 400.016, 2011.

Tabla 13: Resultado de porcentaje de perdidas

Tipo de muestra Cantera % de perdidas

Cerro Azul — Vallecito

Agregado fino ) 5.291
(Centro poblado fiafia, Lima)

Agregado grueso Gloria (Distrito Ate, Lima) 1.477

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

El resultado obtenido de porcentaje de pérdidas por ataque de sulfatos del agregado

fino cumple con el limite permitido de 15% y asi mismo el agregado grueso cumple

con el limite permitido de 18%, dichos limites se encuentran establecidos por NTP

400.037, 2014.

4.1.2. Equivalente de arena
El resultado obtenido, siguié la norma técnica NTP 339.146, 2000.

Tabla 14: Porcentaje de equivalente de arena

Tipo de muestra Cantera % equivalente de arena

Cerro Azul — Vallecito (Centro

Agregado fino 63

poblado fafia, Lima)

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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El resultado obtenido no cumple con el limite minimo de 75% para concreto fc = 210
kg/cm?, y dicho limite esta establecido por la norma NTP 400.037, 2014. Este resultado

obtenido hizo que en el disefio de mezcla exista un aumento de %2 bolsa de cemento.
4.1.3. Pasante por la malla 200 por lavado
El resultado obtenido, sigui6 la norma técnica NTP 339.132 aplicando el método A.

Tabla 15: Porcentaje de fino

% fino que pasa por el

Tipo de muestra Cantera )
tamiz n° 200 por lavado

Cerro Azul — Vallecito (Centro

Agregado fino ] 14.65
poblado fafia, Lima)

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

El resultado obtenido del ensayo no cumple con el limite maximo permitido de 3% que
esta dado por la norma NTP 400.037, 2014, por ende, en el disefio de mezcla se tuvo

gue aumentar %2 bolsa de cemento.
4.1.4. Arcilla en terrones y particulas desmenuzables

El resultado obtenido, sigui6 la norma técnica MTC E212, 2016.

Tabla 16: Porcentaje de arcilla en terrones y particulas desmenuzables

% arcilla en terrones y

Tipo de muestra Cantera .
particulas desmenuzables

Cerro Azul — Vallecito (Centro

Agregado fino oo 2.3
poblado fafia, Lima)

Agregado grueso Gloria (Distrito Ate, Lima) 0.1
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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El resultado obtenido del ensayo del agregado fino cumple con el limite maximo
permitido de 3%, asi mismo agregado grueso cumple con el limite permitido maximo
de 5%, dicho limites permitidos estan dados por la norma NTP 400.037, 2014.

4.1.5. Sulfatos
El resultado obtenido, sigui6 la norma técnica NTP 339.178, 2002.

Tabla 17: Contenido de sulfatos

Contenido de sulfatos

Tipo de muestra Cantera
(ppm)

Cerro Azul — Vallecito (Centro

Agregado fino ) 56
poblado fafia, Lima)

Agregado grueso Gloria (Distrito Ate, Lima) 47

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

El resultado obtenido de contenido de sulfatos del agregado fino cumple con el limite
maximo permitido de 1.2% (12000 ppm) y asi mismo el agregado grueso cumple con
el limite permitido de 1.0% (10000 ppm), dichos limites se encuentran establecidos en

la NTP 400.037, 2014.
4.1.6. Impurezas organicas
El resultado obtenido, siguié la norma técnica MTC E213, 2016.

Tabla 18: Resultado de numero de placa organica

N° color gardner N° placa

Tipo de muestra Cantera . .
estandar organica

) Cerro Azul — Vallecito
Agregado fino o 5 1
(Centro poblado fiafia, Lima)

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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El resultado obtenido segun el colorimetro GARDNER ESTANDAR, se obtuvo que la
placa fue el numero 1 siendo de un color bien claro donde este nos dice que el
agregado esté libre de material organico, asi mismo este valor cumple con el limite

maximo permito de nimero de placa 3 que este dado por la norma NTP 400.037, 2014.
4.1.7. Cloruros
El resultado obtenido, siguié la norma técnica NTP 339.177, 2002.

Tabla 19: Contenido de cloruros

Contenido de cloruros

Tipo de muestra Cantera
(ppm)

] Cerro Azul — Vallecito (Centro
Agregado fino oo 152
poblado fafia, Lima)

Agregado grueso Gloria (Distrito Ate, Lima) 159

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

El resultado obtenido de contenido de cloruros del agregado fino y grueso cumplen
con el limite maximo permitido de 0.1% (1000 ppm) y dicho limite se encuentra
establecido en la NTP 400.037, 2014.

4.1.8. % de caras fracturadas

El resultado obtenido, siguié la norma técnica MTC E210, 2016.

Tabla 20: Porcentaje de caras fracturadas

% de caras fracturadas

Tipo de muestra Cantera

De una o mas Con dos o0 mas
caras caras
Agregado grueso Gloria (Distrito Ate, Lima) 99.74 98.80

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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El resultado obtenido del porcentaje de caras fracturadas de uno o mas cumple con el
limite minimo permitido de 80%, asi mismo con dos o mas caras fracturadas cumple
con el limite permitido de 50%, dichos limites se encuentran establecidos en la norma

NTP 400.037, 2014.

4.1.9. Abrasioén los angeles
El resultado obtenido, siguié la norma técnica MTC E207, 2016.

Tabla 21: Porcentaje de desgaste

Tipo de muestra Cantera % de desgaste

Agregado grueso Gloria (Distrito Ate, Lima) 12.18

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

El resultado obtenido cumple con el limite establecido por la NTP 400.037, 2014,
donde este indica que el porcentaje de desgaste no debe ser mayor que 50.
4.1.10. % de chatas y alargadas

El resultado obtenido, siguié la norma técnica MTC E223, 2016.

Tabla 22: Porcentaje de particulas chatas y alargadas

Tamafio de % particulas % particulas

Tipo de muestra Cantera
muestra chatas alargadas
3/8” 0.00 0.00
Gloria (Distrito Ate, w
Agregado grueso ( _ 72 0.64 0.00
Lima) 0.16 0.00

%u

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Los resultados obtenidos cumplen con el limite méximo permitido de 15%, dicho limite

se encuentra establecido por la norma NTP 400.037, 2014.
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4.2. Propiedades de los agregados

4.2.1. Granulometria

4.2.2. Granulometria del agregado Fino, tamafio maximo nominal (TMN) es de 3/8”.

El agregado es de la cantera Cerro Azul — Vallecito ubicado en el centro poblado de

Nafia, Lima. La cantidad de muestra utilizado en el ensayo de granulometria fue de

1284.10 gramos, y el tamafio maximo nominal (TMN) es de 3/8”. Este ensayo se realizo
con el método ASTM C136/C136M, obteniendo un médulo de fineza de 3.4.

Tabla 23: Andlisis granulométrico de agregado fino.

. Apertura de Peso ] % retenido
Tamiz ) ) % retenido % que pasa
tamiz (mm)  retenido (g) acumulado

5in 125 - - - 100.0

4in 100 - - - 100.0
3%2in 90 - - - 100.0

% que pasa
3i a ) i
n 75 1000 gegin NTP. NTP

2%in 63 - - - 100.0 400.037, 2014

2in 50 - - - 100.0
1%in 375 - - - 100.0

lin 25 - - - 100.0

Yain 19 = - - 100.0

Y2in 125 - - - 100.0

3/8in 9.5 7.7 0.6 0.6 99.4 100.0  100.0
No. 4 4.75 128.4 10.0 10.6 89.4 95.0  100.0
No. 8 2.36 274.6 21.4 32.0 68.0 80.0  100.0
No. 16 1.18 261.6 20.4 52.4 47.6 50.0 85.0
No. 30 0.6 239.8 18.7 71.0 29.0 25.0 60.0
No. 50 0.3 174.4 13.6 84.6 15.4 5.0 30.0
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No. 100 0.15 108.0 8.4 93.0 7.0 0.0 10.0
No. 200 0.075 62.0 4.8 97.9 2.1
Fondo 27.6 2.1 100.0 -

Total 1284.10 100.00 MODULO 3.4

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

% QUE PASA

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0
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0.0

CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO FINO

—e—CURVA GRANULOMETRICA

10

APERTURA DE TAMIZ (mm)

*— RANGO

0.01

*—RANGO

Figura 45: Curva granulométrica de agregado fino.

En el gréfico de la curva granulométrica, se puede observar que la curva generada por

el agregado fino, no cumple con los husos granulométricos establecidos por la norma

técnica peruana NTP 400.037, 2014.

4.2.3. Granulometria del agregado grueso

El agregado es de la cantera Gloria ubicado en el distrito de Ate, Lima. La cantidad de

muestra utilizado en el ensayo de granulometria fue de 8792.30 gramos, y el tamafio

maximo nominal (TMN) es de 3/4”. Este ensayo se realiz6 con el método ASTM
C136/C136M, obteniendo un médulo de fineza de 7.4.
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Tabla 24: Analisis granulométrico del agregado grueso.

_ Apertura Pes_o _ % retenido
Tamiz de tamiz retenido % retenido % que pasa
acumulado
(mm) (9) % que pasa
5in 125 - - - 100.0 segun NTP
4in 100 - - - 100.0 400.037,
3%in 90 i i - 100.0 (Hﬁ%lg 5)
3in 75 - - - 100.0
2%in 63 - - - 100.0
2in 50 - - - 100.0
1%in 37.5 - - - 100.0 100 100
1lin 25 = - - 100.0 90 100
¥ in 19 3893.8 44.3 44.3 55.7 20 55
% in 12.5 4686.4 53.3 97.6 2.4 0 10
3/8in 9.5 153.4 1.7 99.3 0.7 0.0 5.0
No. 4 4.75 45.5 0.5 99.8 0.2
No. 8 2.36 34 0.0 99.9 0.1
No. 16 1.18 0.6 0.0 99.9 0.1
No. 30 0.6 0.5 0.0 99.9 0.1
No. 50 0.3 0.5 0.0 99.9 0.1
No. 100 0.15 0.7 0.0 99.9 0.1
No. 200 0.075 1.9 0.0 99.9 0.1
Fondo 5.6 0.1 100.0 -
Total 8792.30 100.00 MODULO 7.4
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO GRUESO
120.0
100.0 %
80.0
5 60.0
40.0 1
20.0 \
0.0 \- o = = = = = >
10 1 0.1 0.01
APERTURA DE TAMIZ (mm)
—o— CURVA GRANULOMETRICA e— LIMETE (HUSO 5) +— LIMITE (HUSO 5)

Figura 46: Curva granulométrica del agregado grueso.

82



En el gréfico de la curva granulométrica, se puede observar que la curva generada por
el agregado grueso cumple con los husos establecidos por la NTP 400.037, 2014 con
el huso 5.
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Tabla 25: Pardmetros del agregado grueso segun su uso.

Porcentaje que pasa por los tamices hormalizados

o Tamafio 100 oo 0 75 g 50 375 250 190 125 95 4,75 236 1,18 300
maximo nominal MM mm mm  mm mm mm mm mm mm mm  mm  um
(4 B% (B (¥ (2 Q% (1 (3/4 (/2 (3/8 (No. (No. (No. (No.
pulg) pulg) pulg) pulg) pulg) pulg) pulg) pulg) pulg) pulg) 4) 8) 16)  50)
25,0 mm a 90 a
5  12,5mm (1 pulg 100 20a55 0al0 O0a5
100
a ¥ pulg)
25,0mma9,5
56 mm(1pulga 100 02 40a85 92 (a15 o0as
100 40
3/8 pulg)
25,0 mma
57 4,75mm (1 pulg 100 91508‘ zgoa 0a10 0as5
aNo. 4)
19,0mma9,5
6 mm (3/4 pulg a 100 90a 202 0Oal5 Oab
100 55
3/8 pulg)
190 mma4
67 mm (3/4pulga 100 02 202 4,10 0as
100 55
No. 4)
12,5 mma 4,75
7 mm (12 pulga 100 P& 492 .45 0as
100 70
No. 4)

Fuente: NTP 400.037, 2014.
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4.2.4. Contenido de humedad
Este ensayo fue realizado con la norma técnica peruana 339.185, 2013. En cual se
tomo6 2 muestras siendo el primero del agregado fino (A.F.) y el otro del agregado

grueso (A.G.), obteniendo como resultado que el porcentaje de humedad A.F. de 2.15
y del A.G. de 0.27.

Tabla 26: Porcentaje de humedad de los agregados.

Tipo de muestra Cantera % de humedad Secado en
horno
Agregado fino Cerro AzuL - Vallecito 515 110°C +5

(Centro poblado fiafia, Lima)
Agregado grueso Gloria (Distrito Ate, Lima) 0.27 110°C+5
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

4.2.5. Peso unitario suelto y compactado
Este ensayo fue realizado con la norma ASTM C29/29M. Obteniendo de resultados
gue el peso unitario de suelto y compactado del agregado fino es de 1525 kg/m3y 1676

kg/m3. El agregado grueso teniendo como peso unitario suelto 3517 kg/m3 y
compactado de 3517 kg/ms.

Tabla 27: Peso unitario de los agregados.

Tipo de muestra Cantera Peso unitario (kg/ms3)
Cerro Azul — Vallecito Suelto 1525

Agregado fino (Centro poblado fiafia,
Lima) Compactado 1676
GLORIA (Distrito Ate, Suelto 1758

Agregado grueso

Lima) Compactado 1758
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

4.2.6. Gravedad especifica

Este ensayo fue realizado con la norma MTC E205, 2016 para agregado finoy MTC
E206, 2016 para agregado grueso. Obteniendo como peso especifico del agregado
fino de 2.45 y el agregado grueso con un peso especifico de 2.71.
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Tabla 28: Gravedad especifica de los agregados.

Tipo de muestra Cantera Peso especifico

Cerro Azul — Vallecito (Centro
poblado fiafia, Lima)

Agregado grueso Gloria (Distrito Ate, Lima) 2.71
Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Agregado fino 2.45

4.2.7. Absorcion
Este ensayo fue realizado con la norma MTC E205, 2016 para agregado finoy MTC
E206, 2016 para agregado grueso. Obteniendo como porcentaje de absorcién del

agregado fino de 1.37 y el agregado grueso con un porcentaje de absorcion de 0.46.

Tabla 29: Porcentaje de absorcion.

Tipo de muestra Cantera % absorcién

Cerro Azul — Vallecito (Centro
poblado fafia, Lima)

Agregado grueso Gloria (Distrito Ate, Lima) 0.46
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Agregado fino 1.37

4.2.8. Diseio de mezcla — Modulo de fineza

Tabla 30: Disefio de mezcla para obtener 1 m3 de concreto

Resistencia a compresion (kg/cm?) 210

Resistencia promedio (kg/cm?2) 295

Relacién agua cemento (a/c) 0.56
Cemento (kg/m3) 394.97
Agregado fino (kg/ms3) 854.21
Agregado grueso (kg/m3) 775.88
Agua (Lt) 214.87

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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4.3. Resistencia a la compresion

Los resultados obtenidos fueron realizados de acuerdo a la norma ASTM
C39/C39M, 2020. Donde las dimensiones de las probetas cilindricas son de 10

cm de diametro y 20 cm de alto.

Tabla 31: Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion por edades.

Resistencia obtenida (kg/cm?)

Edades N°
(dias) probetas Conremplazo Con remplazo de
Patrén de cemento por ~ cemento por
peso en 3% de  peso en 6% de
CHP CHP
1 209.6 178.9 159.3
2 202.0 182 149.9
7 3 193.4 199.06 171.7 178.02 147.6 150.38
4 195.3 181.7 143.9
3 195.0 175.8 151.2
1 240.4 213.5 172.3
2 243.4 222.2 174.7
14 3 2424 24336 217.7 215.02 1756 172.24
4 246.5 203.8 175.8
5 244.1 217.9 162.8
1 265.3 223.1 190.1
2 263.4 238.1 193.5
28 3 263.0 267.78 238.2 23394 190.1 191.36
4 274.6 237.9 187.5
5 272.6 232.4 195.6

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Resistencia a la compresion
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Figura 47: Curvas de resultados de resistencia a la compresién por edades.
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Figura 48: Porcentajes de variaciones segun edades del concreto



En la figura 48, se observa que los resultados obtenidos a los 7 dias las probetas de
concreto con remplazo de cemento por peso en 3% CHP donde este tuvo una
reduccién en la resistencia a la compresion de 10.6% con respecto al patron y las
probetas con 6% de CHP redujo la resistencia a la compresion en 24.5%. Y a los 14
dias las probetas de concreto con remplazo de cemento por peso en 3% CHP donde
este tuvo una reduccion en la resistencia a la compresion en 11.6% con respecto al
patron y las probetas con 6% de CHP redujo la resistencia a la compresién en 29.2%.
Y a los 28 dias las probetas de concreto con remplazo de cemento por peso en 3%
CHP donde este tuvo una reduccién en la resistencia a la compresién en 12.6% con
respecto al patron y las probetas con 6% de CHP redujo la resistencia a la compresion
en 28.5%.

4.4. Tiempo de fraguado

Los resultados obtenidos se realizaron de acuerdo a NTP 339.082, 2011, donde en el
cual se realizaron 3 muestras por mezcla de concreto, y los resultados finales

encontrados en la tabla 32, son los promedios obtenidos.

Tabla 32: Cuadro comparativo de tiempo de fraguado

Tiempo de Tiempo de Tiempo
Mezcla de concreto  fraguado inicial  fraguado final total
(minutos) (minutos) (minutos)
Patrén 159.28 336.65 177.37
Con 3% de CHP 165.30 357.39 192.09
Con 6% de CHP 145.26 354.15 208.89

Fuente: Elaboracion propia, 2021

En la tabla 32, se nota que el tiempo de fraguado de la mezcla patrén es menor a las
otras mezclas con CHP, en el cual se observa que las mezcla con CHP tienden a

aumentar el tiempo del fraguado del concreto.
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Figura 49: Tiempo de fraguado inicial de las mezclas de concreto

En la figura 49, se observa que el tiempo inicial de fraguado de la mezcla con
3% de CHP hubo un incremento de 3.7% con respecto a la mezcla patron, y
con la mezcla con 6% de CHP se encontré una reduccion de 8.8% con respecto

a la mezcla patron.

Tiempo de fraguado Final
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Figura 50: Tiempo de fraguado final de las mezclas de concreto

En la figura 50, se observa que el tiempo final de fraguado de la mezcla con 3%
de CHP hubo un incremento de 6.2% con respecto a la mezcla patron, y con la
mezcla con 6% de CHP se encontr6 un aumento de 5.2% con respecto a la

mezcla patron.
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4.5. Resultados de fisuracion por contraccion plastica en concreto f'c = 210 kg/cm? en losas aligeradas

4.5.1. Losa aligerada patron de f'c = 210 kg/cm?

45.1.1. Pafio de prueba 1

Tabla 33: Resultados de losa aligerada patron (Pafio de prueba 1)

N° Hora de C-aracteristica de fisura . . Temperatura ~ Temperatura Humedad Velocidad
fisura  aparicion .Espesor de fisura (mm) . Longitud de fisura del concreto del ambiente relativa de viento
Superior Central Inferior (mm) (°C) (°C) (%) (m/s)
1 11:59 1.02 1.10 0.98 226 29.5 37.5 17 2.0
2 12:08 0.50 0.96 0.37 335 30.6 32.0 17 1.7
3 12:09 0.24 0.84 0.26 152 30.6 37.9 17 3.3
4 12:11 0.38 0.83 0.62 20 30.6 38.1 17 2.0
5 12:12 0.78 0.65 0.40 188 30.6 37.9 17 2.3
6 12:14 0.28 0.81 0.37 156 30.6 37.9 17 2.3
7 12:18 0.35 0.62 1.00 143 30.6 38.0 17 0.7
8 12:19 0.25 0.56 0.44 51 30.6 38.1 17 1.7
9 12:20 0.45 0.35 0.35 87 30.6 38.3 17 1.8
10 12:22 0.31 0.23 0.10 21 30.6 38.2 17 1.8
11 12:23 0.41 0.61 0.14 20 30.7 38.6 17 0.7
12 12:24 0.30 0.74 0.51 102 30.8 38.5 17 0.0
13 12:25 0.42 0.98 0.22 114 30.8 38.9 16 1.0
14 12:26 0.30 0.91 0.22 163 30.8 39.0 17 15
15 12:27 0.16 0.61 0.41 48 30.8 39.2 16 0.0
16 12:28 0.28 0.22 0.31 85 30.8 39.5 16 1.7
17 12:29 0.31 0.68 0.19 152 30.8 39.9 15 14
18 12:32 0.52 0.84 0.27 197 30.9 404 15 15
19 12:36 0.78 0.58 0.64 140 30.9 404 15 3.5
20 12:40 0.27 0.54 0.66 35 30.9 39.0 15 1.2
21 12:45 0.45 0.52 0.28 180 31.1 40.9 14 2.5
22 12:46 0.13 0.55 0.23 139 31.1 40.7 15 0.9
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23 12:51 0.30 0.42 0.48 18 31.2 41.8 14 15
24 12:59 0.30 0.31 0.20 33 30.8 41.3 13 2.5
25 13:04 0.21 0.40 0.32 45 31.2 41.8 13 1.7
26 13:09 0.16 0.34 0.38 71 31.3 42.4 13 1.0
27 13:14 0.04 0.42 0.28 37 31.3 42.1 13 1.9
28 13:27 0.31 0.54 0.31 37 31.3 38.9 16 0.1
29 13:32 0.36 0.90 0.19 45 31.2 38.6 19 1.0
30 13:34 0.27 0.52 0.32 25 314 39.0 16 14
31 13:38 0.28 0.40 0.38 83 31.3 37.6 18 1.1
32 13:41 0.45 041 0.42 11 31.3 37.8 17 2.0
33 13:44 0.15 0.34 0.47 51 31.3 37.6 16 0.9
34 13:45 0.31 0.41 0.35 39 31.3 37.7 19 0.1
35 13:48 0.24 0.50 0.25 37 31.1 38.8 18 1.2
36 13:53 0.10 0.40 0.24 70 31.3 38.2 20 1.6
37 13:54 0.30 0.36 0.22 38 31.3 38.4 19 0.9
38 13:57 0.56 0.72 0.48 156 31.3 39.0 18 1.7
39 13:58 0.31 0.80 0.46 176 31.3 38.5 17 1.6
40 13:59 0.42 0.80 0.54 58 31.3 38.7 18 2.1
41 14:01 0.17 0.26 0.20 75 314 38.6 18 0.9
42 14:02 0.24 0.35 0.31 41 314 37.8 18 2.4
43 14:05 0.16 0.28 0.31 60 31.2 35.9 21 13

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Los resultados obtenidos de campo de la losa aligerada patrén de f'c = 210 kg/cm?, donde se encontrd en el pafio de

prueba 1, 43 fisuras registradas, dentro una temperatura maxima de concreto de 31.4 °C y una minima de 29.5 °C,

temperatura ambiente maxima de 42.4 °C y una minima 32.0 °C, humedad relativa maxima 21% y minima 13% y una

velocidad de viento maxima 3.5 m/s y minima O.

4.5.1.2. Pafio de prueba 2
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Tabla 34: Resultados de losa aligerada patron (Pafio de prueba 2)

. Caracteristica de fisura Temperatura  Temperatura Velocidad
N Hora de . : . : Humedad ;
fisura  aparicion Espesor de fisura (mm) : Longitud de fisura del concreto del ambiente relativa (%) de viento
Superior Central Inferior (mm) (°C) (°C) (m/s)

1 13:03 0.84 0.34 0.40 54 30.7 41.2 10 0.1
2 13:05 0.22 0.35 0.48 32 30.7 41.0 11 1.4
3 13:10 0.40 0.74 0.86 58 30.7 41.0 11 0.8
4 13:13 0.38 0.72 0.54 46 30.7 41.0 11 3.5
5 13:15 0.28 0.36 0.22 32 30.7 41.2 10 2.7
6 13:15 0.20 0.48 0.26 49 30.7 41.2 10 2.7
7 13:17 0.10 0.24 0.28 50 30.8 40.0 11 24
8 13:18 0.42 0.78 0.70 71 30.8 40.0 11 0.7
9 13:18 0.18 0.30 0.20 45 30.8 40.0 11 0.7
10 13:20 0.28 0.30 0.34 80 30.8 40.0 11 1.0
11 13:25 0.19 0.46 0.12 36 30.8 41.1 10 0.9
12 13:29 0.35 0.60 1.00 40 30.8 41.0 10 0.1
13 13:32 0.18 0.50 0.80 34 30.8 41.0 10 1.7
14 13:40 0.21 0.31 0.26 42 30.7 41.5 13 1.2
15 13:45 0.26 1.10 0.22 10 30.9 41.3 10 1.9
16 13:46 0.20 0.24 0.28 35 30.9 41.0 12 0.8
17 13:50 0.34 0.10 0.12 25 30.9 40.9 10 3.1
18 13:52 0.26 0.38 0.12 75 30.9 41.0 10 2.3
19 13:52 0.68 0.30 0.35 30 30.9 41.0 10 2.3
20 13:55 0.35 0.50 0.72 45 30.9 41.2 10 1.1
21 13:58 0.18 0.31 0.32 27 30.9 41.0 10 1.7
22 14:.01 0.50 0.36 0.44 40 30.9 40.8 11 0.9
23 14:05 0.12 0.20 0.18 16 31.2 40.6 10 1.6
24 14:06 0.16 0.16 0.10 99 31.2 40.6 10 0.1
25 14:08 0.36 0.32 0.38 44 31.0 40.7 10 1.4
26 14:10 0.36 0.14 0.24 44 31.0 40.1 11 1.0
27 14:11 0.34 1.10 0.52 35 31.0 40.1 11 0.7
28 14:13 0.20 0.18 0.04 51 31.0 40.0 11 1.1
29 14:13 0.16 0.40 0.16 29 31.0 40.0 11 1.1
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30 14:15 0.34 0.12 0.26 50 31.0 40.3 11 1.9

31 14:16 0.18 0.42 0.26 31 31.0 40.3 11 14
32 14:18 0.26 0.24 0.21 67 31.2 39.8 13 1.2
33 14:19 0.32 0.88 0.35 23 31.2 38.0 16 1.6
34 14:22 0.30 0.38 0.40 40 31.2 38.0 16 0.7
35 14:24 0.10 0.24 0.22 27 30.9 37.0 18 0.1
36 14:24 0.20 0.18 0.30 30 30.9 37.0 18 0.1
37 14:26 0.11 0.20 0.24 20 30.9 37.0 18 1.7
38 14:27 0.21 0.14 0.10 22 30.9 37.0 18 0.8
39 14:28 0.36 0.32 0.30 33 30.8 37.0 18 0.9
40 14:30 0.14 0.42 0.40 40 30.8 36.0 24 14

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Los resultados obtenidos de campo de la losa aligerada patron de f'c = 210 kg/cmz2, donde se encontrd en el pafio de
prueba 2, 40 fisuras registradas, dentro una temperatura maxima de concreto de 31.2 °C y una minima de 30.7 °C,
temperatura ambiente maxima de 41.5 °C y una minima 36.0 °C, humedad relativa maxima 24% y minima 10% y una

velocidad de viento maxima 3.5 m/s y minima 0.1.

4.5.2. Losa aligerada de fc= 210 kg/cm? con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 3%

45.2.1. Pafio de prueba 1
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Tabla 35: Resultados de losa aligerada con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado de 3% (Pafio
de prueba 1)

N® Hora de Caracteristica de fisura Temperatura ~ Temperatura Humedad Velocidad
fisura  aparicion Espesor de fisura (mm) Longitud de fisura  del cooncreto del ambiente relativa de viento
Superior Central Inferior (mm) (°C) (°C) (%) (m/s)
1 13:20 0.55 1.51 0.32 282 31.1 42.8 10 3.0
2 13:23 0.45 1.12 1.10 124 31.3 39.2 15 0.8
3 13:23 1.33 0.78 0.54 103 31.4 38.8 17 0.1
4 13:23 0.74 1.14 0.18 160 31.4 38.8 17 0.1
5 13:25 0.82 0.62 0.54 122 31.4 38.8 17 0.1
6 13:25 0.62 0.42 0.28 85 31.4 38.8 17 0.1
7 13:27 0.39 0.70 0.28 223 31.4 38.9 16 2.4
8 13:29 0.50 1.20 0.38 147 30.6 37.8 17 1.5
9 13:29 0.64 0.60 0.62 220 30.6 37.8 17 1.6
10 13:30 0.76 0.70 0.80 174 31.4 38.2 17 1.8
11 13:31 0.65 1.32 0.30 258 31.5 38.4 18 1.4
12 13:32 0.30 1.28 0.63 35 31.5 38.5 19 1.0
13 13:32 0.81 1.54 0.63 122 31.1 38.5 16 1.3
14 13:32 0.35 0.92 0.58 106 31.1 38.5 16 1.3
15 13:32 0.17 0.42 0.38 46 31.1 38.5 16 1.3
16 13:34 0.55 0.88 0.44 93 31.3 39.0 17 0.9
17 13:35 0.31 0.52 0.41 44 31.5 37.6 17 1.2
18 13:35 0.40 0.57 0.44 118 31.5 37.6 17 1.2
19 13:36 0.20 0.78 0.58 163 31.5 37.6 17 0.9
20 13:36 0.30 1.18 0.32 204 31.5 37.6 17 0.9
21 13:38 0.64 0.60 0.62 220 31.5 37.6 17 0.9
22 13:38 0.88 0.53 1.53 291 31.1 38.1 18 1.0
23 13:39 0.62 1.28 0.16 54 31.1 38.1 18 1.3
24 13:39 0.43 1.21 0.23 258 31.1 38.1 18 1.3
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25 13:39 0.42 0.82 0.54 91 31.1 38.1 18 13
26 13:39 0.48 0.64 0.30 65 31.1 38.1 18 1.3
27 13:39 0.24 0.60 0.33 66 31.1 38.1 18 13
28 13:43 0.88 1.53 0.72 291 31.1 37.9 16 4.0
29 13:44 0.48 1.38 0.25 215 31.6 37.2 19 0.9
30 13:44 0.78 0.60 0.17 153 31.6 37.2 19 0.9
31 13:44 0.36 0.62 0.28 53 31.6 37.2 19 0.9
32 13:51 0.43 0.37 0.28 136 30.9 37.9 18 1.2
33 13:51 0.11 0.46 0.25 64 30.9 37.9 18 1.2
34 13:51 0.25 1.10 0.45 272 30.9 37.9 18 1.2
35 13:52 0.39 0.80 0.40 199 30.9 37.9 18 1.2
36 13:54 0.37 0.48 0.40 212 30.9 38.5 17 1.8
37 13:54 0.14 0.56 0.53 90 30.9 38.5 17 1.8
38 14:27 0.46 0.62 0.34 57 31.6 38.5 21 4.1
39 14:34 0.50 1.01 0.31 103 31.8 34.5 24 0.0
40 14:36 0.28 0.65 0.33 170 31.8 35.2 22 15
41 14:38 0.62 1.48 0.62 304 31.9 35.1 21 3.0
42 14:41 0.62 1.48 0.62 304 31.5 35.0 20 15
43 14:41 0.10 0.31 0.12 71 31.0 35.2 20 2.0
44 14:41 0.17 0.54 0.22 124 31.7 35.5 20 1.0
45 14:43 0.65 1.30 0.33 245 31.6 36.0 19 2.2
46 14:45 0.46 0.45 0.23 42 31.7 36.4 19 2.1
47 14:46 0.40 0.54 0.68 114 30.5 36.2 18 1.0
48 14:48 0.43 1.02 0.32 61 29.5 36.1 18 0.5
49 14:51 0.28 0.78 0.22 84 29.0 36.5 17 0.7
50 14:52 0.68 0.76 0.79 139 29.6 37.0 17 13
51 14:53 0.34 0.43 0.32 62 29.4 35.5 18 2.1
52 14:55 0.41 0.80 0.38 77 29.0 34.7 18 0.5
53 14:56 0.33 0.71 0.16 85 29.6 35.7 18 0.7
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54 14:58 0.40 0.78 0.60 61 29.7 35.0 18 15

55 15:00 0.18 0.39 0.19 174 29.5 36.0 18 1.8
56 15:03 0.08 0.28 0.09 56 29.3 35.8 17 2.1
57 15:06 0.32 0.26 0.25 30 29.0 35.9 17 0.9
58 15:07 0.42 0.71 0.53 105 29.0 35.8 17 13

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Los resultados obtenidos de campo de la losa aligerada de f'c= 210 kg/cm? con remplazo de cemento en peso por ceniza
de hueso de pescado en 3%, donde se encontré en el pafio de prueba 1, 58 fisuras registradas, dentro una temperatura
maxima de concreto de 31.9 °C y una minima de 29.0 °C, temperatura ambiente maxima de 42.8 °C y una minima 34.5

°C, humedad relativa maxima 24% y minima 10% y una velocidad de viento maxima 4.1 m/s y minima 0.0 m/s.

4.5.2.2. Pafo de prueba 2

Tabla 36: Resultados de losa aligerada con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado de 3% (Pafo
de prueba 2)

Ne Hora de Caracteristica de fisura Temperatura ~ Temperatura ~ Humedad Velocidad

fisura aparicion Espesor de fisura (mm) Longitud de fisura  del concreto del ambiente relativa de viento
Superior Central Inferior (mm) (°C) (°C) (%) (m/s)

1 13:35 0.50 1.02 1.10 105 31.4 41.0 10 1.5

2 13:37 0.80 0.90 0.74 63 31.4 41.4 13 1.9

3 13:39 0.27 1.04 0.74 112 31.4 41.4 13 0.5

4 13:48 0.30 0.50 0.22 47 31.5 41.0 12 0.7

5 13:50 0.24 0.38 0.20 68 31.5 40.9 10 2.0

6 13:50 0.60 1.18 0.42 105 31.5 40.9 10 2.0

7 13:50 0.18 0.50 0.20 67 31.5 40.9 10 2.0

8 13:51 0.58 0.42 0.30 85 31.5 41.0 10 1.4

9 13:52 0.22 0.44 0.35 116 31.5 41.0 10 4.5
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10 13:54 0.32 0.46 0.28 66 31.3 41.2 10 2.2
11 13:56 0.40 0.30 0.50 62 31.3 41.2 10 1.8
12 13:58 0.35 0.84 0.24 50 31.3 41.0 10 1.7
13 13:58 0.48 0.44 0.20 37 31.3 41.0 10 1.7
14 13:59 0.32 0.48 0.44 52 31.3 40.9 11 0.8
15 14:03 0.32 0.50 0.46 69 31.0 40.8 11 14
16 14:06 0.42 1.14 0.70 85 31.0 40.6 10 0.0
17 14:08 0.80 0.96 0.45 160 31.0 40.7 10 1.2
18 14:08 0.62 0.94 0.32 30 31.0 40.7 10 1.2
19 14:10 0.27 0.82 0.48 60 31.2 40.1 11 1.9
20 14:11 0.20 0.72 0.26 63 31.2 40.1 11 1.6
21 14:13 0.24 0.34 0.40 44 31.2 40.0 11 1.6
22 14:16 0.22 0.26 0.36 38 31.3 40.3 11 4.1
23 14:18 0.38 0.32 0.24 29 31.3 39.8 13 4.1
24 14:20 0.36 0.44 0.76 42 31.3 38.0 16 1.9
25 14:21 0.42 0.54 0.48 83 31.3 38.0 16 3.5
26 14:22 0.76 0.84 0.38 32 31.0 38.0 16 3.0
27 14:24 0.52 0.96 0.36 68 31.0 37.0 18 1.7
28 14:26 0.32 0.40 0.38 45 31.0 37.0 18 1.0
29 14:29 0.26 0.34 0.14 56 31.0 37.0 18 0.1
30 14:29 0.40 0.50 0.26 41 31.0 37.0 18 0.1
31 14:31 0.34 0.20 0.28 59 30.9 36.0 24 1.4
32 14:33 0.55 0.76 0.58 42 30.9 35.0 23 14
33 14:36 0.22 0.61 0.44 37 30.9 35.2 23 0.1
34 14:38 0.14 0.62 0.40 48 30.8 35.2 23 2.1
35 14:38 0.19 0.15 0.36 23 30.8 35.2 23 21
36 14:40 0.54 0.94 0.68 65 30.8 35.5 23 1.7
37 14:42 0.34 0.56 0.38 40 30.8 35.5 23 1.9
38 14:44 0.38 0.46 0.50 33 30.8 35.4 23 0.9
39 14:46 0.46 0.41 0.26 15 30.9 354 22 15
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40 14:46 0.25 1.30 0.28 30 30.9 35.4 22 15
41 14:46 0.48 0.20 0.28 77 30.9 35.4 22 15
42 14:48 0.08 0.19 0.12 25 30.9 35.5 22 4.2
43 14:50 0.34 0.38 0.31 32 30.8 35.4 22 2.5
44 14:52 0.50 0.22 0.20 30 30.8 36.0 23 3.1
45 14:52 0.10 0.20 0.10 21 30.8 36.0 23 3.1
46 14:52 0.20 0.20 0.32 26 30.8 36.0 23 3.1
47 14:53 0.38 0.24 0.12 67 30.8 36.0 23 1.4
48 14:56 0.24 0.38 0.28 98 30.9 36.0 24 2.0
49 14:59 0.24 0.30 0.22 22 30.9 36.1 24 15
50 15:01 0.14 0.21 0.10 51 30.9 36.1 24 0.7
51 15:02 0.14 0.24 0.08 33 30.9 36.1 24 3.6
52 15:05 0.80 0.96 0.40 57 30.8 35.9 23 2.0

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Los resultados obtenidos de campo de la losa aligerada de fc= 210 kg/cm? con remplazo de cemento en peso por ceniza

de hueso de pescado en 3%, donde se encontré en el pafio de prueba 2, 52 fisuras registradas, dentro una temperatura

méaxima de concreto de 31.5 °C y una minima de 30.8 °C, temperatura ambiente méaxima de 41.4 °C y una minima 35.0

°C, humedad relativa méxima 24% y minima 10% y una velocidad de viento maxima 4.5 m/s y minima O.

4.5.3. Losa aligerada de f'c= 210 kg/cm? con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 6%

45.3.1.

Pafio de prueba 1
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Tabla 37: Resultados de losa aligerada con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado de 6% (Pafio
de prueba 1)

. Caracteristica de fisura Temperatura  Temperatura Humedad Velocidad
o N Horg fj,e Espesor de fisura (mm) Longitud de fisura del concreto del ambiente relativa de viento
isura aparicién _ o o
Superior Central Inferior (mm) (°C) (°C) (%) (mfs)
1 13:10 0.33 0.44 0.40 116 30.3 41.8 13 1.8
2 13:19 0.16 0.16 0.04 34 31.2 42.5 13 1.2
3 13:20 0.40 0.51 0.24 122 31.2 41.3 13 1.7
4 13:23 0.79 0.73 0.54 230 31.2 39.9 15 1.7
5 13:27 0.11 0.21 0.06 70 31.2 39.0 17 1.4
6 13:27 0.47 0.18 0.78 215 31.2 39.0 17 1.4
7 13:33 0.18 0.39 0.50 155 30.7 38.6 19 0.1
8 13:37 0.52 0.56 0.16 164 31.0 37.6 18 1.1
9 13:38 0.85 0.42 0.24 144 31.6 37.9 17 1.3
10 13:38 0.20 0.44 0.30 282 31.6 37.9 17 1.3
11 13:38 0.06 0.41 0.35 144 31.6 37.9 17 1.3
12 13:50 0.16 0.60 0.21 187 31.3 37.8 19 1.0
13 14:30 0.22 0.14 0.78 150 304 35.5 22 0.8
14 14:35 0.19 0.28 0.22 93 31.1 37.5 20 1.5
15 14:37 0.31 0.22 0.19 87 31.0 37.0 19 1.0
16 14:40 0.28 0.22 0.24 49 30.0 36.5 18 2.1
17 14:41 0.78 0.56 0.58 60 31.1 37.5 17 1.5
18 14:43 0.16 0.42 0.18 77 30.4 37.0 17 2.1
19 14:45 0.13 0.24 0.13 171 31.0 36.0 16 0.5

Fuente: Elaboracidn propia, 2021

Los resultados obtenidos de campo de la losa aligerada de fc= 210 kg/cm? con remplazo de cemento en peso por ceniza

de hueso de pescado en 6%, donde se encontré en el pafio de prueba 1, 19 fisuras registradas, dentro una temperatura
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maxima de concreto de 31.6 °C y una minima de 30.0 °C, temperatura ambiente maxima de 42.5 °C y una minima 35.5

°C, humedad relativa maxima 22% y minima 13% y una velocidad de viento maxima 2.1 m/s y minima 0.1.
4.5.3.2. Pafo de prueba 2

Tabla 38: Resultados de losa aligerada con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado de 6%

(Pafo de prueba 2)

Caracteristica de fisura

o N° Hora q,e Espesor de fisura (mm) Longitud Temperaturil del Temp(_aratur% del Humedad V(_alocidad de
isura aparicion de fisura concreto (°C) ambiente (°C) relativa (%) viento (m/s)
Superior Central Inferior (mm)

1 13:40 0.26 0.31 0.23 81 31.6 415 13 14

2 13:48 0.46 0.40 0.61 60 314 41.0 12 0.9

3 14:03 0.10 1.00 0.18 85 311 40.6 11 1.9

4 14:06 0.12 0.24 0.34 97 31.0 40.6 10 1.0

5 14:08 0.24 0.19 0.17 64 31.0 40.7 10 2.0

6 14:10 0.04 0.22 0.38 47 31.0 40.1 11 2.2

7 14:13 0.17 0.08 0.32 58 31.0 40.0 11 0.5

8 14:23 0.23 0.50 0.30 36 315 37.2 19 25

9 14:26 0.32 0.46 0.24 48 31.7 37.0 18 1.0

10 14:30 0.11 0.32 0.08 35 315 36.0 24 2.1

11 14:33 0.20 0.25 0.18 36 31.2 35.0 23 1.7

12 14:33 0.26 0.20 0.08 39 31.2 35.0 23 1.7

13 14:45 0.12 0.31 0.26 19 31.0 35.6 24 2.6

14 14:50 0.26 0.28 0.54 44 30.3 35.4 22 1.8

Fuente: Elaboracion propia, 2021

101



Los resultados obtenidos de campo de la losa aligerada de fc= 210 kg/cm? con
remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 6%, donde se
encontré en el pafio de prueba 2, 14 fisuras registradas, dentro una temperatura
maxima de concreto de 31.7 °C y una minima de 30.3 °C, temperatura ambiente
maxima de 41.5 °C y una minima 35.0 °C, humedad relativa maxima 24% y minima

10% y una velocidad de viento maxima 2.6 m/s y minima 0.5.

4.6. Cuadro comparativo de las losas aligerada patron y con 3% y 6% de ceniza de

hueso de pescado.

4.6.1. Pafo de prueba 1

Tabla 39: Cuadro comparativo de cantidad de fisuras y tiempo de aparicién de
fisuras de pafo de prueba 1.

Tiempo de aparicion

Cantidad

de fisuras Primerafisura  Ultima fisura
(minutos) (minutos)
Losa aligerada patron de f'c= 210 kg/cm? 43 37 163

Losa aligerada de f'c= 210 kg/cm?2 con
remplazo de cemento en peso por ceniza de 58 35 142
hueso de pescado en 3%

Losa aligerada de f'c= 210 kg/cm2 con
remplazo de cemento en peso por ceniza de 19 59 154
hueso de pescado en 6%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura 51: Cantidad de fisuras de pafio de prueba 1

La cantidad de fisuras en la losa aligerada patrén es de 43 (100%), la losa aligerada
con 3% de CHP con 58 (134.9%) teniendo un aumento de 15 (34.9%) fisuras y la losa
aligerada con 6% de CHP con 19 (44.2%) teniendo una reduccién de 24 (55.8%)

fisuras.
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Figura 52: Tiempo de aparicion de fisuras de pafio de prueba 1
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El tiempo de aparicion de las fisuras transcurrié en la losa aligerada patron donde la

primera fisura se presentd a los 37 minutos culminado el colocado del concreto y la

tltima fisura a los 163 minutos.

En la losa aligerada con 3% de CHP donde la primera fisura se presenté a los 35

minutos culminado el colocado del concreto y la dltima fisura a los 142 minutos.

En la losa aligerada con 6% de CHP donde la primera fisura se present6 a los 59

minutos culminado el colocado del concreto y la dltima fisura a los 154 minutos.

4.6.2. Pafo de prueba 2

Tabla 40: Cuadro comparativo de cantidad de fisuras y tiempo de aparicion de
fisuras de pafo de prueba 2.

Tiempo de aparicion

Cantidad Primera Ultima fi
de fisuras fisura Imafisura
(minutos) (minutos)
Losa aligerada patrén de f'c= 210 kg/cm2 40 43 130

Losa aligerada de f'c= 210 kg/cm? con
remplazo de cemento en peso por ceniza 52 30 120
de hueso de pescado en 3%

Losa aligerada de f'c= 210 kg/cm2 con
remplazo de cemento en peso por ceniza 14 45 115
de hueso de pescado en 6%

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 53: Cantidad de fisuras de pafio de prueba 2.

La cantidad de fisuras en la losa aligerada patrén es de 40 (100%), la losa aligerada
con 3% de CHP con 52 (130.0%) teniendo un aumento de 12 (30.0%) fisuras y la losa
aligerada con 6% de CHP con 14 (35.0%) teniendo una reduccién de 26 (65.0%)

fisuras.
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Figura 54: Tiempo de aparicion de fisuras de pafio de prueba 2
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El tiempo de aparicion de las fisuras transcurrié en la losa aligerada patron donde la
primera fisura se presentd a los 43 minutos culminado el colocado del concreto y la

tltima fisura a los 130 minutos.

En la losa aligerada con 3% de CHP donde la primera fisura se present6 a los 30

minutos culminado el colocado del concreto y la uUltima fisura a los 120 minutos.

En la losa aligerada con 6% de CHP donde la primera fisura se presentd a los 45

minutos culminado el colocado del concreto y la ultima fisura a los 115 minutos.

4.7. Cuadro comparativo de espesor de fisuras de losas aligeradas patron y con 3%

y 6% de ceniza de hueso de pescado.

4.7.1. Pafio de prueba 1

Tabla 41: Cuadro comparativo de espesor de fisuras de pafio de prueba 1

_ ) ) Losa aligerada de f'c= 210 Losa aligerada de f'c= 210
Losa aligerada patrén de f'c= kg/cm2 con remplazo de kg/cm2 con remplazo de
210 kg/cm? cemento en peso por ceniza cemento en peso por ceniza

de hueso de pescado en 3% de hueso de pescado en 6%

Espesor promedio Espesor promedio Espesor promedio

Nefisura de fisura (mm) Nefisura de fisura (mm) Nefisura de fisura (mm)
1 1.03 1 0.79 1 0.39
2 0.61 2 0.89 2 0.12
3 0.45 3 0.88 3 0.38
4 0.61 4 0.69 4 0.69
5 0.61 5 0.66 5 0.13
6 0.49 6 0.44 6 0.48
7 0.66 7 0.46 7 0.36
8 0.42 8 0.69 8 0.41
9 0.38 9 0.62 9 0.50
10 0.21 10 0.75 10 0.31
11 0.39 11 0.76 11 0.27
12 0.52 12 0.74 12 0.32
13 0.54 13 0.99 13 0.38
14 0.48 14 0.62 14 0.23
15 0.39 15 0.32 15 0.24
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16 0.27 16 0.62 16 0.25
17 0.39 17 0.41 17 0.64
18 0.54 18 0.47 18 0.25
19 0.67 19 0.52 19 0.17
20 0.49 20 0.60
21 0.42 21 0.62
22 0.30 22 0.98
23 0.40 23 0.69
24 0.27 24 0.62
25 0.31 25 0.59
26 0.29 26 0.47
27 0.25 27 0.39
28 0.39 28 1.04
29 0.48 29 0.70
30 0.37 30 0.52
31 0.35 31 0.42
32 0.43 32 0.36
33 0.32 33 0.27
34 0.36 34 0.60
35 0.33 35 0.53
36 0.25 36 0.42
37 0.29 37 0.41
38 0.59 38 0.47
39 0.52 39 0.61
40 0.59 40 0.42
41 0.21 41 0.91
42 0.30 42 0.91
43 0.25 43 0.18
44 0.31
45 0.76
46 0.38
47 0.54
48 0.59
49 0.43
50 0.74
51 0.36
52 0.53
53 0.40
54 0.59
55 0.25
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56 0.15

57 0.28
58 0.55
PROMEDIO 0.43 0.57 0.34

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 55: Espesor de fisuras de pafio de prueba 1.

El espesor promedio de las fisuras en la losa aligerada patrén es de 0.43 (100%), la losa
aligerada con 3% de CHP con 0.57 mm (132.6%) teniendo un aumento de espesor con respecto
a la losa patron de 0.14 mm (32.6%) y la losa aligerada con 6% de CHP con 0.34 mm (79.1%)
teniendo una reduccion de espesor con respecto a la losa patron de 0.09 mm (20.9%).

4.7.2. Pafio de prueba 2

Tabla 42: Cuadro comparativo de espesor de fisuras de pafio de prueba 2

Losa aligerada de f'c= 210 Losa aligerada de f'c= 210
Losa aligerada patrén de f'c= kg/cmz con remplazo de kg/cmz con remplazo de
210 kg/cm?2 cemento en peso por ceniza cemento en peso por ceniza
de hueso de pescado en 3% de hueso de pescado en 6%
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_ Espespr ' Espes_or N Espes_,or
Ne fisura promedlo de N° fisura promedlo de fisura p_romedlo de
fisura (mm) fisura (mm) fisura (mm)

1 0.53 1 0.87 1 0.27
2 0.35 2 0.81 2 0.49
3 0.67 3 0.68 3 0.43
4 0.55 4 0.34 4 0.23
5 0.29 5 0.27 5 0.20
6 0.31 6 0.73 6 0.21
7 0.21 7 0.29 7 0.19
8 0.63 8 0.43 8 0.34
9 0.23 9 0.34 9 0.34
10 0.31 10 0.35 10 0.17
11 0.26 11 0.40 11 0.21
12 0.65 12 0.48 12 0.18
13 0.49 13 0.37 13 0.23
14 0.26 14 0.41 14 0.36
15 0.53 15 0.43

16 0.24 16 0.75

17 0.19 17 0.74

18 0.25 18 0.63

19 0.44 19 0.52

20 0.52 20 0.39

21 0.27 21 0.33

22 0.43 22 0.28

23 0.17 23 0.31

24 0.14 24 0.52

25 0.35 25 0.48

26 0.25 26 0.66

27 0.65 27 0.61

28 0.14 28 0.37

29 0.24 29 0.25

30 0.24 30 0.39

31 0.29 31 0.27

32 0.24 32 0.63

33 0.52 33 0.42

34 0.36 34 0.39

35 0.19 35 0.23

36 0.23 36 0.72

37 0.18 37 0.43

38 0.15 38 0.45
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39 0.33 39 0.38
40 0.32 40 0.61
41 0.32
42 0.13
43 0.34
44 0.31
45 0.13
46 0.24
47 0.25
48 0.30
49 0.25
50 0.15
51 0.15
52 0.72
PROMEDIO 0.34 0.43 0.28

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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El espesor promedio de las fisuras en la losa aligerada patron es de 0.34 (100%), la
losa aligerada con 3% de CHP con 0.43 mm (126.5%) teniendo un aumento de espesor
con respecto a la losa patron de 0.09 mm (26.5%) y la losa aligerada con 6% de CHP
con 0.28 mm (82.4%) teniendo una reduccion de espesor con respecto a la losa patrén
de 0.06 mm (17.6%).

4.8. Cuadro comparativo de longitud de fisuras de losas aligeradas patrén y con 3%

y 6% de ceniza de hueso de pescado.

4.8.1. Pafo de prueba 1

Tabla 43: Cuadro comparativo de longitud de fisuras de pafio de prueba 1

Losa aligerada de f'c= 210 Losa aligerada de f'c= 210
Losa aligerada patrén de f'c= kg/cm2 con remplazo de kg/cm2 con remplazo de
210 kg/cm?2 cemento en peso por ceniza  cemento en peso por ceniza

de hueso de pescado en 3%  de hueso de pescado en 6%

Longitud de fisura Longitud de fisura Longitud de fisura

Ne° fisura Ne° fisura N° fisura

(mm) (mm) (mm)
1 226.00 1 282.00 1 116.00
2 335.00 2 124.00 2 34.00
3 152.00 3 103.00 3 122.00
4 20.00 4 160.00 4 230.00
5 188.00 5 122.00 5 70.00
6 156.00 6 85.00 6 215.00
7 143.00 7 223.00 7 155.00
8 51.00 8 147.00 8 164.00
9 87.00 9 220.00 9 144.00
10 21.00 10 174.00 10 282.00
11 20.00 11 258.00 11 144.00
12 102.00 12 35.00 12 187.00
13 114.00 13 122.00 13 150.00
14 163.00 14 106.00 14 93.00
15 48.00 15 46.00 15 87.00
16 85.00 16 93.00 16 49.00
17 152.00 17 44.00 17 60.00
18 197.00 18 118.00 18 77.00
19 140.00 19 163.00 19 171.00
20 35.00 20 204.00
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21 180.00 21 220.00
22 139.00 22 291.00
23 18.00 23 54.00
24 33.00 24 258.00
25 45.00 25 91.00
26 71.00 26 65.00
27 37.00 27 66.00
28 37.00 28 291.00
29 45.00 29 215.00
30 25.00 30 153.00
31 83.00 31 53.00
32 11.00 32 136.00
33 51.00 33 64.00
34 39.00 34 272.00
35 37.00 35 199.00
36 70.00 36 212.00
37 38.00 37 90.00
38 156.00 38 57.00
39 176.00 39 103.00
40 58.00 40 170.00
41 75.00 41 304.00
42 41.00 42 304.00
43 60.00 43 71.00
44 124.00
45 245.00
46 42.00
47 114.00
48 61.00
49 84.00
50 139.00
51 62.00
52 77.00
53 85.00
54 61.00
55 174.00
56 56.00
57 30.00
58 105.00
PROMEDIO 92.09 138.40 134.21

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 57: Longitud de fisuras de pafio de prueba 1
La longitud promedio de las fisuras en la losa aligerada patrén es de 92.09 mm (100%),
la losa aligerada con 3% de CHP con 138.4 mm (150.3%) teniendo un aumento de
longitud con respecto a la losa patron de 46.31 mm (50.3%) y la losa aligerada con 6%
de CHP con 134.21 mm (145.7%) teniendo un aumento de longitud con respecto a la
losa patron de 42.12 mm (45.7%).

4.8.2. Pafo de prueba 2

Tabla 44: Cuadro comparativo de longitud de fisuras de pafio de prueba 2

Losa aligerada de f'c= 210 Losa aligerada de f'c= 210
Losa aligerada patrén de  f'c= kg/cm2 con remplazo de kg/cm2 con remplazo de
210 kg/cm?2 cemento en peso por ceniza cemento en peso por ceniza

de hueso de pescado en 3% de hueso de pescado en 6%

N° fisura LongitL(Jrcri]rtrj]c)a fisura FIS'\llJORA Longitlzrircri]()a fisura N° fisura LongitL(Jrir(Tj]t; fisura
1 54.00 1 105.00 1 81.00
2 32.00 2 63.00 2 60.00
3 58.00 3 112.00 3 85.00
4 46.00 4 47.00 4 97.00
5 32.00 5 68.00 5 64.00
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6 49.00 6 105.00 6 47.00
7 50.00 7 67.00 7 58.00
8 71.00 8 85.00 8 36.00
9 45.00 9 116.00 9 48.00
10 80.00 10 66.00 10 35.00
11 36.00 11 62.00 11 36.00
12 40.00 12 50.00 12 39.00
13 34.00 13 37.00 13 19.00
14 42.00 14 52.00 14 44.00
15 10.00 15 69.00
16 35.00 16 85.00
17 25.00 17 160.00
18 75.00 18 30.00
19 30.00 19 60.00
20 45.00 20 63.00
21 27.00 21 44.00
22 40.00 22 38.00
23 16.00 23 29.00
24 99.00 24 42.00
25 44.00 25 83.00
26 44.00 26 32.00
27 35.00 27 68.00
28 51.00 28 45.00
29 29.00 29 56.00
30 50.00 30 41.00
31 31.00 31 59.00
32 67.00 32 42.00
33 23.00 33 37.00
34 40.00 34 48.00
35 27.00 35 23.00
36 30.00 36 65.00
37 20.00 37 40.00
38 22.00 38 33.00
39 33.00 39 15.00
40 40.00 40 30.00
41 77.00
42 25.00
43 32.00
44 30.00
45 21.00
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46 26.00

47 67.00
48 98.00
49 22.00
50 51.00
51 33.00
52 57.00
PROMEDIO 41.43 55.98 53.50

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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Figura 58: Longitud de fisuras de pafio de prueba 2.

La longitud promedio de las fisuras en la losa aligerada patrén es de 41.43 mm (100%),
la losa aligerada con 3% de CHP con 55.98 mm (135.1%) teniendo un aumento de
longitud con respecto a la losa patron de 14.55 mm (35.1%) y la losa aligerada con 6%
de CHP con 53.5 mm (129.1%) teniendo un aumento de longitud con respecto a la
losa patron de 12.07 mm (29.1%).
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4.9.

4.9.1.

Prueba de hipétesis de los resultados obtenidos

Hipétesis general

Losa aligerada patron de f'c= 210 kg/cm? con losa aligerada de f'c= 210 kg/cm?

con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 3%.

- Planteamiento de hipétesis

ho: La adicion de las cenizas de hueso de pescado no influye positivamente en
el control de fisuras por contraccion plastica no reduciendo la aparicion de fisuras
en concreto f'¢c=210 kg/cm? en losas aligeradas.
hy: La adicién de las cenizas de hueso de pescado influye positivamente en el
control de fisuras por contraccion plastica reduciendo la aparicion de fisuras en
concreto fc=210 kg/cm? en losas aligeradas.

hO: u1 < u2

hl:ul>u2

Tabla 45: Estadistico T de student para cantidad de fisuras de L.A. PATRON y
L.A. CON 3% CHP

. L.A. CON 3%
L.A. PATRON CHP

Media 41.5 55
Varianza 4.5 18
Observaciones 2 2
Varianza agrupada 11.25
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 2
Estadistico t -4.025
P(T<=t) una cola 0.028

2.920

Valor critico de t (una cola)
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 59: Diagrama de decision de h, de cantidad de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 3% CHP

Decision:

Se acepta la hy con una confiabilidad de 95% y una significancia al 5%.

Conclusion:

Se puede afirmar que “la adicion de las cenizas de hueso de pescado no influye
positivamente en el control de fisuras por contraccion plastica no reduciendo la

aparicion de fisuras en concreto fc=210 kg/cm? en losas aligeradas”.

e Losa aligerada patrén de fc= 210 kg/cm? con losa aligerada de fc= 210 kg/cm?

con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 6%.

- Planteamiento de hipotesis

he: La adicion de las cenizas de hueso de pescado no influye positivamente en el
control de fisuras por contraccion plastica no reduciendo la aparicion de fisuras en
concreto fc=210 kg/cm? en losas aligeradas.

hy: La adicidén de las cenizas de hueso de pescado influye positivamente en el
control de fisuras por contraccion plastica reduciendo la aparicion de fisuras en

concreto fc=210 kg/cm? en losas aligeradas.
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hO: u1 £ u2
hl:ul >u2

Tabla 46: Estadistico T de student para cantidad de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 6% CHP

L.A. PATRON L.A. CON 6% CHP
Media 41.5 16.5
Varianza 4.5 12.5
Observaciones 2 2
Varianza agrupada 8.5
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 2
Estadistico t 8.575
P(T<=t) una cola 0.007
Valor critico de t (una cola) 2.920
Fuente: Elaboracion propia, 2021
T ™
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Figura 60: Diagrama de decision de h, de cantidad de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 6% CHP

Decision:
Se rechaza la hy con una confiabilidad de 95% y una significancia al 5%.
Conclusion:

La adicion de las cenizas de hueso de pescado influye positivamente en el control de
fisuras por contraccién plastica reduciendo la aparicién de fisuras en concreto f'¢c=210

kg/cm? en losas aligeradas.
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4.9.2. Hipoétesis especifica 1

4.9.2.1. Pafo de prueba 1

e Losa aligerada patrén de fc= 210 kg/cm? con losa aligerada de f'c= 210 kg/cm?

con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 3%.

- Planteamiento de hipoétesis

he: El empleo de las cenizas de hueso de pescado no reduce el espesor de las
fisuras causada por la contraccion plastica en concreto f¢c=210 kg/cm? en losas
aligeradas.

h:: El empleo de las cenizas de hueso de pescado reduce el espesor de las fisuras
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas

aligeradas.
hO: u1 < u2
hl:ul>u2

Tabla 47: Estadistico T de student para espesor de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 3% CHP de pafio de prueba 1

L.A. CON 3% CHP

LA. PATRON (ESPESOR e cpeonp b FIsURA

DE FISURA (mm))

(mm))
Media 0.428 0.568
Varianza 0.025 0.042
Observaciones 43 58
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 99
Estadistico t -3.855
P(T<=t) una cola 0.0001
Valor critico de t (una cola) 1.660

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 61: Diagrama de decision de h, de espesor de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 3% CHP de pafio de prueba 1

Decision:
Se acepta la hy con una confiabilidad de 95% y una significancia al 5%.
Conclusion:

Se puede afirmar que el empleo de las cenizas de hueso de pescado no reduce el
espesor de las fisuras por la contraccién plastica en el concreto f'c=210 kg/cm2 en losas

aligeradas.

e Losa aligerada patrén de f'c= 210 kg/cm? con losa aligerada de fc= 210 kg/cm?

con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 6%.

- Planteamiento de hipotesis

he: El empleo de las cenizas de hueso de pescado no reduce el espesor de las
fisuras causada por la contraccion plastica en concreto f¢c=210 kg/cm? en losas
aligeradas.

h:: El empleo de las cenizas de hueso de pescado reduce el espesor de las fisuras
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas

aligeradas.
hO: u1 < u2

hl: ul >u2
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Tabla 48: Estadistico T de student para espesor de fisuras de L.A. PATRON y L.A.

CON 6% CHP de pafio de prueba 1

L.A. PATRON
(ESPESOR DE
FISURA (mm))

L.A. CON 6% CHP
(ESPESOR DE
FISURA (mm))

Media 0.428 0.343
Varianza 0.025 0.024
Observaciones 43 19
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 35
Estadistico t 1.969
P(T<=t) una cola 0.028
Valor critico de t (una cola) 1.690

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 62: Diagrama de decision de h, de espesor de fisuras de L.A. PATRON y L.A.

CON 6% CHP de pafio de prueba 1

Decisién:

Se rechaza la h, con una confiabilidad de 95% y una significancia al 5%.

Conclusion:

Se puede afirmar que el empleo de la ceniza de hueso de pescado reduce el espesor

de las fisuras por la contraccion plastica en el concreto f'c=210 kg/cm? en losas

aligeradas.
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4.9.2.2. Pafo de prueba 2

e Losa aligerada patrén de fc= 210 kg/cm? con losa aligerada de fc= 210 kg/cm?

con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 3%.

- Planteamiento de hipotesis

ho: El empleo de las cenizas de hueso de pescado no reduce el espesor de las
fisuras causada por la contraccion plastica en concreto f¢c=210 kg/cm? en losas
aligeradas.

hs: El empleo de las cenizas de hueso de pescado reduce el espesor de las fisuras
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm2 en losas

aligeradas.
hO: u1 < u2
hl:ul>u2

Tabla 49: Estadistico T de student para espesor de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 3% CHP de pafio de prueba 2

L.A. PATRON L.A. CON 3% CHP
(ESPESOR DE (ESPESOR DE
FISURA (mm)) FISURA (mm))
Media 0.339 0.428
Varianza 0.024 0.035
Observaciones 40 52
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 89
Estadistico t -2.480
P(T<=t) una cola 0.008
Valor critico de t (una cola) 1.662

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 63: Diagrama de decision de h, de espesor de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 3% CHP de pafio de prueba 2

Decision:
Se acepta la hy con una confiabilidad de 95% y una significancia al 5%.
Conclusion:

Se puede afirmar que el empleo de la ceniza de hueso de pescado no reduce el
espesor de las fisuras por la contraccién plastica en el concreto f'c=210 kg/cm2 en losas

aligeradas.

e Losa aligerada patrén de fc= 210 kg/cm? con losa aligerada de fc= 210 kg/cm?

con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 6%.

- Planteamiento de hipotesis

he: El empleo de las cenizas de hueso de pescado no reduce el espesor de las
fisuras causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas
aligeradas.

h:: El empleo de las cenizas de hueso de pescado reduce el espesor de las fisuras
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm2 en losas

aligeradas.
hO: u1 < u2

hl: ul >u2
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Tabla 50: Estadistico T de student para espesor de fisuras de L.A. PATRON y L.A.

CON 6% CHP de pafio de prueba 2

L.A. PATRON
(ESPESOR DE
FISURA (mm))

L.A. CON 6% CHP
(ESPESOR DE
FISURA (mm))

Media 0.339 0.275
Varianza 0.024 0.010
Observaciones 40 14
Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 36

Estadistico t 1.763

P(T<=t) una cola 0.043

Valor critico de t (una cola) 1.688

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 64: Diagrama de decision de h, de espesor de fisuras de L.A. PATRON y

L.A. CON 6% CHP de pafio de prueba 2

Decision:

Se rechaza la hy con una confiabilidad de 95% y una significancia al 5%.

Conclusion:

Se puede afirmar que el empleo de la ceniza de hueso de pescado reduce el espesor

de las fisuras por la contraccion plastica en el concreto f'c=210 kg/cm? en losas

aligeradas.
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4.9.3. Hipotesis especifica 2

4.9.3.1. Pafno de prueba 1

e Losa aligerada patrén de fc= 210 kg/cm? con losa aligerada de fc= 210 kg/cm?

con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 3%.

- Planteamiento de hipotesis

he: El uso de las cenizas de hueso de pescado no reduce la longitud de la fisura
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas
aligeradas.

h;: El uso de las cenizas de hueso de pescado reduce la longitud de la fisura
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas

aligeradas.
hO: u1 < u2
hl: ul >u2

Tabla 51: Estadistico T de student para longitud de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 3% CHP de pafio de prueba 1

L.A. PATRON L.A. CON 3% CHP
(LONGITUD DE (LONGITUD DE
FISURA (mm)) FISURA (mm))
Media 92.093 138.397
Varianza 4988.277 6416.770
Observaciones 43 58
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 96
Estadistico t -3.076
P(T<=t) una cola 0.001
Valor critico de t (una cola) 1.661

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 65: Diagrama de decision de h, de longitud de fisuras de L.A. PATRON y
L.A. CON 3% CHP de pafio de prueba 1

Decision:
Se acepta la hy con una confiabilidad de 95% y una significancia al 5%.
Conclusion:

Se puede afirmar que el uso de la ceniza de hueso de pescado no reduce la longitud
de las fisuras por la contraccién plastica en el concreto f'c=210 kg/cm? en losas

aligeradas.

e Losa aligerada patrén de fc= 210 kg/cm? con losa aligerada de fc= 210 kg/cm?

con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 6%.
- Planteamiento de hipoétesis

he: El uso de las cenizas de hueso de pescado no reduce la longitud de la fisura
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas
aligeradas.

h;: El uso de las cenizas de hueso de pescado reduce la longitud de la fisura
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas

aligeradas.
hO: u1 < u2
hl:ul>u2
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Tabla 52: Estadistico T de student para longitud de fisuras de L.A. PATRON y L.A.

CON 6% CHP de pafio de prueba 1

L.A. PATRON
(LONGITUD DE

L.A. CON 6% CHP
(LONGITUD DE FISURA

FISURA (mm)) (mm))
Media 92.093 134.211
Varianza 4988.277 4336.620
Observaciones 43 19
Diferencia hipotética de las
medias 0
Grados de libertad 37
Estadistico t -2.270
P(T<=t) una cola 0.015
Valor critico de t (una cola) 1.687
Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Figura 66: Diagrama de decisién de h, de longitud de fisuras de L.A. PATRON y L.A.

CON 6% CHP de pafio de prueba 1
Decision:
Se acepta la hy con una confiabilidad de

Conclusion:

95% y una significancia al 5%.

Se puede afirmar que el uso de la ceniza de hueso de pescado no reduce la longitud
de las fisuras por la contraccion plastica en el concreto f'c=210 kg/cm? en losas

aligeradas.
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4.9.3.2. Pafio de prueba 2

e Losa aligerada patrén de f'c= 210 kg/cm? con losa aligerada de fc= 210 kg/cm?

con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 3%.

- Planteamiento de hipotesis

he: El uso de las cenizas de hueso de pescado no reduce la longitud de la fisura
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas

aligeradas.

h;: El uso de las cenizas de hueso de pescado reduce la longitud de la fisura
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm2 en losas

aligeradas.
hO: u1 < u2
hl:ul>u2

Tabla 53: Estadistico T de student para longitud de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 3% CHP de pafio de prueba 2

L.A. PATRON L.A. CON 3% CHP
(LONGITUD DE (LONGITUD DE
FISURA (mm)) FISURA (mm))
Media 41.425 55.981
Varianza 325.430 831.274
Observaciones 40 52
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 87
Estadistico t -2.964
P(T<=t) una cola 0.002
Valor critico de t (una cola) 1.663

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 67: Diagrama de decisiéon de h, de longitud de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 3% CHP de pafio de prueba 2

Decision:
Se acepta la hy con una confiabilidad de 95% y una significancia al 5%.
Conclusion:

Se puede afirmar que el uso de la ceniza de hueso de pescado no reduce la longitud
de las fisuras por la contraccion plastica en el concreto f'c=210 kg/cm? en losas

aligeradas.

e Losa aligerada patrén de f'c= 210 kg/cm? con losa aligerada de fc= 210 kg/cm?

con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado en 6%.

- Planteamiento de hipotesis

he: El uso de las cenizas de hueso de pescado no reduce la longitud de la fisura
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas
aligeradas.

hs: El uso de las cenizas de hueso de pescado reduce la longitud de la fisura
causada por la contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm? en losas

aligeradas.
hO: u1 < u2

hl:ul>u2
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Tabla 54: Estadistico T de student para longitud de fisuras de L.A. PATRON y L.A.
CON 6% CHP de pafio de prueba 2

L.A. PATRON L.A. CON 6% CHP
(LONGITUD DE (LONGITUD DE
FISURA (mm)) FISURA (mm))
Media 41.425 53.500
Varianza 325.430 487.038
Observaciones 40.000 14.000
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19
Estadistico t -1.843
P(T<=t) una cola 0.040
Valor critico de t (una cola) 1.729

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 68: Diagrama de decision de h, de longitud de fisuras de L.A. PATRON y
L.A. CON 6% CHP de pafio de prueba 2

Decision:

Se acepta la hy con una confiabilidad de 95% y una significancia al 5%.
Conclusion:

Se puede afirmar que el uso de la ceniza de hueso de pescado no reduce la longitud
de las fisuras por la contraccion plastica en el concreto f'c=210 kg/cm? en losas

aligeradas.
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V. DISCUSION

Discusién 1:

En los resultados obtenidos de la cantidad de fisuras en el Pafio de prueba 1 en la
Tabla 39 y la Figura 51 se aprecid, la losa aligerada patron tuvo 43 fisuras, asi mismo
en la losa aligerada de f'c= 210 kg/cm?2 con remplazo de cemento en peso por ceniza
de hueso de pescado en 3% tuvo presencia de 58 fisuras siendo esto un incremento
en el nimero de fisuras de 34.9% con respecto al patron, ademas se pudo apreciar
gue en la losa aligerada de f'c= 210 kg/cm?2 con remplazo de cemento en peso por
ceniza de hueso de pescado en 6% se obtuvo 19 fisuras siendo este menor a las
fisuras encontradas en la losa patron, y se aprecié que existe una reduccion de la
cantidad de fisuras en 55.8%. Ademas, en los pafios de prueba 2 en la Tabla 40 y
Figura 53, en la losa aligerada patron se obtuvo 40 fisuras, pero en la losa aligerada
de f'c= 210 kg/cm?2 con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso de pescado
en 3% se obtuvo 52 fisuras encontrando que en este pafio hubo un incremento en la
cantidad de fisuras con respecto al patron en 30.0%, ademas se encontrd que la losa
aligerada de f'c= 210 kg/cm2 con remplazo de cemento en peso por ceniza de hueso
de pescado en 6% obtuvo 14 fisuras siendo este menor que en la losa aligerada patrén
y se aprecié que con esta dosificacion de CHP se obtuvo una reduccién de fisuras con

respecto al patron en 65.0%.

De acuerdo a la validacion se acepta hipétesis general planteada cuando se remplaza
al cemento en peso por CHP en 6%, con un t estadistico de 8.575, valor t critico de
2.920 y a una significancia de 0.007 cual es menor a la significancia planteada de 5%

con una confiabilidad de 95%.

Los porcentajes de remplazo al cemento en 3y 6% con ceniza de hueso de pescado
fueron recopiladas gracias a que estas dosificaciones obtuvieron buenos resultados
en las propiedades mecanicas, en la investigacion de Rashid et al. (2018), en su

investigacion titulada “Un estudio de viabilidad sobre las propiedades mecanicas del
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hormigdn mediante la sustitucion del cemento por polvo de hueso animal”, en el cual
este llego a conclusion que al sustituir al cemento en peso por ceniza de hueso de
animal en 3,6,9,12,15%, este encontrd al sustituir al cemento en 3 y 6% tuvo una
mejora en las propiedades mecdanicas siendo estas mejoras en la compresion y
traccion, y en donde dicha investigacion recomienda utilizar este porcentajes para
aplicacion en otros fines para el concreto. Asi mismo, Ahmad et al. (2017), en su titulo
de investigacion titulada Estudio de las propiedades del hormigoén utilizando polvo éseo
mediante sustitucién parcial de cemento, en donde este también concluyo que los
porcentajes 3 y 6% mejoran al concreto en la resistencia a la compresion. Donde en el
cual estas dosificaciones se utilizaron para controlar la fisuracion por contraccion
plastica donde en el cual el autor Rashid y Ahmad no lo utilizo con el fin de controlar
la fisuracion por contraccion plastica, pero este demostré que la ceniza de hueso de

animal si se aplica en porcentajes adecuados puede tener una mejora al concreto.

Discusion 2:

Segun Coérdova, C. et al. (2018), encontré que las fibras sintéticas de rafia con una
dosificacion de 0.7 kg/m3 con una longitud de 2.5 cm en losas aligeradas de fc = 210
kg/cm?, logro reducir el espesor de las fisuras en un 23.13% con respecto a la losa
patrén. Pero con la ceniza de hueso de pescado los resultados obtenidos del espesor
de las fisuras de los pafios de prueba 1 en la Tabla 41 y Figura 55, tanto el patrén y
con las que se remplaza al cemento en peso se encontré que al remplazar al cemento
en peso con CHP en 3% este aumento en un 0.14 mm mas siendo este un incremento
del 32.6% con respecto a la losa aligerada patrén, pero se pudo apreciar que al
remplazar al cemento en peso con CHP en 6% hubo una reduccion de 0.09 mm siendo
este en un 20.9% con respecto a la losa aligerada patron. Ademas, los pafios de
prueba 2 Tabla 42 y Figura 56, se encontraron que al remplazar al cemento en peso
con CHP en 3% este aumento en un 0.09 mm mas siendo este un incremento del
26.5% con respecto a la losa aligerada patrén, pero se pudo apreciar que al remplazar
al cemento en peso con CHP en 6% hubo una reduccién de 0.06 mm siendo este en

un 17.6% con respecto a la losa aligerada patron.
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De acuerdo a la validacion se acepta hipoétesis especifica 1 cuando se remplaza al
cemento en peso por CHP en 6% en ambos pafios de prueba (1y 2), donde en el pafio
de prueba 1, con t estadistico de 1.969, valor t critico de 1.690 y a una significancia de
0.028 cual es menor a la significancia planteada de 5% con una confiabilidad de 95%.
Y en el pafio de prueba 2, con t estadistico de 1.763, valor t critico de 1.688 y a una
significancia de 0.043 cual es menor a la significancia planteada de 5% con una
confiabilidad de 95%.

Discusion 3:

Segun Cérdova, C. et al. (2018), encontré que las fibras sintéticas de rafia con una
dosificacion de 0.7 kg/m?* con una longitud de 2.5 cm en losas aligeradas de fc = 210
kg/cm?, logro reducir la longitud de las fisuras en un 1.41% con respecto a la losa
patron. Pero con la ceniza de hueso de pescado los resultados obtenidos de la longitud
de las fisuras de los pafios de prueba 1 en la Tabla 43 y Figura 57, tanto el patron y
con las que se remplaza al cemento en peso se encontrd que al remplazar al cemento
en peso con CHP en 3% este aumento en un 46.31 mm mas siendo este un incremento
del 50.3% con respecto a la losa aligerada patron, pero se pudo apreciar que al
remplazar al cemento en peso con CHP en 6% hubo también un aumento de 42.12
mm siendo este un incremento de 45.7% con respecto a la losa aligerada patron. Y en
los pafios de prueba 2 en la Tabla 44 y Figura 58, tanto el patrén y con las que se
remplaza al cemento en peso se encontré que al remplazar al cemento en peso con
CHP en 3% este aumento en un 14.55 mm mas siendo este un incremento del 35.1%
con respecto a la losa aligerada patrén, pero se pudo apreciar que al remplazar al
cemento en peso con CHP en 6% hubo también un aumento de 12.07 mm siendo este

un incremento de 29.1% con respecto a la losa aligerada patron.

De acuerdo a la validaciéon se rechaza la hipétesis especifica 2 cuando se remplaza al
cemento en peso por CHP en ambos pafios de prueba (1 y 2) con una significancia de
5% y una confiabilidad del 95%.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que la ceniza de hueso de pescado en dosificacién de 3% en remplazo al
cemento en peso, incrementara la cantidad de fisuras entre un 34.9 - 30.0%. Ademas,
cuando se utiliza la dosificacion de 6% CHP se obtendra una reduccion de la cantidad

de fisuras entre un 55.8 - 65.0%.

Se concluye que la ceniza de hueso de pescado en dosificaciéon de 3% de CHP en
remplazo al cemento en peso, incrementara el espesor de las fisuras entre un 32.6%
- 26.5%. Ademas, cuando se utiliza la dosificacibn de 6% CHP se obtendra una

reduccion en el espesor de las fisuras entre un 20.9% y- 17.6%.

Se concluye que la ceniza de hueso de pescado en dosificacion en 3% en remplazo al
cemento en peso, incrementara la longitud de las fisuras entre un 50.3% - 35.1%.
Ademas, cuando se utiliza la dosificacion de 6% CHP se obtendrd un incremento de

longitud de las fisuras entre un 45.7% - 29.1%.

VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la ceniza de hueso de pescado en remplazo del cemento en
peso en 6% para controlar la fisuracidén por contraccién plastica, ademas se sugiere
utilizar dosificaciones mayores a este para poder tener una mayor reduccion en la

aparicion de las fisuras.

Se recomienda utilizar la ceniza de hueso de pescado en remplazo del cemento en
peso en 6% para reducir los espesores de las fisuras generadas por la contraccion
plastica, ademas se sugiere utilizar dosificaciones mayores para obtener una mejor

reduccion en los espesores de las fisuras.

Se recomienda investigar dosificaciones mayores 6% de ceniza de hueso de pescado

para la reduccion de la longitud de las fisuras generadas por la contraccion plastica.
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Se recomienda tener un control a la hora de la preparacién del concreto, teniendo en
cuenta que antes de introducir los agregados y el cemento, se tendra que humedecer

la mezcladora.

Para obtener buenos resultados en la toma de datos de la fisuracion por contraccion
plastica en los pafios de losa aligerada, se recomienda vaciar el concreto en todos los
pafios a ensafar el mismo dia y la misma hora, ya que los factores ambientales varian

de acuerdo al dia y el tiempo.

Se recomienda utilizar la ceniza de hueso de pescado en las propiedades mecanicas

del concreto.

Se recomienda estudiar la ceniza de hueso de pescado en remplazo al agregado fino.

Se recomienda estudiar otras cenizas de huesos de animal, debido a que la

composicion quimica de los huesos cambia segun en animal.
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Anexos 1: Matriz de consistencia

TITULO: Control de fisuras por contraccion plastica en concreto ¢=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de hueso de pescado.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

¢ Coémo influyen las Determinar la La adicion de las Variable Dimensiones Indicadores
cenizas de hueso de influencia de las cenizas de hueso de ) )
pescado en el control | cenizas de hueso de | pescado influye independiente
de flsura§ por o pescado en I_E}s fisuras posmvamer_ne en el Ceniza de Dosificaciones 3%y 6%
contraccion plastica por contraccion control de fisuras por hueso de segln peso de
en concreto f¢c=210 plastica en concreto contraccion plastica
kg/cm2 en losas fc=210 kg/cm2 en reduciendo la pescado cemento
aligeradas? losas aligeradas. aparicion de fisuras en

concreto f'c=210

kg/cm? en losas

aligeradas.
Problemas Objetivos Hipdtesis especificas
especificos especificos
¢De qué manera Evaluar la influencia El empleo de las Variable Dimensiones Indicadores
influyen las cenizas de | de las cenizas de cenizas de hueso de dependiente
hueso de pescado hueso de pescado pescado reduce el
para la reduccion del | para la reduccion del | espesor de las fisuras | Fisuracion por Caracteristicas | Espesor de
espesor de la fisura espesor de la fisura causada por la contraccion fisura (mm)
causada por la causada por la contraccion plastica en | Plastica en
contraccion plastica contraccion plastica concreto f'c=210 concreto f¢=210
en concreto fc=210 en concreto fc=210 kg/cm? en losas kg/cm? losas
kg/cm? en losas kg/cm? en losas aligeradas. aligeradas
aligeradas? aligeradas.

Longitud de
fisura (mm)

Tipo de estudio: Esta
investigacion es de tipo
aplicada.

Disefio de investigacion:

El disefio que tendra tipo
experimental puro dado a
que se evaluara a la variable
y observara sus efectos,
donde se llegara a la
aceptacion de las hipdtesis
planteadas.

Método de investigacion:
Cuantitativo, porque voy
obtener datos numeros de
los ensayos que realizo.

Poblacién: Se tomaran 6
losas aligeradas de fc=210
kg/cm2 de dimensiones 120
cm x 120 cm x 20 cm, cada
pafio tendra 1.44 m2,
haciendo un total de 8.64
m2. Ademas, se realizaran
45 probetas cilindricas de 20
cm alto y 10 cm diametro
segun EO0.60, que seran para
los ensayos de compresién
siendo 15 probetas por edad
(7, 14y 28 dias).




¢,Cuél es la
efectividad de las
cenizas de hueso de
pescado para la
reduccion de la
longitud de la fisura
causada por la
contraccion plastica
en concreto f'c=210
kg/cm2 en losas
aligeradas?

Determinar la
efectividad de las
cenizas de hueso de
pescado para la
reduccion de la
longitud de la fisura
causada por la
contraccion plastica
en concreto f'c=210
kg/cm? en losas
aligeradas.

El uso de las cenizas
de hueso de pescado
reduce la longitud de
la fisura causada por
la contraccién plastica
en concreto f'c=210
kg/cm? en losas
aligeradas.

Cantidad de
fisuras

Numero de
fisuras
(unidades)

Muestra:

Constaran de 6 losas
aligeradas de f'c= 210
kg/cm2y 45 probetas
cilindricas.

Muestreo:

Siendo no probabilistico y
por conveniencia.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.




Anexos 2: Formato de ensayo de durabilidad al sulfato de magnesio MTC E 209 -

2016
ENSAYO DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO MTC E 209-2016

NOMBRE DE ANALISTA:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:
COD. DE MUESTRA:

CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
PROGRESIVA:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 — 2016
SULFATO DE MAGNESIO
FRACCION 1 2 3 4 5 6
. Masa de la Masa
oS RETIENE Masa Retle“'d: dela ] GRADACION Fraccion | Retenida | Pérdida Perdida
grs:ui:ar:rt(e ;|a ORIGINAL % Ensayada después del Total % Corregida %
g g Retenida (g) Ensayo (g)
9.5 mm (3/8 pulg) 4.75 mm (N2 4)

4.75 mm ( N2 4) 2.36 mm (N2 8 pulg)
1.18mm (N2 16

2.36 mm (N2 8 pulg) pulg)
1.18mm (N2 16
pulg) 600 um (N2 30 pulg)

600 um (N2 30 pulg) | 300 um (N2 50 pulg)
300 um (N2 50 pulg) 150 um (N2 100)
150 um (N2 100)

TOTALES
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 — 2016
SULFATO DE MAGNESIO
FRACCION 1 2 3 4 5 6 7 8
. Masa
oASA CETIENE Masfaiitlzmgfrge ' | GraDACION N'Fi:c‘fsr:a Ne de Retenido |  Pérdida Perdida Ne de
g . ORIGINAL % Particula después del Total % Corregida % Particulas
original (g) Ensayada (g)
Ensayo (g)

63 mm (2 1/2 pulg) 50 mm (2 pulg)

50 mm ( 2 pulg) 37.5 mm (1% pulg)
37.5 mm (1 % pulg) 25 mm (1 pulg)

25 mm (1 pulg) 19 mm (3/4 pulg)

19 mm (3/4 pulg) 12.5 mm (1/2 pulg)
12.5mm (1/2 pulg) | 9.5 mm (3/8 pulg)

9.5 mm (3/8 pulg) 4.75 mm (N2 4)

TOTALES
ANALISIS NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
CUALITATIVO
o -
CICLO N2 DE PARTICULAS EN BUEN ESTADO RAJADAS DESMORONADAS FRACTURADAS ASTILLADAS
PREENSAYO
2% pulg—-1
% pulg
1% pulg-%
pulg

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC



Anexos 3: Formato equivalente de arena NTP 339.146

EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339.146

COD. DE MUESTRA:

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

CANTERA:

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

PROGRESIVA:
TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
DESCRIPCION CONSTANTE 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de arena 254
Lectura de arcilla 254

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC




Anexos 4. Formato de ensayo pasante por la malla N.° 200 — NTP 339.132

ENSAYO PASANTE POR LA MALLA N°200 — NTP 339.132

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
TAMARO NOMINAL MAXIMO (mm): METODO EMPLEADO:

TIEMPO SUMERGIDO (min): COD. BALANZA: COD. TAMIZ:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

CODIGO DE TARA MUESTRA SECA + TARA
MASA DE TARA g FECHA Y HORA
MASA HUMEDA + TARA g 12 MASA LAVADA Y SECA + TARA

FECHA Y HORA FECHA Y HORA

12 REGISTRO MASA SECA + TARA g 22 MASA LAVADA Y SECA + TARA
FECHA Y HORA FECHA'Y HORA

29 REGISTRO MASA SECA + TARA g 32 MASA LAVADA Y SECA + TARA
FECHA Y HORA

32 REGISTRO MASA SECA + TARA g

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC



Anexos 5: Formato de ensayo en terrones y particulas desmenuzables (Friables) en
agregados NTP 400.015

ENSAYO EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS NTP 400.015

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO: NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: [ | FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
PROGRESIVA:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO: AGREGADO GRUESO:

TAMIZ N2 16 TAMIZ N2 4 3/8 pulg 3/4 pulg 1% pulg
M M
R R

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC



Anexos 6: Formato ensayo

normalizado para la determinacion cuantitativa de

sulfatos solubles en agregados NTP 339.178

ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS

NTP 339.178

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:
COD. DE MUESTRA:

NOMBRE DE ANALISTA:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CANTERA:

PROGRESIVA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

DESCRIPCION

PESO PAPEL FILTRO SECO

PESO PAPEL FILTRO HUMEDO

PESO PAPEL FILTRO CARBONIZADO

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC




Anexos 7: Formato de ensayo de impurezas organicas en concreto — MTC E 213

ENSAYO DE IMPUREZAS ORGANICAS EN CONCRETO -MTC E 213

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

PROGRESIVA:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

PLACA ORGANICA

DESCRIPCION
Ne

=2
)

O IN(O N (B |WIN |-

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC



Anexos 8: Formato de ensayo de porcentaje de caras fracturadas MTC E 210

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS MTCE 210

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
MASA 1° CARA MASA 1° CARA
FRACTURADA FRACTURADA
MASA 2° CARA MASA 2° CARA
FRACTURADAS FRACTURADAS
MASA NO MASA NO
FRACTURADA FRACTURADA
MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
MASA 1° CARA MASA 1° CARA
FRACTURADA FRACTURADA
MASA 2° CARA MASA 2° CARA
FRACTURADAS FRACTURADAS
MASA NO MASA NO
FRACTURADA FRACTURADA

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC




Anexos 9: Formato de ensayo abrasion de los angeles — MTC E - 207

ENSAYO ABRASION DE LOS ANGELES-MTC E-207

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO: NOMBRE Y APELLIDO DEL ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
METODO A UTILIZAR:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

MASA DE TAMARNO INDICADO ( g)

MEDIDA DEL TAMIZ (abertura cuadrada) GRADACION

Que pasa Retenido sobre A B c

37.5 mm (1% pulg)

25.0 mm (1 pulg)

25.0 mm (1 pulg)

19.0 mm (3/4 pulg)

19.0 mm ( % pulg)

12.5 mm (1/2 pulg)

12.5 mm (1/2 pulg)

9.5 mm (3/8 pulg)

9.5 mm (3/8 pulg)

6.3 mm (1/4 pulg)

6.3 mm (1/4 pulg)

4.75 mm(No 4)

4.75 mm(No 4)

2.36 mm( No 8)

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC




Anexos 10: Formato de ensayo de particulas alargadas MTC E 223 - 2016

ENSAYO DE PARTICULAS ALARGADAS MTC E 223 - 2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: PROGRESIVA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
% PASANTE % PASANTE
%RETENIDO %RETENIDO

MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
% PASANTE % PASANTE
%RETENIDO %RETENIDO

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC



Anexos 11: Formato de ensayo de particulas chatas MTC E 223 - 2016

ENSAYO DE PARTICULAS CHATAS MTC E 223 - 2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: PROGRESIVA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
% PASANTE % PASANTE
%RETENIDO %RETENIDO

MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
% PASANTE % PASANTE

%RETENIDO %RETENIDO

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC



Anexos 12: Formato de ensayo de granulometria en agregados

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA ANALISIS DE TAMICES DE AGREGADOS FINOS Y GRUESOS ASTM €136 /C136M-19

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

FECHA/HORA DE INICIO DE ENSAYO:

FECHA/HORA DE FIN DE ENSAYO:

OBSERVACION:

COD. |

HUMEDAD RELATIVA:

CODIGO DE MUESTRA:

NTERNO BALANZA 0.1 g:

TEMPERATURA RELATIVA:

PRESENTACION DE MUESTRA (Describir como llego al laboratorio):

COD. INT. TERMOHIGROMETRO:

NOMBRE DE ANALISTA:

COD. INTENTO BALANZA 0.5 g:

MASA CONSTANTE DEL AGREGADO FINO

MASA CONSTANTE DEL AGREGADO GRUESO

MASA CONSTANTE DEL AGREGADO GLOBAL

cob. TEMPERATURA HUMEDAD cop. TEMPERATURA HUMEDAD co. TEMPERATURA HUMEDAD
MUESTRA: AMBIENTE RELATIVA: MUESTRA: AMBIENTE RELATIVA: MUESTRA: AMBIENTE RELATIVA:
MASA DE MASA DE MASA DE
MUESTRA + MUESTRA + MUESTRA +
TARA INICIAL MASA DE TARA (g) TARA INICIAL MASA DE TARA (g) TARA INICIAL MASA DE TARA (g)
(8): (8): (8):
FECHA Y HORA: FECHA Y HORA: FECHA Y HORA: FECHA Y HORA: FECHA Y HORA: FECHA Y HORA: FECHA Y HORA: FECHA Y HORA:

FECHA'Y HORA:

12 MASA SECA
+TARA

22 MASA SECA +
TARA

32 MASA SECA
+TARA

12 MASA SECA
+TARA

22 MASA SECA +
TARA

32 MASA SECA

12 MASA SECA

22 MASA SECA +

32 MASA SECA

+TARA +TARA TARA +TARA
GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GLOBAL
Cod. Muestra Cod. Cod. Muestra
) AGREGADO FINO Muestra AGREGADO GRUESO ) AGREGADO GRUESO
TAMIZ in (mm) MASA Temperatura TAMIZin | 1 ncA RETENIDA Temperatura TAMIZin (mm) | MASA
RETENIDA ambiente (mm) ambiente RETENIDA Temperatura ambiente
5in (125 mm) > |:"(j)25 5in (125 mm)
. 4in (100 Humedad .
4in (100 mm) Humedad relativa mm) relativa 4in (100 mm) Humedad relativa
3%in
Yo Yo
3%in (90 mm) (90 mm) Masa de 3%in (90 mm)
. Masa de muestra 3in (75 muestra + . Masa de muestra +
3in (75 mm) +Tara (g) mm) Tara (g) 3in (75 mm) Tara (g)
T
2% in (63 mm) (623/’m':‘n) 2% in (63 mm)
. 2in (50 Masa de tara .
2in (50 mm) Masa de tara (g) mm) (g) 2in (50 mm) Masa de tara (g)




1%in

s
1%in (37.5 mm) (37.5 ! /’r'T:‘rT(]?7'5
mm)
. Masa de muestra 1in (25 Masa de .
1 25 1 25
in (25 mm) (@) mm) muestra (g) in (25 mm) Masa de muestra (g)
Py
% in (19 mm) /4:"(1)19 % in (19 mm)
% in
% in (12.5 mm) Forma de (12.5 Forma de % in (12.5 mm)
particula: mm) particula: Forma de particula:
. 3/8in 3/8in (9.5
3/8in (9.5 mm) (9.5 mm) mm)
No. 4
No. 4 (4.75 mm) (4.75 Tamafio N°'nfn(3'75
Tamafio maximo: mm) maximo: Tamafio maximo:
No. 8
No. 8 (2.36 mm) (2.36 N°'r:n(12)'36
mm)
No. 16
No. 16 (1.18 mm) (1.18 No'rlr&()l‘ls
Observacion: mm) Observacion: Observacion:
No. 30 No. 30 (600
No. 30 (600 um) (600 um) ng
o P NO DE
No. 50 No. 50 (300 TAMANO MAXIMO TAMANO
No. 50 (300 pum) N MUESTRA
(300 um) um) NOMINAL mm (in) MINIMA (kg)
No. 100 No. 100 (150 &
No. 100 (150 um) (150 um) um)
No. 200 No. 200 (75
No. 200 (75 um) (75 um) um) 9,5 mm (3/8in) !
Fondo Fondo Fondo 12,5 mm (1/2 in) 2
19,0 mm (3/4in) 5
25,0 mm (1in) 10
37,5mm (1%in) 15
50 mm (2in) 20
63 mm (2% in) 35
75 mm (3 in) 60
90 mm (3 % in) 100
100 mm (4 in) 150
125 mm (5 in) 300

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC




Anexos 13: Formato de disefio de mezcla — Modulo de fineza

DISENO DE MEZCLA — MODULO FINEZA

€ODIGO DE ORDEN DE

CODIGO DE

TRABAJO:

MUESTRA: OBSERVACION:

CONTENIDO DE HUMEDAD - A. FINO - NTP 339.185

cop.

TEMPERATURA AMBIENTE: ... BALANZA:.. -

HUMEDAD

RELATIV, FECHA:.

TAMARNO MAXIMO (mm)

FUENTES DE CALOR:

HORNO A 110C (
CODIGO DE TARA

) MICROONDAS ( ) PLANCHA ( )

MASA DE TARA g

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA g

MASA CONSTANTE DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO

12 REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA

12 REGISTRO DE MASA g

22 REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA

22 REGISTRO DE MASA g

32 REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA

32 REGISTRO DE MASA g

AGREGADO GRUESO - PESO ESPECIFICO Y ABSORCION MTC E 206

TEMPERATURA

AMBIENTE: FECHA:
HUMEDAD

RELATIVA: COD. BALANZA:

CONTENIDO DE HUMEDAD - A. GRUESO O GLOBAL - NTP 339.185

cop.
. TEMPERATURA AMBIENTE: . BALANZA:. .

HUMEDAD

RELATIVA FECHA......

TAMARNO MAXIMO (mm)

FUENTES DE CALOR:

HORNO A 1102C( ) MICROONDAS ( ) PLANCHA ( )

CODIGO DE TARA

MASA DE TARA g

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA g

MASA CONSTANTE DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO

12 REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA

12 REGISTRO DE MASA g

22 REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA

22 REGISTRO DE MASA g

32 REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA

32 REGISTRO DE MASA g

AGREGADO FINO - PESO ESPECIFICO Y ABSORCION MTC E 205

TEMPERATURA

AMBIENTE: FECHA:
HUMEDAD

RELATIVA: COD. BALANZA:

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO - A. FINO NTP 400.017

TEMPERATURA
AMBIENTE: FECHA:
HUMEDAD
RELATIVA: CAPACIDAD DE RECIPIENTE: -
TAMARO MAXIMO DE PARTICULA (mm): €op.
- RECIPIENTE:
TIPO DE
METODOS COD. BALANZA:
EMPLEADOS:
METODO A - RODDING ( ) METODO B - JIGGING ( ) METODO C - SHOVELING ( )
M-1 M-2 M-3

DESCRIPCION

MASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (g)

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADO + RECIPIENTE (g)

MASA DE RECIPIENTE (g)

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO - A. GRUESO NTP 400.017

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

FECHA:

TAMARO MAXIMO DE PARTICULA (mm):

TIPO DE METODOS
EMPLEADOS:

METODO A - RODDING ( ) METODO B - JIGGING ( ) METODO C - SHOVELING ( )

CAPACIDAD DE RECIPIENTE:

COD. RECIPIENTE:

COD. BALANZA:

DESCRIPCION

MASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (g)

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADO + RECIPIENTE (g)




MASA DE RECIPIENTE (g) ‘ ‘ |

DESCRIPCION

CANTIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

CODIGO DE TARA

CODIGO DE TARA

MASA DE TARA

MASA DE TARA

MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA +
TARA

MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA +
TARA

MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA
DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA

MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA
DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA

MASA DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA

MASA DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA

12 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA:

FECHA/HORA:

12 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA:

FECHA/HORA:

22 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA:

FECHA/HORA:

292 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA:

FECHA/HORA:

32 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA:

FECHA/HORA:

32 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA:

FECHA/HORA:

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC

FIRMA DE ANALISTA DE CONTENIDO DE
HUMEDAD

FIRMA DE ANALISTA PUS Y PUC

FIRMA DE ANALISTA DE GRAVEDAD

FIRMA DE ANALISTA DE PESO ESPECIFICO
ESPECIFICA



Anexos 14: Formato para elaboracion y curado para las probetas NTP 339.183

PRACTICA NORMALIZADA PARA LA ELABORACION Y CURADO DE
ESPECIMENES DE CONCRETO EN EL LABORATORIO NTP 339.183

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: |

NOMBRE Y APELLIDO DE ANALISTA :

TEMPERATURA AMBIENTE: | HUMEDAD RELATIVA:
COD. DE MUESTRA: ASENTAMIENTO DE DISENO
AGREGADO FINO TIPO DE ADITIVO
AGREGADO GRUESO FECHA DE ELABORACION

A.- PROPORCIONES DE DISENO EN PESO POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

Cemento kg/bolsa % .
Medida de Probetas
Agua Lt/bolsa %
Agregado Fino Humedo kg/bolsa % 4x8in ( )
Agregado Grueso Humedo kg/bolsa % 6x12in ( )
100%
TOTAL
B.- PROPORCIONES PARA LA TANDA DE: [ ke OBSERVACION:
Cemento kg
Agua Lot
Agregado Fino Humedo kg
Agregado Grueso Himedo kg
C.- TOTAL DE AGUA EMPLEADO EN LA TANDA: g
D.- TOTAL DE ADITIVO EMPLEADO: ml
E.- ASENTAMIENTO OBTENIDO: cm
F.- TEMPERATURA DEL CONCRETO: pc

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC



Anexos 15: Formato de ensayo de rotura de espécimen cilindricas de concreto

CODIGO DEL PROYECTO:

ENSAYO DE ROTURA DE ESPECIMEN CILINDRICAS DE CONCRETO

FECHA INICIAL DE ROTURA/HORA DEL ESPECIMEN:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

COD. INTI. TERMOHIGROMETRO:

NOMBRE Y APELLIDO DEL OPERADOR:
FECHA FINAL DE ROTURA/HORA DEL ESPECIMEN:

COD. INTERNO DEL PIE DE REY: COD. INTERNO DEL MICROMETRO DE PINZA:
g PRESENTA PRESENTA CTA. ALTURAS (mm) CARGA ESFUERZO
g DESCRIPCION fama \F,f)?éﬁgé yg&igg INCLINACION: SI DEFECTO: Si cp, (a'nl‘) aproximacién 0.01 /;? MAXIMA a ré)'z/i';?cién TLZ?L?\E w Es
o, (CUANTO) O NO (DESCRIBIR) O NO CAP* (kN) P 01
= .

h1 h2 | h3
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
25 mm
TIPOI TIPOII TIPOIII TIPO IV TIPOV TIPO VI
Conos razonablemente Conos bien formados sobre una base, Grietas verticales . o Fracturas de lado en las Similar al tipo V
3 . . N Fractura diagonal sin grietas en X V. h
bien formados, en ambas desplazamiento de grietas verticales a columnares en ambas y bases (superior e inferior) pero el terminal
. X . N las bases; golpear con martillo . I
base, menos de 25 mm de través de las capas, cono no bien definido bases, conos no bien . ) ocurren cominmente con del cilindro es
. para diferenciar el TIPO |
grietas entre capas. en la otra base. formados. las capas de embonado. acentuado.

Fuente: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC




Anexos 16: Resultado de laboratorio de calidad de los agregados



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ORATORIO DE ENSAY S CENTAURO INGENIERO: 0S CONCRETO Y
ASFALTO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 1628-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210

PROYECTO 1 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIRI

UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRT - DEPARTAMENTO LIMA

FECHA DE MUESTREO : NO ESPECIFICA

FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 27 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021

CODIFICACION DE LA

MUESTRA b

CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054.02 m-
UBICACION DE LAMUESTRA  : jnicnCioN: DISTRITO ATE- VITARTE, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA.
AGREGADO GRUESO EN 13 COSTALES BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO DE 40
kg
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE CULMINACION DE
ENSAYO

MUESTRA :

: 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

CONTENIDO : 159 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE + 1949

HUMEDAD RELATIVA T 50%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DELOS ENSA YOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROD) COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DECALIDAD
DELA ENTIDAD QUE LO PRODUCE LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPOI INADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/i gt com/  Facebook unﬁo ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup oingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y

ASFALTO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 1629-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210

PROYECTO : KG/CM2 EN I'_OSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIRI

UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRI - DEPARTAMENTO LIMA

FECHA DE MUESTREO 1 NO ESPECIFICA

FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 27 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

CcODIGO DE TRABAJO : P-181-2021

CODIFICACION DE LA

MUESTRA L

. CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO RARNA,
UBICACION DE LA MUESTRA  : [1arpiro (URIGANCHO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA

MUESTRA : AGREGADO FINO EN 14 COSTALES BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO DE 50 kg

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

CONTENIDO : 152 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 19,4°C

HUMEDAD RELATIVA 1 50%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DELOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIQNA
MECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA:2021/09/11

[QSO COMO CERTIRCADO DEL SISTEMA DECALIDAD
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE

: @
Py
.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i com/  Faceb 'Ruro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 1612-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE . ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
PETICIONARIO ;
CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210
PROYECTO : KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIR{
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION - : 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
0 S E

NTP 339.178:2002 REV. 2015
cODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
MUESTRA M1

CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054.02 m-

UBICACION * UBICACION: DISTRITO ATE- VITARTE, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA.

CONTENIDO : 47 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2021-09-24
Temperatura Ambiente #21.4°C
Humedad relativa 1 41%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON
NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS
RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE
AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http O com/ F 0S
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS :

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CmaD ERID.
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 2 ;

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

DE ENSAYOS DE MATERIALES OS LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 1613-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE . ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
PETICIONARIO :
CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210
PROYECTO : KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIR{
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR] - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
Su EGADOS

NTP 339.178:2002 REV. 2015
cODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
MUESTRA r M2

CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO NARNA,

UBICACION DISTRITO LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA

CONTENIDO : 56 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2021-09-24
Temperatura Ambiente :21,4°C

Humedad relativa 1 41%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON
NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS
RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE
AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/i i i .com/ Facebook
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup oingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o, A reethen
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 4

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAY DE MATERIALES CENTA DE SUELOS
NCRETO Y ASFALT
INFORME
EXPEDIENTE N° :  1578-2021-AC
PETICIONARIO :  ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210

OBRA :  KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIRI
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR{ - DEPARTAMENTO LIMA

15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
24 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

CODIGO $ NTP 339.146:2000

TiTULO ¢ SUELOS. Método de prueba estandar para el valor equivalente de arena de suelos y agregado fino
COMITE : CTN 005: Geotecnia

TITULO (EN) : Soils. Stndard test method for sand equivalen value of soils and fine aggregate

EQUIVALENTE DE ARENA

CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
MUESTRA : M-2
UBICACION . CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO NARNA, DISTRITO
2 LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA
EQUIVALENTE DE ARENA : 63 %
Equivalente  _ lectura de arena

de arena (EA) ~ lecturade arcitia” 400

CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo i 2021-09-23
Temperatura Ambiente & as%e
Humedad relativa T 52%

M realizado por el

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-016 REV.02 FECHA: 2021/09/11

i or P
‘,'I"%E-"Eg&ss

com/ F k i ieros
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Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 2 f .

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ¢ ALIDN ol
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ;

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LAB T MATERIALES DE CENTAUR!
LABORATORIO DE

INFORME DE ENSAYO \
IMPUREZAS ORGANICAS MTCE 213-2016 ‘

EXPEDIENTE N° : 1580-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucwvirtual.edu.pe

. CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON

BRGYECEO * CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRI
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR{ - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
MTC E 213 - 2016
CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
MUESTRA : M-2 ‘
UBICACION % CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO NAﬁA, DISTRITO LURIGANCHO,
* PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA
COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N*

5 %

8 2

" 3 (estandar)

13 4

16 5
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N° = 1

HC-AC-031 REV.02 FECHA: 2021/09/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-09-22
Temperatura Ambiente 121,6°C
Humedad relativa :34%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

" : b i

com/ F b

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/s
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup it ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 1592-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO  : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe

: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN

OBRA LOSAS ALIGERADAS CON GENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRI
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINGIA HUAROCHIR| - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
Cédigo : MTC E 207-2016

Titulo : AGREGADOS: Método de ensayo do para la inacion de la ia a la degrad

ién de greg

gruesos de tamafio grande por abrasién e impacto en la méquina de Los Angeles

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-181-2021 CODIGO DE MUESTRA: M-1
CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054.02 m- UBICACION: DISTRITO ATE- VITARTE,

CANTERA: PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 2021-09-21 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 2021-09-21
ENSAY S
Gradacién A
No. de esferas 12
No. de revoluciones 500
Peso de muestra inicial (9) 5000
Peso que pasa tamiz N° 12 (9) 609
DESGASTE % 12.18
DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B C D
mm in mm in
76.1 3 64 212
64 21/2 50.8 2
50.8 2 38.1 11712
38.1 11/2 254 1 1250
25.4 1 19 3/4 1250
19 3/4 12.7 112 1250 2500
12.7 1/2 9.5 3/8 1250 2500
9.5 3/8 6.3 1/4 2500
6.3 1/4 4.8 No4 2500
4.8 No 4 24 No 8 5000
NUMERO DE ESFERAS 12 11 ] 6
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 hoo
CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Ambiente A72°C
Humedad relativa 143%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADO POR EL PETICIONARIO,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO'
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LAS CUAALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-001 REV.02 FECHA: 2021/09/11

b

com/ F

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grupi ing

os@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE : 1865-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ irmar.2508@gmail.com
CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210
PROYECTO : KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIRI
UBICACION :  DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 06 DE OCTUBRE DEL 2021
ET ICULAS CHATAS, ALAR iCULAS CHATAS Y
RGADAS EN AGRE
MTCE 223:2016
CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
CANTERA : M1
A CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054.02 m-
UBICACION: DISTRITO ATE- VITARTE, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA,
MUESTRA :  M-1- MUESTRA DE 3/8"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS g 835 g
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 8356 g
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 0.00 g
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS 3 0.00 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.00% |
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 0.00% |
MUESTRA : M-1 - MUESTRA DE 1/2"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 211157 ¢
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 211157 g
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : Bl g
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 000 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.64% 1
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 0.00% |

HC-AC-003 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO 1 2021-09-30
TEMPERATURA AMBIENTE :114,3°C
HUMEDAD RELATIVA :151%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPROD! TON SBA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS PE PRODUCTOS'O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS\REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ ingeni .com/ F :
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS el
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE : 1865-2021-AC
PETICIONARIO :  ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ irmar.2508@gmail.com
CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210
PROYECTO :  KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIR
UBICACION :  DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRT - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 06 DE OCTUBRE DEL 2021
DETERMI O RTI ALAR! Ti Y
Al N AGREGAD!
MTCE :2016
CODIGO DE TRABAJO C P-181-2021
CANTERA : M-1

CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054.02 m-

UBICACION *  UBICACION: DISTRITO ATE- VITARTE, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA.
MUESTRA :  M-1- MUESTRA DE 3/4"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 5192.9 q
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 5184.55 g
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 8.35 g
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 0.00 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.16% |
|PORCENTAIE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 0.00% |

HC-AC-003 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO 1 2021-09-30
TEMPERATURA AMBIENTE 114,3°C
HUMEDAD RELATIVA 1 51%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO

CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/: i .com/  Facebook 0 ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grup tauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORAT ETO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1783-2021-AC
PETICIONARIO ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO

ecalderonmo@ucwvirtual.edu.pe

CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO
F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE
PESCADO - HUAROCHIRT

. DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRI - DEPARTAMENTO
* LIMA

NO ESPECIFICA

15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

02 DE OCTUBRE DEL 2021

PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO

FECHA DE MUESTREO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ No.
200 (um)

NTP 339.132

CODIGO DE TRABAJO

P-181-2021

CODIFICACION DE MUESTRA  : M-2

CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO
NANA, DISTRITO LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA

MUESTRA : ggRS%G:.gDO FINO EN 14 COSTALES BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE CULMINACIONDE . 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

UBICACION DE MUESTRA

ENSAYO
METODO EMPLEADO A
MUESTRA SUMERGIDA SI
TIEMPO SUMERGIDO (min) 30

= 200.18 g
Cc= 170.86 g

x 100 §
m 14.65%

A= B-C

A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado. 3
B = Peso original de la muestra seca, en gramos.
C = Peso de la muestra seca, después de lavada, en gramos.

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE ele

HUMEDAD RELATIVA T 54%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODNCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAY A
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-021 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http i com/ Facebook o TOS
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 99287 60 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° $1729-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETIICONARIO

+ ecalderonmo@ucwirtual.edu.pe
: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F’C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875800 964483588 ~

OERN HUAROCHIR(
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR! - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION + 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
cODIGO NIP 400.016:2011
TiTULO AGREGADOS. D delail de por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE CTN 007: Agregados, 6n (concreto), 6n armado y igdn p d
TITULO (EN) 5 Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO - MTC E 209-2016 NTP 400.016
SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRABAIO :P-181-2021
CANTERA : NOMBRE DE CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054.02 m- UBICACION: DISTRITO ATE- VITARTE, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA,
MUESTRA i M-1
PERDIDAS (%) 1.477
e
FRACCION 1 2 3 4 5 € 7
Peso de la Peso Retenido
GRADACION Perdida N° de
PASA RETIENE Fraccion N° de Particula despues del Perdida Total %
ORIGINAL % Ensayada (g) Ensayo (g) Corregida % | Particulas
63 mm (2 1/2") 50 mm ( 2") % L - -
50 mm (2%) 37.5mm (1 1/27) 0.00 - 17 = - -
37.5 mm (1 1/2") 25mm (1% 0.00 = 22 - - -
25 mm (1) 19 mm (3/4") 44.58 1498 145 1459.80 2.563 1.143 101
19 mm (3/4%) 12.5 mm (1/2") 53.66 797 172 792.80 0.564 0.303
12.5 mm (1/2") 9.5 mm (3/8) 1.76 380 677 373.10 1.790 0.031
9.5 mm (3/8") 4.75 mm (N° 4) 0.00 - 715 =) - -
TOTALES 100 2675 2625.70 1.477
ANALISIS NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
CUALITATIVO
N° DE PARTICULAS | EN BUEN
cicLo PREENSAYO ESTADO RAJADAS | DESMORONADA | FRACTURADA ASTILLADA
W 101 95 T = 2 =
‘\
—
CION 1: 37.5 mim -25 mm.
FRACCION 2: 25 mm - 19 mm
FRACCION 3: 19 mm - 12.5 mm
FRACCION 4: 12.5 mm - 9.5 mm
B ESCRITA DEL ALVO QUE ENSU ( : G )
HC-AC-012 REV.02 FECHA: 2021/09/11
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i com/  Facebook il 0s
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N° :1730-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO  : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
’ : CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON
ORRL CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR]
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR! - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCIGN : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

CODIGO NTP 400.016:2011

TITULO 0S. D delai ilidad de dos por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE CTN 007: Agregados, hormigdn (concreto), hormigén armado y hormigén p d

TITULO (EN) Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
SULFATO DE MAGNESIO

CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021

: CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO NANA, DISTRITO LURIGANCHO,

CANIERA PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA
MUESTRA (M2
PERDIDAS (%): 5.291
FRACCION 1 2 3 4 5
Peso
PASA RETIENE ot ety d:;::’e‘:":e, Perdida Total % |Perdida Corregida %
Ensayada (g) Ensayo (g)
9.5 mm (3/8") 4.75 mm ( N° 4) 11.90 100 97.33 2.67 0.318
4,75 mm (N° 4) 2.36 mm (N° 8") 25.45 100 97.11 2.89 0.736
2.36 mm (N° 8") 1.18mm (N° 16") 24.25 100 95.29 4.71 1.142
1.18mm (N° 16") 600 um (n° 30") 22.23 100 92.86 7.14 1.587
600 um (N° 30") 300 um (N° 50") 16.17 100 90.67 9.33 1.508
300 um (N° 50") 150 um (N° 100) 0.00 s z . -
150 um (N° 100) 0.00 : 5 . .
TOTALES 100 5.291

HC-AC-011 REV.02 FECHA: 2021/09/11

MUESTREO € IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ( GUIA PERUANA INDECOP!:
GP:004:1993)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUEL

CONCRETO Y ASFALTO INFORME
EXPEDIENTE : 2096-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1957-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
OBRA CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS

. ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR{

UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRT - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2021

CODIGO : ASTM D 5821

TITULO : PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

TITULO (EN) : PERCENTAGE OF FACES IN THE AGGREGATE FRACTURED

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS - MTCE 210

CcODIGO DE TRABAJO: : P-181-2021
MUESTRA : M1
UBICACION . CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054.02 m- UBICACION:

DISTRITO ATE- VITARTE, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA.

CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS

TAMANO DEL AGREGADO A(g) | B(g) c D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
11/2" 1" 0 0 | 0.00% | 0.00% 0.00%
1" 3/4" 1500 | 1500 | 100.00% | 65.20% 65.20%
374" /2" 500 | 496 | 99.11% | 21.74% | 21.55% |
172" 3/8" 300 | 299 | 99.51% | 13.06% 12.99%
TOTAL 2,301 100% 99.74%
|PORCENTAJE DE UNA O MAS CARAS FRACTURADAS | 99.74% |
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO DEL AGREGADO A(g) | B(g) c D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
10/2™ 1" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
15 3/4" 1500 | 1493 | 99.54% | 65.20% 64.90%
3/4" 1/2" 500 | 495.8| 99.11% 21.74% 21.55%
172" 3/8" 300 | 284 | 94.59% | 13.06% 12.35%
TOTAL 2,301 100% 98.80%
|PORCENTAJE DE DOS O MAS CARAS FRACTURADAS | 9s.80% |

A: PESO DE LA MUESTRA (g).

B: PESO DEL MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS (g).
C: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS.

D: PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL .

E: PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-002 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ com/ Facebook i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS STLMA O8

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 2 e Aol ol

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE :1960-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
OBRA : CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F’C=210 KG/CM2 EN
LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRI
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR( - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE OCTUBRE DEL 2021
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016
CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054.02 m- UBICACION: DISTRITO
T s
DATDSOELAMUESTRA ATE- VITARTE, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA.
MUESTRA M-1, 3/4"
FECHA DE ENSAYO 13 DE OCTUBRE DEL 2021
RESULTADO: 0.1 P=[(M-R)/M] x 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA 19.9°C
HUMEDAD RELATIVA 41%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA:2021/09/11
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 5\ sisnmaor

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CAIOA 'ﬁgg;‘.‘g;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ) <

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE :1961-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvwvirtual.edu.pe
OBRA : CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN
LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRI
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRI - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE OCTUBRE DEL 2021
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016
CODIGGO DE TRABAJO . P-181-2021
CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO NARA, DISTRITO
0s RA :
AT LS LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA
MUESTRA : M-2,N°16
FECHA DE ENSAYO : 13 DE OCTUBRE DEL 2021
RESULTADO: 23

P =[(M-R)/M] x 100

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA : 199C
HUMEDAD RELATIVA : 41%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN
SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i .com/  Facebook: i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del inf puede icarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Anexos 17: Resultados de laboratorio de las propiedades de los agregados



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTLMA DF

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS pe e

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N°* :1545-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS

FROKECID CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRI
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRI - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

OPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
CODIGO DE TRABAJO: P-181-2021
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC E 205
Procedencia: CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO NANA, DISTRITO Mo
LURIGANCHO, PROVINCIA LIMIA, DEPARTAMENTO LIMA AN

DESCRIPCION CANTIDAD |
PESO DE LA FIOLA 15228
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 652.28
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DEL AGUA ; 957.33]
PESO DEL AGUA 305.05
PESO DE LA ARENA SECA 493.24]
VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00]
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.53
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.56
PESO ESPECIFICO APARENTE 262
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.37%)

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

A. PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Norma: MTC E 206
Procedencia: CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054,02 m- UBICACION:

DISTRITO ATE- VITARTE, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA. Muestn: M2
I_ DESCRIPCION CANTIDAD |

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 5692
I_riso LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA ¥ CANASTILLA 725

PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DELAGUA 1121
Igso DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 6131

PESO DE LA MUESTRA SECA 9648
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.71]
[PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 272

PESO ESPECIFICO APARENTE 2.74)

P JE DE ABSORCION 0.46%

PROMEDIO DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
SAYO ML L PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 271 271 271
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 272 272 272
£SO ESPECIFICO APARENTE 274 274 278

|PORCENTAJE DE ABSORCION 0.46% 0.47% 0.36%

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 119,6 °C

HUMEDAD RELATIVA s 41%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO  : SUELOS III Y CONCRETO

6N: EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPROPGCCION SE4 EN SU TOTALIDAD.

EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11
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964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup oingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* : 1545-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucwvirtual.edu.pe
PROYECTO : CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS
ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR{
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRI - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
CODIGO DE TRABAIO: 021
A. GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC E 205

Procedencia: CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO NARA, DISTRITO

LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA Muigstes: M2
DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA FIOLA
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA
PESO DE LA ARENA SUPERFICIAUMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DELAGUA
PESO DELAGUA
PESO DE LA ARENA SECA
VOLUMEN DE LA FIOLA
PESO ESPECIFICO DE LA MASA
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO
PESO ESPECIFICO APARENTE
PORCENTAJE DE ABSORCION
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
A. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUI
Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Norma: MTCE 206

Procedencia: CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054,02 m- UBICACION:

DISTRITO ATE- VITARTE, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA. Pnssiia: Wt
DESCRIPCION CANTIDAD |
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 5693
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA # CANASTILLA 7252
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 1122
£50 DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DELAGUA 6130
PESO DE LA MUESTRA SECA 5648
PESO ESPECIFICO DE MASA 271
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 272
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.74)
PORCENTAJE DE ABSORCION 0.47%|
R D D R AD (0 ABSOR D AGR ADO 0
ENSAYO ™2 M2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 253 2.36 245
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 256 2.40 248
%PESD ESPECIFICO APARENTE 262 2.44 253
[PORCENTAJE DE ABSORCION 137% 137% 137%
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE :119,6°C
HUMEDAD RELATIVA T 41%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
ON: EN OBRA POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIO!

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PR
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBR
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° < 1769-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1546-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucwvirtual.edu.pe

: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS

GEHA CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR{
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR{ - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL 2021
PAG.1DE2

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Muestra: M-1
Procedencia: CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054.02 m- UBICACION:
DISTRITO ATE- VITARTE, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA.
FECHA DE INICIO DE 5 21/09/2021 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 22/09/2021
1. PESO UNITARIO SUELTO - METODO C

DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 23,951 24,109 24,018
PESO DE RECIPIENTE (kg 4,49 4,49 4,49
PESO DE LA MUESTRA SUELTA M 19,462 19,620 19,529
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 90 90 90
PESO APARENTE SUELTO (kg/m3) 1752 1766 1758
PESO UNITARIO PROMEDIO 1758
Il. PESO APARENTE COMPACTADO - METODO A

DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE (kg) 23,951 24,109 24,018
[PESO DE RECIPIENTE (kg) 4,489 4,489 4,489
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (kg) 19,462 19,620 19,529
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 90 90 90
PESO APARENTE COMPACTADO !&cmi' 1752 1766 1758
PESO UNITARIO PROMEDIO 1758

PESO UNITARIO SUELTO SECO
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO I 1758

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE + 16,3 °C

HUMEDAD RELATIVA 1 41%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

ON: EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LO; S_REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMEN

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS :

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ; 5 PRl
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 2

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* +1769-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1546-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucwvirtual.edu.pe
OBRA : CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F’C=210 KG/CM2 EN LOSAS
ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR(
UBICACION < DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR{ - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL 2021
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO (NORMA ASTV C29/29M)
PAG.2 DE2
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Muestra: M-2
Procedencia: CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO NARNA, DISTRITO
LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 21/09/2021 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 22/09/2021
1. PESO UNITARIO SUELTO - METODO C
DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 5,973 5,983 6,007
PESO DE RECIPIENTE (kg) 1,63 1,63 163
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (kg) 4,343 4,353 4,377
FACTOR DE CALIBRACIGN DEL RECIPIENTE 350 350 350
PESO APARENTE SUELTO ;m«na) 1520 1524 1532
PESO UNITARIO PROMEDIO 1525
1. PESO APARENTE COMPACTADO - METODO A
DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE (kg 6,406 6,403 6,445
PESO DE RECIPIENTE (kg) 1,63 1,63 163
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (kg) 4,776 4,773 4,815
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 350 350 350
PESO APARENTE COMPACTADO {kg/cm3) 1672 1671 1685
PESO UNITARIO PROMEDIO 1676

PESO UNITARIO SUELTO SECO
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO 1676 Ilglms

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 17,6 °C

HUMEDAD RELATIVA 1 39%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIT Y CONCRETO
ON: EN OBRA POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

Los REgULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE
RECIBIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVI|

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS J( 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS HSTEMA DR :
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS A CR NG

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 2

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATOR NCRETO Y PAVIMENTOS CE R
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 1543-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN

BROVECTC LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRI
UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR] - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE MUESTREO - NO ESPECIFICA

FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

IMETODO:

INTP 339.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado

FECHA DE INICIO

: 18 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 MUESTRA
DE ENSAYO  °
FECHA DE : AGREGADO FINO EN 14 COSTALES BLANCOS
CON UN PESO APROXIMADO DE 50 k«
CULMINACION DE : 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2022 9
ENSAYO

€6DIGO DE UBICACION DELa | PROFUNDIDAD | o0 e | conprcion % DE |METoDO ozl
TRABAJO | SONDEO | MUESTRA MUESTRA DECALICATA | ecrpa | DE MuesTRA | PRECISION | yyvenap | secapo

(m)

CANTERA ESTRELLA
AZUL - VALLESITO-
UBICACION: CENTRO
P-181-2021 | CANTERA M-2 POBLADO NARNA, SUPERFICIAL
DISTRITO LURIGANCHO,
PROVINCIA LIMA,
DEPARTAMENTO LIMA

AGREGADO

9 o
FINO ALTERADA 0.1% 2.15 110°9C £§

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL % 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 120,1°C

HUMEDAD RELATIVA 1 32%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRO
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-032 REV.02 FECHA: 2021/09/11
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUEL NTAURO IN

LABORATORIO D
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 1544-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN

ERDYECIO LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR{
UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRI - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE MUESTREO : NO ESPECIFICA

FECHA DE RECEPCION 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

METODO:

INTP 339.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado

FECHA DE INICIO

: MUESTRA
DE ENSAYO WhE EhRaEn: b 2ga) : AGREGADO GRUESO EN 13 COSTALES
FECHA DE BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO DE 40
CULMINACION DE : 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2022 kg
ENSAYO
PROFUNDIDAD
€6DIGO DE UBICACION DE LA TIPODE | CONDICION %DE |METODO nzl
TRABAIO) || EONDEOS]L HUESTRA MUESTRA bE c‘(“"mf“‘ MUESTRA | DE MUESTRA | PRECISION | yyuienan | secano
CANTERA: GLORIA, -
Coordenadas UTM: E:
298441.02 m N:
8671054.02 m- AGREGADO
P-181-2021 | CANTERA M-1 ustcAcion: cramero . Superricrar FAAREESER ] arveraDA 0.1% 027 [110°cxs
ATE- VITARTE,
PROVINCIA LIMA,
DEPARTAMENTO LIMA,

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL % 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE $20,1°C

HUMEDAD RELATIVA 1 32%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DEFROB
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOSREALIZADOS SOBRE LAS MESTRA
DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-032 REV.02 FECHA: 2021/09/11
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIEROS

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 < = ki
Acredi

Informe de ensayo con valor oficial

Realstro N'LE - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE ES DE C! )
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME
EXPEDIENTE N° : 1547-2021-AC
PETICIONARIO + ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO  : ecalderonmo@ucvvirtusl.edu.pe
PROYECTO : CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR!
UBICACION + DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR] - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION + 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

METODO: ASTM G136/ C136M - 19 STANDARD TEST METHOD FOR SIEVE ANALYSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATES

AGREGADO GRUESO
CODIGO DE TRABAJO: P-181-2021

Procedencia de la muestra: CANTERA: GLORIA, - Coordenadas UTM: E: 298441.02 m N: 8671054.02 m- UBICACION; DISTRITO ATE-

VITARTE, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA. fishecel
Tipo de muestra: ALTERADA Muestra: M-1 FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 18/09/2021
Tamafio méximo Néminal: 3/4in. FECHA DE CUL ON DE ENSAYO: 18/09/2021
Masa+ Tara (g) : 9133,80)
Tara (g) : 341.50) CUMPLE MASA
Masa (g) : £792.30) RETENIDA.COMO,
MiNIMA
TAMIZ “mex TAMIZ 1 (20 "(:;E"'m % RETENIDO :‘cﬁmﬂﬁ % QUE PASA
5in. 125 - - - 100.0
4in. 100 = e = 100.0
31/2in. 90 - - - 100.0
3in, 75 - - - 100.0
21/2in. 63 - - - 100.0
2in. 50 - - - 100.0
11/2in. 37.5 - - - 100.0
1in. 25 B - - 100.0
3/4in. 19 3,803.8 443 443 55.7
1/2in. 12.5 4,686.4 53.3 97.6 2.4
3/8in. 9.5 153.4 17 99.3 0.7
No. 4 4.75 455 05 99.8 0.2
No.8 2.36 34 0.0 99.9 0.1
No. 16 1.18 0.6 0.0 99.9 0.1
No. 30 0.6 05 0.0 99.9 0.1
No. 50 0.3 0.5 0.0 99.9 0.1
No. 100 0.15 0.7 0.0 99.9 0.1
No. 200 0.075 19 0.0 99.9 0.1
Fondo 5.6 0.1 100.0 -
TOTAL 8,792.30 100.00 MODULO 7.4
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 120,8°C
HUMEDAD RELATIVA : 35%
/AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD.
'MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C( UNICA Y EXCL A LA MUESTRA PROPC POR EL PI TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPC POR EL SON LOS ATENCION, PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA IN ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CX CON NORMAS DE PR( o COHO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QVE
LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE RATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 ( C  DA-Peri

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial SRS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE ES DE )
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME
EXPEDIENTE N* :1722-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1548-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION < UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
PROYECTO : CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C+210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR(
UBICACION + DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRI - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

METODO: ASTM C136 / C136M - 19 STANDARD TEST METHOD FOR SIEVE ANALYSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATES

AGREGADO FINO
CODIGO DE TRABAIO: P-181-2021
Procedencia de la muestra: CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO-UBICACION: CENTRO POBLADO NARA, DISTRITO LURIGANCHO, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA pigina Lds1
Tipo de muestra: ALTERADA Muestra: M-2 FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 18/09/2021
Tamaiio méximo Néminal: 1/2in. FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 18/09/2021
Masa+ Tara (g) : 1379,8|
|Tara (g) : 95,7| CUMPLE MASA
RETENIDA COMO
Masa (g) : 1284,10] MINIMA
TAMIZ ABEKTU(R': f:ls o PESO RETENIDO (g) % RETENIDO % RETENIDO ACUMULADO | % QUE PASA
5in. 125 - - = 100,0
4in. 100 - - < 100,0
31/2in. 90 < - o 100,0
3in. 75 = = =2 100,0
21/2in. 63 - - - 100,0
2in. 50 = = < 100,0
11/2in. 37,5 - - - 100,0
1in. 25 - - - 100,0
3/4in. 19 = 2 2 100,0
1/2in. 12,5 - 2 = 100,0
3/8in. 9,5 7,7 0,6 0,6 994
No. 4 4,75 1284 10,0 10,6 89,4
No. 8 2,36 274,6 214 32,0 68,0
No. 16 1,18 261,6 20,4 524 47,6
No. 30 0,6 239,8 18,7 71,0 29,0
No. 50 0,3 1744 13,6 84,6 15,4
No. 100 0,15 108,0 8,4 93,0 7,0
No. 200 0,075 62,0 4,8 97,9 2,1
Fondo 27,6 2,1 100,0 =
TOTAL 1.284,10 100,00 MODULO 34
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE t114eC
HUMEDAD RELATIVA 1 42%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS Il Y CONCRETO

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD,
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL unIca Y A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.

LOS DATOS POR EL P SON LOS ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE BERA ESCRITA DEL L QUE LA REPR SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO C! RO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE ECANICA DE SUEDQS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11 FINAL DE PAGINA

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i com/ book i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a: grup ingenieros@gmail.com




Anexos 18: Resultado de laboratorio de Disefio de mezcla por moédulo de fineza



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1770-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1549-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210
OBRA KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIRI
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR{ - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL. 2021

DISENO DE MEZCLA TEORICO - MODULO DE FINEZA
CODIGO DE TRABAJO: P-181-2021

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

l

CEMENTO

TIPO 1

PROCEDENCIA CEMENTO SOL

PESO ESPECIFICO 3,12
R e S R R R R
TIPO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO

PERFIL SUB ANGULAR

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1525,18 1758,33

PESO UNITARIO COMPACTADO 1675,80 1758,33

PESO ESPECIFICO SECO 2,45 2,71

MODULO DE FINEZA 3,44 7,43

TMN 1/2in. 3/4in.

PORCENTAJE DE ABSORCION 1,37% 0,46%

CONTENIDO DE HUMEDAD 2,15% 0,27%

RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/cm2

CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | fer(kefem2) | fer |

| 210 | fc+85MPa | 295 | Deacuerdoa '°d | fier | 295 |
por

Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario

4, SELECCION DEL TMN 5. ASENTAMIENTO

TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 4"a6"

Asentamiento 4"-6"

TMN 3/4in. TMN 3/4in.

Volumen unitario de Agua 220 Contenido de aire atrapado 2,0%

8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO

Resistencia promedio 295 Fact cemento = M

|rasc | 0,56| S

com/

uro
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFiSICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTLMA DE -

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS N et ,ﬁg’g&gggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 1770-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1549-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucwvirtual.edu.pe
: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210
OBRA KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIR]
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR{ - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL 2021
CEMENTO 0,12659 m3 om0 9,79
AGUA 0,2200 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL
AIRE 0,0200 m3

TOTAL 0,36659|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0,633|m3

Factor cemento en sacos 9,79

TMN 3/4in. m 5,25
Médulo de fineza 5,25 mg 7,43
14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3,44
AGREGADO FINO 0,346 m3

AGREGADO GRUESO 0,287 m3

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 848 kg/m3
CEMENTO 394,97 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 777 kg/m3
AGUA 220,00 Lt/m3
AGREGADO FINO 847,62 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 777,34 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 854,21 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 779,46 Kg/m3
AGREGADO FINO 0,78%
AGREGADO GRUESO -0,19%
AGREGADO FINO 6,59
AGREGADO GRUESO -1,46
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 5,13
AGUA EFECTIVA 214,87
8.D oD A A
CEMENTO 394,97 kg/m3
AGUA EFECTIVA 214,87 It
AGREGADO FINO HUMEDO 854,21 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 775,88 kg/m3
——
CONCRETO 2239,93

’ E T
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 1770-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1549-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucwvirtual.edu.pe
: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210
OBRA KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIR{
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR( - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL 2021
AL PREPARAR CONCRET
VOLUMEN 0,1
CEMENTO 39,497
AGUA EFECTIVA 21,487
AGREGADO FINO HUMEDO 85,421
AGREGADO GRUESO HUMEDO 77,588
CONCRETO 223,993

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 394,97
AGUA 214,87
AGREGADO FINO 854,21
AGREGADO GRUESO 775,88
PESO ESPECIFICO 2239,93
RA/C 0,54
CEMENTO 1 42,5 kg/saco
AGUA 23,12 23,12 kg/saco
AGREGADO FINO 2,16 91,91 kg/saco
AGREGADO GRUESO 1,96 83,49 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1525,18 1758,33
AGREGADO FINO 43,21 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 49,81 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO A.F. AG AGUA
395 848 777 220
395 395 395 9,8
1,00 2,15 1,97 22,46
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
395 854 776 215
395 395 395 9,8
1,00 2,16 1,96 21,94
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 1770-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1549-2021-AC l
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecalderonmo@ucvvirtual.edu.pe
: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210
OBRA KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO -
HUAROCHIR[
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRI - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL 2021
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,56
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,54
CEMENTO AF. A.G AGUA

42,5 91,9 83,5 23,1

42,5 43,2 49,8 1,0

1,00 2,13 1,68 23,12
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 21,94 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 91,91 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 83,49 Kg/bolsa
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Anexos 19: Resultado de laboratorio de resistencia a la compresion.
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Anexos 20: Resultado de laboratorio de tiempo de fraguado para mezclas de concreto



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO
ATENCION
CONTACTO DEL
PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE CONCRETO
: 2446-2021-AC

: ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACC!éN PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON
CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR{
: DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRI - DEPARTAMENTO LIMA
i 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
: 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

ENSAYO:
Método de ensayo normalizado para |a determinacién del tiempo de fraguado de mezclas por medio de |a resistencia a la penetracién.

METODO:
NTP 339.082 - CONCRETE. Standard test method for determine Time of Setting of Concrete by Penetration Resistance.

CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
MUESTRA : PATRON
6 : CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO / CANTERA: GLORIA
Hora inicial: Cédigo de muestra:[____— M1 ]
Diametro de la aguja stencl:
Tiempo Tiempo (pulg) Area Fuerza - la 5
Hora de ensayo Transcurrido -
(minutos) ) | (libras) | p
(horas) Fraccién | Entero (PSI)
01: 60.00 9/16 .2485 25 100
01: 90.00 9/16 .2485 45 0
N 02: 120. 9/16 .2485 62 0
: 02: 50.0¢ 5/16 2485 87 50
g 03: 80. 9/16 .2485 112 450
:30 B 10.! /16 .2485 159 640
:00 4: 40. /16 .2485 253 1020
:30 )4:. 70. /16 485 447 80
4:00 5 00. /16 485 621 50
4:30 05: 30. 9/16 485 808 25
:00 06: 60. 9/16 0. .2485 1044 420.
5:30 06:; 390. 9/16 0, .2485 1466 5900
Fragua Inicial (500 PSI) : Fragua final (4000 PST):[____ 14:48:00 |

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/

s J/
Rjes /I
i pae: v = 54.018e0.0123x ”
i - /
ot P4
| 7
|- P74
- s /
I = 7/
s 4
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Célculo del tiempo de fragua:

Donde:
Y= Resistencia a la penetracién (inicial=500 PSI o final=4000 PSI)

x= Tiempo de fragua inicial o final
N= C de "e"= 54.824
M= Coeficiente de "x"= | 0.0121
Horas Minutos
X(Fragua inicial(hr)): 3.04 3.00 2.64 182.68] min
X(Fragua final(hr)): 5.91 5.00 54.48 [ 354.54| min

Nota: |
Fecha de ensayo 01104
Temperatura Amteente. L npc
Humedat relathe %

MESTACO £ IDINTYXACON SEAIZADO PR B FETICIORARIO.

1o

HC-AC-029 REV.02 FECHA: 2021/11/0%

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ ingeni com/  Facebook ingeni
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Para verificar la autenticidad del inf puede se a: grup genieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE CONCRETO

EXPEDIENTE N* 1 2447-2021-AC
PETICIONARIO = ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
CONTACTO DEL ki i
PETICIONARIO - f :

YECTO CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS DE
o] HUESO DE PESCADO - HUAROCHI
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRS - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE 115DE DEL 2021
FECHA DE EMISION * 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

ENSAYQ:
Método de ensayo normalizado para la determinacion del tiempo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a la penetracién.

METODQ:
NTP 339.082 - CONCRETE. Standard test method for determine Time of Setting of Concrete by Penetration Resistance.

€ODIGO DE TRASAJO : P-181-2021
MUESTRA < PATRON
6 : CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO / CANTERA: GLORIA
Hora inical: [_T000 ] Codigo de muestra: W]
Diametro de la aguja Resistencia a
Hora de ensayo Tnnnu:rouo Tiempo L) Area Foeiza la
(horas) (minutos) 6n . (pulgadas2) | (libras) pm(-::):!én

11:00 01:00 60.00 9/16 0.563 0.2485 24 95
1:30 01:30 90.00 /16 .563 2485 30 120
2:00 02:00 120.00 16 .563 2485 50 200
2:30 02:30 150.00 16 563 .2485 112 450
3:00 03:00 180.00 16 .563 .2485 128 515
3:30 03:30 210.00 16 .563 .2485 311 1250
4:00 04:00 240.00 16 563 .2485 497 2000
4:30 04:30 270.00 16 .563 .2485 683 2750
5:00 05:00 300.00 16 563 . 2485 808 3250
5:30 05:30 330.00 /16 .563 2485 932 3750
16:00 06:00 360.00 16 .563 2485 982 3950
16:30 06:30 390.00 /16 .563 .2485 1031 4150
17:00 07:00 420.00 16 .563 2485 1292 5200

Fragua inical (500 PS1) ¢ Fragua final (4000 1) - T67IZ00 ]

c y
o -
I & y = 65.028e00118 ¥
% - P il
i . 4
| = /
R 7 A
- o /
= Z
b 72
000 /
- el
. —
Tiempo (minutos)

com/
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Ro Rl il
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Célculo del tiempo de fragua:

Donde;

Y= alapi i PSI o final PSI)
x= Tiempo de fr.qul inicial o ﬁnal
N= Coeficiente de 65.028

M= Coeficiente de "x"= 0.0118

Horas Minutos
X(Fragua inicial(hr)): 2.88] 2.00 52.86 172.86 min
X(Fragua final(hr)): 5.82] 5.00 45.08 349.09 min
Nota:
Fecha de ensyn n3100
Towuperacars Amiente nee
Humedaa 135

retati
“ALSTID § OUNTTCALIT MALIEADO YOR FL P{TCONARG.

o s €

HCACO28 REV.2 FECHA: 2021/11/09

5 &)
Aetor be T” UERAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO
ATENCION
CONTACTO DEL
PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE CONCRETO
: 2448-2021-AC
: ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

ecaldaronmoucvvirtual edu. pe

: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS
DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR!

: DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR! - DEPARTAMENTO LIMA

: 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

: 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

ENSAYQ:
Método de ensayo normalizado para la determinacidn del tiempo de fraguado de mezclas por medio de ia resistencia a fa penatracion.

METODO:
NTP 339.082 - CONCRETE, Standard test method for determine Time of Setting of Concrete by Penetration Resistance.

CODIGO DE TRABAJO 1 P-181-2021
MUESTRA : PATRON
: CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO / CANTERA: GLORIA
Hora inicial:[__11:15 Cédigode muestra:[ M3 ]
Diametro de la aguja Resistencia
Wodada - Tnﬂ-mpo“ Tiempo (pulg) Area Fuerza ala
o minutos adas2, libras etracié
(horas) (¢ ) | fraccién | Entere | P i ) m(m) "
145 30.0¢ /16 .563 .2485 31 125
115 60.0C /16 .563 485 55 220
145 90.0¢ /16 .563 .2485 87 350
:15 20.0¢ /16 .563 485 117 470
145 50.0C 16 .563 ,2485 133 535
4:15 4 80. /16 .563 .2485 298 12
4:45 : . /16 .563 ,2485 472 19¢
5:15 )4: 40 /16 X 0.24¢ 745 30C
5:45 4:3C 70. /16 .56 248 932 375¢
6:15 5:00 300. /16 .56 . 248 1006 405
16:45 :30 30. /16 i .2485 205 4850
17:15 :00 60, /16 .5€ .2485 479 5950
17:45 :30 90. /16 .56 .2485 491 6000
Fragua Inicial (500 PSI) : Fragua final (4000 PST) :[____ 16:20:00 |

e—
o ,F
f oo _y=12553e00m Vi
pile ;// /
E ot x 7 .
T V7
P b |
g - F7
4 ':‘: V
s eV
S P il
00 5000 10000 150.00 200.00 250,00 300,00 250,00 400,00 45000
Tiompo (minutos)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Calculo del tiempo de fragua:

Donde:
Y= Resistencia a la penetracion (iniclal=500 PSI o final=4000 PSI)
x= Tiempo de fragua Inicial o final

N= Coeficiente de "e"=

M= Coeficlente de "x"= | 0.0113 |
Horas | Minutos |
X(Fragua inicial(hr)): 2.04] 2.00 2.28 min
X(Fragua final(hr)): 5.11 5.00 6.30 306.33 min
Nota:
Fecha de ersayo < 20211104
Temperaturs Ambrente nec
Mumedad reatne )
MU | DURTTICAC N MALIAGO YO £ MTICONAN
108 o
HC-ACO29REV.02 FECHA: 2021/11/09
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ geni .com/  Facebook 0 ing
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964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS A
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE CONCRETO
EXPEDIENTE N° : 2440-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION * UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL ol .
PETICIONARIO Set
Bheero : CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON
YRCH CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRE
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR] - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

ENSAYD:
Método de ensayo normalizado para la determinacién del tiempo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a la penetracién.

METODO:
NTP 335,082 - CONCRETE. Standard test method for determine Time of Setting of Concrete by Penetration Resistance.

CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
MUESTRA : PATRON CON ADICION DE 3%
61 : CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESTTO / CANTERA: GLORIA
Hora inicial: Cédigo de [ M1 - 3% ]
Diametro de la aguja Resistencia
Tiempo (pulg)
Tiempo Area Fuerza ala
Hora de ensayo Transcurrido|
minutos; Igadas2. libras netracién
(horas) |¢ N eacisa. | w0 (pulgadas2) | ( ) | pei e
:00 :0 60.00 /16 .563 .2485 25 100
:30 =3 90.00 /16 .563 .2485 71 286
:00 :0 20.00 /16 .563 .2485 87 350
:30 :30 50.00 /16 .56. .2485 97 90
:0 :00 80.00 9/: 563 .2485 132 30
4:3( :30 10.00 9/. 0.56: .2485 229 20
:0C 4:00 40.00 9/ .563 .2485 257 0.
B 4:30 70.00 /. 563 1248 348 400
:0C :00 .00 /16 .563 .248! 497 0C
6: :30 .00 9/16 .563 .248! 795 o]
7:00 :00 .00 9/16 .563 .2485 944 01
7:30 :30 .00 9/16 .563 .2485 1218 4901
Fragua inicial (500 PSI) [___12:00 _]Fragua final (4000 PSI) : 14:48:00

i 7

e I/
| ¥ =79.96200010K ll
i A
| 7
- /
j o /
j o £
& 1200 /

i e

400 /

o '/-

Tiempo (minutos)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Aol M
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

Calculo del tiempo de fragua:

Donde:

Y= Resistencia a la penetracién (inicial=500 PSI o final=4000 PSI)
x= Tiempo de fragua inicial o final

N= Coeficiente de "e"=

M= Coeficiente de "x"=

Horas Minutos
X(Fragua inicial(hr)): 2.83 2.00 49.68 169.70 min
X(Fragua final(hr)): 6.04|  6.00 2.22 | 362.25] min
Nota:
Fech de ensiyo 011108
Tenperatura Amsiente 198
Humedad relative. 140N

- ABORATORI), 1ALvO QU

HC-AC029 REV.02 FECHA: 2021/11/09

Facebook M .
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Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Ten 064 - 253727 Cel. 992815560 964483588 —
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 3

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS W/ s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 3

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE CONCRETO
EXPEDIENTE N° : 2441-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
C“'"&C"’D% ecaideronmo@ucvvirtual adu.pe
ROD ; CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON
CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIR]
UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRf - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
Método de ensayo normalizado parz ia determinacién del tiempo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a la penetracién.

METODO:
NTP 339.082 - CONCRETE. Standard test method for determine Time of Setting of Concrete by Penetration Resistance.

CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
MUESTRA : PATRON CON ADICION DE 3%
UBICACION : CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO / CANTERA: GLORIA
Hora inicial: Cédigo de muestra:
Diametro de la aguja Resistencia
Tiempo | i0inpo (pulg) Area Fuerza ala
Hora de ensayo T:-(nh-:ln':;‘ (minutos) | _ | & (pulgadas2) | (libras) pnn(.:;:;lén
12:00 : 60.00 9/16 .563 0.24 7 150
2: 30 50.00 9/16 .563 .24 72 250
<0 :0C 120,00 /16 .563 .24 1 325
; : 150.0€ /16 .563 24 452
4:00 .0 /16 .563 .24 4C 565
4:30 .0( /16 .563 .24 850
:00 4 140.0¢ _5/16 .563 .24 46 100¢
:30 4: 70. 9/16 563 0.24¢ 2 1300 |
:0( ] .00 9/16 .563 0.24¢ 621 250,
6:3( .00 /16 .563 .2485 770 310¢
7:0¢ H .00 /16 .563 .2485 994 4000
7:3 6: .00 /16 .563 0.2485 1317 5300
Fragua inicial (500 PSI) _ Fragua final (4000 PSI) : m

5200 v -
o 7
- /
£ y = 91.54400105¢ £
{9 4000
& of: 1
i / |
2000 l i
a 2400 /f ‘
£ 77
§ - /
1200 //
800
5 5 |
) P il
000 50.00 100.00 150.00 200.00 25000 300,00 350.00 400.00 45000
Tiempo (minutos)
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/i i i .com/ F:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS K
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Z

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Calculo dei tiempo de fragua:

Donde:

Y= Resistencia a la penetracién (inicial=500 PSI o final=4000 PSI)
x= Tiempo de fragua inicial o final

N= C i de "e"= I 91.544

M= Coeficiente de "x"= 0.0105

Horas Minutos
X(Fragua inicial(hr)): 2.69 2.00 41.64 | 161.69] min
X(Fragua final(hr)): 6.00] 5.00 59.70 359.74] min
Nota:
Fecha de emsayo 220213104
Teinperatura Ambente 1o
Humesad reiatne.

- a6%
MULSTRLO § IOENTHICACION BUALZAGO POR £ ITICONARI

n (ABORATORID, SUNO QUE ToTAIAS
s

HC-AC-028 REV.OZ FECHA: 2021/11/09
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SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°

CENTAURO INGEN:

LABORATORIO DE CONCRETO

1 2442-2021-AC

PET
ATENCION

CONTACTO DEL
PETICIONARIO

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

DAVID CALDERON MONTES

+ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

Sucvvirtual edu.pe

: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS
ALIGERADAS CON CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRE
: DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRI - DEPARTAMENTO LIMA

: 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

: 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

ENSAYO:
Método de ensayo normalizado para la determinacién del tiempo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a la penetracion.

METODO:
NTP 339.082 - CONCRETE. Standard test method for determine Time of Setting of Concrete by Penetration Resistance.

CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
MUESTRA : PATRON CON ADICION DE 3%
UBICACION : CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO / CANTERA: GLORIA
HorainicatTH00 ] Codgo demueste[ W33 ]
Tiempo Diametro d.‘ la aguja y - Resistencia
Hora de ensayo 1| Tlempo (LY (pulgadas Fuerza ala
do (minutos) (libras) |penetracién
(horas) Fraccién | Entero 2) (PSI)
12:00 01:00 60.00 9/16 0.563 0.2485 37 150
12:30 01:30 90.00 9/16 0.563 0.2485 55 220
13:00 02:00 120.00 9/16 0.563 0.2485 75 300
13:30 02:30 150.00 9/16 0.563 0.2485 104 420
14:00 03:00 180.00 9/16 0.563 0.2485 122 490
14:30 03:30 210.00 9/16 0.563 0.2485 240 965
15:00 04:00 240.00 9/16 0.563 0.2485 311 1250
15:30 04:30 270.00 9/16 0.563 0.2485 388 1560
16:00 05:00 300.00 9/16 0.563 0.2485 708 2850
16:30 05:30 330.00 9/16 0.563 0.2485 820 3300
17:00 06:00 360.00 9/16 0.563 0.2485 1044 4200
17:30 06:30 390.00 9/16 0.563 0.2485 1342 5400
Fragua inicial (500 PSI)[__12:00 |Fragua final (4000 PSI) :[___14:48:00 ]

Reslstencia a la penentracién (Psi)

= 79 21e0.0112x

/

5000

10000 15000 20000 25000 300.00 35000

Tiempo (minutos)

40000 450,00
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Célculo del tiempo de fragua:

Donde:

Y= Resistencia a la penetracion (inicial=500 PSI o final=4000 PSI)
x= Tiempo de fragua inicial o final

N= Coeficiente de "e"=

M= Coeficiente de "x"=

[_Horas [ Minutos |
X(Fragua inicial(hr)): 274 2.00 | 44.46 164.51 min
X(Fragua final(hr)): 584 5.00 [ 75016 | 350.17] min

Nota:
fecha de ensayo 20251108
Temperatura Ambiente <190
Hamedad reiatia -46%
n LracesTomo, suvo auE

108

HC-AC-029 REV.02 FECHA: 2021/11/09
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO
ATENCION
CONTACTO DEL
PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE CONCRETO
: 2443-2021-AC
+ ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ecalderonmo@ucvvirtual edu.pe

: CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS

DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRT

: DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRT - DEPARTAMENTO LIMA
+ 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

: 09 DE NOVIEMERE DEL 2021

TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

ENSAYO:
Método de ensayo normalzado para la determinacion del tiempo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a la penetracién,

METODO:
INTP 339,082 - CONCRETE. Standard test method for determine Time of Setting of Concrete by Penetration Resistance,

©ODIGO DE TRABAIO
MUESTRA
UBICACION

: P-181-2021
: PATRON CON ADICION DE 6%
: CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO / CANTERA: GLORIA

Hora inicial: 11:00

Cotigo de muestra: [ WI6% ]

- Diametro de la aguja = -
jempo 1! Resistencia a
Hora de ensayo Transcurrido (':::::) fea) ® nt:r:nz) (Fl::'::) la penetracién
(horas) Fraccién | Entero (Ps1)
:00 01:! 60.00 /! .56 2485 55 20
12:30 01: 90.00 .56 .2485 70 80
:00 02: 120.00 )/ .56 .2485 81 25
:30 02: 150.00 /16 .56 .2485 101 405
4: 03: 180.00 /16 .56 .2485 47 590
4:30 03:30 10.00 /16 B 248! 48 000
5:00 04:00 40.00 /16 .563 .248! 11 250
5:30 04:30 70.00 16 0.563 0.248! 435 750
6: :00 0.0C /16 0.563 0.248! 559 2251
6: 130 30.0C /16 0.563 0.2485 752 3
7: :00 50.0C /16 0.563 0.2485 1000 40
17: 6:30 50.00 /16 0.563 0.2485 1332 536

Fragua inicial (500 PSI) :

Fragua final (4000 PSI) : 14:48:00

o 74 '
440 I |
: S y = 106.440.0101x 7 ‘
§ o / !
a0 / |
| = /
Y -
2000
I < 7
I 4
™) P
7o =
— |
oﬂ.w 5000 100.00 150.00 200,00 2%0.00 30000 3%0.00 400,00 45000
Tiempo (minutos)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ﬁg’gﬁg"
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Calculo del tiempo de fragua:

Donde:

Y= Resistencia a la penetracién (inicial=500 PSI o final=4000 PSI)
x= Tiempo de fragua Inicial o final

N= Coeficlente de "e"=

[ 10644 |
M= Coeficiente de "x"= | 0.0101 |

Horas Minutos
X(Fragua Inicial(hr)): 2.55 2.00 33.12 153.17| min
X(Fragua final(hr)): 5.98 5.00 59.04 | 359.06] min
Nota:
Fecha de o e
Temperatura Avidiente N
Wametad roatva

ey
“MUESTRE § DINTIICACION REALIZAD0 SO 1 FETICONARD.
- Vo

ws

HC-AC-029 REV,02 FECHA: 2021/11/09
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Iﬁ?g{,‘::g'
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N* : 2444-2021-AC

PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DEL ecaideronmo@ucvvirtual.edu.pe

PETICIONARIO .

PRONEGTO : CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON CENIZAS
DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRI

UBICACION : DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIRE - DEPARTAMENTO LIMA

FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

ENSAYO:
Método de ensayo normalizado para la determinacién del tiempo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a la penetracién,

METODO:
NTP 339.082 - CONCRETE. Standard test method for determine Time of Setting of Concrete by Penetration Resistance.

CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
MUESTRA : PATRON CON ADICION DE 6%
6 : CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO / CANTERA; GLORIA

Hora inicial:[___11:00 ] Cédigo de muestra: M2 - 6%

T Diametro de la aguja
mpo uly Resistencia a
Hora de ensayo Transcurrido (:;‘m) (o) ( ""r:‘a“n (F'::urz:) la penetracién
(horas) Fraccién | Entero e (PSI)
12: 01:00 60.00 )/16 0.563 .2485 50 200
12: 01:30 90.00 /1€ 0.563 .2485 75 00
H 02:00 120.00 0.56 .2485 96 385
X 02:30 150. /. 0.56 .2485 13 455
4: :00 180.1 /! 6. .2485 55 625
4:3( :30 210. /. .56. 0.2485 11 1250
30( 14:0C 40.00 /. .563 0.2485 435 1750
3 14:3C 270.00 /! .563 0.2485 522 2100
:0( 05:! .00 )/ .563 .2485 626 2520
& 05: .00 9/16 B .24 876 352
:0( 06:0¢ .00 9/16 3 .24 1056 425
7:30 06: .00 9/16 4§ 1404 565

Fragua inicial (500 PSI) : Fragua final (4000 PSI) : 14:48:00

806 , 3
o 77
s 1/ ‘
o] ¥ = 114.25¢0010% /2
c " i
: T 7
| = /
- 2400 74
2000
3 ES -
& o Pl
800 /
l)m 5000 100.00 15000 20000 250.00 X000 350.00 400.00 450.00
Tiempo (minutos)
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SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO -
ENSAYOS EN ROCAS -
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA -
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
ESTUDIOS GEOTECNICOS

CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

9001: 2015 )£

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Célculo del tiempo de fragua:

PSI o final

x= Tiempo de fragua inicial o final
N= Coeficiente de "e"=
M= C de "x"= 0.0103

0 PSI)

X(Fragua inicial(hr)): 2.39

Minutos
23.28

X(Fragua final(hr)): 5.75

45.18

220111104

min
min

HCAC-029 REV.02  FECHA: 2021/11/09
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ek
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE CONCRETO
EXPEDIENTE N* | 2445-2021-AC
PETICIONARIO : ENMANUEL DAVID CALDERON MONTES
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
%“‘m; ecalderonmo@ucvvirtual edu.pe
I : CONTROL DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS CON
CENIZAS DE HUESO DE PESCADO - HUAROCHIRI
UBICACION + DISTRITO SANTA EULALIA - PROVINCIA HUAROCHIR] - DEPARTAMENTO LIMA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
Método ;e ensayo normalizado para la determinacién del tiempo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a la penetracién.

METODO:
NTP 339.082 - CONCRETE. Standard test method for determine Time of Setting of Concrete by Penetration Resistance.

CODIGO DE TRABAJO : P-181-2021
MUESTRA : PATRON CON ADICION DE 6%
6 : CANTERA ESTRELLA AZUL - VALLESITO / CANTERA: GLORIA
Hora inicial:[_11:00 ]  Codigo de muestra:[ M3-6% |
Diametro de la aguja Resist
oead - ﬂumx do| Tiempo (pulg) Area Fuerza -land.
e ensayo "(':‘:";”) © | (minutos) sincdis | oitare (pulgadas2) | (libras) p-n(;g;sén
12:00 01:00 60.00 /16 .56. .248 62 250
12:30 01: 90.00 /16 .56 .24¢ 87 350
:0( 4 20.0 /. .56 . 248 02 410
4 s 50.0 /. 56! .2485 16 465
4:0¢ :00 80.0 9/ : .2485 55 625 |
4: :30 .0 9/ . .2485 48 )
5:00 4: 40.0 9/16 i 2485 39
5:30 4: 3 9/16 P .2485 186
16:0¢ g 0. 9/16 E .2485 636 25¢
16:3( s .0 9/16 K .2485 857 34!
17:0( :00 50.0! 9/16 A .2485 982 39
17: :30 0.0 9/16 .2485 1239 498

Fragua inicial (500 PSI) :[__12:00 ] Fragua final (4000 PSI) : [ riatas00: 0 ]

5200 1- - =
i /»
e /i
T o] ¥ =133.13e0009 /
P . 2
g - /A
gl W /
X s /4
- s / ‘
§ o // |
1200
20 /
00 -7/ !
OON 5000 100,00 150.00 20000 250.00 300,00 350,00 400.00 42000
Tiempo (minutos)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS -
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA -
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS -

ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Célculo del tiempo de fragua:

Donde:
Y= ala on (ini
x= Tiempo de fragua inicial o final

N= Coeficiente de "e"= [ 133.13 |
0.0095

ial=500 PSI o final=4000 PSI)

M= Coeficiente de "x"=

!
358.18

min
min

Horas Minutos
X(Fragua inicial(hr)): 2.32 2.00 19.26
X(Fragua final(hr)): 597 5.00 58.14
Nota:
Facha e emiaro £2020-11.0¢
Tempesaturs Ambisote s 209%C
Humedad resative 136%

LABCRATORO, ALY0 QUL

HC-AC-029 REV.02 FECHA: 2021/11/09

com/
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Anexos 21: Fichas de recoleccion de datos de los pafios de prueba 1y 2.



FICHA DE OBSERVACION PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACION POR
CONTARG BN PLASTICA EN LOSAS ALIGERADAS ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Elaborado por el tesista:

Ei | David Calderon Montes

Control de fisuras por contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm?2 en losas aligeradas con cenizas de

Disefiado para: hueso de pescado - Huarochiri

Losa aligerada: P(i‘(n’(\ de fc-20 yﬁ/(ml

N° de pafio de prueba: A l D de pafio de prueba: l 120 x 120 em x 20
Fecha de |4 _~ 1O - 2021 Resistencia del concreto: | F'c < 210 ¥9/(w
Hora de inicio de vaciado: | Q) % S4 Hora de fin de vaciado: 222

Condici bi segln SENAMHI

TeAMBIENTE (2¢) | 2 5.7~ | HUMEDADRELATIVA (%) [ B[ | Velocidad de viento (m/s) | 2_ 5

i R CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD

FISURA | APARICION ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUDDE | DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL | |NFERIOR FISURA (mm) (=€) (=€) (%) (m/s)
1 JWreq 1oz | Lo (099 226 2.5 22.5 \1 2.0
2 |12:08 | .50 | ©.96 [0.2% 225 0.6 22.0 \3 1.3
s |12:084 |0.24 | 0.89 |0.26 152 20.6 2.9 B3 2.3
4 |\ W (028 (093 |68.62 20 20.6 8.1 \T 2.0
s [12:12 | 033 | 0.65 |0.4© 18 20.6 23.9 T 2.3
s |12:4 | 0.28 [0.8\ |0.3% 156 30.6 319 i3 2.2
7 [12:18 1 ©0.25 |©.62 |\.00 142 30.6 38.0 i+ 0.}
s |12°19 | 0.25 | ©.96 .44 Si 20.6 8.1 1+ .3
9 |12:20] 045 |0.35 [0.35 3t .6 | 38.3 T .8
10 | 12:22 [ 0.3\ [ .28 0.10 2\ 3C.6 38.2 't .8
u [ 12:23 | 0.4\ | 0.6\ 0.4 20 3.3 38.6 \3 0.%
12 | 12:[0.% [ |0.S\ 102 0.8 3%.5 13 0.0
13 |12:95 /042 [0.98 |0.22 1y 30.8 8.9 6 1.0
14 | 12:26]0.30 [ 0.9\ 0.22 \63 20. 8 29.0 1 (5
15 |1 12.9% (0.6 | 0.6\ |0.4l 48 30.8 29:2 6 0.0
1 | 9:98]0.28 [0.22 [0.3) 85 20.% 9.9 16 L3
17 1929 ] 0.2\ [0.68 [0.19 152 30.8 %9.4 IS 129
18 | 12:3210.52 |0.84 [0.2% 93 0.9 40.4 B .S
19 19:26]0.38 [0.58 0.64 40 30.9 40. 4 \S 3.5
20 | 12:40]0.2% |D.S4 |0.66 23S 0.9 19.Q 1S 1.2
2 | 12:4510.49 [0.52 [0.28 120 3.\ 40.9 14 2.5
2 | 12246]0.\% |0.55 [0.23% 129 2\ 40.% \S 0.9
23 | 25\ [0.20 [0.92  [048 8 N2 4.8 14 1S
22 | {2:59]0.20 [0.2% 0-20 23 20.8 4.2 1% 2.5
s [15:04 [ 0.2\ [0.HO [0-%2 45 3.2 4.8 13 ¥
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CONTRAGCION PLASTICA EN LOSAS ALIGERADAS w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Elaborado por el tesista: | David Calderon Montes

Control de fisuras por contraccion pldstica en concreto f'c=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de

Diséfisdo para hueso de pescado - Huarochiri

W | e CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD

ca0RA | APARICIOR ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUDDE | DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL INFERIOR FISURA (mm) (2C) (2C) (%) (m/s)

2 |\3:04 |06 | 034 |0.28 F 2.2 4.4 12 .0

27 |\3:14 [ o.M | 042 [0.28 13 21.% Hst 12 B

22 [13:9% [ 0.3 | 0.5 [03l 17 3.3 3.9 6 | 8.

29 (171012 | ©.36 | ©0.906 | 049 Ys 212 3.6 \9 \.0

30 [\ | 0.2% ]| 0.52 | 0.3 25 4 29.0 |6 {.9

a1 [ \50%8 | ©.2B | 040 |0.38 83 N3 .6 \ 1)

32 13241 | 0.45 0.4)\ O.42 1\ 5.3 1.8 X 2.©

33 | \44 | 0.8 | ©.74 | 0M4} St 313 2.6 \6& 0.9

| 54S | 0.21 | oul 0.25 29 31.3 %3 1 0.1

s | \5:48 | g.24 | ©.50 |0.25 %3 3. 8.8 2 {2

s [ 13:93 | 0.0 | 040 | 0.24 1o 2.2 8.2 20 €

77 | 13:M | .20 | 36 0.2 ) .3 28.4 9 0.9

2 | .| 0.56 | .32 [0-48 56 B3 X.0 \R .3+

39 [12:98 [ 0.2 0.20 | 0.46 136 0.3 28.5 3 L6

0 [ 1329|042 | ©.%0 [0.SY S8 0.3 18.% 1% 2.1

a [I4:0f | 0% | 26 |o.20 S 3).4 8.6 % 0.9

2 ||4:02 | 024 | 0.3 |03\ 4 0.4 %8 (8 2.4

43 |\4:05 | 0.6 | ©0.28 |0.3) (0] 2.2 35-.9 U 1.3

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60
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Elaborado por el tesista: | David Calderon Montes

Control de fisuras por contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm?2 en losas aligeradas con cenizas de

Didehado para; hueso de pescado - Huarochiri

~ | HoraDE CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD
FISURA | APARICION ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUDDE | DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL | |nperior| T'SURA(mm) (2c) (2¢) (%) (m/s)

2

65

67

69

70

71 ; I [, 1)

72 g B

73

74

75

76

77

78

79

Observacion:
* Para la toma de datos del espesor de la fisura, se utilizara el microscopio de fisuras de concreto con una presion desde 0,02 a 1.6 mm.

* Para la toma de datos de la longitud de la fisura, se utilizara un flexémetro,
* Para la toma de datos de la temperatura del concreto, se utilizara un termémetro digital.

* Para la toma de datos de |a temperatura ambiente y humedad relativa, se utilizara el termohigrémetro de modelo TA218D.
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. Control de fisuras por contraccion plastica en concreto f'c=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de
Disefiado para: o
hueso de pescado - Huarochiri

ESQUEMA REFERENCIAL DE UBICACION DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN LOSA

ALIGERADA
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FICHA DE OBSERVACION PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACION POR
CONTRACCION PLASTICA EN LOSAS ALIGERADAS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| David Calderon Montes

Elaborado por el tesista:

Disefiado para:

Control de fisuras por contraccion plastica en concreto f¢=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de
hueso de pescado - Huarochiri

Losa aligerada:

N° de pafio de prueba:

de £l =20 ¥m® (o0 [(m_?\.\zo de
i oi

de pafio de prueba:

(=}

QO ueso

12 «do eq 3%
120 v x 120 ¢m x 20 en

Fecha de vaciad

14 - \OC -202\

del concreto:

Fle =20 Ko /i

Hora de inicio de vaciado:

12226

Hora de fin de vaciado:

[2:45

segun SENAMHI

T2 AMBIENTE (2C) J

[
25,7 | Humepap ReLaTiva (%) | By

| velocidad de viento (m/s) | 2 . 5

i T CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD

FISURA | APARICION ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUD DE DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SOPERIOR| CENTRAL |memmon|  PEURA(mm) () (20) (%) (m/s)
1 (13320 |e-%5 | 1.5\ ©.32 282 2).\ H2.8 18] 3.0
2 133923 |48 | 142 1.\0 124 2.3 3.2 \S (0% )
s W7 |12 | o038 [o8H \C2 o) P 38.% \ 0.\
s 12273 | o3 (- 0.8 160 2.4 38.8 B | 0.\
s |1%:25 |o.82 | 0-€2 |0.SM 122 .4 3. % F | O\
s |1%:95 [0.€2 | 0.42 |p.28® 85 2i.4 8.8 3 6.\
7 |V3% |0.39 | 0.7 [0-28 22% 314 8.9 6 |24
8 | 12:29 |p.50 .20 |0©.38 Y3 20.6 %2 11 )
9 [12:99 |po.€4 0.60 [p.eg2 220 2.6 %3 \E.s \.6
10 | 13220 [p.36 0.0 |0.8° 34 31.4 28.2 T 1.8
1| 1323} [0-65 .32 |0.%0 258 0.6 2%.4 \B 4
122 [ 1%:%2 [0.30 | (.28 [0.62 % N.5 28.5 \q [Ke)
13 | 13:32 9.8l .4 0. 6% 122 3.\ 38.% \6 t:2
14 | 132:32 [0.25 0.92 |0.5% 1C6 2.\ 28.5 \& .3
15 13:32 10.1% 0.4 10.3% 4He 31.\ 28.5 \6 -2
16 | 13:74 (0.5 | ©.8% [0.44 92 2).3 39.0 [ 0.4
17 | 1%:25 (0.3l | 0.52 |0.4I 14 3.5 2%.6 3 1.2
18 | 1%:35 [0.40 | 0.5F [|0.44 8 2.5 2t-6 ks [-2
19 | 13:%6 [0.20 | 0.38 [0.58 163 AR %.6 i 04
20 | |23 [0.30 | 1% |0.32 24 -5 33.6 &S 0.9
2 | 13:%% [0.64 | 0.60 |0.62 220 (AB) 1.6 13 0.9
2 | 1%:26(0.88 | 0.92 |I.52 29) 3i.1 28.1 13 1.©
23 | 15°3410.62 | .28 [0.16 £4 31 28.\ 2 1%
2 | 13:39 |0.43 [.21 10.23 258 2. 28.\ 8 .3
s | 1%2:29 (.42 0-22  [0.84 4P 2).) 8-\ 8 .3
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Elaborado por el tesista:

| David Calderon Montes

Control de fisuras por contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de

Disefiado pars: hueso de pescado - Huarochiri
I [rr— CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD
o ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUDDE | DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR| CENTRAL | mremon|  FISURA(mm) () (%) (%) (m/s)
6 (1531 048 | ©.64 [0-30 65 2l 28\ \8 1.%
27 [13:% | 0.4 | 0.60 |0.3% (44 2\.\ 8.1 18 1.3
28 |45 | 028 | V.53 D32 29\ 2y 2%+-9 16 4.0
29 | 13244 [o04% | 1.38 [0.25 21\% 2\.6 R0 9 0.9
o [\2:44 | 0.3 | 0.60 |0.% \5% N.6 23.2 q 0.9
a1 |12:44 [ 0.36 | 0.62 |0.28 53  me 23.2 9 0.9
2 [\27S) [ 0.4% | 0.3t [0.2% (36 20.4 3%-9 12 {2
3 (138 | @\ 0.46 | 0.2 ¢y 20.4 ’.9 12 Lz
s [13:S) | 0.25 Lo | B.4S 232 30.9 .9 18 -2
s |\3:82 | §.29 0.%0 | o.M0 99 30.9 2*-9 \Q 1.2
36 [\2054 | p.%% 0.48 | .40 N 109 8.5 1t 1.8
7 [13:94 | e.H 0-56 | 0.5% 90 30.9 28-S Ee [.B
8 [14:2% (0.6 | ©.62 | 0™ i 3\.6 38-5 1\ 4\
39 [14:24 [0.50 | |.o)\ C.3 \C% 21.8 .5 24 0.0
0 |14:36 | 0.28 | ©0.65 |0.22 130 21.% 35.2 2 1.5
a1 [M:28 |o.62 | [.48 [ D.62 4 21.9 29\ 0 3.0
2 MY |o0.62| |48 |0.€2 204 31.5 25.0 20 .9
43 | 1M1 | 0-10 0.3\ |0.12 +H 2\.0 35.2 20 2.0
w W4 (ot [ 0. [0.22 124 .t | 35.5 20 | 1.0
s |44y |e.65 | .20 |03 245 M. ¢ 36.0 14 2.2
46 |W:Y4s | 0.46 | 045 0.2y 42 n.3 36.4 4 2.1
a7 |44 |0.40 | o.M | 0.68 & 2.5 26-2 18 .0
48 [ 48 |0.4% | (.02 [0.22 6\ 29.5 36.\ g 0.5
a9 |75 |0-29 038 [0.22 24 29.0 26.5 s 0.}
so |M:57 |o0.68| O.F6 [©0.39 124 29.6 1.0 X 1.3
51 [14:5% | 0.2 | 041 [ 0.2 62 29.4 25.5 18 2.\
2 |M: 85 | 0.4 | 0.0 [0.38 #* 29.0 M.} 13 0.5
s3 [M:S6 [ 0.3 0. H 016 25 29.6 6.3} 18 0.}
sa [4:58 | 040 | 038 |0.6° 6l 21.% 5.0 12 |55
ss [15:00 | 0.18 034 | 0. 1 29.% 6.0 (8 \-8
se 1503 | 0.08 | 028 | g.04 36 29.1 35.% 11 2.\
s7 [15:06 | 032 | 0.26 [ 0.25 20 24.0 25.4 * 0.9
s |15:08 | 042 oY 0.52 (05 29.0 35.8 1+ 1.3
59
60
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Elaborado por el tesista: E | David Calderon Montes

Control de fisuras por contraccion plastica en concreto f'c=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de

Disetindo pars: hueso de pescado - Huarochiri

" - CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD
i ”"Wma 7 ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUDDE | DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL | |NFERIOR FISURA (mm) (=) (2€) (%) (m/s)

61

62

63

&

67

69 /

70 i

7 . S—

72

73

74

75

76

78

79

Observacién:
* Para la toma de datos del espesor de la fisura, se utilizara el microscopio de fisuras de concreto con una presion desde 0.02 a 1.6 mm.

* Para la toma de datos de la longitud de la fisura, se utilizara un flexmetro.
* Para la toma de datos de la temperatura del concreto, se utilizard un termémetro digital.

* Para la toma de datos de la p yh dad relativa, se utilizard el termohigrémetro de modelo TA218D.
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1200 mm
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FICHA DE OBSERVACION PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACION POR
CONTRACCION PLASTICA EN LOSAS ALIGERADAS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| David Calderon Montes

orado por el tesista:

Control de fisuras por contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de

Disafindo para; hueso de pescado - Huarochiri
Losa aligerada: de fe=2 c de cemenfo ¢ peso poc e de buese o en €/
N° de pafio de prueba: ES Di i de pafio de prueba: I 120 ¢n x |20 ¢n x 20 ¢
Fecha de d 4 -10 - 202 del concreto: | £ ¢ = 210 Mmz
Hora de inicio de vaciado: |L:40 Hora de fin de vaciado: {Z:
Condici El segln SENAMHI
Te AMBIENTE (2¢) | 95-F | HUMEDAD RELATIVA (%) | &y | Velocidad deviento (m/s) | 2. 5
= Rk CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD
FISURA | APARICION ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUD DE DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL | |nreriog| F'SURA (mm) (2c) (=) (%) (m/s)
1 [13:0 |03 | 044 | 040 N6 30.2 9.8 13 1.8
I B 17 0.16 0.16 .04 24 3.2 2.5 13 1-2
3 [13:0 [ 0MC [ 051 |0.24 122 3.2 4.3 13 ¥
s [13:23 |03 | 063 [0.84 230 3.2 39.9 15 e
s [12:2% | ©-1) 0.2l 0.Ch 1c 3.2 2.0 1+ -4
6 |13:2% |[0MT | 018 [ O3B 215 3.2 3.0 1 1.4
7 |13:3 |08 | 0.39 |oso 155 30.% 38.6 9 0.1
s |12:3F |0.52 | 0.6 |o.16 (&4 3. 3t. 6 |8 11
s [{3:38 | 0.9 0.492 [0.24 194 3.6 3*.1 1+ |5
10 [13:38 | 0.20 0.44 |0.3C 282 3.6 ke T (.2
1un |[3:38 [0.06 | 0.4 [0.35 194 3.6 3t.q T 1.3
12 [13:50 [0.16 [ 0.60 [0-21 18 3.3 3.8 19 |.0
13 [14%30 [0.22 | 0.4 [DAB (G 30.4 35.5 22 0.8
14 |19°35 | 0.19 0.2 |OD. 2 93 3i. 315 20 1.5
15 |14:3% (03 | 0.2 |0.9 8t 3.0 Jt.0 9 |-0
16 [14:90 [0.28 | ©.22 |©.24 49 3.0 3€.5 8 2.1
17 |44 [03% | O.5¢ [0.58 €0 31.1 3t.5 1+ 155
18 [[4:43 [0.16 | 042 |o0.13 11 30.4 3.0 it 2.1
19 [[4:45 o3 | 0.24 0.3 Eal 3.0 36.0 e | o5
20
21
22
23
24
25
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Disefiado para:

Control de fisuras por contraccién plastica en concreto f'c=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de
hueso de pescado - Huarochiri

FISURA

CARACTERISTICA DE FISURA

HORA DE

APARICION ESPESOR DE FISURA

SUPERIOR

CENTRAL

INFERIOR

LONGITUD DE
FISURA (mm)

TEMPERATURA
DEL CONCRETO
(=€)

TEMPERATURA
DEL AMBIENTE
(2€)

HUMEDAD
RELATIVA
(%)

VELOCIDAD
DE VIENTO
(m/s)

26

27

28

29

31

32

33

35

36

37

38

39

41

42

43

a5

47

49

51

52

S5

57

59
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Elaborado por el tesista:

Disefiado para:

Control de fisuras por contraccién plastica en concreto f¢=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de
hueso de pescado - Huarochiri

CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA

FISURA | APARICION ESPESOR DE FISURA

SUPERIOR

CENTRAL

INFERIOR

LONGITUD DE DEL CONCRETO
FISURA (mm) (20)

TEMPERATURA
DEL AMBIENTE
(2€)

HUMEDAD
RELATIVA
(%)

VELOCIDAD
DE VIENTO
(m/s)

61

62

63

65

67

69

70

71

72

73

74

75

76

78

79

Observacién:

* Para la toma de datos del espesor de la fisura, se utilizara el micr pio de fisuras de c

* Para la toma de datos de la longitud de Ia fisura, se utilizara un flexémetro.
* Para la toma de datos de la temperatura del concreto, se utilizard un termémetro digital.

* Para la toma de datos de la temperatura ambiente y humedad relativa, se utilizara el termohigrémetro de modelo TA218D.

con una presion desde 0.02 a 1.6 mm.
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FICHA DE OBSERVACION PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACION POR
CONTRACCION PLASTICA EN LOSAS ALIGERADAS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Elaborado por el tesista:

| David Calderon Montes

Disefiado para:

Control de fisuras por contraccion plastica en concreto f'c=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de

hueso de pescado - Huarochiri

Losa aligerada:

N° de pafio de prueba:

Pd(?o’(\ dC ‘F'C = 2\0[ V“)/(MZ
2 DI

de pafio de prueba: | 120 ¢ x 120¢n ¥ 20 cm

Fecha de vaciad 02-\1-202\ ia del concreto: Fk =20 14 /2!“2'
Hora de inicio de vaciado: 1200 Hora de fin de vaciado: 12:20
Condiciones segin SENAMHI

Te AMBIENTE () | 22

[ Humepap retativa %) | 4]

[ Velocidad de viento (m/s) | 5 5

v | norae CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD
b | ABARIGBa ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUDDE | DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL | INFERIOR FISURA (mm) (20) (=€) (%) (m/s)
1 [13:02 (084 [0.34 040 54 307 L. {8 0.
> 12205 |o.2z |0.35  |048 EYa 0F | N0 I (K]
3 [(2:10 o040 (34 |0.86 58 20.7T 1D I 0.8
s i3 12 (038 [ 0.2 |05 HE %0.7 | 4.0 I 3.5
s 112215 |0.28 | 0.26  [0.22 37 30.7 | 4.2 o B
6 13115 |o.28 [ 048 [0.26 HY 30.7 | 4.2 10 a.F
7 |120F oo Jo.24 [o.28 50 20.8 40.0 1 2.4
s [1:18 o042 | 038 |oze H 30.8 40.0 0\ 0.7
s [I3:18 |o0.18 |6.30 |o.20 45 0.8 | 40.0 \ 0.1
0 |i3:20 [0.28 [0.30 [p.34 80 20.8 | H40.0 \ |-0
u 13225 [0.49 [0.46 |o.u2 26 30.8 | 4 10 0.9
12 (12129 |0.25 [0.60 |].00 4o 30.8 4.0 10 0.\
13 1332 |08 0.0 |o.80 34 30.8 Y).0 10 L7
14 |[3140 0.2 | 0.3} 0.26 q2 0.7 | 4I.5 13 Bh
s 03745 [0.26 | (.10 0.22 le 3.9 91.3 io 19
1 |13:96 [o0.20 [0.24 |o0.28 35 20.9 | 4o 2. | 0.8
17 [13:50 [0.34 | 0.10  |o.12 25 30.9 40.9 IS 2.3
18 [13:52 [0.26 | 0.28 |00 73 0.9 HI.0 10 2.3
1w [13:52 |0.68 | 0.30 [0.5 30 20.9 | HI.0 @) 2.3
20 [13:5% [0.35 |0.90 [0 45 230.9 | HI.L e} !
u |BS8 [0.18 [ 0.3 |03 27 30.9 | 41.0 10 LF
2 [H:01 050 | 0.36 |0.44 4o 20-9 | 40.8 1\ 0-9
» |14:05 |02 | 0.26 |p.I® |6 3.2 | 40.6 10 16
u [19:06 0.6 | 0.6 0.0 99 31.2 | Ho.6 10 0.\
s [14:08 [0-2¢ | 0.32 [0-38 44 2].0 | 40-+ 10 12N
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= I CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD

CEuA | APARIGOH ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUDDE | DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL | |npepior|  F'SURA (mm) (29 (=) (%) (m/s)

% | 1420 ]60.3¢ | 0.4 ]0.24 44 31.0 H0.1 [l 1.0

2 (190 |0.34 | 1.0 0.5 3% 2.0 4o. | 1A 0%

2 1413 [0.20 | 0.18 |0.04 Si 2i.0 46.0 I (el

» 14:83loi6 | 040 [O.16 29 2).0 40.0 1y A

s [(92S o4 | ©.12 .26 0 3).0 40.3 il 1.9

a1 |14:16 |0.18 | .42 [0.26 2\ 2.0 40.3 i 14

2 [[4:16 [0.2 0.24 |o.2 6t 21.2 39.8 B L2

3 |49 0.3 0.88 |0.25 PEY 2.2 38.0 6 1.6

a | 19:22 [0.30 | 0.38 |O.40 Ho 2).2 28.0 6 o.F

s [19:24 |00 | 0.24 |o.22 2% 30.9 310 18 0.\

 |19:24 [0.20 | ©.18 [0.20 20 30.9 23.0 1% 0.

7 |14:26 |0-1_| 0.20 |0.24 20 30.9 31.0 1 \t

8 |14:23 0.2 | 0.H 0.10 22 30.9 33.0 I3 0.8

9 |[4:28 |m.36¢ | 0.32 |0.20 23 30.8 23.0 18 0.9

49 [49:30 |0.44 0.42 16.40 4o 20.8 36.0 24 14

41
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FICHA DE OBSERVACION PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACION POR

CONTRACCION PLASTICA EN LOSAS ALIGERADAS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Elab

do por el tesista:

| David Calderon Montes

Disefiado para:

Huarochiri

Control de fisuras por contraccidn plastica en concreto fc=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de
hueso de pescado -

CARACTERISTICA DE FISURA

TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD

N°
FISURA

HORA DE
APARICION

ESPESOR DE FISURA

(mm)

SUPERIOR | CENTRAL

INFERIOR

LONGITUD DE
FISURA (mm)

DEL CONCRETO
(2€)

DEL AMBIENTE
(2C)

RELATIVA
(%)

VELOCIDAD
DE VIENTO
(m/s)

61

63

65

67

69

70

7

72

73

74

75

76

77

78

79

Observacién:

* Para la toma de datos del espesor de la fisura, se utilizara el microscopio de fisuras de concreto con una presion desde 0.02 a 1.6 mm,

* Para la toma de datos de la longitud de la fisura, se utilizard un flexémetro.
* Para la toma de datos de la temperatura del concreto, se utilizard un termdmetro digital.

* Para la toma de datos de la

h

o

P!

Y

relativa, se utilizara el termohigrémetro de modelo TA218D.
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FICHA DF ORSERVAOON PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACON POR
CONTRACOON MASTICA EN LOSAS AUGERADAS

W UNIVERSIDAD Cosan Vaiiesn

| Uiaborade por ol tevste: | Eemenust Oovid Caidaron Moskey

Controd de fIures POF CONTracOOn PHISECE #n CoNcreto Fos2 10 kg/omd en losas SAgeaGHs CON Denaas de
s de pescade - Mmookl

e =20
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Focha de vaciade: O3 -1\ - 321 | Mewstancia dot concrets: | =
Mors de bicho de vedede: 12545 Hoen de fin de vockedo: 13:05
reawsawtipe | 25 | woeoas saTvA ) | Hi ivu-«----mol 2.5
g —— CARACTIRISTICA OF FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD  VELOCIDAD
FSURA | APARIOON | ESPESOR DE FSURA (mm) m ﬂﬂr" ﬂkrll ‘::H NM'-!O
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g CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD
cuRA APARICISN ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUD DE | DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL | jnrgmion|  FISURA (mm) (ec) (20) (%) (m/s)
26 | 4422 | 0.6 09 673g 32 3 .0 L0 {6 3.0
27 14°29 | ©.52 096 ©-36 6% 34-0 37.0 g 4.5
28 (4:96 | ©.32 0-40 638 45 24.0 37.0 18 .0
2 | 14:29| 06206 | 039 | 014 Sb 31-0 370 18 0.1
2 | 14399 ©4% | o052 | o2 41 31.0 3.0 18 0.1
a | 4434 0 620 | 028 59 3¢.9 36-0 24 14
2 14:33| 0-55 o7 03% 42 k9 25-0 23 1.4
33 | 44:36| ©22 06l | o44 37 39 5.9 23 oA
34 14:33 | cl4 062 04e 48 308 352 23 24
35 414:38 | 049 ods 0©.3b 23 30% 252 23 2.1
36 1440 | o34 094 | 068 65 2 255 23 4.9
37 19:42 | o034 036 ©38 40 30H 3.5 23 1.9
3 | Ma4| ©F| 046 | 050 33 30% 354 23 | 04
3 | 1446| 046 | o | o2 45 304 Aig 22 | 45
40 {446| o2 (.30 | o0.2% 30 209 354 22 4.5
a1 14:46| ©A48 020 0.3 7 309 359 22 1.5
2 44:48| ©<® X/ 0A2 25 %9 255 22 4.2
43 44.50| ©34 638 | O 32 30% 254 22 2.5
44 44.52 50 022 020 30 8 260 23 34
45 f452| oo o2 o010 2¢ 2% 36.0 3 34
46 A4:52 0.20 0.20 232 26 309 3¢ 23 314
47 14:53| ©-3% 024 042 67 308 36.6 23 14
48 14:56| ©24 038 0% Rt 3 360 24 2.0
49 459 024| ozo | on 92 209 261 24 1.5
50 4501 o4 021 -0 54 209 26 { 24 0.7
51 {5:02| 04 024 08 35 209 361 24 3.6
22 | (.05 00| o496 | pao 57 23 359 | 23 [ 2.0
53
54
55
56
57
58
59
60
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~ | HoraDE CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD
FISURA | APARICION ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUD DE DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL | |Nrgrior |  FISURA (mm) (20) (20) (%) (m/s)

61

62

63

65

67

69

70

71

72

73

74

75

76

78

79

Observacién:
* Para la toma de datos del espesor de |a fisura, se utilizard el microscopio de fisuras de concreto con una presién desde 0.02 a 1.6 mm.
* Para la toma de datos de la longitud de la fisura, se utilizard un flexémetro.

* Para la toma de datos de la temperatura del concreto, se utilizard un termdmetro digital.

h dad

* Para la toma de datos de la p y relativa, se utilizara el termohigrémetro de modelo TA218D.




FICHA DE OBSERVACION PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACION POR
CONTRACGION PLASTICA EN LOSAS ALIGERADAS ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Elaborado por el tesista: Enmanuel David Calderon Montes

Control de fisuras por contraccion plastica en concreto f'c=210 kg/cm?2 en losas aligeradas con cenizas de

Disefiado para: hueso de pescado - Huarochiri

ESQUEMA REFERENCIAL DE UBICACION DE FISURAS POR CONTRACCION PLASTICA EN LOSA
ALIGERADA

1200 mm

o) 3 e >F2£>
JFR i ,{ fFa /)er

{Fa F3g

1200 mm R 12 .o

Fit
Fi {F 8
N XF3i

LEYENDA

LIMITES DE LOSA ALIGERADA




FICHA DE OBSERVACION PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACION POR
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El

do por el tesista:

David Calderon Montes

Disefiado para:

Control de fisuras por contraccion plastica en concreto fc=210 kg/cm2 en losas aligeradas con cenizas de
hueso de pescado - Huarochiri

Losa aligerada:

N° de pafio de prueba:

2

I& £=210 B3/ o0\ ¢

\ bhueso de

d > de comenlo en pso
Di i de pafio de prueba:

@do _en 6%

120con x 120en x 20 em

Fecha de vaciado: 0311 -202) del concreto: | Flc = 210 ‘(ﬂ/(mq'
Hora de inicio de vaciado: 12:35 Hora de fin de vaciado: 12:55
Condici b segun SENAMHI

T AMBIENTE (2C) | 23

| HumepAD RELATIVA (%) | 4]

[ velocidad de viento (m/s) | 3.5

" oA DE CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD
csoaik | AoARiciGE ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUDDE | DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL | nremior| FISURA (mm) (2) (20) (%) (m/s)
1 [1%:46 [0.26 | ©.3) 0.23 8| 3.6 41.5 13 1.4
2 |13:48 | 096 | 640  [0.€) 60 3.4 4i.0 12 0.4
3 |1H:03 |o0.10 |l.ca  |0.1® 85 3.\ q0-6 Al 1.9
4 [14:06 |02 [©.29 |0.34 his 31.0 0.6 (o) [.0
s | 408 |0.24 | 009  |0.1% &1 31.0 4o.+ (0 2.0
6 [14:10 Jo.oq |6.22 [0.38 H 3.0 Ho. | I 9.2
7 | H:3 JoF | 0.08 [0.32 3 3].0 40.0 1\ 0.
s | M:23 10.23 |o0.50 |0.30 3¢ 3.5 3t2 19 2.5
9 |H:26 |0.32 | 046 |o.24 48 K1 3t.0 18 1.0
10 | 4230 [0.) 0.32 0.08 35 3.5 26.0 24 2.\
u | 4:3 lo.ze | 025 [0.1® 36 3\.2 25.0 3 ¥
12 [H:B |0.26 | 0.20 |0.C8 29 3.2 35.0 23 I.¥
13 | 14:45 [0.12 | 0.3 0.26 19 31.0 35.6 24 2.6
w |M:50 [0.26 | 0.28 [o.54 44 30.2 35.4 22 |.®
15
16 =3  ——
17 )
18
19
20 —
21 P T
22 4
23 —-"‘ )
24
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w [ sorasE CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD
FISURA | APARICION ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUDDE | DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL ||nperior|  FISURA(mm) (=) (20 (%) (m/s)

26

27
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29

31 i

32

33

35

36

37

38

39

41

42
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45

47

48

49
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55
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~ | HoraDE CARACTERISTICA DE FISURA TEMPERATURA | TEMPERATURA | HUMEDAD | VELOCIDAD
FISURA | APARICION ESPESOR DE FISURA (mm) LONGITUD DE DEL CONCRETO | DEL AMBIENTE | RELATIVA | DE VIENTO
SUPERIOR | CENTRAL | |Nrgrior |  FISURA (mm) (20) (20) (%) (m/s)

61

62

63

65

67

69

70

71

72

73

74

75

76

78

79

Observacién:
* Para la toma de datos del espesor de |a fisura, se utilizard el microscopio de fisuras de concreto con una presién desde 0.02 a 1.6 mm.
* Para la toma de datos de la longitud de la fisura, se utilizard un flexémetro.

* Para la toma de datos de la temperatura del concreto, se utilizard un termdmetro digital.

h dad

* Para la toma de datos de la p y relativa, se utilizara el termohigrémetro de modelo TA218D.
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Anexos 22: Validacién de las fichas de observacion para la toma de datos de la
fisuracion por contraccion plastica en losas aligeradas.



INFORME DE OPINION DE EXPERTOS

INSTRUMENTO:  FICHA DE OBSERVACION PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACION
POR CONTRACCION PLASTICA EN LOSAS ALIGERADAS

I. DATOS GENERALES DEL EXPERTO:

—A—;;allidos y Nombre:

| SEBACTIAN  SALINAS  BE(KER

C.L.P:

[ 211249

Gradoy Especialidad: | TuG. Civii  spiecnd>

Cargo y Ocupacion: R DNTE pe oppA
Il. DATOS GENERALES DEL INSTRUMENTO:
Elaborado por: Enmanuel David Calderon Montes, ]
Destinado a: Toma de datos de la fisuracién por contraccién plastica en losas
aligeradas.
Aplicacién/Escala: | Directa/Real
11l. VALIDACION:
INDICADORES CRITERIOS [ VALORACION
[1]2]3Ja[s
CLARIDAD Este formulario se encuentra en un 4{
_lenguaje adecuado y especifico. X
OBJETIVIDAD | Expresa el alcance del proyecto. b4
ESTRUCTURA | Tiene un orden ldgico el contenido x
EFICIENCIA | Comprende aspectos necesarios de <1
cantidad y calidad en la toma o registro
de datos. f x
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos
. | estratégicos planteados. X
| CONSISTENCIA | Basado en aspectos teorico-cientificos
para identificar y determinar las
caracteristicas y factores ambientales de
las fisuras por contraccion plastica.
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la

variable de estudio con sus respectivos
indicadores, unidades e incidencias.

I
|

1
X | %

= |
METODOLOGIA | La estrategia a emplear responde al ]
propdsito del diagndstico. X ’

' VALORACION TOTAL ’ 39

Fuente: Adaptacion de Olano (2003).

La validacién se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

[ VALIDACION

| DEFICIENTE | REGULAR | RUENO | ExceLenTE

|_RANGO DEVALORACION | 020 21-.30 [ 3136 | -%0




. RESULTADO DE LA VALIDACION:

su validacion fue .EXELENTE ... ......

. OPINION SOBRE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO:

Lima, \..0¢.OCTukee nexr 2021

INASENIERO CIVIL
i 211249

!’Ac-c? stian Stllnes

Firma del experto

N2 DNI: 46236476, . ..
NocIp- 2\ 49



INFORME DE OPINION DE EXPERTOS

INSTRUMENTO:  FICHA DE OBSERVACION PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACION
POR CONTRACCION PLASTICA EN LOSAS ALIGERADAS

I. DATOS GENERALES DEL EXPERTO:

| Apellidos y Nombre:

C.LP:

| Grado y Especialidad:

[Samchey Quispe Jore (J Lefos f
124992 -

&goyOcupacién:_ J|_ mUI,QeA,i/,{h; 1'](51.;?‘)\ oJ—z[);/za\% A

Il. DATOS GENERALES DE

L INSTRUMENTO:

['Elaborado por:

Enmanuel David Calderon Montes.

|

| Destinado a;

| aligeradas.

@liﬁcidn/ﬁscala:

Toma de datos de la fisuracién por contraccién plastica en losas

| Directa/Real ) ]

I1l. VALIDACION:

r INDICADORES [ CRITERIOS | ___VALORACIGN |
- | 112ls el s_l
CLARIDAD Este formulario se encuentra en un T T><I 1

Vo

|

lenguaje adecuado y especifico.

OBJETIVIDAD |

Expresa el alcance del proyecto.

T
|
Tiene un orden Iégico el contenido |
[

b
| |
ESTRUCTURA ! lido . '_)Q
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de T ’
cantidad y calidad en la toma o registro x !
de datos. | , | !
| INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos [ | ] Fiin
i | estratégicos planteados. | l |
| CONSISTENCIA " Basado en aspectos teorico-cientificos 4 ’ I I
para identificar y determinar las ‘ ‘ ’ ,
l ‘ caracteristicas y factores ambientales de | ><
L : las fisuras por contraccién plastica. ’ 'A ' P j
|  COHERENCIA ["Elinstrumento en juicio relaciona [a 7 i [ [
| variable de estudio con sus respectivos ‘ l ,
| | indicadores, unidades e incidencias. | | ]_
: MFETODOI AGiA La estrategia o cmplear 1espunde dl I ‘—i— , 1 T’
propésito del diagndstico. . 1 N\
[ VALORACION TOTAL 26 1
Fuente: Adaptacion de Olano (2003). '
La validacion se realiza en funcién a la valoracién total obtenida:
| vAuDACION DEFICIENTE | REGULAR | ~BUE EXCELENTE |

___RANGO DF VALORACION j 020 | 2130 | 3% ~ 37-40




. RESULTADO DE LA VALIDACION:

La valoracién obtenida fue de 26... + Y este esta dentro del rango de valoracion 2).7.36 . y
su validacion fue . Ruemer

. OPINION SOBRE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO:

AP P
;wa D ..A%t/ws




INFORME DE OPINION DE EXPERTOS

INSTRUMENTO:  FICHA DE OBSERVACION PARA LA TOMA DE DATOS DE LA FISURACION

POR CONTRACCION PLASTICA EN LOSAS ALIGERADAS

|. DATOS GENERALES DEL EXPERTO:

Apellidos y Nombre: | Tifo Molina Fernando Jooin

C.l.P:

200317

Grado y Especialidad: | Togenjerc Ciul  (Oleqiado

Cargo y Ocupacion:

REwENTE p¢ oRen

Il. DATOS GENERALES DEL INSTRUMENTO:

Elaborado por:

Enmanuel David Calderon Montes.

Destinado a: Toma de datos de la fisuracién por contraccion pldstica en losas
aligeradas.
Aplicacién/Escala: Directa/Real
I1l. VALIDACION:
INDICADORES CRITERIOS VALORACION
2| 3 |45
CLARIDAD Este formulario se encuentra en un \
lenguaje adecuado y especifico. )(
OBIJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido X
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro Xf
de datos. /
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos X
estratégicos planteados.
CONSISTENCIA Basado en aspectos teorico-cientificos
para identificar y determinar las X
caracteristicas y factores ambientales de
las fisuras por contraccién plastica.
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos )/
indicadores, unidades e incidencias. }
METODOLOGIA | La estrategia a emplear responde al ><
proposito del diagndstico.
[ VALORACION TOTAL [ 40 ]
Fuente: Adaptacion de Olano (2003).
La validacion se realiza en funcidn a la valoracion total obtenida:
VALIDACION DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE |
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 31-36 _37-40




IV. RESULTADO DE LA VALIDACION:

su validacion fue ..2x.8/zdl€.........

V. OPINION SOBRE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO:

Se. valda Achq de obserchw;\ 4 e aproeba para Su USO (or@pmd/enc’.

imallde Odlihe el 2021

S er
B P RN T1T0
BEG-CIF. K* 200317

Firma del experto

N2 DNI: L3290 874!
NeCIP: ..200317




