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Resumen

Para la presente investigacion y propuesta Urbano Arquitectonica se tom6 como eje central la
Capacitacion Técnico Productiva de Palta Hass y Fuerte para Agricultores en la Regién Lima
Norte, a este punto se lleg6 a través de un analisis general de la agricultura en el pais y sus indices
de produccion agricola estable mas exportados en los ultimos afios.

El Perd es uno de esos paises, poco tecnificados en lo que a exportar productos comestibles
se refiere, sin embargo, se ha logrado posicionar como uno de los primeros por su calidad de
producto, es en ese sentido que la capacitacion es de enorme importancia ya que el valor comercial
de la palta se debe incrementar afianzando su presencia en mercados internacionales.

Es asi como analizando todas las caracteristicas se concibe la propuesta de un centro de
ensefianza agricola, el cual busca que el campo sea el maestro y este proporcione la mayoria de los
materiales de capacitacion como plantas, plagas y problemas reales, apoyado siempre por un
reforzamiento de conocimientos en parte tedrica basandose en la participacion del agricultor lo
cual garantiza el éxito de la formacion a largo plazo, a través de metodologias participativas y
formalizando la transmision cultural cuya principal caracteristica estd dirigida a desarrollar
aptitudes comerciales y empresariales con un sentido de innovacién tecnoldgica.

Po la tanto la propuesta arquitectonica tendra como base el desarrollo de ambientes
didacticos, que fomente la investigacion atrds de espacios practicos que permitan el trabajo en

equipos, evaluacion, aprendizaje, ensefianza y sinergia positiva con el medio ambiente.
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Abstract

For the present investigation and Architectural proposal, the Technical Productive Training
of Avocado Hass and Fuerte for Farmers in the North Lima Region was taken as the central axis,
at this point it was reached through a general analysis of agriculture in the country and its indices
stable agricultural production most exported in recent years.

Peru is one of those countries, not very technical when it comes to exporting edible
products, however, it has managed to position itself as one of the first due to its product quality, it
IS in this sense that training is of enormous importance. The commercial value of avocados must
be increased by consolidating its presence in international markets.

Thus, by analyzing all the characteristics, the proposal of an agricultural teaching center is
conceived, which seeks that the field is the teacher and it provides most of the training materials
such as plants, pests and real problems, always supported by reinforcement partly theoretical
knowledge based on the participation of the farmer, which guarantees the success of the long-term
training, through participatory methodologies and formalizing the cultural transmission whose
main characteristic is aimed at developing commercial and business skills with a sense of
technological innovation .

Therefore, the architectural proposal will be based on the development of didactic
environments, which encourages research behind practical spaces that allow teamwork, evaluation,

learning, teaching and positive synergy with the environment.
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I.INTRODUCCION

La investigacion se inicia en base al analisis de los multiples factores que han ido
deteriorando la economia Agricola, siendo una de las caracteristicas mas importantes la formacion,
siguiendo el hilo del andlisis se analizara los productos fruticolas con mayor estabilidad econémica
y crecimiento, de los cuales resalta la palta de variedad hass y fuerte, y ya que es uno de los
principales medios que mueve la economia en la zona norte de la Regién Lima.

Basandonos en la investigacion de los factores que condicionan el bajo nivel formativo que
presentan sus habitantes dedicados al sector agricola, obtiene como resultado un proceso de cultivo
y produccién deficiente y con altos niveles de contaminacion, esto sumado al desorganizado
trabajo que sus autoridades estan ejecutando en los ultimos afios, han creado un gran problema
para la comunidad.

Se identifico los puntos criticos formados a lo largo del margen costero norte de la Region
Lima, donde las principales autoridades de la zona no han tomado acciones para solucionar el
problema. Es por ello que el proyecto de investigacion propone impulsar la actividad Economica
— Comercial més destacada de la region Lima, proyectando una infraestructura de tipo formativa
especializada en actividades agricolas, con el objetivo de potenciar el comercio, mejorando los
ingresos de la region.

Para el desarrollo de este proyecto se tuvo en consideracion las formas de aprendizaje
técnico - productivo y los procesos que se ejecutan para la produccion. Asi como los espacios
necesarios para gestionar adecuadamente los recursos productivos, administrativos y de

investigacion.
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1.1. Planteamiento del Problema

Durante los dltimos 50 afios la agricultura peruana atravesd por varios cambios,
concentrados principalmente en grandes haciendas las cuales con el trascurrir de los afios y bajo
la influencia de la politica nacional pasan por un proceso de reforma agraria el cual concluye en
una divisién de parcelas que modifico la estructura de la agricultura en el Peru, es este punto que
a fines del siglo XX se produce una nueva version de economia agricola hacia mercados
internacionales en el inicio del siglo XXI.

Actualmente segun Peru oportunity Found “la agricultura peruana es el principal medio de
ingresos de 2.3 millones de familias estas a su vez conforman el 34% de los hogares, ello genera
cerca del 7.6% del PBI, mostrando gran movimiento de capital interno” (Peru Opportunity Fund ,
2011)

En el pais la actividad agricola presenta muchas desigualdades, debido a las deficiencias
en la investigacion, aplicacion de tecnologias y articulacion con mercados, a esto se le suma las
distintas condiciones climaticas, morfologia de suelos y de acceso a servicios (financiamiento,
transporte, certificaciones, entre otros). Aun asi las intenciones de siembra reflejan indices

alentadores en los cultivos permanentes, tal como se observa en la Figura 1.
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Figura 1

Intencion de siembra 2017-2018
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Nota. Intenciones de siembra del mercado agricola peruano, Reproducida de Intenciones
de siembra proyectadas al 2017 — 2018 de MINAGRI, 2015 (https://www.minagri.gob.pe > portal
» analisis-2015)

De entre los primeros lugares de Intencion de siembra permanente (ver Anexo 2) “la Palta
es el producto fruticola con més intencion de siembra, sumado a su produccion la cual se da con
menor inversion econdémica y espacio”. (MINAGRI, 2015)

La palta se presenta como el producto fruticola que mas se siembra en la costa peruana, los
cultivos con mayor demanda son de variedad hass debido a la calidad del producto, sabor y aspecto.
Para el mercado peruano la demanda de palta es todo el afio, cabe resaltar que las cosechas en el
calendario agricola se realizan desde junio, el crecimiento y la demanda internacional a

desarrollado que la produccién se coseche con mayor frecuencia y se extienda las areas de

plantaciones. (Figura 2)
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Figura 2

Zona donde se producen los Principales productos agroexportables

Zonas de produccion de los principales cultivos de exportacion
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Nota. Zonas de produccion de los principales cultivos de exportacion
Reproducida de Diario La Republica, 2016

Ayacucho

Ica

Las exportaciones nacionales han logrado ser reconocidas en el mercado internacional
como productos certificados de alta calidad, permitiéndose el ingreso a paises donde no cuentan

con estos productos fruticolas o su produccion es limitada.



20

Segun el Ministerio de Agricultura “Las exportaciones peruanas de palta han crecido en
més de un 60%, debido al ingreso al mercado Estadounidense gracias a los tratados de libre
comercio suscritos a partir de 2010” (MINAGRI, 2015). Se prevé que en un futuro cercano la
palta peruana serd uno de los productos exportados que mas ingresos genere.

Las exportaciones del pais crecieron, a inicios de siglo estaba en el 13° lugar pero para el

afio 2013 paso a ser el tercer pais que mas exporta como lo muestra la Tabla 1.

Tabla 1

Principales Exportadores de Palta en el Mundo

Paises | 2000 | 200 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | M | 2012 | 2013

Mundo 3618 3221 4268 4161 4907 6512 5795 7669 7035 B412 8359 8613 10288 11857
México 893 716 942 1242 1358 2185 20863 303 2709 3380 3261 3472 4345 963,5
Union Europea 865 813 836 763 952 1042 173 1342 1554 1576 1822 1950 2044 2231
Perd 22 25 48 "5 146 187 N7 IS5 §M3I 483 585 814 835 14,4
Chile 262 o7& 781 93 136 1364 1109 1464  B49 1662 1081 1028 918 88,3
Sudafrica 457 284 476 390 286 830 323 0 45 462 506 303 54,5 50,7
EE.UU. 10,4 94 105 6,7 75 5,1 6.6 96 185 16 288 179 286 43,2

Rep. Dominicana 79 103 1.2 171 136 171 120 186 190 185 187 201 17.0 20,6
Nueva Zelandia 6.0 59 6.0 5,7 6,2 10,5 9,5 138 8.8 nr 18 58 11 12,5

Brasil 0,5 08 0.6 05 09 0.8 14 19 18 29 25 33 43 43
Ecuador 29 6.6 6.4 6.9 5,0 45 6.8 38 4.8 54 8.2 71 6.0 38
Guatemala 4,0 46 4.0 47 37 54 5,7 44 34 15 13 17 30 37
Nicaragua 0,0 01 0.0 0,1 02 0,5 0,8 0.7 14 16 16 3.2 3.5 24
Marruecos 0,1 01 0.3 06 0,0 0,1 0,1 1.0 23 27 14 39 19 20
Australia 0,2 04 0.3 04 04 0.8 0,9 11 14 17 18 20 23 19
Ofros paises 500 418 70 2270 655 458 352 491 250 214 BS  BWS 21,7 51,3

* Cifras Preliminares
Fuente: FAQSTAT | @ FAQ Direccitn de Estadistica 2014. (*): Cifras Preliminares, Fuente: Comtrade (ajustado con cifras de FAQSTAT)

Nota. Principales paises agroexportadores de Palta, Reproducida de FAO Direccion de
estadistica 2014, FAOSTAT, 2014.

En los ultimos afios el Pert ha tenido un crecimiento del 100% en exportaciones de palta
es asi que en el periodo 2000 al 2013 pudo ubicarse entre los 3 paises con mayores exportaciones

de variedades hass y fuerte (Figura 3) (Figura 4).



Figura 3
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Comparativa de la Produccion Nacional y los Paises de Competencia
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Nota. Curva de crecimiento de la Produccién Nacional y los Paises de Competencia en
exportacion. Reproducida de MINAGRI - DGPA / DEEIA, FAOSTAT, 2014

Figura 4
Produccién Nacional de Paltas
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90 % se realiza en la zona costera

concentrandose principalmente en la zona norte de la Region Lima posicionandose como el primer

productor, seguido muy de cerca por la region La Libertad (Tabla 2)

Tabla 2

Regiones Exportadoras de Palta

Regiones exportadoras que destacan:

REGIONES %
LIMA 26
LA LIBERTAD 22
ICA 18
MOQUEGUA 10

Nota. Regiones exportadoras que destacan, MINAGRI, Direcciones regionales de

agricultura, 2015

De acuerdo a informacion proporcionada por las Direccion Regional de Agricultura de

Lima (DRAL), actualmente los buenos precios de la palta, en particular la palta Hass y fuerte,

vienen siendo un incentivo a que los productores de las zonas costeras por lo que estarian buscando

incorporar tierras dedicadas a otros cultivos a la produccion de palta y en muchos otros casos

reorientando la produccion a la variedad fuerte u otras variedades Hass, que son la que tiene una

gran demanda especialmente en el mercado internacional.

Entre las regiones que mas producen tenemos una competencia fuerte concentrada al norte

entre La Libertad y Lima. (Tabla 3)
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Tabla 3

Rendimiento de la cosecha segun regiones

(t/ha)
Afios Perd La Libertad Lima Ica Junin Ancash
2000 9,64 13,77 12,38 537 9,54 8,54
2001 9,10 11,28 10,93 485 847 9,42
2002 9,13 13,57 10,36 4,07 8,19 9,06
2003 8,96 10,37 10,61 4,13 8,13 8,67
2004 9,28 12,75 10,61 4,80 8,14 9,33
2005 8,85 12,88 10,73 582 5,99 10,15
2008 9,12 12,98 10,77 8,86 6,17 11,10
2007 8,95 13,19 10,91 8,82 5,26 13,00
2008 9,49 12,31 11,09 10,93 5,68 18,36
2009 9,66 12,70 11,44 10,85 6,00 12,46
2010 10,39 14,51 11,66 14,22 6,78 10,91
2011 11,05 15,29 10,71 14,51 8,00 10,06
2012 11,36 14,63 12,92 14,11 8,41 9,66
2013 1,22 12,93 13,02 12,96 8,84 10,69

Fuente: Direcciones Regionales de Agriculiura
Elaboracian: MINAGRI-DGPA/DEEIA

Nota. Cultivo de Paltas - analisis regional, MINAGRI — DGPA/DEEIA, Direcciones
regionales de agricultura, 2015

Sin embargo los recursos no son explotados en su totalidad debido al limitado
conocimiento que existe en su poblacion dedicada a las actividades agricolas y los ineficientes
programas que implementa el gobierno regional para la capacitacion lo impacta en la calidad y
oportunidad de comercio agrario que se ve afectado por los bajos indices de capacitacion e
investigacion limitando la insercion de nueva tecnologia para produccion agricola.

Las técnicas empleadas se vienen desarrollando desde hace 100 afios, la revolucion del
cultivo y exportacion aun es insipiente por lo que las técnicas tradicionales tienen un bajo impacto
sobre la productividad, resulta adecuado avanzar y asesorar a las comunidades agricolas mejorando

sus técnicas y actualizando sus conocimientos, lo que permitird una armonia con los recursos
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naturales. A través de la implementacion un equipamiento arquitectonico que brinde
capacitaciones.

Es en este punto que la necesidad de conocimiento y asesoria se debe abordar con la
implementacion de un equipamiento arquitectonico que brinde programas de certificacion y
mejoramiento en aspectos de calidad y eficiencia en costos, estas herramientas deben incluir la
implementacion de buenas précticas agricolas, sistemas de control interno y sistemas de
administracion de la calidad, todos orientados para facilitar la capacitacion de productores y
trabajadores.

1.1.1. Problema General (ver anexo 01 — Matriz Bipartita — Problema General).

La falta de espacios para la capacitacion en préacticas culturales, manejo de cultivo, control
fitosanitario, ensefianza de post cosecha, asesorias en comercializacion, sistemas de inversion e
Investigacion en nuevas tecnologias para la produccién de palta hass y fuerte, ha causado la baja
productividad de la cosecha debido a un inadecuado control biolégico y quimico, sumado a la
perdida de la calidad en aspectos de aceptabilidad y homogeneidad por causas fisiologicas,
contribuye al incremento del costo de produccidn en un 30% por el inadecuado proceso de pre y
post cosecha causando que la rentabilidad en la produccién disminuya en un 41% en variedad Hass
y 52.5% en variedad fuerte (calculado en un area de 4.5 ha), resultando en bajo nivel de ingresos
a los productores de la regién lima norte.

Segun el Ministerio de Agricultura la baja rentabilidad responde a la desorganizacion de
los agricultores y creacion a las diversas asociaciones que no logran tener un objetivo comdn,

ocasionando que cada productor se preocupe por separado de la compra de materiales e insumos
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lo que deja en desventaja a los pequefios productores. En el censo del 2012, el 35% de los
agricultores afirmo tener alguna organizacion dentro de las asociaciones o rondas campesinas
(MINAGRI, 2015), al analizar estos datos observamos que la desorganizacion favorece el
desconocimiento resaltando que un 10% de agricultores admitio recibir algin tipo de orientacion
técnica, comercial o crediticia. (INEI, 2012)

Como vemos por los anteriores indicadores tenemos un 90% de agricultores sin ningun
tipo de capacitacion para mejorar sus cultivos, esto se ve directamente relacionado con las pérdidas
econdmicas ya que el 26% se da solo por inadecuados procesos de pre y post cosecha como lo

refleja la Tabla 4.

Tabla 4

indices de Perdidas por Procesos Agricolas

Etapa % de pérdida
PreCosecha 16
Almacenamiento 7
Transporte 1
Proceso 2
Venta 20
Consumidor 54

Nota. Porcentajes de perdida en procesos agricolas, Adaptado de Andlisis de cosecha de
frutas y hortalizas, MINAGRI, 2009.

Este problema central comprende siete problemas especificos.

1.1.2. Problemas Especificos (ver anexo 01 — Matriz Bipartita — Problema General).
1.1.2.1. Problema Especifico 01 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita PEQL). “La falta de espacios
para la capacitacion en practicas culturales ha causado la perdida de la productividad en un 16%,

por inadecuados procesos de pre cosecha, los cuales estan orientados a la manipulacion de
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propagacion, crecimiento, desarrollo y maduracion del fruto afectando directamente en el
rendimiento promedio de la produccion de plantaciones por hectarea de fruta comercializable.

Segn Cameron el arbol estd méas predispuesto a un crecimiento vegetativo que a la
produccion de frutos. El rendimiento de frutos depende en principio del éxito de la iniciacién floral,
antesis, polinizacion y fruto. Cualquier error en alguno de estos procesos tiene un impacto
irreversible y perjudicial sobre la produccion, que no se puede subsanar con posteriores practicas
de cultivo. (CAMERON, MUELLER, & WALLACE, 1952, pag. 36)

La eficiencia de la produccién agricola se puede medir en 3 periodos distintos (corto,
mediano y largo) :

Corto plazo: caracterizado por las inadecuadas practicas de inversion agricola de los
pequefios productores con formacidn basica incompleta (Figura 5) lo que indica que en su mayoria

no completaron secundaria.
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Figura 5

Productores Agropecuarios Individuales, por Nivel de Educacion Alcanzado, segun

Tamafio de las Unidades Agropecuarias y Lugar de Residencia del Productor.
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Nota. Barras de cantidad de poblacion por nivel de educacion alcanzado, Censo
Agropecuario, INEI, 2012.

Sin embargo, vemos en la siguiente (Figura 6) que un gran porcentaje es analfabeto, lo que

hace mas dificil el acceso a la informacién.

Figura 6

Productores agropecuarios individuales, por condicién de alfabetismo.
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Nota. Barras de cantidad de poblacion y condicion de analfabetismo, Reproducido del
Censo Agropecuario, INEI, 2012.
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b) En el mediano - largo plazo, el aprovechamiento inadecuado del factor humano (malas

Tabla

16% en pérdidas econdmicas como lo demuestra la (Tabla 5).

indices de Perdidas por procesos Agricolas

Etapa % de pérdida
PreCosecha 16
Almacenamiento 7
Transporte 1
Proceso 2
Venta 20
Consumidor 54

practicas agrarias) causado por los bajos indices de capacitacion que podrian afectar hasta en un

Nota. Porcentajes de perdida en procesos agricolas, Adaptado de Analisis de cosecha de
frutas y hortalizas, MINAGRI, 2009.

En laregion Lima, actualmente la capacitacion tiene una inversion muy baja, causando que
la insercion de nueva tecnologia para la produccion sea muy limitada. Ademas el seguimiento del
crecimiento de cultivo tiene poca atencion por lo que no se desarrolla en su totalidad.

Los espacios destinados a la capacitacion tedrica en la Direccion Regional agraria Lima
(DRAL) tiene poca capacidad y generalmente se desarrolla en locales comunales, que no cuentan
con el equipamiento necesario para desarrollar las actividades formativas, ademas de tener pocos
locales en los que se pueda impartir los cursos y talleres.

El gobierno regional ofrece distintos tipos de capacitacion, sin embargo no se desarrolla de
forma integral. Los programas que actualmente se desarrollan con dificultad en la DRAL, debido
a ser de dimensiones reducidas y siempre la asistencia de agricultores supera su capacidad de aforo

(Figura 7).
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Figura 7

Salones donde se Realizan las Capacitaciones

Nota. Imagenes de local comunal, reproducido del DRAL Barranca, DRAL, 2019

1.1.2.2. Problema Especifico 02 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita PE02). La falta de areas
orientadas a la capacitacion en manejo de cultivo tecnificado, riego control de malezas ocasiona
un incremento en el costo operacional, materiales y maquinarias en la post cosecha a causa de las
técnicas empleadas inadecuadamente, teniendo como resultado el incremento del 5% sobre el costo
directo del precio de venta.

Para este problema especifico se tuvieron en cuentas actividades como: capacitacion en
limpieza de maleza, Canales, riego, colocacion de puntales, mano de obra y maquinarias que a
continuacion se detalla.

La interaccion entre el cultivo y el medio ambiente tiene un efecto dominante en el éxito
de la floracién del huerto por ello el manejo de cultivo y riego tecnificado puede tener un impacto
en esta relacion. EI 98 % de los agricultores de la costa aun no ejecuta nuevas técnicas de riego
(goteo o aspersion), ya que no se maneja un sentido Técnico-ecoldgico en los cultivos bajo los

cuales se optimice el recurso hidrico.
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El riego tecnificado realiza una mejor gestion de los canales hidricos en comparacion a los
sistemas tradicionales, evitando excesos de agua que pueden favorecer pudriciones, siendo de esta
forma una medida de control cultural. Se debe tener en cuenta la sensibilidad de las raices de los
paltos ya que un mal mantenimiento puede provocar una disminucion del rendimiento del 10%
(Rojo Fabres, 2007).

Debido a lo antes mencionado es necesario poner atencién especial en la capacitacion en
eficiencia y gestion hidrica, considerando aspersion o goteo (Rojo Fabres, 2007) . Se debe
considerar el crecimiento de maleza y un adecuado tratamiento quimico ya que este factor afecta
el crecimiento del planto y sus frutos, asi mismo la mayoria de herramientas y equipos empleados
para su produccion y cosecha de frutos no les pertenecen por lo que encarece el producto final

debido al pago de alquileres (Figura 8)
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Figura 8
Unidades Agropecuarias por Tenencia de Maquinarias

CUADRO Ne DB4: UNIDADES AGROPECUARIAS, POR TENENCIA DE TMCTPRES Y USO DE LA ENERGTA MECANICA PARA REALIZAR ACTIVIDADES AGRICOLAS O PECUARIAS, SEGUN
TAMANO DE LAS UNIDADES AGROPECUARIAS
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Nota. Barras de Unidades por tenencia de unidades agropecuarias, Reproducido del
Censo Agropecuario, INEI, 2012.

De los puntos mencionados la mano de obra es el proceso mas caro de la pre cosecha
(Tabla 6), ya que durante los meses de cosecha las jornadas de trabajo se incrementan, por lo
que se recomienda capacitar al personal, las malas técnicas podrian aumentar hasta en un 5% los
costos operacionales (Rojo Fabres, 2007) por lo que es de especial importancia un espacio de
capacitacion para los obreros sabiendo que solo un 10% recibid alguna capacitacion en temas de

cultivo como lo refleja (Figura 7) el censo agropecuario.



Tabla 6

Costos Operacionales por Cultivo de Palto

Costos Operacionales

item Costo
Mano de Obra 4.500.000
Insumos 650.000
Luz 795.564
Agua potable 120.000
Otros (maquinaria) 1.000.000
TOTAL 7.065.564

Nota. Costos operacionales, Reproducido del Manual de negocio para la empresa

productora de paltas, INEI, 2007.

Tabla 7

Productores Agropecuarios que Obtuvieron Asistencia en Cultivos

CUADRO N°© 131: TEMAS O ASPECTOS DE LA ASISTENCIA TECNICA, ASESORIA EMPRESARIAL O CAPACITACION, SEGUN TAMANO DE LAS UNIDADES AGROPECUARIAS
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procesamiento comercializacign

Nota. Barras por aspectos de la asistencia técnica, asesoria empresarial y capacitacion,
Reproducido del Censo Agropecuario, INEI, 2012.
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1.1.2.3. Problema Especifico 03 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita PEO3). La falta de espacios
para la capacitacion y seguimiento de un control fitosanitario ha causado la pérdida econdémica de
la cosecha por enfermedades a las raices y baja calidad del fruto, los cuales presentan raspados,
cavidades y deformaciones por plagas, teniendo como resultado productos que no pasan controles
fisioldgicos y sanitarios que responden a las normas de calidad vigentes en los mercados de
destino.

Actualmente la agro exportacion de paltas se limita porque los mercados internacionales
solicitan cumplir con certificaciones de homogeneidad e inocuidad del producto, esto exige que
el control fitosanitario sea extremo por lo que algunos productores que aun manejan estandares de
calidad bajos solo logren vender su produccién a mercado nacional.

El Perd es uno de los paises con mayor indice de vulnerabilidad ante el cambio climatico,
es bajo estas condiciones que la produccion muchas veces se ha visto afectada por las inundaciones
y desborde de rios, teniendo en cuenta que los plantones de palta pueden tener problemas
fiitosanitarios  (Figura 9) y enfermedades principalmente relacionados a las raices que esta
relacionada con excesos de agua las cuales actualmente causan pérdidas directas a traves de la
disminucion de vigor en pulpa, descarte de frutas dafiadas y rechazo de fruta de exportacion por la

presencia de plagas (Ripa S., Vargas M., Larral D., & Rodriguez S., 2007).
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Figura 9

Paltas Dafadas por Plagas

Nota. Imégenes de dafios en frutos por plagas, Reproducido del Instituto Colombiano
Agropecuario, 2012.

El manejo de estas plagas es complejo debido a la escasa disponibilidad de productos
quimicos con registro, no cumplir con certificiones de inocuidad, la informalidad al aplicar
quimicos, no usar los implementos de proteccion necesarios, y la falta de informacion sobre su
control han provocado una reduccion de ingresos para los agricultores. En las Figura 10-11 vemos

como el producto se ve afectado.

Figura 10

Disminucion del Vigor en Pulpa

Nota. Imégenes de dafios en pulpa, Reproducida de Sintomas de dafio, de L.
Theobromae, 2012.
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Figura 11

Dafio Causado por Trips en Frutos

Nota. Imégenes de dafios causados por Trips, Reproducida de Sintomas de dafio, de L.
Theobromae, 2012.

Es en este punto que urge tener espacios para que los agricultores se capaciten en los
beneficios de un control bioldgico y quimico mejorando el control fitosanitario. Teniendo en
cuenta que entre un 25% a 30% de los productos producidos en una cosecha se pierde debido a
la falta de controles bioldgicos (Agropecuario, 2012)
1.1.2.4. Problema Especifico 04 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita PEO4). La falta de espacios
donde se ensefie un manejo de procesos adecuados y eficientes de: cosecha, almacenamiento,
seleccion, empacado y transporte ha generado el incremento en el precio de venta del producto en
el mercado, de hasta un 7% por almacenamiento y seleccion; y un 3% por transporte y empacado
afectando el valor de venta de producto.

Se entiende como Post cosecha a procedimientos realizados después de la cosecha

(cosecha, seleccion, Packing, enfriamiento, almacenamiento, transporte, Figura 12), una optima
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post cosecha esta directamente ligada al manejo agronémico el cual se debe tener en cuenta desde

el crecimiento fenoldgico del producto su comercio en mercados.

Figura 12

Proceso de Postcosecha
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Nota. Proéeso dl ostcosecha, Adaptado de Analisis de cosecha de Frutas y Hortalizas,
de Autor de la Imagen, 2009.
Causas de la pérdida economica de la post cosecha:
e Madurez inapropiada
e Dafio mecanico
e Pudriciones por altos niveles de frio
e Higiene inadecuada
¢ Mal manejo de temperatura
e Pérdida de agua excesiva
e Niveles no deseados de gases al ser expuestas al calor directo
e Atrasos entre cosecha y venta
e A continuacion, detallamos cada proceso con los indices que afectan cada punto
Cosecha. - Es conveniente establecer puntos de acopio transitorio que conserven la
inocuidad hasta postcosecha y transporte. Es en este periodo que se pueden presentar pérdidas de

20 a 25% (Agropecuario, 2012) relacionadas con algunos factores como:
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a) Estado de maduracion que va directamente ligado a la calidad del fruto en post
cosecha.
b) Las herramientas empleadas estén limpias y en buen estado (sin oxido o agentes
contaminantes)
c) Lamanipulacion debe realizarse con la adecuada técnica para causar el menor dafio
posible al fruto
En la (Figura 13). Evaluamos la apariencia externa: fruta sin manchas, de color uniforme,

sin dafios mecanicos, sin dafios por plagas o enfermedades

Figura 13

Seleccion de Frutos

233
3346

Forma adecuada

Nota. Imagen de Seleccion de Frutos, Reproducido de Manual de manejo Fistosanitario,
Mario Shimokawa, 2013.

Packing.- los embalajes tienen como principal caracteristica cuidar la calidad del fruto,
ademas de brindar la informacion y procedencia del producto.

Almacenamiento, cadena de frio y trasporte. - EI almacenamiento y pre enfriamiento es

importante para extender la vida util del fruto, este paso se realiza en las primeras 12 horas de la
cosecha y debe mantener una temperatura estable, sabiéndose que la palta es uno de los frutos

mas sensibles al frio.
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Y las pérdidas econdmicas por almacenamiento son de un 7% como se menciona en la

Tabla 8

(Tabla 8) (Defilippi Bruzzone, 2009)

Productos Sensibles al Frio

Grupo 1 Grupo 2
No sensibles a frio Sensibles a frio
Frutas Vegetales Frutas Vegetales

Manzana Esparrago Palta Pimiento
Damasco Brocoli m Tomate
Cereza Zanahoria iri a Papa
Zarzaparrilla | Lechuga Citricos Sandia
Uva Espinaca Mango Zapallos
Kiwi Coliflor Pifa Porotos
Pera Repollo Granado
Ciruela Apio Tuna
Frutilla Ajo Pepino
Frambuesa Bruselas Papaya
Durazno™*
Nectarin™

Nota. Comparativo de productos sensibles al frio, adaptado de andlisis de cosecha de
frutas y hortalizas, de autor de la imagen, 2009.

El trasporte del producto debe mantenerse a una temperatura estable desde la cosecha

Tabla 9

indices de Perdidas por Procesos Agricolas

econdémica en un 1% por trasporte y 2% por procesos como se menciona en la (Tabla 9).

Etapa % de pérdida
PreCosecha 16
Almacenamiento 7
Transporte 1
Proceso 2
Venta 20
Consumidor 54

empleando containers refrigerados ya que un cambio de temperatura contribuye a la pérdida

Nota. Porcentajes de perdida en procesos agricolas, Adaptado de Analisis de cosecha de
frutas y hortalizas, MINAGRI, 2009
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Los inadecuados procesos de post cosecha y transporte produce el incremento de precios
de venta (Figura 14), teniendo en lima el mas alto, comparado al menor indice en la Libertad

mejorado con la capacitacion a sus agricultores mencionado en la comparativa realizada en el

problema general.

Figura 14

Precio de Ventas del Producto

Produccion Total v Precio en Chacra, Anual de la Produccion de
Palta
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Nota. Produccion total y precio en chacra por regiones, Reproducido MINAGRI, 2015.

Es asi como vemos en el siguiente cuadro (tabla 4) que el precio se ha ido incrementando

con el paso de los afios hasta tener el precio mas alto por sus inadecuados procesos
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Tabla 10

Superficie Cosechada, Produccion, Rendimiento y Precio en Chacra

PRECIO |
SUPERFICIE EN |Incremento Incremento

COSECHADAPRODUCCIONRENDIMIENTOCHACRA del de la | Superficie
Afos (Ha) (Tm) (kg/ha) (s/.’kg) frendimientoProduccién/Cosechada

!

i

2006 12,528 113,259 9,041 1.09
2007 13,603 121,720 8.948 1.17 -1.03% 7.47% 8.6%
2008| 14,370 136,303 9.485 1.49 6.00% 11.98% 5.6%
2009| 16292 157,415 9662 1.55 1.87% 15.49% 13.4%

Nota. Superficie cosechada, Reproducido de DRAL, MINAGRI. 2015
En la tabla inferior (Tabla 11), posiciona los puntos importantes en la toma de decision
de compra de los distintos mercados, lo que produce que no tenga una presencia sélida en el

mercado

Tabla 11

Principales Criterios que Influyen en las Decisiones de Compra

Posicion  Comercio Minorista  Servicios de alimentos  Importadores

Primera  Sabory calidad ~ Sabory calidad Envasado

Sequnda Seguridad alimento Sequridad alimento  Seguridad alimento
Tercera  Salud Envasado Sabor y calidad
Cuarfa  Envasado Precio y Valor Consolidacion comercio

Nota. Principales criterios que definen la adquisicion, Adaptado de la palta Producto de
exportacion, de Ministerio de Agricultura y Riego, 2015.

Es por ello que urge un espacio donde se imparta capacitacion en los procesos mencionados
ya que como se muestra en el siguiente cuadro (Figura 15) solo un 2% del total de productores

recibi¢ alguna informacion manejo y conservacion.
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Figura 15

Productores Agropecuarios que Obtuvieron Asistencia en Manejo y Conservacion

CUADRO N® 131: TEMAS O ASPECTOS DE LA ASISTENCIA TECNICA, ASESORIA EMPRESARIAL O ChF‘ACITﬂCI(‘}N, SEGUN TAMARO DE LAS UNIDADES AGROPECUARIAS
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212
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I ]

en cultivos en ganaderga en ¢l Manejo, en Asoclatividad Para la en Negocios y
Conservacign o Produccign y comerciallzacign
procesamiento comercializacign

Nota. Barras por asistencia técnica, asesoria o capacitacion, Reproducido del Censo
Agropecuario, INEI, 2012.
1.1.2.5. Problema Especifico 05 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita PEO5). La falta de espacios
destinados a la asesoria en comercializacion de palta en las variedades hass y fuerte ha ocasionado
que la rotacion de produccién se realice en temporadas inadecuadas (Abril-Agosto), esto ha
causado la saturacion del mercado lo que conlleva una especulacion y distorsion de precios,
disminuyendo la ganancia de productor.

En un analisis del mercado solo el 30% se vende en el pais, el 70 % restante de deriva a
mercados internacionales

Canales de Venta.- En la imagen inferior (Figura 16) se observa como se dividen los

canales de ventas Y los usos industriales o de consumo que se le da al fruto.
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Figura 16

Canales de Venta de Paltas

CANALES DE VENTA

Industia
25%

Mercado
nacional
30%

Supermercados
Internacional 30%

15%

Nota. Canales de venta, Adaptado de Base de Datos DRAL, 2012

Los principales actores en el mercado peruano son los agricultores, acopiadores de
productos, vendedores mayoristas y vendedores minoristas, es en esta secuencia que el acopiador
define el precio en el mercado abarcando casi el 80% de las ventas, por ello es necesaria una
capacitacion comercial y financiera para todos los implicados en la cadena de ventas. (Rojo Fabres,
2007).

Sin embargo, en los Gltimos afios hay una tendencia creciente en la que el productor
también se inserta en las actividades comerciales por aumentar sus ganancias es en este punto
donde se satura el mercado por la doble propuesta a los compradores en tiempos donde la cosecha

abunda (Abril — Agosto). (Figura 17-18)
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Figura 17

Niveles de Produccion

8 = =2 m = wn =3 8 I

-Elevadas Niveles de Exportacidn
-Moderadas Miveles de Exportacidn
-Eajas Niveles de Exportacion

Mulos Niveles de Exportacion

Fuente: Estadisticas Nacionales/Global Trade Atlas
Elaoracidn: MINAGRI-DGPAICEEELS

Nota. Niveles de produccidn, La palta, Producto de exportacién, Reproduccion de La
palta Producto de exportacion, de Ministerio de Agricultura y Riego, 2015.
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Figura 18

Ventas del Producto Promedio en la Region Lima

VENTAS DEL PRODUCTOR PROMEDIO )
Industria
Supermercado / 2%
11%

Mayorista
80%

Nota. Ventas del productor promedio en la Region Lima, Reproducido de Titulo de la
imagen, de Base de Datos DRAL

Podemos apreciar (Figura 19) que el agricultor al igual que el acopiador destinan su
produccion a mayoristas por lo que ocurre una saturacion en el mercado lo que hace que los precios
bajen o disminuyan segln sea el volumen que ingrese y la economia en este sector se desestabilice,
por lo que se requiere una asesoria en comercializacion para que estos productores puedan abrirse
paso en otros mercados Yy no se vean afectados por la especulacién de precios que causan por no
saber ingresar a este nuevo mercado ya saturado por acopiadores ya que como se aprecia en la
siguiente tabla solo 69 personas (aproximadamente el 1% del total de productores) recibieron

alguna capacitacion concerniente a negocios y comercializacion.



Figura 19

Productores Agropecuarios que Obtuvieron Asistencia en Comercializacion
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CUADRO N° 131: TEMAS O ASPECTOS DE LA ASISTENCIA TECNICA, ASESORIA EMPRESARIAL O CAPACITACION, SEGUN TAMARNO DE LAS UNIDADES AGROPECUARIAS

2,000

1652

1,500

1,000

en cultivos

448

en ganaderga

212

en el Manejo,

54
—
en Asoclatividad Fara la

60
I
en Negocios y

Conservacign o Produccign y
procesamiento comercializacign

comercializacign

Nota. Barras por Productores agropecuarios que obtuvieron asistencia en
comercializacién, Reproducido del Censo Agropecuario, INEI, 2012.

1.1.2.6. Problema Especifico 06 (ver Anexo 01 - Matriz Bipartita PE06). La falta de espacios

para la asesoria en sistemas de inversion, prestamos financieros o créditos por campafia agricola

ha causado que solo un 10% de productores soliciten un financiamiento bancario o bonos del

estado dando como resultado un estancamiento de la economia en los Ultimos afios causando que

se considere como un sector de mayor riesgo y se aplique una mayor tasa de interés.

La poca presencia de los agricultores en el area financiera contribuye a ser considerados

como sector de alto riesgo sujetos a altas tasas de interés, sin embargo en los ultimos 20 afios las

microfinancieras han cobrado mayor participacion, aun asi los mercados informales siguen siendo

el medio que mas recurren para inversion.
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El mercado del palto el micro o pequefio agricultor (en el cual se enfoca nuestro estudio)
solo el 10% (calculado de una poblacién agraria de 10061 productores) obtuvo un crédito

financiero como lo refleja el cuadro (Figura 20) por forma simple o en condicion de arrendatario.
Figura 20
Productores Agropecuarios que Obtuvieron Créditos segin Tenencia de Unidades

Agropecuarias

CUADRO N°® 139: PRODUCTORES AGROPECUARIOS QUE OBTUVIERON CREDITO, POR REGIMEN DE TENENCIA DE LA UNIDAD AGROPECUARIA, SEGUN FUENTES DE CREDITO

2,000

1,500

1179

1,000

Formas
Simples/suma
de Formas
Simples

Formas
Simplesfen
Propledad

273

Formas
Simples/en
Arrendamiento

39
—
Formas

Simples/comunerdSimples/posesionario  Simples/otra

78
I

Formas

T4
|
Formas

Forma

115

Formas
Mixtas/mas del
50% en
propiedad

154

Formas
Mixtas/otras
Formas

Nota. Barras por Productores agropecuarios que obtuvieron crédito por régimen de

unidad agropecuaria, Reproducido del Censo Agropecuario, INEI, 2012.

En el siguiente cuadro comparativo, recoge las personas que no solicitaron un crédito por

pensar que no necesitarian, al no saber como invertirlo, considerar los intereses elevados que les

colocan por ser considerados muy riesgosos o en el peor de los casos no tener una garantia ya que

su unidad agropecuaria era muy reducida o dispersa. (Figura 21).
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Figura 21

Productores Agropecuarios que no Gestionaron Créditos

CUADRO N° 142: PRODUCTORES AGROPECUARIOS QUE NO GESTIONARON CREDITO POR RAZON PRINCIPAL, SEGUN TAMANO DE LAS UNIDADES AGROPECUARIAS

4k
3636
3k
2478
2k
1005
1k
182 177 ag
ox | [ | —
no necesitg 1r0m tes Intereses no ha\,- Falta de por Tener Porque Cree otra
Engarrosos Elevados Instituclones/personas  garantfas Deudas que no se lo
Habilitadoras Pendientes darn

Nota. Barras por Productores agropecuarios que no gestionaron crédito, Reproducido del
Censo Agropecuario, INEI, 2012.
Durante el Gltimo censo agropecuario solo el 0.5% de productores declaro asesorarse

respecto a la comercializacion y certificaciones. (Figura 22)

Figura 22

Productores Agropecuarios que Recibieron Asesoria en Asociatividad

CUADRO N° 131: TEMAS O ASPECTOS DE LA ASISTENCIA TECNICA, ASESORIA EMPRESARIAL O CAPACITACION, SEGUN TAMANO DE LAS UNIDADES AGROPECUARIAS
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1,500
1,000
500 448
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en cultivos en ganadera en el Manejo, en Asoclatividad Para la en Negoclos y

Conservaclgn o Produccign y comerclalizacign
procesamiento comerclalizacign

Nota. Productores agropecuarios que recibieron asesoria en asociatividad, Reproducido
del Censo Agropecuario, INEI, 2012.



48

1.1.2.7. Problema Especifico 07 (ver Anexo 01 - Matriz Bipartita PEQ7). La falta de espacios
destinados a la investigacion en practicas culturales, parcelas experimentales y laboratorios para
diagndstico de plagas y hongos ha ocasionado procesos de pre cosecha deficientes, cultivos que
consumen mayores recursos quimicos por la deteccién tardia de agentes contaminantes y un
ineficaz manejo del crecimiento de plantones derivando en incapacidad de mejorar las técnicas
para la mejora del cultivo de paltas hass y fuerte

A este punto la investigacion de précticas culturares, manejo de post cosecha no se ha
desarrollado a mayor escala en el pais, por lo que es urgente desarrollar espacios que aporten a
esta causa implementando equipamientos completos donde el punto focal sea el el crecimiento
del fruto y estandarizar su calidad.

Es necesario también contribuir con la sostenibilidad ambiental en campos agricolas
empleando una Optima gestion de recursos Y tareas que no dafien el suelo y agua con el fin de
prolongar las reservas acuiferas del pais (MINAGRI, 2015)

Se observa que la productividad agricola ha aumentado en todos los paises desarrollados,
pero ha disminuido en la mayoria de los paises en desarrollo en temas concernientes a:

Sin embargo, para muchos productores acceder a laboratorios e investigaciones con
mejoras tecnoldgicas es muy dificil al encontrarse alejados de donde se producen por ello es
necesario implementar espacios en campo que investiguen sus practicas culturales y diagnostiquen
plagas para manejar aumentar los rendimientos del cultivo.

1.2. Objetivos del proyecto.

1.2.1. Objetivo General.

Se propone proyectar espacios arquitectonicos destinados a la capacitacion en practicas

culturales, manejo de cultivo, control fitosanitario, ensefianza de post cosecha, asesorias en



49

comercializacion y sistemas de inversion asi como laboratorios para la investigacion en nuevas
tecnologias destinados a la produccion de palta hass y fuerte con la finalidad de incrementar la
productividad del cultivo llevando un adecuado control biol6gico y quimico empleando variedades
de semillas e injertos que mejore la calidad, duplique la cantidad de plantones a largo plazo y
disminuya el costo de mantenimiento y produccion realizando un proceso eficiente de pre y post
cosecha logrando altos indices de rentabilidad asi mismo la obtencion de certificaciones para
incrementar los ingresos de los productores en la region lima norte.

Si bien el consumo es todo el afio las cosechas se inician a mitad de campafia agricola,
debido a ello la capacitacién esta dirigida hacia lograr producciones en los primeros afios de la
plantacion y obtener rendimientos altos durante toda la vida util del huerto. Para esto, las
plantaciones modernas estan utilizando nuevas tecnologias que mejoran los procesos en la Pre y
post cosecha, por esto se enfoca en abordar los puntos criticos y promover el crecimiento de sus
capacidades.

1.2.2. Objetivos Especificos

1.2.2.1. Objetivo Especifico 01 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita O E 1) Disefiar areas
gue contenga espacios que brinden la capacitacion de productores en practicas culturales procesos
de pre cosecha, evaluacion de: propagacion crecimiento, maduracién y momento de recoleccion
con el objetivo de incrementarla densidad inicial del cultivo durante los primeros afios de la
plantacion.

El crecimiento productivo comienza después de un corto periodo de sembrado del arbol
con un desarrollo del brote y formacion del fruto. La floracidn es un evento de importancia en la
fenologia del palto que bien desarrollado contribuyendo en un 8% a la produccién total (Whiley,

1990).
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1.2.2.2. Objetivo Especifico 02 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita O E 2) Proyectar espacios
orientado al manejo de cultivo tecnificado, riego y control botanico, aprovechando los recursos
hidricos, disminuyendo el costo operacional por limpieza de maleza y capacitando en empleo de
maquinaria con la finalidad de optimizar las practicas de pre cosecha.

Se debe pensar en una buena campafa agricola, basada en correctas practicas de
produccion que mantenga la inocuidad y obtenga certificaciones internacionales, lo que
contribuye a incrementar los estdndares exigidos en mercados exteriores

1.2.2.3.0bjetivo Especifico 03 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita O E 3) Disefiar espacios
destinado a brindar capacitacion y seguimiento en control fitosanitario, con el objetivo de
disminuir la pérdidas econémicas por enfermedades y plagas en raices, plantas y frutos, y asi
obtener un producto que cumple las normas establecidas y mejorar su calidad — precio.

Por lo que los agricultores incrementarian su rentabilidad y mantendrian un
posicionamiento en el mercado nacional, manteniendo la inocuidad del producto.

1.2.2.4. Objetivo Especifico 04 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita O E 4) Planificar espacios
para la ensefianza de post cosecha en los cuales se muestre los adecuados procesos de gestion desde
la recoleccién y almacenamiento hasta el punto de comercializacion con el objetivo de posicionar
al producto proveniente de la region Lima en el mercado nacional e internacional.

Con lo cual se proyecta elevar la calidad del producto, teniendo mayor énfasis en el

cuidado de la post cosecha con adecuadas practicas agricolas..
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1.2.2.5.0bjetivo Especifico 05 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita O E 5) Proyectar espacios
arquitectonicos para la asesoria en comercializaciébn que contemplen zonas para la
organizacion de exposiciones agricolay alimentarias, con la finalidad de generar oportunidades
con nuevo espacio de comercializacidn y la apertura de nuevos mercados para los productores.

Contribuyendo a una comercializacidn justa entre los que componen la cadena de ventas y
produccion logrando una distribucion homogénea de la rentabilidad.

1.2.2.6. Objetivo Especifico 06 (ver anexo 01 — Matriz Bipartita O E 6) Disefiar espacios
orientados para asesorias en sistemas de inversion, prestamos financieros o créditos destinados a
campafias agricolas, con el objetivo de promover la asociatividad de productores y dinamizar la
economia de la zona norte de la Region Lima.

1.2.2.7. Espacios para la investigacion (ver anexo 01 — Matriz Bipartita O E 7) Proyectar
zonas que contemplen espacios para la investigacion de practicas culturales, parcelas
experimentales y laboratorios para diagnostico de plagas y hongos, con el objetivo de lograr la
deteccion temprana de enfermedades y promover la investigacion en el campo de la agricultura de
paltos en variedad hass y fuerte.

Con ello se lograria tener un mejor registro de plagas en frutos, una mayor eficiencia en
los controles y la generacion de material de investigacion de la palta, ya que actualmente se
encuentra muy pocas investigaciones realizadas en Peru
I1. MARCO ANALOGO

2.1. Casuistica Urbano-Arquitectonicos

Caso 1: Centro de Entrenamiento rural Mpirigiti

Arquitectos: Localworks

Afo de intervencion: 2018
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Ubicacion: Kamuli — Uganda

Se compone por 3 edificios que conforman el complejo, bajo las cuales se desarrollan las
actividades como hospedaje, educacion, areas de cultivo préctico, el desarrollo de los espacios
favorece el intercambio estudiantil entre universidades del pais y el exterior. En cuanto a la
materialidad resulta atractivo el contraste entre ladrillos de arcilla tipicos de la zona los cuales
son colocados de forma que las sombras produzcan textura en la fachada, algunos espacios
interiores fueron revestidos en madera diferenciando los colores segun la actividad.

Uno de los factores mas singulares del proyecto es la integracion de techos en forma
ondulada, bajo las cuales corren unas canaletas las cuales llevan el agua hacia contenedores que
abastecen distintas areas del proyecto.

La ubicacion de blogues fue realizada tratando de minimizar el impacto sobre el medio
natural agricola que los rodea, e incorpora en la misma medida tecnologias para garantizar una

eficiencia energética dptima. (ArchDaily, 2018)

Figura 23

Centro de entrenamiento rural Mpirigiti / Localworks

Nota. Vista del Ingreso Adaptado de ArchDaily Perd, 2019



Figura 24

Centro de entrenamiento rural Mpirigiti / Localworks
§

Nota. Vista lateral Adaptado ArchDaily Peru, 2019

Figura 25

Centro de entrenamiento rural Mpirigiti / Localworks

Nota. Paisaje agricola Adaptado de ArchDaily Peru, 2019
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Figura 26

Centro de entrenamiento rural Mpirigiti / Localworks

Nota. Vista de patios interiores Adaptado de ArchDaily Pert, 2019

Caso 2: Centro Nacional de Capacitacion y Formacién Agraria del Ministerio de

Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Arquitectos: Francisco Javier Moreno — Alberto Rioja

Afio de intervencion: 2017

Ubicacién: Madrid — Espafia

El centro de formacion e investigacion se basa en resaltar sus potenciales sociales,
medioambientales y patrimoniales, mejorando aquellos aspectos desatendidos que difuminan los
valores de este complejo rural.
Siguiendo estos criterios, se compone por un edificio central, una escuela taller y un invernadero,
construidos con materiales prefabricados y de caracter industrial. Las oficinas y vestuarios
necesarios para el desarrollo de las actividades. El &rea residencial del edificio principal se articula

en torno a un patio. El acondicionamiento de este espacio, olvidado y en desuso en la actualidad,
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supondra la apertura del edificio hacia el exterior mediante la creacion de un lugar recogido,
especificamente disefiado para un uso en consonancia con la arquitectura del edificio, sus
materiales y proporciones.
La intervencion mejorara la movilidad perimetral del edificio, organizando las circulaciones
internas y aportando una nueva variable medioambiental al mismo, dando soluciones a sus
necesidades bioclimaticas. Las habitaciones se abrirdn a un espacio agradable, colorido y vivo

(Citerea, 2017)

Figura 27

Edificio Principal del Centro Nacional de Capacitacion Agraria

Nota. Patio interior Adaptado de Edificio Principal del Centro Nacional de Capacitacion
Agraria, de Citerea, 2018
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Figura 28

Edificio Principal del Centro Nacional de Capacitacion Agraria

Nota. Patio interior Adaptado de Edificio Principal del Centro Nacional de Capacitacién
Agraria, de Citerea, 2018

Figura 29

Edificio Principal del Centro Nacional de Capacitacion Agraria

Nota. Invernadero, Adaptado de Edificio Principal del Centro Nacional de Capacitacion
Agraria, de Citerea, 2018
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Caso 3: Centro de Biodiversidad Agricola

Arquitectos: Jose Luis Mufioz Mufioz y Tomas Garcia Piriz

(Cuac Arquitectura)

Afio de intervencion: 2006

Ubicacion: Loja — Espafia

En un entorno eminentemente rural se plantea la necesidad de la construccién de un edificio
dedicado al estudio de semillas autdctonas de la zona asi como de divulgacion cientifica. Este
edificio nace para dar cabida a un nuevo programa destinado a la concienciacion, protecciéon y
publicidad del patrimonio agricola de la comarca de Loja (Granada). EI Centro de la Biodiversidad
Agricola se presenta asociado a un vasto terreno de cultivo. Relne un area de formacion (para
agricultores, colegios e investigadores) con una zona de tratamiento de especies y semillas
caracteristicas de la zona. Se trata de un laboratorio y expositor agricola en medio de un terreno
de cultivo experimental.

Este lugar es estratégico, en la esquina de la parcela, ya que maximiza la superficie de
cultivo al dejarla libre de recorridos. Se trata de construir en lo construido minimizando el impacto
en el territorio. La ruina determina parte de la geometria de la propuesta ya que ésta se constituye
en el negativo de los elementos murarios preexistentes, rodea los mismos y dialoga con los
cambios.

El entorno, el arroyo, la vegetacion de ribera asi como las casas agricolas de alrededor
penetran en el edificio a medida que el paisaje se introduce en el interior gracias a la disposicion

geométrica (Mufioz, 2010)
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Figura 30

Centro de Biodiversidad Agricola

Nota.Vista exterior, Reproducido del Centro de Biodiversidad Agricola, José Luis
Mufioz, 2010

Figura 31

Centro de Biodiversidad Agricola

Nota.Vista exterior, Reproducido del Centro de Biodiversidad Agricola, José Luis
Mufioz, 2010
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Figura 32

Centro de Biodiversidad Agricola

Nota. Vista exterior, Reproducido del Centro de Biodiversidad Agricola, José Luis
Mufioz, 2010

Figura 33

Centro de Biodiversidad Agricola

Nota. Seccion, Reproducido del Centro de Biodiversidad Agricola, José Luis Mufioz,
2010

Caso 4: Centro formativo rural

Afio de intervencion: 2018
Ubicacion: México
A través de un programa de autogestion, esta comunidad en México, promovio la

construccion de un espacio de uso mixto, el cual desarrolla actividades como bachillerato rural
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pero también brinda capacitaciones técnicas que garantizan a los alumnos una mejor oportunidad
de empleabilidad en su region.

Es bajo las sugerencias de la comunidad que los especialistas analizaron las actividades
que necesitaban realizar y como integrarlas en un solo equipamiento saliendo asi del molde bajo
el cual se rigen la organizacion de espacios educativos segun el gobierno de Mexico.

Como punto de partida surgen la organizacion de actividades como educacion, transmicion
cultural ancestral , y cuidado del medio ambiente. Creando espacios como aulas, espacios
abiertos para huertos , talleres con maquinarias para elaboracién de mobilairios, espacios semi
industriales para procesar las materias primas cultivadas y espacios de investigacion.

Cabe resaltar que este tipo de propuestas rescata las necesidades particulares de comunidades
rurales, logrando atender de una mejor forma sus necesidades e integrarlos al mercado laboral sin

romper su cultura ancestral. (ArchDaily, 2018)

Figura 34

Primera Etapa Escuela Rural Productiva

Nota. Vista exterior, reproducido de ArchDaily, 2018



Figura 35

Primera Etapa Escuela Rural Productiva

Nota. Patio interior, reproducido de ArchDaily, 2018
Figura 36

Vista de aulas

Nota. Aulas, reproducido de ArchDaily, 2018
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Caso 5: Centro formacién profesional tecnol6gica Fe y Alegria 57- CEFOP en La Libertad

y Cajamarca

Promotor: Fe y Alegria

Afio de intervencion: 2019

Ubicacion: La Libertad y Cajamarca — Per(

Comprenden en conjunto a una red de once unidades operativas con infraestructura,
equipamiento y propuesta pedagdgica para ofrecer formacion profesional técnico productiva y
educacidn superior tecnolégica en diversas carreras vinculadas con los principales ejes econdmicos
de ambos contextos regionales.

Esta oferta educativa esta dirigida sobre todo a jovenes de las zonas menos favorecidas,
quienes se capacitan siguiendo un esquema de desarrollo de competencias profesionales en la linea
del aprender haciendo y produciendo mediante el involucramiento activo de los estudiantes en
proyectos productivos orientados a la formacion y al mercado. Esto facilita su insercion laboral;
es decir, desde la oferta educativa articulada con la demanda del mundo del trabajo, la produccion

y el desarrollo humano sostenible.
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Figura 37

Espacios de capacitacion exterior

Nota. Espacios de capacitacion exterior, CEFOP, Fe y Alegria

2.1.1 Sintesis de casuistica estudiada

Ver ANEXO 04

2.2.2 Cuadro comparativo de aportes

Ver ANEXO 05
11l. MARCO NORMATIVO

3.1. Normativa aplicadas al Proyecto Urbano Arquitectonico.

La Educacion Técnico-Productiva responde a la formacion en conceptos empresariales y
técnicos en la produccion agricola. Esta debe brindar competencias que respondan al mercado
actual, desarrollando aptitudes orientadas a tecnologia, investigacion y adecuada gestion de su
produccion. Con ello elevar el nivel de empleabilidad del estudiante de acuerdo a la Ley General

de Educacion N° 28044.
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3.1.1. Marco legal Nacional

Aplicado al Equipamiento. De acuerdo a la Ley N4671/2019-002 que establece regulacion
de los centros técnicos productivos, establecen parametros para la conformacién de espacios de
actividades técnicas productivas, ello sumado a las recomendaciones del Instituto Nacional de
Innovacion Agraria, recomienda tener en cuenta un nimero de 17m2 por alumno para actividades
de préctica en campos, sin considerar talleres formativos en interiores, sin embargo una de sus
recomendaciones mas importantes es la de tener cerca del terreno agua de riego, para no usar agua
potable que es indispensable para el ser humano. (CONGRESO DE LA REPUBLICA, 2019) .

De acuerdo a lanorma A.040, esta marca los lineamientos acerca de edificios construidos
para uso educativo superior universitario y técnico. (EL PERUANO, 2020)

Bajo la cual resaltamos los siguientes aspectos a ser considerados en nuestro disefio de
equipamiento educativo

Alcance. Marcando los lineamientos establecidos por la norma técnica establece que

servicios y edificaciones para uso educativo se dividen segun la siguiente tabla 12:

Tabla 12

Niveles de Educacion

[Educacion Basica Regular

(EBR)

Educacién Basica Altemativa
(EBA)

[Educacion Basica Especial

(EBE)

Universidades

[nstitutos de Educacion Superior
Escuelas de Educacion Superior
[Escuelas de postgrado

Institufos o Centros de Idiomas (*)
ICentros de Educacion Técnico Productiva (CETPRO)

Educacion Bésica

Educacion Superior

Ctras formas de atencion educativaCentros de Educacion Comunitaria
[Centros preuniversitarios (%)
Otros de naturaleza semejante donde se desarrollen actividades de capacitacion y educacion|

Nota. Lista de niveles de educacion, Ley General de Educacion N° 28044, EI Peruano 2019
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Sobre los articulos:

Los espacios destinados para educacion, solo tendran ese uso y no deben compartir
funciones con otras actividades ajenas a la destinada

Se debe garantizar correcta iluminacion natural de los ambientes, en caso de las luminarias
estas deben garantizar un UGR>3 (no deslumbraran)

Los ingresos peatonales deben ser independientes y tener espacios de transicion previa
entre la via publica y el equipamiento, considerando implementar espacios como plazas, mobiliario
de descanso Yy vegetacion en espacios de transicion.

Los estacionamientos deben ir segin lo indicado en la norma garantizando la adecuada
circulacion de los usuarios, sin entorpecer el trafico de la via publica

Implementar sistemas de video vigilancia, comunicaciones para areas comunes Yy puntos
de voz y data en aulas.

Las baterias de bafios deben estas ubicadas en espacios proximos a las aulas y oficinas y
proveer la cantidad de lavaderos e inodoros segun lo indicado en el reglamento.

3.1.2. Esquema de Procedimientos Administrativos aplicables.

Los requisitos que condicionan la construccion del proyecto deben tener las siguientes
caracteristicas (Ministerio de Educacion , 2009)

e Transferencia cultural y de capacidades

e Cubrir las necesidades de la poblacion regional

e Transformacion de la realidad problematica

e Beneficio en caracter de empleabilidad a la poblacion

e Viabilidad y sostenibilidad
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Figura 38

Proceso del Proyecto Productivo
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Nota. Secuencia del proceso del proyecto, Reproducido de Educacion Técnico

Productiva, 2008.

Segun la Direccion General de Promocién Agraria; Gobierno del Perd. (2003) los

proyectos promoveran la competencia laboral - comercial con el objetivo de mejorar los ingresos

del educando. Tendré carécter viable siempre que cubra elementos formales de la educacion tales

como:

Infraestructura educativa, con areas para actividades pasivas activas
Recursos materiales

Conocimientos y habilidades del coordinacion

Manuales técnicos y guias metodolégicas.

Presupuesto de actividades previstas.

3.1.3. Pautas para la elaboracion de proyectos.

La Direccidén General de Promocidn Agraria a través del Programa Nacional de Gestion

de la Calidad y Buenas Practicas Agricolas del Ministerio de Agricultura,indica lo siguiente:

e Idea: descripcion abreviada del proyecto.
o Perfil: anélisis preliminar

e Pre factibilidad: etapa que recoge la informacion de las fuentes secundarias



Factibilidad: localizacion, area, tiempo de ejecucion y puesta en marcha.

IV. FACTORES DE DISENO

4.1. Contexto

¢Por qué Lima?
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Segun investigacion de los tres primeros departamentos productores de palta a nivel

nacional, la regién Lima mantiene un crecimiento lento por varios afios (-0.30%) mientras que el

departamento de la libertad (primer productor) ha crecido un 7.30% Yy el departamento de Ica

(tercer productor) un 4.80%.

Como un dato adicional Lima metropolitana también cuenta con una tasa de crecimiento

anual negativa (-1.7%) generando un acumulado en el departamento de Lima de crecimiento

negativo del -2.0%.

Tabla 13

Produccidn de palta por region

Produccion de palta por region

Region 2015 2016 2017 2018 2019 % Part. 2019| Tasa de crec. Anual
Total 376602.00 | 455394.00 | 466796.00 | 504532.00 | 535911.00 100% 7.30%

La Libertad | 112775.00 | 178272.00 | 197271.00 | 204526.00 | 202184.00 37.70% 12.40%

Lima Prov. 81310.00 92070.00 86304.00 83607.00 80190.00 15.00% -0.30%

Ica 56638.00 57049.00 53924.00 66332.00 71591.00 13.40% 4.80%

Otros 33.90%

Nota. Produccion de palta por region, Adaptado de Informe de produccién frutal

Direcciones Regionales de agricultura, 2019.

De lo cual se deduce que, de los principales departamentos productores de palta, Lima es

el departamento que presenta una ineficiencia en su produccion de paltas, por lo cual, nuestro

proyecto se ubicara en el mismo.
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4.1.1. Lugar: ¢Por qué Supe?
Continuando con la investigacion se deduce que los tres distritos principales que realizan
actividades agricolas son: Huaral, Supe y Barranca

Tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 14

Distribucion de la produccion de paltas en la regién

DESTINO DE LA MAYOR PARTE DE LA PRODUCCION
TOTALDE | TOTALDE
TAMANO DE LAS UNIDADES UNIDADES | UNIDADES ALIMENTO
AUTOCONS | AUTOINSU
AGROPECUARIAS AGROPECU | AGROPECU VENTA UMO MO PARA SUS
ARIAS CON | ARIAS CON ANIMALES
TIERRAS | CULTIVOS
Distrito SUPE
Unidad agropecuaria con tierras
Numero de Unidades agropecuarias 2019 1860 1726 71 5 278
Superficie 11143.59 8030.68 7511.92 22.32 2.32 494.13
Distrito BARRANCA
Unidad agropecuaria con tierras
Numero de Unidades agropecuarias 1392 1278 1247 31 5 48
Superficie 15329.67 12403.53 12355.41 6.32 4.15 37.64
Distrito HUARAL
Unidad agropecuaria con tierras
Numero de Unidades agropecuarias 3329 2893 2809 91 10 49
Superficie 64376.77 10579.36 10412.16 29.12 70.28 67.8

Nota. Produccion de palta por region, Adaptado de Censo nacional agropecuario, INEI,
2019

Del cuadro se observa que el distrito de Huaral cuenta con mas unidades agropecuarias, del
total (3329) Huaral tiene con cultivo el 86.9% de esos terrenos. El distrito de Supe de su total
(2019) tiene con cultivo el 92.12%

Y el distrito de Barranca de su total (1392) tiene ocupado con cultivo el 91.81% de sus
terrenos con cultivo. De este andlisis se deduce que, el Distrito de Supe es el distrito que en
porcentaje ocupa mas unidades agropecuarias.

En el siguiente cuadro vamos a comparar las unidades agropecuarias de los distritos de

Huaral, Supe y Barranca que se destinan a la plantacion de frutos:
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Tabla 15

Comparativo de unidades agropecuarias

TOTAL DE MES
:g;g’;gz ago-11 ;;:1 oct-11{ nov-11 | dic-11 | ene-12 | feb-12 |mar-12| abr-12 |may-12| jun-12 | jul-12
Distrito SUPE
FRUTOS
Numero de unidades 74 9 9 7 2 4 1 2 7 13 10, 7 3
Superficie cultivada 157.01 21.56] 20.9| 11.01 3.5| 4.69 1 7.5| 15.3| 429 13.25 10.9 4.5
Distrito BARRANCA
FRUTOS
Numero de unidades 54 10 3 4 2 6 2 2 4 13 5 2
Superficie cultivada 135.81 15.35 55.2 8 1.75 15 2 6] 3.04] 18.98 7.25 1.24
Distrito HUARAL
FRUTOS
Numero de unidades 38 8 3 2 1 1 2 6 8 3 3 1
Superficie cultivada 76.79 16.31 457 3.7 0.5 9.5 5| 7.53| 13.42 13.5 1.76 1

Nota. Unidades agropecuarias, Adaptado de Censo nacional agropecuario, INEI, 2019

Del cuadro podemos rescatar que el distrito que tiene un incremento en terrenos dedicados
al cultivo de frutos es el distrito de Supe contando hasta la fecha que se realizé el censo con 74
unidades agropecuarias, seguido por el distrito de Barranca con 54 unidades agropecuarias y
terminando con el distrito de Huaral que cuenta con 38 unidades agropecuarias.

Conforme a la investigacion realizada optamos por ubicar nuestro proyecto en el distrito
de Supe, ya que cuenta con mayor cantidad de unidades agropecuarias destinadas al cultivo de
frutos y a su vez porque es el distrito que cuenta con mayor porcentaje ocupado (92.12%) de sus
unidades agropecuarias.

Del distrito de Supe, Creado mediante Ley del 2 de enero de 1857 en el gobierno del

Presidente Ramon Castilla. EI 5 de abril de 1819 Juan Francisco Vidal La Hoz junto a otros
patriotas declararon la independencia del Per( en la plaza central del poblado. Tiene una superficie
de 260.24 km? y esta ubicado sobre los 45 msnm. Clima promedio es de 20 °C, la velocidad del

viento es de 14 km/h direccion sur. La humedad promedio es del 73 %



https://es.wikipedia.org/wiki/Ram%C3%B3n_Castilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Francisco_Vidal_La_Hoz
https://es.wikipedia.org/wiki/Independencia_del_Per%C3%BA
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Limites:

e Norte: provincia de Barranca y Ocros.

e Sur: provincia de Huaura.

e Este: provincia de Huaura.

e Oeste: Océano Pacifico.

4.1.2. Condicionantes biocliméticas

4.1.2.1. Caracteristicas climéticas del lugar

Clima y temperatura: Durante el verano es humedo, arido y nublado, por otro lado en

invierno tendrd una mayor duracion el viento tendra una mayor velocidad y con una neblina mas

espesa. La temperatura del distrito fluctda entre los 19° y los 29°C. (WEATHER SPARK, s.f.)
Figura 39

Temperatura maxima y minima promedio

Temperatura maxima y minima promedio

caliente fresco

40 °C 40°C
35°C 23ene. 27feb. 6 abr. 1 35°C
30°C  28°C..29°C. 28°C s f Sere_ 30°C
25°C B 25
200c 27C AT BT 20°C 19°C __2'1'"_5—## 20°C
15°C 15°C
10°C 10°C

5°C 5°C

0°C 0°C
-5°C 5°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
20°C -20°C

Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Nota. Temperatura maxima y minima en el distrito de Supe, Weather sparrk, 2021
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Temperatura para el cultivo: la temperatura es lo suficientemente célidas todo el afio por

no obstante, la siguiente tabla se incluye como ilustracion de la distribucion de temperaturas
durante el afio. Llegando como maximo a 30°C. Solo 2 meses al afio, el resto conserva una

temperatura comoda ente 18°C a 24°C dptima para los cultivos frutales.

Figura 40

Temperatura segun meses de cultivo

Tiempo que se pasa en diferentes bandas de temperatura y el periodo de cultivo

100 % 0%

10 %

0<% - muy caliente
90 % 1lenet

80 % 20 %
TO D‘,fu 30 0’;0
G0 % caliente ! ! . - 1 40 %
50 % 50 %
40 % 60 %
30 foa ?0 Ojﬂ
20% 80 %
10 % 90 %
Ahora
0% ' . — — 100 %

Ene. Feb Mar Abr. May Jun. Jul.  Ago.  Set Oct.  Nov. Dic.

g [lada]| muy | _iia || resca M8l colente|[ mu calente]rice
-5C 0°=C 7

C 13°C 18 °C 24°C 25 °C 5°C

Nota. Tiempo que se pasa en diferentes bandas de temperatura en el periodo de cultivo,
Weather sparrk, 2021

Nubosidad: La parte mas despejada del afio en Supe comienza aproximadamente en el mes
de abril, con una duracién de 6 meses, culminando aproximadamente el 21 de octubre. El 3 de
agosto, eldia mas despejadodel afio, el cielo estd despejado, mayormente
despejado o parcialmente nublado el 74 % del tiempo y nublado o mayormente nublado
el 26 % del tiempo. (WEATHER SPARK, s.f.)

La neblina se intensifica desde 21 de octubre; prolongandose por casi 6 meses y se termina

aproximadamente el 18 de abril. EI 20 de febrero, el dia mas nublado del afio, el cielo



72

esta nublado o mayormente  nublado el 80 % del  tiempo vy despejado, mayormente

despejado o parcialmente nublado el 20 % del tiempo. (WEATHER SPARK, s.f.)

Figura 41

Categoria de Nubosisdad

Categorias de nubosidad

mas nublado mas despejado mas nublado
100 % S 0%
10 %
747% 20 %
mayormente nu ﬁ-. 30 %
S
- : 40 %
g . £ 50 %
60 %
20 feb. 70 %
80 %
90 %
0, 0,
0% Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic 100 %
[ocsocio[napomen despeaco] [macmenicnibado][ruboic]
40 % a0 % 100 %

El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segun el porcentaje
del cielo cublerto de nubes.

Nota. Categorias de Nubosidad, Weather sparrk, 2021

Precipitaciones: Las precipitaciones se concentran en 2 épocas del afio como se muestra

en el gréfico, lo que no representa un crecimiento exponencial del caudal del rio a excepcion de

épocas donde se presenta el fenémeno del nifio. (WEATHER SPARK, s.f.)



73

Figura 42

Precipitaciones mensuales

Precipitacién de lluvia mensual promedio

20 mm 20 mm
15 mm 15 mm

10 mm 10 mm

25 oct.

5mm 4 mm 5 mm

10 jul. 16 ago.

Omm Omm A

.............. | S S IR
Jul Ago. Set Oct Nov. Dic. oMM

La lluvig promedio (linea solida) acumulada en un periodo mavil de 31 dias cenirado en el dia en cuestion,
con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90%. La linea delgada punteada es el equivalente
de nieve en liquido promedio correspondiente.

Nota. Promedio de presipitaciones Weather sparrk, 2021
Por ello se prevé un cerco de arboles que sirve como barrera de contencién en la zona

inundable del terreno

Figura 43

Plano de Vulnerabilidades

Zona Inundable
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Asoleamiento: Durante el dia el sol no cambia considerablemente en el afio. Los dias mas
cortos de este afio fue en junio, con 11 horas 30 minutos de luz natural; los dias de de mayor
duracion en diciembre, con 12 horas y 46 minutos de luz natural. (WEATHER SPARK, s.f.)

Figura 44

Horas de luz Natural

Horas de luz natural y creptsculo

24h 0h
20h 4h
16 h 8h
12h 12 h
12 hy 7 min 11 h y 30 min 12hy7min | 12hy46 min
8 h 20 mar. 20 jun. 22 set. 21 dic. 16 h
4h ) , 20 h
dia RGOS dia
Oh - ! - ] ! ! : ! ; ! : 24 h

Ene. Feb. Mar Abr. May  Jun. Jul. Ago. Set Oct. MNov. Dic.

Nota. Promedio de horas de luz natural, Weather sparrk, 2021
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Figura 45

Proyeccion Solar del terreno

Ventilacién: La direccion predominante del viento es de sur a norte, llegando en agosto a

los 15.8 K/h yen diciembre bajaa 11.9 K/h.



Figura 46

Velocidad del viento

Velocidad promedio del viento

ventoso
22 km/h
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0km/h

El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de percentil 25° a

/5%y 10°a 90°<.

Nota. Velocidad promedio del viento en el distrito, Weather sparrk, 2021

Utilizando este recurso se ubicaron los blogues de aulas de forma que contribuya la

ventilacion cruzada, Y las curvas de los bloques van con la direccion del viento.

Figura 47

Esquema de orientacion de vientos en el proyecto

76



4.1.2.2. Tecnologias propuestas
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Para lograr una eficiencia energética de los recursos en el proyecto se propone

emplear:

Paneles solares: Se ubicaran sobre el bloque de laboratorios y aulas, con lo que

contribuimos en el abastecimiento de energia para las areas mencionadas

lluminacién Peatonal: Las luminarias ubicadas en las zonas exteriores tendran un

panel solar y una bateria incluida en el equipo por lo que no requieren alimentacion de la

red publica, ademas todas los equipos se contemplan con Opticas cut off para los postes y

luz indirecta para balizas con lo que reducimos la contaminacion luminica respetando la

flora y fauna del lugar

Postes (ubicados en plazas, estacionamientos y patios de maniobras)

Figura 48
Especificacion técnica Postes de alumbrado Publico

150W Solar LED Street Light

B500K

Solar Panel: 16V 86W, Mono-Crystalline
Battery Type: LiFePO4 12 8V 42AH
Charging time: 6-8 hours

Discharging time: 30-36 hours

Led: 160 Im/iw

Material: Aluminum Alloy

Lamp Size: 1245*374*165mm

Install Height: 8-12m

Warranty: 3 years

Certificate: CE, ROHS, EMC, LVD,IP65, etc.

Nota. Catalogo de lumianrias, Sunlight 2020

LED Lamp: Bridgelux 3030 LED 150PCS 3000K-




Balizas (ubicados en vias peatonales entre cultivos)

Figura 49

Especificacion ténica de balizas

{ =

8W Solar LED Wall Light
LED Lamp: Epistar 2835 LED Chip 6000K 36PC$
3000K 2PCS

Solar Panel: 5.5V 3.4W, Paolycrystalline
Battery Type: Lithium-lon 3.7V 4.8AH
Charging Time: 6-8 Hours

Discharging Time: 20-24 Hours

Led: 160 Im/w

Material: ABS+PMMA

Product Size: 213*179*112mm

Install Height: 2-4m

Nota. Catalogo de lumianrias, Sunlight 2020

Estacas de Jardin (para iluminacion de arboles en ingreso y plaza central)

Figura 50
Especificacion ténica de estacas

4W Solar LED Garden Light

LED Lamp: Bridgelux RGB Straw Hat Chip 4PCS
Solar Panel: 5.5V 3W, Polycrystalline

Battery Type: Lithium-lon 3.7V 2AH
Charging Time: 4-6 Hours

Discharging Time: 8-10 Hours

IP Rating:IP65

Material: ABS

Product Size: 290*95*340mm

Warranty: 2 Years

Certificate: CE, ROHS, EMC, LVD,IP65, etc.

Nota. Catalogo de lumianrias, Sunlight 2020

78
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[luminacion interior: Se propone el uso de lineas led y downlights LED.

Sensores para Riego: Se propone ubicarlos en las cajas de registro, el cual gestiona la

distribucion de agua por un temporizador segun el tipo de cultivo y la hora.

Sensores iluminacion: Se ubicaran sensores de presencia en bafios y corredores de servicio

para activarse solo cuando se usen y un temporizador en el tablero que enciende las luminarias
en los ingresos a partir de las 6 o 7 de la tarde segun la época del afio y cantidad de luz solar.
Paisajismo: El proyecto contempla vegetacién del lugar, teniendo como caracteristicas

primigenias, el consumo de agua, el tamafio de copa Y la resistencia insectos.

Tabla 16

arboles propuestos

LEYENDA ARBOLES

TIPO: JACARANDA

CARACTERISTICAS: RESALTA POR SU
COLOR, DE USQO DECORATIVO

ALTURA: 10.00m.
DIAMETRO DE COPA: 8.00m.

CANTIDAD: 28 UNIDADES

TIPO: SAUCE LLORON

CARACTERISTICAS: BAJO CONSUMQO DE
AGUA, RAICES DE GRAN PROFUNDIDAD

ALTURA: B8.00m.

DIAMETRO DE COPA: 8.00m.

CANTIDAD: 46 UNIDADES

TIPO:MOLLE

CARACTERISTICAS: REPELE INSECTOS Y
RAICES DE GRAN PROFUNDIDAD

ALTURA: 12.00m.

DIAMETRO DE COPA: 5.00 — 8.00m.

CANTIDAD: 104 UNIDADES
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Tabla 17

Arbustos y cubresuelos propuestos

LEYENDA ARBUSTOS

TIPO: HURANGUILLC TIPO: MENTA DE GATO / SALVIA

CARACTERISTICAS: USADO PARA CERCO ICAS: ARBUSTO REPELENTE
CONSUMO DE AGUA

VIVO POR TENER ESPINAS EN SUS

ALTURA: 3.00m
DIAMETRO: 2.00m.

CANTIDAD: 479 UNIDADES

ALTURA: 0.60m.
DIAMETRO: 0.60m

CANTIDAD: 1131 UNIDADES

TIPO: JAZMIN BLANCO

CARACTERIS’
AROMATICO,

AS: TIPO DE ARBUSTO
ON FLORES

ALTURA: 3.00m.
DIAMETRO: 2.00m.

CANTIDAD: 366 UNIDADES

TIPO: CORTADERA

ESPIGUILLA PLUMOSA DE RAIZ
PROFUNDA

ALTURA: 1.00m
DIAMETRO: 0.20m.

CANTIDAD: 1131 UNIDADES

TIPO: COPROSMA

CARACTERISTICAS: ARBUSTO TIPICO DE
LA ZONA, DE BAJ MO DE AGUA

ALTURA: 1.50m
DIAMETRO: 2.00m.

CANTIDAD: 312 UNIDADES

TIPO: DUELIA

TERISTICAS: ARBUSTO REPELENTE
T CONSUMC DE AGUA

DIAMETRO:

CANTIDAD: 1131 UNIDADES

TIPO: BUGAMBILIA

ACTERISTICAS: ARBUSTO TREPADOR
DE RAIZ FRONDOSA, BAJO CONSUMO DE
ACUA

ALTURA: 1.00 — 12.00

CANTIDAD: 119 UNIDADES

TIPO: WEDELIA
CARACTERISTICAS

FLANTA RASTRERA CON FLORES TIPO
MARGARITAS

ALTURA: 0.60m.
DIAMETRC: 0.60m

CANTIDAD: 1131 UNIDADES

Materialidad: Se propone una construccion que asegure dejar una menor huella ecolégica
en el planeta ademas de tener una concordancia con el entorno y la funcion a realizar. Segun los

espacios los materiales a utilizar: Figura 51 Materiales a emplear

Pérgolas: madera de pino oregdn con conectores Simpson
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Techos: ladrillo pastelero vitrificado o plastificado con sikaguard 62

Gestion de residuos: Para gestionar los residuos organicos como maleza de jardines,

cultivos y desechos de los usuarios se plantea un area para acopio y compostaje de los mismos

que serviran de abono para los cultivos



Figura 52

Area de acopio de maleza

Para ellos se propone utilizar un circuito de maquinarias que procesen la maleza y la
lleven a cilindros de compostaje que permitan su adecuado almacenamiento si generar gases 0

malos olores. (Figura 53 Maquinarias del Proyecto)
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Trituradora de poda (1)

(" BERKEN CAMPO BERKEN CAMPO
DATOS TECNICOS | PERKENCAY RREN G
Altura 1600 mm 1600 mm
Ancho B 2000 mm 1600 mm_
Longitud L, 2000 mm 2400 mm

Mezcladora de compost (2)

Mashmaster 1300 SE Station (Marca Komptech)

-
e

W e —

83
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4.2. Programa Arquitectonico

La planificacion y desarrollo de las practicas profesionales aplicadas a espacios
arquitecténicos provienen de modelos de procesos que estdn orientados para desarrollar una
adecuada gestion desde la pre cosecha al pos cosecha y venta al publico, que se traduce en espacios

interiores y exteriores que se relacionan segun las actividades

Figura 54

Proceso de Ensefianza para Campesinos

6. ACCESO A
2. CULTIVO 4. TECNIFICACION
MERCADOS

3. GESTION 5. SELECCION Y

1. CAPITALIZACION
DEL AGUA EMPAQUE

Nota. Elaboracion propia

4.2.1. Aspectos cualitativos

El Disefio espacial para la de la Educacién basica Técnico Productiva contiene los
programas que buscan fortalecer las capacidades y competencias de los alumnos e investigadores,
impartiendo las transferencias culturales, conceptos técnicos agrarios y gestores de innovacién de

las Estaciones Experimentales Agrarias. (MINEDU, 2018)



Tabla 18

Formacion Modular

FORMACION MODULAR QUE RESPONDE AL ITINERARIO OCUPACIONAL EN EL ~

Especializaciones

Manejo técmico de
P

CGestiom Técmics

= »

exportaciém

pred Somm mgn.
para cia.

CAMBIOS
PRODUCIDOS

Sistemas de Riego
Tecnificado

Manejo de Sistemas de Riego

Instalacion y Mantenimiento del

Sistema de Riego

Disefio de Sistemas de Riego

Produccion en Cultivos
para exportacién

Manejo de cultivos agricolas

Produccion en Cultivos

Proyectos Agrarios

Administraciéon de empresas.
agricolas

Proteccion Agricola

Evaluacion de Plagas

Manejo Integrado de Plagas

Produccion de Biocontroladores

Produccion Pecuaria

Produccion de Animales
Menores

Produccion de Abonos
Organicos

Produccion de Abonos
oOrganicos

Gestion de la Calidad para
agroexportacion

5S y Seguridad Ocupacional

Buenas Practicas

GlobalGap e Inocuidad
Agroalimentaria

Investigacion e
innovacién agropecuaria

Nota. Cuadro de Formacion por médulos, Reproducido Manual de orientacion para el

Ensayos de investigacion
agricolas.

programa modular basico, MINEDU 2018

Investigacion agricola aplicada

Por lo tanto un CETPRO debe considerar:

« Las caracteristicas de empleabilidad que requiere la poblacion.

* Desarrollo espacial del CETPRO

 Equipamiento urbano

« Docentes capacitados con las nuevas tecnologias

* Requerimientos de estudiantes.
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Tabla 19

Clasificacion de ambientes

Cuadro N*° 2. Clasificacion de ambientes
. Aulas

—

—

. Sala de Usos Multiples — SUM

—

Talleres

—

. Laboratarios

—

. Sala de codmputo / Sala de idiomas

—

. Circulaciones { Vestibulos y similar

—

. Servicios Higiénicos (SS.HH.) / Vestuarios|

—

Bibliotecas

—

. Otros

Nota. Cuadro de ambientes, Reproducido manual de orientacion para el programa
modular basico, MINEDU 2018

Descripcion espacial de actividades para nuevas tecnologias.

Durante el desarrollo de esta tesis hemos identificado que la investigacion e innovacion es
parte fundamental para la formacion, consideramos que el interés en la investigacion e innovacion
es parte de la evolucion del alumno. Si bien el tema de investigacion, innovacion y desarrollo ha
cobrado fuerza en un momento relativamente reciente, no cabe duda de que esta nueva linea de
accion abre un derrotero que se ird fortaleciendo y expandiendo como parte de las metas
institucionales.

Para asentar las bases para fortalecer el tema de investigacion como tal; investigacion
experimental comparativa, que es lo que se hace normalmente en las empresas: comparar un
tratamiento versus otro, versus otro; y segin parametros que estamos acordando, determinar cual

es mejor (Ministerio de Educacion, 2019)
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a) Para ello consideramos un circuito de investigacion:
b) Se propone iniciar con la investigacion descriptiva y exploratoria, se pretende que
los estudiantes desarrollen la capacidad de buscar informacion y de evaluarla para

suplir vacios de conocimiento y hallar soluciones.

C) La indagacion puede servir para la identificacién y valoracién de innovaciones
gue se pueden introducir en los procesos productivos.

d) En un primer momento tenemos la investigacion descriptiva y exploratoria. Aqui
se pretende que los estudiantes desarrollen la capacidad de buscar informacion y
de evaluarla para suplir vacios de conocimiento y hallar soluciones existentes para
los problemas

e) En la segunda etapa o ciclo tener en cuenta el manejo del anélisis de suelo, la
implementacion de un monitoreo constante, y también dejarse una pequefia area
para comparar si es que la innovacion implementada esta generando mejores o
mayores impactos que los tradicionales.

4.2.1.1. Caractizacion del usuarios y sus necesidades

Usuario Permanente: Agricultor. EI usuario promedio no cuenta con la educacion basica

completa, tienen un limitado acceso a servicios publicos como agua, desagle y tienen pocos o

nulos activos productivos



Figura 55

Nivel de educacion alcanzado
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25k

20k

15k

10k

2068

Ning+n inicial
Nive

16731
13856
10729
Primaria Frimaria Secundaria
Incompleta Completa Incompleta

19376
1826
Secundaria Superior no
Completa Universitaria
Incompleta

5178

3651
|

Superior no Superior Superiar
Universitaria  Universitaria  Universitaria
Completa Incompleta Completa

2012.

Nota. Barras por nivel de educacién alcanzado, segun tamarfio de las unidades
agropecuarias y lugar de residencia del productor, Reproducido del Censo Agropecuario, INEI,

Sin embargo, vemos en la siguiente tabla que un gran porcentaje es analfabeto, lo que

hace mas dificil el acceso a la informacion

Figura 56

Productores segun genero

Bk

4k

0k

7303

Hombres/sabe Leer y escribir

185
—
Hombres/no Sabe Leer y escribir

1973

Mujeres/sabe Leer y escriblr

223
I
Mujeres/no Sabe Leer y escriblr

Nota. Barras por Productores agropecuarios individuales, por genero, Reproducido del
Censo Agropecuario, INEI, 2012.
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El 26% de los pobres y el 37% pertenecen a pobreza extrema, ocupados como trabajadores
familiares no remunerados. Una de las caracteristicas mas importantes es la pequefia agricultura,
que da empleo al 79% de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) del sector agropecuario.
Asimismo, las unidades agrarias menores a 10 hectareas son méas de un millén y medio del total o
un 90% del territorio agrario, sin embargo, no cuentan con suficiente apoyo gubernamental que

las integre de manera mas eficiente a las cadenas de valor, y las capacite para su mejor desarrollo.

Figura 57

Asistencia técnica

CUADRO N2 131: TEMAS O ASPECTOS DE LA ASISTENCIA TECNICA, ASESORIA EMPRESARIAL O CnPACITACIbN, SEGUN TAMANO DE LAS UNIDADES AGROPECUARIAS

2,000

1652

1,500 4 "

1,000

500

448
212
] |

en cultivos en ganaderga en el Maneja, en Asoclatividad Para la en Negoclos y
Conservacign o Produccign y comercializacign
grocesamiento comerclalizacign

Nota. Barras por Productores que tuvieron asistencia técnica, Reproducido del Censo
Agropecuario, INEI, 2012.

Es importante apoyar a este sector que tiene tanto potencial. Ademas, se podrian
aprovechar los avances en técnicas agricolas que estdn cambiando la industria y las tendencias del
futuro. Si se adoptasen nuevas tecnologias, junto con un programa de apoyo para facilitar procesos

de desarrollo de procesos produccion.
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Usuario Itinerante Agroexportadores e Inversionistas extranjeros: Se conforman por

asociaciones 0 representantes de grupos que promueven la economia agraria, desarrollando
proyectos e invirtiendo en la comercializacion de los productos agricolas.

Grupo especializado en productos hortofruticola con gran presencia en los mercados
existentes. Tienen como objetivo empezar a participar en las ferias y eventos de los mercados con
alto potencial de crecimiento, para acelerar la apertura de los mismos.

Usuario Itinerante: Investigadores. Conforman un grupo de profesionales especializados en

materia de investigacién e innovacidn, técnicas de conservacion y produccion de recursos
genéticos.

4.2.2.1. Cuadro de areas: El presente cuadro esta descrito en el Anexo 3

4.2.2. Aspectos Cuantitativos

Al analizar los cuadros de areas propuestas, tenemos un areas techada de 13 442.02 m2

la cual se divide en el siguiente porcentaje segun el uso
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Figura 58

Porcentaje de &reas

TOPICO
0.89%
RESTAURANTE | GUARDERIA
™, /
4.29% N /2.42%
EXPOSICION ) I

"~ ESTACIONAMIENTOS

6.34% < 2073%
ALOJAMINETOS N
228% | SERVICIO
ADMINISTRACION " 11.51%
3.35%
INVESTIGACION. _
3.13%
, yd
"-.____\_H_- yan -_--‘_____.-"
AREA EDUCATIVA
42.05%

4.3. Caracteristicas fisicas del Terreno
Caracteristicas del Area de Estudio (Analisis locacional): Se ubicaron dos posibles terrenos

para nuestro desarrollo del proyecto, se muestra en la siguiente imagen:

Figura 59

Ubicacion de terrenos propuestos
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Para poder elegir una opcion nos basamos en caracteristicas que consideramos necesarias
y que deba cumplir el terreno, para lo cual se elabord el siguiente cuadro comparativo entre los
dos terrenos: Del cuadro comparativo por las caracteristicas, el terreno elegido es la alternativa

“B” con 37396.15 m2

Tabla 20

Matriz de ponderacion

MATRIZ DE PONDERACION — ANALISIS LOCACIONAL

CRITERIOS DE LOCALIZACION ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION / UBICACION
Alternativa “A” Alternativa “B”
DESCRIPCION PESO (%)
Area: 40575.08m2 Area: 37396.15m2
1.- Por su topografia. 20 = X
2.- Por su extension. 20 X
3.- Por s cercania a la ciudad. 20 - X
4.- Por su facil acceso a canales hidricos 20
= X
0 acequias.
5.- Por su cercania a vias principales. 20 X X
. 100
Sumatoria () 40 80
(100 %)

4.3.1. Emplazamiento
El proyecto se sitda en el distrito de Supe, Region Lima, cuenta con una Via principal
(antigua panamericana) Yy se localiza en el limite de la zona urbana y rural. Ubicado en Av.

Francisco Vidal cruce con Av. Rafael Changa.



Figura 60

Mapas de Ubicacion segun zona marcada

(-

BOLOGNES!

Qlon 3006

MAPAN° 1 PERU
Fuente: Departamento de Lima, MAPA N°2: REGION LIMA
2016. Es.wikipedia.org [online] Fuente: 2016. Carreterasperu.net [online]

MAPA N°3: PRO
BARRANCA
Fuente:

Nota. Secuencia de ubicacidn, Carreteras Perd, 2016

4.3.2. Topografia
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Presenta un desnivel de 4 metros, con una distancia de 415 metros. Tiene un area total de

37 228.65 m2



Figura 61

Lineas topogréficas
_./ CUADRO DE COORDENADAS UTM.
£ PUNTO MNORTE ESTE DISTANCIA)
P1 880498233 N 20358383 E 83.33 ML
P2 ‘8804087.03 N 2036845 20 E 18.40 ML
P3 8804851.77T N 203685578 E 240.63 ML|
P4 880472300 N 203733.33E 3.05 ML|
PS5 880472260 N 20373062 E 14.47 ML
\\‘ PG B8B04709.63 N 20374 20 E T.95 ML
P7 8804701.92 N 20372227 E 0,66 ML|
PB 8804809230 M 20372135 E 171.06 ML
('] 8804551.52 N 203624 1T E 57.16 ML|
P10 8804503.50 N 203585 48 E 13.55 ML|
P11 8804808.78 N 203582 34 E 18.27 ML
P12 880462298 M 203580 89 E 8.77 ML
/ P13 880483273 N 203581 40 E 58.03 ML|
i P14 8804085.T5 N 202604 98 E 34.18 ML
T P15 8304718.84 N 203814 20E 18.77 ML
™ P16 BB04TIT.14 N 203681748 E 33.17 ML
P17 8804787.83 N 203804 81 E 79.93 ML
. P18 880484775 N 2036803 82 E 28.93 ML
[aal] ‘8804878.50 N 20380060 E ap.aa ML
P20 8804807.81 N 203588 24 E 21.21 ML
P21 880402860 N 20358553 E 53.87 ML|

4.3.3. Geometria del terreno

De forma irregular alargada contiene 21 aristas de las cuales 10 limitan con terrenos de
terceros, el resto tiene frente hacia las 1 calles y 2 avenida.

Norte: Av. Rafael Changa

Sur: Propiedad de terceros

Este: Av. Francisco Vidal

Oeste: Calle (sin habilitacion)
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Figura 62

Imagen con cotas del terreno

Detalle de Areas:

Tabla 21

Areas del Terreno

AREA TECHADA TOTAL 750841
AREA LIBRE 30 B33.68 (82.93) % 30 383.68
AREA DEL TERRENO 37 22865

4.3.4. Conformacion urbana

Resalta un perfil urbano es mixto entre vivienda unifamiliar y é&reas de cultivo. La
ubicacion funciona como una conexion entre ambos ya que contribuye con la transicion debido a
su propuesta de materiales y propuesta arquitecténica, Ademas destina una arborizacion como

contencidn del Rio en tiempos de lluvia
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Figura 63

Analisis urbano

Tl N T

NOTAS:

+ EL PROYECTO SE UBICA e
EN EL LIMITE VIRTUAL =
ENTRE LA ZOMA URBANA

¥ LA ZONA AGRICOLA

*+ SE PROPONE ACTUAR
COMO UM VOLUMEM QUE
CONTEMNGA EL
CRECIMIENTD LIRBAND,

+ LA BARRERA DE
CONTENCION FUNCIONA AL
UBICARSE EN EL LIMITE
NATURAL DE LA ZONA
INUNDABLE

T o T e

\5F

i

g my

L]

5

4.3.5. Vialidad y Accesibilidad

Las vias colindantes principales como son la av. Francisco Vidal (via arterial) y el jr.
Alfonso Ugarte (via colectora) se encuentran asfaltadas.

También su ubica la av. Rafael Changa (via local) que seria la segunda via principal por la

cual podran acceder al proyecto.



Figura 64

Esquema de Vias

== = == AV.FRANCISCO VIDAL

®

JR. ALFONSO UGARTE

®

S AV RAFAEL CHANGA

@®

SENDERO RURAL

Figura 65

Secciones Viales del proyecto
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EECCION_ES VIALE_S Y CARACTERISTICAS DE LAS VIAS

VIAS ACTUALES SECCIONES EXISTENTES (m) OBSERVACIONES
[AV. FRANCISCO VIDAL 17m SIN VEREDA SIN JARDIN DE AISLAMIENTO, PISTA EN MAL ESTADO
JR ALFONSO UGARTE 14m =
SENDERO RURAL 9m SENDERO SIN ASFALTAR, SIN VEREDAS, MAL ESTADO
SECCIONES VIALES:

Tk 6 [} [
L@; e B .= a
] e | " MR
AV. FRANCISCO VIDAL JR. ALFONSO UGARTE

[

"

SENDERO RURAL
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4.3.6. Entorno inmediato
Las formas con vegetacion alrededor actGan como un borde integrador entre la zona rural
y urbana, ademas se adapta a los canales de riego contribuyendo a la formacion natural y

canalizando los remates visuales por las calles que convergen hacia el proyecto.

Figura 66

Plot plan
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Figura 67

Ingreso via vehicular

4.3.7. Parametros urbanos.

El proyecto aun no se encuentra dentro del catastro urbano por lo que no tiene parametros,
esta en &rea rural sin habilitacion.

V. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1. Concepto Arguitectonico

El cetpro es un equipamiento educativo que se enfoca en adquirir y desarrollar
competencias para el mercado laboral y empresarial de una manera sostenible.

Busca insertar o reinsertar a personas al mercado laboral, ofreciendo capacitacion de
manera flexible, innovadora y promoviendo una cultura de cuidado y proteccién medioambiental
de manera que favorezca al desarrollo humano.

Idea Rectora Con base en las caracteristicas, se propone disefiar un elemento arquitectonico

que se centre en la conservacion del entorno natural, que tenga un origen orgénico, formas
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organicas y que generen ambientes que se integren a la naturaleza, que sirvan de talleres en donde

puedan capacitarse y tener contacto directo con la vegetacion.

Tabla 22

Matriz de analisis conceptual

FUNCION OBJETIVO EMPLAZAMIENTO FORMA
APRENDIZAJE CAPACITACION LOMAS CONVEXO
INVESTIGACION DESARROLLO DEL DISTRITO VALLE LINEAS RECTAS

PRODUCCION EXPOSICION AL MERCADO RIO/ACEQUIA CURVAS

Nota. Elaboracion propia

El CETPRO brindara el aprendizaje, es por esto que lo referimos como el origen de los
conocimientos.

Como objetivo principal para el distrito sera la de impulsar el desarrollo econémico.

El proyecto se encuentra emplazado en el valle de Supe.

Las formas curvas acomparian al entorno natural y al paisaje, permiten trabajar mejor la
espacialidad en cuanto al factor climatico (hacer apunte), y representan el curso natural del agua.

5.1.1. Ideograma Conceptual

La curva que da origen a los conocimientos y la promocion de desarrollo econémico

para los agricultores del valle de supe




5.1.1.1. Analisis grafico conceptual

Tabla 23

Matriz conceptual
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ELEMENTOS

CODIGO FORMAL

RELACION

ORIGEN

DESARROLLO

El origen del conocimiento nos evoca
ainiciar el disefio desde un punto
central

El desarrollo se ve reflejado en la
expancién a desde el punto central

VALLE

REPRESENTADO POR NUESTRO
TERRENO

CURVAS

_

SE EXPRESA POR LA ADAPTACION DE
LOS CANALES Y ACEQUIAS QUE PASAN
POR LOS LUGARES ALEDANOS Y POR
LA FORMA EN QUE SE ADAPTA A LA
TOPOGRAFIA

Nota. Elaboracion propia

Origen, se toma como icono cultural que la poblacion relaciona con la ciudadela de Caral.

Teniendo como resultado un origen central desde el cual se expanden sendas que nos haran

recorrer todo el terreno mediante formas curvas y sinuosas generando recorridos organicos.

5.1.2. Criterios de disefio

Se tomaron 3 puntos importantes en edificaciones de estas caracteristicas:
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La Andragogia. Este criterio establece, con base en la investigacion sobre el aprendizaje

adulto, que corresponde a la persona que aprende, tomar las decisiones sobre los aspectos basicos
de su proceso de aprendizaje: objetivos, método y evaluacion formativa.

La Virtualidad. Este atributo se refiere a la capacidad de los sistemas educativos, y en

general de las organizaciones humanas, para alinear sus procesos productivos a la maximizacion
de valor. Se refiere a la oferta de alternativas al curso tradicional como espacio Unico de
aprendizaje.

La significacion para la vida y el trabajo. Se refiere a la conexién experiencial entre el

aprendizaje y los aspectos importantes para la vida y el trabajo de la persona. Es decir, en cuanto
a la orientacion al trabajo se enfatiza la integracion experiencial entre aprender y mejorar el
desempefio en el trabajo, ya que la situacion ideal es que sean indistinguibles.Por ello se plantea
tomar como punto central los cultivos y areas de practica mas extensas, ademas desde cada aula
se propone tener visual a los campos favoreciendo la conexion inmediata alumno - trabajo.

Consideraciones de procesos Yy carreras: Organizacion del Programa de Estudios

constituye un proyecto con diferentes especialidades que tengan implicancias agricolas.
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Figura 68

Procesos de la formacion profesional

La base de nuestra formacion profesional es el enfoque Sistémico y Ambiental
VIVERO

Sistemas de riego

i

AGRICULTURA DE EXPORTACION

E\X

Nota. Cuadro de procesos de formacion, Reproducido guia de orientacion para el
programa modular basico, MINEDU 2018

5.1.3. Partido Arquitectonico

Basados en el analisis conceptual las cuales toman las formas naturales del terreno junto
a sus condicionantes naturales y al tratarse de un CETPRO AGRICOLA, la funcion del riego y
sus canales hidricos subterraneos cobra mayor importancia, por lo que los blogues y ubicaciones
de cultivos se orientan entorno recorrido hidrico. Los blogues comienzan a tener una variacion de
altura favoreciendo una OGptima ventilacion y exposicién solar de la mayoria de areas como se

diagrama en la siguiente imagen.
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Figura 69 3 e = = - ONDICIONANTES |
Esquema de Partido Arquitectonico NATURALES
y = . =
T gy, p— . ‘

R

BLOQUES DE éﬁj AREA
INTEGRACION ~ ~~ 7 = I et

SOLIDA

AREA CULTIVABLE

TERRENO

Nota. Elaboracién propia
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5.2. Esquema de Zonificacion

Figura 70
Zonificacion
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5.3. Planos arquitectonicos del proyecto
5.3.1. Plano de Ubicacion y Localizacion

Plano de Ubicacién y Localizacién

Figura 71
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— Topografico

imétrico

5.3.2. Plano Per

Figura 72

Plano Topogréfico
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5.3.3. Plano General

Figura 73
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Figura 74

Planta Primer Piso
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Figura 75

Plano Segundo Piso
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Figura 76

Plano Techos
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5.3.4. Planos de Distribucién por Sectores y Niveles
Figura 77
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Planta Sector B (Primer Piso)

Figura 78
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5.3.5. Plano de Elevaciones por sectores
Plano Elevacion Sector A

Figura 79
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Figura 80

Elevaciones Sector B
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5.3.6. Plano de Cortes por sectores

Figura 81
Cortes Sector A
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Figura 82

Cortes Sector B
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5.3.7. Planos de Detalles Arquitectonicos

Figura 83

Detalles de Bafios
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5.3.8. Plano de Detalles Constructivos

Figura 85

Detalles de Puertas
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Figura 87

Detalles de Rampa

Figura 88

Detalle Sol y Sombra
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5.3.9. Planos de Seguridad
5.3.9.1. Plano de sefalética

Sefalizacion de Sector A

Figura 89
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Figura 90
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5.3.9.2. Plano de evacuacion
Planta general de Evacuacion

Figura 91
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5.4. Memoria descriptiva de arquitectura

Ver ANEXO 6

5.5. Planos de especialidades del proyecto (sector A - B)

5.5.1. Planos basicos de estructuras

5.5.1.1. Plano de Cimentacién.

Figura 92
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Figura 93

Cimentacién Sector B
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5.5.1.2. Planos de estructura de losas y techos

Figura 94

Losa Sector A
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Figura 95

Losa Sector B
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5.5.2. Planos basicos de instalaciones sanitarias

Figura 96

Red Sanitaria General
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5.5.2.1. Planos de distribucion de redes de agua potable y contra incendio por

niveles

Figura 97

Red Agua Sector A
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Figura 98

Red Agua Sector B
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5.5.2.2. Planos de distribucion de redes de desagtie por niveles

Figura 99

Red Desague Sector A
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Figura 100

Red Desague Sector B
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5.5.3. PLANOS BASICOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

5.5.3.1. Planos de distribucion de redes de instalaciones eléctricas

Figura 101

Red Electrica General
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Figura 102

Red Alumbrado Sector A
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Figura 103

Red Alumbrado Sector B
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Figura 105
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5.5.3.2. Planos de Comunicaciones por sector

Figura 106

Red de Comunicaciones Sector A
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Figura 107

Sector B
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5.6. Informacion complementaria
5.6.1. Animacion virtual
Video del recorrido virtual del proyecto, ver Adjunto en carpeta 4.VIDEO

5.6.2. Vistas del proyecto

Figura 108
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Figura 109

Exterior sala exposicion
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Figura 110

Fachada Pincipal
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Figura 111

Plaza Central
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Figura 112
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Figura 113

Area de servicio

AT LT T I

NN - [] L
ARNRNANARNRNNARERRRARRARRRRRRR R ARRR R AR AR R |||||||||||lll'lll'l'l'l'l’:'llllllllllllllllllll/%?‘lni‘/m”

VI. CONCLUSIONES

La arquitectura cumple un rol fundamental en el desarrollo del hombre, pues influye
directamente en el, mediante el uso de los espacios ya que crea espacios y la percepcion de estos
por el usuario es vital en nuestros rasgos caracteristicos de comportamiento pues nos permite
explorar y sentir una experiencia individual, intima y Unica, descubriendo espacios que por su
orden de proporcion y escala demuestran ser mejor percibidos y aceptados que otros, siendo estos
subconscientemente jerarquizados por nuestros sentidos. Es asi el deber y preocupacion del
arquitecto de considerar las necesidades del demandante y usuario de los espacios arquitectonicos
propuestos a fin de permitir un mejor desarrollo y desenvolvimiento de sus actividades.

Por lo tanto el desarrollo de proyectos de caracter educativo — productivo deben estar

orientados a disefiar espacios donde estudiantes y docentes puedan afianzar sus aptitudes y
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conocimientos dirigiéndolos a una formacién especializada en una adecuada gestion de la
comercializacion y produccion, promoviendo la buenas practicas agricolas, incentivando la
investigacion y emprendimiento.

VII. RECOMENDACIONES

El manejo de cultivos y su transmision de practicas culturales permite acercarnos a los
pequefios productores los cuales vienen adoptando nuevas tecnologias y sistemas de produccién
como parte del extension de conocimientos agrarios, en conjunto con las practicas heredadas por
generaciones, por lo que pueden brindar una ventaja econdmica adicional proporcionando mejoras
a sus ingresos.

Los centros de aprendizaje deben promover las fortalezas en el conocimiento de unos
agricultores y son transmitidas a aquellos que carecen de estas experiencias, demostrandolas
mediante la préctica.

El disefio de ambientes de aprendizaje es un elemento fundamental en los sistemas
educativos de cualquier tipo, el enfoque de la Administracion del Conocimiento permite que a
través del disefio de los ambientes de aprendizaje se asegure la congruencia y alineacion entre los
elementos estratégicos que determinan la competencia a desarrollar, y el resultado que se obtenga.

Por lo tanto se debe innovar en el disefio de caracter educativo, enfocandose en la continua
educacion de adultos para los cuales debe mezclar actividades pasivas y activas de una manera
ordenada y que vaya acorde con la curricula, pero agregando espacios que sirvan para la
investigacion que tiene un indice muy bajo en el pais.

Logrando una propuesta arquitectonica amigable con el uso y el ambiente ademas de
proporcionar un area de estudio que sirva para toda la poblacién empleando materiales de la zona

para su construccién y promueva la economia formal de la region.
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ANEXOS

Anexo 01 — Matriz Bipartita
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Anexo 02 — Mapa de Cultivo de Palto a Nivel Nacional y Region
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Anexo 03 - Programacion arquitectonica
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Anexo 04 — Sintesis de Casos Estudiados
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Anexo 05 — Matriz Comparativa de Aportes
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Anexo 06 — Memoria Descriptiva

MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO : CENTRO DE CAPACITACION TECNICO PRODUCTIVO
DESCRIPCION : NUEVA EDIFICACION

UBICACION - AV. FRANCISCO VIDAL CUADRA 13, SUPE PUEBLO,
LIMA, PERU




GENERALIDADES

El proyecto “CETPRO AGRICOLA”. concentra 5 actividades primordiales para su
funcionamiento (educacion, administracion, exposicion, investigacion y hospedaje),
ubicado en el limite la zona urbana y rural del distrito se busca integrar ambas zonas.
trabajando el espacio como una transicion sin afectar, las actividades se desarrollan en
2 niveles.

Sotano: Se compone de cuarto de bombas cisterna y cisterna contra incendio, PTAR. y
camaras de reserva para riego

Primer Nivel: se compone del area de servicio, aulas, oficinas administrativas.
laboratorios, invernadero Salas de exposicion, sala de conferencias y restaurante
Segundo Nivel: Se ubican las oficinas, salas de reunion, cafeteria para el personal,
laboratorio y camas de cultivo con semilleros.

El proyecto abarca un area total de 30883.68m2, contempla un drea construida total de
13442 02m?2 cuenta también con un area libre y de cultivo de 17440.98 m2.

ALTURA

Respecto a la altura maxima permitida, al ubicarse denfro de un area rural, aun no
cuenta con parametros establecidos, pero se tomo el entorno urbano préximo como una
referencia. Si bien los parametros indican 3 pisos. a propuesta se basé en la altura,
teniendo el volumen mas alto de 8 metros. Como lo indica la norma G 0.40.

Ahora bien, si la altura esta fijada en metros y en pisos simulianeamente, prima |a altura
an metros, de acuerdo a la definicién de altura de edificacion prevista en el articulo Unico
de la Norma Técnica G.040 del RNE:

“Articuto Unico. - Para la aplicacién del presente Reglamento se consideran las
sfquientes definiciones:

(...}

Altura de la edificacién:

()

Para la allura de Ja edificacién: No se consideran azoteas, tanques elevados ni
casetas de equipos eleciromecénicos. La altura de la edificacion puede ser indicada
en pisos o en meiros. Si esta fijada en metros y en pisos simultaneamente,
prima la altura en metros.

()

FACHADA
De acuerdo al concepto ecologico y el uso agricola. el proyecto busca una solucion de

fachada que se adecue de la mejor forma al asoleamiento que recibe el predio. De esta
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forma, se plantean una serie de parasoles que se proyectan en las fachadas expuestas a

mas horas de sol.

Al ser un complejo de gran extension varias caras estan expuestas al este y oeste, sin
embargo cada bloque tiene una solucion particular. Para la fachada oeste. que recibe un
fuerte asoleamiento a largo de todo el afio. se plantea una solucidn de parasoles fuera de
las ventanas, de tal forma que en el interior la sensacion térmica sea de un nivel menor.
reduciendo la radiacion directa.

Para el caso de las fachadas norte y sur. con menor exposicion solar. esta se controla
con la dotacion parasoles verticales segiin su posicion respecto al recorrido solar.
Asimismo se revistieron unas fachadas con listones de cafia creando micro sombras y
texturas que cambian segin la posicion del sol y época del afio.

o\ | Erente con celosias N /
~ para proteccion solar




ACCESOS

Cuenta con ingresos peatonales principal a través de la plaza central y otro por la
panamericana norte para los trabajadores del lugar. Con respecto al ingreso vehicular es
por la av Rafael Changa y la panamericana norte.

El ingreso de servicio hacia el patio de maniobras es por la av Rafael Changa

ESTACIONAMIENTOS

Cuenta con 3 zonas de estacionamientos con 111 espacios en total. a la cual se accede
desde la via publica y una rampa de 1m con 15% de pendiente a través de la Av.
Rafael Changa y la av. Panamericana norte. En el sétano 1 se ubican 20
estacionamientos. 7 para comercio v 8 estacionamientos exclusivamente para visitas de

la vivienda.

PAISAJISMO

Para el proyecto se uso vegetacion de la zona, tales como

Arboles: sauce, molle y jacaranda

Arbustos: usados como cerco Vivo: coprosma, jazmin bugambilia y huaranguillo
Cubresuelos y flores: menta de gato cortadera y wedelia.

Cultivo y Riego

Al centrarse en la educacion agricola. el centro cuenta con cultivos de Palta hass y
Fuerte, algodon nativo. v arandanos.

Con respecto al riego. por la formacion de las areas del proyecto se eligen riego por

aspersion en plantas bajas y para las altas seria riego por goteo
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