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Resumen 

 

El trabajo de investigación titulado “Evaluación del pavimento flexible de la Avenida 

Los Pescadores hasta la Avenida Camino Real, Chimbote, Ancash – 2021. 

Propuesta de mejora, la cual tuvo como objetivo evaluar el pavimento flexible, 

realizando una evaluación superficial aplicando la metodología PCI y VIZIR, 

llegando a la conclusión que el pavimento de todo el tramo se encuentra en un 

rango de PCI (Muy Malo) y en el rango de VIZIR (Regular), a su vez también se 

realizó el estudio de suelo para determinar las propiedades físicas y mecánicas, 

mediante los perfiles estratigráficos y los ensayos especiales correspondientes 

como (Granulometría, Contenido de Humedad, CBR, Proctor Modificado y Lavado 

Asfáltico). El tipo de investigación fue aplicada descriptiva, la cual se realizó sin 

manipular la variable, estudiando los diferentes tipos de fallas que se presentan en 

el pavimento flexible. 

Fue elaborado en un periodo determinado, llegando a la conclusión que el 

pavimento de la Av. Los Pescadores hasta la Av. Camino Real, Chimbote, Ancash, 

tiende a fallar, por el mal diseño y transacción del tiempo, los materiales 

encontrados en el ensayo del CBR con un porcentaje de 51.80% en la base y en 

la subrasante 6.6%, de igual forma en el ensayo del lavado asfáltico con un 

porcentaje de 4% de contenido asfáltico, por lo tanto, no cumple con la normativa 

C.E. 010. Pavimentos Urbanos, originando daños estructurales y superficiales. 

Finalizando con la investigación de acuerdo a nuestros resultados, se realizó una 

propuesta de mejora, utilizando el AASHTO 1993 para determinar los espesores 

por cada capa del pavimento y así evitar la presencia de fallas funcionales y 

estructurales. 

 

Palabras Clave: Pavimento Flexible, Metodología PCI, Metodología VIZIR 
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Abstract 

 

The research work entitled “Evaluation of the flexible pavement from Avenida Los 

Pescadores to Avenida Camino Real, Chimbote, Ancash - 2021. Proposal for 

improvement, which aimed to evaluate the flexible pavement, performing a surface 

evaluation applying the PCI methodology and VIZIR, reaching the conclusion that 

the pavement of the entire section is in a range of PCI (Very Bad) and in the range 

of VIZIR (Regular), in turn, the soil study was also carried out to determine the 

physical properties and mechanical, through stratigraphic profiles and the 

corresponding special tests such as (Granulometry, Moisture Content, CBR, 

Modified Proctor and Asphalt Washing). The type of research was applied 

descriptive, which was carried out without manipulating the variable, studying the 

different types of failures that occur in flexible pavement. 

It was prepared in a specific period, reaching the conclusion that the pavement 

from Av. Los Pescadores to Av. Camino Real, Chimbote, Ancash, tends to fail, due 

to poor design and time transaction, the materials found in the test of CBR with a 

percentage of 51.80% in the base and 6.6% in the subgrade, in the same way in 

the asphalt wash test with a percentage of 4% of asphalt content, therefore, it does 

not comply with CE regulations 010. Urban Pavements, causing structural and 

superficial damage. Finalizing the investigation according to our results, an 

improvement proposal was made, using the AASHTO 1993 to determine the 

thicknesses for each layer of the pavement and thus avoid the presence of 

functional and structural failures. 

 

Keywords: Flexible Pavement, PCI Methodology, VIZIR Methodology 
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I. INTRODUCCIÓN 

Las vías de comunicación de carreteras y terrestres en los países son la base 

primordial para su desarrollo y buscan generar calidad de vida a través del medio 

de transporte, cubriendo las necesidades básicas de los seres humanos. 

En otras palabras, la estructura del pavimento flexible, es de suma importancia 

debido a que su objetivo es ofrecer a las personas seguridad y evitar daños en los 

vehículos. En tal sentido los pavimentos son diseñados para soportar cargas de 

vehículos que pueden ser livianos y pesados (Humpiri, 2016, p.15). 

Es decir, los pavimentos flexibles están sometidos a cargas constantemente, 

incluso a veces se excede la carga de transitabilidad, otro factor son los problemas 

climáticos y el drenaje inadecuado, disminuyendo la vida útil de la estructura, es 

por ello que todo el pavimento debe presentar la resistencia adecuada para 

soportar esfuerzos destructivos (Zevallos, 2018, p.19). 

En la actualidad, en la ciudad de Chimbote se observa, que la gran mayoría de las 

zonas pavimentadas se encuentran con afectadas por diferentes patologías a lo 

largo de sus avenidas, sean principales o secundarias. El deterioro del pavimento 

se debe a diversos factores, como son: el uso indebido de materiales al momento 

de la ejecución, la mala compactación en todas sus capas, el incumplimiento de 

las normas para diseño de pavimento y el mal estudio de suelos.  

Es por ello que, debido a esta problemática en los pavimentos flexibles, los 

especialistas han identificado, caracterizado y clasificado este tipo de patologías, 

que son daños que sufren las estructuras de los pavimentos, en algunos casos se 

dan por el mal proceso constructivo, materiales de baja calidad, efectos de 

intemperismo y por malos diseños, es por ello que se busca soluciones, teniendo 

en cuenta que algunas patologías son más graves que otras, utilizando diferentes 

metodologías de evaluación como los métodos del PCI y VIZIR (González, 2018, 

p.10).´ 
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Entonces realizaremos la siguiente pregunta, ¿Cuál será el resultado de la 

evaluación del pavimento flexible desde la Avenida Los Pescadores hasta la 

Avenida Camino Real? 

De esta manera el presente proyecto de investigación, tiene una justificación 

teórica, que se enfoca en que el proyecto sea una gran herramienta para la 

ampliación y retención de conocimientos en la carrera de ingeniería civil, debido a 

las problemáticas de las fallas que se presentan en los pavimentos flexibles.  

En ese mismo contexto, la justificación práctica se enfocará en permitirnos 

reconocer concretamente las fallas del pavimento flexible, ubicado en la Av. Los 

pescadores – Av. Camino Real, que están ocasionando costos elevados en los 

transportistas, debido a que, si recorren esas avenidas afecta directamente a los 

vehículos, ocasionando el desgaste de sus llantas.  

Por lo tanto, la justificación metodológica, se centrará en las patologías existentes 

en la avenida los pescadores hasta la avenida camino real y los indicadores nos 

ayudarán a determinar sus propiedades físicas y mecánicas en dicha zona de 

estudio, para obtener conocimientos del nivel de severidad y daño en el que se 

encuentra con relación a su densidad de compactación y resistencia. 

Finalmente, como objetivo principal se busca evaluar el pavimento flexible de la 

Avenida los Pescadores hasta la Avenida Camino Real del distrito de Chimbote – 

Ancash. Y como objetivos específicos, el primero es determinar las fallas en el 

pavimento flexible de la avenida los pescadores hasta la avenida camino real, 

haciendo uso del método del PCI y VIZIR, como segundo objetivo, evaluar el 

pavimento flexible mediante perfiles estratigráficos, como tercer objetivo se busca 

determinar las propiedades físicas y mecánicas de la estructura del pavimento 

flexible y por último se planteará una propuesta de mejora para la Avenida Los 

Pescadores hasta la Avenida Camino Real del distrito de Chimbote - Ancash. 
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II. MARCO TEÓRICO: 

En los antecedentes internacionales, Fiallos (2017, p.12), en su tesis titulado: 

“Investigación de un plan de manejo del deterioro del pavimento de la vía Cumbe 

– La Jarata” tiene la metodología documental, como objetivo es determinar un plan 

de mejora para el deterioro del pavimento, mediante inspección visual, extracción 

de núcleos, deflectometría y estudio de tránsito. Se concluyó que el tipo de 

ensayos que no son destructivos son más eficientes para la evaluación de un 

pavimento, evitando menores costos y menor tiempo.  

La investigación titulada: “Análisis comparativo entre metodologías “VIZIR Y PCI” 

para la auscultación visual de pavimentos flexibles en la ciudad de Bogotá”, tiene 

una metodología experimental, cuyo objetivo es realizar un análisis comparativo 

entre las dos metodologías, para verificar cuál de las metodologías detalla mejor 

el estado real del pavimento, concluyendo que el método PCI evalúa los daños y 

fallas, mientras que el método VIZIR verifica los daños estructurales y funcionales, 

pero el método del PCI tiene un amplio rango de calificación así que tiende a ser 

más preciso (Amaya y Rojas, 2017, p.14). 

De la misma manera, en los antecedentes nacionales, Tineo (2019), en su 

investigación: Evaluación del estado del pavimento asfáltico aplicando los 

métodos PCI y VIZIR para proponer alternativas de mantenimiento – Av. Canto 

Grande, teniendo como objetivo evaluar el pavimento, para realizar alternativas de 

mantenimiento con la finalidad de extender la vida útil, con la conclusión de que 

con el PCI el pavimento se encuentra en estado regular con un 46.92 y con VIZIR 

en estado marginal con 2.75, entonces de acuerdo a estos índices le corresponden 

un mantenimiento periódico, sellado asfáltico y fresado (p.4). 

Al respecto, Bullón (2018) en su tesis titulada “Análisis comparativo de las 

metodologías PCI y VIZIR en la evaluación superficial del pavimento flexible, Lima 

– 2018”, su objetivo de investigación fue determinar las diferencias entre las 

metodologías PCI y VIZIR en la evaluación superficial del pavimento flexible. 

Teniendo un diseño de investigación no experimental de tipo práctica. Concluye, 

que el PCI considera todas las fallas existentes en el pavimento, mientras que el 

VIZIR solo reflexiona las fallas del TIPO A (fallas estructurales) y no toma en 
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cuenta las del TIPO B que en este caso son fallas superficiales, por otro lado, el 

PCI tiene un rango de calificación de 0 a 100 considerando 7 niveles; mientras que 

el VIZIR solo considera 3 niveles y su rango de calificación es de 0 a 7 (p.80). 

 Igualmente, Ríos (2018), en su investigación “Análisis comparativo de las 

metodologías PCI y VIZIR en la evaluación superficial del pavimento flexible, Lima 

– 2018” con el objetivo de determinar el índice de desgaste superficial en el tramo, 

mediante la metodología vizir, obteniendo un índice de 3.62 y 3,38, indicando que 

tiene un rango regular (p.4.). 

Por otro lado, a nivel regional, Ticeran (2018, p.32) en su proyecto de investigación 

“Determinación del deterioro del pavimento flexible de la Av. Nicolás de Piérola del 

distrito de Casma - Ancash - 2018 propuesta de mejora”, que busca evaluar la 

estructura del pavimento mediante un perfil estratigráfico, llegando a la conclusión 

que la conformación de tres capas, la capa de rodadura de 1” se encuentra en un 

estado crítico, continuada por la base y subbase de 0.30m de espesor. Luego se 

encuentra la segunda capa, el tramo se distingue por presentar un aspecto limo 

en la clasificación SUCS de consistencia semi suelta.  

Para ello, Matta y Pulido (2019), en su trabajo de investigación “Evaluación 

estructural del pavimento flexible de la Av. Arica en el tramo jirón Camino Real - 

jirón Santa Lucia, P.J. Dos de mayo, distrito Chimbote, Ancash 2019” de 

metodología experimental cuyo objetivo es evaluar el pavimento flexible del tramo, 

es por ello que se presencia un suelo limoso y la napa freática que se encuentra 

a 0.65m de espesor, pero según el Manual de Carreteras, el nivel superior debería 

ser de 0.80 para una subrasante buena-regular, pero como no se está cumpliendo 

esto genera grietas en el pavimento, motivo por el cual se buscará analizar estas 

patologías e implantar una metodología de mantenimiento o si es necesario de 

reconstrucción en el pavimento (p.12). 

La metodología del PCI, determina sus resultados en una ficha técnica que es 

desarrollada para obtener el índice de entereza estructural del pavimento y de la 

condición en la que se encuentre la capa de rodadura. Los reportes de los daños 

obtenidos, nos orientan a tener mayores conceptualizaciones de las causas, su 
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relación con la carga o incluso la afectación que genera el clima (Carrillo y Sierra, 

2016, pág.42). 

De este modo es como la metodología del PCI considerará diferentes tipos de 

deterioro en los pavimentos, determinando con una clara percepción las causas 

por las que se originan. Los procesos para poder realizar la evaluación con el 

método PCI, como primera etapa determinaremos nuestra zona de estudio, en el 

cual vamos a identificar los daños según el tipo, severidad de cada uno de ellos. 

Como primer indicador, tenemos el tipo de degradación de la capa de rodadura 

que se presentan patologías como la piel de cocodrilo, exudación, agrietamientos, 

baches, teniendo en cuenta que, a mayor problemática, las medidas deben ser 

más rigurosas. Se pueden medir la intensidad del daño en el pavimento mediante 

un viaje vehicular en fases, desde baja intensidad, donde se perciben vibraciones 

leves en el vehículo, luego se considera intensidad media dónde las vibraciones 

son más significativas y requieren reducción de velocidades, para finalizar se dan 

las intensidades más altas, ocasionando vibraciones excesivas que fuerzan al 

vehículo a detenerse por excesivo rebote. Uno de los últimos factores que se 

toman en cuenta para la evaluación del pavimento flexible, es la longitud del tramo 

que se encuentra afectada por cada tipo de deterioro (Herrera y Rodríguez, 2018, 

p.30). 

En efecto, las patologías que se presentan en los pavimentos flexibles, son, por 

ejemplo, la piel de cocodrilo que vienen a ser fisuras, que se presentan por la fatiga 

del pavimento flexible, y esto ocurre cuando está expuesto a repeticiones de carga 

por tráfico. Técnicamente, la piel de cocodrilo se origina cuando se elevan los 

valores de esfuerzo de tensión, así como las deformaciones unitarias. La 

desintegración que viene a ser la descomposición de la carpeta de rodadura, 

debido a la escasez de contenido del cemento asfáltico o avanzada vida útil. La 

grieta de borde que es de forma longitudinal casi semicircular, en el borde de la 

calzada, y este se origina por la ausencia de confinamientos laterales y anchos 

insuficientes en las bermas, la presencia de parches deteriorados se encuentran 

en áreas que se ha removido el pavimento original y es reemplazado por 

compuestos diferentes con la finalidad de reparar la estructura, la fisura transversal 

es otra patología que se origina a causa de las pérdidas de flexibilidad en las 
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contracciones de las mezclas asfálticas, fisuras longitudinales, ocasionándose por 

debilitamientos de estructuras y contracciones en la mezcla. Para concluir, las 

características de algunas fallas o patologías, también están los baches que 

forman una cavidad de bordes y profundidades irregulares que son originadas por 

fundaciones, capas inestables, espesores insuficientes, defectos constructivos, 

retención de agua en diferentes zonas de la carretera (Lozada, 2018, p.21). 

En tal sentido, las fallas mencionadas, en su mayoría con originadas por el tráfico 

de diseño, que son cargas excedentes para la cual fue diseñado la estructura y 

esto se debe al incremento del tráfico por los años transcurridos, el proceso 

constructivo es uno de los pilares más importantes verificando si existe una mala 

calidad y que dosificaciones se utilizaron en el proceso de construcción, 

deficiencias de proyecto que son los diseños mal elaborados, estudios incompletos 

y falta de consideraciones básicas en problemas futuros. También se encuentran 

los cambios climáticos y la conservación deficiente que usan técnicas inadecuadas 

de mantenimiento (Cantuarias y Watanabe, 2017, p.14). 

Respecto a las fallas estructurales, comprenden los defectos que se dan en la 

superficie de rodadura, esta falla no sólo es por el tránsito, sino también se ven 

afectadas por los cambios climáticos y para corregir estos tipos de fallas, es 

necesario realizar un refuerzo (Leguía y Pacheco, 2016, p.31). 

De la misma forma, el método VIZIR, tiene como su objetivo principal el desarrollo 

de un índice de deterioro superficial (Is) para los pavimentos tanto rígido como 

flexible, para así poder determinar cuan dañado esté (Tineo,2019, p. 54). 

A su vez, la aplicación de este método no solo fue en Europa, sino también en sus 

alrededores y demás continentes donde sirvió de base para establecer normas 

nacionales. La aplicación de este método se da en aproximadamente 20 países 

en el mundo. (Armas, 2018. p. 59). Este método indica una diferencia clara entre 

fallas funcionales y las estructurales, clasificándolos en 2 categorías; categoría de 

tipo A y categoría de tipo B. 

Por otra parte, Porta (2016, p.29) concluye que esta metodología es muy 

importante para reconocer y analizar los diferentes tipos de fallas, su gravedad y 
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alternativas de solución, por esta razón se creó el sistema de auscultación, para 

reconocer las fallas que existen en la zona de estudio, mediante la observación de 

un personal capacitado se puede hacer un estudio del pavimento. 

De este modo, Chávez y Cusquisiban (2017, p. 15), nos dice que este método 

indica una diferencia entre fallas funcionales y las estructurales, clasificándolos en 

dos categorías; categoría de tipo A y categoría de tipo B. La degradación de tipo 

A, se caracterizan por tener una deficiencia en las diversas capas del pavimento y 

el suelo de la subrasante. Entre las fallas de esta categoría encontramos, 

deformaciones, fisuras y en la degradación del tipo B, se conoce, debido a que 

este tipo de fallas no se relaciona en la parte estructural de un pavimento. Estas 

se originan por la mala calidad de materiales, procedimientos mal elaborados y 

condiciones de servicio.  

Respecto a la gravedad, representa el nivel de daño del deterioro, y las medidas 

de corrección se tomarán de acuerdo al nivel de severidad en el que se encuentre 

el pavimento. La extensión hace referencia al tipo de deterioro encontrado en una 

porción del tramo que se está evaluando, está referida al área en proporción, y al 

número de veces que está sometido a evaluación (Sierra y Rivas, 2016, pág.35). 

Además, el método VIZIR proporciona dos indicadores para la evaluación del daño 

en la superficie del pavimento: el índice de fisura, que indica un tipo estructural de 

fisura, y el índice de deformación, que indica una rotura o distorsión de la textura. 

Dependiendo de las características de escalamiento y la severidad para la cual se 

puede determinar el índice de degradación de la superficie. El cálculo de índice de 

deformación depende de la severidad y la dimensión de las fisuras funcionales en 

cada área evaluada, cuantificando las áreas dañadas. Y el cálculo de índice de 

fisuración, depende del grado y extensión de la deformación debida a causas 

estructurales. Es decir, se mide por el grado y la severidad del daño. El índice de 

deterioro superficial general del pavimento se determina numéricamente y 

proporciona orientación sobre la selección de opciones de intervención. Se 

identifican por valores para representar el tipo de daño y que grado de 

mantenimiento se requiere (Sierra y Rivas, 2016, pág.36). 
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Por esto, los valores del Is (1-2), representan un pavimento que está menos 

agrietado y deformado, generalmente se ve bien y actualmente solo requiere un 

mantenimiento regular. En cuanto, los valores del Is (3-4), se refiere al pavimento 

que se agrieta por razones estructurales y muestra poca o ninguna deformación, 

pavimento fuertemente deformado sin grietas y se encuentra en estado regular. 

Se cree que el acabado de la superficie a menudo se deteriora y es suficiente para 

iniciar un procedimiento de reparación de resistencia media. Y, por último, los 

valores del Is (5-6-7), representan pavimentos con numerosas fisuras y 

deformaciones de origen estructural, y en malas condiciones superficiales que 

requieren importantes obras de reconstrucción (Suclupe, 2020, p.36) 

Por consiguiente, en la ingeniería, el concepto de pavimento es muy extenso 

debido a que existen diferentes tipos, la estructura está conformado por diferentes 

capas que están apoyadas desde la subrasante, que es en la que se transmiten 

las cargas de tránsito. El diseño de los pavimentos está conformado para el 

soporte de cargas durante un tiempo determinado y si se busca mayor carga, 

entonces el diseño deberá ser para una mayor capacidad portante para proteger 

el suelo natural (Conza, 2016, p.10). 

Asimismo, el Reglamento Nacional de Gestión de Infraestructura Vial (2006), 

menciona que, el pavimento es una infraestructura, que permite el tránsito 

vehicular con mayor seguridad para el desarrollo del país, porque también han 

sido diseñados para el buen manejo de tránsito peatonal, bienes y servicios hasta 

que este pavimento alcance su vida útil (p.3). 

En tal sentido, las dimensiones de la estructura, se basan en las cargas que son 

aplicadas constantemente por el tránsito y que están dadas por las características 

del suelo y los distintos materiales que la componen (Poveda, Bernal y Marín, 

2014, p.18). 

Por otro lado, la estructura del pavimento flexible, consta de una carpeta de 

rodadura de cemento asfáltico, este tipo de pavimento se caracteriza por estar 

conformado por una serie de capas con buenos materiales cercanos a la superficie 

natural, es por ello que la carga se reduce con la profundidad y su variación 

dependerá del tipo de materiales usados en la construcción de la estructura del 
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pavimento. La subrasante es la capa que soporta las cargas impuestas y es en 

ella dónde las demás capas serán construidas, verificando que el asfalto no es el 

que absorbe todas las cargas, sino actúa como un transmisor (Conza, 2016, p.10). 

Por ello, al finalizar la construcción de un pavimento flexible, se tiene que 

considerar las diferentes fases a las que estará expuesta, siendo la primera la fase 

de consolidación, que es la primera fase inicial, presentando mayor carga de 

tránsito de los vehículos, es algo corta debido a que se estabiliza rápidamente, 

luego se encuentra la fase elástica, esta corresponde a la vida útil del pavimento 

ya que cuando se reciben las cargas de los vehículos la capa de rodadura vuelve 

a su estado normal provocando deflexiones, durante esta fase no se presentan 

usualmente fallas, excepto algunos problemas de humedad y por último esta la 

fase de fatiga, esta es la etapa final de vida del pavimento, aquí se presentan las 

constantes deflexiones causadas por las cargas transmitidas provocando 

tensiones de tracción en el revestimiento asfáltico, e incluso debido a la fatiga que 

se ha acumulado desde la primera fase hasta el punto de un colapso, lo que 

generaría una reconstrucción del pavimento (Conza, 2016, p.12). 

Es por ello que, para determinar las propiedades físicas-mecánicas de la 

estructura del pavimento, se realizan puntos de investigación según el tipo de vías 

que se esté ejecutando, ya sean, expresas, arteriales, colectoras y locales, con 

una profundidad de 1.5m, estableciendo un área en metros cuadrados para cada 

una (N.T.E. CE.010. Pavimentos Urbanos). 

Según, la ASTM D422 (2007) indica que, el análisis granulométrico determina la 

distribución de las partículas, ya sea en arenas, gravas y finos, que son tamizados 

en el rango de mallas desde el N°3 hasta el N°200 (p.1). 

Por otro lado, los límites líquidos y plásticos, más conocidos como los límites de 

Atterberg, sirven para determinar el índice de plasticidad del suelo y verificar si 

contiene porcentajes de arcilla (MTC E 110 - 111, 2016, pp.67-72).  

De la misma forma, el (CBR) es un ensayo que se realiza en laboratorios, para 

medir la resistencia de las capas de la estructura del pavimento, tales como, la 

subrasante, la sub base, y base, que se efectúa bajo condiciones de humedad y 
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densidad, siendo ejecutada mediante un pistón que penetra el material en un 

molde a una velocidad constante (Guyer, 2019, p.13).  

Por otra parte, el Manual de ensayo de materiales (2016) indica que, el ensayo de 

compactación o Proctor modificado usando en laboratorio, determina la densidad 

seca máxima de compactación y el óptimo contenido de humedad (p.91). 

Por último, el Manual de ensayo de materiales (2016) indica que, el ensayo de 

lavado asfaltico, determina los tipos y porcentajes de agregados gruesos y finos 

sacados de las muestras de pavimento y mezcla asfáltica, para luego ser 

empleados por métodos de prueba de análisis de tamizado (p.570). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación: 

Tipo de investigación: 

Aplicada - descriptiva: Se utilizó este diseño, ya que se busca especificar las 

propiedades del pavimento sometido a análisis. Mide y evalúa diversos aspectos, 

utilizando una serie de conocimientos, como prácticas (Vargas, 2009 p.159). 

Según Borja (2016), indica que, el tipo de investigación aplicada descriptiva, 

debe ser precisa y sistemática, evitando modificar el fenómeno y regirse en las 

características observables, buscando solucionar alguna problemática (p.10). 

Diseño de investigación: 

 

 

 

 

Donde: 

Mi = Pavimento Flexible (Muestra) 

Xi = Evaluación del pavimento flexible (Variable) 

R = Resultados 

Representa toda la información recopilada para poder evaluar mediante los 

métodos VIZIR y PCI 

3.2. Variable y operacionalización: 

Variable: Evaluación del pavimento flexible 

 

Xi R Mi 
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Definición Conceptual 

Pavimento: Está compuesta por capas de diferentes elementos, colocados 

sobre una superficie preparado con antelación. Cuando esta capa de rodadura 

esta endurecida forma un manto consistente para soportar las cargas que se le 

apliquen (Guaranda, 2019. p. 18). 

Evaluación: Es el conjunto de observaciones que se realizan para verificar la 

presencia de fallas, en este caso sería del pavimento flexible, para determinar el 

estado de su estructura. (Sierra y Rivas, 2016, p. 14). 

Definición Operacional 

Se determinarán las causas que ocasionan el desgaste del pavimento     flexible, por 

medio del método de observación. Los recursos a utilizar         son: fichas técnicas de 

ambos métodos y un cálculo de índice de tránsito. Así como también, una 

inspección mediante calicatas para ver el tipo de suelo y componentes que 

contiene. 

Dimensiones 

✓ Fallas superficiales 

✓ Propiedades Físicas 

✓ Propiedades Mecánicas  

Indicadores 

✓ Índice de Condición del Pavimento  

✓ Granulometría  

✓ Proctor Modificado  

✓ CBR  

✓ Lavado Asfáltico  
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Escala de Medición 

Razón 

Nominal 

3.3. Población, muestra, muestreo y unidad de análisis 

Población 

Se consideró al pavimento flexible comprendido entre la Av. Los Pescadores 

hasta la Av. Camino Real, teniendo un kilometraje de 3 kilómetros, ubicado en el 

Distrito de Chimbote, Ancash. 

Muestra 

Como muestra se consideró al pavimento flexible, la cual está conformada entre 

la Av. Los Pescadores y Av. Camino Real, con una distancia total de 3000m, el 

ancho de la calzada es de 6m, teniendo como resultado 18000m2, determinando 

que se encuentra como una avenida colectora según la Norma C.E.010 de 

Pavimentos Urbanos, es por ello que cada 3000 m2 tuvimos nuestros puntos de 

investigación, siendo como resultado 6 calicatas que será cada 500m, iniciando 

desde la progresiva 0+000 hasta la 2+500. 

Muestreo 

En el trabajo de investigación, se realizó el muestreo no probabilístico, 

visualizando y midiendo el grado de intensidad de daños ocasionados en el 

pavimento flexible. 

Unidades de análisis 

El presente proyecto de investigación, se realizó mediante el programa Excel 

2016 y realizar los cuadros de cálculos para los ensayos de granulometría, 

proctor, cbr y lavado asfáltico. De acuerdo al diseño planteado del AASHTO 

1993, el programa será esencial para calcular según sus parámetros 

establecidos los espesores de cada capa del pavimento flexible y para la 

propuesta de mejora se planteará un presupuesto aproximado haciendo uso del 
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programa S10, con la finalidad de tener una noción de cuanto sería el costo de 

un mejoramiento del tramo 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica de recolección de datos 

La técnica fue la observación, utilizando fichas técnicas para obtener los grados 

de intensidad de las fallas en el pavimento, también se utilizarán formatos de 

cada ensayo para el estudio de suelos determinando las propiedades físicas y 

mecánicas, a su vez también se utilizaron fichas de conteo vehicular para el 

estudio de tráfico del MTC. 

Instrumento: 

Se usaron fichas técnicas, laboratorios implementados para los ensayos y 

herramientas que nos permitieron obtener datos de nuestra muestra de estudio, 

las fichas utilizadas fueron: 

• Índice de Condición del Pavimento (ASTM D 6433) 

• Granulometría (ASTM D 422) 

• Proctor Modificado (ASTM D 1557) 

• CBR (ASTM D 1883) 

• Lavado Asfáltico (ASTM D 2172) 

Validez y Confiabilidad 

Para el proceso de validez, es decir de autenticidad, se usaron fichas de 

recolección con las metodologías PCI y VIZIR, para medir el índice de condición 

del pavimento, también nos regimos según la Norma ASTM D 6433 y para la 

realización de los ensayos de suelos, según norma ASTM mencionados en cada 

una de las fichas en instrumentos. Con respecto a confiabilidad, se obtendrán 

las fichas de calibración otorgadas por el laboratorio de mecánica de suelos, para 

determinar el estado óptimo de los instrumentos y equipos de medición. 
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3.5. Procedimientos 

Para ejecutar el trabajo de investigación, primeramente, se realizó el 

reconocimiento del lugar de estudio, para ver la situación en la cual se encuentra 

el pavimento actualmente. 

Luego, se realizó el recorrido por el pavimento flexible, identificando lo tipos de 

fallas y daños que se presentan en la carpeta de rodadura mediante las fichas 

técnicas de ambas metodologías y determinar los puntos a estudiar cada cierta 

distancia según el manual de PCI y el manual de INVIAS para VIZIR. 

Posteriormente para realizar el estudio de suelos, y evaluar las propiedades 

físicas y mecánicas, se determinaron 6 puntos de investigación, de acuerdo al 

cálculo establecido según la norma C.E.010. Pavimentos Urbanos, cada 500m 

desde la Av. Los Pescadores hasta la Av. Camino Real haciendo uso de 

herramientas y materiales, tales como: pico, palana, barreta, wincha y una 

cámara fotográfica, procediendo a extraer las muestras de cada una de las 

calicatas. Al finalizar el proceso de toma de muestras, nos trasladamos al centro 

de laboratorio, para iniciar con el análisis granulométrico que determinará el 

tamaño de los elementos que componen el suelo, para obtener muestras 

cernidas y secadas en el horno a 24horas y calcular el contenido de humedad  

Luego se realizó el ensayo de Proctor modificado y CBR para determinar la 

capacidad de soporte para la sub rasante y base, haciendo uso de la prensa 

inconfinada generando cargas puntuales a los moldes con las muestras 

compactadas con el pistón, que son de 12, 25 y 56 golpes humedecidas con el 

porcentaje de agua óptimo. Para finalizar los ensayos, se realizó el lavado 

asfáltico, que consistió en la extracción de las muestras en la máquina centrífuga 

de lavado asfáltico, para determinar la calidad y cantidad de asfalto que contiene 

la carpeta de rodadura. 

También, se realizó el estudio de tráfico, para evaluar el índice medio diario anual 

de vehículos que transitan por la Avenida Los Pescadores hasta la Av. Camino 

Real, para utilizar los datos en nuestro diseño. 
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Finalmente se elaboró una propuesta de mejora en lo que respecta el diseño de 

pavimento flexible con un periodo de 20 años a futuro, con la metodología 

AASHTO 1993. 

3.6. Método de análisis de datos 

El proceso que se realizó fue tipo descriptivo, ya que los resultados se tomaron 

de igual manera sin hacer uso de manipulación de la variable. También se hizo 

uso de programas como Microsoft Excel 2016 para la realización de nuestro 

conteo vehicular y uso de tablas para medir el grado de intensidad de los daños 

en el pavimento flexible para ambas metodologías 

.3.7. Aspectos éticos 

El proceso, para la realización de la investigación, se desarrolló bajo los 

lineamientos establecidos en la Resolución del Consejo Universitario N° 0262-

2020/UCV. 

En el aspecto de beneficencia, será de gran ayuda para los estudiantes de 

ingeniería civil, cultivando el interés por desarrollar investigaciones innovadoras, 

generando ampliar sus conocimientos. 

Respecto a la no maleficencia, se realizó la investigación de manera tal, que los 

autores no modificarán la información, buscando el beneficio propio. 

En autonomía, se refleja la originalidad de la investigación, debido a que, en todo 

el proceso fue sometido a la evaluación turniting, indicando su viabilidad. 

Finalmente, la justicia, prevalecerá y se reflejará mediante el veredicto de los 

jurados al finalizar la sustentación de la investigación. 

.
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IV. RESULTADOS 

4.1. Primer objetivo específico 

Determinar las fallas en el pavimento flexible de la avenida los pescadores hasta la avenida camino real, haciendo uso 

del método PCI y VIZIR. 

Tabla.1. Resumen de la evaluación del pavimento flexible de la Av. Los Pescadores hasta la Av. Camino Real, haciendo 

uso de la metodología PCI. 

MUESTRA ABS INICIAL ABS FINAL FALLAS  PCI CALIFICACIÓN SIMBOLOGÍA 

5 0+153.20 0+191.50  AB, A-H, D, GB, H, DDA 21 MUY MALO   

10 0+344.70 0+383.00  AB, D, GB, PA, H, A 22 MUY MALO   

15 0+536.20 0+574.5 PC, A-H, D, GB, H, A, DA 18 MUY MALO   
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20 0+727.70 0+766.00 PC, AB, DP, GB, H, A, DA 26 MALO   

25 0+919.20 0+957.50  AB, DP, GB, H, A, DA  36 MALO   

30 0+1110.70 0+1149.00 AB, A-H, D, GB, H, DA  24 MUY MALO   

35 0+1302.20 0+1340.50 PC, A-H, D, GB, H, DA 11 MUY MALO   

40 0+1493.70 0+1532.00 PC, AB, A-H, DP, GB, A, DA 42 REGULAR   

45 0+1685.20 0+1723.5 AB, A-H, D. GB, H, DA 48 REGULAR   
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50 0+1876.70 0+1915.00 AB, A-H, D, GB, H, A, DA  42 REGULAR   

55 0+2068.20 0+2106.50 AB, C, DP, GB, A, DA 43 REGULAR   

60 0+2259.70 0+2298.00 PC, AB, A-H, D, GB, A, DA 41 REGULAR   

65 0+2451.20 0+2489.5  AB, A-H, DP, GB, H, DA  26 MALO   

70 0+2642.70 0+2681.00 PC, A-H, GB, H, A, DA 12 MUY MALO   

75 0+2834.20 0+2872.50  AB, A-H, D, GB, H, DA  28 MALO   

Fuente: Registro de la metodología PCI (Anexo 11) 
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Gráfico 1. Índice de Condición del Pavimento según la metodología PCI 

 

Fuente: Registro de la metodología PCI (Anexo 11) 
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Gráfico 2. Porcentaje de fallas según la metodología PCI 

 

Fuente: Registro de la metodología PCI (Anexo 11) 
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Tabla.2. Resumen general de fallas, haciendo uso de la metodología VIZIR 

 

 

 

Fuente: Registro de la metodología VIZIR (Anexo 13) 

Tabla.3. Resumen general por muestra de la evaluación del pavimento flexible de la Av. Los Pescadores hasta la Av. 

Camino Real 

N° MUESTRA FALLAS  
ÍNDICE DE 

DETERIORO 
SUPERFICIAL 

CALIFICACIÓN SIMBOLOGÍA 

1 0+000 - 0+100 
FPC, DL, FB, H, AHU, 

PA 
3 REGULAR   

2 0+100 - 0+200 DM, DL, FB, H, DB 3 REGULAR  

3 0+200 - 0+300 DM, DT, FLF, FPC, PA 5 DEFICIENTE  

4 0+3000 - 0+400 DL, DT, FPC, FB, DB 5 DEFICIENTE  

5 0+400 - 0+500 FLF, DL, H, PA, DB 3 REGULAR  

Cantidad Calificación Porcentaje 

19 Regular 63.30 

11 Deficiente 36.70 
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6 0+500 - 0+600 DL, FPC, FB, DB 3 REGULAR  

7 0+600 - 0+700 FLF, DL, H, PA, DB 5 DEFICIENTE  

8 0+700 - 0+800 FLF, AHU, FB, PA 3 REGULAR  

9 0+800 - 0+900 FLF, AHU, FB, PA, DM 3 REGULAR  

10 0+900 - 1+000 FLF, AHU, FB, PA, DM 3 REGULAR  

11 1+000 - 1+100 FLF, AHU, FB, PA, DM 3 REGULAR  

12 1+100 - 1+200 DM, DT, FLF, FPC, PA 5 DEFICIENTE  

13 1+200 - 1+300 DT, FPC, FB, DB 5 DEFICIENTE  

14 1+300 - 1+400 DT, FPC, FB, PA, DB 3 REGULAR  

15 1+400 - 1+500 AHU, DL, FPC, FB 3 REGULAR  
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16 1+500 - 1+600 
FPC, DL, FB, H, AHU, 

PA 
3 REGULAR  

17 1+600 - 1+700 DM, DL, FB, H, DB 3 REGULAR   

18 1+700 - 1+800 FLF, DL, H, PA, DB 5 DEFICIENTE   

19 1+800 - 1+900 DM, DT, FLF, FPC, PA 5 DEFICIENTE   

20 1+900 - 2+000 DT, FPC, FB, DB 5 DEFICIENTE   

21 2+000 - 2+100 DT, FPC, FB, PA, DB 3 REGULAR   

22 2+100 - 2+200 AHU, DL, FPC, FB 3 REGULAR   

23 2+200 - 2+300 
FPC, DL, FB, H, AHU, 

PA 
3 REGULAR   

24 2+300 - 2+400 AHU, DL, FPC, FB 3 REGULAR   

25 2+400 - 2+500 FLF, DL, H, PA, DB 5 DEFICIENTE   
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26 2+500 - 2+600 DM, DT, FLF, FPC, PA 5 DEFICIENTE   

27 2+600 - 2+700 DT, FPC, FB, DB 5 DEFICIENTE   

28 2+700 - 2+800 DT, FPC, FB, PA, DB 3 REGULAR   

29 2+800 - 2+900 
FPC, DL, FB, H, AHU, 

PA 
3 REGULAR   

30 2+900 - 3+000 AHU, DL, FPC, FB 3 REGULAR   

Fuente: Registro de la metodología VIZIR (Anexo 13) 
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Tabla.4. Porcentaje de fallas según la metodología VIZIR 

N° FALLAS PORCENTAJE 

1 Fisura piel de cocodrilo 13.89% 

2 Depresiones o hundimientos longitudinales 11.11% 

3 Fisuras de borde 14.58% 

4 Huecos 6.94% 

5 Ahuellamientos 8.33% 

6 Perdida de agregados 13.19% 

7 
Desplazamiento, abultamientos o ahuellamientos de la 
mezcla 6.25% 

8 Desintegración de los bordes del pavimento 9.72% 

9 Depresiones o hundimientos transversales 7.64% 

10 Fisuras longitudinales por fatiga 8.33% 

Fuente: Registro de la metodología VIZIR (Anexo.13) 
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Gráfico.3. Porcentaje de fallas en el pavimento flexible, según la metodología VIZIR 

Fuente: Registro de la metodología VIZIR (Anexo 13) 
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Interpretación 

La tabla 1, correspondiente al tramo del pavimento flexible, se registra la 

condición del pavimento de acuerdo a la ubicación de las muestras, es por 

ello que la muestra 5,10,15,30,35 y 70 obtuvimos una condición muy mala, 

en las muestras 20, 25, 65 y 75 se obtuvo una condición mala y por último 

las muestras 40, 45, 50, 55, 60, con una condición regular, al finalizar se 

determina que la condición del pavimento flexible de la Av. Los 

Pescadores hasta la Av. Camino Real es MUY MALO. 

La tabla 2, indica la cantidad de muestras obtenidas que son 11 para 

“DEFICIENTES” y la cantidad de muestras que son 19 para “REGULAR”, 

indicando la situación en la que se encuentra nuestra zona de estudio. 

La tabla 3, nos muestra el rango de calificación del pavimento flexible 

mediante la metodología VIZIR, teniendo como resultados que en las 

muestras están en un estado “DEFICIENTE” con el uso de la metodología 

VIZIR. 

La tabla 4, nos indica las fallas que se presentan según la metodología 

VIZIR, cada una con sus porcentajes, teniendo como mayor falla 

prominente a las fisuras de borde con 14.58%. 

En el gráfico 1, detallamos el resumen por porcentajes de cada condición 

del pavimento flexible, teniendo como resultado con un 40% para muy 

malo, un 27% malo y 33% regular 

En el gráfico 2, se realizó un resumen total de las fallas que se presentan 

en el pavimento flexible de la Av. Los Pescadores hasta la Av. Camino 

Real según la metodología VIZIR, teniendo como fallas principales, piel 

de cocodrilo con un 5.32%, agrietamiento en bloque 11.70%, 

abultamientos y hundimientos 11.70%, corrugación 1.06%, depresión 

14.89%, grieta de borde 15.96%, huecos 13.83%, pulimento de agregados 

1.06%, ahuellamiento 8.51% y 15.96% desprendimiento de agregados 
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En el gráfico 3, se detalla estadísticamente un resumen general de 

calificación de todas las fallas según la metodológica VIZIR, teniendo 

como mayor porcentaje a Fisuras de borde en el pavimento de la Av. Los 

Pescadores hasta la Av. Camino Real  

4.2. Segundo objetivo específico 

Evaluar el pavimento flexible mediante perfiles estratigráficos. 

Tabla 5. Perfil Estratigráfico de la Calicata 01 
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media y húmedo. 
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Fuente: Informe de Laboratorio de Suelos (Anexo 14) 

Interpretación: 

La calicata 01, A la profundidad de 1.50 m no hubo presencia de nivel freático, 

estuvo conformado por una capa de 0.40 m de espesor de material de Grava mal 

graduada (GP): de grano medio a grueso, con forma angular y subredondeada, 

con un color beige amarillento, hubo presencia de finos no plásticos, Condición 

in situ: compacidad media y húmeda, seguido de un primer estrato (M-1) de 1.10 

m de espesor de material Arena Mal Graduada (SP): de grano fino, de forma 

subredondeada, de color beige oscuro con presencia de finos no plásticos, 

condición in situ: semi compacto y ligeramente húmedo. 
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Tabla 6. Perfil Estratigráfico de la Calicata 02 

Fuente: Informe de Laboratorio de Suelos (Anexo 14)
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Interpretación: 

La calicata 02, A la profundidad de 1.50 m no hubo presencia de nivel freático, 

estuvo conformado por una capa de 1.20 m de espesor de material de relleno no 

controlado con materia inorgánica (bolsas, ladrillos). Se observó un suelo suelto y 

poco firme, un terreno no accesible para construcción y por ello, debe ser retirado, 

seguido a ello, un primer estrato (M-1) de 0.30 m de espesor de material Arena Mal 

Graduada (SP): de grano fino, de forma subredondeada, color beige oscuro con 

presencia de finos no plásticos, Condición in situ: semi compacto y ligeramente 

húmedo. 

Tabla 7. Perfil Estratigráfico de la Calicata 03 
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Fuente: Informe de Laboratorio de Suelos (Anexo 14) 

Interpretación: 

La calicata 03, A la profundidad de 1.50 m no hubo presencia de nivel freático, 

estuvo conformado por una capa de 1.00 m de espesor de material de relleno no 

controlado con materia inorgánica (bolsas, ladrillos). Presencia de boloneria de 

6”. Se observó un suelo suelto y poco firme, un terreno no accesible para 

construcción y por ello, debe ser retirado, seguido de un primer estrato (M-1) de 

0.50 m de espesor de material Arena limosa (SM): de grano fino, de forma 

subredondeada, color beige oscuro con presencia de finos no plásticos, 

Condición in situ: semi compacto y ligeramente húmedo. 
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Tabla 8. Perfil Estratigráfico de la Calicata 04 

Fuente: Informe de Laboratorio de Suelos (Anexo 14) 
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Interpretación: 

La calicata 04, A la profundidad de 1.54 m no hubo presencia de nivel freático, 

estuvo conformado por una capa de 0.20 m de espesor de material de relleno no 

controlado con materia inorgánica (bolsas, ladrillos). Se observó un suelo suelto 

y poco firme, un terreno no accesible para construcción y por ello, debe ser 

retirado, seguido de un primer estrato (M-1) de 0.40 m de espesor de material 

Over de 2” -4”, de forma redondeada (canto rodado), luego subyace un segundo 

estrato (M-2) de 1.00 m de espesor de material Arena limosa (SM): de grano fino, 

de forma subredondeada, de color gris oscuro con presencia de finos no 

plásticos, Condición in situ: semi compacto y ligeramente húmedo. 

Tabla 9. Perfil Estratigráfico de la Calicata 05 
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Fuente: Informe de Laboratorio de Suelos (Anexo 14) 

Interpretación: 

La calicata 05, A la profundidad de 0.80 m no hubo presencia de nivel freático, 

estuvo conformado por una capa de 1.00 m de espesor de material de relleno no 

controlado con materia inorgánica (bolsas, ladrillos). Se observó un suelo suelto 

y poco firme, un terreno no accesible para construcción y por ello, debe ser 

retirado, seguido de un primer estrato (M-1) de 0.50 m de espesor de material 

Arena limosa (SM): de grano fino, con forma subredondeada, de color gris oscuro 

con presencia de finos no plásticos, Condición in situ: semi suelto y húmedo a 

saturado. 
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Tabla 10. Perfil Estratigráfico de la Calicata 06 

Fuente: Informe de Laboratorio de Suelos (Anexo 14) 
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 Interpretación: 

La calicata 6, presenta nivel freático a la profundidad de 0.80 m, conformado  por 

una capa de 1.10 m de espesor de Material de relleno no controlado con materia 

inorgánica ( bolsas, ladrillos) Suelo poco firme y suelto, Terreno no apto para 

construcción y debe ser retirado, seguido de un primer estrato (M-1) de 0.40 m de 

espesor de material Arena limosa (SM): de grano fino, de forma subredondeada, 

de color gris oscuro con presencia de finos no plásticos, Condición in situ : semi 

suelto y húmedo a saturado. 
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4.3. Tercer objetivo específico 

Determinar las propiedades físicas y mecánicas del pavimento flexible 

Tabla 11. Resultados del ensayo de granulometría y contenido de humedad 

Fuente: Informe de Laboratorio de Suelos (Anexo.14) 

CALICATAS C-01 C-02 C-03  C-04 C-05 C-06 

DESCRIPCIÓN UND. BASE SUB 
RASANTE 

BASE SUB 
RASANTE 

BASE SUB 
RASANTE 

BASE SUB 
RASANTE 

BASE SUB 
RASANTE 

BASE SUB 
RASANTE 

 
Límite 
líquido 

% NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP 
 

 

Limite 
plástico 

% NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP 
 

 

Índice 
plástico 

% NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP 
 

 

Clasificación SUCS GP SP GP SP GP SM GP SM GP SM GP SM 
 

 

Clasificación 
AASHTO 

A-1-a A-3 A-1-a A-3 A-1-a A-3 A-1-a A-3 A-1-a A-3 A-1-a A-3 
 

 

% Gravas % 51.70% 0.35% 57.80% 0.00% 53.30% 0.00% 50.00% 2.28% 52.20% 0.03% 53.00% 0.30% 
 

 

% Arena % 45.96% 98.13% 39.70% 95.80% 42.60% 83.65% 45.20% 81.36% 44.00% 81.84% 42.6% 86.35% 
 

 

% Finos % 2.34% 1.52% 2.50% 4.20% 4.10% 16.35% 4.80% 16.36% 3.70% 18.13% 4.40% 13.35% 
 

 

Contenido 
de humedad 

% 5.80% 2,10% 2.18% 5.59% 2.30% 13.98% 2.70% 14.34% 5.75% 21.20% 4.24% 21.13% 
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Interpretación: 

La tabla.11 nos indica que las muestras no presentan índice plástico, la C-01 en la base su clasificación SUCS (GP) y AASHTO 

(A-1-a) y la sub rasante una clasificación SUCS(SP) y AASHTO(A-1-a). La C-02 su base tiene una clasificación SUCS(GP) y 

AASHTO(A-1-a) y en la sub rasante una clasificación SUCS(GP) y AASHTO(A-1-a), de la misma manera en las C-03, C-04 Y C-

05 que contienen (GP – grava mal graduada) en la base y SM (arena limosa) en la subrasante con una clasificación AASHTO(A-

1-a). 

Tabla 12. Resultados de CBR y Proctor Modificado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Informe de Laboratorio de Suelos (Anexo 14) 

 

Interpretación: Se realizó el ensayo de CBR y proctor modificado en dos calicatas, la C-01 representando en la base 51.80% 

CBR al 100% MDS% y en la base 19.20% CBR al 100%MDS y en la C-02 un CBR de 6.6% en la sub rasante. 

 

CALICATAS C-01 C-04 

  

Densidad 

máxima 

(gr/cm3) 

Humedad 

óptima 

CBR - 

100% 

M.D.S.% 
Densidad 

máxima 

(gr/cm3) 

Humedad 

óptima 

CBR - 

100% 

M.D.S.% 
AFIRMADO - BASE 2.212 7.90 51.80 

AFIRMADO - SUB 

BASE 
2.223 7.30 44.80 

SUB RASANTE 1.716 15.00 19.20 1.796 15.6 6.6 
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Tabla 13. Resultados de Lavado Asfáltico 

CALICATAS C - 01 C - 04 

 UNIDAD 
CARPETA 

ASFÁLTICA 
CARPETA 

ASFÁLTICA 

CONTENIDO DE 
ASFALTO 

% 4.1 4.62 

GRAVAS % 40.8 36.84 

ARENA 
% 

 
 

53.4 55.81 

FINOS % 5.8 7.35 

Fuente: Informe de Laboratorio de Suelos (Anexo 14) 

 

Interpretación: Se realizó el ensayo de lavado asfáltico en dos calicatas, la C-01 presenta contenido de gravas 40.8%, arena 

53.4%, finos 5.8 % y 4.1% de contenido asfáltico, que está debajo de los rangos establecidos según norma que son entre 5%-

7%. La C-04 presenta contenido de gravas 36.84%, arena 55.81%, finos 7.35 % y 4.62% de contenido asfáltico, que está 

debajo de los rangos establecidos según norma que son entre 5%-7% 
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Gráfico.4. Porcentaje de materiales obtenidos en el ensayo de lavado asfáltico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Fuente: Informe de Laboratorio de Suelos (Anexo 14) 

 

Interpretación: El gráfico 4, representa el porcentaje de materiales que se han obtenido por medio del proceso del lavado 

asfáltico y que no cumplen con la norma del MTC 502, debido a que el porcentaje de contenido asfáltico es menor que el rango 

requerido de 5% - 7%.

0

10

20

30

40

50

60

CONTENIDO DE
ASFALTO

GRAVAS ARENA FINOS

C - 01 4.1 40.8 53.4 5.8

C - 04 4.62 36.84 55.81 7.35

4.1

40.8

53.4

5.84.62

36.84

55.81

7.35

Porentaje % de materiales

C - 01 C - 04



 

 

42 

 

V. DISCUSIÓN 

Se determinaron las fallas en el pavimento flexible de la Avenida Los 

Pescadores hasta la Avenida Camino Real, haciendo uso del método del 

PCI y VIZIR, concluyendo que el tramo se encuentra en una condición de 

“MUY MALO”, de acuerdo a la metodología PCI, donde se presentan las 

fallas más relevantes que son piel de cocodrilo, agrietamiento en bloque, 

abultamientos y hundimientos, corrugación, depresión, grieta de borde, 

pulimento de agregados, huecos, ahuellamiento y desprendimiento de 

agregados. También, se evaluó el pavimento mediante la metodología 

VIZIR, dónde se evalúa al pavimento flexible generalizado, teniendo las 

condiciones del pavimento regular y deficiente, en regular con un 64% y 

en deficiente un 36%. 

Ambas metodologías, evalúan el estado del pavimento, teniendo cada 

una su criterio, sim embargo (Amaya y Rojas, 2017, p.14), nos indica que 

el método PCI evalúa todos los tipos de fallas que se puedan presentar, 

mientras que el método VIZIR verifica solo los daños estructurales, más 

no los daños funcionales, es por ello que el método del PCI tiene un 

amplio rango de calificación y clasificación según su severidad y tiende a 

ser más preciso. 

Se evaluó al pavimento flexible mediante perfiles estratigráficos, es por 

ello que se hizo uso de la norma E.050 de suelos y cimentaciones para 

las simbologías, tipo de suelos y también la norma MTC E-101 para 

determinar la profundidad en la que se tomarán las muestras, siendo a 

1.50 del nivel del terreno natural, pero con excepciones, ya que a veces 

el nivel freático es muy abundante, lo cual no permite seguir excavando y 

sólo se realiza estudio de la muestra obtenida hasta ese punto. 

También los perfiles se evaluaron hasta nivel de sub rasante en cada 

calicata, que son 6 puntos de investigación, determinando el tipo de suelo 

y de que materiales están compuestos para tener conocimientos a futuro 
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en una rehabilitación o mejoramiento del pavimento flexible, debido a que 

esta capa es la que soporta toda la estructura del pavimento. 

Por otra parte, se determinaron las propiedades físicas y mecánicas del 

pavimento flexible, las cuales no presentan índice de plasticidad, lo que 

determina que son suelos no plásticos, están comprendidos en la 

clasificación SUCS con los grupos GP (grava mal graduada) que mínimo 

un 5% de cada material pasa por el tamiz N°200, cumpliendo con los 

requerimientos establecidos en la norma C.E.010. Pavimentos Urbanos 

para base granulares y en la clasificación ASSHTO están en el grupo A-

1-a para la base y A-3 en la subrasante. 

De este modo en la C-01, la base tiene 51.70% gravas, 45.96% arena, 

2.34 finos y un contenido de humedad 5.80%, con una clasificación SUCS 

(SP) y clasificación AASHTO (A-3) con presencia de 0.35% de gravas, 

98.13% arena, 1.52 y contenido de humedad de 1.58%. La sub rasante 

tiene una clasificación SUCS (GP) y clasificación con 35% en grava, 

98.13% arena, 1.52% finos y 2.10% contenido de humedad.  

Según la (Norma C.E.010. Pavimentos Urbanos) con respecto a la base 

granular hace mención que los requisitos necesarios es que pasen por los 

tamices del ensayo granulométrico de la malla N° 2 a la malla N°200 

(p.16). 

De la misma forma, la C-02, tiene una clasificación SUCS (GP) en la base, 

obteniendo un 57.80% gravas, 39.70% arena, 2.50% finos y con un 

contenido de humedad 2.18%, en la sub rasante la C-02 tiene una 

clasificación SUCS (SP), con presencia de 0.00% de gravas, 95.80% 

arena, 4.20% finos y con un contenido de humedad de 5.59%. 

Es así que en la C-03, presenta una clasificación SUCS (GP) en la base, 

obteniendo un 53.30% gravas, 42.60% arena, 4.80% finos y con un 

contenido de humedad 2.70%, en la sub rasante tiene una clasificación 

SUCS (SM), con presencia de 0.00% de gravas, 83.65% arena, 16.35% 

finos y con un contenido de humedad de 13.98%. 
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A su vez, la C-04, tiene una clasificación SUCS (GP) en la base, 

obteniendo un 50.00% gravas, 45.20% arena, 4.80% finos y con un 

contenido de humedad 2.70%, en la sub rasante la C-02 tiene una 

clasificación SUCS (SM), con presencia de 2.28% de gravas, 81.36% 

arena, 16.36% finos y con un contenido de humedad de 14.34%.  

Por lo tanto, en la C-05, también presenta una clasificación SUCS (GP) 

en la base, obteniendo un 52.20% gravas, 44.00% arena, 3.70% finos y 

con un contenido de humedad 5.75%, en la sub rasante la C-02 tiene una 

clasificación SUCS (SM), con presencia de 0.03% de gravas, 81.84% 

arena, 18.13% finos y con un contenido de humedad de 21.20%. 

Y por último en la C-06, presenta una clasificación SUCS (GP) en la base, 

obteniendo un 53.00% gravas, 42.60% arena, 4.40% finos y con un 

contenido de humedad 4.24%, en la sub rasante la C-02 tiene una 

clasificación SUCS (SM), con presencia de 0.03% de gravas, 86.35% 

arena, 13.35% finos y con un contenido de humedad de 21.13%. 

Según el MTC (2013), indica que los procedimientos a realizar cuando se 

encuentren los puntos de investigación, deberán ser descritos y 

clasificados por AASHTO y SUCS obligatoriamente, utilizando los signos 

convencionales (p.34). 

Por otra parte, al ensayo del Proctor modificado, se determinó la densidad 

máxima y humedad óptima, para realizar la compactación utilizando la 

energía modificada, determinando un CBR de 51.80% en la base al 100% 

MDS, sin embargo, en la Norma C.E.010. Pavimentos Urbanos, nos indica 

que debe ser un CBR  80 %, presentando un CBR malo y en la sub 

rasante un CBR de 6.6%, pero en el MTC nos dan un rango de ((CBR≥ 

20% a CBR<30%), indicando un CBR malo, no apto para la construcción, 

por lo que se puede concluir que el suelo no está apto para recibir cargas 

dispersas, sino consideran mejorar el terreno de fundación.  

También se realizó el ensayo del lavado asfáltico en dos calicatas, que 

son la C-01 con 4.1% de contenido asfáltico, 40.8% de grava, 53.40% de 
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arena y 5.8% de finos, también en la C-04 se obtuvo 4.62% de contenido 

asfáltico, 36.84% de grava, 55.81% de arena y 7.35% de finos. Según la 

norma C.E.010 Pavimentos Urbanos, el contenido de asfalto está en el 

rango del 5%– 7%, por lo tanto, se encuentra con deficiencia de cemento 

asfáltico. 

Después de haber realizado el estudio de suelos para conocer las 

características físicas y mecánicas, se realizó un estudio de tráfico 

(Anexo.17), para realizar el diseño del pavimento flexible con la 

metodología AASHTO 1993, y analizar los espesores para la nueva 

estructura del pavimento, con espesores óptimos para evitar la presencia 

de fallas funcionales y estructurales. 

La fortaleza de la metodología fue el correcto manejo de las normas 

necesarias que fueron de apoyo para la elaboración del proyecto de 

investigación y poder reconocer con el proceso de observación las 

diferentes fallas que se presentan en el pavimento flexible, mediante las 

metodologías PCI y VIZIR, también conocer el motivo de la problemática 

desde su estructura para conocer las propiedades físicas, mecánicas y 

químicas que se presentan, determinando el tipo de suelo según la 

clasificación SUCS y AASHTO. Con respecto a la debilidad, concierne 

que es muy extensiva y cada presencia de falla de acuerdo a su severidad 

en el proyecto necesita un estudio, con una alternativa de solución, lo cual 

solo se podría desarrollar con financiamiento de alguna entidad, más no 

en un proyecto de investigación. 

Tiene relevancia social, dado que, se ha realizado la evaluación 

superficial y estructural del pavimento flexible de la Avenida Los 

Pescadores hasta la Avenida Camino Real, con la finalidad de obtener el 

origen de las causantes para las fallas superficiales y estructurales, 

complementando un diseño de pavimento con el AASHTO 1993, que 

servirá de apoyo a la entidad local, facilitándole la información para el 

correcto desarrollo de un futuro proyecto que se ejecute en el tramo 

comprendido según la investigación. 
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VI. CONCLUSIONES 

6.1. Se realizó una evaluación superficial desde la Av. Los Pescadores hasta 

la Av. Camino Real, haciendo uso de la metodología PCI, determinando 

que tiene una condición tipo “Muy Malo” y con la metodología Vizir, una 

condición “Regular”, diferenciando ambos métodos y determinando que la 

metodología PCI es la más factible y precisa, debido a que no sólo estudia 

las fallas superficiales, sino también estructurales, todo lo contrario, al 

VIZIR. 

6.2. Se determinaron los perfiles estratigráficos del pavimento flexible, que 

representa una clasificación en las calicatas C-1 Y C-2 usando el GP y 

para las calicatas C-3, C-4, C-5, C-6 con SP y una clasificación AASHTO 

(A-1-a), según la norma MTC E-101, indicando que es un suelo arenoso 

con granulometría gruesa, incluyendo escasos porcentajes de finos. 

6.3. Se determinaron las características físicas y mecánicas del pavimento 

flexible, según la clasificación SUCS, la base y la sub rasante tienen 

denominación (GP) grava mal graduada y (SP) arena mal graduada. 

Teniendo como resultado, un CBR de 51.80 % en la base granular, no 

cumpliendo con los valores mínimos según la norma CE.010 Pavimentos 

Urbanos, que debe ser  80 % y para el ensayo de lavado asfáltico se 

obtuvo 4.1% y 4.62% en las dos calicatas que se trabajaron, determinando 

que el porcentaje de contenido asfáltico no cumple con la normativa, que 

me exige que contenga de 5% a 7% de asfalto, es por ello que se llegá a 

la conclusión que el diseño actual del pavimento no es el adecuado, ya 

que requiere de una reconstrucción según el tramo. 

6.4. Finalmente, con respecto al objetivo general, el pavimento flexible de la 

Avenida Los Pescadores hasta la Avenida Camino Real, se encuentra en 

un estado muy malo según la metodología PCI y en un estado regular, 

según la metodología VIZIR de acuerdo a las fallas que se presentaron y 

no cumple con las normativas estipuladas para la base y subrasante que 

tienen un CBR malo de 51.80% en base y en la sub rasante 6.6%. 
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VII. RECOMENDACIONES 

7.1. Se recomienda a la municipalidad distrital de Chimbote, que, según las 

inspecciones visuales, el pavimento desde la Av. Los Pescadores hasta 

la Av. Camino Real es “Muy Malo”, y se recomienda que se realice una 

ejecución de todo el tramo, con la finalidad de brindar seguridad y mayor 

vida útil a los vehículos y mejorar la transitabilidad de los peatones, ya 

que es una de las avenidas más concurridas. 

7.2. A los profesionales especializados en este tipo de obras, que son 

pavimentos, teniendo conocimientos de los estudios previos que se debe 

realizar para una ejecución de pavimento flexible y cumplir con los 

parámetros establecidos en la norma CE 0.10 Pavimentos Urbanos. 

7.3. Al gerente de obras públicas de la municipalidad distrital de Chimbote, 

en inspeccionar con rigurosidad los proyectos que se vayan a ejecutar, 

para realizar un mejor control en los parámetros. 

7.4. A los futuros tesistas de la carrera de ingeniería civil, con la misma línea 

de investigación, que verifiquen y determinen las situaciones del porque 

se originan ciertos problemas en los pavimentos flexibles. 
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VIII. PROPUESTA  

En el tramo de la Av. Los Pescadores hasta la Avenida Camino Real, se 

encuentra un pavimento muy malo según zonas de estudio establecidas por 

la metodología PCI, encontrando las fallas más notables fueron las grietas 

de borde producidas por las cargas no establecidas según su diseño y se 

recomienda realizar una reconstrucción con base granular y carpeta o 

tratamientos superficiales, y con respecto a desprendimiento de agregados, 

que se originan  por el inapropiado manipuleo de la mezcla asfáltica o 

también por las fracturas de las partículas en el proceso de compactación. 

Según la metodología VIZIR, las fallas más resaltantes fueron las de fisuras 

de borde, que se originan por el alto fluido vehicular que la rehabilitación o 

solución sería, realizar sellados superficiales y las pérdidas de agregados 

originadas por la pérdida de adhesión del bitumen y el agregado. 

También, se realizó el diseño del pavimento flexible desde la Av. Los 

pescadores hasta la Av. Camino real, haciendo uso de los datos obtenidos 

del estudio de tráfico y los ensayos realizados en mecánica de suelos, para 

el diseño de pavimento flexible. 

Diseño del pavimento flexible  

La estructura del pavimento flexible, ha sido diseñada para una vía colectora 

de tránsito en zona urbana, utilizando el Método AASHTO, versión 1993 y 

poder establecer los espesores por cada capa en la estructura del 

pavimento. 

Estructura Propuesta (Período 20 años) 

• Primera capa (Carpeta de Rodadura): 

Corresponde a la mezcla asfáltica con un módulo de resiliencia de 

450,000 Lb/pulg2 y coeficiente estructural a1 de 0.44/pulg. 

En todo el ancho de la calzada (faja de rodadura) se colocará una 

película de imprimación y carpeta asfáltica en caliente de 3” de 

espesor. 
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• Segunda capa (Base): 

Corresponde a una base granular, con CBR máximo de 100% y 

coeficiente estructural a2 de 0.14/pulg. 

Se propone una base de 8” de espesor (20cm), con material afirmado, 

finos no plásticos y agregado grueso máximo de ¾”, para un CBR 

mayor o igual al 100%, con una compactación mínima del 100% con 

respecto a su Proctor modificado, el control de calidad se hará cada 

20m lineales y en bolillo. 

• Tercera capa (Sub base) 

Corresponde a una sub base granular, con un CBR mínimo de 40% y 

coeficiente estructural a3 de 0.12/pulg. 

Una sub base de 10” de espesor promedio (25cm), con material 

afirmado con finos no plásticos, con agregado grueso máximo de 1”, 

para un CBR mayor o igual al 40%, con una compactación mínima del 

100% con respecto a su Proctor modificado, el control de calidad se 

hará cada 20m lineales y en bolillo. 

Se recomienda la instalación de una geomalla más un geotextil no tejido 

como separador, fundamental para asegurar que los finos y la materia 

orgánica existente en la zona, no contaminen el material granular del relleno, 

debilitando el mejoramiento a largo plazo. 
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Gráfico.5. Estructura Propuesta para el pavimento flexible desde la Av. Los 

Pescadores hasta la Avenida Camino Real 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Presupuesto 

El presupuesto aproximado para la propuesta de mejora es de 

2,021,546.83(DOS MILLONES VEINTIUN MIL QUINIENTOS CUARENTA Y 

SEIS 83/100 NUEVOS SOLES). 
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ANEXOS 

ANEXO 1. MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN OPERACIONAL ESTUDIOS DE SUELO DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 

DE 

MEDICION 

Evaluación 

del 

pavimento 

flexible 

Es el conjunto de 

observaciones que se 

realizan para verificar 

la presencia de fallas, 

en este caso sería del 

pavimento flexible, 

para determinar el 

estado de su 

estructura. 

Se determinarán las causas 

que ocasionan el desgaste 

del pavimento flexible por 

medio del método de 

observación. Los recursos a 

utilizar         son: fichas técnicas 

de ambos métodos y un 

cálculo de índice de tránsito. 

Así como también, una 

inspección mediante 

calicatas para ver el tipo de 

suelo y componentes que 

contiene. 

 

▪ Índice de 

condición del 

pavimento 

 

Fallas 

superficiales 

Tipos de fallas Razón 

Severidad Nominal 

▪ Granulometría 

▪ Proctor 

Modificado 

▪ Ensayo 

California 

Bearing Ratio 

(CBR) 

▪ Lavado Asfáltico 

Propiedades 

Físicas y 

Mecánicas 

Granulometría Razón 

Índice de 

plasticidad 

 

 

Nominal 

Densidad 

máxima 

Capacidad de 

soporte 

Lavado asfáltico 



 

 

 

ANEXO 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE INDICADORES METODOLOGÍA 

¿Cuál será el 

resultado de 

la realización 

de una 

detallada 

evaluación 

del pavimento 

flexible desde 

la avenida los 

pescadores 

hasta la 

avenida 

camino real? 

OBJETIVO GENERAL 

No presenta 

Evaluación 

del 

pavimento 

flexible 

Tipos de fallas Tipo de Investigación 

Evaluar al pavimento flexible de 

la avenida los pescadores hasta 

la avenida camino real del 

distrito de Chimbote – Ancash 

Severidad 

 

 

Aplicada 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS Granulometría Diseño de Investigación 

Determinar las fallas en el 

pavimento flexible de la avenida 

los pescadores hasta la avenida 

camino real, haciendo uso del 

método del PCI y VIZIR. 

Índice de 

Plasticidad 
Aplicada - descriptiva 

Densidad 

máxima 

Población 

Se consideró como población al pavimento flexible 

comprendido entre la Av. Los Pescadores hasta la 

Av. Camino Real, teniendo un kilometraje de 3 

kilómetros, ubicado en el Distrito de Chimbote, 

Ancash. 

 

Determinar las propiedades 

físicas y mecánicas de la 

Capacidad de 

soporte 
Muestra 



 

 

 

estructura del pavimento 

flexible. 

Elaborar una propuesta de 

mejora para la avenida los 

pescadores hasta la avenida 

camino real del distrito de 

Chimbote - Ancash. 

  Lavado asfáltico 

Como muestra se consideró al pavimento flexible, la 

cual está conformada entre la Av. Los Pescadores y Av. 

Camino Real, con una distancia total de 3000m, el 

ancho de la calzada es de 6m, teniendo como resultado 

18000m2, determinando que se encuentra como una 

avenida colectora según la Norma C.E.010 de 

Pavimentos Urbanos 



 

 

 

ANEXO 3. FORMATO DE REGISTRO PARA LA METODOLOGÍA PCI 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 4. CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFÁLTICOS PARA LA METODOLOGÍA PCI 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 5. FORMATO DE REGISTRO PARA LA METODOLOGÍA VIZIR 

 



 

 

 

 ANEXO 6. FORMATO DE ENSAYO GRANULOMÉTRICO 



 

 

 

ANEXO 7.FORMATO DE ENSAYO DEL PROCTOR MODIFICADO 



 

 

 

ANEXO 8. FORMATO DE ENSAYO DEL CBR



 

 

 

ANEXO 9. FORMATO DEL ESTUDIO DE TRÁFICO



 

 

 

ANEXO 10. NORMAS TÉCNICAS 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

ANEXO 10. CALCULOS DE LA METODOLOGÍA PCI 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

CUADRO DE FALLAS SEGÚN LA METODOLOGÍA PCI- ABREVIATURAS



 

 

 

ANEXO 11. REGISTRO DE LA METODOLOGÍA PCI 

MUESTRA 01 



 

 

 

MUESTRA 02 

 



 

 

 

MUESTRA 03 



 

 

 

MUESTRA 04 



 

 

 

MUESTRA 05 

 



 

 

 

MUESTRA 06 

 



 

 

 

MUESTRA 07 

 



 

 

 

MUESTRA 08 

 



 

 

 

MUESTRA 09 

 



 

 

 

 MUESTRA 10 

 



 

 

 

MUESTRA 11 

 



 

 

 

MUESTRA 12 

 



 

 

 

MUESTRA 13 

 

 



 

 

 

MUESTRA 14 

 



 

 

 

MUESTRA 15 

 



 

 

 

ANEXO 12. CÁLCULOS DE LA METODOLOGÍA VIZIR 

Fallas Tipo A 

 

Fallas Tipo B 

 

Rango de Severidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Rango de Gravedad Tipo A 

 

Rango de Gravedad Tipo B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Proceso de índice de Condición del Pavimento según VIZIR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 13. REGISTRO DE LA METODOLOGÍA VIZIR 

MUESTRA 01 
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MUESTRA 03  
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MUESTRA 06                       
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MUESTRA 24 

 



 

 

 

MUESTRA 25 

 



 

 

 

MUESTRA 26 

 



 

 

 

MUESTRA 27 

 



 

 

 

MUESTRA 28 

 



 

 

 

MUESTRA 29 



 

 

 

MUESTRA 30 



 

 

 

ANEXO 14. ESTUDIO DE SUELOS 

 

  



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

  

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

  



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

ANEXO 15. PLANO DE UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 16. PLANO DE CALICATAS 



 

 

 

ANEXO 17. PLANO DE PUNTOS DE INSPECCIÓN DE METODOLOGÍA PCI 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 18. PLANO DE PUNTOS DE INSPECCIÓN SEGÚN METODOLOGÍA VIZIR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 19. PANEL FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Evaluación de 

fallas existentes 

en el pavimento 

flexible 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conteo vehicular y 

realización de apuntes 

de fallas existentes 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calicata 01. Se realizo la 

primera calicata en 

nuestro punto 0+000, 

carpeta asfáltica de 4cm 

de espesor, no presentó 

nivel freático, se 

encontró material grava 

a 0.40m, y se presenció 

finos no plásticos a 

1.10m 

Calicata 02. Realización 

de la segunda calicata 

en la progresiva 0+500, 

no presenta nivel 

freático a 1.50m, se 

presenció material de 

relleno a 1.20m con 

materia inorgánica, 

teniendo como 

resultado un suelo 

suelto y poco firme. 

A los 0.30m restante se 

encontró arena mal 

graduada, de grano fino 

con presencia de finos 

no plásticos 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calicata 03. Realización de 

la tercera calicata, no 

presenta nivel freático a 

1.50m, se presenció material 

de relleno no controlado a 

1.00m con materia 

inorgánica y boloneria de 6”, 

para los 0.50m restantes se 

encontró arena limosa de 

grano fino, con presencia de 

finos no plásticos. 

 

Calicata 04. Presentó nivel 

freático a la profundidad de 

1.54m, conformado por una 

capa de 0.20 material de 

relleno, 0.40 de material over 

de 2”-4” y el 1.00m restante 

presenta arena limosa, de 

grano fino, con presencia de 

finos no plásticos 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calicata 05. Presenta nivel 

freático a la profundidad de 

0.80 m, conformado por una 

capa de 1.00m de material 

relleno y 0.50 de arena 

limosa, grano fino y con 

presencia de finos no 

plásticos. 

 

Calicata 06. Presenta nivel 

freático a la profundidad de 

0.80 m, conformado por una 

capa de 1.10m de material 

relleno y 0.40 de arena 

limosa, grano fino y con 

presencia de finos no 

plásticos. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Peso de las muestras  

Secado en horno por 

24 horas 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zarandeo de las 

muestas en las mallas 

desde 3/8 a la 200 

Apuntes de los pesos de 

muestras secas en el 

horno. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Peso de los moldes para 

ensayo de Proctor 

Modificado 

Adición de óptimo 

contenido de agua para 

su compactación. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Compactación con pisonadas 

por cada molde, siendo el 

primero de 12 golpes, 

seguido por el de 25 golpes y 

el último de 56 golpes con el 

pisón. 

Muestras compactadas, 

cada una con los 

respectivos golpes 

requeridos. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lectura Dial de las 

muestras saturadas y 

compactadas 



 

 

 

ANEXO 20. CONTEO VEHICULAR 

9

0:00-1:00 N 8 5 56

S 4 6 31

1:00- 2:00 N 7 3 48

S 3 4 25

2:00-3:00 N 4 2 17

S 2 1 15

3:00-4:00 N 5 3 20

S 4 4 17

4:00-5:00 N 7 4 24

S 8 4 21

5:00-6:00 N 14 13 65

S 13 19 58

6:00-7:00 N 19 21 69

S 28 23 88

7:00-8:00 N 36 41 115

S 45 35 126

8:00-9:00 N 59 29 215

S 54 18 206

9:00-10:00 N 69 15 221

S 75 19 219

10:00-11:00 N 56 20 205

S 80 31 234

11:00-12:00 N 81 27 242

S 96 28 239

12:00-13:00 N 70 16 241

S 95 19 240

13:00-14:00 N 64 19 229

S 82 24 236

14:00-15:00 N 60 18 199

S 61 16 165

15:00-16:00 N 53 35 319

S 69 26 337

16:00-17:00 N 44 17 315

S 40 18 373

17:00-18:00 N 42 15 351

S 41 19 257

18:00-19:00 N 29 16 249

S 32 11 309

19:00-20:00 N 28 17 247

S 34 12 300

20:00-21:00 N 29 10 289

S 25 13 278

21:00-22:00 N 33 15 198

S 27 10 228

22:00-23:00 N 39 11 216

S 35 12 205

23:00-24:00 N 18 8 187

S 15 9 194

1842 761 8738

1

1

FECHA

13 2021

T3Se3

CATEGORIA ''O''

TS=TRACTO CAMIÓN + SEMIREMOLQUE

FORMATO DE CLASIFICACIÓN - ESTUDIO DE TRÁFICO VEHICULAR

1

2

1

2

1

T3S3

1

T3Se2T3S2

1

T2Se2 T2S3

2

1

1

1

1

1

1

1

T2S2

2

1

2

1

1

1

4

2

1

2

1

4

2

1

5

2

2

5

1

3

8

3

3

5

3

4

9

2

9

1

2

1

4

6

1

2

1

85

1

1

1

1

6

1

5

6

8

5

7

1

43

1

1

3

4

2

3

2

3

2

2

5

1

2

50

1

4

7

3

3

1

4

5

334

4

5

4

1

2

16

5

16

9

8

6

11

10

9

11

6

2

426

9

10

7

6

5

2

16

22

15

19

17

14

5

5

1

3

1

1

5

6

5

4

3

5

T2S1CAMION (C4)2-2CAMION (C4)1-3CAMION (C3)

2

2

4

1

2

1

1

1

1

2

1

3

2

3

2

3

2

1

CAMION (C2)BUS (BA-1)

12

12

1

19

12

7

8

14

5

12

6

11

9

12

8

12

19

2

5

9

3

2

13

1

2

3

2

4

7

1

3

1

1

2

3

18

14

8

6

2

6

12

17

11

15

13

16

8

7

10

6

15

9

TRAMO DE CARRETERA

UBICACIÓN

1

2

1

DIAGRAMA VEHICULAR

HORA SENTIDO

MOTOKAR

AV LOS PESCADORES - AV.CAMINO REAL

T2Se3 T3S1

14

13

11

VEHICULOS PESADOS

CATEGORIA  " N" (CAMIÓN)

VEHICULOS MENORES

CATEGORIA  " L"

1

2

1

1

AUTOMOVILES STATION 

WAGON

CAMIONETA 

PICK UP

MOTO LINEAL

VEHICULOS  MAYORES

CATEGORIA  " M"

BUS  (B3-1) BUS  (B4-1)

DÍA 7

COMBI BUS  (B2)PANEL

CHIMBOTE

1

2

2

5

TOTAL SUMA 0 0 69 30 4 0 0 1 0 3 0 0 0 1 7 2



 

 

 

 

0:00-1:00 N 14 9 49

S 10 10 30

1:00- 2:00 N 9 8 46

S 4 9 29

2:00-3:00 N 6 7 31

S 3 6 27

3:00-4:00 N 5 8 21

S 3 4 19

4:00-5:00 N 9 3 21

S 7 5 18

5:00-6:00 N 13 12 64

S 11 17 57

6:00-7:00 N 17 20 61

S 25 21 89

7:00-8:00 N 31 31 123

S 44 36 138

8:00-9:00 N 57 24 225

S 58 17 201

9:00-10:00 N 70 16 271

S 71 18 246

10:00-11:00 N 54 21 255

S 80 30 228

11:00-12:00 N 79 28 252

S 87 34 231

12:00-13:00 N 69 29 248

S 75 23 240

13:00-14:00 N 63 28 219

S 80 22 235

14:00-15:00 N 61 17 213

S 59 15 205

15:00-16:00 N 52 31 309 1

S 65 25 317

16:00-17:00 N 41 18 311

S 40 19 353

17:00-18:00 N 39 16 324

S 41 15 256

18:00-19:00 N 32 13 238

S 31 11 301

19:00-20:00 N 29 12 257

S 33 12 299

20:00-21:00 N 28 10 219

S 24 11 268

21:00-22:00 N 31 13 207

S 28 17 218

22:00-23:00 N 37 16 226

S 31 12 215

23:00-24:00 N 19 7 198

S 15 8 184

1790 794 8792 1
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TRAMO DE CARRETERA AV LOS PESCADORES - AV.CAMINO REAL

DÍA 6

FECHA

UBICACIÓN CHIMBOTE 13 2021

HORA SENTIDO
VEHICULOS MENORES VEHICULOS  MAYORES VEHICULOS PESADOS CATEGORIA ''O''

CATEGORIA  " L" CATEGORIA  " M" CATEGORIA  " N" (CAMIÓN) TS=TRACTO CAMIÓN + SEMIREMOLQUE

DIAGRAMA VEHICULAR

MOTOKAR MOTO LINEAL AUTOMOVILES STATION 

WAGON

CAMIONETA 

PICK UP

PANEL COMBI BUS  (B2) BUS  (B3-1) BUS  (B4-1) BUS (BA-1) CAMION (C2) CAMION (C3) CAMION (C4)1-3 CAMION (C4)2-2
T2S1 T2S2 T2Se2 T2S3 T2Se3 T3S1 T3S2 T3Se2 T3S3 T3Se3

3 2

1

2 1

1

1 3

1 1

6 5 2 2

9 8 1

11 9 3

9 11

5 5

10 2 1

9 3 2 1 2 1

13 12 2 1

7 10 1 1

10 8

1

12 3

12 6 1

15 11 1 5 23 1

16 17 1 3 1

11 6 1 1 2 1

7 7 3 4 2

5 16 1 3 15

3 13 1 2 1

5 11 1 3 1 1

7 2 4 1

13 11 1 3 9 11 7 4 1

12 13 1 1 2 2

16 12 4 2 2 1 1 1 1

11 1 7 7 3

14 8 2 2 6 1 3 1

15 9 3 5 5 1

8 3 7 1 1 1

14 13 2 3 1 1

14 5 4 3

8 19 2 1 2

11 10 4

9 11

8 9

9 6

5 5 1 2

3 4 1

1 3 1

1 2

1

1

1

1

1

5 0 0 0311 354 31 39 60

9

TOTAL SUMA 0 6 0 23 42 26 3 401 4



 

 

 

 

9

0:00-1:00 N 15 6 41

S 11 4 37

1:00- 2:00 N 13 3 31

S 7 7 29

2:00-3:00 N 10 7 28

S 6 6 21

3:00-4:00 N 12 9 27

S 14 8 30

4:00-5:00 N 14 10 35

S 15 9 31

5:00-6:00 N 18 17 69

S 17 13 59

6:00-7:00 N 29 21 78

S 34 20 101

7:00-8:00 N 39 38 125

S 53 35 134

8:00-9:00 N 69 35 221

S 67 21 209

9:00-10:00 N 58 29 216

S 72 34 211

10:00-11:00 N 76 28 233

S 85 36 269

11:00-12:00 N 77 30 274 1

S 88 34 258

12:00-13:00 N 81 22 300

S 105 20 288

13:00-14:00 N 70 19 243

S 82 13 256

14:00-15:00 N 78 25 221

S 77 21 187

15:00-16:00 N 63 39 345

S 78 30 329

16:00-17:00 N 61 21 326

S 44 23 393

17:00-18:00 N 48 19 357

S 39 23 283

18:00-19:00 N 39 20 279

S 34 15 320

19:00-20:00 N 29 21 259

S 41 19 311

20:00-21:00 N 45 14 231

S 32 19 290

21:00-22:00 N 35 21 216

S 33 14 243

22:00-23:00 N 39 17 201

S 34 13 209

23:00-24:00 N 19 13 156

S 12 10 135

2117 931 9145 30 48 1

FORMATO DE CLASIFICACIÓN - ESTUDIO DE TRÁFICO VEHICULAR

TRAMO DE CARRETERA AV LOS PESCADORES - AV.CAMINO REAL

DÍA 5

FECHA

UBICACIÓN CHIMBOTE 13 2021

HORA SENTIDO
VEHICULOS MENORES VEHIC. MAYOR VEHICULOS PESADOS CATEGORIA ''O''

CATEGORIA  " L" CATEGORIA  " M" CATEGORIA  " N" (CAMIÓN) TS=TRACTO CAMIÓN + SEMIREMOLQUE

DIAGRAMA VEHICULAR

MOTOKAR MOTO LINEAL AUTOMOVILE

S

STATION 

WAGON

CAMIONETA 

PICK UP

PANEL COMBI BUS  (B2) BUS  (B3-1) BUS  (B4-1) BUS (BA-1) CAMION 

(C2)

CAMION 

(C3)

CAMION (C4)1-3 CAMION (C4)2-2 T2S1 T2S2 T2Se2 T2S3 T2Se3 T3S1 T3S2 T3Se2 T3S3 T3Se3

3

1 3

1 2

2

5

2 2 1

1 2

13 1 4 3

10 1 1

10 4 5 4

9 2 1 2 1

11 14 3 5 1

8 8 1 3

7 11 5 9 1 5 1 3 1

13 6 1 2 2 1 1 1

12 5 7 2 1 1

10 15

1

1

15 10 3 1 5

1

3 2 2 2

13 11 2 2 1 1 1

17 13 1 1 12 1 1 1 1

12 11

2

11 1

21 12 4 6

1

1 5 3 1 1 1

19 20 1 1 1 1 1

14 15 3 22 4 1

10 11 1

1

13 3

9 16 1 8

1

12 2

5 8 1 3 11

8 17 1 1 3 1

6 9 1 4 4 1 1

19 14 6 2 5 1 1 7 2 1 1 1

18 11 3 2 2

2

1 4 1

13 13 2 4 7 15 1 1 2

21 16 1 4 6 2 1

15 10 1 2 1 1 2

20 11 4 3 1 3 1

17 15 1 9 1 1

16 18 3 6 4 2 1

14 9 2 1 8 4 3 1 1

13 12 1 2 1 1 1 1

17 11 1

16 10

18 7 3 1 1

11 6 1

10 13

9 4

7 3

7 5

1

1

1

1

2

1

1

1

TOTAL SUMA 437 44 98 18 0 11 12 82 9498 71 19 00 8 9 0 0



 

 

 

 

0:00-1:00 N 13 10 35

S 9 5 34

1:00- 2:00 N 10 9 42

S 6 8 35

2:00-3:00 N 7 11 26

S 9 6 28

3:00-4:00 N 4 5 29

S 3 5 30

4:00-5:00 N 13 15 35

S 25 9 43

5:00-6:00 N 33 11 54

S 18 10 57

6:00-7:00 N 35 25 71

S 26 18 102

7:00-8:00 N 69 33 113

S 54 29 119

8:00-9:00 N 72 41 214

S 58 39 221

9:00-10:00 N 73 47 238

S 75 33 249

10:00-11:00 N 69 41 237

S 78 29 253

11:00-12:00 N 84 31 258

S 70 28 219

12:00-13:00 N 62 35 294

S 63 43 297

13:00-14:00 N 51 35 234

S 47 26 251

14:00-15:00 N 56 30 202

S 46 24 165

15:00-16:00 N 59 46 310

S 65 39 333

16:00-17:00 N 65 43 285

S 38 28 302

17:00-18:00 N 54 50 342

S 49 34 305

18:00-19:00 N 61 25 296

S 58 18 301

19:00-20:00 N 37 40 273

S 30 22 299

20:00-21:00 N 47 31 257

S 41 38 290

21:00-22:00 N 56 14 298

S 46 22 265

22:00-23:00 N 38 25 241

S 33 23 200

23:00-24:00 N 15 14 193

S 12 8 118

2042 1211 9093 379 39 50 0

9

FORMATO DE CLASIFICACIÓN - ESTUDIO DE TRÁFICO VEHICULAR

TRAMO DE CARRETERA AV LOS PESCADORES - AV.CAMINO REAL

DÍA 3

FECHA

UBICACIÓN CHIMBOTE 13 2021

HORA SENTIDO
VEHICULOS MENORES VEHICULOS  MAYORES VEHICULOS PESADOS CATEGORIA ''O''

CATEGORIA  " L" CATEGORIA  " M" CATEGORIA  " N" (CAMIÓN) TS=TRACTO CAMIÓN + SEMIREMOLQUE

DIAGRAMA VEHICULAR

MOTOKAR MOTO LINEAL AUTOMOVIL

ES

STATION 

WAGON

CAMIONETA 

PICK UP

PANEL COMBI BUS  (B2) BUS  (B3-1) BUS  (B4-1) BUS (BA-1) CAMION 

(C2)

CAMION 

(C3)

CAMION (C4)1-

3

CAMION (C4)2-2 T2S1 T2S2 T2Se2 T2S3 T2Se3 T3S1 T3S2 T3Se2 T3S3 T3Se3

1

1

3

2

1

3 9 6

2 7 2

5 3 4 2 2

8 1 2

3

1 1

7 12 5 3 5

2

1 1 1

5 7 2 2 3

4 4 4 41 1 3 5 1

9 3 1 2 12 3 1

12 13 1 5 1 2 1

11 11 1 1 1

13 12 1 3 2 11 2 2 1 2

8 9 1 2 1

1

21 1 1 1

14 2 2 3

1

1 1 3

7 8 1 2 2

13 15 1 2 5 12 4 5 1

8 17 1 1 2 12 1 3

11 5 4 1 1 2 1 1 2

5 3 1

2

1 2

6 12

1

21 1 3

2 8 2

1

13 1

4 15 2 3 1 11 2 3 1 1

2 10 1 2 1 1 1

13 13 2 4 1 5 1

15 8 2 1

2

2 2

18 16 3 1 5

2

2 5 1 1 2

20 10 1 1 3 1 1

14 13 1 2 1 2

12 12 2

1

1

11 15 3 2 1 4 1 1 1

13 14 2 1 1 1 6 1

16 10 2 1 2 1

11 12 1 1 4

1

1 1

15 1 13

12 2

11 5 1

10 4

7 2 3

4 1 2

9

6

1

1

1

1

2

1

1

1

1

0 12315 29 73 12 1 0 0 10 4 10TOTAL SUMA 20 17 0 155 57
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0:00-1:00 N 12 9 38

S 9 7 29

1:00- 2:00 N 10 5 37

S 8 11 26

2:00-3:00 N 7 10 21

S 6 9 23

3:00-4:00 N 4 6 20

S 3 4 21

4:00-5:00 N 11 12 35

S 10 8 37

5:00-6:00 N 14 13 49

S 15 11 51

6:00-7:00 N 21 19 76

S 25 15 105

7:00-8:00 N 57 31 115

S 41 25 123

8:00-9:00 N 65 42 203

S 48 38 219

9:00-10:00 N 63 39 226

S 85 27 211

10:00-11:00 N 59 36 213

S 71 29 219

11:00-12:00 N 75 31 258

S 95 29 243

12:00-13:00 N 77 35 316

S 65 40 308

13:00-14:00 N 58 36 251

S 73 28 248

14:00-15:00 N 62 29 211

S 48 29 188

15:00-16:00 N 61 43 307

S 56 39 351

16:00-17:00 N 65 26 306

S 47 21 344

17:00-18:00 N 41 48 308

S 45 29 298

18:00-19:00 N 52 32 278

S 37 25 312

19:00-20:00 N 31 34 251

S 30 23 312

20:00-21:00 N 43 21 224

S 28 15 286

21:00-22:00 N 63 17 283

S 41 11 245

22:00-23:00 N 35 19 221

S 31 16 206

23:00-24:00 N 20 12 189

S 15 9 105

1938 1103 8946 412 33 46 0

FORMATO DE CLASIFICACIÓN - ESTUDIO DE TRÁFICO VEHICULAR

TRAMO DE CARRETERA AV LOS PESCADORES - AV.CAMINO REAL

DÍA 3

FECHA

UBICACIÓN CHIMBOTE 13 2021

HORA SENTIDO
VEHICULOS MENORES VEHIC. MAYOR VEHICULOS PESADOS CATEGORIA ''O''

CATEGORIA  " L" CATEGORIA  " M" CATEGORIA  " N" (CAMIÓN) TS=TRACTO CAMIÓN + SEMIREMOLQUE

DIAGRAMA VEHICULAR

MOTOKAR MOTO LINEAL AUTOMOVILES STATION 

WAGON

CAMIONETA 

PICK UP

PANEL COMBI BUS  (B2) BUS  (B3-1) BUS  (B4-1) BUS (BA-1) CAMION (C2) CAMION (C3) CAMION (C4)1-3 CAMION (C4)2-2
T2S1 T2S2 T2Se2 T2S3 T2Se3 T3S1 T3S2 T3Se2 T3S3 T3Se3

1

1

4

2 2

4 9 4 2

3 7 1 3

6 4 3 1 3 1

8 11 1 1 2 1

9 12 9 2 6 1

4 7 5 4 4 5

5 9 4 5 21 1 1 1 1

10 1 1 1 1

8 4 4 1 3 1

11 13

3

1 1

14 11 4 2

2

42 2 1 1

9 10 3 1

2

21 1

15 12 5 4

1

1 4

8 9 2

14 14 2 2 3 23 1 5 4 2 1

9 17 1 1 1 13 1

12 11 4 1 3

6 11 2 5

2

2 2

7 13 1 22 1 3

3 5 2

1

12 4 1

5 19 3 1 1 2 2

2 10 2 1 1

15 16 1 4 1 5 1

18 11 1

2

1 2

19 18 2 1 5 1 5 3 2 1

21 10 1 1 7 2 2 1

15 1 2 1 1 2

14 2

13 16 3 6 12 8 2 1

12 15 1 1 1 1 4 2

15 9 2 1 4 2 1

12 12 1 4

1

1 1 1

16 13

15 2

12 5

11 4

8 3

5 2

8 2

7 1

1

1

1

2

1

3

1

1

0 12336 36 78 16 0 0 0 9 5 7TOTAL SUMA 23 14 0 174 67
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0:00-1:00 N 18 10 58

S 10 8 45

1:00- 2:00 N 16 12 39

S 12 13 30

2:00-3:00 N 15 15 29

S 10 10 28

3:00-4:00 N 16 12 34

S 12 7 27

4:00-5:00 N 19 12 33

S 13 9 29

5:00-6:00 N 15 18 64

S 18 14 59

6:00-7:00 N 26 21 79

S 21 20 101

7:00-8:00 N 58 36 118

S 42 28 128

8:00-9:00 N 66 44 213

S 51 28 209

9:00-10:00 N 69 26 216

S 87 21 221

10:00-11:00 N 62 35 203

S 78 30 269

11:00-12:00 N 79 42 278

S 98 51 234

12:00-13:00 N 78 36 305

S 62 48 298

13:00-14:00 N 85 49 254

S 78 37 243

14:00-15:00 N 58 54 221

S 45 29 198

15:00-16:00 N 58 40 317

S 46 32 305

16:00-17:00 N 67 22 308

S 58 24 354

17:00-18:00 N 43 20 328

S 46 26 289

18:00-19:00 N 48 23 288

S 39 18 311

19:00-20:00 N 35 17 271

S 46 15 302

20:00-21:00 N 30 16 214

S 28 17 296

21:00-22:00 N 59 15 278

S 32 10 235

22:00-23:00 N 35 12 204

S 28 15 221

23:00-24:00 N 21 11 135

S 19 10 108

2055 1118 9027 457 49 58 0

FORMATO DE CLASIFICACIÓN - ESTUDIO DE TRÁFICO VEHICULAR

TRAMO DE CARRETERA AV LOS PESCADORES - AV.CAMINO REAL

DÍA 2

FECHA

UBICACIÓN CHIMBOTE 13 2021

HORA SENTIDO
VEHICULOS MENORES VEHICULOS MAYORES VEHICULOS PESADOS CATEGORIA ''O''

CATEGORIA  " L" CATEGORIA  " M" CATEGORIA  " N" (CAMIÓN) TS=TRACTO CAMIÓN + SEMIREMOLQUE

DIAGRAMA VEHICULAR

MOTOKAR MOTO LINEAL AUTOMOVILES STATION 

WAGON

CAMIONETA 

PICK UP

PANEL COMBI BUS  

(B2)

BUS  (B3-1) BUS  (B4-1) BUS (BA-1) CAMION 

(C2)

CAMION 

(C3)

CAMION (C4)1-

3

CAMION (C4)2-2 T2S1 T2S2 T2Se2 T2S3 T2Se3 T3S1 T3S2 T3Se2 T3S3 T3Se3

2 4

1 3

1

1 1

2

1 3

1 2 2

1

5 7 4 4

4 8 1 3

7 2 3 2 3 3

10 10 1 2 3

11 15 4 6 1

8 8 5 5 3

9 10 7 1 6 31 1 1 2 2 1

12 5 2 8 2 1 1

11 2 5 1 1

12 14 1 1 1

15 12 5 3 3 2 2 3 2

10 11 1 1

3

41 1 2

13 13 2 5 5

2

22

9 10

15 9 2 1 4

2

34 4 5 4 1

8 18 1 3 3

1

13 1 3

13 11 7 2 4

7 12 2 6

2

1 2

8 14 1 3 12 2 1 4

4 6 1 21 5 2

5 18 2 1 3

1

2 2 2

3 9 4 1 1

16 14 4 2 4 1 2

18 10 2 3

2

5 1

21 19 3 5 2 4 3 2 2

20 10 3 7 3 1 1 1

16 13 1 5 9 2 1

24 10 4 1 6 1 2 1

17 17 3 1 9 4 1

13 19 3 1 6 2 4 2

18 7 2 1 5 3

10 13 1 4 5 2 1

12 8

11 9

13 7 3

10 5 1

9 6 5 2 1 2 3

6 3 1 1 2

7 1 2 2

9 1 2

9TOTAL SUMA 001513 0 19 0 10 6401 59 115 21 0 2 74 29

2

1

2

1

3

1

2

1

2
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0:00-1:00 N 13 9 66

S 9 5 38

1:00- 2:00 N 11 6 55

S 8 8 32

2:00-3:00 N 9 7 32

S 7 6 28

3:00-4:00 N 10 9 31

S 9 8 25

4:00-5:00 N 12 10 33

S 13 9 30

5:00-6:00 N 19 18 74

S 18 24 62

6:00-7:00 N 24 26 80

S 33 28 102

7:00-8:00 N 41 46 128

S 50 40 139

8:00-9:00 N 64 34 223

S 59 23 219

9:00-10:00 N 64 20 236

S 80 24 231

10:00-11:00 N 61 25 233

S 85 36 270

11:00-12:00 N 86 32 284

S 101 33 278

12:00-13:00 N 75 20 301

S 100 24 289

13:00-14:00 N 69 24 241

S 87 29 257

14:00-15:00 N 65 23 222

S 66 21 189

15:00-16:00 N 58 40 347

S 74 31 330

16:00-17:00 N 49 22 328

S 45 23 394

17:00-18:00 N 47 20 358

S 46 24 284

18:00-19:00 N 34 27 280

S 37 16 321

19:00-20:00 N 33 22 261

S 39 28 312

20:00-21:00 N 34 25 234

S 30 18 293

21:00-22:00 N 38 20 215

S 32 15 245

22:00-23:00 N 44 19 204

S 40 17 210

23:00-24:00 N 23 13 143

S 20 14 185

2071 1021 9372 506 55 73 0 11 0

1

1

2

2

1

1

1

1

1

1

3

3

2

2

T3S3 T3Se3

21

CATEGORIA  " L" CATEGORIA  " M" CATEGORIA  " N" (CAMIÓN) TS=TRACTO CAMIÓN + SEMIREMOLQUE

DIAGRAMA VEHICULAR

PANEL COMBI BUS  (B2) BUS  (B3-1) BUS  (B4-1)

UBICACIÓN CHIMBOTE 13 2021

HORA SENTIDO
VEHICULOS MENORES VEHICULOS MAYORES VEHICULOS PESADOS CATEGORIA ''O''

FECHA

BUS (BA-1) T2S1 T2S2

FORMATO DE CLASIFICACIÓN - ESTUDIO DE TRÁFICO VEHICULAR

TRAMO DE CARRETERA AV LOS PESCADORES - AV.CAMINO REAL

DÍA 1

2 1

4

25 1

1

3 2 1

1

31 2 1

5 4

3

10 3 1

2

3 1

241 5 5

6 1

36 3 1

15

5 4 6

5 2 5 2

4 2

2

1

2

7

2

1

2 1 3

1

1 3 3

6 3

3

2

3

2 5 1

2

5

5

1

1

21

2

1

3

26 5 4

1

1 2

1

2 9 2

7

2 8 4 2

5 3

3

5

4

2 1

3 3

1

5 4

2 3

T3Se2CAMION 

(C2)

T2Se2CAMION 

(C3)

CAMION (C4)1-3 CAMION (C4)2-2 T2S3

1221

1117

1219

816

1715

2 5 6 3

613

912

1311

1018

510

89

29

28

38

T2Se3

6

3

T3S1

2

1

2

1

4

3 3

1

11

1

2

4

1

10 1

2

2

T3S2

2

1

2

6

2

2

6

3

1

2

TOTAL SUMA 437 78 134 21 0 0 131 19 3

3

2

0 11 0 0 13 14 10

1618

1416

1123

1315

82

73

198

168

109

2119

913

17

1114

1013

1618

16

1411

414

313

8

69

109

1512

8

95

61

86

1

32

12

11

1

1

12

10

12

13

3 1

531

634

725

843

522

51

11

42

632

3 1 5

2

2

17

62

31

3

1

2

AUTOMOVILESMOTO LINEALMOTOKAR

53

CAMIONETA 

PICK UP

STATION 

WAGON
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SUMA TOTAL DE 

VEHÍCULOS POR DÍA 94269

FORMATO DE CLASIFICACIÓN - ESTUDIO DE TRÁFICO VEHICULAR

TRAMO DE CARRETERA AV LOS PESCADORES - AV.CAMINO REAL

IMDA

FECHA

UBICACIÓN CHIMBOTE 13 2021

HORA SENTIDO
VEHICULOS MENORES VEHICULOS. MAYORES VEHICULOS PESADOS CATEGORIA ''O''

CATEGORIA  " L" CATEGORIA  " M" CATEGORIA  " N" (CAMIÓN) TS=TRACTO CAMIÓN + SEMIREMOLQUE

DIAGRAMA VEHICULAR

MOTOKAR MOTO LINEAL AUTOMOVILES STATION 

WAGON

CAMIONETA 

PICK UP

PANEL COMBI BUS  (B2) BUS  (B3-1) BUS  (B4-1) BUS (BA-1) CAMION (C2) CAMION (C3) CAMION (C4)1-3 T3S3 T3Se3

327 288 643

CAMION (C4)2-2 T2S1 T2S2 T2Se2

SUMA TOTAL DE LA 

SEMANA
15926 6939 63113 2989 2614 99 1 16 511 331 117 56 0 72 0

T2S3

4 52 50

T2Se3 T3S1 T3S2

560065

T3Se2



 

 

 

ANEXO 21. LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO 



 

 

 



 

 

 

ANEXO 22. CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE LOS ISNTRUMENTOS DE 

LABORATORIO GEOLAB S.A.C. 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

  



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

ANEXO.23. PLAN COVID-19 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 24. PROPUESTA DE MEJORA 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 25. PRESUPUESTO DE PROPUESTA DE MEJORA 
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