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Resumen

La presente investigacion tuvo como lugar de estudio a la Calle José Joaquin Inclén,
Distrito de Trujillo, en la cual se realizo la propuesta de mejoramiento del pavimento
flexible, siendo como principales beneficiarios los pobladores de las urbanizaciones
Santa Maria V Etapa y Las Casuarinas. Se emple6 una metodologia no
experimental, transversal, descriptiva, incluyendo como poblacion a la totalidad de
la calle, se utilizd6 como técnica la observacion, haciendo uso de la ficha resumeny
guias de observacion necesarias para la recoleccion de datos. El problema que
actualmente presenta la calle es el mal estado del pavimento, el cual dificulta la
correcta transitabilidad de los vehiculos y genera gran incomodidad a los usuarios,
tal como se muestra en el estudio de la condicion del pavimento, en el cual se
obtuvo un PCI promedio de 9.54, clasificando el pavimento como fallado. Se obtuvo
un CBR de 6.40% vy un trafico de disefio de 8'841,746 E.E., cuyos parametros
fueron necesarios para disefiar la estructura del pavimento flexible haciendo uso
del Manual de Carreteras — Seccién Suelos y Pavimentos, considerando una capa

superficial 13 cm, una base de 35 cm y una subbase de 21 cm de espesor.

Palabras clave: Mejoramiento, pavimento flexible, infraestructura vial, calle.
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Abstract

The present investigation was carried out on José Joaquin Inclan Street, District of
Trujillo, where the proposal for the improvement of the flexible pavement was made,
with the main beneficiaries being the residents of the Santa Maria V Etapa and Las
Casuarinas neighborhoods. A non-experimental, transversal, descriptive
methodology was used, including the entire street as population, using observation
as a technique, making use of the summary sheet and observation guides
necessary for data collection. The problem that the street currently presents is the
poor condition of the pavement, which hinders the correct trafficability of vehicles
and generates great discomfort to users, as shown in the study of the pavement
condition, in which an average PCI of 9.54 was obtained, classifying the pavement
as failed. A CBR of 6.40% was obtained and a design traffic of 8'841,746 E.E.,
whose parameters were necessary to design the flexible pavement structure using
the Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos, considering a 13 cm
surface layer, a 35 cm base, and a 21 cm thick subbase.

Keywords: Improvement, flexible pavement, road infrastructure, street.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

A nivel mundial, el sector transporte permite y facilita la comunicacion y el
desplazamiento, es por eso que las carreteras son de caracter importante
para el desarrollo de los paises, pues por ellas pueden transportarse una
gran variedad de productos generando accesibilidad al comercio nacional
e internacional, también permite que las personas puedan trasladarse con
mayor facilidad a cualquier lugar del mundo, siempre y cuando se
encuentren conectadas por una red vial. Por tal motivo, el estado de las
carreteras debe encontrarse en la mejor calidad posible para facilitar la
transitabilidad de los vehiculos, sin embargo, actualmente muchas
carreteras se encuentran en mal estado con fallas significativas,
generando malestar a los conductores y pasajeros que transitan a diario
por ellas. (Ugaz, 2020, pg. 1)

En Ecuador, se encontré que, durante los afios de vida del pavimento
flexible de la Avenida Abdén Calderén, se le realizé un mejoramiento
mediante la colocacion de capas de asfalto o soluciones puntuales en
zonas afectadas, sin embargo, un gran numero de secciones del
pavimento se encontraron en mal estado, por tal motivo se recomendo
necesaria la realizacion del mantenimiento en un plazo corto, ya que el
pavimento se encontrod en la pendiente critica de su ciclo de vida. (Hurtado,
2016, pg. 135-136)

En Colombia, se presento el proyecto de mejoramiento de la Via El Paujil,
La Unién Peneya, Caquetd, el cual consistia en analizar el estado actual
del pavimento flexible y como plantear la ejecucién de su mejoramiento,
dando como resultados los siguientes espesores: la capa de rodadura de
asfalto de 8 cm, la base granular de 20 cm, la sub base de 25 cm y todo
ello sobre la subrasante mejorada de 20 cm. (Jiménez, Alvarez & Castillo,
2014, pg. 33)

En El Salvador, se realizo la investigacion acerca del mejoramiento de

pavimentos flexibles usando materiales reciclados, enfocandose



principalmente en los requerimientos de utilizacion, tanto como para la
aplicacién del reciclado en frio y reciclado en caliente; el cual determind
gue en zonas que se hayan realizado trabajos rutinarios de mejoramiento,
se deberia agregar materiales nuevos en el proceso de fabricacion,
ademas del pavimento reciclado, ya que su granulometria se ha sido
afectada. (Rodriguez C., Rodriguez J., 2004, pg. 453)

En Perq, se logré determinar la condicion del estado del pavimento flexible
en la Avenida Peru cdra. 42 — 51, Callao, mediante inspecciones visuales
del método PCI, el cual determiné que se encontraba en muy buenas
condiciones, sin embargo, se encontraron 14 tipos de fallas en la zona,
siendo la mas repetitiva la piel de cocodrilo; por tal motivo se propuso
como mejoramiento del pavimento flexible el relleno de grietas y bacheo
superficial en las zonas de baja severidad, mientras que en las de

severidad alta un mejoramiento completo de la zona. (Ugaz, 2020, pg. 70)

En Trujillo, se propuso el mejoramiento del pavimento flexible de la
Carretera Costanera desde Huanchaco hasta Santiago de Cao, donde se
elaboro un estudio de caracter descriptivo, el cual mostré las condiciones
actuales de la via, asi como los estudios topograficos, estudio de suelos
y el estudio del tréfico vehicular, para posteriormente determinar las
dimensiones de los espesores de la infraestructura del pavimento flexible
mediante el Sistema Bitufor: 8 cm la carpeta de rodadura asfaltica, base
granular de 25 cm y 30 cm de subbase. Ademas, se compararon los
espesores y costes del método tradicional y el sistema Bitufor, en donde
el ultimo sistema redujo un 20% la dimension del espesor de la carpeta
asfaltica, generando un ahorro en costos del 9.34% de la mezcla asfaltica
en caliente. (Reyes & Zamora, 2018, pg. 81)

Actualmente el mantenimiento, rehabilitacion o mejoramiento del
pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan, se encuentra a cargo
de la Municipalidad Provincial de Trujillo. Mientras que la realizacion de
nuevos espesores para el mejoramiento de pavimentos flexibles esta

regulada bajo la Norma Técnica de Edificacion CE — 010 de Pavimentos



Urbanos y el Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos, el

cual acoge la metodologia AASHTO — 93.

(Chura, 2014) Encontré en el mejoramiento de la infraestructura del
pavimento flexible de la Avenida Simon Bolivar — Puno, la cual cuenta con
un IMDA de 47 vehiculos/dia, de los cuales principalmente transitan
vehiculos ligeros y vehiculos ligeros pesados; también encontré que el
CBR de disefio seria de 22.12%, debido a que no se encontré grandes
varianzas entre CBRs. Obtuvo los siguientes espesores mediante la
metodologia AASHTO — 1993: 4” de la capa de rodadura asfaltica, la base
granular de 20 cm y la sub base granular de 20 cm. Ademas, su disefio
geomeétrico de acuerdo a su criterio, corresponde a una via auxiliar, dando
los parametros siguientes: la velocidad de disefio de 40 Km/hora, la
distancia de frenado de 50 m, la distancia de visibilidad de adelantamiento
175 m, bombeo de 2%, la pendiente superior a 0.5 %, con cunetas de
seccidn triangular y aceras de ancho verséatil desde 0.60m y 1.80m

(Padilla, 2018) Encontr6 en el mejoramiento del pavimento flexible de la
calle Lauriama en la Provincia de Barranca, que la propuesta de
implementacion disyuntiva técnica — econOmica, dar4d acceso al
mejoramiento de la transitabilidad peatonal y vehicular, teniendo en
cuenta el estudio de sefalizacion de transito, determinada por una
confiabilidad del 70% y una correlacion de 0,721. Segun la norma
AASTHO 93 obtuvo un espesor de 4.0” de la capa de rodadura asféltica,

una base granular de 8” y una sub base de 8”, equivalente a 20 cm.

(Fernandez, 2019) Encontré en el mejoramiento de las cuadras 1 — 8 del
Jirén Lima, en el distrito de Tarapoto, que los ensayos realizados para
conocer las caracteristicas inherentes del suelo, pudieron determinar que
el tipo de suelo presente fue CL (arcilla de baja plasticidad), por lo que
realizo un estudio de suelos a la cantera de Huallaga Distrito de Chazuta,
obteniendo un suelo tipo GP — WC, siendo posible su utilizacion para
pavimentos flexibles, determinando el uso de geomallas multiaxiales con

aditivo CON AID para el mejoramiento del pavimento flexible.



Los estudios analizados con respecto al mejoramiento de pavimentos
flexibles emplean el método de reconstruccion, realizando estudios
previos como el estudio de suelos, el estudio del trafico vehicular y el
estudio hidrologico, para el calculo de nuevos espesores mediante la
norma AASHTO — 93. En algunos casos también se empleo el manual DG
— 2018 para un redisefio geométrico del pavimento flexible y la utilizacion

de geomallas con aditivo para mejorar la carpeta asfaltica.

VITOU Contratistas Generales S.A.C. con RUC: 20482259856 vy
Constructora Vanessa Orietta S.R.L con RUC: 20144691173, bajo la
unidad ejecutora de la Municipalidad Distrital de Pacasmayo, estuvieron
encargados de la obra: “Rehabilitacion de las calles Daniel Carrion, Pablo
Federico Llonto, Sarmiento, Ignacio Merino, San Martin y Andrés Razuri”,
con fecha para ejecutar el mejoramiento del 12 de junio de 2019, con una
inversion de S/. 2 477 379.78 y con un plazo de ejecucion de 90 dias.
(Prensa, 2020, parr. 5)

La Municipalidad Provincial de Truijillo ejecuté el proyecto “Rehabilitaciéon
del pavimento de la av. Jesus de Nazareth, desde la av. Antenor Orrego
hasta la av. Mansiche”, la cual consté en mejorar un area de 26 155 m?en
un plazo de 2 meses desde el 30 de noviembre de 2020, con una inversion
de mas de S/. 1 310 000. (Macronorte, 2020, parr. 4)

Los pavimentos son de gran importancia, ya que beneficia el desarrollo de
nuestra poblacién, sin embargo, durante el periodo de vida de los
pavimentos flexibles pueden presentarse diversas fallas que estan
clasificadas como estructurales y funcionales. Actualmente el pavimento
flexible de la Calle José Joaquin Inclan en Trujillo presenta un gran
numero de fallas que imposibilitan el correcto transito de vehiculos y que

incrementa progresivamente el grado de deterioro de la via urbana.

El deterioro del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan esta
directamente relacionado por la carencia de un mantenimiento periédico
gue pueda alargar el tiempo de servicio de la via; también es causado por
soportar repetidas cargas de trafico vehicular no consideradas en el



1.2.

1.3.

disefio, haciendo que el pavimento flexible presente ahuellamientos en la
capa de rodadura; ademas, el uso de materiales inadecuados en la
construccion de las capas del pavimento flexible, hace que se reflejen
distintos tipos de fallas en la capa de rodadura asfaltica.

Por tal motivo, nuestro trabajo de investigacion se basara en proporcionar
una alternativa de mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José
Joaquin Inclan, debido a que el estado actual del pavimento se encuentra
en peésimas condiciones y necesita de una accién inmediata, pues
constituye un gran riesgo con respecto a la seguridad vial, y que de no
hacerlo el estado actual del pavimento podria empeorar ain mas,
generando asi distintitos accidentes, dafios vehiculares, incrementos en
el tréfico vehicular y un aumento progresivo de los costos para la ejecucion
de un futuro mejoramiento del pavimento flexible; ademas genera gran
incomodidad a la poblacién cercana, como los conductores, pasajeros y

transeuntes que transitan por esta via.

Planteamiento del problema

¢, Cudl es el mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin

Inclan en el afio 20217
Justificacién
1.3.1. Justificacién general

Actualmente muchos pavimentos en la ciudad de Trujillo se
encuentran en mal estado, uno de ellos es el pavimento flexible de
la Calle José Joaquin Inclan, el cual presenta un gran nimero de
fallas que imposibilitan el correcto transito de vehiculos,
incrementando progresivamente el grado de deterioro de la via
urbana que pueden provocar accidentes y dafios vehiculares,
ademas generan gran incomodidad por parte de los pobladores,
conductores y pasajeros que transitan por ella; es por ello que se
pretende realizar una alternativa de mejoramiento del pavimento

flexible de la Calle José Joaquin Inclan.



1.3.2.

1.3.3.

El mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin
Inclan reducira el trafico y los riesgos vehiculares provocados por
las fallas presentes de la via, incrementara la capacidad funcional
del pavimento flexible y generara mayor comodidad para

conductores, pasajeros y transeuntes.

El mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin
Inclan, brindara los nuevos espesores del pavimento, mediante el
uso del Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos, la
cual acoge a la metodologia AASHTO — 93, considerando las
caracteristicas de la avenida, como el trafico vehicular que soporta
y las capacidades del suelo presentes de la via.

El mejoramiento del pavimiento flexible brindara mayor seguridad y
tranquilidad a los pobladores de la Calle José Joaquin Inclan;
generara comodidad a los conductores y pasajeros que transiten
por ella, asi como a los negocios presentes, pues habra una mayor
fluidez del transito vehicular; ademas generara tranquilidad a los
pobladores aledafios de esta via, como son, las Avenidas
principales de La Marina y la Avenida Gonzales Prada, pues habra
un acceso en buen estado para el correcto flujo del trafico vehicular

de dichas avenidas.
Justificacion tedrica

El estudio se justifica de forma tedrica, pues esta orientado al
mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,
Trujillo — La Libertad, analizando el estado actual del pavimento
flexible, las caracteristicas del suelo y del trafico vehicular presente,
los cuales permitiran calcular los nuevos espesores de las capas

del pavimento flexible.
Justificacién practica

El presente proyecto de investigacion se justifica de forma practica
ya gue se realizaran estudios de campo, como la recoleccién de

datos del estado actual del pavimento y del trafico vehicular, asi



como la obtencion del estudio de mecéanica de suelos, los cuales
permitiran conocer las caracteristicas actuales de la via urbana,
para poder realizar el mejoramiento del pavimento flexible de la
Calle José Joaquin Inclan, reduciendo los riesgos vehiculares, asi

como el incremento de la comodidad para conductores y pasajeros.
1.3.4. Justificacién metodoldgica

El estudio se justifica de forma metodoldgica ya que se aplicara una
guia de observacion para la recoleccién de puntos topograficos que
permitird obtener el plano de la zona; para evaluar la condicion
actual del pavimento flexible se empleara una guia de observacion
correspondiente a la metodologia del PCI; también se empleara
una ficha resumen para el estudio de suelos el cual sera realizado
por el laboratorio encargado, que permitira conocer las
caracteristicas y capacidades inherentes del terreno de fundacion;
ademas para el estudio de trafico vehicular se aplicara una guia de
observacion de datos, la cual permitira conocer el volumen de
trafico que soporta la via urbana; para luego aplicar el Manual de
Carreteras — Seccidén Suelos y Pavimentos, la cual acoge a la
metodologia AASHTO — 93, dando como resultado los nuevos

espesores de la infraestructura del pavimento flexible.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Realizar una propuesta de mejoramiento del pavimento flexible de

la Calle José Joaquin Inclan, Trujillo — La Libertad, 2021.
1.4.2. Objetivos especificos

v" Realizar el estudio topografico mediante el uso de GPS de la
Calle José Joaquin Inclan, Trujillo — La Libertad.

v' Elaborar el estudio de la condicién del pavimento flexible

mediante el método del indice de Condiciéon del Pavimento



(PCI), de la Calle José Joaquin Inclan, Trujillo — La Libertad,
2021.

v' Elaborar el estudio de trafico vehicular mediante el Manual de
Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos (MC-05-14), basada
en la metodologia AASHTO — 93, de la Calle José Joaquin
Inclan. Trujillo — La Libertad, 2021.

v' Realizar el estudio de mecéanica de suelos en el laboratorio
encargado, de la Calle José Joaquin Inclan, Trujillo — La
Libertad, 2021.

v' Realizar el disefio de los nuevos espesores del pavimento
flexible de la Calle José Joaquin Inclan, Trujillo — La Libertad,
2021, mediante el uso del Manual de Carreteras — Seccidn

Suelos y Pavimentos, basada en la metodologia AASHTO — 93.
1.5. Hipoétesis
1.5.1. Hipétesis general

El mejoramiento del pavimento flexible cumplira con los parametros
especificados en el Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos,

de la Calle José Joaquin Inclan Trujillo, 2021.



MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

“Diseno estructural del pavimento flexible para el mejoramiento de
latransitabilidad en la Prolongacion Av. Uno y la Prolongacion Sinchi
Roca, en el Centro Poblado Alto Trujillo, Trujillo - La Libertad”.
(Bermudez & Ramos, 2019). Realiz6 el disefio de la estructura del
pavimento flexible con la intencibn de mejorar la transitabilidad en la
prolongacion de la Av. Uno y la prolongacion Sinchi Roca, del centro
poblado Alto Trujillo (pg. 10). Se desarrollé la metodologia de recoleccion
de informacion de datos, el cual consistio en el desarrollo del estudio de
trafico y el estudio de suelos mediante ensayos de laboratorio y la
aplicacion de la metodologia AASHTO para la determinacién de los
espesores del pavimento flexible (pg. 5). En cuanto a los resultados del
trafico vehicular y el estudio de suelos fue un ESAL (E.E.) de 2.26x10°% y
un CBR de disefio 27.26% para la Av. Uno, mientras que, para la
Prolongacion Sinchi Roca un ESAL (E.E.) de 2.30x106 y un CBR de
disefio de 27.28%; en el disefio del pavimento flexible para un periodo de
vida de 20 afios se obtuvieron los espesores de la carpeta de rodadura
asféltica de 5cm, la base de 20cm y la subbase de 15cm (pg. 100).

La presente investigacion brinda los estudios a considerar para la
obtencion del CBR y el ESAL (E.E.), que se necesita para la utilizacion de
la metodologia AASHTO — 93, y que a su vez servird para el célculo de

los espesores de la presente investigacion.

“Diseno de pavimento flexible, bajo influencia de parametros de
disefio debido al deterioro del pavimento en Santa Rosa — Sachapite
Huancavelica - 2017". (Escobar & Huincho, 2017). Diseid la
infraestructura del pavimento flexible, con parametros de disefio respecto
al deterioro del pavimento en Santa Rosa — Sachapite Huancavelica (pg.2).
Se desarroll6 una metodologia utilizando el método cientifico, seguido del
procedimiento de recoleccion de datos, el cual se determiné el estudio

geotécnico, el estudio de trafico vehicular de la via Santa Rosa, la



determinacion del (IMD) utilizando como herramienta un Software y por
altimo la determinacion de la resistencia del (CBR) (pg. 28). Segun los
resultados obtenidos en la zona para el afio 2006, se determind el espesor
de la carpeta de rodadura asféaltica de 4”, para un ESAL de 2.29x10° de
ejes equivalentes y segun el estudio a emplear para el afio 2017 fue una
carpeta asfaltica de 7” y un ESAL de 7.87x10° de ejes equivalentes.
Concluyendo que la carpeta asfaltica requerida aumentara si el ESAL
aumenta, y si el ESAL es menor, la carpeta asfaltica disminuye, para

ambos disefios se encontré un CBR de disefio de 7.2%. (pg. 139).

La presente investigacion aporta la metodologia de los estudios realizados,
como el estudio de suelos el cual determina el CBR y el estudio de trafico
gue determina el ESAL; ademas utiliza la norma AASHTO — 93 para la

determinacién de los espesores del pavimento flexible.

“Evaluacioén de la vida util del pavimento flexible de la via Conococha
— Yanacancha ante el incremento de los ejes equivalentes no
proyectados, utilizando la metodologia AASHTO 93". (Aguilar &
Salinas, 2019). Determiné la evaluacion de la vida util de la carretera
Conococha — Yanacancha. (p.10). Se desarrollo una metodologia de
recoleccion de informacion obtenida anteriormente en la carretera
Conococha, la determinacion del incremento de los ejes equivalentes no
proyectados, la determinacion del CBR y la evaluacion del IMDA,
utiizando la metodologia AASHTO 93. (pg. 26). Se compar6 la
informacion obtenida del calculo del IMDa en el afio 2012 con el valor
recalculado, obteniendo una variacion del 52.7%. Se encontré un valor
PCI de 69; en cuanto a los niumeros estructurales requerido y calculado,
presentan una variaciéon de 6.9% y por tal motivo se recomend6 un
recapeo de 2.5 cm. Finalmente se concluy6 en que el estudio del trafico
vehicular no utilizé los factores de correccion necesarios y que el impulso
de la actividad minera en la zona, provocé un incremento considerable en
el volumen de vehiculos; ademas, el mantenimiento recomendado
permitira que el pavimento pueda cumplir con el tiempo de vida dtil

proyectado, es decir, hasta el afio 2027 (p. 49).
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La presente informacion aporta el procedimiento del IMDA y PCI para
determinar las condiciones actuales de la zona de estudio, ademas aplica
la metodologia AASHTO 93, utilizando dicha informacién como guia para

la determinacion de los nimeros estructurales del pavimento flexible.

“Diseno del pavimento flexible utilizando el sistema de Bitufor como
medida sustentable en carretera costanera Huanchaco — Santiago de
Cao, LaLibertad ". (Reyes & Zamora, 2018). Disefi6 el pavimento flexible
mediante la utilizacion del sistema bitufor como medida sustentable en la
carretera Huanchaco — Santiago de Cao, La Libertad, 2018 (pg. 5). El
presente trabajo se desarrollé utilizando la metodologia AASHTO,
realizando levantamientos topograficos con las coordenadas UTM
WGS84, estudio de trafico vehicular (IMDA), la extraccion de muestras de
suelos y ensayos de laboratorio. (pg. 38). Para los resultados se realizo
un estudio el cual determind 2 tipos de suelos, Arena (CBR de 12%) Arena
Arcillo-Limosa (CBR de 9%), eligiendo el CBR de 12%, un IMDA de 1055
Veh/dia, asimismo se determinaron los espesores del pavimento flexible,
los cuales fueron de 0.10, 0.25 y 0.30m, obteniendo una subbase de
0.65cm de espesor, para un periodo de 20 afios, segun la metodologia
AASHTO 93. Se concluyo que con un nuevo disefio de pavimento flexible
se determinara la comparacion de costos del material de mezcla del

asfalto (pg. 82).

La presente investigacion permitio identificar los estudios previos para
conocer las caracteristicas de la zona de estudio como el CBR e IMDA,
considerando la metodologia AASHTO para el calculo de los espesores

del pavimento.

“Aplicacién y comparacién de las diferentes metodologias de
diagnosticos para la conservacion y mantenimiento del tramo PR
00+000 — PR 01+020 de la via al llano (DG 78 Bis Sur — Calle 84 Sur)
En la UPZ Yomasa". (Sierra & Rivas, 2016). Evalué y comparo dos
metodologias, el PCl y VIZIR, aplicadas al pavimento flexible del tramo
PR 00+000 — PR 01+020 (desde la Diagonal 78 Bis Sur hasta la Calle 84
Sur) en la Unidad de Planeacion Zonal Yomasa 2016 (pg. 20). Se
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desarroll6 una metodologia estratégica, la cual consiste en la recopilacion
de antecedentes referente al tema, ademas, se aplico el método del PCI
y VIZIR con la intencién de comprar resultados obtenidos de cada
metodologia y evaluar diferentes manifestaciones de deterioro de la capa
de rodadura asfaltica superficial. (pg. 24). En cuanto a los resultados, para
el método del PCI se obtuvo un resultado con valor numérico de 89,
encontrdndose en un estado excelente, por otro lado, se obtuvo el
resultado del método VIZIR, la cual se encontr6 en un estado bueno,
obteniendo una clasificacion numérica promedio de 2. Concluyendo que
la metodologia mas completa es la del PCI, ya que a comparacion del
método VIZIR, esta permite evaluar todos los tipos de dafios existentes
en el pavimento, mientras que el método de VIZIR solo evalla los dafios
Tipo A como los parches, los agrietamientos, las fisuras longitudinales y

el ahuellamiento. (pg. 62).

La presente investigacion brinda la metodologia més efectiva a emplear,
en este caso el método del PCI para la evaluacion de la condicion del
pavimento flexible, pues este es mas completo ya que evalla todos los

dafos presentes en la carpeta asfaltica.

“Evaluacioén de la condicion del pavimento del Sector el Valle y su
marco sostenible”. (Becerra & Sanchez, 2018). Evalud el estado de un
pavimento bajo las metodologias del PCI, WINDSHIELD Y MTOP en el
sector El Valle 2018 (pg. 34). La presente investigacion se desarrollé
utilizando una metodologia de exploracién visual, determinando el estado
en el que se encuentra la via, asimismo, se utilizé las metodologias del
PCI, WINDSHIELD Y MTOP para evaluar el comportamiento del
pavimento flexible de acuerdo al grado de severidad que presenté dicho
pavimento (pg. 54). Para los resultados se obtuvo que el método
Windshield es el método mas apropiado en cuanto a rapidez y costos, sin
embargo, esta no permite obtener la fallas con mayor exactitud y precision;
Por otro lado, el método de MTOP no es el mas indicado para evaluar una
superficie del pavimento, ya que esta arroja resultados incongruentes;

mientras que el método del PCI es el mas eficiente ya que presenta
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resultados idénticos a los de campo. Concluyendo que el método del PCI
es el mas adecuado para realizar una evaluacion de un pavimento flexible

ya que presenta las fallas con mayor exactitud (pg. 172).

El presente trabajo investigativo otorga un aporte muy importante en
cuanto a la utilizacion del método del PCI para la evaluacion de la
condicion del pavimento flexible, pues es el mas adecuado, ya que
presenta la magnitud real de las fallas presentes en la carpeta asféltica en

comparacion a otros meétodos.
Bases Teoricas
2.2.1. Mejoramiento

El mejoramiento son obras orientadas a elevar considerablemente
las condiciones fisicas y mecénicas de una via existente,
ampliando el periodo de servicio y mejorando las propiedades
funcionales y estructurales que tenia anteriormente el pavimento, a

fin de brindar una mejor calidad de servicio al usuario. (Chura, 2014,
pg. 23)

2.2.1.1. Tipos

e Reconstruccion: Son las obras referentes a la
reconformacion total de la infraestructura del
pavimento, con el fin de mejorar la condicion actual de
la via, la cual puede encontrarse con secuelas de algun
desastre natural, de una mala o nula gestion de
mantenimientos o de malos procesos constructivos, y
gue exterioriza problemas funcionales y/o estructurales.
(Leguia & Pacheco, 2016, pg. 84)

e Rehabilitacién: Son las acciones referidas a las
correcciones de gran o poca medida para mejorar las
condiciones actuales del pavimento como el nivel de
servicio de la via. Pueden ser de manera superficial

como estructural. (Salazar, 2019, pg. 10)
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2.2.1.2.

e Asfaltos modificados: Son proyectos que buscan

mejorar las propiedades mecanicas de las mezclas
asfélticas, modificando o incorporando diversos
materiales en la mezcla como productos quimicos o la
reutilizacibon de  materiales desechables no
biodegradables, lo cual ayuda a reducir el impacto
ambiental. (Velasco & Camargo, 2019, pg. 24)

Estabilizacion de suelos: Son los trabajos que
buscan acrecentar las propiedades mecanicas del
suelo, como el nivel de resistencia y la capacidad
portante, reduciendo los cambios de volumen que
pueden producirse por la exposicion prolongada frente

a la humedad. (Llerena, 2015, pg. 4)

Importancia

El mejoramiento es de gran importancia pues permite
dotar de mejores condiciones fisicas al pavimento,
ampliando el nivel de serviciabilidad y otorgando mayor
comodidad a los conductores y pasajeros que transcurren
por la via. (Chura, 2014, pg. 23)

2.2.2. Estudio Topogréfico

2.2.3.

El estudio topografico es el comienzo de todo proyecto de obras

civiles, el cual consiste en las operaciones necesarias para la

representacion grafica precisa, de un terreno o zona de interés,

como coordenadas y elevaciones, pues permite conocer a detalle

la zona de estudio y la ubicacion de los trabajos que se deberan

realizar.

Pavimento

El pavimento es una estructura que consta por lo general con 3

capas, las cuales estan construidas sobre la sub rasante o terreno

de fundacion, destinadas a resistir y distribuir los esfuerzos que son
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generados por las cargas de los vehiculos que transitan
constantemente por ellas, mejorando la comodidad y la seguridad
del trénsito. Las principales capas del pavimento son las siguientes
(Tuesta, 2020, pg. 11):

e Capaderodadura

Es la capa situada en la superficie del pavimento, la cual tiene
contacto directo con el trafico vehicular y puede ser de material
bituminoso (flexible), de concreto (rigido) o también de un
sistema adoquinado. (Ministerio de  Transportes vy

Comunicaciones, 2014, pg. 25)
e Base

Es la capa que se encuentra situada justo por debajo de la capa
de rodadura, cuya funcion principal es la de soportar, distribuir y
transmitir las cargas generadas por los vehiculos que transitan
por la via. La presente capa deberé ser de materiales granulares
drenantes y tener un CBR igual o mayor al 80%, de no cumplir
la especificacidn requerida, debera ser mejorada con cal,
material asfaltico o cemento. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2014, pg. 25)
e Subbase

Es la capa que debera soportar tanto la base, como la capa de
rodadura; de acuerdo al tipo y disefio del pavimento esta capa
podra obviarse. La presente capa podra ser de material granular
con un CBR igual o mayor al 40% o de lo contrario tratar el
material con cal, asfalto o cemento. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2014, pg. 25)
2.2.3.1. Pavimentos Flexibles

También llamado pavimento asfaltico, es una estructura
gue esta compuesta por la subbase, base y la capa de

rodadura; estda compuesta por materiales bituminosos
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2.2.3.2.

2.2.3.3.

como los agregados, aglomerantes y en caso de ser
necesario, se emplearan aditivos. Se le llama capa de
rodadura asfaltica principalmente al mortero asfaltico,
bicapa, micro pavimento, macadam asfaltico, mezclas
asfélticas en frio o en caliente. (Ministerio de Transportes

y Comunicaciones, 2014, pg. 25)

Base

Figura 1. Perfil del Pavimento Flexible

Pavimentos Semirrigidos

Esta compuesta por capas asfalticas, es decir una capa
de rodadura con asfalto en caliente sobre una base
tratada con materiales asfalticos; también se consideran
a las estructuras que contienen una capa de rodadura de
asfalto sobre una base tratada con cal o cemento, y a los
pavimentos adoquinados. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2014, pg. 25)
Pavimentos Rigidos

Esta compuesto especificamente por una capa de
subbase granular o tratada con cal, cemento o materiales
asfalticos; y una capa de rodadura compuesta de losas de
concreto con material de cemento hidrdulico como
aglomerante. (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2014, pg. 25)
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Figura 2. Perfil del Pavimento Rigido

2.2.4. Evaluacion de la condicion

Se realiza este estudio con la intension de conocer en qué estado

se encuentra la estructura y superficie del pavimento, mediante la

recoleccion de informacion del tipo y cantidad de fallas presentes

en ella, esto permitird estimar la prolongacién de vida de la carpeta

asfaltica, asimismo logrard optimizar los costos para un futuro

mejoramiento. (Cuba, 2017)

a)

b)

Importancia de la evaluacion

La importancia de la evaluacion de los pavimentos permitird
percibir a tiempo el grado de severidad en la estructura vial, de
esta manera se podran tomar las medidas necesarias dandole
un adecuado mantenimiento a la superficie, logrando asi
alcanzar una correcta serviciabilidad al usuario (Leguia &
Pacheco, 2016, pg. 35).

Objetividad

La objetividad es de gran importancia, pues para realizar las
respectivas evaluaciones se requiere de personas capacitadas
y especializadas en el rubro, de no cumplir con ello, las pruebas
realizadas pueden perder credibilidad; ademas, se necesita
elegir un modelo estandarizado, el cual acredite que la

evaluacion se realiz6 correctamente (Leguia & Pacheco, 2016,
pg. 35).
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2.2.4.1. Evaluaciéon de la adherencia

La adherencia es uno de los factores principales en
cuanto a la seguridad vial, ya que permitird que el
conductor pueda minimizar la distancia en la que frena y
mantenga el vehiculo en la direccion deseada. Para
determinar la micro textura del pavimento se podra
realizar a través del coeficiente de friccién, usando como
herramienta el péndulo de friccion, mientras que la macro
textura, es determinada con el ensayo del circulo de

arena (Leguia & Pacheco, 2016, pg. 36).
2.2.4.2. Evaluacion estructural

La evaluacion estructural se divide en dos meétodos,
definidos como los ensayos destructivos y los no
destructivos; podemos decir que las calicatas son los
destructivos, sin embargo, permiten apreciar la variedad
de capas que pueden existir en las paredes de la
estructura, por lo que se obtienen las propiedades del
material, el estado actual de la estructura y la toma de
muestras del mismo, para posteriormente realizar un
adecuado mejoramiento; por otro lado los ensayos no
destructivos se pude realizar empleando la viga
Benkelman, la cual permite realizar medidas de deflexién

en la superficie.
2.2.5. Clases de fallas

Esta asociado con el tipo de fallas que puede tener la superficie de
un pavimento entre ellas son, Agrietamiento, Piel de cocodrilo,

Ahuellamiento, Hundimiento, entre otras.

a) Agrietas longitudinales y transversales: Puede ser causado
por el mal disefio de la capa de rodadura asfaltica o por fatiga

estructural. Se pueden encontrar agrietamientos tanto de forma
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transversal como longitudinal en la superficie (Medina & De la
Cruz, 2015).

b) Piel de cocodrilo: Pueden ser causados por fatiga de la carpeta

asféaltica, se pueden encontrar en diferentes tamafos y formas
ya sea longitudinal o transversal, parecidas a la piel de un
cocodrilo; también pueden ser causadas por las repetidas
cargas de transito sometidas a la superficie. (Leguia & Pacheco,
2016, pg.55).

c) Ahuellamiento: El ahuellamiento es causado por una mala

compactacion al momento de realizar una construccion vial, otro
factor importante es la calidad de los materiales a usar para la

construccion. (Cuba, 2017, pg.57).

d) Huecos: Los huecos ocurren formando pequefias aberturas en

la superficie del pavimento, puede ser causado por el
desprendimiento de pequefios pedazos del pavimento producto
del trafico o también por el mal disefio de las capas superficiales
(Tacza & Rodriguez, 2018, pg.51)

e) Grietas de borde: Las grietas de borde generalmente se

f)

encuentran ubicadas a 0.30 y 0.60m paralelas al borde del
pavimento, estas pueden ser causadas por la sobrecarga de los
vehiculos o por el desgaste de la carpeta asféltica, también
puede deberse a las condiciones climéticas ya que casi siempre
se presentan en los bordes del pavimento (Cantuarias &
Watanabe, 2017)

Exudacion: La exudacion es un material bituminoso la cual se
encuentra en la superficie del pavimento y es formando por
capas pegajosas o cristalinas, generalmente es originado por la
excesiva aplicacion del sellante y la mezcla asfaltica, también se
debe a las variaciones de la temperatura ambiental, ya que
durante una temporada fria, al momento de la aplicacion, el

material se acumulara en la superficie del pavimento; si en caso
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necesite reparacion se aplicaria agregados finos, unos ellos es

la arena (Zevallos, 2018, pg.34)

g) Abultamientos y hundimientos: Los abultamientos son faciles

de ubicar, ya que su desplazamiento es notable en la superficie
del pavimento; este tipo de falla es causado por la inestabilidad
de los pavimentos, como las cargas de transito vehicular las
cuales elevan el material formando un pequeiio abultamiento,
asimismo se debe a al crecimiento de la expansion por
congelamiento esto ocurre cuando el agua libre en la subrasante

se congela y forma lentes de hielo (Leguia & Pacheco, 2016,
pg.65)

h) Corrugacion: Se le denomina corrugacion a las depresiones

)

cercanas en el pavimento, la cual ocurren a un intervalo regular,
comunmente a una distancia de 3.0 m, este tipo de falla es
causado por las cargas vehiculares, sumadas a una carpeta

asféltica y base inestable (Tacza & Rodriguez, 2018, pg.42)

Depresion: Son areas con desnivel localizadas en la superficie
de la carpeta asfaltica, también se pueden ubicar por la aparicion
de manchas ocasionadas por el agua causando hidroplaneo,
esto hace que los vehiculos pierdan la friccion que se necesita
entre el suelo y las llantas, al no ocurrir friccion el conductor

perderé el control de este (Zevallos, 2018, pg.37)

Grietas de reflexion de junta: Este tipo de fallas se encuentran
presentes en la superficie asfaltica y son causados por el
movimiento de losas de concreto, estas fallas no estan
relacionadas con la carga vehicular, no obstante, las cargas
pueden provocar roturas del concreto asfaltico (Tacza &
Rodriguez, 2018, pg.45)

k) Parcheo: Los parches son areas en el pavimento la cual se

reemplazan por un nuevo material, al realizar este tipo de

reparacion, el area tiene un comportamiento diferente a la
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seccion original, puede que esta area necesite una reparacion a
futuro, ya que, de no hacerlo, los dafios se veran reflejados con

el pasar del tiempo (Tacza & Rodriguez, 2018, pg.49)

Desprendimientos: La falta del ligante asfaltico es el causante
de los desprendimientos del material que se encuentra en la
superficie del pavimento, ademas, suelen ser causados por el
trnsito vehicular pesado, también es llamado asi al derrame de
aceites en la superficie de la carpeta de rodadura asféltica
(Tacza & Rodriguez, 2018, pg.57)

m) Hinchamiento: EI hinchamiento tiene una longitud de

aproximadamente 3m, se encuentra en la superficie del
pavimento formando una onda y suele estar acompafiado de
grietas; es causado por los suelos expansivos, ya que al penetrar
la humedad tiende a hincharse el area afectada (Tacza &
Rodriguez, 2018, pg.56)

n) Agregado pulido: Los agregados pulidos suelen presentarse en

la superficie del pavimento, ya que debido a las repetidas cargas
de transito los vehiculos pierden adherencia con el suelo
considerablemente; este agregado se vuele suave al tacto ya
que la resistencia al desplazamiento redujo por una mala

evaluacion (Tacza & Rodriguez, 2018, pg.50)

0) Desnivel Carril / Berma: Se comparan los niveles de borde,

tanto de la berma como del carril, la cual el desnivel es causado
por el asentamiento de la berma o se debe a que la colocacién
de las carpetas no esta al nivel de la berma (Tacza & Rodriguez,
2018, pg.46).

p) Agrietamiento en bloque: Las grietas en bloques se

encuentran en la superficie del pavimento formando
considerables dafios, tienen una medida de aproximadamente
0.30 m x 0.30 m, los cuales se originan por la contraccion del

concreto asféltico (Tacza & Rodriguez, 2018, pg.40).
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2.2.6.

2.2.7.

2.25.1. Severidad de fallas

a) Severidad Alta: Se determina severidad alta a las

excesivas fallas que puedan existir en el pavimento.

b) Severidad Media: Se determina severidad media a
las fallas significativas que puedan presentarse en la

superficie del pavimento.

c) Severidad Baja: Se determina severidad baja cuando
el tipo de falla puede estar representado ligueramente

en la superficie de un pavimento (Cuba, 2017, pg.37)
Estudio de trafico vehicular

El estudio topografico consiste en la realizacion del conteo
vehicular, que permite conocer el volumen de vehiculos que
circulan por la via respectiva, a fin de obtener distintos datos
caracteristicos para evaluaciones econdémicas, disefios o0

mejoramiento de vias, etc.
Estudio de Mecanica de Suelos

El estudio de geotécnico es el que permite conocer tanto las
propiedades fisicas como mecéanicas inherentes del suelo,
teniéndolo en cuenta en la conformacion de la infraestructura de un
pavimento, logrando comprender su comportamiento (Zamudio,
2018, pg. 29)

2.2.7.1. Tipos de Ensayos:
2.2.7.1.1. Contenido de Humedad

El ensayo del Contenido de Humedad permite
conocer el porcentaje de humedad que tiene
un suelo en su estado natural o alterado. El
ensayo se realiza tomando el peso inicial de la
muestra y procediendo a secarlo al horno a una

temperatura £ 110 °C, para proceder a pesar la
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muestra seca Yy finalmente determinar la
humedad contenida. (Neyra, 2016, pg. 53)

Figura 3. Muestras en el horno para

determinar el Contenido de Humedad
2.2.7.1.2. Granulometria

El ensayo Granulométrico por tamizado es el
gque permite determinar que materiales
contiene un determinado suelo. El ensayo
consta de un conjunto de mallas
estandarizadas que, de acuerdo a las
cantidades atrapadas en cada malla, se podra
conocer parcialmente el tipo de suelo. (Arnido
& De La Cruz, 2019)
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Figura 4. Granulometria por tamizado

2.2.7.1.3. Limites de Atterberg

Los ensayos de Limites de Atterberg fueron
planteados por Atterberg, en los cuales
demostro que la propiedad plastica de un suelo
no es permanente, sino que es circunstancial y
gue depende en gran medida de la cantidad de
arcilla y el contenido de humedad. Atterberg
determind que la cantidad de arcilla es la que
actia como ligante, mientras que el aumento
de agua en el suelo puede hacer que su
propiedad plastica aumente. (Chura, 2014, pg.
95)

a) Limite Liquido

El ensayo del Limite Liquido fue propuesto
por Casa Grande y Terzagui, el cual
proporciona la humedad contenida en la
muestra del suelo representada en
porcentaje con respecto a la muestra
secada al horno, en el momento en que se
encuentre justo al limite del estado liquido.
(Bonilla, 2017)
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Figura 5. Realizacion del ensayo del

Limite Liquido
b) Limite Plastico

El ensayo del Limite Plastico se define
como el porcentaje del contenido de
humedad con respecto a la muestra secada
al horno, en el cual el suelo se halla justo al
limite del estado plastico y semisolido, es
decir, cuando la muestra pueda ser
enrollado de la forma de hilo de 3.2 mm sin
gue se destroce y con el minimo contenido
de humedad posible. (Gonzales, 2019)
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Figura 6. Limite Plastico

c) indice de Plasticidad

El indice de Plasticidad es la diferencia
entre los valores obtenidos en los ensayos
de los Limites Liquido y Plastico de un
suelo. Este indice permite conocer cuan
plastico es un suelo, siendo un cero de baja
plasticidad y un valor 20 de alta plasticidad;
el indice de plasticidad esta determinado

por la siguiente formula. (Castillo, 2018)

Ecuacion 1. indice de Plasticidad

IP=LL—LP

2.2.7.1.4. Proctor Modificado

El ensayo del Proctor Modificado fue propuesto
por R. Proctor en 1993, el cual consiste en
aplicar energia mediante un piston para
compactar el suelo en un molde de
dimensiones conocidas con la intencion de
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compactar la muestra, haciendo que el peso
volumeétrico varie con respecto al contenido de
humedad. Las muestras alteradas con distintas
humedades, generara una curva con la que se
podra determinar la maxima densidad secay el

optimo contenido de humedad. (Chavez, 2018)

Figura 7. Ensayo Proctor Modificado con

molde pequefo
2.2.7.1.5. California Bearing Ratio (CBR)

El ensayo California Bearing Ratio o mas
conocido como CBR, fue desarrollado por lo
ingenieros T.E. Stanton y O.J. Porter del
Departamento de Carreteras de California, el
cual permite la determinacién de la resistencia
al cortante de esfuerzo de los suelos, estando
en condiciones de humedad y densidad bajo
un estricto control. El valor de CBR puede
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variar, ya que el resultado del ensayo esta en
funcién del contenido de humedad y su
compactacion. (SAC, Juan & SAC, Luis; 2019)

------

Figura 8. Materiales e instrumentos para el ensayo del CBR
2.2.7.2. Importancia

El estudio de mecanica de suelos es de gran importancia
para el desarrollo de todo proyecto de pavimentos, es
considerado de gran relevancia pues éste permitira
disefiar la via. Tiene como principal propésito de
presentar las propiedades del terreno de fundacion. Para
la presentacion de estas caracteristicas se llevara acabo
distintos ensayos para conocer las caracteristicas y

propiedades fisicas. (Castro, 2019)
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METODOLOGIA

3.1. Enfoque, tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Enfoque de investigacion

3.1.2.

El presente trabajo investigativo presenta un enfoque cuantitativo,

con un método deductivo porque va de lo general a lo especifico,

pues inicia con la parte tedrica de la que se derivan las expresiones

I6gicas que el investigador buscara poner a prueba con mediciones

cuantificables.

Tipo de investigacion

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

Tipo de Investigacion por el propésito

La presente investigacién es aplicada, pues tiene como
principal caracteristica la aplicacion de conocimientos
tedricos como la utilizacion del Manual de Carreteras —
Seccion Suelos y Pavimentos (MC-05-14), basada en la
metodologia AASHTO - 93, para determinar el
mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José
Joaquin Inclan, Trujillo — La Libertad (Padilla, 2018, pg.
35).

Tipo de investigacién por el disefio

En cuanto al disefio de la presente investigacion es de
tipo no experimental debido a que no se manipulara la
variable, pues no existe otra que la pueda modificar, y es
descriptiva, ya que se analizaran las condiciones actuales
de la zona de estudio y se determinara el mejoramiento

del pavimento flexible.
Tipo de investigacion por el nivel

La investigacion es de nivel descriptiva pues se

describiran las condiciones actuales de la zona de estudio
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en el afo 2021 y calcular los nuevos espesores del

pavimento flexible.
3.1.3. Disefio de investigacioén

La investigacién es de disefio no experimental, debido a que no se
manipulara la variable ya que se extraera informacion sin alterar o
modificar los datos obtenidos, utilizando el método analitico.
Ademas, es transversal porque la medicion de la variable se
efectuard en un periodo de tiempo predeterminado, y es descriptiva
porque se describird el disefio del mejoramiento y a su vez se
recolectara informacion a fin de conocer las condiciones actuales

de la zona de estudio.

Figura 9. Diagrama de disefio de Investigacion

Tabla 1. Esquema de Investigacion

M: Pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,
Trujillo — La Libertad

O: Mejoramiento



3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable

Mejoramiento: El mejoramiento son obras realizadas para elevar
el estado de la via, con el fin de soportar las nuevas exigencias de
transito, teniendo en cuenta la seguridad u otros aspectos, por lo
cual, se trata de redimensionar las propiedades funcionales,
estructurales y de seguridad del pavimento. (Leguia y Pacheco,
2016, pg. 84)

3.2.2. Clasificaciéon de variables

Tabla 2. Matriz de Clasificacion de las variables

CLASIFICACION DE LAS VARIABLES

Escala de . ., Forma de
Dimension

Variables Relacién Naturaleza .., N
Medicidén medicion

Cuantitativa
continua

Mejoramiento|Independiente Razon  |Multidimensional| Indirecta

3.2.3. Operacionalizacion de variables
Tabla 3. Matriz de Operacionalizacién de variables

(Ver Anexo 3.1)
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.3.1.

3.3.2.

Poblacion (Contenido — espacio — tiempo)

El pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan, Trujillo — La
Libertad, 2021.

Muestra y muestreo
3.3.2.1. Muestra

La muestra de estudio estara establecida por toda la
poblacion, teniendo una longitud total de 1.3 KM del
pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan en la

ciudad de Trujillo.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

3.4.1.

3.4.2.

Técnica de recoleccién de datos

El presente trabajo investigativo empleard la técnica de
observacion no experimental participativa directa, pues se
obtendran datos necesarios de la zona de estudio mediante
instrumentos estandarizados que permitiran medir la variable.
Ademas, se utilizara la técnica de observacion, pues se analizaran
los datos del estudio de mecanica de suelos realizados en el

laboratorio encargado.
Instrumento de recolecciéon de datos

En funciéon a las técnicas de recoleccion de datos, como la

observacion, se tendran los siguientes instrumentos:

Para el estudio del trafico vehicular se empleara la Guia de
Observacion N° 01 (Anexo 4.1), el cual permitira obtener las
caracteristicas de los puntos topograficos, haciendo uso de GPS.

Para el estudio de la condicién del pavimento se hara uso de la

Guia de Observacion N° 02 (Anexo 4.2), el cual permitira recopilar
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datos del lugar de estudio mediante la observacion directa, basada
en la norma ASTM D6433-03.

Asi mismo para el estudio de mecéanica de suelos, se hara uso de
la Ficha Resumen de Datos N° 01 (Anexo 4.3), permitiendo obtener
criterios técnicos para el mejoramiento del area determinada; el

cual ser& obtenido por medio del laboratorio encargado.

Para el estudio de trafico vehicular, se hard uso de la Guia de
Observacion N° 03 (Anexo 4.4), que permitird obtener datos del
IMDA y el tipo de vehiculos que transitan por la zona; el estudio se
realizard de acuerdo al Manual de Carreteras — Seccion Suelos y
Pavimentos (MC-05-14).

Por ultimo, para el disefio de los nuevos espesores del pavimento
flexible se hara uso del Manual de Carreteras — Seccidén Suelos y
Pavimentos (MC-05-14), basada en la metodologia AASHTO — 93
y que es proporcionada por el Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.
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Tabla 4. Instrumentos y validaciones

ETAPAS DE LA VALIDACION /

CONFIABILIDAD

INVESTIGACION | INSTRUMENTOS
(Dimensiones)

Estudio Guia de Observacion

Topografico N° 01 (Anexo 4.1) Juicio de expertos

Estudio de la
condicion del
pavimento

Guia de Observacion

N° 02 (Anexo 4.2) ASTM D 6433

Manual de Carreteras
— Seccion Suelos y
Pavimentos

Estudio de Guia de observacion
Trafico Vehicular| N° 03 (Anexo 4.3)

Juicio de expertos

Estu@m_ de Ficha Resumen N° 01
Mecanica (Anexo 4.4)
de Suelos )
Normativa ASTM
e Guiade
Observacion N° 01
(Anexo 4.1)
e Guiade
Observacion N° 02 |
Redisefio del (Anexo 4.2) Manua (;If—:t Carreteras
pavimento , - Secu_on Suelos y
e Guiade Pavimentos
observacion N° 03
(Anexo 4.3)

e Ficha resumen N°
01 (Anexo 4.4)

3.4.3. Validacion del instrumento de recoleccién datos

Los instrumentos de recoleccion de datos seran validados por
(Juicio de expertos) ingenieros especialistas en el tema de
investigacion con avanzada experiencia en el rubro de ingenieria,

relacionados al trabajo de construccion vial. La Guia de
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3.4.4.

Observacion N° 01 (Anexo 4.1), Ficha de Observacion N° 02
(Anexo 4.2), y la Ficha Resumen N° 01 (Anexo 4.4) tiene la
validacion por parte del Ingeniero Especialista en Suelos y
Pavimentos Javier Colina Bernal con codigo CIP 56967 (Anexo 5.1)
y la Guia de Observacion N° 03 (Anexo 4.3) tiene la validacion por
parte del Ingeniero Josualdo Villar Quiroz con codigo CIP 106997
(Anexo 5.2).

Confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos

e Los datos proporcionados por el estudio de mecanica de suelos
garantizan su confiabilidad mediante el jefe encargado del

laboratorio de suelos y pavimentos. (Anexo 6.1)

e Los datos recolectados para el estudio de trafico vehicular
garantizan su confiabilidad mediante el especialista de suelos y

pavimentos. (Anexo 6.2)
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3.5. Procedimientos

N Estudio Recc;)ljg%gn ik Procesamiento Software Excel y
Topografico topograficos de Datos AutoCAD
. Recoleccion de . 4
Esutosce | | | Govmordgl | | momacionae | | SAcuodel | | Meiedopel
B Campo Pavi las fallas ;
avimento presentes pavimento 03)
Calculo del

: : Numero de SEGIEL BlE

_ , | Estudio de Aformiento de ST e EE G Carreteras -
Mejoramiento Tréfico vehicular vehiculos petic Secci6n Suelos y
del pavimento ElEe Pavimentos
flexible de la Equivalentes
Calle José SN
Joaquin Inclan, — Estudio De xtraccion de _
Truijillo - La Solicitud de s muestras y . Normativa
Linertad Estudios Me%aunéfg de realizacion de Calculo de CBR ASTM-D
Ensayos
: Determinacion L Manual de
Redisefo del E uivijlee?\tes del SN (Numero E)itg;mg;%ﬁg: o(ljeel Carreteras -
Pavimento 9 CBR y Estructural) a?/im B Seccion Suelos y
Requerido P Pavimentos

Figura 10. Procedimientos
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3.5.1. Estudio Topogréafico

El estudio topogréfico consistira en la realizacién del levantamiento
de puntos topogréficos de la Calle José Joaquin Inclan, mediante
la utilizacion de GPS y la Ficha de Observacion N° 01 (Anexo 4.1),
en la cual se podra recolectar la informacion extraida de campo.
Posteriormente se procedera con el trabajo en gabinete, el cual
consistira con el procesamiento de los datos, en el Software Excel,
en el cual se procedera a usar la herramienta ‘concatenar’, para
proceder a utilizar el Software AutoCAD, en el cual se pegara cada
uno de los puntos obtenidos en campo, permitiendo obtener el

plano de la zona de estudio.

Figura 11. Plano Topogréfico Fuente: Google

3.5.2. indice de la condicion del pavimento (PCI)

En cuanto a la evaluacion de la condicion del pavimento se
realizara de acuerdo a la metodologia del indice de la Condicién
del Pavimento (PCI), la cual estd normada por la ASTM D 6433-03
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El PCIl esta expresado de forma numérica, la cual los valores

considerados son 0 y 100, donde 100 es representado por tener

una excelente calidad de servicio y 0 por tener una pésima calidad,

entre otras palabras, cada valor representa la condicién del

pavimento.

Tabla 5. Clasificacion del PCI

Clasificacion | Condicion del
PCI pavimento
85a 100 Excelente
70a85 Muy Bueno
55a70 Bueno
40 a 55 Regular
25a40 Malo
10a25 Muy Malo
0a10 Fallado

3.5.2.1.

3.5.2.2.

Fuente: ASTM D 6433-03
Objetivos del PCI

v' Determinar la condicion del pavimento, bajo una
inspeccion visual y recopilacion de fallas, considerando

la severidad de las mismas.
Muestreo y unidades de muestra del PCI

El area del pavimento se determina usando planos de
distribucion de la red vial, luego se fracciona cada tramo
en secciones para establecerlas como unidades de
muestra, basandose en criterios de disefio y en la
condicion de este; las unidades de muestra pueden
determinar el valor del PCI promedio en la seccion, ya que
este es el andlisis adecuado para realizar una estimacion

de un mantenimiento (Leguia & Pacheco, 2016, pg. 42).
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3.5.2.3.

3.5.2.4.

Procedimientos de evaluacion

La evaluacion de un pavimento esta comprendida en dos
etapas, una de ellas es el trabajo en campo, la cual
consiste en verificar el nivel de severidad y el nimero de
fallas presentes en el pavimento, la otra etapa consiste en
realizar los calculos obtenidos en campo, para ello se
aplica una metodologia, la cual es inspeccionar cada
unidad de muestra en el lugar de estudio (Leguia &
Pacheco, 2016, pg. 43).

Calculo del PCI

Una vez culminado el trabajo en campo, se procede a
calcular el PCI, este calculo puede realizarse de forma
manual o digitando los valores deducidos de acuerdo la
severidad y cantidad de fallas reportadas (Leguia &
Pacheco, 2016, pg. 45).

Etapas de calculo del PCI:
a) Céalculo de los valores deducidos (VD):

» Comprende el nivel de severidad la cual se registra

segun el nimero y tipo de fallas.

» Se define la cantidad de fallas presentes en el
pavimento, tomando en cuenta el nivel de severidad

presente en el lugar de estudio.

» Se calcula la densidad de cada falla, de acuerdo a

la siguiente formula:

Ecuacion 2. Calculo de la densidad

_ TOTAL
Densidad = - * 100
Area de muestra (m?)
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» Para cada tipo de fallas se determina el valor
deducido del deterioro y el grado de severidad a

través de tablas y graficos.
b) Nimero maximo de valores deducidos (mi)

> Se ordenaran los valores deducidos en orden de

mayor a menor.

» Se determinard en primer lugar el valor deducido
mas alto [HVDi].

» En caso solo 1 o ningun valor deducido sea mayor
gue 2, se tomara directamente el total de valores
deducidos y no el valor deducido corregido [VDC].

» Posteriormente se obtendra el nUmero méaximo de

valores deducidos, aplicando la siguiente férmula.

Ecuacion 3. Determinacion del nUmero méaximo de

valores deducidos (mj)

9
m; = 1.00 + == (100 — HDV))

¢) Maximo valor deducido corregido (VDC)

» Se determinara el nimero de valores deducidos

mayores a 2 [q].

> En caso el nUmero de valores deducidos mayores a
2 sea menor al nimero maximo de valores
deducidos, se trabajara con todos los valores
deducidos mayores a 2; caso contrario, se trabajara

con el nimero maximo de valores deducidos.

» El resultado del numero maximo de valores
deducidos, nos permitira saber con cuantos valores

deducidos se trabajara, redondeando el numero al
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namero entero siguiente; luego se copiaran en una
tabla matriz de izquierda a derecha, los valores
deducidos de manera descendente, el ultimo
numero debera ser multiplicado por el valor decimal

de mi, para llegar al valor mas exacto.

» Luego se repetird el mismo valor hacia abajo,
considerando el mismo numero de filas que de
columnas, teniendo en cuenta que desde la segunda
fila el dltimo valor sera igualado a 2, hasta que la

ultima fila tenga un solo valor deducido mayor a 2.

» Se sumard los valores deducidos de izquierda a
derecha, obteniendo el valor deducido total;
seguidamente se colocara en una columna de forma
descendente el numero de valores deducidos
corregidos, para determinar el valor deducido
corregido con los abacos correspondientes, segun g

y el valor deducido total.
d) Célculo del PCI

» De todos los valores deducidos corregidos, se
hallara el maximo valor, que sera restado en la
siguiente formula y poder determinar el indice de

calificacion y condicion del pavimento flexible.

Ecuacion 4. Calculo del PCI

PCI =100 - Max VDC

3.5.3. Estudio de Trafico Vial

El estudio del Trafico Vial esta normado y proporcionado por el
Manuel de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos (MC-05-14),

el cual tiene las siguientes consideraciones.
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3.5.3.1.

3.5.3.2.

Conocimiento de la demanda para estudios

La demanda del trafico vehicular va aumentando con el
pasar de los dias, es por ello que se debe tener en cuenta
ciertos criterios de disefio al momento de realizar una
construccion vial, asi mismo se debe estimar la capacidad
de carga que va a soportar dicha construccion; por esa
razon se realizan estudios; lo cual proporcionara
informacion del indice medio diario anual (IMDA) para
ambos carriles, ademas se debe conocer los tipos de
vehiculos que transitan diariamente por diferentes zonas;
para el calculo del IMDA se requiere de los indices de
variacion mensual, informacion que sera proporcionada
por el ministerio de Transportes y Comunicaciones.
(Méndez & Wang, 2019)

En caso exista informacion regional de la zona de estudio,
se podra determinar el IMDA del tramo en solo dos dias,
los cuales se realizaran en dia tipico laborable y un dia
sébado, cabe resaltar que dichos dias tendran que estar
bajo condiciones normales. Se debera tener en cuenta
gue dependiendo del previo conocimiento de la demanda
que tenga la Autoridad Competente, se deberan realizar
mas dias de estudio o por periodos de clima diferentes.

Demanda Proyectada

La informacién obtenida servira para obtener el calculo de
los Ejes Equivalentes (EE), el cual es uno de los dos
parametros directos para la elaboracion del disefio del

pavimento.
Factor Direccional y Factor Carril

El factor direccional es correspondiente al niumero de
vehiculos pesados que transitan en un sentido de la via,

es decir, a la mitad del trafico total de ambos sentidos, sin
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embargo, puede resultar un sentido mayor al otro, el cual
sera definido de acuerdo al conteo del trafico vehicular.
(Marcas, 2019)

El factor carril viene a ser el carril o sentido que recibe la
mayor carga de Ejes Equivalentes (EE), significando asi

que en dicho carril existe un mayor trafico vehicular.

De acuerdo al numero de sentidos y carriles por calzada
de la via, determinara el factor ponderado efectuado al
IMD.

Tabla 6. Factores de Distribucion Direccional y de Carril para determinar el

Transito en el Carril de Disefio

i Factor Factor Factor Ponderado
Namero de Niimero de :::;:rso d‘:, Direccional Carril
calzadas sentidos G d’: Fd x Fc para carril
(Fd) (Fc) de disefo
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
Leatzad Tsentido 3 100 060 060
Apera M E fetalice 1sentido 2 1.00 050 050
la calzada)
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 calzadas con
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
(para IMDa total de 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
las dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos
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3.5.3.3. Calculo de tasas de crecimiento y proyeccion

Se puede efectuar el célculo del transito proyectado,
usando la siguiente formula, teniendo en cuenta que se
realizara por separado para los vehiculos de pasajeros y

para vehiculos de carga.

Ecuacion 5. Formula para hallar el Transito proyectado

Tn = To (1+r)™!
En la que:
Tn = Transito proyectado al afio “n” en veh/dia
To = Transito actual (afio base o) en veh/dia
n= NUmero de anos del periodo de diseno

r= Tasa anual de crecimiento del transito.

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

La tasa anual de crecimiento del transito corresponde a la
correlacion de crecimiento socio-econémico que
normalmente se asocia la tasa del transito de vehiculos
para pasajeros con la tasa de crecimiento anual
poblacional; y la tasa de crecimiento de vehiculos de
carga con el PBI. Por lo general el trafico estas tasas de

crecimiento verian entre un 2% y 6%. (Gomez, 2019)
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Tabla 7. Factores de crecimiento acumulado (Fca) para el calculo del numero de

repeticiones de Ejes Equivalentes

P:::::‘SG Factor bR e Tasa anual de crecimiento (r) .
(afios) Crecimiento | 2 | 3 4 5 o K 8o 110
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 2.00 2.02 2.03 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.10
3 3.00 3.06 3.09 3.12 3.15 3.18 3.21 325 331
4 4.00 4.12 418 4.25 4.31 437 4.44 4.51 4.64
5 5.00 5.20 319 542 553 5.64 545 5.87 6.1
6 6.00 6.31 6.47 6.63 6.80 6.98 7.15 7.34 712
7 7.00 743 7.66 7.90 8.14 8.39 8.65 8.92 9.49
8 8.00 8.58 8.89 9.21 9.55 9.90 10.26 10.64 11.44
9 9.00 9.75 10.16 10.58 11.03 11.49 11.98 12.49 13.58
10 10.00 10.95 11.46 12.01 12.58 13.18 13.82 14.49 15.94
" 11.00 12.17 12.81 13.49 14.21 14.97 15.78 16.65 18.53
12 12.00 13.41 14.19 15.03 15.92 16.87 17.89 18.98 | 21.38
13 13.00 14.68 15.62 16.63 17.71 18.88 | 20.14 | 2150 | 24.52
14 14.00 15.97 17.09 18.29 19.16 21.01 2255 | 24.21 27.97
15 15.00 17.29 18.60 20.02 21.58 23.28 | 2513 | 27145 | 3177
16 16.00 18.64 20.16 21.82 23.66 2567 | 27.89 | 30.32 | 35.95
17 17.00 20.01 21.76 23.70 25.84 28.21 30.84 | 33.75 | 40.55
18 18.00 21.41 23.41 25.65 28.13 30.91 3400 | 3745 | 4560
19 19.00 22.84 25.12 27.67 30.54 3376 | 37.38 | 4145 | 51.16
20 20.00 24.30 26.87 29.78 33.06 36.79 | 41.00 | 4576 | 57.28

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

Ecuacion 6. Férmula para hallar el Factor Fca

Factor Feca = (1+7)" —1 Ejemplo: ) o
— 1+0.05% —1
7 Donde Facror —TZIZ.SS
r = Tasa anual de crecimiento r = Tasa anual de crecimiento 5%
n = Periodo de disefio n = Periodo de disefio 10 afios

Fuente: Manual de Carreteras — Seccién Suelos y Pavimentos
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3.5.4. Estudio de Suelos

El presente manual emplea los procedimientos de las normas MTC
E101, E102 E103 y E104, los cuales estdn basadas en las normas
T 86-90 y la ASTM D420-69.

En primer lugar, se deberéd realizar un programa el cual permita
realizar el reconocimiento del terreno que a su vez posibilite
identificar los distintos tipos de suelos presentes en la zona de
estudio. Ademas, otorgara informacion necesaria para definir zonas
en donde el suelo presente se considere un riesgo o tenga una baja

recomendacion para la construccion de la via.

El presente manual especifica que la exploracion y la ejecucion de
calicatas deberan ser realizadas a un espacio no menor de 250 m
y no mayor a 2 000 m, sin embargo, también menciona que las

calicatas pueden ser mas cercanas en los siguientes casos:

e Considerable irregularidad del tipo de suelo en la zona de

estudio.

e El estudio tenga como fin reconocer zonas en las que los suelos

sean pobres o inadecuados

e La zona de estudio soportara rellenos con una altura superior a

5m.

e El nivel de la rasante estara cercano al nivel del terreno natural

de la zona.

Las calicatas deberas ser realizadas a no menos de 1.5 m de
profundidad del nivel de la sub rasante y dentro del ancho de la via,
mientras que del muestro se deberd obtener el numero y
cantidades necesarias para el estudio, disefio y ejecucién del
proyecto. El tamafio del muestreo dependera de los ensayos a
realizar. Luego de realizar los ensayos de laboratorio se obtendra

el perfil estratigrafico el cual permitird reconocer facilmente los tipos
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de suelos y sus propiedades, las cuales se reflejaran en los

resultados de los respectivos ensayos.
a) Caracterizacion de la Sub Rasante

Para determinar las caracteristicas fisicas y mecéanicas de la sub
rasante para pavimentos nuevos, en caso de reconstruccion o
mejoramiento, se deberan realizar las calicatas de acuerdo a la

siguiente tabla:

Tabla 8. NUmero de minimo de calicatas segun proyecto.

Profundidad
Tipo de Carretera (m) Namero minimo de Calicatas Observacion
e (Calzada 2 carriles por sentido: 4
e : calicatas x km x sentido
Autopistas: carreteras de IMDA mayor de 1.50 m respecto al nivel de o Colzada 3 cariles por sentido: 4

6000 veh/dia, de calzadas separadas, cada
una con dos o mas carriles

sub rasante del proyecto

calicatas x km x sentido
o Calzada 4 carriles por sentido:
calicatas x km x sentido

6

Carreteras Duales o Multicarril: carreteras de
IMDA entre 6000 y 4001 veh/dia, de

1.50 m respecto al nivel de

e Calzada 2 carriles por sentido:
calicatas x km x sentido

e Calzada 3 carriles por sentido: 4
calzadas separadas, cada una con dos o sub rasante del proyecto z
i1 G calicatas x km x sentido

e (Calzada 4 carriles por sentido: 6

calicatas x km x sentido

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalmente y
en forma alternada

Carreteras de Primera Clase: carreteras con
un IMDA entre 4000-2001 veh/dia, de una
calzada de dos carriles.

1.50 m respecto al nivel de
sub rasante del proyecto

e 4 calicatas x km

Carreteras de Segunda Clase: carreteras
con un IMDA entre 2000-401 veh/dia, de
una calzada de dos carriles

1.50 m respecto al nivel de
sub rasante del proyecto

e 3calicatas x km

Carreteras de Tercera Clase: carreteras con
un IMDA entre 400-201 veh/dia, de una
calzada de dos carriles.

1.50 m respecto al nivel de
sub rasante del proyecto

e 2 calicatas x km

Carreteras de Bajo Volumen de Transito:
carreteras con un IMDA < 200 veh/dia, de
una calzada.

1.50 m respecto al nivel de
sub rasante del proyecto

e 1 calicatax km

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalmente y
en forma alternada

Fuente: Manual de Carreteras — Seccién Suelos y Pavimentos

Cabe resaltar que presenta un cierto nimero de excepciones:

e En caso el estudio solo se realiza para comprobar la

factibilidad de éste, se debera realizar las calicatas a 2 km de

distancia entre si.

e En el caso de realizar el estudio solo a nivel de perfil se debera

utilizar informacién secundaria existente en el

tramo de
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estudio y en caso de no existir se realizaran calicatas cada 4

km.

e En caso de reforzamientos se tendra en cuenta los resultados
de las mediciones deflectométricas, en donde se deberan
realizar 4 calicatas, la primera sera justo en el punto de
maxima deflexidon, la segunda en donde la deflexion es la
deflexion caracteristica, la tercera en la posicion dénde se
encuentre la deflexion promedio y la Gltima en el punto en el

cual la deflexion haya sido minima.

e En el caso de que la zona de estudio tenga una longitud entre
500 m y 1 000 m, el numero de calicatas seran las

especificadas para 1 km.

e En el caso de la zona de estudio presente una longitud menor
a 500 m, el numero de calicatas seran la mitad de las

especificadas para 1 km.

La profundidad de las calicatas debera ser mayor si la zona de
estudio cuenta con la presencia de napa freética, suelos
organicos, suelos expansivos, rellenos sanitarios, etc., para
poder definir las zonas en donde el suelo se encuentra
demasiado pobre y poder determinar los trabajos de

estabilizacién o mejoramiento.
b) Registros de excavacion

Las muestras obtenidas se deberan describir e identificar
mediante una tarjeta en la que se indicara la ubicacion de la
calicata mediante coordenadas WGS84, el nUumero de muestra
y su profundidad, para luego ser transportadas al laboratorio.
También se debera llevar un registro de las caracteristicas de la
gradacion de los estratos y su estado de compactacion de cada
uno de los materiales. Ademas, se debera extraer muestras
considerables para realizar los ensayos del MR (Médulo de

Resiliencia) o CBR, éste ultimo podra ser correlacionado con
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ecuaciones para el calculo del MR. La cantidad de éstos ultimos

ensayos estan determinados en la siguiente tabla:

Tabla 9. Numero de ensayos Mr y CBR con respecto al tipo de carretera

Tipo de Carretera : S s N°Mry CBR

e Calzada 2 carriles por sentido: 1 Mr cada 3
km x sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

e Calzada 3 carriles por sentido: 1 Mr cada 2
km x sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

e (Calzada 4 carriles por sentido: 1 Mr cada 1
kmy 1 CBR cada 1 km x sentido

Autopistas: carreteras de IMDA mayor de 6000 veh/dia, de
calzadas separadas, cada una con dos 0 mas carriles

e Calzada 2 carriles por sentido: 1 Mr cada 3

Carreteras Duales o Multicarril: carreteras de IMDA entre km x sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido
6000 y 4001 veh/dia, de calzadas separadas, cada unacon | ® Calzada 3 carriles por sentido: 1 Mr cada 2
dos o0 mas carriles km x sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

e Calzada 4 carriles por sentido: 1 Mr cada 1
kmy 1 CBR cada 1 km x sentido

Carreteras de Primera Clase: carreteras con un IMDA entre
4000 - 2001 veh/dia, de una calzada de dos carriles. e 1Mrcada3kmy1CBRcada 1km

Carreteras de Segunda Clase: carreteras con un IMDA e Cada 1.5 km se realizara un CBR
entre 2000 - 401 veh/dia, de una calzada de dos carriles. o (Y

Carreteras de Tercera Clase: carreteras con un IMDA entre | 4 (ada 2 km se realizara un CBR
400 - 201 veh/dia, de una calzada de dos carriles. o (9

Carreteras con un IMDA < 200 veh/dia, de una calzada. e Cada 3 km se realizara un CBR

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

En caso el estudio a realizar solo sea nivel de perfil se debera
utilizar informacion secundaria existente en el tramo de estudio
y en caso de no existir se realizara el nimero de ensayos

indicadas en la Tabla 9.

En caso el tramo de estudio sea menor a las indicadas en la
Tabla 9, el nUmero de ensayos a realizar sera el nUmero minimo

indicado.
c) Descripcion de los suelos:

La clasificacién de los suelos estara identificada de acuerdo a la
Clasificacion AASHTO y SUCS:
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Figura 12. Simbologia para el perfil de las calicatas - Clasificacion AASHTO
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Grava bien graduada mezcla,
grava con poco o nada de
materia fino, variacion en
tamanos granulares

Il

Materiales finos sin plasticidad o
con plasticidad muy bajo

Grava mal granulada, mezcla de
arena-grava con poco o nada de
material fino

W

Arena arcillosa, mezcla de
arena-arcillosa

IIT
H

Grava limosa, mezcla de grava,
arena limosa

[1]
ML

Limo organico y arena muy fina,

polvo de roca,arena fina limosa
o arcillosa o limo arcilloso con
ligera plasticidad

W

Grava arcillosa, mezcla de
grava-arena-arcilla; grava con
material fino cantidad
apreciable de material fino

W)

Limo organico de plasticidad

baja o mediano, arcilla grava,
arcillaarenosa, arena limosa,

arcilla magra

sw

Arena bien graduada, arena con
grava, poco o nada de material
fino. Arena limpia poco o nada
de material fino, amplia
variacion en tamafios
granulares y cantidades de
particulas en tamaios
intermedios

V]
— =

Limo organico y arcilla limosa
organica, baja plasticidad

SP

Arena mal graduada con grava
poco o nada de material fino.
Un tamafio predominante o una
serie de tamafos con ausencia
de particulas intermedios

=E

Limo inorganico, suelo fino
gravoso o limoso, micacea o
diatometacea, limo elastico

////// 7

Arcilla inorganica de elavada plasticidad, arcila gravosa

Arcilla orgénicas de mediana o elevada plasticidad,
limo organico

AANAAR

Turba, suelo considerablemente organico

Figura 13. Simbologia para el perfil de las calicatas - Clasificacion SUCS

50



1. Granulometria: Es la que presenta la proporcion de los
diferentes agregados que constituyen el suelo con respecto a
sus dimensiones, clasificandolas en funcion de su tamafio
mediante el uso de tamices, el ensayo empleado es el MTC
E107. Respecto a los tamafos de las particulas se puede

determinar:

Tabla 10. Clasificacion de suelos respecto al tamafio de las particulas

_ TipodeMaterial Tamafio de las particulas

Grava 75 mm-4.75 mm

Arena gruesa: 4.75 mm - 2.00 mm

Arena Arena media:; 2.00 mm —0.425mm
Arenafina: 0.425 mm —0.075 mm
o Limo 0.075 mm - 0.005 mm
Material Fino
Arcilla Menor a 0.005 mm

Fuente: Manual de Carreteras — Seccidn Suelos y Pavimentos

2. Laplasticidad: Es la propiedad que muestra la estabilidad de
los suelos hasta el limite de humedad sin que sus particulas
se dispersen, por tal motivo ésta propiedad dependera de los
materiales finos que contenga mediante el ensayo de los
Limites de Atterberg. Este ensayo permite determinar que tan
sensible es el comportamiento de un suelo con respecto al
contenido de humedad, permitiendo identificar los estado de
consistencia liquido, plastico o sélido, los cuales son
obtenidos mediante el ensayo del limite liquido (MTC E110),
el ensayo del limite plastico (MTC E111) y el ensayo del limite
de contraccion (MTC E112)

Ademas cabe resaltar que mediante los resultados del limite
liquido y plastico se podra obtener el indice de plasticidad, el

cual esta determinado por la siguiente ecuacion:
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Ecuacion 7. Determinacion del indice Plastico

IP=LL~-LP

El indice de plasticidad es el que permite identificar el intervalo
de humedad en el que el suelo dispone consistencia plastica,

logrando una mejor clasificacion del suelo.

Tabla 11. Clasificacion del suelo con respecto al indice de plasticidad

indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP>20 Alta suelos muy arcillosos
<
F 20 Media suelos arcillosos
P> 7
IP<7 Baja suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 No Plastico (NP) suelos exentos de arcilla

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

3. Equivalente de arena: Es la cantidad relativa del contenido
de polvo fino de los suelos, el ensayo esta normado como
MTC E114. Este ensayo otorga resultados parecidos al
ensayo de los Limites de Atterberg y aunque no es tan preciso
se destaca por su versatilidad, pues es mas rapido y de facil

ejecucion.

Tabla 12. Clasificacion del suelo con respecto al equivalente de arena

Equivalente de Arena Caracteristica
si EA>40 el suelo no es plastico, es arena
Si40>EA>20 el suelo es poco plastico y no heladizo
siEA<20 el suelo es plastico y arcilloso

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

4. indice de grupo: Es el indice correspondiente a la norma
AASHTO para la clasificacion de los suelos y que depende en

mayor medida de los limites de Atterberg. Para poder
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determinar el indice de grupo se efectuara la siguiente

ecuacion:

Ecuacion 8. Férmula para hallar el indice de grupo

IG = 0.2 (a) + 0.005 (ac) + 0.01(bd)

Donde:

a= F-35 (F = Fraccion del porcentaje que pasa el tamiz N° 200 -74
micras). Expresado por un numero entero positivo comprendido entre
1y 40.

b= F-15 (F = Fraccion del porcentaje que pasa el tamiz N° 200 -74
micras). Expresado por un nimero entero positivo comprendido entre
1y 40.

c= LL - 40 (LL = limite liquido). Expresado por un numero entero
comprendido entre 0 y 20.

d= IP-10 (IP = indice plastico). Expresado por un numero entero
comprendido entre 0 y 20 o mas.

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

El resultado de la ecuacion entregara un valor entero positivo,
desde 0 a 20 e incluso mas, En el caso que el indice de grupo
de como resultado un nimero negativo, se considerara como
0. Los resultados seran favorables cuando el resultado O,
pues sera un suelo muy adecuado para caminos, mientras
gue un numero mayor a 20 sera un suelo que no podra ser

utilizado para caminos.

Tabla 13. Clasificacion del suelo respecto al indice de grupo

_indicedeGrupo | Suelode Sub rasante
IG>9 Inadecuado
IGestaentre4a9 Insuficiente
IGestaentre2a4 Regular
IG esta entre 1 -2 Bueno
IG esta entre 0 - 1 Muy Bueno

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

5. Humedad natural: La humedad natural es una caracteristica
importante a considerar de los suelos, pues ésta esta
directamente relacionada con la resistencia del suelo de la

sub rasante. Para obtener la humedad natural del suelo se
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realizara el ensayo MTC E108, la cual sera comparada con el
porcentaje de humedad Optimo que resultara de la ejecucion
del ensayo Proctor Modificado (MTC E115), el cual servira
para la obtencion del CBR (MTC E 132). En caso el suelo
presente una humedad menor a la Optima, el Proyectista
debera proponer la compactacion normal del suelo
agregandole la suficiente cantidad de agua para alcanzar el
estado Optimo; en el caso contrario, de hallar una humedad
superior a la Optima, se debera aumentar la energia de

compactacion, usar otro material o airear el suelo.

. Clasificacion de los suelos: Se clasificaran los suelos segun
AASHTO Y ASTM (SUCS), como se presenta en las

siguientes tablas:

Tabla 14. Correlacion de los tipos de suelo AASHTO Y SUCS

Clasificacion de Suelos AASHTO Clasificacion de Suelos SUCS
AASHTO M-145 ASTM -D-2487
A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 SP
A< CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL,CH
A-7 OH, MH, CH

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos
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Tabla 15. Clasificacion de suelos — AASHTO M 145 y/o ASTM D 3282

Clasificacion general
P

Suelos granulares
35% maximo que pasa por tamiz de 0.075 mm (N° 200)

Suelos finos
mas de 35% pasa por el tamiz de 0.075 mm (N° 200)

3 Clasificacion de Grupo A-1 A-2 A7
A- A4 A- A-
/ A-1-a A-1-b . A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 2 b A-7-5 A-7-6
Analisis granulométrico
% que pasa por el tamiz de:
2mm (N°10) | max. 50
0.425 mm (N° 40) | max. 30 | max. 50 min. 51
F:0.075 mm (N°200) | max. 15 | max. 25 max.10 Max.35 | max.35 | max.35 | max. 35 min. 36 min. 36 min. 36 min. 36 min. 36
Caracteristicas de la fraccion que
pasa el 0.425 (N° 40)
Caracteristicas de la fraccion que
pasa del tamiz (N° 40)
LL: Limite de Liquido méax. 40 | min. 41 max. 40 min. 41 max. 40 Min. 41 max. 40 min. 41 min. 41
IP: indice de Plasticidad max. 6 max. 6 NP max. 10 | max. 10 min. 11 min. 11 max. 10 max. 10 min. 11 min. 11 @ min. 11 ®
Piedras, gravas Arenas !
Tipo de material I Ht ) ; iy argnas Sue e Suelos arcillos
y arenas Finas limosas o arcillosas limosos
Eetimciin genarl del susio soma Exelente a bueno Regular a insuficiente
sub rasante

Fuente: Manual de Carreteras — Seccién Suelos y Pavimentos
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7. Ensayos CBR: El ensayo esta normado por MTC E132, y se
realizara de acuerdo a los ensayos previos mencionados, los
cuales determinaran el plan de ensayos a realizar para el CBR,
el cual se realizard con respecto al 95% de la Maxima

Densidad Seca y pentracion de carga de 2.54 mm.
El valor del CBR sera considerado segun lo siguiente:

e Enelcaso de los sectores que cuenten con 6 0 mas valores
de CBR por cada tipo de suelo con caracteristicas similares
se tomard el promedio de los valores que se hayan

obtenido.

e En el caso de los sectores que cuenten con un numero
menor de 6 valores de CBR por cada tipo de suelo con
caracteristicas similares se tomara como valor segun lo

siguiente:

> De obtener valores similares se tomara promedio como
valor del CBR.

» De obtener valores no similares, se podra tomar el valor
minimo, o bien hacer una subdivision del sector, y
agruparlos segun los valores obtenidos del CBR de
forma que existan sub sectores con valores similares,
teniendo en cuenta que cada sub sector no deberéa ser

menor 100 m.

e Luego de obtenido el/los valor(es) de disefio, se podra
clasificar con la siguiente tabla:

56



Tabla 16. Categorias de la Sub Rasante

Categorias de Sub rasante CBR
So : Sub rasante Inadecuada CBR < 3%
St : Sub rasante insuficiente De CBR=3% A CBR < 6%
S2 : Sub rasante Regular De CBR=6% A CBR < 10%
Ss : Sub rasante Buena De CBR210% A CBR <20%
Sa : Sub rasante Muy Buena De CBR=20% A CBR < 30%
Ss : Sub rasante Excelente CBR 2 30%

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

8. Ensayo de Mddulo Resiliente (Mr): Este ensayo es de gran

importancia, debido a que es un parametro directo para el
disefio de la infraestructura del pavimento de acuerdo a la
metodologia AASHTO — 93.

El Mr podra ser correlacionado de acuerdo al CBR obtenido,
sin embargo se recomienda que para el disefio de nuevos
pavimentos se realice el ensayo debido a los sesgos que se
pueden presentar, ya que el ensayo del CBR es la condicion
de un suelo sumergido. Una opcion para la determinacion del
Médulo Resiliente para el disefio de nuevos pavimentos es
adoptar valores tipicos segun el tipo de suelo de la zona de

estudio.

En caso se realice el ensayo del Mr se debera ejecutar segun
la norma MTC E128, la cual esta basada en la AASHTO T274.
En el caso del disefio de pavimentos flexibles el Mdédulo
Resilientes esta directamente relacionado, mientras que, para
el disefio de pavimentos rigidos, se tendra que convertir al

Modulo de Reaccion (valor k).
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3.5.5. Disefio de Pavimentos Flexibles

En cuanto a la metodologia del disefio de pavimentos el Manual de
Carreteras Seccion Suelos y Pavimentos (MC-05-14) adopta el
método AASHTO — 93. Para iniciar con el disefio de los pavimentos,
se deben tener en cuenta que éstos estan en funcion a dos

parametros necesarios:

e Las cargas del trafico vehicular a las que est4d expuesto el

pavimento.

e Las caracteristicas presentes del terreno de fundacién sobre la

gue se colocara el pavimento.

La manera en la que sean considerados los parametros
mencionados, obedecera a la metodologia empleada para el

disenio.

1) Las cargas de transito vehicular a las que estd sometido el
pavimento, son expresadas en ESALs, los cuales seran
denominados en el presente documento como Ejes Equivalentes
(EE). En cuanto al periodo de disefio, la suma de ESALs seran
expresadas de la siguiente manera: (Wis) o ESALD, que
corresponden al Niumero de Repeticiones de EE de 8.2 t. En
cuanto al disefio de pavimentos flexibles, el manual categoriza

el trafico de la siguiente manera:

a) Para las vias con un transito de 150’001 EE hasta 1°000,000
EE, en cuanto al carril y el periodo de disefio, se tendran en

cuenta:
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Tabla 17. Primera categoria de Ejes Equivalentes.

TiPOs TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE

> 75,000 EE

Teo < 150,000 EE

> 150,000 EE

Ten < 300,000 EE

> 300,000 EE

T < 500,000 EE

> 500,000 EE

Tes < 750,000 EE

> 750,000 EE

Tra < 1'000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos vy

Pavimentos

b) En cuanto a las vias con un transito de 1°000,001 EE hasta
30’000,000 EE, en el carril y el periodo de disefio, se tendran

en cuenta:

Tabla 18. Segunda categoria de Ejes Equivalentes.

Tipos TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE
> 1'000,000 EE
Tes ;
< 1'500,000 EE
z > 1'500,000 EE
P < 3'000,000 EE
2 > 3'000,000 EE
i < 5'000,000 EE
. > 5'000,000 EE
- < 7'500,000 EE
" > 7'500,000 EE
i < 10'000,000 EE
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. > 10'000,000 EE
P18 < 12'500,000 EE
. > 12'500,000 EE
o < 15000,000 EE

> 15'000,000 EE
Te12 ;

< 20'000,000 EE

> 20'000,000 EE
Te13 :

< 25'000,000 EE
: > 25'000,000 EE
P < 30'000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y

Pavimentos

c) Mientras que, para las vias con un transito superior a
30'000,000 EE, en el carril y el periodo de disefio, no se
encuentran incluidas en el Manual de Carreteras — Seccion
Suelos y Pavimentos y el disefio estara estrictamente a cargo
del Ingeniero Proyectista, teniendo en cuenta distintas

alternativas y dando justificacion al método adoptado.

Tabla 19. Tercera categoria de Ejes Equivalentes

TiPOS TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE
Tp1s > 30'000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y

Pavimentos

2) En cuanto a las caracteristicas de los materiales de la de sub
rasante sobre la cual se situara el pavimento, se han organizado

en 6 categorias segun su capacidad portante CBR.
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Tabla 20. Categorizacion de Sub Rasante

CATEGORIAS DE SUB RASANTE CBR
So : Sub rasante Inadecuada CBR < 3%
St : Sub rasante insuficiente I?A‘e g:: 56?’;:0
S2: Sub rasante Regular 2eCCéBRR<Z1 (()5://:
Ss : Sub rasante Buena [3: CC:F’: 5210(12/"
Ss : Sub rasante Muy Buena DAe (?BBIE 53%2;/‘)
Ss: Sub rasante excelente CBR 2 30%

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

Los materiales que se consideraran aptos para su uso en capas
de sub rasante, seran aquellos suelos con un CBR mayor o igual
a 6%. Mientras que, para los suelos con un CBR menor, se
debera realizar la estabilizacion o reemplazo de éstos,
analizando las posibles alternativas con la aprobacion por parte
de la entidad administradora; asi como elevar el nivel de la
rasante, cambiar el disefio geométrico y considerandose el

método mas técnico y econdémico.

En base a los parametros mencionados, Ejes Equivalentes (EE) y

CBR en correlacion con el moédulo resiliente, seran definidas las

secciones del pavimento que se hallen especificadas mediante los

catalogos de las estructuras del pavimento, las cuales se definieron

mediante la utilizaciéon de la Metodologia AASHTO — 93 y la

aplicacidon de un analisis con respecto a la respuesta del pavimento

frente a un periodo de disefio de 20 afios.
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3.5.5.1. Metodologia AASHTO - 93

El procedimiento de esta metodologia se basa en
modelos que han sido elaborados respecto a la
performance del pavimento flexible, las cargas del transito
vehicular y la capacidad de resistencia de los materiales
de sub rasante para el procedimiento del calculo de los
espesores del pavimento.

El objeto del modelo de disefio, es el célculo del NUmero
Estructural requerido (SNr), que se podra usar para
identificar y decretar cada uno de los espesores del
pavimento flexible que estara sobre la sub rasante o el

terreno de fundacion.
3.5.5.1.1. Periodo de Disefio

El periodo de disefio que se empleara para el
calculo de los espesores del pavimento flexible
podra ser de 10 afios en el caso de vias con
bajas cargas de transito, el periodo de disefio
en 2 etapas de 10 afios y de 1 sola etapa de 20
afos. La eleccién del periodo de disefio estara
a cargo del ingeniero correspondiente segun
los requerimientos establecidos por el proyecto

y la entidad encargada.
3.5.5.1.2. Variables

La presente metodologia aplica la siguiente

ecuacion:

Ecuacion 9. Ecuacion para el Namero Estructural Requerido

APSI
IOg 10 ( )

log,,(W,,) = Z,S, +9.36log,, (SN +1)— 0.2+ 4-120"911-5 +2.32log,,(M,)—8.07

(SN +1)° "

Fuente: Manual de Carreteras — Secciéon Suelos y Pavimentos.
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De la cual se desprenden las siguientes

variables:

a) W18: Es Ila sumatoria de los Ejes

Equivalentes (EE) a 18000 Ib (80 kN)
respecto al periodo de disefio.

b) Médulo de Resiliencia (Mr): Es la medicion

de la rigidez del suelo de fundacién o sub
rasante, el cual se determinara de acuerdo
al CBR obtenido como se puede visualizar

en la tabla siguiente:

Ecuacién 10. Férmula para hallar Mr
segun CBR

Mr(psi) = 2555 x CBR%6*

Tabla 21. Célculo del Mg respecto al CBR
| :

™ 3 I
ULO | =

6 8,043.00 5545 19 16,819.00 115.96
7 8,877.00 61.20 20 17,380.00 119.83
8 9,669.00 66.67 2 17,931.00 123.63
9 10,426.00 71.88 22 18,473.00 127.37
10 11,153.00 76.90 23 19,005.00 131.04
1" 11,854.00 81.73 24 19,531.00 134.66
12 12,533.00 86.41 25 20,048.00 138.23
13 13,192.00 90.96 26 20,558.00 141.74
14 13,833.00 95.38 27 21,060.00 145.20
15 14,457.00 99.68 28 21,556.00 148.62
16 15,067.00 103.88 29 22,046.00 152.00
17 15,663.00 107.99 30 22,529.00 155.33

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

c) Confiabilidad (%R): La variable de

confiabilidad simboliza el grado de
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probabilidad en que cierta estructura se
comporte acorde a lo esperado durante su
periodo de disefio. Cabe resaltar que las
condiciones esperadas a su
comportamiento pueden ser diferentes,
debido a que diversos factores como el
clima, la calidad del proceso constructivo, un
aumento en las cargas de transito vehicular
y demas factores, generarian una reduccion

del tiempo de serviciabilidad previsto.

La variable de confiabilidad no se ingresara
a la Ecuacion de Disefio, por lo que se
debera emplear la variable de Desviacion

Normal Estandar (Zr).

Tabla 22. Valores del Nivel de Confiabilidad para 1 etapa de disefio (10 o 20

afnos)
NIVEL DE
TiPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS CONFIABILIDAD R)
Tro 75,000 150,000 65%
Caminos de Bajo Tei 150,001 300,000 70%
Volumen de Te2 300,001 500,000 75%
Transito Tea 500,001 750,000 80%
Tpa 750 001 1,000,000 80%
Tes 1,000,001 1,500,000 85%
Trs 1,500,001 3,000,000 85%
P7 3,000,001 5,000,000 85%
Trs 5,000,001 7,500,000 90%
Tpo 7,500,001 10'000,000 90%
Resto de Caminos Trio 10'000,001 12'500,000 90%
Te11 12'500,001 15'000,000 90%
Te12 15'000,001 20'000,000 95%
Te1a 20'000,001 25'000,000 95%
Te1a 25'000,001 30'000,000 95%
Teis 95%

Fuente: Manual de Carreteras — Secciéon Suelos y Pavimentos.
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Tabla 23. Valores del Nivel de Confiabilidad para 2 etapas de disefio (10 afios

cada una).
: ONFIABILIDAD (R
TPODECAMNOS | TRarico | /ESEQUUVALENTES ol i
SO 1) ; 7))
Tro 75,000 150,000 81% 81% 65%
Tp1 150,001 300,000 84% 84% 70%
Caminos de Bajo
Volumen de Te2 300,001 500,000 87% 87% 75%
Transito

Tes 500,001 750,000 89% 89% 80%

Tra 750 001 1,000,000 89% 89% 80%

Trs 1,000,001 1,500,000 92% 92% 85%

Trs 1,500,001 3,000,000 92% 92% 85%

7 3,000,001 5,000,000 92% 92% 85%

Trs 5,000,001 7,500,000 95% 95% 90%

Tre 7,500,001 10'000,000 95% 95% 90%

Resto de Caminos Teio 10'000,001 12'500,000 95% 95% 90%
Te11 12'500,001 15'000,000 95% 95% 90%

Te12 15'000,001 20'000,000 97% 97% 95%

Te13 20'000,001 25'000,000 97% 97% 95%

Te1a 25'000,001 30'000,000 97% 97% 95%

Te1s >30'000,000 97% 97% 95%

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos.
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d) Coeficiente Estadistico de Desviacion

Estandar

Normal

(Zr): Es el

valor

representativo de la variable de confiabilidad

establecida.

Tabla 24. Zr para 1 etapa de disefio (10 o 20 afios)

TipO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS DESV;‘A:;:NAE(SJ:;‘DAR
Tro 75,000 150,000 -0.385
Tes 150,001 300,000 -0.524
Caminos de Bajo
Volumen de Te2 300,001 500,000 -0.674
Transito
Trs 500,001 750,000 -0.842
Tra 750 001 1,000,000 -0.842
Tes 1,000,001 1,500,000 -1.036
Tre 1,500,001 3,000,000 -1.036
7 3,000,001 5,000,000 -1.036
Trs 5,000,001 7,500,000 -1.282
Tro 7,500,001 10'000,000 -1.282
Resto de Caminos Teio 10'000,001 12'500,000 -1.282
Tr1s 12'500,001 15'000,000 -1.282
Tr12 15'000,001 20'000,000 -1.645
Te1a 20'000,001 25'000,000 -1.645
Tria 25'000,001 30'000,000 -1.645
Teis >30'000,000 -1.645

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos.
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Tabla 25. Zr para 2 etapas de disefio (10 afios cada una)

: DESVIACION
TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS ESTANDAR
: NORMAL (ZR)
Tro 75,000 150,000 -0.878
Te1 150,001 300,000 -0.994
Caminos de Bajo
Volumen de Te2 300,001 500,000 -1.126
Transito

Tes 500,001 750,000 -1.227
Tra 750 001 1,000,000 -1.227
-1.405

Tes 1,000,001 1,500,000
-1.405

Trs 1,500,001 3,000,000
TP7 3,000,001 5,000,000 -1.405
Tre 5,000,001 7,500,000 -1.645
Tro 7,500,001 10'000,000 -1.645
Resto de Caminos Teo 10'000,001 12'500,000 -1.645
Te11 12'500,001 15'000,000 -1.645
Te12 15'000,001 20'000,000 -1.881
Te1 20'000,001 25'000,000 -1.881
Te1a 25'000,001 30'000,000 -1.881
Tp1s >30'000,000 -1.881

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos.

e) Desviacion Estandar Combinada (So): Es
el valor que se tomara como varianza del
comportamiento esperado del pavimento,

como el medio ambiente y otros, en la
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f)

presente metodologia se recomienda un
valor comprendido entre 0.40 a 0.50, por lo

tanto, el manual usa el valor de 0.45.

indice de Serviciabilidad Presente (PSI):
Es el grado de comodidad que es ofrecida al
usuario, los valores que adopta esta variable
van desde 0 a 5, en donde 5 representa un
mayor grado de comodidad tedrica, la cual
dificilmente se podra alcanzar; mientras que

0 representa el peor grado de comodidad.

f.1) Serviciabilidad Inicial (Pi): Es el

estado del pavimiento recién construido.

Tabla 26. indice de Serviciabilidad Inicial respecto a las cargas de transito

INbice DE
TiPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICIABILIDAD
INICIAL (P1)
Tet 150,001 300,000 3.80
Caminos de Bajo Te2 300,001 500,000 3.80
Volumen de
Transito Tes 500,001 750,000 3.80
Tes 750 001 1,000,000 3.80
Tes 1,000,001 1,500,000 4.00
Tes 1,500,001 3,000,000 4.00
7 3,000,001 5,000,000 4.00
Trs 5,000,001 7,500,000 4.00
Trs 7,500,001 10'000,000 4.00
Resto de Caminos Teio 10'000,001 12'500,000 4.00
Tet 12'500,001 15'000,000 4.00
Tenz 15'000,001 20'000,000 420
Teis 20'000,001 25'000,000 4.20
Tou 25'000,001 30'000,000 420
Tess >30'000,000 420

Fuente: Manual de Carreteras — Seccidon Suelos y Pavimentos en base a datos

proporcionados por la metodologia AASHTO — 93.
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f.2) Serviciabilidad Final o Terminal (Pr):

Es el estado del pavimento cuando éste

necesita

reconstruccion.

de

algun

“INDiCE DE
TiPo DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICIABILIDAD
FINAL (PT)
Tt 150,001 300,000 2.00
Caminos de Bajo Tr2 300,001 500,000 2.00
Volumen de

Transito Tes 500,001 750,000 2.00

Tra 750 001 1,000,000 2.00

Trs 1,000,001 1,500,000 250

Tre 1,500,001 3,000,000 250

7 3,000,001 5,000,000 250

Tre 5,000,001 7,500,000 250

Tro 7,500,001 10'000,000 250

Résteide Thu 10000,001 12'500,000 250
Caminos

Teit 12'500,001 15'000,000 250

Tei2 15'000,001 20'000,000 3.00

Teis 20'000,001 25'000,000 3.00

Teia 25'000,001 30'000,000 3.00

Tris >30'000,000 3.00

proporcionados por la metodologia AASHTO — 93.

trabajo

Tabla 27. indice de Serviciabilidad Final respecto a las cargas de transito

de

Fuente: Manual de Carreteras — Seccidén Suelos y Pavimentos en base a datos
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f.3) Variaciéon de Serviciabilidad (APSI):
Corresponde a la resta de la
serviciabilidad inicial y la serviciabilidad

terminal.

Tabla 28. Diferencia de la Serviciabilidad

DIFERENCIAL DE
TipO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICIABILIDAD
(APSI)
Te1 150,001 300,000 1.80
Caminos de Bajo Tr2 300,001 500,000 1.80
Volumen de
Trénsito Trs 500,001 750,000 180
Tra 750 001 1,000,000 1.80
Tes 1,000,001 1,500,000 1.50
Tre 1,500,001 3,000,000 1.50
™7 3,000,001 5,000,000 1.50
Tes 5,000,001 7,500,000 1.50
Tre 7,500,001 10'000,000 1.50
Resto de Caminos Teno 10'000,001 12'500,000 1.50
Te11 12'500,001 15'000,000 1.50
Te12 15'000,001 20'000,000 1.20
Teiz 20'000,001 25'000,000 1.20
Te1a 25'000,001 30'000,000 1.20
Teis >30'000,000 1.20

Fuente: Manual de Carreteras — Seccidén Suelos y Pavimentos en base a datos

proporcionados por la metodologia AASHTO — 93.
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g) NOmero Estructural Propuesto (SNR):
Para obtener el espesor efectivo se aplicara

la siguiente formula:

Ecuacion 11. Ecuacion del Numero Estructural Efectivo

SN = a;Xxd;+a;xd, xmy+azxdsxms

Donde:

ai, az, a3 = coeficientes estructurales de las capas: superficial,
base y subbase, respectivamente

d;, d,, d3 = espesores (en centimetros) de las capas: superficial,
base y subbase, respectivamente

m,, m3 = coeficientes de drenaje para las capas de base y
subbase, respectivamente

Fuente: Manual de Carreteras — Seccidon Suelos y Pavimentos en base a datos

proporcionados por la metodologia AASHTO — 93.
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3.6. Métodos de analisis de datos

3.6.1. Técnicas de analisis de datos

La investigacion es de disefio no experimental — Transversal,

debido a que se realizara en un periodo de tiempo predeterminado,

por tal motivo se empleard la estadistica descriptiva mediante

graficos estadisticos que permitiran el correcto analisis de los datos

extraidos.

3.6.1.1. Estadistica Descriptiva

El presente proyecto de investigacion contiene una

variable cuantitativa continua, se emplearan abacos para

la determinacion de la densidad de las fallas en el

pavimento flexible, de acuerdo a los datos obtenidos

mediante la guia de observacién y asi hallar la condicion

actual del pavimento flexible.

Alligator Cracking Asphailt 1
ol HHIETE R
30 - —— S ; : : —
s S R I A I |
0 ol L LIUIHN } FETi L) | L
¢ 1 [ TITHHE 1 1 IR~ LAt
¢ al b EIH |L,'(./.!l:"/’;/é | A
" LI LA % Vlfl‘iffll
o B IR AN 1T| Pt = 011l WRANILE
e | P IR~ LAl 0 fE
| , R
" ;|“f,:
jlele]

Diztress Censity - Parcent

Figura 14. Abaco para hallar la densidad de la falla Piel de Cocodrilo Fuente:

ASTM D - 6433 - 03
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Se empleard el uso del software Excel para el

procesamiento de los datos obtenidos mediante la guia

de observacion y que permitird obtener el tipo de trafico

pesado de la via.

Tabla 29. Segunda categoria de Ejes Equivalentes

TIPOS TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO EXPRESADO EN EE
EXPRESADO EN EE
Tps > 1'000,000 EE < 1'500,000 EE
Trs > 1'500,000 EE < 3'000,000 EE
Ter > 3'000,000 EE < 5'000,000 EE
Trs > 5'000,000 EE < 7'500,000 EE
Trs > 7'500,000 EE = 10°000,000 EE
Te1o > 10'000,000 EE < 12'500,000 EE
Te11 > 12'500,000 EE < 15'000,000 EE
Tei2 > 15'000,000 EE < 20°000,000 EE
Tri3 > 20'000,000 EE = 25'000,000 EE
Te1q > 25'000,000 EE = 30'000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos
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3.7. Aspectos éticos

La honestidad y lealtad hacen referencia a la ética, es por ello que todo
profesional debe realizar sus labores con responsabilidad e integridad; en
el cual se dispone confiabilidad al presente proyecto de investigacion
realizado mediante la revision de trabajos de investigacion referentes al
tema. Es de mucho interés que la ética este establecida en principios y
valores, donde se veran reflejados haciendo el buen uso de diferentes
meétodos, como la norma (ASTM-D4956-99), el Manual de Carreteras —
Seccion Suelos y Pavimentos (MC-05-14), basada en la metodologia
AASHTO - 93, ademas por el porcentaje requerido en Turnitin no mayor
al 25%.
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3.8. Desarrollo del proyecto de investigacion
3.8.1. Estudio topografico

El estudio topografico se realizo a fin de obtener el plano sobre el
cual esta ubicado el proyecto de investigacion, identificando en

primer lugar la ubicacién geografica.

Urbanizacion : Santa Maria V Etapa, Las Casuarinas
Distrito : Trujillo

Provincia : Truijillo

Region : La Libertad

El levantamiento de puntos topogréficos del terreno se realizd
mediante el uso del GPS de la marca “Garmin” modelo “eTrex® 10,
tomando como referencia las veredas existentes en la zona de

estudio, obteniendo un total de 230 puntos.

Se empleo el software Excel, para registrar los puntos topograficos
obtenidos en campo, a los cuales se aplico la formula ‘concatenar’
para poder exportar y ubicar todos los puntos en el software
AutoCAD.

X E Excel

Figura 15. Software Excel

75



X« fe | =CONCATENAR(B2"",C2""0)

OR OBSERVACIO ONCA AR
1 718406.85 | 9101407.57 VEREDA =CONCATENAR(B2;",",.C2;"".0)
2 718403.88 9101409.02 VEREDA 718403.88,9101409.0227,0
3 718402.36 9101406.09 VEREDA 718402.3569,9101406.0885,0
4 718407.66 9101405.10 VEREDA 718407.6631,9101405.0997,0
5 718413.37 9101408.23 VEREDA 718413.3698,9101408.2309,0
6 718414.56 9101404.63 VEREDA 718414.5553,9101404.6337.0
7 718408.48 9101402.63 VEREDA 718408.477,9101402.6304,0
8 718393.34 9101409.04 VEREDA 718393.3356,9101409.0432,0
9 718389.61 9101409.30 VEREDA 718389.6063,9101409.3043,0
10 718381.07 9101406.33 VEREDA 718381.0659,9101406.3253,0
11 718395.97 9101406.39 VEREDA 718395.9667,9101406.3875,0
12 718403.17 9101403.62 VEREDA 718403.1708,9101403.6191,0
13 718403.98 9101401.15 VEREDA 718403.9847,9101401.1498,0
14 718398.28 9101399.27 VEREDA 718398.2767,9101399.2685,0
15 718620.62 9101489.75 VEREDA 718620.6211,9101489.7538,0
16 718619.17 9101487.49 VEREDA 718619.1721,9101487.4934,0
17 718619.71 9101485.15 VEREDA 718619.7053,9101485.1505,0
718897 27 Q101440 99 VERENDA FA8RDD IFAT Q1N1AGN 217 0

Figura 16. Aplicacion de formula ‘concatenar’ — Software Excel

AUTODESK'
AUTOCAD
2019

4\ AUTODESK

Figura 17. Software AutoCAD

En el software AutoCAD se hizo uso de la herramienta ‘varios
puntos’ para colocar los puntos concatenados sobre el plano, y las
herramientas de ‘polilinea’ y ‘arco’ con las que se dibujé la via

completa.
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A e >3 Autodesk A

Inicio  Insercion  Anotar Paramétrico Vista Administrar Salida Complemento:

/' e @ // i1+ b Desplazar (, Girar ¥ Recortar ~

> z ¢+ 9} Copiar A\ Simetria [ Empalme ~

& - [L\ Estirar 0 Escala 85 Matriz ~
Modificar ~

Linea Polilinea Circulo  Arco

n Inclén - Prueba 2* B

alambrica |

Crea varios objetos de punto

Puede utilizar MEDIR y DIVIDE para crear puntos a lo largo de un
objeto. Utilice DDPTYPE para especificar facilmente el tamarfio y el
estilo del punto.

Transparenc

Altura de ob,
Visualizacion 3

Material
Estilo de trazad

Tabla de tra ‘= PUNTO
Tipo de tabl

Ver
Centrar X

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 18. Utilizacion de la herramienta ‘varios puntos’ — Software AutoCAD

Comandos recientes

Parametros de entrada

Lineas del historial de solicitudes
Introducir opciones de busqueda...
Cortar

Copiar

Copiar historial

Pegar

Pegar en linea de comando

Transparencia...

Opciones...

Figura 19. Pegado de puntos topograficos — Software AutoCAD
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Archivo  Edicién  Ver

Inicio  Insercion

Insertar Formato

Herr. Dibujo  Aco
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Administrar Salida
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Figura 21. Herramientas polilinea y arco — Software AutoCAD
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Figura 22. Alineamiento de via — Software AutoCAD
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3.8.2. Estudio de la condicién del pavimento

Se realizé el estudio de la condicién del pavimento mediante el
método indice de Condicion del Pavimento (PCI) de la Calle José
Joaquin Inclan, iniciando por la division de las unidades de muestra,

tomando en consideracion el estudio topografico.

BCP Of BCP Ovalo G'aa

6%

A-’ : & .D - T .
O‘-fal_%ha Marina™ g :#_:’-*?aﬂppr‘ \ 2

v‘. y '- \ . \.‘ , \\

Figura 23. Calle José Joaquin Inclan. Fuente: Google Earth

Las unidades de muestra no son uniformes, debido a que los
anchos de la via son variados; la norma ASTM D 6433-03 expresa
que cada unidad de muestreo debera ser de 220 + 30 m?, por lo
qgue se tratd de uniformizar el tamafio promedio de todas las

muestras.
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Tabla 30. Registro de Muestras — PCI

Muestras PCI

UM-01 239.28 0+000.00 0+026.45
UM-02 240.12 0+026.45 0+055.45
UM-03 240.12 0+055.45 0+084.45
UM-04 207.87 0+084.45 0+109.56
UM-05 207.75 0+109.56 0+134.08
UM-06 240.13 0+134.08 0+162.08
UM-07 240.65 0+162.08 0+190.77
UM-08 240.78 0+190.77 0+220.18
UM-09 240.49 0+220.18 0+250.28
UM-10 239.17 0+250.28 0+282.00
UM-11 242.19 0+282.00 0+315.33
UM-12 240.34 0+315.33 0+348.33
UM-13 240.29 0+348.33 0+381.43
UM-14 240.16 0+381.43 0+414.63
UM-15 244.00 0+414.63 0+448.46
UM-16 211.14 0+448.46 0+480.19
UM-17 273.31 0+480.19 0+518.27
UM-18 241.18 0+518.27 0+550.77
UM-19 240.78 0+550.77 0+583.96
UM-20 291.74 0+583.96 0+622.47
UM-21 240.59 0+622.47 0+651.72
UM-22 240.78 0+651.72 0+681.27
UM-23 240.59 0+681.27 0+710.67
UM-24 240.26 0+710.67 0+740.43
UM-25 230.12 0+740.43 0+766.84
UM-26 240.92 0+766.84 0+795.68
UM-27 202.09 0+795.68 0+820.05
UM-28 190.03 0+820.05 0+843.09
UM-29 256.74 0+843.09 0+878.75
UM-30 242.25 0+878.75 0+917.27
UM-31 196.40 0+917.27 0+947.92
UM-32 205.44 0+947.92 0+979.37
UM-33 263.14 0+979.37 1+022.78
UM-34 244.40 1+022.78 1+063.38
UM-35 240.14 1+063.38 1+102.29
UM-36 287.53 1+102.29 1+149.29
UM-37 253.58 1+149.29 1+190.49
UM-38 240.17 1+190.49 1+228.19
UM-39 240.77 1+228.19 1+265.25
UM-40 259.76 1+265.25 1+302.53
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Seguidamente de identificar el numero de muestra, se realiz6 la
extraccion de datos en campo por unidad de muestra, registrando
los tipos de fallas, severidad y sus medidas parciales, de acuerdo
al manual empleado, tal como se muestra en las siguientes tablas,

para posteriormente ser evaluadas en el software Excel.

Tabla 31. Tipo de Fallas y Severidades.

N° TIPOS DE FALLAS COD | UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2
2 |Exudacion EX | m2
3 | Agrietamiento en Bloque BLO | m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH | m2
5 |[Corrugacién COR| m2
6 |Depresion DEP | m2
7 | Grieta de Borde GB | m
8 |Grietas de reflexion de junta GR | m
9 | Desnivel Carril/Berma DN m
10 |Grietas Longitudinales y Transversales GLT | m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU | m2
13 |[Huecos HUE | und
14 |Cruce de via férrea CVF| m2
15 |Ahuellamiento AHU | m2
16 |Desplazamiento DES| m2
17 | Grieta Parabdlica GP | m2
18 |Hinchamiento HN | m2
19 |Desprendimiento de Agregados DAG | m2

Tabla 32. Severidades de falla

Low Baja L
Medium Media M
High Alta H
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Tabla 33. Datos de Campo Unidad de Muestra 01

Datos de Campo UM - 01

sev. | oo TOTAL
- PARCIAL
1 PC L m2 4.08 1.35 5.51
4 | ABH m2 2.25 1.80 4.05
4 | ABH H m2 2.40 1.35 3.24
12| PU - m2 16.34 151 24.67
12| PU - m2 13.26 0.58 7.69
13| HUE L und 5.00 5.00
13| HUE M und 3.00 3.00
13| HUE H und 4.00 4.00
19 | DAG M m2 25.70 6.27 161.14
19 | DAG H m2 2.56 2.60 6.66

En el caso de tener fallas con severidades repetidas, se sumaron
los totales parciales. Se calculé la densidad de las muestras
mediante la Ecuacion 2. Posteriormente, de acuerdo a las
densidades obtenidas, se determiné el valor deducido por cada
falla y severidad correspondiente, utilizando las tablas y abacos

respectivas.

Tabla 34. Valores Deducidos Unidad de Muestra 01

Procesamiento de Datos UM - 01

Densidad Valor
SRR RO | = ey Deducido
1 | PC | L | m2 | 551 | 2.30% 17.90
4 |ABH | M | m2 | 405 | 1.69% 16.08
4 [ABH | H | m2 | 324 | 1.35% 37.59
12 | PU || = | m2 | 3236 13.53% 456
13 | HUE | L | und | 500 | 2.09% 30.28
13 |HUE | M | und | 300 | 1.25% 35.50
13 | HUE | H | und | 400 | 1.67% 61.79
19 |DAG | M | m2 |161.14| 67.34% 38.85
19 |[DAG | H | m2 | 666 | 2.78% 24.04
. TotALVD. IFEE

Seguidamente se identific6 el niamero de valores deducidos
mayores a 2 (q), el maximo valor deducido (HVDi) y el numero

maximo de valores deducidos (mi) con la Ecuacién 3.
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e =9

e HVD; =61.79

e m; =1.00+—(100 — 61.79) = 4.51
98

Por tal motivo, para la UM-01 se seleccionaron los 5 valores
deducidos méaximos, siendo el ultimo valor multiplicado por el
decimal, es decir 30.28 x 0.51. Se hallaron los valores deducidos
totales por fila para determinar los valores deducidos corregidos
segun el numero de curva (q), y se identifico el valor deducido

corregido maximo, en este caso para la UM-01 fue 91.72.

Tabla 35. Obtencién de Valores Deducidos Corregidos Unidad de

Muestra 01
Ne | Valores Deducidos UM — 01 | vDT | q | vDC |
1 | 61.79 | 38.85 | 37.59 | 35.50 | 15.44 [189.17| 5 | 90.75
2 | 61.79[38.85|37.59 | 35.50 | 2.00 [175.73| 4 | 91.72
3 |61.79]38.85|37.59 | 2.00 | 2.00 |142.23| 3 | 84.89
4 |61.7938.85| 2.00 | 2.00 | 2.00 |106.64| 2 | 74.32
5 | 61.79] 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 69.79 | 1 | 69.79

Luego, se hallé el indice de la condicion del pavimento empleando
la Ecuacién 4 y asi identificar la condicion del pavimento de la

unidad de muestra de acuerdo a la Tabla 5.
Tabla 36. PCl Unidad de Muestra 01

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI) UM - 01

PCI = 100 - Max VDC

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO \
Clasificacion Fallado
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3.8.3. Estudio de trafico vehicular

Se realiz6 el estudio de trafico vehicular de acuerdo al Manual de Carreteras, realizando un aforamiento de la via
durante 1 semana, iniciado desde el dia lunes 13 de Setiembre hasta el dia domingo 19 de Setiembre, obteniendo

los siguientes datos:

Tabla 37. Cuadro resumen Trafico Vehicular

, CAMIONETA CAMION SEMITRAILER
DIA ‘AUTO SUV | 4x4 COMB"M'CRO 2E 2E 3E | 4E (T2S2) | 5E (T2S3) | 6E (T3S3)
13/L(;J9r}§821 4518 541 470 467 5 288 9 184 10 16 11 17
aoales L | 3461 | 418 | 301 | 280 | 4 | 101 | 10 | 76 4 6 4 6
1“@%58(')‘9251 3434 | 487 | 355 | 315 5 107 | 13 92 11 10 6 9
1&‘88}’260521 3353 | 495 | 310 | 287 6 102 13 84 8 14 14 9
1%1%2?)521 5040 | 586 | 496 | 576 11 321 13 219 22 13 9 10
13287;0021 3946 | 453 | 395 | 369 3 284 9 142 13 15 8 6
12%3};‘3;1 3832 | 400 | 334 | 313 2 272 | 11 | 127 7 8 7 7
27584 | 3380 | 2661 | 2607 | 36 | 1475 | 78 | 924 | 75 82 59 64
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3.8.3.1.

3.8.3.2.

indice Medio Diario semanal (IMDs)

Para poder hallar el indice Medio Diario semanal de la
Calle José Joaquin Inclan, se efectu6 el promedio del
numero de vehiculos que transitaron por la via, aplicando

la siguiente formula:

Ecuacion 12. Calculo del IMDs

V, + Vi + Vg +V, + Vy + Vs + 1

IMDs =
7

Tabla 38. indice Medio Diario semanal

Tipo de Vehiculo IMDs

Auto 3940.57
) SUV 482.86
Vehiculos x4 380.14
Ligeros
Combi 372.43
Micro 5.14
Bus 2E 210.71
Bus 3E 11.14
’ Camion 2E 132.00
Vehiculos Camion 3E 10.71
Pesados
Semitrailer 4E 11.71
Semitrailer 5E 8.43
Semitrailer 6E 9.14

indice Medio Diario anual (IMDa)

Para hallar el indice Medio Diario anual, se obtuvieron los
Factores de Correccion Estacional [fe] de vehiculos
ligeros y vehiculos pesados a la estacion de peaje mas
cercana a nuestra via de estudio. Sin embargo, fue
elegido el Peaje de Virl, debido a que la Calle José
Joaquin Inclan esta ubicada al sur de Trujillo, y en la zona
existen empresas dedicadas al transporte de pasajeros

con direccion al sur y viceversa.
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Slmbal
‘rPeaJe Convial Sierra Norte (Menocucho)

Figura 24. Estaciones de peaje cercanas a la zona de estudlo
Tabla 39. Factores de Correccion por unidad de peaje

Factores de Correccion por unidad de peaje -

Promedio (2010-2016) [fe]

Mes Setiembre
Peaje Vehiculos Vehiculos
Ligeros Pesados
Vird 1.0946 1.0220

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

Luego de obtenidos los valores de los Factores de
Correccion Estacional de vehiculos ligeros y vehiculos
pesados, se procedié a calcular el indice Medio Diario

Anual, con la siguiente ecuacion:

Ecuaciéon 13. Célculo del IMDa

IMDa = fe X IMDs
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Tipo de
vehiculo

Tabla 40. indice Medio Diario anual

Tipo de Vehiculo IMDa Porcentaje
Auto 4313 71.01%
; SUV 529 8.71%
Vehiculos 4xd 416 6.85%

Ligeros
Combi 408 6.72%
Micro 6 0.10%
Bus 2E 215 3.54%
Bus 3E 11 0.18%
) Camion 2E 135 2.22%
Vehiculos ™ ién 3£ 11 0.18%
Pesados —

Semitrailer 4E 12 0.20%
Semitrailer 5E 9 0.15%
Semitréailer 6E 9 0.15%

3.8.3.3. Factor Camion

Para el calculo del factor camién, se hallaron los Pesos
Méaximos de Vehiculos y los tipos de ejes de cada
vehiculo, segun el Reglamento Nacional de Vehiculos
para los vehiculos pesados y segun fichas técnicas para

los vehiculos ligeros.
Tabla 41. Pesos y tipos de eje

PESOS Y TIPOS DE EJE

NUmero

Descripcion grafica

de los vehiculos S[ES Tipo de

llantas

Auto Delante_ro * Simple | 2 cleje 19
Posterior
Camioneta Delantero + . )
SUV Posterior Simple| 2 cleje 2.9
Camioneta Delantero + . )
4X4 Posterior Simple | 2 cleje 3
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Combi Dslante_ro * Simple | 2 cleje 3.9
osterior
&l  Delantero Simple 2 3.2
Microbus 1
1° Eje posterior | Simple 4 5.9
Delantero Simple 2 7
Bus 2E (B2)

1° Eje posterior | Simple 4 11
Camién 2E Delantero Simple 2 7
(C2) 1° Eje posterior | Simple 4 11
Camién 3E Delantero Simple 2 7
(C3) 1° Eje posterior [TAndem 8 18
; Delantero Simple 2 7

Semitrailer [—€y . Q| 1 Eic vosterior | o
AE (T2S2) /€ p Simple 4 11
I I II 2° Eje posterior [Tandem 8 18
A Delantero | Simple 2 7

Semitrailer |~ 00| . _ : :
5E (T2S3) 1° Eje posterior | Simple 4 11
I III 2° Eje posterior | Tridem 12 25
A - Delantero Simple 2 7

Semitrailer | @ &€ 900 .. ) .
6E (T3S3) 1° Eje posterior [Tandem 8 18
I II III 2° Eje posterior | Tridem 12 25

Fuente: Reglam_ento Nacional de Vehiculos y Ficha Técnica Toyota

Luego se aplico la relacién de cargas por eje, lo cual sirvié

para hallar los Ejes Equivalentes:

Tabla 42. Relacion de Cargas por Eje para la determinacion de los Ejes

Equivalentes en pavimentos de afirmado, flexibles y semirrigidos.

Tipo de Eje

Eje Equivalente

(EEs.2ton)
Eje Simple de ruedas simples (EEs1) EEsi =[P /6.6]*0
Eje Simple de ruedas dobles (EEsy) EEs; =[P /8.2}0

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EE1a1)

EEra1 = [ P/148 ]4.0

Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EErs2)

EErae =[P /15140

EETm = [P 120.7 ]39

(
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 gje rueda simple) (EEtri)
(

Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EEtr2)

EEm2 =[P /21.8 P

P = peso real por eje en toneladas
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Tabla 43. Valores de Factor Camion — Vehiculos ligeros

Tipo de vehiculo

Factor Camién — Vehiculos ligeros

FC Pav.
Flexible

Descripcion grafica de FC Pavimento
los vehiculos Flexible

Delantero 0.000429
Auto

Posterior 0.000429
Delantero 0.002330

Camioneta SUV
Posterior 0.002330
Delantero 0.002668

Camioneta 4X4
Posterior 0.002668
Delantero 0.007620

Combi
Posterior 0.007620
Delantero 0.055262
Microbus

1° Eje posterior 0.268011

Tabla 44. Valores de Factor Camién — Vehiculos pesados

Factor Camién — Vehiculos pesados

Tioo de vehiculo Descripcion gréafica de FC Pavimento FC Pav.
b los vehiculos Flexible Flexible
e e——. Delantero 1.265367
Bus 2E (B2) :

I I 1° Eje posterior 3.238287
[ . é Delantero 1.265367

Bus 2E (B3-1) -
I II 1° Eje posterior 1.351277
S o (1653 I E Delantero 1.265367
amion &2 % 1° Eje posterior 1.351277
N - Delantero 1.265367
amion 3& (C3) % 1 II 1° Eje posterior | 3.238287
Delantero 1.265367
Se”(‘_'lf;as";)r 4E 1° Eje posterior 2019213
I I II 2° Eje posterior 1.265367
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Delantero 3.238287
Sl Er el 1° Eje posterior | 2.019213

(T2S3)
I III 2° Eje posterior 1.265367

Delantero 3.238287
SERITELEr Bl 1° Eje posterior 1.706026

(T3S3)
I II I I 2° Eje posterior 1.265367

3.8.3.4. ESAL
e Tasade Crecimiento Anual

Se adquirieron los datos de la tasa de crecimiento
anual de vehiculos livianos y vehiculos pesados
proporcionado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC).

Tabla 45. Tasas de Crecimiento Anual

Tasa de Crecimiento Anual (r

Vehiculos Vehiculos
ligeros (TC) pesados (PBI)
| La Libertad 1.26 % 2.83 %

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

e Tiempo de vida util del pavimento (periodo de
disefo) [afios]

e Factor de crecimiento acumulado

Ecuacion 6. Formula para hallar el Factor Fca

) Ejemplo:
Factor Fca = (I1+7)" —1 P (1+0.05)'° —1
_— + Sy 5 —
. ~1C kb a—— L B} 1
7 Donde Factor 0.05 1
r = Tasa anual de crecimiento r = Tasa anual de crecimiento 5%
n = Periodo de disefio n = Periodo de disefio 10 afios

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos
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Fcaligeros =

Fcapesados -

e ESAL

(1+0.0126)2° — 1
0.0126

_ (1+0.0283)%0 -1

0.0283

= 22.59

= 2641

Ecuacion 14. Célculo de ESAL

ESAL = 365 (Z FC * IMDa) « Fca

e Factor direccional y Factor carril

Tabla 6. Factores de Distribucion Direccional y de Carril para determinar el

Transito en el Carril de Disefo

. Numero de Factor Factor Factor Ponderado
i Niamero de . . . .
Numero de calzadas sentidos carriles por Direccional Carril Fd x Fc para
sentido (Fd) (Fc) carril de diseiio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 calzada 1 sentido 2 100 0.80 0.80
1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
(par; 'T;:;j:;' I senido 1 1.00 050 050
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.30
2 sentidos 2 0.50 0.80 040
2 calzadas con 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separador central 2 sentidos 2 0560 0.80 040
2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
(para IMDa total de
las dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos

Fd x Fc = 0.50
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Tabla 46. Calculo ESAL

o Wisg

Ecuaciéon 15. Célculo W1g

W18 = z ESAL's * Fd % Fc

W18 =17 683 492 + 0.50

W18 = 8 841 746

Calculo ESAL
Tipo de | FC Pav. IMDa*
vehiculo | Flexible | 2921 e
365
Auto |0:0004290] 1574245 | 23 15262
0.000429| 1574245 | 23 15262
Camioneta 0.002330| 193085 | 23 10159
SUV |0.002330| 193085 | 23 10159
Camioneta] 0.002668| 151840 | 23 9149
4x4  |0.002668| 151840 | 23 9149
Compi 10:007620| 148920 [ 23 25629
0.007620| 148920 | 23 25629
Vicropgs |0:055262] 2190 23 2733
0.268011| 2190 23 13256
Bus 2E |1.265367| 78475 | 26 | 2622555
(B2) |3.238287| 78475 | 26 | 6711561
Bus 3E |1.265367| 4015 26 134177
(B3-1) [1.351277| 4015 26 143287
Camion 2E| 1.265367| 49275 | 26 | 1646721
(C2) |3.238287| 49275 | 26 | 4214236
Camion 3E| 1.265367| 4015 26 134177
(C3) |2.019213| 4015 26 214114
. |1.265367| 4380 26 146375
EE”Z'T"Z%';; 3.238287| 4380 26 374599
2.019213| 4380 26 233579
— |1.265367| 3285 26 109781
?E”Z'Ttg'g 3.238287| 3285 26 280949
1.706026| 3285 26 148012
— |1.265367| 3285 26 109781
z‘é”(‘%%'g)r 2.019213| 3285 26 175184
1.706026| 3285 26 148012
ESAL

93




3.8.4. Estudio de mecanica de suelos

El estudio de mecanica de suelos estuvo a cargo del laboratorio
JVC Consultoria Geotecnia. Para la exploracién del material de
campo, se realizaron 03 calicatas en total, ubicadas en distintas
zonas de la Calle José Joaquin Inclan; la profundidad de cada

calicata fue variada, debido al material existente en la superficie.
Tabla 47. Ubicacion de calicatas

Coordenadas

Descripcion

Calle Fernando de

C-01 [E-O01| 718797 |9101728 |1.70 m !
Montesinos

C-02 [E-02| 718272 | 9101335 |2.00 m Calle La Rivera

C-03 |E-03| 718047 |9101109 | 1.50 m| Calle La Alameda

Luego de recolectado el material de campo, se procedié con la
realizacion de los ensayos correspondientes, de los cuales se
determiné un CBR al 95% de la maxima densidad seca de 6.40%,
siendo éste el menor de los valores obtenidos. Para la presentacion
de los datos obtenidos, se utilizé la Ficha Resumen N° 01 — Estudio

de Mecénica Suelos (Anexo 4.4).
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3.8.5. Disefio del Pavimento Flexible

En cuanto al disefio del pavimento flexible, se procedié con el

calculo de las variables necesarias para hallar el Numero

Estructural Requerido, que a su vez sirvid para encontrar los

espesores propuestos para el nuevo pavimento flexible de la Calle

José Joaquin Inclan.

3.8.5.1.

3.8.5.2.

Tipo de tréafico

El estudio del trafico vehicular determiné el valor de
W18=8 841 746, por lo que se procedio a identificar el tipo
de trafico correspondiente al Manual de Carreteras —

Seccion Suelos y Pavimentos.

Tabla 48. Tipo de trafico — Calle José Joaquin Inclan

Tipo de Trafico | Rango de Tréfico Trafico de

Pesado Pesado Estudio

>7'500,000 EE
< 10’000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y

Tro 8'841,746

Pavimentos
CBR

El estudio de mecéanica de suelos determind un valor de
CBR=6.40%, de acuerdo al Manual de Carreteras —
Seccion Suelos y Pavimentos, se procedi6 a la

identificacion del tipo de suelo.

Tabla 49. Categoria de Subrasante — Calle José Joaquin

Inclan

Categoria de

Rango de CBR

Subrasante
So: Subrasante De CBR =2 6% 6.40%
Regular A CBR < 10% S

Fuente: Manual de Carreteras — Seccién Suelos y

Pavimentos

95



3.8.5.3.

3.8.5.4.

3.8.5.5.

Mdédulo Resiliente (Mr)

Para el calculo del modulo resiliente se aplicé la
conversion del valor CBR mediante la Ecuacion 10.

Mr = 2555 X 6.40°6* Mr = 8 382 (psi)

Confiabilidad (%R)

La confiabilidad fue determinada de acuerdo al nUmero de
etapas del proyecto, el periodo de disefio, en este caso 1
etapa de 20 afios, y el tipo de trafico de la Calle José

Joaquin Inclan.

Tabla 50. Nivel de Confiabilidad (R) [1 etapa de 20 afios]
— Calle José Joaquin Inclan

Rango de Tréafico Nivel de

Trafico Pesado Confiabilidad (R)

> 7'500,000 EE
< 10’000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y

Tro 90%

Pavimentos
Desviacion Estandar Normal (ZR)

El valor de la desviacion estandar normal fue determinado

bajo los mismos criterios que la confiabilidad.

Tabla 51. Desviacion Estandar Normal (ZR) [1 etapa de

20 afios] — Calle José Joaquin Inclan

Desviacién
Estandar Normal
(ZR)

Rango de Trafico

Trafico Pesado

>7'500,000 EE
<10°000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras — Seccién Suelos y

Pavimentos
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3.8.5.6. Desviacion Estandar Combinada (So)

El valor de la desviacion estandar combinada fue
determinado de acuerdo al Manual de Carreteras —
Seccion Suelos y Pavimentos, el cual recomienda adoptar

un valor de 0.45.

So=0.45

3.8.5.7. Iindice de Serviciabilidad Presente (PSI)

Todos los valores del indice de serviciabilidad, fueron
determinados mediante uso del Manual de Carreteras —
Seccion Suelos y Pavimentos, de acuerdo al tipo de
tréfico.

a) Serviciabilidad Inicial (Pi)

Tabla 52. indice de Serviciabilidad Inicial (P) — Calle
José Joaquin Inclan
indice de

Serviciabilidad
Inicial (P)

Rango de Trafico

Tréafico Pesado

> 7'500,000 EE
<10°000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y

Try 4.00

Pavimentos
b) Serviciabilidad Final (PT)

Tabla 53. indice de Serviciabilidad Final (Pt) — Calle
José Joaquin Inclan
indice de

Serviciabilidad
Final (P1)

Rango de Trafico

Tréafico Pesado

>7'500,000 EE
<10°000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y

Tpo 2.50

Pavimentos
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c) Variacion de Serviciabilidad (APSI)

Tabla 54. Diferencial de Serviciabilidad (APSI) — Calle
José Joaquin Inclan

Diferencial
Serviciabilidad

Rango de Trafico

Trafico Pesado

> 7'500,000 EE
<10’000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y

Trg

Pavimentos
3.8.5.8. Numero Estructural Requerido

Para el calculo del Numero Estructural Requerido se
efectud la Ecuacion 9 y haciendo uso de la herramienta
‘Solver’ en el Software Excel; para ello, se igualo la
Ecuacion 9 completa a “0” y referenciando las celdas

correspondientes, incluyendo el valor SNR como “0”.

Disefio del pavimento flexible

M|Cargas de trafico vehicular ESAL 8 659 325
Suelo de la sub rasante CBR 7.43
Madulo Resiliente Mr 9225

s Tipo de trafico Te TP9
MNamero de Etapas Etapas 1
Nivel de confiabilidad GConf (R) 90%
Desviacion Estandar Zy -1.282
Desviacion Estandar Combinada So 0.45
indice de Serviciabilidad Inicial P, 4
indice de Serviciabilidad Final Pt 25

J[Diferencial de Serviciabilidad APSI 15

Ecuacion basica para el disefio de la estructura de un pavimento flexible
log APST 5
log,, (W) = Z,5, +936log, (SN +1)-0.2 +ﬁ+ 232l0g,,(M,)-8.07
(SN +1)""
EAliNGmero estructural requerido m SNR 0.00

Figura 25. Numero Estructural Requerido igualado a “0” — Software Excel
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Férmulas Datos

Propiedades

Editar vinculos

iones

| E | F

del pavimento flexible

Revisar Vista Programador Ayuda Q Qué desea hacer?
Conexiones 5l - Y % Borrar ¥ [F' Relleno répido B2 Consolidar

zl Ordenar  Filtro
A

Disefio del Pavimento Flex|

exlsm - Excel

B Agrupar ~
G Desagrupar >
EF Subtotal

Waolver a aplicar
=
Avanzadas

BB Quitar duplicades Relaciones
Text
0 en
columnas =5 Validacién de datos ~ [ Administrar modelo de datos

Andlisis de Previsién
hipétesis ~

Ordenary filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema

tructura de un pavimento flexible

APST
e

1094
(3. v+ 1)

Ll‘ia,z 32log,, (M,)-£07

:flICargas de trafico vehicular
L8[Suelo de la sub rasante
8[Modulo Resiliente
IS0 Tipo de trafico
[[Mumero de Etapas
:MlINivel de confiabilidad
‘M|Desviacion Estandar

1@ [Desviacion Estandar Combinada
“Flindice de Serviciabilidad Inicial
{PA[indice de Serviciabilidad Final

Figura 26. Funcion Solver — Software Excel

Luego se procedid a seleccionar las celdas que fue
modificada, en este caso el valor SNR, la celda objetivo

en la que se encuentra la ecuacion y el valor al que se

iguald, en este caso “0”.

Parémetros de Solver

X

D | E | F | = Ho |

Disefio del pavimento flexible

| Establecer objetiva: ‘35521
8659 325 Para () Max QO Min | @ valor de: 0
CBR 7.43
Mr 9225 Cambiando las celdas de variables:
Te TP9 [sisz1
c rl ) 93% Sujeto a las restricciones:
Zz -1.282 Agregar

- I o ]
P 4
P 25 [ o ]

[Diferencial de Serviciabilidad APSI 15
Ecuacién basica para el disefio de la estructura de un pavimento flexible
Cargar/Guardar
Em(
log,(F,,) = 7,5, + 93610,y (SN + 1)~ 0.2+ alzu)145 +232l0g, (My)-8.07 [A convertir variables sin restricciones en no negativas
04+ N Método de GRG Honlinzar LS
resolucion:

[ Calcuiar SNR ECEZIN M B

Seleccione el motor GRG Nonlinear para problemas de Solver no lineales suavizados. Seleccione
el motor LP Simplex para problemas de Salver lineales, y seleccione el motor Evolutionary para
problemas de Solver no suavizades.

Sub base

ER
yuda | cemr
A aq SubBase Granular CBR 40%,

Flgura 27 Parametros de Solver — Software Excel

©
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Ecuacién basica para el disefio de la estructura de un pavimento flexible

log,, (W) = 7,8, +9.3610g,, (SN +1)=0.2+

log o APST

— 4215 537100, (M,)-8.07
1094
0.4+

(SN+1)""

Calcular SNR 0.00000 SNR || 4.69 .
y

Figura 28. Numero Estructural Requerido obtenido — Software Excel

3.8.5.9.

El resultado de la operacion determind el valor del nUmero

estructural requerido siguiente:

SNR = 4.847

Coeficientes Estructurales de las capas del

pavimento

Para el célculo de los coeficientes estructurales de las
capas del pavimento se emple6 el Manual de Carreteras
— Seccion Suelos y Pavimentos, el cual brinda

coeficientes segun el tipo de trafico.
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Tabla 55. Coeficientes estructurales determinados

Valor de
Coeficiente| coeficiente Observacion
estructural

Capa Superficial

Componente del

Pavimento

Carpeta Asfaltica en
Caliente, médulo 2,965
MPa (430,000 PSI) a
20 °C (68 °F)

Capa Superficial
ai 0.170 /cm | recomendada para todos
los tipos de Trafico.

Base
Base Granular CBR Capa de Base
80%, compactada al az 0.052 /cm [recomendada para Tréfico
100% de la MDS <10°000,000 EE
Sub base

Capa de Subbase
recomendada con CBR
minimo 40%, para todos

los tipos de Trafico.

Sub base Granular CBR
40%, compactada al as 0.047 /cm
100% de la MDS

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos
3.8.5.10. Coeficiente de drenaje (mi)

De acuerdo al Manual de Carreteras — Seccién Suelos y
Pavimentos, se asumié como coeficiente de drenaje un

valor de 1.00 para las capas de base y sub base.

3.8.5.11. Calculo del Numero Estructural Propuesto (SN)

Para el célculo del nimero estructural se estimaron los
espesores minimos de cada capa estructural del
pavimento, teniendo en cuenta el catalogo de espesores
minimos recomendados por el Manual de Carreteras —
Seccion Suelos y Pavimentos, de acuerdo al tipo de
trafico, CBR del terreno y un periodo de 20 afios del

pavimento flexible.
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Tabla 56. Espesor recomendado

7°500,001 — 10°000,000

MR
Sl 2555xCBR0-64 12 em
= 6% > 8,040 psi
(55.4 MPa) 35¢m
CBR
< 11,150 psi 21 cm
< 10% (76.9 MPa)

Fuente: Manual de Carreteras — Seccion Suelos y

Pavimentos

Se utilizé la Ecuacion 11, para verificar que el numero
estructural propuesto sea mayor o igual que el numero
estructural requerido, sin embargo, como se puede ver a
continuacion el SN y SNR tienen un mismo valor y que, a
pesar de cumplir la condicién, se opté por aumentar el
espesor de la carpeta asféaltica a 13 cm, con el fin de tener
una combinacion de espesores mayor a las condiciones

requeridas.

SN =0.170 x 13+ 0.052 x 35 x 1+ 0.047 x 21 x 1
SN =5.017

Tabla 57. Segunda comprobacion de los NUumeros

Estructurales
SNR < SN
4.847 < 5.017

CUMPLE ‘
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IV. RESULTADOS
4.1. Estudio Topogréfico

4.1.1. Coordenadas

Tabla 58. Coordenadas de puntos topogréficos

PUNTOS ESTE NORTE OBSERVACION
1 718406.85 9101407.57 VEREDA
2 718403.88 9101409.02 VEREDA
3 718402.36 9101406.09 VEREDA
4 718407.66 9101405.10 VEREDA
5 718413.37 9101408.23 VEREDA
6 718414.56 9101404.63 VEREDA
7 718408.48 9101402.63 VEREDA
8 718393.34 9101409.04 VEREDA
9 718389.61 9101409.30 VEREDA
10 718381.07 9101406.33 VEREDA
11 718395.97 9101406.39 VEREDA
12 718403.17 9101403.62 VEREDA
13 718403.98 9101401.15 VEREDA
14 718398.28 9101399.27 VEREDA
15 718620.62 9101489.75 VEREDA
16 718619.17 9101487.49 VEREDA
17 718619.71 9101485.15 VEREDA
18 718622.27 9101490.22 VEREDA
19 718669.63 9101533.01 VEREDA
20 718640.91 9101499.33 VEREDA
21 718623.92 9101490.68 VEREDA
22 718415.90 9101417.68 VEREDA
23 718412.66 9101415.14 VEREDA
24 718412.18 9101411.83 VEREDA
25 718608.61 9101486.02 VEREDA
26 718613.17 9101482.64 VEREDA
27 718612.46 9101484.48 VEREDA
28 718610.79 9101485.90 VEREDA
29 718372.53 9101403.35 VEREDA
30 718874.32 9101843.32 VEREDA
31 718874.83 9101842.83 VEREDA
32 718875.87 9101840.27 VEREDA
33 718877.71 9101848.52 VEREDA
34 718882.18 9101848.40 VEREDA
35 718880.67 9101847.39 VEREDA
36 718878.87 9101847.68 VEREDA
37 718829.45 9101782.46 VEREDA
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38 718825.92 9101777.25 VEREDA
39 718827.61 9101776.11 VEREDA
40 718831.28 9101781.05 VEREDA
41 718875.28 9101838.28 VEREDA
42 718855.23 9101809.89 VEREDA
43 718835.18 9101781.50 VEREDA
44 718151.92 9101190.09 VEREDA
45 718149.54 9101191.54 VEREDA
46 718146.84 9101190.83 VEREDA
47 718156.03 9101194.18 VEREDA
48 718330.57 9101382.29 VEREDA
49 718156.23 9101201.70 VEREDA
50 718154.69 9101197.83 VEREDA
51 717970.27 9100996.34 VEREDA
52 718892.21 9101863.17 VEREDA
53 718887.19 9101855.79 VEREDA
54 717970.19 9100998.30 VEREDA
55 718058.85 9101095.48 VEREDA
56 718039.70 9101074.73 VEREDA
57 717970.85 9101000.13 VEREDA
58 718672.56 9101534.46 VEREDA
59 718809.69 9101733.96 VEREDA
60 718809.03 9101731.09 VEREDA
61 718810.67 9101726.73 VEREDA
62 718821.45 9101750.88 VEREDA
63 718837.81 9101768.43 VEREDA
64 718835.40 9101768.89 VEREDA
65 718833.21 9101767.79 VEREDA
66 718804.43 9101713.93 VEREDA
67 718807.01 9101712.02 VEREDA
68 718803.10 9101706.72 VEREDA
69 718803.67 9101718.94 VEREDA
70 718815.20 9101723.09 VEREDA
71 718811.27 9101717.78 VEREDA
72 718808.69 9101719.69 VEREDA
73 718892.95 9101838.05 VEREDA
74 718889.15 9101832.73 VEREDA
75 718885.94 9101835.03 VEREDA
76 718887.56 9101842.74 VEREDA
77 718898.16 9101859.10 VEREDA
78 718892.93 9101851.44 VEREDA
79 718887.71 9101843.78 VEREDA
80 718841.67 9101773.89 VEREDA
81 718845.62 9101770.85 VEREDA
82 718841.84 9101765.53 VEREDA
83 718840.13 9101775.97 VEREDA
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84 718883.18 9101835.84 VEREDA
85 718880.64 9101834.47 VEREDA
86 718840.37 9101777.81 VEREDA
87 718799.75 9101709.19 VEREDA
88 718707.24 9101584.41 VEREDA
89 718710.50 9101579.72 VEREDA
90 718707.55 9101575.46 VEREDA
91 718707.88 9101588.16 VEREDA
92 718734.41 9101621.01 VEREDA
93 718733.23 9101621.19 VEREDA
94 718730.36 9101619.95 VEREDA
95 718677.22 9101538.16 VEREDA
96 718679.40 9101536.38 VEREDA
97 718676.67 9101532.38 VEREDA
98 718676.07 9101540.92 VEREDA
99 718703.01 9101577.69 VEREDA
100 718699.85 9101576.41 VEREDA
101 718676.58 9101543.86 VEREDA
102 718768.23 9101673.66 VEREDA
103 718769.96 9101671.35 VEREDA
104 718764.07 9101665.60 VEREDA
105 718768.57 9101675.05 VEREDA
106 718796.34 9101710.29 VEREDA
107 718791.95 9101708.31 VEREDA
108 718780.26 9101691.68 VEREDA
109 718737.88 9101625.60 VEREDA
110 718739.65 9101624.37 VEREDA
111 718736.44 9101619.74 VEREDA
112 718736.79 9101628.18 VEREDA
113 718762.87 9101665.91 VEREDA
114 718761.82 9101665.27 VEREDA
115 718737.37 9101630.14 VEREDA
116 718314.80 9101381.98 VEREDA
117 718311.77 9101383.75 VEREDA
118 718310.70 9101385.05 VEREDA
119 718318.22 9101382.75 VEREDA
120 718388.13 9101416.37 VEREDA
121 718370.09 9101410.34 VEREDA
122 718343.16 9101398.40 VEREDA
123 718298.33 9101365.67 VEREDA
124 718284.79 9101351.89 VEREDA
125 718280.14 9101346.95 VEREDA
126 718307.67 9101374.05 VEREDA
127 718306.15 9101381.21 VEREDA
128 718307.65 9101379.41 VEREDA
129 718308.60 9101376.73 VEREDA
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130 718399.95 9101428.62 VEREDA
131 718400.58 9101426.72 VEREDA
132 718401.25 9101424.35 VEREDA
133 718405.66 9101430.50 VEREDA
134 718413.24 9101425.49 VEREDA
135 718409.30 9101425.77 VEREDA
136 718406.35 9101428.41 VEREDA
137 718389.35 9101425.12 VEREDA
138 718390.96 9101420.26 VEREDA
139 718390.16 9101417.86 VEREDA
140 718395.15 9101427.04 VEREDA
141 718399.50 9101421.93 VEREDA
142 718396.41 9101423.24 VEREDA
143 718395.78 9101425.14 VEREDA
144 718276.57 9101345.35 VEREDA
145 718047.34 9101106.64 VEREDA
146 718046.26 9101110.01 VEREDA
147 718037.61 9101102.68 VEREDA
148 718051.30 9101103.68 VEREDA
149 718157.06 9101213.22 VEREDA
150 718106.53 9101159.20 VEREDA
151 718056.01 9101105.19 VEREDA
152 717972.91 9101014.56 VEREDA
153 717969.04 9101013.74 VEREDA
154 717965.39 9101015.29 VEREDA
155 718006.29 9101050.73 VEREDA
156 718039.15 9101097.94 VEREDA
157 718040.22 9101092.46 VEREDA
158 718039.67 9101086.90 VEREDA
159 718222.21 9101283.92 VEREDA
160 718174.49 9101232.27 VEREDA
161 718171.66 9101229.20 VEREDA
162 718269.92 9101335.57 VEREDA
163 718272.86 9101346.62 VEREDA
164 718268.52 9101341.77 VEREDA
165 718270.34 9101338.62 VEREDA
166 718153.30 9101228.77 VEREDA
167 718157.17 9101225.38 VEREDA
168 718159.35 9101219.28 VEREDA
169 718157.93 9101234.14 VEREDA
170 718167.63 9101227.72 VEREDA
171 718163.71 9101229.19 VEREDA
172 718160.78 9101231.70 VEREDA
173 718431.53 9101431.94 VEREDA
174 718787.02 9101715.42 VEREDA
175 718786.96 9101711.82 VEREDA
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176 718775.44 9101695.55 VEREDA
177 718784.82 9101718.27 VEREDA
178 718784.03 9101728.06 VEREDA
179 718780.15 9101722.81 VEREDA
180 718785.34 9101718.97 VEREDA
181 718754.83 9101672.14 VEREDA
182 718755.90 9101669.63 VEREDA
183 718755.63 9101666.91 VEREDA
184 718753.52 9101673.17 VEREDA
185 718763.92 9101679.29 VEREDA
186 718760.88 9101677.81 VEREDA
187 718757.80 9101679.11 VEREDA
188 718801.61 9101735.22 VEREDA
189 718797.83 9101735.15 VEREDA
190 718795.06 9101737.20 VEREDA
191 718804.66 9101737.45 VEREDA
192 718828.77 9101773.43 VEREDA
193 718828.11 9101771.32 VEREDA
194 718816.39 9101754.39 VEREDA
195 718793.08 9101725.93 VEREDA
196 718790.13 9101724.44 VEREDA
197 718785.99 9101726.61 VEREDA
198 718793.80 9101728.10 VEREDA
199 718792.29 9101739.25 VEREDA
200 718788.38 9101733.95 VEREDA
201 718792.31 9101731.05 VEREDA
202 718728.93 9101628.51 VEREDA
203 718552.03 9101480.63 VEREDA
204 718551.79 9101476.27 VEREDA
205 718549.16 9101473.95 VEREDA
206 718557.39 9101482.57 VEREDA
207 718562.46 9101478.47 VEREDA
208 718559.83 9101478.65 VEREDA
209 718558.03 9101480.59 VEREDA
210 718452.44 9101445.84 VEREDA
211 718453.04 9101443.01 VEREDA
212 718449.82 9101438.39 VEREDA
213 718458.27 9101447.93 VEREDA
214 718507.07 9101458.81 VEREDA
215 718464.97 9101443.67 VEREDA
216 718461.13 9101443.92 VEREDA
217 718693.42 9101585.74 VEREDA
218 718694.37 9101584.32 VEREDA
219 718694.18 9101580.46 VEREDA
220 718692.03 9101586.76 VEREDA
221 718703.54 9101592.59 VEREDA
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222 718699.02 9101590.38 VEREDA
223 718695.50 9101591.59 VEREDA
224 718623.46 9101499.14 VEREDA
225 718613.68 9101496.21 VEREDA
226 718584.15 9101486.15 VEREDA
227 718636.92 9101505.12 VEREDA
228 718682.92 9101563.92 VEREDA
229 718668.11 9101541.92 VEREDA
230 718657.20 9101526.11 VEREDA
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Figura 29. Plano de localizacion — Calle José Joaquin Inclan
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4.2. Estudio de la condicion del pavimento

4.2.1. PCly Clasificacion

Tabla 59. indices y clasificacion del pavimento flexible — Calle José Joaquin

Inclan
RESUMEN PCI
UM-01 239.28 0+000.00 0+026.45 8.28 FALLADO
UM-02 240.12 0+026.45 0+055.45 15.24 MUY MALO
UM-03 240.12 0+055.45 0+084.45 19.00 MUY MALO
UM-04 207.87 0+084.45 0+109.56 1.81 FALLADO
UM-05 207.75 0+109.56 0+134.08 2.37 FALLADO
UM-06 240.13 0+134.08 0+162.08 22.58 MUY MALO
UM-07 240.65 0+162.08 0+190.77 8.09 FALLADO
UM-08 240.78 0+190.77 0+220.18 13.20 MUY MALO
UM-09 240.49 0+220.18 0+250.28 7.62 FALLADO
UM-10 239.17 0+250.28 0+282.00 14.53 MUY MALO
UM-11 242.19 0+282.00 0+315.33 4.76 FALLADO
UM-12 240.34 0+315.33 0+348.33 10.69 MUY MALO
UM-13 240.29 0+348.33 0+381.43 5.61 FALLADO
UM-14 240.16 0+381.43 0+414.63 24.07 MUY MALO
UM-15 244.00 0+414.63 0+448.46 5.93 FALLADO
UM-16 211.14 0+448.46 0+480.19 6.00 FALLADO
UM-17 273.31 0+480.19 0+518.27 47.82 REGULAR
UM-18 241.18 0+518.27 0+550.77 3.21 FALLADO
UM-19 240.78 0+550.77 0+583.96 7.71 FALLADO
UM-20 291.74 0+583.96 0+622.47 40.23 REGULAR
UM-21 240.59 0+622.47 0+651.72 7.90 FALLADO
UM-22 240.78 0+651.72 0+681.27 15.79 MUY MALO
UM-23 240.59 0+681.27 0+710.67 17.68 MUY MALO
UM-24 240.26 0+710.67 0+740.43 4.78 FALLADO
UM-25 230.12 0+740.43 0+766.84 5.01 FALLADO
UM-26 240.92 0+766.84 0+795.68 0.97 FALLADO
UM-27 202.09 0+795.68 0+820.05 3.60 FALLADO
UM-28 190.03 0+820.05 0+843.09 7.43 FALLADO
UM-29 256.74 0+843.09 0+878.75 251 FALLADO
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UM-30 242.25 0+878.75 0+917.27 4.12 FALLADO
UM-31 196.40 0+917.27 0+947.92 10.10 MUY MALO
UM-32 205.44 0+947.92 0+979.37 3.68 FALLADO
UM-33 263.14 0+979.37 1+022.78 3.91 FALLADO
UM-34 244.40 1+022.78 1+063.38 1.67 FALLADO
UM-35 240.14 1+063.38 1+102.29 1.91 FALLADO
UM-36 287.53 1+102.29 1+149.29 1.34 FALLADO
UM-37 253.58 1+149.29 1+190.49 3.54 FALLADO
UM-38 240.17 1+190.49 1+228.19 3.46 FALLADO
UM-39 240.77 1+228.19 1+265.25 3.18 FALLADO
UM-40 259.76 1+265.25 1+302.53 10.37 MUY MALO
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4.3. Estudio de trafico vehicular

4.3.1. IMDa

Tabla 60. indice Medio Diario anual — Calle José Joaquin Inclan

Tipo de Vehiculo | IMDa | Porcentaje

Auto 4313 71.01%

; SuUvV 529 8.71%

Vehiculos 4xd 416 6.85%

Ligeros

Combi 408 6.72%

Micro 6 0.10%

Bus 2E 215 3.54%

Bus 3E 11 0.18%

’ Camion 2E 135 2.22%

Veuedlas Camion 3E 11 0.18%
Pesados —

Semitrailer 4E 12 0.20%

Semitrailer 5E 9 0.15%

Semitréiler 6E 9 0.15%

4.3.2. Wis

Tabla 61. W1g — Calle José Joaquin Inclan

Was

8 841 746
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4.4. Estudio de Mecanica de Suelos

4.4.1. Granulometria

Tabla 62. Granulometria del suelo — Calle José Joaquin Inclan

Granulometria

Calicata Estrato

C-01 E-01 0.22% 42.17 % 57.6 %
C-02 E-02 11.9% 56.37 % 31.73 %
C-03 E-03 3.44 % 36.68 % 57.88 %

4.4.2. Clasificacion

Tabla 63. Clasificacion del suelo — Calle José Joaquin Inclan

Clasificacion

Calicata Estrato
AASHTO
C-01 E-01 ML A-4 (4)
C-02 E-02 SM A-2-4 (0)
C-03 E-03 CL A-6 (4)

4.4.3. Limites de Atterberg

Tabla 64. Limites de Atterberg del suelo — Calle José Joaquin

Inclan

Limites de Atterberg

Calicata Estrato

C-01 E-01 - - -
C-02 E-02 - - -
C-03 E-03 26 15 11
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4.4.4. Contenido de Humedad

Tabla 65. Contenido de Humedad del suelo — Calle José Joaquin

Inclan
Calicata Estrato Contenido de Humedad
C-01 E-01 14.03 %
C-02 E-02 7.71%
C-03 E-03 15.42 %

4.45. CBR

Tabla 66. CBR del suelo — Calle José Joaquin Inclan

Calicata | Estrato al 100% de la | CBR al 95% de la
M.D.S. M.D.S.

C-01 E-01 8.01 % 6.40 %
C-02 E-02 1131 % 8.50 %
C-03 E-03 9.55% 7.40 %
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4.5. Disefio del pavimento flexible

4.5.1. Espesores del pavimento flexible

13.00 cm Carpeta Asfaltica

35.00 cm
| o&oéo&oéo&o.o.o.o,o,oéo&o&g&g&o
21.00 cm o°°°°3°303< Sub Base >°ogogo°ogo

o O ° 0,0 O
' O O ooo OOOQOOOOOOO o

ooooooo

Figura 30. Espesores del pavimento flexible — Calle José Joaquin Inclan
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V. DISCUSION

El mejoramiento de la Calle José Joaquin Inclan cumple con cada uno de los
parametros especificados en el Manual de Carreteras — Seccion Suelos vy
Pavimentos. Se realiz6é el disefio de los nuevos espesores, iniciando por la
obtencion de las coordenadas y el plano de la zona de estudio, el cual se dividio
y evalud en un total de 40 unidades de muestra, determinando el estado del
pavimento fallado; posteriormente se hall6 el trafico de disefio, y el valor de
CBR mediante el estudio de mecanica de suelos, que sirvid en la eleccion de
las variables del método AASHTO 93, para el calculo del numero estructural
requerido y los nuevos espesores del pavimento flexible de la Calle José
Joaquin Inclan. De tal manera se afirma la validez de la hipétesis planteada, y

el cumplimiento del objetivo general y objetivos especificos.

En la Tabla 58, se pueden observar los puntos topograficos obtenidos en
campo, los cuales fueron procesados en los softwares Excel y AutoCAD y que
permitieron realizar el plano topogréfico de la zona de estudio. En el estudio de
la condicion del pavimento se evalud un total de 40 unidades de muestra de las
que se obtuvo un promedio PCI de 9.54 y una clasificacion del estado del
pavimento fallado, tal como se muestra en la Tabla 59. En cuanto al estudio de
trafico vehicular, en la Tabla 60, se observa que la Calle José Joaquin Inclan,
debido a que esta ubicada en una zona urbana, tiene un volumen de autos
considerablemente mayor con un IMDa de 4313 veh/dia, es decir un 71.01%
del IMDa total de 6 074 veh/dia; ademas se puede visualizar el trafico de disefio
calculado de 8 841 746 E.E. (Tabla 61). Mientras que el estudio de mecéanica
de suelos con la evaluacion de 3 calicatas, se obtuvieron 3 valores de CBR
distintos (Tabla 66), el primer valor de 6.40 %, el segundo de 8.50% y el Ultimo
de 7.40%, de los cuales se eligié el menor valor para obtener los nuevos
espesores del pavimento flexible con la situacién mas desfavorable. Finalmente,
se realiz6 el calculo de los nuevos espesores como se visualiza en la Figura
30, haciendo uso del Manual de Carreteras — Seccioén Suelos y Pavimentos y
dando como resultado un espesor de carpeta superficial, en este caso asfalto
en caliente de 13 cm, un espesor de base de 35 cm y un espesor de subbase
de 21 cm.
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Bermidez & Ramos (2019) en el disefio del pavimento flexible de la
Prolongacion Avenida Uno y la Prolongacion Sinchi Roca del Centro Poblado
de Alto Trujillo, obtuvieron datos del trafico de disefio de 2'045,321 E.E. y
2'084,888 E.E. respectivamente, y valores de CBR al 95% de la M.D.S. de
27.62% y 27.28%, teniendo un tipo de suelo de muy buena calidad; generando
gue los espesores del pavimento calculados bajo la metodologia AASHTO 93
tengan medidas de 5 cm de carpeta, 20 cm de base y 15 cm de
subbase. En contraste, comparando los valores obtenidos del presente estudio,
se obtuvo como un valor CBR al 95% de la M.D.S. de 6.40%, teniendo una
clasificacion del suelo regular y un trafico de disefio de 8 841 746 E.E., valores
gue contribuyeron a determinar los espesores del pavimento flexible de 13 cm
de carpeta asfaltica, 35 cm de base y 21 cm de subbase; optando por tomar la
combinacion de espesores recomendada por el Manual de Carreteras —
Seccién Suelos y Pavimentos segun el tipo de trafico y propiedades del suelo,
mientras que Bermudez & Ramos optaron por realizar tanteos y obtener los

espesores del pavimento sin considerar valores recomendados.

Escobar & Huincho (2017), en el disefio del pavimento flexible de la via Santa
Rosa — Sachapite, Region de Huancavelica, menciona que de acuerdo al
Manual de Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos, obtuvieron valores de
11 cm de carpeta asfaltica, 25 cm de base y 21 cm de subbase, de acuerdo al
tipo de trafico vehicular y el tipo de suelo, sin embargo determinaron que dichos
valores no cumplen con las necesidades de la zona, ya que en el KM 066+300
ademas de tener un CBR de 4.3% clasificando el suelo como insuficiente,
presenta problemas de desplazamientos, asentamientos y expansion del suelo,
por lo que recomiendan una investigacion exhaustiva en dicha zona. En
comparacion con el presente estudio, el valor CBR minimo fue de 6.40%
clasificando el suelo como regular y sin presencia de problemas dinamicos
considerables en el suelo, por tal motivo se pudo optar como guia y
recomendacion la configuracidon de espesores de acuerdo al Manual de
Carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos, con una ligera mejora que permita

al pavimento poder soportar las exigencias encontradas.
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Aguilar & Salinas (2019) en la evaluacion del pavimento flexible de la via
Conococha — Yanacancha, Regién Anchash, obtuvo un valor PCI promedio de
69 con una clasificacion buena, pero con el requerimiento de aplicar un
mantenimiento correctivo, ademas realizaron el estudio de trafico vehicular,
obteniendo un 52.7% de incremento en el volumen de vehiculos en
comparacion al ultimo expediente ejecutado de la zona y la razon principal esta
ligada al incremento de la inversibn minera de la zona, por lo que se procedio
a calcular un espesor de refuerzo de 2.5 cm de recapeo de asfalto en caliente
para asegurar que el pavimento pueda cumplir con su tiempo de vida estimado.
Del mismo modo se realizé en la presente investigacion el estudio de la
condicion del pavimento, obteniendo un valor de 9.54 y una clasificacion del
estado del pavimento fallado, el cual constituye una reconstruccion de la Calle
José Joaquin Inclan; por lo que en comparacion, lo que se calculé fueron los
nuevos espesores del pavimento debido a las necesidaes de la via, cumpliendo
con los parametros especificados en el Manual de Carreteras — Seccion Suelos

y Pavimentos.

Reyes & Zamora (2018) en el disefio del pavimento flexible de la carretera
costanera Huanchaco — Santiago de Cao, Regién La Libertad, mediante el
estudio de mecénica de suelos determinaron el valor del CBR de 12%
clasificandolo como una subrasante buena y de acuerdo al estudio de trafico
un IMDa de 1,055 veh/dia, obteniendo la medida de los espesores de acuerdo
a la configuracién recomendada por el Manual de Carreteras — Seccion Suelos
y Pavimentos, siendo 0.10 m de carpeta asfaltica, 0.25 m de base y 0.30 m de
subbase, en comparacion a los resultados obtenidos en la presenten
investigacion, que se obtuvé un trafico de disefio de 8 841 746 E.E., y un CBR
de 6.40%, provocando que la medida de los espesores sea mayor, pues cuenta

con mayores exigencias de acuerdo al volumen de tréafico y tipo de suelo.

Sierra & Rivas (2016) en su investigacion y comparacion de métodos de
evaluacion del pavimento en el Sector Yomasa, Colombia, comparo las
metodologias VIZIR y PCI para la evaluacion de los pavimentos, concluyendo
gue la metodologia VIZIR es mucho mas sencilla para el investigador y que se

centra en los dafios estructurales, en comparacion con el método PCI que
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evalla los dafios en su totalidad con céalculos mas complejos. Por tal motivo,
en la presente investigacion se opto por realizar el estudio de la condicion del
pavimento mediante el uso de la metodologia del PCI, a fin de obtener una
evaluacion completa de la Calle José Joaquin Inclan, obteniendo un valor de
9.54.

Becerra & Sanchez (2018) en su proyecto de investigacion y comparacion de
métodos de evaluacion del pavimento en el Sector del Valle, Ecuador, compard
los métodos Winshield, MTOP y PCI, analizando 13 zonas de pavimento flexible,
determinado que el primer método en cuanto al tiempo de recoleccion de datos
es el mas adecuado, pero que no permite obtener un resultado exacto; el tercer
método en cuanto a costos es el mas elevado y solo tiene resultados
representativos para vias interestatales; mientras que el método PCI aunque
toma un mayor tiempo de recoleccion y procesamiento de datos, es el método
mas econdmico y que arroja resultados exactos, puesto que considera en la
evaluacioén todas las fallas del pavimento. Por ende, el presente proyecto de
investigacion evaludé la condicién del pavimento flexible de la Calle José
Joaquin Inclan con el método PCI, con el que se obtuvo el valor exacto del

estado del pavimento, con una condicion fallada.

Las limitaciones encontradas en el proyecto de investigacion, corresponden a
la coyuntura actual del pais y las normativas impuestas frente a la pandemia,
ya que no se pudo hacer uso del laboratorio ubicado en nuestra alma mater,
sin embargo, se hizo frente a la adversidad y se pudo cumplir satisfactoriamente
con el estudio de mecanica de suelos. La presente investigacion contribuye con
informacion necesaria para brindar una propuesta de mejoramiento mediante
el disefio de nuevos espesores del pavimento, frente a situaciones cada vez
més comunes como el mal estado de las vias de transito vehicular, a fin de
poder brindar a la poblacién vias que puedan cumplir con las normas

correspondientes y con las propiedades necesarias que cada una requiera.

El mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan, ubicado
en las urbanizaciones Santa Maria V Etapa y Las Casuarinas, en el Distrito de

Trujillo, Provincia de Trujillo, Regién La Libertad, cumple con los parametros
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brindados por la normativa vigente, dando como resultado el disefio de los

nuevos espesores del pavimento flexible.

En conclusion, se puede afirmar que los resultados presentados cumplen con
los parametros estipulados en el Manual de Carreteras — Seccién Suelos y
Pavimentos, obteniendo que la Calle José Joaquin Inclan presenta un PCI
fallado (valor de 9.54); también se determiné el trafico de disefio igual a 8 841
746 E.E. y un valor de CBR de 6.40%, cuyos datos fueron necesarios para
obtener el disefio de los nuevos espesores del pavimento flexible, haciendo uso
de la metodologia AASHTO 93. Tabla 1
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VI. CONCLUSIONES

e Se realizo la propuesta de mejoramiento del pavimento flexible de la Calle
José Joaquin Inclan, bajo los parametros normativos de la metodologia
AASHTO 93, los cuales se encuentran plasmados en el Manual de
Carreteras — Seccién Suelos y Pavimentos.

e Se realizo el estudio topogréfico de la Calle José Joaquin Inclan empleando
como instrumento un GPS marca Garmin modelo “eTrex® 10”, el cual
permitié recolectar los puntos topograficos que fueron procesados en los
Softwares Excel y AutoCAD para obtener el plano de la zona de estudio, del
cual se determiné que la via cuenta con 1+302.53 KM y un ancho de calzada

variado.

e Se realiz6 el estudio de la condicion del pavimento flexible de la Calle José
Joaquin Inclan, empleando el método del PCI, obteniendo un estado del
pavimento fallado, con un indice promedio de 9.54; se seccionaron un total
de 40 unidades de muestras con un area promedio de 240 m? utilizando el
plano topogréfico, de las cuales el 5.0% se encuentra en un estado regular
(PCI entre 40 — 55), el 27.5% en estado muy malo (PCI entre 10 — 25) y el
67.5% presenta un estado fallado (PCl entre 0 — 10). La falla mas frecuente
fue el desprendimiento de agregados con severidad alta y densidades
elevadas, el cual se hizo presente en 95% de las muestras, esto contribuy6

a que el PCI resulte en un estado fallado.

e Se elaboré el estudio de trafico vehicular de la Calle José Joaquin Inclan,
realizando el aforamiento durante 7 dias y procesando la informacion en el
Software Excel, obteniendo un valor IMDa=6074 veh/dia y un trafico de
disefio de W1s=8 841 746 E.E.; de los cuales hubo mayor incidencia de autos

al ser esta una via urbana.

e Se realizo el estudio de mecéanica de suelos de la Calle José Joaquin Inclan,
por medio del laboratorio JVC Consultoria Geotecnia, obteniendo los
resultados de 3 calicatas, la primera obtuvo un CBR de 6.40%, la segunda
un CBR de 8.50% vy la ultima un CBR 7.40%.
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e Se realiz6 el disefio de los nuevos espesores del pavimento flexible de la
Calle José Joaquin Inclan, haciendo uso del Manual de Carreteras — Seccion
Suelos y Pavimentos, bajo los parametros del trafico de disefio y el valor
CBR, seleccionando el resultado de 6.40%, lo cual corresponde a una
subrasante regular, con el fin de hallar los espesores del pavimento en el
caso mas desfavorable. Se hallé el nimero estructural requerido de 4.847 y
un numero estructural propuesto de 5.017, con los espesores de 13 cm de

asfalto en caliente, 35 cm de base y 21 cm de subbase.
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VIl. RECOMENDACIONES

e Se recomienda a la entidad encargada, realizar en primer lugar los estudios
correspondientes de alcantarillado y agua potable, a fin de evitar algun tipo
de filtraciones que puedan generar deterioros en la estructura del pavimento
flexible.

e A la Municipalidad Provincial de Trujillo se les recomienda tener en
consideracion el presente trabajo de investigacion y la revision de los datos
hallados, a fin de ejecutar la propuesta de mejoramiento del pavimento
flexible, lo cual incrementara la calidad del transito y beneficiard a los

pobladores.

e A ingenieros encargados de obras viales, se les recomienda cumplir con los
parametros estipulados en las normativas y reglamentos correspondientes,
a fin de garantizar obras de calidad que puedan cumplir los requerimientos
encontrados, ya que se han encontrado investigaciones que omiten partes

de los manuales.

e A los pobladores se les recomienda solicitar y exigir a las municipalidades
correspondientes, la ejecucion de proyectos de obras viales transparentes,
gue les brinden la posibilidad de tener mayor tranquilidad y un mejor

desarrollo del lugar.

e A los investigadores se les recomienda indagar problemas presentes en su
comunidad y buscar métodos adecuados a fin de brindar posibles soluciones
y contribuir con el desarrollo del pais.
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Variable

Mejoramiento

Anexo 3. Operacionalizacion de variables

Anexo 3.1. Matriz de Operacionalizacion de variables

Definicion Conceptual

El  mejoramiento son

obras realizadas para
elevar el estado de la via,

con el fin de soportar las

nuevas exigencias de
transito, teniendo en
cuenta la seguridad u
otros aspectos, por lo
cual, se trata de
redimensionar las

propiedades funcionales,
de

seguridad del pavimento.

estructurales y

(Leguia y Pacheco, 2016,
pg. 84)

Definicion
Operacional
El  mejoramiento
se realizard con
los resultados
obtenidos en la

evaluacion de la

condicion del
pavimento, el
estudio de
mecanica de
suelos el estudio
del trafico
vehicular, el cual
nos permitira
redisefiar los
espesores. del
pavimento.

Dimensiones Indicadores Esca_la_gle
Medicion
Estuc,h(_) Coordenadas (N°) Razon
topografico
Estudio de la indice PCI (N°)
condicion del Razon
pa\/imento Clasificacion (TipO)
Estudio de IMDa (N°) ]
trafico vehicular Razon
Wis (N°)
Granulometria (%)
. Clasificacion (Tipo)
Estudio de
mecanica Limites de Atterberg (N°) Razon
de suelos )
Contenido de Humedad (%)
CBR (%)
Espesor de capa superficial
(cm)
Disefio del Espesor de base (cm) Raz6n

pavimento flexible

Espesor de subbase (cm)
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Objetivo
Especifico

Dimensiones

Anexo 3.2. Matriz de Indicadores de variables.

Indicadores

Descripcion

El estudio topogréfico consiste
en realizar el levantamiento

Técnica/
Instrumento

Tiempo
Empleado

Modo de Céalculo

L g I q e Técnica:
_ topografico mediante el uso ¢ e Observacion Procesamiento  de
Realizar el . 1 GPS, el cual permitira : ”
: Estudio Coordenadas , e Instrumento: ] la informacion en el
estudio e o registrar los datos de cada . 3 dias
i Topografico (N°) : Guia de Software AutoCAD
topografico punto. Posteriormente se ula ae el Software Excel
empleara el Software Excel y| Observacion N y '
el Software AutoCAD para 01
procesar los datos.
Elaborar el indice P.CI El estudio de la condicion del|s T¢cnica: |
: - pavimento consiste en la| Opservacion
estudio de , | (N°) lecci6 |t fall ,
la condicion Estugip/de a recoleccion del tipo de fa asy _ Prqcesamlgpto de
condicién del severidades de cada unidad|® Instrumento: |2 semanas |la informacién en el
del . Guia de
avimento pavimento .., |de muestra, para luego ser ula a Software Excel.
pﬂ bl Clasificacion |hrocesadas y en el Software| Observacion N
exile. (Tipo) Excel. 02
.. |El estudio de trafico vehicular|® TéCnica:
Realizar el . IMDa (N°) | consiste en la recoleccion| Observacion .
: Estudio de - Procesamiento de
estudio de e diaria  del volumen de|, |nstrumento: |1Semanay| >
trafico trqﬁco vehiculos para luego 1 ' 3 dias la informacion en el
hicul vehicular \a inf g | Guia de Software Excel.
vehicular. Wi1g (N°) |Procesar la informacion en el| opservacion N°
Software Excel. 03
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Granulometria Procedimiento  de
(%) ensayos bajo las
siguientes
Clasificacion |E! estudio de mecanica de normativas:
(Tipo) suelos consiste en la
extraccion de muestras en|q Técnica: ASTM D-422
Elaborarel | - 4o de campo, para analizar las| Qpservacion ASTM D-2216
estudio de - oo propiedades mecanicas del ASTM D-4318
mecanica Mecanica de | Limites de suelo, mediante los distintos|® Instrumento: 2 semanas ASTM D-2487
Suelos Atterberg (N°) ’ :
de suelos. ensayos normados por la| Ficha Resumen ASTM D-4546
ASTM D, y procesar dicha N° 01 ASTM D-1557
Contenido de |informacién en el Software AASHTO M-145
Humedad (%) | EXcel. _
Procesamiento de
. la informacién en el
CBR (%) Software Excel.
Espesor de Procedimientos
capa correspondientes al
superficial Manual de
Realizar el (cm) El disefio de los nuevos|, Tgcnica: Carreteras -
disefio de espesores consiste en la| oOpservacion Seccion  Suelos 'y
los nuevos | Disefio del Espesor de |determinacion del namero Pavimentos,
espesores | pavimento base (cm) |estructural y los espesores de |® Instrumento: 5dias |mediante el uso de
del flexible cada capa del pavimento;| Observacion N° la metodologia
pavimento haciendo uso de la| 02y Ficha AASHTO 93.
flexible Espesor de | Metodologia AASHTO 93. Resumen N° 01

subbase (cm)

Procesamiento de
la informacién en el
Software Excel.
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Anexo 3.3. Matriz de Consistencia del Marco Metodologico

Apellidos y Nombres:
e Azabache Cotrina, Henry Yamir
e Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Formulacion del Titulo .
Objetivos
Problema

Problema Central

Hipotesis

Actualmente  muchos
pavimentos en la ciudad
de Trujillo se
encuentran en mal
estado, uno de ellos es
el pavimento flexible de
la Calle José Joaquin
Inclan, el cual presenta
un gran numero de
fallas que imposibilitan
el correcto transito de
vehiculos,
incrementando
progresivamente el
grado de deterioro de la
via urbana que pueden
provocar accidentes y
dafios vehiculares,
ademas generan gran
incomodidad por parte
de los pobladores,
conductores y

¢, Cual es el
mejoramiento  del
pavimento flexible
de la Calle José
Joaquin Inclan en el
afno 20217

Mejoramiento
pavimento
de la Calle
Joaquin
Trujillo

del

flexible

José
Inclan,
La

Libertad, 2021.

Objetivo general:

Realizar una propuesta de
mejoramiento del pavimento flexible de
la Calle José Joaquin Inclan, Truijillo —
La Libertad, 2021.

Objetivos especificos:

e Realizar el estudio topografico
mediante el uso de GPS de la Calle
José Joaquin Inclan, Trujillo — La
Libertad.

e Elaborar el estudio de la condicion del
pavimento flexible mediante el
método del indice de Condicién del
Pavimento (PCI), de la Calle José
Joaquin Inclan, Trujillo — La Libertad,
2021.

e Elaborar el estudio
vehicular mediante el

de
Manual

trafico
de

El mejoramiento del

pavimento flexible
cumplird con los
parametros

especificados en el
Manual de
Carreteras -
Seccion Suelos y
Pavimentos, de la
Calle José Joaquin
Inclan Truijillo, 2021.
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pasajeros que transitan
por ella; es por ello que
se pretende realizar una
alternativa de
mejoramiento del
pavimento flexible de la
Calle José Joaquin
Inclan.

Carreteras — Seccion Suelos y
Pavimentos (MC-05-14), basada en
la metodologia AASHTO — 93, de la
Calle José Joaquin Inclan. Trujillo —
La Libertad, 2021.

¢ Realizar el estudio de mecénica de
suelos en el laboratorio encargado,
de la Calle José Joaquin Inclan,
Trujillo — La Libertad, 2021.

e Realizar el disefio de los nuevos
espesores del pavimento flexible de
la Calle José Joaquin Inclan, Trujillo —
La Libertad, 2021, mediante el uso
del Manual de Carreteras — Seccion
Suelos y Pavimentos, basada en la
metodologia AASHTO — 93.
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Anexo 3.4. Matriz de Consistencia del Disefio de Ejecucion

Tipo de Investigacion

Por el propadsito.

La presente investigacion es
aplicada, pues tiene como principal
caracteristica la aplicacion de
conocimientos teodricos.

Por el disefio.

En cuanto al disefio de la presente
investigacion es de tipo no
experimental debido a que no se
manipulara la variable, pues no
existe otra que la pueda modificar, y
es descriptiva, ya que se analizaran
las condiciones actuales de la zona
de estudio y se determinara el
mejoramiento del pavimento flexible.

Por el nivel.

La investigacibn es de nivel
descriptiva pues se describiran las
condiciones actuales de la zona de
estudio en el afio 2021 y calcular los
nuevos espesores del pavimento
flexible.

Disefio de Investigacion

La investigacion es de disefio
no experimental, debido a que
no se manipulara la variable ya
gue se extraera informacion sin
alterar o modificar los datos
obtenidos, utilizando el método
analitico. Ademas, es
transversal porque la medicion
de la variable se efectuara en

un  periodo de tiempo
predeterminado, y es
descriptiva porque se
describird el disefio del

mejoramiento y a su vez se
recolectara informacion a fin de
conocer las condiciones
actuales de la zona de estudio.

Poblaciéon - Muestra

La muestra de estudio
estara establecida por toda
la poblacion, teniendo una
longitud total de 1.3 KM del
pavimento flexible de la
Calle José Joaquin Inclan
en la ciudad de Truijillo.

Técnicas e Instrumentos

Técnicas:

e Observacion

Instrumentos:

e Guia de Observacion N° 01

e Guia de Observacion N° 02

e Guia de Observacion N° 03

e Ficha Resumen N° 01
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Anexo 4. Instrumentos de Recoleccion de Datos

Anexo 4.1. Guia de Observacion N° 01 — Estudio Topogréfico

EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESTUDIO TOPOGRAFICO

. Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,
Hlinizenes Trujillo — La Libertad, 2021.

Via de Estudio: Calle José Joaqui Inclan Operadores: Azabache Cotrina, Henry
Equipo: GPS P ) Castillo Daza, Josselyn
Modelo: Gamin "eTrex® 10" Fecha:

PTS.| ESTE | NORTE | OBS. PTS.| ESTE | NORTE | OBS.
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Anexo 4.2. Guia de Observacion N° 02 — Estudio de la Condiciéon del Pavimento

ill UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

. Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan, Trujillo —
PROYECTO: La Libertad, 2021.

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclén |Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: Provincia: Trujillo
Progresiva Inicial (km): Distrito: Trujillo
Progresiva Final (km): Fecha:
Area de Muestreo (m2): Azabache Cotrina, Henry Yamir
Evaluadores: - -
Castillo Daza, Josselyn Geraldine
” E—— coluND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2
2 |Exudacion EX | m2
3 |Agnetamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
5 |Corrugacion COR| m2
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB | m
8 |Gnetas de reflexion de junta GR [ m
9 |Desnivel Carnl/Bermma DN | m
10 |Gretas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU | m2
13 |Huecos HUE |und
14 |Cruce de via férrea CVF|m2
15 |Ahuellamiento AHU [m2
16 |Desplazamiento DES|m2
17 |Grieta Parabdlica GP (m2 Low Baja L
18 |Hinchamiento HN |m2 Medium Media M
19 |Desprendimiento de Agregados DAG|m2 High Alta H

LONGITUD /AREA /UNIDAD LONGITUD / AREA / UNIDAD
L(m) A(m) Und - L (m) A (m) Und

FALLA
N°¢ |COD

SEV.|UND
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Anexo 4.3. Ficha Resumen N° 01 — Estudio de Mecanica de Suelos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

. Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan, Trujillo - La
PROYECTO : Libertad, 2021

Azabache Cotrina, Henry Yamir
SOLICITANTES:
Castillo Daza, Josselyn Geraldine
ENTIDAD ENCARGADA:
UBICACION: Calle José Joaquin Inclén, Trujillo, Trujillo, La Libertad
FECHA:

Ubicacion Prof. Ensayo Granuloméfrico Clasificacion

Calicata
COORDENADAS -, | Estrato % % %
N° Estrato| ESTE NORTE DESCRIPCION (m) Finos | Arenas | Gravas St Rl

Ubicacion Prof. Limites de Atterberg Contenido

Calicata | COORDENADAS |
COORDENADAS ' Estrato de CBR95%
N° Estrato| ESTE NORTE DESCRIPCION (m) LL ‘ LP P Humedad
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Anexo 4.4. Guia de Observacion N° 03 — Estudio de Trafico Vehicular

AFORO VEHICULAR -CAMPO
PROYECTO: [MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2021,

RED VIAL: Calle José Joaquin Inclan DISTRITO: Trujillo
TRAMO: PROVINCIA:|  Trujilo ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DIA: REGION: La Libertad
FECHA: Azabache Cotrina, Henry Yamir
IIE:;S DE EVALUADORES:
’ LADO: Castillo Daza, Josselyn Geraldine
CAMIONETAS BUSES CAMION SEMITRAILER
AUTO CoMBI MICRO

2E 3E 4E (252) | 5E (253) | 6E (353)

3E
-- .
e w ¥ r ., B
e g = DU 09 | wrtTggo | 0

4x4 2E

HORA | LADO
A9 o

1
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Anexo 5. Instrumentos de Recoleccidén de Datos Completos

Anexo 5.1. Guia de Observacion N° 01 — Estudio Topogréfico

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESTUDIO TOPOGRAFICO

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Via de Estudio: Calle José Joaquin Inclan . Azabache Cotrina, Henry
: Operadores: -

Equipo: GPS Castillo Daza, Josselyn

Modelo: Garmin "eTrex® 10" Fecha:

PUNTOS | ESTE | NORTE |OBSERVACION
1 718406.85 9101407.57 VEREDA 718406.8492,9101407.569,0
2 718403.88 9101409.02 VEREDA 718403.88,9101409.0227,0
3 718402.36 9101406.09 VEREDA 718402.3569,9101406.0885,0
4 718407.66 9101405.10 VEREDA 718407.6631,9101405.0997,0
5 718413.37 9101408.23 VEREDA 718413.3698,9101408.2309,0
6 718414.56 9101404.63 VEREDA 718414.5553,9101404.6337,0
7 718408.48 9101402.63 VEREDA 718408.477,9101402.6304,0
8 718393.34 9101409.04 VEREDA 718393.3356,9101409.0432,0
9 718389.61 9101409.30 VEREDA 718389.6063,9101409.3043,0
10 718381.07 9101406.33 VEREDA 718381.0659,9101406.3253,0
11 718395.97 9101406.39 VEREDA 718395.9667,9101406.3875,0
12 718403.17 9101403.62 VEREDA 718403.1708,9101403.6191,0
13 718403.98 9101401.15 VEREDA 718403.9847,9101401.1498,0
14 718398.28 9101399.27 VEREDA 718398.2767,9101399.2685,0
15 718620.62 9101489.75 VEREDA 718620.6211,9101489.7538,0
16 718619.17 9101487.49 VEREDA 718619.1721,9101487.4934,0
17 718619.71 9101485.15 VEREDA 718619.7053,9101485.1505,0
18 718622.27 9101490.22 VEREDA 718622.2717,9101490.217,0
19 718669.63 9101533.01 VEREDA 718669.6264,9101533.0086,0
20 718640.91 9101499.33 VEREDA 718640.9099,9101499.3316,0
21 718623.92 9101490.68 VEREDA 718623.9224,9101490.6802,0
22 718415.90 9101417.68 VEREDA 718415.9009,9101417.678,0
23 718412.66 9101415.14 VEREDA 718412.656,9101415.1395,0
24 718412.18 9101411.83 VEREDA 718412.1842,9101411.8281,0
25 718608.61 9101486.02 VEREDA 718608.6087,9101486.0193,0
26 718613.17 9101482.64 VEREDA 718613.1734,9101482.6351,0
27 718612.46 9101484.48 VEREDA 718612.4615,9101484.4837,0
28 718610.79 9101485.90 VEREDA 718610.7929,9101485.8983,0
29 718372.53 9101403.35 VEREDA 718372.5256,9101403.3462,0
30 718874.32 9101843.32 VEREDA 718874.3185,9101843.3202,0
31 718874.83 9101842.83 VEREDA 718874.8297,9101842.8317,0
32 718875.87 9101840.27 VEREDA 718875.8706,9101840.2704,0
33 718877.71 9101848.52 VEREDA 718877.7122,9101848.5242,0
34 718882.18 9101848.40 VEREDA 718882.18,9101848.4042,0
35 718880.67 9101847.39 VEREDA 718880.6664,9101847.3855,0
36 718878.87 9101847.68 VEREDA 718878.8662,9101847.6816,0
37 718829.45 9101782.46 VEREDA 718829.4534,9101782.4647,0
38 718825.92 9101777.25 VEREDA 718825.9238,9101777.252,0
39 718827.61 9101776.11 VEREDA 718827.6059,9101776.113,0
40 718831.28 9101781.05 VEREDA 718831.2818,9101781.0527,0
41 718875.28 9101838.28 VEREDA 718875.2839,9101838.2794,0
42 718855.23 9101809.89 VEREDA 718855.2314,9101809.8894,0
43 718835.18 9101781.50 VEREDA 718835.1789,9101781.4995,0
44 718151.92 9101190.09 VEREDA 718151.9239,9101190.0906,0
45 718149.54 9101191.54 VEREDA 718149.5407,9101191.5407,0
46 718146.84 9101190.83 VEREDA 718146.8424,9101190.8326,0
47 718156.03 9101194.18 VEREDA 718156.0326,9101194.1835,0
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48 718330.57 9101382.29 VEREDA 718330.566,9101382.2876,0
49 718156.23 9101201.70 VEREDA 718156.2306,9101201.7038,0
50 718154.69 9101197.83 VEREDA 718154.6885,9101197.8335,0
51 717970.27 9100996.34 VEREDA 717970.2721,9100996.3448,0
52 718892.21 9101863.17 VEREDA 718892.2083,9101863.1662,0
53 718887.19 9101855.79 VEREDA 718887.1941,9101855.7852,0
54 717970.19 9100998.30 VEREDA 717970.1856,9100998.2951,0
55 718058.85 9101095.48 VEREDA 718058.8484,9101095.4809,0
56 718039.70 9101074.73 VEREDA 718039.6981,9101074.7293,0
57 717970.85 9101000.13 VEREDA 717970.8543,9101000.1291,0
58 718672.56 9101534.46 VEREDA 718672.564,9101534.4607,0
59 718809.69 9101733.96 VEREDA 718809.6899,9101733.959,0
60 718809.03 9101731.09 VEREDA 718809.0349,9101731.0909,0
61 718810.67 9101726.73 VEREDA 718810.6744,9101726.7346,0
62 718821.45 9101750.88 VEREDA 718821.4479,9101750.8754,0
63 718837.81 9101768.43 VEREDA 718837.8074,9101768.4275,0
64 718835.40 9101768.89 VEREDA 718835.3991,9101768.8887,0
65 718833.21 9101767.79 VEREDA 718833.2059,9101767.7919,0
66 718804.43 9101713.93 VEREDA 718804.4279,9101713.9259,0
67 718807.01 9101712.02 VEREDA 718807.0139,9101712.0156,0
68 718803.10 9101706.72 VEREDA 718803.1003,9101706.7178,0
69 718803.67 9101718.94 VEREDA 718803.6745,9101718.9396,0
70 718815.20 9101723.09 VEREDA 718815.1956,9101723.0914,0
71 718811.27 9101717.78 VEREDA 718811.2741,9101717.7828,0
72 718808.69 9101719.69 VEREDA 718808.6881,9101719.693,0
73 718892.95 9101838.05 VEREDA 718892.948,9101838.052,0

74 718889.15 9101832.73 VEREDA 718889.1456,9101832.7325,0
75 718885.94 9101835.03 VEREDA 718885.9385,9101835.025,0
76 718887.56 9101842.74 VEREDA 718887.555,9101842.7437,0
77 718898.16 9101859.10 VEREDA 718898.1632,9101859.1013,0
78 718892.93 9101851.44 VEREDA 718892.9346,9101851.4416,0
79 718887.71 9101843.78 VEREDA 718887.7059,9101843.7818,0
80 718841.67 9101773.89 VEREDA 718841.6681,9101773.8856,0
81 718845.62 9101770.85 VEREDA 718845.619,9101770.8486,0
82 718841.84 9101765.53 VEREDA 718841.8361,9101765.5265,0
83 718840.13 9101775.97 VEREDA 718840.1281,9101775.9664,0
84 718883.18 9101835.84 VEREDA 718883.1751,9101835.8438,0
85 718880.64 9101834.47 VEREDA 718880.6394,9101834.4736,0
86 718840.37 9101777.81 VEREDA 718840.3713,9101777.8096,0
87 718799.75 9101709.19 VEREDA 718799.7501,9101709.1925,0
88 718707.24 9101584.41 VEREDA 718707.2377,9101584.4103,0
89 718710.50 9101579.72 VEREDA 718710.4988,9101579.7219,0
90 718707.55 9101575.46 VEREDA 718707.5512,9101575.4589,0
91 718707.88 9101588.16 VEREDA 718707.8772,9101588.1592,0
92 718734.41 9101621.01 VEREDA 718734.4091,9101621.0058,0
93 718733.23 9101621.19 VEREDA 718733.2291,9101621.1869,0
94 718730.36 9101619.95 VEREDA 718730.3638,9101619.9489,0
95 718677.22 9101538.16 VEREDA 718677.2235,9101538.1612,0
96 718679.40 9101536.38 VEREDA 718679.4048,9101536.3762,0
97 718676.67 9101532.38 VEREDA 718676.6695,9101532.3778,0
98 718676.07 9101540.92 VEREDA 718676.0661,9101540.9179,0
99 718703.01 9101577.69 VEREDA 718703.0141,9101577.6923,0
100 718699.85 9101576.41 VEREDA 718699.8513,9101576.411,0
101 718676.58 9101543.86 VEREDA 718676.5841,9101543.8625,0
102 718768.23 9101673.66 VEREDA 718768.2286,9101673.6574,0
103 718769.96 9101671.35 VEREDA 718769.9554,9101671.3451,0
104 718764.07 9101665.60 VEREDA 718764.0669,9101665.5954,0
105 718768.57 9101675.05 VEREDA 718768.5666,9101675.0455,0
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106 718796.34 9101710.29 VEREDA 718796.3367,9101710.2936,0
107 718791.95 9101708.31 VEREDA 718791.9536,9101708.3137,0
108 718780.26 9101691.68 VEREDA 718780.2601,9101691.6796,0
109 718737.88 9101625.60 VEREDA 718737.8792,9101625.597,0
110 718739.65 9101624.37 VEREDA 718739.6547,9101624.3701,0
111 718736.44 9101619.74 VEREDA 718736.4352,9101619.7421,0
112 718736.79 9101628.18 VEREDA 718736.7946,9101628.178,0
113 718762.87 9101665.91 VEREDA 718762.873,9101665.9093,0
114 718761.82 9101665.27 VEREDA 718761.8199,9101665.2653,0
115 718737.37 9101630.14 VEREDA 718737.3719,9101630.1373,0
116 718314.80 9101381.98 VEREDA 718314.7998,9101381.9815,0
117 718311.77 9101383.75 VEREDA 718311.7738,9101383.7521,0
118 718310.70 9101385.05 VEREDA 718310.7009,9101385.0462,0
119 718318.22 9101382.75 VEREDA 718318.2217,9101382.745,0
120 718388.13 9101416.37 VEREDA 718388.1259,9101416.3686,0
121 718370.09 9101410.34 VEREDA 718370.0864,9101410.3436,0
122 718343.16 9101398.40 VEREDA 718343.1648,9101398.4033,0
123 718298.33 9101365.67 VEREDA 718298.3306,9101365.6738,0
124 718284.79 9101351.89 VEREDA 718284.7892,9101351.8918,0
125 718280.14 9101346.95 VEREDA 718280.1444,9101346.9522,0
126 718307.67 9101374.05 VEREDA 718307.6668,9101374.0506,0
127 718306.15 9101381.21 VEREDA 718306.1498,9101381.2139,0
128 718307.65 9101379.41 VEREDA 718307.6475,9101379.4076,0
129 718308.60 9101376.73 VEREDA 718308.6039,9101376.7325,0
130 718399.95 9101428.62 VEREDA 718399.951,9101428.6181,0
131 718400.58 9101426.72 VEREDA 718400.577,9101426.7186,0
132 718401.25 9101424.35 VEREDA 718401.2468,9101424.3492,0
133 718405.66 9101430.50 VEREDA 718405.6589,9101430.4994,0
134 718413.24 9101425.49 VEREDA 718413.2436,9101425.489,0
135 718409.30 9101425.77 VEREDA 718409.2982,9101425.7715,0
136 718406.35 9101428.41 VEREDA 718406.3471,9101428.4114,0
137 718389.35 9101425.12 VEREDA 718389.3518,9101425.1248,0
138 718390.96 9101420.26 VEREDA 718390.9561,9101420.2571,0
139 718390.16 9101417.86 VEREDA 718390.1612,9101417.8614,0
140 718395.15 9101427.04 VEREDA 718395.1548,9101427.0374,0
141 718399.50 9101421.93 VEREDA 718399.4967,9101421.9298,0
142 718396.41 9101423.24 VEREDA 718396.4068,9101423.2384,0
143 718395.78 9101425.14 VEREDA 718395.7808,9101425.1379,0
144 718276.57 9101345.35 VEREDA 718276.5666,9101345.3494,0
145 718047.34 9101106.64 VEREDA 718047.3356,9101106.6379,0
146 718046.26 9101110.01 VEREDA 718046.2563,9101110.014,0
147 718037.61 9101102.68 VEREDA 718037.6117,9101102.6835,0
148 718051.30 9101103.68 VEREDA 718051.2976,9101103.6752,0
149 718157.06 9101213.22 VEREDA 718157.0553,9101213.217,0
150 718106.53 9101159.20 VEREDA 718106.5317,9101159.2021,0
151 718056.01 9101105.19 VEREDA 718056.0081,9101105.1873,0
152 717972.91 9101014.56 VEREDA 717972.9057,9101014.5612,0
153 717969.04 9101013.74 VEREDA 717969.0355,9101013.7437,0
154 717965.39 9101015.29 VEREDA 717965.3928,9101015.2857,0
155 718006.29 9101050.73 VEREDA 718006.286,9101050.7325,0
156 718039.15 9101097.94 VEREDA 718039.1478,9101097.9442,0
157 718040.22 9101092.46 VEREDA 718040.215,9101092.462,0

158 718039.67 9101086.90 VEREDA 718039.6662,9101086.9039,0
159 718222.21 9101283.92 VEREDA 718222.2067,9101283.921,0
160 718174.49 9101232.27 VEREDA 718174.494,9101232.2697,0
161 718171.66 9101229.20 VEREDA 718171.6596,9101229.1976,0
162 718269.92 9101335.57 VEREDA 718269.9193,9101335.5723,0
163 718272.86 9101346.62 VEREDA 718272.8572,9101346.6182,0
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164 718268.52 9101341.77 VEREDA 718268.5209,9101341.7747,0
165 718270.34 9101338.62 VEREDA 718270.3367,9101338.6245,0
166 718153.30 9101228.77 VEREDA 718153.3037,9101228.7727,0
167 718157.17 9101225.38 VEREDA 718157.173,9101225.3787,0
168 718159.35 9101219.28 VEREDA 718159.3472,9101219.2762,0
169 718157.93 9101234.14 VEREDA 718157.9296,9101234.1397,0
170 718167.63 9101227.72 VEREDA 718167.6329,9101227.7205,0
171 718163.71 9101229.19 VEREDA 718163.7054,9101229.1899,0
172 718160.78 9101231.70 VEREDA 718160.779,9101231.6984,0
173 718431.53 9101431.94 VEREDA 718431.5311,9101431.9373,0
174 718787.02 9101715.42 VEREDA 718787.0224,9101715.423,0
175 718786.96 9101711.82 VEREDA 718786.9632,9101711.8218,0
176 718775.44 9101695.55 VEREDA 718775.4421,9101695.5546,0
177 718784.82 9101718.27 VEREDA 718784.8179,9101718.2712,0
178 718784.03 9101728.06 VEREDA 718784.0256,9101728.0578,0
179 718780.15 9101722.81 VEREDA 718780.1457,9101722.8055,0
180 718785.34 9101718.97 VEREDA 718785.3355,9101718.9717,0
181 718754.83 9101672.14 VEREDA 718754.8345,9101672.1378,0
182 718755.90 9101669.63 VEREDA 718755.9006,9101669.6269,0
183 718755.63 9101666.91 VEREDA 718755.6317,9101666.9124,0
184 718753.52 9101673.17 VEREDA 718753.518,9101673.173,0

185 718763.92 9101679.29 VEREDA 718763.921,9101679.2873,0
186 718760.88 9101677.81 VEREDA 718760.8758,9101677.813,0
187 718757.80 9101679.11 VEREDA 718757.8043,9101679.1092,0
188 718801.61 9101735.22 VEREDA 718801.6102,9101735.2221,0
189 718797.83 9101735.15 VEREDA 718797.8292,9101735.1547,0
190 718795.06 9101737.20 VEREDA 718795.0599,9101737.2004,0
191 718804.66 9101737.45 VEREDA 718804.6645,9101737.4519,0
192 718828.77 9101773.43 VEREDA 718828.7693,9101773.4264,0
193 718828.11 9101771.32 VEREDA 718828.1075,9101771.3199,0
194 718816.39 9101754.39 VEREDA 718816.386,9101754.3859,0
195 718793.08 9101725.93 VEREDA 718793.0804,9101725.9255,0
196 718790.13 9101724.44 VEREDA 718790.1325,9101724.4382,0
197 718785.99 9101726.61 VEREDA 718785.9902,9101726.6065,0
198 718793.80 9101728.10 VEREDA 718793.7975,9101728.1032,0
199 718792.29 9101739.25 VEREDA 718792.2905,9101739.2461,0
200 718788.38 9101733.95 VEREDA 718788.3809,9101733.9536,0
201 718792.31 9101731.05 VEREDA 718792.3101,9101731.0511,0
202 718728.93 9101628.51 VEREDA 718728.9277,9101628.5094,0
203 718552.03 9101480.63 VEREDA 718552.0265,9101480.6327,0
204 718551.79 9101476.27 VEREDA 718551.7867,9101476.2722,0
205 718549.16 9101473.95 VEREDA 718549.1601,9101473.9549,0
206 718557.39 9101482.57 VEREDA 718557.3929,9101482.5678,0
207 718562.46 9101478.47 VEREDA 718562.4647,9101478.472,0
208 718559.83 9101478.65 VEREDA 718559.8273,9101478.6475,0
209 718558.03 9101480.59 VEREDA 718558.0295,9101480.5851,0
210 718452.44 9101445.84 VEREDA 718452.4392,9101445.8351,0
211 718453.04 9101443.01 VEREDA 718453.0415,9101443.0129,0
212 718449.82 9101438.39 VEREDA 718449.8187,9101438.3856,0
213 718458.27 9101447.93 VEREDA 718458.2655,9101447.9252,0
214 718507.07 9101458.81 VEREDA 718507.0656,9101458.8147,0
215 718464.97 9101443.67 VEREDA 718464.9712,9101443.6744,0
216 718461.13 9101443.92 VEREDA 718461.1322,9101443.9225,0
217 718693.42 9101585.74 VEREDA 718693.4156,9101585.7369,0
218 718694.37 9101584.32 VEREDA 718694.3709,9101584.3242,0
219 718694.18 9101580.46 VEREDA 718694.1811,9101580.4643,0
220 718692.03 9101586.76 VEREDA 718692.0294,9101586.7602,0
221 718703.54 9101592.59 VEREDA 718703.5417,9101592.5931,0
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718699.0166,9101590.3819,0

718695.4997,9101591.5867,0

718623.4612,9101499.1414,0

718613.6779,9101496.2089,0

718584.1529,9101486.1476,0

718636.921,9101505.1211,0

718682.9217,9101563.9226,0

718668.1096,9101541.9179,0

222 718699.02 9101590.38 VEREDA
223 718695.50 9101591.59 VEREDA
224 718623.46 9101499.14 VEREDA
225 718613.68 9101496.21 VEREDA
226 718584.15 9101486.15 VEREDA
227 718636.92 9101505.12 VEREDA
228 718682.92 9101563.92 VEREDA
229 718668.11 9101541.92 VEREDA
230 718657.20 9101526.11 VEREDA

718657.1958,9101526.1075,0

148



Anexo 5.2. Guia de Observacion N° 02 — Estudio de la Condicion del Pavimento

ﬁ-—l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,
Trujillo — La Libertad, 2021.
Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-01 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+000.00 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+026.45 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 239.28 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS ]coo]um
1 [Pielde cocodrilo PC | m2 0+000.00 0+026.45
2 |Exudacion EX | m2 i
3 |Agrietamiento en Bloque BLo|m2| | T~
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
— Ancho
5 Corrugagon COR| m2 variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB|m | |
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN|[ m 26.45
10 |Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Puimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado
Datos de Campo Datos de Campo
LONGITUD / AREA /UNIDAD | TOTAL TOTAL
PARCIAL ] PARCIAL
1 |PC| L [m2 4.08 1.35 5.51
ABH| M [ m2 2.25 1.80 4.05
4 |ABH| H | m2 2.40 1.35 3.24
12 |PU| - | m2| 16.34 151 24.67
12 |PU| - | m2| 13.26 0.58 7.69
13 |[HUE| L |und 5.00 5.00
13 |HUE| M | und 3.00 3.00
13 |HUE| H | und 4.00 4.00
19 |DAG| M | m2 | 25.70 6.27 161.14
19 |DAG| H | m2 2.56 2.60 6.66
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Procesamiento de Datos

Densidad Valor

SEV. UND TOTAL %) Deducido Orden
1 PC L m2 5.51 2.30% 17.90 61.79
4 ABH M m2 4.05 1.69% 16.08 38.85
4 ABH H m2 3.24 1.35% 37.59 37.59
12 PU - m2 32.36 13.53% 4.56 35.50
13 HUE L und 5.00 2.09% 30.28 30.28
13 HUE M und 3.00 1.25% 35.50 24.04
13 HUE H und 4.00 1.67% 61.79 17.90
19 DAG M m2 161.14 67.34% 38.85 16.08
19 DAG H m2 6.66 2.78% 24.04 4.56

. toaw _______ EFEEE

NUmero de valores deducidos > 2 (q) 9 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 61.79 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero méximo de valores deducidos (mi) 4.51 98

| Valores Deducidos | vor | q | vDbC
1 61.79 38.85 37.59 35.50 15.44 189.17 5) 90.75
2 61.79 38.85 37.59 35.50 2.00 175.73 4 91.72
3 61.79 38.85 37.59 2.00 2.00 142.23 3 84.89
4 61.79 38.85 2.00 2.00 2.00 106.64 2 74.32
5 61.79 2.00 2.00 2.00 2.00 69.79 1 69.79
6
7

Méax VDC 91.72

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100_- MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacién Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,
PROYECTO:

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-02 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+026.45 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+055.45 Azabache Cotrina, Henry Yamir

p Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.12 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Ne TIPOS DE FALLAS ‘COD|UND
1 [Pielde cocodrilo PC | m2 0+026.45 0+055.45
2 |Exudacion EX|m2| | =’

3 | Agrietamiento en Blogue BLO| m2

4 |Abultamientos y Hundimientos ABH|[ m2 A

— ncho

5 |Corrugacion COR| m2 variado

6 |Depresién DEP| m2

7 |Grieta de Borde GB | m o

8 |Grietas de reflexion de junta GR| m

9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 29.00

10 |Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m

11 [Parcheo PA | m2

12 [Puimierto de Agregados P m2
13 |Huecos HUE | und Low Baja L 85 | 100 | Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno

16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo

18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo Datos de Campo
TOTAL TOTAL
PARCIAL ) PARCIAL

11 [PA| M | m2 5.08 247 12.55

13 [HUE| L |und 2.00 2.00

13 [HUE| M | und 1.00 1.00

13 |HUE| H |und 3.00 3.00

19 |IDAG| L | m2 4.60 1.93 8.88

19 [DAG| M | m2 7.08 20.10 142.31

19 [DAG| H | m2 0.85 17.65 15.00
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Procesamiento de Datos

Densidad Valor

SEV. UND TOTAL %) Deducido Orden
11 PA M m2 12.55 5.23% 2291 55.28
13 HUE L und 2.00 0.83% 17.04 37.40
13 HUE M und 1.00 0.42% 17.86 33.95
13 HUE H und 3.00 1.25% 55.28 2291
19 DAG L m2 8.88 3.70% 291 17.86
19 DAG M m2 142.31 59.27% 37.40 17.04
19 DAG H m2 15.00 6.25% 33.95 291

187.35

NUmero de valores deducidos >2 (q) 7 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 55.28 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 511 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vDbC
1 55.28 37.40 33.95 22.91 17.86 1.87 169.27 6 80.64
2 55.28 37.40 33.95 2291 17.86 2.00 169.40 ) 84.76
3 55.28 37.40 33.95 2291 2.00 2.00 153.54 4 83.42
4 55.28 37.40 33.95 2.00 2.00 2.00 132.63 3] 80.08
5 55.28 37.40 2.00 2.00 2.00 2.00 100.68 2 71.34
6 55.28 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 65.28 1 65.28
7

Max VDC 84.76

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 15.24

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacién

Muy Malo
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,
PRO :
VECTO Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-03 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+055.45 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+084.45 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.12 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+055.45 0+084.45
2 |Exudacioén EX|[m2| | |
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
5 [Corrugacién COR| m2 Atho
— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 29.00
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 [Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 [Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 [Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado
Datos de Campo Datos de Campo
TOTAL TOTAL
PARCIAL ] PARCIAL
9 [DN| L | m 20.00 20.00
11 |PA| M | m2 3.80 18.00 68.40
13 |HUE| L |und 6.00 6.00
13 |HUE| M | und 4.00 4.00
19 [DAG| M | m2 3.85 20.00 77.00
19 [DAG| H | m2 0.40 20.00 8.00
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo_r Orden
(%) Deducido
9 DN L m 20.00 8.33% 3.80 41.38
11 PA M m2 68.40 28.49% 27.18 32.90
13 HUE L und 6.00 2.50% 32.90 30.56
13 HUE M und 4.00 1.67% 41.38 27.18
19 DAG M m2 77.00 32.07% 30.56 25.99
19 DAG H m2 8.00 3.33% 25.99 3.80
16181

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 19.00

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion

Muy Malo

Numero de valores deducidos >2 (q) 6 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 41.38 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

Numero méaximo de valores deducidos (mi) 6.38 98
Ne | Valores Deducidos | vwoTr | q | vbC
1 41.38 32.90 30.56 27.18 25.99 3.80 161.81 6 76.91
2 41.38 32.90 30.56 27.18 25.99 2.00 160.01 & 81.00
3 41.38 32.90 30.56 27.18 2.00 2.00 136.02 4 76.01
4 41.38 32.90 30.56 2.00 2.00 2.00 110.84 3 68.42
5 41.38 32.90 2.00 2.00 2.00 2.00 82.28 2 59.37
6 41.38 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 51.38 1 51.38
7
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-04 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+084.45 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+109.56 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 207.87 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+084.45 0+109.56
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 25.11
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

1 |PC| H [m2 3.38 1.15 3.89

10 |GLT| H m 2.13 2.13

11 | PA| H m2 2.67 1.15 3.07

11 | PA| H m2 1.78 154 2.74

13 |HUE| L |und 3.00 3.00

13 |HUE| M | und 2.00 2.00

15 |AHU| M | m2 2.05 4.70 9.64

15 |[AHU| H | m2 3.20 2.21 7.07

19 |DAG| H m2 27.10 4.35 117.89
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Procesamiento de Datos

Densidad Valor

SEV. UND TOTAL ) Deducido Orden
1 PC H m2 3.89 1.87% 38.73 70.21
10 GLT H m 2.13 1.02% 7.89 44.16
11 PA H m2 5.81 2.80% 29.40 38.73
13 HUE L und 3.00 1.44% 23.60 35.13
13 HUE M und 2.00 0.96% 31.20 31.20
15 AHU M m2 9.64 4.64% 35.13 29.40
15 AHU H m2 7.07 3.40% 44.16 23.60
19 DAG H m2 117.89 56.71% 70.21 7.89

280.32

Namero de valores deducidos >2 (q) 8 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 70.21 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

Nimero maximo de valores deducidos (mi) 3.74 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vDbC
1 70.21 44.16 38.73 26.00 179.10 4 98.19
2 70.21 44.16 38.73 2.00 155.10 3] 90.55
3 70.21 44.16 2.00 2.00 118.37 2 80.19
4 70.21 2.00 2.00 2.00 76.21 1 76.21
5
6
7

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI =100 - MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad

Unidad de Muestra: UM-05 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+109.56 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+134.08 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 207.75 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+109.56 0+134.08
2 |Exudacion EX|[m2| | |
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
5 [Corrugacién COR| m2 Atho

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 24.52
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

1 PC | H m2 6.16 1.82 11.21 10 [GLT| L m 0.66 0.66
4 |ABH| M | m2 4.86 3.00 14.58 10 [GLT| L m 0.96 0.96
6 |DEP| H m2 3.97 0.70 2.78 10 |GLT| M m 1.06 1.06
6 |DEP| H m2 241 2.87 6.92 10 |GLT| M m 2.03 2.03
6 |[DEP| H | m2 3.37 2.59 8.73 10 |GLT| M m 0.93 0.93
6 |DEP| H | m2 1.56 1.43 2.23 10 |GLT| H m 0.54 0.54
10 [GLT| L m 0.71 0.71 10 [GLT| H m 2.02 2.02
10 [GLT| L m 0.51 0.51 11 [PA| L | m2 16.06 0.65 10.44
10 |GLT| L m 0.56 0.56 13 |HUE| L |und 4.00 4.00
10 |GLT| L m 1.20 1.20 13 |HUE| M | und 4.00 4.00
10 |GLT| L m 0.77 0.77 13 |[HUE| H | und 6.00 6.00
10 |GLT| L m 0.23 0.23 19 |DAG| M | m2 7.20 18.00 129.60
10 |GLT| L m 0.92 0.92

10 |GLT| L m 0.43 0.43
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Procesa 0 de Dato
Al » OTA pensidad 0 Orden
OD % Ded do
1 PC H m2 11.21 5.40% 53.40 75.00
4 ABH M m2 14.58 7.02% 34.45 53.40
6 DEP H m2 20.65 9.94% 41.19 45.02
10 GLT L m 6.95 3.35% 2.46 41.19
10 GLT M m 4.02 1.94% 4.47 38.00
10 GLT H m 2.56 1.23% 8.84 34.45
11 PA L m2 10.44 5.02% 9.94 28.94
13 HUE L und 4.00 1.93% 28.94 9.94
13 HUE M und 4.00 1.93% 45.02 8.84
13 HUE H und 6.00 2.89% 75.00 4.47
19 DAG M m2 129.60 62.38% 38.00 2.46
OTA D 341.71
Namero de valores deducidos > 2 (q) 11 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 75.00 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.30 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 75.00 53.40 45.02 12.36 185.78 4 94.73
2 75.00 53.40 45.02 2.00 175.42 8 97.63
& 75.00 53.40 2.00 2.00 132.40 2 87.20
4 75.00 2.00 2.00 2.00 81.00 1 81.00
5
6
7

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-06 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+134.08 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+162.08 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.13 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+134.08 0+162.08
2 |Exudacién EX|m2| | |
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 [Corrugacién COR| m2 nF 0
— variado
6 [Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 28.00
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55| 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 [Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 [Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL
3 |BLO| H m2 2.24 2.56 5,7/}
3 |BLO| H m2 2.17 1.25 2.71
10 |GLT| M m 2.40 2.40
10 |GLT| H m 2.18 2.18
11 | PA| H | m2 4.12 1.38 5.69
11 |PA| H | m2 2.27 1.09 2.47
13 [HUE| L |und 4.00 4.00
19 [DAG| H | m2 24.04 3.46 83.18
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Procesa o de Dato
& » OTA pensia 0 Orden
OD % Ded do

8 BLO H m2 8.45 3.52% 15.70 62.64
10 GLT M m 2.40 1.00% 2.40 32.40
10 GLT H m 2.18 0.91% 7.35 26.10
11 PA H m2 8.16 3.40% 32.40 15.70
13 HUE L und 4.00 1.67% 26.10 7.35
19 DAG H m2 83.18 34.64% 62.64 2.40

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 6 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 62.64 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 4.43 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 62.64 32.40 26.10 15.70 3.16 140.00 5 72.00
2 62.64 32.40 26.10 15.70 2.00 138.84 4 77.42
3 62.64 32.40 26.10 2.00 2.00 125.14 3 75.83
4 62.64 32.40 2.00 2.00 2.00 101.04 2 71.52
5 62.64 2.00 2.00 2.00 2.00 70.64 1 70.64
6
7

Max VDC 77.42

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 22.58

Clasificacion

CONDICION DEL PAVIMENTO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-07 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+162.08 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+190.77 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.65 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 0+162.08 0+190.77
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 28.69
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL
1 PC | H m2 2.15 1.21 2.60
1 |PC| H [m2 4.05 2.40 9.72
3 |BLO| H m2 3.30 3.50 11.55
11 | PA L m2 1.58 3.55 5.61
11 |PA| L | m2 12.70 4.10 52.07
11 |PA| M | m2 1.50 6.00 9.00
13 [HUE| L |und 4.00 4.00
15 [AHU| H | m2 1.80 4.30 7.74
19 |DAG| H m2 4.60 6.00 27.60
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Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

(%) Deducido Orden
1 PC H m2 12.32 5.12% 52.49 52.49
3 BLO H m2 1155 4.80% 19.00 43.84
11 PA L m2 57.68 23.97% 25.33 4337
11 PA M m2 9.00 3.74% 19.40 25.99
13 HUE L und 4.00 1.66% 25.99 2533
15 AHU H m2 774 3.22% 4337 19.40
19 DAG H m2 27.60 11.47% 43.84 19.00

229.42

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 7 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 52.49 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 5.36 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 52.49 43.84 43.37 25.99 25.33 6.98 198.00 6 89.60
2 52.49 43.84 43.37 25.99 25.33 2.00 193.02 5 91.91
3 52.49 43.84 43.37 25.99 2.00 2.00 169.69 4 89.88
4 52.49 43.84 43.37 2.00 2.00 2.00 145.70 3 86.28
5 52.49 43.84 2.00 2.00 2.00 2.00 104.33 2 73.17
6 52.49 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 62.49 1 62.49
7

Max VDC 91.91

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

Clasificacion

CONDICION DEL PAVIMENTO

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-08 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+190.77 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+220.18 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.78 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 0+190.77 0+220.18
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 2941
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL
1 PC | H m2 6.90 1.04 7.18
3 |BLO| H | m2 2.15 1.20 2.58
4 |ABH| H m2 1.23 1.15 1.41
11 | PA|[ M | m2 3.70 2.00 7.40
15 |AHU| H | m2 1.10 3.90 4.29
15 |AHU| H | m2 0.82 9.20 7.54
19 [DAG| H | m2 29.20 3.40 99.28
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo.r Orden
%) Deducido
1 PC H m2 7.18 2.98% 10.95 65.42
3 BLO H m2 2.58 1.07% 7.29 49.89
4 ABH H m2 1.41 0.59% 27.10 27.10
11 PA M m2 7.40 3.07% 17.59 17.59
15 AHU H m2 11.83 4.91% 49.89 10.95
19 DAG H m2 99.28 41.23% 65.42 7.29
Namero de valores deducidos > 2 (q) 6 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 65.42 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 4.18 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 65.42 49.89 27.10 17.59 1.97 161.97 5 81.79
2 65.42 49.89 27.10 17.59 2.00 162.00 4 86.80
& 65.42 49.89 27.10 2.00 2.00 146.41 3 86.56
4 65.42 49.89 2.00 2.00 2.00 121.31 2 81.66
5 65.42 2.00 2.00 2.00 2.00 73.42 1 73.42
6
7
Max VDC 86.80

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 13.20

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-09 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+220.18 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+250.28 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.49 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 0+220.18 0+250.28
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 30.10
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

1 PC | H m2 7.14 2.06 14.71

3 |BLO| L | m2 2.58 2.07 5.34

3 |BLO| H m2 5.24 2.95 15.46

10 |GLT| H m 6.41 6.41

11 | PA| M | m2 3.16 4.28 13.52

11 |PA| M | m2 221 2.10 4.64

19 [DAG| H | m2 29.06 6.17 179.30
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Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

(%) Deducido Orden
1 PC H m2 14.71 6.12% 54.85 74.41
3 BLO L m2 534 2.22% 1.65 54.85
3 BLO H m2 15.46 6.43% 22.80 27.49
10 GLT H m 1352 5.62% 24.40 24.40
11 PA M m2 1817 7.55% 27.49 22.80
19 DAG H m2 179.30 74.56% 74.41 165

205.60

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 5 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 74.41 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.35 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 74.41 54.85 27.49 8.54 165.29 4 88.12
2 74.41 54.85 27.49 2.00 158.75 8 92.38
3 74.41 54.85 2.00 2.00 133.26 2 87.63
4 74.41 2.00 2.00 2.00 80.41 1 80.41
5
6
7

Méax VDC 92.38

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-10 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+250.28 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+282.00 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 239.17 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+250.28 0+282.00
2 |Exudacién EX|m2| | |
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
5 [Corrugacién COR| m2 Atho
— variado
6 [Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 31.72
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55| 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 [Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 [Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL ToTAL
PARCIAL PARCIAL

1 [PC| H [ m2 3.10 1.00 3.10

10 |GLT| H m 6.30 6.30

11 | PA|[ M | m2 0.87 6.06 5.27

11 | PA|[ M | m2 3.70 4.00 14.80

13 |HUE| M | und 1.00 1.00

15 |AHU| H | m2 1.47 5.60 8.23

15 [AHU| H | m2 1.80 5.90 10.62

19 [DAG| H | m2 5.35 5.50 29.43
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo.r Orden
%) Deducido
1 PC H m2 3.10 1.30% 32.95 44.88
10 GLT H m 6.30 2.63% 14.69 44.34
11 PA M m2 20.07 8.39% 28.96 32.95
13 HUE M und 1.00 0.42% 17.86 28.96
15 AHU H m2 8.23 3.44% 44.34 17.86
19 DAG H m2 29.43 12.30% 44.88 14.69
. toaw _______ EECEE
Namero de valores deducidos > 2 (q) 6 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 44.88 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 6.06 98
| Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 44.88 44.34 32.95 28.96 17.86 14.69 183.68 6 85.47
2 44.88 44.34 32.95 28.96 17.86 2.00 170.99 5 85.30
3 44.88 44.34 32.95 28.96 2.00 2.00 155.13 4 84.05
4 44.88 44.34 32.95 2.00 2.00 2.00 128.17 3 77.49
5 44.88 44.34 2.00 2.00 2.00 2.00 97.22 2 69.05
6 44.88 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 54.88 1 54.88
7
Méax VDC 85.47

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 14.53

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-11 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+282.00 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+315.33 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 242.19 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+282.00 0+315.33
2 |Exudacion EX|[m2| | |
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
5 [Corrugacién COR| m2 Atho

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 33.33
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

1 [PC| M |[m2 8.60 1.60 13.76

1 |PC| H [m2 1.10 1.05 1.16

3 |BLO| H m2 6.10 1.10 6.71

11 | PA|[ M | m2 2.38 5.90 14.04

11 | PA| M | m2 1.40 1.40 1.96

13 |HUE| M | und 4.00 4.00

13 [HUE| H |und 2.00 2.00

19 [DAG| H | m2 7.25 27.40 198.65
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Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

(%) Deducido Orden
1 PC M m2 13.76 5.68% 39.29 75.62
1 PC H m2 1.16 0.48% 22.20 4875
3 BLO H m2 6.71 2.77% 1356 41.10
11 PA M m2 16.00 6.61% 25.76 39.29
13 HUE M und 4.00 1.65% 41.10 25.76
13 HUE H und 2.00 0.83% 4875 22.20
19 DAG H m2 198.65 82.02% 75.62 1356

266.28

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 7 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 75.62 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.24 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 75.62 48.75 41.10 9.43 174.90 4 91.47
2 75.62 48.75 41.10 2.00 167.47 8 95.24
3 75.62 48.75 2.00 2.00 128.37 2 85.19
4 75.62 2.00 2.00 2.00 81.62 1 81.62
5
6
7

Max VDC 95.24

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-12 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+315.33 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+348.33 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.34 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+315.33 0+348.33
2 |Exudacién EX|m2| | |
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 [Corrugacién COR| m2 nF 0
— variado
6 [Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 33.00
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55| 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 [Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 [Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

1 PC| M | m2 4.25 2.12 9.01

3 |BLO| H | m2 6.13 1.77 10.85

4 (ABH| M | m2 1.25 1.48 1.85

10 |GLT| M m 4.37 4.37

10 |GLT| H m 7.84 7.84

11 |PA| H | m2 4.15 3.21 13.32

11 [PA| H | m2 3.57 2.36 8.43

19 [DAG| H | m2 26.54 5.28 140.13
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo.r Orden
%) Deducido
1 PC M m2 9.01 3.75% 34.83 70.64
3 BLO H m2 10.85 4.51% 18.28 49.06
4 ABH M m2 1.85 0.77% 10.90 34.83
10 GLT M m 4.37 1.82% 4.20 18.28
10 GLT H m 7.84 3.26% 16.98 16.98
11 PA H m2 21.75 9.05% 49.06 10.90
19 DAG H m2 140.13 58.31% 70.64 4.20
L oaw _ EEYEE
Namero de valores deducidos > 2 (q) 7 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 70.64 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.70 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 70.64 49.06 34.83 12.80 167.33 4 88.93
2 70.64 49.06 34.83 2.00 156.53 8 89.31
& 70.64 49.06 2.00 2.00 123.70 2 82.85
4 70.64 2.00 2.00 2.00 76.64 1 76.64
5
6
7
Max VDC 89.31

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 10.69

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-13 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+348.33 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+381.43 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.29 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+348.33 0+381.43
2 |Exudacion EX|[m2| | |
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
5 [Corrugacién COR| m2 Atho

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 33.10
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

1 [pc| H [m2]| 370 1.10 4.07

3 [BLo| H [m2]| 370 2.03 7.51

6 [DEP| H [m2]| 0.75 2.90 2.18

10 |GLT| H | m | 170 1.70

10|GLT[ H | m | o075 0.75

10 |[GLT| H | m | 120 1.20

10 [GLT| H | m | 144 1.44

11 [PA[ M [m2] 134 0.90 121

11 [PA[ H [m2] o075 2.90 218

13 |HUE| L |und 2.00 2.00

15 [AHU[ H [m2 | o045 28.70 12.92

19 [pAG| H [m2| 7.0 2536 180.06
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Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

(%) Deducido Orden
1 PC H m2 4.07 1.69% 36.90 74.49
3 BLO H m2 751 3.13% 14.65 51.24
6 DEP H m2 2.18 0.91% 16.46 36.90
10 GLT H m 5.09 2.12% 12.76 19.10
11 PA M m2 121 0.50% 6.70 17.04
11 PA H m2 2.8 0.91% 19.10 16.46
13 HUE L und 2.00 0.83% 17.04 14.65
15 AHU H m2 12.92 5.37% 51.24 1276
19 DAG H m2 180.06 74.93% 74.49 6.70

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 9 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 74.49 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.34 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 74.49 51.24 36.90 6.49 169.12 4 89.65
2 74.49 51.24 36.90 2.00 164.63 8 94.39
3 74.49 51.24 2.00 2.00 129.73 2 85.87
4 74.49 2.00 2.00 2.00 80.49 1 80.49
5
6
7

Méax VDC 94.39

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-14 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+381.43 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+414.63 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.16 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+381.43 0+414.63
2 |Exudacién EX|m2| | |
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 [Corrugacién COR| m2 nF 0
— variado
6 [Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 33.20
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55| 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 [Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 [Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL
3 |BLO| H | m2 2.80 0.55 1.54
3 |BLO| H | m2 3.80 0.55 2.09
10 |GLT| H m 1.14 1.14
10 |GLT| H m 3.00 3.00
10 |GLT| H m 1.10 1.10
11 |PA| M | m2 2.15 0.71 1.53
11 |PA| M | m2 4.60 5.00 23.00
11 [PA| H | m2 2.60 0.69 1.79
13 |HUE| M | und 1.00 1.00
15 |AHU| H | m2 2.70 0.88 2.38
19 |DAG| H m2 33.20 1.82 60.42
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Procesamiento de Datos

Densidad Valor

(%) Deducido Orden
3 BLO H m2 BleE 151% 9.09 57.65
10 GLT H m 524 2.18% 12.98 31.70
11 PA M m2 24.53 10.21% 31.70 26.65
11 PA H m2 1.79 0.75% 17.70 17.86
13 HUE M und 1.00 0.42% 17.86 17.70
15 AHU H m2 2.38 0.99% 26.65 12.98
19 DAG H m2 60.42 25.16% 57.65 9.09

. toraavo __________ EEGEEE

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 7 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 57.65 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 4.89 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 57.65 31.70 26.65 17.86 15.75 149.61 5 75.84
2 57.65 31.70 26.65 17.86 2.00 135.86 4 75.93
3 57.65 31.70 26.65 2.00 2.00 120.00 3 73.00
4 57.65 31.70 2.00 2.00 2.00 95.35 2 67.75
5 57.65 2.00 2.00 2.00 2.00 65.65 1 65.65
6
7

Max VDC 75.93

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 24.07

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-15 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+414.63 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+448.46 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 244 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 0+414.63 0+448.46
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 33.83
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

1 [PC| H [ m2 8.35 3.04 25.38

3 |BLO| H m2 7.46 2.45 18.28

3 |BLO| H m2 5.21 1.13 5.89

10 |GLT| M m 2.24 2.24

10 |GLT| M m 1.97 1.97

11 |PA| L | m2 6.21 1.16 7.20

11 [PA| H | m2 4.45 1.30 5.79

12 | PU m2 15.12 1.55 23.44

19 |IDAG| H | m2 25.29 3.37 85.23
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Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

(%) Deducido Orden
1 PC H m2 25.38 10.40% 61.66 62.77
3 BLO H m2 24.16 9.90% 29.35 61.66
10 GLT M m 421 1.73% 401 29.35
11 PA L m2 7.20 2.95% 6.49 27.78
11 PA H m2 579 2.31% 27.78 6.49
12 PU 2 m2 23.44 9.60% 334 401
19 DAG H m2 85.23 34.93% 62.77 334

Namero de valores deducidos > 2 (q) 7
Valor deducido mas alto (HVDi) 62.77
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 4.42

9
m; = 1.00 + 5= (100 — HDV))

Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 62.77 61.66 29.35 27.78 2.73 184.29 5 89.90
2 62.77 61.66 29.35 27.78 2.00 183.56 4 94.07
3 62.77 61.66 29.35 2.00 2.00 157.78 3 91.89
4 62.77 61.66 2.00 2.00 2.00 130.43 2 86.22
5 62.77 2.00 2.00 2.00 2.00 7077 1 70.77
6
7

Max VDC 94.07

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-16 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+448.46 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+480.19 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 211.14 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+448.46 0+480.19
2 |Exudacién EX|m2| | |
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
5 [Corrugacién COR| m2 Atho
— variado
6 [Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 31.73
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55| 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 [Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 [Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

Datos de Campo

TOTAL ToTAL
PARCIAL PARCIAL

3 |BLO| H | m2 2.00 1.63 3.26

3 |BLO| H m2 11.61 1.85 21.48

10 |GLT| H m 1.20 1.20

10 |GLT| H m 1.95 1.95

10 |GLT| H m 1.08 1.08

11 |PA| M | m2 7.36 1.96 14.43

11 |PA| M | m2 2.25 0.83 1.87

11 |PA| M | m2 5.23 2.80 14.64

11 |PA| M | m2 18.66 1.75 32.66

12 | PU = m2 18.66 1.75 32.66

13 |[HUE| M | und 6.00 6.00

15 |AHU| H m2 9.05 0.55 4.98

19 |IDAG| H | m2 6.58 2.80 18.42
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo.r Orden
%) Deducido

3 BLO H m2 24.74 11.72% 31.24 53.56
10 GLT H m 4.23 2.00% 12.30 47.97
11 PA M m2 63.59 30.12% 47.97 39.09
12 PU - m2 32.66 15.47% 5.14 38.43
13 HUE M und 6.00 2.84% 53.56 31.24
15 AHU H m2 4.98 2.36% 38.43 12.30
19 DAG H m2 18.42 8.73% 39.09 5.14

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 7 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 53.56 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 5.26 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 53.56 47.97 39.09 38.43 31.24 3.20 213.49 6 90.00
2 53.56 47.97 39.09 38.43 31.24 2.00 212.29 5 94.00
3 53.56 47.97 39.09 38.43 2.00 2.00 183.05 4 93.92
4 53.56 47.97 39.09 2.00 2.00 2.00 146.62 3 86.65
5 53.56 47.97 2.00 2.00 2.00 2.00 109.53 2 75.77
6 53.56 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 63.56 1 63.56
7

Méax VDC 94.00

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-17 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+480.19 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+518.27 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 273.31 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 0+480.19 0+518.27
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 38.08
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

3 [BLo| H [m2| 789 0.80 6.31

3 [BLo| H [m2]| .70 1.20 8.04

3 [BLo| H [m2]| 200 1.40 2.80

10|elT| M | m | 720 7.20

10 [GLT| H [ m | 250 2.50

10 |GLT| H [ m | 110 1.10

10 |[GLT| H | m | 590 5.90

11 |PA[ M [m2| 3150 | 150 47.25

12 [PU| - |m2| 3150 | 150 47.25

181



Proce o de Dato
& » OTA pensidad 0 Orden
OD % Ded do
8 BLO H m2 17.15 6.28% 22.49 38.43
10 GLT M m 7.20 2.63% 6.05 22.49
10 GLT H m 9.50 3.48% 17.73 17.73
11 PA M m2 47.25 17.29% 38.43 6.05
12 PU = m2 47.25 17.29% 5.69 5.69

90.39

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 5 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 38.43 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 6.65 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 38.43 22.43 17.73 6.05 5.69 90.33 5 46.20
2 38.43 22.43 17.73 6.05 2.00 86.64 4 48.98
3 38.43 22.43 17.73 2.00 2.00 82.59 3 52.18
4 38.43 22.43 2.00 2.00 2.00 66.86 2 48.80
5 38.43 2.00 2.00 2.00 2.00 46.43 1 46.43
6
7

Max VDC 52.18

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 47.82

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion

Regular
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-18 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+518.27 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+550.77 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 241.18 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+518.27 0+550.77
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 32.50
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

1 PC| H m2 4.46 1.21 5.40

3 |BLO| M | m2 3.33 2.87 9.56

3 |BLO| M [ m2 3.65 1.64 5.99

6 |DEP| H m2 3.82 1.20 4.58

10 |GLT| H m 3.47 3.47

10 |GLT| H m 2.13 2.13

10 |GLT| H m 4.85 4.85

15 |[AHU| H | m2 5.32 2.89 15.37

19 |DAG| H m2 26.14 7.35 192.13
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D OTA bensidad 4O Orden
OD % Ded do

1 PC H m2 5.40 2.24% 41.36 75.43
3 BLO M m2 15.54 6.44% 12.90 53.85
6 DEP H m2 4.58 1.90% 20.33 41.36
10 GLT H m 10.45 4.33% 20.52 20.52
15 AHU H m2 15.37 6.37% 53.85 20.33
19 DAG H m2 192.13 79.66% 75.43 12.90

224.39

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 6 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 75.43 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.26 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 75.43 53.85 41.36 5.34 175.98 4 91.79
2 75.43 53.85 41.36 2.00 172.64 3 96.79
3 75.43 53.85 2.00 2.00 133.28 2 87.64
4 75.43 2.00 2.00 2.00 81.43 1 81.43
5
6
7

Méax VDC 96.79

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-19 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+550.77 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+583.96 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.78 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+550.77 0+583.96
2 |Exudacion EX|[m2| | |
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
5 [Corrugacién COR| m2 Atho

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 33.19
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

1 [PC| H [ m2 1.95 0.40 0.78

3 |BLO| H | m2 5.90 2.00 11.80

4 |ABH| H m2 1.80 1.90 3.42

11 | PA|[ M | m2 32.10 1.56 50.08

11 | PA| M | m2 4.06 1.32 5.36

11 |PA| H | m2 5.38 0.90 4.84

12 | PU = m2 3.10 1.85 5.74

12 | PU m2 4.06 1.32 5.36

13 |HUE und 2.00 2.00

19 |IDAG| H | m2 17.50 5.80 101.50
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo.r Orden
%) Deducido
1 PC H m2 0.78 0.32% 18.84 65.73
3 BLO H m2 11.80 4.90% 19.25 43.08
4 ABH H m2 3.42 1.42% 38.36 38.36
11 PA M m2 55.44 23.02% 43.08 28.46
11 PA H m2 4.84 2.01% 26.05 26.05
12 PU = m2 11.09 4.61% 0.93 19.25
13 HUE M und 2.00 0.83% 28.46 18.84
19 DAG H m2 101.50 42.15% 65.73 0.93
Namero de valores deducidos > 2 (q) 7 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 65.73 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 4.15 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 65.73 43.08 38.36 28.46 3.91 179.54 5 87.86
2 65.73 43.08 38.36 28.46 2.00 177.63 4 92.29
& 65.73 43.08 38.36 2.00 2.00 151.17 3 88.59
4 65.73 43.08 2.00 2.00 2.00 114.81 2 78.41
5 65.73 2.00 2.00 2.00 2.00 73.73 1 73.73
6
7
Max VDC 92.29

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-20 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+583.96 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+622.47 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 291.74 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 0+583.96 0+622.47
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 38.51
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL ToTAL
PARCIAL PARCIAL

3 |BLO| M | m2 3.20 0.80 2.56

3 |BLO| M | m2 4.10 1.60 6.56

11 | PA|[ M | m2 0.60 0.49 0.29

13 |[HUE| M | und 2.00 2.00

19 |DAG| H | m2 0.60 0.49 0.29

19 |IDAG| H | m2 0.52 0.52 0.27
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Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

(%) Deducido Orden
3 BLO M m2 9.12 3.13% 8.43 53.25
11 PA M m2 0.29 0.10% 3.70 25.70
13 HUE M und 2.00 0.69% 25.70 8.43
19 DAG H m2 056 0.19% 53.25 3.70

. foravo ________ EEODICEE

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 4 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 53.25 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 5.29 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 53.25 25.70 8.43 3.70 91.08 4 51.65
2 53.25 25.70 8.43 2.00 89.38 3 56.60
3 53.25 25.70 2.00 2.00 82.95 2 59.77
4 53.25 2.00 2.00 2.00 59.25 1 59.25
5
6
7

Méax VDC 59.77

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 40.23

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion

Regular
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-21 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+622.47 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+651.72 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.59 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+622.47 0+651.72
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 29.25
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL
1 PC| M | m2 1.32 1.56 2.06
1 |PC| H [m2 2.73 1.96 55
3 |BLO| H m2 4.25 2.67 11.35
10 |GLT| H m 3.72 3.72
11 | PA| H | m2 4.25 3.32 14.11
13 |HUE| M | und 3.00 3.00
19 [DAG| H | m2 24.60 243 59.78
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Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

(%) Deducido Orden
1 PC M m2 2.06 0.86% 20.42 57.46
1 PC H m2 535 2.22% 41.25 41.25
3 BLO H m2 11.35 4.72% 18.80 40.78
10 GLT H m 372 1.55% 10.28 3550
11 PA H m2 1411 5.86% 40.78 2042
13 HUE M und 3.00 1.25% 3550 18.80
19 DAG H m2 59.78 24.85% 57.46 10.28

Namero de valores deducidos > 2 (q) 7
Valor deducido mas alto (HVDi) 57.46
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 491

9
m; = 1.00 + 5= (100 — HDV))

Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 57.46 4125 | 40.78 35.50 18.58 19357 5 92.07
2 57.46 4125 | 4078 35.50 2.00 176.99 4 92.10
3 57.46 4125 | 4078 2.00 2.00 143.49 3 85.40
4 57.46 41.25 2.00 2.00 2.00 104.71 2 73.36
5 57.46 2.00 2.00 2.00 2.00 65.46 1 65.46
6
7

Max VDC 92.10

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

Clasificacion

CONDICION DEL PAVIMENTO

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-22 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+651.72 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+681.27 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.78 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+651.72 0+681.27
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 29.55
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

LONGITUD / AREA / UNIDAD

TOTAL
PARCIAL

Datos de Campo
TOTAL
PARCIAL

11 |[PA| H | m2 5.16 1.45 7.48
11 |[PA| H | m2 4.63 1.10 5.09
11 |PA| H | m2 14.60 0.80 1.00 11.68
13 |[HUE| M | und 1.00 1.00
19 |[DAG| H | m2 25.47 5.48 139.58
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55 D OTA % Deducido Orden
11 PA H m2 24.26 10.07% 52.11 70.55
13 HUE M und 1.00 0.42% 17.86 52.11
19 DAG H m2 139.58 57.97% 70.55 17.86

. foravo ______ EEVITEE

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 3 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 70.55 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.70 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 70.55 52.11 17.86 140.52 3 84.21
2 70.55 52.11 2.00 124.66 2 83.33
3 70.55 2.00 2.00 74.55 1 74.55
4
5
6
7

Max VDC 84.21

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 15.79

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-23 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+681.27 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+710.67 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.59 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+681.27 0+710.67
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 29.40
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

11 | PA| H m2 3.22 8.10 26.08

11 | PA| H m2 2.46 1.27 3.12

12 | PU | - m2 1.83 5.70 10.43

13 |HUE| M | und 1.00 1.00

19 |DAG| H | m2 26.85 3.27 87.80
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Procesamiento de Datos

Densidad Valor Orden
(%) Deducido
11 PA H m2 29.21 12.14% 55.32 63.46
12 PU - m2 10.43 4.34% 0.74 55.32
13 HUE M und 1.00 0.42% 17.86 17.86
19 DAG H m2 87.80 36.49% 63.46 0.74
13738
Numero de valores deducidos >2 (q) 3 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 63.46 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
Numero méaximo de valores deducidos (mi) 4.36 %8
Ne | Valores Deducidos | vwoTr | q | vbC
1 63.46 55.32 17.86 136.64 3 82.32
2 63.46 55.32 2.00 120.78 2 81.39
3 63.46 2.00 2.00 67.46 1 67.46
4
5
6
7

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI1=100 - Max VDC 17.68
CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion Muy Malo
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-24 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+710.67 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+740.43 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.26 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+710.67 0+740.43
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 29.76
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

3 |BLO| H | m2 2.90 1.96 5.68

4 |ABH| L | m2 0.93 1.09 1.01

11 | PA| H m2 3.24 2.07 6.71

11 | PA| H m2 2.04 3.15 6.43

13 |HUE| H |und 2.00 2.00

19 |DAG| H | m2 8.26 25.78 212.94

195



Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

(%) Deducido Orden
3 BLO H m2 5.68 2.37% 12.28 77.05
4 ABH L m2 1.01 0.42% 1.04 4875
11 PA H m2 1313 5.47% 39.61 39.61
13 HUE H und 2.00 0.83% 4875 12.28
19 DAG H m2 212.94 88.63% 77.05 1.04

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 4 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 77.05 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.11 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 77.05 48.75 39.61 1.35 166.76 4 88.70
2 77.05 48.75 39.61 2.00 167.41 3 95.22
3 77.05 48.75 2.00 2.00 129.80 2 85.90
4 77.05 2.00 2.00 2.00 83.05 1 83.05
5
6
7

Méax VDC 95.22

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-25 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+740.43 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+766.84 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 230.12 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+740.43 0+766.84
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 26.41
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| H m2 2.72 2.65 7.21

11 | PA| H m2 2.45 1.93 473

11 | PA| M | m2 1.44 1.76 2.53

13 |HUE| H | und 1.00 1.00

19 |DAG| H | m2 23.41 8.50 198.99
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo.r Orden

%) Deducido
4 ABH H m2 7.21 3.13% 51.09 76.66
11 PA H m2 4.73 2.05% 26.24 51.09
11 PA M m2 2.53 1.10% 10.52 36.88
13 HUE H und 1.00 0.43% 36.88 26.24
19 DAG H m2 198.99 86.47% 76.66 10.52

201.39

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 5 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 76.66 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.14 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 76.66 51.09 36.88 3.67 168.30 4 89.32
2 76.66 51.09 36.88 2.00 166.63 3 94.99
3 76.66 51.09 2.00 2.00 131.75 2 86.88
4 76.66 2.00 2.00 2.00 82.66 1 82.66
5
6
7

Méax VDC 94.99

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI =100 - MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,
PROYECTO:

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-26 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+766.84 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+795.68 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.92 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+766.84 0+795.68
2 |Exudacién EX|[m2| | 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
— Ancho
5 Corruggmon COR| m2 variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 28.84
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado
Datos de Campo Datos de Campo
TOTAL TOTAL
PARCIAL ] PARCIAL
4 |ABH| H | m2 2.26 1.77 4.00
11 [PA| M | m2 1.21 0.84 1.02
11 [PA| H [m2| 4.25 1.58 6.72
13 |HUE| L |und 2.00 2.00
13 |[HUE| H | und 4.00 4.00
19 [DAG| H | m2 | 26.84 7.13 191.37
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo_r Orden
(%) Deducido
4 ABH H m2 4.00 1.66% 41.03 75.39
11 PA M m2 1.02 0.42% 6.14 61.63
11 PA H m2 6.72 2.79% 29.79 41.03
13 HUE L und 2.00 0.83% 17.04 29.79
13 HUE H und 4.00 1.66% 61.63 17.04
19 DAG H m2 191.37 79.43% 75.39 6.14
231.02

Numero de valores deducidos >2 (q) 6 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 75.39 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
Numero méaximo de valores deducidos (mi) 3.26 %8
Ne | Valores Deducidos | vwoT | q | vbC
1 75.39 61.63 41.03 7.75 185.80 4 94.74
2 75.39 61.63 41.03 2.00 180.05 3 99.03
3 75.39 61.63 2.00 2.00 141.02 2 91.31
4 75.39 2.00 2.00 2.00 81.39 1 81.39
5
6
7

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

Clasificacion

CONDICION DEL PAVIMENTO

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-27 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+795.68 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+820.05 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 202.09 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+795.68 0+820.05
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 24.37
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| M | m2 1.42 0.95 1.35

6 |DEP| L m2 0.87 0.82 0.71

11 | PA| M | m2 3.14 4.06 12.75

11 | PA| H m2 2.34 6.12 14.32

11 | PA| H | m2 3.83 2.72 10.42

13 |HUE| M | und 3.00 3.00

19 [DAG| H | m2 19.37 8.16 158.06
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Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

%) Deducido Orden
4 ABH M m2 1.35 0.67% 9.90 75.14
6 DEP L m2 0.71 0.35% 3.90 55.47
11 PA M m2 12.75 6.31% 25.19 38.72
11 PA H m2 24.74 12.24% 55.47 25.19
13 HUE M und 3.00 1.48% 38.72 9.90
19 DAG H m2 158.06 78.21% 75.14 3.90
20832
Numero de valores deducidos >2 (q) 6 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 75.14 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
Numero méaximo de valores deducidos (mi) 3.28 %8
Ne | Valores Deducidos | vwoT | q | vbC
1 75.14 55.47 38.72 7.05 176.38 4 91.91
2 75.14 55.47 38.72 2.00 171.33 3 96.40
3 75.14 55.47 2.00 2.00 134.61 2 88.31
4 75.14 2.00 2.00 2.00 81.14 1 81.14
5
6
7

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI =100 - MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-28 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+820.05 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+843.09 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 190.03 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+820.05 0+843.09
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 23.04
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| H m2 2.26 1.43 3.23

11 | PA| H m2 2.58 3.71 9.57

11 | PA| H m2 3.57 0.87 3.11

13 |HUE| L |und 1.00 1.00

13 |HUE| M | und 3.00 3.00

19 |DAG| H | m2 17.04 7.27 123.88
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Procesamiento de Datos

Densidad Valor Orden
(%) Deducido
4 ABH H m2 3.23 1.70% 41.47 72.35
11 PA H m2 12.68 6.67% 43.08 43.08
13 HUE L und 1.00 0.53% 11.47 41.47
13 HUE M und 3.00 1.58% 40.12 40.12
19 DAG H m2 123.88 65.19% 72.35 11.47
20849
Numero de valores deducidos >2 (q) 5 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 72.35 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
Nimero maximo de valores deducidos (mi) 3.54 98
Ne | Valores Deducidos | vwoT | q | vbC
1 72.35 43.08 41.47 21.66 178.56 4 92.57
2 72.35 43.08 41.47 2.00 158.90 3 92.45
3 72.35 43.08 2.00 2.00 11943 2 80.72
4 72.35 2.00 2.00 2.00 78.35 1 78.35
5)
6
7

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,
PROYECTO:

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-29 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+843.09 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+878.75 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 256.74 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+843.09 0+878.75
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
— Ancho
5 Corruggmon COR| m2 variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 35.66
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado
Datos de Campo Datos de Campo
TOTAL TOTAL
PARCIAL ] PARCIAL
4 |ABH| H | m2 2.31 1.54 3.56
11 | PA| H | m2 3.37 0.80 2.70
13 |HUE| M | und 3.00 3.00
13 |HUE| H |[und 4,00 4.00
19 [DAG| H | m2 | 29.66 6.65 197.24
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Procesamiento de Datos

Densidad Valor Orden
(%) Deducido
4 ABH H m2 3.56 1.39% 38.03 74.86
11 PA H m2 2.70 1.05% 20.30 60.08
13 HUE M und 3.00 1.17% 34.38 38.03
13 HUE H und 4.00 1.56% 60.08 34.38
19 DAG H m2 197.24 76.82% 74.86 20.30
2765
Numero de valores deducidos >2 (q) 5 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 74.86 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
Numero méaximo de valores deducidos (mi) 3.31 %8
Ne | Valores Deducidos | vwoT | q | vbC
1 74.86 60.08 38.03 10.66 183.63 4 94.09
2 74.86 60.08 38.03 2.00 174.97 3 97.49
3 74.86 60.08 2.00 2.00 138.94 2 90.47
4 74.86 2.00 2.00 2.00 80.86 1 80.86
5
6
7

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI =100 - MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-30 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+878.75 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 04917.27 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 242.25 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 0+878.75 0+917.27
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 38.52
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| H m2 2.35 1.82 4.28

4 |ABH| H | m2 3.88 1.64 6.36

11 | PA L m2 1.27 1.04 1.32

11 | PA|[ M | m2 2.48 1.35 .85

11 | PA| H | m2 6.44 0.94 6.05

13 |HUE| H |und 1.00 1.00

19 [DAG| H | m2 31.52 6.04 190.38
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo.r Orden
%) Deducido
4 ABH H m2 10.64 4.39% 56.48 75.22
11 PA L m2 1.32 0.55% 1.30 56.48
11 PA M m2 3.35 1.38% 11.70 36.16
11 PA H m2 6.05 2.50% 2.40 11.70
13 HUE H und 1.00 0.41% 36.16 2.40
19 DAG H m2 190.38 78.59% 75.22 1.30
T Totavo TR
Namero de valores deducidos > 2 (q) 5 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 75.22 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
Nimero maximo de valores deducidos (mi) 3.28 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 75.22 56.48 36.16 3.28 171.14 4 90.34
2 75.22 56.48 36.16 2.00 169.86 3 95.88
3 75.22 56.48 2.00 2.00 135.70 2 88.85
4 75.22 2.00 2.00 2.00 81.22 1 81.22
5
6
7
Max VDC 95.88

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Datos de Campo

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-31 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+917.27 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 0+947.92 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 196.4 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+917.27 0+947.92
2 |Exudacién EX|m2| | |
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 [Corrugacién COR| m2 nF 0
— variado
6 [Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 30.65
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55| 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 [Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 [Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL ToTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| H m2 2.17 1.08 2.34

11 |PA| L | m2 0.94 1.12 1.05

11 | PA| H m2 1.24 3.31 4.10

13 |[HUE| M | und 2.00 2.00

13 |HUE| H |und 1.00 1.00

19 |IDAG| H | m2 25.68 6.75 173.34
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo.r oOrden
%) Deducido

4 ABH H m2 2.34 1.19% 35.10 76.99
11 PA L m2 1.05 0.54% 1.28 39.71
11 PA H m2 4.10 2.09% 26.43 35.10
13 HUE M und 2.00 1.02% 32.28 32.28
13 HUE H und 1.00 0.51% 39.71 26.43
19 DAG H m2 173.34 88.26% 76.99 1.28

211.79

Numero de valores deducidos > 2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HVDi) 76.99
NUmero méaximo de valores deducidos (mi) 3.11

9
m; = 1.00 + 5 (100 — HDV))

Valores Deducidos

q
76.99 39.71 35.10 3.55 155.35 4 84.14
76.99 39.71 35.10 2.00 153.80 3 89.90
76.99 39.71 2.00 2.00 120.70 2 81.35
76.99 2.00 2.00 2.00 82.99 1 82.99

N|oO|O™|WIN|F-

Méx VDC 89.90

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 10.10

CONDICION DEL PAVIMENTO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-32 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+947.92 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 04979.37 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 205.44 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 0+947.92 0+979.37
2 |Exudacion EX|[m2| | |
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
5 [Corrugacién COR| m2 Atho

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 31.45
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL ToTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| L | m2 1.80 1.80 3.24

4 (ABH| M | m2 1.13 0.88 0.99

4 (ABH| M | m2 0.90 0.67 0.60

4 |ABH| H m2 2.05 152 3.12

4 |ABH| H | m2 2.30 1.65 3.80

4 |ABH| H | m2 2.06 1.43 2.95

11 [PA| H | m2 2.82 2.04 5,75

13 [HUE| H |und 1.00 1.00

15 |AHU| H | m2 0.83 0.82 0.68

19 |DAG| H m2 17.45 6.09 106.27
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D OTA bensidad 4O Orden
OD % Ded do

4 ABH L m2 3.24 1.58% 5.58 68.87
4 ABH M m2 1.60 0.78% 11.00 58.04
4 ABH H m2 9.86 4.80% 58.04 39.04
11 PA H m2 5.75 2.80% 29.84 29.84
13 HUE H und 1.00 0.49% 39.04 16.91
15 AHU H m2 0.68 0.33% 16.91 11.00
19 DAG H m2 106.27 51.73% 68.87 5.58

229.28

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 7 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 68.87 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.86 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 68.87 58.04 39.04 25.66 191.61 4 96.32
2 68.87 58.04 39.04 2.00 167.95 3 95.39
3 68.87 58.04 2.00 2.00 130.91 2 86.46
4 68.87 2.00 2.00 2.00 74.87 1 74.87
5
6
7

Méax VDC 96.32

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-33 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 0+979.37 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 1+022.78 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 263.14 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 0+979.37 1+022.78
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 43.41
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| L m2 243 2.54 6.17

4 (ABH| M | m2 1.16 1.05 1.22

4 |ABH| H m2 1.19 3.21 3.82

4 |ABH| H m2 141 1.75 247

6 |[DEP| H | m2 3.10 1.16 3.60

11 |PA| M | m2 2.77 1.35 3.74

11 [PA| H | m2 3.10 1.16 3.60

13 [HUE| H |und 2.00 2.00

19 |DAG| H m2 3241 6.02 195.11
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Proce o de Dato
Al » OTA pensidad 0 Orden
OD % Ded do

4 ABH L m2 6.17 2.35% 7.22 74.33
4 ABH M m2 1.22 0.46% 7.30 47.02
4 ABH H m2 6.29 2.39% 47.02 46.96
6 DEP H m2 3.60 1.37% 18.37 22.22
11 PA M m2 3.74 1.42% 11.86 18.37
11 PA H m2 3.60 1.37% 22.22 11.86
13 HUE H und 2.00 0.76% 46.96 7.30
19 DAG H m2 195.11 74.15% 74.33 7.22

235.28

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 8 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 74.33 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.36 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 74.33 47.02 46.96 8.00 176.31 4 91.89
2 74.33 47.02 46.96 2.00 170.31 3 96.09
3 74.33 47.02 2.00 2.00 125.35 2 83.68
4 74.33 2.00 2.00 2.00 80.33 1 80.33
5
6
7

Méax VDC 96.09

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-34 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 1+022.78 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 1+063.38 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 244.4 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 1+022.78 1+063.38
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 40.60
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| H | m2 2.36 3.30 7.79

4 |ABH| H m2 3.72 1.50 5.58

4 |ABH| H m2 1.24 1.62 2.01

11 | PA| M | m2 141 0.97 1.37

11 | PA| H | m2 2.36 3.30 7.79

11 | PA| H | m2 3.72 1.50 5.58

13 |HUE| M | und 3.00 3.00

13 [HUE| H |und 1.00 1.00

19 |DAG| H m2 27.60 6.02 166.15
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Proce o de Dato
Al » OTA pensidad 0 Orden
OD % Ded do
4 ABH H m2 15.38 6.29% 62.94 73.22
11 PA M m2 1.37 0.56% 7.18 62.94
11 PA H m2 13.37 5.47% 39.61 39.61
13 HUE M und 3.00 1.23% 35.22 36.16
13 HUE H und 1.00 0.41% 36.16 35.22
19 DAG H m2 166.15 67.98% 73.22 7.18

254.33

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 6 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 73.22 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.46 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 73.22 62.94 39.61 16.63 192.40 4 96.48
2 73.22 62.94 39.61 2.00 177.77 3 98.33
3 73.22 62.94 2.00 2.00 140.16 2 91.05
4 73.22 2.00 2.00 2.00 79.22 1 79.22
5
6
7

Méax VDC 98.33

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO

Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via: Calle José Joaquin Inclan Departamento: La Libertad
Unidad de Muestra: UM-35 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 1+063.38 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 1+102.29 Azabache Cotrina, Henry Yamir
- Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.14 Castillo Daza, Josselyn Geraldine
Ne TIPOS DE FALLAS |COD‘UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 1+063.38 1+102.29
2 |Exudacién EX|m2| [ 5
3 |Agrietamiento en Blogue BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nlc °
AC variado
6 |Depresion DEP| m2
7 _|Grieta de Borde GB | m .
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 38.91
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados PU m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 [ 100 Excelente
14 [Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 [Ahuellamiento AHU| m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 [Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| M | m2 2.13 1.67 3.56

4 |ABH| H m2 1.15 1.90 2.19

4 |ABH| H m2 2.44 1.68 4.10

4 |ABH| H m2 1.63 1.80 2.93

13 |HUE| M | und 4.00 4.00

13 |HUE| H |und 2.00 2.00

19 [DAG| H | m2 24.91 6.15 153.20
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Procesamiento de Datos

Densidad Valor Orden
%) Deducido
4 ABH M m2 3.56 1.48% 15.05 72.01
4 ABH H m2 9.22 3.84% 54.20 54.20
13 HUE M und 4.00 1.67% 41.38 48.75
13 HUE H und 2.00 0.83% 48.75 41.38
19 DAG H m2 153.20 63.79% 72.01 15.05
L moaw _ IFEEEE
Nimero de valores deducidos > 2 (q) 5 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 72.01 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.57 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 72.01 54.20 48.75 23.59 198.55 4 97.71
2 72.01 54.20 48.75 2.00 176.96 8 98.09
3 72.01 54.20 2.00 2.00 130.21 2 86.11
4 72.01 2.00 2.00 2.00 78.01 1 78.01
5
6
7
Méax VDC 98.09

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-36 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 1+102.29 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 1+149.29 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 287.53 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 1+102.29 1+149.29
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 47.00
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 [ABH| H [m2| 247 131 3.24

4 [ABH| H [m2]| 122 0.93 113

4 |ABH| H [m2]| 345 250 8.63

4 |ABH| H [m2| 2386 155 4.43

4 [ABH| H [m2| 151 127 1.92

4 |ABH| H [m2| 463 237 10.97

11 |[PA[ H [m2| 110 1.00 1.10

13 [HUE| M |und 3.00 3.00

19 [pAG| H [ m2| 2050 [ 612 180.54
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Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

(%) Deducido Orden
4 ABH H m2 30.32 10.54% 73.19 7319
11 PA H m2 1.10 0.38% 7.04 7177
13 HUE M und 3.00 1.04% 3256 3256
19 DAG H m2 180.54 62.79% 7177 7.04

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 4 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 73.19 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.46 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 73.19 71.11 32.56 3.24 180.10 4 93.03
2 73.19 71.11 32.56 2.00 178.86 3 98.66
3 73.19 71.11 2.00 2.00 148.30 2 93.49
4 73.19 2.00 2.00 2.00 79.19 1 79.19
5
6
7

Méax VDC 98.66

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-37 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 1+149.29 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 1+190.49 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 253.58 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 1+149.29 1+190.49
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 41.20
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| M | m2 2.23 1.50 B35

4 |ABH| H m2 3.41 1.62 5.52

11 | PA|[ M | m2 0.61 6.06 3.70

11 | PA|[ M | m2 0.72 3.90 2.81

11 | PA| M | m2 2.37 1.62 3.84

11 |PA| M | m2 3.20 0.42 1.34

11 [PA| H | m2 2.64 1.67 4.41

11 [PA| H | m2 1.31 0.69 0.90

11 | PA| H m2 2.36 6.64 15.67

13 |HUE| H |[und 1.00 1.00

19 |DAG| H m2 21.20 6.20 131.44
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Procesamiento de Datos

Densidad Valo.r Orden
%) Deducido
4 ABH M m2 3.35 1.32% 14.27 68.89
4 ABH H m2 5152 2.18% 45.83 47.15
11 PA M m2 11.69 4.61% 21.50 45.83
11 PA H m2 20.98 8.27% 47.15 35.39
13 HUE H und 1.00 0.39% 35.39 21.50
19 DAG H m2 131.44 51.83% 68.89 14.27
L oaw I
Namero de valores deducidos > 2 (q) 6 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 68.89 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.86 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 68.89 47.15 45.83 30.44 192.31 4 96.46
2 68.89 47.15 45.83 2.00 163.87 8 94.16
& 68.89 47.15 2.00 2.00 120.04 2 81.02
4 68.89 2.00 2.00 2.00 74.89 1 74.89
5
6
7
Max VDC 96.46

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-38 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 1+190.49 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 1+228.19 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.17 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 1+190.49 1+228.19
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 37.70
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| L m2 0.94 1.37 1.29

4 |ABH| H | m2 1.73 2.13 3.68

6 [DEP| M | m2 1.32 1.18 1.56

11 | PA|[ M | m2 3.09 0.80 247

11 | PA| H | m2 1.31 0.93 1.22

11 |PA| H | m2 1.83 091 1.67

13 [HUE| H |und 4.00 4.00

19 [DAG| H | m2 18.70 6.44 120.43
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Procesamiento de Datos

Densidad

Valor

(%) Deducido Orden
4 ABH L m2 1.29 0.54% 1.84 68.44
4 ABH H m2 3.68 153% 39.58 61.79
6 DEP M m2 156 0.65% 8.10 39.58
11 PA M m2 2.47 1.03% 10.23 21.20
11 PA H m2 2.88 1.20% 21.20 10.23
13 HUE H und 4.00 1.67% 61.79 8.10
19 DAG H m2 12043 50.14% 68.44 184

211.18

NuUmero de valores deducidos >2 (q) 6 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 68.44 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.90 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vDC
1 68.44 61.79 39.58 19.08 188.89 4 95.67
2 68.44 61.79 39.58 2.00 171.81 3] 96.54
3 68.44 61.79 2.00 2.00 134.23 2 88.12
4 68.44 2.00 2.00 2.00 74.44 1 7444
5
6
7

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

PCI=100-MaxVDC

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-39 Provincia - Distrito: Truijillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 1+228.19 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 1+265.25 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 240.77 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 |Piel de cocodrilo PC | m2 1+228.19 1+265.25
2 |Exudacion EX|[m2| | |
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 | Abultamientos y Hundimientos ABH| m2
5 [Corrugacién COR| m2 Atho

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 [Desnivel Carril/Berma DN | m 37.06
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| L m2 1.52 0.95 1.44

4 (ABH| M | m2 1.20 1.32 1.58

4 |ABH| H m2 2.93 1.53 4.48

11 | PA|[ M | m2 0.72 0.73 0.53

11 | PA| H | m2 0.82 0.74 0.61

11 |PA| H | m2 3.23 091 2.94

13 |HUE| M | und 2.00 2.00

13 [HUE| H |und 2.00 2.00

15 |AHU| H m2 9.87 0.68 6.71

19 |IDAG| H | m2 20.06 6.54 131.19
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Proce o de Dato
Al » OTA pensidad 0 Orden
OD % Ded do

4 ABH L m2 1.44 0.60% 2.20 69.61
4 ABH M m2 1.58 0.66% 9.80 48.75
4 ABH H m2 4.48 1.86% 43.25 43.25
11 PA M m2 0.53 0.22% 4.64 41.10
11 PA H m2 BI5E 1.47% 22.82 28.46
13 HUE M und 2.00 0.83% 28.46 22.82
13 HUE H und 2.00 0.83% 48.75 9.80
15 AHU H m2 6.71 2.79% 41.10 4.64
19 DAG H m2 131.19 54.49% 69.61 2.20

270.63

Nimero de valores deducidos > 2 (q) 9 9

Valor deducido mas alto (HVDi) 69.61 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.79 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 69.61 48.75 43.25 32.47 194.08 4 96.82
2 69.61 48.75 43.25 2.00 163.61 3 94.08
3 69.61 48.75 2.00 2.00 122.36 2 82.18
4 69.61 2.00 2.00 2.00 75.61 1 75.61
5
6
7

Méax VDC 96.82

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-MaxVDC

Clasificacion

CONDICION DEL PAVIMENTO

Fallado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PROYECTO:

Mejoramiento del pavimento flexible de la Calle José Joaquin Inclan,

Trujillo — La Libertad, 2021.

Nombre de la via:

Calle José Joaquin Inclan

Departamento:

La Libertad

Unidad de Muestra: UM-40 Provincia - Distrito: Trujillo - Trujillo
Progresiva Inicial (KM): 1+265.25 Fecha: Octubre del 2021
Progresiva Final (KM): 1+302.53 Azabache Cotrina, Henry Yamir
— Evaluadores: - -
Area de Muestreo (m2): 259.76 Castillo Daza, Josselyn Geraldine

Datos de Campo

Ne TIPOS DE FALLAS |COD|UND
1 [Piel de cocodrilo PC | m2 1+265.25 1+302.53
2 |Exudacién EX|m2| | i
3 |Agrietamiento en Bloque BLO| m2
4 |Abultamientos y Hundimientos ABH| m2 Anch
5 |Corrugacion COR| m2 nF 0

— variado
6 |Depresion DEP| m2
7 |Grieta de Borde GB| m L
8 |Grietas de reflexion de junta GR| m
9 |Desnivel Carril/Berma DN| m 37.28
10 [Grietas Longitudinales y Transversales GLT| m
11 |Parcheo PA | m2
12 |Pulimiento de Agregados P m2
13 |Huecos HUE| und Low Baja L 85 | 100 Excelente
14 |Cruce de via férrea CVF| m2 Medium Media M 70 | 85 | Muy Bueno
15 |Ahuellamiento AHU[ m2 High Alta H 55 | 70 Bueno
16 |Desplazamiento DES| m2 40 | 55 Regular
17 |Grieta Parabdlica GP | m2 25 | 40 Malo
18 |Hinchamiento HN | m2 10 | 25 Muy Malo
19 |Desprendimiento de Agregados DAG| m2 0 | 10 Fallado

Datos de Campo

TOTAL TOTAL
PARCIAL PARCIAL

4 |ABH| H m2 1.19 1.63 1.94

4 |ABH| H | m2 1.04 0.96 1.00

4 |ABH| H m2 2.59 3.73 9.66

4 |ABH| H m2 1.69 3.62 6.12

6 |[DEP| H | m2 1.81 1.34 2.43

13 |HUE| L |und 2.00 2.00

13 |HUE| M | und 1.00 1.00

19 [DAG| H | m2 17.28 7.21 124.59
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Procesamiento de Datos

Densidad Valor Orden
%) Deducido
4 ABH H m2 18.72 7.21% 65.55 67.71
6 DEP H m2 243 0.93% 16.58 65.55
13 HUE L und 2.00 0.77% 15.93 16.58
13 HUE M und 1.00 0.38% 16.44 16.44
19 DAG H m2 124.59 47.96% 67.71 15.93
Nimero de valores deducidos > 2 (q) 5 9
Valor deducido mas alto (HVDi) 67.71 m; = 1.00 + — (100 — HDV;)
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.97 98
Ne | Valores Deducidos | vor | q | vbC
1 67.71 65.55 16.58 15.95 165.79 4 88.32
2 67.71 65.55 16.58 2.00 151.84 3 88.92
3 67.71 65.55 2.00 2.00 137.26 2 89.63
4 67.71 2.00 2.00 2.00 73.71 1 73.71
5
6
7
Méax VDC 89.63

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI=100 - M&x VDC 10.37

CONDICION DEL PAVIMENTO
Clasificacion
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Anexo 5.3. Guia de Observacion 02 — Estudio de Trafico Vehicular

AFORO R
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO — LA LIBERTAD, 2021.
RED VIAL : Calle José Joaquin Inclan DISTRITO : Trujillo
TRAMO : Avenida La Marina - PROVINCIA : Trujillo ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Avenida Gonzalez Prada

DiA: lunes REGION : La Libertad
TIEMPO DE 12:00 a. m. % FECHA: 13/09/2021 EVALUEORES - Azabache Cotrina, Henry Yamir
AFORO : 11:59 p. m. LADO : Ambos Castillo Daza, Josselyn Geraldine

—p- S ;:lf\,;/”ONETAS o, e 2E e 2ECAMION3E 4E (ZSZ)SF’:IS(?SA;I;EIRGE (3S3)

00:00 | DER 15 3 2 1 0 1 0 1 0 0 0 0

00:59 | 1ZQ 14 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

01:00 | DER 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

01:59 | 1ZQ 2 0 2 0 1 0 0 0 1 0 0

02:00 | DER 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

02:59 | 12ZQ 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

03:00 | DER 11 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

03:59 | 1ZQ 13 0 1 1 0 1 0 1 0 2 0 0

04:00 | DER 28 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

04:59 | 1ZQ 19 0 1 4 0 1 0 0 0 0 0 0

05:00 | DER 74 1 g 8 0 8 0 2 0 0 0 0

05:59 | 1ZQ 86 0 2 7 0 7 0 5 0 2 0 0

06:00 | DER 147 11 9 12 0 11 1 7 0 0 0 1

06:59 | 1ZQ 151 8 12 10 0 3 0 9 0 0 1 0

07:00 | DER 136 13 17 0 9 0 4 0 0 0 2

07:59 | 12ZQ 143 10 14 0 11 0 7 0 0 0 0

08:00 | DER 119 9 6 16 2 10 0 3 2 1 0 0

08:59 | 1ZQ 102 11 12 9 0 5 0 6 0 0 0 0

09:00 | DER 98 15 9 10 0 4 0 1 0 1 0 2

09:59 | 1ZQ 104 8 11 5 0 9 1 1 0 0 0 0

10:00 | DER 121 16 9 7 0 12 0 0 1 0 0 0

10:59 | 1ZQ 110 9 10 9 0 6 1 3 0 1 0 2

11:00 | DER 106 18 12 12 0 11 0 1 0 1 0 1

11:59 | 12Q 127 27 13 15 0 9 0 4 0 0 0 0

12:00 | DER 138 31 16 18 0 10 1 8 0 0 0 0

12:59 | 12Q 129 22 14 21 0 6 0 6 1 2 1 0

13:00 | DER 119 27 17 14 0 12 0 9 0 0 0 1

13:59 | 12Q 127 21 15 19 0 6 0 6 0 1 0 0

14:00 | DER 139 12 12 26 0 9 0 9 2 1 1 1

14:59 | 12Q 123 9 6 18 0 2 1 5 0 1 1 0

15:00 | DER 120 15 8 13 1 6 0 5 2 0 0 2

15:59 | 12Q 132 13 12 11 0 9 0 3 0 0 2 1

16:00 | DER 123 12 19 7 0 5 0 3 0 0 0 0

16:59 | 1ZQ 139 9 10 8 0 2 1 2 0 0 1 1

17:00 | DER 142 21 19 12 0 11 0 10 0 1 1 0

17:59 | 12Q 129 26 21 19 0 12 0 6 1 0 0 2

18:00 | DER 157 31 24 22 0 12 2 9 0 0 1 0

18:59 | 1ZQ 141 29 19 16 0 8 0 5 0 0 0 0

19:00 | DER 136 19 22 18 1 11 0 11 0 1 2 1

19:59 | 12Q 128 22 16 15 1 7 0 4 0 0 0 0

20:00 | DER 121 17 14 12 0 9 1 11 0 0 0 0

2059 | 1ZQ 112 16 11 9 0 6 0 7 0 0 0 0

21:00 | DER 101 9 13 7 0 5 0 4 0 0 0 0

21:59 | 1ZQ 97 11 11 5 0 7 0 2 0 0 0 0

22:00 | DER 81 7 13 6 0 6 0 3 1 0 0 0

22:59 | 1ZQ 58 5 8 6 0 2 0 1 0 0 0 0

23.00 | DER 42 2 6 4 0 1 0 0 0 0 0 0

2359 | 1ZQ 29 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2292 286 248 242 4 166 5 101 8 6 5 11 3374
2226 255 222 225 1 122 4 83 2 10 6 6 3162
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AFORO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO — LA LIBERTAD, 2021.
RED VIAL : Calle José Joaquin Inclan DISTRITO : Trujillo
TRAMO : Avgézj‘gotigfgj'gé o PROVINCIA: Trujillo ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DIA: martes REGION : La Libertad
TIEMPO DE 12:00 a. m. FECHA: 14/09/2021 Azabache Cotrina, Henry Yamir
AFORO : 11:59 p. m. 2359 LADO : Ambos EVALUADORES - Castillo Daza, Josselyn Geraldine
CAMIONETAS CAMION SEMITRAILER
N AUTO SUV 4x4 COMBI MICRO 2E 3E 4E (2S2) [ 5E (2S3) | 6E (3S3)
S Ty & T TR i= s (oo | O

00:00 | DER 9 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

00:59 | 1ZQ 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

01:00 | DER 5] 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

01:59 | 1Z2Q 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

02:00 | DER 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

02:59 | 12Q 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

03:00 | DER 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

03:59 | 1Z2Q 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

04:00 | DER 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

04:59 | 12Q 12 1 1 2 0 3 0 0 0 0 0 0

05:00 | DER 23 4 2 6 0 2 0 1 0 0 0 0

05:59 | 1Z2Q 63 3 3 4 0 0 0 2 0 0 1 0

06:00 | DER 71 11 9 10 0 4 0 1 0 0 0 0

06:59 | 1ZQ 93 10 8 5 0 2 2 2 0 0 0 0

07:00 | DER 106 14 9 11 0 5 0 3 0 1 0 0

07:59 | 1Z2Q 114 13 10 7 0 1 0 1 0 0 0 1

08:00 | DER 125 11 11 6 0 6 1 2 1 0 0 0

08:59 | 1ZQ 111 15 8 4 0 1 0 1 0 0 0 0

09:00 | DER 104 9 9 8 1 3 0 3 0 0 0 0

09:59 | 1ZQ 98 7 10 3 0 1 0 1 0 0 1 0

10:00 | DER 101 5 9 4 0 5 0 2 0 0 0 1

10:59 | 1ZQ 107 8 10 3 0 0 0 1 0 1 0 0

11:00 | DER 115 11 9 8 1 2 1 2 1 0 0 0

11:59 | 1ZQ 126 7 7 9 0 1 0 0 0 0 0 0

12:00 | DER 134 17 12 10 0 6 0 3 0 0 0 0

12:59 | 1ZQ 142 20 13 11 0 9 0 1 0 0 0 0

13:00 | DER 171 23 10 9 0 8 2 1 0 0 0 1

1359 | 1ZQ 153 26 11 11 0 3 0 3 1 1 0 0

14:00 | DER 147 15 10 8 0 5 0 5 0 0 0 0

14:59 | 1ZQ 134 14 9 13 0 2 0 4 0 0 1 0

15:.00 | DER 151 11 6 9 0 6 2 2 0 0 0 0

15:59 | 1ZQ 129 9 4 7 1 2 0 0 0 0 0 0

16:00 | DER 118 7 5 5 0 3 0 2 0 0 0 0

16:59 | 12Q 111 5 2 6 0 1 1 1 0 0 0 1

17:.00 | DER 104 11 4 13 0 2 0 4 0 1 0 0

17:59 | 1ZQ 95 15 12 11 0 3 0 3 1 0 0 0

18:00 | DER 83 17 11 10 1 2 1 6 0 0 0 0

18:59 | 12Q 81 14 8 12 0 3 0 2 0 0 0 0

19:00 | DER 72 13 13 9 0 4 0 5] 0 0 0 1

19:59 | 1ZQ 54 11 10 10 0 2 0 2 0 0 1 0

20:00 | DER 49 7 6 0 1 0 1 0 1 0 0

20:59 | 1Z2Q 33 7 4 11 0 0 0 0 0 0 0 0

21:00 | DER 21 10 8 7 0 0 0 6 0 0 0 0

21:59 | 1Z2Q 15 6 6 5 0 1 0 0 0 0 0 0

22:00 | DER 9 7 5 3 0 0 0 1 0 0 0 0

22:59 | 12Q 7 5 3 1 0 1 0 0 0 0 0 1

23:00 | DER 5] 3 7 2 0 1 0 1 0 1 0 0

2359 | 12Q 9 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AL DER 1742 213 156 145 3 65 7 52 2 4 0 3 2392

V4e) 1719 205 145 135 1 36 3 24 2 2 4 3 2279
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AFORO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO — LA LIBERTAD, 2021.
RED VIAL : Calle José Joaquin Inclan DISTRITO : Trujillo
TRAMO : pvendaLa A PROVINCIA : Trujilo ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DIA: miércoles REGION : La Libertad
TIEMPO DE 12:00 a. m. FECHA: 15/09/2021 Azabache Cotrina, Henry Yamir
AFORO : 11:59 p. m. 2359 LADO : Ambos EVALUADORES - Castillo Daza, Josselyn Geraldine
CAMION SEMITRAILER
e S, GRS 2E 3E 4E (2S2) I 5E (2S3) I 6E (3S3)

HORA |LADO %‘g iﬂ\ : !m M A

00:00 | DER 11 4 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0

00:59 | 1ZQ 7 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

01:00 | DER 6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

01:59 | 1Z2Q 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

02:00 | DER 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

02:59 | 12Q 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

03:00 | DER 14 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

03:59 | 1Z2Q 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

04:00 | DER 8 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

04:59 | 12Q 13 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

05:00 | DER 35 5 3 9 0 5 0 1 0 0 0 0

05:59 | 1Z2Q 53 2 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0

06:00 | DER 83 13 10 11 1 7 0 5 0 1 1 0

06:59 | 1ZQ 127 11 13 7 0 3 1 2 0 0 0 0

07:00 | DER 119 9 11 14 0 5 0 4 0 0 1 1

07:59 | 1Z2Q 132 10 8 10 0 1 0 0 1 0 0 0

08:00 | DER 125 12 4 0 6 0 4 0 0 0 0

08:59 | 1ZQ 93 15 11 9 0 1 0 1 0 1 1 0

09:00 | DER 89 12 10 5 0 3 1 2 1 0 0 1

09:59 | 1ZQ 102 10 7 2 0 1 0 1 0 1 0 0

10:00 | DER 109 16 9 9 0 5 0 2 0 0 0 0

10:59 | 1ZQ 117 13 12 6 0 0 0 1 0 1 0 1

11:00 | DER 124 14 14 8 0 2 2 4 1 0 0 1

11:59 | 1ZQ 119 21 11 12 0 1 0 1 0 0 0 0

12:00 | DER 126 19 12 9 1 6 1 3 0 0 0 1

12:59 | 1ZQ 137 17 13 11 0 9 0 1 1 1 1 0

13:.00 | DER 156 20 21 4 0 10 0 0 2 0 0 0

1359 | 1ZQ 170 30 10 13 0 0 0 4 0 0 0 0

14:.00 | DER 153 14 10 12 0 7 0 6 0 0 0 0

1459 | 1ZQ 151 14 7 16 0 1 0 3 0 0 0 0

15:.00 | DER 137 9 5 8 0 6 2 1 2 1 0 0

15:59 | 1ZQ 124 7 6 11 0 0 0 2 0 0 0 2

16:00 | DER 112 8 4 7 2 3 0 0 0 1 0 0

16:59 | 12Q 103 6 6 9 0 1 1 3 0 0 0 0

17:00 | DER 96 13 9 12 0 4 0 5! 1 0 0 0

17:59 | 1ZQ 89 17 7 11 0 1 2 2 0 0 1 1

18:00 | DER 7 15 11 9 0 3 0 7 0 1 0 0

18:59 | 12Q 68 12 13 13 0 0 0 4 0 0 0 0

19:00 | DER 53 18 11 7 0 5 0 7 0 0 0 0

19:59 | 1ZQ 45 16 12 6 0 1 1 1 0 1 0 0

20:00 | DER 31 14 9 7 0 2 0 4 0 0 1 0

20:59 | 1Z2Q 26 13 13 13 0 0 0 1 0 0 0 0

21:00 | DER 17 11 9 10 0 1 1 6 1 0 0 0

21:59 | 1Z2Q 14 11 6 0 0 0 0 0 0 0 1

22:00 | DER 9 6 4 1 4 0 2 1 0 0 0

22:59 | 12Q 11 7 5 1 0 1 0 1 0 0 0 0

23:00 | DER 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2359 | 12Q 10 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0
AL DER 1702 243 182 153 5 85 7 63 9 5 3 4 2461

V4e) 1732 244 173 162 0 22 6 29 2 5 3 5 2383
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AFORO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2021.
RED VIAL : Calle José Joaquin Inclan DISTRITO : Trujillo
TRAMO : AV:r‘:izrszao';]igf:Z'iﬁéda PROVINCIA : Trjillo ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DIA: jueves REGION : La Libertad
TIEMPO DE 12:00 a. m. FECHA: 16/09/2021 Azabache Cotrina, Henry Yamir
AFORO : 11:59 p. m. 2359 LADO : Ambos EVALUADORES - Castillo Daza, Josselyn Geraldine
CAMIONETAS CAMION SEMITRAILER
N AUTO SUV 4x4 COMBI MICRO 2E 3E 4E (2S2) [ 5E (2S3) | 6E (3S3)
k _ A K | -

00:00 | DER 8 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

00:59 | 1ZQ 5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

01:00 | DER 8 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

01:59 | 1ZQ 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

02:00 | DER 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

02:59 | 1ZQ 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

03:00 | DER 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

03:59 | 1ZQ 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

04:00 | DER 11 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

04:59 | 1ZQ 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

05:00 | DER 26 4 4 3 0 3 0 0 0 0 0 0

0559 | 1ZQ 31 3 3 5 0 1 0 0 0 0 0 1

06:00 | DER 43 9 9 10 0 4 0 4 0 2 0 0

06:59 | 1ZQ 67 12 10 8 0 6 1 1 1 0 2 0

07:00 | DER 84 15 12 12 0 3 0 3 0 0 0 0

07:59 | 1ZQ 98 13 9 9 1 2 0 2 0 0 0 0

08:00 | DER 101 13 11 4 0 5 0 3 1 0 0 0

08:59 | 1ZQ 105 10 8 9 0 3 2 3 0 0 1 0

09:00 | DER 111 7 11 3 0 6 0 1 0 1 0 0

09:59 | 1ZQ 110 9 10 2 0 2 0 2 0 0 0 1

10:00 | DER 114 13 8 5 0 5 1 1 0 0 0 0

10:59 | 1ZQ 117 11 13 9 1 1 0 0 0 0 0 0

11:.00 | DER 128 15 8 7 0 4 0 3 1 0 0 0

11:59 | 1ZQ 133 21 9 11 0 3 0 2 0 0 2 1

12:00 | DER 145 17 12 8 0 7 1 1 0 2 0 0

12:59 | 1ZQ 157 18 10 10 0 9 0 2 0 0 0 0

13:00 | DER 161 21 13 12 0 5 0 1 0 0 2 1

13:59 | 12Q 173 24 €l 7 0 1 2 3 0 0 0 0

14:00 | DER 158 17 11 10 1 5 0 4 0 1 0 0

14:59 | 1ZQ 147 15 6 5 0 1 0 1 2 0 0 0

15:00 | DER 136 12 4 9 0 2 0 2 0 0 1 0

1559 | 1ZQ 128 10 3 8 0 0 1 1 0 0 0 0

16:00 | DER 117 8 1 11 0 2 0 1 0 0 0 0

16:59 | 1ZQ 105 10 5 7 0 0 0 2 0 2 0 0

17:.00 | DER 97 18 10 13 0 1 2 4 0 0 0 0

17:59 | 1ZQ 86 21 9 10 1 0 0 5| 0 0 0 0

18:00 | DER 79 19 12 8 0 2 0 6 0 1 1 0

18:59 | 1ZQ 67 17 11 11 0 1 1 3 0 2 0 0

19:00 | DER 61 20 9 8 0 4 0 5] 1 0 0 0

19:59 | 1ZQ 54 18 13 7 0 2 0 2 0 0 0 0

20:00 | DER 36 15 7 0 5 0 6 0 0 0 1

20:59 | 1ZQ 28 11 9 12 1 1 1 3 0 1 2 0

21:00 | DER 19 9 11 11 0 0 0 2 0 0 0 0

21:59 | 12Q 12 6 4 0 2 0 1 0 0 0 0

22:00 | DER 8 4 6 1 1 0 0 0 0 1 0

22:59 | 12ZQ 12 9 1 2 0 2 1 1 2 1 0 0

23:.00 | DER 11 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0

2359 | 12Q 7 2 1 0 0 0 1 0 0 0 2
AL DER 1675 247 164 149 2 65 4 49 3 7 6 4 2375

V4e) 1678 248 146 138 4 37 9 35 5 7 8 5 2320
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A

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2021.
RED VIAL : Calle José Joaquin Inclan DISTRITO : Trujillo
TRAMO : AV:r‘:izrszao';]igf:Z'iﬁéda PROVINCIA: Trujillo ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DIA: viernes REGION : La Libertad
TIEMPO DE 12:00 a. m. FECHA: 17/09/2021 Azabache Cotrina, Henry Yamir
AFORO : 11:59 p. m. 2359 LADO : Ambos EVALUADORES - Castillo Daza, Josselyn Geraldine
CAMIONETAS CAMION SEMITRAILER
AUTO SUV 4x4 COMBI MICRO 2E 3E 4E (2S2) [ 5E (2S3) | 6E (3S3)
HORA |LADO - ;
o o bbbl

00:00 | DER 21 0 1 2 0 2 0 0 1 0 0 0

00:59 | 1ZQ 13 1 2 1 0 1 0 1 0 0 0 0

01:00 | DER 16 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

01:59 | 1Z2Q 14 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

02:00 | DER 12 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

02:59 | 12Q 11 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

03:00 | DER 16 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

03:59 | 1Z2Q 15 0 1 2 0 3 0 0 0 0 0 0

04:00 | DER 21 0 0 1 0 5 0 3 0 0 0 0

04:59 | 12Q 38 1 1 6 0 2 0 1 0 0 0 0

05:00 | DER 64 0 5 9 0 9 0 3 0 2 0 0

05:59 | 1Z2Q 93 0 1 11 0 8 0 7 1 0 1 0

06:00 | DER 126 13 9 18 2 10 0 9 0 0 0 0

06:59 | 1ZQ 154 19 13 15 0 9 2 6 0 1 0 0

07:00 | DER 163 17 16 19 1 11 0 8 1 0 0 0

07:59 | 1Z2Q 149 12 12 19 0 8 0 4 1 0 0 0

08:00 | DER 121 15 14 21 0 13 0 4 0 0 0 1

08:59 | 1ZQ 114 16 12 12 0 2 1 9 1 1 1 0

09:00 | DER 103 18 9 11 1 7 0 8 0 0 0 0

09:59 | 1ZQ 109 13 10 9 0 9 0 3 0 0 1 0

10:00 | DER 112 17 8 9 0 8 1 2 1 0 0 1

10:59 | 1ZQ 121 15 9 10 0 10 0 7 2 0 0 0

11:00 | DER 117 19 11 16 1 11 0 4 0 0 1 2

11:59 | 1ZQ 128 27 16 19 0 9 0 6 0 1 0 0

12:00 | DER 143 28 17 22 0 14 2 7 2 0 0 1

12:59 | 1ZQ 136 22 14 19 1 9 0 11 0 1 0 0

13:.00 | DER 127 24 17 16 0 12 0 10 0 1 0 0

13:59 | 12Q 134 21 16 19 0 7 1 9 2 1 0 0

14:00 | DER 128 13 15 21 0 11 0 7 0 0 0 0

14:59 | 1ZQ 137 18 18 19 0 5 0 4 0 0 0 0

15:00 | DER 154 15 11 13 1 8 1 6 1 0 2 1

1559 | 1ZQ 166 11 13 14 0 9 0 5 0 0 0 0

16:00 | DER 173 12 19 12 0 8 0 6 0 1 0 0

16:59 | 1ZQ 191 17 13 15 0 4 2 4 0 0 0 0

17:.00 | DER 214 20 16 18 0 12 0 5! 0 0 0 0

17:59 | 1ZQ 198 22 19 12 0 8 0 3 1 0 0 1

18:00 | DER 174 26 21 21 0 10 0 9 0 1 0 0

18:59 | 1ZQ 165 25 17 18 2 5 1 4 2 0 0 1

19:00 | DER 142 22 23 23 0 12 0 10 1 0 0 0

19:59 | 1ZQ 129 19 17 17 1 3 0 7 0 2 0 0

20:00 | DER 123 13 13 13 0 8 0 6 1 0 2 0

20:59 | 1ZQ 119 11 11 11 0 5 0 1 1 0 0 0

21:00 | DER 107 9 9 14 0 7 2 5 0 0 0 0

21:59 | 1Z2Q 94 10 12 9 1 9 0 3 2 1 0 0

22:00 | DER 86 8 14 11 0 7 0 6 0 0 0 0

22:59 | 12Q 64 7 9 8 0 4 0 2 0 0 1 2

23:00 | DER 53 7 9 0 2 0 1 1 0 0 0

2359 | 12Q 32 2 5 6 0 1 0 3 0 0 0 0
AL DER 2516 295 255 302 6 190 6 119 9 5 5 6 3714

V4e) 2524 291 241 274 5 131 7 100 13 8 4 4 3602
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AFORO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2021.
RED VIAL : Calle José Joaquin Inclan DISTRITO : Trujillo
TRAMO : AV:r‘:izrszao';]igf:Z'iﬁéda PROVINCIA: Trujilo il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DIA: sébado REGION : La Libertad
TIEMPO DE 12:00 a. m. FECHA: 18/09/2021 Azabache Cotrina, Henry Yamir
AFORO : 11:59 p. m. 2359 LADO : Ambos EVALUADORES - Castillo Daza, Josselyn Geraldine
CAMIONETAS CAMION SEMITRAILER
AUTO SUV 4x4 COMBI MICRO 2E 3E 4E (2S2) [ 5E (2S3) | 6E (3S3)
HORA |LADO! ‘_”—:i o | X lﬂ‘ i-.' qm M s
@ .-w‘ m iH ! o d J rguﬂi o0 o g

00:00 | DER 13 2 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0

00:59 | 1ZQ 11 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0

01:00 | DER 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

01:59 | 1Z2Q 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

02:00 | DER 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

02:59 | 12Q 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

03:00 | DER 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

03:59 | 1Z2Q 11 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0

04:00 | DER 16 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

04:59 | 12Q 25 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0

05:00 | DER 36 0 1 6 0 8 0 1 0 0 0 0

05:59 | 1Z2Q 74 0 3 5 0 7 0 3 0 1 0 0

06:00 | DER 106 8 6 10 0 11 1 5 0 0 0 0

06:59 | 1Z2Q 128 6 9 9 0 3 0 6 0 0 1 0

07:00 | DER 143 5 11 14 0 9 0 3 0 0 0 1

07:59 | 1Z2Q 156 3 7 12 0 11 0 9 1 0 0 0

08:00 | DER 138 6 14 0 10 0 2 0 2 0 0

08:59 | 1ZQ 117 10 10 6 0 5 0 5 2 1 0 0

09:00 | DER 97 12 8 8 0 4 0 2 0 0 0 0

09:59 | 1ZQ 85 9 10 4 0 9 1 4 0 0 1 0

10:00 | DER 112 14 7 6 0 12 0 1 0 1 0 0

10:59 | 1ZQ 94 8 9 10 0 6 1 2 1 0 0 0

11:.00 | DER 99 18 11 9 0 11 0 0 0 1 0 1

11:59 | 1ZQ 105 24 10 13 0 9 0 1 2 0 1 0

12:00 | DER 124 28 14 16 0 10 1 7 0 0 0 0

12:59 | 1ZQ 113 20 12 18 1 6 0 5 0 0 1 1

13:.00 | DER 102 25 15 11 0 12 0 8 0 1 0 0

13:59 | 12Q 121 19 13 17 0 6 0 4 1 0 0 0

14:00 | DER 97 10 9 15 0 9 0 5 0 1 0 1

14:59 | 1ZQ 116 7 11 12 0 2 1 3 0 0 0 0

15:00 | DER 117 12 6 11 0 6 0 2 1 0 2 0

1559 | 1ZQ 102 9 10 9 0 9 0 4 0 2 0 0

16:00 | DER 111 11 15 5 0 5 0 2 1 0 0 0

16:59 | 1ZQ 123 8 11 2 0 2 1 1 0 0 0 0

17:.00 | DER 138 19 18 9 1 11 0 7 0 0 0 1

17:59 | 1ZQ 131 22 20 15 0 12 0 5| 0 2 0 0

18:00 | DER 146 17 22 20 0 12 2 8 0 0 1 0

18:59 | 1ZQ 127 16 16 13 0 8 0 3 1 0 0 0

19:00 | DER 119 16 21 15 1 11 0 9 0 1 0 0

19:59 | 1ZQ 104 21 15 12 0 7 0 2 0 0 0 0

20:00 | DER 97 18 12 9 0 9 1 10 0 0 0 0

20:59 | 1ZQ 85 15 8 6 0 6 0 5 0 1 1 0

21:00 | DER 64 10 11 8 0 5 0 2 0 1 0 0

21:59 | 1Z2Q 59 7 8 4 0 7 0 1 0 0 0 1

22:00 | DER 52 5 9 4 0 6 0 0 1 0 0 0

22:59 | 12Q 41 2 6 7 0 2 0 2 0 0 0 0

23:.00 | DER 39 6 4 2 0 1 0 0 0 0 0 0

2359 | 12Q 22 4 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0
AL DER 1985 242 205 192 2 165 5 75 4 8 3 4 2890

V4e) 1961 211 190 177 1 119 4 67 9 7 5 2 2753
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AFORO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2021.
RED VIAL : Calle José Joaquin Inclan DISTRITO : Trujillo
TRAMO : AV:r‘:izrszao';]igf:Z'iﬁéda PROVINCIA : Trujillo ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DIA: domingo REGION : La Libertad
TIEMPO DE 12:00 a. m. FECHA: 19/09/2021 Azabache Cotrina, Henry Yamir
AFORO : 11:59 p. m. 2359 LADO : Ambos EVALUADORES - Castillo Daza, Josselyn Geraldine
CAMIONETAS CAMION SEMITRAILER
AUTO SUV 4x4 COMBI MICRO 2E 3E 4E (2S2) [ 5E (2S3) | 6E (3S3)
HORA [LADO . | e | lﬂ‘ i !m M a
a w m iH" tlg d £ ) feeri® g o g

00:00 | DER 11 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

00:59 | 1ZQ 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

01:00 | DER 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

01:59 | 1Z2Q 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

02:00 | DER 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

02:59 | 12Q 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

03:00 | DER 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

03:59 | 1Z2Q 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

04:00 | DER 14 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0

04:59 | 12Q 23 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0

05:00 | DER 34 0 0 5 0 5 0 2 0 0 0 0

05:59 | 1Z2Q 68 0 1 4 0 6 0 1 0 0 0 0

06:00 | DER 103 6 4 8 0 10 0 3 1 0 0 0

06:59 | 1ZQ 124 8 7 6 0 11 0 4 0 0 0 0

07:00 | DER 141 6 9 12 0 9 0 2 0 0 0 1

07:59 | 1Z2Q 152 9 10 10 0 10 0 6 0 0 0 0

08:00 | DER 135 11 7 13 0 9 1 1 0 1 0 0

08:59 | 1Z2Q 95 8 8 9 0 6 0 6 0 0 0 0

09:00 | DER 104 7 5 6 0 5 0 1 0 0 0 0

09:59 | 1ZQ 94 9 8 5 0 7 0 3 2 0 0 1

10:00 | DER 108 6 5 3 0 6 0 2 0 2 0 0

10:59 | 1ZQ 101 5 7 9 0 7 0 1 0 0 0 0

11:.00 | DER 96 15 9 6 0 4 1 1 0 0 0 0

11:59 | 1ZQ 96 19 9 11 0 8 0 2 1 0 2 0

12:00 | DER 112 24 12 14 0 11 0 6 0 0 0 0

12:59 | 1ZQ 105 18 10 16 0 8 0 4 0 1 0 1

13:.00 | DER 96 23 13 9 1 10 2 6 1 0 2 0

13:59 | 12Q 117 15 11 11 0 7 0 5] 0 0 0 0

14:00 | DER 104 9 7 15 0 8 0 3 0 0 0 0

14:59 | 1ZQ 113 6 13 0 3 0 2 0 0 0 0

15:00 | DER 121 11 9 0 4 2 1 0 0 1 0

1559 | 1ZQ 115 10 5 0 8 0 6 1 0 0 0

16:00 | DER 106 9 13 3 0 3 0 1 0 0 0 0

16:59 | 1ZQ 124 12 9 7 1 6 1 3 0 0 0 0

17:.00 | DER 132 17 16 11 0 12 0 6 0 0 0 2

17:59 | 1ZQ 141 19 17 9 0 9 0 4 0 2 0 0

18:00 | DER 136 15 20 16 0 13 1 9 0 0 0 0

18:59 | 1ZQ 116 14 15 8 0 7 1 2 0 0 0 0

19:00 | DER 107 13 21 13 0 9 0 9 0 0 0 0

19:59 | 1ZQ 96 20 14 15 0 11 0 1 0 0 1 0

20:00 | DER 91 17 11 8 0 7 0 8 1 0 0 2

20:59 | 1ZQ 83 13 7 5 0 5 1 6 0 0 0 0

21:00 | DER 76 9 9 4 0 4 0 3 0 0 0 0

21:59 | 1Z2Q 69 6 6 6 0 8 0 2 0 0 0 0

22:00 | DER 51 4 6 2 0 4 0 1 0 2 0 0

22:59 | 12Q 38 1 4 5 0 3 0 3 0 0 0 0

23:.00 | DER 27 3 2 0 0 2 0 1 0 0 0 0

2359 | 12Q 16 2 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0
AL DER 1921 206 174 157 1 138 8 66 3 5 3 5 2687

V4e) 1911 194 160 156 1 134 3 61 4 3 4 2 2633
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Anexo 5.4. Ficha de Resumen N° 01 — Estudio de Mecéanica de Suelos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : Mejoramiento del pavimento erXIbI_e de la Calle José Joaquin Inclan, Trujillo - La
Libertad, 2021

Azabache Cotrina, Henry Yamir

SOLICITANTES:
Castillo Daza, Josselyn Geraldine

ENTIDAD ENCARGADA: JVC Constultoria Geotécnia
UBICACION: Calle José Joaquin Inclan, Truijillo, Trujillo, La Libertad
FECHA: Octubre de 2021

Calicata Ubicacion Prof. Ensayo Granulométrico Clasificacion
COORDENADAS DESCRIPCION Estrato % % AASHTO

Estrato (W) Arenas | Gravas
co1 | E-01 | 718797 | 9101728 | CANEFEmando |, o6 | 576 | 4217 | 022 ML A-4 (4)
Montesinos
C-02 E-02 718272 9101335 | Calle La Rivera 2.00 31.73 56.37 11.9 SM A-2-4 (0)
C-03 E-03 718047 9101109 |Calle La Alameda| 1.50 57.88 38.68 3.44 CL A-6 (4)
Ubicacion Prof. Limites de Atterberg Contenido
0,
COORDENADAS DESCRIPCION Estrato o[} CBR 95%
(W) Humedad
Calle Fernando
C-01 E-01 718797 9101728 . 1.70 - - 14.03% 6.4
Montesinos
C-02 E-02 718272 9101335 | Calle La Rivera 2.00 - - 7.71% 85
C-03 E-03 718047 9101109 |Calle La Alameda| 1.50 26 15 11 15.42% 7.4

236



Anexo 6. Validez y Confiabilidad de instrumentos

Anexo 6.1. Matriz para evaluacion de expertos N° 01

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Mejoramiento del pavimento flexible de la

Titulo de lainvestigacion: Calle José Joaquin Inclan, Trujillo — La
Libertad
Linea de investigacion: Infraestructura Vial

Apellidos y nombres del experto: | Colina Bernal, Javier

El instrumento de medicion pertenece a la variable: | Independiente

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar
cada una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO.
Asimismo, le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus
observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la
variable en estudio.

Aprecia

STTNO Observaciones

item Preguntas

1 ¢ El instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado?

>

> ¢El instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion con el titulo de la investigacion?

3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se
mencionan las variables de investigacion?

4 ¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara
el logro de los objetivos de la investigacion?

5 ¢El instrumento de recoleccion de datos se
relaciona con las variables de estudio?

¢Cada una de los items del instrumento de
6 mediciéon se relaciona con cada uno de los
elementos de los indicadores?

7 ¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el
analisis y procesamiento de datos?

3 ¢El instrumento de medicion sera accesible a la
poblacién sujeto de estudio?

¢El instrumento de medicién es claro, preciso y
9 |sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

XXX X [ X|X|X|X

Sugerencias:

Firma del experto: \gﬁji

EQ COLISA SERRAL
LIP: E&T6T
Lie ol LN P FRETALLE B
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Anexo 6.2 Matriz para evaluacion de expertos N° 02

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

Libertad

Mejoramiento del pavimento flexible de la
Calle José Joaquin Inclan, Trujillo — La

Linea de investigacion:

Infraestructura Vial

Apellidos y nombres del experto:

Villar Quiroz, Josualdo

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

Independiente

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar
cada una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO.
items,
observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la
variable en estudio.

Asimismo, le exhortamos en la correccibn de los

indicando sus

. Aprecia .
ltem Preguntas STNO Observaciones
1 ¢ Elinstrumento de medicién presenta el disefio X

adecuado?

(El instrumento de recolecciéon de datos tiene

2 relacion con el titulo de la investigacion? X

3 SEn el instrumento de recoleccion de datos se x
mencionan las variables de investigacion?

4 ¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara x
el logro de los objetivos de la investigacion?

5 SEl instrumento de recoleccion de datos se X
relaciona con las variables de estudio?
;Cada una de los items del instrumento de

g |medicion se relaciona con cada uno de los X
elementos de los indicadores?

7 ¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el x
andlisis y procesamiento de datos?

3 ¢El instrumento de medicidon sera accesible a la X
poblacion sujeto de estudio?
¢El instrumento de medicién es claro, preciso y

9 |sencillo de manera que se pueda obtener los datos )(

requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

CIP: 106997
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Anexo 7. Evidencias fotograficas

Fotografia 1. Calle José Joaquin Inclan actualmente

Fotografia 2. Calle José Joaquin Inclan actualmente
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Fotografia 3. Calle José Joaquin Inclan actualmente

Fotografia 4. Calle José Joaquin Inclan actualmente
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Fotografia 5. Calle José Joaquin Inclan actualmente

Fotografia 6. Calle José Joaquin Inclan actualmente
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Fotografia 8. Levantamiento topografico
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Fotografia 9. Estudio de Mecénica de Suelos — Limite Liquido

Fotografia 10. Estudio de Mecénica de Suelos — Limite Liquido
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Fotografia 12. Estudio de Mecénica de Suelos — Limite Plastico
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Fotografia 14. Estudio de Mecanica de Suelos - Granulometria
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Fotografia 16. Estudio de Mecénica de Suelos — Porcentaje de Humedad
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Fotografia 18. Estudio de Mecénica de Suelos — Proctor Modificado
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Fotografia 19. Estudio de Mecénica de Suelos — Proctor Modificado

Fotografia 20. Estudio de Trafico Vial
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Fotografia 21. Estudio de Tréfico Vial

Fotografia 22. Estudio de Trafico Vial
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Fotografia 23. Estudio de Tréfico Vial

Fotografia 24. Estudio de Trafico Vial
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Fotografia 26. Estudio de la Condicion del Pavimento
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Fotografia 28. Estudio de la Condicion del Pavimento
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Anexo 8. Estudio de Suelos

Anexo 8.1. Calicata N° 01

JVC—

(ECONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |

ANALTSTS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D6913
PROYECTO "MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021*
SOLICITANTE JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA oo -
UBICACION C. JOSE JOAQUIN lNCi ISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA 'OCTUBRE DE 2021 .
DATOS : Coordenadas :
SondajeMuestra CALICATA 01 Note 9101728 N
Cédigo de Sodaje C1 Este 78797 E
Observacién PAVIMENTO FLEXIBLE ) Cota 24 mem
AR Progresiva Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 1,116.10gr. Masa de Finos Eliminados _641.10gr. e
Masa de Fraccion Limpia y Seca 475.00gr. Error de Tamizado : 0.38% g 1,201.70 gr.
Masa de Fraccion Tamizada 476.81 gr. Error de Lavado : 0.32% 1,139.85 gr.
5740¢r.
ENSAYO GRANULOMETRICO 14.03
Tamices Abertura Wasa %Retenido %Retenido % Que .
13 enmm Retenid: P, A P, Especificacion Técnica L|Df|TES E IND'CES DE CONSISTENCIf L
3 76.200 .00 .00 00 100.00 L. Liquido NP
2 50.800 .00 .00 .00 100.00 - L. Plastico 3 NP
11z 38.100 .00 .00 .00 100.00 |Ind. Plastico NP
1 25.400 .00 .00 .00 100.00 - CLASIFICACION IA M
kLS 19.050 .00 .00 .00 100.00 Clas. SUCS (ASTM D2487) ML
12 12.700 .00 .00 .00 100.00 Clas. AASHTO (ASTM D3282) s A4(4)
38" 9.500 .00 .00 .00 100.00 -
°04 750 51 .22 22 99.78 -
B 000 49 85 08 9692 - e eSS
°2 .840 2.83 94 .02 95.9
°40 425 50.7: .55 8.57 91.4 - Limos Inorgénicos
°60 .250 1.46 5.51 4.07 85.
°100 150 181.48 16.26 0. 69
140 106 8262 74 77 2. 3 DESCRIEGSESONOAE A%
°200 .075 52.03 466 2.40 7 - PROF. MUESTREO (m) : 1.70
<200 Plato 361 57.60 100.0¢ .00 ___|ESTRATO CO1/E-01: 0.70-2.00
Tota AT6.81 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
D10 = - Cu= % Grava - 022
DIAMETROS COEF. UNIF. Y MATERIAL DE EVALUACION|
D30 = - ¢ : cc= - : % Arena = 4217
EFECTIVOS D60 = CURVATURA MBRASANE & B¢ Fiice = 57.60
CURVA GRANULOMETRICA
[ Gravas | Arenas | Finos
| Gruesa Fina l Gruesa | Media | Fina ] Limos y Afcijes
120
DIAMETRO (mm)
100
80 & E
<
2
w 60
=2
3
®
40
20
0
o nE -5 by 3 : § § 8 8 % 8
: T z z z = = > Z =
OTECNIAS.AC
P ot =4 (S
ngeles Agll\“"Dh“ arlos Javier Ramirez Mures
ENERAL Ingeniero Civil

CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D6913
PROYECTO : “MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021*
SOLICITANTE § JOSSELYN CASTILLO D, El CHE COTRINA e AR
UBICACION : C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA g OCTUBRE DE 2021 -
DATOS : Coordenadas :
SondajeMuestra : CALICATAO1 Norte 9101728 N
Codigo de Sodaje : c1 Este 8797 E
Observacion : PAVIMENTO FLEXIBLE C - Cota x msom
S Progresiva - Km
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 3 _1,116.1049r. Masa de Finos Eliminados 641.10gr. S
Masa de Fraccion Limpia y Seca 3 475.00 ar. Error de Tamizado 0.38% 1,291.70gr.
Masa de Fraccion Tamizada 5 476.81 gr. Emor de Lavado : 0.32% 1,139.85gr.
57.40gr.
ENSAYO GRANULOMETRICO 14.03
amices Abertura Masa etenido FiRetenido % Que N
Retenid P, A Especificacion Técnica : LIMITES E INDICES DE CONSIST! ENCIﬂ >
3 76.200 .00 .00 .00 100.00 L. Liquido NP
2 50.800 .00 .00 .00 100.00 - L. Plastico 3 NP
11z 100 .00 .00 .00 00.00 Ind. Plastico 3 NP
1 .400 .00 .00 .00 00.00 - CLASIFICACION TASTM
4 9.050 .00 .00 .00 00.00 Clas. SUCS (ASTM D2487) ¥ ML
i 2700 .00 .00 .00 00.00 Clas. AASHTO (ASTM D3282) i Ad(4)
38 .500 .00 .00 .00 100.00 -
N°04 .750 51 .22 .22 99.78 -
A o o - % e . ?«ersrosL SAROOMESTAT .
¥ .840 32.83 .94 .02 95.98
N®: .425 50.7: .55 8.57 91.43 - Limos Inorganicos
°60 .250 61.46 .51 14.07 85.93
N°100 150 181.48 16.26 0.33 69.67
N°140 106 262 7.40 7. 8226 | mjwae DA b
N°200 .075 .03 4.66 2.40 57.60 PROF. MUESTREO (m) : 170
<200 lato .61 57.60 100.00 0.00 ESTRATO CO1/E-01: 0.70-2.00
Jolsd ATSS1 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS L2 2 COEF. UNIF. Y s - WATERAL oE EvaLUACION* T2V = e
EFECTIVOS i : CURVATURA FSBRARNTE | lo¢. Finog = 57.60

CURVA GRANULOMETRICA

| Gravas [ Arenas | Finos
| | Limos y Arcillas

Gruesa Fina | Gruesa I Media I Fina
120
DIAMETRO (mm)
100
80
3
&
w 60
g
40
2
0
- & E & 3 2 5 < 8 g8 ¢ 8
& 5 b B H z £ z £ £ f §

QJECNIASAC.

ok res ~ onetin Diaz Carlos Tavierp, o o tmm=mssugs
‘;'- Victor ngt’l&\ Agll.\“n Dice RS ;J,av,e' Ramueg Mun
(Ll GENERAL '9eniero Civij
Gt % CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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VC
J [
IICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES I
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
PROYECTO : *MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021*
SOLICITANTE : JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA N T
UBICACION : C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA § OCTUBRE DE 2021 e —
Prof. de Muestreo $ 1.70 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra : CALICATA 01 Tamafio Méaximo i N° 04
Estrato £ 0.70-2.00 m. Tamiz Separador H No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION M6 M1

Masa de Recipiente (or.) 57.70 57.10

Masa de Recipiente + Suelo Humedo (gr) 1,289.20 1,29420

[Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (ar) 1,132.58 1,150.73

Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (ar) 1,130.80 1,148.90

Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 1130.80 1148.90

Masa de Suelo Seco (ar) 1,073.10 1,091.80

Masa de Aqua (gr) 158.40 146.30

Contenido de Humedad (%) 14.76 13.31

Clasificacion Visual - Manual ML ML

Contenido de Humedad Promedio (%) 14.03 J

memndiasmSs fhroestes
Carlos Javier Ram(\;rl;; Muf
i ’ ' Ingeniero y
Ing. Victon, s Angeles Agustin Dicz e 140574
GER=NTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo*
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 Fo——— Nal————
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

JVC—

(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PROYECTO:

SOLICITANTE:

“MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021*

JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA

RESPONSABLE:

SONDAJE:|

CALICATA 01

. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

UBlCACI§N:iC

FECHA :]OCTUBRE DE 2021

REGISTRO DE EXCAVACION

Prof. Mts

Tipo de
Excavacién

Muestra Panel Fotografico Descripcion del Material

Clasificacion
Sucs

Clasificacién

AASHTO Simbole

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.80

0.90

1.00

1.10

1.30

140

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

N°O1

CALICATA

& SREOT
.g“@;: e \)

e

Relleno no|
controlado

E-01 Limos Inorganicos

ML

A-4(4)

PROFUNDIDAD MAXIMA EXPLORADA 2.00 m.

Carlos Javier R3)

Z Munoz
Ingeniero Civil
CIP 140574

S\

/ng ¥

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

JVC—

(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PROYECTO:

SOLICITANTE:

“MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021*

JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA

RESPONSABLE:

SONDAJE:|

CALICATA 01

. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

UBlCACI§N:iC

FECHA :]OCTUBRE DE 2021

REGISTRO DE EXCAVACION

Prof. Mts

Tipo de
Excavacién

Muestra Panel Fotografico Descripcion del Material

Clasificacion
Sucs

Clasificacién

AASHTO Simbole

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.80

0.90

1.00

1.10

1.30

140

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

N°O1

CALICATA

& SREOT
.g“@;: e \)

e

Relleno no|
controlado

E-01 Limos Inorganicos

ML

A-4(4)

PROFUNDIDAD MAXIMA EXPLORADA 2.00 m.

Carlos Javier R3)

Z Munoz
Ingeniero Civil
CIP 140574

S\

/ng ¥

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
A BR N
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA
UBICACION : C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
[caucata ;T c-1 [estRaTo = ] E-1 |

[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]

ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR [ SATURADO SIN SATURAR [ SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
[SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
G 8930 8510 8352 8180
4187 4185 4185 4182
4743 4325 4167 3998
2143 2143 2143 2143
1085 1085 1085
Densidad Himeda (gr/cm3) 2.213 2.018 1.944
CAPSULA N° J-9
61.25 79.64 68.53
54.88 74.51 59.46
6.37 5.13 9.07
27.01 27.32 26.88
27.87 47.19
22.86 10.87 27.84
1.801 1.820 1.521
[ ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000
24 _hrs 4.256 4.256 3.660 4.417 4417 3.798 4.825 4.825 4.149
48 hrs 4.589 4.589 3.946 4.832 4.832 4.155 5.147 5.147 4.426
72__hrs 4893 4.893 4.207 5217 5.217 4.486 5631 5.631 4842
96 hrs 5127 5127 4.408 5.573 5.573 4792 5.898 5.898 5.071
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION i |
PENETRACION MOLDE 1 56 GOLPES MOLDE 225 GOLPES MOLDE 3 12 GOLPES = \
Carga (Kg) Kg/em2 Carga (Kg) Kg/cm2 Carga (Kg) Kg/em2 5
0.0 00 0.0 0.0, 0.0 0 |
19.0 98 9.0 0.5 5.0 3 /
49.0 53 39.0 2.0 24.0 2 /
64.0 331 62.0 32 27.0 14
109.0 563 95.0 49 57.0 29 /oy
169.0 873 147.0 7.6 97.0 5.0
219.0 11.32 187.0 97 66
309.0 397 767.0 3% 59
379.0 19.59 312.0 16,1 2220 115
4190 3165 337.0 17.4 242.0 123

OTECNIASAC. Aud
¢ 9)M < Carlos Javier Ramirez Mufioz

n 7 7 5 Ingeniero Cuvil
Ing Victoria de Ios Angeles Agustin Diaz CIP 140574
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[CALICATA =] C-1 [ESTRATO

E-1 ]

‘ y = -76.208x" + 3.1432x? + 53,059x - 0.4692
y = -48.052¢ + 69.244x - 06993

£A
i i
5 §
-4
§
- - sl . N
o 1 -
y =-32.593x2 + 43.405 - 0.7666 ‘ ‘ CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
o ] :
|
|
| | . |
1001 b ‘
. |
§ ||l
i ol
§ |
|
20k |
R g e e e T T
20 | I
| PRGN (et |
I
Valores Corregidos
PRESION PRESION DENSIDAD
L PE“‘i;ﬁA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
9 (kglem2) | (kglcm2) . (gricm3)
0.1 5.6 70.35 8.01 1.886
2 0.1 4.9 70.35 6.98 1.820
0.1 2.9 70.35 4.19 1.687
PRESION PRESION DENSIDAD
Mo PENFZTSA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
U (kglem2) | (kg/em2) » (gricm3)
1 0.2 11.3 105.46 10.73 1.886
2 0.2 9.7 105.46 9.16 1820 | 2000 cceeemmeemest Mufoz
3 02 6.6 105.46 6.22 1.687 Carlos Javier Ramge'i .
Ingeniero :‘4"“
S|P 14057
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 CIP 140
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.89
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.80
PTIMO Contenido de Humedad 10.00
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 0.1" 8.01% 0.2" | 10.73%
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca i 0.1" 6.40% 0.2" | 8.50%
1) i TECNIAS.AC.
<2 i

Ing. Victonu e los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 =
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Anexo 8.2. Calicata N° 02

JV(C=

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ﬁ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES J
ANAL UL
ASTM D6913
PROYECTO : “MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE ; JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA B ———. = - o - :
UBICACION : C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA 3 OCTUBRE DE 2021 ) -
DATOS : Coordenadas :
Sondaje/Muestra : CALICATA02 o Norte 9101335 N .
Cédigo de Sodaje 5 c2 Este ez E
Observacion : PAVIMENTO FLEXIBLE ) i Cota o mem
. Progresiva = Km
ENSAYO : ¥
Masa Seca de Fraccion 3 939404r. Masa de Finos Eliminados - 298.404r. ~ WOWEDADNATURAL
Masa de Fraccion Limpia y Seca 5 641.009r. Eror de Tamizado : 0.17% _|Sh + Tara 1,071.30gr.
Masa de Fraccion Tamizada : 642.12gr. Emordelavado :  0.08% Ss + Tara 998.75 gr.
Tara 57.50 gr.
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad(%) 771
AT Be3 fatura Wasa EE"’"'E° stanico %E Que Especificacion Técnica LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
3 76.200 .00 .00 00 100.00 L. Liquido L W
7 800 .00 .00 .00 10000 - L. Plastico : NP
112 100 .00 .00 00 100.00 Ind. Plastico NP
1 5,400 .00 .00 .00 100.00 - CLASFICACIONTASTM |
3 9.050 50.23 5.35 94.65 Clas. SUCS (ASTM D2487) : SM
73 12.700 934 6.34 936 Clas. AASHTO (ASTM D3282) ; A-24(0)
3 9.500 1284 771 2 -
N°04 4.750 39.38 90 88. 5
n 0 T % 2 . NOMBRE DEL GRUPO O MUESTRA
20 840 57.96 26.39 7.
40 425 4417 09 68 Avenas Limosas
60 250 63.86 El 7.69 2.11
N*100 150 201.86 21.49 59.37 0.63
140 106 6,95 506 5544 356 | DESCRRCDAPCSONDAE. . 4
N°200 .075 26.65 284 68.27 173 - PROF. MUESTREO m : 200
<200 lato 076 31.73 100.00 000 ESTRATO C2 __:  025-180
Jol 5212 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DI0 = 0.02 CU= 10.20 % Grava F = 119
1Al
‘ ZFE%‘I;:‘.II;"((C))SS Bl b cgi:v;«]:&: cc= 090 uve?t;jl.so:‘zvmuumon % Arena 5637
D60 = 024 % Finos = 3173
CURVA GRANULOMETRICA
I Gravas [ Arenas Finos
Gruesa Fina | Gresa [ Media [ Fina I Limos y Arcillas
120
DIAMETRO (mm)
100
80
3
&
w80
;
4
2
0
5 & B + ¥ B B g 2 & 2 2 8 ¢ §
i z z & z z g g L

LTS,

Ing. Victonia de fys Amperes
GERENTE GENE

Agustin Digz
RAL

mirez Munoz
Ingeniero Civit
19 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 —
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(ECONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO s *MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA - - . -
UBICACION : C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DE 2021 o
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes = = = -
Peso tara (ar.) - - - -
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco r.)) - - - - -
% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 0.00 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
52.00
5000 | e - R =
| NO FRESENTA LIMITES |
- DE ATTERBERG |
2 48.00 o UEee o
=]
w
£ |
2 46.00 |
w |
a
® 400 +— - . —1 ot 2 =
4200 - — — ] — S —
10 30
NUMERO DE GOLPES

; CNIAS.A.C

. uo Javier 7 Munoz
Ingeniero Civil PR LI - ST
CIP 140574 Ing. Victura e los dngeles Agustin Dicz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 o
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES J
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
PROYECTO i “MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021*
SOLICITANTE . JOSSELYN CASTILLO DAZA- HENRY AZABACHE COTRNA n ) o o
UBICACION . C.JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD B
FECHA ¢ OCTUBRE DE 2021 N o~ il = -
Prof. de Muestreo 3 2.00 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra 3 CALICATA 02 Tamafio Méximo ; N° 04
Estrato : 0.25-1.80 m. Tamiz Separador H No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD I
D-2216
DESCRIPCION D-10 M-4

Masa de Recipiente (gr) 57.50 57.50

Masa de Recipiente + Suelo Humedo (ar.) 1,066.60 1,076.00

Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 998.28 1,002.83

Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (ar) 996.50 1,001.00

Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 996.50 1001.00

Masa de Suelo Seco (gr.) 939.00 943,50

Masa de Agua (gr) 70.10 75.00

Contenido de Humedad (%) 747 795

Clasificacion Visual - Manual SM SM

r Contenido de Humedad Promedio (%) I 7 J

JNC SULTOR TECNIAS.AC.
\LG(M L )

Ing. Victors. 1¢ tos Angeles Agustin Diaz
GERLNTE GENERAL
-P.a-r-\g).s Javier Ramirez Mui( =
' \ngeniero Civi
cip 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 ==
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JVC ==
(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021"

SOLICITANTE:

JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA

SONDA.

:|CALICATA 02

UBICACION:

C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

FECHA :

(OCTUBRE DE 2021

REGISTRO DE EXCAVACION

Prof. Mts

U d?‘ Muestra | Panel Fotografico

Descripcion del Material

Clasificacion
sucs

Clasificacion
AASHTO

Simbolo

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90

1.00

1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70

1.80

Carpeta |3

Relleno |
controlado | *

N° 02

E-01

CALICATA

Arenas Limosas

sM

A-2-4 (0)

PROFUNDIDAD MAXIMA EXPLORADA 1.80 m

| 5 4 4gustin Dicz
(oria deTos Angeles Agust
Ing hLl([B'ZLélENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com

Carlos Javier f
Ingeniero Cwvil
SIP 140574
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS _
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO 0
ASTM D-1557
PROYECTO ¢ “MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE 3 JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA
UBICACION : C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA % OCTUBRE DEL 2021
Molde N° C-205
[CALICATA_: | C-2 | Peso del Molde gr. 67169
Volumen del Molde cm’. 2005.21
[EsTRATO : | E-1 ] N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
[MUESTRAN® 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Peso de Suelo hiimedo + Molde (gr.) 10702.20 10974.00 11127.80 11027.30
Peso de Molde (gr.) 6716.90 6716.90 6716.90 6716.90
Peso del suelo Himedo (ar.) 3985.30 4257.10 4410.90 4310.40
Densidad Himeda (gricm3) 1.99 212 2.20 215
CAPSULA N° 1-01 1-02 1-03 1-04 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 126.75 108.10 114.41 107.16
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 121.37 101.46 105.07 96.94
Peso de Agua (ar) .38 6.64 .34 10.
Peso de Capsula (gr.) 11.83 13.32 .12 104
Peso de Suelo Seco (gr.) 109.54 88.14 .95 86.
% de Humedad 491 7.53 .05 11.82
Densidad de Suelo Seco (gr/em3) 1.89 1.97 2.00 1.92
CURVA DE COMPACTACION
206 | — — ———
202 +— i
<
o
&
2 1% ‘
=}
2 |
=
a
FO }
3 |
= ! )
1.90 k-
186 +— J I
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gricm3) 2.005
e cg: Z | f; j :EETECNIA SAC Optimo Contenido de Humedad (%) 9.50
; st C-arlnwawer R
Ing Victoria delos Angeles Agustin Diaz sl Murioz
GERENTE GENERAL 2IP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 e
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

PROYECTO : MEJORAMENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021°
SOLICITANTE : JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA
UBICACION : ©. J0SE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINGIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA 3 OCTUBRE DEL 2021
CALICATA : | Cc-2 [EstRATO @ | E-1 il
ENSAYO DE COMPACTACION CBR
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 11760 11840
7246 7246
4514 4594 4335
3212 3212 3212
1085 1085 1085
212 2.16 2.04
3 4 5
191.70 151,80 162.70
176.00 136.50 140.30
15.30, 12.40
11.90 11.70
124.60 128.60
12.28 9.64
1.924 1.859
C ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 __hrs
24 hrs A
48 hrs WO ST 1ISTRU
72_hrs
96 hrs
ENSAYO DE CARGA PENETRACION B N\
RACION MOLDE 1 56 GOLPES MOLDE 2_25 GOLPES MOLDE 3 12@
pulg Carga (Kg) Kg/em2 Carga (Kg) Kg/em2 Carga (Kg) Kg/em2
0.000 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00
0.025 39.0 02 29.0 1.5 9.0 05
0.050 69.0 .57 59.0 30 44.0 23
0.075 109.0 5.63 99.0 51 64.0 33
0.100 154.0 7.96 134.0 6.9 94.0 49
0.150 214.0 11.06 184.0 9.5 134.0 6.9
0200 13.64 2240 116 164.0 85
0.300 . 18.29 304.0 15.7 229.0 118
0.400 424.0 2191 349.0 18.0 259.0 134
0.500 464.0 2398 374.0 19.3 279.0 14.4

Ing. Victoria de Tos Angeles Agustin Dinz

A
-arlos Javier R

Ingenierq ¢

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 S
consultoriageotecniajvc@gmail.com

lirez Mufioz
Sivi
140574
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(ECONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[cAaicAaTA | C-2 [ESTRATO : | E-1 ]

y=-69.611x? + 82.72x - 0.0374

JiLt

200 -

150 +-

ESUERZO Do)

CsrUERZO horord)

Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
Moe PE"E(;L':QC‘ON APLICADA | PATRON | Cp% SECA
(kg/cm2) (kg/cm2) (gr/cm3) & |
0.1 8.0 70.3 11.31 2.000 /
0.1 8.9 70.3 9.84 1.936
0.1 4.9 70.3! 6.91 1.859
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLPE PENE(ISQC'ON apLicADA | PATRON | CER SECA
(kg/cm?2) (kg/cm2) (gr/cm3)
1 0.2 13.6 105.46 12.94 2.000
2 0.2 11.6 105.46 10.98 1.936
3 0.2 8.5 105.46 8.04 1.859
METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 100 % 2.01
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % .90
PTIMO Contenido de Humedad .50
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 0.1" 11.31% 0.2" | 12.94%
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 0.1" 8.50% 0.2" | 9.65%

EOTECNIAS.A.C.
= Carl

Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979/ 973994030 =
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Anexo 8.3. Calicata N° 03

JVC~—

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D6913
PROYECTO ; “MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021°
SOLICITANTE § JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA RN =
UBICACION 3 C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - -
FECHA : OCTUBRE DE 2021 ) - E—
DATOS : Coordenadas :
SondajeMuestra s CALICATA03 — Norte 9101109 N
Codigo de Sodaje 3 c3 i Este 718047 E
Observacion : PAVIMENTOFLEXIBLE N Cota 7 msm
_ - R Progresiva = Km
ENSAYO : -
Masa Seca de Fraccion s 1,080.30 gr. Masa de Finos Eliminados :  625.30gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca G 455.00 gr. Emorde Tamizado :  0.26%
Masa de Fraccion Tamizada 456.20 gr. Error de Lavado : 0.11%
68.40 gr.
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad(%) 15.45
[ Tamices Abertura Wasa iRetenido etenido % Que "
ASTI D6313 R Parcial Py Pasa Especificacion Técnica LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
76.200 .00 00 .00 100.00 L. Liquido %
2 50.800 .00 00 .00 100.00 - L. Plastico 15
117 38.100 .00 .00 .00 100.00 Ind. Plastico s 11
1 5.400 .00 .00 .00 100.00 5 CLASIFICACION T ASTM
34" 9.050 .00 00 .00 100.00 Clas. SUCS  (ASTM D2487) ; CL
12" 2.700 .80 8 .81 9919 Clas. AASHTO (ASTM D3282) AB(4)
38" .500 .68 8 .62 98.38 -
R .7 82 .44 96.56 -
. 5 ; 3 o o - 1 NOMBRE DEL GRUPOO uussmf
2 .84 3 .46 50 90.50
N°4( 425 ! 41 91 86.09 - Arcillas Inorgénicas de Mediana Plasticidad
N6 250 62.02 74 65 8035
*10 .15( 152.99 14.16 1 66.19
B i o7 =i : 5075 B DESCRIP(?ION DE SONDAJE A
°200 07" 3092 286 5 57.88 - PROF. MUESTREO (m) : 1.50
<200 Plato 123 57.88 100.00 0.00 ESTRATO C03 : 0.25-1.80
L 20 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DI0 = - s CU= - % Grava - 344
DIAMETROS COEF. UNIF. Y MATERIAL DE EVALUACION|
D30 = - S cc= - 5 % Arena = 3868
L EFECTIVOS D60 = ) CURVATURA + SUB RASANTE % Finos - 57.88
CURVA GRANULOMETRICA
|8 Gravas | Arenas [ Finos
I Gruesa l Fina | oresa l Media I Fina J Linosy 7 eees
120
DIAMETRO (mm)
100 +
80
g
w 60 —
2
3
=
4
20
g Q
£ &N EE- & e 8 2 g8 & 8
W g 5 b5 g Z g : 8 & % B
OTECNIAS.A.C. ’
Ine. Vi T ok " -X] "
. ’(gglg de los Angels gu\/m Digz Carlos Javier R&mires i1
1
ENTE GENE Ingeniero Ciyif
CIF 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 P .
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES _]
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO 3 "MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA i .
UBICACION ¢ C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD B
FECHA : OCTUBRE DE 2021 .
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 24 29 = 3
Peso tara (ar.) 1439 1145 1363 10.80 14.40
Peso tara + suelo himedo (ar.)) 36.53 3371 3459 16.64 22.45
Peso tara + suelo seco (gr) 31.73 29.05 30.29 15.90 21.40
Humedad % 27.68 26.48 25.81 14.51 15.00
Limites 26.00 15.00
N R*=0999 N\
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 ’ T
28.00 — D +— —— — —l - S—
[ \\ LL =26% | |
[ |
2 %0 == . —_— —J |
i |
w
z |
2 2400 :
g ,
® 200 +———— ’ —— e
2000 +— 1 ’ S} D . | e X =g S =
10 30 50
NUMERO DE GOLPES )
OTECNIAS.AC. Carlos Javier Ramirez Munoz
( Ingeniero Civil
CIP 140574

“Ing. Victoria de 165 Angeles Agustin Diaz
Ing kéE RENTE GgENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 B ——
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JV( =

({CONOGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
—_—
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
PROYECTO 5 "MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021*
SOLICITANTE : JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA o o
UBICACION $ C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DE 2021 =) )
Prof. de Muestreo g 1.50 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Muestra s CALICATA 03 Tamario Méaximo : N° 04
Estrato ’ 0.25-1.80 m. Tamiz Separador : No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION B-6 M7

Masa de Recipiente (ar) 79.20 57.60

[Masa de Recipiente + Suelo Humedo (gr) 911.20 1,137.30

Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 802.76 993.32

[Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (gr) 801.20 991.50

Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 801.20 991.50

Masa de Suelo Seco (or) 722.00 933.90

Masa de Agua (ar.) 110.00 145.80

Contenido de Humedad (%) 15.24 1561

Clasificacion Visual - Manual CL CL

I Contenido de Humedad Promedio %) l 15.42 j

W AGEQTECNIAS.A.C.

 Victoria de 05 Angeles Ag}lﬂillDi(lZ """""" B " ST
l”g ‘GE R\ENTE GgENERAL Carlos Javier Ramirez Mufios
Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 P i
consultoriageotecniajvc@gmail.com

i
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021*
SOLICITANTE:|JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA
SONDAJE:|CALICATA 03
UBICACION: [C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA :|OCTUBRE DE 2021
REGISTRO DE EXCAVACION
Tipo de Clasificacién Clasificacién
Prof. Mts. Excavacién Muestra Panel Fotografico Descripcién del Material SuCs AASHTO Simbolo
3 Carpeta |[i. z
0.10
Relleno

0.20 controlado |/
0.30 r//
0.40
0.50
0.60
0.70 P

°

z
0.80
0.90 <

=
00 S Arcillas Inorganicas de Mediana

5 Eot Plasticidad cL A64)
1.10

<
120 2
1.30
1.40
150
1.60
0 /
- Z

PROFUNDIDAD MAXIMA EXPLORADA 1.80m. ]

GEQTECNIAS.A.C.
< &(QLAM

A 3 T d
Ing. Victoriu de'los Angeles Agustin Diaz ingeniero Civi
GERENTE GENERAL CIP 120874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

" Vietoriade los An
Ing. hué Skt

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO "MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021*
SOLICITANTE JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA
UBICACION C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE DEL 2021
[CALICATA = ] C-3 ] Molde N° C-205
Peso del Molde gr. 2445
ESTRATO : | E-1 | Volumen del Molde cm’. 2135.00
N°de Ca 5
N° de Golpes por capa 56
MUESTRA N° 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 6317.00 6671.00 6862.00 6809.00
Peso de Molde (gr.) 2445.00 2445.00 2445.00 2445.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 3872.00 4226.00 4417.00 4364.00
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.81 1.98 2.07 2.04
CAPSULA N° 1-01 1-02 1-03 1-04 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 86.53 74.21 7246 78.75
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 83.32 70.43 67.80 7211
Peso de Agua (gr) 32 378 4.66 6.64
Peso de Capsula (gr.) 2142 22.20 220! 2146
Peso de Suelo Seco (gr.) 61.90 4823 457 5065
% de Humedad 5.19 7.84 101 13.11
Densidad de Suelo Seco (griem3) 172 184 1.88 181
CURVA DE COMPACTACION
196 1 B == SR I s | 7Z ] 2\
| =\
192 +— i — |
| < |
| :‘;i, 188 - : B — el
Q
3
2 18— f = =
o
X180 1 i
= |
176 4—— -
1.72 v {
4.00 8.00 10.00 12.00 14.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

geles Agustin Diaz |
ENERAL

Maxima densidad Seca (gricm3) 1.880

Optimo Contenido de Humedad (%) 10.27

Carlos Javier Ramirez Munoz
Ingeniero Civil
1P 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

S

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO D| R Y EXPANSION
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

PROYECTO : “MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA
UBICACION : C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA : GUTIERREZ VARGAS JORGE ALBERTO
I |
[caucata | c3 [estraTO = | E-l 1
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR [ _SATURADO SIN SATURAR I SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
8997 8588 8424 8257
4182 4182 4182 4182
4815 44086 4242 4075
2143 2143 2143 2143
1085 1085 1085 1085
2.247 2056 1.979 1.902
J-9 J-20
61.27 79.64 70.73
54.88 74.57 66.55
6.39 5.07 418
27.01 27.32 26.99 t
27.87 47.25 39.56 ]
22.93 10.73 10.57 /
1.828 1.857 1.720 /
| ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
hrs 0.000 0.000 0.000
24 hrs 4.256 4.256 3.660 4.417 4.417 3.798 4.825 4.825 4.149
48 hrs 4.589 4.589 3.946 4.832 4.832 4.155 5.147 5.147 4.426
72__hrs 4.893 4.893 4.207 5217 5.217 4.486 5.631 5631 4.842
9% hrs 5.127 5.127 4.408 5.573 5573 4.792 5.898 5.898 5.071
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
RACION MOLDE 1 56 GOLPES MOLDE 225 GOLPES MOLDE 312 GOLPES
Carga (Kg) Kg/em2 Carga (Kg) Kg/em2 Carga (Kg) Kg/em2
0,000 0.0 0.00 0.0 0 0.0 )
0,025 21.0 1,09 10.0 5 6.0 3
0.050 55.0 284 44.0 3 27.0 4
0.075 720 3.72 69.0 36 30.0 16
0.100 130.0 672 1050 54 64.0 33
0.150 189.0 9.77 165.0 85 109.0 56
0.200 245.0 12.66 209.0 108 142.0 T3
0,300 346.0 1788 3950 33 2150 il
0.400 4250 2196 349.0 180 249.0 129
0500 469.0 2434 377.0 195 271.0 14.0
CNIASA.C
Ing. Victuriu e los Angeleﬂ Agustin Diaz 4
GERENTE GENERAL Carlos Javier Ramirez Mufoz
Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO D| R Y EXPANSION
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

PROYECTO : “MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE JOAQUIN INCLAN - TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : JOSSELYN CASTILLO DAZA - HENRY AZABACHE COTRINA
UBICACION : C. JOSE JOAQUIN INCLAN - DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA : GUTIERREZ VARGAS JORGE ALBERTO
I |
[caucata | c3 [estraTO = | E-l 1
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR [ _SATURADO SIN SATURAR I SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
8997 8588 8424 8257
4182 4182 4182 4182
4815 44086 4242 4075
2143 2143 2143 2143
1085 1085 1085 1085
2.247 2056 1.979 1.902
J-9 J-20
61.27 79.64 70.73
54.88 74.57 66.55
6.39 5.07 418
27.01 27.32 26.99 t
27.87 47.25 39.56 ]
22.93 10.73 10.57 /
1.828 1.857 1.720 /
| ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
hrs 0.000 0.000 0.000
24 hrs 4.256 4.256 3.660 4.417 4.417 3.798 4.825 4.825 4.149
48 hrs 4.589 4.589 3.946 4.832 4.832 4.155 5.147 5.147 4.426
72__hrs 4.893 4.893 4.207 5217 5.217 4.486 5.631 5631 4.842
9% hrs 5.127 5.127 4.408 5.573 5573 4.792 5.898 5.898 5.071
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
RACION MOLDE 1 56 GOLPES MOLDE 225 GOLPES MOLDE 312 GOLPES
Carga (Kg) Kg/em2 Carga (Kg) Kg/em2 Carga (Kg) Kg/em2
0,000 0.0 0.00 0.0 0 0.0 )
0,025 21.0 1,09 10.0 5 6.0 3
0.050 55.0 284 44.0 3 27.0 4
0.075 720 3.72 69.0 36 30.0 16
0.100 130.0 672 1050 54 64.0 33
0.150 189.0 9.77 165.0 85 109.0 56
0.200 245.0 12.66 209.0 108 142.0 T3
0,300 346.0 1788 3950 33 2150 il
0.400 4250 2196 349.0 180 249.0 129
0500 469.0 2434 377.0 195 271.0 14.0
CNIASA.C
Ing. Victuriu e los Angeleﬂ Agustin Diaz 4
GERENTE GENERAL Carlos Javier Ramirez Mufoz
Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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Anexo 9. Planos

Anexo 9.1. Plano de Localizacion — Calle José Joaquin Inclan

ALUMNOS:

AZABACHE COTRINA, HENRY YAMIR
CASTILLO DAZA, JOSSELYN GERALDINE

6701930
FIN DE ViA
9101680
9101430 \
y U
o \
LEYENDA COORDENADAS COORDENADAS
@ BUZONES INICIO FIN
ESTE 717968.4077 ESTE 718895.1858
[7777] ROMPEMUELLES
NORTE 9101003.5822 NORTE 9101861.1338
9101180
UCV FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
( \ UNIVERSIDAD ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: ESCALA:
1/5000
INICIO DE S MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE
VIA p JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2021 FECHA:
o o = = ol SEPTIEMBRE 2021
5 8 3 2 J ASESORES:
E9100930 E = E E MG. ING. VILLAR QUIROZ, JOSUALDO CARLOS ELANG:
= ; ; ;
MG. ING. HORNA ARAUJO, LUIS ALBERTO FLANO DELOCALIEAGION
LAMINA:

PL-01
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Anexo 9.2. Plano de Espesores — Calle José Joaquin Inclan

Espesores del pavimento
flexible

| ESCALA: 1/25

-
13.00 cm Carpeta Asfaltica

35.00 cm Base
| 05909090000 OROROR0R05050505050
0909090909¢ 1508080000
21.00 cm 0908020202 Sub Base ;g,g,g.g'gg,
°gﬂgog¢°o"9 060696940909050309)

ucv

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

SuTuEAaRA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ESAR VALLEIO
PROYECTO: ESCALA:
. 1/50
MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE
JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2021. FECHA
SEPTIEMBRE 2021
ASESORES:
PLANO:
MG. ING. VILLAR QUIROZ, JOSUALDO CARLOS PLANO DE ESPESORES
MG. ING. HORNA ARAUJO, LUIS ALBERTO
LAMINA:
ALUMNOS:
AZABACHE COTRINA, HENRY YAMIR P E _0 1
CASTILLO DAZA, JOSSELYN GERALDINE
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Anexo 9.3. Plano de Perfil Longitudinal KM 0+000 hasta KM 0+450 — Calle José Joaquin Inclan

b

LEYENDA

@ BUZONES
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25m
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3 3 3 E3 B S s s S F)
E E & E E 3 E & E E
Altura  |o S S = e 8 ] 8 = 5

Wi

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE
JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2021.

ESCALA:
INDICADA

ASESORES:

MG. ING. VILLAR QUIROZ, JOSUALDO CARLOS
MG. ING. HORNA ARAUJO, LUIS ALBERTO

FECHA:
SEPTIEMBRE 2021

NO:
PERFIL LONGITUDINAL

ALUMNOS:

AZABACHE COTRINA, HENRY YAMIR
CASTILLO DAZA, JOSSELYN GERALDINE

LAMINA:

PLO-01
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Anexo 9.4. Plano de Perfil Longitudinal KM 0+450 hasta KM 0+900 — Calle José Joaquin Inclan

LEYENDA

: & (1) BuzONES

Escala
1/300
25m
20m
Escala
15m 1/3000
E E B E E E B E B E
Altura = = = = = B ] Q 8 8§

T

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE
JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2021.

ESCALA:
INDICADA

ASESORES:

MG. ING. VILLAR QUIROZ, JOSUALDO CARLOS
MG. ING. HORNA ARAUJO, LUIS ALBERTO

FECHA:
SEPTIEMBRE 2021

NO:
PERFIL LONGITUDINAL

ALUMNOS:

AZABACHE COTRINA, HENRY YAMIR
CASTILLO DAZA, JOSSELYN GERALDINE

LAMINA:

PLO-02

277



Anexo 9.4.

Plano de Perfil Longitudinal KM 0+900 hasta KM 1+302.53 — Calle José Joaquin Inclan

LEYENDA
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ROMPEMUELLES

Escala
1/300

25m

20m

Escala

15 m

1/3000

0+900

Progresiva

0+950

1+000

14050

1+100

1+150

14200

1430253

1
1

E
Altura ]

2m

2m

2m

2m

2m

23m

23m
24m
24m

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

=

PROYECTO: ESCALA:
; INDICADA
MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CALLE JOSE
JOAQUIN INCLAN, TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2021. FECHA:

SEPTIEMBRE 2021

ASESORES:

MG. ING. VILLAR QUIROZ, JOSUALDO CARLOS
MG. ING. HORNA ARAUJO, LUIS ALBERTO

PLANO:
PERFIL LONGITUDINAL

LAMINA:

ALUMNOS:
AZABACHE COTRINA, HENRY YAMIR P I O -0 3
CASTILLO DAZA, JOSSELYN GERALDINE
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Anexo 10. Tablas y abacos de Valores Deducidos — PCI

1. PIEL DE COCODRILO
VALOR DEDUCIDO

PENSIDAD

0.10 3.10 | 6.40 |11.80
0.20 3.80 | 9.30 | 15.60
0.30 460 | 11.60 | 18.40
0.40 5.30 | 13.50 | 20.60
0.50 6.10 | 15.30 | 22.60
0.60 6.90 | 16.80 | 24.30
0.70 7.60 | 18.30 | 25.90
0.80 8.40 | 19.70 | 27.30
0.90 9.10 | 20.90 | 28.60
1.00 9.90 | 22.00 | 29.90
2.00 16.70 | 28.20 | 40.05
3.00 20.70 | 32.50 | 45.50
4.00 23.60 | 35.60 | 49.30
5.00 25.80 | 38.00 | 52.20
6.00 27.60 | 39.90 | 54.60
7.00 29.10 | 41.60 | 56.70
8.00 30.50 | 43.00 | 58.40
9.00 31.60 | 44.30 | 60.00
10.00 33.00 | 45.60 | 61.30
20.00 40.80 | 55.40 | 70.40
30.00 45.90 | 60.90 | 75.80
40.00 49.50 | 64.80 | 79.50
50.00 52.40 | 67.80 | 82.50
60.00 54.70 | 70.20 | 84.90
70.00 56.60 | 72.30 | 86.90
80.00 58.30 | 74.10 | 88.60
90.00 59.80 | 75.70 | 90.20
100.00 61.10 | 77.10 | 91.60
1. PIEL DE COCODRILO
* 100.00 — Bajo Medio ——Alto
.'8 80.00
(8]
=]
3 60.00
[a)]
»n 40.00
g
9 20.00
©
>
0.00
0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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2. EXUDACION
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD Bajo | Medio | Alto \
0.10 2.20
0.20 0.80 2.70
0.30 1.40 3.10
0.40 1.80 | 3.50
0.50 2.10 3.90
0.60 2.40 | 4.30
0.70 2.60 | 4.70
0.80 2.80 5.10
0.90 2.95 5.50
1.00 0.10 | 3.30 5.80
2.00 0.30 | 5.00 8.70
3.00 0.60 | 6.00 | 11.00
4.00 0.90 | 7.00 |13.10
5.00 1.20 | 8.10 | 14.90
6.00 1.70 | 9.10 | 16.60
7.00 2.10 | 10.10 | 18.20
8.00 2.60 | 11.20 | 19.70
9.00 3.10 | 12.20 | 21.10
10.00 3.40 | 13.00 | 23.00
20.00 5.90 | 18.30 | 34.10
30.00 8.20 | 22.40 | 41.60
40.00 10.30 | 25.80 | 47.90
50.00 12.40 | 28.80 | 53.40
60.00 14.30 | 31.50 | 58.40
70.00 16.20 | 34.00 | 63.00
80.00 18.10 | 36.40 | 67.30
90.00 19.90 | 38.60 | 71.30
100.00 21.60 | 40.60 | 75.10
2. EXUDACION
9 ?8 Bajo Medio Alto
2 60
3 50
S 40
@ 30
5 20
T 10 /
0
0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD - -
Bajo | Medio | Alto \
0.10 0.20
0.20 0.90
0.30 1.70
0.40 2.40
0.50 3.20
0.60 0.40 3.90
0.70 0.80 4.70
0.80 1.20 5.40
0.90 1.50 6.20
1.00 0.00 1.70 7.00
2.00 1.30 5.80 | 11.10
3.00 2.90 8.20 | 14.30
4.00 4.10 | 10.00 | 17.00
5.00 5.00 | 11.30 | 19.50
6.00 570 | 12.50 | 21.90
7.00 6.30 | 13.40 | 24.00
8.00 6.90 | 14.20 | 26.10
9.00 7.40 | 14.90 | 28.00
10.00 8.00 | 16.00 | 29.50
20.00 13.10 | 22.90 | 39.60
30.00 16.50 | 28.00 | 46.40
40.00 19.00 | 31.10 | 51.90
50.00 20.90 | 33.80 | 56.60
60.00 22.40 | 35.90 | 60.80
70.00 23.70 | 37.70 | 64.60
80.00 24.80 | 39.30 | 68.00
90.00 25.80 | 40.70 | 71.20
100.00 26.70 | 42.00 | 74.20
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE
" 80 —— Bajo Medio ——Alto
'8 70
‘S 60
3 50
8 40
@ 30
5 20
§ o ‘_/
0
0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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4.

ABULTMIENTOS Y
HUNDIMIENTOS

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
Alto

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00

10.00 16.30 | 41.60 | 72.30
20.00 28.10 | 60.20 | 88.80
30.00 39.90 | 74.80 | 100.20
32.00 40.00 | 75.00 | 100.30

4.40 | 20.50
0.90 | 6.40 | 23.10
1.60 | 7.90 | 25.30
2.20 | 9.20 | 27.30
2.70 | 10.20 | 29.10
3.20 | 11.20 | 30.80
3.60 | 12.00 | 32.30
3.90 | 12.70 | 33.70
6.80 | 17.60 | 44.80
8.00 | 21.90 | 50.50
9.20 | 25.50 | 55.00
10.40 | 28.70 | 58.80
11.50 | 31.70 | 62.10
12.70 | 34.40 | 65.00
13.90 | 36.90 | 67.60
15.10 | 39.30 | 70.00

50.00
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
4. ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS
" 120 Bajo Medio ——Alto
S 100
S 80
S 60
g 40
% 20 /
>
0
0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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5. CORRUGACION
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD X )
Bajo | Medio | Alto \
0.10 1.40 | 5.50 |10.90
0.20 150 | 6.70 | 18.30
0.30 1.60 | 7.90 | 22.60
0.40 1.60 | 9.00 | 25.70
0.50 1.70 | 10.20 | 28.00
0.60 1.80 | 11.40 | 30.00
0.70 1.80 | 12.60 | 31.60
0.80 1.90 | 13.80 | 33.00
0.90 2.00 | 15.00 | 34.30
1.00 2.40 | 16.20 | 35.50
2.00 4.20 | 22.40 | 41.90
3.00 5.60 | 26.70 | 46.70
4.00 6.90 | 29.70 | 50.10
5.00 8.10 | 32.00 | 52.80
6.00 9.20 | 33.90 | 55.00
7.00 10.30 | 35.50 | 56.80
8.00 11.10 | 36.90 | 58.40
9.00 11.80 | 38.10 | 59.80
10.00 12.50 | 39.50 | 61.60
20.00 20.40 | 48.80 | 72.30
30.00 25.00 | 54.40 | 78.00
40.00 28.30 | 58.80 | 82.00
50.00 30.90 | 62.40 | 85.10
60.00 32.90 | 65.50 | 87.60
70.00 34.70 | 68.30 | 89.80
80.00 36.20 | 70.80 | 91.70
90.00 37.60 | 73.00 | 93.30
100.00 38.80 | 75.10 | 94.80
5. CORRUGACION

" 100.00 ——Bajo Medio ——Alto
.'8 80.00
[S]
>
g 60.00
a
»n 40.00
Q
<
>

0.00

0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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6. DEPRESION
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD : :
Bajo | Medio | Alto \
0.10 3.80 | 7.80 |12.60
0.20 3.90 | 7.80 | 13.00
0.30 3.90 | 7.80 |13.50
0.40 3.90 | 7.90 |14.00
0.50 3.90 | 8.00 |14.50
0.60 3.90 | 8.10 | 15.00
0.70 4.00 | 8.10 | 15.50
0.80 4.00 | 8.20 |15.90
0.90 4.00 | 8.30 | 16.40
1.00 4.10 | 9.00 |17.00
2.00 5.40 | 11.20 | 20.70
3.00 6.80 | 14.00 | 24.60
4.00 8.10 | 16.40 | 27.80
5.00 9.40 | 18.60 | 30.60
6.00 10.80 | 20.60 | 33.10
7.00 12.10 | 22.40 | 35.40
8.00 13.50 | 24.10 | 37.50
9.00 14.80 | 25.70 | 39.40
10.00 16.20 | 27.30 | 41.30
20.00 29.80 | 42.00 | 56.90
30.00 34.50 | 50.30 | 61.30
40.00 37.80 | 52.70 | 64.50
50.00 40.40 | 54.60 | 66.90
60.00 42.50 | 56.20 | 68.90
70.00 44.30 | 57.50 | 70.60
80.00 45.90 | 58.60 | 72.00
90.00 47.20 | 59.60 | 73.30
100.00 48.40 | 60.50 | 74.50
6. DEPRESION
" 80.00 Bajo Medio Alto
S 70.00
‘5 60.00
3 50.00
8 40.00
® 30.00
S 20.00
S 10.00
0.00
0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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7. GRIETAS DE BORDE
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD : :
Bajo | Medio | Alto \

0.10

0.20

0.30

0.40 1.20 | 3.90 | 7.90

0.50 1.20 | 4.30 | 8.20

0.60 1.30 | 460 | 8.40

0.70 1.40 | 4.80 | 8.60

0.80 1.50 | 5.10 | 8.80

0.90 1.60 | 5.30 | 9.00

1.00 1.70 | 5,50 | 9.20

2.00 3.20 | 7.10 |10.70

3.00 3.40 | 8.40 |12.90

4.00 3.60 | 9.50 |14.70

5.00 3.80 | 10.40 | 16.20

6.00 4.00 | 11.20 | 17.60

7.00 4.30 | 11.90 | 18.90

8.00 4.50 | 12.60 | 20.10

9.00 4.70 | 13.20 | 21.20

10.00 4.90 | 13.80 | 22.30

20.00 7.10 | 18.40 | 30.50

30.00 9.30 | 21.80 | 36.70

40.00 11.50 | 24.60 | 41.90

50.00 13.70 | 26.90 | 46.40

60.00 15.90 | 29.10 | 50.40

70.00

80.00

90.00
100.00

7. GRIETAS DE BORDE

" 60 — Bajo Medio ——Alto
S 50

é 40

8 30

o 20

S 10 /
~ 0

0.10 1.00 10.00 100.00

Densidad
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8. GRIETA DE REFLEXION DE

JUNTA
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
Alto

0.10
0.20
0.30
0.40 1.60 2.80
0.50 1.80 4.00
0.60 2.00 5.00
0.70 2.10 5.80
0.80 2.30 6.50
0.90 2.50 7.10
1.00 0.40 2.60 7.10
2.00 1.10 4.30 | 11.20
3.00 1.90 5.90 | 14.40
4.00 2.60 7.50 |17.30
5.00 3.30 9.20 | 19.90
6.00 4.00 | 10.80 | 22.30
7.00 470 | 12.50 | 24.50
8.00 5.40 | 14.10 | 26.70
9.00 6.10 | 15.70 | 28.70
10.00 6.60 | 16.60 | 30.70
20.00 10.10 | 26.20 | 49.50
30.00 12.90 | 31.80 | 59.00
40.00 15.30 | 36.10 | 63.80
50.00 17.50 | 38.10 | 66.60
60.00 19.50 | 39.80 | 68.90
70.00 21.50 | 41.20 | 70.80
80.00 23.30 | 42.20 | 72.50
90.00 25.00 | 43.50 | 73.90
100.00 26.60 | 44.40 | 75.30
8. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA
" 80 —Bajo Medio ——Alto
'8 70
‘S 60
3 50
8 40
@ 30
5 20
g 10 //
0
0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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9. DESNIVEL CARRIL - BERMA
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD : :
Bajo | Medio Alto\
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
2.00 1.90 | 3.90 | 7.00
3.00 2.20 | 4.40 | 7.80
4.00 2.50 | 4.90 | 8.60
5.00 2.80 | 5.40 | 9.40
6.00 3.10 | 5.90 |10.20
7.00 3.40 | 6.40 | 11.00
8.00 3.70 | 6.90 |11.80
9.00 4.00 | 740 |12.60
10.00 4.30 | 7.90 | 13.40
20.00 7.30 | 12.80 | 21.50
30.00 10.30 | 17.80 | 29.60
40.00 13.40 | 22.70 | 37.60
50.00 16.40 | 27.70 | 45.70
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
9. DESNIVVEL CARRIL - BERMA
50 ——Bajo Medio ——Alto
45
g 40
2 35
2 30
825
@ 20
S 15
€10 _/
5
0
0.10 1.00 10.00 100.00

Densidad
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10. GRIETAS LONGITUDINALES Y
TRANSVERSALES

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
Alto

0.10
0.20
0.30
0.40 4.30
0.50 4,90
0.60 1.40 | 5.60
0.70 1.70 | 6.20
0.80 1.90 | 6.70
0.90 2.10 7.30
1.00 2.40 7.80
2.00 0.10 460 | 12.30
3.00 2.00 | 6.90 |16.10
4.00 3.30 9.20 | 19.50
5.00 430 | 11.50 | 22.60
6.00 5.10 | 13.00 | 25.50
7.00 5.80 | 14.30 | 28.20
8.00 6.40 | 15.80 | 30.80
9.00 7.00 | 17.10 | 32.50
10.00 8.00 | 18.30 | 34.30
20.00 12.20 | 26.10 | 50.30
30.00 15.10 | 30.60 | 59.70
40.00 17.70 | 33.90 | 66.30
50.00 19.90 | 36.40 | 71.50
60.00 22.00 | 38.40 | 75.70
70.00 23.90 | 40.10 | 79.30
80.00 25.60 | 41.60 | 82.30
90.00 27.30 | 43.00 | 85.10
100.00 28.90 | 44.20 | 87.50
10. GRIETAS LONGITUDINALES Y
TRANSVERSALES
n 100 Bajo Medio Alto
S 80
E 60
k5
A 40
8 20 //
< 0
= 010 1.00 10.00 100.00
Densidad
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11. PARCHEO
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
Alto

0.10 3.70 6.50
0.20 4.50 9.20
0.30 5.20 |11.20
0.40 6.00 | 12.90
0.50 1.20 6.70 | 14.40
0.60 1.40 7.50 | 15.80
0.70 1.60 8.20 |17.10
0.80 1.90 9.00 | 18.30
0.90 2.10 9.70 | 19.00
1.00 2.30 | 10.10 | 20.00
2.00 4.40 | 14.30 | 26.00
3.00 6.60 | 17.40 | 30.80
4.00 8.00 | 20.10 | 34.80
5.00 9.90 | 22.40 | 38.20
6.00 11.70 | 24.60 | 41.20
7.00 13.20 | 26.50 | 44.00
8.00 14.60 | 28.30 | 46.50
9.00 15.70 | 30.00 | 48.90
10.00 16.80 | 31.50 | 52.00
20.00 23.70 | 41.00 | 67.50
30.00 27.80 | 47.90 | 73.10
40.00 30.70 | 53.40 | 77.00
50.00 32.90 | 58.20 | 80.10
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
11. PARCHEO

g 100 Bajo Medio Alto
S 80
(8]
=)
3 60
)
o 40
o
S 20 /
©
>

0

0.10 1.00 10.00 100.00

Densidad
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12. PULIMIENTO DE AGREADOS

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD : :
Bajo | Medio | Alto \
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
2.00
3.00
4.00 0.50
5.00 1.20
6.00 1.80
7.00 2.30
8.00 2.80
9.00 3.10
10.00 3.50
20.00 6.50
30.00 8.30
40.00 10.10
50.00 11.80
60.00 13.60
70.00 15.40
80.00 17.10
90.00 18.90
100.00 20.70
12. PULIMIENTO DE AGREGADQOS
" 25 ——Bajo ——Medio ——Alto
3 20
[S]
>
S 15
)
» 10
(O]
S s
©
>
0
0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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13. HUECOS
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD : -
Bajo | Medio | Alto \

0.10 3.50 | 5.20 | 19.90
0.20 5.30 | 9.40 | 26.70
0.30 7.20 | 13.40 | 31.70
0.40 9.10 | 17.20 | 35.80
0.50 10.90 | 20.50 | 39.40
0.60 12.80| 23.90 | 42.50
0.70 14.60 | 25.90 | 45.40
0.80 16.50 | 27.80 | 48.00
0.90 18.30| 30.00 | 50.50
1.00 18.80| 32.00 | 51.40
2.00 29.70 | 46.00 | 66.90
3.00 36.10| 55.00 | 76.00
4.00 40.60 | 62.10 | 82.40
5.00 44.10| 67.60 | 87.40
6.00 46.90| 72.10 | 91.50
7.00 50.00| 75.50 | 95.00
8.00 52.00 | 79.10 | 100.00
9.00 53.30| 82.00

10.00 55.00 | 86.50

15.00 62.00 | 100.00

30.00 74.30

40.00 79.50

50.00 83.60

60.00 87.00

70.00 89.80

80.00 92.20

90.00 94.40

100.00 96.30

13. HUECOS

" 120.00 Bajo Medio Alto
S 100.00

S 8000

8 60.00

3 40.00

2 20.00

>
0.00

0.10 1.00 10.00 100.00

Densidad
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14. CRUCE DE VIA FERREA
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD - -
Bajo | Medio Alto\
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00 2.00 6.50 | 21.20
2.00 3.20 | 12.10 | 30.60
3.00 440 | 17.20 | 37.90
4.00 5.60 | 22.20 | 44.20
5.00 6.80 | 27.00 | 49.70
6.00 8.00 | 31.70 | 54.70
7.00 9.20 | 35.00 | 59.40
8.00 10.50 | 36.80 | 63.80
9.00 11.70 | 37.70 | 66.00
10.00 13.10 | 38.60 | 68.00
15.00 16.50 | 44.50 | 75.60
30.00 18.50 | 48.00 | 78.90
40.00 19.90 | 50.40 | 81.20
50.00 20.90 | 52.30 | 83.10
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
14. CRUCE DE VIA FERREA

9 100 ——Bajo Medio ——Alto
S 80
[&]
>
S 60
o
n 40
L
[
>

0

0.10 1.00 10.00 100.00

Densidad
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15. AHUELLAMIENTO
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD - -
Bajo | Medio | Alto \
0.10 1.10 | 460 | 6.00
0.20 2.00 | 7.10 |12.40
0.30 2.80 | 9.00 | 16.10
0.40 3.60 | 10.80 | 18.80
0.50 430 | 12.30 | 20.80
0.60 5.10 | 13.80 | 22.50
0.70 5.80 | 15.10 | 23.90
0.80 6.50 | 16.40 | 25.20
0.90 7.20 | 17.60 | 26.20
1.00 7.90 | 18.20 | 26.70
2.00 14.00 | 25.30 | 36.20
3.00 17.10 | 30.10 | 42.40
4.00 19.10 | 33.40 | 46.80
5.00 20.80 | 36.10 | 50.20
6.00 22.30 | 38.20 | 53.00
7.00 23.60 | 39.80 | 55.30
8.00 2490 | 41.60 | 57.40
9.00 26.00 | 42.90 | 59.20
10.00 27.10 | 44.20 | 60.80
15.00 35.90 | 53.00 | 73.00
30.00 41.40 | 57.90 | 79.30
40.00 43.40 | 60.30 | 81.80
50.00 45.10 | 62.10 | 83.80
60.00 46.50 | 63.70 | 85.40
70.00 47.70 | 65.10 | 86.80
80.00 48.80 | 66.30 | 87.90
90.00 49.70 | 67.40 | 89.00
100.00 50.60 | 68.40 | 89.90
15. AHUELLAMIENTO

” 100.00 Bajo Medio Alto
%’ 80.00
3 60.00
A
» 40.00
Q
‘_E 20.00

0.00

0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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16. DESLIZAMIENTO

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD : ;
Bajo | Medio | Alto \
0.10 2.20 | 8.00
0.20 3.10 | 9.63
0.30 4.00 |10.70
0.40 4.80 | 12.00
0.50 1.10 | 5.70 |13.30
0.60 2.00 | 6.60 | 14.60
0.70 280 | 7.50 |15.90
0.80 3.50 | 830 |17.20
0.90 4.10 | 9.20 | 18.60
1.00 4.60 | 10.50 | 19.50
2.00 7.70 | 15.40 | 26.10
3.00 10.60 | 19.00 | 31.20
4.00 13.00 | 22.10 | 35.40
5.00 14.90 | 24.80 | 39.00
6.00 16.50 | 27.30 | 42.30
7.00 17.80 | 29.60 | 45.20
8.00 18.90 | 31.70 | 48.00
9.00 19.90 | 33.70 | 50.50
10.00 21.30 | 35.60 | 53.10
20.00 28.00 | 49.30 | 65.20
30.00 31.90 | 55.90 | 72.30
40.00 34.60 | 60.50 | 77.30
50.00 36.80 | 64.10 | 81.20
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
16. DESLIZAMIENTO
g 100 Bajo Medio Alto
S 80
[S]
>
S 60
@)
n 40
o
S
>
0
0.10 1.00 10.00
Densidad
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17. GRIETAS PARABOLICAS
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD : :
Bajo | Medio | Alto \
0.10 1.00 | 4.00
0.20 0.80 | 3.60 | 6.50
0.30 1.60 | 5.20 | 8.60
0.40 2.10 | 6.30 | 10.60
0.50 250 | 7.20 |12.40
0.60 290 | 7.90 |14.00
0.70 3.20 | 8.50 | 15.60
0.80 3.40 | 9.00 |17.20
0.90 3.70 | 9.50 |18.70
1.00 4.30 | 10.60 | 20.00
2.00 10.20 | 19.30 | 30.20
3.00 14.20 | 25.30 | 37.50
4.00 17.10 | 29.60 | 43.60
5.00 19.30 | 32.90 | 49.10
6.00 21.10 | 35.60 | 54.10
7.00 22.60 | 37.80 | 58.80
8.00 24.00 | 40.00 | 63.10
9.00 25.10 | 42.00 | 67.20
10.00 27.20 | 44.00 | 69.90
20.00 35.40 | 52.70 | 78.00
30.00 40.20 | 57.20 | 81.00
40.00 43.60 | 60.40 | 83.20
50.00 46.20 | 62.90 | 85.40
60.00 48.40 | 64.90 | 87.10
70.00 50.20 | 66.70 | 88.60
80.00 51.80 | 68.20 | 89.90
90.00 53.20 | 69.50 | 91.10
100.00 54.40 | 70.60 | 92.10
17. GRIETAS PARABOLICAS

" 100.00 ——Bajo Medio ——Alto
S 80.00
(&)
>
S 60.00
)
» 40.00
2
S 20.00
©
>

0.00

0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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18. HINCHAMIENTO
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD 5 -
Bajo | Medio Alto\
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00 2.80 | 14.10 | 32.50
2.00 4.40 | 18.50 | 37.80
3.00 5.70 | 21.80 | 41.30
4.00 6.80 | 24.40 | 44.00
5.00 7.80 | 26.70 | 46.20
6.00 8.70 | 28.70 | 48.10
7.00 9.60 | 30.50 | 49.80
8.00 10.50 | 32.20 | 51.30
9.00 11.30 | 33.80 | 52.60
10.00 12.00 | 35.20 | 53.80
20.00 18.60 | 46.40 | 62.70
30.00 23.90 | 54.60 | 68.50
40.00
50.00
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
18. HINCHAMIENTO
- 80 Bajo Medio Alto
'870
'S 60
3 50
8 40
(]
828 //
© 10
0
0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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19. DESPRENDIMIENTO DE
AGREADOS

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
Alto

0.10 0.30 | 4.40 | 5.70

0.20 040 | 5.70 | 8.80

0.30 0.80 | 6.50 |10.60

0.40 1.20 | 7.00 |11.90

0.50 140 | 7.40 |12.90

0.60 1.60 | 7.80 |13.70

0.70 1.70 | 8.10 |14.40

0.80 1.90 | 8.30 | 15.00

0.90 2.00 | 8.50 | 15.50

1.00 2.00 | 8.90 |16.00

2.00 2.30 | 10.00 | 21.00

3.00 2.70 | 11.20 | 24.90

4.00 3.00 | 12.30 | 28.20

5.00 3.30 | 13.40 | 30.90

6.00 3.70 | 14.50 | 33.40

7.00 4.00 | 15.70 | 35.60

8.00 4.30 | 16.80 | 37.70

9.00 4.60 | 17.90 | 39.60

10.00 4.60 | 19.00 | 42.00

20.00 8.00 | 25.30 | 54.50

30.00 10.00 | 29.90 | 60.60

40.00 11.40 | 33.10 | 65.00

50.00 12.50 | 35.60 | 68.40

60.00 13.40 | 37.60 | 71.10

70.00 14.10 | 39.30 | 73.50

80.00 14.80 | 40.80 | 75.50

90.00 15.30 | 42.10 | 77.30
100.00 15.80 | 43.30 | 78.90

19. DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

" 100.00 ——Bajo Medio ——Alto
B 80.00

S

g 60.00

O

» 40.00

o

S 20.00

= - —
>

0.00
0.10 1.00 10.00 100.00
Densidad
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VDT

0.0
10.0
12.0
18.0
20.0
25.0
28.0
30.0
40.0
42.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0

100.0
110.0
120.0
130.0
135.0
140.0
150.0
160.0
166.0
170.0
180.0
182.0
190.0
200.0

VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

ql g2 g3 g4 | g5 | g6 | a7
0.0
10.0
12.0 8.0
18.0 125 8.0
20.0 14.0 10.0
25.0 18.0 13.5 8.0
28.0 20.4 15.6 104 | 8.0
30.0 22.0 17.0 12.0 | 10.0
40.0 30.0 24.0 19.0 | 17.0
42.0 314 254 204 | 18.2 | 15.0 | 15.0
50.0 37.0 31.0 26.0 | 23.0 | 20.0 | 20.0
60.0 44.0 38.0 33.0 | 29.0 | 26.0 | 26.0
70.0 51.0 44.5 39.0 | 35.0 | 32.0 | 32.0
80.0 58.0 50.5 | 45.0 | 41.0 | 38.0 | 38.0
90.0 64.0 57.0 51.0 | 46.0 | 44.0 | 440
100.0 71.0 63.0 57.0 | 52.0 | 49.0 | 49.0
76.0 68.0 62.0 | 57.0 | 54.0 | 54.0
81.0 73.0 68.0 | 62.0 | 59.0 | 59.0
86.0 78.0 73.0 | 67.0 | 63.0 | 63.0
88.5 81.5 75.5 | 69.5 | 65.0 | 65.0
91.0 84.0 78.0 | 72.0 | 68.0 | 67.0
94.0 88.0 82.0 | 76.0 | 72.0 | 70.0
98.0 93.0 86.0 | 81.0 | 76.0 | 74.0
100.0 94.8 88.4 | 834 | 79.0 | 75.2
96.0 90.0 | 85.0 | 81.0 | 76.0
99.0 93.0 | 88.0 | 84.0 | 79.0
100.0 | 93.6 | 88.6 | 84.8 | 79.6
96.0 | 91.0 | 88.0 | 82.0
98.0 | 94.0 | 90.0 | 84.0
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