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RESUMEN

La presente investigacion esta determinado al titulo; “Disefio de mezcla de concreto
simple adicionando cascarilla de arroz, tumbes - 2021”; tiene como objetivo general,
Determinar el efecto de la adicion de la cascarilla de arroz en el disefio de mezcla
del concreto simple, Tumbes 2021; El tipo Disefio de Investigacidon est4 en funcion
a un disefio experimental a un concreto simple menor a 175 kg/cm2; Los resultados
obtenidos para la proporcion volumeétrica, puesto que realizamos la incorporacion
de material organico reemplazando el cemento por cascarillas de arroz en las
siguientes proporciones 12%, 15% y 25% disefiando un concreto simple menor a
175 kg/cm2 a través del método del ACI 211.1. En las conclusiones se da a conocer
que la proporcion volumétrica adicionando el 12 % de cascarilla de arroz sus
resultados estuvieron cerca de los parametros de la mezcla concreto convencional,
por lo tanto, su uso se recomienda para elementos no estructurales con resistencia
menor o igual a la de 175kg/cm2 tal sea el caso como (veredas, columnetas,

gradas, rampas, etc.)



ABSTRACT

The present investigation is determined to the title; “Simple concrete mix design
adding rice husk, tumbes - 2021”; Its general objective is to determine the effect of
the addition of rice husks in the mix design of simple concrete, Tumbes 2021; The
Research Design type is based on an experimental design with simple concrete less
than 175 kg/cm2; The results obtained for the volumetric proportion, since we
incorporate organic material replacing the cement with rice husks in the following
proportions 12%, 15% and 25% designing a simple concrete less than 175 kg/cm?2
through the method of ACI 211.1. In the conclusions it is disclosed that the
volumetric proportion adding 12% of rice husk, its results were close to the
parameters of the conventional concrete mixture, therefore, its use is recommended
for non-structural elements with resistance less than or equal to that of 175 kg/cm2

as the case may be (sidewalks, columns, steps, ramps, etc.)



l. INTRODUCCION

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riesgo del Peru; menciona que en el mundo
el arroz tienes el mayor consumo y ocupa un segundo lugar, la produccién de arroz
esta geogréficamente condensada y mas del 85% proviene de Asia. Tan solo siete
paises orientales (India, Vietham, Bangladesh, Myanmar, Tailandia, China y

Indonesia,) elaboran y gastan el 80% del arroz del mundo.

En el Perd, la produccion del arroz, es una actividad econémica que va en aumento,
tal es asi que del 2001 al 2018 el incremento fue del 2,4% anual; el afio 2001
manufacturan 2 millones 28 mil toneladas, y el afio 2017 se llego6 a las 3 millones

39 mil toneladas.

En relacion a lo antes descrito, se tiene conocimiento que las cosechas de arroz
producen a lo mencionado, la cual en su disposicion final de la cascarilla de arroz
presenta al 20% de su peso de semilla; esto va dirigido a hornillas de molinos lo

cual genera altos indices de contaminacion atmosférica.

En la ciudad Tumbes el arroz es el alimento principal que no falta en la mesa de
cada familia, en efecto, la siembra y cosecha de arroz constituye el 34% de la
produccion agricola, la misma que se realizar en dos campafias anuales, en julio y
diciembre; Entonces el agricultor, recuperacion de la inversion es casi inmediata,

seis meses como maximo.

En la poblacion de Tumbes u otras ciudades la cascarilla de arroz no tiene un
considerable uso, ya que; el 5% es para el gasto de politon en hogares, el 20% es
utiliza en ladrilleras y sustituyendo a la lefia en los hornos rupestre, el 75% es
excluido o incinerado sin ningun objetivo, causando una gran contaminacion

ambiental, provocando contrariedad en los habitantes.

Asimismo, el objetivo de este proyecto es dar a saber el uso de conocimientos, para
ello realizaremos el estudio, alineada a la investigacion mixta, para establecer las
distintas respuestas de nuevos ensayos de disefio de mezcla adicionando material
en ciertos porcentajes de cascarilla de arroz, asi tomando conciencia y la
aprobacion del nuevo uso a la cascarilla de arroz a su vez mitigar la polucion

generada por la misma.
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El planteamiento del problema se deriva, Sobre la realidad que actualmente en la
ciudad de tumbes es afectada al pasar de los afos, luego de cada cosecha el
agricultor deja el desecho de la pajilla de arroz y por ende tiende a quemar este
residuo a la par con la gran cantidad de su cascarilla produciendo contaminacion,
y a su vez problematizando y poniendo en peligro transito vehicular llegando a
provocar accidentes; esto es un problema de todas las temporadas ya que no existe

mitigacion sobre este tipo de desecho.

Muchas veces la falta de conocimiento de lo que significa contaminacion
del medio ambiente y sostenibilidad ambiental, lleva a que los agricultores que
trabajan en la produccion agricola de arroz, no brinden la debida importancia a los
desperdicios y al aprovechamiento que puede generar este. La quema excesiva de
la cascarilla de arroz se ha transformado en una actividad tan comun, que hoy en
dia es aceptada. En la presente investigacion esta enfocado para el uso de nuevos
disefios y tecnologias, las cuales proporcionara una mejora al concreto en las
propiedades puzolanicos. A la vez contribuye a mejorar el manejo de desechos de
arroz, agregar valor al desarrollo objetivo de manera que se garantice continuidad

en el futuro.

Igualmente se ha planteado el problema principal ¢, Cual es el efecto de la
adicion de la cascarilla de arroz en el disefio de mezcla del concreto simple, Tumbes
20217

Al igual que los Problemas Especificos. ¢ Cual es el efecto de la adicion de
la cascarilla de arroz para proporcion volumétrica adecuada de un disefio de mezcla
de concreto simple, Tumbes 2021? ¢ Cudl es el efecto de la adicion de la cascarilla
de arroz en la consistencia y el comportamiento mecanico para un disefio de mezcla
de concreto simple, Tumbes 20217? ¢, Cual es el efecto de la adicion de la cascarilla
de arroz en el analisis de costos unitarios para un disefio de mezcla de concreto

simple, Tumbes 20217

Se planteo los siguiente Objetivo General, Determinar el efecto de la
adicion de la cascarilla de arroz en el disefio de mezcla del concreto simple, Tumbes

2021. Y asi mismo los Obijetivos Especificos. Determinar el efecto de la adicion de
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la cascarilla de arroz para proporcion volumétrica adecuada para un disefio de

mezcla de concreto simple, Tumbes 2021.

Determinar el efecto de la adicion de la cascarilla de arroz en la consistencia
y su comportamiento mecanico para un disefio de mezcla de concreto simple,
Tumbes 2021.

Determina el efecto de la adicion de la cascarilla de arroz en el andlisis de
costos unitarios para un disefio de mezcla de concreto simple, Tumbes 2021; de
igual manera se ha planteado la siguiente hipo6tesis general, la adicion de la
cascarilla de arroz tiene un efecto considerable en el disefio de mezcla del concreto
simple, Tumbes 2021, y como hipétesis especifica: la adicion de la cascarilla de
arroz tiene un efecto considerable en la proporcién volumétrica adecuada para un

disefio de mezcla de concreto simple, Tumbes 2021.

La adicion de la cascarilla de arroz en la consistencia y su comportamiento

mecanico para un disefio de mezcla de concreto simple, Tumbes 2021.

La adicion de la cascarilla de arroz tiene un efecto considerable en el
analisis de costos unitarios para un disefio de mezcla de concreto simple, Tumbes
2021.

De la siguiente manera, la justificacion econémica la adicién de la cascarilla de
arroz contribuye a reducir el costo del concreto, debido que es un material organico
desechable sin precio alguno.

Asi mismo por el lado la justificacion social beneficia a la poblacion ya que esta
tecnologia de concreto simple adicionando la cascarilla de arroz, reduce el
problema de la contaminacion, debido a la quema de la brizna, la cual genera

molestia a los ciudadanos del sector.

Por la cual en la justificacién de salud publica la poblacion se beneficia, debido a
gue se reduce la quema del material organico, evitando asi enfermedades al tener

contacto con humo toxico que se genera al quemar la cascarilla de arroz.

A nivel de la justificacibn metodoldgica la presente investigacion se rige bajo los

esquemas metodologicos de la universidad César Vallejo, buscando de tal manera
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favorecer académicamente al mejoramiento del proceso constructivo del concreto

adicionando cascarilla de arroz.

Il. MARCO TEORICO

Nivel Internacional

Andrea Devia Guevara y Emilia valencia Pabon dan a conocer su tesis en el afio
(2019) sobre “Evaluacion de la resistencia del concreto con reemplazo del agregado
fino por ceniza de cascarilla de arroz” en Colombia de la universidad piloto de

Colombia, resumen de tesis.

El hormigon hidraulico es uno de los materiales mas utilizados en la construccién
de pavimentos rigidos. Asi, se agregaron elementos para mejorar algunas de sus
propiedades mecanicas y fisicas, en este caso se utilizd una fibra natural
denominada ceniza de cascara de arroz para realizar un estudio sobre sus efectos
gue incluyé la determinacion de las propiedades del hormigdn durante la sustitucion
suave agregado fino. Para lograr lo anterior, se realizaron estudios de laboratorio
de acuerdo con la normativa vigente para la investigacion y disefio de hormigones

hidraulicos para pavimentos duros.

La investigacion se desarrolla por método experimental que permite determinar las
caracteristicas del hormigén, la finura de la ceniza de la cascara de arroz, para
realizar ensayos de laboratorio tales como: Granulometria, maquina de los angeles,
micro d-val, aplanamiento, estiramiento, forma, para analisis de agregados y su
comportamiento y desgaste; utilizando 3 vigas simples y 3 vigas mejoradas con la
tasa de reposicion de ceniza de cascara de arroz en la composicion del hormigon
para analizar sus efectos, causas y comportamiento. Se generaron 6 muestras,
cada una con una edad de endurecimiento de 7, 1y 28 dias, para dos tipos de vigas
falladas y se analizaron; como un concreto estandar a 3000 psi como un concreto

estandar y un concreto modificado cuyo comportamiento analizaremos,
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resistencia, fraguado y comportamientos fisicos de este, a estas vigas se le

realizaron laboratorios como médulo de rotura, y cono de Abraham.

Por otro lado, Oscar Vinicio Coyasamin Maldonado (2016) presentd la tesis “analisis
comparativo de la resistencia a compresion del hormigon tradicional, con hormigon
adicionado con cenizas de céscara de arroz (cca) y hormigén adicionado con
cenizas de bagazo de cafa de azucar (cbc).” en el lugar Ambato-ecuador:

Universidad Técnica de Ambato, resumen de tesis.

El autor ha estudiado cuidadosamente con dos materiales que sustituiran al
cemento en la mezcla de hormigoén, se utilizan dos residuos agricolas en cada
mezcla, sin afectar las propiedades mecéanicas del hormigon convencional o del
hormigdn convencional para crear un hormigébn mas resistente a la compresion y
mas resistente a la ataque por sulfatos; El estudio consisti6 en reemplazar
parcialmente el cemento con materiales organicos, agregar porcentajes de 15% y
30% a la mezcla de concreto y determinar su resistencia a la compresion alos 1y
28dias.

La mezcla se acerca a la resistencia establecida para el hormigon convencional de
240 Kg / cm2 al remplazar parcialmente el cemento 15 con dos cenizas afadidas,
se obtiene un resultado favorable, pues se obtiene una resistencia mayor a la
requerida y un 30% dando una resistencia igual a o mas del 2% en comparacion

con el hormigén normal.

Bastidas Gutiérrez Pablo Xavier y Ortiz Vizuete Gabriela Geovanna en el afio
(2016) hablan sobre “comportamiento de la ceniza de la cascarilla de arroz en las
propiedades fisico-mecanicas en mezclas de hormigdén estandar” en el lugar de

quito, ecuador: universidad central del ecuador, resumen de tesis.

El objetivo de este proyecto de investigacion es aprender la conducta de la ceniza
de cascara de arroz (CCA) en el campo constructivo, con el fin de ayudar a la
proteccion del medio ambiente, se ha estandarizado el uso de CCA en mezclas de
hormigon, reduciendo la cantidad de este residuo que actualmente no tiene ningan

propésito.

Debido a la composicion quimica de la ceniza, se ha estudiado la sustitucion de la
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masa de cemento por CCA en hormigdbn mediante ensayos de laboratorio, se
analizo la actividad de mezclas de hormigdn con 5% y 10% CCA con respecto a
hormigones de bajo estandar. las condiciones en las que se comparan las
propiedades mecanicas. De acuerdo con los resultados finales del proyecto, se
determind la validez de usar ceniza CCA en la construccion, sugiriendo concreto

con 10 CCA como la calidad 6ptima.
Nivel Nacional

Jaime Huertas Miguel Angel, Portocarrero Regalado Luis Alberto en el afio (2018)
da a conocer su tesis “influencia de la cascarilla y ceniza de cascarilla de arroz
sobre la resistencia a la compresién de un concreto no estructural Trujillo” Trujillo-
Perd universidad privada del norte, en resumen de la tesis tuvo como objetivo y
finalidad estudiar el comportamiento de la cascarilla de arroz y la ceniza de la
cascarilla de arroz en funcién a las propiedades fisico-mecanicas del concreto en
el rubro de la construccion; sustituy6 el cemento por cascarilla de arroz y ceniza de
cascarilla de arroz en 8, %12%,16% pudiendo asi determinar el comportamientos
de las mezclas disefadas, llevado a cabo los ensayos Se determiné la validez de
incorporar ceniza de cascara de arroz en lugar de cemento, sugiriendo una relacion

optima del 8%, alcanzando una resistencia final de 231 Kg / cm2.

Ramos Veintemilla Carlos enrique, Solérzano Rodriguez Gilbert Jampier en el afio
(2018) da conocer la tesis “cascara y ceniza de arroz en la resistencia a compresion
y absorcion en ladrillos de concreto, Truijillo, la libertad, 2018” universidad César
vallejo, Tuvo como finalidad evaluar el efecto y comportamiento de la cascara y

ceniza de arroz, en la resistencia a compresion y absorcion de ladrillos de concreto.

Diferenciado en 4 grupos: grupo estandar o 1 (0% CA Y CCA), grupo 2 (5% CA'Y
CCA), grupo 3 (10% CA Y CCA) y grupo 4 (15% CA Y CCA) se realiz6é un estudio
fisicoquimico de la cascara y ceniza para conocer las propiedades y componentes
Jla resistencia de disefio es 175 Kg/cm?y la dosificacion en volumen es de 1:2.5:2.5,
el ladrillo que obtuvo una resistencia a compresion de los 4 grupos fue el grupo
patrén (0% CA 'Y CCA) con 178.73 kg/cm2, y el ladrillo con la adicion de CAy CCA
gue adquiri6 mayor resistencia fue el del grupo 3 (10% CA 'y CCA) CON 4.46%.
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Se concluyo que la combinacion de cascara de arroz y ceniza de arroz cumple con
el minimo estandar, pero no proporciona resistencia a la compresion al modelo,

pero si proporciona absorcién en los ladrillos de hormigon.

Anita Haydee Huaroc Palacios en el afio (2017) da a conocer “influencia del
porcentaje de micro silice a partir de la ceniza de cascarilla de arroz sobre la
resistencia a la compresion, asentamiento, absorcion y peso unitario de un concreto

mejorado”.

Para determinar el 6éptimo porcentaje requerido para la adicion de la ceniza de
cascarilla, se inici6 disefiando una mezcla de referencia denominada mezcla
patron, la cual se disefié segun el comité del ACI 211. Disefio una mezcla de 280
Kg/cm?, obteniendo un asentamiento de 7.6-10 cm (3-4”) con una relacién de a/c
de 0.54, luego de obtener el disefio patron opta por utilizar los porcentajes de 1-
10% de ceniza de cascarilla de arroz para obtener un estudio detallado del
comportamiento de la ceniza frente al concreto, se hizo el uso del super plastificante
al 1% con respecto al peso del cemento luego se evalu6 el asentamiento, la
resistencia a la compresion a los 28 dias, obteniendo una maxima resistencia de
376 Kg/cm? al 6% de adicién de la ceniza aumentando en un 27% con respecto a
las probetas patrén, con respecto al asentamiento con un 6% se obtuvo una mezcla
plastica y trabajable. Determinando que con un 6% de adicion de la ceniza para

una mezcla 280 Kg/cm? se da mejora a las propiedades del concreto.
Nivel Local

La presente investigacion no se encontrd6 documento que evidencie en el estudio
de la adicion de la cascarilla de arroz para un disefio de mezcla de concreto f ‘c=
175 Kg/cm?, Tumbes 2021.

Bases Teodricas

De un Disefio de Mezcla de Concreto segun los estudios realizados por, Dr. Alberto
Mucifio Vélez, M. en |. Perla Santa Ana Lozada de la Facultad de Arquitectura,

Universidad Nacional Auténoma de México “Disefho de Mezclas de concreto”.

Se refiere al proceso de seleccion de los adecuados materiales de agregados para
el concreto, comprobando cantidades y requerimientos especificos de
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manejabilidad, resistencia y dureza Actualmente se usa mezclas disefiadas para
cuyas especificaciones existen valores limite respecto a un rango de propiedades

que deben cumplirse.
Relacion méxima de agua/cemento.

Se puede definir como la resistencia minima, la proporcion minima de agua y

cemento, la manejabilidad minima, en un estado fresco del hormigon
El Estudio de Aceros Arequipa en el afio (2017) Afirma que el Concreto

“Se denomina a la estructura de cemento, arena gruesa, piedra y agua,
que acorde avanza se endurece, esto debido a la reaccion quimica del agua con
el cemento. La cantidad de cada material en la mezcla depende de

la resistencia que se indique el disefio de estructuras.
Cascarillade Arroz y la Ceniza de la Cascarilla de Arroz (cca)

En los ultimos afios el Perd ha tenido un crecimiento en la produccion de arroz
generando trabajo a la poblacién y a su vez dejando gran cantidad de cascarilla, en
lo cual se pretende reducir la contaminacion dandole un mejor uso a la cascarilla

usandola en distintos disefios de mezclas de concreto.
Adicional Fino

Esta compuesta a la desintegracion natural o artificial de las rocas, el cual pasa el
tamiz 9.4 mm (3/8”) y cumple con los limites establecidos en las Normas NTP
400.037 o ASTM C 33. El agregado fino puede consistir de arena natural o
manufacturada, o una combinacion de ambas. Sus particulas limpias; de perfiles

preferentemente angulares, duros.
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Tabla 1. Granulometria de agregado fino.

TAMIZ PORCENTAJE QUE

PASA

9.5 mm (3/8in.) 100

4.75 mm (N°.4) 95 a 100

2.36 mm (N°8) 80 a 100

1.18 mm (N°16) 50a85

600 um (N°30) 25 a 60

300 um (N°50) 05 a 30

150 um (N°100) 0a10

Fuente: NTP 400.037

compactos y resistentes; libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones,
particulas escamosas 0 blandas, esquistos, pizarras, alcalis, materia organica,

sales, u otras sustancias dafinas para el concreto.

El M6édulo de Fineza del Adicional Fino

estara dentro del pardmetro de + 0.2 del valor que se asume para la eleccién de
equilibrio del concreto; siendo sugerible que el valor que se asuma este entre 2.35
y 3.15, de lo contrario si hay exceso del linde indicado, el agregado sera rechazado
por la supervision o caso contrario se autorizara los respectivos ajustes en los

disefnos de mezcla.
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Adicional Grueso

Resultante de la disgregacién natural o artificial, que debe retener por el tamiz 4.75

mm (N° 4) y que cumple con los limites sefialados en la norma NTP 400.012 o
ASTM C 33.

En nuestra investigacion se trabaj6é con piedra angular de Huso 67, que debera
estar compuesto por particulas limpias, duras compactas, resistentes y de textura

preponderantemente rugosa.
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Tabla 2. Requisitos granulométricos del agregado grueso.

% QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS

N.°A.S.T.M | TAMANO 100 |90 mm | 75mm | 63 mm | 50 mm | 37.5 |25 19 mm | 12.5m | 9.5mm | 4.75m |2.36 | 1.18
NOMINAL mm | 3.5” 3” 2.5” 27 mm |[mm | %” m'.” | 3/8” mN°4 | mm | mm
4’ 1.5” |17 N°8 | N°16
1 90 a | 100 90a10 25 a Oa 15 Oab
37.5mm (3 0 60
Yalls)
2 63 a 375 100 90a10 | 35a70 | 0al5 0Oa5
mm (2 2 “a 0
1 1/2 u)
3 50 a 25 100 90a 35 a0 a Oab
mm (2”7 a 100 70 15
17)
357 50 a 25 100 95a10 35a 10a 30 Oa 5
mm (2” a 0 70
N04!s)
4 375 a 19 100 90 a |20 a|0a1l5 0a5
mm (1 %" a 100 |55
%)
467 375 a 4.75 100 95a 35a 70 10a30 [0a5
mm (1 %" a 100
N°4)
5 25 a 125 100 |90 20 a|0al0 |0a5
mm (1 a%2”) a 55
100
56 25 a 9.5 100 90 40 a|l0a40({0al5 |0ab
mm (1 a a 85
3/8”) 100
57 25a 475 100 | 95a 25a60 0al0o | 0ab5
mm (1 a
N°4) 100
6 19 a 9.5 100 |[90al0 |20ab55|0ail5 [0a5
mm (3/4” a
3/8”)
19a 475 100 | 90al0 20a55 | 0al10 0a5
mm (3/4” a
67 Ne4)
7 125a 4.75 100 90al0 | 40a 70 | 0al5 Oa5
mm (1/2” a
N°4)
8 95 a 236 100 85a10 | 10a 30 | 0al0 | Oa5
mm (3/8” a 0
N°8)

Fuente: NTP 400.037
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Segun la norma ASTM C - 150, el cemento Portland es determinado como
el producto obtenido de la pulverizacion muy fina y grisacea del Clinker, el cual esta
formado fundamentalmente de silicato de calcio hidraulico; subsiguientemente a la

calcinacion, se le adiciona agua y sulfato de calcio (yeso).
La Norma ASTM C - 150

también lo clasifica en cinco diferentes tipos de acuerdo con las propiedades de

compuestos primordiales como: Tipo |, Tipo I, Tipo I, Tipo IV y Tipo V.
Se repasa por agua de mezclado a la cantidad total incluida en el concreto fresco.
El Agua de Amasado

cumple una doble funcién en el concreto; por un lado, permite la hidratacion, y por

el otro es indispensable para asegurar la trabajabilidad y la buena compactacion.
Podra Utilizarse Aguas Naturales no Potables

A la hora de elegir el agua conviene recordar que se deben evitar las
concentraciones elevadas de sales ya que no solo afectan el tiempo de fraguado,
la resistencia del hormigon y su estabilidad volumétrica, sino que también provocan

la formacion de espuma o eflorescencias, corrosion de las armaduras.

El agua utilizada para preparar el hormigdén debe cumplir con los requisitos de NTP
339 088 y preferiblemente ser potable. El uso de agua no potable que tenga un
caracter y un contenido maximo de solutos iguales a los siguientes valores

presentados en la tabla debe considerarse apropiado para la preparacion.
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Tabla 3. Requisitos y normas del agua.

EN OXIGENO

REQUISITOS UNIDAD | MAXIMO
CLORUROS Ppm 300
SULFATOS Ppm 300
SALES DE MAGNESIO Ppm 125
SALES DE SOLUBLES Ppm 500
PH Ppm Mayor 7
SOLIDOS DE SUSPENSION Ppm 500
MATERIAL ORGANICA EXPRESADA Ppm 10

Para la Siguiente Investigacion Utilizaremos las Definiciones y términos Basicos:

La Manejabilidad

del concreto es una propiedad en estado fresco que determina la facilidad de

trabajo, colocado o transportado entre los materiales que componen la mezcla.

Contenido de agua y cemento

sirve para establecer el endurecido del concreto y su desempefio; es decir, la

resistencia y la estabilidad.

Asi mismo, el Contenido de aire consiente en una exigencia minima de H20 en la

mezcla de concreto.
Consistencia
el concreto tiene una capacidad para fluir.

Sangrado

es la evaporacion del agua en el mezclado, provocado por el asentamiento de los

materiales soélidos.

Fuente: NTP-339.088




la Cohesién

es una propiedad que describe la capacidad que tiene la mezcla de concreto fresco

para mantenerse como una masa estable.
la Segregacion

es las diferencias de las necesidades entre los componentes del concreto, hacen

gue las particulas cargantes desciendan.
Accién de Exudacion

es una Propiedad por la cual una parte del agua de la mezcla se separa de la masa
y sube hacia la superficie.

Resistencia
es una habilidad para soportar esfuerzos.
Durabilidad

gue es la accién de resistir al medio ambiente de las agresiones quimicos, sulfatos

0 abrasion y a otras condiciones de servicio.

Permeabilidad

es la capacidad de permitir el paso de un fluido (liquido o gas) a través del concreto.
El Cambios de volumen

es la primordial causa de resquebrajadura en la mezcla y esto se debe al cambio

del cuerpo que experimenta durante su vida Util.
La Masa unitaria

es la caracteristica que debe ser igual a la pasta del concreto recién combinado,

menos el agua evaporable.
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El Fraguado

es el endurecimiento o el paso de circunstancia fluida ha solido, al mezclar el
cemento con el agua se forma una masa en estado plastico, debido a esto la pasta
es trabajable y moldeable, después de un tiempo el cual depende de la compaosicion

quimica y adquiere su rigidez.
Fraguado Falso

se denomina al endurecimiento anormal del cemento esto acontece en los primeros
minutos después de haberse mezclado con el agua, este fenomeno ocurre debido

a las altas temperaturas que estan por encima de los 100 °c.
la Fineza del Cemento

repercute en el calor de hidratacion liberado y en rapidez, a cantidad de fino del
cemento, mayor rapidez de humedecimiento y por lo tanto tiende a desarrollar mas

aun la resistencia.
Calor de Hidratacion

se refiere a la energia que se genera luego de la reaccién con el agua con el

cemento, esto ocurre debido a la composicién quimica.

Il METODOLOGIA

El tipo Disefio de Investigacion esta en funcion a un disefio experimental. Como se
plasma en el esquema.

Factores que influyen en la investigacion

Resultados

|

Adicién

Adicién del 12%, Resistencia a la
15%,25% de Mezclas de compresion del
concreto simple concreto

barcia de arroz
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VARIABLES Y DEFINICION OPERACIONALES
Variable dependiente: Adicion de la Cascarilla de Arroz

Definicién operacional: Es una herramienta que nos sirve para llevar
a cabo el control de los rendimientos y materiales de cada actividad
de una planificacion de obra.

Variable independiente: Disefio de Mezcla de Concreto Simple

Definicion operacional: Es el resultado de la combinacién de los
materiales (cemento, agua, agregados), el cual constituye un
elemento estructural.

Los Tipos de Investigacion del proyecto,

Este estudio de investigacion se afirma un Nivel experimental y Descriptivo, ya que
era desconocido el comportamiento del concreto adicionando cascarilla de arroz,
por ende, se hara la recoleccion de datos juntos a las referencias, con el objetivo
de obtener una evaluacion detallado de la conducta de las propiedades mecéanicas

del concreto tanto en estado fresco y rigido.
Método de investigacion

para el presente proyecto se usara el estudio Cientifico, ya que se obtendra nuevos

conocimientos en observaciéon de analisis.
Disefio Muestral de la Investigacion esta constituida por:

Poblacién

estd dada por el disefio de mezcla de concreto simple. en sus diferentes

proporciones.

Para cada edad la muestra esta representada por 5 probetas de concreto simples

con la adicion de cascarilla de arroz en diferentes proporciones.
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Muestra

el ACI.318S que debe consistir al menos con 30 ensayos consecutivos, de igual
manera nos indica la NTP 339.183, el nimero diminuto de modelo realizado es de
tres (03).

Criterios de Inclusion

se ha reflexionado la obtencion del disefio de mezcla de concreto simple que se

realizara en la ciudad de Tumbes.

Para el cual se determinard la adiccion éptima de cascarilla de arroz con sus
respectivos calculos; en los testigos de concreto se utilizara los agregados de la
cantera de san jacinto de dicho sector.

Criterios de Exclusién

se descartaron todo material o fuente que no asienta en el desarrollo del trabajo de

investigacion.
INSTRUMENTOS

En el andlisis de indagacion, se usara los siguientes componentes, que son 6ptimos

para la recoleccion de datos tales como

Fichas de Observacion: uno de los instrumentos usados como ficha de
observacion en lo que concierne a recopilacion de datos, este instrumento

nos permitira recopilar la informacién necesaria y ordenada.

Instrumentos de Fichas Normados: se basan a ensayos por las NTP; por
la cual no requiere de Validez y Confiabilidad ya que la investigacion se

realizara acatando los parametros de disefio plasmados por la Norma.
El Naciente Escrito de Indagacién de Técnicas Estadisticas

para el Procesamiento de la Investigacion se requiere justipreciar el

comportamiento estructural y facilitar el progreso a las propiedades de un concreto

26



adicionando cascarilla de arroz, llegando a establecer el porcentaje recomendable

de disefios, nos ayudaremos con tablas de Excel para el asunto y calculo de datos.
El autor del estudio esta comprometido a ejecutar de manera adecuada:
Etica en la Investigacion

acatando las normas y parametros establecidos los cuales respaldan la ética

profesional de uno mismo.

El Cadigo de ética de Ingenieros del Pert 2018 esta basado:

Articulo 15: los ingenieros deberan impulsar, motivar y proteger la rectitud,
modestia y honor de su profesidén con la inclusion social, la equidad, obediencia,

solidaridad, continencia, lealtad profesional.

Articulo 19: Se determina que se debe deferir las técnicas, métodos probados
existentes, respondiendo, asi como el compromiso realizado teniendo la certeza de

su capacidad y conviccién segun las normas proporcionadas.

Articulo 33: este indica que el ingeniero debe ofrecer sus sapiencias y practicas
con la certeza de sus resultados, avalar asi con absoluta claridad los deberes que

este tiene que poseer.

V. RESULTADOS

PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO.
(ASTM D75/ NTP 400.010) extraccién y preparacion de las muestras.

La presente norma técnica peruana establece los procedimientos del muestreo del
agregado grueso y fino y global para los propdésitos siguientes.

e Investigacion preliminar de la fuente de abastecimiento.
e Control en la fuente de abastecimiento.
e Aceptacion o rechazo de los materiales.

PROCEDIMIENTO DE LA EXTRACCION

(ASTM C 702/ NTP 400.043) Practica para reduccion de muestras de agregados a

tamafio de ensayo.
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El objetivo de este ensayo es obtener una muestra a escala en funcion a la muestra

total para los respectivos ensayos en laboratorio.
Existen tres tipos de métodos para reduccion de muestras

a) Cuarteo mecanico
b) Cuarteo

c) Pilas conicas

Figura 1. “B método del cuarteo”

Fuente: ASTM C 702/ NTP 400.043

PARA NUESTRO CASO APLICAREMOS EL METODO “B METODO DEL
CUARTEO”
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Figura 2. B método del cuarteo”

/;és

e

A

Sobre superficie dura 'y Homogenizar de nuevo y Enrasar y dividir la muestra
limpia hacer un cono volver a formar el cono

()

Muestra dividida en cuartos Escoger cuartos opuestos y
descartar los otros dos

Fuente: ASTM C 702/ NTP 400.043

En el procedimiento debemos colocar la muestra sobre una superficie rigida, limpia
y nivelada, no debe haber pérdida del material, debemos evitar el contacto del

material con otros elementos evitando la contaminacién del mismo.

Posteriormente mezclamos el material 3 veces, con ultima remocién da forma a un
apilamiento coénico con un didmetro y espesor idoneo, luego presionamos la
muestra con la pala plana para ser dividida en 4 porciones circulares, luego de ser
dividido el material retiramos los cuartos opuestos, asi sucesivamente se debe

religar y cuartear el material mientras la muestra se reduce al tamafio deseado.

(ASTM C 117/ NTP 400.018) ensayo para determinar materiales mas finos que

pasan por el tamiz 75 pum.

Mediante este ensayo se llega a determinar por lavado la cantidad de material fino
que pasa por el tamiz N° 200, se separan de la superficie del agregado pequefas
particulas que pasan por el tamiz N° 200, de los cuales pueden ser arcillas,

agregados muy finos, y materiales solubles al gua.
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Tabla 4. Seleccion del tamafio de la muestra de prueba.

Tamafio Maximo Nominal (mm) | Minimo De Masa a Utilizar(g)
4.75 300
9.5 1000
19.0 2500
37.5 5000

Fuente: ASTM C 117/ NTP 400.018

En el Procedimiento obtenido; la muestra se lleva a condicion saturada
superficialmente, posteriormente es llevada al horno por un tiempo de 24 h., luego
gue la ejemplar se encuentra sin humedad, se procede anotar el peso inicial; a su
vez siendo de nuevo humedecida y pasada por la malla N° 200 hasta obtener el
agua de lavado limpia, a la cual nuevamente se vuelve a repetir el proceso en la

estufa por 24 h.
para culminar el ensayo se pesa para realizar los célculos requeridos.

(ASTM C 136 / NTP 400.012) analisis granulométrico del agregado fino, grueso y
global.

Este ensayo es util para poder determinar los tamafios de las particulas de los

agregados finos y gruesos a través del tamizado.

Se determinan los tamafios de particulas a través de tamices colocados de mayor

a menor abertura.

EQUIPOS A UTILIZAR

e Tamices.

e Agitador de tamices.

e Balanza.

e Horno capaz de mantener una temperatura uniforme de 110° £5 °c.

e Cepillo, bandeja, cucharas.
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MUESTRA

Se debe tomar la muestra de agregado de acuerdo a los parametros

indicados en la NTP 400.010.
Mezclar de manera homogénea y reducirla a una cantidad necesaria

para el ensayo.
e Tamafio de la muestra después de cuartear.

AGR. FINO

= 300 g, después del secado inicial

AGR. GRUESO

revisar tabla

Tabla 5. Cantidad minima de la muestra de agregado.

TMN mm (pulg.) Cantidad minima kg (Ib)
9,5 (3/8) 1(2)
12,5 (1/2) 2(4)
19,0 (3/4) 5(11)

25,0 (1) 10(22)
37,5 (1 %) 15(33)
50 (2) 20 (44)
63 (2 %) 35 (77)
75 (3) 60 (130)
90 (3%) 100(220)
100 (4) 150 (330)
125 (5) 300 (360)

Fuente: ASTM C 136 / NTP 400.012

En el Procedimiento Secamos a peso constante a una temperatura de 110 °c £ 5
°c, luego seleccionamos los tamices adecuados para agitarlos manualmente,
debemos prevenir un sobrellenado del material utilizado en los tamices, verificamos

la eficiencia del tamizado de acuerdo a los parametros establecidos en la NTP
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400.012, posteriormente su masa de incremento de medida con una aprox. al 0.1
% de la masa total, debemos tomar en cuenta que la diferencia entre el peso inicial

y la suma de los pesos individuales no debe ser mayor a 0.3 %.
DATOS A OBTENER

e Porcentaje que pasa por cada tamiz.
e Porcentaje que es retenido en cada tamiz.

e Modulo de fineza.
(ASTM C 143/ NTP 339.035) ensayo para determinar el asentamiento del concreto.

Haciendo uso de este ensayo tenemos como objetivo determinar el asentamiento

del concreto

EQUIPOS A UTILIZAR

e Cono metalico.

e Cucharon.

e Varilla de 600 mm x 16 &.
e Regla.

e Placa base.
PROCEDIMIENTO

Humedecemos el interior del cono de igual manera con la placa base,
posteriormente llenamos el cono en tres capas de igual volumen, en el primer
llenado el concreto alcanza un altura de 70 mm dentro del cono, 160 mm con la
segunda capa y la altura total del cono con la tercera capa, conseguimos la
consolidacion del concreto en el molde varillando veinticinco veces luego de cada
capa llenada, introduciendo la varilla evitando la penetracién en la capa inferior, el

tiempo maximo para la elaboracion del ensayo es de dos minutos y medio.

(ASTM C 31/ NTP 339.033) ensayo normalizado para la elaboracién y curado de

especimenes de concreto en campo.

Este ensayo es necesario para la elaboracion y curado de muestras cilindricas de

concreto para su consolidacion debemos varillar veinticinco veces.
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EQUIPOS A UTILIZAR

e Probetas

e Cucharén

e Mazo de goma

e Varilla de 600 mm x 16 @
e Regla para enrasado

PROCEDIMIENTO

La muestra debe ser heterogénea para obtener una mejor consistencia; luego los
moldes son llenados debidamente en tres capas de igual volumen, en este método
consiste en introducir una varilla de 16 mm de diametro atravesando cada capa y
penetrando no mas de 25 mm en la parte inferior, por ello debera cumplir las

siguientes condiciones:

e Para concretos con asentamientos menores que 25 mm se debera vibrar.
e Cuando el asentamiento resulte entre 25 a 75 mm la consolidacion se podra
realizar con vibrador o con varilla.

e Siel asentamiento supera los 75 mm se consolidara con varilla.

luego de varillar una capa se golpea con el mazo de goma 10 a 15 veces los lados
del molde, al culminar el enrasado se debe dejar lisa la superficie, posteriormente

identificamos las probetas con métodos que no alteren la superficie del cilindro.

(ASTM C 39 / NTP 339.034) ensayo normalizado para determinar la resistencia a

la compresién del concreto en las muestras cilindricas.

Aplicando este ensayo tenemos como objetivo determinar la resistencia a la

compresion en probetas cilindricas.

La técnica es practica; consiste en aplicarle una arremetida axial a los cilindros de
concreto, para determinar la resistencia de la probeta debemos dividir la carga

maxima alcanzada entre el area de la seccion.

EQUIPOS A UTILIZAR

e Maquina de ensayo a la compresion.
e Lentes de seguridad.
e Guantes de seguridad.
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e Botas de seguridad.
e Guantes.

En el procedimiento empezamos retirando el cilindro de concreto del agua, luego
con un pafio secamos la humedad superficial del cilindro, posteriormente a
determinar su peso y diametro, para luego ser ensayada.

Los cilindros tienen un tiempo permisible antes de ser fracturados (ensayados)

Tabla 6. Edades de ensayo de la Tolerancia Permisible.

Edad de ensayo Tolerancia Permisible
24 h +0.5h
3d 0.2 h
7d 0.6 h
28d 120 h
90d 148 h

Fuente: ASTM C 39/ NTP 339.034

DISENO DE MEZCLA

Se realiz6 el disefio de mezcla y el andlisis de cada uno de los materiales

gue intervinieron.

e Se hizo uso del método ACI comité 211 para determinar las

proporciones a usar.

e La resistencia de disefio es de 175 Kg/cm?a los 28 dias.
MATERIALES

Cemento

e Portland tipo MS”

e Peso especifico 3.15 g/cm3
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Asentamiento
e Se requiere una mezcla trabajable y fluida, para ese caso
corresponde un asentamiento de 3" a 4”.
Agua

e Se hara uso de agua potable, peso especifico 1000 kg/m3

Agregado fino de la cantera san Jacinto

e Peso especifico de masa 2640 kg/m3
e Peso unitario suelto 1438 kg/m3
e Peso unitario compactado 1562 kg/m3
e Contenido de humedad 1.04 %
e Absorcion 0.98 %

e Modulo de fineza 2.8 %
Agregado grueso: cantera san Jacinto

e Piedra zarandeada

e Tamafio maximo nominal  3/4”

e Peso unitario suelto 1365 kg/m3
e Peso unitario compactado 1492 kg/m3
e Peso especifico de masa 2660 kg/m3
e Absorcion 0.8 %

e Contenido de humedad 0.97 %

e Modbdulo de fineza 0%

RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA (F’ CR)

Para nuestro caso como no contamos con datos de desviacion estandar, por la cual
contamos con disefio general de resistencia fc=175 kg/cm?2 tampoco un control de

calidad en obra entonces hacemos uso de la siguiente tabla.
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Tabla 7. Resistencia promedio requerida f'c cr. (LUGAR)

FC F'CR
Menosde 210 FC+70
210-350 FC+84

> 350 FC+98

* (F'C +70) =175 + 70= 245 Kg/cm?

Fuente: Método ACI.

Tabla 8. Retenido de aire atrapado

Tamafio maximo nominal Aire atrapado

3/8" 3.0%

1/2" 2.5%

3/4" 2.0%

1" 1.5%

11/2" 1.0%

2" 0.5%

3" 0.3%

6" 0.2%

Fuente: Método ACI.

Para nuestro disefio tenemos un retenido de aire de 2.0%.

CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA (LT/M3).

Tabla 9. Cantidad de agua.

Agua, en I/m3, para los tamafios max. Nominales de agregados grueso y consistencia

indicada
Asentamiento
38 Ve 7 1 1, > 3 5
concreto sin aire incorporado
1”a2” 207 199 190 179 166 134 130 113
3 a4 228 216 -I 193 181 169 145 124
6’a7” 216 228 216 202 190 178 160 | e

Fuente: Método ACI.
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Para calcular la cantidad de agua hacemos uso de la tabla... (Volumen unitario de
agua)

En la interpretacion de la tabla observamos que para una mezcla de concreto sin
aire incorporado con un asentamiento de 3” a 4” con un agregado grueso de 3/4” el
vol. Unitario de agua es de 205 It/m3.

RELACION AGUA-CEMENTO

Tabla 10. Relacion de agua cemento.

RELACION AGUA/CEMENTO EN PESO
F'C (KG/CM?) CONCRETO SIN AIRE CONCRETO CON AIRE
INCORPORADO INCORPORADO

140 0.82 0.74
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.52 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43

450 0.38

Fuente: Método ACI.

Analizamos la tabla de relacién A/C por resistencia; y obtenemos los resultados de
(175+70=245 kg/m3) por la tanto procedemos a interpolar teniendo como resultado
a/c de 0.628.

RETENIDO DE CEMENTO

Para el calculo del retenido de cemento requerimos de 2 factores (relacion al/c, y
cantidad de agua), factores los cuales ya los hemos determinado anteriormente,
por lo tanto, solo nos queda determinar el valor de “C”

205

Cc = m = 326.43 kg/m3
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FACTOR CEMENTO

(F.C) =326.43/42.5=7.68 bolsas / m3

CALCULO DEL ADICIONAL GRUESO (KG/M3)

Para el calculo del adicional grueso se debe tener encuentra el médulo de finura
del adicional fino y el tamafio méximo nominal del agregado grueso, para ello

haremos uso de la siguiente tabla.

Tabla 11.Peso del adicional grueso por unid. volumétrica del concreto.

TMN DEL ADICIONAL GRUESO

MODULO DE FINURA DEL

ADICIONAL FINO

240 | 260 | 280 | 3.00
3/8" 9.5 mm 050 | 048 | 046 | 0.44
172" 12.7.mm 059 | 057 | 055 | 0.53
3/4" 19.1 mm 066 | 064 | 0.62 | 0.60
1" 25.4 mm 071 | 069 | 067 | 0.65
11/2" 38.1 mm 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 50.8mm 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 76.2mm 081 | 079 | 077 | 0.75
6" 152.4 mm 0.87 0.85 0.83 0.81

PESO DEL AGR. GRUESO.

0.62 m3 x PUC = 0.62 m3 x 1492 kg/m3 = 925.04 kg

CALCULO DE LOS VOL. ABSOLUTOS.

e Cemento = 326.43 kg / (3.15gr/cm3 x 1000) =0.104m3

e Agua=205kg/1000kg/m3 = 0.205 m3

Fuente: Método ACI.
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e Aire = 2/100 = 0.02 m3
VOLUMEN DEL ADICIONAL GRUESO

e 925.04kg /2660 kg/m3 = 0.348 m3
>=0.677 m3
Volumen de agregado fino:

Im3 -0.677 m3 =0.323 m3

CALCULO DEL PESO DEL ADICIONAL FINO
0.323 m3 x 2640 kg/m3 = 852.72 kg

RESULTADO DE LOS PESOS EN ESTADO SECO

Cemento 326.43 kg
Adicional fino 852.72 kg
Adicional grueso 925.04 kg
Agua 205.00 It

CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS ADICIONALES

Para la correccion de los agregados haremos uso de la siguiente formula

P w4
esosecox(100 )
e AGR.FINO

852.72kgx (“ot+ 1) = 861.59 kg

e AG. GRUESO

1.04 %

925.04 kgx (=2 +1) = 934.66 kg

Correccién por absorcion (aporte de agua a la mezcla).

e HACEMOS USO DE LA POSTERIOR FORMULA

(wa % — abors %)x adicional seco
100

e AGR. FINO
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( (1.04 %—0.98 %) x 821.04
100

) = 0.49 It

AGR. GRUESO

( (0.97 %—0.8 %) x 925.04
100

) = 1571t

y=2.06 It

CALCULO DE AGUA EFECTIVA

Agua =205 It — 2.06 It = 202.94 It

VALORES DE DISENO CORREGIDOS

Cemento 326.43 kg/m3
Adicional grueso 934.66 kg/m3
Adicional fino 861.59 kg/m3
Agua de disefio 202.94 1t/m3

Proporcion en peso

LAS PROPORCIONES DE LOS MATERIALES SIN CORREGIR Y YA
CORREGIDOS POR HUMEDAD DEL AGREGADO SERAN:
CEMENTO AF A.G AGUA
32643 852.72 0 925.04 205 126 2.8/26.691t bol
326.43 326.43 " 32643 768 T 8/26.691t/bo
32643 861.59 93466 20294 96 2.9/26.421t /bol
32643 326.43 " 32643 768 T 9/26.421t/bo

Relacién a/c de disefio = 205/ 326.43 = 0.628
Relacién a/c efectiva = 202.94 / 326.43 = 0.622

PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA

Para obtener la cantidad de material requerida en un lote de bolsas, multiplique

la relacién entre el peso corregido y el contenido de humedad del agregado por

el contenido de humedad de una bolsa de cemento:
Cemento: 1x42.5 = 425 kg/bol
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e Agua efectiva 26.42 1t/bol
¢ A.Fino humedo 2.6x42.5 = 97.75 kg/bol
e A.Grueso humedo 2.9x42.5 106.25 kg/bol

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO SIMPLE CON 12% ADICION DE C.A

e Cemento 287.26 kg
e Adicional grueso 934.66 kg
e Adicional fino 861.59 kg
e Agua de disefio 202.94 It
e CA: 39.17 Kg

PROPORCION EN PESO
CEMENTO A.F A.G CA AGUA

0.88 2.6 2.9 0.12 26.42

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO SIMPLE CON 15% ADICION DE C.A

e (Cemento 277.47 kg
e Adicional grueso 934.66 kg
e Adicional fino 861.59 kg
e Agua de disefio 202.94 1t
e C.A 48.96 Kg

PROPORCION EN PESO
CEMENTO A.F A.G C.A AGUA

0.85 2.6 2.9 0.15 26.42

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO SIMPLE CON 25% ADICION DE C.A

e Cemento 244.82 kg
e Adicional grueso 934.66 kg
e Adicional fino 861.59 kg
e Agua de disefio 202.94 It
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e CA 81.60 Kg

PROPORCION EN PESO

CEMENTO A.F AG CA AGUA
0.75 2.6 29 025 2642 je—25
DOSIFICACION PARA LA ELABORACION DE PROBETAS o

e N°de probetas=25 Und.

VOLUMEN DE LA PROBETA 0.00556 M3

CEMENTO A.F A.G AGUA
45.37 119.76 129.92 28.21

DOSIFICACION PARA LA ELABORACION DE PROBETAS + 20%

CEMENTO A.F A.G AGUA
54.44 143.71 155.90 33.85

DESCRIPCION: En la evaluacion de este proyecto de tesis se realizaron distintas

dosificaciones para un concreto simple, las cuales se obtuvo:
Plan de Mixtion de Concreto Simple +0% adicién de CA
CEMENTO A.F A.G AGUA

1 2.6 2.9 26.42 Bol/It
Plan de Mixtion de Concreto simple +15% adiciéon de CA
CEMENTO A.F A.G C.A AGUA

0.88 2.6 2.9 0.12 26.42 Boll/lt
Plan de mixtion de concreto simple +25% adicion de CA

CEMENTO A.F A.G CA AGUA

0.75 2.6 2.9 0.25 26.42 Bol/lt
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SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO

Para la evaluacion de este proyecto de tesis se elaboraron 100 probetas de
concreto simple, con cemento portland tipo MS, se trabajaron con los porcentajes
de adicion indicados de 0%12%,15%, 25% de cascarilla de arroz, se tomaron 25

probetas para su respectivo ensayo a la compresion a los 3, 7, 14, 21,28 dias.

43



Resultados obtenidos a la compresion del concreto

Tabla 12. Disefio de mezcla sin % de adicion, a los 3 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 3 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % PROM FC DISENO EDAD DE %
n° @) elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm?  Kg/cm? dias %
01 3 06/01/2020 09/01/2020 3 46 80 175 3 40-45
02 3 06/01/2020 09/01/2020 3 40 45% 70 175 7 65-70
03 3 06/01/2020 09/01/2020 3 43 75 175 14 80-85
04 3 06/01/2020 09/01/2020 3 46 80 175 21 90-95
05 3 06/01/2020 09/01/2020 3 40 70 175 28 2100

Fuente: Preparacién propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 12) se observa que el concreto patrén a los 3 dias (sin % adicion

de barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 45% de lo requerido, que equivale a 75 Kg/cm?.
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Tabla 13. Disefo de mezcla sin % de adicion, al 7 dia.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 7 DIAS

PROBETA _ SLUM FECHA EDAD FC% % FC  DISENO _ EDAD DE %
PROM
ne " elaboracion ensayo Dias  Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? dias %
01 3 06/01/2020 13/01/2020 7 66 115 175 3 40-45
02 3 06/01/2020 13/01/2020 7 66 115 175 7 6570
03 3 06/01/2020 13/01/2020 7 65 65% 113 175 14 8085
21 90-95
04 3 06/01/2020 13/01/2020 7 66 115 175
28 2100
05 3 06/01/2020 13/01/2020 7 63 110 175

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 13) se observa que el concreto patrén a los 7 dias (sin % adicion

de barcia de arroz de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 65% de lo requerido, que equivale a 113.6 Kg/cm?.
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Tabla 14. Disefo de mezcla sin % de adicion, a los 14 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 14 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM

n° @) elaboracion Ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? dias %

01 3 06/01/2020 20/01/2020 14 80 140 175 3 40-45
02 3 06/01/2020 20/01/2020 14 82 82% 143 175 7 65-70
03 3 06/01/2020 20/01/2020 14 81 142 175 14 80-85
04 3 06/01/2020 20/01/2020 14 82 143 175 21 90-95
05 3 06/01/2020 20/01/2020 14 85 148 175 28 2100

Fuente: Preparacién propia.

Descripcidon: En cuanto al analisis con respecto a la tabla (N° 14) se observa que el concreto patron a los 14 dias (sin % adicion

de la barica de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 82% de lo requerido, que equivale a 143.2 Kg/cm?.
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Tabla 15. Disefo de mezcla sin % de adicién, a los 21 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 21 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
ne @) elaboracién ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? dias %
01 3 06/01/2020 27/01/2020 21 91 160 175 3 40-45
93%
02 3 06/01/2020 27/01/2020 21 94 165 175 7 6570
03 3 06/01/2020 27/01/2020 21 93 162 175 14 80-85
04 3 06/01/2020 27/01/2020 21 94 165 175 21 90-95
05 3 06/01/2020 27/01/2020 21 93 162 175 28 2100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcidon: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 15) se observa que el concreto patrén a los 21 (dias sin % adicion

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 93% de lo requerido, que equivale a 162.8 Kg/cm?.
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Tabla 16. Disefo de mezcla sin % de adicion, a los 28 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 28 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % PROM FC DISENO EDAD DE %
ne " elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? dias %
01 3 06/01/2020 03/02/2020 28 106 185 175 3 40-45

107% 7 6570

02 3 06/01/2020 03/02/2020 28 107 188 175
14 80-85

03 3 06/01/2020 03/02/2020 28 109 190 175
21 90-95

04 3 06/01/2020 03/02/2020 28 107 188 175
28 2100

05 3 06/01/2020 03/02/2020 28 106 185 175

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 16) se observa que el concreto patrén a los 28 dias (sin % adicidon

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 107% de lo requerido, que equivale a 187 Kg/cm?.
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Tabla 17. Disefo de mezcla con 12 % de adicion a los 3 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 3 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
n° ") elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? dias %
01 3.5 06/01/2020 09/01/2020 3 37 65 175 3 40-45
02 3.5 06/01/2020 09/01/2020 3 36 36% 63 175 7 65-70
03 3.5 06/01/2020 09/01/2020 3 35 61 175 14 80-85
04 3.5 06/01/2020 09/01/2020 3 36 63 175 21 90-95
05 3.5 06/01/2020 09/01/2020 3 35 61 175 28 =100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcidn: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 17) se observa que el concreto a los 3 dias (con 12% de adicion

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 36% de lo requerido, que equivale a 62.6 Kg/cm?.
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Tabla 18. Disefio de mezcla con 12 % de adicion a los 7 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 7 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
n° @) elaboracion ensayo Dias kg/cm2 kg/lcm2  kg/cm2 dias %
01 3.5 06/01/2020 13/01/2020 7 61 107 175 3 40-45
02 3.5 06/01/2020 13/01/2020 7 63 61% 110 175 7 65-70
03 3.5 06/01/2020 13/01/2020 7 60 105 175 14 80-85
04 3.5 06/01/2020 13/01/2020 7 61 107 175 21 90-95
05 3.5 06/01/2020 13/01/2020 7 60 105 175 28 2100

Fuente: Preparacién propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 18) se observa que el concreto a los 7 dias (con 12% de adicion

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 61% de lo requerido, que equivale a 106.8 Kg/cm?.
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Tabla 19. Disefo de mezcla con 12 % de adicion a los 14 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 14 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
ne " elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?  dias %
01 3.5 06/01/2020 20/01/2020 14 74 130 175 3 40-45
02 3.5 06/01/2020 20/01/2020 14 76 75% 133 175 7 65-70
03 3.5 06/01/2020 20/01/2020 14 77 135 175 14 80-85
04 3.5 06/01/2020 20/01/2020 14 74 130 175 21 90-95
05 3.5 06/01/2020 20/01/2020 14 74 130 175 28 2100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 19) se observa que el concreto a los 14 dias (con 12% de adicién

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 75% de lo requerido, que equivale a 131.6 Kg/cm?.
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Tabla 20. Disefo de mezcla con 12 % de adicion a los 21 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 21 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
n° ") elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? dias %
01 3.5 06/01/2020 27/01/2020 21 86 150 175 3 40-45
02 3.5 06/01/2020 27/01/2020 21 83 85% 145 175 7 65-70
03 3.5 06/01/2020 27/01/2020 21 86 150 175 14 80-85
04 3.5 06/01/2020 27/01/2020 21 85 148 175 21 90-95
05 3.5 06/01/2020 27/01/2020 21 86 150 175 28 2100

Fuente: Preparacién propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 20) se observa que el concreto a los 21 dias (con 12% de adicion

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 85% de lo requerido, que equivale a 148.6 Kg/cm?.
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Tabla 21. Disefo de mezcla con 12 % de adicion a los 28 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 28 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
n° " elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?  dias %
01 3.5 06/01/2020 03/02/2020 28 96 168 175 3 40-45
02 3.5 06/01/2020 03/02/2020 28 94 94% 165 175 7 65-70
03 3.5 06/01/2020 03/02/2020 28 91 160 175 14 80-85
04 3.5 06/01/2020 03/02/2020 28 93 163 175 21 90-95
05 3.5 06/01/2020 03/02/2020 28 94 165 175 28 =100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 21) se observa que el concreto a los 28 dias (con 12% de adicién

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 94% de lo requerido, que equivale a 164.2 Kg/cm?.
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Tabla 22. Disefo de mezcla con 15 % de adicion a los 3 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 3 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
n° " elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? dias %
01 4 07/01/2020 10/01/2020 3 34 60 175 3 40-45
02 4 07/01/2020 10/01/2020 3 35 34% 61 175 7 65-70
03 4 07/01/2020 10/01/2020 3 35 61 175 14 80-85
04 4 07/01/2020 10/01/2020 3 34 60 175 21 90-95
05 4 07/01/2020 10/01/2020 3 34 60 175 28 =100

Fuente: Preparacion propia

Descripcidon: En cuanto al analisis con respecto a la tabla (N° 22) se observa que el concreto a los 3 dias (con 15% de adicion

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 34% de lo requerido, que equivale a 60.4 Kg/cm?.
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Tabla 23. Disefo de mezcla con 15 % de adicion a los 7 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 7 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
ne " elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?  dias %
01 4 07/01/2019 14/01/2019 7 57 100 175 3 40-45
02 4 07/01/2019 14/01/2019 7 57 59% 100 175 7 65-70
03 4 07/01/2019 14/01/2019 7 60 105 175 14 80-85
04 4 07/01/2019 14/01/2019 7 61 107 175 21 90-95
05 4 07/01/2019 14/01/2019 7 60 105 175 28 =100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 23) se observa que el concreto a los 7 dias (con 15% de adicion

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 59% de lo requerido, que equivale a 103.4 Kg/cm?.
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Tabla 24.Disefo de mezcla con 15 % de adicion a los 14 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 14 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
ne " elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/lcm?  dias %
01 4 07/01/2020 21/01/2020 14 73 128 175 3 40-45
02 4 07/01/2020 21/01/2020 14 73 73% 128 175 7 65-70
03 4 07/01/2020 21/01/2020 14 73 128 175 14 80-85
04 4 07/01/2020 21/01/2020 14 74 130 175 21 90-95
05 4 07/01/2020 21/01/2020 14 74 130 175 28 2100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 24) se observa que el concreto a los 14 dias (con 15% de adicién

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 73% de lo requerido, que equivale a 128.8 Kg/cm?.
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Tabla 25. Disefo de mezcla con 15 % de adicion a los 21 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 21 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
ne " elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/lcm?  dias %
01 4 07/01/2020 28/01/2020 21 80 140 175 3 40-45
02 4 07/01/2020 28/01/2020 21 82 82% 143 175 7 65-70
03 4 07/01/2020 28/01/2020 21 80 140 175 14 80-85
04 4 07/01/2020 28/01/2020 21 85 148 175 21 90-95
05 4 07/01/2020 28/01/2020 21 82 143 175 28 2100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 25) se observa que el concreto a los 21 dias (con 15% de adicién

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 82% de lo requerido, que equivale a 142.8 Kg/cm?.
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Tabla 26. Disefo de mezcla con 15 % de adicion a los 28 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 28 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
ne " elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?  dias %
01 4 07/01/2020 04/02/2020 28 91 160 175 3 40-45
02 4 07/01/2020 04/02/2020 28 92 91% 161 175 7 65-70
03 4 07/01/2020 04/02/2020 28 91 160 175 14 80-85
04 4 07/01/2020 04/02/2020 28 91 160 175 21 90-95
05 4 07/01/2020 04/02/2020 28 93 163 175 28 2100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 26) se observa que el concreto a los 28 dias (con 15% de adicién

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 91% de lo requerido, que equivale a 160.8 Kg/cm?.
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Tabla 27.Disefo de mezcla con 25 % de adicion a los 3 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 3 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
ne " elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/lcm?  dias %
01 5 10/01/2020 13/01/2020 3 17 30 175 3 40-45
02 5 10/01/2020 13/01/2020 3 17 17% 30 175 7 65-70
03 5 10/01/2020 13/01/2020 3 17 30 175 14 80-85
04 5 10/01/2020 13/01/2020 3 19 33 175 21 90-95
05 5 10/01/2020 13/01/2020 3 17 30 175 28 =100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcidon: En cuanto al analisis con respecto a la tabla (N° 27) se observa que el concreto a los 3 dias (con 25% de adicion

de barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 17% de lo requerido, que equivale a 30.6 Kg/cm?.
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Tabla 28. Disefio de mezcla con 25 % de adicion a los 7 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 7 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
ne ") elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?  dias %
01 5 10/01/2020 17/01/2020 7 31 54 175 3 40-45
02 5 10/01/2020 17/01/2020 7 28 29% 50 175 7 65-70
03 5 10/01/2020 17/01/2020 7 28 50 175 14 80-85
04 5 10/01/2020 17/01/2020 7 31 54 175 21 90-95
05 5 10/01/2020 17/01/2020 7 30 52 175 28 2100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 28) se observa que el concreto a los 7 dias (con 25% de adicion

de barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 29% de lo requerido, que equivale a 52 Kg/cm?.
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Tabla 29. Disefio de mezcla con 25 % de adicion a los 14 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 14 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
ne @) elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?  dias %
01 5 10/01/2020 24/01/2020 14 37 65 175 3 40-45
02 5 10/01/2020 24/01/2020 14 34 35% 60 175 7 65-70
03 5 10/01/2020 24/01/2020 14 34 60 175 14 80-85
04 5 10/01/2020 24/01/2020 14 37 65 175 21 90-95
05 5 10/01/2020 24/01/2020 14 35 62 175 28 2100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 29) se observa que el concreto a los 14 dias (con 25% de adicién

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 35% de lo requerido, que equivale a 62.4 Kg/cm?.
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Tabla 30. Disefio de mezcla con 25 % de adicion a los 21 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 21 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM
n° " elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/lcm?  dias %
01 5 10/01/2020 31/01/2020 21 43 75 175 3 40-45
02 5 10/01/2020 31/01/2020 21 40 41% 70 175 7 65-70
03 5 10/01/2020 31/01/2020 21 41 72 175 14 80-85
04 5 10/01/2020 31/01/2020 21 40 70 175 21 90-95
05 5 10/01/2020 31/01/2020 21 43 75 175 28 2100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcion: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 30) se observa que el concreto a los 21 dias (con 25% de adicion

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 41% de lo requerido, que equivale a 72.4 Kg/cm?.
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Tabla 31. Disefo de mezcla con 25 % de adicion a los 28 dias.

ENSAYO DE PROBETAS A LOS 28 DIAS

PROBETA SLUM FECHA EDAD FC% % FC DISENO EDAD DE %
PROM

ne ") elaboracion ensayo Dias Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?  dias %
01 5 10/01/2020 07/02/2020 28 46 80 175 3 40-45
02 5 10/01/2020 07/02/2020 28 43 44% 75 175 7 65-70
03 5 10/01/2020 07/02/2020 28 46 80 175 14 80-85
04 5 10/01/2020 07/02/2020 28 43 75 175 21 90-95
05 5 10/01/2020 07/01/2020 28 46 80 175 28 2100

Fuente: Preparacion propia.

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 31) se observa que el concreto a los 28 dias (con 25% de adicion

de la barcia de arroz) alcanzo una resistencia promedio del 44% de lo requerido, que equivale a 78 Kg/cm?.
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Tabla 32. Resumen de resistencia a la compresion de probetas.

Edad (dias) PORCENTAJE DE SUSTITUCION
0% 12% 15% 25%
80 65 60 30
70 63 61 30
3 dias 75 61 61 30
80 63 60 33
70 61 60 30
115 107 100 54
115 110 100 50
7 dias 113 105 105 50
115 107 107 54
110 105 105 52
140 130 128 65
143 133 128 60
14 dias 142 135 128 60
143 130 130 65
148 130 130 62
160 150 140 75
165 145 143 70
21 dias 162 150 140 72
165 148 148 70
162 150 143 75
185 168 160 80
188 165 161 75
28 dias 190 160 160 80
188 163 160 75
185 165 163 80

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion: En cuanto al analisis con respecto a la tabla (N° 32) se observa el
resumen de resistencia a la compresion de probetas en sus diferentes proporciones

de adicion %.
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Presentacion grafica a la resistencia a la compresion con respecto al tiempo de fraguado.

Tabla 33. Resistencia a la compresion del concreto

GRAFICO N2 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la tabla (N° 33) se observa que el las resistencia de adicién de cascarilla de
arroz del 12% 15% 25%, esta por debajo del limite del concreto patron.
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Tabla 34.Resistencia a la compresion del concreto

GRAFICO N2 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: En cuanto al analisis con respecto a la tabla (N° 34) se observa una disminucion de resistencia a la compresion,
que a mayor adicion de cascarilla de arroz tienen a disminuir nuestra resistencia.
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4.1.1. Tercer objetivo especifico.

Figura 3. Analisis de costos unitario concreto concreto simple, sin adicion C.A.

Analisis de precios unitarios
Prasupuesto 1201002 TESIS
Subpresupuesio 001 TESIS Fecha presupussio 31/05/2021
Partida 01.01 DISENO DE MEZCLAS CONCRETO SIMPLE (PATRON)
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por - m3 408.58
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 22986 20.41
0101010004 CFICIAL hh 2.0000 0.8389 18.16 16.14
0101010005 PEON hh 10.0000 44444 16.41 72.93
109.48
Materiales
0207010008 CONFITILLO m3 0.7600 62.00 4712
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 38.00 19.38
0207070001 AGUA m3 0.1840 20.00 3.68
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) bol 8.6600 24 58 21286
283.04
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 109.48 3.28
03012900010003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4444 1125 5.00
0301290003 MEZCLADORA CONCRETQO TROMPO 8 HP 9 P3 hm 1.0000 04444 17.50 7.78
16.06

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: En cuanto al analisis con respecto a la Fig. (N° 3) se observa el costo de precios unitarios del concreto simple+ow,
en un monto de S/ 408.58 (Cuatrocientos Ocho y 58/100 Nuevos Soles), que deseamos determinar como influye el analisis de
precios unitarios por cada porcentaje de adicion de cascarilla de arroz.
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Figura 4. Analisis de costos unitario concretos simple, con adicion del 12% de C.A.

Partida 02.01 CONCRETO SIMPLE +12%C.A.
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por - m3 383.22
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 2296 20.41
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 08389 18.16 16.14
0101010005 PEON bh 10.0000 44444 16.41 7283
109.48
Materiales
0207010008 CONFITILLO m3 0.7600 62.00 47.12
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 38.00 19.38
0207070001 AGUA m3 0.1840 20.00 3.68
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) bol 7.6208 24 58 187.32
0213030004 CASCARILLA DE ARROZ kg 3.6000 0.05 0.18
257.68
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 109.48 3.28
03012900010003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 04444 1125 5.00
0301230003 MEZCLADORA CONCRETO TROMPO 8 HP 9 P3 hm 1.0000 04444 1750 7.78
16.06

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: En cuanto al analisis con respecto a la Fig. (N° 4) se observa el A.P.U del concreto simple+12%C. A, tienes monto
de S/ 386.22(Trecientos ochenta y seis con 22/100 Nuevos Soles), en comparacion al A.P.U del concreto simple+0%C. A, en un
monto de S/ 408.58 (Cuatrocientos Ocho con 58/100 Nuevos Soles), por la cual se determinar una ligera diferencia de S/ 23.33
(Veinte y tres con 33/100 Nuevos Soles) en relacion al A.P.U del concreto no estructural 175 Kg/cm? +0%C. A.
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Figura 5. Analisis de costos unitario concretos simple, con adicion del 15% de C.A.

Presupuesio 1201002 TESIS
Subpresupuesio 001 TESIS Fecha presupuasio 31/05/2021
Partids 03.01 CONCRETO fc=175 kglem2+15%C.A
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitano directo por - m3 376.88
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARICO hh 2 0000 0.8889 2296 204
0101010004 OFICIAL hh 2 0000 0.8389 18.16 16.14
0101010005 PEON hh 10.0000 44444 16.41 7253
109.48
Materiales
0207010008 CONFITILLO m3 0.7600 62.00 47.12
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 38.00 19.38
0207070001 AGUA m3 0.1840 2000 3.68
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) bol 73610 24 58 18093
0213030004 CASCARILLA DE ARROZ K3 45000 0.05 0.23
251.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES emo 3.0000 109.48 3.28
03012900010003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4444 1125 5.00
0301290003 MEZCLADORA CONCRETO TROMPO 8 HP 9 P3 hm 1.0000 0.4444 17.50 7.78
16.06

Fuente: Elaboracion propia

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la Fig. (N° 4) se observa el A.P.U del concreto simple+15%C. A, tienes monto
de S/ 379.41 (Trecientos setenta y nueve con 41/100 Nuevos Soles), en comparacion al A.P.U del concreto simple+0%C. A, en
un monto de S/ 408.58 (Cuatrocientos Ocho con 58/100 Nuevos Soles), por la cual se determinar una ligera diferencia de S/ 29.17
(Veinte y nueve con 17/100 Nuevos Soles) en relacién al A.P.U del concreto no estructural 175 Kg/cm? +0%C. A.
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Figura 6. Analisis de costos unitario concretos simple, con adicion del 25% de C.A.

Patida 04.01 CONCRETO SIMPLE +25%C.A.
Rendemiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitano directo por - m3 355.90
Cédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 08889 2296 20.41
0101010004 OFICIAL hh 20000 0.8889 18.16 16.14
0101010005 PEON hh 10.0000 4 4444 16.41 7293
109.48
Matertales
0207010008 CONFITILLO m3 0.7600 62.00 47.12
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 38.00 19.38
0207070001 AGUA m3 0.1840 20.00 368
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO MS {425 ka) bol 65.4950 24 58 15965
0213030004 CASCARILLA DE ARROZ kg 106250 0.05 053
230.36
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 109.48 3.28
03012900010003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4444 1125 5.00
0301280003 MEZCLADORA CONCRETO TROMPO 8 HP S P3 hm 1.0000 04444 17.50 7.78
16.06

Fuente: Elaboracion propia

Descripcién: En cuanto al andlisis con respecto a la Fig. (N° 4) se observa el A.P.U del concreto simple+15%C. A, tienes monto
de S/ 359.97 (Trecientos cincuenta y nueve con 97/100 Nuevos Soles), en comparacion al A.P.U del concreto simple+0%C. A, en
un monto de S/ 408.58 (Cuatrocientos Ocho con 58/100 Nuevos Soles), por la cual se determinar una ligera diferencia de S/ 48.61
(cuarenta y ocho con 61/100 Nuevos Soles) en relacién al A.P.U del concreto no estructural 175 Kg/cm? +0%C. A.
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Tabla 35.Resumen de comparacion de 1m3 de concretos simple con y sin

adicién
] ] S/.
ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD | P.U |TOTAL| DIFERENCIA
1.1 | CONCRETO SIMPLE (PATRON) m3 1 408.58 | 408.58 0
2.01 | CONCRETO SIMPLE +12% C. A m3 1 385.25 | 385.25 23.33
3.01 | CONCRETO SIMPLE +15% C. A m3 1 379.41 | 379.41 29.17
4.01 | CONCRETO SIMPLE +25% C. A m3 1 359.97 | 359.97 48.61

Descripcion: En cuanto al andlisis con respecto a la Fig. (N° 4) se observa:

Para un concreto simple +12% C. A la variacion de costo en funcion al concreto
patron es de S/.23.33 soles

Para un concreto simple +15% C. A la variacion de costo en funcion al concreto
patron es de S/.29.17 soles

Para un concreto simple +25% C. A la variacion de costo en funcion al concreto
patron es de S/.48.61 soles.

V.

DISCUSIONES

En este acapite realizaremos la discusion de los valores obtenidos del disefio de

mezcla del concretos simple.

1. Conrespecto al resultado de la determinacion del efecto de la cascarilla de arroz

en el disefio de mezcla del concreto concretos simple, no presentaron
semejanzas a los resultados de la resistencia pero si en su trabajabilidad y
andlisis de costos de Jaime Huertas Miguel Angel, (2018) en la investigacion
sobre la influencia de la cascarilla y ceniza de cascarilla de arroz sobre la
resistencia a la compresion de un concreto no estructural Trujillo; en
determinacioén del efecto de la ceniza de la cascara de arroz (CCA) y la cascara
de arroz sobre la resistencia a la compresion del hormigon no estructural a los
28 dias, el cual trabajo con el 1-10%, y obtuvo una buena resistencia y
trabajabilidad con buenos beneficio de analisis de costos unitarios, puesto que
en nuestro trabajo de investigacion realizamos la incorporacion del material
organico reemplazando el cemento por cascarillas de arroz en las siguientes

proporciones 12%, 15% y 25% a través del método del ACI 211.1 Disefio de
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mezclas del concreto, no alcanzamos lo parametros necesarios para un
concreto patrén, pero tuvimos beneficios en cuanto la trabajabilidad y analisis

de costos unitarios.

Los resultados obtenidos para la proporcion volumétrica, fueron semejantes a
los de Ramos Veintimilla, C. y Solérzano Rodriguez, G (2018) en la
investigacion sobre la resistencia a comprension de la cascarilla de arroz y cenia
en ladrillos; puesto que realizamos la incorporacion de material organico
reemplazando el cemento por cascarillas de arroz en las siguientes
proporciones 12%, 15% y 25% a través del método del ACI 211.1 Disefio de

mezclas del concreto.

En relacion a la consistencia de la mezcla de concretos simple nuestros
resultados obtenidos, en las pruebas realizadas en laboratorio, se aproximan a
los descritos por los autores de Oscar Vinicio, C y Andrea Devia Guevara 2019
en sus investigaciones, respecto de las propiedad fisica del concreto armado
con adicién de cascarilla de arroz; ya que, hemos evaluado la consistencia de
la mezcla del concretos simple con la adicion de la cascarilla de arroz,
observando que la mezcla si contaba con la fluidez y consistencia necesaria
(endeble) , por ende, presentd un proceso de fraguado acelerado; esto debido
que, las cascarillas de arroz absorbieron en gran proporcion el agua de
mezclado obstaculizando el desarrollo de las particulas de gel del concreto, lo
cual ocasioné que el proceso de fraguado se realice en el menos tiempo posible
afectando la resistencia.

En cuanto al analisis del comportamiento mecénico, concordamos con los
registros de las tablas de ensayo de probetas descritas en las investigaciones
de Oscar Vinicio C y Andrea Devia Guevara, E.; porque la resistencia del
concreto con adicion de cascarilla de arroz es menor a las establecidas en la
norma ASTM — C109 para el concreto convencional.

Al respecto, observamos que, la mezcla del concreto convencional al tercer dia
presentd una resistencia oscilante entre el 40% - 45%; lo cual no ocurrié con las

mezclas que contenian las cascarillas de arroz, ya que, al tercer dia, el ensayo
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del 12% presentd una resistencia de 36%, la del 15% obtuvo 35 % de resistencia
y la del 25% presento el 17 %.

Al séptimo dia, la mezcla convencional presenté una resistencia entre los
parametros de 65%-70%; lo cual no ocurrié con la del 12% de adicion porque
obtuvo el 61% de resistencia, con el 15% de adicion resulté con el 59% vy la del
15% presento el 29% de resistencia.

Por ultimo, al vigésimo octavo dia, el concreto convencional present6 el 100%
de resistencia, lo cual no fue igualado y/o superado por las mezclas que
contenian la cascarilla de arroz, ya que la mezcla del 12% logré una resistencia
al 94%, la del 15% 91 % y la de 25% obtuvo 44% de resistencia.

En cuanto al analisis de costos unitarios el precio de costo adicionando
cascarilla en un 12%, 15%, 25% es menor al costo de un concreto convencional
por metro cubico, lo es concordante con los resultados en las investigaciones
realizadas por Coyasamin Maldonado, O, Solérzano Rodriguez, A., entre otros
autores; por lo tanto, nos atrevemos afirmar que siendo los costos bajos podria

ser factible su uso en construcciones de concreto, pero de diferente uso.

VI. CONCLUSIONES

1. Se finaliza que la adicién de la cascarilla de arroz cumple con el minimo de
la norma, pero no proporciona la resistencia a compresion al disefio de
mezcla del concretos simple con respecto al disefio patron, pero si
proporciona una mejor trabajabilidad en el concreto, también en un nivel
econdmico, ya que los costos reducen al utilizar este tipo de materia organico
(CA).

2. La proporcion volumétrica adicionando el 12 % de cascarilla de arroz sus
resultados estuvieron cerca de los parametros de la mezcla convencional,
pero su uso no se recomienda para construccion de edificaciébn a una

resistencia mayor a 175 kg/cm2.
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3. La mezcla con adicién del 12% alcanzo la fluidez y consistencia de una
mezcla convencional.

4. El comportamiento mecénico, del concreto con adicion de cascarilla de arroz
es menor a las establecidas en la norma ASTM — C 109 para el concreto
convencional; por ende, se concluye su uso para construccion de

columnetas, veredas, obras de arte, etc.

5. Las mezclas de concreto con adicién de cascarilla de arroz, resultan ser
factibles econdmicamente ya que sus costos unitarios son menores a los

costos de la mezcla de concretos simple

VI. RECOMENDACION

1. Se recomienda evaluar con mayor tiempo de fraguado del concreto no
estructural adicionando la CA, segun el tiempo permisible indica en la norma
NTP 339.034.

2. Se recomienda que la proporcion volumétrica adicionando de cascarilla de
arroz sea menor al 12%; ya que sus resultados estuvieron cerca de los

parametros de la mezcla convencional

3. Se recomienda calcular la absorcion de agua para el disefio de mezcla del
concreto adicionando cascarilla de arroz para que pueda presentar una
buena consistencia en el concreto, ya que con la adicién del 12% alcanzé la
fluidez y consistencia de una mezcla convencional.

4. En el comportamiento mecanico, del concreto se recomienda que con la
adicién del 12% de cascarilla de arroz se asemeja a la norma ASTM — C 109
para el concreto convencional, por ende, se recomienda su uso para

construccion de columnetas, veredas, obras de arte, etc.
5. Se recomienda que con la adicion del 12% de cascarilla de arroz resulten

ser factibles econGmicamente ya que sus costos unitarios son menores a los

costos de la mezcla de concretos simple.
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Tabla 36. Matriz de consistencia

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES

¢ Cudl es el efecto de la adicion de la cascarilla de arroz
en el diseflo de mezcla del concreto simple, Tumbes
20217

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢ Cudl es el efecto de la adicion de la cascarilla de arroz
para proporcién volumétrica adecuada de un disefio de
mezcla de concreto simple, Tumbes 20217

¢ Cudl es el efecto de la adicion de la cascarilla de arroz
en la consistencia y el comportamiento mecanico para
un disefio de mezcla de concreto simple, Tumbes
20217

¢ Cudl es el efecto de la adicion de la cascarilla de arroz
en el andlisis de costos unitarios para un disefio de

mezcla de concreto simple, Tumbes 20217

Determinar el efecto de la adicion de la cascarilla de
arroz en el disefio de mezcla del concreto simple,
Tumbes 2021

OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar el efecto de la adicion de la cascarilla de
arroz para proporcion volumétrica adecuada para un
disefio de mezcla de concreto simple, Tumbes 2021.

Determinar el efecto de la adicion de la cascarilla de
arroz en la consistencia y su comportamiento
mecanico para un disefio de mezcla de concreto
simple, Tumbes 2021.

Determina el efecto de la adicion de la cascarilla de
arroz en el andlisis de costos unitarios para un disefio
de mezcla de concreto simple, Tumbes 2021.

La adicién de la cascarilla de arroz tiene
un efecto considerable en el disefio de
mezcla del Concreto simple, Tumbes
2021.

HIPOTESIS ESPECIFICO

La adicion de la cascarilla de arroz tiene
un efecto considerable en la proporcion
volumétrica adecuada para un disefio de
mezcla de concreto simple, Tumbes
2021.

La adicion de la cascarilla de arroz tiene
un efecto considerable en la consistencia
y Su comportamiento mecanico para un
disefio de mezcla de concreto simple,
Tumbes 2021

La adicién de la cascarilla de arroz tiene
un efecto considerable en el analisis de
costos unitarios para un disefio de mezcla
de concreto simple, Tumbes 2021.

Adicion de la

cascarilla de

arroz
Disefo de
mezcla del

concreto simple

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 37. Variables y definicion operacional

VARIABLE INDEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Es una herramienta que nos
sirve para llevar a cabo el
ADICION DE LA CASCARILLA  Es un desecho agricola capaz imi Porcentaje éptimo de la . .,
g p control de los rendimientos y je Op Porcentaje de adicion

DE ARROZ de sustituir parcialmente a los
agregados

materiales de cada actividad de
una planificacion de obra

cascarilla de arroz

Fuente: Elaboracion propia

VARIABLE
DEPENDIENTE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

DISENO DE MEZCLA DE El concreto es un material heterogéneo Es el resultado de la combinacién de
CONCRETO SIMPLE el cual esta compuesto principalmente los materiales (cemento, agua,

de la combinacion de cemento, agua,

agregados (e. rivva Lopez).

agregados), el cual constituye un
elemento estructural

Propiedades mecanicas del
concreto

Propiedades fisicas de la concreta
dosificacién de la mezcla

Costos unitarios del concreto

Ensayos a la

compresion

Granulometria

AIC

Fuente: Elaboracion propia
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Técnicas e instrumentos a aplicar por objetivos y unidad de investigacién

Tabla 38.Disefio De Mezcla de Concreto Simple Adicionando Cascarilla De Arroz, tumbes - 2021

OBJETIVOS ESPECIFICOS

POBLACION

MUESTRA

TECNICA INSTRUMENTOS

Determinar el efecto de la adicién de la cascarilla de arroz
para proporciéon volumétrica adecuada para un disefio de
mezcla de concreto simple, Tumbes 2021.

¢, Cudl es el efecto de la adicion de la cascarilla de arroz
en la consistencia y el comportamiento mecéanico para un
disefio de mezcla de concreto simple, Tumbes 20217

Determina el efecto de la adicion de la cascarilla de arroz
en el andlisis de costos unitarios para un disefio de
mezcla de concreto simple, Tumbes 2021.

La poblacién esta dada
por el disefio de
mezcla de concreto
simple.

Segun el ACI1.318S-que debe
consistir al menos con 30
ensayos consecutivos, La
muestra esta representada
por 100 probetas concreto
simple con la adicion de
cascarila de arroz en
diferentes proporciones.

La observacion es uno de los instrumentos usados en lo que
concierne a recopilacion de datos, este instrumento
nos permitird recopilar la informacion necesaria y
ordenada

Ensayos de laboratorio Estos instrumentos se basan de ensayos normados
por las Normas Técnicas Peruanas.

Proceso de informacién Excel para el proceso y célculo de datos.

Fuente: Universidad Cesar Vallejo
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Figura 7. Material grueso de la cantera de San Jacinto.

Figura 8. Material grueso de la cantera de San Jacinto.

81



Figura 9. Seleccion de material por los tamices.

Cuarteado del material grueso.

Figura 10.

82



Analisis de peso del material.

Figura 11.

Ensayo de la preparacion de la mezcla.

Figura 12.
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Figura 13. Ensayo del cono de Abrams.
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Figura 15. Preparacién de las probetas para la mezcla.

Figura 16. Fraguado de las probetas de concreto.
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Figura 17.

Liberacion del concreto de las probetas.

Figura 18.

Ensayo de rotura del concreto.
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Figura 19. Probetas por rotura.
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