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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion entre las
estrategias virtuales y el aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo
de una universidad privada, Trujillo 2021. El disefio fue correlacional. La poblacion
muestra estuvo compuesta por 45 estudiantes del curso de Matematica,
correspondiente al | ciclo de la carrera de Ingenieria Civil de una universidad local.
Como instrumento, se utilizé la ficha de observacion de estrategias virtuales y la
ficha de aprendizaje de matematicas. Los resultados nos permiten concluir que, con
respecto al objetivo general, se logré determinar la relacion de intensidad alta entre
las estrategias virtuales y el aprendizaje de matematicas en los estudiantes del |
ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021 (Rho = 0,824, p= 0.00, alfa = 0.05).
Respecto al objetivo especifico 1, se logré determinar la relacién de intensidad
media entre la dimensién situaciones probleméticas y el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021
(Rho = 0,681, p= 0.00, alfa = 0.05). Respecto al objetivo especifico 2, se logré
determinar la relacion de intensidad alta entre la dimension lenguajes y el
aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad
privada, Trujillo 2021(Rho = 0,806, p= 0.00, alfa = 0.05). Respecto al objetivo
especifico 3, se logro determinar la relacion de intensidad alta entre la dimensién
elementos regulativos y el aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo
en una universidad privada, Trujillo 2021(Rho = 0,748, p= 0.00, alfa = 0.05).
Respecto al objetivo especifico 4, se logré determinar la relacion de intensidad
media entre la dimension relaciones y el aprendizaje de matematicas en los
estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021 (Rho = 0,598, p=
0.00, alfa = 0.05).

Palabras clave: Estrategias de Ensefianza Virtual, Aprendizaje de Matematicas.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the relationship between virtual
strategies and mathematics learning in students of the 1st cycle at a private
university, Trujillo 2021. The design was correlational, the sample population was
composed of students from the 1st cycle of university and It consists of 45 students
from the mathematics | course of the Civil Engineering career. The virtual strategies
observation sheet and the mathematics learning sheet were used as an instrument.
The results allow us to conclude. Regarding the general objective, it was possible
to determine the high intensity relationship between virtual strategies and
mathematics learning in students of the first cycle in a private university, Trujillo 2021
(Rho=0.824, p =0.00, alpha = 0.05). Regarding specific objective 1, it was possible
to determine the average intensity relationship between the problem situations
dimension and the learning of mathematics in students of the first cycle ina private
university, Trujillo 2021 (Rho = 0.681, p = 0.00, alpha = 0.05) Regarding specific
objective 2, it was possible to determine the high intensity relationship between the
languages dimension and the learning of mathematics in the studentsof the first
cycle in a private university, Trujillo 2021 (Rho = 0.806, p = 0.00, alpha =0.05) .
Regarding the specific objective 3, it was possible to determine the high intensity
relationship between the regulatory elements dimension and the learning of
mathematics in the students of the 1st cycle in a private university, Trujillo 2021
(Rho = 0.748, p = 0.00, alpha = 0.05). Regarding the specific objective 4, it was
possible to determine the average intensity relationship between the relationships
dimension and the learning of mathematics in the students of the first cycle in a
private university, Trujillo 2021 (Rho = 0.598, p = 0.00, alpha = 0.05).

Keywords: Virtual teaching strategies, math learning.
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INTRODUCCION:

El desarrollo de las actuales tecnologias de la informacion y la comunicaciénha
hecho posible la aplicacion de conceptos matematicos a escala mundial.El uso de
entornos virtuales de aprendizaje (EVA) en el proceso educativo constituye un
modelo que prospera debido a las ventajas que estos proporcionan. Por este
motivo, las instituciones educativas de todos los niveles académicos han
implementado sus procesos incluyendo el uso de los EVA porque, hoy mas que
nunca, resulta necesaria la adquisicion de conocimientos en forma personalizada,
pues los estudiantes son singulares en cuanto a sus capacidades vy
circunstancias, aunque el reconocimiento de esa diversidad era un fenébmeno que
antes no existia o, por lo menos, no se tomaba en cuenta; ahora si. Por otro lado,
la necesidad de comunicarse hoy es prioritaria. Sin embargo, todavia persisten
limitaciones para determinar y aplicar las metodologias idoneas que optimicen y
sean eficaces en la practica educativa (Patilan, 2020).

Las diferentes propuestas para una didactica de las mateméticas en la educacion
superior, pese a que esta ciencia es fundamental para el desarrollo profesional,
ha suscitado muchas dificultades; en particular para armonizarla con otras
disciplinas que forman parte del plan de estudios de las diversas carreras
profesionales. Este hecho ha llevado a los especialistas a una constante
busqueda de estrategias, en diferentes culturas, paises y objetivos institucionales
(Mulenga y Marbéan, 2020).

En Estados Unidos, se cuestioné el uso de las TIC en la ensefianza porque las
investigaciones realizadas aun no han concluido respecto a sus beneficios. Sin
embargo, la aparicién de los llamados aborigenes digitales o la generacion de
Internet demuestra que el uso de estas tecnologias esindudablemente positivo en
la actualidad, sin olvidar la influencia que tiene la exposicion a la tecnologia, al
pensar en los cambios cualitativos de las capacidades cognitivas de los

adolescentes (Ya et al., 2016).

En América Latina, existen muchas formas de virtualizar la ensefianza de las
ciencias, especialmente de las matematicas. Por ejemplo, en Colombia, hay
evidencia de que el uso de las TIC promueve motivaciones educativas y las
tecnologias digitales que constituyen entornos o plataformas (LMS-sistema de

gestion de aprendizaje), por ejemplo, Moodle, brindan la posibilidad de desarrollar
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entornos virtuales de aprendizaje acordes a las demandas y necesidades de los seres
digitales en que se han convertido los seres humanos de nuestro tiempo, asi que
utilizarlas de manera didactica a través del b-learning es una valiosa alternativa

pedagdgica hoy (Prada et al., 2019).

En Venezuela, la dinAmica se vincula con la préactica de los profesores a través
del método de ensefianza mixta; de modo que el aprendizaje depende del marco
conceptual, de las areas de conocimiento, del contexto, asi como de la practica
de la educacion social y, finalmente, de las multiples definiciones de las materias.
Por ello, una dinamica pedagdgica con estas caracteristicas, a menudo provoca
confusion entre los profesores interesados en aplicar este enfoque (Troncoso et
al., 2015).

En el caso del Perq, la virtualidad en la ensefianza de las universidades ha sido
empujada por la epidemia del covid. En general, la educacién universitaria era
hibrida, mientras que, en particular, en los cursos abstractos como las
matematicas —de particular importancia para las carreras de ciencia—, el enfoque
docente ha sido predominantemente presencial. Este mismo ha tenido que ser
abandonado totalmente para cederle el paso a la virtualidad a partir del 2020, lo
que ha traido muchas deficiencias en el rendimiento académico y, sobre todo en

el aprendizaje (Luna y Luna, 2021).

En Trujillo, la universidad privada tiene el desafio de trasladar la eficacia y
eficiencia del aprendizaje, en particular de la matemaética, prioritariamente, en el
primer ciclo; pues esta es la base para el desarrollo posterior de otros cursos de
matematica y de diferentes ciencias que se ensefian en las carreras tecnoldgicas,
en particular de ingenieria. En estos casos, el estudiante tiene que aprender la
matematica porque es una sub especialidad de su carrera, en particular, con la
introduccion de la simulacion, machine learning, inteligencia artificial y muchas
herramientas tecnoldgicas que requieren de una competencia matematica
adecuada para esas profesiones. De ahi que esta realidad problematica nos lleva

al planteamiento del siguiente problema de investigacion:

¢Cual es la relacion entre las estrategias virtuales y el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del | ciclo de una universidad privada, Trujillo
20217



Para resolver el problema de investigacién propuesto, se requiere plantear las
siguientes preguntas especificas:

¢,Cudl es la relacion entre la dimension “situaciones problematicas” y el
aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad
privada, Trujillo, 20217

¢, Cual es larelacion entre la dimension “lenguajes” y el aprendizaje de matematicas

en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo, 20217

¢, Cual es la relacion entre la dimension “elementos regulativos” y el aprendizaje
de matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo,
20217

¢, Cudl es la relacion entre la dimension “argumentos” y el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo,
20217

¢,Cual es la relacibn entre la dimension “relaciones” y el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo,
20217

Con estos objetivos especificos, se pudo estadisticamente demostrar la siguiente
hipétesis de investigacion: Existe relacion significativa entre las estrategias
virtuales y el aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo en una

universidad privada, Trujillo 2021.

Para llegar a la hipétesis central de la investigacion, se requiere la demostracion de
las siguientes hipétesis especificas:

Existe relacion significativa entre la dimension “situaciones problematicas” y el
aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad

privada, Trujillo 2021.

Existe relacion significativa entre la dimension “lenguajes” y el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Truijillo
2021.

Existe relacion significativa entre la dimension “elementos regulativos” y el
aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad

privada, Trujillo 2021.



Existe relacion significativa entre la dimension “argumentos” y el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo
2021.

Existe relacion significativa entre la dimension “relaciones” y el aprendizaje de

matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021.



. MARCO TEORICO:

A nivel nacional, destacan Apaza y Auccapuma (2015), cuyo objetivo general es
determinar el grado de impacto de las aulas virtuales en el aprendizaje de los
estudiantes de las carreras profesionales de matematicas y computacion UNAMAD
2012. El disefio es descriptivo, pertinente y transversal. La poblacion se obtuvo de
los estudiantes de educacion profesional matriculados en los semestres 2012-1 y
2012-11, constituyendo un total de 132 estudiantes. Técnicas adoptadas:
observacion, investigacion, analisis bibliografico y planificacion relacionada con las
dimensiones curriculares. Se observéd que el 45,3% de los profesores mostraron
una influencia regular, el 37,7% una influencia buenay solo el 17,0% una influencia
baja. La conclusién es que existe una relacion significativa entre las variables de

planificacion de los cursos virtuales y su impacto en el aprendizaje de los alumnos.

En el caso de Lau (2020), la relevancia de la sistematizacién de la
experiencia radica en investigar el impacto de la interactividad, el uso de las
herramientas graficas GeoGebra y el impacto de la participacion en el trabajo
colaborativo en la calidad del aprendizaje de las matematicas y el desarrollo humano
de los participantes para enriquecer la experiencia y superar a otros grupos con
experiencias similares. Como resultado de esta sistematizacion, se extrae el
conocimiento recogido de la practica social y de las aportaciones de los alumnos.
La experiencia de este ciclo compartido a través del aula virtual contrasta con los
métodos tedricos. A través de su explicacion como docente que ha recibido una
formacién humanista, su trabajo resulta muy cercano a la naturaleza humana.
Asimismo, destaca el desarrollo, la formacién democratica y el uso de una gran
fuerza para contribuir a la formacién de un ciudadano excelente, capaz y feliz en el

trabajo al que se dedica.

En Ticona (2017), el objetivo principal de la investigacién es determinar la
eficacia de los entornos virtuales en el aprendizaje de la estadistica en sus criterios
de evaluacion, que son: comunicacion matematica, razonamiento y presentacion, y

resolucion de problemas. EI método incluye: pruebas previas y posteriores de dos



grupos (un grupo es el grupo control y el otro grupo es el experimental), con una
muestra total de 65 estudiantes. El disefio correspondiente es una investigacion
cuasi-experimental. Los resultados obtenidos muestran que la tasa de aprendizaje
estadistico del grupo experimental es superior a la del grupo de control y el proceso
que implica las habilidades de pensamiento mejora en el entorno virtual,
especialmente en la disciplina de la estadistica. Los estudiantes adquieren mas
conocimientos y habilidades y son més eficaces al resolver casos més complicados,
lo que permite comprender las ventajas de utilizar un entorno virtual para el

aprendizaje.

A nivel internacional, destac6 Acosta (2011). Su objetivo general es
determinar la gestion de un profesor del campo de las matematicas preparatorias
en el aula virtual, que se utiliza para el aprendizaje del algebra de los estudiantes
de ingenieria de marketing. Esta investigacion se basa en la bibliografia y las partes
de dominio del nivel descriptivo. La muestra de la investigacion esta compuesta por
109 estudiantes de la especialidad de pre-mercadotecnia; 7 expertos y 5 profesores
de laregion. A partir de la comparacién de los resultados obtenidos y la informacién,
se comprueba que se debe incentivar a los docentes a utilizar una plataforma virtual
como estrategia de ensefianza debido a que el uso de estrategias de ensefianza
apoyadas por las TIC es el futuro de la educacién superior. Cabe mencionar que
en este trabajo se ha cambiado la terminologia de “educacién remota” por la de

“educacion virtual en linea”.

En Arroyo y Delgado (2020), se da a conocer una estrategia denominada
intermediacion virtual de la enseflanza de las matematicas, la cual ha sido
implementada en el curso de Célculo | (MEOO3) en la sede de la Universidad
Técnica Nacional (UTN) de Costa Rica. Para la formulacion de la estrategia, se
consulté a diferentes profesores del area de matematicas del Instituto Tecnologico
de dicho pais. Ellos contaban con un proyecto innovador que les ayudara a mejorar
el rendimiento académico de sus alumnos. Ademas, se apoyaron en las
recomendaciones del Centro de Tecnologia Educativa (CFPTE) en el campo de la
Tecnologia Educativa, la ensefianza y la formacion en cuanto a la estructura
curricular y la elaboracion de materiales. Cabe destacar que, en el proceso de
sistematizacién del proyecto, el responsable participé en la capacitacion de la

experiencia de aprendizaje del CFPTE impartida por el area de docencia y
6



capacitacion de la UTN.

Choi y Walters (2018) analizaron los datos de la plataforma en linea de dos
escuelas primarias virtuales totalmente en linea en los Estados Unidos. El disefio
del estudio involucroé la participacion voluntaria de los estudiantes a nivel escolar y
un andlisis retrospectivo de los datos de la plataforma en linea. Los resultados
mostraron que la participacion repetida en sesiones de discurso en un curso no
estaba directamente relacionada con cambios en la confianza matematica, la
autoeficacia y la mentalidad matematica. Sin embargo, la interaccion de los
alumnos en un porcentaje mayor en las sesiones se asocié con un puntaje final mas
alto en el curso de matematicas y un mejor desempefio en la evaluacion del estado
de matematicas, después de controlar el desempefio previoy los puntajes de

confianza, autoeficacia y mentalidad.

En Choi et al (2017), el propdésito de este estudio fue analizar los datos de
evaluacionde las escuelas virtuales para explorar la asociacion entre autorreflexion
y rendimiento matematico. En este estudio, las evaluaciones de autorreflexion se
desarrollaron y administraron varias veces dentro de varios cursos de matematicas
durante el afio escolar 2014-15. Estas evaluaciones incluyeron de 4 a 7 preguntas
que pedian a los estudiantes que reflexionaran sobre su comprension de los
conocimientos y habilidades que aprendieron en las lecciones y unidades
anteriores. Los resultados mostraron que: a) la participacion en la autorreflexion
variaba segun el grado, el nivel de rendimiento de la prueba unitaria y la dificultad
del curso/tema; b) una participacion mas frecuente en la autorreflexion y un mayor
nivel de confianza en si mismo se asociaron con un mayor rendimiento final en el

Curso.

Para Garelik et al (2021), el proposito del seminario es crear un espacio de
aprendizaje con los profesores participantes y comenzar con sus presentaciones
asincronas en el foro. Este trabajo implica la experiencia docente y su analisis.

En el proyecto de realizacion en EMA-03 (Res. En el marco de la EPD
314/19), con el fin de mejorar la enseflanza de las matematicas de nivel superior,
los profesores de matematicas del Alto Valle han desarrollado un seminario sobre
"Imagenes, GeoGebra y matematicas". Integrantes de la sede Valle Medio de la
UNRN y del CEIE (Centro de Investigacion Educativa de la UNRN), el objetivo es

7



ensefar a los profesores de matematicas de nivel superior y a los estudiantes de
mateméaticas (UNRN, UNCO, UNPA, IFDC). La idea del seminario es analizar
conjuntamente los contenidos especificos del "hacer en el aula” y utilizar diferentes

recursos para producir materiales innovadores para el aula.

En Hughes et al (2007), se examino el rendimiento de los estudiantes de
algebra y las percepciones de sus entornos de clase en contextos de aprendizaje
presenciales tradicionales y en linea, utilizando dos evaluaciones validadas, la
prueba de Evaluacion de la Comprension Algebraica (AAU) y la prueba ¢ Qué esta
sucediendo en esta clase? (WIHIC), instrumento de percepcion del aula. El analisis
cuantitativo revel6 que los estudiantes en linea superaron consistentemente a los
estudiantes tradicionales en las subescalas de la AAU a pesar de tener
proporciones mas bajas en un camino de preparacion universitaria. Los estudiantes
en linea tenian mas probabilidades de percibir un mayor apoyo del maestro. El
estudio revela que los estudiantes virtuales pueden acceder a contenido
matematico de calidad y una ensefianza calificada al mismo tiempo que obtienen

logros académicos.

Para Nufez et al (2020), el propésito de este trabajo es comparar los logros
y dificultades en los ejemplos de evaluacién entre los afios 2019 y 2020. Estos
temas estan relacionados con las materias de matematica y bioestadistica de los
técnicos de la Universidad de Medicina Nuclear de la Universidad de Buenos Aires.
A través de una encuesta, se pudo conocer algunos elementos de las trayectorias
académicas previas de los estudiantes y sus datos demogréaficos. En su caso,
utilizar las pruebas de chi-cuadrado o de precisibn de Fisher para analizar la
informacion obtenida. Algunas conclusiones: En matematicas, los alumnos
muestran mayores dificultades en temas relacionados con la limitacion y la
continuidad en los dos cursos. En este tema se detecta una asociacion entre el afio

de estudio y las calificaciones obtenidas (p<0,0001).

En el trabajo de Roncancio (2019), el proyecto de investigacion se propone
desde una metodologia mixta con tipos de investigacion exploratoria. Su proposito
es evaluar el EVEA de la Universidad de Santo Tomas Bucaramanga, Colombia,
mediante la adecuacion del sistema para determinar su flexibilidad, practicidad y
relevancia. A partir de la caracterizacion del sistema, la evaluacion de los

8



indicadores, la adaptaciéon y aplicacion del sistema LORI se puede determinar la
necesidad de evaluar los heveas a través de la observacion. Por otro lado, a través
de la encuesta a profesores y alumnos, se ha obtenido la frecuencia de respuestas
a los criterios de evaluacion del sistema LORI. Ademas de las entrevistas a
expertos, también se comprueba la relevancia de las aplicaciones del sistema
LORI.

En Salgado (2015), el propésito es explorar la experiencia de estudiantes y
profesores en el modelo virtual de posgrado. Se propone una investigacion
cualitativa exploratoria basada en métodos tedricos arraigados. Los datos se
obtienen a través de grupos focales, entrevistas y andlisis de cuestionarios
institucionales y se utilizan para evaluar los cursos que respondieron los
estudiantes. Participaron 16 estudiantes en dos grupos focales y 10 profesores
encargados de los cursos virtuales. Los resultados se organizan segun los seis tipos
de analisis de los estudiantes, a saber: dialogo; interaccion con los profesores;
interaccidn con los comparieros; métodos de aprendizaje; aprendizaje perceptivo y
necesidades de apoyo. Sobre la base del marco conceptual, la discusién de los
resultados de la encuesta suscitd una sugerencia sobre el fortalecimiento de la

ensefanza de los medios virtuales.

En Suh y Moyer (2007), el propésito de la unidad fue involucrar a los
estudiantes con diferentes modelos algebraicos y alentar a los estudiantes a usar
estrategias informales para representar su pensamiento relacional. El resultado de
las medidas previas y posteriores a la prueba mostré que los estudiantes en los
entornos manipulativos fisicos y virtuales ganaron significativamente en
rendimiento y mostraron flexibilidad para traducir y representar su comprension en
multiples representaciones: modelo manipulativo, problemas pictoricos, numéricos
y de palabras. Estos resultados muestran que, aunque los diferentes modelos
manipulativos tenian diferentes caracteristicas, tanto los entornos fisicos como los
virtuales fueron efectivos para apoyar el aprendizaje de los estudiantes y fomentar

el pensamiento relacional y el razonamiento algebraico.

En el estudio exploratorio de Xinhao y Fengfeng (2016), se examinaron los
problemas de disefio relacionados con un entorno de aprendizaje similar a un juego

basado en la realidad virtual (VRGLE) desarrollado a través de OpenSimulator, un
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servidor de realidad virtual de cédigo abierto. Los investigadores recopilaron datos
cualitativos para examinar la usabilidad, la jugabilidad y la integracién de contenido
de VRGLE para el aprendizaje de las matematicas. Descubrieron que era
importante disefiar una interfaz intuitiva de interaccion y control del juego, trazar la
jugabilidad a través de la combinacién de caracteristicas agradables de realidad
virtual y el mecanismo de recompensa, crear una integracion intrinseca y
equilibrada de contenido y juego, y adaptarse a diferentes estilos de juego. Los
participantes encontraron el VRGLE atractivo e instructivo en la ensefianza de

fracciones.

Ensefianza virtual

La educaciéon es un fendmeno universal, inherente a todos los grupos
humanos, y existe en todas las etapas de la vida y en diversos entornos. Se educa
de diferentes maneras y en diferentes formas, pero hay un elemento comun en su
nucleo. Todo comportamiento educativo, ya sea intencionado o no (correspondiente
a la educacion formal o informal), supone un tipo de didlogo, una especie de
comunicacién entre personas. Esta interaccion debe centrarse en cualquier tipo de

método tedrico o "educativo".

Segun su origen y desarrollo natural, las personas aprenden en un entorno
social. Los factores que promueven el aprendizaje son esencialmente los mismos
y estan relacionados principalmente con la base del diadlogo. La interaccion y la
comunicacién con los demas son los principios basicos del aprendizaje humano. Lo
mas importante es que el dialogo es una capacidad social que se adquiere desde
la primera relacion que establece una persona con sus semejantes y este proceso

durara toda su vida, (Taboada y Alvarez, 2021).

La educacion virtual hace hincapié en el caracter interactivo y en el papel del
alumno como sujeto activo y autbnomo, que construye su propio aprendizaje. Estar
en el mismo espacio fisico con otras personas no implica necesariamente una
experiencia interactiva de calidad. Cuando se aprende a través del medio, también
puede haber una interaccién de calidad. Esa interaccion, y no solo el medio, le
permite ser el eje de la experiencia de aprendizaje. En la educacion presencial,
conocida como educacion "cara a cara”, el contacto entre los actores se limita al

tiempo y al espacio. Por lo tanto, durante el desarrollo de una experiencia educativa
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o de un programa de formacion, los alumnos realizan actividades que también
forman parte de su aprendizaje. La formacion de personas autbnomas es uno de
los objetivos de la educacion y este objetivo cobra aun mas relevancia en el
contexto actual, marcado por la transformacion y el desmantelamiento de las
fronteras espacio-temporales (UEALC, 2002) que ha propiciado la modalidad del
trabajo remoto.

Actualmente, especialmente en el contexto de la educacion superior, la linea
entre lo "presencial” y lo "virtual" se ha vuelto borrosa. En la educacion presencial,
los medios virtuales se utilizan cada vez mas como herramienta interactiva. Del
mismo modo, en la educacion virtual, la interactividad de los medios disponibles
hoy en dia favorece que el contacto con los profesores y los compafieros sea mas
frecuente y directo. El aislamiento que experimentaban los estudiantes que
participaban en la denominada educacion a distancia de la primera generacion se
generaba debido al uso de materiales impresos, correos u otros medios no
interactivos y a que el tiempo de respuesta era muy largo. Por este motivo, los
espacios de interrelacion entre pares eran practicamente infimos. Para colmo de
males, el uso de la tecnologia reforz6 ese aislamiento. La informacién y la
comunicacién necesitaban una nueva forma, un nuevo concepto de la educacion a

distancia en la era de Internet, (Rodriguez, 2014).

Desde sus inicios, la educacion a distancia se ha caracterizado por la
presentacion intermedia de las disciplinas y la interaccién intermedia entre
estudiantes y tutores.Estas dos caracteristicas son en realidad dos elementos
definitorios de este concepto: la primera representa un movimiento unidireccional
desde la organizacion educativa hacia los estudiantes y la segunda representa un
movimiento bidireccional entre ambos. La interaccion entre pares (entre
estudiantes) es un componente importante, pero es un complemento relativamente
tardio, (Holmberg, 2003).

La introduccion de Internet ha facilitado la interaccion, dando lugar al
concepto de educacion a distancia, como "e-learning" o "educacion en linea", en el
gue se ha formado una comunidad de aprendizaje para el didlogo o la comunicacion
bidireccional. La comunicacion es incluso multidireccional. Por ejemplo, esta ultima
cuenta con foros de discusion virtuales, espacios de colaboracién en linea, "chats”

y otras herramientas que permiten la interaccién simultanea y diferida. En funcion
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de los componentes destacados, el cuadro 3 recoge algunas definiciones
representativas de la educacion a distancia, (Verduin y Clark, 1991).

Existen dos "esquemas" o métodos principales de aprendizaje virtual: uno se
centra en la tecnologia, hace hincapié en las herramientas existentes y tiende a
considerar el aprendizaje como el resultado del uso de dichas tecnologias; el otro
se centra en el proceso de ensefianza, es decir, en la experiencia de diadlogo e
interaccion entre los participantes en el proceso de aprendizaje. Al utilizar términos
diferentes para referirse a la ensefianza y el aprendizaje a través de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacién, esta distincién es evidente. El
cuadro 4 ofrece una breve discusidon conceptual de varios términos relacionados
con la educacion a distancia mediante el uso de ordenadores y la telemética,
basandose en la clasificacion realizada por el autor a partir de su propia experiencia,
(Prieto, 2006).

Educacion virtual

También conocida como ensefianza online, se refiere al desarrollo dindmico
de la ensefianza y el aprendizaje de forma virtual. Esto significa que existe una
forma de educacion en la que profesores y estudiantes pueden interactuar de

diferentes formas a través de un espacio no presencial, (Garcia et al, 2007).

Se sustenta en las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), ya
que utiliza las herramientas que ofrece Internet y las nuevas tecnologias para
proporcionar entornos educativos adecuados y de calidad. Es importante recordar
gue la educacién virtual estd asociada a la educacion a distancia, nacida de la
necesidad de dar una cobertura educativa de calidad a las personas que por
razones de distancia y tiempo no pueden desplazarse a un centro de formacion
fisico. La educacion virtual complementa este tipo de métodos académicos, ya que
mejora la dinamica de formacién de los estudiantes y ofrece mas apoyo a los
docentes para el desarrollo académico y el seguimiento de los estudiantes

responsables (Cubillos, 2020).

Los beneficios de la formacién virtual para los estudiantes son: la posibilidad
de participar en cursos sin restricciones de tiempo o distancia, la posibilidad de
participar en un curso o materia en funcion de su propio progreso, el desarrollo de

habilidades informaticas y el acceso al conocimiento. Por otro lado, aunque la
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implementacion de un curso virtual puede suponer un esfuerzo importante, los
beneficios de la formacion virtual para los profesores son: el enorme ahorro de
tiempo que supone el hecho de que los materiales pueden reutilizarse; la posibilidad
de participar en mdultiples grupos al mismo tiempo y de realizar cursos

completamente virtuales que requieren poca participacion (Albalooshi, 2003).

Las desventajas de la formacion virtual para los estudiantes son: A veces se
carece de los suficientes conocimientos informaticos para desarrollar el curso; no
se le dedica suficiente tiempo al estudio de los materiales y actividades del curso;
se necesita un equipo minimo para acceder al curso y un acceso 6ptimo a Internet.
Desventajas de la formacién virtual para el profesorado: Disposicion de tiempo libre
y recursos materiales para el desarrollo inicial del curso; la posibilidad de utilizar
sus materiales sin proteccién de derechos de autor; tener que adaptar los materiales

al nivel educativo de sus alumnos (Albalooshi, 2003).

Estrategia virtual.

La estrategia virtual se refiere al uso de técnicas adaptadas a las
necesidades e intereses del alumno. Las herramientas que proporciona el entorno
virtual permiten aumentar la autonomia, controlar el ritmo de la ensefianza y las
secuencias que marcan el ritmo de aprendizaje del estudiante. Este entorno virtual
esta en constante variacion pasando de Internet, html, a las redes sociales, la
realidad virtual, la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico. Este ultimo
permitira que las interacciones de los alumnos alimenten la inteligencia de las
magquinas y generen asi contenidos mas adaptados a sus propios intereses y
necesidades. Fee (2009) sefiala que los fundamentos de las estrategias virtuales

se basan en los siguientes principios:

* Interactividad: Este principio permite a los participantes ser mas activos y
construir sus aprendizajes. El objetivo es buscar la implicacién activa del sujeto en
las actividades ofrecidas en el entorno, por lo que se requiere un disefio adecuado
de las herramientas que permita un intercambio fluido de informacion, experiencias

y conocimientos.

* Multimedia: Los materiales y actividades creados deben permitir la
integracion de multiples recursos como textos, imagenes, animaciones, videos,
sonidos, sitios web, entre otros. Esto crea un entorno que responde a las diferentes

formas de aprendizaje de los participantes.
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* Durabilidad y actualizacion: Este principio estipula la actualizacién
constante de los contenidos y las actividades; de manera que los materiales

creados por los profesores sean siempre compatibles con los temas actuales.

* Sincrénico y asincrénico: Permite a los participantes realizar las tareas y
actividades simultaneamente y en cualquier lugar (sincrénico), o en el momento que

elijan (asincronico), ajustandose a sus necesidades y opciones.

* F&cil acceso y manejo de materiales y actividades: En estos entornos, las
actividades y los materiales estan siempre disponibles a través de la red; asi que
los participantes pueden descargarlos en su ordenador y consultarlos cuando

quieran.

* Seguimiento: Permite establecer los tiempos de entrega para que el
participante pueda organizar las tareas; de igual forma, se pueden lograr mejores
procesos de acompafamiento por parte del mentor, lo que permite completar con

éxito las actividades propuestas.

* Comunicacion horizontal: Es la que permite crear una relacion de
igualdad entre los alumnos y los mediadores, de manera que el aprendizaje y la

consecucién de los objetivos sean producto de la cooperacion mutua.

Aprendizaje de matematica.

La educacion matemética ha adquirido con el tiempo especificidad y, en gran
medida, conciencia de si misma. A lo largo de las tres ultimas décadas, se ha
producido un crecimiento y una asociacién de grupos en todo el mundo dedicados
al estudio de problemas relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, asi como al desarrollo de productos para "aplicar" los resultados de
la investigaciébn que permiten la solucion. Estos problemas, las asociaciones
profesionales, las reuniones periddicas, los congresos y otros eventos, asi como la
publicacion de libros y revistas especializadas crecen dia a dia como muestra del
dinamismo que se da en este campo. Con el paso del tiempo, los temas de debate
en estas manifestaciones comunitarias han cambiado, solo hasta el nacleo (Willis,
2010).

Uno de los problemas mas graves a los que se enfrenta nuestra sociedad
actual es la educacion y dentro de ella el fracaso mas palpable es la ensefianza de
las matematicas. Al respecto, hay una discusién tedrica que pone en el tapete la

existencia de diversas teorias que tratan de explicar los factores y los elementos
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gue intervienen para que los estudiantes obtengan resultados insatisfactorios en el
aprendizaje de las matematicas. Estas explicaciones van desde las que atribuyen
estas dificultades a problemas fisioldgicos, hasta las que sostienen que mas bien

se trata de factores sociales y pedagogicos, (Willis, 2010).

La enseflanza de las matematicas se realiza de diversas formas y se
fundamenta en perspectivas también muy diferentes, cada una de las cuales tiene
su propia funcién, la mas comun y directa es el lenguaje natural. Las computadoras
y sus correspondientes programas se han convertido en procesos que van desde
los juegos y actividades hasta el uso de un medio artificial comun para diversos
temas matematicos, como la educacién y la teoria que corresponde a las
matematicas basicas y las matematicas de alta complejidad, conceptos que se dan,
especialmente, en el &rea de aplicacion. Estas medidas ayudan a los profesores a

desarrollar mejor el proceso de aprendizaje y ensefianza.

La ensefianza se puede caracterizar como un proceso activo que requiere
no solo del control de la disciplina, en nuestro caso, de los trabajos matematicos
basicos con los alumnos y de los que establecen o explican conceptos mas finos y
rigurosos necesarios para la comprension desde el mundo de las matematicas, sino
del control adecuado de toda la gama de habilidades y destrezas necesarias para

la buena ejecucién de nuestra labor como profesores de matemaéticas.
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. METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

En base al propédsito: Aplicada; porque, encuentra un problema conocido por lo
se utiliza para responder a una pregunta especifica. El objetivo es resolver
problemas practicos. Se centra especialmente en como aplicar la teoria general.
(CONCYTEC, 2018)

En funcion de su rango temporal: Transversal porque se valora el desarrollo de
las actividades y procesos en un periodo de tiempo.

En funcion de su profundidad: Explicativa; se trata de elaborar procesos y
actividades y sus controles a través de procedimientos, normas, reglamentos,
directivas y otras asociaciones.

Se trabaja sobre indicadores cuantitativos y se utilizan comparaciones estadisticas
cualitativas y pruebas de hipétesis estadisticas estocasticas, por lo que segun la

naturalezay el caracter de las mediciones de los datos recogidos cuantitativamente.

Disefio de investigacion:

El disefio de la investigacion es no experimental, transversal, descriptivo y
relevante. La investigacion de correlacion es un meétodo de investigacion no
experimental en el que el investigador mide dos variables. Comprender y evaluar la
relacion estadistica entre ellos sin verse afectado por variables extrafias. (Navarro
et al, 2017).

El disefio de detalla en la siguiente figura.

Donde:
M: Muestra.
Oi1:  Estrategias virtuales

R: Relacién
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O2:  Aprendizaje de matematicas.

3.2 Variables y operacionalizacion:

Variable 1: Estrategias Virtuales

Definiciébn conceptual: La estrategia virtual se refiere al uso de técnicas
adaptadas a las necesidades e intereses del alumno. Las herramientas que
proporciona el entorno virtual permiten aumentar la autonomia, controlar el ritmo de
la ensefianza y las secuencias que marcan el aprendizaje del estudiante. (Fee,
2009)Definicién operacional: Destacado, Logrado, En proceso, En inicio.
Indicadores: Gestion, Tecnologia, Control, Interaccioén.

Escala de medicién: Ordinal

Variable 2: Aprendizaje de mateméaticas

Definicion conceptual: Significa identificar los artefactos de la disciplina, o sea,
sus conceptos y sus procedimientos. Asi, en el aprendizaje de las matematicas, es
importante el proceso y el sentido que los estudiantes muestren en el desarrollo o
construccion de las ideas matematicas.

Definicidon operacional: Destacado, Logrado, En proceso, En inicio.
Indicadores: Situaciones probleméticas, Lenguajes, Elementos regulativos,
Argumentos, Relaciones.

Escala de mediciéon: Ordinal.

3.3 Poblacion, muestray muestreo:

Poblacién:

La poblacién estuvo constituida por los alumnos del | ciclo de una universidad y
consto de 45 estudiantes matriculados en el curso de matematica |, de la carrera

de Ingenieria Civil.

Criterios de inclusion:

Haber asistido a las clases virtuales y cumplido los criterios de habilitacion
Criterios de exclusion:

No haber cumplido los criterios de habilitacion.
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Muestra:
Toda la poblacion 45 alumnos de | ciclo Ingenieria Civil.

Muestreo:

No aplica.

Unidad de analisis:

Alumno del curso de matematica | de la carrera de ingenieria civil.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:
Técnicas:

Observacion

Instrumentos:
Ficha de observacion de estrategias virtuales de clase

Ficha de observacion de rendimiento matematico basado en (Oviedo, 2018).

3.5 Procedimientos:

Se solicité apoyo del docente de matematica del | ciclo de Ing. Civil a fin de observar
su clase y observar el rendimiento matematico. Se observé a los alumnos 7 por
clase, la observaciéon de todos dur6 9 clases, en las cuales se llené las fichas de
observacion.

Los datos de la ficha de observacion fueron trasladados a una base de datos en

Excel.

3.6 Meétodo de analisis de datos:
— Estadistica descriptiva

— Estadistica inferencial, con apoyo de SPSS y Excel.

3.7 Aspectos éticos:

Debido al caracter cientifico de esta investigacion, se consideran los siguientes
factores éticos:
- Confidencialidad: La informacion obtenida no sera divulgada, divulgada ni utilizada

con fines no académicos.
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- Consentimiento de informacién: La finalidad es aceptar el uso de informacion, para
lo cual se requiere la correspondiente autorizacién de la entidad para realizar una
investigacion.

- Libertad de participacion: Guiada por la intervencion de los participantes, libre de
coacciones, e impulsada Unicamente por la relevancia de la investigacion.

- Anonimato de la informacion: Considerado desde el inicio de la investigacion.

- Valor social o cientifico: El estudio propone una intervencion que puede lograr la
mejor funcionalidad y operatividad de la entidad, lo que beneficia directamente al
servidor, administradores y / o publico.

- Relacién riesgo-rentabilidad favorable: La investigacion con personas implica

riesgos y beneficios considerables y la relacion podria ser incierta.
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V. RESULTADOS:

4.1 Respecto al objetivo general, determinar la relacion entre el aprendizaje
de matematicas y las estrategias virtuales en los estudiantes del i ciclo en una

universidad privada, Trujillo 2021.

Tabla 1: Determinacion del nivel de aprendizaje de matematica.

Determinacion del nivel de aprendizaje de matematica.

Situacion del . Elementos . APRENDIZAJE DE
Lenguajes Relaciones ]
Categoria problema regulativos MATEMATICAS
F % F % F % F % F %
Inicio 12 22% 22 41% 6 11% 30 56% 18 33%
Progreso 35 65% 25 46% 41 76% 20 37% 29 54%
Logro 7 13% 7 13% 7 13% 4 7% 7 13%

Destacado 0O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

TOTAL 54 100% 54 100% 54 100% 54 100% 54 100%

Fuente: Encuesta realizada.

En la tabla 1 se aprecia con respecto a la variable aprendizaje de matematicas
predominando la categoria progreso 54% (29 alumnos), seguido de la categoria
inicio 33% (18 alumnos), asimismo, seguido de la categoria logro 13% (7 alumnos),

y una preocupante categoria destacado 0% (ningun alumno).

A nivel dimensional, con respecto a la dimension situacion del problema
destaco lacategoria progreso 65% (35 alumnos). Con respecto a la dimensién
lenguajes destaco la categoria progreso 46% (25 alumnos). Con respecto a la
dimension elementos regulativos destaco la categoria progreso 76% (41 alumnos).
Y finalmente con respecto a la dimension relaciones destaco la categoria inicio 56%

(30 alumnos).
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Estos resultados se pueden mostrar a continuacion.

Figura 1. Determinacion del nivel de aprendizaje de matematica.

Determinacion del nivel de aprendizaje de matemética.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
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0%

situacion del
problema

Fuente: Tabla 1.
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regulativos

Relaciones AM

H|nicio mProgreso mLogro

Tabla 2: Determinacion del nivel de estrategias virtuales.

Determinacion del nivel de estrategias virtuales.

ESTRATEGIAS

. Tecnologia Interaccion
Gestion Control VIRTUALES
Categoria
F % F % F % F % F %
. 1 2
Inicio 3% 0 0% 39% 38 70% 13 24%
7 1
3
Progreso 56% 30 56% 2 48% 12 22% 34 63%
0 6
Logro 7 13% 24 44% 7 13% 4 7% 7 13%
Destacad
0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0 %
0
100 100
TOTAL 54 100% 54 100% 54 100%

%

%

Fuente: Encuesta realizada.
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En la tabla 2 se aprecia con respecto a la variable estrategias virtuales
predominando la categoria progreso 63% (34 alumnos), seguido de la categoria
inicio 24% (13 alumnos), asimismo, seguido de la categoria logro 13% (7 alumnos),

y una preocupante categoria destacado 0% (ningun alumno).

A nivel dimensional, con respecto a la dimension gestién destaco la categoria
progreso 56% (30 alumnos). Con respecto a la dimensién tecnologia destaco la
categoria progreso 56% (30 alumnos). Con respecto a la dimension control destaco
la categoria progreso 48% (26 alumnos). Y finalmente con respecto a la dimension
interaccion destaco la categoria inicio 70% (38 alumnos).

Estos resultados se pueden mostrar a continuacion:

Figura 2: Determinacion del nivel de estrategias virtuales.

Determinacion del nivel de estrategias virtuales.
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Fuente: Tabla 2.
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Prueba de Normalidad:
Ho: No existe distribucion normal en los datos de las estrategias virtuales y
aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad

privada, Trujillo 2021.

Ha: Existe distribucion normal en los datos de las estrategias virtuales y aprendizaje
de matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo
2021.

Tabla 3: Determinacion de normalidad de datos.

Determinacion de normalidad de datos.

Prueba de Kolmogérov-Smirnov para una muestra

Situacion ~ Elementos _
. Lenguajes ~ RelacionesAM EVEM

Problematica Regulatorios
N 54 54 54 54 54 54
Estadistico

,340 272 ,439 ,298 ,298 ,324
de prueba
Sig.
asintética  ,000c ,000c ,000c ,000c ,000c,000c
(bilateral)

Fuente: Procesamiento de resultados de encuestas estrategias virtuales y

aprendizaje de matemaéticas.

El resultado de la prueba de Normalidad de Kolmogorov Smirnov muestra que
la distribucion no es normal (p<0.05) por tanto se usa el estadistico no

paramétrico Rho de Spearman
Determinacién de relacién entre variables:

Ho: No existe relacion entre las estrategias virtuales y aprendizaje de matematicas

en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021.
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Ha: Existe relacion entre las estrategias virtuales y aprendizaje de mateméticas

en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021.

Tabla 4: Prueba de Rho de Spearman para determinar correlacion entre estrategias
virtuales y aprendizaje de matematicas.
Prueba de Rho de Spearman para determinar correlacion entre estrategias virtuales

y aprendizaje de matemaéticas.

Correlaciones

Aprendizaje

Estrategias
de

. virtuales
matematicas
Coeficiente de
Aprendizaje y 1,000 ,824**
correlacion
de
" - Sig. (bilateral) . ,000
Rhode matematicas N 54 54
Spearma
Coeficiente de
n . g 824+ 1,000
Estrategias  correlacion
virtuales Sig. (bilateral) ,000
N 54 54

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Dado que p = 0.000 menor que 0.05 se rechaza acepta la hipotesis alternativa, y
se acepta la hipotesis nula “Existe relacion entre las estrategias virtuales y
aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad
privada, Trujillo 2021” y esta es de intensidad alta (Rho = 0,824, p= 0.00, alfa =
0.05).

4.2 Determinar la relacion entre la dimensidn situaciones problematicas y
las estrategias virtuales en los estudiantes del | ciclo en una

universidad privada, Trujillo 2021.
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Hipotesis estadistica:

HO: No existe relaciébn entre la dimensién situaciones problematicas y las
estrategias virtuales en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada,
Trujillo 2021.

H1: Existe relacion entre la dimension situaciones problematicas y las estrategias
virtuales en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021.

Tabla 5: Prueba de Rho de Spearman para determinar correlacion entre la
dimensién situaciones problematicas y las estrategias virtuales.
Prueba de Rho de Spearman para determinar correlacion entre la dimension

situaciones problematicas y las estrategias virtuales.

ESTRATEGIAS
Rho de Spearman

VIRTUALES
Coeficiente de
. ., ., ,681**
Situacion correlacion
problemética Sig. (bilateral) ,000
N 54

Fuente: Procesamiento de resultados de encuesta mediante el programa SPSS.

Dado que p = 0.000 menor que 0.05 se acepta la hipdtesis alternativa, “Existe
relacion entre la dimensién situaciones problematicas y las estrategias virtuales en
los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021” y esta es de
intensidad media (Rho = 0,681, p= 0.00, alfa = 0.05).

4.3 Determinar la relacion entre la dimension lenguajes y las estrategias

virtuales en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada,
Trujillo 2021.
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Hipotesis estadistica:

HO:  No existe relacion entre la dimensién lenguajes y las estrategias virtuales en
los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021.

H1: Existe relacidon entre la dimension lenguajes y las estrategias virtuales en los

estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021.

Tabla 6: Prueba de Rho de Spearman para determinar correlacion entre la
dimensién lenguajes y las estrategias virtuales.
Prueba de Rho de Spearman para determinar correlacion entre la dimensién

lenguajes y las estrategias virtuales.

ESTRATEGIAS
Rho de Spearman

VIRTUALES
Coeficiente de
y ,806**
~ correlaciéon
Lenguajes )
Sig. (bilateral) ,000
N 54

Dado que p = 0.000 menor que 0.05 se acepta la hipdtesis alternativa, “Existe
relacion entre la dimensién lenguajes y las estrategias virtuales en los estudiantes
del I ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021” y esta es de intensidad alta
(Rho = 0,806, p= 0.00, alfa = 0.05).

4.4  Determinar larelaciéon entre la dimensidén elementos regulativos ylas
estrategias virtuales en los estudiantes del | ciclo en una universidad

privada, Trujillo 2021.

Hipotesis estadistica:

HO: No existe relacién entre la dimensidén elementos regulativos y las estrategias
virtuales en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021.
H1: Existe relacion entre la dimensién elementos regulativos y las estrategias

virtuales en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021
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Tabla 7: Prueba de Rho de Spearman para determinar correlacion entre la
dimension elementos regulativos y las estrategias virtuales.
Prueba de Rho de Spearman para determinar correlacion entre la dimension

elementos regulativos y las estrategias virtuales.

ESTRATEGIAS
Rho de Spearman

VIRTUALES
Coeficiente de
. , 748**
Elementos correlacion
Regulatorios Sig. (bilateral) ,000
N 54

Dado que p = 0.000 menor que 0.05 se acepta la hipotesis alternativa, “Existe
relacion entre la dimensidn elementos regulativos y las estrategias virtuales en los
estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021” y esta es de
intensidad alta (Rho = 0,748, p= 0.00, alfa = 0.05).

4.5 Determinar la relacion entre la dimension relaciones y las estrategias
virtuales en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo
2021.

Hipodtesis estadistica:

HO: No existe relacion entre la dimensién relaciones y las estrategias virtuales enlos
estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021.

H1: Existe relacion entre la dimension relaciones y las estrategias virtuales en los

estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021.

Tabla 8: Prueba de Rho de Spearman para determinar correlacion entre la
dimension relaciones y las estrategias virtuales.
Prueba de Rho de Spearman para determinar correlacion entre la dimension

relaciones y las estrategias virtuales.
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ESTRATEGIAS
Rho de Spearman

VIRTUALES
Coeficiente de
. ,598**
. correlacion
Relaciones ' '
Sig. (bilateral) ,000
N 54

Dado que p = 0.000 menor que 0.05 se acepta la hipotesis alternativa, “Existe
relacion entre la dimension relaciones y las estrategias virtuales en los estudiantes
del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021” y esta es de intensidad media
(Rho = 0,598, p=0.00, alfa = 0.05).
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DISCUSION:

Nuestros resultados encontraron relacion alta entre las estrategias virtuales
y el aprendizaje de matematicas (Rho = 0,824, p= 0.00, alfa = 0.05); estos
resultados convergen con los hallados por Acosta (2011), quien sefala que
el aula virtual no es impedimento para el aprendizaje de matematicas, quien
sefala que ensefar en linea no es como ensefar en vivo en el aula, se tiene
gue aprender un sistema completamente nuevo para impartir instruccion a
través de una plataforma en linea, interactuar con los estudiantes a distancia,
proporcionar comentarios (calificados o no calificados) en un mundo virtual,

construir comunidad en un mundo cibernético, mantener relaciones.

En esta linea de ideas, Arroyo y Delgado (2020) plantean la siguiente
estrategia que el presente estudio comparte: Instruccion y objetivos de
aprendizaje enfocados, a medida que los maestros planifican la instruccion,
deben desglosar sus estandares de matematicas y determinar cuales son
los objetivos de aprendizaje mas importantes que los estudiantes deben
aprender. ¢Qué comprension de las matematicas necesitan mas los
estudiantes para la proxima instruccion en su nivel de grado actual y el
préximo nivel de grado? Al planificar la instruccidn, los maestros deben
planificar lecciones que sean precisas, enfocadas y concisas. Es posible que
una leccién individual deba dividirse en varios dias para proporcionar a los
estudiantes suficiente tiempo de procesamiento e internalizacion. Tenemos

gue tener en cuenta la idea de que menos, es mas.

Aumentar las conexiones con el hogar / la vida real, para que las
matematicas sean significativas para los estudiantes, los profesores deben
hacer que las matematicas sean visibles para los estudiantes y hacer
conexiones. Es importante que los estudiantes se den cuenta de que el
aprendizaje de las matematicas continia mas alla del tiempo de instruccion
con su maestro. Los manipuladores (fisicos o virtuales), los objetos reales y

otros elementos visuales son imprescindibles para guiar a los estudiantes a
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comprender los conceptos matematicos. Los maestros pueden apoyar el
aprendizaje de los estudiantes indicAndoles que usen elementos de la vida
real de la casa durante la instruccion de matematicas. Por ejemplo, después
de trabajar en la division de objetos en mitades, cuartos y octavos, los
estudiantes pueden continuar explorando el concepto dividiendo los
alimentos. Otra idea es que los estudiantes encuentren ejemplos de
diferentes tipos de angulos en su sala de estar.

En esta linea de ideas, Choi y Walters (2018) convergen con nuestros
resultados sefialando que el creciente uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC) como medio para el proceso de
ensefanza-aprendizaje-evaluacion estd colocando claramente diferentes
estrategias y enfoques de aplicaciéon en el salon de clases. La comunidad
educativa esta circulando a través de formas de comportamiento,
comunicacion y relacion social, donde las TIC son el medio de interaccion
(es decir, ya no en aulas con computadora, sino en casa desde su
computadora). Requiriendo que las universidades tengan acceso a

plataformas educativas desde cualquier lugar (Moodle, por ejemplo).

Ademas, profesores y alumnos tienen sus propios, dado que hoy
todos tienen su plataforma mévil (celular, Tablet u otro). Esto plantea un
nuevo escenario para el docente, y un abanico nuevo de competencias de
aplicaciones para edicibn de textos, audio, video y la preparacion de
presentaciones, apoy6 en videos, con contenido de calidad para contribuir al
aprendizaje. Aunque muchos sugieren el aprendizaje ludico, dependera de
la curricular, si la matematica sera un asunto accesorio (ciencias sociales,
por ejemplo) puede ser conveniente. Si la carrera es altamente cientifica, se
recomienda una estrategia que cultive el habito y estilo de vida critico. El
entorno (no olvidemos que la educacion estd organizada en blogues de 5

afos) y las costumbres formaran al alumno.
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Nuestros resultados también convergen con los hallados por Choi et
al (2017), quienes sefialan que la matematica es una carrera pedagogica
desafiante, en particular si se desea que el alumno se adhiera y desarrolle el
gusto permanente o transitorio por esta ciencia. En este sentido, el docente
tiene que balancearse entre que logren aprobar y que logren pensamiento
mateméatico que influya y contribuya en su vida y en su carrera. Las
estrategias digitales son una gran ventaja, pues no requieren de lugar y
ponen toda la informacién, en diferentes formatos segun los gustos del
estudiante. La importancia de los resultados obtenidos hasta el momento,
radica en considerar las estrategias implementadas para un grupo de
estudiantes, tener un amplio repertorio y que los alumnos escojan las que

mas sean entendibles, hasta alcanzar un nivel de abstraccion

Se encontrd relacién de intensidad media entre las dimensiones
situacionesproblematicas y relaciones con el aprendizaje de mateméticas
(Rho = 0.681,0.598, p= 0.00, alfa = 0.05 respectivamente); resultados que
convergen conlos hallados por Garelik et al (2021), quienes sefialan la
importancia de ensefiar desde los sencillo a lo complejo y comprobar que las
relaciones se tratan de escalas de algo sencillo como el algebra hasta
alcanzar otras ramas que son como rompecabezas, como juguetes que
tienen que saber unirse, pero es importante comenzar por los adecuados

para que se comprendan las reglas de juego.

En esta linea de ideas, Nufiez et al (2020) sefialan que el area de
Matematicas es un claro ejemplo de estos desafios, ya que generalmente se
considera una de las asignaturas mas desafiantes, y una que
convencionalmente requiere un ambiente de aula para ser enseflado de
manera adecuada y pedagogica. Por tanto, es importante crear una
metodologia para la implementacion de clases virtuales de matematicas y
también, buscar herramientas para mejorar y potenciar el proceso de
aprendizaje, haciéndolo adaptable a los entornos de aprendizaje que estan

en constante cambio.
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Se encontr6 relacion de intensidad alta entre las dimensiones
lenguajes con el aprendizaje de matematicas (Rho = 0,806, 748, p= 0.00,
alfa= 0.05); resultados que convergen con los hallados por Salgado (2015),
guien sefiala que la necesidad de implementacion de las estrategias por
parte del docente en el aula lo que depende de las habilidades digitales del
docente, de su competencia en entornos de ensefianza virtual y sus
competencias en crear material digital, las estrategias digitales requieren que

el docente sea un auténtico lider digital.
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VI.

CONCLUSIONES:

Respecto al objetivo general, Determinar la relacién entre los estrategias
virtuales y aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo en una
universidad privada, Trujillo 2021, se logré determinar relacion significativa
de intensidad alta entre los estrategias virtuales y aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo
2021 (Rho = 0,824, p= 0.00, alfa = 0.05).

Para el objetivo especifico 1, determinar la relacion entre las
dimensiones de la situacion del problema y el aprendizaje de matematicas
en los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 202, se
determind una relacion significativa entre la dimension de la situacion del
problema y la intensidad promedio del aprendizaje de mateméticas en los
estudiantes. del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021 (Rho = 0,681,
p=0.00, alfa =0.05).

Con respecto al objetivo especifico 2, determinar la relacion entre la
dimension lenguajes y el aprendizaje de matematicas en los estudiantes del
| ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021, se determin6 una relacion
significativa de alta intensidad entre las dimensiones del lenguaje y el
aprendizaje de matematicas de los estudiantes del | ciclo en una universidad
privada, Trujillo 2021(Rho = 0,806, p= 0.00, alfa = 0.05).

En cuanto al objetivo especifico 3, determinar la relacién entre la
dimension elementos regulativos y el aprendizaje de matematicas en los
estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021, se determino
relacion significativa de alta intensidad entre la dimension elementos
regulativos y el aprendizaje de matematicas de los estudiantes del | ciclo en
una universidad privada, Trujillo 2021 (Rho = 0,748, p= 0.00, alfa = 0.05).

En cuanto al objetivo especifico 4, determinar la relacion entre la
dimension argumentos y el aprendizaje de matematicas en los estudiantes
del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021, se determiné una

relacion significativa de intensidad alta entre la dimension elementos
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VII.

regulativos y el aprendizaje de matematicas en los estudiantes del | ciclo en
una universidad privada, Trujillo 2021(Rho = 0,748, p= 0.00, alfa = 0.05).

Con respecto al objetivo especifico 4, determinar la relacion entre la
dimension relaciones y el aprendizaje de matematicas en los estudiantes del
| ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021, se determind una relacion
significativa de intensidad media entre la dimension de relacion y el
aprendizaje de matematicas de los estudiantes del | ciclo en una universidad
privada, Trujillo 2021 (Rho = 0,598, p= 0.00, alfa = 0.05).

RECOMENDACIONES:

A los docentes, mejorar el uso de los contenidos digitales y herramientas que

le permitan crear y compartir contenidos de ensefianza digital.

Para los docentes, recibir capacitacion en el manejo de aulas virtuales
(Moodle, Camilo, etc.) con el fin de utilizar mejor y con mayor eficacia las
herramientas de gestion de la docencia y la productividad que estas

plataformas brindan al mismo tiempo.

Afiliarse a comunidades de ensefianza digital de mateméaticas donde se

pude actualizar y encontrar innovaciones.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de consistencia:

Problema Objetivos Hipodtesis Variables Definicion Definicion . . Escalade
. . Dimension o
de estudio conceptual operacional Medicién
¢,Cudl es la relacion entre los Determinar la relacion entre los Existe relacion entre los estrategias La estrategia virtual se Gestion
estrategias virtuales y aprendizaje estrategias virtuales y aprendizaje | virtuales y aprendizaje de refiere al uso de tecnologia
de matematicas en los estudiantes | de matematicas en los estudiantes | mateméticas en los estudiantes del | técnicas adaptadas a Control
del I ciclo en una universidad del I ciclo en una universidad ciclo en una universidad privada, las necesidades e
privada, Trujillo 20217 privada, Trujillo 2021 Trujillo 2021. intereses del alumno.
Las herramientas que Destacado

Especificos Especificos Especificos Estrategias proporciona el entorno | Logrado
¢,Cudl es la relacion entre la Determinar la relacion entre la Existe relacion entre la dimension : virtual permiten En proceso Ordinal
dimension situaciones dimensidn situaciones situaciones problematicas y el virtuales aumentar la En inicio -
probleméticas y el aprendizaje de probleméticas y el aprendizaje de aprendizaje de matematicas en los autonomia, controlar el Interaccion
matematicas en los estudiantes del | matematicas en los estudiantes estudiantes del I ciclo en una ritmo de la ensefianza
| ciclo en una universidad privada, del I ciclo en una universidad universidad privada, Trujillo 2021. y las secuencias que
Trujillo 2021? privada, Trujillo 2021. marcan el aprendizaje

Existe relacion entre la dimension del alumno. (Fee,
¢Cual es la relacion entre la Determinar la relacion entre la lenguajes y el aprendizaje de 2009)
dimension lenguajes y el dimensién lenguajes y el matematicas en los estudiantes del | Situaciones
aprendizaje de matematicas en los | aprendizaje de matematicas en los | ciclo en una universidad privada, probleméticas
estudiantes del I ciclo en una estudiantes del | ciclo en una Trujillo 2021. Lenguajes
universidad privada, Trujillo 20217 universidad privada, Truijillo 2021. Elementos

Existe relacién entre la dimension regulativos
¢,Cudl es la relacion entre la Determinar la relacién entre la elementos regulativos y el Significa identificar los Argumentos
dimension elementos regulativos y | dimension elementos regulativos y | aprendizaje de matematicas en los artefactos de la
el aprendizaje de matematicas en el aprendizaje de mateméticas en | estudiantes del I ciclo en una disciplina, o sea, sus
los estudiantes del | ciclo en una los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021. conceptos y sus
universidad privada, Trujillo 20217 universidad privada, Trujillo 2021. procedimientos. Asf, Destacado

Existe relacion entre la dimension Aprendizaje | en el aprendizaje de Logrado
¢, Cudl es la relacion entre la Determinar la relacién entre la argumentos y el aprendizaje de de las matematicas es En proceso Ordinal
dimensién argumentos y el dimensién argumentos y el matematicas en los estudiantes del | | mateméticas | importante el proceso | En inicio
aprendizaje de matematicas en los | aprendizaje de matematicas en los | ciclo en una universidad privada, y el sentido que los
estudiantes del | ciclo en una estudiantes del | ciclo en una Trujillo 2021. estudiantes muestren Relaciones

universidad privada, Trujillo 2021?

¢ Cuél es la relacion entre la
dimension relaciones y el
aprendizaje de matematicas en los
estudiantes del I ciclo en una
universidad privada, Trujillo 20217

universidad privada, Truijillo 2021.

Determinar la relacion entre la
dimension relaciones y el
aprendizaje de matematicas en los
estudiantes del I ciclo en una
universidad privada, Truijillo 2021.

Existe relacién entre la dimension
relaciones y el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del |
ciclo en una universidad privada,
Trujillo 2021.

en el desarrollo o
construccion de las
ideas matematicas.




Anexo 02. Tabla de operacionalizacion de variables:

, S Escala
Variables de L Definicion . . .
estudio Definicién conceptual operacional Dimension Indicadores d_e. )
Medicion
Organizacion
La estrategia virtual se refiere Planificacion de contenidos
al uso de técnicas adaptadas Gestion Planificacion de experiencia
a las necesidades e intereses Puesta a prueba
del alumno. Las herramientas | Destacado
Estrategias que proporc.iona el entorno Logrado ) Grupo de WhatsApp .
virtuales virtual pe'rmlten aumentar la En proceso Tecnologia Zoom Ordinal
autonomia, controlar el ritmo En inicio Blog
de la ensefianza y las Asistencia
secuencias que marcan el Control Participacion
aprendizaje del alumno. (Fee, Rendimiento de sesién u tarea
2009) Rendimiento de curos
Interaccion Metacognicion
Seleccién de una muestra representativa y articulada de situaciones
Situaciones de contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.
Significa identificar los problematicas Se proponen situaciones de generacion de problemas
artefactos de la disciplina, o (problematizacion)
sea, sus <_:onceptos,y sus Destacado . Uso de 'diferentes modqs de expresion (\(erbal, grafico, simbdlico...),
Aprendizaje procedl_ml_entos. Asi, en el Logrado Lenguajes traducmones y conversiones entre Ios_ mismos.
de aprendlzgje de |a_15 En proceso Nivel adecuado del lenguaje para el nivel matematico Ordinal
- matematicas es importante el HE Definiciones y procedimientos clara y correctamente enunciados,
matematicas . En inicio ' . -
proceso y el sentido que los Elementos adaptados al nivel educativo a que se dirigen.
estudiantes muestren en el regulativos Se presentan los enunciados y procedimientos basicos del tema.
desarrollo o construccion de Se promueve la generacién y negociacion de las reglas.
las ideas matematicas. Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos
Relaciones matematicos puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas,

argumentos) y las distintas configuraciones en que se organizan.




Anexo 03.

o oA w N

Ficha técnica del instrumento variable aprendizaje de matemética:
Nombre del instrumento:
Ficha de observacion de aprendizaje de matematica.
Autor original: (Oviedo, 2018)
Adaptacion: Mendoza Diéguez, Mario Edwinn
Administracién: individual
Duracion: 10 minutos
Usuarios: Alumnos del curso de matematica | de la carrera de Ingenieria
civil.

Puntuacion y escala de calificacion: Segun escala

Escala de item

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4

Escala de dimensién

. - . Categoria
Dimension items | Rango % escala
Situacion problema 2(5) | 10-50
Lenguajes 3(5) | 10-50 Inicio 0-509
Elementos regulativos (Definiciones, proposiciones, +50%|—
procedimientos) 5(5) | 25125 progreso 75%
+75%-
Relaciones (conexiones, significados) 1(5) 1-5 Logro 90%
Destacado +909

Escala de variable:

i i 1 Categoria
Dimensiones | ltems Rango % escala
Superflua 0-50%
Significati +50% —
4 55 55-275 ignificativa 75%
Constructiva +75%




Validez

La validez en constructo se hizo a través de juicio de expertos y se detalla en

anexo adjunto

Confiabilidad

La confiabilidad se hizo mediante encuesta piloto y coeficiente Alfa de Cronbach y

se detalla en anexo

Dimension Indicador Preglunta P Pregnunta
Seleccién de una muestra representativa y
. . articulada de situaciones de contextualizacion,
Situacion Y Y-
ejercitacion y aplicacion.
problema - - —
Se proponen situaciones de generacion de
problemas (problematizacién)
Uso de diferentes modos de expresion (verbal,
grafico, simbdlico...), traducciones y
) conversiones entre los mismos.
Lenguajes Nivel adecuado del lenguaje para el nivel a que
se dirige.
Se promueve la expresion e interpretacion.
Definiciones y procedimientos clara 'y
correctamente enunciados, adaptados al nivel
educativo a que se dirigen.
Elementos Se presentan los enunciados y procedimientos
regulativos béasicos del tema.

(Definiciones,
proposiciones,

Se promueve la generacién y negociacion de
las reglas.

procedimiento
s)

Adecuacion de las explicaciones,
comprobaciones, demostraciones al nivel
educativo a que se dirigen.

Se promueven momentos de validacion.

Relaciones
(conexiones,
significados)

Se relacionan y articulan de manera
significativa los objetos matematicos puestos
en juego (situaciones, lenguaje, reglas,
argumentos) y las distintas configuraciones en
que se organizan.

Total ‘




o O b~ WDN

Ficha técnica del instrumento cuestionario estrategias virtuales

para ensefianza de matematica:

. Nombre del instrumento:

Ficha de observacion Estrategias virtuales para ensefianza de matematica.

. Autor original: (Black et al., 2009)

. Adaptacion: Mendoza Diéguez, Mario Edwinn
. Administracion: individual

. Duracion: 10 minutos

. Usuarios: Alumnos del curso de matemética | de la carrera de Ingenieria

civil.

. Puntuacion y escala de calificacion: Segun escala

Escala de item

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4 5

Escala de dimensién

Dimension items Rango (g/oateesgczrlgﬂ
Gestion 7 7-35 Inicio 0-50%
Tecnologia 6 6-30 Progreso +50% — 75%
Control 6 6-30 Logro +75%-90%
interaccion 4 4-20 Destacado +90%
Escala de variable:
Dimensiones | items Rango i;i‘teesgczﬁg
Inicio 0-50%
Progreso +50% — 75%
4 23 | 23-115 Logro +75%-90%
Destacado +90%

Validez
La validez en constructo se hizo a través de juicio de expertos y se detalla en

anexo adjunto.



Confiabilidad

La confiabilidad se hizo mediante encuesta piloto y coeficiente Alfa de Cronbach y

se detalla en anexo.

Dimension Indicador item
Nivel de Permite al alumno tener el curriculo organizado
organizacion Permltg al alumno acceder a la difusion de contenidos
en multiplataforma
Nivel de Se enlaza adecuadamente con el método mixto o aula
Planificacion de invertida
contenidos
. Nivel de : L f: .
Gestion e Proporciona una experiencia matematica mas
Planificacién de sianificativa
experiencia 9
El alumno logra avanzar la matemética en base a
Nivel de Puest conceptos previos de matematica
ivel de Puesta a . — "
prueba Permite colaborar el desarrollo de habilidad matemética
Es fiable el entendimiento y desarrollo de habilidades
matematicas
Nivel de accesos El alumno puede acceder rapidamente por fuera de la
multiplataforma plataforma (redes sociales, WhatsApp, aplicativos)
Nivel de
comunicacién e : . L . L
) o Permite la interaccion face to face o interaccion uno a
interaccion :
L E varios
linglistica,
. araverbal
Tecnologia p_
g Nivel de
participacion Permite la exposicién y Simposio
comunitaria
' Permite una experiencia de aula
Nivel de entorno I
. . ; Se desarrolla compafierismo
virtual diferenciado -
que tanto se extrafia el aula
Nivele de
adherencia Presenta adherencia
(asistencia)
Nivel de se mide la intensidad de la atencién durante toda la
Participacién clase
Nivel de
Control Rendimiento de Compiten por participar
sesion u tarea
) Desarrollan liderazgo académico
Nivel de - ——— -
T Se crea comunidad (participacion activa en blogs,
Rendimiento de : .
curso Twitter u la red que prefieran
Existe tendencia en coordinar herramientas
Los alumnos encuentran aplicaciones practicas a la
teoria matematica
Nivel de Se aplica el aprendizaje basado en problemas
Interaccion Metacognicion El alumno es feliz con los desafios matematicos (como
si fuera al gimnasio o ajedrez)
Se consolida el pensamiento y cultura matematica en el
alumno




Anexo 04: Ficha de observacién de aprendizaje de matemética:

S

Ficha de observacion de aprendizaje de matematica

923
238

Estimado docente, la presente observacion busca que en la prueba matematica con

5 problemas preguntas observe y valore el desarrollo de las capacidades

matematicas y aprendizaje, entendido este como una modificacion en la conducta

y en la percepcion y actitud del estudiante.

No iniciada

Inicio Progreso

Logro

Destacado

2

3

4

Dimension

Indicador

Pregun
tal

Pregu
nta 2

Pregu
nta 3

Pregu
nta4

Pregun
tad

Situacién
problema

1. Seleccion de una muestra
representativa y articulada de
situaciones de
contextualizacion, ejercitaciony
aplicacion.

2. Se proponen situaciones de
generacion de problemas
(problematizacion)

Lenguajes

3. Uso de diferentes modos de
expresion (verbal, gréfico,
simbadlico...), traducciones y
conversiones entre [os mismos.

4. Nivel adecuado del lenguaje
para el nivel a que se dirige.

5. Se promueve la expresion e
interpretacion.

Elementos
regulativos
(Definiciones,
proposiciones,
procedimiento
s)

6. Definiciones y procedimientos
clara y correctamente
enunciados, adaptados al nivel
educativo a que se dirigen.

7. Se presentan los enunciados y
procedimientos basicos del
tema.

8. Se promueve la generacion y
negociacion de las reglas.

9. Adecuacion de las
explicaciones,
comprobaciones,
demostraciones al nivel
educativo a que se dirigen.

10. Se promueven momentos de
validacion.




11. Se relacionan y articulan de
manera significativa los objetos

Relaciones matematicos puestos en juego

(conexiones, (situaciones, lenguaje, reglas,

significados) argumentos) y las distintas
configuraciones en que se
organizan.

Total




ml Ficha de observacién estrategias virtuales

Estimado docente, la presente observacion busca que en la clase no presencial

observe y valore el desarrollo de las capacidades matematicas y aprendizaje,

entendido este como una modificacion en la conducta y en la percepcion y actitud

del estudiante

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado

1 2 3 4

item

Permite al alumno tener el curriculo organizado

Permite al alumno acceder a la difusion de contenidos en multiplataforma

Se enlaza adecuadamente con el método mixto o aula invertida

Proporciona una experiencia matemética mas significativa

El alumno logra avanzar la matematica en base a conceptos previos de matematica

Permite colaborar el desarrollo de habilidad matematica

Es fiable el entendimiento y desarrollo de habilidades matematicas

WhatsApp, aplicativos)

El alumno puede acceder rapidamente por fuera de la plataforma (redes sociales,

Permite la interaccion face to face o interacciéon uno a varios

Permite la exposicién y Simposio

Permite una experiencia de aula

Se desarrolla comparfierismo

que tanto se extrafia el aula

Presenta adherencia

se mide la intensidad de la atencién durante toda la clase

Compiten por participar

Desarrollan liderazgo académico

Se crea comunidad (participacion activa en blogs, Twitter u la red que prefieran

Existe tendencia en coordinar herramientas

Los alumnos encuentran aplicaciones practicas a la teoria matematica

Se aplica el aprendizaje basado en problemas

El alumno es feliz con los desafios matematicos (como si fuera al gimnasio o
ajedrez)

Se consolida el pensamiento y cultura matematica en el alumno
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CARTA DE PRESENTACION

Trujillo, 15 de noviembre del 2021.

Mg. Elsa Tatiana Chavez Gutiérrez

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO

Presente. -

Por la presente, reciba usted el saludo cordial y fraterno a nombre de la
Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo; luego para manifestarle, que
estamos desarrollando la tesis titulada: ESTRATEGIAS VIRTUALES Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL | CICLO
EN UNA UNIVERSIDAD PRIVADA, TRUJILLO 2021; por lo que conocedores de
su trayectoria profesional y estrecha vinculacién en el campo de la investigacion, le
solicitamos su colaboracion para emitir su JUICIO DE EXPERTO con el fin de validar

el instrumento de la presente investigacion.

Agradeciéndole por anticipado su gentil colaboracién como experto, nos
suscribimos de usted.

Atentamente.

Lic. Mendoza Diéguez, Mario Edwin
DNI N°18226045

Adjunto:

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones
Matriz de consistencia.

Operacionalizacién de variables.

Instrumento de investigacion.

Ficha de juicio de experto.

A



1. Definiciones conceptuales de las variables

Variable 1: Estrategias Virtuales

La estrategia virtual se refiere al uso de técnicas adaptadas a las necesidades
e intereses del alumno. Las herramientas que proporciona el entorno virtual
permiten aumentar la autonomia, controlar el ritmo de la ensefianza y las
secuencias que marcan el aprendizaje del alumno. (Fee, 2009)

Variable 2: Aprendizaje de matematicas
Montenegro (2003, p. 13) afirma que el desempefio del profesor se entiende
como el cumplimiento de sus funciones; éste esta determinado por factores
relacionados con el propio profesor, el alumno y el entorno. De igual manera,
el desempefio es ejercido en diferentes ambitos o niveles: el contexto
sociocultural, el ambiente institucional, el ambiente del aula y el propio docente,
a traves de una accion reflexiva.



2. Matriz de consistencia.

universidad privada, Trujillo 20217

universidad privada, Truijillo 2021.

Problema Obijetivos Hipotesis Variables Definicion Definicion Dimension Escala de
de estudio conceptual operacional Medicién
¢Cudl es la relacion entre las Determinar la relacion entre las Existe relacion entre las estrategias La estrategia virtual se
estrategias virtuales y el estrategias virtuales y el virtuales y el aprendizaje de las refiere al uso de .,
aprendizaje de las matematicas en | aprendizaje de las mateméticas en | mateméticas en los estudiantes del | técnicas adaptadas a Gestion
los estudiantes del | ciclo en una los estudiantes del | ciclo en una ciclo en una universidad privada, las necesidades e
universidad privada, Trujillo 20217 universidad privada, Trujillo 2021 Trujillo 2021. intereses del alumno.
Las herramientas que | Destacado )
Especificos Especificos Especificos Estrategias proporciona el entorno | Logrado Tecnologia
¢,Cudl es la relacion entre la Determinar la relacion entre la Existe relacion entre la dimension : virtual permiten En proceso Ordinal
dimension situaciones dimensidn situaciones situaciones problematicas y el virtuales aumentar la En inicio
probleméticas y el aprendizaje de probleméticas y el aprendizaje de aprendizaje de matematicas en los autonomia, controlar el Control
matematicas en los estudiantes del | matematicas en los estudiantes estudiantes del I ciclo en una ritmo de la ensefianza
| ciclo en una universidad privada, del I ciclo en una universidad universidad privada, Trujillo 2021. y las secuencias que
Trujillo 20217 privada, Trujillo 2021. marcan el aprendizaje L
Existe relacion entre la dimension del alumno. (Fee, Interaccion
¢,Cudl es la relacion entre la Determinar la relacién entre la lenguajes y el aprendizaje de 2009)
dimensién lenguajes y el dimensién lenguajes y el matematicas en los estudiantes del |
aprendizaje de matematicas en los | aprendizaje de matematicas en los | ciclo en una universidad privada, Situaciones
estudiantes del | ciclo en una estudiantes del | ciclo en una Trujillo 2021. problematicas
universidad privada, Trujillo 2021? universidad privada, Trujillo 2021.
Existe relacion entre la dimension
¢ Cudl es la relacion entre la Determinar la relacion entre la elementos regulativos y el Significa identificar los
dimension elementos regulativos y | dimension elementos regulativos y | aprendizaje de matematicas en los artefactos de la _
el aprendizaje de matematicas en el aprendizaje de matematicas en | estudiantes del | ciclo en una disciplina, o sea, sus Lenguajes
los estudiantes del | ciclo en una los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021. conceptos y sus
universidad privada, Trujillo 20217 universidad privada, Trujillo 2021. procedimientos. Asi, Destacado
Existe relacion entre la dimension Aprendizaje | en el aprendizaje de Logrado
¢, Cudl es la relacion entre la Determinar la relacién entre la argumentos y el aprendizaje de de las matemaéticas es En proceso | Ejementos Ordinal
dimensién argumentos y el dimensién argumentos y el matematicas en los estudiantes del | | matematicas | importante el proceso | En inicio regulativos
aprendizaje de matematicas en los | aprendizaje de matematicas en los | ciclo en una universidad privada, y el sentido que los
estudiantes del I ciclo en una estudiantes del | ciclo en una Trujillo 2021. estudiantes muestren
universidad privada, Trujillo 2021? universidad privada, Trujillo 2021. en el desarrollo o
Existe relacion entre la dimension construccion de las Argumentos
¢,Cudl es la relacion entre la Determinar la relacion entre la relaciones y el aprendizaje de ideas matematicas.
dimension relaciones y el dimension relaciones y el matematicas en los estudiantes del |
aprendizaje de matematicas en los | aprendizaje de matematicas en los | ciclo en una universidad privada,
estudiantes del I ciclo en una estudiantes del I ciclo en una Trujillo 2021. .
Relaciones




Operacionalizacion de variables.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variables de C Definicion . - . Escalade
. Definicidon conceptual ; Dimension Indicadores L
estudio operacional Medicién
La estrategia virtual se Organizacion _
refiere al uso de técnicas Gestion Planificacion de contenidos
adaptadas a las Planificacion de experiencia
necesidades e intereses Puesta a prueba
del alumno. Las Destacado ) Grupo de WhatsApp
. herramientas que | Logrado Tecnologia Zoom
Estrategias : Blog .
virtuales proporciona el entorno | En proceso . : Ordinal
virtual permiten aumentar | En inicio ASISFQHCIE}
la autonomia, controlar el Control Participacion _
ritmo de la ensefianza y Rendimiento de sesion u tarea
las secuencias que Rendimiento de curos
marcan el aprendizaje del Interaccion Metacognicién
alumno. (Fee, 2009) 9
Seleccién de una muestra representativa y articulada de situaciones de
Situaciones contextualizacion, ejercitacién y aplicacion.
o . - problematicas Se proponen situaciones de generacion de problemas
Significa identificar los bl tizacio
artefactos de la disciplina (pro ema izacion) - - - "
0 Sea. SUS CONcentos sus'. Uso de diferentes modos de expresion (verbal, gréafico, simbdlico...),
roce,dimientos %si )e/zn ol Lenguajes traducciones y conversiones entre los mismos.
P L : ' Destacado Nivel adecuado del lenguaje para el nivel matematico
aprendizaje de las —— — -
o " Logrado Definiciones y procedimientos clara y correctamente enunciados,
Aprendizaje de | matematicas es ' . - .
” . En proceso Elementos adaptados al nivel educativo a que se dirigen. Ordinal
matematicas importante el proceso y el A, . : ha -
sentido e los En inicio regulativos Se presentan los enunciados y procedimientos basicos del tema.
. d Se promueve la generacién y negociacion de las reglas.
estudiantes muestren enel — —— - -
desarrollo o Adecuacion de las explicaciones, comprobaciones, demostraciones al
o : Argumentos nivel educativo a que se dirigen.
construccion de las ideas e
L Se promueven momentos de validacion.
matematicas. - . —— .
Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos
Relaciones matematicos puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas,

argumentos) y las distintas configuraciones en que se organizan.




4. Instrumento de investigacion.
Ficha de observaciéon de aprendizaje de matematica.

Ell Ficha de observacion de aprendizaje de matematica. 'Ei‘

Estimado docente, la presente observacion busca que en la prueba matemética con 5 problemas-pregunta observe y valore el desarrollo de las
capacidades matematicas y el aprendizaje, entendido este como una modificacion en la conducta y en la percepcion y actitud del estudiante

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4 |
Dimension Indicador Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta

1 2 3 4 5

Seleccion de una muestra representativa y articulada de situaciones de contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.
Se proponen situaciones de generacion de problemas (problematizacion)
Uso de diferentes modos de expresion (verbal, gréfico, simbdlico...), traducciones y conversiones entre los mismos.
Lenguajes Nivel adecuado del lenguaje para el nivel a que se dirige.
Se promueve la expresion e interpretacion.
Elementos Definiciones y procedimientos clara y correctamente enunciados, adaptados al nivel educativo al que se dirigen.
regulativos Se presentan los enunciados y procedimientos basicos del tema.
(Definiciones, Se promueve la generacion y negociacion de las reglas.
proposiciones, | agecuacion de las explicaciones, comprobaciones, demostraciones al nivel educativo a que se dirigen.
procedimientos) Se promueven momentos de validacion.

Situacion problema

Relaciones , , I, . ” . . .
(conexiones Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos matematicos puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas,
I ' argumentos) y las distintas configuraciones en que se organizan.
significados) 9 )Y 9 g g

Total




~N o o B~ o wWwN

FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO VARIABLE APRENDIZAJE DE

MATEMATICA

. Nombre del instrumento:

Ficha de observacion de aprendizaje de matematica.

. Autor original: (Oviedo, 2018)

. Administracion: individual

. Duracion: 10 minutos

Escala de item:

. Adaptacion: Mendoza Diéguez, Mario Edwinn

. Puntuacién y escala de calificacion: Segun escala

. Usuarios: Alumnos del curso de matemética | de la carrera de Ingenieria civil.

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4
Escala de dimension:
Situacion problema items| Rango Categoria
P 8 % escala
Lenguajes 10 10-50 Indiferente 0-50%
Elementos regulativos (Definiciones . +50% —
. 8 ( . ’ 25 25-125 Contemplativa 75%
proposiciones, procedimientos) -
- - — Proactiva +75%
Relaciones (conexiones, significados) 5 5-25
Escala de variable:
. . items Categoria
Dimensiones Rango o &
% escala
Indiferente 0-50%
4 10 40-200 Contemplativa | +50% — 75%
Proactiva +75%




Validez

La validez en constructo se hizo a través de juicio de expertos y se detalla en anexo
adjunto

Confiabilidad

La confiabilidad se hizo mediante encuesta piloto y coeficiente Alfa de Cronbach y se
detalla en anexo

Dimension Indicador Pregunta 1 P Pregunta n
Seleccidn de una muestra
representativa y articulada de
situaciones de contextualizacion,
Situacion problema | ejercitacion y aplicacion.
Se proponen situaciones de
generacion de problemas
(problematizacion)
Uso de diferentes modos de
expresion (verbal, grafico,
simbdlico...), traducciones y
conversiones entre 1os mismos.
Nivel adecuado del lenguaje para
el nivel a que se dirige.
Se promueve la expresion e
interpretacion.
Definiciones y procedimientos
clara y correctamente enunciados,
adaptados al nivel educativo a que
se dirigen.
Elementos Se presentan los enunciados y
regulativos procedimientos basicos del tema.
(Definiciones, Se promueve la generacion y
proposiciones, negociacion de las reglas.
procedimientos) | Adecuacién de las explicaciones,
comprobaciones, demostraciones
al nivel educativo a que se dirigen.
Se promueven momentos de
validacion.
Se relacionan y articulan de
manera significativa los objetos

Lenguajes

Relaciones matematicos puestos en juego

(conexiones, (situaciones, lenguaje, reglas,

significados) argumentos) y las distintas
configuraciones en que se
organizan.

Total ‘




6. MVE: Constancia de validez de contenido del instrumento que mide motivacion intrinseca:

N° DIMENSIONES / items Pertinencial | Relevancia2 | Claridad 3 Sugerencias
DIMENSION 1: Situacién problema Si No Si No Si No

1 Seleccién de una muestra representativa y articulada de situaciones de X X X
contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.

2 |Se proponen situaciones de generacién de problemas (problematizacion) X X X
DIMENSION 2: Lenguajes Si No Si No | Si No

3 Uso de diferentes modos de expresion (verbal, grafico, simbdlico...), X X X
traducciones y conversiones entre los mismos.
Nivel adecuado del lenguaje para el nivel a que se dirige. X X X

5 |Se promueve la expresion e interpretacion. X X X
DIMENSION 3: Elementos regulativos (Definiciones, proposiciones, . . .
procedimientos) Si No Si No Si No

6 Definiciones y procedimientos clara y correctamente enunciados, adaptados X X X
al nivel educativo a que se dirigen.

7 |Se presentan los enunciados y procedimientos basicos del tema. X X X

8 |Se promueve la generacién y negociacion de las reglas. X X X

9 Adecuacion de las explicaciones, comprobaciones, demostraciones al nivel X X X
educativo a que se dirigen.

10 |Se promueven momentos de validacion X X X
DIMENSION 4: Relaciones (conexiones, significados) Si No Si No Si No
Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos matematicos

11 |puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas, argumentos) y las distintas X X X
configuraciones en que se organizan.




4Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones
Opinién de aplicabilidad:

| Aplicable [ x ] \ Aplicable después de corregir [ ] \ No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador.

DNI:

Cédigo Orcid:

Especialidad del validador:

Trujillo, noviembre del 2021

1. Pertinencia: El item corresponde al concepto teorico formulado.

2. Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3. Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Mg. Elsa Tatiana Chéavez Gutiérrez
DNI: 17964609
Orcid: 0000-0002-6335-790x



7. Instrumento de investigacion: Cuestionario de monitoreo al desempefio
docente

Ficha de observacion de aprendizaje de matematica.

El-" Ficha de observacion de observacion Estrategias virtuales &
para ensefianza de matematica —

Estimado docente, la presente observacion busca que en en la clase no presencial observe
y valore el desarrollo de las capacidades mateméaticas y aprendizaje, entendido este como

una modificacién en la conducta y en la percepcién y actitud del estudiante

No iniciada | Inicio Progreso |Logro Destacado
1 2 3 4

item 1 |2 |3 |4 |5

Permite al alumno tener el curriculo organizado

Permite al alumno acceder a la difusién de contenidos en
multiplataforma

Se enlaza adecuadamente con el método mixto o aula invertida

Proporciona una experiencia matematica mas significativa

El alumno logra avanzar la matematica en base a conceptos
previos de matematica

Permite colaborar el desarrollo de habilidad matematica

Es fiable el entendimiento y desarrollo de habilidades mateméticas

El alumno puede acceder rapidamente por fuera de la plataforma
(redes sociales, WhatsApp, aplicativos)

Permite la interaccion face to face o interaccién uno a varios

Permite la exposicion y Simposio

Permite una experiencia de aula

Se desarrolla compafierismo

gue tanto se extrafia el aula

Presenta adherencia

se mide la intensidad de la atencidn durante toda la clase

Compiten por participar

Desarrollan liderazgo académico

Se crea comunidad (participacion activa en blogs, Twitter u la red
gue prefieran

Existe tendencia en coordinar herramientas

Los alumnos encuentran aplicaciones practicas a la teoria
matematica

Se aplica el aprendizaje basado en problemas

El alumno es feliz con los desafios matematicos (como si fuera al
gimnasio o ajedrez)

Se consolida el pensamiento y cultura matematica en el alumno




8. Ficha de juicio de experto de desempefio docente

FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO Guia de observacién Estrategias virtuales para
ensefianza de matematica

1. Nombre del instrumento:

Ficha de observacion Estrategias virtuales para ensefianza de matemética.
Autor original: (Black et al., 2009)

Adaptaciéon: Mendoza Diéguez, Mario Edwinn

Administracién: individual

Duracion: 10 minutos

Usuarios: Alumnos del curso de matemaética | de la carrera de Ingenieria civil.

S A T

Puntuacion y escala de calificacion: Segun escala

Escala de item

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4 5

Escala de dimensién

Dimension items| Rango (E)/ategona

6 escala

Gestion / 7-35 Inefectivas | 0-50%

Tecnologia 6 6 - 30 _ +50% _
Control 6 5-30 Efectivas 75%
interaccion 4 i Destacadas -




Escala de variable:

. . . Categoria
Dimensiones| Items Rango 0 &
% escala
23 Inefectivas 0-50%
. +50% —
4 23-115 Efectivas 75%
Destacadas +75%
Validez

La validez en constructo se hizo a través de juicio de expertos y se detalla en anexo adjunto
Confiabilidad
La confiabilidad se hizo mediante encuesta piloto y coeficiente Alfa de Cronbach y se

detalla en anexo

Dimension Indicador item
Permite al alumno tener el curriculo
organizado
Permite al alumno acceder a la difusion de
Nivel de organizacion  contenidos en multiplataforma
Nivel de Planificacion de Se enlaza adecuadamente con el método

contenidos mixto o aula invertida
Nivel de Planificacion de Proporciona una experiencia matematica
experiencia mas significativa

El alumno logra avanzar la matematica en
base a conceptos previos de matematica
Permite colaborar el desarrollo de habilidad

matematica
Nivel de Puesta a Es fiable el entendimiento y desarrollo de
Gestion prueba habilidades matematicas
El alumno puede acceder rapidamente por
Nivel de accesos fuera de la plataforma (redes sociales,
multiplataforma WhatsApp, aplicativos)
Nivel de comunicacion e
interaccioén linguistica, Permite la interaccion face to face o
paraverbal interaccion uno a varios
Nivel de participacion
comunitaria Permite la exposicion y Simposio

Permite una experiencia de aula
Nivel de entorno virtual Se desarrolla comparferismo

Tecnologia diferenciado gue tanto se extrafa el aula
Nivele de adherencia
(asistencia) Presenta adherencia
se mide la intensidad de la atencion durante
Nivel de Participacion toda la clase

Nivel de Rendimiento de
Control __ sesién u tarea Compiten por participar



Desarrollan liderazgo académico
Se crea comunidad (participacion activa en

Nivel de Rendimiento de Plogs, Twitter u la red que prefieran
curso Existe tendencia en coordinar herramientas

Los alumnos encuentran aplicaciones

practicas a la teoria matemética

Se aplica el aprendizaje basado en

problemas

El alumno es feliz con los desafios

matematicos (como si fuera al gimnasio o

ajedrez)

Se consolida el pensamiento y cultura
Interaccion _Nivel de Metacognicién _matematica en el alumno




9. MVE: Constancia de validez de contenido del instrumento que mide el desempeiio docente

N° DIMENSIONES / items Pertinencial | Relevancia2 | Claridad 3 Sugerencias
DIMENSION 1: Gestion Si No Si No Si No

1 [Permite al alumno tener el curriculo organizado X X X

2 |Permite al alumno acceder a la difusion de contenidos en multiplataforma X

3 |Se enlaza adecuadamente con el método mixto o aula invertida X X X

4 |Proporciona una experiencia matematica mas significativa X X X

5 El alum,np logra avanzar la mateméatica en base a conceptos previos de X X X
matemética

6 [Permite colaborar el desarrollo de habilidad matemética X X X

7 |Es fiable el entendimiento y desarrollo de habilidades matematicas X X X
DIMENSION 2: Tecnologia Si No Si No Si No

9 El a_lumno puede accede_r rei_pidamente por fuera de la plataforma (redes X X X
sociales, WhatsApp, aplicativos)

10 [Permite la interaccion face to face o interaccién uno a varios X X X

11 [Permite la exposicién y Simposio X X X

12 |Permite una experiencia de aula X X X

13 |Se desarrolla compafierismo, que tanto se extrafia la clase X X X
DIMENSION 3: Control Si No Si No Si No

14 |Presenta adherencia X X X
Se mide la intensidad de la atencién durante toda la clase

15 |Compiten por participar X X X

16 |Desarrollan liderazgo académico X X X

17 Se crea comunidad (participacion activa en blogs, Twitter u la red que X X X
prefieran

18 |Existe tendencia en coordinar herramientas X X X
DIMENSION 4: Metacognicion Si No Si No Si No

19 |Los alumnos encuentran aplicaciones practicas a la teoria matematica X X X

20 |Se aplica el aprendizaje basado en problemas X X X

21 E_I alumno es feliz con los desafios matematicos (como si fuera al gimnasio o X X X
ajedrez)

22 |Se consolida el pensamiento y cultura matematica en el alumno X X X




4Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones
Opinion de aplicabilidad:

| Aplicable [ x] \ Aplicable después de corregir [ ] \ No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador.

DNI:

Cédigo Orcid:

Especialidad del validador:

Trujillo, noviembre del 2021

4. Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

5. Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo
6. Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Mg. Elsa Tatiana Chavez Gutiérrez
DNI: 17964609
Orcid: 0000-0002-6335-790x
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CARTA DE PRESENTACION

Trujillo, 15 de noviembre del 2021.

Dr. Maximo De la Cruz Garcia

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO

Presente. -

Por la presente, reciba usted el saludo cordial y fraterno a nombre de la
Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo; luego para manifestarle, que
estamos desarrollando la tesis titulada: ESTRATEGIAS VIRTUALES Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL | CICLO
EN UNA UNIVERSIDAD PRIVADA, TRUJILLO 2021; por lo que conocedores de
su trayectoria profesional y estrecha vinculacién en el campo de la investigacion, le
solicitamos su colaboracion en emitir su JUICIO DE EXPERTO, para la validacion del

instrumento; de la presente investigacion.

Agradeciéndole por anticipado su gentil colaboracibn como experto, nos
suscribimos de usted.

Atentamente.

»

Mendoza Diéguez, Mario Edwin

DNI N° 18226045

Adjunto:

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones
Matriz de consistencia.

Operacionalizacion de variables.

Instrumento de investigacion.

Ficha de juicio de experto.

agkrowbdE



1. Definiciones conceptuales de las variables

Variable 1: Estrategias Virtuales

La estrategia virtual se refiere al uso de técnicas adaptadas a las necesidades
e intereses del alumno. Las herramientas que proporciona el entorno virtual
permiten aumentar la autonomia, controlar el ritmo de la ensefianza y las
secuencias que marcan el aprendizaje del alumno. (Fee, 2009)

Variable 2: Aprendizaje de matematicas
Montenegro (2003, p. 13) afirma que el desempefio del profesor se entiende
como el cumplimiento de sus funciones; éste esta determinado por factores
relacionados con el propio profesor, el alumno y el entorno. De igual manera,
el desempefio es ejercido en diferentes ambitos o niveles: el contexto
sociocultural, el ambiente institucional, el ambiente del aula y el propio docente,
a traves de una accion reflexiva.



2. Matriz de consistencia.

universidad privada, Trujillo 2021?

¢, Cudl es la relacion entre la
dimension relaciones y el
aprendizaje de matematicas en los
estudiantes del I ciclo en una
universidad privada, Trujillo 20217

universidad privada, Truijillo 2021.

Determinar la relacién entre la
dimension relaciones y el
aprendizaje de matematicas en los
estudiantes del I ciclo en una
universidad privada, Truijillo 2021.

Existe relacion entre la dimension
relaciones y el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del |
ciclo en una universidad privada,
Trujillo 2021.

en el desarrollo o
construccion de las
ideas matematicas.

Problema Obijetivos Hipotesis Variables Definicidn Definicion . - Escala de
. . Dimension L
de estudio conceptual operacional Medicion
¢,Cudl es la relacion entre los Determinar la relacion entre los Existe relacion entre los estrategias La estrategia virtual se Gestion
estrategias virtuales y aprendizaje estrategias virtuales y aprendizaje | virtuales y aprendizaje de refiere al uso de tecnologia
de matematicas en los estudiantes | de matematicas en los estudiantes | matematicas en los estudiantes del | técnicas adaptadas a Control
del I ciclo en una universidad del I ciclo en una universidad ciclo en una universidad privada, las necesidades e
privada, Trujillo 20217 privada, Trujillo 2021 Trujillo 2021. intereses del alumno.
Las herramientas que Destacado

Especificos Especificos Especificos Estrategias proporciona el entorno | Logrado
¢,Cudl es la relacion entre la Determinar la relacion entre la Existe relacion entre la dimension : virtual permiten En proceso Ordinal
dimension situaciones dimensidn situaciones situaciones problematicas y el virtuales aumentar la En inicio .
probleméticas y el aprendizaje de probleméticas y el aprendizaje de aprendizaje de matematicas en los autonomia, controlar el Interaccion
matematicas en los estudiantes del | matematicas en los estudiantes estudiantes del I ciclo en una ritmo de la ensefianza
| ciclo en una universidad privada, del I ciclo en una universidad universidad privada, Trujillo 2021. y las secuencias que
Trujillo 2021? privada, Trujillo 2021. marcan el aprendizaje

Existe relacién entre la dimension del alumno. (Fee,
¢Cual es la relacion entre la Determinar la relacion entre la lenguajes y el aprendizaje de 2009)
dimension lenguajes y el dimension lenguajes y el matematicas en los estudiantes del | Situaciones
aprendizaje de matematicas en los | aprendizaje de matematicas en los | ciclo en una universidad privada, problematicas
estudiantes del I ciclo en una estudiantes del | ciclo en una Trujillo 2021. Lenguajes
universidad privada, Trujillo 2021? universidad privada, Truijillo 2021. Elementos

Existe relacion entre la dimension requlativos
¢ Cudl es la relacion entre la Determinar la relacién entre la elementos regulativos y el Significa identificar los Argumentos
dimension elementos regulativos y | dimension elementos regulativos y | aprendizaje de matematicas en los artefactos de la
el aprendizaje de matematicas en el aprendizaje de matematicas en estudiantes del I ciclo en una disciplina, 0 sea, sus
los estudiantes del | ciclo en una los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021. conceptos y sus
universidad privada, Trujillo 20217 universidad privada, Trujillo 2021. procedimientos. Asi, Destacado

Existe relacion entre la dimension Aprendizaje | en el aprendizaje de Logrado
¢,Cudl es la relacion entre la Determinar la relacion entre la argumentos y el aprendizaje de de las matematicas es En proceso Ordinal
dimension argumentos y el dimensién argumentos y el matematicas en los estudiantes del | | matematicas | importante el proceso | En inicio
aprendizaje de matematicas en los | aprendizaje de matematicas en los | ciclo en una universidad privada, y el sentido que los
estudiantes del I ciclo en una estudiantes del | ciclo en una Trujillo 2021. estudiantes muestren Relaciones




Operacionalizacion de variables.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variables de C Definicion . - . Escala de
. Definicidon conceptual ; Dimension Indicadores L
estudio operacional Medicién
La estrategia virtual se Organizacion
refiere al uso de técnicas Planificacién de contenidos
adaptadas a las Gestion Planificacién de experiencia
necesidades e intereses Puesta a prueba
del alumno. Las Destacado
. herramientas que Logrado Grupo de WhatsApp
Estrategias . loai .
virtuales proporciona el entorno En proceso Tecnologia Zoom Ordinal
virtual permiten aumentar | En inicio Blog
la autonomia, controlar el Asistencia
ritmo de la ensefianza y Control Participacion
las secuencias que Rendimiento de sesién u tarea
marcan el aprendizaje del Rendimiento de curos
alumno. (Fee, 2009) Interaccion Metacognicién
Seleccién de una muestra representativa y articulada de situaciones de
Situaciones contextualizacion, ejercitacién y aplicacion.
. - problematicas Se proponen situaciones de generacion de problemas
Significa identificar los roblematizacion
artefactos de la disciplina (proble ghzacio ) : . : :
0 Sea. SUS CONCentos ' Uso de diferentes modos de expresion (verbal, grafico, simbdlico...),
' dimi tp Ay . Lenguajes traducciones y conversiones entre los mismos.
Sus procedimientos. Asl, | ~o«ta-ado Nivel adecuado del lenguaje para el nivel matematico
en el aprendizaje de las —— — .
Aprendizaie de | matematicas es Logrado Definiciones y procedimientos clara y correctamente enunciados,
P 28] . En proceso Elementos adaptados al nivel educativo a que se dirigen. Ordinal
matematicas importante el proceso y el N . : . L
sentido aue los En inicio regulativos Se presentan los enunciados y procedimientos basicos del tema.
04 Se promueve la generacién y negociacion de las reglas.
estudiantes muestren en — — - -
el desarrollo o Adecuacion de las explicaciones, comprobaciones, demostraciones al
o : Argumentos nivel educativo a que se dirigen.
constru’cqon de las ideas Se promueven momentos de validacion.
matematicas. - . ——— .
Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos
Relaciones matematicos puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas,

argumentos) y las distintas configuraciones en que se organizan.




4. Instrumento de investigacion.
Ficha de observaciéon de aprendizaje de matematica.

Ell Ficha de observacion de aprendizaje de matematica. 'Ei‘

Estimado docente, la presente observacion busca que en la prueba matematica con 5 problemas preguntas observe y valore el desarrollo de las

capacidades matematicas y aprendizaje, entendido este como una modificacion en la conducta y en la percepcion y actitud del estudiante

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4 |

Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta
Indicador 1 2 3 4 5

Seleccion de una muestra representativa y articulada de situaciones de contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.
Se proponen situaciones de generacion de problemas (problematizacion)
Uso de diferentes modos de expresion (verbal, gréfico, simbdlico...), traducciones y conversiones entre los mismos.
Lenguajes Nivel adecuado del lenguaje para el nivel a que se dirige.
Se promueve la expresion e interpretacion.
Elementos Definiciones y procedimientos clara y correctamente enunciados, adaptados al nivel educativo a que se dirigen.
regulativos Se presentan los enunciados y procedimientos basicos del tema.
(Definiciones, Se promueve la generacion y negociacion de las reglas.
proposiciones, | adecuacion de las explicaciones, comprobaciones, demostraciones al nivel educativo a que se dirigen.
procedimientos) Se promueven momentos de validacion.

Dimension

Situacion problema

Relaciones
(conexiones,
significados)

Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos matematicos puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas,
argumentos) y las distintas configuraciones en que se organizan.

Total




5. FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO VARIABLE APRENDIZAJE DE
MATEMATICA

1. Nombre del instrumento:

Ficha de observacién de aprendizaje de matematica.
Autor original: (Oviedo, 2018)

Adaptacion: Mendoza Diéguez, Mario Edwinn
Administracién: individual

Duracion: 10 minutos

Usuarios: Alumnos del curso de matematica |l de la carrera de Ingenieria civil.

S A T

Puntuacion y escala de calificacion: Segun escala

Escala de item

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4

Escala de dimensién

. . Categoria
Situacion problema items| Rango
P g % escala
Lenguajes 10 10-50 Indiferente 0-50%
Elementos regulativos (Definicion ) +50% —
eme to's.egu ativos ( .e' ciones, - 25125 Contemplativa DEoh
proposiciones, procedimientos) :
- - A Proactiva +75%
Relaciones (conexiones, significados) 5 5-25

Escala de variable:

. . ftems Categoria
Dimensiones Rango o
% escala
10 Indiferente 0-50%
4 40-200 Contemplativa | +50% — 75%
Proactiva +75%
Validez

La validez en constructo se hizo a través de juicio de expertos y se detalla en

anexo adjunto



Confiabilidad
La confiabilidad se hizo mediante encuesta piloto y coeficiente Alfa de Cronbach y se

detalla en anexo

Dimensién

Indicador

Pregunta 1

Pregunta n

Situacion problema

Seleccion de una muestra
representativa y articulada de
situaciones de contextualizacion,
ejercitacion y aplicacion.

Se proponen situaciones de
generacion de problemas
(problematizacion)

Lenguajes

Uso de diferentes modos de
expresion (verbal, gréfico,
simbdlico...), traducciones y
conversiones entre los mismos.

Nivel adecuado del lenguaje para
el nivel a que se dirige.

Se promueve la expresion e
interpretacion.

Elementos
regulativos
(Definiciones,
proposiciones,
procedimientos)

Definiciones y procedimientos
clara y correctamente enunciados,
adaptados al nivel educativo a que
se dirigen.

Se presentan los enunciados y
procedimientos basicos del tema.

Se promueve la generacion y
negociacion de las reglas.

Adecuacion de las explicaciones,
comprobaciones, demostraciones
al nivel educativo a que se dirigen.

Se promueven momentos de
validacion.

Se relacionan y articulan de
manera significativa los objetos

Relaciones matematicos puestos en juego
(conexiones, (situaciones, lenguaje, reglas,
significados) argumentos) y las distintas

configuraciones en que se
organizan.

Total




6. MVE: Constancia de validez de contenido del instrumento que mide motivacion intrinseca

N° DIMENSIONES / items Pertinencial | Relevancia2 | Claridad 3 Sugerencias
DIMENSION 1: Situacién problema Si No Si No Si No

1 Seleccién de una muestra representativa y articulada de situaciones de X X X
contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.

2 |Se proponen situaciones de generacién de problemas (problematizacion) X X X
DIMENSION 2: Lenguajes Si No Si No | Si No

3 Uso de diferentes modos de expresion (verbal, grafico, simbdlico...), X X
traducciones y conversiones entre los mismos.
Nivel adecuado del lenguaje para el nivel a que se dirige. X X X

5 |Se promueve la expresion e interpretacion. X X X
DIMEN_SIC_)N 3: Elementos regulativos (Definiciones, proposiciones, Sj No Sj No Sj No
procedimientos)

6 Definiciones y procedimientos clara y correctamente enunciados, adaptados X X X
al nivel educativo a que se dirigen.

7 |Se presentan los enunciados y procedimientos basicos del tema. X X X

8 |Se promueve la generacién y negociacion de las reglas. X X X

9 Adecuacion de las explicaciones, comprobaciones, demostraciones al nivel X X X
educativo a que se dirigen.

10 |Se promueven momentos de validacion X X X
DIMENSION 4: Relaciones (conexiones, significados) Si No Si No Si No
Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos matematicos

11 |puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas, argumentos) y las distintas X X X
configuraciones en que se organizan.




4Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones
Opinion de aplicabilidad:

| Aplicable [ x ] \ Aplicable después de corregir [ ] \ No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. | Garcia del Aguila, Segundo Maximo

DNI: 18167017

Cédigo Orcid: 0000-0002-0407-5988

Especialidad del validador: Filosofia y Ciencias Sociales

Trujillo, noviembre del 2021

1. Pertinencia: El item corresponde al concepto teorico formulado.

2. Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3. Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Dr. Maximo Garcia
DNI: 18167017
Orcid: 0000-0002-0407-5988



7. Instrumento de investigacion: Cuestionario de monitoreo al desempefio
docente

Ficha de observacion de aprendizaje de matematica.

El-" Ficha de observacion de observacion Estrategias virtuales &
para ensefianza de matematica =

Estimado docente, la presente observacion busca que en la clase no presencial observey
valore el desarrollo de las capacidades matematicas y aprendizaje, entendido este como

una modificacién en la conducta y en la percepcién y actitud del estudiante

No iniciada | Inicio Progreso |Logro Destacado
1 2 3 4

item 1 |2 |3 |4 |5

Permite al alumno tener el curriculo organizado

Permite al alumno acceder a la difusién de contenidos en
multiplataforma

Se enlaza adecuadamente con el método mixto o aula invertida

Proporciona una experiencia matematica mas significativa

El alumno logra avanzar la matematica en base a conceptos
previos de matematica

Permite colaborar el desarrollo de habilidad matematica

Es fiable el entendimiento y desarrollo de habilidades mateméticas

El alumno puede acceder rapidamente por fuera de la plataforma
(redes sociales, WhatsApp, aplicativos)

Permite la interaccion face to face o interaccién uno a varios

Permite la exposicion y Simposio

Permite una experiencia de aula

Se desarrolla compafierismo

gue tanto se extrafia el aula

Presenta adherencia

se mide la intensidad de la atencidn durante toda la clase

Compiten por participar

Desarrollan liderazgo académico

Se crea comunidad (participacion activa en blogs, Twitter u la red
gue prefieran

Existe tendencia en coordinar herramientas

Los alumnos encuentran aplicaciones practicas a la teoria
matematica

Se aplica el aprendizaje basado en problemas

El alumno es feliz con los desafios matematicos (como si fuera al
gimnasio o ajedrez)

Se consolida el pensamiento y cultura matematica en el alumno




8. Ficha de juicio de experto de desempefio docente

FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO Guia de observacién Estrategias virtuales para
ensefianza de matematica

1. Nombre del instrumento:

Ficha de observacion Estrategias virtuales para ensefianza de matemética.
Autor original: (Black et al., 2009)

Adaptaciéon: Mendoza Diéguez, Mario Edwinn

Administracién: individual

Duracion: 10 minutos

Usuarios: Alumnos del curso de matematica | de la carrera de Ingenieria civil.

S A T

Puntuacion y escala de calificacion: Segun escala

Escala de item

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4 5

Escala de dimensién

. s , Categoria
Dimension items Rango o €
% escala
Gestidn 7 7-35 Inefectivas 0-50%
Tecnologia 6 6 - 30 Efecti +57(%Z//0 _
ectivas
Control 6 6 - 30 ’
interaccién 4 i
4.20 Destacadas +75%




Escala de variable:

. . . Categoria
Dimensiones| Items Rango 0 &
% escala
23 Inefectivas 0-50%
. +50% —
4 23-115 Efectivas 75%
Destacadas +75%
Validez

La validez en constructo se hizo a través de juicio de expertos y se detalla en anexo adjunto
Confiabilidad
La confiabilidad se hizo mediante encuesta piloto y coeficiente Alfa de Cronbach y se

detalla en anexo

Dimension Indicador item
Permite al alumno tener el curriculo
organizado
Permite al alumno acceder ala difusion de
Nivel de organizacion  contenidos en multiplataforma
Nivel de Planificacion de Se enlaza adecuadamente con el método

contenidos mixto o aula invertida
Nivel de Planificacién de Proporciona una experiencia matemética
experiencia mas significativa

El alumno logra avanzar la matematica en
base a conceptos previos de mateméatica
Permite colaborar el desarrollo de habilidad

matematica
Nivel de Puesta a Es fiable el entendimiento y desarrollo de
Gestion prueba habilidades matematicas
El alumno puede acceder rapidamente por
Nivel de accesos fuera de la plataforma (redes sociales,
multiplataforma WhatsApp, aplicativos)
Nivel de comunicacion e
interaccion linguistica, Permite la interaccion face to face o
paraverbal interaccion uno a varios
Nivel de participacion
comunitaria Permite la exposicion y Simposio

Permite una experiencia de aula
Nivel de entorno virtual Se desarrolla comparierismo

Tecnologia diferenciado gque tanto se extrafia el aula
Nivele de adherencia
(asistencia) Presenta adherencia

se mide la intensidad de la atencion durante
Nivel de Participacion toda la clase
Nivel de Rendimiento de
Control _ sesién u tarea Compiten por participar



Desarrollan liderazgo académico
Se crea comunidad (participacion activa en

Nivel de Rendimiento de Plogs, Twitter u la red que prefieran
curso Existe tendencia en coordinar herramientas

Los alumnos encuentran aplicaciones

practicas a la teoria matemética

Se aplica el aprendizaje basado en

problemas

El alumno es feliz con los desafios

matematicos (como si fuera al gimnasio o

ajedrez)

Se consolida el pensamiento y cultura
Interaccion _Nivel de Metacognicién _matematica en el alumno




9.

MVE: Constancia de validez de contenido del instrumento que mide el desempefio docente

DIMENSIONES / items

Sugerencias

DIMENSION 1: Gestion

Pertinencia 1

Si

No

Relevancia 2

Si

No

Claridad 3

Si

No

Permite al alumno tener el curriculo organizado

Permite al alumno acceder a la difusion de contenidos en multiplataforma

Se enlaza adecuadamente con el método mixto o aula invertida

Proporciona una experiencia matematica mas significativa

El alumno logra avanzar la matematica en base a conceptos previos de
matemética

Permite colaborar el desarrollo de habilidad matematica

N o O | BMAWOW|IN|PF

Es fiable el entendimiento y desarrollo de habilidades matematicas

XX | X [ X[|X|X]|X

X|IX | X [ X[|X|X]|X

XX | X [ X[|X|X]|X

DIMENSION 2: Tecnologia

@

No

@

No

@

No

El alumno puede acceder rapidamente por fuera de la plataforma (redes
sociales, WhatsApp, aplicativos)

10

Permite la interaccion face to face o interaccién uno a varios

11

Permite la exposicién y Simposio

12

Permite una experiencia de aula

13

Se desarrolla compafierismo, que tanto se extrafia la clase

XX | XX | X

XX | XX | X

XX | XX | X

DIMENSION 3: Control

No

No

No

14

Presenta adherencia

>

x

x

Se mide la intensidad de la atencién durante toda la clase

15

Compiten por participar

16

Desarrollan liderazgo académico

17

Se crea comunidad (participacion activa en blogs, Twitter u la red que
prefieran

18

Existe tendencia en coordinar herramientas

X | X | X | X

X| X | X|X

X| X | X | X

DIMENSION 4: Metacognicion

No

No

No

19

Los alumnos encuentran aplicaciones practicas a la teoria matematica

x

>

>

20

Se aplica el aprendizaje basado en problemas

21

El alumno es feliz con los desafios matematicos (como si fuera al gimnasio o

ajedrez)




| 22 |Se consolida el pensamiento y cultura matematica en el alumno ‘ X ‘ | X ‘

4Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones

Opinién de aplicabilidad:

| Aplicable [ x]

| Aplicable después de corregir [ ]

| No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador.

Garcia del Aguila, Segundo Maximo

DNI:

18167017

Cddigo Orcid:

0000-0002-0407-5988

Especialidad del validador:

Filosofiay CC.SS.

Trujillo, noviembre del 2021

4. Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

5. Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
6. Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién

Dr. Maximo Garcia
DNI: 18167017
Orcid: 0000-0002-0407-5988
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CARTA DE PRESENTACION

Trujillo, 15 de noviembre del 2021.

Mg. Carlos Armando Merino Cava

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO

Presente. -

Por la presente, reciba usted el saludo cordial y fraterno a nombre de la
Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo; luego para manifestarle, que
estamos desarrollando la tesis titulada: ESTRATEGIAS VIRTUALES Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL | CICLO
EN UNA UNIVERSIDAD PRIVADA, TRUJILLO 2021; por lo que conocedores de
su trayectoria profesional y estrecha vinculacién en el campo de la investigacion, le
solicitamos su colaboracion en emitir su JUICIO DE EXPERTO, para la validacion del

instrumento; de la presente investigacion.

Agradeciéndole por anticipado su gentil colaboracibn como experto, nos

suscribimos de usted.

Atentamente.

T

Mendoza Diéguez, Mario Edwin
DNI N° 18226045

Adjunto:

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones
Matriz de consistencia.

Operacionalizacion de variables.

Instrumento de investigacion.

Ficha de juicio de experto.

agkrowbdE



1. Definiciones conceptuales de las variables

Variable 1: Estrategias Virtuales

La estrategia virtual se refiere al uso de técnicas adaptadas a las necesidades
e intereses del alumno. Las herramientas que proporciona el entorno virtual
permiten aumentar la autonomia, controlar el ritmo de la ensefianza y las
secuencias que marcan el aprendizaje del alumno. (Fee, 2009)

Variable 2: Aprendizaje de matematicas
Montenegro (2003, p. 13) afirma que el desempefio del profesor se entiende
como el cumplimiento de sus funciones; éste esta determinado por factores
relacionados con el propio profesor, el alumno y el entorno. De igual manera,
el desempefio es ejercido en diferentes ambitos o niveles: el contexto
sociocultural, el ambiente institucional, el ambiente del aula y el propio docente,
a traves de una accion reflexiva.



2. Matriz de consistencia.

universidad privada, Trujillo 2021?

¢, Cudl es la relacion entre la
dimension relaciones y el
aprendizaje de matematicas en los
estudiantes del I ciclo en una
universidad privada, Trujillo 20217

universidad privada, Truijillo 2021.

Determinar la relacién entre la
dimension relaciones y el
aprendizaje de matematicas en los
estudiantes del I ciclo en una
universidad privada, Truijillo 2021.

Existe relacion entre la dimension
relaciones y el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del |
ciclo en una universidad privada,
Trujillo 2021.

en el desarrollo o
construccion de las
ideas matematicas.

Problema Obijetivos Hipotesis Variables Definicidn Definicion . - Escala de
. . Dimension L
de estudio conceptual operacional Medicion
¢,Cudl es la relacion entre los Determinar la relacion entre los Existe relacion entre los estrategias La estrategia virtual se Gestion
estrategias virtuales y aprendizaje estrategias virtuales y aprendizaje | virtuales y aprendizaje de refiere al uso de tecnologia
de matematicas en los estudiantes | de matematicas en los estudiantes | matematicas en los estudiantes del | técnicas adaptadas a Control
del I ciclo en una universidad del I ciclo en una universidad ciclo en una universidad privada, las necesidades e
privada, Trujillo 20217 privada, Trujillo 2021 Trujillo 2021. intereses del alumno.
Las herramientas que Destacado

Especificos Especificos Especificos Estrategias proporciona el entorno | Logrado
¢,Cudl es la relacion entre la Determinar la relacion entre la Existe relacion entre la dimension : virtual permiten En proceso Ordinal
dimension situaciones dimensidn situaciones situaciones problematicas y el virtuales aumentar la En inicio .
probleméticas y el aprendizaje de probleméticas y el aprendizaje de aprendizaje de matematicas en los autonomia, controlar el Interaccion
matematicas en los estudiantes del | matematicas en los estudiantes estudiantes del I ciclo en una ritmo de la ensefianza
| ciclo en una universidad privada, del I ciclo en una universidad universidad privada, Trujillo 2021. y las secuencias que
Trujillo 2021? privada, Trujillo 2021. marcan el aprendizaje

Existe relacién entre la dimension del alumno. (Fee,
¢Cual es la relacion entre la Determinar la relacion entre la lenguajes y el aprendizaje de 2009)
dimension lenguajes y el dimension lenguajes y el matematicas en los estudiantes del | Situaciones
aprendizaje de matematicas en los | aprendizaje de matematicas en los | ciclo en una universidad privada, problematicas
estudiantes del I ciclo en una estudiantes del | ciclo en una Trujillo 2021. Lenguajes
universidad privada, Trujillo 2021? universidad privada, Truijillo 2021. Elementos

Existe relacion entre la dimension requlativos
¢ Cudl es la relacion entre la Determinar la relacién entre la elementos regulativos y el Significa identificar los Argumentos
dimension elementos regulativos y | dimension elementos regulativos y | aprendizaje de matematicas en los artefactos de la
el aprendizaje de matematicas en el aprendizaje de matematicas en estudiantes del I ciclo en una disciplina, 0 sea, sus
los estudiantes del | ciclo en una los estudiantes del | ciclo en una universidad privada, Trujillo 2021. conceptos y sus
universidad privada, Trujillo 20217 universidad privada, Trujillo 2021. procedimientos. Asi, Destacado

Existe relacion entre la dimension Aprendizaje | en el aprendizaje de Logrado
¢,Cudl es la relacion entre la Determinar la relacion entre la argumentos y el aprendizaje de de las matematicas es En proceso Ordinal
dimension argumentos y el dimensién argumentos y el matematicas en los estudiantes del | | matematicas | importante el proceso | En inicio
aprendizaje de matematicas en los | aprendizaje de matematicas en los | ciclo en una universidad privada, y el sentido que los
estudiantes del I ciclo en una estudiantes del | ciclo en una Trujillo 2021. estudiantes muestren Relaciones




Operacionalizacion de variables.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variables de C Definicion . - . Escala de
. Definicidon conceptual ; Dimension Indicadores L
estudio operacional Medicién
La estrategia virtual se Organizacion
refiere al uso de técnicas Planificacién de contenidos
adaptadas a las Gestion Planificacién de experiencia
necesidades e intereses Puesta a prueba
del alumno. Las Destacado
. herramientas que Logrado Grupo de WhatsApp
Estrategias . . .
. proporciona el entorno En proceso Tecnologia Zoom Ordinal
virtuales . . e |
virtual permiten aumentar | En inicio Blog
la autonomia, controlar el Asistencia
ritmo de la ensefianza y Control Participacion
las secuencias que Rendimiento de sesién u tarea
marcan el aprendizaje del Rendimiento de curos
alumno. (Fee, 2009) Interaccion Metacognicién
Seleccién de una muestra representativa y articulada de situaciones de
Situaciones contextualizacion, ejercitacién y aplicacion.
. - problematicas Se proponen situaciones de generacion de problemas
Significa identificar los roblematizacion
artefactos de la disciplina (proble ghzacio ) : . : :
0 Sea. SUS CONCentos ' Uso de diferentes modos de expresion (verbal, grafico, simbdlico...),
' dimi tp Ay . Lenguajes traducciones y conversiones entre los mismos.
Sus procedimientos. Asl, | ~o«tacado Nivel adecuado del lenguaje para el nivel matematico
en el aprendizaje de las —— — .
Aprendizaie de | matematicas es Logrado Definiciones y procedimientos clara y correctamente enunciados,
P 28] . En proceso Elementos adaptados al nivel educativo a que se dirigen. Ordinal
matematicas importante el proceso y el N . : . L
sentido aue los En inicio regulativos Se presentan los enunciados y procedimientos basicos del tema.
04 Se promueve la generacién y negociacion de las reglas.
estudiantes muestren en — — - -
el desarrollo o Adecuacion de las explicaciones, comprobaciones, demostraciones al
o : Argumentos nivel educativo a que se dirigen.
constru’cqon de las ideas Se promueven momentos de validacion.
matematicas. - . ——— .
Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos
Relaciones matematicos puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas,

argumentos) y las distintas configuraciones en que se organizan.




4. Instrumento de investigacion.
Ficha de observaciéon de aprendizaje de matematica.

Ell Ficha de observacion de aprendizaje de matematica. 'Ei‘

Estimado docente, la presente observacion busca que en la prueba matematica con 5 problemas preguntas observe y valore el desarrollo de las

capacidades matematicas y aprendizaje, entendido este como una modificacion en la conducta y en la percepcion y actitud del estudiante

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4 |

Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta
Indicador 1 2 3 4 5

Seleccion de una muestra representativa y articulada de situaciones de contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.
Se proponen situaciones de generacion de problemas (problematizacion)
Uso de diferentes modos de expresion (verbal, gréfico, simbdlico...), traducciones y conversiones entre los mismos.
Lenguajes Nivel adecuado del lenguaje para el nivel a que se dirige.
Se promueve la expresion e interpretacion.
Elementos Definiciones y procedimientos clara y correctamente enunciados, adaptados al nivel educativo a que se dirigen.
regulativos Se presentan los enunciados y procedimientos basicos del tema.
(Definiciones, Se promueve la generacion y negociacion de las reglas.
proposiciones, | adecuacion de las explicaciones, comprobaciones, demostraciones al nivel educativo a que se dirigen.
procedimientos) Se promueven momentos de validacion.

Dimension

Situacion problema

Relaciones
(conexiones,
significados)

Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos matematicos puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas,
argumentos) y las distintas configuraciones en que se organizan.

Total




5. FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO VARIABLE APRENDIZAJE DE
MATEMATICA

1. Nombre del instrumento:

Ficha de observacién de aprendizaje de matematica.
Autor original: (Oviedo, 2018)

Adaptacion: Mendoza Diéguez, Mario Edwinn
Administracién: individual

Duracion: 10 minutos

Usuarios: Alumnos del curso de matematica |l de la carrera de Ingenieria civil.

S A T

Puntuacion y escala de calificacion: Segun escala

Escala de item

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4

Escala de dimensién

. . Categoria
Situacion problema items| Rango
P g % escala
Lenguajes 10 10-50 Indiferente 0-50%
Elementos regulativos (Definicion ) +50% —
eme to's.egu ativos ( .e' ciones, - 25125 Contemplativa DEoh
proposiciones, procedimientos) :
- - A Proactiva +75%
Relaciones (conexiones, significados) 5 5-25

Escala de variable:

. . ftems Categoria
Dimensiones Rango o
% escala
10 Indiferente 0-50%
4 40-200 Contemplativa | +50% — 75%
Proactiva +75%
Validez

La validez en constructo se hizo a través de juicio de expertos y se detalla en
anexo adjunto



Confiabilidad
La confiabilidad se hizo mediante encuesta piloto y coeficiente Alfa de Cronbach y se

detalla en anexo

Dimensién

Indicador

Pregunta 1

Pregunta n

Situacion problema

Seleccion de una muestra
representativa y articulada de
situaciones de contextualizacion,
ejercitacion y aplicacion.

Se proponen situaciones de
generacion de problemas
(problematizacion)

Lenguajes

Uso de diferentes modos de
expresion (verbal, gréfico,
simbdlico...), traducciones y
conversiones entre los mismos.

Nivel adecuado del lenguaje para
el nivel a que se dirige.

Se promueve la expresion e
interpretacion.

Elementos
regulativos
(Definiciones,
proposiciones,
procedimientos)

Definiciones y procedimientos
clara y correctamente enunciados,
adaptados al nivel educativo a que
se dirigen.

Se presentan los enunciados y
procedimientos basicos del tema.

Se promueve la generacion y
negociacion de las reglas.

Adecuacion de las explicaciones,
comprobaciones, demostraciones
al nivel educativo a que se dirigen.

Se promueven momentos de
validacion.

Se relacionan y articulan de
manera significativa los objetos

Relaciones matematicos puestos en juego
(conexiones, (situaciones, lenguaje, reglas,
significados) argumentos) y las distintas

configuraciones en que se
organizan.

Total




6. MVE: Constancia de validez de contenido del instrumento que mide motivacion intrinseca

N° DIMENSIONES / items Pertinencial | Relevancia2 | Claridad 3 Sugerencias
DIMENSION 1: Situacién problema Si No Si No Si No

1 Seleccién de una muestra representativa y articulada de situaciones de X X X
contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.

2 |Se proponen situaciones de generacién de problemas (problematizacion) X X X
DIMENSION 2: Lenguajes Si No Si No | Si No

3 Uso de diferentes modos de expresion (verbal, grafico, simbdlico...), X X X
traducciones y conversiones entre los mismos.
Nivel adecuado del lenguaje para el nivel a que se dirige. X X X

5 |Se promueve la expresion e interpretacion. X X X
DIMENSION 3: Elementos regulativos (Definiciones, proposiciones, . . .
procedimientos) Si No Si No Si No

6 Definiciones y procedimientos clara y correctamente enunciados, adaptados X X X
al nivel educativo a que se dirigen.

7 |Se presentan los enunciados y procedimientos basicos del tema. X X X

8 |Se promueve la generacién y negociacion de las reglas. X X X

9 Adecuacion de las explicaciones, comprobaciones, demostraciones al nivel X X X
educativo a que se dirigen.

10 |Se promueven momentos de validacion X X X
DIMENSION 4: Relaciones (conexiones, significados) Si No Si No Si No
Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos matematicos

11 |puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas, argumentos) y las distintas X X X
configuraciones en que se organizan.




“Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones.

Opinién de aplicabilidad:

Aplicable [x]

| Aplicable después de corregir [ ] | No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez
validador.

Merino Cava, Carlos Armando

DNI:

80397683

Cddigo Orcid:

0000-0002-2549-0320

Especialidad del validador:

Didactica de la Educaciéon Superior

Trujillo, noviembre de 2021

1. Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2. Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo.
3. Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién.

e
Mag. Carlos Armando Merino Cava

DNI: 80397683
Orcid: 0000-0002-2549-0320




7. Instrumento de investigacion: Cuestionario de monitoreo al desempefio
docente

Ficha de observacion de aprendizaje de matematica.

El-" Ficha de observacion de observacion Estrategias virtuales &
para ensefianza de matematica =

Estimado docente, la presente observacion busca que en la clase no presencial observey
valore el desarrollo de las capacidades matematicas y aprendizaje, entendido este como

una modificacién en la conducta y en la percepcién y actitud del estudiante

No iniciada | Inicio Progreso |Logro Destacado
1 2 3 4

item 1 |2 |3 |4 |5

Permite al alumno tener el curriculo organizado

Permite al alumno acceder a la difusién de contenidos en
multiplataforma

Se enlaza adecuadamente con el método mixto o aula invertida

Proporciona una experiencia matematica mas significativa

El alumno logra avanzar la matematica en base a conceptos
previos de matematica

Permite colaborar el desarrollo de habilidad matematica

Es fiable el entendimiento y desarrollo de habilidades mateméticas

El alumno puede acceder rapidamente por fuera de la plataforma
(redes sociales, WhatsApp, aplicativos)

Permite la interaccion face to face o interaccién uno a varios

Permite la exposicion y Simposio

Permite una experiencia de aula

Se desarrolla compafierismo

gue tanto se extrafia el aula

Presenta adherencia

se mide la intensidad de la atencidn durante toda la clase

Compiten por participar

Desarrollan liderazgo académico

Se crea comunidad (participacion activa en blogs, Twitter u la red
gue prefieran

Existe tendencia en coordinar herramientas

Los alumnos encuentran aplicaciones practicas a la teoria
matematica

Se aplica el aprendizaje basado en problemas

El alumno es feliz con los desafios matematicos (como si fuera al
gimnasio o ajedrez)

Se consolida el pensamiento y cultura matematica en el alumno




8. Ficha de juicio de experto de desempefio docente

FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO Guia de observacién Estrategias virtuales para
ensefianza de matematica

1. Nombre del instrumento:

Ficha de observacion Estrategias virtuales para ensefianza de matemética.
Autor original: (Black et al., 2009)

Adaptaciéon: Mendoza Diéguez, Mario Edwinn

Administracién: individual

Duracion: 10 minutos

Usuarios: Alumnos del curso de matematica | de la carrera de Ingenieria civil.

S A T

Puntuacion y escala de calificacion: Segun escala

Escala de item

No iniciada Inicio Progreso Logro Destacado
1 2 3 4 5

Escala de dimensién

. s , Categoria
Dimension items Rango o €
% escala
Gestidn 7 7-35 Inefectivas 0-50%
Tecnologia 6 6 - 30 Efecti +57(%Z//0 _
ectivas
Control 6 6 - 30 ’
interaccién 4 i
4.20 Destacadas +75%




Escala de variable:

. . . Categoria
Dimensiones| Items Rango 0 &
% escala
23 Inefectivas 0-50%
. +50% —
4 23-115 Efectivas 75%
Destacadas +75%
Validez

La validez en constructo se hizo a través de juicio de expertos y se detalla en anexo adjunto
Confiabilidad
La confiabilidad se hizo mediante encuesta piloto y coeficiente Alfa de Cronbach y se

detalla en anexo

Dimension Indicador item
Permite al alumno tener el curriculo
organizado
Permite al alumno acceder ala difusion de
Nivel de organizacion  contenidos en multiplataforma
Nivel de Planificacion de Se enlaza adecuadamente con el método

contenidos mixto o aula invertida
Nivel de Planificacién de Proporciona una experiencia matemética
experiencia mas significativa

El alumno logra avanzar la matematica en
base a conceptos previos de mateméatica
Permite colaborar el desarrollo de habilidad

matematica
Nivel de Puesta a Es fiable el entendimiento y desarrollo de
Gestion prueba habilidades matematicas
El alumno puede acceder rapidamente por
Nivel de accesos fuera de la plataforma (redes sociales,
multiplataforma WhatsApp, aplicativos)
Nivel de comunicacion e
interaccion linguistica, Permite la interaccion face to face o
paraverbal interaccion uno a varios
Nivel de participacion
comunitaria Permite la exposicion y Simposio

Permite una experiencia de aula
Nivel de entorno virtual Se desarrolla comparierismo

Tecnologia diferenciado gue tanto se extrafa el aula
Nivele de adherencia
(asistencia) Presenta adherencia

se mide la intensidad de la atencion durante
Nivel de Participacion toda la clase
Nivel de Rendimiento de
Control _ sesién u tarea Compiten por participar



Desarrollan liderazgo académico
Se crea comunidad (participacion activa en

Nivel de Rendimiento de Plogs, Twitter u la red que prefieran
curso Existe tendencia en coordinar herramientas

Los alumnos encuentran aplicaciones

practicas a la teoria matemética

Se aplica el aprendizaje basado en

problemas

El alumno es feliz con los desafios

matematicos (como si fuera al gimnasio o

ajedrez)

Se consolida el pensamiento y cultura
Interaccion _Nivel de Metacognicién _matematica en el alumno




9.

MVE: Constancia de validez de contenido del instrumento que mide el desempefio docente

DIMENSIONES / items

Pertinencia 1

Relevancia 2

Claridad 3

Sugerencias

DIMENSION 1: Gestion

Si

No

Si

No

Si

No

Permite al alumno tener el curriculo organizado

Permite al alumno acceder a la difusion de contenidos en multiplataforma

Se enlaza adecuadamente con el método mixto o aula invertida

Proporciona una experiencia matemética mas significativa

El alumno logra avanzar la matematica en base a conceptos previos de
matemética

Permite colaborar el desarrollo de habilidad matemaéatica

N o O ([ MAIW|IN|PF

Es fiable el entendimiento y desarrollo de habilidades matematicas

XX | X [ X[|X|X]|X

XX | X [ X[|X|X]|X

XX | X [ X[|X|X]|X

DIMENSION 2: Tecnologia

@

No

@

No

@

No

El alumno puede acceder rapidamente por fuera de la plataforma (redes
sociales, WhatsApp, aplicativos)

10

Permite la interaccion face to face o interaccién uno a varios

11

Permite la exposicién y Simposio

12

Permite una experiencia de aula

13

Se desarrolla compafierismo, que tanto se extrafia la clase

X| X | X| X | X

XX | X| X | X

XX | X| X | X

DIMENSION 3: Control

No

No

No

14

Presenta adherencia

X

x

x

Se mide la intensidad de la atencién durante toda la clase

15

Compiten por participar

16

Desarrollan liderazgo académico

17

Se crea comunidad (participacion activa en blogs, Twitter u la red que
prefieran

18

Existe tendencia en coordinar herramientas

X | X | X | X

X| X | X | X

X| X | X | X

DIMENSION 4: Metacognicion

No

No

No

19

Los alumnos encuentran aplicaciones practicas a la teoria mateméatica

>

x

x

20

Se aplica el aprendizaje basado en problemas

21

El alumno es feliz con los desafios matematicos (como si fuera al gimnasio o

ajedrez)




“Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones.

Opinién de aplicabilidad:

Aplicable [x]

| Aplicable después de corregir [ ] | No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez
validador.

Merino Cava, Carlos Armando

DNI:

80397683

Cddigo Orcid:

0000-0002-2549-0320

Especialidad del validador:

Didactica de la Educaciéon Superior

Trujillo, noviembre de 2021

1. Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2. Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo.
3. Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién.

e
Mag. Carlos Armando Merino Cava

DNI: 80397683
Orcid: 0000-0002-2549-0320




Anexo 06. Base de datos resultados de ficha de observacion Aprendizaje de matemética

Situacion del problema Lenguajes Elementos regulativos (Definiciones, proposiciones, procedimientos) | Relaciones

1 2 2 1 2 3 4 5 1
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[$20mv)
= T
N T

P[P P[P|P[P[P[P[P P[P
4|5 51 5 5

P T
N T
R T
N T
P T
N T

(S0 v)
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Situacion del problema Lenguajes Elementos regulativos (Definiciones, proposiciones, procedimientos) | Relaciones
1 2 1 2 3 1 2 3 4 5 1

P[P[P[P]P[P[P]P[P P P[P[P[P[P[P]P[P P[P[P[P[P[P[P[P[P[P|P[P[P[P][P[P[P[P[P[P|P[P[P[P[P|P[P][P]P[P

1/2|3|4|5|1]|2|3|4 3 112(3[4|5]1|2]|3 1{2|3|4|5[1|2|3|4|5[1|2|3|4|5[1|2[3|4|5[1]2[3]4|5]|1 3 5
f6|324 413143 3 3/1(2 212|3|2 2|11|3 3/3(4]|5 5/5|5|5 111(1(3 212122 2|2 2 2
f‘7|132443212 2 1(1|3|3/1(1|3]|1 1/1|3(1{3|1{4|5(4|4|4|4|5(1|3|1|3|3{1|1|1{1/3|1|3|3 1 3
1AE|;132243431 1 1(2(2(1|2(1|2|2 3(2|2(2|1({1|4|4|4|4]|5|4|5|2{2|3|1|1|2|1|3|1|1|2|2]3 3 3
fé213444312 1 2(213|1(3|1|1|2 2|3(1|1|1|1|4(4|4|4|4|5|5|3|2(1|1({2|1/2|3|2{2|2|1|3 2 2
2A(|)123422331 2 213121113321 112(3|1|1|1{5(4|5|4(4|5|5|3[3|3|2|2(2|1|2]2(2|2]|3]|1 2 2
2Ai422343324 3 2|1|4|4|12/3|2|2 212|3|4|2|3|5|5[4|5(4|4(4|2(3|4|2|4|3|3|3[|3|4|2|4|4 3 3
2AZI224344222 3 3/1|12|3|3(2|2]|2 3/3|3(3|3|4|4|4|4|5/5|5[5|3[2|2(3|3|2|2(3|4|3|4|4|4 4 2
zAgl244323344 3 213|2|4|2(4|2|4 4(2|2|413[3|4|5/5|5|5|5|4(2|4|2(2(2|3|4|4(2|2|3|3|3 3 3
2A‘|1342443433 2 3/1(4|13|2(2|4|4 3/4|3{412[3|4|5/5(5|5(|4(4(2|2|2[3(2|3|2|4(3|4|2|3|2 2 1
zAsl342444432 3 3(3(4|14|14|4|2|3 3/4|3|2|4(4|4|5/5|5|5|4|4(4|4|3[3[3|3{4|3[2|3|2|3|2 2 2
ZAGI242434242 2 211(2|13|2(4|3|4 4(2|2|2(4(3|4|414(5|4|4|4(3|2|4[3(3|2|4|4(3|2|2|3|4 4 1
2A7|444233434 2 3(3|3|4(2|4(2]|3 312(2|2(3|2|4|4|5(4|5|/4|4|3[3|2/4,3|2(3|4(33|2|3]|2 4 2
ZASI224324332 3 2(3|3|3(4|3[2]|2 4(2|2|2[3[4|5|4|4|5|4|5|5(4|2|4[4(3|2|4|2(3|2|2|2|3 3 1
2A£|)334443424 3 213(3|2|2]44|3 212|3[4(2|4|4]|5(5|4|5[|5|5|12|2(2(4|4|3[4(3|4|4/4|3]|2 3 3
3%333233223 3 211(2|12]|2]4(2|2 3(4(4(3(4(4|4|4(4(4|5|4|4(4|4|2[4(2|4|3|4(3|4|2|4|4 2 3
3'61234442342 2 21212|12|3(3|2|4 41414|12(2|2|5{4|4|5/5|5|5|4(3[3|2[3|3[213|3[/2|3[2|3 2 2
3Az|242342322 2 3[/1(3|2|4|3[4|2 424|344 |5|5(5(4|4|414(2|2|3[3(2|4|3|4(2|4|3|2|2 3 1




Situacion del problema Lenguajes Elementos regulativos (Definiciones, proposiciones, procedimientos) | Relaciones

1 2 1 2 3 1 2 3 4 5 1
P[P[P[P]P|P[P[P]P[P[P[P]P P[PIP]PIP[PIP[P[P[P|P[P[P[P[P[P[P[P[P[P[P[P][P[P]P|P]P[P[P[P|P[P][P[P[P|P[P]P]P[P
1/2|3|4|5|1]|2|3|4 1 3 112(3|4|5|1|2|3|4 1{2|3|4|5[1|2|3|4|5[1|2|3[4|5[1|2|3|4|5[1]2[3]4|5]1]2|3 5
:?:;232 2141414 4 2 2114 213|143 4/4\|4 412|5|5 415|14|5 213|134 313|2|4 213|143 2
,?4432223422 2 4 3/1(3|4|3[4(4|3|4 4|1414|13(3|4|5/4|5(4|5(4|5|2[4|4|2|4|4/3|3[3/3(4(3|3(2|4 2
3'?‘5|332423442 3 4 212|4]4|13(2|4(4|4 212|2|3|3|4|4|4|5|5|4|5(4|3|2|2|4|4|2|3|4]|2|2]|4|2|2|4|2 1
?é443332434 3 2 2(412|1412|3|3|4|4 2|2(4|2|4|4|5|5|4|4|5|5|5(3|2(2|2(4|4|4|3|4(4|2|3/3|4(3 1
,?7|342222344 4 2 212(13|14|3[2(3|2(3 412|13|3[3[4|4|5/5|5|4|5|5(4|4|4(4(4|13|2|2(4|3|4|2(2|3|4 2
§é342432243 4 3 3/2|4|3|3[3|3|4]|2 4(2|3(2|2|3|4|4|4|/4|5|5|4|4|3|2(2|2(3|4(2|3|3|4(4|2|3|3 2
§$333322343 2 2 314|3|4|4(4|2|4]|3 4(4|13|4|3|2|4|5|5|5(4|4|5|4]4|2(4|3|4|4(3|2|3|3|2|3|2]|2 1
4A(|)343434243 4 2 314(2|4|3(4(2|2|2 4/3|2|4(4(2|4|414|5|4|5(4(2|13|3[2(3|2(4(4(2|4|2|2(2]|2|2 2
4A]|_422444423 4 2 312(2|14|3[2(2|3|2 3(3|3(2(4(4|5|4(4|5|4|4|4(4|4,3[4(3|4(4](2(3|4|3[2(3|3|2 1
4AZI222232344 2 3 41314(2|4|3|4(4]|3 2|1413[3(3|4|5[5(5|4|4|5(5|2|3[2(3|2|3[4|3|3|2|4(4|4|2|4 2
4Agl243444332 4 3 314(3|4(2(4(2|4|3 4/2|12|412[3|5|5[4|5|5|4|4(2|4|3[4|2|4(4|2(4|4|2|3(4|4|3 3
4A‘|1232324422 3 3 3/2|4|3|3|4[3|4|3 212(3|3|4(3|4|5/4|5(5|4|5|3|2({4|2(2|3|3|4|4(2|2|2|4|3|4 3
4ASI242443233 3 3 212134413233 3(3|3{4(3[2|4|5[4|5|4|5(4(4|4|4[3(2|2|2|4(2|4|2|4(2|4|4 3
£é233224333 2 2 41413(2|12|4|4(3]|2 4141212123 |5|4(4(4|5|5(4(3|3|2[4(4|4|4|3(2|2|3|3(3|3|4 2
£7|343222443 4 2 213|3|3|4(3(2|3|4 2|13|4[4(4|3|5(4(4|4|4|5(4|4|3[3(2|3|2(2(4|3|2|2|2|4|2|4 2
4ABI544445545 5 4 5/5(4|4|5/4|4|4|4 4/4|5|5(4(4|4|4|5|4|5|5|5|5|5|5[4|5|5|5|5|5|4|5|5|5|5|5 1
f$545454554 4 4 414|5|5|5|5|5|4|5 4|5|5|5|4|5|4|5|4|5|4|4|5|4|4|5|4|5|4|4|4|4|5|/4|5|5|4|4 3




Situacion del problema Lenguajes Elementos regulativos (Definiciones, proposiciones, procedimientos) | Relaciones

1 2 1 2 3 1 2 3 4 5 1
PIP[P[P]P|P[PIP]P[P[P[P]P[P[P|[P[P[P[P[P[P[P[P[P[P|P]P[P]P][P|P][P[P[P[P|P[P[P P[P[P[P[P[P[P[P[P[P[P[P[P][P
1/2|3|4|5|1[2]|3[4|5|1|2|3|4 112(3|4|5|1|2[3|4|5]|1]|2]|3 5(1[2|3 5/1(2]|3 2|3 5(1]2]3]4|5|1 3 5
5A(;554 41414|5 414144 5/5|4 5(5(4]|5 414154 415|5|5 414144 5|4 4(5|14|5 4| 4 5 2
?154544454455445 5/5(4(4|5|5|5|4|5|4|4|4|5|4|4|4|5|4|5|5|4|4]|4 4|5|4|5|5|4|5|5|4|4|5|5|4|4
5AZI45454444545444 5/4(5|/4|5/5(4|5|4|4|5|4]|5 415(5|5 5/4|5|5 5|5 4/5|14|5|5|5|5 4 4
?3[44545555555554 5/4(4|4|4|5(4|5|5|5|5|4|4 5/4|5|4 5|/5|4|4 4|5 5/4|4(5(4|4|5 5 5
5A£|145545544555554 4|14|5|5(4|5|4|5|5(4|4|4|5 414|5|5 5/5|4|5 414 4\5(4|5|4|4|4 5 5




Ficha de observacién estrategias digitales

Anexo 07

Interaccién

23

22

21

20

Control

19

18

17

16

15

14

Tecnologia

13

12

11

10

Gestion

1
1
3
1
1
2
1
3
2
2
2
2
3
3
2
3
3
1
1
3
2
3
4

Al01
Al 02
Al 03
Al 04
Al 05
Al 06
Al 07
Al 08
Al 09
Al 10
Al 11
Al 12
Al'13
Al 14
Al'15
Al 16
Al 17
Al 18
Al 19
Al 20
Al 21
Al 22
Al 23




3
2
2
3
3
4
4
2
3
4
4
3
2
2
4
3
2
2
2
3
2
2
4
2
5
5
5
4

Al 24
Al 25
Al 26
Al 27
Al 28
Al 29
Al 30
Al 31
Al 32
Al 33
Al 34
Al 35
Al 36
Al 37
Al 38
Al 39
Al 40
Al 41
Al 42
Al 43
Al 44
Al 45
Al 46
Al 47
Al 48
Al 49
Al 50
Al 51




Al 52

Al 53

Al 54




