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Resumen

El presente estudio titulado “Evaluacién y disefio del pavimento flexible
empleando las metodologias VIZIR y PCI de la carretera Vaqueria — Oidor,
Tumbes 2021”, consiste en la aplicacion de las metodologias Vizir (vision e
inspeccién de zonas e itinerarios en riesgo en la evaluacién superficial del
pavimento) y PCI (indice de condicion de pavimento) con las finalidad de
analizar comparativamente ambas metodologias y luego definir un diagndstico
detallado de los dafios superficiales que ha sufrido la carpeta asféltica .Las
principales causas son el mayor flujo de trafico inadecuado, el clima, y el mal

manejo al momento de su construccion

Mediante el célculo del VIZIR se evaluaron 15 unidades de muestra el cual
tenemos los siguientes resultados: donde nos demuestra que la calidad de
pavimento es de 3 puntos y segun la tabla de rango de calidad se encuentra en

un estado regular.

En el calculo de PCI también se evaluaron 15 unidades de muestras para
poder compararlas con el otro método obteniendo como resultado: un promedio
de 61.84 puntos donde la calificacion segun su metodologia es de un estado

Bueno

Respecto a la metodologia, el tipo de investigacion es aplicada, disefio: no

experimental-transeccional técnica: muestra — observacion.

En conclusion ambos métodos el dafio mas presente es la de pulimiento de
agregados donde abarca mas del 60% en las 15 unidades de muestras

evaluadas.

Palabras clave: Método Vizir, método PCI, fallas en el pavimento,
carpeta asféltica



Abstract

The present study entitled "Evaluation and design of the flexible pavement
using the VIZIR and PCI methodologies of the Vaqueria - Oidor highway,
Tumbes 2021", consists of the application of the Vizir methodologies (vision and
inspection of areas and itineraries at risk in the surface evaluation of the
pavement) and PCI (pavement condition index) in order to comparatively
analyze both methodologies and then define a detailed diagnosis of the surface

damage suffered by the asphalt layer

Currently, the preserved and rehabilitated roads have a premature deterioration,
thus causing their condition and the level of utility of the pavement to be
precarious, requesting many correction works ahead of schedule. The main
causes are the increased flow of improper traffic, the weather, and poor

handling at the time of its construction.

By calculating the VIZIR, 15 sample units were evaluated, which we have the
following results: where it shows us that the quality of the pavement is 3 points

and according to the quality range table it is in a regular state.

In the calculation of PCI, 15 sample units were also evaluated to be able to
compare them with the other method, obtaining as a result: an average of 61.84
points was obtained, where the qualification according to its methodology is of a

Good state

In both methods, the most present damage is that of aggregate polishing, where
it covers more than 60% in the 15 units of samples evaluated.

Keywords: Vizir method, PCI method, pavement failures, asphalt mat



l. INTRODUCCION

Actualmente en el Perd la mayoria de pavimentos flexibles no brindan la
serviciabilidad que ameritan ya que las mayorias de vias de pavimento flexible
no cuentan con los planes de mantenimiento adecuados generando asi los
diferentes tipos de fisuras y baches que se encuentra en el trayecto de la
carretera teniendo como principales afectados a los pasajeros y choferes que
son los que la transitan. A nivel internacional existen actualmente diversas
metodologias las cuales nos ayudan a poder delimitar dicha evaluacion de los
pavimentos, por lo que es necesario tener los estudios previos, para poder
elaborar respectivos planes de mejora de las vias, mantenimiento y

rehabilitacion.

La dicha investigacion tiene su realidad problematica que se centra en la
carretera Vaqueria — Oidor, ubicada en el distrito de San Jacinto,
especificamente en las progresivas “13+600 — 15+100” en la region de Tumbes
gue fue elegida como via de estudio. Cuenta con muchos defectos dicho
pavimento flexible, estos defectos son observados en la trayectoria de la

carpeta asfaltica, existen diferentes patologias de distintos niveles de gravedad.

Los principales factores que mas inciden en los dafios que se pueden encontrar
en un pavimento flexible son: el medio ambiente o clima, el trafico y la edad.
Pero a la vez los motivos de dichas deficiencias son debido a lo opuesto de
origen y naturaleza como: el alto flujo de vehiculos pesados generando
distintos y constantes factores que intervienen en la infraestructura vial. Otras
de las causas son debido al descuido de las mismas entidades publicas, ya que
son las encargadas de los mantenimientos viales, pero muchas veces estas
entidades no tiene un plan de conservacion, la razén es porgue no cuentan
con el sustento técnico debido al alto costo por su mantenimiento que se puede
llegar a generar para valorizar adecuadamente estas actividades de
mantenimiento, motivo por el cual no se puede llegar a un monitoreo de las
fallas ocasionadas, a la vez se le suma por el personal poco capacitado, las
magquinarias especializadas, sus equipos, entre otros factores de conservacion

lo que han originado que esta via esté deteriorada en el menor tiempo
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estipulado acortando su vida util. Asi el mal empleo fructifero sobre las
condiciones de calidad de los materiales y dosificaciones, mayormente en la
densificacion de las capas. Utilizar un método de disefio que es inadecuado y
deficiente, incorrecta valoracion de los elementos utilizables, mala estimacion
de la transitividad a lo largo del proceso de delineacion para el pavimento
flexible estudiado. Otro factor es debido a que el clima regional afecta
desfavorablemente como las precipitaciones de lluvias, el mal disefio de

drenaje superficial, entre otros factores climaticos.

Para calcular el estado del pavimentos flexible existen distintos tipos de
metodologia, pero todas nos conllevara a un solo resultado obtenido que ayuda
a decretar una intercesion mas eficaz, este estudio deberd desarrollar una
evaluacion superficial mediante la metodologia de investigacion Vizir (visibilidad
e inspecciones de las areas o rutas en riesgo) lo cual su metodologia de origen
francés de evaluaciones de pavimentos asfalticos y en metodologia PCI (que
significa indice de condicion del pavimento) este método esta estandarizado
por las normas ASTM D6433, ambas metodologias cuentan con
reconocimientos internacionales para la identificacion de las fallas por lo cual
se tomard en cuenta para poder saber el estado real que estd afectando la
carretera y en qué condiciones se encuentra, para asi permitir tener cautela y
sostenimiento de la carretera vehicular que esta disefiada para un pavimento

flexible.

Es por ello que se evaluard un tramo de la via carretera Vaqueria — Oidor, el
cual obtendremos una indagacion suficiente de la condicién funcional del
pavimento en este tramo mencionado, aceptara reafirmando su situacion y

agregaremos mejorias de sostenimiento o en su disefio, sabiendo si lo exigen.

Cabe destacar, que para la realizacion se evaluara el pavimento flexible y se
debera determinar el estado y condicién en el que se encuentra, pudiendo ser

un comportamiento estructural como también un comportamiento funcional.

Cuando se habla de comportamiento estructural nos referimos a que dicho
suelo es vincula con la situacion fisica debido a los dafios como baches,

hinchamientos, hundimientos y otras situaciones que afectan principalmente al
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potencial de apoyo de la armadura vial. Y cuando hablamos de comportamiento
funcional nos referimos si realmente brinda el confort y el libre trdnsito de este
pavimento a los usuarios. Ya que se puede encontrar en la superficie perdida
de agregados, hundimientos, fisuras, parchados, grietas, ahuellamiento entre

otros dafios.

La realidad problemética en nuestra investigacion plantea el siguiente problema
general: ¢Cual sera la evaluacion del pavimento flexible empleando las
metodologias VIZIR Y PCI de la carretera Vaqueria - Oidor, distrito San Jacinto,
¢, Tumbes 20217

El problema especifico de nuestra investigacion se detalla de la siguiente
manera. ¢ Como evaluar y reconocer el indice superficial del pavimento flexible
a través las metodologias Vizir y PCI de la carretera Vaqueria - Oidor, distrito
San Jacinto, departamento de Tumbes? ¢Cuales son las principales fallas con
mayor resultado de porcentaje de la evaluacion de condicion de pavimento con
las metodologias VIZIR y PCI de la carretera Vaqueria — Oidor, distrito San
Jacinto, Tumbes? ¢ Cual es el nivel de severidad actual del pavimento flexible
mediante las metodologias VIZIR Y PCI en la carretera Vaqueria — Oidor,
distrito San Jacinto, Tumbes?

Para justificar tedricamente la presente investigacion se debe tener el valor
técnico de la dicha investigacion, se fundamenta en el pensamiento de estimar
a través de las metodologias decretadas, segun lo que expone la teoria del
pavimento flexible con la finalidad de analizar y estudiar las circunstancias
donde se ha localizado el suelo que esta constituido el fin del estudio, hasta la
cuestion de facultar y detectar los tipos de dafios encontrados y la potestad de
darnos informacion, relacionando a un probable propuesta de soluciones para

la restauracion del pavimento.

Su dicho aporte social que posee la actual investigacion, consiste en el
acontecimiento donde los resultados encontrados, calculando la suficiencia
para la supremacia servir en relacién con la probabilidad de proponer las
metodologias de restauracion del pavimento. Ademas, nos conlleva a la

mejoria de la calidad, brindado un grado de transitividad eficaz, a lo cual
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mejoraria nuestra sociedad, a propésito, nos daria a un importante bienestar,
solidez y descenso de gastos para el sostenimiento de los automoviles.
También, se indica a la sociedad beneficiada, precisa al nUmero de habitantes
en el caserio Vaqueria que pertenece al distrito de San Jacinto, en el que la
poblacion beneficiaria en el seria de 5000 habitantes; en tanto, lo que es
correspondiente al caserio de Oidor, seria de 3000 habitantes. (INEI, 2017). Y
se justifica metodologicamente por que se lograra obtener los datos de las

fallas y asi poder evaluar el pavimento flexible.

El objetivo general es : Determinar la condicion del pavimento flexible aplicando
las metodologias VIZIR Y PCI de la carretera Vaqueria - Oidor, distrito San

Jacinto, departamento de Tumbes 2021.

Su Objetivos especificos son: Evaluar y reconocer el indice superficial del
pavimento flexible a través las metodologias Vizir y PCl de la carretera
Vaqueria - Oidor, distrito San Jacinto, departamento de Tumbes.
Analizar la falla con mayor resultado de porcentaje de la evaluacion de
condicion de pavimento con las metodologias VIZIR y PCI de la carretera
Vaqueria — Oidor, distrito San Jacinto, Tumbes. Evaluar las fallas y el nivel de
severidad actual del pavimento flexible mediante las metodologias VIZIR Y PCI

en la carretera Vaqueria — Oidor, distrito San Jacinto, Tumbes

Su hipotesis general es: Utilizando las metodologias se logrard aplicar
adecuadas alternativas de implicacion para poder mejorar la condicion
funcional del pavimento flexible de la carretera Vaqueria-Oidor, distrito San
Jacinto, Tumbes 2021. La evaluacion del estado del pavimento flexible de la
carretera utilizando las metodologias Vizir y PCl ayudara en la eleccion de una

alternativa de mantenimiento para prolongar su vida util.

Sus hipétesis especificas son: A través de la aplicacién de la metodologia del
Vizir y la metodologia PCI se lograra una acertada condicion de pavimento. Las
fallas pulimiento de agregados, parcheos vy grietas longitudinales vy
transversales, son tres de las fallas superficiales con mayor nivel de severidad
en todo el tramo a estudiar de la carpeta asfaltica. A través de la evaluacion
del VIZIR se dara una adecuada intervencion del pavimento flexible.
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Il. MARCO TEORICO

A continuacién, hacemos referencias a los antecedentes de autores que nos
han aportado su investigacion las cuales no ayudan a comprender su
exploracion. Antecedentes Internacionales investigados tenemos a Baque,
(2020) en su articulo de investigacion “Evaluaciéon del estado del pavimento
flexible mediante el método del PCI de la carretera puerto- aeropuerto (tramo 1)
Manta. Provincia de Manabi”, su objetivo general fue identificar el estado del
pavimento flexible como instrumento empleando el método PCI que nos
permite ver el registro de fallas. Su muestra considerada es de 26 unidades de
muestras. Dicha investigacion que se realizé es tipo descriptiva mediante un
disefio no experimental, con el que es para conocer el valor de PCI. Ya
calculado los valores de cada unidad de muestras se pudo saber que el PCI fue
de 49 es una condicién regular, que con dicho método del PCI establecieron
que hay 12 dafios existentes mediante las unidades de muestras que fueron 24
teniendo en cuenta la incidencia a que grado se encuentre: piel de cocodrilo,
desprendimiento de agregados, grietas en bloque entre otras. Se pudo
observar que dichas fallas con superior nivel se manifiestan sobre una capa de
rodadura en la via tramo Il correspondiente al puerto-aeropuerto. La gran parte
de dichas fallas encontradas fueron 26 unidades de muestra: los cambios de
temperatura inciden de manera importante en las grietas y por las cargas de
transito. Con un 27% muy bueno, regular siendo 19%, malo siendo un 15% y
muy malo un 12% fue la situacién actual de la circunstancia del suelo de dicha
carretera puerto-aeropuerto (tramo Il). Con el PCI obtenido se concluyé que
dicha carretera estudiada se debera efectuar trabajos de mantenimiento de

estandares mayores y menores.

Uguna y Vivanco (2019) en su tesis “Evaluacion por el método PCI y Redisefio
del pavimento flexible por el método AASHTO 93 de la via comprendida desde
el km 26 hasta el desvio hacia el Milagro y Duran, ubicado en la Prov. del
Guayas” Su objetivo general fue la evaluacion de sus circunstancias presentes
de dicho pavimento flexible de la distancia de la via. Para dicha evaluacion su
muestra fue hacer 4 calicatas en la via. El estudio fue de percepcion descriptiva
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con un disefio no experimental. En la investigacién se explicé que con una
inspeccién de la identificacion que se necesitan en el pavimento y con el
meétodo PCI se realizo el empefio, recopilacion y la estimacion de unidades de
muestra conoceremos el estado del suelo. Para divisar la estructura del suelo y
asi hacer ensayos de laboratorio para ver el CBR, proctor, granulometria,
limites de atterberg y contenido de humedad dando como resultado un
pavimento Base Tipo 4. Y en el analisis mediante el método PCI nos dio un
grado de dureza de: 47.9 (regular). Se pudo concluir que Mediante el método
AASHTO 93 Se realizo el aforo vehicular con un disefio de 20 afios para que
ayude el redisefio del pavimento flexible, comprobandose que se cumplirdn con
los espesores adecuados de disefio y por lo cual la estructura actuara de forma
correcta realizandole sus sostenimientos habituales y constantes, donde se

obtendr& un pavimento no obstante de presunciones.

Guaranda, (2017) en su tesis “Analisis comparativo de los métodos Vizir y PCI
aplicada en pavimento flexible via Jipijapa - La mona, Cantén Jipijapa”. El
objetivo general fue comparar la evaluacién funcional del pavimento flexible
aplicando el método Vizir y PCI para el desarrollo equiparacion se analiza y
procesa los datos mediante método por método para la obtencion de los
resultados y establecer el estado actual la condicién actual del suelo flexible.
Su muestra fue 13 unidades de muestra. El estudio es de caracter explorativa,
explicativa y descriptiva, dicho disefio fue no experimental-nivel comparativo.
Estableciendo las fallas que sostienen mayor deterioro del suelo mediante el
Vizir de modelo A huellas con rigidez uno y un modelo B pulimiento de
agregados severidad 0 y con el PCI fue Pulimiento de agregados. Con los
resultados obtenidos mediante los 2 métodos se delimité su estado del suelo
con el método Vizir sale un 2.46 de pavimento flexible calificando como bueno
y con el PCl un 70.60 de pavimento flexible calificando como bueno. El método
Vizir distribuye dichos deterioros que padece el pavimento en 2 modelos,
modelo A-Estructurales y el modelo B- superficiales, pero se emplea con los
tipos A la obtencion posterior nuestro indice del pavimento en cambio con el
PCI en la evaluacion si considera todos los dafios estructurales y superficiales.
Con los resultados aplicados se concluyd que se califica de aceptable la
situacion actual del suelo flexible del tramo Jipijapa-La Mona.
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Parra. (2018) en su tesis “Procedimiento estratégico para la deteccion de dafios
en pavimento flexible en la infraestructura vial del municipio de Fusagasugéa
mediante las metodologias Vizir y PCI”. Su objetivo general es que con las
metodologias Vizir y PCI se observa con facilidad la situacion de los carriles
trazados en el pavimento, se evalud la condicion del suelo flexible tomando una
distancia de 2 km de la carretera y el analisis se hizo con las metodologias. La
muestra fue de 67 unidades de muestreo. Su estudio es de tipo descriptiva-
exploratoria con un disefio no experimental. Con el método Vizir y PCI se podra
establecer el procedimiento detallado para ver cuél es la manera mas facil de
determinar los dafios existentes en una via. De las 67 muestras, 60 tiene una
clasificacion Buena y las 7 tiene una clasificacion Regular. El resultado final de
la investigacion nos dio que con el método Vizir fue de 2 a lo que la calificacién
es buena y con el método PCI fue de 94 calificando como excelente. Dando
como conclusién que con los dos métodos se obtuvo unos resultados similares
y muy buenos lo que nos indica la excelente situacion de dicho tramo de la via

y los perjuicios presentados son minimas.

Coy. (2017) en su tesis “Evaluacion superficial de un pavimento flexible de la
calle 134 entre carreras 52° a 53 C comparando los métodos Vizir y PCI”. Su
objetivo general es la evaluacion y comparacion de las 2 metodologias Vizir y
PCI en el pavimento de la calle 134 entre carreras 52° a 53C. Su muestra fue
de 10 unidades de muestreo y su estudio fue descriptivo con un disefio no
experimental. La via evaluada mediante las metodologias Vizir y PCI que son
empleadas con la revision de dafios en pavimentos, en eso se analizan los
perjuicios presentes en el carril y calificando la rigidez del deterioro, que la
evaluacién de los resultados del Vizir fueron de 2 calificando como bueno y el
PCI con un 0.65 calificando como bueno. El Vizir mayormente tiene en cuenta
solo los dafios estructurales y el PCI evalta 19 tipos de fallas incluyendo todas
las que puedan aparecer en el pavimento. El Vizir no toma en cuenta las
funciones y el PCI si las toma en cuenta. Con esta contraposicion de los
métodos se pudo concluir mediante la metodologia PCIl habitualmente mas
veces es integro al instante del andlisis de un pavimento flexible ya que
incorpora en general todos los dafios y el método Vizir es mas sencillo al

momento de aplicar no toma en cuenta todos los dafios.
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Antecedentes Nacionales investigados tenemos a Minaya. (2020) en su tesis
“Evaluacion superficial mediante el método VIZIR para mejorar el pavimento
flexible de la carretera Celendin-Balsas, Cajamarca-2020”, como el objetivo
general determinar la evaluaciéon superficial del pavimento flexible utilizando el
método VIZIR y PCI en la carretera Celendin-Balsas, Cajamarca-2020; se ha
tomado como muestra el tramo Km 0+012 y Km0+013 de la carretera Celendin
hacia Balsas, el tipo de investigacion fue aplicada y el método utilizado en la
investigacion fue cuasi experimental. Tiene las siguientes conclusiones: La via
evaluada tuvo 5 condiciones con indice buena, 7 condiciones con indice
regular, 6 con un indice malo, 8 presentan una condicion muy mala y 4 con un
indice fallado, por lo tanto, el pavimento evaluado tiene un indice de condiciéon
malo. Este estudio demuestra que 22 muestras evidencian sostener una
clasificacion regular y 8 demuestran un dafio superficial defectuoso, en
consecuencia, el indice de dafio superficial del suelo estudiado es regular de
acuerdo a los resultados mediante el método Vizir. Con la metodologia Pci el
nivel de dafo tiene una clasificacion 33.80%, segun el cuadro de clasificacion
arroja un suelo perjudicial y el andlisis del Vizir arroja un dafio mediano con una
clasificacion de 3.97%. La investigacion concluye que comparando ambas
metodologias la mas adecuada es la del Pci por su complejidad debido al rango
de calificacion que va desde 0 en superficie de suelo desperfecto hasta el 100

que viene a ser un suelo en ¢ptimas condiciones.

Delgado y Morales (2020) en su tesis “Condicion superficial del pavimento
flexible con la metodologia VIZIR y PCI de la carretera vecinal tramo km 00+00
al km 05+00 de los distritos de la Victoria y Monsefu, ubicado en la provincia de
Chiclayo - departamento de Lambayeque”. Tiene como objetivo general la
determinacién de la condicion superficial del pavimento flexible utilizando la
metodologia Vizir y Pci, del tramo de la carretera vecinal tramo Km 00+00 al
Km 05+00 de los distritos de la Victoria y Monsefu ubicados en la provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque. Se consider0 una muestra
probabilistica obteniendo un muestreo de 152 muestras de muestreo (230 m2
de zona limite muestra). Se planted el estudio de tipo aplicado, teniendo un
disefio no experimental de forma descriptiva y transversal. Esta investigacion

concluye que la condicion superficial en este tramo alcanza un caracter de
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calidad mediana, de cualquiera de métodos aprovechados, con una calidad de
pavimento de 3.51 puntos, ocasionando amaneramiento al final de los 2 tercios
de distancia, con capacidades pequefias de 3 puntuaciones de calidad y con
capacidades limite de 4 de puntuacion de calidad. En el dltimo tercio de tramo
demostré que la calidad es de grado regular ocasionando amaneramiento y
afectaciones en este tramo, alcanzando capacidades pequefias con una
puntuacion de calidad de 10 y con capacidades limite de 90 aproximadamente.
Se tiene que la falla con mas representativa es la desigualdad del pavimento,
es de 47% con consistencia por largo de 56.60 y 66.10, asi mismo la densidad
maxima es 85.10 a 94.60

Guevara. (2019) en su tesis “Evaluacion del Pavimento Flexible Mediante
Métodos Del Pci y Vizir en el Tramo de La Carretera de Monsefu - Puerto
Eten.” Tiene como objetivo general: Evaluar el pavimento flexible con los
métodos VIZIR y PCI sobre el tramo de la via del pavimento de la carretera de
los distritos de Monsefu y Puerto Eten, Provincia de Chiclayo — Departamento
de Lambayeque. Se consideré como resultado de muestra 235.29 unidades. El
estudio es descriptivo tomando un disefio tipo evaluativa de caracter no
experimental. Esta investigacidn concluye que las evaluaciones superficiales
del pavimento con factores de analisis distintos parametros de evaluacion
diferentes lo cual aclaran que el método Vizir es sencillo de aplicar, maximo
comprendido. Se consigui6 el resultado mediante cada tramo alcanzando a un
promedio global para el andlisis de la situacion del pavimento la condicion del
pavimento, asi da la conclusién una estimacion de Vizir 3, por eso esta
condicién se sitla en una situacion regular en el rango 3-4. Sin embargo, la
metodologia PCI tiende a ser dificil y mas compleja, porque para poder
conseguir los rangos de analisis de evaluacibn nos toma mas tiempo,
obteniendo mediante cada tramo el resultado, teniendo un promedio global en
el andlisis de la situacién del pavimento, dandonos como resultado un valor de
Pci 68, encontrandose en un estado bueno en el rango 70-65 Teniendo ya los
datos se ejecut6 el promedio global en las fallas que se hallaron en el
pavimento asi obteniendo un porcentaje en cada falla encontrada y asi se

pueda disponer el correspondiente tipo de restablecimiento,
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Jiménez. (2021) en su tesis “Aplicacion de las metodologias Pci y Vizir en la
evaluacion superficial del pavimento flexible del Ovalo la Marina hasta Km 680-
Trujillo”. Tiene como objetivo general aplicar las metodologias Pci y Vizir en el
pavimento flexible del Ovalo la Marina hasta Km 680-Trujillo”. La muestra
tomada es del Ovalo la Marina hasta Km 680-Truijillo. El tipo de investigacion es
descriptiva, no experimental y con un disefio metodoldgico aplicado. Esta via
tiene un alto transito vehicular teniendo como resultado un IMD de 22863.
Dicho metodologia PCIl posee una dureza de grieta: grieta longitudinal y
transversal 29.01%, meteorizacion o desprendimientos de agregados 4.08%,
exudacion 2.05%, los pulimientos de agregados 1.70%, huecos 0.69%,
ahuellamiento 0.46%, Piel de Cocodrilo 0.39%, corrugacion 1.32%,
hinchamiento 0.08%, parcheo 0.35% depresion 0.69%, grietas de borde 0.51%,
grietas parabdlicas o por deslizamiento 0.07% vy grieta de reflexion de junta
0.01%, densidades del tramo son de 1062 metros. Mediante el método Vizir se
consiguio las capacidades: pulimientos de agregados 4.61%, pérdida de la
pelicula ligante 0.26%, exudacion 2.26%, pérdida de agregados 3.87%, ojos de
borde 0.77%, ahuellamiento, 0.36%, bacheos y parcheo 0.26%, fisura
longitudinal 32.22%, fisuras de borde 0.29% descascaramiento 0.14%,
desintegracion de los bordes del pavimento 0.04%y piel de cocodrilo 0.13%,
extension de la zona vehicular analizado es de 1062 metros. Concluyendo que
el deterioro del pavimento flexible es dominante en general el fragmento del
carril estudiado es el agrietamiento longitudinal causado por la defectuosa

entonacion del pavimento flexible.

Tacza y Rodriguez (2018) en su tesis “Evaluacion de fallas mediante el método
PCl y planteamiento de alternativas de intervencion para mejorar la condicion
operacional del pavimento flexible en el carril segregado del corredor Javier
Prado”. Propone como objetivo general alternativas de intervencion que
permitan mejorar la condicion operacional del pavimento flexible existente en el
carril segregado del corredor Javier Prado. Con 18 muestras con largos de 46
metros cada muestra, sacando una superficie de 161m2 por muestra. El
estudio es tipo descriptivo mediante un disefio de investigacion de terreno.
Mediante el método PCIl se hall6 8 dafios en la via que se estudiara:

desprendimientos de agregados 9%, grietas longitudinales y transversales
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18%, depresion 7%, ahuellamiento 14%, desplazamientos 14%, piel de
cocodrilo 20% depresion 7%, huecos 17% agrietamiento en bloque 2%. Como
fueron 18 muestras que se clasificaron segun rango: muy malo 17% malo 11%,
bueno 22%, muy bueno 22% y excelente 17%, el PCI del carril fue de 57,
ubicando la importancia en la zona B de la curva de dafio del suelo
denominandose como espacio de excelente recuperacion; por lo que es
indispensable intervenir de forma rapida para no incrementar el prematuro
dafio. Para la intervencidon de la via corresponden mantenimientos de
clasificacion inferior, ya que se realizan en la zona localizada y se organizan
mediante los siguientes trabajos: bacheo superficial, sellado superficial, bacheo

profundo y sellado de grietas

Mallma. (2018) en su tesis “Evaluacion de la carpeta asfaltica del pavimento
flexible aplicando el método indice de condicién del pavimento”. Propone como
objetivo general: Evaluar la carpeta asfaltica del pavimento flexible aplicando el
método indice de condicidon del pavimento en la Av. Martires del periodismo.
Dicha muestra estd comprendida por 1.350 km. El estudio es de tipo aplicada
con un nivel descriptivo correlacional, con disefio no experimental, la técnica
que utilizaron fue la observacion y muestra esta investigacion concluye que la
carpeta asfaltica de esta via se encuentra en un estado de condicion de
53.10% clasificandose como regular. Las fallas encontradas en la avenida con
mayor presencia es la pérdida de aridos de 87.31% de severidad medio, las
grietas de longitud y transversal fue de 8.52% que tiene una rigidez baja ,
parches deteriorados con 3.17% de severidad bajo, grietas por fatiga con
0.36% con severidad bajo, ondulaciones con un 0.28% de severidad bajo,
bache con un 0.22% con un valor de rigidez baja, fisuras de bloque 0.10% con
rigidez baja, grietas de borde, reflejados y hundimientos por debajo del 0.10%
con severidad variable. Se necesita una actuacion urgente porque dejando
pasar mucho tiempo el estado del pavimento de regular pasaria al punto de
malo, se planted recapear dicha via, ya que con el sostenimiento revestir las
fallas insustanciales y desperfectos actuales halladas sobre carpeta asfaltica

reemplazandola mediante una moderna y eficaz capa.
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Armas. (2018) en su tesis “Evaluacion del estado de conservacion del
pavimento flexible de la carretera Cajabamba — rio Negro, utilizando el método
Vizir’. Cuenta con el objetivo general: Evaluar el estado de conservacion del
pavimento flexible de la carretera Cajabamba — rio Negro, utilizando el método
Vizir. Tiene como muestra una evaluacion de 128 unidades. El estudio es de
tipo descriptivo tomando un disefio tipo evaluacion no experimental. Se pudo
estimar el grado de dificultad, superficie dafiada y expansion de dafio, se logré
obtener los indicadores de agrietamiento de y de alteracion determiné que fue
de 18.75% de acuerdo con 128 muestras mostrandonos una situacion de
conservacion bueno, 62.50% de situacion de conservacion regular y 18.75% en
una situacion de conservacion defectuoso. Se determind que la situacion de
conservacion de dicha carretera Cajabamba — Rio Negro, conforme el método
Vizir su clasificacion es REGULAR, constituido aquel estado el 62.50 % de las
muestras estimadas. Se decretd que las fallas estructurales y funcionales,
estableciéndose el dafio la pérdida de la pelicula ligante siendo el mas
especifico con un valor de 87,37% de la superficie funcional dafiada; el dafio
Piel de Cocodrilo con un valor de 60.74 % de la superficie estructural dafiada ;
se implementdé los métodos de restauracion necesarios para los dafos
estructurales y funcionales; el método Sobre capa Estructural es la mas
resaltante en los dafios estructurales con 77.34% de la superficie estructural a
restituir sin embargo para los dafios funcionales su método es el Sello Arena

Asfalto con un valor de 46.84 de la superficie funcional a restituir.

Ledn. (2017) en su tesis “Analisis del estado de conservacion del pavimento
flexible del Jr. Chanchamayo desde la cuadra 9 a la 14. Por el método: indice
de condicién de pavimentos” Cuenta con el objetivo general: analisis del estado
de conservacién del pavimento flexible del Jr. Chanchamayo desde la cuadra 9
a la 14. Tiene como Unidad de muestra la seccién de pavimento, seleccionada
para el reconocimiento por medio de métodos de muestras cualesquiera. El
estudio viene a ser de tipo descriptivo, no experimental y con un disefio
metodolégico aplicado. Se decretdé que la situacién actual del suelo va a
perjudicar la transitividad usual del flujo de circulacién de los vehiculos, aquel
no nos ofrece un apropiado confort ni una buena seguridad tanto como

pasajeros y conductores, cuenta con una condicién de pavimento mala, debido
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a un valor de PCI de 13 la cual se debe realizar reconstruccion del tramo
estudiado. La mas considerable influencia viene a ser los desprendimientos de
agregados y baches de peladura sucesiva, siguen grietas transversales y
longitudinales y la piel de cocodrilo. Asi mismo alcanzamos concluir que el 55%
de los pavimentos de la investigacion es malogrado, 27 % fue con un nivel muy
malo, 9 % con nivel malo y finalmente 9% en un nivel regular. Las clases de
deficiencias halladas por la zona de estudio generalmente desprendimientos de

agregados, parches, baches y peladura por intemperismo.

Cubas. (2019) en su tesis “Analisis del estado de conservacién, aplicando el
meétodo del indice de condicion del pavimento flexible en la carretera Kuntur
Wasi-Jancos, San Pablo, Regién Cajamarca” Su objetivo general fue conseguir
el estudio de la condicidon en la que esta la via. Mediante el PCI en la carretera
Kuntur Wasi-Jancos, San Pablo, Region Cajamarca. Su muestra es de 56
unidades de muestras a analizar. Y la investigacion es de tipo descriptiva. El
estudio fue con un disefio no experimental transversal. La variable
independiente fue la falla del pavimento y el dependiente estado situacional del
pavimento. Para el desarrollo de la dicha investigacion se tuvo que hacer una
inspeccion y se identifico el tipo de fallas, se hizo el levantamiento para
posteriormente realizarse el método del PCI. Luego al ya registrar todos los
datos y obteniendo la condicion de cada muestra, se cuantifica con el método
del PCI en cada tramo y se puede estimar algo general de cual es el estado del
pavimento. Concluyendo que con los resultados obtenidos que la carretera de
Kuntur Wasi-Jancos su PCl es de 50.34 calificando como un pavimento de
grado regular. La principal zona con fallas halladas es de caracter funcional que
permite la transitividad constante de los automdviles. Se hizo la recomendacion
de uso de técnicas de restauracion. Para poseer una buena situacion de la
carretera, es insustituible incrementar el método del PCl en las muestras que
se hallan en situacion deficiente. Se deben ver alternativas las cuales permitan

darle una reparacion a la situacion actual de la carretera.

Cardoza y Coba (2020) en su tesis “Evaluacion del pavimento flexible mediante
el método PCI de la av. Don Bosco entre las av. Marcavelica y av. Raul Mata

de la Cruz Veintiséis de Octubre - Piura. 2020.” Su objetivo general fue estimar
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el estado del pavimento flexible con el método PCI de la av. Don Bosco entre
las av. Marcavelica y av. Raul Mata de la Cruz. Veintiséis de octubre -
Piura.2020. Su muestra fue la longitud de 1km. El estudio es descriptivo, con
un disefio no experimental. La variable fue el pavimento flexible. La
investigacion se desarrollo con la identificacion de las clases de fallas que se
pueden encontrar en el pavimento de la av. Don Bosco entre las av.
Marcavelica y av. Raul Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre - Piura, 2020.
Donde se encontrd las fallas contraccion de asfalto, grietas longitudinales y
transversales, agrietamientos en bloques originando un pavimento precario. Se
llegé a comprobar que en el primer carril su grado de severidad es tipo de falla
de media a alta y del segundo carril su grado de severidad es de tipo de falla
de media a alta. Se concluydé que con el método PCI. Fue de 45.56 calificando
como un estado del pavimento que es regular y requiriendo un mantenimiento a

corto plazo
Pavimentos

Los pavimentos son una armadura constituida encima de la subrasante del
trayecto, para soportar y la distribucion de los esfuerzos generados por los
automoviles y progresar los aspectos de la seguridad y bienestar para la
transitividad. En global, esta constituida por capas: subbase, base y capa de
rodadura (MTC, 2018)

Subbase, esta capa es la que soportara toda la base y también la carpeta
asfaltica, su tipo de materia es determinado y el cual tendra la densidad de
elaboracion. Ademas, esta capa es aprovechada mediante un drenaje y
regulador de la absorcién del agua. Segun el dimensionamiento y clase de
modelo de dicho pavimento, cuya capa es omitida. Esta capa es de un
componente granulado (CBR > 40%) procesado con cemento o cal, o también

con asfalto.

Base, esta capa se encuentra mas abajo de la capa de la rodadura, la cual
sostendra, transmitira y distribuird todos los pesos originados durante la

transitabilidad vehicular. Su capa esta compuesta de materia granulada
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escurrida (CBR > 80%) o puede ser procesando cemento o cal, o también
asfalto.

Caracteristicas y funciones de un pavimento: se soporta la actividad de los
pesos implantados por el transito; debe aguantar frente los intermediarios de
intemperismo; se debe mostrar un punto superficial capaz con el fin que la
velocidad establecida de la transitividad de los automdviles, sitio que va a tener
que poder de manera directa en el aspecto de seguridad vial, soportara el
agotamiento ocasionado por el impacto abrasivo de los neuméaticos de los
automoviles; debe ser persistente y ahorrativo; el sonido de la rodadura, en el
aspecto interno de los automaviles que dafian al usuario, en el aspecto externo,
qgue inciden en el ambiente, debe ser de forma moderada; para poder ofrecer

una apropiada seguridad de los vehiculos en transito.

Funcion de un pavimento: Las capas del pavimento tienen una funcién doble
que es poder asignar la rigidez procedentes de la superficie sobresaliente
disminuyendo las estimaciones en las capas que se encuentran en el inferior y
la siguiente funcidn es que sea muy resistente para soportar las cargas que

estan sujetas por si misma, sin que se deforme permanentemente. (Figura 1)

25



Figural: Deformacién del pavimento producido por esfuerzos de tensién y compresion
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Comportamiento estructural de los pavimentos: Tanto pavimento rigido como el
pavimento flexible tienen comportamientos estructurales distintos al momento
de distribuir las cargas y efectos que sostienen las capas inferiores a la
superficie de rodadura, es decir que un pavimento de concreto distribuira las
cargas que estan sometidas a un area mucho mayor que la de un pavimento
con superficie asfaltica ya que estas trasmitiran sus cargas de manera mas

puntual. (Figura 2)
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Figura 2:  Comparacion del comportamiento estructural del pavimento flexible y pavimento

rigido
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Fuente: Asphalt Institute’s Thickness Design Manual (MS-1)

Clasificacion de Pavimentos.

No habitualmente el pavimento estd constituido en 3 capas destacadas en
(figura 3). La carencia de varias capas estd supeditada a las diferentes
circunstancias, como el caso del aval de la subrasante, de categoria del
material a utilizarse, a la magnitud de la transitabilidad vehicular. Por eso, se
identifican 3 clases de pavimentos, se pueden distinguir mediante el conjunto

estructural que poseen:

Pavimento rigido o hidraulico, viene a ser la conformacion mesurada debido a
una capa de rodadura de losas que son de concreto con cemento hidraulico
que es usado como aglomerante, aditivos y agregados. Tiene como capa la
subbase que puede ser de base granular, sin embargo, se estabiliza con
cemento, cal o asfalto. Este pavimento no permitira que las capas inferiores se
deformen. El pavimento rigido en su totalidad es un poco més costoso a
comparacion del pavimento flexible, aproximadamente la duracion eficaz que
estd en un rango de 20-40 afos, sin embargo, su sostenimiento que requiere
es diminuto. Existen tres categorias de pavimento rigido: el Pavimento de
concreto mediante refuerzo continuo; el Pavimento de concreto simple con
juntas; Pavimento de concreto con juntas reforzada de acero tipo mallas o

fibras.
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Figura 3:  Estructura del pavimento

Fuente: Pautas metodoldgicas para alternativas técnicas en PIP de carreteras. Lima,
Peru (2015)

Pavimento Flexible o asféltico, este tipo de pavimento se conforma por una
carpeta de rodadura asfaltica sobre capas granulares como son el mortero
asfaltico, micro pavimentos, macadam asfaltico, tratamiento superficial bicapa,
mezclas asfalticas en caliente y mezclas asfélticas frias. Segun (Mef 2015)
esta estructura se compone como se ya se menciond por capas granulares
(subbase, base) estas son las encargadas de transmitir y distribuir las cargas
que provienen del transito vehicular. Este pavimento con el pasar del tiempo
permitira pequefias deformaciones dentro de las capas inferiores sin llegar a
fallar la estructura. Este tipo de pavimento es el mas econdémico y tiene una
vida uatil de 10 a 15 afios, su desventaja principal es que requiere de

mantenimiento cada cierto tiempo. (Figura 4)

Figura 4:  Estructura de un pavimento flexible
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Fuente: Pautas metodoldgicas para alternativas técnicas en PIP de carreteras.
Lima, Pera (2015)
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Tipos de asfalto

Segun (Petroperd 2021) los tipos de asfalto que tenemos son los siguientes:
asfaltos Liquidos o asfaltos Cortados o “Cut-Backs”; asfaltos Industriales;
asfaltos Sélidos o Cementos Asfélticos; asfaltos Modificados; emulsiones
Asfélticas.

Caracteristicas del asfalto

Posee de una excelente adherencia, Tiene una optimizacion de ductilidad,
plasticidad y elasticidad que concede una considerable manejabilidad,

excluyendo asi la fragilizacion.

Apropiada dureza y viscosidad, eso faculta su utilizacion especifica para cada
situacion del clima; Se muestran bajo un indice de susceptibilidad térmica,
admitiendo un comportamiento permanente frente a las variaciones de

temperatura del ambiente.

Su optima estabilidad a la oxidacidén; es muy resistente al agua y a la mayoria

de &cidos y alcalis.

a. Pavimento semirrigido, esta compuesto estructuralmente por capas
asfalticas con un espesor total bituminoso (carpeta asfaltica en caliente sobre
una base tratada de asfalto), También llamamos pavimento semirrigido a la
estructura compuesta por la carpeta asfaltica encima de una base que ha sido
tratada ya sea con cal o co cemento. Dentro del pavimento en semirrigidos
incluimos a los pavimentos adoquinados o articulados que es una capa de
rodadura que esta elaborada por adoquines de concreto ya sean de tipo
rectangulares, hexagonales dobles, tipo onda y hexagonales macizos; segun
sus capas inferiores sean rigidas se podran obtener un comportamiento global
intermedios del pavimento. Es de suma importancia que se tenga

delimitaciones en sus laterales de confinamiento conveniente. (figura 5)
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Figura5: Disefio de un pavimento articulado
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Fuente: Concreto superrmix

Los modos de fallas del pavimento flexible se clasifican en diferentes formas de
clasificacion. Tratdndose de pavimentos flexibles o mixtos se establecen 4
modos de fallas.

Por deformaciones o permanentes, se dan distorsiones o variaciones del perfil

transversal o longitudinal.
Por agrietamientos, son visibles en la superficie sus fracturas.
Por desintegracion, la descomposicion de la superficie del pavimento.

Otros, se considera las exudaciones y la acumulacién de mantenimiento de la
via, ya sea baches y parcheo.
Categorias de disefio de pavimentos

Hay cuatro categorias de disefio de pavimentos: Disefio de pavimento "nuevo"
disefio de reconstruccién de pavimento, disefio de rehabilitacion de pavimentos
y preservacion del pavimento. Es fundamental que el disefiador dirija la
investigacion temprana para decretar qué categoria se emplea en el proyecto.
Menciona (Stevenson, J. 2021)

Pavimento nuevo.

Es una conjugacion de una base y una capa de superficie situada en una
subrasante para aguantar la carga de trafico y repartirla al lecho de la carretera
para pavimentos flexibles o una mezcla de una base y una losa de PCC para

pavimentos rigidos.
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Reconstruccion de pavimento
En la Construccion de una reciente estructura de pavimento, por lo comun
involucra la remocién completa y la sustituciéon de la estructura de pavimento

actual, incorporados los materiales nuevos y / o reciclados.

Rehabilitacion de pavimento

Trabajos de repavimentacion, restauracion y rehabilitacion (3R) ejecutados
para restablecer la capacidad de servicio y amplificar la vida uatil de una
instalacién actual. Esto abarca el reciclaje parcial del pavimento actual, la
ubicacion de materiales de superficie complementarios u otra actividad
necesaria para restituir un pavimento actual, incorporados los hombros, a una

circunstancia de adecuacion estructural o funcional.

Preservacion del pavimento

La perduracién del pavimento prolonga la vida util de la carretera y provee
carreteras mas pulidos, estables y veraces. El planteamiento de preservacion
opta por la accion méas beneficioso para plantear una condicion especifica y
una exigencia de rendimiento, adecuado a los recursos excelentes para

reducirse los costos del ciclo de vida.

Mantenimiento de pavimentos:

La proposicion de "mantenimiento del pavimento" puede representar un sin
namero de cosas, que van desde una sencilla limpieza o repintado hasta la
restauracion de dificultades de categoria graves que son los baches y
deslaves. EI sostenimiento que involucra diversos planteamientos, en
obligacién del énfasis esta en compensar los problemas o precaver antes del

acontecimiento.

Trabajo de mantenimiento y vida util del pavimento

Las finalidades de las actividades de sostenimiento tienen en general es
extender la duracion util del pavimento. Los pavimentos se proyectan cada vez

mas para la duracién util mas extensa, y los pavimentos de mas duracién
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representan mas oportunidades de sostenimiento a lo largo de la duracion util
de la estructura del pavimento. Para explicar el importancia de un pavimento de
extensa duracidon, nos indica un costo de ciclo de vida mas bajo que las
opciones representativas, considera el valor real de construccion inicial con el
sostenimiento continuo a lo largo de su vida funcional. En este planteamiento,
preservar bajos los costos de sostenimiento del pavimento es util para el éxito y

la durabilidad del disefo.

Es importante para el sostenimiento rentable a lo largo del ciclo
atil del pavimento es la eleccion y al instante de las actividades de
mantenimiento. Usar el procedimiento de sostenimiento adecuado contribuira a
conseguir el méximo rendimiento. Esto depende al sitio del estado del
pavimento y de donde se localice su ciclo de vida. En la Figura 6 observamos
que la flecha verde es cuando aun el pavimento esta en buenas condiciones y
€S menos costoso a comparacion cuando su deterioro del pavimento ya esta

avanzado. (Pavement Interactive (2013)

Figura6: Ciclo de vida del pavimento

Excellent

Condition

Failed
Age

Fuente: Pavement interactive
Método PCI

La metodologia PCI se sustenta mediante la inferencia de un registro éptico de
la situacion del pavimento donde establece la categoria, dicha severidad y la

cuantitativa de cada de una de las fallas actuales en el pavimento.

32


http://paveinteract2.wpengine.com/article/life-cycle-cost-analysis/
http://paveinteract2.wpengine.com/article/life-cycle-cost-analysis/
http://paveinteract2.wpengine.com/article/pavement-life-cycle/

Este método tiene un factor de reflexion, al cual se le conoce como valor
deducido, ya que mediante ese factor se ve la jerarquia de la situacion del

pavimento, su grado de severidad, el deterioro y su dureza.

Se puede explicar que esta metodologia es de manera mas compleja para una
evaluacion de un pavimento, siendo su finalidad apreciar los pavimentos,
siendo flexibles y también rigidos. Dicho método es de mucha importancia para
decretar la deficiencia de un pavimento, para posterior realizacion de un
manteamiento dependiendo del tipo de pavimento existente. En la tabla N°1 se
puede observar el rango de calificacion del PCI. (ASTM — D6433)

Tabla 1: Rango de calificacion — PCl

RANGO DE CALIFICACION PCI
RANGO CALIFICACION
100-385 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy malo

10-0 Fallado

Fuente: ASTM — D6433

En la tabla N°2, se puede observar un total de 19 fallas que comunmente que se

encuentra en el pavimento flexible que son consideradas por la metodologia PCI.
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Tabla 2: Fallas del pavimento flexible-PCl

FALALS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
N° | DESCRIPCION UNIDADES
01 Grieta piel de cocodrilo m?2
02 Exudacion de asfalto m2
03 Grietas de construccién m2
04 Elevacion y hundimientos m?2
05 Corrugacion m?2
06 Depresiones m2
07 Grietas de borde m2
08 Grieta reflexion de juntas m?2
09 Desnivel calzada hombrillo m
10 Grietas longitudinales y transversales m
11 Baches y zanjas reparadas m?2
12 Pulimientos de agregados m?2
13 Huecos und
14 Accesos y salidas a puentes, rejillas de drenaje, linea m?2
férreas

15 Ahuellamiento m2
16 Deformacién por empuje m2
17 Grietas de deslizamiento m2
18 Hinchamientos m2
19 Desegregacion y desintegracion m?2

Fuente: ASTM — D6433
Método Vizir

La metodologia Vizir tiene como funcién clasificar y determinar los dafios de los
pavimentos flexibles para las carreteras, este método es mas sencillo y de
mayor facilidad al momento de aplicarlo ya que nos concede la identificacion de
una manera perceptible y concreta para dichas fallas funcionales vy
estructurales. EI método Vizir se describe por la clasificacion de las 2
categorias: que es de Tipo Ay de Tipo B. La evaluacion es de diferente manera
depende de los dafios tipo Ay B. (Tabla N°3 y N°4)
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El tipo A viene a ser la caracterizacion de la situacién estructural del pavimento

y el tipo B se caracteriza por la situacion de tipo funcional. Aplicando esta

metodologia nos va a permitir que tipo de dafio tenga nuestro pavimento para

posteriormente proponer una solucion acorde al tipo de dafio que se haya

obtenido mediante el método Vizir. (Tabla N°5)

El siguiente cuadro se puede observar los tipos de falla de la metodologia

VIZIR:

Tabla 3:

Fallas tipo A

FALLAS TIPO A

TIPOS DE FALLA COoDIGO UNIDAD
Ahuellamieto AH m?2
Depresiones o hundimientos
longitudinales DL m?2
Depresiones o hundimientos
transversales DT m?2
Fisuras longitudinales por
fatiga FLF m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m?2
Bacheos y parcheos B m?2

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Tabla 4: Fallas tipo B

FALLAS TIPO B
TIPOS DE FALLA CODIGO UNIDAD
Fisuras longitudinales FLJ m
Fisuras transversale.slde junta de ET)
construccion
Fisuras de contraccion térmica FCT
Fisuras PARABOLICAS FP
Fisuras DE BORDE FB m
Ojo de pescado (0] unid
Desplazamiento o abultamiento DM m
Perdida de la pelicula ligante PL m2
Perdida de agregados PA m2
Descascaramiento D m2
Pulimiento de agregados PA m2
Exudacion EX m?2
Afloramiento de mortero AM m?2
Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los bordes del DB m2
pavimento
Escalamiento entre calzada y berma ECB m
Erosidn de berma EB m
Segregacién S m2

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Tabla 5: Rango de calificacién VIZIR

RANGO DE CALIFICACION VIZIR
RANGO CALIFICACION
1Y2 Bueno
3Y4 Regular
56Y7 Deficiente

Fuente: Guia metodoldgica en el disefio de obras de rehabilitacién de pavimentos
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Estudio de trafico

Viene a ser el calculo del trafico actual el cual tendremos la estadistica real del
grado de transito vehicular pasando por un sitio fijado acorde a la clasificacion
dependiendo de la capacidad de carga. (Aplygenia 2017) menciona que los
métodos para el estudio de trafico empleados en la actualidad para la
obtencion de informacidn son espiras electromagnéticas, equipos de conteo, y
el mas tradicional en conteo manual en campo, a lo cual de las 3 maneras nos
da una obtencion de datos que serdn procesados para la determinacion del
flujo de vehiculos diarios

La Intensidad Media Diaria Anual (IMDA)

El indice Medio Diario Anual (IMDA) es la valoracién numérica considerado del
trafico vehicular en un definido tramo de la red vial en un afo. El IMDA es el
resultado del calculo o conteo volumétricos y la distribucién de los vehiculos a
lo largo de la semana, y hay un factor de correccion que evalla la conducta
analizando el trafico de los pasajeros y mercancias. El IMDA se logra con la
multiplicacion del IMDS y FC. Menciona (MTC 2011 -2021) (IMDA)

IMDA = IMDS x FC

IMDS: Viene a ser el indice medio diario semanal
FC: Viene a ser el Factor de Correccion Estacional.
El IMDS se consigue mediante el volumen de trafico diario en un registro por

modelo de vehiculo en trayecto de la red vial por 7 dias.

IMDS = 5Vi/7

Dénde: Vi es Volumen vehicular diario de cada uno de los 7 dias de conteo
volumétrico.

Caracteristicas generales

El Diseio Geométrico de Carreteras se ejecutara en conformidad a los
modelos de vehiculos, tamafio, pesos y especificaciones, establecidas en el

Reglamento Nacional de Vehiculos, actual.
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Las caracteristicas fisicas y la correspondencia de vehiculos de diferentes
tamafios que transitan en la carretera, son componentes esenciales en su

determinacién geomeétrica.

En el Acorde al Reglamento, Estiman a los vehiculos ligeros vienen a ser los
vehiculos independientes de impulsién con direccion al transporte que son de
categorias L (de cuatro ruedas) y los de categoria M1 (vehiculos cuatro ruedas
de 8 asientos). Los vehiculos pesados vienen a ser los vehiculos direccionados
para el transporte de personas y de carga transporte que exceden los 4000 kg.,
corresponde a dichas categorias M (de cuatro ruedas que son de transporte de
pasajeros), la categoria N (de cuatro ruedas o mas, que son para el rubro de
transporte de mercancia), la categoria O (camiones y tréiler) y la categoria S
(conjugacién de las categorias M, N y O). (Manual de carreteras disefio
geomeétrico DG — 2018).

Vehiculos Ligeros

Los vehiculos ligeros no subordinan el proyecto, excepto que estipulen la via
por la que no transiten los camiones, posicion poco probable en el proyecto de
carreteras. De tal forma, se mencionan las dimensiones especificas de los

automoviles. (Manual de carreteras disefio geométrico DG — 2018)

Figura7:  Medidas de vehiculos ligeros

o altura delos faros delanteros: 0.60 m.

o by altura delos ojos del conductor: 1.07 m,

oy altura de un obstaculo fijo en la carretera: 0,15 m.

o hy altura de las luces traseras de un automovil o menor altura perceptible de
carroceria: 0.45 m,

o hs: altura del techo de un automovil: 1,30 m

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

38



Vehiculos pesados

Vienen a ser los vehiculos direccionados para el transporte de personas y de
carga transporte que exceden los 4000 kg. Estos vienen a ser los camiones,
tréiler dmnibus y semitrallers. Sus dimensiones méaximas se encuentran
establecidas en el reglamento nacional de vehiculos. (Manual de carreteras

disefio geométrico DG — 2018)

Figura 8: Medidas de vehiculos pesados

o h: altura de los faros delanteros: 0.60 m.

¢ h3: altura de ojos de un conductor de camidn o bus, necesaria para la verificacion
de visibilidad en curvas verticales concavas bajo estructuras: 2.50 m.

o hy: altura de las luces traseras de un automdvil 0 menor altura perceptible de
carroceria: 0.45 m,

o he: altura del techo del vehiculo pesado: 4.10 m

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018
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lIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

El siguiente proyecto de investigacion es de tipo aplicada ya que quiere indagar
evaluando la condiciébn donde se halla el pavimento flexible en la carretera
Vaqueria-Oidor mediante los métodos Vizir y PCl para después proponer

opciones de mejoramiento.

El estudio presente tendra un enfoque de investigacion cuantitativa, porque
recolectaremos y analizaremos datos numeéricos que obtenemos a traves de
diferentes fuentes y con el uso de herramientas estadisticas con el Unico

propadsito de cuantificar el problema de investigacion.
3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio de investigacién es no experimental-Transeccional ya que no se va a
utilizar ninguna variable, ya que se realizara la observacion objetiva para poder
ver las fallas encontradas; y de tipo descriptiva ya que permitird clasificar y

describir en qué condiciones se encuentra el pavimento
3.2. Variables y Operalizacion

Variable dependiente: Evaluacion del Pavimento.

Definicion Conceptual:

Segun Miranda R. (2010), define que: “Un pavimento flexible es una carpeta
compuesta de la mezcla de asfalto que conforma la superficie rodante. Viene a

ser el soporte directamente del trafico y proveer las caracteristicas| funcionales”
Definicién Operacional:

Un pavimento flexible es una capa fabricada por una mezcla asfaltica la cual
sera evaluada por los métodos VIZIR y PCI mediante la evaluaciéon y
clasificacion de fallas encontradas en los tramos mas afectados de la carretera

Vaqueria hasta Oidor tanto a los distintos deterioros presentes.

Variable independiente: Métodos para evaluar el pavimento (VIZIR y PCI)
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Definiciébn Conceptual:

Segun Mercedes R. (2014), para la evaluacion se ejecutara a los pavimentos
mediante de diversas técnicas, para asi identificar el dafio generado al término
de la vida dutil para luego la iniciacion las actividades de sostenimiento y
rehabilitacion.

Segun Miranda R. (2010), define que: “La metodologia VIZIR es la condicién de
la superficie de la carretera aplicando el indice de deterioro de la Superficie (Is),
que tiene la valoracion adimensional contado en base al porcentaje de la
carretera en el area de afectacion correlacional con la longitud de la carretera

de la seccidon examinada”.

Ademas, Rodriguez E. (2009), indica que el “PCI es el desarrollo que emplea
las observaciones visuales para establecer el estado del parche y decretar la

categoria, dificultad y nimero de deficiencia halladas”.
Definicion Operacional:

Las variables de esta investigacion seran las estimaciones por medio de los
métodos VIZIR y PCI, donde se realizarad en 1.5 km al cual con su andlisis a las
fallas veremos cuantas hay presentes en la via conforme al cuadro de rangos

establecidos que hay para las dos metodologias como son el VIZIR Y PCI.
3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién: dicha investigacion de la poblacion sera la determinacién del total de
fallas por de las carpetas asfélticas, que se sitian en el pavimento flexible de la
carretera Vaqueria hacia Oidor del distrito de San Jacinto departamento de

Tumbes.

Criterio de inclusion:
- La carretera de Vaqueria hacia Oidor.
- Eltramo km13+600 al km15+100

- Donde se encuentre mas fallas en la via.

Criterio de exclusién:

- La carretera que no tenga fallas
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- Eltramo que no esta incluido

Muestra: La presente investigacion se ha considerado como muestra de 1.5 km
de la carretera Vaqueria hacia Oidor ubicado en el distrito de San Jacinto
departamento de Tumbes ya que el tramo requerido se hall6 una considerable

cantidad de fallas. (Figura N°8).

Figura 9: Ubicacion de la carretera vaqueria — Oidor San Jacinto

Fuente: Google Maps 2021

3.3.3. Muestreo: Segun Cuesta, (2009), “Para el muestreo no probabilistico se
semejan las ocasiones a los individuos para eleccion de ellos. El sujeto
fundamentalmente se hace la seleccién caracter del investigador”. Por lo cual en

esta situacion se fijo un muestreo no probabilistico porque tomamos un 1.5 km
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para su analisis, por lo consiguiente se toma en consideracion al proyecto de
investigacion aplicativa porque el investigador hace la seleccion de los sujetos.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

El procedimiento a emplearse para dicha investigacion empleada es de forma
retrospectiva para el analisis se tuvo que comparar dos grupos de investigacion:
fueron desarrollados por un caso ( con el método para evaluar el pavimento
“VIZIR y PCI” = con la variable independiente) y una finalidad ( de la evaluacion
del pavimento = con la variable dependiente) y también, la semejante condicién,
no de su desarrollo pero si su comparacién, (que viene a ser el analisis

documental) que posee el parecido antecedente o la condicion experimental.

Para el desarrollo de la investigacion se emplea el procedimiento visual, ya que
nos permitira el reconocimiento y la seleccion para lo que vamos a estudiar al

cual seria el tramo, ya que la carretera tiene fallas en el pavimento.

Segun, Diestra (2013), Los mecanismos de la recoleccion de la informacién para
la consideracién son herramientas fundamentales para descubrir los pasos que
nos ayuda a la recoleccion de la informacién o datos importante para la
investigacion con la finalidad de analizarlos con procesos estadisticos y la
cuantificacion para asi poder llegar a la hipotesis planteada y se logre los

objetivos propuestos.
3.5. Procedimientos:

En la siguiente investigacion el procedimiento que llevaremos a cabo para
obtener las fallas del pavimento flexible debera ser: la primera fase consistira en
recolectar datos los cuales se conseguiran mediante un trabajo presencial de
campo, con una cédula de la recoleccién de informaciones vehiculares se podra
identificar el namero de vehiculos que transitan por la jurisdiccion. Para asi
poder clasificar la carretera acorde al IMDA y como segunda fase consiste en
analizar la informacion alcanzada para posteriormente seguir un proceso en el
gabinete, donde se describe el nombre de cada una de las fallas encontradas en
el pavimento investigado y también hallando la severidad de falla que habria ya

sea baja, media y alta, lo cual lo obtendremos mediante el analisis con los
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métodos PCI Y VIZIR nos dird las condiciones que se situa el pavimento flexible

investigado.

Se aportaran conclusiones concordes a la finalidad que se ha propuesto

alcanzar para la dicha investigacion.

Figura 10: Pasos para el presente proyecto investigado.

Reconocer las

Registro de las

Analisis de fallas

fallas y . en gabinete en Conclusion y
. X fallas mediante
sectionamiento cuadro de resultados.
fotografias.
de muestreo. calculos.

Fuente: Elaboracién propia

3.6. Método de analisis de datos:

En la vigente investigacion es no experimental-Transeccional, ya que solo se
desarrollard en un solo periodo, lo cual se usara la técnica de estadistica
descriptiva. Se utilizaran instrumentos con medidas estadisticas como tablas y
graficos. Se llevara a cabo la inspeccion de las fallas encontrada en el
pavimento flexible, asi mismo de la recoleccion de los datos de las mismas,
estos datos seran registrados y seran evaluadas segun su clasificacion de tipo
de falla para luego categorizarlas, siendo estas unas de las etapas
fundamentales e importantes del proyecto de investigacion, dicha evaluacion se
dard por tramos cuya longitud es establecida para los criterios de dichas
metodologias VIZIR y PCI. Obteniendo los datos de las fallas se clasifican

segun el grado de dafio del pavimento flexible.
3.7. Aspectos éticos

La envergadura del trabajo de investigacion es la deferencia a dichos autores
en la vinculacion a las aportaciones y gratitud, cumpliendo con las lineas
instauradas por la Universidad César Vallejo, donde se confirma la
responsabilidad, honestidad y reverencia de los pensamientos compartidos, los
cuales se sustentan con méritos a los honores para los derechos del autor por
sus fuentes de este proyecto, estos 3 méritos son resaltados para este
proyecto de investigacion por el cual es la transmision a través de él citado de

sus investigaciones.
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V. RESULTADOS

Objetivo N° 1: Evaluar el estado superficial del pavimento flexible mediante las
metodologias Vizir y PCI de la carretera Vaqueria - Oidor, distrito San Jacinto,

departamento de Tumbes 2021.

Resultados de la Metodologia PCI de acuerdo a nuestras medidas tomadas en
la carretera de Vaqueria — Oidor del distrito de san Jacinto provincia Tumbes

son:
a) Muestreo y unidades de muestra

Segun la norma ASTM D6433, inciso (2.1.7) menciona que el area de muestreo

es de 225 + 90m? teniendo como margen:

v Maximo: 315.00m?
v Minimo: 135.00m?

Tabla6:  Datos de longitud de via y unidades de muestreo
Progresiva Inicial - Progresiva final 13+600 - 15+100
Longitud de via 1.5km
Ancho de calzada 8.00m
Longitud de muestra 38.00 m
Area de muestra 30400 m

Fuente: Elaboracion propia

N= 39 (numero total de la muestra)
S= 10 (desviacion estandar ASTM, inciso (7.5.2) (p. asfalto)

e= 5% (error aceptable
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Aplicamos la formula segun ASTM D6433, inciso (7.5.2)

39?(:10Z NXSZ

~ 52 ) n=22
7 ¥ (B9-1+10 T X (N —1) +e?

n

n=11.66 = 11 unidades a ser evaluadas

» Tenemos 39 unidades de muestra donde 11 seran evaluadas.
b) Seleccion de unidades de muestreo

Astm D6433, inciso (7.5.3)

» Considerando que nuestro ancho de calzada es de 8.00m se optdé por
tomar la longitud de muestra de 38.00m. Teniendo como resultado de area
de muestra 304.00m2 el cual esta en el rango permisible segun la norma
ASTM D6433 inciso (2.1.7).

» Seguidamente se procedio a calcular las 11 unidades de muestreo con un

intervalo de 3 unidades muestreo.

» Pero se consideraron 4 muestras adicionales para poder compararlo con la
metodologia VIZIR obteniendo asi 15 unidades de muestreo las cuales
encontramos los siguientes dafos representativos como se aprecia en la

siguiente tabla.
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c) Esquema del pavimento para el muestreo por el método PCI

13+600 13+638 134752 13+790 13+828 13+904  13+942 13+580 14+018  14+056 14+132 144170 14+208 14+246

EE BEE B

iy TR

bh ' .1 a ’
e i 414 A A R
14+360 144398 14+436  14+474 144512 14+550 14+664 144702 14+816 144854 14+968  15+006 15+062 15+100
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Luego de seleccionar las 15 unidades de muestreo segun formula procedemos
al analisis de indice de pavimento mediante la metodologia PCI y teniendo
como resultados la clasificacion de los tipos de dafios encontrados en el
pavimento flexible de la carretera Vaqueria — Oidor del distrito de San Jacinto,
presentamos la siguiente tabla N° 7 donde resumimos el estado y la condicion
del pavimento flexible.

Los resultados obtenidos demuestran que nuestro indice de condicion del
estado del suelo conforme a la metodologia PCI luego del analisis de las 15
muestras se obtuvo que la muestra 1, muestra 2, muestra 8 estd en una
clasificacion MUY BUENO, y la muestra 3, muestra 4, muestra 5, muestral3,
muestral4, muestra 15 se encuentra en un estado BUENO, y la muestra 7,
muestra 9, muestra 10, muestra 11, muestra 12 se encuentra en un estado
Regular y por ultimo la muestra N°6 se encuentra en una condicion Malo,
como lo demostramos en la tabla N° 7, en lo cual se hall6 el pavimento,

finalmente teniendo un promedio final PCI de 61.84 en una condicién Bueno.

Tabla 7: Condicién del estado de pavimento mediante el método PCI
CONDICION DEL
PROGRESIVA
N° DE MUESTRA AL PROGRESIVA FINAL PCI ESTADO DEL
PAVIMENTO
M1 13+600 13+638 77.50
M2 13+752 13+790 81.04
M3 13+790 13+828 57.00 BUENO
M4 13+904 13+942 63.40 BUENO
M5 13+980 14+018 69.77 BUENO
M6 14+018 14+056 36.70
M7 144132 14+170 53.52
M8 14+208 14+246 72.28
M9 14+360 14+398 44.00 REGULAR
M10 14+436 14+774 54.44 REGULAR
M1l 14+512 14+550 51.10 REGULAR
M12 14+664 14+702 69.00 REGULAR
M13 14+816 14+854 66.70 BUENO
M14 14+968 14+006 67.18 BUENO
M15 14+062 15+100 64.00 BUENO
TOTAL= 61.84 BUENO

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8:

Porcentaje total del estado de pavimento

CLASIFICACION | "N DADDE FRECUENCIA PORCENTAJE
MUESTREO
MUY BUENO 304 3 20%
BUENO 304 6 40%
REGULAR 304 5 33%
MALO 304 1 H
TOTAL = 15 100%

Fuente: Elaboracién propia

Como podemos visualizar en la tabla N° 8, el valor promedio de PCI de la

calzada evaluada es de un 40% que predomina, por lo que lo clasificamos en

un estado del pavimento en BUENO, segun indica la tabla de la metodologia

del PCI

En el grafico N°1 que su condicion de suelo que mas predomina es la calidad

de Bueno con un 40%, seguido le sigue la condicién regular con un 33%,

siguiéndole la condicién de muy bueno con un 20% y por ultimo le sigue la

condiciéon de malo con un 7%.

Grafico 1: Porcentaje promedio de PCI

40%
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Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla N°9 detallamos los porcentajes de cada falla encontrada en la
carretera de Vaqueria — Oidor del distrito de San Jacinto.

Tabla 9: Porcentaje de las fallas encontradas.
o PORCENTAJE DE
N FALLA UNIDAD AREA AREA
1 | PIEL DE COCODRILO m?2 14.00 1%
HUNDIMIENTOS Y

2 | ABULTAMIENTO m2 58.60 5%
3 | AGRIETAMIENTO EN BORDE ml 27.50 2%
4 | GRIETAS LONG. O TRANSV. ml 77.40 7%
5 | PARCHEO m?2 135.00 11%
6 | PULIMIENTO DE AGREGADOS m2 785.90 67%
7 | HUECOS und 14.00 1%
8 | AHUELLAMIENTO m?2 69.33 6%

Total = 1181.73 100%

Fuente: Elaboracién propia.

indice del pavimento por la metodologia VIZIR

Con la misma manera que se realizo la evaluacion de la carretera estudiada
con la metodologia PCI, asimismo se hara la realizacion con la metodologia de

VIZIR para la carretera Vaqueria — Oidor del distrito de san Jacinto.

El tramo cuenta como 1.5km de longitud de carretera con un ancho de 8.00m.
Segun la metodologia VIZIR solo es recomendable utilizar muestras de 100m
para su estudio correspondiente, entonces obtendremos 15 muestras a
estudiar con sus respectivas progresivas, el valor y la clasificacion
correspondiente, como lo demostramos en la tabla N°10 donde determinamos

la condicién de pavimento mediante esta metodologia.
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Tabla 10: Clasificacién del pavimento mediante el método VIZIR

UNISAB PROGRESIVA 10 DE
DE CLASIFICACION
MUESTRA| INICIAL FINAL Sl
1 13+600 13+700 3 REGULAR
2 13+700 13+800 2 BUENO
3 13+800 13+900 2 BUENO
4 13+900 14+000 2 BUENO
5 14+000 14+100 s | oericiente |
6 14+100 14+200 3 REGULAR
7 14+200 14+300 3 REGULAR
8 14+300 14+400 3 REGULAR
9 14+400 14+500 3 REGULAR
10 14+500 14+600 3 REGULAR
11 14+600 14+700 2 BUENO
12 14+700 14+800 2 BUENO
13 14+800 14+900 3 REGULAR
14 14+900 15+000 2 BUENO
15 15+000 15+100 3 REGULAR
TOTAL = 3 REGULAR

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados obtenidos nos dicen que la muestra 1, muestra 6, muestra 7,
muestra 8, muestra9, muestra 10 nos demuestra que el pavimento se
encuentra en una clasificacion REGULAR. La muestra 2, muestra3, muestra 4,
muestra 11, muestral2 y muestra 14 se encuentra en una clasificacion BUENO
y por ultimo la muestra 5 en un estado DEFICIENTE. Conforme la metodologia
VIZIR y los datos obtenidos el pavimento esta en el rango de REGULAR
demostrando en el su porcentaje en la siguiente tabla N° 11.
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Tabla 11: Porcentaje total del estado del pavimento flexible

CLASIFICACIO | UNIDADDE | coe - jENCIA | PORCENTAJE
N MUESTREO
BUENO 800 6 e
REGULAR 800 8 e
DEFICIENTE 800 1 _
TOTAL = 15 100%

Fuente: Elaboracion propia

Como se aprecia en la Tabla N°11, el rango de condicion del pavimento flexible
con el porcentaje mas alto es de la clasificacion REGULAR con un promedio
53%. Por lo consiguiente se evidencia también la presencia de una condicién
de pavimento flexible de clasificacion BUENA con un promedio de 40% y por

altimo tenemos la clasificacion de DEFICIENTE con un promedio de 7%. Como
se demuestra en el grafico N°2

Grafico 2: Rango de condicion del pavimento flexible.
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Fuente: Elaboracién propia.
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4.2. Analizar la falla con mayor porcentaje de la evaluacién de condicién de
pavimento con las metodologias VIZIR Y PCI de la carretera Vaqueria - Oidor,
distrito San Jacinto, Tumbes 2021.

Obtenido ya los resultados en las tablas anteriores, analizaremos las fallas con
mayor porcentaje de valoracion para la condicion de pavimento por media la
metodologia VIZIR y PCI.

Tabla 12: Areay porcentaje de las fallas mediante el método PCl

PORCENTAIJE DE
N° FALLA UNIDAD AREA
AREA
1 PIEL DE COCODRILO m2 43.20 2%
, DEPRE. Y HUNDIMIENTOS , 40,40 "
LONGITUDINAL m : °
3 FISURAS DE BORDE m 56.2 2%
4 FISRUAS LONG. O TRANSV. m 327.30 14%
5 PARCHEO m2 168.1 7%
6 PULIMIENTO DE AGREGADOS m2 1624.7 67%
7 BACHEOS und 14.00 1%
8 AHUELLAMIENTO m2 94.30 4%
TOTAL= 2417.2 100%

Fuente: Elaboracién propia.

Como se aprecia en la tabla N°12 el tipo de dafio mas representativo en la
calzada mediante el método PCI es de pulimientos de agregados con un 66%
cuyo origen principal es por la accién abrasiva del transito, esto produce el
desgaste superficial de los agregados que componen la superficie del
pavimento flexible. Seguidamente le sigue el dafio de parcheo con un 12%,
estos parcheos los encontramos en diferentes tramos de la via ya que el
pavimento ha sido reparado con material nuevo parchando asi los dafios més

considerables que ha tenido la via.

Seguido la falla viene a ser las grietas transversales y longitudinales con un 7%
cuyo deficiente principal es el mal empleo de los materiales de baja calidad en
la mezcla asféltica y el proceso constructivo que se realizé. La siguiente falla es
de ahuellamiento con un 6% esto se produce debido a las llantas de los

vehiculos causando depresion en la superficie del pavimento. La siguiente falla
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es la de hundimiento y abultamiento con un 5% este dafio se da en forma de
ondas abruptas y pronunciadas.

Le sigue la falla de agrietamiento en borde con un 2% este tipo de falla es
debido a la falta de confinamiento laterales del pavimento, ya sea por la berma
sea insuficiente o por el desnivel de carril con la berma. Y por dltimo con un
menor porcentaje esta la piel de cocodrilo con 1% y la de huecos con 1% la
cual no representa un dafio muy significativo sobre el tramo de la via afectada.

Estos resultados los presentamos en la siguiente grafica N°3

Grafico 3: Clasificacion de las fallas en porcentajes método PCI

GRAFICO DE LAS FALLAS SEGUN LA METODOLOGIA DE
PCI

EPIEL DE COCODRILO
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EPULIMIENTO DE AGREGADOS

COHUECOS

E AHUELLAMIENTO

Fuente: Elaboracion Propia

Mediante la metodologia Vizir analizaremos las fallas mas representativas de
las 15 unidades de muestreo con un mayor porcentaje en la evaluacion del

pavimento.
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Tabla 13:  Areay porcentaje de las fallas mediante la metodologia VIZIR

PORCENTAJE DE
N° FALLA UNIDAD AREA
AREA
1 PIEL DE COCODRILO m2 43.20 2%
, DEPRE. Y HUNDIMIENTOS , 60,40 N
LONGITUDINAL m ‘ °
3 FISURAS DE BORDE m 56.2 2%
4 FISRUAS LONG. O TRANSV. m 327.30 14%
5 PARCHEO m2 168.1 7%
6 PULIMIENTO DE AGREGADOS m2 1624.7 67%
7 BACHEOS und 14.00 1%
8 AHUELLAMIENTO m2 94.30 4%
TOTAL= 2017.2 100%

En el resultado de la tabla N° 13 observamos que la falla que predomina mas
es la de pulimiento de agregado con 67%, seguido le sigue las fisuras
longitudinales y transversales con 14%, le sigue la falla de parcheo con 7%, la
siguiente falla que le sigue ahuellamiento con 4%, igualmente le sigue

depresiones y hundimientos con 4%. Tenemos fisuras de borde con un 2% al

Fuente: Elaboracion Propia

igual que piel de cocodrilo con 2% y por ultimo tenemos los bacheos con 1%.

Estos resultados lo tenemos en la siguiente gréafica N°4.
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Grafico 4: Clasificacion de las fallas en porcentajes método VIZIR
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Fuente: Elaboracién Propia

Como se pueden observar en los graficos N° la falla que mas predomina es
Pulimiento de agregados en ambos métodos tenemos un porcentaje total de 67

% en el método Vizir y 66% con el método de PCI

En grietas longitudinales el que predomina mas es en el método VIZIR con un
porcentaje de 14% mientras que en el método PCI tenemos un 7%

En la falla de Parcheo en el método VIZIR tenemos un porcentaje de 7% sin

embargo el porcentaje predomina en la metodologia PCI con un 12%.

En la falla de ahuellamiento en el método de VIZIR tenemos un 4% y en la

metodologia PCI su porcentaje es mal alto con 6%

En la falla de hundimiento y abultamiento en el método de VIZIR tenemos un
porcentaje de 4% y en la metodologia PCI tenemos un porcentaje mayor de
5%.

En la falla de agrietamiento en borde tenemos un porcentaje igual para ambos

métodos de VIZIR y PCI dando como porcentaje de 2%.
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En la falla de piel cocodrilo en el método Vizir tenemos un porcentaje de 2% y

en el método PCI con un porcentaje de 1%

Y por ultimo tenemos la falla de huecos o bacheos para ambos métodos de

Vizir y PCI tenemos un porcentaje de 1%

Obtenidos los datos hacemos un grafico de comparacion clasificando las fallas
en porcentajes de ambas metodologias VIZIR y PCI como lo demostramos en

el siguiente grafico N°5.
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Grafico 5: Comparacion de las fallas de la metodologia VIZIR y PCI
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COCODRILO | ABULTAMIENTO EN BORDE O TRANSV. AGREGADOS AHUELLAMIENTO
METODO VIZIR 2% 4% 2% 14% 7% 67% 1% 4%
— METODO PCI 1% 5% 2% 7% 12% 66% 1% 6%

Fuente: Elaboracion propia
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4.3) Evaluar las fallas y el nivel de severidad actual del pavimento flexible

mediante las metodologias VIZIR Y PCI en la carretera Vaqueria — Oidor,

distrito San Jacinto, Tumbes.

Teniendo ya evaluado los 1.5km de la carretera Vaqueria — Oidor, distrito San

Jacinto, y la informacion detallada de los tipos de falla que se pudieron

encontrar en el pavimento flexible procedemos a evaluar los metrados totales

por distinto tipo de falla y evaluar su nivel de severidad.

Tabla 14: Resumen de las fallas encontradas mediante la metodologia PCI

N° FALLA UNIDAD BAJO MEDIO ALTO
1 |PIEL DE COCODRILO m2 8.50 5.50 0
> | HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 7.40 39.40 12.17
3 | AGRIETAMIENTO EN BORDE ml 16.50 11.00 0

4 | GRIETAS LONG. O TRANSV. ml 12.30 78.30 25.00
5 |PARCHEO m2 3.06 58.40 57.00
6 [PULIMIENTO DE AGREGADOS m2 890.50

7 [HUECOS und 12.00 1.00

8 | AHUELLAMIENTO m2 24.10 66.90

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 15:  Resumen de las fallas encontradas mediante la metodologia VIZIR

N° FALLA UNIDAD BAJO MEDIO ALTO

1 |PIELDE COCODRILO m2 19.40 9.90 0

, |DEPRE.Y HUNDIMIENTOS - 170 4140 25

LONGITUDINAL

3 |FISURAS DE BORDE ml 34.30 18.00 0

4 [FISRUAS LONG. O TRANSV. ml 81.30 127.00 59.00

5 |PARCHEO m2 3.06 85.60 77.80

6 |PULIMIENTO DE AGREGADOS m2 1875.10

7 |BACHEOS und 13.00 1.00 0

8 | AHUELLAMIENTO m2 33.01 80.80 0

Fuente: Elaboracién propia.
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Como se observa en la tabla N° 14 la falla con mayor metrado es la de
pulimiento de agregados con un total de 890.50 m?y por la consiguiente en la
tabla N°15 el dafio de pulimiento de agregados es de 1875.10 m? de dafio
siendo esta falla el que mas predomina en toda la via evaluada, pero como se
observa no se le puede definir un nivel de severidad segun lo que nos dice la
metodologias empleadas, sin embargo su nivel de dafio debe ser muy

significativo para poder incluirlo en la evaluacion del pavimento.
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V.

DISCUSION

1. La investigacion del pavimento flexible cuenta con 15 unidades de

muestreo, las muestras se calificaron segun su tipo de falla, su nivel y su
severidad, segun lo establece el método PCl. En el método VIZIR
también cuenta con las 15 unidades de muestra de pavimento, teniendo
la misma cantidad de unidades de muestreo se logré tener una
comparacion de ambos resultados, se pudo identificar sus tipos de
fallas, su nivel de severidad, gravedad y sus &reas parciales de dafio por
cada unidad de muestra. Segun Delgado, K. y Morales, L. (2020)
“Condicion superficial del pavimento flexible con la metodologia VIZIR y
PCI de la carretera vecinal tramo km 00+00 al km 05+00 de los distritos
de la Victoria y Monsefu. afirma que desarrollar una comparacion entre
las condiciones de calidad superficial, por ambas metodologias, con el
fin de que se pueda demostrar el grado de eficacia y efectividad para

ambos casos.

. Al tomar en consideraciéon la evaluacion el pavimento de la carretera

Vaqueria — Oidor del distrito de San Jacinto, provincia de Tumbes, nos
permite determinar el estado actual en la que se encuentra esta via, por
eso se utilizé la norma ASTM N°D6433-03 la cual nos permite corroborar
dicha evaluacion, teniendo ya el conocimiento del tema y las

evaluaciones realizas de las unidades de muestreo.

Se pudo reconocer que por consiguiente con el método de PCI se
consiguio el total de 61.84 con una condicion de pavimento BUENO. Tal
como también los demuestra Guevara, R. (2019) en su tesis “Evaluacién
del Pavimento Flexible Mediante Métodos Del Pci y Vizir en el Tramo de
La Carretera de Monsefu - Puerto Eten", nos dice que el grado de
deterioro es de 33.80% donde segun la clasificacion demuestra que se

encuentra en un estado MALO.
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4. Se pudo reconocer que mediante la metodologia de VIZIR se obtuvo un
total de 53% con una condicién de pavimento REGULAR. Tal y como lo
demuestra Armas, |. (2018) “Evaluacion del estado de conservacion del
pavimento flexible de la carretera Cajabamba — rio Negro, utilizando el
meétodo Vizir". Donde determina que el estado de pavimento flexible de
la via es REGULAR con un porcentaje de 62.60%.

5. El método VIZIR es similar al método del PCl ya que nos permite
determinar el indice deterioro superficial del pavimento a estudiar. Por lo
tanto la condicion del pavimento también nos basamos por la norma
ASTM D6433-03. Ya que con esa norma se lograra calcular el método
PCI es encontrar mediante formula la cifra a estudiarse, para luego ir
clasificando el grado de consistencia y su tipo de escala dandonos como
resultado si se encuentra en un estado “Muy bueno, bueno, regular, muy

malo”.

6. De Igual forma que mediante la metodologia VIZIR se evalta las
categorias de las fallas segun el cuadro, calculando cada unidad de
muestra, teniendo como un promedio final los datos obtenidos para

clasificar correspondiente al grado de su condicién de pavimento.

7. Seguidamente de haberse realizado la valoracién de su carpeta asfaltica
utilizando las métodos del VIZIR y PCI para la carretera Vaqueria —
Oidor del distrito de San Jacinto, provincia de Tumbes, evidenciamos los
siguientes resultados: que en el pavimento evaluado mediante el
método PCI tomando como referencia la tabla N°7, predomina un
estado pavimento BUENO con un porcentaje de 40% de gravedad ,
seguido le sigue el estado de pavimento REGULAR con un porcentaje
de 33% gravedad , le sigue un estado de pavimento MUY BUENO con
un porcentaje del 20% de gravedad y por ultimo el estado de pavimento
DEFICIENTE con un porcentaje del 7% de gravedad . Sin embargo,

Tacza, E. y Rodriguez B. (2018) en su tesis “Evaluacion de fallas
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mediante el método PCI y planteamiento de alternativas de intervencion
para mejorar la condicion operacional del pavimento flexible en el carril
segregado del corredor Javier Prado". Nos dice que dividio la via en un
estudio de 18 unidades de muestra en donde las enlista segun la
categoria de calificacion del método PCI con los valores: excelente con
17%, muy bueno con 22%, bueno con 22%, regular con 11%, malo con

11%, muy malo con 17%.

. Mediante el método VIZIR tomamos como referencia la tabla N° 11 en

donde predomina el estado de pavimento REGULAR con un porcentaje
de 53% de gravedad, seguido el estado de pavimento BUENO con un
porcentaje de 40% de gravedad y por ultimo el estado de pavimento
DEFICIENTE con un porcentaje de 7%.

. La falla mas representativa y que predomina por la metodologia PCI en
la tabla N° 12 ha sido pulimiento de agregado con un porcentaje de 67%,
con un metrado de 890.50 se observo que esta falla es la que mas esta
presente en toda la carretera evaluada, parcheo con un porcentaje del
12% con una severidad media debido a que en diferentes puntos de la
carretera han sufrido dafios directos en la pavimento flexible estos han
tenido que ser reparados, de grietas longitudinales o transversales con
7% con una nivel de severidad medio, ahuellamiento con 6% con una
severidad media, hundimientos y abultamientos con un 5%con una
severidad media, agrietamiento en borde con 2% con un nivel de
severidad bajo, y por de ultimo las fallas piel de cocodrilo y huecos con
1% ambos con una severidad baja. Mediante la metodologia se obtuvo
que pulimiento de agregados al igual que en el método PCI es de 67%,
fisuras longitudinales y transversales 14%, parcheo con 7%, depresiones
y hundimientos 4%, ahuellamiento 4%, piel de cocodrilo y fisuras de
borde ambas con 2%, y por ultimos bacheos con 1%. Sin embargo,
Mallma, J. (2018) en su tesis “Evaluacién de la carpeta asfaltica del
pavimento flexible aplicando el método indice de condicion del

pavimento”. Nos demuestra que sus resultados de la falla con mayor
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10.

11.

12.

13.

presencia es perdida de aridos con 87.13% y con una severidad media,
le siguen las fisuras longitudinales y transversales con 8.52% con una
severidad baja, siguiéndole parche 3.17% con una severidad baja, luego
grietas por fatiga 0.36% con severidad baja, asi mismo ondulaciones
0.28% con una severidad baja, asi mismo baches 0.22% con severidad
baja, asi mismo grietas por bloque 0.10% con severidad baja, grietas de
borde y también hundimientos ambos con 1% variando su nivel de

severidad.

En la tabla N° 2 segun la metodologia de PCI se muestran 19 fallas a
evaluar, en donde solo identificamos 7 de ellas de los pavimentos
encontramos en la carretera de Vaqueria — Oidor del distrito de San
Jacinto. Asi mismo en la tabla N°3 y tabla n°4 se muestran 24 fallas a
evaluar, en donde solo se evaluaron 7 de ellas que fueron encontradas

en la carretera.

Segun las indagaciones por parte nuestra a la poblacion es que una de
las causas de que la carpeta asfaltica este presentando diferentes fallas
superficiales es porque ya cumpli6 su periodo de vida datil, y el
envejecimiento de la estructura es evidente en cada tramo que se

evaluob.

Se logra decir que los 2 métodos que son el VIZIR y la del PCI se obtuvo
valores similares en el pavimento flexible, pero también algunas
unidades de medidas varian en sus resultados haciendo que no

coincidan debido a los parametros a que son de evaluaciones diferentes.

Segun los demas estudios realizados anteriormente, comprueban que la
metodologia PCI es la mas entendible y compleja por su andlisis de
clasificacion, también comprende todas las fallas de su metodologia, nos
ofrece informacién mas precisa que la que ofrece la metodologia VIZIR
que es la unica que formula utilizar trabajos de sostenimiento para dicha

intervencion del pavimento flexible.
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Se pudo determinar que mediante las metodologias VIZIR y PCI la
condicion del pavimento flexible de la carretera Vaqueria — Oidor del distrito
de San Jacinto, provincia de Tumbes, con un tramo de 1.5km de la
progresiva 13+600 al 15+100 ha alcanzado una condicion para el método
PCI una calidad BUENO y para el método VIZIR una calidad REGULAR.

Se evalud el indice superficial del pavimento a través de la metodologia
VIZIR de la carretera Vaqueria — Oidor del distrito de San Jacinto, provincia
de Tumbes, demostrando que su calidad de pavimento es de 3 puntos, de
esta forma segun la tabla N°11 se califica en un estado REGULAR,
teniendo mas afectaciones principalmente en las muestras 1, muestra 6,
muestra 7, muestra 8, muestra 9 y muestra 10, muestra 13, muestra 15 con

valores de 3 puntos de calidad.

Y a través de la metodologia PCI se pudo evaluar el indice superficial del
pavimento flexible de la carretera Vaqueria — Oidor del distrito de San
Jacinto, provincia de Tumbes, demostrando que su calidad de pavimento
es de 61.84 puntos de esta forma segun la tabla N°7 se califica en un
estado BUENO, teniendo més afectaciones en las muestras 3, muestra 4,
muestra 5, muestra 13, muestra 14 y muestra 15 con valores minimos de

44 puntos y valores maximos de 69 puntos.
Se analizé que la fallas que méas prevalece en esta carretera es la de

pulimiento de agregados con una representatividad de 67% logrando una

frecuencia en donde en las 15 muestras es alcanzada por esta falla.
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VII.

1.

RECOMENDACIONES

Segun los datos analizados se recomienda hacer una inspeccion periodica
al menos cada 2 afios para que pueda cumplir el periodo de disefio y de
esta forma se podra estimar un deterioro de la carretera y asi obtener una
base de datos que nos ayudara a mantener el control de las fallas que se
vayan encontrando, y mediante esa base datos llevar a cabo un plan de

mantenimiento preventivo.

Se recomienda utilizar la metodologia VIZIR cuando sean en evaluaciones
de vias extensas, ya que es mas facil aplicar y entender porque cada

unidad de muestra se mide por 100m de longitud.

Se recomienda usar la metodologia PCI cuando son evaluaciones de vias
no muy extensas ya que estas se miden de acuerdo al ancho de la
calzada, a diferencia de VIZIR estas son mas minuciosas y conllevas mas
tiempo. Se propone que las unidades de muestras sean inspeccionadas en
su totalidad ya que segun su formula se recomienda inspeccionar solo

algunas de ellas,

Debido a los datos obtenidos en la carretera Vaqueria — Oidor del distrito
de San Jacinto, provincia de Tumbes, se recomienda una rehabilitacion
total de la carretera, ya que en algunas unidades e muestras aun se
encuentra en estado regular, y asi poder mejorar la transitabilidad de la via.

66



REFERENCIAS

=

Altintag, Emre. 2013. An investigation on liquid limit of clays by differently
shaped penetration cones. 10 2013.

https://www.researchgate.net/publication/272090577 An investigation on

liquid limit of clays by differently shaped penetration cones?fbclid=IwA
R1a2IQu8wR1jFRBmM-I-311LJ5abk290pnOkUyxvEOMTDABoP7wyMId2Evw

American Association of State Highway and Transportation Officials
AASHTO. (1993). Disefio de estructuras de pavimentos. Estados Unidos.
https://books.google.com.pe/books?id=1HRB12tBONMC&printsec=frontcov

er#fv=onepage&qg&f=false

Aplygenia (2017) Estudio de trafico
http://www.aplygenia.es/estudios-de-trafico/

Apolinario, E. (2012). “Innovacion del Método Vizir en Estrategias de
Conservaciéon y Mantenimiento de Carreteras con Bajo Volumen de
Transito (Tesis para optar el grado de maestro en ciencias con mencion en
ingenieria de transportes). Universidad Nacional De Ingenieria. Lima -
Peru.

https://1library.co/document/yr3Im7vy-innovacion-metodo-estrategias-

conservacion-mantenimiento-carreteras-volumen-transito.html

Armas, |. (2018) “Evaluacion del estado de conservacion del pavimento
flexible de la carretera Cajabamba — rio Negro, utilizando el método Vizir”.
(Tesis de Titulacion. Universidad Nacional de Cajamarca. Cajamarca-
Perq).

https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/2540/TESIS _EVALUA
Cl1%c3%93N%20DEL%20ESTADO%20DE%20CONSERVACI%c3%93N%
20DEL%20PAVIMENTO%20FLEXIBLE%20DE%20LA%20CARRETERAY%
20CAJABAMBA%20-

67


https://www.researchgate.net/publication/272090577_An_investigation_on_liquid_limit_of_clays_by_differently_shaped_penetration_cones?fbclid=IwAR1a2IQu8wR1jFRBm-l-3IILJ5abk29QpnOkUyxvEOMTDABoP7wyMId2Evw
https://www.researchgate.net/publication/272090577_An_investigation_on_liquid_limit_of_clays_by_differently_shaped_penetration_cones?fbclid=IwAR1a2IQu8wR1jFRBm-l-3IILJ5abk29QpnOkUyxvEOMTDABoP7wyMId2Evw
https://www.researchgate.net/publication/272090577_An_investigation_on_liquid_limit_of_clays_by_differently_shaped_penetration_cones?fbclid=IwAR1a2IQu8wR1jFRBm-l-3IILJ5abk29QpnOkUyxvEOMTDABoP7wyMId2Evw
https://books.google.com.pe/books?id=1HRB12tBQNMC&printsec=frontcover#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.pe/books?id=1HRB12tBQNMC&printsec=frontcover#v=onepage&q&f=false
http://www.aplygenia.es/estudios-de-trafico/
https://1library.co/document/yr3lm7vy-innovacion-metodo-estrategias-conservacion-mantenimiento-carreteras-volumen-transito.html
https://1library.co/document/yr3lm7vy-innovacion-metodo-estrategias-conservacion-mantenimiento-carreteras-volumen-transito.html
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/2540/TESIS_EVALUACI%c3%93N%20DEL%20ESTADO%20DE%20CONSERVACI%c3%93N%20DEL%20PAVIMENTO%20FLEXIBLE%20DE%20LA%20CARRETERA%20CAJABAMBA%20-%20RIO%20NEGRO%2c%20UTILIZANDO%20EL%20M%c3%89TODO%20VIZIR.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/2540/TESIS_EVALUACI%c3%93N%20DEL%20ESTADO%20DE%20CONSERVACI%c3%93N%20DEL%20PAVIMENTO%20FLEXIBLE%20DE%20LA%20CARRETERA%20CAJABAMBA%20-%20RIO%20NEGRO%2c%20UTILIZANDO%20EL%20M%c3%89TODO%20VIZIR.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/2540/TESIS_EVALUACI%c3%93N%20DEL%20ESTADO%20DE%20CONSERVACI%c3%93N%20DEL%20PAVIMENTO%20FLEXIBLE%20DE%20LA%20CARRETERA%20CAJABAMBA%20-%20RIO%20NEGRO%2c%20UTILIZANDO%20EL%20M%c3%89TODO%20VIZIR.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/2540/TESIS_EVALUACI%c3%93N%20DEL%20ESTADO%20DE%20CONSERVACI%c3%93N%20DEL%20PAVIMENTO%20FLEXIBLE%20DE%20LA%20CARRETERA%20CAJABAMBA%20-%20RIO%20NEGRO%2c%20UTILIZANDO%20EL%20M%c3%89TODO%20VIZIR.pdf?sequence=1&isAllowed=y

8.

%20RI0%20NEGR0%2c%20UTILIZANDO%20EL%20M%c3%89TODO%
20VIZIR.pdf?sequence=1&isAllowed=y

ASTM C 136 — 01. “Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and
Coarse Aggregates”.

https://www.uca.edu.sv/mecanica

estructural/materias/materialesCostruccion/quiasLab/ensayoAdregados/GR
ANULOMETRIA.pdf?fbclid=IwAROFvsgVG-
xJOIIBTHKpVuUYhdVYKO3bxw6BD-KZ9NKsZfdlpwLWcBFZIJBPO

ASTM D6433-03 — Practica estandar para Vias y Estacionamientos
mediante el indice de Condicioén del Pavimento

https://sinavarro.files.wordpress.com/2008/08/manual-pcil.pdf

ASTM International (2009). Standard Test Method for CBR California Bear.
https://www.astm.org/d1883-07.html

Baque, B. (2020) “Evaluacion del estado del pavimento flexible mediante el
método del PCIl de la carretera puerto- aeropuerto (tramo Il) Manta.
Provincia de Manabi. Manabi, (Articulo de investigacion. Ecuador) Revista
Cientifica: Dominio de las ciencias.
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7398457.pdf

10.Bardales, C. y Cheng, G. (2013) En su investigacién “Elaboracion de las

curvas de ciclo de via de las carreteras CA-1, CA-2 y CA-3” (Tesis para

obtener el grado de ingeniero Civil UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE INGENIERIA
CIVIL, El Salvador)

https://ri.ues.edu.sv/id/eprint/4929/1/Elaboraci%C3%B3n%20de%20las%20
curvas%20de%?20ciclo%20de%20vida%20de%20las%20carreteras%20CA
1%2C%20CA2%20y%20CA3.pdf

68


https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/2540/TESIS_EVALUACI%c3%93N%20DEL%20ESTADO%20DE%20CONSERVACI%c3%93N%20DEL%20PAVIMENTO%20FLEXIBLE%20DE%20LA%20CARRETERA%20CAJABAMBA%20-%20RIO%20NEGRO%2c%20UTILIZANDO%20EL%20M%c3%89TODO%20VIZIR.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/2540/TESIS_EVALUACI%c3%93N%20DEL%20ESTADO%20DE%20CONSERVACI%c3%93N%20DEL%20PAVIMENTO%20FLEXIBLE%20DE%20LA%20CARRETERA%20CAJABAMBA%20-%20RIO%20NEGRO%2c%20UTILIZANDO%20EL%20M%c3%89TODO%20VIZIR.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.uca.edu.sv/mecanica%20estructural/materias/materialesCostruccion/guiasLab/ensayoAgregados/GRANULOMETRIA.pdf?fbclid=IwAR0FvsgVG-xJQiIBTHKpVuYhdVYKO3bxw6BD-KZ9NKsZfdlpwLWcBFZJBPQ
https://www.uca.edu.sv/mecanica%20estructural/materias/materialesCostruccion/guiasLab/ensayoAgregados/GRANULOMETRIA.pdf?fbclid=IwAR0FvsgVG-xJQiIBTHKpVuYhdVYKO3bxw6BD-KZ9NKsZfdlpwLWcBFZJBPQ
https://www.uca.edu.sv/mecanica%20estructural/materias/materialesCostruccion/guiasLab/ensayoAgregados/GRANULOMETRIA.pdf?fbclid=IwAR0FvsgVG-xJQiIBTHKpVuYhdVYKO3bxw6BD-KZ9NKsZfdlpwLWcBFZJBPQ
https://www.uca.edu.sv/mecanica%20estructural/materias/materialesCostruccion/guiasLab/ensayoAgregados/GRANULOMETRIA.pdf?fbclid=IwAR0FvsgVG-xJQiIBTHKpVuYhdVYKO3bxw6BD-KZ9NKsZfdlpwLWcBFZJBPQ
https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/manual-pci1.pdf
https://www.astm.org/d1883-07.html
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7398457.pdf
https://ri.ues.edu.sv/id/eprint/4929/1/Elaboraci%C3%B3n%20de%20las%20curvas%20de%20ciclo%20de%20vida%20de%20las%20carreteras%20CA1%2C%20CA2%20y%20CA3.pdf
https://ri.ues.edu.sv/id/eprint/4929/1/Elaboraci%C3%B3n%20de%20las%20curvas%20de%20ciclo%20de%20vida%20de%20las%20carreteras%20CA1%2C%20CA2%20y%20CA3.pdf
https://ri.ues.edu.sv/id/eprint/4929/1/Elaboraci%C3%B3n%20de%20las%20curvas%20de%20ciclo%20de%20vida%20de%20las%20carreteras%20CA1%2C%20CA2%20y%20CA3.pdf

11.Cardoza A. y Coba C. (2020) “Evaluacion del pavimento flexible mediante
el método PCI de la av. Don Bosco entre las av. Marcavelica y av. Raul
Mata de la Cruz Veintiséis de Octubre - Piura. 2020”. (Tesis de Titulacion.

Universidad Cesar Vallejo, Piura-Peru).

https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/56212/Cardoz
a CAM-Coba CCA-SD.pdf?seqguence=1&isAllowed=y

12.Choque, E. (2021) “Pavimentos” Blog Pontifica Universidad Catolica del

Perd. Lima Perq.

http://blog.pucp.edu.pe/blog/viaspucp/2021/04/07/pavimentos-rigidos-y-

flexibles/

13.Coy, O. (2017) “Evaluacion superficial de un pavimento flexible de la calle
134 entre carreras 52° a 53 C comparando los métodos Vizir y PCI”. (Tesis
de Titulacion. Universidad Militar Nueva Granada, Bogota- Colombia)
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/16508/CoyPined
aOscarMauricio2017.pdf.pdf?sequence=1&isAllowed=y

14.ASTM International (2009). Standard Test Method for CBR California Bear.
https://es.scribd.com/document/250446448/Astm-d-1883-07-Standard-Test-
Method-for-Cbr-California-
Beari?fbclid=IwARQiIhk7nZbTJyiQGAtQsBIDcOuQuVptzfnefrf BR5froKzoCUu

nrosAeBVQ

15.ASTM International (2016). Standard Test Method for Particle-Size Analysis
of Soils.
https://www.astm.org/Standards/D422

16.AASHTO (2003). Standard method of test for California bearing ratio.
AASHTO T. https://es.scribd.com/document/472967419/2-1-T-193-99-2003-
The-California-Bearing-
Ra?fbclid=IwAR11kmB6onnbjKncDHkwZP6496eAMKSMIiTJMpZf-
WYyulYjc-tFB-JOm6Ig

69


https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/56212/Cardoza_CAM-Coba_CCA-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/56212/Cardoza_CAM-Coba_CCA-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://blog.pucp.edu.pe/blog/viaspucp/2021/04/07/pavimentos-rigidos-y-flexibles/
http://blog.pucp.edu.pe/blog/viaspucp/2021/04/07/pavimentos-rigidos-y-flexibles/
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/16508/CoyPinedaOscarMauricio2017.pdf.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/16508/CoyPinedaOscarMauricio2017.pdf.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://es.scribd.com/document/250446448/Astm-d-1883-07-Standard-Test-Method-for-Cbr-California-Beari?fbclid=IwAR0ihk7nZbTJyiQGAtQsBlDc9uQuVptzfnefrfBR5frbKzoCUunrosAeBVQ
https://es.scribd.com/document/250446448/Astm-d-1883-07-Standard-Test-Method-for-Cbr-California-Beari?fbclid=IwAR0ihk7nZbTJyiQGAtQsBlDc9uQuVptzfnefrfBR5frbKzoCUunrosAeBVQ
https://es.scribd.com/document/250446448/Astm-d-1883-07-Standard-Test-Method-for-Cbr-California-Beari?fbclid=IwAR0ihk7nZbTJyiQGAtQsBlDc9uQuVptzfnefrfBR5frbKzoCUunrosAeBVQ
https://es.scribd.com/document/250446448/Astm-d-1883-07-Standard-Test-Method-for-Cbr-California-Beari?fbclid=IwAR0ihk7nZbTJyiQGAtQsBlDc9uQuVptzfnefrfBR5frbKzoCUunrosAeBVQ
https://www.astm.org/Standards/D422
https://es.scribd.com/document/472967419/2-1-T-193-99-2003-The-California-Bearing-Ra?fbclid=IwAR11kmB6onnbjKncDHkwZP64q6eAMKSMiTJMpZf-WYyu1Yjc-tFB-JQm6Ig
https://es.scribd.com/document/472967419/2-1-T-193-99-2003-The-California-Bearing-Ra?fbclid=IwAR11kmB6onnbjKncDHkwZP64q6eAMKSMiTJMpZf-WYyu1Yjc-tFB-JQm6Ig
https://es.scribd.com/document/472967419/2-1-T-193-99-2003-The-California-Bearing-Ra?fbclid=IwAR11kmB6onnbjKncDHkwZP64q6eAMKSMiTJMpZf-WYyu1Yjc-tFB-JQm6Ig
https://es.scribd.com/document/472967419/2-1-T-193-99-2003-The-California-Bearing-Ra?fbclid=IwAR11kmB6onnbjKncDHkwZP64q6eAMKSMiTJMpZf-WYyu1Yjc-tFB-JQm6Ig

17.Cubas, R. (2019) “Analisis del estado de conservacion, aplicando el
meétodo del indice de condicion del pavimento flexible en la carretera
Kuntur Wasi-Jancos, San Pablo, Regién Cajamarca”. (Tesis de Titulacion.
Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo - Peru).
https://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/20.500.12759/5710/1/T_CIV_RIC
HARD.CUBAS ESTADO.CONSERVACION.PAVIMENTO.FLEXIBLE DAT

OS.pdf

18.Delgado, K. y Morales, L. (2020) “Condicion superficial del pavimento
flexible con la metodologia VIZIR y PCI de la carretera vecinal tramo km
00+00 al km 05+00 de los distritos de la Victoria y Monsefu, ubicado en la
provincia de Chiclayo - departamento de Lambayeque”. (Tesis de
Titulacion. Universidad de San Martin de Porres, Lima-Peru)
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/7704/delgad

o kw-morales gl.pdf?sequence=1&isAllowed=y

19.G6émez, R. (2004) TEXTO DEL ALUMNO INGENIERIA DE TRAFICO CIV-
326. Universidad Mayor de San Simon. Cochabamba - Bolivia
https://www.academia.edu/16248348/TEXTO_DEL_ALUMNO INGENIERI
A DE TR%C3%81FICO CIV_326 UNIVERSIDAD MAYOR DE_SAN_SI
MON_ FACULTAD DE_CIENCIAS Y TECNOLOGIA CARRERA DE ING
ENIERIA_CIVIL

20.Guaranda, B. (2017) “Analisis comparativo de los métodos Vizir y PCI
aplicada en pavimento flexible via Jipijapa - La Mona, Canton Jipijapa”.
(Tesis de Titulacion. Universidad Estatal del Sur de Manabi, Ecuador).
http://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/804/1/UNESUM-ECU-
CIVIL-2017-04.pdf

21.Guevara, R. (2019) “Evaluacién del Pavimento Flexible Mediante Métodos
Del Pci y Vizir en el Tramo de La Carretera de Monsefu - Puerto Eten".

(Tesis de Titulacién, Universidad Cesar Vallejo, Chiclayo Peru).

70


https://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/20.500.12759/5710/1/T_CIV_RICHARD.CUBAS_ESTADO.CONSERVACION.PAVIMENTO.FLEXIBLE_DATOS.pdf
https://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/20.500.12759/5710/1/T_CIV_RICHARD.CUBAS_ESTADO.CONSERVACION.PAVIMENTO.FLEXIBLE_DATOS.pdf
https://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/20.500.12759/5710/1/T_CIV_RICHARD.CUBAS_ESTADO.CONSERVACION.PAVIMENTO.FLEXIBLE_DATOS.pdf
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/7704/delgado_kw-morales_gl.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/7704/delgado_kw-morales_gl.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.academia.edu/16248348/TEXTO_DEL_ALUMNO_INGENIERIA_DE_TR%C3%81FICO_CIV_326_UNIVERSIDAD_MAYOR_DE_SAN_SIMON_FACULTAD_DE_CIENCIAS_Y_TECNOLOGIA_CARRERA_DE_INGENIERIA_CIVIL
https://www.academia.edu/16248348/TEXTO_DEL_ALUMNO_INGENIERIA_DE_TR%C3%81FICO_CIV_326_UNIVERSIDAD_MAYOR_DE_SAN_SIMON_FACULTAD_DE_CIENCIAS_Y_TECNOLOGIA_CARRERA_DE_INGENIERIA_CIVIL
https://www.academia.edu/16248348/TEXTO_DEL_ALUMNO_INGENIERIA_DE_TR%C3%81FICO_CIV_326_UNIVERSIDAD_MAYOR_DE_SAN_SIMON_FACULTAD_DE_CIENCIAS_Y_TECNOLOGIA_CARRERA_DE_INGENIERIA_CIVIL
https://www.academia.edu/16248348/TEXTO_DEL_ALUMNO_INGENIERIA_DE_TR%C3%81FICO_CIV_326_UNIVERSIDAD_MAYOR_DE_SAN_SIMON_FACULTAD_DE_CIENCIAS_Y_TECNOLOGIA_CARRERA_DE_INGENIERIA_CIVIL
http://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/804/1/UNESUM-ECU-CIVIL-2017-04.pdf
http://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/804/1/UNESUM-ECU-CIVIL-2017-04.pdf

https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/37808/Guevar

a CRE.pdf?sequence=1&isAllowed=y

22.Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — “INEI” (2021) en su informe
técnico “Flujo vehicular por unidades de peaje. Lima - Pera.

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/informe-tecnico-

flujo-vehicular-por-unidades-de-peaje.pdf

23.Jiménez, J. (2021) “Aplicacion de las metodologias Pci y Vizir en la
evaluacion superficial del pavimento flexible del Ovalo la Marina hasta Km
680-Trujillo . (Tesis de Titulacion. Universidad Privada del Norte, Trujillo-
Peru).
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/27199/Jimenez%20M
arreros%20Jorge%20Arturo.pdf?sequence=6&isAllowed=y

24.Ledn, C. (2017) “Analisis del estado de conservacion del pavimento flexible
del Jr. Chanchamayo desde la cuadra 9 a la 14. por el método: indice de
condicién de pavimentos”. (Tesis de Titulacién. Universidad Nacional de
Cajamarca, Cajamarca - Perq).
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/lUNC/1013/T016_41208154

T.pdf?sequence=1&isAllowed=y

25.Mallma, J. (2018) “Evaluacion de la carpeta asfaltica del pavimento flexible
aplicando el método indice de condicion del pavimento”. (Tesis de
Titulacion. Universidad Peruana los Andes, Huancayo - Perq).
https://repositorio.upla.edu.pe/handle/20.500.12848/1041

26.Medina, P.A; De la Cruz, P.M. (2019). Evaluacién superficial del pavimento
flexible del Jr. José Galvez del distrito de Lince aplicando el método del PCI
(tesis de pregrado). Universidad Peruana de Ciencias Aplicada. Lima —
Perud. http://repositorio.upeu.edu.pe/handle/UPEU/1956

71


https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/37808/Guevara_CRE.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/37808/Guevara_CRE.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/informe-tecnico-flujo-vehicular-por-unidades-de-peaje.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/informe-tecnico-flujo-vehicular-por-unidades-de-peaje.pdf
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/27199/Jimenez%20Marreros%20Jorge%20Arturo.pdf?sequence=6&isAllowed=y
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/27199/Jimenez%20Marreros%20Jorge%20Arturo.pdf?sequence=6&isAllowed=y
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/1013/T016_41208154_T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/1013/T016_41208154_T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.upla.edu.pe/handle/20.500.12848/1041
http://repositorio.upeu.edu.pe/handle/UPEU/1956

27.Minaya, C. (2020) Evaluacion superficial mediante el método VIZIR para
mejorar el pavimento flexible de la carretera Celendin-Balsas, Cajamarca”.
(Tesis de Titulacion. Universidad Cesar Vallejo, Lima - Peru)
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/58192/Villega
s_ME-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

28.Ministerio de Economia y Finanzas (2015) Pautas Metodolégicas para el
Desarrollo de Alternativas de Pavimentos en la Formulacién y Evaluacion
Social de Proyectos de Inversioén Publica en Carreteras, Direccion General

de Inversion Publica-DGIP, 1ra edicion, Febrero, Lima Perd.

https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv publica/docs/normas/normasv/2015
/RD003-2015/Pautas Pavimentos.pdf

29.Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (2016) Identificacion de

Fallas en Pavimentos y Técnicas de Reparacion. Republica dominicana.

https://www.mopc.gob.do/media/2335/sistema-identifici%oC3%B3n-fallas.pdf

30. Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2011) indice Medio Diario
Anual — IMDA.

http://mtcgeo2.mtc.gob.pe/imdweb/

31.Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014) Manual de Carreteras:
Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos Seccion: Suelos y Pavimentos.

Lima, Perq.

https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas carreteras/MTC%20
NORMAS/ARCH PDF/MAN 7%20SGGP-2014.pdf

32. Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) Manual de Carreteras:
Disefio Geomeétrico DG - 2018.

https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas carreteras/document

os/manuales/Manual.de.Carreteras.DG-2018.pdf

72


https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/58192/Villegas_ME-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/58192/Villegas_ME-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/normas/normasv/2015/RD003-2015/Pautas_Pavimentos.pdf
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/normas/normasv/2015/RD003-2015/Pautas_Pavimentos.pdf
https://www.mopc.gob.do/media/2335/sistema-identifici%C3%B3n-fallas.pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/MTC%20NORMAS/ARCH_PDF/MAN_7%20SGGP-2014.pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/MTC%20NORMAS/ARCH_PDF/MAN_7%20SGGP-2014.pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/Manual.de.Carreteras.DG-2018.pdf
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/Manual.de.Carreteras.DG-2018.pdf

33.Morales, M. (2019) Comparacién de los métodos PCl y VIZIR en la
evaluacion de fallas del pavimento flexible de la avenida Aviacion de la

ciudad de Juliaca (Tesis de pregrado). Universidad Peruana Union: Juliaca.

https://repositorio.upeu.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12840/1956/Mavyuj

Tesis Licenciatura 2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

34.Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013). Manual de Carreteras:
Conservacion Vial. Lima: MTC. Manual de Carreteras: Especificaciones
Técnicas Generales para Construccion - (EG 2013). Lima: MTC PERU.
http://transparencia.mtc.qgob.pe/idm_docs/P_recientes/4515.pdf

35.Parra, I. (2018) “Procedimiento estratégico para la deteccion de dafos en
pavimento flexible en la infraestructura vial del municipio de Fusagasuga
mediante las metodologias Vizir y PCI”. (Tesis de Titulacion. Universidad
Piloto de Colombia, Bogot4-Colombia)
http://repository.unipiloto.edu.co/bitstream/handle/20.500.12277/4853/Trab
aj0%20de%20grado.pdf?sequence=1&isAllowed=y

36.Pavement Interactive (2013) Pavement Maintenance

https://pavementinteractive.org/pavement-maintenance-prevention-orrepair/

37.Petréleos del Peru- Petropert S.A (2021) Asfaltos
https://asfaltos.petroperu.com.pe/caracteristicas.php

38.Stevenson, J. (2021) Pavement Manual
http://onlinemanuals.txdot.gov/txdotmanuals/pdm/pdsgn cats.htm

39.Superintendencia de Transportes Terrestre de Personas, Carga Yy
Mercancia. “SUTRAN”.
http://sig.sutran.gob.pe/mapas/mapa.php

40.Tacza, E. y Rodriguez B. (2018) “Evaluacién de fallas mediante el método

PCl y planteamiento de alternativas de intervencion para mejorar la

73


https://repositorio.upeu.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12840/1956/Mayuj_Tesis_Licenciatura_2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.upeu.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12840/1956/Mayuj_Tesis_Licenciatura_2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/P_recientes/4515.pdf
http://repository.unipiloto.edu.co/bitstream/handle/20.500.12277/4853/Trabajo%20de%20grado.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repository.unipiloto.edu.co/bitstream/handle/20.500.12277/4853/Trabajo%20de%20grado.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pavementinteractive.org/pavement-maintenance-prevention-orrepair/
https://asfaltos.petroperu.com.pe/caracteristicas.php
http://onlinemanuals.txdot.gov/txdotmanuals/pdm/pdsgn_cats.htm
http://sig.sutran.gob.pe/mapas/mapa.php

condicion operacional del pavimento flexible en el carril segregado del
corredor Javier Prado". Tesis de Titulacién. Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, Lima-Peru)
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/624556/R
odriguez%20 PB%20%26%20Tacza %20HE.pdf?sequence=4&isAllowed=

y

41.Ugufa, G. y Vivanco, M. (2019) “Evaluacion por el método PCI y Rediseno
del pavimento flexible por el método AASHTO 93 de la via comprendida
desde el km 26 hasta el desvio hacia el Milagro y duran, ubicado en la
Prov. del Guayas” Universidad de Guayaquil. Guayaquil — Ecuador.

http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/45217

74


https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/624556/Rodriguez%20_PB%20%26%20Tacza_%20HE.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/624556/Rodriguez%20_PB%20%26%20Tacza_%20HE.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/624556/Rodriguez%20_PB%20%26%20Tacza_%20HE.pdf?sequence=4&isAllowed=y
http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/45217

ANEXOS



ANEXO 3.

MATRIZ DE
OPERALIZACION



Variables Definicién Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala
Segun Miranda R. (2010), [ Un pavimento flexible es una capa Tipo de _ _
_ _ _ . _ Pavimento Flexible
define que: “Un pavimento | fabricada por una mezcla asféltica la pavimento
flexible es una carpeta hecha | cual sera evaluada por los métodos
v.D ; 2 e Ahuellamiento
y de una mezcla de asfalto que | VIZIR y PCI mediante la evaluacion
Evaluacion o o « Depresiones .
del forma la superficie rodante. |y clasificacion de fallas encontradas P Razoén
e . .
_ esto apoya directamente los | en los tramos mas afectados de 1a | Tio de Fall * Desintegracion de bordes
Pavimento . N ) . ipo de Fallas ' il
requisitos del trafico y | carretera Vaqueria hasta Oidor tanto e Fisuras  Longitudinales 'y
proporciona las propiedades | a los distintos deterioros presentes. transversales
funcionales” ¢ Piel de Cocodrilo
Segun Mercedes R. (2014), | Las variables de esta investigacion e Fisuras
La evaluacion se realiza a los | seran evaluadas mediante los e Severidad Valores
Vi pavimentos a través de | métodos VIZIR y PCI, se realizard | Método de PCl | ¢ Deducidos
o diferentes técnicas, para ver | en 1.5 km donde seran analizadas e indice deterioro
Métodos para . . .
el deterioro que se genera al | las fallas con las que cuenta la via e Condicion Pavimento Razén

evaluar el

pavimento

final de su vida datl y
posteriormente iniciar labores
de mantenimiento y

rehabilitacion de las mismas.

de acuerdo a los rangos de estado
via que existen en el método VIZIR
y PCI.

Método VIZIR

¢ Nivel de deterioro tipo A

¢ Nivel de deterioro tipo B
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ANEXO 4.

VARIABLES DE
OPERALIZACION



Poblacién,

Titulo Problema Justificacion objetivos Hipotesis d\/anab!es y T|.po y d'lsen'cz de
imensiones investigacion muestra
O. General: H. General:

Evaluacio ¢Cudl sera la | Se justifica Variable Tipo de Poblacién:
n del evaluacion del | teéricamente por | Determinar el deterioro del pavimento Utilizando las | dependiente: Investigacion:
pavimento pavimento que se expone |flexible aplicando las metodologias metodologias se Aplicada. Tramo Km
flexible flexible la teoria del |VIZIR lograra aplicar | Evaluacion del 13+600 al Km
empleand empleando las | pavimento Y PCI de la carretera Vaqueria - Oidor, | adecuadas alternativas | Pavimento Disefio de 15+100
0 las metodologias | flexible con el |distrito San Jacinto, departamento de de implicaciébn para Investigacion:
metodolog VIZIR Y PCI | objetivo de | Tumbes 2021 poder mejorar la | Dimensiones: Muestra:
ias VIZIR de la carretera | analizar las condicién funcional del No experimental-
y PCI de Vaqueria - | condiciones en | O. Especificos: pavimento flexible de la | - Tipo de Transeccional 1.5kmdela
la Oidor, distrito | la que se carretera Vaqueria- pavimento carretera
carretera San Jacinto, | encuentra 1)  Evaluar y reconocer el indice | Oidor, distrito San | - Tipo de Vaqueria hacia
Vaqueria ¢ Tumbes superficial del pavimento flexible a | Jacinto, Tumbes 2021. fallas Oidor
— Oidor, | 202172 La Justificacion | través las metodologias Vizir y PCI | La  evaluacion  del
distrito social logra | de la carretera Vaqueria - Oidor, | estado del pavimento
San plantear distrito San Jacinto, departamento de | flexible de la carretera | Variable
Jacinto, métodos de | Tumbes. utilizando las | independiente:
Tumbes - recuperacion del metodologias VIZIR vy
2021 pavimento 2) Analizar la falla con mayor | PCl ayudara en la | Métodos para

flexible resultado de porcentaje de la | eleccion de una | evaluar el

evaluacion de  condicion  de | alternativa de | pavimento

Se justifica | pavimento con las metodologias | mantenimiento  para

metodologicame | VIZIR y PCI de la carretera Vaqueria | prolongar su vida util. Dimensiones:

nte la | — Oidor, distrito San Jacinto, Tumbes.

investigacion por

gque se lograra
permitir la
evaluacion  del
pavimento

flexible.

3) Evaluar
severidad

actual

las fallas y el nivel de
del pavimento

flexible mediante las metodologias
VIZIR Y PCI en la carretera Vaqueria
— Oidor, distrito San Jacinto, Tumbes

- Método de
PCI

- Método de
VIZIR
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ANEXO 5

UBICACION DEL
AREA DE ESTUDIO Y
PANEL
FOTOGRAFICO




Descripcién Del Area De Estudio

- Actualmente el proyecto de investigacion se encuentra ubicado en:
Pais: Pera
Departamento: Tumbes
Provincia Tumbes

Distrito: San Jacinto

Figura 11: Mapa de ubicacién del proyecto investigado

Fuente: Elaboracion propia
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Ubicacion geografica

Actualmente nuestra investigacion la que se esta desarrollando, esta ubicada en
el Caserio de Vaqueria, del distrito de San Jacinto, provincia de Tumbes. Con las
progresivas (13+600 hasta 15+100) en donde se evaluara el pavimento flexible.

Con las siguientes coordenadas:
Iniciando desde -3.706473, -80.452392

Culminando hasta -3.718262, -80.454904

Figura 12: Inicio y culminacion del proyecto de investigacion

Google

Fuente: Google maps 2021
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Ubicacion de calicatas.

Realizado el area de estudio se procedi6é a excavacion de 3 calicatas para poder

determinar el tipo de suelo determinado en el &rea en las siguientes ubicaciones:

C1 Cc2 C3
14+100 14+600 15+ 100

Figura 13: Ubicacidon de calicatas del proyecto investigado

.

Fuente: Google maps 2021
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ANEXO 6
PANEL FOTOGRAFICO



Fotografia N°1 medicion de la falla
HUNDIMIENTO

Fotografia N°2 medicion de la falla GRIETAS
LONGITUDINALES
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Fotografia N°1
SENALIZACION DE LAS POGRESIVAS

Fotografia N°2
SENALIZACION DE LAS PROGRESIVAS
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Fotografia N°3 Fotografia N°4
MEDICION DE FALLA GRIETAS SENALIZACION DE FALLAS GRITETAS
DE BORDE DE BORDE Y PIEL DE COCODRILO
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Fotografia N°5 Fotografia N°6
MEDICION DE FALLA SENALIZACION FALLA PULIMIENTO DE
GRIETAS LONGITUDINALES AGREGADOS
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Fotografia N°7 Fotografia N°8
PULIMIENTO DE AGREGADOS FALLAS: PULIMIENTO DE AGREGADOS
Y GRIETAS LONGITUDONALES
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Fotografia N°9 Fotografia N°10
FALLAS: GRIETA DE BORDE Y FALLAS : PULIMIENTO DE AGREGADOS
HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTOS
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Fotografia N°11 Fotografia N°12
GRIETAS LONGITUDINALES FALLAS: PULIMIENTOS DE AGREGADOS
Y HUEVOS
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Fotografia N°13 Fotografia N°14
MEDICION DE PARCHEOS MEDICION DE PARCHEOQS
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Fotografia N°15 Fotografia N°16
MEDICION DE PARCHEO MEDICION DE PARCHEO
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Fotografia N°17
AHUELLAMIENTO

Fotografia N°18
AHUELLAMIENTO
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Fotografia N°21 Fotografia N°22
PULIMIENTO DE AGREGADOS PARCHEO
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Fotografia N°23 Fotografia N°24
FALLA : GRIETAS LONGITUDINALES Y PULIMIENTO DE AGREGADOS
BACHEOS
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Fotografia N°25 Fotografia N°26
GRIETAS LONGITUDINALES PIEL DE COCODRILLO
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Fotografia N°27 Fotografia N°28
FALLAS: PIEL DE COCODRILO, FALLAS: PIEL DE COCODRILO Y
HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTOS, GRIETAS LONGITUDINALES
PARCHEO

100




Fotografia N°29 Fotografia N°30
FALLAS: PIEL DE COCODRILO Y FALLAS: PULIMIENTO DE AGREGADOS Y
GRIETAS LONGITUDINALES HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTOS
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Fotografia N°31 Fotografia N°32
MEDICION DE LA FALLA PIEL DE MEDICION DE LA FALLA GRIETA
COCODRILO LONGITUDINALES
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Fotografia N°33 Fotografia N°34
MEDICION DE LA FALLA HUNDIMIENTO Y MEDICION DE LA FALLA HUNDIMIENTO Y
ABULTAMIENTO ABULTAMIENTO
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Fotografia N°35 Fotografia N°36
MEDICION DE PARCHEO PARCHEO DE GRIETAS LONGITUDINALES
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ANEXO 7

ENSAYOS DE
LABORATORIO



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N* 248 - EL. MILAGRO -TUMBES
@ 592090 - CEL. 072045321 - RPM 972045321 - Tumbes

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”
Tumbes, octubre 2021
CARTA N°780 - 2021/SUELO MAS-LAB.

GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
Ciudad. -

ASUNTO : ALCANZO ESTUDIO DE SUELOS

REF  :TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI

DE LA CARRETERA VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO — TUMBES
2021"

De nuestra consideracion:

Por la presente me dirijo a Ud. Para saludarlo cordialmente y a la vez alcanzo a su digno
despacho los trabajos convenientes del estudio de suelos para la ejecucion del Proyecto de la
referencia.

- 01 FSTUDIO DF SUFLOS

Le reitero Ud., mi saludo y estima.

Atentamente,

SUELO MAS EALRL.
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N* 248 - F1. MILAGRO -TTMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

INFORME GEOTECNICO

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA
CARRETERA VAQUERIA - OIDOR - DISTRITO DE
SAN JACINTO - TUMBES 2021”

i,
AR Y
-4 e, R
3 '.f-‘:f;f?' v

TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
UBICACION:
REGION : TUMBES
PROVINCIA: TUMBES
DISTRITO :SAN JACINTO
LUGAR : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR

Tumbes, octubre 2021

REGISTRO: INDECOP! ~ RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR. CAHUIDE N* 248 - F1. MILAGRO -TUMBES
& 522090 - CEL. 972045321 - RPM #688277 - Tumbes

INFORME GEOTECNICO

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS
METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA - OIDOR -
DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021”

TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

GENERALIDADES
L INTRODUCCION
El Informe Geotécnico, es elaborado con la finalidad de conocer las caracteristicas

fisicas y mecanicas del suelo, por medio de trabajos de campo atreves de pozos de
exploracion o calicatas “A cielo Abierto” y mediante ensayos del laboratorio.

II. UBICACION

El area en estudio se encuentra ubicada en La Carretera Vaqueria, Oidor, del Distrito
de San Jacinto, Provincia y Region Tumbes.

samavii 4 < Aeuassannes

[T TATEN
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& | 4 vMJM.\
F < \,

o
2

N IMWPALDE

e wura |

j NS -
Yaan v,

y Nwmcwto b /

CARTAS

Pedro Uani G-’iy""'“
ING. GIVI
REG. N° 186422

REGISTRO: INDECOPI - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.LL

JR. CAHUIDE N 248 - EI. MILAGRO -TTU'MBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM 688277 - Tumbes

III. OBJETIVOS

- Evaluar la Mejor Metologia Para Mejorar la Transitabilidad Vehicular de la Carretera
Vaqueria — Oidor — San Jacinto

IV. METODOLOGIA DEL TRABAJO

e Las muestras respectivas de este trabajo de investigacion fueron de 3 calicatas teniendo
TV e An dictnnmnin nnem en ceanfiiadidad canmnnticn da T &Nt cnndien sondina Al amnocinl Aa
1¥an de distancia con una profundidad respectiva de 1.50mt scgln indica ¢! manua! de
carreteras’ Suelo Geologia, Geotécnica y Pavimento. En el capitulo IV — Suelos que
proporciona el Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utiliz6 como técnica de recoleccion de datos la observacion los instrumentos utilizados son los
siguientes protocolos (Ensayos) Estandarizados por el MTC del Peru.

TECNICA INSTRUMENTO | INVESTIGACION
Observacion Protocolos Investigacion CUASI
l Experimentai | (Ensayos) | - Experimenwai |
V. NORMATIVA
[ MTCE-107 | (ASTMD 422) | ANALISIS GRANULOMETRICO
[ MTCE - 110 [ (ASTMD 1241) [ LIMITELIOUIDO |
MTCE - 111 (ASTMD 1241) LIMITE PLASTICO
MTCE - 115 (ASTMD 4715) PROCTOR MODIFICADO
MTCE - 132 (ASTMD 1883) C.BR
MTCE - 108 (ASTMD 2216) CONTENIDO DE HUMEDAD

REGISTRO: INDECOP! — RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.ILR.LL
JR. CAHUIDE N* 248 - EL MILAGRO ~TTMBES
522090 - CEL. 972945321 - RPM 4688277 - Tumbes

VI. TRABAJO DE LABORATORIO

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS

METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA - OIDOR -
DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021
TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
6.1 CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTMD - 2216

Se define como humedad natural de un suelo, como el peso del agua que contiene,
dividido cntre ¢l peso seco, expresado en porcentaje.

s+

6.2. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO:

ASTMD - 422

Este ensayo es realizado para determinar el tamaiio de los granos, se efectia utilizando
mallas 27, 1 127, 17, %7, 3/87, N° 4, 10, 30, 40, 60, 200; de acuerdo a las normas ASTM,
para la clasificacion de los suelos. .

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR.CAHUIDE N 248 - F1. MILAGRO -TTMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM 1688277 - Tumbes

6.3 LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO (ASTMD - 423)

Es la cantidad de agua maxima que puede almacenar un suelo expresado en porcentaje
con el cual el suelo cambia de estado liquido a plastico, dicho ensayo se determina en la
Copa Casa grande.

LIMITE PLASTICO (ASTMD - 424)

El limite plastico es la humedad minima expresada como porcentaje del peso del material
secado al horno, para el cual los suelos cohesivos pasan de un estado semisolido a un
estado plastico.

REGISTRO: INDECOPI ~ RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR. CAHUIDE N® 248 - 1. MILAGRO = TUMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

6.4 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
ASTM D- 1557

Este ensayo se refiere a la determinacion del peso por unidad de volumen en el suelo
Guc ha 5ido compactads por un proccdimicnts definido para difcrentcs contenidos de

humedad

Dicho ensayo tiene por objetivo determinar el peso volumétrico maximo que puede
alcanzar un material, asi como la humedad 6ptima.

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LLR.L

JR. CAHUIDE N* 248 - KL MILAGRO ~TTUMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

6.5 ENSAYO DE C.B.R. (CALIFORNIAN BOURING RATIO)
ASTMD - 1883

El valor relativo de Soporte Normal del Suelo (C.B.R) es un indice de su resistencia al
esfuerzo cortante en condiciones determinadas de compactacion de humedad y se
expresa como el tanto por ciento de la carga necesaria para introducir un piston de 4
seccion circuiar en una muestra de suelo respecto a ia precisa para que el mismo piston
penetre a la misma profundidad de una muestra tipo de piedra triturada.

En el resultado de C.B.R. se puede clasificar el suelo usando la siguiente tabla que
indice el empleo aue puede darsele al material por lo aue al C.B.R. se refiere:

VALORES REFERENCIALES DE CBR, USOS Y SUELOS

CBR ' Clasificacién cualitativa del suelo Uso
2-5 Muy mala Sub rasante
5% T Maha Subrasante |
8-20 Regular | Subrasante
20-30 Excelente Sub rasante
30-60 Buena Sub base
= 60-80 | Buena I Base
80-100 Excelente 1 Base |

Telro arid Ghray A7
‘ NG\CMWIL
REG. N" 186422

REGISTRO: INDECOPI — RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LLR.L.

JR.CAHUIDE N* 248 - FI. MILAGRO -TUMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

VII. RESULTADOS DE LABORATORIO

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS
METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA - OIDOR -
DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021”

TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

+ CALICATA N° 01 (0.0 - 1.50mt.)

e ESTRATO N° 01 (0.0 - 0.30mt.)
Afirmado transportado.
Estado compacio y casi seco.
S.U.C.S = GM-GC

e ESTRATO N° 02 (0.30 - 1.50mt.)
Arcilla Limosa
Estado compacto y poco hiimedo.
SUCS=CL

+ CALICATA N° 02 (0.0 - 1.50mt.)

e ESTRATO N° 01 (0.0 - 0.50mt.)
Afirmado transportado.

Estado compacto y casi seco.
CITOCC -GN 0
L R L 4 NJava— o

e ESTRATO N° 02 (0.50 - 1.50mt.)
Arcilla Limosa
Estado compacto y poco humedo.
SUCS=CL

+ CALICATA N° 03 (0.0 - 1.50mt.)

e ESTRATO N° 01 (0.0 - 0.35mt.)
Afirmado transportado.
Estado compacto y casi seco.
S.U.CS =GM-GC

e ESTRATO N° 02 (0.35 - 1.50mt.)
Arcilla Limosa

Cotndn nnmannta'yvy nans hiima
Aoy Nvlllyuv‘u J va AR

S.UCS=CL

REGISTRO: INDECOP! ~ RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.ILR.L

JR.CAHUIDE N 248 - F1. MILAGRO -TUMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

CUADROS DE CLASIFICACION DE SUELO:

CALICATA N° Cl
Profundidad (mts.) 00-030 | 030-1.50

| Miicstia M1 M2 i

| % Pasa malla N° 200 10.0 80.0 !
Limite Liquido 2262 37.0
Limite Plasticidad 17.50 223
Indicé de Plasticidad 412 14.7
Coiitenido de Humedad i 5.60 7.20
Clasificacion S.U.C.S. | GM-GC CL
CALICATA N° ‘ C2
Profundidad (mts.) 00-050 | 0.50-1.50
Mucstia . Ml M2 i
% Pasa malla N° 200 l 14.0 840 |
Limite Liquido 21.65 37.12
Limite Plasticidad 17.12 21.95
Indicé de Plasticidad 4.53 15.17
Caoinicinido de [Huineda | 820 7.0 |
Clasificacion SUCS. | GMGC | CL |
CALICATA N° o3
Profundidad (mts.) 00-035 | 035-1.50

| Mucstia I [ M2

| % Pasa malla N° 200 [ 130 | 2.0
Limite Liquido 21.11 36.53
Limite Plasticidad 16.92 21.65
Indicé de Plasticidad 4.19 1488 |

| Cortenido do Humedad 63 | 780

| Clasificacion S.U.C.S. | GM-GC | CL

REGISTRO: INDECOPI — RESOLUCION N* 021280

115



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.LL

JR.CAHUIDE N 248 - F1. MILAGRO -TTU'MBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS
METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA - OIDOR -
DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021”

TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP CIRON

CUADRO DE ENSAYOS

l CALICATAS | %H |[LL|[LP| LP [PROCTOR | CBR
i C-i-M2 | 72 3761223 47 | i89 69
L C-2-M2 i 37.12]2195] 1517 1.50 6.6
| C3-M2 | 76 |3653]2165]| 14388 192 63

REGISTRO: INDECOPI - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LLR.L
JR. CAHUIDE N' 248 - FI1. MILAGRO ~TUMBES
@& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS
METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA - OIDOR -
DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021”

TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LT ONTOP GIRON

VISTA PANORAMICA

CALICATA N° 01

" Y &0
TeSIS Evatuacien pét 88

FLERISLE Smpceamon b
Paviminre Foea "x‘ oy |

e
ING. EIVI
REG. N° 186422

REGISTRO: INDECOP! — RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LLR.L

JR.CAHUIDE N" 248 - EI. MILAGRO - TT/MBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS
METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA - OIDOR -
DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021”

TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LT ONTOP GIRON

VISTA PANORAMICA

CALICATA N° 02

aw -«

REGISTRO: INDECOPI ~ RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SU‘EL()S Y CONCRETO
SUELO MAS E.I.R.LL
JR. CAHUIDE N* 248 - E1. MILAGRO ~TUMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM 688277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS
METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA - OIDOR -
DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021”

TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

VISTA PANORAMICA

CALICATA N° 03

REGISTRO: INDECOPI — RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
JR. CAHUIDE N'248 - EL MILAGRO - TUMBES

TESIS: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA - OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021
TESISTAS : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
FECHA :  Octubre, 2021
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
—m. i oS : (K | Wl I £ - t X127 : :EOF!!IDI‘MLI TE LA MIITeTYOA
ABER- | PESU . | % REIEN. Yo RETEN. | % QUE | ESPEUIFI. |SS2Miseintis Lo L measin
g | Tuea ! : ; : :
= | (mm) RETEN{(g) PARCIAL | ACUMUL. . PASA  CACIONES
3" 176200 I | ] o Material: Afirmado trasportado
212 63500 | | 1 [ ‘
2 |50800/ 0 | 00 | 00 | 1000 | Procedencia: C1 - M1
v Ap0n | donn | 50 i  S&a | esp | Profundidad: 0.0-030mt
1* |25400| 1250 | 50 | 100 | 900 |
4" (19050 | 1700 | 70 | 170 | 830 PESO TOTAL (Wo) = 2355 gr
12" [12700| 1800 | 80 | 250 | 750 | -
38" | 9525 | 2090 | 90 i 34.0 | 660 PORCENTAJE DE AGREGADO
1/4" | 6.350 | | :' | '
N°a | 4760 | 2780 . 120 | 4An | &40 I Grava- 46%
N°6 | 3360 | [ ] ' Arena : 44%
N8 | 2.380 | [ 1 1 |Finos: 10%
N°10 | 2000 @ 130 7.0 . 530 470 |
N°16 | 1.190 | [ |
N°20 | 0.840 | | 17 N |
N30 0590 | 270 | 150 | 680 | 320
N°40 | 0426 @ 120 60 | 740 26.0
N°60| 0297 110 | 60 | 800 200 |
N80 0177 ‘ ‘ 1 1
N°100 0149 & | | | |
N°200 0074 180 100 | 900 | 100 |
Total : |
2 CARACTERISTICA FISK M TRA
Lirmile liquido (%) | 218 | | | S
Limite Plastico (%) T R | Humedad (%) 560
Indice de Plasticidad (%) | 41 | N
o7 SUCS.|  GM-GC
Clasificacién: AASHTO T =
§ P2 Dagpaw SNOMmMmG oy
E 22 EEEE: O E:EF BT 8- T hawm
100
20 .
= 80
// 70 g
A o 2
:‘ |
2 3
° 4
e o 8
3 &
10
o
3 ¥t RE3 38 838 E8 58 8% Bg88
o S ASERRRRMRLA(mmf'™ © ¥ © o= 2@ §gge
\

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.

JR CAHUIDE N 248 - EL MILAGRO - TUMBES
G 522090 - CEL. 972045321 - RPM  #688277 - Tumbes

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA
CARRETERA VAQUERIA —- OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021

TESISTAS 3 GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

MATERIAL 2 AFIRMADO TRASPORTADO

PROCEDENCIA : C1 - M1 Profundidad: 0.0 - 0.30mt.

FECHA . Octubre, 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 32 823 07
TARRO + SUELO SECO 18 )

GUA 096 109
PESO DEL TARRO 1420 1420 v
PESO DEL SUELOSECO  * 408 407 A
% DE HUMEDAD 2438 2359 20.11
N° DE GOLPES 18 o

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 31 65 3168
TARRO + SUELO SECO 222 2921
[AGUA 247 247
PESO DEL TARRO 1510 1€ 10
PESO DEL SUELO SECO 1412 14.11
% DE HUMEDAD 17.49 1751

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

%0 - — - —

240 \

230

20

210

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
5

20 \
""’mo ‘ 200 300 400 %00 600 WO W0 W
N* DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 2162
LIMITE PLASTICO 17.50
INDICE DE PLASTICIDAD 412
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LLR.L
JR. CAHUIDE N'248 - EL MILAGRO - TUMBES

TESIS: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA - OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO — TUMBES 2021
TESISTAS : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
FECHA :  Octubre, 2021
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
'_(0 i : e - N L3 Ve ] ; P AECADINAIAR NE | A MIIEATOA
3 . ABER- ’_':39 : f .?'QKI:IEN.F ﬁﬂtlgﬂ. i % QuUE 3 eSrelire- |v LA™
= | TURA g | : : e :
=  (mm) RETEN(g) PARCIAL _ACUMUL. | PASA | CACIONES
3" | 76.200 1 \ : l Material: Arcilla limosa
21/2" | 63.500 | | [ | ——
2" | 50.800 | D G ] l I ~ |Procedencia: C1 - M2
112" | 32100 | ! | ! f Profundidad: 0.20 - 1 G0mt
1" 25400 T . D v
¥ (19050 [ | T 1] PESO TOTAL (Wo) = 300gr
2" 12700 [ [ | T |
38" | 9.525 | i | | ~ |PORCENTAJE DE AGREGADO
174" 6.350 ] ‘ | | - |
N°a | 4760 | 00 .| nn nn 1000 Grava- %
N°6 | 3360 | | | T T |Avena: 20%
N°8 | 2380 ‘ [ l ; Finos: 80%
N°10 2000 60 | 20 | 20 | 980 | .
N°16 | 1.190 | | j | |
N°20 | 0.840 | . : | g
N°301 0590 | 90 | 30 | 50 | 950 |
N°40 0426 120 | 40 9.0 910 |
N°60| 0297 | 120 | 40 | 130 | 87.0 |
N°80 | 0.177 ; } i ,
N°100 0.149 | | | | |
N°200 0074 | 210 | 70 | 200 | 800 | %
Total | | |
: _ AR CA FISICA'Y MECANICA DE LA MUESTRA
Littule iiquido (%o} | 37.0 | | |
Limite Plastico (%) 1T 223 | B | Humedad (%) [ 720
Indice de Plasticidad (%) ' 147 I - | I %
Clasificacion — AAS—S%%%; L 1 i
8 : ©  CURVA GRANULOMETRICA :
100
B == 0 .
0 _
70 £
4O w
0 2
20 8
0 9
0
T ¥r 38332 B8 BE8 88 8% 2888
) © ASERFRRMALLA (mmf¥Y @ ¥ @ o &= 29 3 33

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
JR. CAHUIDE N’ 248 - EL MILAGRO - TUMBES
@ 522090 - CEL. 972945321 - RPM # 688277 - TUMBES

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA

CARRETERA VAQUERIA - OIDOR - DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021
GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

ARCILLA LIMOSA

PROCEDENCIA : C1 - M2 Profundidad: 0.20 - 1.50mt.
FECHA Octubre, 2021
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO

N°® TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 4350 44 62

TARRO + SUELO SECO 37 20 37.74 39
IAGUA 6.30 688 820
|PESO DEL TARRO 19 32 X
PESO DEL SUELO SECO 1843 18.42 20.30
% DE HUMEDAD 3418 37.35 4039
N° DE GOLPES 33

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 5

TARRO + SUELO HUMEDO 2630

TARRO + SUELO SECO 51

IAGUA 1.40 1.20

PESO DEL TARRO 18.81 197

PESO DEL SUELO SECO 629 537

% DE HUMEDAD 226 235

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
a0 — ———————
0 A

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
w
<
o

3*%.0 \
3s0 \
Mo
I!Owo W00 X0 40 €o o 00 L) bv‘boo
N° DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 37.00
LIMITE PLASTICO 230
iINDICE DE PLASTICIDAD 1470 ¥ A L

Pedro. niel
ING.C
REG. N°

186422
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JR. CAHUIDE N* 248 - EL MILAGRO - TUMBES

- 522092 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes
TESIS: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA — OIDOR - DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021
TESISTA : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
FECHA :  Octubre. 2021
HUMEDAD NATURAL
MUESTRA M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
N2 DE TARRO 1 2
P. DEL TARRO (gr) 170.00 170.00
TARRO+S. HUMEDO (gr) 270.00 270.00
TARRO+S. SECO (gr) 264.70 263.29
P. DEL S. HUMEDO (gr) 100.00 100.00
P. DEL S. SECO (gr) 94.70 93.29
P. DEL AGUA (gr) 5.30 6.71
% DE HUMEDAD 5.60 7.20 6.40
HUMEDAD PROMEDIO (%) 6.40
CALICATAN"O1
GRAFICA DE HUMEDAD
< 8.00
s
[c} . 5.60 6.40
I 5.00
§ ;g 7.20
& 2.00 :
g 100 '
o
0.00
M-1 M-2 M-3 PROMEDIO -
MUESTRA

RESOLUCION INDECOPI N°® 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JR. CAHUIDE N” 248 - EL MILAGRO - TUMBES
& 522092 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR ¥ PCI DE LA
CARRETERA VAQUERIA — OIDOR - DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021
TESISTA : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN

DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
MATERIAL REPRESENTATIVO: ARCILLA LIMOSA

POACEDEMOIA: 01 - M3 DANE, AN - 180w,

FECHA

Octubre, 2021

1 2 4
5 S 5 5
56 56 56 56
8155 8565 8875 8859
3965 3965 3965 3965
4190 4600 4910 4894
2317 2317 2317 2317
1.808 1.985 .19 212
Hamedad (%)
| Tara N° 1 2 3 4
Tara + suelo hGmedo (gr.) 270.00 270.00 270.00 270.00
Tara + suelo seco (gr.) 260.17 259.68 259.20 258,55
9.83 10.32 1080 .45
170.00 170.00 170.00 170.00
90.17 89.68 89.20 88.55
10.9 ns 2.1 2.9
|Densidad Seca (gr/em’) 1630 1.780 1.890 1870
Maxima Uensidad deca (griem’) 1.890
Optimo Contenido de Humedad (%) 12.1
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
193 +— . —— L
| [ ] |
1.89 ¢ — - e —t |
| [ ] T X {
i L. il i ;
181 - r
| | ]
S T A G R 0 7O R N A |
| | | / |
o R ! S 7
i S ||| l | | |
é | l [ /
‘ 169 | ! ! ‘ pis )
165 l = B ) 23 . % SN - 1 —t L T 1
. L \ él
e A S ) (N Y O 10 e S A S0 A O O L ] J
8 9 10 " 12 13 14
Humedad (%)

125




SUELO MAS E.LR.L

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

JR. CAHUIDE N°248 - EL. MILAGRO - TUMBES
® 522090 - CEL 972045321 - RPM 688277 - Tumbes

TESIS EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y
PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO -
TUMBES 2021
TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
[MATERIAL: ARCILLA LIMOSA
PROCEDENCIA: C1-M2-PROF.0.30 - 1.50mt.
FECHA : Octubre, 2021
ENSAYO C.B.R. PARTE A
N° DE MOLDE 1 2 3
N° DE CAPAS S 5 5
N° DE GOLPES POR CAPAS 12 25 56
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA | SIN MOJAR| MOJADA [SIN MOJAR |MOJADA
Peso del Molde + suelo hiimedo(gr) 8,350 8,560 8,620
Peso del molde (gr) 4,200 4,200 4,200
Peso del suelo himedo (gr) 4,150 4,360 4,420
Volumen del suelo (cc) 2,084 2,084 2,084
Densidad humeda (gr/cc) 1.99 2.09 2.12
Densidad seca (gr/cc) .77, 1.86 1.89
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente N°
Recipiente + suelo Himedo (gr) 270 270 270
Recipiente + Suelo Seco (gr) 259.33 259.07 259.11
Peso del Agua (gr) 10.67 10.93 110.89
Peso del Recipiente (gr) 170 170 170
Peso del Suelo Seco (gr) 89.13 89.07 89.11
% de Humedad 12.2 123 12.1
Humedad Promedio

CB.R.=6.9%

OBSERVACIONES:

Pedro

ni¢l Garay Arica
ING.\CIV
18

REG. N
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LLR.L

JR. CAHUIDE N"248 - EL MILAGRO - TUMBES

2 522090 - CEL 972045321 - RPM #688277 - Tumbes
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIRY
PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO -
TUMBES 2021
TESISTA : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
ENSAYO C.B.R. PARTEB
Penetraciones Cargas C.B.R. (A) C.B.R. Kg x 0.0726 (B) C.B.R. Kg x 0.0487
Molde N° | 12 Golpes Molde N° Il 25 Golpes Molde N° 11l 56 Golpes
Penetraciones Sin Corregir Corregidas Sin corregir | Corregidas| Sin Corregir Corregidas
(pulgadas) lectura | carga | Carga| C.B.R| Lectra | aon | cargn |C.B.R| tectura | oo | oo | CB.R
cuadrante Kg Kg o | Cuadrante Kg Ke o | cuadrante Ke e %
0.025 07| 15 15| 32 2| a3l |
0.05 1| 21 1.9( 41 2.6| 56
0.075 18 39 2.5 54 3.5 75
0.1 2 43 31 3| 64 4.6 4.5] 96 6.9
o012 | 36| 77| | | 43| 92| 5.5| 117 N
0.15 4.3 92 5.1] 109 6.4| 137
0.2 4.5 96 4.6 5.3] 113 5.5 6.9] 148 7.2
0.3 4.7 101 5.8| 124 7.5| 167
0.4 49| 105 6.2| 132 8.3] 178
0.5
oo Dl Gary A
ING. €IVI
REG. N° 186422

127



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JR. CAHUIDE N* 248 - EL MILAGRO - TUMBES
F 522092 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) ASTM D-1sas |

TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIRY PCIDE LA
CARRETERA VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021

TESISTA : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN S

DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
MATERIAL ARCILLA LIMOSA (CL) C1 -M2 Prof:0.30-1.50mt
FECHA ? octubre, 2021 o -
Maxima Densidad Seca (gr/cm®) : 1890
Optimo Contenido de Humedad (%) : 21

¥ ST In- 24108

C.B.R. (56 goipes) R = 09614

CBR.(28golpes)  y=12mzc:ua | |

1000 [T T T T O |
s R i
L
f

12000 +

S & "
1
i

1mmlﬂ" -

Kglem?

b:t

0
000 254 508 762 1016 1270

|
_ B A 1 TT [
Penetracion (mm.) 508 762 016 1270 | | -t
[ o 77, BESERERSEERREITE:
Penetracion (mm.) [ 000 254 508 762 1016 1270
||
| Penetracién (mm.) ‘
P S N 2 S e Sl e L%
Lo & e oo, S LR &3 S oo, p¥) TOR & 2stnT -5
DETERMINACION DE C.B.R.
[ INDICE C.BR.

\
95% DE M.D.S. : 1.796

g .
§ CRD (munc_\nr- AQ O&
| g CBR (5% MDS)or:  34\os '\‘
£ E P
¢ v Ojie Gakay Avics
' ING. Wi
! REG. N° 186422

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N*® 021280
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"’ﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
. SUELO MAS E.LLR.L

o ‘. JR. CAHUIDE N'248 - EL MILAGRO - TUMBES
TESIS: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA - OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021
TESISTAS : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
FECHA . Octubre, 2021
L ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
[Z] | AR L SANFERRASIRA i PR R = R RECADINAIAN NE | A MIHIESTO A
3 | ABER- ] ; ‘Pl:SU Yo KEIEN. | Yo KEIEN. | e QUE § EIPRON - | S ni N SIS, SH0a Gulfl $0000 Svter 8. ANV
3 Tl S | :
S | (mm) | RETEN{g). PARCIAL | ACUMUL. | PASA . CACIONES
3" | 76.200 ) B Material: Afirmado trasportado
21/2" | 63.500 | | — I '
2" |50800, 0 00 | 00 | 1000 | |Procedencia: C2 - M1
112" 122400 1 Q70 a0 40 | eRN Profundidad: n0._0&0mt
1" 125400 121.0 | 50 | 9.0 | 910 |
34" (19050 1660 | 70 | 160 | 840 | PESO TOTAL (Wo) = 2345 gr
12" 12.7004 188.0 | 78.07“ il [ 24.0 | 76.0 [ ) )
38" | 9525 2080 | 80 | 320 | 680 PORCENTAJE DE AGREGADO
174 163%0 | | T 1 : '
N° 4 4 7R0 28R0 . 120 44 n | BRN Grava- 44%,
N6 330 | T | [Arena : 42%
N8 [2380 | | [ l Finos: 14%
N°10 | 2.000 100 | 6.0 ' 50.0 | 500 '
N°16 | 1.190 | | ) ]
N°20 | 0.840 i : l
N30 0590 | 230 | 130 630 | 370 N
N°40 | 0426 | 140 | 80 71.0 | 290 |
N°60| 0297 | 110 | 6.0 770 | 230 |
Ngolot77 [ | I |
N°100| 0.149 | _ [ . _ 1
N°200/ 0074 160 | 90 | 80 | 140 |
Total | [ |
: ~ARACTERISTICA FISICA Y MECANICA DE LA MUESTRA
Lindle fiquido (%) 207 e — —— , : i
Limite Plastico (%) | 171 I [ Humedad (%) [ 620
Indice de Pré'siiéia;;ad (%) I 45 | | [ F 7
o ] SUGS, GM-GC
Clasificacién: T AASHTO| —
B 88 gesse LUTUUTT o ow
z zz 2 2. BE ZZ ZT Z v O Fr O F + Nad
100
20 -
8
A o €
> % é
u= :
A % é
20 &
0 9
0

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N*® 021280

129



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.

JRCAHUIDEN 248 - kL MILAGRO < TUMBES

- 522090 - CEL. 972045321 - RPM #688277 - Tumbes

TESIS: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA
CARRETERA VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO — TUMBES 2021
TESISTAS GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
MATERIAL AFIRMADO TRASPORTADO
PROCEDENCIA : C2 - M1 Profundidad: 0.0 - 0.50mt
FECHA Octubre, 2021
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO 18
AGUA 092 112
PESO DEL TARRO 14.2 4 20
PESO DEL SUELO SECO + 5.40 4.10 5.40
% DE HUMEDAD 2296 22.44 20.74
N° DE GOLPES 21
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO
[TARRO + SUELO SECO 292 292
[AGUA 246 238
PESO DEL TARRO 15.10 1507
PESO DEL SUELO SECO 14.14 14.13
% DE HUMEDAD 17.40 16.84
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
250
240
3
g 230
= T
; -
§ 10 ~5
20
g0 e o 5 - o n w0
! M 200 %0 200 %0 600 0O 00 Wo .
N°®DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

LIMITE LiQuiDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD
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5

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N'248 - EL MILAGRO - TUMBES

TESIS: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA - OIDOR - DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021
TESISTAS GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
FECHA Octubre, 2021
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
m r f‘ ¥ *ﬁceﬂﬂlnﬂlhll ME LA MIICOTDA
3 ABER- ! rESV j "ﬁNEIENw ! Yo KEIEN. § ')EQU: PRI | SN Ao M. SAIsNrAa. SR ta Gah SR0G 600,80, NI
o TURA G ; { | {
= | (mm) [ RETEN.(g)| PARCIAL | ACUMUL. | PASA | CACIONES
3" | 76.200 | | ‘ f |Material: Arcilla imosa |
212 83500 | I R |
2" | 50.800 | | R e l ’ |Procedencia: C2 - M2
kel M ! Profundidad: 0501 60ms
1" 125400 [ | | ]
34" | 19.050 | } [ [ PESO TOTAL (Wo) = 300gr
172" | 12.700 A i@ T _
38" | 9525 .% 1 j x PORCENTAJE DE AGREGADO
14" | 6.350 ‘ T 1
Nea | a7h0 | 00 . nn T nn " a0n | Grava: %
N6 330 ] ? Arena :16%
N°8 | 2.380 | ‘ — 4 Finos: 84%
N°10 | 2.000 9.0 30 3.0 97.0 |
N°16 | 1.190 | I 1
N°20 | 0.840 \ : i,
N30 0590 | 60 20 50 950 |
N°40 | 0426 | 120 40 | 90 91.0 | ]
N° 60 | 0.297 6.0 20 j 11.0 890 | 4
N°80 | 0.177 j I )
N° 100 0.149 1 I
N°200 0074 150 = 50 | 160 84.0 ' e i
Total [ |
. CARA TRA
Litnile fiquido (%) | 37.i R} S 7
Limite Plastico (%) | 220 B | Humedad (%) 7.00
Indice de Plasticidad (%) | 182 | ! !
Ger SUCS. | CcL ‘
Clasificacion: AASHTO | S 1 -
B % pesre HVTUIUT. &b |
z zz = B2 2T Z2Z ZzZ Z+ O+ & - Nom
100
—
"1 ol
m -
m &
il
* 3
Y
0 5
20 8
10 §
(4]
g ¥r 38332 288 BB 58 8% 8888
° S ASERRRRMALA(mmfi™ @ ¥ © o~ 3@ §Qge
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LLR.L
JR. CAHUIDE N° 248 - EL MILAGRO - TUMBES
@& 592090 - CEL. 972945321 - RPM # 688277 - TUMBES

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA
CARRETERA VAQUERIA — OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021

TESISTAS H GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

MATERIAL g ARCILLA LIMOSA
PROCEDENCIA C2 - M2 Profundidad: 0.50 - 1.50mt.
FECHA . Octubre, 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 52 2

TARRO + SUELO SECO

GUA

PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO

% DE HUMEDAD

N° DE GOLPES 12

LIMITE PLASTICO
N° TARRO 4 5

TARRO + SUELO HUMEDO 17.18 2632

TARRO + SUELO SECO 612 2503

IAGUA 1.06 128

PESO DEL TARRO 1074 19 70

PESO DEL SUELO SECO 538 533

% DE HUMEDAD 19.70 2420

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

240
azo \

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 3712
LIMITE PLASTICO 2195 ﬁ
INDICE DE PLASTICIDAD 1517 \ \

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JR. CAHUIDE N” 248 - EL. MILAGRO - TUMBES
- 522092 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

TESIS: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021
TESISTA : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
FECHA : Octubre. 2021
HUMEDAD NATURAL
MUESTRA M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
Ne DE TARRO 1 2
P. DEL TARRO (gr) 170.00 170.00
TARRO+S. HUMEDO (gr) 270.00 270.00
TARRO+S. SECO (gr) 264.13 263.44
P. DEL S. HUMEDO (gr) 100.00 100.00
P. DEL S. SECO (gr) 94.13 93.44
P. DEL AGUA (gr) 5.87 6.56
% DE HUMEDAD ' 6.20 7.00 6.60
HUMEDAD PROMEDIO (%) 6.60
CALICATA N"02

GRAFICA DE HUMEDAD

. 7.00
8
« 6.80
3
< 6.60 6.60
8 i 6.20 7.00
s &
=}
Z 6.20
E a
3 6.00
(]

5.80

M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
MUESTRA

Pedro Daniel Garay Arict
G. CIVIL
REG. N° 186422

RESOLUCION INDECOPI N° 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LR.L.

JR. CAHUIDE N 248 - EL. MILAGRO - TUMBES

& 522092 - CEL 972945321 - RPM #972945321 - Tumbes

TESIS :

CARRETERA VAQUERIA — OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021

TESISTA :

GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN

DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
MATERIAL REPRESENTATIVO: ARCILLA LIMOSA

NNOCENEMTIA. £2 - Ma- DONE AN - 1 ENed

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR ¥ PCI DE LA

FECHA Octubre, 2021
Compactacién
|Prueba N2 1 2 3 4
Numero de capas 5 5 5 5
Numero de golpes 56 56 56 56
Peso suelo + molde (gr.) 8310 8S70 8879 8789
Peso molde (gr) 3965 3965 3965 3965
Peso suelo compactado (gr.) 4345 4605 4914 4824
Volumen del molde (cm*) 2317 2317 2317 2317
Densidad humeda (gr/cm’) 1870 1.980 2120 2.080
Hamedad (%)
'T_am Ne 1 2 3 4
Tara + suelo himedo gg_r.) 270.00 270.00 270.00 270.00
Tara + suelo seco (gr.) 260.22 260.00 259.45 258.95
o de 9.78 10.00 10.55 1.05
Peso de tara sl.) 170.00 170.00 170.00 170.00
Peso de suelo seco (gr.) 90.2 90.00 89.45 88.95
Humedad (%) 108 1y ns 124
Densidad Seca (gr/cm’) 1680 1.780 1.900 1850
Maxima Uensidad Seca (gricm’) 1.900
Optimo Contenido de Humedad (%) n.s
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
193 ——— I Py e -
i | |
1.89 4 e o | S
| | /1L |
1.8 +— : —+—1— £ :
| |
g ‘
1.? +—t — +—F
1 ‘ ‘
; l ; ‘
g | |
18 - T 4 ’ — ' i
169 | B 1 7 1 -
¢ ; ‘
[ | | [
185 | % U Y N P £ I 1 =l |
8 10 1 12 13 14
Humedad (%)

R

myAn'm
NG) CIVIL
REG. N° 186422
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
JR. CAHUIDE N*248 - EL. MILAGRO - TUMBES
® 5922000 - CEL 972045321 - RPM 688277 - Tumbes

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIRY

PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO -
TUMBES 2021

TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

[MATERIAL: ARCILLA LIMOSA

PROCEDENCIA: C2 - M2 - PROF. 0.50 - 1.50mt.

FECHA : Octubre, 2021

ENSAYO C.B.R. PARTE A

N° DE MOLDE 1 2 3
N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPAS 12 25 56
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA | SIN MOJAR| MOJADA |SIN MOJAR [ MOJADA
Peso del Molde + suelo humedo(gr) 8,200 8,500 8,650
Peso del molde (gr) 4,200 4,200 4,200
Peso del suelo humedo (gr) 4,000 4,300 4,470
Volumen del suelo (cc) 2,084 2,084 2,084
Densidad humeda (gr/cc) 1.92 2.06 2.13
Densidad seca (gr/cc) 1.71 1.84 19
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente N°
Recipiente + suelo Himedo (gr) 270 270 270
Recipiente + Suelo Seco (gr) 259.45 259.44 259.45
Peso del Agua (gr) 10.55 B 10.56 10.55
Peso del Recipiente (gr) 170 170 170
Peso del Suelo Seco (gr) 89.45 89.44 89.45
% de Humedad 1 11.8 11.8 11.8
Humedad Promedio

CBR.=6.6%
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TESISTA :

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LR.L
JR. CAHUIDE N°248 - EI. MILAGRO - TUMBES
522000 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbcs

=

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y
PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO —
TUMBES 2021
GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
ENSAYO C.B.R. PARTE B

(A) C.B.R. Kg x 0.0726

Penetraciones Cargas C.B.R.

(B) C.B.R. Kg x 0.0487

Molde N° | 12 Golpes

Molde N° Il 25 Golpes

Molde N° Ill 56 Golpes

Penetraciones Sin Corregir Corregidas Sin corregir | Corregidas| Sin Corregir Corregidas
(pulgadas) lectura | carga | Carga| C.B.R | lectura | .| ... |CB.R| Lectura | __ | _. . | CB.R
cuadrante Kg Kg % Cuadrante K; K; % cuadrante K; K; %
0.025 0.5 11 1.2| 26 17 36| |
0.05 13| 28 19| 41 24| 51
0.075 1.8 39 2.5| 54 371 79
0.1 2.6 56 4 3.6 77 5.5 43| 92 6.6
0.125 3:2 68 42| 89 5.2] 111
0.15 4.3 92 5.6/ 119 6.5 139
0.2 48| 103 5 5.8] 124 6 6.8 146 7.1
0.3 53| 113 6.7| 143 7.5| 161
0.4 59| 126 7.6] 163 8.4| 180
0.5
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.L.R.L.
JR. CAHUIDE N° 248 - EI, MILAGRO - TUMBES
® 522099 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) ASTM D-1383

TESIS EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA
CARRETERA VAQUERIA - OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO —~ TUMBES 2021
TESISTA GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN S
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON e e
MATERIAL ARCILLA LIMOSA (CL) C2 -M2 Prof:0.50-1.50mt N
FECHA oibwe 2080 oo o
Maxima Densidad Seca (gr/cm”) 1.900
Optimo Contenido de Humedad (%) : ns
[ canmegowen R™ || camesoben s-usazer | COR (1200008  ,.4mre o
| . | gt o | © mr0o0s2
‘ | 10000 -s-rvv— SN e
, e s || Emam=amssxE s
1500 i am=izas 1 I e e S e sas el o ‘ z T
/ T \\ AS000 IEEE SEEE R ‘ é ‘
& ; b 1 " 1 |
% H ‘ 100 00 . ‘ i Y
B S |
|8 HesHAHH— T w0 ‘ |
| AR || @ | |
el | I |
i SEannas i sae nens B o | | :
| BiiaF ASEaRRRRERS “ 000 ' |
| 7 {1EEIREER RS | A
l oA [ 2000 L f = |
5 000 254 508 762 1016 1270 | §S57 (Ra=snazsmaszas! [ | +H
i | u.oo‘—#' msan: g = | FHHHH
Penetracién (mm.) | 000 254 508 762 1046 1270 | | — i";-T
[ (| e
[ | Penetracion (mm.) 1 000 254 508 762 1016 1270 |
| ‘ ‘ Penetracion (mm.) ‘
s DETERMINACION DE C.B.R.
[ INDICE C.8R
| 95% DE M.D.S. : 1.805
‘ » rnn(ww.unc_\ni-. AA 0L
|
‘ S CBR. (95% M.D.S) O1": 5.0 %

Maxima Densidad Sec | (gricm3)

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N* 021280

137



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LLR.L
JR. CAHUIDE N'248 - EL MILACRO - TUMBES

TESIS: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA ~ OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021
TESISTAS : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
FECHA :  Octubre, 2021
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
m ' ¥ st X I m PECADINAIARM NE LA MIEOTD A
S [ ABER- | FESU | Y REIEN. Y REIEN. - % WUE | ESPECIF. |SaShiss St S wn e e don
S TTURA i Gy i :
= | (mm) RETEN.g)| PARCIAL | ACUMUL. | PASA | CACIONES
3" 176200 1 |3 RS | Sl Material: Afirmado trasportado
2 was0| | I - "
2" | 50.800 0 | 0.0 0.0 | 1000 Procedencia: C3 - M1
110" 3g00 | apin | a0 | 4n | omno | Profundidad: 000 26mt
, 1° 25_400f 1430 ‘ 60 | 100 | 900 | |
4| 19.050; 1750 | 70 | 170 | 830 | ~ |PESO TOTAL (Wo) = 2467 gr
12" | 12700 1900 | 8.0 | 25.0 75.0 \ |
38" | 9.525 | 2090 | 8.0 | 330 670 | PORCENTAJE DE AGREGADO
174" | 6350 | J 1 ; 1
Ned | 4780 | 2910 . 120 | 450 | &®&n | Grava: 45%
N6 | 3360 | H ] T ? _ |avena: 2%
N°8 | 2.380 | [ I R Finos: 13%
N°10 2000 | 13.0 7.0 ‘ 52.0 480 |
N°16  1.190 | _ ; L |
N°20 0840 | | | z . |
N°30 0590 | 260 | 140 | 660 | 340 |
N°40 0426 | 130 7.0 ‘ 73.0 27.0
N°60 0297 | 100 | 60 | 790 | 210
N°80 0177 | -
N°100 0.149 ‘ | I
N°200 0074 150 = 80 | 870 130
Total |
| = A
Littule liquido (%) 1" ,,2,“, | . o e | I [
Limite Plastico (%) | 169 | | _ |Humedad (%) ‘ 6.30
Indice de Plasticidad (%) | 42 | | | 1
TR sucs.| GM-GC
Clasificacién: AASHTO | - —
§ 8 fegge SNAMEuNMEmEA
z 22 2 2 %2 %2 % 22223 8F o+ - huah
100
Qo L
> 80
, -
Vi 70 g
60
= g -
g
b~ » 2
7 z
20 o \
10 § “.
0 7 d
s ¥c peBg® 88 BBY 88 8% &8ss A2 L
c S ASERFRRRMALA(mmfiN @ ¥ © o 08 § 3ge | Z
E— e - Pedro Daniel|Ga y Avica

G. v
REG. N° 186 122
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138



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.

JRCAHUIDEN 248 - EL MILAGRO - UMBES
522090 - CEL, 972045321 - RPM 4688277 - Tumbes
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA
CARRETERA VAQUERIA — OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO — TUMBES 2021

GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

AFIRMADO TRASPORTADO
PROCEDENCIA C3 - M1 Profundidad: 0.0 - 0.35mt.

FECHA : Octubre, 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 1 2 3
[TARRO + SUELO HUMEDO 1928 1918
TARRO + SUELO SECO 18.26 1827 1982
IAGUA 102 088 109
|PESO DEL TARRO 14 20 1420 :
PESO DEL SUELOSECO  * 406 407 5.42
% DE HUMEDAD 2512 2162 2011
|ne o GoLres 14 .
| LIMITE PLASTICO
N°® TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 31 5 31 68
TARRO + SUELO SECO 2924 :
JAGUA 231 247
PESO DEL TARRO 15 1¢ 1510
PESO DEL SUELO SECO 14.14 14.11
% DE HUMEDAD 16.34 1751
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
00 - — - - — ~
20
%0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
2 8

- e o
/.

200
190 . o c 5 — a p—
100 00 340 400 0o (= 0o 800 Jc(ooo
N* DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 211
LIMITE PLASTICO 1692
INDICE DE PLASTICIDAD 419
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
JR CAHUIDE N'248 - EL. MILAGRO - TUMBES

Litmnte fiquido (%)

TESIS: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA - OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021
TESISTAS GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
FECHA Octubre, 2021
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
B2 i R e i ST ] o o :eenn-nnun- AE LA MIECTOA
3 ABER- | reSuv '?bKI:ItN. Yo REIEN. e WUE R L i botmndetheadiatibdda oo bt
2 TuRa ! :
= (mm) RETEN.g) PARCIAL ACUMUL. | PASA | CACIONES
3" | 76.200 I 1 Material: Arcilla limosa
21/2" | 63.500 | - T i ) ’
2" 50800 | |Procedencia:C3-M2
112" | 38100 ! Profundidad: 025 .1 80mt
1° 125400 e B 7 o
34" | 19.050 e ' PESO TOTAL (Wo) = 300gr
12" 112700 b |
38" | 9.525 | } PORCENTAJE DE AGREGADO
14" | 6.350
N°a 4760 | 00 . no | nn | 1000 | Grava: %
N°6 | 3.360 | S | ‘ Arena :18%
N°8 | 2380 | 1 ' " Finos: 82%
N°10| 2000 | 60 | 20 | 20 980 |
N°16 | 1.190 | | i r |
N°20 | 0.840 | ‘. W ) L 1
N°301 050 | 90 | 30 | 50 | @50 |
N°40| 0426 | 90 | 30 | 8o | 920
N°60| 0297 | 120 | 40 | 120 | 880
N80 | 0.177 | | | 1 o
il L L G (S [
N‘200cO74| 180 | 60 | 180 | 80
Total | |

Limite Plastico (%) 217 St Humedad (%) 7.60
Indice de Plasticidad (%) | 149 e ——— -
i SUCS. | CL .
Clasificacion: AASHTO | -
R B @Ry @ugyoemes 5 %
z 22 2 22 2% 2% %2 2c 9 AF - ARub
100
_—
- oy *
o _
n &
w 3
50 w
3
o 8
il
20 8
o § i
0
I St R9age s_eER 8] 8% 8368
S 7S AMRRREMALA(mmfIY ® ¥ © o~ o9 § Qg [+ oone - g
T — | Pedro Banid Garay Arica
G.CIVIL

REG. N° 186422
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
JR. CAHUIDE N 248 - EL MILAGRO - TUMBES
® 522090 - CEL. 972945321 - RPM # 688277 - TUMBES

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA
CARRETERA VAQUERIA - OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021

GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

ARCILLA LIMOSA
PROCEDENCIA : C3 - M2 Profundidad: 0.35 - 1.50mt.

FECHA : Octubre, 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 4361 4629 44 11
TARRO + SUELO SECO 36 40 3912 37 61
IAGUA 1 747 650
|PESO DEL TARRO X 12.00 1930 1876
PESO DEL SUELO SECO 17.40 19.82 1885
% DE HUMEDAD 41.43 3617 3448
N® DE GOLPES 13 26 33

LIMITE PLASTICO

N°® TARRO 4 5
TARRO + SUELO HUMEDO 2630 2694
TARRO + SUELO SECO 201 2562
IAGUA 1.30 1.26
PESO DEL TARRO 1882 19.70
PESO DEL SUELO SECO 6.19 592
% DE HUMEDAD 21.00 22

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

©a — S

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
g2 3
=] o

B0
- ==
; uo
$
r 330‘00 200 R0 400 “o [=Vie) Y &0 Who
| L N° DE GOLPES
| Ey T P S O Sy
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuiDO 3653
LIMITE PLASTICO 2165
INDICE DE PLASTICIDAD 1488

REGISTRO: INDECOPI - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LLR.L.

JR. CAHUIDE N 248 - ELL MILAGRO - TUMBES

522092 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO -~ TUMBES 2021

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA

TESISTA : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
FECHA ¢ Octubre. 2021
HUMEDAD NATURAL
MUESTRA M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
N2 DE TARRO 1 2
P. DEL TARRO (gr) 170.00 170.00
TARRO+S. HUMEDO (gr) 270.00 270.00
TARRO+S. SECO (gr) 264.10 262.90
P. DEL S. HUMEDO (gr) 100.00 100.00
P. DEL S. SECO (gr) 94.10 92.90
P. DEL AGUA (gr) 5.90 7.10
% DE HUMEDAD 6.30 7.60 6.90
HUMEDAD PROMEDIO (%) 6.90
CALICATA N°03
GRAFICA DE HUMEDAD
. 8.00
£ 700
S 6.00 630 6.90
T 5.00 5
¥ ;
g 200 ;
Z 1o '
o
0.00
M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
MUESTRA

RESOLUCION INDECOP! N°® 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JR. CAHUIDE N” 248 - EL MILAGRO - TUMBES
@ 522092 - CEL 972945321 - RPM 71688277 - Tumbes

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ]
TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR ¥ PCI DE LA
CARRETERA VAQUERIA — OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO — TUMBES 2021
TESISTA : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

MATERIAL REPRESENTATIVO: ARCILLA LIMOSA

PDOCENCMOIA: £2 - M- DOOE A3 - 180mS

FECHA Octubre, 2021

1 2 3 4
5 5 5 5
56 56 56 56
8493 871713 8950 8943
3965 3965 3965 3965
4528 4808 4985 4978
2317 2317 2317 2317
1.954 _015 2.151 2.148
1 2 3 4
270.00 270.00 270.00 270.00
260.05 259.68 259.25 258.49
9.95 10.32 10.75 .51
170.00 170.00 170.00 170.00
90.05 89.68 89.25 88.49
1o ns 12.0 EXs)
Densidad Seca (grfem’) 1760 1860 1920 1.900
Maxima Uensidad Seca (gricm”) : 1.920
Optimo Contenido de Humedad (%) : 12.0
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
LB T (o B S RN B G e B B o o A e e S :
| | | 4 |
| | |
1.91 t .
= | 6] | ! ¢+
3 | g
E |
. - [ S — 1 l ] 2 il
| *
g |
* BN A / EEEE W
§ \ | y
| | /
| ] ‘ /
1.79 — 1 e e
i | /
\ é r
175 1 L] | L i = L
8 9 10 1" 12 13 14
Humedad (%)

Gry A)‘iC‘.l-
G.\CIVIL

Pedro xmi‘
ING.
2G. N® 186422
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N°248 - EL, MILAGRO - TUMBES

522000 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

TUMBES 2021

FECHA : Octubre, 2021

TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y
PClI DE LA CARRETERA VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO —

TESISTA:  GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

[MATERIAL: ARCILLA LIMOSA

PROCEDENCIA: C3 - M2 - PROF. 0.35 - 1.50mt.

ENSAYO C.B.R. PARTE A

N° DE MOLDE 1 2 3
N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPAS ' 12 25 56
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA | SIN MOJAR| MOJADA [SIN MOJAR | MOJADA
Peso del Molde + suelo himedo(gr) 8,210 8,570 8,690
Peso del molde (gr) 4,200 4,200 4,200
Peso del suelo himedo (gr) 4,020 4,370 4,490
Volumen del suelo (cc) 2,084 2,084 2,084
Densidad humeda (gr/cc) 1.92 2.09 2.15
Densidad seca (gr/cc) 1.71 1.87 ] 1.92

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente N°

Recipiente + suelo Himedo (gr) 270 270 270
Recipiente + Suelo Seco (gr) 259.24 259.26 259.25
Peso del Agua (gr) 10.76 10.74 10.75
Peso del Recipiente (gr) 170 170 170
Peso del Suelo Seco (gr) 89.24 89.26 89.25
% de Humedad 12 12 12

Humedad Promedio

CB.R.=6,3%

OBSERVACIONES:

/

Pedro%“" Garay Arics
ING.\CIVIL
REG. N° 186422
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LLR.LL

JR. CAHUIDE N°248 - EL MILAGRO - TUMBES
@ 522090 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y
PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO —
TUMBES 2021
TESISTA : GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
ENSAYO C.B.R. PARTEB
Penetraciones Cargas C.B.R. (A) C.B.R. Kg x 0.0726 (B) C.B.R. Kg x 0.0487
Molde N° | 12 Golpes Molde N° Il 25 Golpes Molde N° 11l 56 Golpes
Penetraciones Sin Corregir Corregidas Sin corregir | Corregidas| Sin Corregir Corregidas
(pulgadas) | lectura |carga|Carga|C.BR| tectirs [ o [ caren [CBR[ tectura [ o] .oe [ CBR
cuadrante| kg Kg 9% |Cuadrante | o | o | 9 |cuadrante| o | o %
0025 | 04 9 07| 15| 14 30| |
0.05 0.9 19 1.5 32 2.6 56
0.075 18 39 24| 47 35| 75
0.1 2.5 54 3.9 36| 77 5.5 41| 88 6.3
0.125 32| 68 43| 92 5.1 109 ]
0.15 44| 94 ’ 5.5| 117 6.2| 132
0.2 48| 103 5 5.9| 126 6.1 6.4| 137 6.6
0.3 5.6 120 6.8 146 7.3] 156
0.4 6.3] 135 7.4| 158 8.4| 180
0.5

G, Cin

Pedro E%nie Garay Avica
REG! N°® 16022
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L.
JR. CAHUIDE N" 248 - EL. MILAGRO - TUMBES
® 522092 . CEL 972945321 - RPM “688277 - Tumbes

© i
000 254 508 762 1016 1270

Penetracion (mm.)

TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR ¥ PCI DE LA
CARRETERA VAQUERIA — OIDOR ~ DISTRITO DE SAN JACINTO ~ TUMBES 2021
TESISTA . GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON - S .
MATERIAL ARCILLA LIMOSA(CL) C3 -M2 Prof:0.35-1.50mt NS
FECHA . octubre, 202 ) -
Maxima Densidad Seca (gr/cm®) : 1
Optimo Contenido de Humedad (%) : 120
‘ CBR.(68golpes) ' meosme ‘ ‘ cul. t;gotp.; y;;ilfy;gz_zm k } N
| R |
| ; s ‘ 12000 | e o Lo ' EsEas
f wsoop ] HEHEH s
! [[ i: 12000 I3+ = [
TR | 22E2Es |
| R | MR |
. H | He #iE
|2 H ||t woo [P o |
| HEH || @ HssH Sises
\ us I 6000 o
‘ %00 = || o H r
;.', | : prrs I T T ;
i ; g \
o UAIHEHEHE || e A | |
} 000 25¢ 508 76 1016 1270 | | i ,f,T‘ ‘;‘.I = ‘ 32 352! ‘
* [ 000 ST b SERERRES SRS W
Penetracién (mm.) i 000 254 568 762 1016 1270 ‘ - i 11 [
| ! EERS N i
[
|
|

Penetracion (mm.)

A e s A e .- A e e - A s i ey -
St v A g e N e o R e e N b Ah ) e e s >

DETERMINACION DE C.B.R.

95% DE M.D.S. : 1.824

CRD (innos MNSY AT, A3 0

CBR.(95%MDS)Or": 50 %

Maxima Densidad Sec | (gricm3)

CEBR (%)

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.LL

JR. CAHUIDE N” 248 - EL. MILAGRO -TT'MBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

ESTRATIGRAFIA

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021”
TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
MUESTRA :C1 -
PROFUNDIDAD: 0.0 - 1.50mts.

FECHA : Octubre, 2021

PROF. ~ CLASIFICACION

(m) M DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.S | AASHTO
|

030 M1 Afirmado transportado, Estado compacto y casi GM-GC = A-1b(0)

L ; i seco 1
‘_ 1.20 M2 Arcilla Limosa. Estado compacto y poco himedo CcL A-6(10)
I
|l— 1 i £ 1 L 1

-
Pedro Chmi ray Arica
ING. CIVIL

REG. N° 186422

REGISTRO: INDECOPI ~ RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.LL

JR. CAHUIDE N® 248 - F1. MILAGRO -TUMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

ESTRATIGRAFIA

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA — OIDOR — DISTRITO DE SAN JACINTO — TUMBES 2021”
TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON
MUESTRA  :C2
PROFUNDIDAD: 0.0 — 1.50mts.
FECHA : Octubre, 2021
PROF. CLASIFICACION |
(m) M DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.CS | AASHTO |
|

Afirmado transportado. Estado compacto y casi GM-GC = A-1b(0)

L 050 | M1
seco

[

1.00 M2 Arcilla Limosa. Estado compacto y poco himedo CL | A-6(10)

[ a1 BT L & & & 0 U [ 3

—

ING.CIVI
REG. N° 186422

REGISTRO: INDECOP! — RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR. CAHUIDE N® 248 - EI, MILAGRO =TT'MBFS
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM 1688277 - Tumbes

ESTRATIGRAFIA

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA
VAQUERIA - OIDOR - DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021”
TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
D_ANIEL FRANK LLONTOP GIRON
MUESTRA :C3
PROFUNDIDAD: 0.0 - 1.50mts.

FECHA : Octubre, 2021
PROF. CLASIFICACION
(m) M DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.5 AASHTO
_
Afirmado transportado. Estado compacto y casi GM-GC = A-1b(0)
035 M1
L . seco
b - 115 M2 Arcilla Limosa. Estado compacto y poco humedo CL A-6(10)
=

Pedro%nie( avaArim
ING. QyVIL

REG. N° 186422

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.LL

JR. CAHUIDE N* 248 - F1. MILAGRO -TT'MBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LAS
METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA - OIDOR -
DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021”

TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

PERFIL LONGITUDINAL DEL SUELO

[ e

GM-GC

-0.30
CL

-1.50mt

LEYENDA:

Afirmado R4
- Arcilla Limosa

7

7
Pedro Dapiel Garay Arica
ING. CjVI
REG. N° 186422

REGISTRO: INDECOP! — RESOLUCION N*® 021280

150



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.LL

JR.CAHUIDE N° 248 - FI. MILAGRO - TTUMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes
LAS

“EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO
METOLOGIAS VIZIR Y PCI DE LA CARRETERA VAQUERIA - OIDOR -

TESIS:

DISTRITO DE SAN JACINTO - TUMBES 2021~

TESISTA: GERALD ALEXANDER BARRIENTOS ALEMAN
DANIEL FRANK LLONTOP GIRON

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
> w . ; ~ 1 s - - .
R TR A P

s ’

bo—

Google
Imagenes © 2021 ONES Arbus Marar Tes hnologe {; om e —l
= /""‘L/ pe=s
S . i d ..
S e Y Pedro Dhniel Gargy Arica
;3 %" G. CIVI
s €S ESG.N°'186422
S TU“ —
il Y
-
«
REGISTRO; INDECOP! — RESOLUCION N° 021280 "ﬂ. /
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR.CAHUIDE N 248 - FI. MILAGRO -TTU'MBES
& 522090 - CEL. 972045321 - RPM #688277 - Tumbes

Certificados de Calibracion de
Maquinas

REGISTRO: INDECOP! — RESOLUCION N°* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR.CAHUIDE N" 248 - F1. MITLAGRO - TTU'MBES

& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

' METROTEC VETROLOGIA & TECNICAS S.AC.

drea de Vetrologia

Lahovatorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 006 - 2021

Pignalded

1. Expediente 210015 Este certificado de cahbracion documenta
' la trazabivdad a los patrones nacionales o
inlernacionales, que realizan las undades

2. Solicitante SUELOMASE.LR.L. de fa medicion de acuerda con el Sistema

3. Direccion

Jr Cahuide N* 248 EL Milagro Tumbes -
Tumbes - TUMBES

Internacional de Umnidades (SI).

Los restibados son validos en &l momento
de la

coresponde disponer an su momanto la

cabbracin. Al sohcitante e

4. Equipo CORTE DIRECTO i
ejecucion de una recalibracion, la cual
Clpacidnd 2000 N esta en funcon del Uso, conservacion y
mantenimienio dal instrumenio de
Marca A&A INSTRUMENTS medicion o a reglamento vigente
Modeio STZJY-6 METROLOGIA & TECNICAS SAC. no se
responsabikza de los penucios que pueda
Numero de Serie 130612 ocasionar el uso nadecuado de este
insirumento n de una ncomecta
Procedencia CHINA interpretacion de los resultados de fa
cahbracion aqul declarados
Identificacion NO INDICA
dicadon DIGITAL Este certficado de calbracion no podra
iis . AZA INSTRUMENTS ser raproducido  parcialmente s la
Modelo STZIY-6 aprobacion por escnto de! iaboratonio gue
Numero de Serie 130612 to:emite
Division de Escala / TN -
Resolucion El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de vahdez,
5. Fecha de Calibracion 2021-01-21
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologla Sello
2021-01-25 ) - >
/ Firmado digitalmente por /& e\
- w
\ Eleazar Cesar Chavez Raraz (= uE:iarwc-g}!
\ & > a
S Wm/,‘ Fecha: 2021.01.26 16:02:20
v /

S == -05'00

Metrologia & Tecnicas S AC
W San ey de Alvala Mz 1] lote
Felf: (511) 5300682

Cel (51197 TRLIATY 435 282

14 119, San Dies SMP 1IMA wentaseemetrologlatecnions com
i ) 0o, SA

MELPOR I Te L OlOL It €Cr s « oim

WAt et oOLIGECE ks celdne

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR. CAHUIDE N* 248 - FI. MILAGRO -TT'MBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

\
\
\

" METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LT - 009 - 2021

{rea de Metrologia
Laboraiorio de Temperatura

Pigraldet

certficado e cakbracion

210015 Esta
gocumanta |1z trazabdidad a8 Ilos

1. Expediente

2. Solicitante

SUELO MAS E.LR.L.

palrones nacionales o nlemacionakes
que realizan las  unidades de s

3. Direccion Jr Cahuide N* 248 El Milagro. Tumbes - meadicion de acuerdo con el Sistema
Tumbes - TUMBES Interacional ce Unidades (S1).
4. Equipo HORNO Los resulados son vakdos en el

mamenta de ka calibracion. Al solicitante

Alcance Maximo De0°Ca300°C I8 correspands disponer en su momento

la sjecucidin ce una recalibracion.

Marca ASA INSTRUMENTS cual estd an  funcidn  del  uso
conservacon y mantanumsents Sl
Modelo STHX-1A nstrumento de medicion o & reglamento
vigente
Numero de Serie 121010
METROLOGIA & TECNICAS SAC, no
Procedencia CHINA se responsabiiza de los penuicics que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Identificacion NO INDICA este nstrumento, ni de una incomecta
interpretacion de los resullzdos de la
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO caiibracion agui deciaacos
Controlador / Instrumento de Este cenificado de calibracion no podra
Selector medicién set reproducido parcalmente s A
Aacia 0°C a 300 °C 0°C 3 300°C aprobacion por escrito del laboraleno
que lo amite.
Division de eScala / 01'C 01°C .
Rasolucion El certficado de calibracion sin firma y
TERMOMETRO selio carece da vahdez
Tipa CONTROLADOR DIGITAL
5. Fecha de Calibracion 2021-01-20
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-01-25 [ s ==
. / Firmado digitalmente por 7
-J ~
\ Eleazar Cesar Chavez Raraz g;.s*wom
-~  LABO )
W“/« Fecha: 2021.01.26 15:54:17 \"‘ ‘
< M — -05'00' \ /
7 959 Nazzs”

Metrologia & Teentvas S AC

Av, Sam Diegt de Alcatd Mz 1 iote 24 Urh. San Diego, SMI' . LIMA
el 510 A dmg!
Cet (510971 439272

venissmet Lologaiecnicas com
metrpiogiugtmetf plogarecnicas com

971 439 283 wametrologwtecticmy covm

REGISTRO: INDECOPI — RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR.CAHUIDE N' 248 - K1, MILAGRO -TTUMBES
& 522000 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

'METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LM - 021 - 2021

{rea de Metrologia

Labwratorso de Mavax

Pagna | de 4
1. Expediente 210015 Este cotficado de  cahbracion
cocumenta la  tazabdidad a . los
patrones nacicnales ¢ imternacicnales,
2. Solicitante SUELO MAS E.IR.L. Que resiizan las unidades de la
medicion de acuerdo con #l Sistema

Internacional de Unidades (SI)

3. Direccion Jr.Cahuide N* 248 EL Mitagro, Tumbes -

Tumbas - TUMBES Los resultagos son vahdos ep &
momento  de [a calbracon, Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA sobcitarte le cormespoede disponer er

Capacidad Maxima

15000 g

s¢ momento I8 ejecucidn de una
recatbracion, la cual esta en funadn
del uso, corseryacion y mantenmiento

Division de escala (d) 01 g de!

regiamento vigente.

ymento de medicidn o a

Div, de verificacion (e) 19
METROLOGIA & TFCNICAS SAC

Clase de exactitud L no se resporsabiza de los perjuicios
Que pueda ocasionar el uso
Marca ABA INSTRUMENTS inadecuada de esle instrumento, ni de
UNa ncorrecia inlerpretacion ge los
™ fo WT150001XEJ resultados  de 13 calibracdn  aqui
A declarados
Numero de Serie 120607066 oo
Capacidad minima 5g Esle ceificado de calbracan no
podra ser reproducido parciaimente
Procedencia CHINA sin la aprobacion por escritc del
faboratono gue lo #nite
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracidn sin firma y
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO saiio carece de valider

Fecha de Calibracion

Ll

2021-01-22

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia

2021-01-25
/ Firmado digitalmente por
= Eleazar Cesar Chavez Raraz
¢ W o, ‘Fecha: 2021.01.26 15:53:29
< r”%},‘i: = -05'00'
Metrolagia & Tecnicas 5.A.C. S PR reite
AV Nan Dego de Aleala Mz, F1 ote 24 Urh San Drego , SMI, LIMA R A AR T

MLl ot et rologiat ecnicas. comt

Telf (31115400042

Cel 63111971 84927 wav it rolagiatecmns. com
el US119T 39 272 :

971436 R

REGISTRO: INDECOPI — RESOLUCION N° 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR.CAHUIDE N° 248 - F1. MILAGRO -TTMBES
& 522090 - CEL. 972045321 - RPM 4688277 - Tumbes

METROTEC METROLOGIA & TECNICASS.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LM - 010 - 2021

irea de Metrologia

I aboratario de Masa

Fagina 1 de &

1. Expediente 210015 Este  cenificado de  cabbracion
documenta la  tnzabddad A los
2. Solicitante SUELO MAS ELR.L. patrones nacionales o0 internacicoales
Que reabzan [as undades de (o
medicidn de acuero con o Stmemay
3. Direcciéon Jr Cahuide N* 248 EL Miagro, Tumbes - Intemacional 0a Urvdades (St)
Tumbes - TUMBES
Los resultados son validos en el
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA momento  de la  calibeactn, Al
sohcitante le corresponde diponer en
Capacidad Maxima 500 g sy mamentc la ejecucion da wa
recabbracicn, la cuak asta en funcidn del
Division de escala (d) 01g USO, COMSEVACISn y mantenimiento del
wslrumento de medicion o & regiamento
Div. de verificacion (e} 01g vigente,
Clase de exactitud " METROLOGIA & TECNICAS 5A.C, no
se responsatuliza de los penuicios gue
Marca OHAUS DUeda ocasionar @l uso madecuado de
Modeio YA 501 ase nstrumento, m de una INCorrecta
nterpretacion de los resullados de 1a
Numero de Serie NO INDICA temchon g i
Capacidad minima 2 a Este certificade de calibracion no podra
i sar reproducido parcalmente sn g
Procedencia NO INDICA apecbacion por esorto del iaboratono
Que lo smite
identificacion 15034 )
€1 cedificado de calibgnton sin firma y
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS Y sello caraca de validez
CONCRETO
5. Fecha de Calibracion 2021-01-20
Focha de Emision Jote del Laboratorio de Metrologia  Sello

2021-01-25

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021 01.26 15:52:52
-05'00'

Metrologia & Téenicas SAC
1 Satt Diego de Atcala Mz 11 lowe 29¥rh San Mego , SAP, 1IMA

ielf (311510064, metro.
Cel (5110971 436 272 971 49 282

P metrolagiatecnicas com
W metraloglatecnicas com

REGISTRO: INDECOPI - RESOLUCION N* 021280

156



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.LL

JR. CAHUIDE N* 248 - F1. MILAGRO -TTTMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

'"METROTEGC METROLOGIA & TECNICAS SAC.

{rea de Vetrologia

!

ahoratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LP - 005 - 2021

Pagina 1 de 3

1. Expedlente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento de Medicion

Alcance de indicacion

Division de Escala /
Resolucion

Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia
identificacion

Tipo

5. Fecha de Calibracion

210015
SUELOMASE.LR.L.

Jr.Cahuide N* 248 EL Milagro. Tumbes -
Tumbes - TUMBES

PROBADOR DE HUMEDAD
(SPEEDY)

0% a 22%

0.2 %

SOLOTEST
NO INDICA
15034
BRASIL

NO INDICA

ANALOGICA

2021-01-20

Este certificade de  calibracion
trazabibdad » los
patrones nacanales o Intlemacionales
unidades de
medicion de acuerdo con el Sisterma

Intemacional da Unidades (S1)

documenta  la

que meahzan las

Los resultados son valdos en e
calitracion Al
solicitante l= comresponde disponer en
ge una

momento de fa

SuU momento la ejecuciin
recabbracion, la cual estd en funcicn
del uso conservacion y
manrtenimiento  del instrumerto  de

medicion 0 a reglamento vigente,

METRCLOGIA & TECNICAS SAC
no sé responsabihza de l0s penuiios
pueda
nadecuado de este instrumento. ni de

qQue ocaswonar ) uso
una incorrecta interpretacion de los
resullados de Is
declarados

calbracion aqui

Este certificado de calbracidn no
podra ser reproduciio  parciaimente
sin la aprobacid® por escritc  del
laboratono que v emite.

El certificado de cahbracson sin fiema y
sello carece de valdez

Fecha de Emisién

Jefe dei Laboratorio de Metrologia

SRR ; / Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
3 J/M((w/ «/ Fecha: 2021.01.26 15:58:12
= _,._-—;:,l = -05'00'
Metrologra & Téentcas S A C " v WertisavmetrotoRtatecnioas rom
AV Sart Dnego de Alcmia Mz 1Y lote 24 Urh, San Diego , SMP . LIMA

metrologlasimetrologiatecmicas com

e d.

Wwwimetrologuetecricas.com

REGISTRO: INDECOPI - RESOLUCION N* 021280

157



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.I.R.L

JR.CAHUIDE N® 248 - K1 MILAGRO - TTIMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM 1688277 - Tumbes

METROTEC METROLOGIA & TECNICAS SAC

Area de Metrologia

Lahoratorio de Faevza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LF - 005 - 2021

Pagna & de 3

1. Expediente 210015 Este cenficado  de  calibracion
documenta & trazabilhidad & los
patronas nacionales o nternacknales

2. Solicitante SUELO MAS E.IR.L. Gue fealzan lss uridades de: la
maedicion de acuerdo con el Sistema
Iternacicnal de Unidades (S1)

3. Direccion Jr Cahu'lde N” 248 EL Milagro. Tumbes -

Tumbes - TUMBES

Los resultados son vakdos en ei
momento  de  Ja  calibracion. Al

solciante le corresponde disponer on

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO
SU momento la ejecucon de una
Capacidad 2000 kN recalbracion, la cual esta en funcion
del uso CONSArvaCion y
Maica A INSTRUMENTS mantenimientc  del instrumento  de
medwion © a reglamento vigente
TYE-2000
Wogéio A METROLOGIA & TECNICAS SAC
no se rasponsabiiza de los
Numero de Serie 131218 Satias il q TP
que  puada ocasionar el Uso
Z Inadecuado de este iInstrumenta, n de
Procedencia CHINA una incorrecta inferpratacion de los
resultados de la calibracicr  aqui
Identificacion NO INDICA Ceckisidon,
Indicacion DIGITAL Este cenificado ce calbracin ro
Marca Mc podrd ser reproducido  parciaimenta
Modelo LM-G2 sin 1a aprobacion por escrto  del
Numero de Serie NO INDICA laboratono que o Mmite
Resolucion 001 /01 kN (*)
El certificado de calibracion sin firma y
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO  sefio carece de vaidez
5. Fecha de Calibracion 2021-01-21
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-01-25 s i
/ Firmado digitalmente por /7 ",
A - () 3
\ Eleazar Cesar Chavez Raraz (< ;... ,:,;\.
- o A=
Sttt -/ Fecha: 2021.01.26 15:59:09 {3 V)
CE e L0500 e
—t
Metrologia & Técnicas S AC
v San Diego de Aleala Mz P'1 lote 24 Urb, San Diego , SMP, LIMA ventaspometrologlatecnicas com
Telf (51115400642 mierralayin tecnicas.com
Col (G197 439272 7971 439 282 wiew. merrologialecnicas com

REGISTRO: INDECOPI - RESOLUCION N* 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.LL

JR.CAHUTDE N" 248 - F1. MITLAGRO -TTTMBES
& 522000 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

\
\

| METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuer=a

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 007 - 2021

Pagna 1 1

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serle
Identificacion
Procedencia
Ubicacion

5. Indicador o

Marca

Numero de Serie

Division de Escala /
Resolucion

of

Fecha de Calibracion

210015

SUELO MAS ELR.L.

Jr.Cahuide N* 248 £L Milagro Tumbes -
Tumbes - TUMBES

PRENSA CBR

50 kN

ASA INSTRUMENTS
STCBR

13311

NO INDICA

CHINA
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
ANALOGICO
BAKER

SLAS18

0.0001 pulg

2021-01-20

Este certfficado de cabbacion documenia ia
trazabitdad a lot patrones racioraies o
intemecionales, que replizan las unidades
de la medicidn de acuertio con 2l Sisterna

Intemaconal ¢e Unidades (S1)

Los resultados son vahtos en el momento

de 2 Coltracidn, Al solictarte o
corresponds disponer en su momernto 1
pjocuucs O¢ una recalibracion, 8 cual o5t
en funcon del usn  conservacon y
mantesumiento del instrumento de medicion
5 a reglamento vigente

METROLOGIA & TECNICAS SAC, no se

responsatiliza de los penuicios que pustd

scasonat o uso inadecuado do  esie
instrumanto m as una Incomrecta
imerpratacidn  de  los  resultades  ce la

cahbracion agqu declarados

Este centiticado de cabbyacion nc poced sef
reproducido parcaliments sin la aprobacion

por escnio del lsboratono que lo emite

£l contificado de calbracon sn fima y sollo

.
carece da valhdez. *

Fecha de Emision

2021-01-25

/ T
g Eleazar Cesar Chavez Raraz (£ ECRATORO 2}
(‘//W e/ Fecha: 2021.01.26 16:03:13 ¥ y
L= 05'00" g
, ;
PR \
Metrologia & Técnicas SA.C. ventasEemerrologiateenicas com
Ve San Divygo de Alcata Mz P lote 24 Urb. San Dicgu . SMP LIMA

Telf t541) 540061
Cel (YT arazie

Jefe del Laboratorio de Metrologia

VRS I KU

Firmado digitalmente por  7¥ A&?;\

Sello

=

mirtrologlasimetrpogiateciicas com

WM ALl AT O

m
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.LL

JR. CAHUIDE N* 248 - FI, MILAGRO -TT'MBES
& 522090 - CEL. 972045321 - RPM 1688277 - Tumbes

" METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.ALC.

frea de Metrologia

Laboratona dv Trempo v Freewenca

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LTF - 003 - 2021

Pagina 1 g¢ 3

1. Expediente 210015
2. Solicitante SUELO MAS E.L.R.L.
3. Direccién

Jr.Cahude N* 248 EL Milagro, Tumbes -

Tumbes - TUMBES

4. Instrumento de medicion

TIPO LOS ANGELES

Fabricante A&A INSTRUMENTS
Numero de Serie 181013
Modelo STMH-3
Alcance de Indicacion 0 a 9999 Vueltas
Div. de escala / Resolucion 1 Vuelta
Identificacion NO INDICA
Procedencia o CHINA
Tipo de indicacién DIGITAL

S. Fecha de Calibracion 2021-01-20

6. Lugar de calibracion

MAQUINA PARA PRUEBAS DE ABRASION de 12 calibracion. Al

Este centificado de calibracion documenta
1a trazabiidad & los patrones naconaies o
nternacionales, que realizan (as unidades
de la medicion de acuerdo con el Sisterna

Imternacional de Unsdades (i)

Los resultados son valides on el mamento
solctante e
corresponde Gispaner en su momenta la
eecucion de una recslibracion, fa cual
#std en tuncion del uso, conservacion y
mantenimiento  de nstrumentn  de

medicion o 3 reglamento vigente

METROLOGIA & TECNICAS SAC no se
responsabnliza de los peruicios  que
oueda occasionar el uso nadecuado de
este Instrumento, ni de una incorecta
nterpretacion de los resultados de la

calibracion aque deciarados

Este certificado de calibracior no podra
ser reproducido  parchiimente an ta
aprobacion por escrite del laboratorio
que lo emite. »

Bl certificode de calibracion sin firma y

seflo carece de vahdez

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Jr.Cahuide N° 248 EL Milagro, Tumbes -
Tumbes - TUMBES

Fecha de Emision

© 2021-01-25 /

o ey

Metrotogia & Iéenicas S.AC

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por f
Eleazar Cesar Chavez Raraz (£ usowroues)
Fecha: 2021.01.26 16:06:21 \* 7

-05'00'

\

W S Eneplo dde Aol Mz 1T lote 24 T b San Dwego  SMP | LIMA

Telf: (5110 5404064,
Cel o (511071 400 272071 339 28

Selio
4 g‘ %

3 7\

W

V.

Peay

VeI T OlOMGLECHICa S com
metrologee merrologiatecnios com
wWivw et ologlatecnicas com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR. CAHUIDE N” 248 - FI. MILAGRO -TT'TMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

METROTEGC VMETROLOGIA & TECNICAS SAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LL-001 - 2021

Laboratores de Longitud

Pagra 1 de 3
1. Expediente 210015 Este cerificado de calbracion
documenta la lrazsbilidad a los
pationes naconales 0
2. Solicitante SUELOMAS E.LR.L. intemacionales, que realizan las

unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Intemacional de
3. Direccion Jr.Caluide N° 248 EL Milagro, Tumbes - Unidades (S1).
Tumbes - TUMBES
Los resultados son vabdos en el
momento de la calibracon, Al
sobicitante le corresponde disponer en
SU momento i ejecucion de una
recalibracion. la cual esta en funcion

4. Instrumento de Medicion COMPARADOR DE CUADRANTE
(DIAL)
Alcance de indicacion Omm a 10 mm

. del uso, consenvacion ¥
Division de Escala / 0,01 mm
Resolucién mantenimiento  del instrumento  de
medicion © a reglamento vigente
Mores PO INDIGA METROLOGIA & TECNICAS SAC
na se respansabiliza de 10S pefuicios
Modelo YBD-10 que pueda ocasionar el uso
. R de este i ni
Numero de Serie NO INDICA de una ncormecta mterpretacion de
los resultados de la cakbracion aqui
Procedencia CHINA daciarados,
Identificacion 130612 ) Este cerificado ce calibracion no
poda ser reproducido parcialmente
Tipo de indicacién DIGITAL sin la aprobacion por escrito del
laboratono que &’amite
5. Fecha de Calibracion 2021-01-21 El centificado de calibracion sin firma
y selio careca da validez
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2021-01-25 " o
J Firmado digitalmente por
: Eleazar Cesar Chavez Raraz

Sttt / Fecha: 2021.01.26 16:04:22

7 -05'00'
t
.“
Metrologia & Técnicas S.A.C.
AV San Dego de Alcale M. F1 lote 24 Urh. San Diego , SMP . LIMA Ventassemetrologiatecnicas.
Telf: (517) 540:0642 metrologiasemetrologintes nicas "
Col (511977439 272/971 439 282 RO R N LT ]
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ANEXO 8

AUTORIZACION DE LA
VERSION FINAL DEL
TRABAJO DE
INVESTIGACION



&Ii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DE LA TESIS QUE PRESENTAN:

Llontop Girén Daniel Frank

Barrientos Aleman Gerald Alexander
INFORME TiTULADO:

“Evaluacion del pavimento flexible empleando las metodologias VIZIR y PCI
de la carretera Vaqueria — Oidor, distrito San Jacinto, Tumbes - 2021”

PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 23/12/2021

NOTA: 15

Dr. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA
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ANEXO 9



AUTORIZACION DE

N - o .
U CV PUBLICACION DE TESIS EN \(;gr?ilgr? : ?gﬁPP‘PR‘OZOQ
UNIVERsiDap | REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Fecha : 23-12-2021

CESAR VALLEJO ucyv Pagina : 165 de 204

Autorizacion de publicacion de tesis en repositorio institucional UCV

Yo Llontop Giron Daniel Frank, identificado con DNI N° 48034946, egresado de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, autorizo
(x) , No autorizo ( ) la divulgaciéon y comunicacién publica de mi frabajo de
investigacion titulado “Evaluacion del pavimento flexible empleando las
metodologias VIZIR y PCI de la carretera Vaqueria — Oidor, distrito San Jacinto,
Tumbes - 2021"; en el Repositorio Institucional de la  UCV
(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822,
Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacidn en caso de no autorizacion:

................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................

ooooo

FIRMA
DNI: 48034946

FECHA: 23 de diciembre del 2021

Direccidn de |
Investigocion i
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AUTORIZACION DE

N - o .
U CV PUBLICACION DE TESIS EN \(;gr?ilgr? : ?gﬁPP‘PR‘OZOQ
UNIVERsiDap | REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Fecha : 23-12-2021

CESAR VALLEJO ucyv Pagina : 166 de 204

Autorizacidn de publicacion de tesis en repositorio institucional UCV

Yo Barrientos Alemdn Gerald Alexander, idenfificado con DNI N° 70510654,
egresado de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César
Vallejo, autorizo ( x ) , No autorizo ( ) la divulgacion y comunicacion publica de
mi trabajo de investigacion ftitulado “Evaluacion del pavimento flexible
empleando las metodologias VIZIR y PCI de la carretera Vaqueria — Oidor, distrito
San Jacinto, Tumbes - 2021"; en el Repositorio Institucional de la UCV
(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822,
Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacidn en caso de no autorizacion:

................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................

ooooo

FIRMA
DNI: 70510654
FECHA: 23 de diciembre del 2021

Direccion de
Investigocion
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ANEXO 10
RESULTADOS TURNITIN



Cvaluacién del pavimento flexible empleando las metodologias

VIZIR y PCl de |a carretera Vaqueria - Oidor, distrito San

Jacinto, Tumbes - 2021

INFOAME DE QRIGINALIDWD

21T 21+ O«

IMDMCE DE SIMILITUD FUEMTES DE INTERMET  PUBLICACIONES

11

TRABAJOS DEL

ESTUDMANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de intermet

5%

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

Trabajo del estudiante

3%

hdl.handle.net

Fuente de Intermet

2%

B B

repositorio.upn.edu.pe

Fuente de intermet

2%

H

repositorio.urp.edu.pe

Fuente de intermet

o

repositorio.usmp.edu.pe

Fuente de intermet

1w

-

Submitted to Universidad Continental

Trabajo del estudiante

Te

repositorioacademico.upc.edu.pe

Fuente de Intermet

<1«
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ANEXO 11
CALCULO VIZIR



Tabla 16:

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -
PROVINCIA DE TUMBES

Calculo Vizir — Muestra 1

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -
LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 1

GRAVEDAD

BAJO (1)

MEDIO (2)

ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

2. Depresiones o Hundimiento long

3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga

5. Piel de Cocodrilo

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

15 Segregacion
16. Grieta de los bordes del pavimento

17 Fisuras P
18. Ojos de

19. Erosion de bermas

arabolicas
Pescado

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacion 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: 800 PROGRESIVA INICIAL : 13+600 PROGRESIVA FINAL : 13+700
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA PORCENTAIJE IF ID IS CORRECION | IS FINAL CLASIFICACION
3 1 3.60 0.45 1 -
5 1 4.50 0.56 1 -
7 15. . -
3 >.00 1.88 ! 4 1 3 REGULAR
8 2 32.00 4.00 2
11 1 4.30 0.54 1
13 2 80.00 10.00 3
TOTAL= 6.89

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17:

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -
PROVINCIA DE TUMBES

Calculo Vizir — Muestra 2

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -

LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 2

GRAVEDAD

BAJO (1)

MEDIO (2)

ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

2. Depresiones o Hundimiento long

3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga

5. Piel de Cocodrilo

8. Fisuras Longitudinales

9. Fisuras Transversales

10. Fisuras de borde
11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

15 Segregacion

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas
18. Ojos de Pescado

19. Erosioén de bermas

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacion 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: 800 PROGRESIVA INICIAL : 13+700 PROGRESIVA FINAL : 13+800
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA PORCENTAIJE IF ID IS CORRECION | ISFINAL CLASIFICACION
1 2 11.00 1.38 1 -
5 1 4.00 0.50 1 -
7 1 14.60 1.83 1 - 3 1 2 BUENO
8 2 21.00 2.63 2
10 1 9.25 1.16 1
13 2 70.00 8.75 2
TOTAL= 6.33

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18:

Calculo Vizir — Muestra 3

PROVINCIA DE TUMBES

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -
LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 3

GRAVEDAD

MEDIO (2) ALTO(3)

BAJO (1)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

4 Fisuras long. Por fatiga
5. Piel de Cocodrilo

2. Depresiones o Hundimiento long
3 Depresiones o hunidmiento transv.

8. Fisuras Longitudinales

9. Fisuras Transversales

10. Fisuras de borde
11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

15 Segregacion

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosion de bermas

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacion 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: 800 PROGRESIVA INICIAL : 13+800 PROGRESIVA FINAL : 13+900
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA PORCENTAJE IF ID IS CORRECION | IS FINAL CLASIFICACION
3 1 3.00 0.38 1 -
5 1 3.42 0.43 1 -
6 1 3.00 0.38 1 - 3 1 ) BUENO
7 2 10.98 1.37 1 -
8 2 26.00 3.25 - 1
13 2 90.00 11.25 - 3
TOTAL = 5.80

Fuente: Elaboracion propia
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NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -
PROVINCIA DE TUMBES

Tabla 19: Calculo Vizir — Muestra 4

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -
LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 4

GRAVEDAD

BAJO (1) MEDIO (2) ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

2. Depresiones o Hundimiento long

3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga

5. Piel de Cocodrilo

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

15 Segregacién

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosién de bermas

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacion 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: 800 PROGRESIVA INICIAL : 13+900 PROGRESIVA FINAL : 14+000
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA PORCENTAJE IF ID IS CORRECION | IS FINAL CLASIFICACION
3 2 6.40 0.80 1 -
8 1 15.50 1.94 - 2
11 1 4.50 0.56 - 1
13 1 71.50 8.94 - 1 2 2 BUENO
1 1 9.68 1.21 1
TOTAL= 13.45]

Fuente: Elaboracion propia
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NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -

PROVINCIA DE TUMBES LLONTOP GIRON DANIEL FRANK
MUESTRA 5 GRAVEDAD BAJO (1) MEDIO (2) ALTO(3)
DETERIORO TIPO A DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

2. Depresiones o Hundimiento long

3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga

5. Piel de Cocodrilo

6. Bacheos

7. Parcheos

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados
13. Pulimiento

14. Exudacion

15 Segregacion

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosion de bermas
20.Afloramiento de agua

21. Descascaramiento

AREA DE MUESTREO: 800

PROGRESIVA INICIAL : 14+000

PROGRESIVA FINAL : 14+100

Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA  PORCENTAIE IF ID IS CORRECION | IS FINAL CLASIFICACION
1 1 6.60 0.83 1 -
3 2 6.60 0.83 1 -
5 1 4.00 0.50 1 -
7 2 15.00 1.88 1 i 5 5 DEFICIENTE
6 2 4.00 0.50 3 -
10 1 10.50 1.31 1
13 - 125.00 15.63 3
TOTAL= 5.01
Tabla 20: Calculo Vizir — Muestra 5

174



Tabla 21:

Calculo Vizir — Muestra 6

PROVINCIA DE TUMBES

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -
LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 6

GRAVEDAD

BAJO (1) MEDIO (2) ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

4 Fisuras long. Por fatiga
5. Piel de Cocodrilo

2. Depresiones o Hundimiento long
3 Depresiones o hunidmiento transv.

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

15 Segregacion

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosion de bermas

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacion 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: 800 PROGRESIVA INICIAL : 14+100 PROGRESIVA FINAL : 14+200
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA PORCENTAIJE IF ID IS CORRECION | ISFINAL CLASIFICACION
1 1 1.00 0.13 1
5 1 1.95 0.24 1
3 1 2.00 0.25 1
4 1 3 REGULAR
6 2 4.00 0.50 1
8 2 25.00 3.13 1
13 2 150.00 18.75
TOTAL= 22.87
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22: Calculo Vizir — Muestra 7

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -

PROVINCIA DE TUMBES

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -

LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 7

GRAVEDAD

BAJO (1) MEDIO (2)

ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

5. Piel de Cocodrilo
6. Bacheos
7. Parcheos

2. Depresiones o Hundimiento long
3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados
13. Pulimiento

14. Exudacion

15 Segregacién

16. Grieta de los bordes del pavimento

17 Fisuras Parabolicas
18. Ojos de Pescado

19. Erosion de bermas
20.Afloramiento de agua
21. Descascaramiento

AREA DE MUESTREO: (800

PROGRESIVA INICIAL : 14+200

PROGRESIVA FINAL : 14+300

TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA  PORCENTAJE|  IF ID IS CORRECION | IS FINAL CLASIFICACION
3 3 13.00 1.63 1 -
7 3 16.40 2.05 2 -
8 1 18.00 2.25 - 2 A . 3 REGULAR
13 2 89.00 11.13 - 3
10 1 6.75 0.84 - 1
TOTAL = 17.89

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 23:

Calculo Vizir — Muestra 8

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -
PROVINCIA DE TUMBES

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -
LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 8

GRAVEDAD

BAJO (1) MEDIO (2) ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento
2. Depresiones o Hundimiento long

4 Fisuras long. Por fatiga
5. Piel de Cocodrilo

6. Bacheos

7. Parcheos

3 Depresiones o hunidmiento transv.

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados
13. Pulimiento

14. Exudacion

15 Segregacién

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosién de bermas
20.Afloramiento de agua

21. Descascaramiento

AREA DE MUESTREO: 800

PROGRESIVA INICIAL : 144300

PROGRESIVA FINAL : 14+400

TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA  PORCENTAJE|  IF ID IS CORRECION | IS FINAL CLASIFICACION
1 3 25.50 3.19 2 -
5 1 5.40 0.68 1 -
6 1 1.00 0.13 1 - . . 3 REGULAR
7 3 23.00 2.88 2 -
13 2 150.00 18.75 - 3
8 1 13.00 1.63 - 1
TOTAL=|  25.61

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 24: Calculo Vizir — Muestra 9

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -
PROVINCIA DE TUMBES

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -
LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 9

GRAVEDAD

BAJO (1) MEDIO (2) ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

2. Depresiones o Hundimiento long

3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga

5. Piel de Cocodrilo

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

15 Segregacion

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosién de bermas

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacion 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: 800 PROGRESIVA INICIAL : 14+400 PROGRESIVA FINAL : 14+500
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA  PORCENTAJE IF ID IS CORRECION | IS FINAL CLASIFICACION
1 2 14.60 1.83 2 -
6 1 1.00 0.13 1 -
4 1 4.00 0.50 1 - 4 1 3 REGULAR
8 1 8.00 1.00 - 1
10 1 7.79 0.97 - 1
13 2 184.60 23.08 - 3
TOTAL= 4.42)

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 25: Calculo Vizir — Muestra 10

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -

PROVINCIA DE TUMBES

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -
LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 10

GRAVEDAD

BAJO (1) MEDIO (2) ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

4 Fisuras long. Por fatiga
5. Piel de Cocodrilo

2. Depresiones o Hundimiento long
3 Depresiones o hunidmiento transv.

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

15 Segregacion

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosién de bermas

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacidn 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: 800 PROGRESIVA INICIAL : 14+500 PROGRESIVA FINAL : 14+600
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA PORCENTAIJE IF ID IS CORRECION | ISFINAL CLASIFICACION
1 3 29.50 3.69 2 -
3 2 9.60 1.20 1 -
8 1 17.50 2.19 2
4 1 3 REGULAR
13 2 155.00 19.38 3
TOTAL= 26.45

Fuente: Elaboracion propia
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NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -
PROVINCIA DE TUMBES

Tabla 26:

Calculo Vizir — Muestra 11

LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -

MUESTRA 11

GRAVEDAD

BAJO (1)

MEDIO (2) ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

2. Depresiones o Hundimiento long

3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga

5. Piel de Cocodrilo

6. Bacheos

7. Parcheos

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados
13. Pulimiento

14. Exudacién

15 Segregacion

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosién de bermas
20.Afloramiento de agua

21. Descascaramiento

AREA DE MUESTREO: 800

PROGRESIVA INICIAL : 14+600

PROGRESIVA FINAL : 14+700

TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA  PORCENTAIJE IF ID IS CORRECION | ISFINAL CLASIFICACION
5 1 3.50 0.44 1 -
7 13.60 1.70 1 -
1 2 156. 19.50 2
3 6.00 92 3 1 2 BUENO
TOTAL = 21.64

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 27: Calculo Vizir — Muestra 12

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -
PROVINCIA DE TUMBES

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -

LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 12

GRAVEDAD

BAJO (1)

MEDIO (2) ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

2. Depresiones o Hundimiento long

3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga

5. Piel de Cocodrilo

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

15 Segregacion

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosién de bermas

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacion 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: |800 PROGRESIVA INICIAL : 14+700 PROGRESIVA FINAL : 14+800
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA PORCENTAIE IF ID IS CORRECION | IS FINAL CLASIFICACION
1 1 6.06 0.76 1]-
3 1 3.10 0.39 1]-
5 1 1.50 0.19 1]-
4 1 E R
8 3 49.00 6.13 2(- 3 REGULA
13 2 178.00 22.25]|-
TOTAL= 29.71

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28: Calculo Vizir — Muestra 13

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -
PROVINCIA DE TUMBES

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -

LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 13

GRAVEDAD

BAJO (1) MEDIO (2)

ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

2. Depresiones o Hundimiento long

3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga

5. Piel de Cocodrilo

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

15 Segregacion

16. Grieta de los bordes del pavimento

17 Fisuras Parabolicas
18. Ojos de Pescado

19. Erosion de bermas

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacidn 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: |800 PROGRESIVA INICIAL : 14+800 PROGRESIVA FINAL : 14+900
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA PORCENTAIJE IF ID IS CORRECION | IS FINAL CLASIFICACION
1 1 6.20 0.78 1 -
3 2 12.17 1.52 2 -
6 2 1.00 0.13 1 -
4 1 3 REGULAR
13 2 125.00 15.63 3
TOTAL= 18.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 29:

Calculo Vizir — Muestra 14

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -
PROVINCIA DE TUMBES

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -

LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 14

GRAVEDAD

BAJO (1)

MEDIO (2)

ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

DETERIORO TIPO B

1. Ahuellamiento

2. Depresiones o Hundimiento long

3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga

5. Piel de Cocodrilo

8. Fisuras Longitudinales
9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

15 Segregacién

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosion de bermas

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacion 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: (800 PROGRESIVA INICIAL : 14+900 PROGRESIVA FINAL : 15+000
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA PORCENTAIJE IF ID IS CORRECION | ISFINAL CLASIFICACION
3 2 6.30 0.79 1 -
7 3 28.90 3.61 1 -
2 23.00 2.88 2
1 2
10 2 18.00 2.25 2 3 BUENO
13 2 73.00 9.13 2
TOTAL= 18.65

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 30:

Calculo Vizir — Muestra 15

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VAQUERIA - OIDOR DEL DISTRITO DE SAN JACINTO -
PROVINCIA DE TUMBES

EVALUADORES : BARRIENTOS ALEMAN GERALD ALEXANDER -
LLONTOP GIRON DANIEL FRANK

MUESTRA 15 GRAVEDAD BAJO (1) MEDIO (2) ALTO(3)

DETERIORO TIPO A

1. Ahuellamiento

DETERIORO TIPO B

8. Fisuras Longitudinales 15 Segregacion

2. Depresiones o Hundimiento long

3 Depresiones o hunidmiento transv.
4 Fisuras long. Por fatiga
5. Piel de Cocodrilo

9. Fisuras Transversales
10. Fisuras de borde

11. Abultamiento

12. Perdida de Agregados

16. Grieta de los bordes del pavimento
17 Fisuras Parabolicas

18. Ojos de Pescado

19. Erosién de bermas

6. Bacheos 13. Pulimiento 20.Afloramiento de agua
7. Parcheos 14. Exudacion 21. Descascaramiento
AREA DE MUESTREO: 800 PROGRESIVA INICIAL : 15+000 PROGRESIVA FINAL : 15+100
TIPO DE FALLA GRAVEDAD AREA PORCENTAIJE IF ID IS CORRECION | IS FINAL CLASIFICACION
3 2 7.80 0.98 1 -
7 3 25.90 3.24 2 -
8 1 9.30 1.16 - 1 3 3 REGULAR
11 1 7.00 0.88 - 1
13 2 178.00 22.25 - 2
TOTAL= 28.50

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 12
CALCULO PCI



Tabla 31:

Calculo PCI — Muestra 1

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Indice de condicion de Pavimento (PCI)

PCl=100-(max VDC o Total VD)

PCI = |77.50

Condicion del estado de pavimento =

[muy BUENO|

| Carretera Vaqueria - . Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia ) Supervisores . .
Oidor Llontop Girén Daniel Frank
. N. de Muestra 1 SEVERIDAD
Evaluado por Tesista del Proyecto longitud de tramo % Tow ()
Progresiva Inicial 13+600 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 13+638 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS m2
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
4 M 3.00 1.10 3.30 1.09 4.2
7 M 2.60 8.40 11.0 3.62 3.52
11 M 4.20 1.50 6.30 2.07 14.50
12 - 38.00 1.54 58.52 19.25 6.30
10 L 6.80 1.00 6.80 2.24 5.20
Valor Total
V.D= 28.52
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 5.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 14.50
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9
N°® Valores Deducidos VDT q VDC
1 14.5 6.3 5.2 4.2 3.52 33.72 5 12.6
2 14.5 6.3 5.2 4.2 2 32.20 4 13.5
3 14.5 6.3 5.2 2 2 30 3 17.0
4 14.5 6.3 2 2 2 26.8 2 19.4
5 14.5 2 2 2 2 22.5 1 22.50
Valor Total
V.= 22.50

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 32:

Calculo PCI — Muestra 2

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Indice de condicion de Pavimento (PCl)

PCI=100-(max VDC o Total VD)

PCl= 81.04

Condicion del estado de pavimento = |MUY BUENO|

.| Carretera Vaqueria - . Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia ) Supervisores o, .
Oidor Llontop Girdn Daniel Frank
Evaluado por | Tesista del Proyecto N..de Muestra 2 BEUERIDAD
longitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 13+752 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 13+790 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS m2
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
1 L 1.25 0.85 1.06 0.35 10.30
7 L 3.70 2.50 9.25 3.04 3.40
10 M 7.00 6.30 13.30 4.38 10.10
11 L 2.55 1.20 3.06 1.01 2.30
12 - 2.70 32.00 86.40 28.42 8.00
Valor Total
V.D= 10.30
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 5.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 10.30
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9
N°® Valores Deducidos VDT q VDC
1 10.3 10.10 8.00 3.40 2.3 34.1 5 12.87
2 10.3 10.10 8 3.40 2 33.8 4 16.06
3 10.3 10.10 8 2 2 324 3 18.68
4 10.3 10.10 2 2 2 26.4 2 18.96
5 10.3 2 2 2 2 18.3 1 18.3
Valor Total
V.D= 18.96

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33: Calculo PCI — Muestra 3

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)
.| Carretera Vaqueria - . Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia ) Supervisores . R
Qidor Llontop Girén Daniel Frank
. N. de Muestra 3 SEVERIDAD
Evaluado por | Tesista del Proyecto
P v longitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 13+790 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 13 +828 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE m2
AGREGADOS
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
M 3.80 0.90 3.42 1.13 22.80
L 1.20 1.30 1.56 0.51 1.70
10 L 6.30 1.00 6.30 2.07 0.20
11 M 1.80 6.10 10.98 3.61 7.50
12 - 30.00 2.50 75.00 24.67 7.30
13 L 3 1.00 3 0.99 31.8
Valor Total o
V.D= ’
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 6.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 31.80
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7
N° Valores Deducidos VDT q VDC
1 31.8 22.80 7.50 7.30 69.4 4 38.5
2 31.8 22.80 7.50 2.00 64.1 3 40.7
3 31.8 22.80 2.00 2.00 58.6 2 43.0
4 31.8 2.00 2.00 2 37.8 1 37.8
Valor Total
43.00
V.D=
Indice de condicion de Pavimento (PCl) PCl=100-(max VDC o Total VD)
PCl= 57.00
Condicion del estado de pavimento = | BUENO |

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 34:

Calculo PCI — Muestra 4

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Indice de condicion de Pavimento (PCl)

PCl=100-(max VDC o Total VD)

PCl= 63.40

Condicion del estado de pavimento = |BUENO

.| Carretera Vaqueria - ) Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia Supervisores L, .
Qidor Llontop Girdn Daniel Frank
. N. de Muestra 4 SEVERIDAD
Evaluado por | Tesista del Proyecto Tongitud de tramo 3 oW(D
Progresiva Inicial 13+904 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 13+942 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS m2
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
4 M 240 1.00 2.40 0.79 11.1
10 M 9.00 1.00 9.00 2.96 6.8
12 - 20.00 1.50 21.50 7.07 233
15 M 4.40 2.20 9.68 3.18 30.60
Valor Total
V.D= 50.83
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 4,00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 50.83
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6
N° Valores Deducidos VDT q VDC
1 30.60 111 6.8 233 50.83 4 26.56
2 30.6 11.1 6.8 2 50.5 3 31.35
3 30.6 111 2 2 45.7 2 33.99
4 30.6 2 2 2 36.6 1 36.6
Valor Total
V.D= 36.60

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35:

Calculo PCI — Muestra 5

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

.| Carretera Vaqueria - . Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia ) Supervisores L, .
Oidor Llontop Girdn Daniel Frank
. N. de Muestra 5 SEVERIDAD
Evaluado por | Tesista del Proyecto Tongitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 13+980 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 14+018 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14 CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE m2
AGREGADOS
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
L 2.00 0.50 1.00 0.33 4.81
M 4.00 1.00 4.00 132 5.75
10 M 8.50 2.00 10.50 3.45 2.58
11 H 10.00 1.50 15.00 493 22.23
12 - 25.00 1.20 30.00 9.87 3.44
Valor Total
V.D= 38.81
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 5.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 25.13
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8
N° Valores Deducidos VDT q VDC
1 22.23 5.75 4.81 3.44 2.58 38.81 5 16.16
2 22.23 5.75 4.81 3.44 2 38.23 4 17.76
3 22.23 5.75 4.81 2 2 36.79 3 21.75
4 22.23 5.75 2 2 2 33.98 2 25.18
5 22.23 2 2 2 2 30.23 1 30.23
Valor Total
V.D= 30.23
Indice de condicion de Pavimento (PCI) |PCl= 100-(max VDC o Total VD)
PCl= 69.77
Condicion del estado de pavimento = |BUENO |

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 36:

Calculo PCI — Muestra 6

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Indice de condicion de Pavimento (PCl)

PCl= 100-(max VDC o Total VD)

PCl= 36.70

Condicion del estado de pavimento = | MALO |

.| Carretera Vaqueria - . Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia ) Supervisores L, .
Oidor Llontop Girén Daniel Frank
Evaluado por | Tesista del Proyecto N..de Muestra b ERMEE A
longitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 14+018 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 14 +056 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE m2
AGREGADOS
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
1 2.50 1.20 3.00 0.99 21.89
11 H 10.00 2.00 20.00 6.58 25.70
12 - 38.00 2.30 87.40 28.75 8.07
13 M 4.00 1.00 4.00 1.32 36.4
15 L 3.70 1.80 6.66 2.19 26.21
Valor Total
V.D= 118.27
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 5.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 10.30
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9
N° Valores Deducidos VDT q VDC
1 36.40 26.21 25.70 21.89 8.07 118 5 56.59
2 36.40 26.21 25.70 21.89 2 112.2 4 63.3
3 36.40 26.21 25.70 2 2 92.31 3 58.3
4 36.40 26.21 2.00 2 2 68.61 2 50
6 36.40 2 2 2 2 44.4 1 44
Valor Total
e 63.30

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 37:

Calculo PCI — Muestra 7

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Indice de condicion de Pavimento (PCI)

PCl=100-(max VDC o Total VD)

PCl = 53.52

Condicion del estado de pavimento =

[RecuLar |

) Carretera Vaqueria - A Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia K Supervisores L, K
Oidor Llontop Girdn Daniel Frank
X N. de Muestra 7 SEVERIDAD
Evaluado por Tesista del Proyecto -
longitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 14+132 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 14+170 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRAI m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGRE( m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO m2
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
1 L 1.30 1.50 1.95 0.64 7.18
4 L 2.00 1.00 2.00 0.66 2.50
10 H 25.00 1.00 25.00 8.22 16.80
12 - 25.00 2.00 50.00 16.45 5.28
13 M 4.00 1.00 4.00 1.32 36.48
15 L 2.00 0.50 1.00 0.33 3.04
Valor Total
V.D= 71.28
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 6.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 10.30
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9
N°® Valores Deducidos VDT q VDC
1 36.48 16.80 7.18 5.28 3.04 2.5 71 6 32.6
2 36.48 16.80 7.18 5.28 3.04 2 70.78 5 35.46
3 36.48 16.80 7.18 5.28 2 2 69.74 4 38.84
4 36.48 16.80 7.18 2 2 2 66.46 3 42,19
5 36.48 16.80 2 2 2 2 61.28 2 44.89
6 36.48 2 2 2 2 2 46.48 1 46.48
Valor Total
V.D= 46.48

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 38:

Calculo PCI — Muestra 8

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Condicion del estado de pavimento = |REGULAR |

.| Carretera Vaqueria - . Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia ) Supervisores L, K
Qidor Llontop Girén Daniel Frank
Evaluado por | Tesista del Proyecto N..de Muestra J SEVERIDAD
longitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 14+360 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 14+398 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERRA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE m2
AGREGADOS
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
1 M 3.00 0.70 2.10 0.69 18.15
11 M 8.00 2.30 18.40 6.05 24.69
12 - 30.00 3.00 90.00 29.61 8.22
13 M 1.00 1.00 1.00 0.33 14.54
15 M 5.40 3,70 19.98 6.57 39
Valor Total
V.D= 104.60
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 5.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 104.60
Numero maximo de valores deducidos (mi) 1
N°® Valores Deducidos VDT q VDC
1 39.00 24.69 18.15 14.54 8.22 104.6 5 54.3
2 39.00 24.69 18.15 14.54 2 98.38 4 56
3 39.00 24.69 18.15 2 2 85.84 3 54.3
4 39.00 24.69 2 2 2 69.69 2 50.72
5 39.00 2.00 2 2 2 47.00 1 47
Valor Total
V.D= 56.00
Indice de condicion de Pavimento (PCl) PCl=100-(max VDC o Total VD)
PCl = 44.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 39:

Calculo PCI — Muestra 9

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Indice de condicion de Pavimento (PCl)

PCl=100-(max VDC o Total VD)

PCl= 72,28

Condicion del estado de pavimento = |MUY BUENO |

. | Carretera Vaqueria - . Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia ) Supervisores o, .
Oidor Liontop Giron Daniel Frank
. N. de Muestra 8 SEVERIDAD
Evaluado por | Tesista del Proyecto Tongitud de tramo % SI)
Progresiva Inicial 14+208 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 14+246 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE m
AGREGADOS
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
4 M 5.50 1.50 8.25 2.71 7.60
10 M 15.00 1.00 15.00 493 11.33
11 M 8.00 1.80 14.40 4.74 21.72
12 - 17.00 2.50 42.50 13.98 4.69
Valor Total
V.D= 45.34
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 4.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 45,34
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6
N° Valores Deducidos VDT q VDC
1 21.72 11.33 7.60 4.69 453 4 22.71
2 21.72 11.33 7.60 2 42.65 3 25.85
3 21.72 11.33 2 2 37.05 2 27.6
4 21.72 2.0 2 2 21.72 1 21.72
Valor Total 77
V.D=

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 40:

Calculo PCl — Muestra 10

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Indice de condicion de Pavimento (PCl)

PCl=100-(max VDC o Total VD)

PCl= 54.44

Condicion del estado de pavimento = |REGULAR |

Nombre de la via Carretera Vaqueria - Supervisores Barrientos Aleman Gerald Alexander
Oidor Llontop Girdn Daniel Frank
Evaluado por | Tesista del Proyecto N'_de Muestra 10 SEVERIDAD
longitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 14+436 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 14+474 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRAI m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGRE( m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO m2
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
4 M 2.50 1.60 4.00 1.32 4.50
7 L 4.00 1.80 7.20 2.37 2.70
10 M 9.00 1.00 10.00 3.29 2.37
12 - 18.00 2.20 39.60 13.03 4.40
13 L 1.00 1.00 1.00 0.33 7.70
15 M 4.95 2.95 14.60 4.80 35.56
Valor Total
V.D= 57.23
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 4.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 57.23
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5
N°® Valores Deducidos VDT q VDC
1 35.56 7.70 4.50 44 2.7 2.37 57 6 24.2
2 35.56 7.70 4.50 4.4 2.7 2 56.86 5 27.11
3 35.56 7.70 4.50 4.4 2 2 56.16 4 30.31
4 35.56 7.70 4.50 2 2 2 53.76 3 33.63
5 35.56 7.70 2 2 2 2 51.26 2 37.7
6 35.56 2 2 2 2 2 45.56 1 45.56
Valor Total 45.56
V.D=

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 41:

Calculo PClI — Muestra 11

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Condicion del estado de pavimento = | REGULAR |

.| Carretera Vaqueria - . Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia ) Supervisores L .
Oidor Liontop Girdn Daniel Frank
) N. de Muestra 11 SEVERIDAD
Evaluado por | Tesista del Proyecto longitud de tramo 3 Tow (D
Progresiva Inicial 144512 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 144550 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE m2
AGREGADOS
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
4 M 4.00 2.40 9.60 3.16 22.47
10 M 10.50 1.00 10.50 3.45 7.93
12 - 35.00 2.20 77.00 25.33 7.45
15 M 5.40 4.20 22.68 7.46 40.62
Valor Total
V.D= 78.47
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 4.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 78.47
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3
N° Valores Deducidos VDT q VDC
1 40.62 2247 7.93 7.45 78.5 4 4.1
2 40.62 22.47 7.93 2 73.02 3 46.31
3 40.62 2247 2 2 67.09 2 43.9
4 40.62 2 2 2 46.62 1 46.62
VaI\(;.r';':tal e
Indice de condicion de Pavimento (PCI) PCl=100-(max VDC o Total VD)
PCI= 51.10

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 42:

Calculo PCl — Muestra 12

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
.| Carretera Vaqueria - . Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia ) Supervisores o, .
Oidor Llontop Girdn Daniel Frank
Evaluado por | Tesista del Proyecto N..de Muestra 12 SEVERIDAD
longitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 14+664 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 14+702 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE m2
AGREGADOS
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
11 H 9.55 2.30 21.97 7.23 27.00
12 - 12.00 2.50 30.00 9.87 3.44
15 L 2.75 1.50 4.13 1.36 10.09
Valor Total o
V.D= :
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 3.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 40.53
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6
N° Valores Deducidos VDT q VDC
1 27.00 10.09 3.44 40.5 3 24.35
2 27.00 10.09 2 39.09 2 29.27
3 27.00 2 2 31.00 1 31.0
Valor Total
31.00
V.D=
Indice de condicion de Pavimento (PCI) PCl=100-(max VDC o Total VD)
PCl = 69.00
Condicion del estado de pavimento = |BUENO |

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 43:

Calculo PCl — Muestra 13

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

Indice de condicion de Pavimento (PCl)

PCl=100-(max VDC o Total VD)

PCl= 66.70

Condicion del estado de pavimento =

[ueno |

Nombre de la via Carretera Vaqueria - Supervisores Barrientos Aleman Gerald Alexander
Oidor Llontop Girén Daniel Frank
) N. de Muestra 13 SEVERIDAD
Evaluado por Tesista del Proyecto -
longitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 14+816 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 14+854 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRAI m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGRE( m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO m2
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
1 L 1.00 1.50 1.50 0.49 6.02
4 L 2.50 1.40 3.50 1.15 433
10 M 9.00 1.00 10.00 3.29 2.37
12 - 12.00 2.00 24.00 7.89 2.74
15 L 2.82 2.16 6.09 2.00 25.30
Valor Total
V.D= 40.76
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 4.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 40.76
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6
N° Valores Deducidos VDT q VDC
1 25.30 6.02 4.33 2.74 2.37 41 5 17.6
2 25.30 6.02 4.33 2.74 2 40.39 4 19.27
3 25.30 6.02 4.33 2 2 39.65 3 23.75
4 25.30 6.02 2 2 2 37.32 2 27.85
5 25.30 2 2 2 2 33.30 1 333
Valor Total 2330
V.D=

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 44: Calculo PCl — Muestra 14

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de lavia

Carretera Vaqueria -

X Barrientos Aleman Gerald Alexander
Supervisores

Oidor Llontop Girdn Daniel Frank
Evaluado por | Tesista del Proyecto N..de Muestra 14 SEVERIDED
longitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 14+968 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 15+006 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE m2
AGREGADOS
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
4 H 4.30 2.83 12.17 4.00 25.50
12 - 38.00 1.70 64.60 21.25 8.35
13 M 1.00 1.00 1.00 0.33 14.54
15 L 3.35 1.85 6.20 2.04 14.12
Valor Total o
V.D= }
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 4.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 62.51
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4
N° Valores Deducidos VDT q VDC
1 25.50 14.54 14.12 8.35 62.5 4 34.5
2 25.50 14.54 14.12 2 56.16 3 35.31
3 25.50 14.54 2 2 44.04 2 32.8
4 25.50 2 2 2 31.50 1 31.5
Valor Total 35.31
V.D=
Indice de condicion de Pavimento (PCl) PCl=100-(max VDC o Total VD)
PCl= 67.18

Condicion del estado de pavimento = |BUENO |

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 45:

Calculo PCl — Muestra 15

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

.| Carretera Vaqueria - . Barrientos Aleman Gerald Alexander
Nombre de lavia ) Supervisores . .
Oidor Llontop Girén Daniel Frank
. N. de Muestra 15 SEVERIDAD
Evaluado por | Tesista del Proyecto
P v longitud de tramo 38 LOW (L)
Progresiva Inicial 15+062 Ancho de via 8.00 MEDIUM (M)
Progresiva Final 15+100 Aea de muestra 304 HIGH (H)
TIPOS DE FALLAS UNIDAD TIPOS DE FALLAS UNIDAD
1. PIEL DE COCODRILO m2 10. GRIETAS LONG. O TRANSV. m
2. EXUDACION m2 11. PARCHEO m2
3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 12. PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
4. HUNDIMIENTOS Y ABULTAMIENTO m2 13. HUECOS und
5. CORRUGACION m2 14. CRUCE DE VIA FERREA m2
6. DEPRESION m2 15 AHUELLAMIENTO m2
7. AGRIETAMIENTO EN BORDE m 16. DESPLAZAMIENTO m2
8. GRIETA DE RELEFXION DE JUNTA m2 17 GRIETAS PARABOLICAS m2
9. DESNIVEL CARRIL/ BERMA m 18.HINCHAMIENTO m2
19. DESPRENDIMIENTO DE )
m
AGREGADOS
FALLAS EXISTENTES
Fallas Severidad Cantidad Parciales Total Densidad Valor dedusido
4 M 3.90 2.00 7.80 2.57 20.05
10 L 5.00 1.00 6.00 1.97 4.53
11 M 5.55 3.30 18.32 6.02 24.63
12 - 38.00 3.00 114.00 37.50 9.65
Valor Total s
V.D= ’
Numero de Valores Deducidos >2 (q) 4.00
Valor deducidos mas alto (HVDi) 58.86
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5
N° Valores Deducidos VDT q VDC
1 24.63 20.05 9.65 4.53 58.9 4 32.23
2 24.63 20.05 9.65 2 56.33 3 35.43
3 24.63 20.05 2 2 48.68 2 36.0
4 24.63 2 2 2 30.63 1 30.63
Valor Total
alor Tota 36,00
V.D=

Indice de condicion de Pavimento (PCl)

PCl=100-(max VDC o Total VD)

PCl = 64.00

Condicion del estado de pavimento = |BUENO |

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 13

CALCULO IMDA'Y
ESPESORES DEL
PAVIMENTO



Tabla 46:

Calculo del indice medio anual diario - IMDA

DIA VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS CAMIONES ACOPLADOS
Autos  STATION  Pickup PANEL  COMBI  Micros B2 B3 Q a 4 51 52 7253 T351 1352 7353 m m n 313 TOTAL %

LUNES 160 176 5 5 5 2 2 0 ) 30 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a7 0.15
MARTES m m i 5 3 0 0 0 3 2% 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 468 0.15
MIERCOLES 17 166 4 3 2 0 2 0 7 n 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 458 0.15
JUEVES 155 167 5 5 3 2 0 0 R 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 457 0.15
VIERNES 140 15 50 3 5 2 2 0 u 30 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 0.14
SABADO 160 17 5 5 5 2 0 0 Pl 3 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 450 0.14
DOMINGO 155 150 8 5 4 1 0 0 30 10 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 409 0.13
TOTAL 1,118 1,164 347 31 7 9 6 0 204 159 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,144
IMDS 159.71  166.29 49,57 4.43 3.86 1.29 0.86 0.00 2914 2271 1086 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 449.14
FE 1154 1154 115 115 115 1154 115 115 1154 1.154 115 115 1.154 1154 115 115 115 115 115 115 115
IMDA 18435 19193  57.22 5.11 4.45 1.48 0.99 0.00 3364 2622 1253 049 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 518.42

2021 Autos STATION Pick up PANEL COMmBI Micros B2 B3 Q a “ T2S1 22 T253 T3S1 T3S2 T3S3 m m 3n 313

Fuente: elaboracion propia
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5.0cm

SNR (Requerido)
SNR (Resultado)

Tabla 47:  Estructura del pavimento
115 11
250cm 30.0cm
3.86 Debe cumplir SNR (Resultado) > SNR (Requerido)
390 Si Cumple
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