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RESUMEN 

 

El proyecto de investigación se llevó a cabo en el distrito de Tinco, con el propósito 

de brindar un mejoramiento que consiste en determinar los parámetros de diseño 

para una red de agua potable, desagüe y PTAR en las comunidades. La 

investigación según el propósito es aplicada; por diseño es no experimental y con 

un nivel descriptivo. La recolección de datos se realizó con técnica de entrevista y 

revisión documental; los instrumentos empleados fueron fichas de recolección de 

datos, el cual se examinó la data recolectada usando softwares como AutoCAD 

Civil 3D, WaterCad y SewerCad. La problemática identificada es que los elementos 

en la captación y los conductos que distribuyen el agua hacia las comunidades en 

estudio, presentan fallas estructurales, a razón que ya se cumplió con el periodo de 

diseño, es por ello que la población viene presentando desabastecimiento de agua 

potable y fallas en su sistema de desagüe. El recurso hídrico para el abastecimiento 

de agua potable será proveniente de la captación ULTA, que es de tipo manantial 

tipo ladera y se almacenara en un reservorio de 90 m3. Se verificaron las cualidades 

del recurso hídrico de la fuente de captación el cual cumple con los parámetros 

establecidos.  

 

Palabras clave: Mejoramiento, agua potable, desagüe, biodigestores, plantas de 

tratamiento.  
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ABSTRACT 

 

The research project was carried out in the district of Tinco, with the purpose of 

providing an improvement that consists of determining the design parameters for a 

network of drinking water, sewage and PTAR in the communities. The research 

according to the purpose is applied; by design it is non-experimental and with a 

descriptive level. The data collection was carried out with interview technique and 

documentary review; the instruments used were data collection forms, which 

examined the data collected using software such as AutoCAD Civil 3D, WaterCad 

and SewerCad. The problem identified is that the elements in the catchment and 

the conduits that distribute water to the communities under study have structural 

failures, due to the fact that the design period has already expired, which is why the 

population has been experiencing shortages of drinking water and failures in their 

drainage system. The water resource for the drinking water supply will come from 

the ULTA catchment, which is a hillside spring and will be stored in a 90 m3 

reservoir. The qualities of the water resource of the catchment source were verified 

and it complies with the established parameters.  

 

Keywords: Improvement, drinking water, drainage, biodigesters, treatment plants. 
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática. 

A nivel mundial el mejoramiento de los sistemas de agua potable, desagüe 

y plantas de tratamiento de aguas residuales domesticas constituyen una 

importante fuente adicional de mejora en la calidad del agua requerida por 

las poblaciones, así también para el riego de suelos para el cultivo y sobre 

todo para la disminución del impacto ambiental. La “UNESCO” 

Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la 

Cultura, en la publicación de su Informe sobre el Desarrollo de los 

Recursos Hídricos 2017 determina que, en algunos países con pocos 

ingresos, tan solo el 8% del agua residual se somete a algún tipo de 

tratamiento, mientras que el 80% de las aguas residuales del mundo se 

vierten en las laderas de los ríos o el medio ambiente sin ningún 

tratamiento, lo que pone en peligro la salud humana y los ecosistemas. 

(UNESCO, 2017).  

De manera similar, el ochenta por ciento de la población de América Latina 

vive en ciudades y otra gran parte vive en AA. HH, pueblos jóvenes los 

cuales en su mayoría carecen de los servicios básicos de saneamiento. 

América Latina es una parte del continente americano con gran diversidad 

biológica del mundo, goza de un tercio de las fuentes acuíferas del mundo. 

La contaminación de nuestros recursos hídricos representa 

consecuencias ecológicas adversas y plantea riesgos para la salud 

pública, especialmente cuando se utiliza para cultivos de regadío para 

consumo directo, el agua se extrae, se utiliza y se regresa completamente 

contaminada al río. (Yee-Batista,2013) 

Según la OMS, Organización Mundial de la Salud, en Brasil 

aproximadamente 20 infantes fallecen a diario debido a la falta de un buen 

mejoramiento de los sistemas de tratamiento de agua potable y desagüe. 

Siendo este un problema que se encuentra relacionado de forma directa 

con el incremento de enfermedades infecciosas gastrointestinales, así 

como la gastroenteritis, enfermedad celiaca, colitis ulcerosa, mal de 

Crohn, disentería, hepatitis, colera, entre otras. (Reynolds, 2012) 
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En Colombia la revista AFINIDAD LXXIV menciona que, al no realizarse 

un mejoramiento óptimo de los sistemas de agua y desagüe, se genera 

contaminación siendo dañina tanto para el medio ambiente y los diversos 

ecosistemas, por ello es preciso realizar un mejoramiento adecuado para 

conservar el equilibrio de los habitantes, a manera, de conservar el agua, 

flora, y fauna. Para lograr preservar un país limpio y libre de 

contaminación, se debe tener un tratamiento anticipado con el fin de 

aprovechar las aguas residuales o servidas, ya que normalmente son 

vertidas directamente afluentes naturales, (Torres et all, 2016). 

Mientras que, en Portugal, varias tecnologías han sido adaptadas al 

mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado, enfocando 

sus esfuerzos hacia el tratamiento anaerobio, siendo prominente el uso 

de mantos de lodos, y UASB, conocido por su nomenclatura en inglés 

“upflow anaerobic sludge blanket” destacando su eficiencia. (Kujawa-

Roeleved y Zeeman, 2012) 

En Perú solo se ha implementado apenas el treinta por ciento de la 

inversión pública en obras de saneamiento. Según el Plan Nacional de 

Saneamiento Urbano y Rural 2006-2015, también cabe señalar que, 

debido a los crecientes riesgos asociados al cambio climático, nuestro 

país se enfrenta a una urbanización continua. El cual genera mayor 

demanda de agua, y lo más importante, el agua doméstica residual se 

vierte a los ríos sin tratamiento previo, generando una mayor 

contaminación de los recursos hídricos naturales. Los planteamientos 

para un adecuado mejoramiento carecen de resiliencia y capacidad de 

adaptación para afrontar estos desafíos, la seguridad de los suministros 

de agua se ven amenazados no solo por la mala coordinación por parte 

de los gobiernos distritales, regionales y las EPS de agua y saneamiento, 

sino también por el uso insostenible del recurso hídrico. (GIZ, 2016) 

Los pobladores de las comunidades de Tinco alto, Mishqui y Tinco, 

actualmente cuentan con un sistema de abastecimiento de agua potable 

y desagüe, el cual ya cumplió su periodo de diseño, causando un 

desabastecimiento de agua potable. 
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El río Santa que se encuentra ubicado en la cuenca del Santa el cual 

recorre gran parte de la región Áncash, actualmente viene siendo 

contaminando debido al vertimiento directo del agua residual domestica 

proveniente de las diferentes ciudades, entre las cuales se puede 

mencionar al distrito de Tinco, donde el agua residual desemboca en el 

río Santa, debido a que no cuentan con una planta de tratamiento para las 

aguas residuales, dicho río podría tornarse en un foco infeccioso y 

peligroso para los habitantes, animales (tanto terrestres como acuáticos) 

y la flora que crece en estas aguas y en sus desembocaduras. (ANA, 

2016) 

En función a la realidad problemática expuesta, se propone el 

mejoramiento de los sistemas de agua potable y desagüe en las 

comunidades de Tinco alto, Mishqui, Tinco, con el fin de garantizar una 

óptima dotación de agua potable durante las 24 horas del día y además 

proponer el diseño de una planta de tratamiento de aguas residuales 

domésticas, con fines de evitar la contaminación del rio santa, asimismo 

mitigar considerablemente la contaminación del agua en la zona. 

(Linares & Vásquez, 2017) encontraron que la poca de cobertura de los 

servicios de agua potable y saneamiento básico son un desafío importante 

a nivel mundial, asimismo en nuestro país se caracteriza por la mala 

calidad de estos servicios. El sector estudiado se encuentra aislado del 

casco urbano el cual no cuenta con los servicios básicos, perjudicando de 

manera directa la calidad de vida de los pobladores. 

(León & Tapia, 2019) concluyeron que en la prueba realizada a los diseños 

de agua potable y alcantarillado con planta de tratamiento de aguas 

residuales domesticas ubicadas en el asentamiento humano Huáscar 

Sector I, arroja como resultado una mejor eficacia en todos los aspectos 

por llevar a cabo, un diseño hidráulico de agua potable, ya que nos permite 

proyectar y dar solución a toda la población que carece del servicio, en 

cuanto al diseño hidráulico del alcantarillado con planta de tratamiento es 

un servicio vital ya que sin este el sistema de agua potable no tendría 

donde desembocar las aguas servidas domesticas o industriales, es por 
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ello que se pretende contar con una planta de tratamiento para no 

contaminar la zona estudiada. 

(Cuatis, 2018) en su propuesta de diseño de una PTAR Planta de 

Tratamiento de Aguas Residuales preciso que es necesario implementar 

un tipo de elemento que pueda permitir el control y la adecuada 

evacuación de las precipitaciones, las cuales son aportadas a los 

sistemas en diversas épocas del año. Se debe de tener en consideración 

que la PTAR debe de mantener un caudal promedio para que funcione de 

manera correcta. Es por ello que algunas personas piensan que la 

ubicación del diseño del aliviadero debe considerar la pendiente del 

aliviadero y la dirección del cuerpo de agua del aliviadero, para no 

interponer con el flujo natural del agua, y la propuesta de la PTAR no 

perderá valor. En este caso, el aliviadero será construido luego de la rejilla 

que retiene grandes sólidos (ramas, rocas, residuos sólidos, etc.) y se 

ubicará antes del proceso en el desarenador. Con la implementación del 

tratamiento de lodos activados, en comparación con el diseño de 

tratamiento en condiciones similares, el área requerida para la ejecución 

de la PTAR en la urbe de Soatá se ha reducido en aproximadamente un 

70%. Su diseño propuesto incluye una planta de tratamiento centralizada, 

donde cada proceso estará conectado por conductos y canales cortos. 

Reduciendo considerablemente las pérdidas hidráulicas que se generan 

debido a las conexiones entre elementos. 

(López, 2014) encontró que el centro poblado de San Nicolas presenta un 

servicio de saneamiento y agua potable deficiente, por lo cual se planteó 

la construcción de un tanque elevado, el cual se abastecerá mediante un 

pozo tubular cumpliendo con el caudal requerido para abastecer a dicha 

población además se planteó la construcción de una red de alcantarillado 

con el fin de evacuar las aguas servidas hacia una laguna de 

estabilización y se concluyó que el diseño del proyecto e mención 

mejorará significativamente la calidad de vida de la población, debido a 

que contaran con un mejor sistema de agua potable así como también un 

adecuado tratamiento de las aguas servidas a través de las lagunas de 
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oxidación.  

Conforme a lo antes mencionado por los autores se propondrá el 

mejoramiento del sistema de agua potable y desagüe en las 

comunidades: Tinco Alto, Mishqui, Tinco, provincia de Carhuaz - Ancash 

-2021, debido a que el sistema actual no abastece en su totalidad, es por 

ello que se plantea esta propuesta de mejoramiento, ya que su 

implementación a escala es necesaria para que contribuyan al progreso 

de los actuales sistemas de tratamiento de agua y desagüe, permitiendo 

soluciones tecnológicas que sean consideradas con el medio ambiente y 

que se adecuen a las condiciones económico-social de la población.  

La empresa CONSUL PERÚ, Ruc: 20482446702. Obra: "Mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua potable, alcantarillado con planta de 

tratamiento, en el centro poblado de Aricapampa - distrito de Cochorco - 

provincia de Sánchez Carrión - región La Libertad" Código único N.º 

2485337. En el programa se consideró soluciones integradas con la 

finalidad de resolver la problemática del agua potable, saneamiento y 

tratamiento de aguas residuales. Incluye estudios e implementación de 

aspectos técnicos de obras de infraestructura y atención a aspectos 

sociales, institucionales, y gestión ambiental. 

Consultoría Edith Villegas Urbina, Ruc: 10408765015. Recepción de 

Obra: “Instalación del sistema de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario 

en los Sectores Virgen Socorro, Víctor Raúl, Sol Naciente y Aledaños - 

Distrito La Esperanza - Huanchaco - Trujillo - La Libertad, Distrito De La 

Esperanza - Trujillo - La Libertad” , este proyecto brindará servicios de 

agua potable y saneamiento de alta calidad a 7 sectores de los distritos 

de La Esperanza y Huanchaco, en la provincia de Trujillo, región La 

Libertad, y beneficiará directamente a 4,224 familias de los sectores en 

mención. 

Las obras que componen el proyecto de agua potable incluyen la 

construcción de 4 pozos tubulares con su equipamiento correspondiente 

a reservorios, líneas de impulsión, aducción y redes distribución para 

agua, conexiones domiciliarias de agua potable, conexiones de desagüe, 
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redes colectoras de desagüe, buzones de concreto para desagüe. 

Asimismo, todas las aguas servidas se empalmarán al colector existente 

de la EPS para su tratamiento en la PTAR - El Tablazo. 

Debido a la antigüedad del sistema existente, los elementos en la 

captación y los conductos que distribuyen el agua hacia las comunidades 

de Tinco Alto, Mishqui y Tinco presentan fallas estructurales, a razón que 

ya se cumplió con el periodo de diseño, es por ello que la población viene 

presentando desabastecimiento de agua potable y fallas en su sistema de 

desagüe.  

Los habitantes de las comunidades, mostraron su incomodidad debido a 

que existe escasez de agua potable, según las conversaciones con los 

habitantes cuentan con suministro de agua potable tan solo dos horas al 

día y tres veces por semana, lo cual es insuficiente. Esto genera que los 

habitantes afectados, se sientan obligados a salir al río o buscar las 

fuentes de agua más cercanas para poder lavar sus prendas de vestir, 

utensilios del hogar y de la cocina como las vajillas, entre otros, también 

recolectar agua en algunos envases para ser trasladados a sus viviendas 

y poder utilizar en las tareas domésticas 

En el caso del sistema de desagüe, en las comunidades de Tinco, 

Mishqui, y Tinco Alto se genera un inconveniente debido a que las aguas 

desembocan en los afluentes del Rio Santa, este podría convertirse en un 

peligro para la vida, ya que se convertiría en un foco infeccioso por la 

contaminación de estas aguas, al no contarse con una PTARD adecuada 

en el distrito de Tinco. 

En Tinco actualmente la demanda poblacional viene creciendo 

considerablemente, por lo tanto, se incrementa la demanda hídrica, es por 

ello que es fundamental el mejoramiento del sistema de agua potable y 

desagüe. 

En la provincia de Carhuaz en el año 2017, se puso en funcionamiento la 

primera PTARD, Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas 

de la ciudad, la cual genero grandes impactos positivos para la población 

y el ambiente. No obstante, como resultado del tratamiento primario del 
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agua residual se generan subproductos muy importantes como los lodos, 

los cuales son depositados sobre lechos de secado hasta lograr su 

deshidratación, sin embargo, esta alternativa, no alcanza erradicar los 

patógenos como la Escherichia Coli. La falta de espacio para almacenar 

los lodos y el incremento poblacional, hace que dicha PTAR no se de 

abasto para recibir las aguas de los distritos aledaños, ocasionando que 

las municipalidades distritales viertan estas aguas directamente al rio 

Santa, es por ello que se propone el mejoramiento del sistema de agua 

potable y desagüe en las comunidades: Tinco Alto, Mishqui, Tinco, 

provincia de Carhuaz - Ancash -2021. 

En la presente investigación, se determinará que el mejoramiento del 

sistema de agua potable y desagüe en las comunidades: Tinco Alto, 

Mishqui, Tinco, se convierte en una solución óptima elaborando el diseño 

más adecuado, tratando de disminuir el riesgo a contraer enfermedades 

gastrointestinales. En caso de que el mejoramiento del sistema de agua 

potable y desagüe en las comunidades: Tinco Alto, Mishqui, Tinco, sea de 

grado alto, se optará por rediseñar el sistema de acuerdo a los caudales 

de consumo, lo que garantizará poder abastecer de servicio de agua y 

desagüe a los habitantes de las tres comunidades antes mencionadas, 

para así mitigar la baja productividad de los recursos hídricos y 

saneamiento básico. 

 Así mismo es importante hacer un análisis de la condición actual del 

sistema existente para determinar si presenta fallas en las estructuras 

hidráulicas y otras deficiencias que no la hacen segura para su 

funcionamiento. 

Por otra parte, eenfatizamos que, de no realizarse este proyecto de 

investigación como una alternativa de solución al problema, la población 

seguirá careciendo de una infraestructura adecuada de agua y desagüe 

que permita a los habitantes realizar sus actividades de la mejor manera. 

1.2. Planteamiento del problema. 

Con respecto a la realidad problemática descrita con anterioridad se 

formuló la siguiente pregunta al problema: ¿Cuál es el mejoramiento 
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del sistema de agua potable y desagüe en las comunidades: Tinco Alto, 

Mishqui, Tinco, Provincia de Carhuaz - Ancash -2021? 

1.3. Justificación 

1.3.1. Justificación General 

La razón principal para realizar la presente investigación es 

debido a que en la actualidad el sistema de agua potable de los 

tres sectores ha colapsado ya que las fuentes se vienen secando, 

las líneas de conducción, el reservorio, redes de agua y 

estructuras complementarias ya tienen una antigüedad de más de 

20 años por lo que ya es necesario cambiar parte del sistema de 

agua potable y buscar una fuente alterna que sea sustentable en 

el tiempo. 

Al igual que el sistema de alcantarillado, el sistema de agua 

potable, ya ha colapsado, se verifico que algunos sectores  

cuentan aun con sistema no tan antiguo pero no se cuenta con 

una PTAR en todos los sectores, y algunas viviendas aun no 

poseen con la cobertura de alcantarillado sanitario por lo que sus 

necesidades lo hacen en campo abierto o en silos construidos por 

ellos mismos, generando malos olores y enfermedades 

gastrointestinales y parasitarias, así como otras enfermedades 

que se originan por la falta de un sistema de alcantarillado 

sanitario adecuado. En tal sentido, el mejoramiento del sistema 

de agua potable y desagüe en las comunidades: Tinco Alto, 

Mishqui, Tinco, provincia de Carhuaz - Ancash -2021 será 

provechoso para la población en general debido a que se cumplirá 

con la demanda de agua para la población y se mitigarán las 

enfermedades gástricas que afectan en su mayoría a niños y 

ancianos. 

El presente proyecto es presentado como una posible alternativa 

de solución a la problemática reflejada en la presente 

investigación ya que existe la necesidad de resolver el problema 

a través el mejoramiento del sistema de agua potable y desagüe 
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en las comunidades: Tinco Alto, Mishqui, Tinco, provincia de 

Carhuaz - Ancash -2021, dado que el diseño de estos sistemas 

son de gran importancia porque a través de ellos se logra evitar 

contaminación ambiental y también se logra distribuir el agua a 

cada vivienda que es un insumo vital, con el planteamiento de esta 

propuesta se buscará reducir los gastos de construcción, terrenos 

para la ubicación de los demás sistemas y sobre todo la 

recuperación de zonas afectadas por la contaminación de aguas 

residuales. 

Esta investigación pretende lograr el mejoramiento del sistema de 

agua potable y desagüe en las comunidades: Tinco Alto, Mishqui, 

Tinco, provincia de Carhuaz - Ancash -2021, con la cual se logrará 

aportar una medida de solución óptima ante la creciente demanda 

hídrica. Para llevar a cabo la presente investigación debemos 

cumplir y tener en cuenta normas internacionales así también la 

normativa nacional establecida por el Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento del Perú para el ámbito rural, para 

ejecutar los diseños de obras de agua y saneamiento. 

En el marco de esta investigación, esta solución beneficiará a los 

pobladores de las comunidades de Tinco, Mishqui, Tinco Alto, que 

aproximadamente son unos 2,616 habitantes, ya que contarían 

con un buen sistema de abastecimiento de agua y desagüe, 

asimismo se trata de obtener los parámetros necesarios para 

efectuar el diseño de este sistema y de una Planta de Tratamiento 

de Aguas Residuales domésticas; por otro lado, este beneficio 

alcanza un impacto positivo en cuanto a la realización de este 

proyecto ya que todo lo que se implemente en el contribuirá a 

futuras investigaciones en cuanto a procedimientos de diseño.  

1.3.2. Justificación Teórica 

Esta investigación se justificó teóricamente ya que permite 

desarrollar nuevos conocimientos a los ya existentes respecto a 

cómo rediseñar el mejoramiento del sistema de agua potable y 
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desagüe en las comunidades: Tinco Alto, Mishqui, Tinco, 

provincia de Carhuaz - Ancash, reconociendo y brindando la 

oportunidad de acceder a estos servicios que por derecho les 

corresponde a los pobladores, cuyos resultados podrán servir 

como una herramienta práctica y eficaz cuando se desee evaluar 

un mejoramiento de sistemas de agua potable y desagüe en un 

futuro, permitiendo contribuir a mejorar los sistemas de agua 

potable y desagüe, mitigando su contaminación y brindando un 

mejor estilo de vida a los habitantes de las comunidades ya 

mencionadas, evitando así enfermedades gastrointestinales. 

En tal sentido se propone el mejoramiento del sistema de agua 

potable y desagüe en las comunidades: Tinco Alto, Mishqui, 

Tinco, provincia de Carhuaz – Ancash, como una alternativa de 

solución a las deficiencias de la infraestructura actual, bajo las 

normas técnicas vigentes, con la finalidad de permitir que en el 

futuro esta información contribuya con datos que sean utilizados 

en el estudio y se pueda ejecutar el proyecto. 

1.3.3. Justificación Práctica 

Esta investigación se justifica de forma práctica ya que está 

orientada a la solución de uno de los problemas más constantes 

a nivel nacional, que es el sistema de agua potable y desagüe en 

las comunidades rurales. Actualmente, en relación a la atención 

de las demandas sociales de la población de estas localidades no 

han sido cubiertas, siendo la más grave el servicio de agua 

potable ya que no cuentan con una captación adecuada para el 

abastecimiento de agua hacia la población y el  desagüe; puesto 

que la población está expuesta a los olores de las aguas servidas 

y no cuentan con tratamiento de aguas residuales, ocasionando 

mayores costos económicos por las constantes visitas al centro 

de salud, la disposición de excretas lo realizan en letrinas 

deficientes y muchos de los pobladores al aire libre aumentando 

los índices de contaminación ambiental que generan focos 
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infecciosos que peligran la salud de los pobladores ocasionando 

frecuentes enfermedades gástricas y epidérmicas. 

1.3.4. Justificación Metodológica 

El estudio se justifica en lo metodológico por ser investigación 

cuantitativa, tipo descriptiva con diseño no experimental, la cual 

se llevará a cabo en base a las normativas vigentes, asimismo 

para dicho diseño se realizará una serie de recolección de datos, 

mediante guías de observación para recolectar información, 

además de aplicar las técnicas que se usan para el desarrollo 

como estudios de agua, mecánica de suelos y topografía, las 

cuales nos ayudaran a tener un panorama concreto para dar una 

alternativa de solución eficaz para el mejoramiento del sistemas 

de agua y desagüe, en base a diseños propuestos para cada 

sistema en los centros poblados y estudios preliminares básicos, 

contribuyendo con la vida útil y generando la información 

necesaria para un futuro mantenimiento y conservación de estos 

sistemas. 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

Diseñar el mejoramiento del sistema de agua potable y desagüe en 

las comunidades: Tinco Alto, Mishqui, Tinco, provincia de Carhuaz - 

Ancash -2021. 

1.4.2. Objetivos específicos 

O.E.1. Realizar el estudio topográfico de área de estudio. 

O.E.2. Recopilar información del estudio de mecánica de 

suelos. 

O.E.3. Analizar la calidad de agua de la fuente de captación. 

O.E.4. Elaborar el diseño hidráulico del sistema de agua 

potable y desagüé.    
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1.5. Hipótesis 

1.5.1. Hipótesis general 

El mejoramiento del sistema de agua potable y desagüe cumplirá con los 

requerimientos y criterios técnicos establecidos para la ejecución y el diseño 

de obras de saneamiento según las normas del RNE, en las comunidades: 

Tinco Alto, Mishqui, Tinco, provincia de Carhuaz - Ancash, 2021. 
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2.1. Antecedentes 

“Propuesta de mejoramiento de la red de alcantarillado sanitario para 

la Vereda San Miguel, Municipio de Guamal, Meta” 

(Rovira, 2019). Este trabajo lleva como objetivo presentar una propuesta 

para la mejora de la red de alcantarillado existente en la vereda San Miguel 

– Guamal – Meta (p. 13). Para el estudio es primordial efectuar una visita al 

lugar afectado, obtener datos de la red existente, su cobertura, el total de 

colectores, su capacidad límite, además de la topografía del sector, y su 

clima (p. 23). Los resultaron dieron una población de 896 personas y 194 

viviendas, su caudal de diseño fue de 31.92 l/s, con respecto al análisis 

ambiental se determinó que las consecuencias son irrelevantes, además se 

conoció que la zona tiene pendientes mínimas (p. 30).  Como desenlace se 

mencionó que los sistemas de alcantarillado son primordiales por lo cual se 

debe desarrollar un correcto estudio lo que da garantía a este, además que 

se obtiene siguiendo partiendo de normativas aplicadas, por último, se 

mencionó que será de mucha ayuda para mejorar la calidad de vida de los 

residentes (p. 58). 

Esta investigación aporta haciendo conocer los factores de se deben tener 

en consideración para lograr un adecuado proyecto con garantía para su 

acción, además de conocer lo beneficioso que es para los pobladores del 

lugar en análisis y la mejora que se obtiene en su estilo de vida. 

“Ampliación y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de la 

Comunidad Nauchun, Chununcari La Unión de la Parroquia San 

Bartolomé del Cantón Sígsig, Provincia del Azuay” 

(Cárdenas, 2017). Este proyecto lleva como objetivo establecer el diseño 

definitivo del sistema para la comunidad con base a la pauta actual (p. 16). 

Se recopilaron información con el recorrido y observación de sistema 

existente a través de encuestas, estación total, GPS. Para el rediseño, se 

manejaron programas que avancen el modelado el que fue EPANET (p. 18). 

La población del futuro será de 473 habitantes, el consumo de diseño fue de 

II. MARCO TEÓRICO 
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1.788 l/s, la línea de conducción con un diámetro de 40 mm y presión de 1.6, 

para la planta de tratamiento se procederá a cimentar con un desnivel de 1 

m como mínimo (p. 43). Como desenlace se dijo que las encuestas sirvieron 

para tener una idea precisa del estado socio-económico de la comunidad, 

además se formuló que es importante efectuar la reconstrucción de la 

totalidad del sistema, debido a que los diámetros no son los adecuados y 

presenta paredes de conductos con lodo lo cual contamina el agua (p. 134). 

Este trabajo de investigación aporta dando a conocer los factores que 

pueden afectar el servicio recibido por la población, como su antigüedad, la 

filtración en paredes de los conductos lo que contamina el agua, además de 

los diámetros que debido al incremento poblacional son insuficientes. 

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado en los sectores Rinconada y Campana del centro poblado 

de Yanac, distrito de Huamachuco, provincia Sánchez Carrión - La 

Libertad” 

(García, 2020). Esta investigación tuvo como finalidad perfeccionar el 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en los tramos 

Rinconada y Campana (p. 11). Siendo de tipo no Empírico, con un diseño 

transversal descriptivo simple. Estos sectores cuentan con 447 y 505 

habitantes equitativamente; emplearon instrumentos como guías de 

observación y encuestas (p. 29). Los datos obtenidos del levantamiento 

topográfico encontraron una topografía accidentada; los estudios de calidad 

de agua, dieron como resultado que es idónea para empleo humano; el 

análisis de mecánica de suelos, detalla la clasificación SUCS en el cual se 

tiene CL – ML y CL; en el planteamiento del sistema de provisión de agua 

potable, el flujo medio 1.689 lt/s; respecto al boceto de red de alcantarillado, 

se conforma por conductos de 6’’ y 8‘’ (p. 107). Como conclusión, el conjunto 

de agua potable tendrá una captación tipo ladera y concentrado, con la 

capacidad de compensar la demanda de gasto, además tendrá un trayecto 

de conducción, tanque de reserva y red de repartición; para la red de 

alcantarillado se modeló buzones y un tanque Imhoff (p. 149). 

La investigación aporta mostrando los instrumentos que podemos utilizar, 
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además de procedimientos y métodos que se pueden realizar para cumplir 

con la mejora los sistemas, por último, nos hace conocer que estudios son 

necesarios para realizar un buen diseño garantizando un sistema de calidad 

a la población.  

“Mejoramiento y Ampliación de los Servicios de Agua Potable y 

Alcantarillado del AA. HH Primavera III, Distrito de La Esperanza – 

Trujillo – La Libertad” 

(Holguín, 2018). Esta investigación tiene como objetivo delimitar los 

requerimientos hábiles y normativos para el modelamiento del sistema de 

agua potable y alcantarillado (p. 37). Es una tesis no experimental, 

transversal; la muestra es de un total de 505 personas la cual es la población, 

para la abstracción de datos se usaron equipo topográfico, materiales de 

laboratorio para el estudio de suelos y equipos de ofimática (p. 40). Los 

resultados obtenidos del levantamiento topográfico mostraron una superficie 

accidentada; el análisis de mecánica de suelos dio una categoría de suelo 

de arena mal graduada “SP”; para el modelamiento de agua potable la 

cantidad de agua máxima fue de 2.11 l/s con una proyección de 687 

habitantes al año 2038; la malla de alcantarillado de trazó con un diámetro 

de tubería de 200mm y 17 buzones de concreto (p. 42). Como conclusión se 

pudo realizar la nivelación del territorio para poder efectuar el sistema; se 

incorporó una válvula compuerta al trazo de aducción, así como un 

macromedidor; en la malla de repartición un grifo corta fuego; se instalarán 

103 acoplamientos domiciliarios y dos públicos con un abastecimiento de 

tubería de PVC (p. 121). 

Esta investigación aporta mostrando las consideraciones que podemos tener 

para realizar los diferentes estudios en nuestro proyecto y las diferentes 

herramientas que se pueden utilizar, además de tener una idea de los 

resultados que podemos obtener de acuerdo a los datos obtenidos en 

campo. 

“Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado 

en el sector Las Palmeras – Distrito de Pimentel – Provincia de Chiclayo 

- Región Lambayeque”  
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(Linares y Vásquez, 2017). Se lanzaron propuestas como la finalidad de toda 

la elaboración que permita implantar los servicios de agua y desagüe a aquel 

lugar (p.25). Los indagadores emplearon el desarrollo de la investigación con 

sesenta lotes que se ubican en el anexo n°03 junto del registro de viviendas, 

y los equipos que usaron fueron la supervisión en campo y la guía de 

protocolo (p.48). En la inspección la zona de análisis es de tipo ondulante. 

La zona del proyecto consigna de sesenta partes, donde trece son 

desocupados, tres despejados, y el resto están ocupados por moradas 

campestres con un promedio de tres salas. En desenlace, se efectuó el 

diseño de la formación del abasto de agua y desagüe del espacio, Los 

responsables consideraron 6 individuos por cada lote, lo que sería 360 al 

año 2016. Posee una tasa de incremento de 4.06%, lo que da 799 personas 

al 2036 (p.89). Se halló la importancia que aporta el empadronamiento de 

casas del sector, debido a que facilitará conseguir el área, lotización y 

habitantes, los que son principales para el progreso de la tesis, como 

igualmente es el aprovechamiento del Reglamento Nacional de 

Edificaciones ya que va de la mano con los datos obtenidos del lugar de 

estudio para la ejecución de las dotaciones requeridas para la comunidad. 

En la presente investigación resalta la importancia de tener en cuenta un 

buen Método ya que es el procedimiento más utilizado para determinar los 

caudales circulantes en una red, por este lado con el Método de Hardy Cross 

se consiguieron resultados confiables, es básicamente la técnica de Jacobi 

aplicado a las fórmulas de deslizamiento de análisis estructural, la 

distribución de las inversiones con el sentido de los caudales y la red 

adecuada, además logrando obtener una buena distribución del suministro 

de agua y alcantarillado. 

“Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado de la Habilitación 

Urbana Monterrico II, Sector las Almendras, Cajamarca”  

 (Bocanegra y De La Cruz, 2018). Se plantearon como finalidad usual 

plantear el suministro de fluido y desagüe de la zona las Almendras (p.19). 

El sector está integrado por el grupo de parcelas que tiene, semejante a la 

muestra; los elementos empleados son entrevistas, guía de documentos y 



17 
 

estación total (p.54). Los efectos son los que se consiguieron después de 

varias insistencias, con el Método de Hardy Cross, con estos factores los 

autores de la tesis pueden disponer un reparto de flujos en la malla, para los 

cálculos emplearon la pauta OS.070. Según ensayos efectuados en el 

laboratorio de suelos encontraron una categoría arena arcillosa, luego 

escogieron por el modelo del material que se manejaría para las redes de 

agua un diámetro de 3” y 4” y para alcantarillado de 8” (p.89). 

La investigación contribuye a tener conocimiento que se puede usar el 

método Hardy Cross para la repartición de flujos en la malla, además con 

este método, se puede diseñar el diámetro de las tuberías según los flujos 

de las dotaciones por cada vivienda, además de diseñar la repartición de los 

flujos de la red colectora. 

“Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado 

para mejorar la calidad de vida de cuatro comunidades de Kimbiri- 

Cusco-2018”.  

(Ayvar, 2018) El trabajo posee como objetivo diseñar e implementar servicios 

en agua para empleo humano y alcantarillado, que consigan la asistencia 

conveniente de la población del lugar de análisis (p. 31). La tesis es 

experimental, lleva como muestra la ausencia de infraestructura de 

componentes de suministro de agua y alcantarillado (p. 37). Los resultados 

que se adquieren se orientan en cada ensayo, para un perfecto y apropiado 

modelo de agua potable con su sistema de efluentes. Por causa de las 

peculiaridades físicas y mecánicas en el sector, se ejecutó siete calicatas. 

Posteriormente, se ha elaborado el apropiado análisis geotécnico con 

trabajos en campo y exámenes de laboratorio (p. 42). Se llega a la 

conclusión de que, debido a los requerimientos del proyecto, se tiene un 

problema en el extendido de rutas de excretas convencionales, debido a ello 

se pide la ejecución de un sistema de tratamiento biodigestor dado que su 

disposición y sostenimiento son regularmente sencillos y se aprueba utilizar 

los restos en las acciones agrícolas de las comunidades (p. 72). 

Esta investigación contribuye a tener conocimiento que se pueden optar por 

construir biodigestores por su fácil tratamiento de efluentes en las viviendas 
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que no se encuentran dentro del alcance de la red colectora en una zona 

rural, debido a que se encuentran muy alejadas. 

“Diseño de la planta de tratamiento de agua residuales del Centro 

Poblado Tambo Real - Distrito de Pitipo, Provincia de Ferreñafe” 

(Torres, 2020) Proponer y realizar el diseño hidráulico para una PTAR en 

Tambo Real, además determinó las condiciones físicas y geométricas que 

debe tener el terreno para las propuestas de diseño (p.27). La metodología 

a utilizar fue la recolección de datos, validez y confiabilidad teniendo así una 

mayor precisión en el cálculo del diseño de la PTARD (p.29). Como resultado 

se obtuvo que el diseño de la PTAR cumple con el LMP de efluente para ser 

vertidos a cuerpos de agua con una proyección de tasa de crecimiento de 

2.45 %. Se logró implementar un diseño óptimo de la PTAR con el fin de que 

los resultados puedan cumplan con los Límites máximos permisibles para 

efluentes dados mediante Decreto Supremo Nº 003-2010-MINAM del 

Ministerio del Ambiente. 

La presente investigación aporta el cálculo del diseño de una planta de 

tratamiento de aguas residuales con la finalidad de reutilizarla, reduciendo el 

impacto ambiental, además de cumplir con los LMP, determinados por las 

normativas vigentes establecidas por los entes reguladores. 

“Propuesta de Diseño de una Planta de Tratamiento de Aguas 

Residuales en el Barrio el Milagro Huaraz-Ancash 2018” 

(Hidalgo, 2018) Proponer el diseño para la construcción de una Planta de 

Tratamiento de Aguas Residuales y así poder contribuir en la reducción de 

malos olores, y filtraciones en el Barrio el Milagro Huaraz-Ancash (p.27). La 

metodología utilizada en esta investigación fue recolectar los datos mediante 

protocolos que se obtuvieron en la SUNASS, y RNE - OS.090. Como 

resultado el autor logro reducir a un 50% los agentes biológicos 

contaminantes (p.42). Se llegó a la conclusión las aguas residuales deberán 

desembocar hacia el Rio Santa para lograr reducir la contaminación hídrica 

y paisajística bridando una mejor calidad de vida para los pobladores del 

Barrio El Milagro (p.54). 
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La presente investigación nos aporta en cómo realizar un diseño de una 

planta de tratamiento, así como evaluar los métodos utilizados para el diseño 

y así para evitar los agentes contaminantes residuales para contribuir en la 

reducción de malos olores, y filtraciones en el Barrio el Milagro Huaraz-

Ancash 
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2.2. Bases teóricas 

MEJORAMIENTO 

Viene a ser el cambio o perfeccionamiento de una cosa que se 

encuentra bajo condiciones inestables hacia un estado optimo. (Real 

Academia de la lengua española, 2021). 

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

Agua de lluvia: El agua de lluvia es una fuente importante a lo largo 

de la historia, las antiguas civilizaciones construían canales para 

recoger el agua, para así poder aprovecharla en la agricultura y para 

el uso doméstico. (Pérez, 2021) 

Ríos y riachuelos: Son corrientes superficiales de agua dulce, las 

cuales fluyen por canales formados de manera natural, donde cuyo 

cause ha erosionado por efecto propio del agua.  Desde siempre 

estas aguas son las que los humanos han aprovechado para realizar 

sus actividades cotidianas. (FCEA, 2017) 

Lagos, lagunas y embalses (reservorios): Cuando se ocasionan 

las precipitaciones, estas se depositan sobre la superficie terrestre, 

creando de esta manera aguas subterráneas y superficiales, entre las 

segundas mencionadas se encuentran los lagos y lagunas. Estos 

cuerpos de agua no son originados necesariamente de agua dulce, 

también se forman con agua salada. (CONRADIN, 2018) 

Manantiales: Los manantiales vienen a ser las fuentes de agua con 

un acceso más fácil en cuanto a su captación y aprovechamiento. Su 

origen se da cuando el agua ingresa en la corteza terrestre, 

infiltrándose de esta manera a través de las diferentes capas del 

suelo, hasta llegar al punto de saturar el suelo. 

(GEOENCICLOPEDIA, 2012). 
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                         Figura 1. Agua de manantial. Fuente: Google                   

Aguas subterráneas: Se originan cuando el agua se infiltra y fluye 

de manera vertical, hasta que se encuentra con una formación o roca, 

la cual impide su paso. Por lo que el recurso hídrico empieza a 

acumularse llenando los espacios libres y generándose depósitos 

subterráneos los cuales son conocidos como acuíferos. El nivel 

superior del acuífero es llamado nivel freático, se pueden encontrar a 

diversas profundidades y es de suma importancia porque aporta datos 

sobre la productividad del acuífero. (CONAGUA, 2017) 

CAPTACIÓN DE AGUA  

La captación de agua consiste en recoger y almacenar el agua que 

proviene de diversas fuentes, para así darle un uso provechoso. 

 

            Figura 2. Ciclo hidrológico del agua. 
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LÍNEA DE CONDUCCIÓN  

En un sistema de abastecimiento de agua, se le conoce como línea de 

conducción a la unión integrada de tuberías y dispositivos de control, los 

cuales permiten que el agua se transporte en buenas condiciones de 

calidad, cantidad y presión desde la fuente de abastecimiento hasta el 

lugar donde será distribuida. El diseño de la línea de conducción consiste 

en definir el diámetro de tuberías en función a las pérdidas de carga, 

estos datos se obtienen aplicando las ecuaciones de Darcy Weisback, 

Manning o Hazen Williams.  (Castillo, Ricardo et al 2021) 

       

Figura 3. Línea de conducción  

CÁMARA ROMPE PRESIÓN (CRP) 

Son estructuras de pequeño tamaño, su función principal es reducir la 

presión a cero, generando de esta manera un nuevo nivel de agua, 

existen dos tipos: 

• CRP6: Se emplean en la línea de conducción, se ubican entre la 

captación y el reservorio en lugares que tienen una pendiente a más 

de 50 metros de desnivel. Su función es reducir la presión del agua 

en las tuberías y esta no ocasioné problemas en ellas y sus 

estructuras. 
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                    Figura 4. Cámara rompe presión tipo 6 

• CRP7: Se emplean en las redes de distribución, además de reducir 

la presión, regula el abastecimiento mediante el manejo de la válvula 

flotadora.  

                       

                        Figura 5. Cámara rompe presión tipo 7. 

 

VÁLVULAS DE PURGA 

Los sedimentos que se acumulan en los puntos más bajos de la línea de 

conducción, provocan que el área de flujo se reduzca, siendo necesarias 

las valvular de purga que permitan la limpieza en tramos de tubería de 

manera periódica. (Castillo, Ricardo et al 2021) 

VÁLVULAS DE AIRE 

El aire que se acumula en los puntos más altos provoca la reducción del 

área de flujo del agua, produciendo de esta manera una pérdida de carga 

y una disminución de gasto. (Castillo, Ricardo et al 2021) 
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ALMACENAMIENTO – RESERVORIO  

Los reservorios o tanques de almacenamiento de agua pueden ser 

apoyados, elevados o enterrados.  

• Los tanques elevados: mayormente son de forma esférica, 

paralelepípedo o cilíndricas, son colocados sobre pilotes, columnas 

o torres. 

                        

Figura 6. Tanque Elevado 

• Los tanques apoyados: son construidos de manera directa sobre el 

suelo. 

 

               Figura 7. Tanque apoyado 
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• Los tanques enterrados: son construidos bajó la superficie terrestre, 

también son llamados cisternas. Los reservorios apoyados y 

enterrados son construidos en su mayoría con base rectangular o 

base circular. (Agüero, 2008) 

                  Figura 8. Tanque enterrado. 

LÍNEA DE ADUCCIÓN  

Son las infraestructuras usadas para el transporte del agua desde las 

fuentes, su funcionamiento hidráulico puede ser por gravedad o bombeo. 

En el caso de las líneas de aducción por gravedad tienen un diseño 

sencillo ya que el diámetro mínimo a colocar será aquel que aproveche 

al máximo el desnivel existente en la línea de conducción. 

Por otra parte, en las líneas de aducción por bombeo tiene un diseño 

más complejo, entre las consideraciones para el diseño están los 

equipos de bombeo los cuales resultan ser muy costosos. 

RED DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA 

Una red de distribución de agua hacia algún centro poblado, se puede 

hacer de diversas formas ya sea a través de una pileta de agua hasta 

una red compleja donde se emplean tuberías o redes las cuales llevan 

el agua a cada domicilio. (Martínez José, 2015). 
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                 Figura 9. Red de distribución de agua. 

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO  

El sistema de alcantarillado está conformado por una serie de redes de 

tuberías y otras obras complementarias con la finalidad de recibir, 

conducir y evacuar el agua residual y los escurrimientos producidos por 

las precipitaciones. El sistema de alcantarillado sanitario se integra por 

colectores, buzones, emisores, estaciones de bombeo, PTAR, 

accesorios, entre otros. Las aguas residuales pueden ser reusadas 

dependiendo del tipo de tratamiento que se realice. (SIAPA, 2021) 

• Buzones: Son prefabricados en material de concreto, estas 

estructuras sirven como cámaras de inspección los cuales se ubican 

en el trazo de los ramales colectores. Vienen a ser estructuras 

usadas en obras de saneamiento y desagüe, tienen como función 

principal recolectar ramales dentro de una zona delimitada 

previamente. 

• Conexiones domiciliarias: Situada delante de cada domicilio. 

Contiene la conexión a la red de desagüe y la caja de registro. 

Recolectan las aguas servidas de todo lo interno del hogar y las 

retiran con destino a la red colectora. favorable para el retenimiento 

de sólidos, observación y quitar la obstrucción. 
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               Figura 10. conexión domiciliaria 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

Aguas Residuales: Son aquellas aguas cuyas características 

originales han sido modificadas por actividades humanas y que por su 

calidad requieren un tratamiento previo, antes de ser reusadas, vertidas 

a un cuerpo natural de agua o descargadas al sistema de alcantarillado. 

(OEFA, p02) 

Según su origen, las aguas residuales se producen al combinar 

residuos líquidos y sólidos, los cuales son transportados desde 

los hogares, oficinas, edificios comerciales e instituciones, 

residuos de actividades industriales y agrícolas, así como aguas 

subterráneas, superficiales o de precipitación las cuales pueden 

agregarse eventualmente al agua residual. (METCALF, 2013) 

Las aguas residuales se clasifican de la siguiente manera: 

• Aguas residuales domesticas: Son aquellas aguas 

provenientes de las viviendas. 

• Aguas residuales Industriales: Son agua de procesos 

industriales, su cantidad y composición varían, dependiendo 

de las actividades de producción y muchos otros factores. 

(Tecnología utilizada, calidad de las materias primas, etc.). 

Entonces estas aguas pueden ser diferentes De aquellos con 

un alto contenido de materia orgánica biodegradable 

(mataderos, industriales Alimentos), otros orgánicos y 
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compuestos (curtiduría, Celulosa), y finalmente las aguas 

residuales industriales son aquellas que contienen sustancias 

inorgánicas Materia orgánica no degradable (metalurgia, textil, 

química, minería). 

• Aguas residuales Municipales: Son las aguas residuales 

domesticas las cuales pueden contener parte de aguas 

provenientes del drenaje pluvial, aguas residuales de 

industrias (las cuales deben de ser tratadas previamente) para 

así poder ser vertidas en los sistemas de alcantarillado. 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

Tratamiento Primario (asentamiento de sólidos):  

(Gutierrez,2014) menciona que dicho procedimiento se realizar en los 

tanques de sedimentación las cuales cuentan con un sistema de 

bombeo que tienen como objetivo de producir un líquido que pueda ser 

tratado al estar descontaminado de residuos como materia fecal, que 

queda en el fondo del tanque. También se separan grasas y plásticos 

que se logran desnatar al elevarse sobre la superficie de los 

contenedores. 

Tratamiento Secundario:  

En este proceso se emplean microorganismos que permiten el desecho 

de materiales orgánicos biodegradables. Del mismo modo, aquellos 

también permiten suprimir los componentes que contienen nutrientes 

como el nitrógeno y el fósforo. (Ramalho, 2021) 

Tratamiento Terciario:  

Conocido como tratamiento avanzado la cual se caracteriza por 

aumentar el nivel de pureza del agua a un 85% por lo que necesita 

seguir trabajándose en ella para que sea apta para el consumo. 

(Rodríguez y Molina, 2013). 

Tratamiento Químico:  

Según (Ramalho,2021), este procedimiento es usado para mover los 
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sólidos que luego serán filtrados, y poder eliminar los componentes de 

nitratos y fosfatos de las aguas sanitarias las cuales vienen de 

conexiones domésticas.   

Tratamiento biológico:  

En este proceso se colocan microrganismos que descomponen el 

material haciendo una transición de esos elementos en solidos 

sediméntales. Se puede hacer por procesos anaeróbicos y aeróbicos 

como por ejemplo los filtros percoladores, lodos activos, lagunas 

aireadas o la indigestión anaerobia. (Polo, Torrecilla y Robles ,2018). 
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III. MÉTODOLOGÍA 

3.1. Tipo, enfoque y diseño de investigación 

3.1.1. Enfoque de investigación: 

La presente investigación es de enfoque cuantitativo, la cual está 

definida como el enfoque en donde se realizan ideas, surge el 

problema, se elabora un marco y se realiza una hipótesis de forma 

anticipada; además de procesos disponibles para la ciencia y 

encontrar datos a fin de construir conocimiento científico, 

aplicando procedimientos de recolección de datos para una 

posterior medición numérica, con la finalidad de otorgar un factor 

que ayude a determinar el comportamiento de la variable 

(Rodríguez, Hernández, 2014). 

3.1.2. Tipo de investigación: 

3.1.2.1. Tipo de investigación por el propósito 

En relación al tipo de investigación por el propósito es aplicada, 

ya que para el análisis se usará teorías y estudios obtenidos de 

laboratorios, siendo entendida como la aplicación de los 

conocimientos dentro de la práctica para luego poder aplicarlas 

dentro del estudio. (Vargas, 2009) 

3.1.2.2. Tipo de investigación por el diseño 

En relación al diseño, la investigación es de tipo no experimental 

- descriptiva debido a que no se manipula la variable de estudio, 

además no hay manejo o variación de manera intencionada de las 

variables y solo se limita a describir los estudios necesarios para 

realizar el proyecto. 

3.1.2.3. Tipo de investigación por el nivel  

La presente investigación es de nivel descriptivo, (Hernández, 

Baptista, y Fernández 2010 p.117) definen que en este nivel: los 

estudios descriptivos buscan indagar las características y 

propiedades, recolectando datos sobre cada una de las 
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categorías, contextos, conceptos, y variables, reportándose los 

datos que se obtienen sobre las características importantes de 

personas, grupos, comunidades o cualquier otro fenómeno que se 

someta a un análisis, determinando que solo se desea recolectar 

información de forma independiente o colectiva de acuerdo a la 

variable de estudio 

3.1.3. Diseño de investigación: 

Esta investigación es de diseño no experimental; según Baptista 

y Hernández (2014), precisan que, el diseño de investigación no 

experimental, es aquel que se realiza sin manipular 

intencionalmente la variable. Se enfoca fundamentalmente en la 

observación de fenómenos tal y como se dan en su contexto 

natural para después analizarlos y no ejerce una manipulación de 

la variable. Transversal debido a que examina datos de variables 

reunidas en un periodo de tiempo sobre un subconjunto 

predefinido o una población muestra y descriptivo porque se 

recopilan datos actuales, sin modificación alguna. 

 

                         Figura 11. Esquema y diagrama de diseño transversal. 

 



32 
 

3.2. Variables y operacionalización  

3.2.1. Variable  

Mejoramiento 

El Mejoramiento es hacer cambios a cosas que no están en buen 

estado. En el ámbito de la construcción es repensar el diseño de 

acuerdo a su situación actual. Por lo tanto, cuando se quiere 

mejorar un objeto es porque se ha encontrado defectos o 

problemas. Para hacer esto, esperamos que la visión global del 

problema se mejore en esta sociedad, porque el cambio del objeto 

de nuestra prioridad debe ser factible. (PEVE, 2020) 

3.2.2. Matriz de Clasificación de variable 

 Tabla 1. Matriz de clasificación de variable 

 

 

 

 

 

 

3.2.3. Matriz de Operacionalización de variable  

Tabla 2. Matriz de operacionalización de variable (Ver anexos) 

3.3. Población, muestra y muestra 

3.3.1. Población  

La población de análisis es la totalidad de elementos del estudio, 

así mismo será delimitada por el investigador o investigadores 

según la definición que se formule en el estudio. La población es 

determinada, limitada y accesible. (Arias y Mejía, 2016) 

La población de la investigación comprende el Sistema de agua 

potable y desagüe en las comunidades: Tinco Alto, Mishqui, 

Tinco, provincia de Carhuaz – Ancash 2021. 

3.3.2. Muestra 

Variables 

CLASIFICACIÓN 

Relación Naturaleza 
Escala de 

medición 
Dimensión 

Forma de 

medición 

Mejoramie

nto 
Independiente Cuantitativa  Razón Multidimensional Indirecta 
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Teniendo en cuenta a, (Hernández-Sampieri y Mendoza 2018), la 

muestra es una componente representativa poblacional, donde 

hay procesos para conseguir la magnitud de los elementos de 

muestra, como fórmulas entre otros. Los datos recolectados serán 

obtenidos de la muestra. 

La muestra de la investigación comprende el Sistema de agua 

potable y desagüe en las comunidades: Tinco Alto, Mishqui, 

Tinco, provincia de Carhuaz – Ancash. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y 

confiabilidad 

3.4.1. Técnica de recolección de datos 

Las técnicas de recolección de datos son procedimientos 

sistematizados y operativos que proporcionan soluciones de 

problemas prácticos, asimismo las técnicas deben ser 

seleccionadas teniendo en consideración de lo que se va a 

investigar, empleando lo siguiente: ¿Por qué?, ¿para qué? y 

¿cómo se investiga? (Ríos, 2014, p47). 

La técnica a emplear serán las entrevistas, la observación directa, 

puesto a que se realizará visitas a campo y la revisión documental 

por parte de normativas y entidades. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Tomando las técnicas de recolección de datos seleccionadas para 

la realización de la presente investigación, se pudo determinar lo 

siguiente: 

• Empadronamiento de la población usuaria (número de 

habitantes por vivienda) para determinar la dotación total, guía 

de observación N°06 (Anexo 5.6 ) 

• Dentro del Estudio Topográfico se utilizará una Guía de 

observación Nº 01, Nº 02, Nº 03 y equipos topográficos. (Anexo 

5.1) 

• Para las características fisicoquímicas y bacteriológicas de 

aguas residuales, se utilizaron la guía de observación N°04 



34 
 

(Anexo Nº 5.4). cabe resaltar que el laboratorio también 

brindara sus fichas especiales para cada ensayo realizado. 

• Para el diseño hidráulico se utilizará la guía de observación 

N°05 (Anexo 5.5) la cual nos ayudará a tomar la información 

necesaria para el diseño hidrológico. 

                        Tabla 2. Instrumento y validaciones 

Etapas de la 
investigación 

Instrumentos Validación/Confiabilidad 

Estudio Topográfico Guía de observación N°01 Juicio de expertos 

Estudio de 
mecánica de suelos 

Guía de observación N°02 Juicio de Expertos 

Análisis de la 
calidad del agua 

Guía de observación N°03 
y Ficha de resumen N° 01 

Juicio de Expertos 

Diseño Hidráulico 
Guía de observación N°04 
y Ficha de resumen N° 02 

Juicio de expertos 

 

3.4.3. Validación del instrumento de recolección de datos 

La validación será realizada a través del juicio de experto, por 

tres especialistas de grado académico de ingenieros, 

colegiados y habilitados. Estos especialistas contaran con una 

amplia experiencia y conocimientos en estudios relacionados 

al proyecto. (Ver anexo N°05) 

• Las guías de observación N°01 y N°02 tendrá la validación 

del Ing. Sanitario Eder Cristhian Villegas Urbina, CIP: 

244111  

• La guía de observación N°03 tendrá la validación de la Ing. 

Sanitaria Edith Yesenia Villegas Urbina, CIP:121390  

• Las guías de observación N°04 y N°05 tendrán la validación 

del Dr. Ing. Civil Alan Yordan Valdivieso Velarde, 

CIP:94733 Y el Ing. Josualdo Villar Quiroz con CIP: 106997  
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3.4.4. Confiabilidad de los instrumentos de recolección de datos 

• Para el estudio topográfico, se otorgará el certificado de 

calibración por el laboratorio el cual proporciona los equipos, 

con la finalidad de proporcionar la confiabilidad del trabajo a 

realizar. (Anexo 6) 

• Para las características fisicoquímicas y bacteriológicas, la 

confiabilidad se obtendrá gracias al análisis de agua del 

laboratorio en donde se realizará. 

• Para el estudio de mecánica de suelos se obtendrán datos que 

será garantizada su confiabilidad por el laboratorio de 

mecánica de suelos. 
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3.5. Procedimientos 

          Figura 12. Mapa de Procedimiento 
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3.5.1. Parámetros de diseño 

Está presente investigación de mejoramiento de red está basada en 

un procedimiento que consta de estudios de topografía, estudio de 

mecánica de suelos, estudio de la calidad del agua, el diseño 

hidráulico y el presupuesto general donde se obtendrán resultados 

que ayuden hacer un diseño del sistema de agua potable y desagüe, 

brindando un mejor servicio a los habitantes. 

Características del lugar de estudio: 

Ubicación: Se encuentra ubicado en el departamento de Ancash, 

provincia de Carhuaz, distrito de Tinco, localidades de Tinco Alto, 

Mishqui y Tico, a una altitud de 2595 m.s.n.m. Sus coordenadas del 

centro poblado son: en el este 205768.60 y en el norte 8974221.35 

3.5.2. Estudio topográfico  

Denominamos estudio topográfico a las operaciones en conjunto que 

se necesitan con la finalidad de lograr representar un terreno. Todo 

levantamiento topográfico consta de dos etapas, los trabajos en 

campo, para la recolección de datos del terreno, y trabajo en gabinete, 

que comprende los cálculos y la representación del plano. (Gallego, 

2015) 

Los métodos que establecen las locaciones relativas de puntos de 

encuentro en el plano, usando los tres elementos del espacio, siendo 

dos de ellos la distancia y una la altura. La topografía engloba la 

aplicación geométrica por lo que no se podría realizar con cierta 

obligación asignada sin los conocimientos geométricos; asimismo a 

la topografía se le atribuye a ser una herramienta básica en la 

Ingeniería Civil. (Sánchez, 2017) 

Curvas de nivel: 

Son líneas que conectan, en un plano, puntos de la misma altura, con 

respecto a la superficie de referencia, correspondiente a la línea del 

nivel del mar y que pretenden mostrar la topografía del terreno. 
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(Navarro, 2008) 

Perfil longitudinal: 

(Guerrero, 2012) refiere que el perfil longitudinal interseca el terreno 

con el plano vertical que contiene el eje longitudinal y sirve para 

representar la forma de elevación del terreno.  

3.5.3. Estudio de mecánica de suelos 

(Botia, 2015) refiere que el estudio de mecánica de suelos se realizará 

considerando los ensayos de contenido de humedad, peso unitario, 

análisis granulométrico, CBR, densidad, compactación – Proctor, 

limite líquido y limite plástico, ya que estos ensayos nos permitirán la 

clasificación de los suelos que serán hechos por el método SUCS. 

Para la ejecución de estas pruebas de laboratorio se utilizará el 

manual de procedimientos de ensayos de suelos, que nos servirá 

como guía. Se delimita como la disciplina que examina y establece 

las particularidades físicas y mecánicas de cierta masa de suelo, 

dando de esta forma particularidades y herramientas al especialista 

para estar al tanto y pronosticar la conducta de dicho acopio de suelo. 

(Botia, 2015) 

Se realizarán calicatas en el territorio de estudio, para esto primero se 

debe determinar el tipo de edificación y luego la cifra de calicatas, se 

tendrá en cuenta la Tabla 1 y 6, de la Norma E.050. 

                         

                     Figura 13. Determinación de puntos de exportación. 
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Fuente: Norma E.050, 2018 

         Figura 14. Número de puntos de exportación  

   Fuente: Norma E.050, 2018 

Posterior a esto se realizará el cálculo de la profundidad mínima de cada 

calicata haciendo uso de la ecuación para una cimentación superficial de 

edificaciones sin sótano de la Norma E.050.  

Ecuación 1. Profundidad mínima de calicata 
 

𝑝 = 𝐷𝑓 + 𝑧 

En la cual: 

Df = Dimensión vertical a partir de la superficie finalizando en la 

base de la cimentación. 

z = 1.5B, siendo B el ancho del cimiento pronosticado. 

Luego de haber realizado las calicatas se extraerán las muestras del 

suelo, haciendo uso de la Guía de observación N° 2, para identificar cada 

una de las muestras, para ser pasadas al laboratorio y realizar los 

ensayos correspondientes 

Granulometría  

El examen granulométrico se apoya en hacer la división de las moléculas 

de la superficie por categorías de dimensiones, ejerciendo uso de 

tamices o mallas con rendijas cuadrangulares. Además, se tiene 

establecido que la malla N° 200 se usa como divisora entre suelos 

gruesos y finos. (Botía, 2015) 

Contenido de humedad 

La cantidad de humedad de una superficie es la interacción que existe 
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entre el volumen de líquido que consigue albergar en la composición 

hueca del suelo, y la aglomeración perteneciente a las moléculas del 

suelo. Para obtener la magnitud de humedad se toma un modelo del 

suelo y se pesa teniendo en cuenta en cuenta el peso del recipiente, para 

luego ser llevada al horno el tiempo que sea ideal, finalmente se procede 

a pesar la masa sacada del horno y realizar los cálculos 

correspondientes.  (Botia, 2015) 

Límites de consistencia 

Los límites de consistencia son criterios importantes que permiten 

obtener la clasificación de los suelos, en mecánica de suelos únicamente 

se hace uso de suelos finos. (Barreto, 2017) 

                    

            Figura 15. Límite de consistencia 

Límite Líquido 

Se delimita como la proporción de humedad del suelo, por abajo del 

mencionado se exhibe una conducta plástica. Una vez que los suelos 

logran participaciones de humedad más grandes al límite líquido, su 

actuación va ser el de un líquido viscoso. Para esto se hace uso de una 

muestra que haya pasado por el Tamiz N° 40, para luego agregar agua 

destilada y preparar la muestra, para ser llevada a una Copa de Casa 

Grande, y realizar golpes hasta que se cierre la ranura realizada. Luego 

se tomará una muestra y se llevará al horno para ser pesada y realizar 
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los cálculos correspondientes. (Botía, 2015) 

Contenido de humedad: 

Ecuación 2. Contenido de humedad 
 

𝑤(%) =
𝑊𝑊

𝑊𝑆
∗ 100 

En la cual: 

w = Cantidad de Humedad 

Ww = Peso del Liquido albergado en la superficie  

Ws= Peso seco del modelo adquirido 

    

                Figura 16. Curva de Fluidez: Cantidad de Humedad vs Cantidad de 

Golpes 

Límite Plástico: (Botía, 2015). El límite plástico ha sido determinado por 

Atterberg como el margen que se muestra en medio de las posturas 

plásticas y semisólidas de la superficie. En expresiones de laboratorio 

este se define como el instante, en que rollitos de alrededor de 3 mm de 

diámetro comienzan a exponer desprendimiento y resquebrajadura. 

 Ecuación 3. Límite Plástico 
 

𝐿𝑃 =
𝑊1 + 𝑊2+. . . … 𝑊𝑛

𝑛
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En la cual: 

W= Humedad Natural 

Ww = Cantidad de sitios de humedad obtenidos  

Ecuación 4. Índice de plasticidad  
 

𝐼𝑃 = 𝐿𝐿 − 𝐿𝑃 

En la cual: 

LL= Limite liquido 

Ww = Limite plástico   

Clasificación de suelos: (Huingo, 2018). Gracias a la extensa variedad 

de suelos que tienen la posibilidad de hallarse en la corteza terrestre es 

que se han tratado diversos métodos de categorización para lograr 

reconocerlos, producidos según la diligencia que se les otorga a estos. 

El catalogar un suelo se basa en congregar al propio en equipos y/o sub 

equipos que muestran una conducta similar con características 

semejantes. 

Se considerarán el método de clasificación SUCS y el AASHTO, que son 

los procedimientos de categorización más usados por la mayoría de 

especialistas de todo el planeta. 

Sistema de clasificación unificado (SUCS) 

(Huingo, 2018). El sistema USCS está establecido en la decisión en 

laboratorio del reparto de la medida de arenas, el límite líquido y el índice 

de plasticidad. Además, se fundamenta en el esquema de plasticidad, 

que ha sido conseguida mediante indagaciones llevadas a cabo en 

laboratorio por A. Casagrande (1932). 
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Figura 17. Sistema de clasificación de suelos Unificado 

Fuente: SUCS 
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Sistema de clasificación AASHTO 

El procedimiento se fundamenta en valores de laboratorio de Granulometría, Límite Líquido, limite plástico e Índice de 

plasticidad. 

 

 

Figura 18. Sistema de clasificación de suelos AASHTO 

Fuente: AASHTO
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3.1.1. Estudio de la calidad de agua 

Es fundamental ya que determina la capacidad del agua para preservar 

los ecosistemas y cumplir diversos requisitos. Esta misma por causas 

naturales o por factores externos puede verse modificada. (Ministerio del 

Medio Ambiente, 2000, p196). 

Antes de la realización del diseño hidráulico de la PTAR, se debe realizar 

el estudio del agua residual que desecha la población en estudio, 

incorporando todo lo establecido en la Norma OS.090; para los sistemas 

nuevos de alcantarillado, deberá tomarse el caudal medio como base 

para una población servida; sin embargo, es diferente, para la población 

que no cuentan con sistemas de alcantarillado. 

Parámetros Fisicoquímicos: (Blanco, 2018) menciona que las 

características físicas del agua, percibidas por los sentidos tales como: 

vista, olfato y gusto, tienen un impacto directo sobre las condiciones de 

salubridad y la aceptabilidad del agua. 

Así mismo refiere que existe una variedad de compuestos químicos 

disueltos en los efluentes de agua, los cuales pueden ser de origen 

industrial o natural, los cuales serán dañinos o benéficos de acuerdo a 

la concentración y composición que poseen. 

Sólidos Totales: El nombre se aplica a los sólidos en suspensión que, 

en condiciones de reposo, se sedimentarán por efecto de la gravedad. 

La identificación de sólidos sedimentarios es fundamental para 

establecer la necesidad de diseñar tanques de sedimentación como 

unidades de tratamiento y controlar su eficiencia.  (Rojas, 2002, p5). 

Demanda Bioquímica de Oxígeno – DBO: Con base en (OS 090, 2009, 

p6) es el nivel de oxígeno requerido para la oxidación química de la 

materia orgánica en las aguas residuales, utilizando diversas sales 

inorgánicas como oxidante, destacando el dicromato de potasio y el 

permanganato.  

Parámetros Bacteriológicos: (Noyola, et al. 2000, p.20) refieren que la 

presencia de bacterias en el suministro de agua es uno de los 

parámetros de calidad más sensibles, por lo que es necesario 
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eliminarlas. 

Límite Máximo Permisible: Puede definirse como una medida de la 

concentración o grado de elementos, sustancias o parámetros 

biológicos, físicos y químicos que caracterizan una emisión, que cuando 

se exceden pueden causar daños en salud, al bienestar de las personas 

y al medio ambiente. Su compromiso es legalmente de obligado 

cumplimiento por el MINAM y los organismos que integran el Sistema de 

Gestión Ambiental. (D.S. Nº003- 2010-MINAM, p.1). 

 

              

Figura 19. Límites máximos permisibles de calidad organoléptica 
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 Figura 20. Límites máximos permisibles de parámetros microbiológicos 

 

Se entiende por valores máximos permisibles (VMA) como el valor de la 

concentración de elementos, sustancias o parámetros físicos y / o 

químicos, caracterizando los efluentes no domésticos que serán vertidos 

a la red de alcantarillado, que cuando se superen ocasiona daños 

inmediatos o graduales a las instalaciones y la infraestructura de 

alcantarillado, maquinaria y equipo para los sistemas de alcantarillado y 

tratamiento de aguas residuales y tiene impactos negativos en los 

procesos de tratamiento de aguas residuales. (D.S. Nº021-2009-

VIVIENDA, p1). 

3.1.2. Diseño hidráulico. 

El estudio hidrológico se realizará con la información de datos de 

dotaciones, precipitaciones, caudales y cuencas que se han obtenido del 
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SENAMHI, con estos datos se harán los cálculos del proyecto (Grover, 

2020) 

Periodo de diseño 

(Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2016). Es el 

espacio de tiempo donde la capacidad de producción de una estructura 

resguarda el servicio proyectado. Se tendrá en cuenta los siguientes 

periodos: 

              

 Figura 21. Periodos de diseño 

Población. 

(Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2016), la población 

se definirá por el total de casas y la densidad en habitantes por casa para 

lo cual se usará el cuestionario, luego se deberá calcular la tasa de 

incremento poblacional y la población futura de diseño. Para el cálculo 

del crecimiento poblacional se utilizará la siguiente fórmula: 

Ecuación 5. Tasa de crecimiento poblacional 
 

𝑟 = ((
𝑃𝑓

𝑃𝑖
)

1
𝑛⁄

− 1) ∗ 100 

 

Para la población de diseño se utilizará la siguiente expresión: 

Ecuación 6. Población de diseño 
 

𝑃𝑑 = 𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡

100
) 

Dotación. 

De acuerdo a la Norma OS.100 del RNE (2006, p.107), la dotación media 

diaria anual por morador se establecerá en derivación a una memoria de 
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gastos técnicamente aceptado, de no existir dichos estudios se tendrá 

en cuenta los siguientes consumos: 

                

          Figura 22. Dotación de agua (l/hab/d) 

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Urbano, 2016. 

Variaciones de consumo: 

De acuerdo a la Norma OS.100 del RNE (2006, p.107), los coeficientes 

de variaciones deben ser fijados de acuerdo a los estudios estadísticos, 

de no existir estos se tendrá en cuenta los siguientes coeficientes: 

                       

Figura 23. Coeficientes de variación de gasto 

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Urbano, 2016. 

Caudal medio diario anual: 

Se entiende como el producto del cálculo del consumo de cada uno de 

los habitantes para la población futura, durante un año de registro y se 

expresa en l/s. Además, se debe considerar pérdidas de agua por fugas 

(Vargas, 2020). Se usará la siguiente ecuación: 

Ecuación 7. Caudal promedio anual 
 

𝑄𝑝 =
𝑃 ∗ 𝐷

86400
 

Caudal máximo diario: 

Se entiende como el día de un año en el cual se necesita el mayor caudal 

para consumo de la población (Vargas, 2020). Se usará la siguiente 
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ecuación: 

 

Ecuación 8. Caudal máximo diario 
 

𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾1 

Caudal máximo horario: 

Se entiende como la hora de un año en el cual se necesita el mayor 

caudal para consumo de la población (Vargas, 2020). Se usará la 

siguiente ecuación: 

Ecuación 9.  Caudal máximo horario 
 

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾2 

 

Diseño de captación de agua: 

Caudal de captación 

(Agüero, 2004). Se deberá identificar el manantial de agua como el sitio 

de partida del sistema de agua potable en el sitio del afloramiento, para 

que posteriormente pueda ser conducida a la cámara de capción. 

(Alfaro, 2019). Para deducir el caudal de captación se usarán técnicas 

de aforo como el volumétrico o el método del flotador y los resultados se 

darán en l/s. 

Método volumétrico 

Se deberá tener un recipiente con volumen conocido y con un 

cronometro calcular el tiempo de demora en llenarse. Se usará la 

siguiente ecuación: 

Ecuación 10. Caudal método volumétrico 
 

𝑄 =
𝑉

𝑡
 

Método del flotador: 

Se deberá tener un objeto flotador para luego fijar dos puntos y 

calcular el tiempo que demora en llegar de un punto a otro, además 

se medirá el área de la sección, si el fondo del agua se encuentra a 

menos de 1 metro, se tendrá que considerar el 80% de la velocidad 
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obtenida. Se usará la siguiente ecuación: 

 

Ecuación 11. Caudal por método del flotador 
 

𝑄 = 𝑉 ∗ 𝐴 ∗ 800 

 Diseño de cámara de captación: 

(Agüero, 2004). Primero se deberá calcular la distancia que existe 

entre el afloramiento y la cámara de captación, para esto se usará la 

ecuación de Bernoulli: 

Ecuación 12. Ecuación de Bernoulli 
 

𝑃0

𝛾
+ ℎ0 +

𝑉0
2

2𝑔
=

𝑃1

𝛾
+ ℎ1 +

𝑉1
2

2𝑔
 

 

Teniendo P0, V0, P1 y h1 con valores igual a cero, resulta:  

𝑉 = [
2𝑔ℎ

1.56
]

1/2

 

  En la cual: 

 V= teórica en m/s, es recomendable un valor menor que 0.60 m/s. 

h= altura entre afloramiento y entrada de captación, tendrán cuantías 

entre 0.40 y 0.50 m. 

 g= gravedad con un valor de 9.81 m/s2 

 Con la igualdad de continuidad, se asume: 

Ecuación 13. Ecuación de continuidad 
 

𝑄1 = 𝑄2 

Cd ∗ A1 ∗ V1 = A2 ∗ V2 

Teniendo A1 = A2 resulta:  

𝑉1 =
𝑉2

𝐶𝑑
 

 Donde: 

 Cd= Coeficiente de descarga en el punto de entrada. 

 Reemplazando V1 en la ecuación 1, resulta: 
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ℎ0 = 1.56 ∗
𝑉2

2

𝐶𝑑
 

h0 es determinada como la carga que se necesita encima de la 

abertura de acceso, la cual genera la velocidad de pase. Luego se 

deberá determinar Hf, que es la disminuida de carga que se necesita 

para calcular la longitud entre captación y afloramiento. Como se 

detalla en la imagen a continuación: 

              

            Figura 24. Flujo del agua en un orificio de pared gruesa. 

Por tanto, se tiene: 

Perdida de carga 

Ecuación 14. Perdida de carga 
 

𝐻𝑓 = 𝐻 − ℎ0 

La distancia se calculará con la siguiente formula:  

Ecuación 15. Distancia entre captación y afloramiento 
 

𝐿 =
𝐻𝑓

0.30
 

Ancho de pantalla 

Para establecer se necesita el número de orificios y diámetro, los 
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cuales van a permitir el pase de agua. Para esto se usarán las 

siguientes ecuaciones: 

 

Ecuación 16. Caudal máximo de la fuente 
 

𝑄𝑚𝑎𝑥 = 𝑉 ∗ 𝐴 ∗ 𝐶𝑑 

 

𝑄𝑚𝑎𝑥 = (2𝑔ℎ)1/2 ∗ 𝐴 ∗ 𝐶𝑑 

Donde: 

V= Velocidad de avance (entre 0.50m/s y 0.60m/s) 

Cd = Coeficiente de descarga (de 0.60 a 0.80) 

g = gravedad 

h = Carga sobre el núcleo de la rendija(m) 

Ecuación 17.  Área de tubería 
 

𝐴 =
𝑄𝑚𝑎𝑥

(2𝑔ℎ)1/2 ∗ 𝐶𝑑
=

𝜋𝐷2

4
 

 

Por lo tanto. D será:  

𝐷 = √
4𝐴

𝜋
 

 

Para el número de orificios se recomienda que estos sean iguales o 

menores a 2”. Se usará la siguiente ecuación: 

Ecuación 18. Numero de orificios 
 

                             𝑁𝐴 =
Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜

Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜
+ 1 

 

Para una adecuada repartición del agua se ubicarán los orificios como 

se exponen en la imagen a continuación: 
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Figura 25. Repartición de orificios de la pantalla frontal. 

Donde: 

D= Diámetro de conducto 

b= Ancho de la pantalla 

Ecuación 19. Ancho de pantalla 
 

𝑏 = 2(6𝐷) + 𝐷 ∗ 𝑁𝐴 + 3𝐷(𝑁𝐴 − 1) 

 

Altura de la cámara de húmeda: 

De acuerdo a lo indicado en figura 27, se calculará con la ecuación 

siguiente: 

Ecuación 20. Altura de cámara húmeda 
 

𝐻𝑡 = 𝐴 + 𝐵 + 𝐻 + 𝐷 + 𝐸 

Donde: 

A= Se considera como mínimo 10 cm 

B= Ancho de salida 

H= Medida de Líquido encima de la canastilla 

D= Diferencia de altura del ras de entrada y el nivel del agua 

E= Margen libre, se tiene en cuenta mínimo 30 cm 
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Para obtener H, de la ecuación anterior, se utiliza la ecuación siguiente: 

Ecuación 21. Carga requerida 
 

𝐻 = 1.56
𝑉2

2𝑔
 

Se tiene como recomendación un H mínima de 30 cm.  

 

Figura 26. Cámara húmeda 

Dimensionamiento de la canastilla 

Se tendrá en consideración que el ancho sea el doble que el diámetro 

de escape (Dc), además que el área absoluta de las ranuras (At), sea 2 

veces el área de la línea de conducción y por último que la extensión de 

la canastilla sea superior a el triple de Dc y menos que 6Dc.  

Se usará la ecuación siguiente: 

Ecuación 22. Área total de ranuras 
 

𝐴𝑡 = 2𝐴𝑐 

Ecuación 23. Área de conducción 
 

𝐴𝑐 =
𝜋 ∗ 𝐷𝑐

2

4
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             Figura 27. Canastilla 

Canastilla de salida 

Luego de conocer las áreas anteriores, se calculará el número de 

ranuras con la ecuación expresada: 

Ecuación 24. Número de ranuras 
 

𝑁°𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠 =
Á𝑟𝑒𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠

Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠
+ 1 

Tubería de rebose y limpia 

Para el cálculo se tiene como recomendación una pendiente entre 1 a 

1.5% y se tendrá en cuenta el caudal supremo de aforo, se utilizará la 

expresión siguiente: 

Ecuación 25. Tubería de rebose y limpia 
 

𝐷 =
0.71 ∗ 𝑄0.38

𝑆0.21
 

Diseño de línea de conducción:  

Tuberías  

En conformidad a la pauta OS.010 del RNE (2006, p.36), se realizará la 

conducción con tuberías, se empleará la tabla siguiente: 
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Figura 28. Coeficientes de fricción “C” 

Fuente: RNE 

 

   Figura 29. Presiones para clases de tubería PVC 

(Salvador, 2004). Para establecer la clase de tubería se tendrá en 

consideración las pautas de la siguiente figura: 

Velocidades 

Se diseñará con una velocidad mínima de 0.60m/s, además la máxima 

permitida será 3m/s en conductos de concreto y 5m/s en conductos de 

PVC. 
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Presiones 

La presión estática no va a ser más grande de 50 m y la presión dinámica 

no va a ser menor de 1 m.  

 

                Figura 30. Carga estática y dinámica de la línea de conducción 

 

Diámetro mínimo  

Se tendrá en cuenta que el diámetro mínimo será de ¾”. 

Diámetro de tubería  

Se realizará en base a los siguientes criterios: 

Perdida de carga  

(Salvador, 2004). Para diámetros que sean superiores a 2” se empleará 

la igualdad de Hazen y Williams y para diámetros inferiores a lo 

mencionado se usará la de Fair Whipple. Dichas ecuaciones son las 

siguientes: 

Para Hazen y Williams: 

Ecuación 26. Caudal por Hazen y Williams 
 

𝑄 = 0.0004264 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷2.64 ∗ ℎ𝑓
0.54 

Para Fair Whipple: 

Ecuación 27. Caudal por Fair Whipple 
 

𝑄 = 2.8639 ∗ 𝐷2.71 ∗ ℎ𝑓
0.57

 

Además, se tiene:  
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Ecuación 28. Perdida de carga unitaria 
 

ℎ𝑓 =
𝐻𝑓

𝐿
 

Presión  

(Salvador, 2004). Esta representa el total de energía que se retiene en 

el agua. Se usará la ecuación: 

Ecuación 29. Ecuación de Bernoulli 
 

𝑍1 +
𝑃1

𝛾
+

𝑉1
2

2𝑔
= 𝑍2 +

𝑃2

𝛾
+

𝑉2
2

2𝑔
+ 𝐻𝑓 

                 

                     Figura 31. Equilibrio de presiones 

Diseño de reservorio: 

Volumen de almacenamiento 

En conformidad con la pauta OS.030 del RNE (2006, p. 51), se 

determinará de acuerdo al volumen de regulación, frente a incendios y 

de reserva.  

Red de distribución:  

Según la Norma OS.050 del RNE (2009, p. 54), se tendrán en cuenta los 

siguientes criterios: 

Diámetro mínimo  

Este estará de 75 mm para viviendas y 150 mm para uso industrial. 
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De los conductos primordiales estará de 75mm para servicio de domicilio 

y de 150mm para destino manufacturero. 

Velocidad  

Se tendrá en consideración un valor máximo de 3 m/s. Con un sustento 

adecuado se realizará con máximo de 5 m/s.  

Presiones 

Se tendrá en consideración que la presión estática nunca sea superior a 

50m en todo lugar de la red. En caso situaciones con exigencia máxima 

horaria, la presión dinámica no estará inferior a 10m. 

Diseño de sistema de saneamiento:  

Caudales de aguas residuales 

En conformidad con la Norma OS.100 del RNE (2006, p.108), se deberá 

considerar el caudal de retorno, aguas por infiltración, por entradas 

ilícitas y aguas de lluvias. 

Caudales de retorno 

Este caudal deberá ser considerada con un 80 % del agua potable que 

consumirá la población. 

Caudal de infiltración 

(OPS, 2005). Deberán ser sustentadas basándose en el tipo de suelo, 

tuberías, el líquido que pueda añadirse por los buzones y conexiones de 

los domicilios. A continuación, se detalla un cuadro con valores de 

infiltración en tuberías. 

              

Figura 32. Valores de infiltración 

Caudal por conexiones erróneas 

Para esto se tendrá en consideración caudales generados por 

conexiones deficientes, además de aguas que se incorporen por lluvias. 

Será considerado entre el 5% y 10% del caudal máximo horario de 

fluidos efluentes. 
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Caudal de diseño 

Para obtener esto, se necesitará el caudal medio y máximo horario. Será 

calculado del siguiente modo: 

Ecuación 30. Caudal promedio para alcantarillado 
 

𝑄𝑝 =
𝑃 ∗ 𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝐶

86400
 

Ecuación 31. Caudal máximo horario para alcantarillado 
 

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾 

El “K” será obtenido por el vínculo que existe en medio de caudal máximo 

horario y promedio diario, se obtendrá con la siguiente ecuación: 

Ecuación 32. Coeficiente de flujo máximo 
 

𝐾 =
𝑄𝑚𝑎𝑥

𝑄𝑚𝑒𝑑
 

Por lo tanto, el caudal de diseño será calculado con la siguiente 

ecuación: 

Ecuación 33. Caudal de diseño para alcantarillado 
 

𝑄𝑑 = 𝑄𝑚ℎ + 𝑄𝑖 + 𝑄𝑒 

 

Ecuación 34. Caudal por cada tramo de alcantarillado 
 

𝑄𝑢 =
𝑄𝑑

𝐿
 

El caudal mínimo deberá ser de 1.5 l/s 

 

Pendientes: 

Según la Norma OS.070 del RNE (2009, p. 80). Estas deberán garantizar 

la autolimpieza teniendo en consideración la tensión tractiva, para esto 

cada uno de los tramos serán verificados con un mínimo valor de 1 Pa, 

obtenido para el caudal inicial, el cual corresponde a un coeficiente de 

Manning n=0.013. Se usará la siguiente ecuación: 
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Ecuación 35. Pendiente mínima 
 

𝑆0𝑚𝑖𝑛 = 0.0055𝑄𝑖
−0.47 

 

La tensión tractiva se calculará con la siguiente ecuación: 

Ecuación 36. Tensión tractiva 
 

𝜏 = 𝜌 ∗ 𝑔 ∗ 𝑅 ∗ 𝑆 

 

Velocidades 

De acuerdo a la pauta OS.070 (2009, p. 80), la velocidad mínima deberá 

ser de 0.60 m/s, para poder avalar el buen trabajo del sistema y la 

velocidad final deberá ser de 5 m/s. 

En casos que la velocidad final resulte mayor a la velocidad crítica, la 

elevación superior de la lámina del fluido será el 50 por ciento del 

diámetro del conducto, garantizando su ventilación. Esta se calculará 

con la siguiente ecuación: 

Ecuación 37. Velocidad critica 
 

𝑉𝑐 = 6√𝑔𝑅 

Diámetro de tubería 

No serán menores que 100 mm, los tramos con tuberías que funcionen 

como colectoras de ramales tendrán un mínimo de 160 mm. 

Ubicación de tuberías 

Se tendrá en consideración que se coloquen en el eje de la calle, cuando 

esta sea de 20 metros o menos. De lo contrario se colocará una tubería 

a cada lado. 

La separación mínima entre el plano vertical de la vivienda y la tubería 

colectora será de 1.5 m. 

Cámaras de inspección 

Para estas se tendrán en cuenta cajas de supervisión, buzonetas o 

buzones. 

Las cajas de supervisión se colocarán en los ramales colectores, con la 

finalidad de mantenerlas conservadas. La distancia máxima entre estas 
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deberá ser de 20 m. 

Buzonetas 

Se colocarán en tuberías primordiales cuando la profundidad sea menor 

de 1 m, se tendrán en cuenta solo para tuberías de 200 mm como 

máximo. Su diámetro deberá ser de 0.60 m. 

Buzones 

Se colocarán cuando la profundidad sea mayor de 1 m, su diámetro será 

de 1.20 m considerando tuberías con 800 mm como máximo y 1.50 m 

con 1200 mm como máximo. 

La distancia entre las cámaras de supervisión está limitada por su 

diámetro en conformidad a la siguiente tabla: 

                 

Figura 33. Distancia de cámaras de inspección 

Fuente: Norma O.S.070, RNE, 2009 
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3.2. Métodos de análisis de datos 

3.2.1. Técnicas de análisis de datos 

La presente investigación es te tipo no experimental, por lo cual se 

utilizará la siguiente técnica de estudio: 

3.2.1.1. Estadística descriptiva 

Siendo de variable cuantitativa y de tipo no experimental 

– transversal se utilizará esta técnica de análisis de datos, 

con tablas de frecuencia y gráficos estadísticos. 

 

                                           Figura 34.  Frecuencia de datos 

 

                                         Figura 35. Gráfico Estadístico 
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3.3. Aspectos éticos 

A lo largo del ámbito laboral, profesional y sobre todo personal, la ética 

trabaja de forma complementaria con todo lo que podemos brindar a la 

sociedad, nos permite trabajar con respeto, brindando seguridad y sobre 

todo confiabilidad. En la presente investigación enfocamos ese aspecto 

como principal ya que se respeta la autenticidad de cada información 

extraída referenciándola mediante el uso del manual ISO 600 y ISO 690-

2 y para corroborar lo mencionado se adjunta en el Anexo 09 la similitud 

otorgada por el programa TURNITIN con un porcentaje de coincidencias 

del 25%. ANEXO 09 

3.4. Desarrollo del proyecto 

3.4.1. Estudio topográfico 

Para realizar el estudio de topografía, específicamente la planimetría 

del terreno que consistió en una poligonal cerrada, se utilizó un 

dispositivo de GPS, así mismo, la hoja de registro de datos en 

Microsoft Excel; dichas coordenadas y distancias, fueron exportados 

al software AutoCAD, donde finalmente se terminó por complementar 

la presentación del plano. Todo este procedimiento fue verificado con 

el plano catastral del distrito de Tinco- Carhuaz-Ancash. 

Como objetivo se buscó obtener información del terreno, como 

coordenadas UTM y distancias delimitantes con cada uno de los 

linderos. 

Se procedió a ubicar los BM, estos fueron marcados con spray de 

colores rojo y negro para luego proceder a asignarles una letra, con 

la finalidad de tener un registro en el croquis realizado in situ. Además, 

se midió las distancias entre cada punto, de esta manera se evita 

tener un margen de error, que usualmente tiene el dispositivo GPS. 

Los instrumentos que se emplearon en el levantamiento topográfico 

fueron el nivel topográfico, estación total, GPS manual Garmin, 

Flexómetro (100 m).  

Con el bosquejo realizado, se procedió a ingresar de forma individual 

cada una de las coordenadas UTM según el vértice del terreno al 
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software AutoCAD, además se verificaron las distancias obtenidas del 

levantamiento. 

Finalmente se acotó las dimensiones y se adicionaron algunos 

complementos como la cuadrícula y otros. 

3.4.2. Estudio de mecánica de suelos  

Los datos se obtuvieron utilizando la ficha de recolección de datos en 

la cual se colocó la información de cinco calicatas ubicadas de 

manera técnica dentro del área de estudio. 

Se procedió a ensayar las muestras partiendo del análisis 

granulométrico por tamizado, capacidad portante. El propósito de 

realizar el estudio de suelos, es para conocer las características 

mecánicas y el comportamiento según el tipo de suelo; esto permitió 

calcular objetivamente lo correspondiente a la cimentación para el 

reservorio y PTAR. 

Se procedió a identificar el terreno y estratégicamente se designaron 

los puntos donde se iban a realizar las calicatas, para ello se pidió la 

opinión de un ingeniero especialista. De igual manera, la profundidad 

de las perforaciones fue de 1.50m y luego se procedió a realizar las 

excavaciones con ayuda de personal obrero. 

Se recolectaron las muestras, en bolsas plásticas herméticas a las 

que se le asignaron de forma escrita la calicata correspondiente y la 

profundidad por cada uno de sus estratos. 

Una vez obtenido las muestras, se procedió a realizar el análisis 

granulométrico por tamizado conforme a AASHTO T-27 ASTM D 422, 

límites de consistencia conforme a AASHTO T-90 – ASTM D 4318. 

3.4.3. Análisis de calidad del agua 

Para fines de trabajo de campo, se han tenido en cuenta las 

recomendaciones contenidas en el Protocolo de Monitoreo Calidad 

de Agua del Ministerio de Medio Ambiente y los estándares más 

relevantes de la Agencia de Protección Ambiental de los Estados 

Unidos (EPA). 

El seguimiento se realiza de acuerdo con los procedimientos del 
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Sistema de Gestión de la Calidad (SGC). 

En materia de seguimiento se ha considerado el contenido del 

“Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano” de la 

Administración General de Salud Ambiental. El muestreo consideró 

una serie de actividades previas, tales como: 

• Verificación de equipos utilizados en obra. 

• Limpieza y calificación de equipos de muestreo y seguridad. 

• Utilizar un conservante adecuado para limpiar y acondicionar el 

matraz utilizado para recolectar la muestra para cada parámetro a 

analizar. 

• Activar el equipo necesario para transportar los frascos. 

3.4.4. Diseño hidráulico 

La obtención de información para el cálculo hidráulico se logró 

mediante el previo recorrido por las localidades junto a un ingeniero 

sanitario especialista y los investigadores en compañía de miembros 

del JASS (Juntas administradoras de servicios de saneamiento) con 

la finalidad de evaluar las alternativas e identificar la ubicación del 

punto de captación, PTAP, las redes de agua potable, PTAR, las 

redes de alcantarillado sanitario, evaluando su condición actual. 

Asimismo, la participación de los pobladores fue de suma importancia 

aportando información mediante las encuestas para así poder obtener 

el número exacto de habitantes. Para la elaboración del diseño 

hidráulico se tuvo en cuenta el RN IS.010, el cual nos sirvió para 

extraer datos sobre las dotaciones de agua, asimismo se utilizaron 

hojas de Microsoft Excel para realizar el cálculo de la población y 

viviendas futuras, los caudales, asimismo se tuvo en cuenta las 

normas técnicas peruanas, para así poder obtener los parámetros 

necesarios para el diseño hidráulico. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Levantamiento Topográfico 

4.1.1. Generalidades 

En el presente estudio se describen los principales criterios para ejecutar 

el levantamiento topográfico para el Mejoramiento del sistema de agua 

potable y desagüe en las comunidades: Tinco Alto, Mishqui, Tinco, 

provincia de Carhuaz – Ancash. Con la finalidad de establecer los 

parámetros topográficos de los cuales se obtendrán los datos de campo 

necesarios para representar la orografía del terreno donde se ejecutará 

el proyecto  

4.1.2. Objetivo  

• Realizar el Levantamiento Topográfico de los componentes 

teniendo en cuenta los elementos naturales y artificiales 

encontrados en el campo necesario para el proyecto de las 

localidades de Tinco, Mishqui y Tinco Alto. 

• Programar el Estudio Topográfico para el proyecto mencionado 

con la finalidad de determinar las características de la superficie 

terrestre y así mismo contar con el Plano Topográfico adecuado 

que facilite las proyecciones y/o planteamiento de los diseños de 

los componentes del proyecto. 

4.1.3. Ubicación 

Departamento   : Ancash 

Provincia   :  Carhuaz 

Distrito   : Tinco 

Localidades   :  Tinco, Mishqui, Tinco Alto 

Región Natural  :  Sierra 

Altitud    : 3238 m.s.n.m 

Coordenadas UTM  : 8974221.35 Norte, 205768.60 Este 
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Tabla 3. Ubicación UTM del distrito. 

COORDENADAS UTM 

DESCRIPCION NORTE ESTE ELEVACION 

Distrito de tinco 8974221.35 205768.60 3238 

 

Macro localización del proyecto 

                              

Figura 36. Mapa de ubicación nacional. 

 

Figura 35. Mapa de ubicación regional. 
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                               Figura 36. Vista satelital del proyecto. 

4.1.4. Altitud de la zona 

El área del terreno en estudio presenta una topografía llana, 

comprendido entre las cotas absolutas 3228 a 3856 msnm y el 

suelo es pedregoso, la zona es netamente agrícola. 

4.1.5. Trabajos de campo 

Accesibilidad: Para acceder a las localidades de Tinco, Mishqui 

y Tinco Alto del distrito de Tinco de la Ciudad de Carhuaz, según 

el inventario vial geo referenciado del Gobierno Regional de 

Ancash, es a través de un tramo que se describe a continuación:  

Se parte de la ciudad de Huaraz con dirección al Norte, durante 

47 minutos por vía pavimentada, recorriendo un total de 33.1 km 

de la ciudad de Carhuaz a Tinco es de 4.2 a 7 min por el cual se 

puede llegar con transporte local de la ciudad. 

Levantamiento topográfico:  

El levantamiento topográfico se realizó en base a dos puntos de 

marca fija, además se tuvo en cuenta todos los detalles tales 

como: Eje de quebradas, infraestructuras existentes, taludes, 

ríos, caminos, canales de regadío, accesos y sobre todo se tomó 

más detalles en las áreas en que se van a construir la red de 

agua potable, red de alcantarillado sanitario y Planta de 
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Tratamiento, en el proceso del trabajo se estuvo acompañado 

de un ingeniero sanitario el cual nos ayudó a definir el trazo de 

nuestra red. 

Cabe mencionar que cada punto se encuentra identificado 

mediante una codificación topográfica cuyos significados se 

encuentran en el Anexo 1. 

                                  Tabla 4. Puntos topográficos de la captación 

 

    Captación 

Punto Eje 

Este 216525.28 

Norte 8985819.65 

Elevación       3738.00 
 

                                   Tabla 5. Puntos topográficos del reservorio 

 

Reservorio 

Punto Eje 

Este 208229.53 

Norte 8976275.36 

Elevación    2850.13 

 

               Tabla 6. Puntos topográficos viviendas. 

 

Viviendas 

Punto Vivienda más alta Vivienda más baja 

Elevación 2790.90 2598 

229 Codificación      79          229 - 419 
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                           Tabla 7. Puntos topográficos de la PTAR. 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS PLANTA DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

VÉRTICE LADO DISTANCIA ESTE NORTE 

p1 p1-p2 6.85 225066.23 8946179.67 

p2 p2-p3 12.74 225071.05 8946184.54 

p3 p3-p4 12.8 225077.69 8946195.41 

p4 p4-p5 7.57 225084.4 8946184.51 

p5 p5-p6 3.88 225088.62 8946178.22 

p6 p6-p7 10.97 225091.46 8946175.58 

p7 p7-p8 11.07 225084.98 8946166.73 

p8 p8-p9 25.47 225078.82 8946157.53 

área: 451.09 m2 

área: 0.045109 ha 

perímetro: 91.35 ml 

 

                           Tabla 8. Limites de influencia del proyecto 

LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

3 206130.368 8974536.34 2652.71 CP 

4 206130.57 8974540.69 2653.983 CP 

5 206130.438 8974545.72 2656.178 CP 

6 206128.536 8974550.03 2657.188 TN 

7 206126.33 8974546.2 2654.488 CP 

9 206123.478 8974546.73 2654.345 TN 

10 206134.237 8974535.22 2653.061 CP 

11 206134.803 8974529.89 2651.813 CP 

12 206134.996 8974522.09 2649.779 CP 

13 206129.81 8974537.15 2653.049 IGN 

14 206132.356 8974537.71 2654.592 CP 

15 206136.06 8974535.2 2653.269 CM 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

16 206139.895 8974535.03 2654.072 CM 

17 206136.482 8974528.42 2651.319 CM 

18 206140.002 8974529.01 2651.929 CM 

19 206137.024 8974521.63 2649.392 CM 

20 206140.403 8974521 2649.712 CM 

21 206139.793 8974517.76 2648.781 BZ 

22 206140.281 8974517.57 2648.741 A1 

23 206131.04 8974521.8 2649.731 CP 

24 206121.353 8974521.55 2649.518 CP 

25 206118.133 8974527.85 2650.294 TN 

26 206121.068 8974528.09 2650.194 CP 

27 206120.993 8974535.18 2651.073 CP 

28 206117.655 8974536.95 2651.641 TN 

29 206121.78 8974539.38 2652.569 CP 

30 206117.899 8974543.93 2652.863 TN 

31 206127.234 8974537.33 2652.283 RB 

32 206127.263 8974538.94 2652.3 RB 

33 206129.095 8974538.88 2652.255 RB 

34 206129.237 8974544.69 2652.319 RB 

35 206123.837 8974544.96 2652.397 RB 

36 206123.19 8974539.18 2652.294 RB 

37 206124.894 8974539 2652.296 RB 

38 206124.967 8974537.64 2652.273 RB 

39 206126.516 8974535.03 2650.289 RB 

40 206133.461 8974535.07 2650.356 RB 

41 206133.331 8974528.04 2650.272 RB 

42 206131.048 8974528.04 2650.257 RB 

43 206128.973 8974528.03 2650.127 RB 

44 206126.499 8974528.08 2650.018 RB 

45 206133.515 8974547.84 2656.757 CM 

46 206136.007 8974547.19 2656.535 CM 



75 
 

LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

47 206135.632 8974554.36 2658.566 CM 

48 206137.511 8974554.54 2658.554 CM 

49 206144.756 8974485.79 2640.99 A1 

50 206078.717 8974398.05 2630.69 A2 

51 206077.782 8974315.34 2626.997 A3 

52 206055.226 8974247.88 2623.38 A4 

53 205947.274 8974330.35 2624.393 A5 

55 206146.726 8974517.91 2648.66 CM 

56 206147.015 8974514.4 2648.568 CM 

57 206154.876 8974518.01 2648.864 CM 

58 206154.842 8974515.06 2648.868 CM 

59 206161.09 8974517.48 2649.301 CM 

60 206161.046 8974514.91 2649.016 CM 

61 206165.168 8974517.25 2649.094 CM 

62 206165.019 8974514.67 2648.984 CM 

63 206164.935 8974515.33 2649.022 A6 

64 206133.357 8974516.7 2648.293 ALC 

65 206134.796 8974519.57 2648.665 ALC 

66 206125.698 8974517.74 2648.26 ALC 

67 206125.602 8974520.78 2648.492 ALC 

68 206115.515 8974515.66 2647.854 ALC 

69 206115.124 8974518.81 2648.041 ALC 

70 206109.778 8974514.91 2647.691 ALC 

71 206109.718 8974517.48 2647.749 ALC 

72 206098.886 8974516.02 2647.475 A7 

73 205965.03 8974347.57 2624.114 s 

74 206140.293 8974517.57 2648.741 s 

75 206169.057 8974517.05 2649.009 CM 

76 206169.586 8974514.76 2648.896 CM 

77 206176.42 8974517.73 2648.591 CM 

78 206177.007 8974515.25 2648.277 CM 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

79 206181.745 8974518.54 2648.053 CM 

80 206182.466 8974516.29 2647.836 CM 

81 206188.353 8974519.17 2646.851 CM 

82 206189.033 8974517.03 2646.65 CM 

83 206193.76 8974518.8 2646.285 A7 

84 206166.73 8974519.81 2649.803 CA 

85 206166.28 8974523.56 2650.566 CJ 

86 206172.673 8974537.69 2656.711 CJ 

87 206172.068 8974537 2656.63 BZP 

88 206168.162 8974526.95 2651.92 BZP 

89 206168.815 8974527.75 2652.41 LV 

90 206168.533 8974522.32 2651.082 LV 

91 206166.074 8974516.36 2649.136 BZP 

92 206199.527 8974522.86 2646.711 CM 

93 206201.693 8974518.83 2646.589 CM 

94 206208.633 8974527.64 2647.242 CM 

95 206210.219 8974524.03 2647.288 CM 

96 206217.977 8974532.52 2647.984 CM 

97 206220.269 8974529.45 2647.949 CM 

98 206226.141 8974538.52 2648.665 CM 

99 206228.491 8974536.17 2648.687 CM 

100 206227.667 8974537.26 2648.574 BZP 

101 206221.785 8974531.85 2648.135 A8 

102 206223.638 8974530.3 2647.401 LV 

103 206228.619 8974533.61 2647.377 LV 

104 206222.74 8974528.81 2648.164 LV 

105 206216.719 8974524.77 2647.788 LV 

106 206228.852 8974522.25 2643.179 LV 

107 206228.852 8974519.61 2642.725 CJ 

108 206229.004 8974518.47 2642.685 LV 

109 206228.998 8974519.58 2642.747 BIO 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

110 206227.23 8974521.79 2643.301 
 

111 206207.876 8974520.75 2647.124 LV 

112 206216.689 8974524.73 2647.802 LV 

113 206194.932 8974514.22 2646.136 LV 

114 206190.225 8974511.65 2646.085 LV 

115 206177.694 8974505.96 2644.417 CJ 

116 206182.672 8974507.84 2645.279 CJ 

117 206180.097 8974511.72 2644.98 CM 

118 206181.77 8974508.3 2645.09 CM 

119 206171.514 8974503.52 2643.784 CM 

120 206170.474 8974505.64 2643.866 CM 

121 206172.155 8974505.1 2643.988 BZP 

122 206163.035 8974501.27 2642.792 CJ 

123 206156.689 8974493.47 2641.96 CM 

124 206155.03 8974495.95 2641.954 CM 

125 206140.863 8974486.6 2640.779 CM 

126 206142.69 8974483.88 2640.888 CM 

127 206128.477 8974478.11 2639.711 CM 

128 206129.93 8974475.46 2639.682 CM 

129 206116.544 8974470.04 2638.473 CM 

130 206117.674 8974467.22 2638.41 CM 

131 206106.616 8974463.11 2637.538 CM 

132 206107.714 8974460.24 2637.42 CM 

133 206116.088 8974467.24 2638.284 BZP 

134 206100.137 8974455.33 2636.518 A9 

135 206102.861 8974460.89 2637.124 CM 

136 206104.809 8974457.1 2637.114 CM 

137 206092.578 8974455.96 2635.817 CM 

138 206094.37 8974452.5 2635.733 CM 

139 206084.603 8974452.93 2634.809 CM 

140 206087.78 8974448.86 2634.661 CM 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

141 206075.432 8974440.23 2633.441 A10 

142 206097.538 8974459.79 2636.785 CJ 

143 206091.498 8974455.89 2635.598 CJ 

144 206097.239 8974437.92 2633.763 A11 

145 206113.438 8974462.52 2638.135 CJ 

146 206103.108 8974456.58 2636.943 CJ 

147 206074.586 8974453 2634.541 CE 

148 206071.123 8974453.84 2634.9 CE 

149 206069.596 8974448.2 2634.411 CE 

150 206075.913 8974448.4 2634.146 BZ 

151 206080.965 8974452.76 2634.475 PV 

152 206081.24 8974445.94 2633.88 PV 

153 206075.199 8974445.89 2633.939 PV 

154 206062.909 8974450.06 2634.086 CE 

155 206038.086 8974453.2 2633.704 LV 

156 206047.652 8974448.7 2633.452 LV 

157 206061.477 8974442.41 2633.427 LV 

158 206054.644 8974445.25 2633.409 LV 

159 206069.054 8974435.25 2631.789 LV 

160 206085.577 8974432.59 2631.87 LV 

161 206089.055 8974421.71 2631.291 LV 

162 206081.731 8974431.34 2631.662 V 

163 206082.659 8974431.56 2631.79 V 

164 206075.616 8974436.78 2632.141 V 

165 206074.717 8974436.82 2632.172 V 

166 206078.786 8974398.01 2629.652 A2 

167 206076.867 8974402.59 2629.903 ALC 

168 206082.865 8974402.92 2630.001 ALC 

169 206082.817 8974403.25 2631.044 V 

170 206083.738 8974403.41 2631.152 V 

171 206083.185 8974407.53 2631.398 CJ 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

172 206075.315 8974415.53 2631.588 CJ 

173 206076.057 8974402.44 2631.057 V 

174 206076.74 8974402.48 2631.047 V 

175 206074.353 8974401.89 2630.378 LV 

176 206063.775 8974391.13 2629.698 LV 

177 206065.789 8974383.25 2629.295 BZ 

178 206073.038 8974390.55 2630.03 J 

179 206074.203 8974390.49 2630.083 J 

180 206074.336 8974389.3 2630.038 J 

181 206061.939 8974388.33 2629.246 A12 

182 206076.243 8974381.18 2629.866 LV 

183 206077.621 8974381.02 2629.958 LV 

184 206078.995 8974379.96 2629.955 LV 

185 206079.183 8974371.61 2629.606 LV 

186 206079.177 8974360.78 2629.241 LV 

187 206079.37 8974347.35 2628.515 LV 

188 206082.123 8974341.07 2628.307 BZ 

189 206085.406 8974337.71 2628.398 LV 

190 206086.132 8974328.13 2628.04 LV 

191 206083.995 8974343.99 2628.556 CJ 

192 206084.23 8974343.97 2628.552 V 

193 206083.528 8974343.96 2628.407 V 

194 206083.982 8974349.09 2628.747 CJ 

195 206083.941 8974369.26 2629.579 CJ 

196 206084.273 8974369.24 2629.587 V 

197 206083.599 8974369.22 2629.575 V 

198 206083.978 8974379.16 2630.017 CJ 

199 206083.469 8974389.25 2630.277 V 

200 206084.225 8974389.34 2630.473 V 

201 206083.744 8974391.88 2630.585 CJ 

202 206079.722 8974397.45 2630.703 CJ 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

203 206061.921 8974392.67 2629.607 CJ 

204 206057.268 8974397.51 2629.767 LV 

205 206049.502 8974405.21 2630.134 LV 

206 206042.669 8974411.77 2630.23 LV 

207 205997.615 8974450.71 2631.749 A13 

208 206030.656 8974413.45 2630.695 LV 

209 206037.171 8974407.11 2630.693 LV 

210 206044.234 8974400.06 2630.099 LV 

211 206058.596 8974385.57 2629.175 LV 

212 206069.497 8974386.83 2629.682 J 

213 206069.551 8974385.77 2629.595 J 

214 206070.882 8974385.68 2629.689 J 

215 206064.112 8974378.82 2628.961 J 

216 206064.031 8974379.98 2629.014 J 

217 206062.93 8974380.23 2628.976 J 

218 206053.745 8974370.79 2627.919 J 

219 206053.971 8974369.61 2627.909 J 

220 206050.305 8974367.39 2627.693 BZ 

221 206065.551 8974382.92 2629.314 BZ 

222 206050.281 8974367.41 2627.697 A14 

223 206059.978 8974364.42 2628.085 LV 

224 206066.654 8974371.35 2628.823 LV 

225 206065.825 8974371.85 2628.592 V 

226 206071.779 8974376.72 2629.414 LV 

227 206076.959 8974382.97 2629.817 V 

228 206035.224 8974419.16 2630.658 LV 

229 206027.825 8974426.2 2630.933 LV 

230 206020.594 8974433.13 2630.908 LV 

231 206013.511 8974440.38 2631.146 LV 

232 206006.257 8974447.17 2631.638 LV 

233 205998.316 8974454.69 2632.054 LV 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

234 206001.161 8974441.98 2631.204 LV 

235 206008.273 8974435.8 2631.143 LV 

236 206015.842 8974427.8 2631.312 LV 

237 206023.033 8974421.05 2631.238 LV 

238 206043.58 8974370.41 2627.69 CE 

239 206031.572 8974358.08 2626.98 CE 

240 206022.722 8974348.89 2626.366 CE 

241 206011.507 8974337.55 2625.572 CE 

242 206006.678 8974332.61 2625.25 CE 

243 206014.605 8974340.08 2625.782 CJ 

244 206001.762 8974327.06 2624.899 CJ 

245 205993.003 8974318.9 2624.375 LV 

246 205992.873 8974315.54 2624.171 BZ 

247 206024.881 8974328.45 2625.701 LV 

248 206031.911 8974335.6 2626.196 LV 

249 206047.478 8974361.73 2627.394 J 

250 206046.174 8974363.1 2627.405 J 

251 206047.759 8974363.18 2627.468 J 

252 206048.402 8974375.21 2628.062 LV 

253 206034.005 8974389.46 2627.828 LV 

254 206026.988 8974396.61 2627.907 LV 

255 206020.31 8974403.34 2628.071 LV 

256 206012.841 8974410.52 2627.866 LV 

257 206015.701 8974407.24 2627.827 LV 

258 206005.76 8974417.55 2627.861 LV 

259 205998.243 8974424.78 2628.346 LV 

260 205960.423 8974458.04 2630.478 A15 

261 206050.288 8974367.4 2627.733 A15 

262 205984.723 8974434.8 2628.29 L1 

263 205964.546 8974454.09 2629.901 L2 

264 206033.63 8974381.07 2627.493 CE 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

265 206011.999 8974402.35 2627.601 CE 

266 206002.103 8974411.85 2627.813 CE 

267 205989.27 8974424.56 2627.983 CE 

268 205991.188 8974431.78 2628.211 LV 

269 205984.068 8974438.85 2628.322 LV 

270 205979.759 8974433.82 2628.281 CE 

271 205973.424 8974449.41 2628.853 LV 

272 205970.168 8974453.54 2629.401 LV 

273 205962.088 8974451.11 2629.288 CE 

274 205965.558 8974457.6 2629.755 LV 

275 205951.643 8974450.32 2628.411 LV 

276 205946.091 8974440.75 2627.919 LV 

277 205946.652 8974433.21 2627.079 BZ 

278 205928.873 8974397.16 2625.049 A16 

279 205948.572 8974427.12 2626.754 CE 

280 205954.837 8974438.31 2627.706 CE 

281 205965.623 8974461.05 2631.497 CM 

282 205960.541 8974463.21 2631.476 CA 

283 205966.767 8974473.48 2634.482 CA 

284 205971.549 8974469.25 2634.098 CM 

285 205972.056 8974473.23 2634.436 A17 

286 205971.854 8974468.85 2633.681 LV 

287 205978.011 8974463.89 2633.307 LV 

288 205982.948 8974459.08 2632.221 LV 

289 205991.083 8974461.43 2632.526 LV 

290 205983.63 8974468.47 2634.31 LV 

291 205972.853 8974479.02 2634.819 LV 

292 205967.096 8974473.98 2634.606 CA 

293 205970.286 8974479.66 2635.058 CA 

294 205964.435 8974497.97 2637.842 A18 

295 205973.844 8974483.24 2635.582 CM 



83 
 

LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

296 205979.691 8974486.49 2638.302 LV 

297 205977.367 8974486.7 2638.215 CM 

298 205978.25 8974487.26 2638.247 BZP 

299 205973.121 8974489.99 2638.839 CM 

300 205973.927 8974491.05 2638.821 CP 

301 205968.721 8974493.68 2638.38 CM 

302 205969.406 8974494.59 2638.356 CP 

303 205965.087 8974498.02 2638.277 CP 

304 205962.648 8974497.05 2638.185 CM 

305 205969.539 8974507.53 2640.244 CP 

306 205967.389 8974508.35 2640.131 CM 

307 205973.238 8974520.38 2641.58 CM 

308 205975.358 8974519.78 2641.506 CP 

309 205980.773 8974530.93 2644.41 CP 

311 204969.674 8974211.6 2569.54 R 

312 204971.248 8974201.15 2569.6987 R 

313 204972.459 8974191.33 2570.1256 R 

314 204971.076 8974171.48 2570.5369 R 

315 204969.103 8974222.18 2569.026 R 

316 204977.256 8974193.44 2577.265 TN 

317 204976.21 8974202.79 2576.45 TN 

318 204976.608 8974206.36 2577.026 TN 

319 204984.749 8974214.35 2580.423 MR 

320 204982.109 8974211.75 2577.105 TI 

321 204979.124 8974208.67 2576.2154 TI 

322 204976.168 8974206.84 2574.5 TI 

323 204984.269 8974214.64 2578.45 TI 

324 204981.322 8974212.65 2577.205 TI 

325 204978.272 8974209.71 2576.1256 TI 

326 204974.935 8974208.09 2574.459 TI 

327 204980.619 8974213.48 2580.5436 TI 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

328 204977.577 8974210.61 2580.5 TN 

329 204974.386 8974208.84 2577.1254 TN 

330 204973.236 8974211.99 2578.5454 TN 

331 204981.464 8974218.37 2578.5454 TN 

332 205304.337 8973722.23 2578.259 TI 

333 205288.416 8973733.07 2577.865 TI 

334 205282.702 8973737.65 2577.7598 TI 

335 205309.557 8973718.73 2578.369 TI 

336 205312.236 8973722.18 2581.459 TI 

337 205342.078 8973753.46 2584.1256 TI 

338 205354.173 8973762.57 2587.2154 TI 

339 205280.833 8973743.49 2579.55 TI 

340 205300.775 8973762.17 2581.758 TI 

341 205314.805 8973770.41 2581.7854 TI 

342 205333.857 8973740.6 2582.54 TI 

343 205357.51 8973758.41 2587.0236 TI 

344 205365.037 8973782.19 2590.2654 TI 

345 205350.268 8973799.58 2588.5485 TI 

346 205385.5 8973802 2590.8787 TI 

347 205373.001 8973817.35 2589.554 TI 

348 205404.02 8973829.7 2591.1451 TN 

349 205415.604 8973838.86 2591.5583 TN 

350 206079.125 8974360.81 2629.2457 LV 

351 206079.259 8974360.8 2629.0799 V 

352 206079.218 8974347.37 2628.486 V 

353 206078.563 8974347.35 2628.6403 LV 

354 206079.232 8974339.7 2628.2029 V 

355 206078.627 8974339.78 2628.3596 V 

356 206078.671 8974338.36 2628.2777 CA 

357 206077.302 8974332.94 2628.0452 LV 

358 206074.999 8974320.8 2627.4084 LV 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

359 206075.383 8974318.5 2627.0932 V 

360 206072.924 8974312.93 2626.9507 LV 

361 206072.016 8974307.89 2626.5126 V 

362 206070.92 8974306.96 2626.4478 LV 

363 206069.29 8974302.13 2626.3219 LV 

364 206065.232 8974290.28 2625.6668 CP 

365 206067.954 8974297.23 2626.0463 CA 

366 206064.996 8974288.52 2625.5572 CA 

367 206059.906 8974274.23 2624.8022 LV 

368 206060.259 8974273.76 2624.6158 V 

369 206057.565 8974267.38 2624.4295 CA 

370 206055.857 8974261.42 2623.9622 VF 

371 206055.294 8974261.6 2623.9643 VF 

372 206051.444 8974253.47 2623.5185 B1 

373 206079.595 8974317.59 2627.1172 VF 

374 206080.324 8974317.36 2627.112 VF 

375 206080.79 8974321.33 2627.4483 CA 

376 206082.154 8974327.37 2627.7728 LV 

377 206083.549 8974338.95 2628.2087 V 

378 206084.267 8974338.84 2628.352 V 

379 206080.287 8974317.33 2627.1081 FP 

380 206078.123 8974311.74 2626.8816 FP 

381 206078.138 8974311.74 2626.8775 IV 

382 206077.516 8974312 2626.8289 IV 

383 206075.852 8974312.44 2626.8339 BZ 

384 206077.707 8974310.6 2626.9072 LV 

385 206075.728 8974303.24 2626.6026 LV 

386 206072.344 8974292.43 2625.5664 LV 

387 206071.506 8974292.73 2625.8955 V 

388 206079.981 8974310.53 2627.3983 LV 

389 206089.019 8974312.91 2626.9007 CM 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

390 206089.405 8974317.82 2627.063 CM 

391 206099.836 8974313.6 2626.6927 CM 

392 206099.95 8974318.61 2626.8979 CM 

393 206105.132 8974312.97 2626.6872 LV 

394 206102.283 8974320.08 2627.0181 LV 

395 206112.139 8974313.84 2626.8436 LV 

396 206108.209 8974320.63 2627.1051 LV 

397 206112.26 8974318.97 2627.0332 BZ 

398 206120.297 8974314.94 2626.5058 LV 

399 206125.234 8974316.11 2626.7747 LV 

400 206130.5 8974316.42 2626.6188 LV 

401 206135.48 8974316.87 2626.6395 LV 

402 206140.458 8974317.3 2626.992 LV 

403 206148.105 8974318.03 2627.3024 LV 

404 206149.077 8974321.95 2627.5188 BZ 

405 206149.016 8974322.03 2627.5249 B2 

406 206133.115 8974322.96 2627.0448 LV 

407 206138.128 8974323.46 2626.9822 LV 

408 206143.822 8974324.01 2627.3501 LV 

409 206148.396 8974324.38 2627.5434 LV 

410 206151.064 8974323.6 2627.8067 LV 

411 206147.917 8974331.98 2627.8619 LV 

412 206150.708 8974339.43 2628.2407 LV 

413 206147.739 8974340.78 2628.2576 B3 

414 206148.301 8974341.17 2628.2629 LV 

415 206144.542 8974341.58 2628.3419 CAD 

416 206144.557 8974347.4 2628.7102 LV 

417 206142.157 8974345.91 2628.4197 CM 

418 206138.608 8974351.13 2628.7341 CM 

419 206141.515 8974352.68 2629.0212 LV 

420 206137.967 8974358.74 2629.2386 LV 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

421 206134.395 8974356.41 2629.2269 CM 

422 206129.733 8974358.41 2629.4259 LV 

423 206122.742 8974368.51 2630.3194 LV 

424 206124.8 8974369.78 2630.301 CM 

425 206129.543 8974363.44 2629.6366 BZP 

426 206147.852 8974338.67 2628.0584 BZP 

427 206098.92 8974516.02 2647.472 B4 

428 206106.461 8974517.67 2647.7641 CM 

429 206106.458 8974515.13 2647.5579 CM 

430 206093.663 8974516.83 2647.5096 BZ 

431 206096.104 8974515.63 2647.4087 CM 

432 206096.177 8974518.55 2647.3854 CM 

433 206087.73 8974516.45 2647.4312 CM 

434 206081.346 8974521.1 2647.7424 LV 

435 206080.188 8974518.39 2647.4307 CM 

436 206073.576 8974523.58 2647.6828 LV 

437 206072.21 8974520.73 2647.6725 CM 

438 206071.265 8974519.22 2646.9019 CJCE 

439 206072.501 8974515.88 2646.4428 CE 

440 206043.185 8974529.15 2648.1061 BZ 

441 206043.131 8974528.5 2648.1241 BZ 

442 206064.474 8974522.52 2647.776 CM 

443 206065.916 8974526.27 2647.9926 LV 

445 206066.001 8974526.29 2647.8439 LV1 

446 206057.519 8974528.86 2648.6184 LV1 

447 206055.052 8974525.1 2647.8214 CM 

448 206049.312 8974532.32 2649.3043 LV 

449 206003.758 8974526.46 2645.6784 CE 

450 206032.071 8974522.79 2646.0731 CE 

451 206050.649 8974519.61 2646.1912 CE 

452 206040.575 8974534.84 2649.0841 LV 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

453 206037.614 8974527.37 2647.8755 CM 

454 206025.116 8974529.05 2647.5315 CM 

455 206014.795 8974530.53 2647.0044 CM 

456 206015.129 8974532.84 2647.2738 CM 

457 206003.604 8974533.55 2646.9619 CM 

458 206003.323 8974531.7 2646.846 CM 

459 205986.513 8974535.69 2646.4155 BZ 

460 205985.791 8974535.66 2646.4069 B6 

461 205980.956 8974530.89 2645.4863 CP 

462 205978.209 8974536.83 2645.9508 CM 

463 205978.677 8974540.05 2646.0593 CM 

464 205965.564 8974540.77 2645.6094 CM 

465 205965.862 8974543.92 2645.7215 CM 

466 205964.301 8974541.5 2645.567 ALCC 

467 205962.277 8974540.77 2645.3576 ALCC 

468 205956.689 8974544.58 2645.4919 ALCC 

469 205956.086 8974543.11 2645.412 ALCC 

470 205947.091 8974547.96 2645.5711 ALCC 

471 205946.284 8974546.61 2645.4642 ALCC 

472 205951.15 8974542.48 2645.104 CM 

473 205946.356 8974543.4 2644.9516 CM 

474 205998.112 8974535.48 2647.2123 LV 

475 205991.891 8974536.59 2646.8536 LV 

476 205941.654 8974547.14 2644.6669 CM 

477 205940.925 8974544.68 2644.7415 CM 

478 205933.398 8974549.88 2644.6795 CM 

479 205932.782 8974546.62 2644.4245 CM 

480 205940.161 8974550.82 2646.1657 LV 

481 205934.154 8974552.56 2646.4329 LV 

482 205917.62 8974554.27 2646.3926 LVF 

483 205915.076 8974551.3 2644.4083 CM 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

484 205914.564 8974548.68 2644.1676 CM 

485 205906.564 8974552.18 2644.5503 CM 

486 205907.235 8974552.9 2644.6858 LV 

487 205899.748 8974554.24 2644.0212 LV 

488 205904.651 8974550.56 2644.0734 B7 

489 205896.767 8974551.54 2644.003 CM 

490 205896.422 8974548.12 2643.4298 CM 

491 205890.985 8974546.1 2642.9019 CM 

492 205887.411 8974546.92 2642.8222 BZ 

493 205888.911 8974543.95 2642.3163 CM 

494 205884.826 8974546.26 2642.5126 CM 

495 205882.843 8974542.72 2641.7499 CM 

496 205885.473 8974540.87 2641.4209 CM 

497 205882.327 8974540.6 2641.138 B8 

498 205883.335 8974539.18 2640.9454 BZ 

499 205887.996 8974548.54 2643.4514 CM 

500 205887.992 8974551.14 2643.786 CM 

501 205883.857 8974548 2644.1799 ALC 

502 205883.088 8974551.35 2644.1855 ALC 

503 205878.071 8974548.95 2644.346 CM 

504 205878.6 8974551.79 2643.9076 CM 

505 205877.126 8974549.97 2644.3462 B9 

506 205882.142 8974534.15 2639.7351 CM 

507 205879.061 8974534.98 2639.761 CM 

508 205876.687 8974528.3 2638.3562 CM 

509 205879.06 8974527.09 2638.4072 CM 

510 205873.371 8974520.51 2637.1997 CM 

511 205876.342 8974519.42 2637.0076 CM 

512 205870.785 8974512.4 2635.1612 CM 

513 205873.545 8974511.07 2635.2844 CM 

514 205867.751 8974503.21 2633.1251 CM 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

515 205870.559 8974503.08 2633.2037 CM 

516 205868.082 8974501.54 2632.5793 BZ 

517 205865.904 8974496.16 2631.6587 B10 

518 205867.724 8974492.85 2631.3446 CM 

519 205863.504 8974494.62 2631.4543 CM 

520 205854.312 8974484.22 2629.4916 CM 

521 205856.972 8974481.98 2629.4488 CM 

522 205855.959 8974482.61 2629.4019 BZ 

523 205851.32 8974483.13 2629.1998 LV 

524 205850.455 8974469.03 2627.4311 CM 

525 205847.43 8974470.61 2627.4936 CM 

526 205846.598 8974460.27 2626.6116 CM 

527 205842.623 8974461.99 2626.5543 LV 

528 205837.929 8974450.37 2626.0006 LV 

529 205842.124 8974446.98 2626.5695 CM 

530 205868.198 8974555.25 2644.3147 CM 

531 205869.224 8974557.7 2644.4952 CM 

532 205863.106 8974557.8 2644.1837 CM 

533 205863.415 8974559.97 2644.4697 CM 

534 205860.282 8974559.63 2644.3526 B11 

535 205857.116 8974556.55 2644.0032 CM 

536 205856.667 8974559.29 2644.3136 CM 

537 205857.127 8974558.36 2644.0315 5T 

538 205847.717 8974554.23 2644.0954 CM 

539 205847.029 8974557.09 2644.3902 CM 

540 205842.117 8974554.56 2644.3886 BZA 

541 205842.211 8974554.7 2644.3942 BMT2 

542 205841.604 8974553.6 2644.0337 5T 

543 205842.372 8974552.65 2644.0013 5T 

544 205840.91 8974558.57 2645.0282 LV 

545 205849.428 8974561.07 2646.4813 LV 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

546 205840.733 8974554.65 2643.9271 LV 

547 205840.441 8974555.61 2643.9189 LVI 

548 205841.403 8974550.61 2642.6009 CM 

549 205839.126 8974553.1 2642.8566 CM 

550 205825.386 8974546.58 2643.3707 B12 

551 205815.31 8974549.92 2644.5405 LV 

552 205819.71 8974547.8 2643.346 5T 

553 205819.808 8974546.38 2643.2971 5T 

554 205820.02 8974544.8 2643.1348 CM 

555 205802.546 8974543.04 2643.0523 5T 

556 205802.242 8974544.08 2643.157 5T 

557 205800.383 8974540.79 2642.72 CM 

558 205799.935 8974541.97 2642.4664 CM 

559 205789.29 8974540 2642.8951 CM 

560 205788.964 8974541.4 2642.772 CM 

561 205781.445 8974537.38 2642.9443 CM 

562 205780.73 8974538.45 2642.7155 CM 

563 205773.94 8974536.09 2642.8229 CM 

564 205773.642 8974537.33 2642.4883 CM 

565 205765.276 8974536.26 2642.4706 CM 

566 205780.048 8974537.43 2643.0151 B13 

567 205767.664 8974537.19 2642.3764 CM 

568 205767.412 8974536.27 2642.5093 CM 

569 205755.558 8974535.46 2642.1769 CM 

570 205755.446 8974536.48 2642.3185 CM 

571 205751.258 8974534.87 2641.8863 CJ 

572 205743.801 8974534.22 2642.2681 CM 

573 205743.665 8974535.4 2642.3649 CM 

574 205736.522 8974532.81 2641.4505 CM 

575 205736.482 8974534.01 2641.8148 CM 

576 205736.121 8974532.18 2641.5287 LV 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

577 205724.426 8974529.87 2641.3431 LV 

578 205724.354 8974530.9 2641.6531 CM 

579 205718.546 8974525.38 2641.1633 LV 

580 205717.388 8974526.9 2641.9069 CM 

581 205715.153 8974525.14 2641.9478 B14 

582 205708.175 8974523.85 2642.0769 CM 

583 205708.197 8974522.55 2642.1902 CM 

584 205697.917 8974521.24 2641.8899 CM 

585 205697.265 8974522.42 2641.8968 CM 

586 205687.6 8974517.39 2641.6026 CM 

587 205687.204 8974518.6 2641.5187 CM 

588 205717.328 8974524.86 2640.5197 BZ 

589 205715.181 8974529.83 2642.8378 CM 

590 205714.34 8974528.08 2642.7109 CM 

591 205706.473 8974528.14 2643.9741 CM 

592 205708.091 8974530.63 2644.1415 CM 

593 205707.108 8974529.61 2643.9803 BZ 

594 205708.391 8974533.23 2645.4345 LV 

595 205719.459 8974538.5 2646.106 LV 

596 205702.314 8974531.96 2644.7004 CM 

597 205703.341 8974532.95 2644.7694 CM 

598 205687.42 8974534.63 2648.5 LV 

599 205701.72 8974540.53 2648.3731 LV 

600 205721.124 8974512.45 2637.5397 LV 

601 205719.547 8974511.9 2637.5647 CM 

602 205724.551 8974500.25 2633.9924 LVF 

603 205725.74 8974494.1 2632.8347 LVF 

604 205725.618 8974488.95 2631.3389 BZ 

605 205723.514 8974494.18 2632.9273 CM 

606 205726.804 8974488.36 2631.1027 LV 

607 205725.853 8974494.02 2632.7731 LV 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

608 205724.57 8974488.69 2631.4579 CM 

609 206057.509 8974252.32 2623.7727 VF 

610 206056.85 8974252.55 2623.5896 VF 

611 206060.197 8974262.27 2624.0919 V 

612 206060.871 8974261.99 2624.2479 V 

613 206064.133 8974272.69 2624.7699 CJ 

614 206065.196 8974276.51 2624.8763 V 

615 206065.754 8974276.43 2624.9821 V 

616 206066.394 8974278.16 2625.0908 LV 

617 206068.921 8974287.64 2625.439 LV 

618 206069.036 8974287.8 2625.4508 V 

619 206070.833 8974292.83 2625.7037 LV 

620 206070.848 8974292.86 2625.7052 V 

621 206099.384 8974206.68 2618.85 TA 

622 206050.94 8974249.33 2623.3716 PV 

623 206055.269 8974245.67 2623.3004 PV 

624 206056.682 8974243.3 2623.2771 CM 

625 206057.949 8974244.72 2623.2811 E 

626 206070.291 8974231.94 2623.2985 PTE 

627 206076.981 8974250.74 2622.2177 B15 

628 206078.77 8974227.22 2619.07 TA 

631 206174.986 8974121.56 2622.1202 B17 

632 205396.628 8973837.59 2590.1245 TN 

633 205411.4 8973821.35 2591.987 TN 

634 205443.881 8973849.43 2593.45 TN 

635 205424.82 8973861.69 2591.1254 TN 

636 205464.133 8973874.94 2595.455 TN 

637 205444.003 8973896.38 2593.554 TN 

638 205487.148 8973893.12 2595.5454 TN 

639 205509.02 8973908.55 2596.2154 TN 

640 205508.694 8973918.82 2597.7951 3 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

641 205514.229 8973921.41 2598.0702 3 

642 205519.765 8973923.99 2598.3453 3 

643 205531.437 8973919.97 2597.0554 TN 

644 205552.377 8973943.12 2598.554 TN 

645 205571.926 8973967.45 2598.45 TN 

646 205599.128 8973992.79 2600.0455 TN 

647 205631.939 8974022.88 2602.45 TN 

648 205659.719 8974042.27 2604.54 TN 

649 205675.116 8974018.34 2605.5454 TN 

650 205692.696 8973998.11 2604.5454 TN 

651 205712.121 8973970.23 2605.5 TN 

652 205723.563 8973955.42 2604.4554 TN 

653 205754.725 8973923.27 2604.5454 TN 

654 205780.177 8973924.37 2607.5454 TN 

655 205800.353 8973961.98 2609.54 TN 

656 205815.649 8973985.75 2607.1254 TN 

657 205847.333 8974015.58 2609.5454 TN 

658 205872.347 8974057.99 2610.5 TN 

659 205888.502 8974078.81 2613.987 TN 

660 205884.778 8974106.97 2614.265 TN 

661 205921.794 8974145.64 2617.5454 TN 

662 205968.642 8974210.01 2621.215 TN 

663 206020.448 8974203.1 2620.875 TN 

664 206047.329 8974220.56 2621.87 TN 

665 206082.697 8973980.43 2615.545 TN 

666 206096.922 8974008.85 2616.54 TN 

667 206111.312 8974035.09 2617.544 TN 

668 206126.202 8974057.33 2620.545 TN 

669 206152.926 8974035.95 2618.5454 TN 

670 206135.09 8974015.82 2617.5454 TN 

671 206116.774 8973967.68 2615.5454 TN 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

672 206182.181 8974081.1 2619.5454 TN 

673 206222.933 8974064.29 2619.545 TN 

674 206287.312 8974034.33 2616.5 TN 

675 206344.854 8973978.53 2614.5454 TN 

676 206370.916 8974014.12 2620.54 TN 

677 206345.056 8974033.88 2620.545 TN 

678 206313.546 8974060.4 2620.5454 TN 

679 206265.006 8974096.38 2621.4554 TN 

680 206222.708 8974117.15 2623.5454 TN 

681 206201.119 8974152.02 2625.5454 TN 

682 206229.685 8974124.71 2625.5454 TN 

683 206153.911 8974167.8 2625.5454 TN 

684 206121.547 8974191.03 2624.5454 TN 

685 206091.246 8974197.61 2621.54 E 

686 206096.709 8974192.12 2622.2154 E 

687 206109.395 8974159.71 2620.5454 E 

688 206102.326 8974176.15 2620.8787 E 

689 206094.08 8974189.16 2621.024 E 

690 206089.07 8974195.21 2620.54 E 

691 206101.113 8974208.04 2619.2154 TN 

692 206104.549 8974210.64 2619.987 TN 

693 206098.371 8974205.51 2618.254 TN 

694 206102.945 8974212.27 2618.2145 TN 

695 206097.202 8974206.84 2618.2154 TN 

696 206093.973 8974210.35 2614.154 TN 

697 206099.934 8974215.18 2614.5454 TN 

698 206080.163 8974223.26 2614.124 TN 

699 206086.882 8974228.43 2614.7854 TN 

700 206076.977 8974250.73 2622.212 C1 

701 206027.733 8974271.27 2623.517 CM 

702 206039.808 8974259.87 2623.441 CM 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

703 206044.14 8974254.62 2623.406 CM 

704 206040.356 8974251.4 2623.408 CM 

705 206035.886 8974255.98 2623.447 CM 

706 206031.196 8974260.66 2623.482 CM 

707 206047.39 8974244.08 2623.357 CM 

708 206050.903 8974248.96 2623.377 CM 

709 206056.004 8974243.78 2623.31 CM 

710 206053.622 8974237.91 2623.314 CM 

711 206042.465 8974271.14 2624.858 LV 

712 206028.199 8974283.42 2625.079 LV 

713 206021.3 8974279.35 2623.561 BZ 

714 206009.444 8974289.09 2623.745 RM 

715 206005.236 8974284.84 2623.748 RM 

716 206002.324 8974287.58 2623.777 RM 

717 206007.456 8974277.69 2623.634 BZ 

718 206008.93 8974273.83 2623.671 C2 

719 206052.987 8974263.12 2624.352 LV 

720 206022.842 8974257.54 2623.593 LV 

721 206016.114 8974264.81 2624.204 LV 

722 206031.911 8974248.81 2623.616 LV 

723 206058.017 8974269.93 2624.63 LV 

724 206057.294 8974246.82 2623.364 ALC 

725 206057.554 8974247.17 2623.368 E 

726 206045.467 8974241.32 2622.914 ALC 

727 206045.84 8974241.36 2623.288 E 

728 206041.366 8974236.58 2622.265 CJ 

729 206034.275 8974234.04 2622.011 E 

730 206022.101 8974227.26 2621.829 E 

731 206009.895 8974216.11 2621.598 LV 

732 206009.88 8974218.09 2621.486 E 

733 206056.496 8974235.02 2623.261 CM 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

734 206064.202 8974225.6 2623.265 PTE 

735 206082.318 8974224.96 2614.54 TN 

736 206060.208 8974265.26 2624.197 VP 

737 206071.02 8974236.14 2621.757 E 

738 206076.594 8974228.59 2619.991 E 

742 206095.978 8974204.96 2621.213 E 

743 206012.407 8974267.4 2623.766 IGL 

744 206007.662 8974271.97 2623.786 IGL 

745 206006.64 8974272.4 2623.541 V 

746 205993.575 8974260.47 2622.962 V 

747 205994.373 8974259.7 2623.293 LV 

748 205988.386 8974254.1 2623.062 LV 

749 205985.588 8974251.52 2622.826 LV 

750 205982.853 8974249 2622.84 LV 

751 205977.651 8974244.12 2622.388 LV 

752 205976.947 8974244.86 2622.233 V 

753 205972.677 8974239.41 2622.227 LV 

754 205963.838 8974231.09 2621.59 LV 

755 205962.615 8974231.64 2621.537 V 

756 205962.186 8974231.17 2621.667 ALC 

757 205954.869 8974234.59 2621.283 ALC 

758 205948.13 8974227.97 2620.735 PV 

759 205953.117 8974222.4 2620.831 PV 

760 205948.328 8974216.31 2620.334 LV 

761 205942.579 8974216.31 2620.128 BZ 

762 205934.504 8974203.61 2619.156 LV 

763 205933.863 8974203.23 2619.296 PV 

764 205928.481 8974208.54 2619.215 PV 

765 205911.905 8974192.1 2617.982 PV 

766 205917.151 8974186.85 2618.082 PV 

767 205892.602 8974173.18 2616.783 PV 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

768 205896.6 8974169.04 2616.901 PV 

769 205877.832 8974155.08 2615.855 BZ 

770 205857.011 8974140.36 2614.473 C4 

771 205954.305 8974234.24 2621.44 VF 

772 205961.7 8974230.73 2621.641 VF 

773 205953.974 8974235.72 2621.627 LV 

774 205959.182 8974240.49 2621.865 LV 

775 205963.637 8974244.59 2622.529 LV 

776 205967.997 8974248.73 2622.373 LV 

777 205969.016 8974247.97 2622.393 V 

778 205975.338 8974255.66 2622.825 LV 

779 205983.492 8974262.71 2623.13 LV 

780 205990.933 8974269.53 2623.414 LV 

781 205991.533 8974268.88 2623.386 V 

782 206001.917 8974278.49 2623.64 V 

783 206000.677 8974278.8 2623.831 LV 

784 206003.974 8974279.93 2623.664 PV 

785 206008.894 8974274.6 2623.662 PV 

786 206008.891 8974274.65 2623.675 PV 

787 206007.381 8974277.69 2623.659 BZ 

788 206009.835 8974276.95 2623.658 TE 

789 205995.253 8974283.92 2623.918 LV 

790 205988.15 8974290.95 2623.834 LV 

791 205980.571 8974298.13 2623.724 LV 

792 205976.64 8974301.82 2623.702 LV 

793 205981.488 8974303.3 2623.815 C5 

794 205971.767 8974317.38 2624.069 CM 

795 205981.936 8974307.38 2623.959 CM 

796 205977.181 8974321.06 2624.013 CM 

797 205986.562 8974311.52 2623.963 CM 

798 206010.075 8974301.79 2624.861 LV 
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LIMITES DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

CUADRO DE DATOS TÉCNICOS - UTM WGS84 

Zona UTM 18s Cuadricula "L" 

PTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

799 206016.323 8974296.24 2624.813 LV 

800 206022.329 8974290.24 2624.68 LV 

801 206001.906 8974306.53 2624.123 BZ 

802 206003.743 8974307.77 2624.404 VF 

803 205997.036 8974304.95 2623.921 TE 

804 206005.957 8974308.82 2624.465 LV 

805 206021.222 8974279.63 2623.558 BZF 

806 206007.383 8974277.81 2623.645 BZF 

 

4.1.6. Conclusiones 

• Se realizó los trabajos de topografía teniendo la densa 

humedad adyacente a la localidad como la principal dificultad.. 

• Para la colocación de los hitos de control (BM`s) se colocó en 

lugares estratégicos para su rápida identificación. 

• Se Realizó un levantamiento topográfico a Detalle y si algún 

elemento no se tomó en cuenta, las Imágenes satelitales nos 

ayudan a aclarar algunas controversias con respecto a la 

topografía. 

4.2. Estudio de mecánica de suelos 

4.2.1. Generalidades 

Para realizar proyectos de ingeniería civil es necesario realizar 

una investigación en mecánica de suelos, con el objetivo 

principal en obtener muestras de diferentes estratos que puedan 

ser descubiertos a través de calicatas ubicadas en diferentes 

áreas del proyecto para su posterior análisis. 

4.2.2. Objetivos 

• El objetivo principal es comparar la información proporcionada 
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por el perfil del estrato del suelo.  

• Obtener muestras de suelo de diferentes zonas donde se 

ubicarán los componentes del proyecto de agua y desagüe. 

• Realizar el análisis granulométrico de las muestras recogida. 

• Determinar el contenido de humedad de cada muestra. 

• Conocer los límites de consistencia. 

• Clasificar el tipo suelo según: método AASHTO y método 

SUCS. 

• Determinar el peso unitario del suelo del área de estudio. 

• Conocer la capacidad de carga del suelo en donde se ubicará 

el reservorio. 

4.2.3. Sismicidad 

El Perú está ubicado en una zona propensa a terremotos, por 

encontrarse rodeada por el anillo de fuego en el Océano Pacífico, 

asimismo por la placa de América del Sur y placa de Nazca, 

produciendo movimientos tectónicos fuertes y en algunos casos de 

gran magnitud. 

Los parámetros establecidos en el diseño sísmico del RNE nacional 

E.030 se utilizan para diseñar diversas estructuras que forman parte 

del proyecto. 

De la norma sismo resistente E-030: 

Zona 3         Z = 0.35  

• Perfil de Suelo tipo S2  

• Período predominante de vibración del suelo Tp: 0.6 seg.  

• Factor de Amplificación de Suelo S = 1.6 
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Figura 37: Mapa de sismicidad 

Se excavaron 05 calicatas a cielo abierto a una distancia de 1,50 m 

del suelo. Las calicatas se realizaron en las zonas estratégicas del 

proyecto, y se les asigna un código para su fácil identificación, el área 

de la calicata es de 1 metro cuadrado. 

4.2.4. Trabajo de Laboratorio 

De la exploración a cielo abierto se han obtenido 4 muestras 

alteradas. 

Los ensayos de laboratorio efectuados para cada calicata son los 

siguientes:  

Contenido de Humedad       NTP 339.127 (ASTM D2216)  

Análisis granulométrico          NTP 339.128 (ASTM D422)  

Límite Líquido y Límite Plástico  NTP 339.129 (ASTM D4318)  

Clasificación de suelos SUCS  NTP 339.134 (ASTM D2487) 

4.2.5. Características del proyecto 

La técnica de investigación empleada para la toma de muestras en el 

presente estudio en cumplimiento del artículo 10.2, son las calicatas. 

Las mismas que excavaciones en formas diversas que permiten una 

observación directa del terreno. Así como la toma de muestras. Las 
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calicatas se realizaron según la NTP 339.162 (ASTM D420) 

Tabla 9. Numero de calicatas. 

 

 

4.2.6. Análisis de los resultados en el laboratorio 

La infiltración del agua posee un rol fundamental en los procesos de 

escorrentía como respuesta a una precipitación, y en el caso de las 

aguas residuales su adecuada percolación.  

El equipo de Investigadores realizo el siguiente Ensayo de percolación, 

para determinar las condiciones de permeabilidad del suelo y poder 

concluir si dicho suelo es apto para realizar un campo y/o pozo de 

percolación. 

Por consiguiente, se describen las actividades desarrolladas durante 

prueba de percolación, se inician los trabajos de campo con la 

ubicación del terreno más apropiado para la excavación de la calicata 

para luego realizar el ensayo de percolación y calcular la velocidad de 

infiltración. 

Se escogió un terreno que están ubicado en las localidades de Tinco 

Alto, Mishqui y Tinco. 

Se escogió este lugar por ser el más característico y representativo en 

la zona. 

A continuación, se detalla la ubicación de las calicatas de percolación. 

 

 

 

 

 

Calicata Nº Muestra Profundidad (m) Estructura 

C-02 mab-1 1.50 Captación Ulta 

C-04 mab-1 1.50 Línea de Conducción 

C-03 mab-1 1.50 RESERVORIO 

C-06 mab-1 1.50 PTAR 01 

C-05 mab-1 1.50 PTAR 02 
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Tabla 10. Ubicación del Test de Percolación 

ZONA LOCALIDAD DESCRIPCION 

COORDENADAS UTM 

POZO ESTE NORTE 

COTA 

(msnm) 

N°147 TINCO UBS Test-01 206106 8973977 2593 

N°77 

TINCO 

ALTO UBS Test-02 206086 8975136 2679 

N°82 MISHQUI UBS Test-03 207084 8975440 2747 

 

• Asimismo, se adiciono 5 cm de grava fina al fondo del agujero en el 

cubeto. 

• La saturación y expansión del suelo se efectuó cuidadosamente 

adicionando agua limpia, el cubeto acondicionado hasta una altura 

de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantuvo esta altura por un 

periodo mínimo de 4 horas. 

• Esta operación se realizó durante la tarde. 

• Se procedió a las excavaciones y acondicionamiento de las 

calicatas para el inicio de la prueba con el siguiente procedimiento. 

• Se excavo la calicata N°1 de dimensiones 1.5mx1.5m con una 

profundidad de 1.30m.  

• Profundidad de referencia por donde se construirán las zanjas de 

drenaje y pozo de percolación. 

• Preparación del cubeto de 0.30x0.30x0.30m de profundidad para el 

inicio de la prueba. Se procedió a perfilar las paredes del cubeto con 

la finalidad de evitar la erosión, lo cual permitió dar forma al cubeto 

requerido en el procedimiento de trabajo. 
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Figura 38. Vista en planta y frontal de la zanja. 

P: profundidad de la zanja de percolacion  

P: minimo 0.60m 

P: maximo hasta mantener una separacion minima de 2.0m entre el 

fondo de la zanja y el nivel freatico. 

De acuerdo a la norma tecnica I.S 0.20 tanques septicos existen 3 

posibilidades para la determinacion de la tasa de percolacion los 

cuales con mencionados a continuacion.  

 

Figura 39. Determinación de la tasa de percolación. 
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DETERMINACIÓN DE LA TASA DE PERCOLACIÓN 

Se presentan 03 posibilidades de las cuales a continuación, se detalla 

los valores obtenidos en campo. 

LOCALIDAD DE TINCO: 

Tabla 11. Datos del Test de Percolación Calicata N º 01 

 REGISTRO DE DESCENSO 

No 

Tiempo Acumulado MEDICIONES (cm.) 

Intervalos 

(min) 
Minutos Horas 

Alturas 

iniciales 

Alturas 

finales 
Diferencias 

¿Se 

recargó? 

INICIO 0 0 0 15   Si 

1 30 30 1/2 15 5.32 9.68 Si 

2 30 60 1 15 5.45 9.55 Si 

3 30 90 1 1/2 15 5.50 9.5 Si 

4 30 120 2 15 5.52 9.48 Si 

5 30 150 2 1/2 15 5.63 9.37 Si 

6 30 180 3 15 5.72 9.28 Si 

 

LOCALIDAD DE TINCO ALTO: 

Tabla 12. Datos del Test de Percolación Calicata N º 02 

 
REGISTRO DE DESCENSO 

 

Nº  

Tiempo Acumulado MEDICIONES (cm.) 

Intervalos 

(min) 
Minutos Horas 

Alturas 

iniciales 

Alturas 

finales 
Diferencias 

¿Se 

recargó? 

INICIO 0 0 0     15     Si 

1 30 30  1/2 15 6.12 8.88 Si 

2 30 60 1     15 6.15 8.85 Si 

3 30 90 1 1/2 15 6.24 8.76 Si 

4 30 120 2     15 6.2 8.8 si 

5 30 150 2 1/2 15 6.18 8.82 Si 

6 30 180 3     15 6.28 8.72 si 
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LOCALIDAD DE MISHQUI: 

Tabla 13.  Datos del Test de Percolación Calicata N º 03 

 
REGISTRO DE DESCENSO 

 

Nº  

Tiempo Acumulado MEDICIONES (cm.) 

Intervalos 

(min) 
Minutos Horas 

Alturas 

iniciales 

Alturas 

finales 
Diferencias 

¿Se 

recargó? 

INICIO 0 0 0     15     Si 

1 30 30  1/2 15 6.15 8.85 Si 

2 30 60 1     15 6.15 8.85 Si 

3 30 90 1 1/2 15 6.22 8.78 Si 

4 30 120 2     15 6.21 8.79 si 

5 30 150 2 1/2 15 6.17 8.83 Si 

6 30 180 3     15 6.24 8.76 si 

 

• Tras 24 horas de haber realizado la saturación del suelo no se encontró agua en 

el hoyo de la prueba, entonces, se añadió agua hasta un nivel de 15cm sobre la 

capa de grava y empleando un punto de referencia se realizó la medición del 

descenso del nivel de agua por intervalos de 30 minutos durante 03 horas, 

teniendo como resultado: 

Figura 40. Clasificación de la clase de terreno según resultados de prueba de 

percolación. 

 

 



107 
 

Resultados: 

Tabla 14. Resultado-C01 

 

Gráfico 01: Capacidad portante de absorción del suelo. 

 

Tabla 15: Resultado-C02. 

 

 

y = -35.5ln(x) + 120.14
R² = 0.9938
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Gráfico 02: Curva para determinar la capacidad portante del suelo 

 

Tabla 16: Resultado-C03. 

 

Gráfico 03: Curva para determinar la capacidad portante del suelo. 
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CONCLUSION DE LOS RESULTADOS DEL TEST DE 

PERCOLACION:  

  Se concluye que los terrenos son del tipo: 

                    Tabla 17. Conclusión de resultados. 

CALICATA 

Clase de 

Terreno 

C-01 Rápida 

C-02 Rápida 

C-03 Rápida 

 

Por ende, se sugiere como posibles alternativas implementar la Unidad 

Básica de Saneamiento de arrastre hidráulico (POZO PERCOLADOR 

O ZANJAS DE INFILTRACION) 

Cuando el terreno presenta resultados de la prueba de percolación con 

tiempos mayores de 12 minutos no se considerarán aptos para la 

disposición   de   efluentes   de   los   tanques   sépticos (pozos y/o 

campos de percolación). debiéndose proyectar otro sistema de 

tratamiento y disposición final. 

4.2.7. Análisis y parámetros sismo resistentes 

Nivel de la napa freática  

La zona materia de estudio no se ha encontrado nivel freático.  

Estrato de apoyo de la cimentación  

Del resultado de los ensayos de laboratorio, se recomienda cimentar a 

una profundidad de 1.50 m, o mayor según estudio en caso de existir 

nivel freático.  

Los cálculos de capacidad admisible se han realizado para suelo 

uniforme.  

Tipo de cimentación  

• Estructura: Reservorio Tinco: Tipo de cimentación: Losa de 

cimentación.  

• Estructura: PTAR 01-Tinco: Tipo de cimentación: Losa de 

cimentación.  
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ANALISIS QUIMICO DEL SUELO  

Los valores del resultado del análisis químico del suelo, se encuentran 

en el Anexo correspondiente. 

4.2.8. Conclusiones 

Del análisis efectuado en el presente estudio, en base a los trabajos de 

campo, ensayos de laboratorio, se concluye:  

✓ Estructura: Reservorio Tinco: Tipo de cimentación: Losa de 

cimentación.  

✓ Estructura: PTAR 01 - 02 -Tinco: Tipo de cimentación: Losa de 

cimentación.  

✓ La cimentación será del tipo siguiente:  

La estratificación del suelo en las calicatas está conformada por 

suelos arenosos, rocosos y boloneria.  

Debido a que no existe nivel freático, se recomienda usar cemento 

tipo I. 

✓ Los parámetros para diseño sismorresistente a usar son (según 

norma E-030): Corresponde a la zona 3, con un factor de zona = 

0.35, periodo fundamental de vibración (S2) Tp8s9=0.6 y factor de 

ampliación del suelo S= 1.6.  

✓ Se determinó el porcentaje de humedad de cada muestra:  

C-02 CAPTACION - 7.71%. 

C-04 LINEA DE CONDUCCION - 6.52%,  

C-03 RESERVORIO - 4.84%,  

C-06 PTAR 01 - 7.71%. 

C-05 PTAR 02 - 7.71%. 

✓ Se conocieron los límites de Atterberg de cada muestra:  

C-02 CAPTACION presentó LL=30.46%, LP=10.91%, IP=13.7%. 

C-04 LINEA DE CONDUCCION presentó LL=32.82%, LP=23.23%, 

IP=9.59%. 

C-03 RESERVORIO presentó LL=33.87%, LP=31.59%, IP=2.28%, 

C-06 PTAR 01 presentó LL=30.46%, LP=10.91%, IP=19.55%. 

C-05 PTAR 02 presentó LL=30.46%, LP=10.91%, IP=19.55%. 

Armando
Texto tecleado
`

Armando
Texto tecleado
`
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✓ Se clasificaron los suelos de cada muestra, según el método 

AASHTO:   

C-02 CAPTACION se clasificó A-1-b (0) calidad de subbase bueno, 

C-04 LINEA DE CONDUCCION se clasificó A-1-b (0) calidad de 

subbase bueno.  

C-3 RESERVORIO se clasificó A-4(9) calidad de subbase regular, 

C-06 PTAR 01 se clasificó A-1-b (0) calidad de subbase bueno, 

C-05 PTAR 02 se clasificó A-1-b (0) calidad de subbase bueno. 

✓ Se clasificaron los suelos de cada muestra, según el método SUCS: 

C-02 CAPTACION se clasificó GC - Gravas arcillosas con arena  

C-04 LINEA DE CONDUCCION se clasificó GC - Grava arcillosa 

con arena,  

C-03 RESERVORIO se clasificó SM- Arenas limosas  

C-06 PTAR 01 se clasificó GC - Gravas arcillosas con arena. 

C-05 PTAR 02 se clasificó GC - Gravas arcillosas con arena. 

✓ Se, determinó, el peso unitario del suelo es de 1.80 Tn/m3. 

✓ Se conoció, la capacidad, portante del suelo donde se ubicará el 

reservorio, donde se determinó que el suelo presenta una capacidad 

admisible de 1.66 Kg/cm2 y la capacidad de carga límite es de 2.68 

Kg/cm2. 

4.3. Análisis de Calidad, del agua 

4.3.1. Generalidades 

La calidad, del agua es el eje básico que constituye la salud de los 

miembros de una sociedad. La cuantificación e identificación de estos 

patógenos reducirá el número de enfermedades. Así mismo la cualidad 

del agua potable es un factor decisivo en la calidad, de vida de los, 

residentes de la zona. Durante 150 años y hasta ahora, la calidad del 

agua potable ha sido la base primordial de la prevención primaria. 

(Journal of Water & Health, Quantifying, public health risks from 

exposure, to waterborne pathogens during river bathing, as a basis for 

reduction of disease burden, 2020, p.1). 
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4.3.2. Objetivos 

• Como objetivo principal se tiene conocer la calidad, de agua 

presente en la fuente de captación.   

• Determinar la calidad de agua para consumo humano, mediante los 

ensayos físico– químico, bacteriológico. 

• Corroborar que se cumpla, los parámetros fisicoquímicos y 

microbiológicos establecidos en los Estándares de Calidad, 

Ambiental para el Agua, del D.S. N.º 044-2017-MINAM.  

• Comparar los valores, obtenidos con los límites, máximos 

permisibles según las Resoluciones vigentes. 

4.3.3. Parámetros de cualidades del agua 

Para efecto, del trabajo de campo se ha tomado en consideración las 

recomendaciones, contenidas en el Protocolo de Monitoreo, Calidad de 

Agua del Ministerio de Medio Ambiente, como también los criterios más 

relevantes de la Environmental, Protección Agency, of USA (EPA).  

El Marco Legal que norma las actividades de Monitoreo Ambiental, para 

Calidad de Agua. 

Normativa Ambiental Vigente. 

• Ley General del Ambiente Nº 28611 

• Reglamento de calidad, de agua para consumo humano D.S. Nº 

031-2010-SA 

4.3.4. Resultados del análisis de calidad, de agua 

Para el trabajo, en el laboratorio se sigue la metodología, analítica del 

Standard Methods, for the Examination of water and wastes water 22 

nd, Edition APHA (2012). 
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Figura 41.  Métodos analíticos utilizado 

 

Parámetros de calidad para agua 

De acuerdo a, lo señalado en el Reglamento, de calidad de 

agua para consumo humano, se tiene los siguientes límites 

máximos permisibles. 

En cuanto a, la calidad del agua, los resultados se muestran a 

continuación: 
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Figura 42. Límites máximos permisibles calidad físico químico – bacteriológico. 

 

                             Fuente:  DS No 004-2017-MINAM 

 

Resultados de Monitoreo para calidad de agua 

De acuerdo al análisis realizado en laboratorio, y comparado con los 

límites máximos permisibles del DS No 004-2017-MINAM, se tiene lo 

siguiente: 

Tabla 18. Resultados de análisis fisicoquímico, bacteriológico, y 

comparación con el DS N ° 004-2017-MINAM 
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4.3.5. Conclusiones 

• Luego de,la comparación y análisis del resultado,de los ensayos 

realizados y en concordancia,con el D.S. N° 031-2010-SA, se 

llega a la conclusión de que las muestras analizadas no superan 

los valores que establecen los Límites,Máximos Permisibles en 

el reglamento. 

• Para la utilización de las fuentes de,agua propuestas, destinadas 

al abastecimiento de,agua para consumo humano poblacional, 

considerando lo estipulado en el D.S. N° 031- 2010-SA, En la 

captación, Ulta, se deberán realizar la desinfección una vez 

captada, antes de ser derivada para el consumo poblacional. 
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4.4. Bases de diseño 

4.4.1. Área de,influencia del proyecto  

El presente trabajo de investigación está conformado por los centros 

poblados de Tinco, Mishqui, Tinco Alto, nuestra zona de estudio 

presenta una extensión total de 15.44 Km2. 

4.4.2. Horizonte de planeamiento  

Para la,presente investigación, el periodo de diseño, será de 20 años, 

por ende, el horizonte de planeamiento será el año 2041. 

4.4.3. Periodo de diseño  

El periodo de diseño, se determina considerando la vida útil de las 

estructuras y equipos, el crecimiento poblacional, vulnerabilidad de la 

infraestructura, entre otros. El periodo de diseño para el presente 

proyecto es de 20 años, siendo el año base 2021 y como año 20, se 

tomará en consideración al año 2041. 

Figura 43. Periodo, de diseño de estructuras sanitarias. 

 

Fuente: Norma técnica ministerio de vivienda. 

4.4.4. Población actual  

Las localidades de tinco, Mishqui, tinco alto según el estudio 

realizado, cuentan con una población total de 2616 habitantes. 

Tabla 18. Población actual. 
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4.4.5. Tasa de crecimiento  

La tasa, de crecimiento poblacional a ser utilizada para poder 

proyectar la población, a partir de la información de los censos 

nacionales de población y vivienda correspondientes a los años 1993 

y 2017, del INEI, para el distrito de TINCO, se calculó la tasa promedio 

de crecimiento anual distrital del 1.10%. 

Tabla 19. Tasa de crecimiento según INEI  

 

4.4.6. Población de diseño  

Población futura 

En el año 2021, la población de los sectores Tinco, Mishqui y tinco 

alto es de 2616 habitantes y la proyección al año 2041, será de 3192 

habitantes. Para conocer la población futura se empleó el método 

aritmético, por ser el método que se ajusta para zonas rurales. 

Considerando una tasa de crecimiento a nivel distrital de 1.10%. 

Ecuación 38. Población futura. 

 

Donde: 

Po: Población total inicial en al año base. 

R: Tasa de crecimiento promedio anual. 

Pf: Población final calculada para el año “n” 

N: Año para el cual se calcula la proyección. 
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Tabla 20. Población de diseño. 

Periodo Año 
Población 

Total  
Cobertura         

%               

 

0 2021 2616 100.00%  

1 2022 2645 100.00%  

2 2023 2674 100.00%  

3 2024 2703 100.00%  

4 2025 2732 100.00%  

5 2026 2760 100.00%  

6 2027 2789 100.00%  

7 2028 2818 100.00%  

8 2029 2847 100.00%  

9 2030 2875 100.00%  

10 2031 2904 100.00%  

11 2032 2933 100.00%  

12 2033 2962 100.00%  

13 2034 2991 100.00%  

14 2035 3019 100.00%  

15 2036 3048 100.00%  

16 2037 3077 100.00%  

17 2038 3106 100.00%  

18 2039 3134 100.00%  

19 2040 3163 100.00%  

20 2041 3192 100.00%  

 

Del cuadro anterior se tiene que la población de las localidades de 

Tinco, Mishqui, Tinco alto, el resultado al año 10 es de 2904 

habitantes y para el año 20 asciende a 3192 habitantes, 

correspondientes a una tasa de crecimiento de 1.10%. 
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Viviendas a futuro 

En el año 2021, los sectores de Tinco, Mishqui y tinco alto presentan 

un total de 747 viviendas y la proyección para el año 2041, será de 

911 viviendas, al considerar una tasa de crecimiento distrital de 

1.10%. Para calcular el número de viviendas a futuro se empleó el 

método aritmético, considerando como año base, el año 2021. 

Tabla 21. Viviendas de diseño 

Año 
Nº de viviendas Servidas 

Antiguas Nuevas Total 

2021 747 0 747 

2022 747 8 755 

2023 747 17 764 

2024 747 25 772 

2025 747 33 780 

2026 747 41 788 

2027 747 49 796 

2028 747 58 805 

2029 747 66 813 

2030 747 74 821 

2031 747 82 829 

2032 747 91 838 

2033 747 99 846 

2034 747 107 854 

2035 747 115 862 

2036 747 123 870 

2037 747 132 879 

2038 747 140 887 

2039 747 148 895 

2040 747 156 903 

2041 747 164 911 
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Tabla 22. Densidad de población por vivienda. 

 

4.4.7. Dotaciones  

Para el proyecto se ha considerado un valor de consumo promedio 

de 100l/hab./día, para las localidades de Tinco, Mishqui, Tinco alto, 

las cuales se encuentran ubicadas en la sierra peruana, de los cuales 

el 80% contribuyen al sistema de alcantarillado sanitario.  

Tabla 23. Dotación de agua doméstica. Fuente: RM 192 Vivienda. 

 

Tabla 24.  Dotación de las viviendas del proyecto (l/día) 

 

Dotaciones por gastos complementarios: 

Tabla 25. Contribución de oficinas y similares. 
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Tabla 26. Contribución de instituciones educativas 

 

Tabla 27. Contribución de losas o campos deportivos. 

 

Tabla 28. Contribución de iglesias, capillas y similares. 

 

Tabla 29. Contribución de estaciones de gasolina. 
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Tabla 30. Contribución de clínicas o puestos de salud. 

 

Tabla 31. Resumen del consumo no doméstico. 

 

De acuerdo con el cálculo realizado, se conoció que la dotación 

requerida para los centros poblados de Tinco, Mishqui, Tinco Alto es 

de 261600.00 l/día y para el consumo no domestico la dotación 

requerida es de 14164.18 l/día. 

4.4.8. Variaciones de consumo  

Caudal medio diario  

Ecuación 38. Caudal medio diario. 
 

 

Qmd= 3.86 l/s 

Caudal máximo diario  

Ecuación 39. Caudal máximo diario. 
 

 

Qmax.d= 5.02 

Caudal máximo horario 

Ecuación 40. Caudal máximo horario. 
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Qmax.h= k2*Qmd 

Qmax.h= 7.72 

4.4.9. Caudal de aforo 

Las localidades de Tinco, Mishqui, Tinco Alto, presentan una fuente 

de captación de manantial, nuestra fuente se encuentra ubicada a 

una altura de 1897 m.s.n.m entre las coordenadas UTM 8985804 

Norte y 216532 Este. Con el objetivo de conocer el caudal de la 

fuente de captación se efectuó un aforo, donde se empleó el método 

por flotadores, es un método de campo, sencillo y rápido para 

estimar el caudal de agua que pasa en una sección transversal del 

río. Con este método se calcula las velocidades superficiales de la 

corriente de un canal o río, utilizando materiales sencillos 

(flotadores) que se puedan visualizar y cuya recuperación no sea 

necesaria. 

Se ha diseñado una red de abastecimiento por gravedad en dichas 

localidades a partir de la captación de fuente superficial (manantial) 

cuyos caudales según aforo son de 5.060 l/s, y con 5.010 l/s (meses 

críticos de estiaje). 

El caudal obtenido de Q aforo= 5.060 l/s que, comparado con la 

demanda máxima diaria para las localidades de Tinco, Mishqui y 

Tinco Alto es de Qmd = 5.02 l/s en el año 20 resulta más que 

suficiente. 

                      Tabla 32. Cálculo de caudal por el método del flotador. 

Cálculo de caudal  

Q=fc x A x V 

fc= 0.25   

A= 0.08 m2 

V= 0.257 m/s 

Q= 0.01 m3/s 

Q= 5.06 l/s 

 

Resumen de manantial de ladera  

Gasto máximo de la fuente 5.06 l/s 

gasto máximo diario 5.02 l/s 
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4.5. Diseño hidráulico del sistema de agua potable. 

 

Figura 44. Algoritmo de selección de sistemas de agua potable-ámbito rural. 
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De acuerdo al algoritmo de selección de sistemas de agua potable 

para el ámbito rural que se encuentra en la Norma Técnica de Diseño: 

opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

rural 2018, nos permite conocer que el sistema de agua es de tipo SA-

03, esto nos indica que el sistema estará constituido por la captación 

de manantial tipo ladera, línea de conducción, reservorio, 

desinfección, línea de aducción y la red de distribución. 

4.5.1. Captación manantial de ladera. 

Determinación del ancho de pantalla: determinar el ancho de 

pantalla es necesario conocer el diámetro y el número de orificios que 

permitirán fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cámara 

húmeda. 

Ecuación 41. Gasto máximo de la fuente. 

 

Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s)  

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)  

g : aceleración de la gravedad (9.81 m/s2 )  

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m) 

Donde: 

Coeficiente de descarga  : Cd = 0.80 

Aceleración de la gravedad : g = 9.81 m/s2 

Carga sobre el centro del orificio : H = 0.40 m 

Velocidad de paso teórica  : V2t = Cdx√2gH 

V2t = 2.24 m/s 

Velocidad de paso asumida : v2 = 0.60 m/s 

Área requerida para descarga : A = 0.011 m2 

Además, sabemos que: 

Diámetro tub. Ingreso (orificios) : Dc = 0.11585m 

Dc = 4.56 pulg 
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Asumimos un diámetro comercial: Da = 2.00 pulg 

Determinamos el número de orificios en la pantalla : 

Ecuación 42. Numero de orificios. 

 

 

                      

Numero de orificios  : Norif = 7 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada    

se calcula el ancho de pantalla (b), mediante la siguiente ecuación: 

Ecuación 43. Ancho de pantalla. 
 

 

Ancho de pantalla:  b = 1.90 m (Pero con 1,50 también es trabajable) 

4.5.2. Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la 

cámara húmeda 

Sabemos que :    

HF = H-h0 

Donde   :  

H =  0.40 m (carga sobre el centro del orificio) 

Además  : 

Ecuación 44. Perdida de carga. 

 

Perdida de carga en el orificio:  
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h0 = 0.028624 m 

Hallamos :  

Perdida de carga afloramiento – captación  

Hf = 0.37m 

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación: 

L = Hf/0.30 

L = 1.24 m 

L = 1.25 (Se asume) 

4.5.3. Altura de la cámara húmeda 

Determinamos la altura de la cámara húmeda mediante la siguiente 

ecuación: 

 

                                Figura 45. Altura de la cámara húmeda. 

Donde:  

A =  Altura mínima para permitir la sedimentación de 

arenas.  

Se considera una altura mínima de 10cm. 

A   = 10 cm 

B  =  Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 
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salida. 

B =  0.110 m <> 4plg 

D =  Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de 

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínima 5cm). 

D =  5.0 cm  

E =  Borde libre (se recomienda mínimo 30 cm) 

E = 30 cm 

C = Altura de agua para que el gasto de salida de la 

captación pueda fluir por la tubería de conducción se recomienda 

una altura mínima de 

30cm). 

Ecuación 45. Altura de agua para gasto de salida. 

 

Donde: 

Caudal máximo diario   :  Qmd = 0.0050 m3/s 

Área de la tubería de salida : A = 0.002 m2 

Por tanto: 

Altura calculada   : C = 0.486954 m 

Resumen de datos: 

      A = 10 cm 

B = 11 cm 

C = 48.70 cm 

D = 5 cm 

E = 30 cm 

Hallamos la altura total: 

     Ht = A + B + H + D + E 

     Ht = 1.05 m  

Altura asumida: 

Ht = 1.05 m 
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4.5.4. Dimensionamiento de la canastilla  

                        

                     Figura 46. Dimensionamiento de la canastilla. 

Diámetro de la Canastilla. 

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la 

línea de conducción: 

D canastilla  = 2 x Da 

D canastilla  = 8 pulg. 

Longitud de la Canastilla. 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y 

menor que 6Da: 

 L    = 3 x 4 = 12 pulg =  30.48 cm 

L    = 6 x 4 = 24 pulg =  60.96 cm 

L canastilla = 45 cm 

Siendo las medidas de las ranuras:     

Ancho de la ranura = 5 mm (medida recomendada) 

Largo de la ranura = 7 mm (medida recomendada) 

Siendo el área de la ranura:      

Ar = 35 mm2 0.0000350 m2 

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL): 

    ATOTAL = 2A.      

Siendo: Área sección Tubería de salida 

 A.= 0.0020268 m2         -->         ATOTAL = 0.0040537 m2 

El valor de ATOTAL debe ser menor que el 50% del área lateral de la 

granada (Ag)  

Ecuación 46. Área lateral de la granada.  

Ag = 0.5 x Dg x L 
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Donde: 

Diámetro de la granada:  

Dg  = 8 pulg --- 20.32 cm 

L  = 45 cm 

Ag  = 0.1436336 m2 

Por consiguiente: 

ATOTAL < Ag 

Determinar el número de ranuras: 

Ecuación 47. N° de ranuras 

 

Numero de ranuras: 115 ranuras. 

4.5.5. Cálculo de rebose y limpia  

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 

a 1,5% La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se 

calculan mediante la siguiente ecuación: 

Tubería de Rebose  

Donde:  

Gasto máximo de la fuente:    Qmax= 5.06 l/s  

Perdida de carga unitaria en m/m:   hf= 0.015 m/m (valor 

recomendado)  

Diámetro de la tubería de rebose:  DR= 3.175823 pulg  

Asumimos un diámetro comercial:   DR= 4.00 pulg  

Tubería de Limpieza  

4.5.6. Resumen de cálculos  

Gasto Máximo de la Fuente:    5.06 l/s  

Gasto Máximo Diario:     5.02 l/s  

Determinación del ancho de la pantalla:  

Diámetro Tub. Ingreso (orificios):   2.0 pulg  

Número de orificios:     7 orificios  

Ancho de la pantalla:     1.90 m  
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Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la 

cámara húmeda:  

L = 1.25 m 

Altura de la cámara húmeda:  

Ht = 1.05 m 

Tubería de salida          = 4.00 plg  

Dimensionamiento de la Canastilla:  

Diámetro de la Canastilla   8 pulg  

Longitud de la Canastilla    45.0 cm  

Número de ranuras    115 ranuras  

Cálculo de Rebose y Limpia:  

Tubería de Rebose    4 pulg  

Tubería de Limpieza    4 pulg 
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4.5.7. Diseño de la línea de conducción  

Tabla 33. Cálculo de la línea de conducción. 

CÁLCULO DE LINEA DE CONDUCCION  

Tramo Cota (msnm) Distancia C Qmd 
Desni

vel 
hf (H/D) 

Diá
m. 

Veloc. ø Com. hf Hf V S Cota 
P 

(Abajo) 

Arriba Abajo Arriba Abajo 
Parcial 

(m) 
Acumulad

a (m) 
(pie1/2/

sg) 
Lt/sg H (m) (m/km) 

(pul
g) 

(m/sg) 
(mm

) 
(pulg) (m/km) (m) m/sg 

m/k
m 

Piezom. (m) 

Captación 
01 

CRP-Tipo 
6  N°01 

3738.00 3688.00 1324.05 
km 

1+324.05 
150 5.02 50 37.76 2.49 1.59 110 4.00 0.0038 4.987 0.62 3.77 3733.01 45.01 

CRP- Tipo 
6  N°01 

CRP- Tipo 
6  N°02 

3688.00 3638.00 1813.15 
km 

3+137.20 
150 5.02 50 27.58 2.66 1.40 110 4.00 0.0038 6.830 0.62 3.77 3681.17 43.17 

CRP- Tipo 
6  N°02 

CRP- Tipo 
6  N°03 

3638.00 3588.00 801.69 
km 

3+938.89 
150 5.02 50 62.37 2.25 1.96 110 4.00 0.0038 3.020 0.62 3.77 3634.98 46.98 

CRP- Tipo 
6  N°03 

CRP- Tipo 
6  N°04 

3588.00 3538.00 628.79 
km 

4+567.68 
150 5.02 50 79.52 2.14 2.16 110 4.00 0.0038 2.368 0.62 3.77 3585.63 47.63 

CRP- Tipo 
6  N°04 

CRP- Tipo 
6  N°05 

3538.00 3488.00 193.41 
km 

4+761.09 
150 5.02 50 258.52 1.68 3.51 110 4.00 0.0038 0.729 0.62 3.77 3537.27 49.27 

CRP- Tipo 
6  N°05 

CRP- Tipo 
6  N°06 

3488.00 3438.00 856.52 
km 

5+617.61 
150 5.02 50 58.38 2.28 1.91 110 4.00 0.0038 3.226 0.62 3.77 3484.77 46.77 

CRP- Tipo 
6  N°06 

CRP- Tipo 
6  N°07 

3438.00 3388.00 1076.44 
km 

6+694.05 
150 5.02 50 46.45 2.39 1.74 110 4.00 0.0038 4.055 0.62 3.77 3433.95 45.95 

CRP- Tipo 
6  N°07 

CRP- Tipo 
6  N°08 

3388.00 3338.00 148.29 
km 

6+842.34 
150 5.02 50 337.18 1.59 3.92 110 4.00 0.0038 0.559 0.62 3.77 3387.44 49.44 

Armando
Texto tecleado
`
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CRP- Tipo 
6  N°08 

CRP- Tipo 
6  N°09 

3338.00 3288.00 335.08 
km 

7+177.42 
150 5.02 50 149.22 1.88 2.80 110 4.00 0.0038 1.262 0.62 3.77 3336.74 48.74 

CRP- Tipo 
6  N°09 

CRP- Tipo 
6  N°10 

3288.00 3238.00 300.40 
km 

7+477.82 
150 5.02 50 166.44 1.84 2.93 110 4.00 0.0038 1.132 0.62 3.77 3286.87 48.87 

CRP- Tipo 
6  N°10 

CRP- Tipo 
6  N°11 

3238.00 3188.00 828.19 
km 

8+306.01 
150 5.02 50 60.37 2.26 1.93 110 4.00 0.0038 3.120 0.62 3.77 3234.88 46.88 

CRP- Tipo 
6  N°11 

CRP- Tipo 
6  N°12 

3188.00 3138.00 506.23 
km 

8+812.24 
150 5.02 50 98.77 2.05 2.37 110 4.00 0.0038 1.907 0.62 3.77 3186.09 48.09 

CRP- Tipo 
6  N°12 

CRP- Tipo 
6  N°13 

3138.00 3104.00 285.50 
km 

9+097.74 
150 5.02 34 119.09 1.97 2.56 110 4.00 0.0038 1.075 0.62 3.77 3136.92 32.92 

CRP- Tipo 
6  N°13 

CRP- Tipo 
6  N°14 

3104.00 3054.00 1831.32 
km 

10+929.0
6 

150 5.02 50 27.30 2.66 1.40 110 4.00 0.0038 6.898 0.62 3.77 3097.10 43.10 

CRP- Tipo 
6  N°14 

CRP- Tipo 
6  N°15 

3054.00 3004.00 253.49 
km 

11+182.5
5 

150 5.02 50 197.25 1.77 3.14 110 4.00 0.0038 0.955 0.62 3.77 3053.05 49.05 

CRP- Tipo 
6  N°15 

CRP- Tipo 
6  N°16 

3004.00 2954.00 1474.58 
km 

12+657.1
3 

150 5.02 50 33.91 2.55 1.53 110 4.00 0.0038 5.554 0.62 3.77 2998.45 44.45 

CRP- Tipo 
6  N°16 

CRP- Tipo 
6  N°17 

2954.00 2916.00 451.18 
km 

13+108.3
1 

150 5.02 38 84.22 2.11 2.22 110 4.00 0.0038 1.699 0.62 3.77 2952.30 36.30 

CRP- Tipo 
6  N°17 

CRP- Tipo 
6  N°18 

2916.00 2880.00 759.83 
Km 

13+868.1
4 

150 5.02 36 47.38 2.38 1.75 110 4.00 0.0038 2.862 0.62 3.77 2913.14 33.14 

CRP- Tipo 
6  N°18 

Reservorio 2880.00 2850.13 2371.86 
km 

16+240.0 
150 5.02 29.87 12.59 3.12 1.02 110 4.00 0.0038 8.934 0.62 3.77 2871.07 20.94 

• Cuando entre dos estructuras existen tramos con tuberías de diferente diámetro o coeficiente "C", se debe calcular todos 

los parámetros para cada tramo diferente
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4.5.8. Diseño de cámara rompe presión tipo VI 

Se conoce:  

Qmd = 5.016 l/s  

D = 4  pulg. 

Del grafico:  

Altura mínima 

A  : 10 cm   0.10 m 

Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir. 

BL : Borde libre =  40.0 cm  0.40 m 

Ht : Altura total de la Cámara Rompe Presión 

Ht = A+H+BL 

Para determinar la altura de la cámara rompe presión, es necesario 

la carga requerida (H). Este valor se determina mediante la ecuación 

experimental de Bernoulli 

Se sabe: 

 

Figura 47. Diseño de la cámara rompe presión tipo VI. 

Ecuación 48. Ecuación de Bernoulli. 

 y  

Reemplazando en V: 

V  = 0.62 m/s 

Reemplazando en H:  

H  = 0.030 m 3 cm 
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Por procesos constructivos tomamos: 

H = 0.40 m  4 cm 

Luego: 

    Ht = A + H + BL 

    Ht = 0.1 + 0.4 + 0.4 

    Ht = 0.90 m 

Con menor caudal se necesitará menor dimensión, por lo tanto, la 

sección de la base de la cámara rompe presión para la facilidad del 

proceso constructivo y por la instalación de accesorios, 

consideraremos una sección interna de 0.60*0.60 m. 

Cálculo de la canastilla: Se recomienda que el diámetro de la 

canastilla sea 2 veces el diámetro de la tubería de salida. 

Dc  = 2 x D 

Dc = 8 pulg 

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D 

L  =  (3 x D) x 2.54 = 30.48 cm 

L  =  (6 x D) x 2.54 = 60.96 cm 

Lasumido  =  45 cm 

Área de ranuras  

Ar   =  7mm x 5 mm = 35 mm2 

Ar   =  35 x 10-2  cm2 

Área total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el área 

transversal de la tubería de salida. 

Ecuación 49. Área total de ranuras 

 

As =  81.07 cm2 

At = 162.15 cm2 

Área de At no debe ser mayor al 50% del área lateral de la granada 

(Ag) 

Ecuación 50. Área lateral de la granada. 

  

Ag =  457.20 cm2 
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El número de ranuras resulta: 

Ecuación 51. Numero de ranuras. 

 

 

N° de ranuras =  463 

Rebose: La tubería de rebose se calcula mediante la ecuación de 

Hazen y Williams (para C=150) 

Ecuación 52. Hazen y Williams 

 

Donde: 

D = Diámetro (pulg) 

Qmd = Caudal máximo diario (l/s) 

Hf = Perdida de carga unitaria (m/m) 

Se considera: 

Hf = 0.010 

D = 3.35 pulg 

Se considera una tubería de rebose de 4 pulg. 

RESUMEN  

 

4.5.9. Dimensionamiento del reservorio  

Qpromedio   3.86  l/s 

% regulación   25% Según el RNE: El 25% del Qp y 

fuente de agua continuo 

Vol. de reservorio   84  m3 

Vol. de reservorio   90 m3 

 

Tabla 34. Dimensionamiento del reservorio. 
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DIMENSIONAMIENTO  

Altura útil de 
agua 

h Dato 2.50 m Asumido 

Área  A A=V/h 36.00 m   

Diámetro  D A=V/h 6.80 m   

Distancia 
vertical eje 

salida y fondo 
reservorio 

hi Dato 0.1 m 

Según RNE Referencia 
1, Capitulo V item 5 

inciso 5.4.  Para 
instalación de canastilla 

y evitar entrada de 
sedimentos 

Altura total de 
agua 

    2.60     

Relación del 
ancho de la 

base y la altura 
(b/h) 

j j = A / h 2.62 adimensional 
Referencia 3: (b)/(h) 

entre 0.5 y 3 OK 

Distancia 
vertical techo 

reservorio y eje 
tubo de ingreso 

de agua 

k Dato 0.20 m 

Referencia 1 capitulo II 
item 1.1, párrafo 4. 

Referencia 2, Norma IS 
010 Item 2.4 

Almacenamiento y 
regulación Inciso i 

Distancia 
vertical entre 
eje tubo de 
rebose y eje 
ingreso de 

agua 

l Dato 0.20 m 

Referencia 1 capitulo II 
item 1.1, párrafo 4. 

Referencia 2, Norma IS 
010 Item 2.4 

Almacenamiento y 
regulación Inciso j 

Distancia 
vertical entre 
eje tubo de 

rebose y nivel 
máximo de 

agua 

m Dato 0.10 m 

Referencia 1 capitulo II 
item 1.1, párrafo 4. 

Referencia 2, Norma IS 
010 Item 2.4 

Almacenamiento y 
regulación Inciso k 

Altura total 
interna 

H 
H = h + (k + 

l + m) 
3.10 m   
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4.5.10. Volumen de cloración 

          Tabla 35. Dimensionamiento del reservorio. 

V Qmd Qmd  P r Pc C qs t Vs qs 

reservorio 

(m3) 

Caudal 

máximo 

diario (lps) 

Caudal 

máximo 

diario (m3/h) 

Dosis 

(gr/m3) 

peso de 

cloro (gr/h) 

Porcentaj

e de cloro 

activo (%) 

Peso 

producto 

comercia

l (gr/h) 

Peso 

producto 

comercia

l (Kg/h) 

concentra

ción de la 

solución 

(%) 

Demanda 

de la 

solución 

(l/h) 

Tiempo de 

uso del 

recipiente 

(h) 

volume

n 

solució

n (l) 

Volumen 

Bidón 

adoptado 

Lt. 

Demanda 

de la 

solución 

(gotas/s) 

RA 90 5.02 18.06 2.00 36.11 70% 51.59 0.0516 25% 20.64 48 990.57 1100 115 

  
            

  

CÁLCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE   

Qgoteo= Cd * A * (2*g*h)0.5     

Donde:       

Qgoteo= Caudal que ingresa por el orificio    

Cd= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional 

A= Área del orificio (ø 2.0 mm)     = 3E-06 m2  

g= Aceleración de la gravedad     = 9.81 m/s2  
h= Profundidad del orificio  0.2 m  

Qgoteo = 4.979E-06 m3/s     

Qgoteo= 0.0049786 lt/s     

una gota= 0.00005 lt     

Qgoteo= 99.571574 gotas/s     
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4.5.11. Diseño de cámara rompe presión tipo VII  

Tabla 36. Dimensionamiento del reservorio. 

RESUMEN GENERAL PARA EL DISEÑO DE 
LA CAMARA ROMPE PRESION - 7 

Valores 
Calculados 

Valores de 
Diseño 

unid  

DESCRIPCION 
 

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe 
Presión (Ht) - CRP-07 

90.00 0.90 m  

2.  Dimensiones internas de la Cámara Rompe 
Presión 

0.8 x 0.8 x 0.9 m m  

2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la 
altura de agua H 

0.47 min  

Altura total de agua (HT), en la cámara Rompe 
Presión 

50.00 50.00 cm  

Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00   

2.2 Diámetro mayor de la Canastilla 
(Dcanastilla) 

8 8 pulg  

 Longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm  

 Número de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65   

2.3 Diámetro de tubería del Cono de Rebose y 
Limpieza. 

4.00 4 pulg  

            Dimensiones del Cono de Rebose 4x8 pulg  

     
 

  Resumen: 

Tabla 37. Dimensionamiento del reservorio. 

 

 

 

 

4.5.12. Diseño de la válvula de aire  

Criterios de diseño 

Ubicación  :   En líneas de impulsión, 

conducción, aducción y redes de agua potable  

Tipo de tubería :  PVC PN 10 DN110mm  

Diámetro externo :  110 mm  

Espesor de tubo :  4 mm  

Caudal mínimo : 4.90 l/s (considerando una velocidad 

mínima de 0.60m/s)  

 Rango 
Diámetro 
mínimo 

Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg 

Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg 

Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg 
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Caudal máximo : 24.51 l/s (considerando una velocidad 

máxima de 3.00m/s)  

Presión de servicio :  50.00 mca  

Presión mínima :  10.00 mca 

Diámetro para pequeño caudal de aire a presión de trabajo 

Diámetro necesario a presión de trabajo 

Tabla 38. Coeficiente de Bunsen - valores de cantidad 

disuelta de aire según la temperatura 

 

La cantidad de aire (Qa) que se liberará en una conducción que 

transporta un caudal de agua Q a una temperatura t ºC con una 

variación de presión ΔP es: 

Ecuación 53. Cantidad de aire. 

 

Donde:  

Caudal de agua en la tubería Qagua  = 24.5 l/s  

Temperatura del agua   T   = 10 °C  

Variación de presión   ΔP   = 4.0 b 

Coeficiente de Bunsen   CB   = 0.0224 

Resultado:  

Caudal de aire a evacuar   Qaire  = 7.91 m3/h 

Ingresando al grafico: 
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De acuerdo al grafico se requerirá una válvula de: Ø 2 

Diámetro necesario para el llenado de la tubería 

Ecuación 54. Sobrepresión admisible. 

 

Donde:  

Sobrepresión admisible:    ΔP  = 5.00 m.c.a.  

Aceleración de la gravedad:  g  = 9.81 m/s2  

Celeridad de onda:    c  = 200 m/s  

Diámetro interno de la tubería:  D  = 102.0 mm  

Resultado:  

Velocidad máxima de llenado:  V  = 0.25 m/s  

Caudal de llenado <> Caudal de aire a expulsar Qreq = 7.21 

m3/h 

Ingresando al grafico: 
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De acuerdo al grafico se requerirá una válvula de: Ø 2 

Diámetro necesario para el vaciado de la tubería 

La tubería se puede vaciar manualmente mediante la apertura de una 

válvula de drenaje situada aguas abajo del punto elevado, pero en 

este caso el caudal de vaciado puede ser elegido a voluntad. Sin 

embargo, cuando la tubería se rompe, el caudal será el máximo y 

equivaldrá al de una tubería que funciona por gravedad, siendo este 

caso el que se debe estudiar para adoptar el diámetro necesario del 

orificio, a fin de evitar el colapso de la tubería, así como otros posibles 

daños como la succión de las juntas de estanqueidad de los tubos. 

Se selecciona la válvula de entrada de aire de manera tal que, el 

caudal de aire ingresante sea igual al caudal de agua evacuado, a la 

vez que la depresión no debe sobrepasar un valor preestablecido en 

0.20 Bar. 

Ecuación 55. Hazen y Williams 

 

Donde:  

Coeficiente de perdida de carga: C = 150  

Diámetro interno de la tubería: D = 102 mm  
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Pendiente hidráulica de la tubería: S = 1.00 m/m 

Resultado:  

Caudal de aire requerido: Qreq = 371.4 m3/h 

Ingresando al grafico: 

 

De acuerdo al grafico se requerirá una válvula de: Ø 2 

RESUMEN:  

Diam. para ingreso de gran caudal de aire a presión atmosférica: Ø2" 

Diam. para salida de gran caudal de aire a presión atmosférica: Ø2" 

Diámetro para pequeño caudal de aire a presión de trabajo: Ø 2" 

4.5.13. Diseño de la válvula de purga 

CRITERIOS DE DISEÑO 

Ubicación  :  En líneas de impulsión, conducción, 

aducción y redes de agua potable  

Tipo de tubería :  PVC PN 10 DN110mm  

Diámetro externo :  110 mm  

Espesor de tubo :  4 mm  

Caudal mínimo :  4.90 l/s (considerando una velocidad 

mínima de 0.60m/s) Caudal máximo:  24.51 l/s (considerando una 

velocidad máxima de 3.00m/s)  
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Desnivel mínimo :  1.00 mca 

DIAMETRO PARA PEQUEÑO CAUDAL DE AIRE A PRESION DE 

TRABAJO 

El vaciado de la tubería se realiza mediante válvulas colocadas en 

todos los puntos bajos de la línea. Estas válvulas son de 

seccionamiento, generalmente tipo compuerta, las cuales 

permanecen cerradas durante el llenado y operación de la línea y se 

abren en forma manual únicamente cuando se desee el vaciado 

parcial o total de la línea. Estas válvulas deben poder abrirse a la 

presión hidrostática que se presente sobre ellas al detenerse el flujo 

en el sistema, es decir, a presión estática. Las válvulas de purga 

deben dimensionarse con el desnivel (h) que actúe sobre ellas, para 

no descargar gastos tales que obliguen a disponer de válvulas de 

admisión y expulsión de aire de gran capacidad. 

Los tramos de mayor desnivel (Δh) requerirán válvulas de vaciado 

más pequeñas que los tramos con menor desnivel (Δh). 

Las dimensiones de las válvulas de purga se definen de acuerdo con 

el tiempo máximo de vaciado que se haya programado para la línea, 

o bien para el gasto de admisión de aire que se haya fijado en función 

de la capacidad de las válvulas de aire si este resultase mayor. 

Para determinar el diámetro de la válvula de seccionamiento 

aplicamos la fórmula de flujo en orificios: 

Ecuación 56. Flujo en orificios. 

 

 

Donde: 

Caudal de limpieza (50% del caudal de servicio) Q = 12.26 l/s 

Coeficiente de descarga Cd = 0.61 l/s 

Aceleración de la gravedad g = 9.81 m/s2 

Desnivel, Carga hidráulica Δh = 1.00 m 

Resultado: 

Armando
Texto tecleado
`

Armando
Texto tecleado
`
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Diámetro interno mínimo de la válvula Di = 76.31 mm 

Diámetro comercial de la válvula DN = Ø4" 

4.6. Diseño hidráulico del sistema de alcantarillado 

4.6.1. Consideraciones básicas de diseño 

Para diseñar la red de aguas residuales se utilizó la norma OS.070 

Redes de Aguas Residuales del Reglamento nacional de 

edificaciones. 

4.6.1.1. Periodo de diseño 

 

Figura 48. Periodo de diseño. 

 

Fuente: Guía de orientación para elaboración de expedientes técnicos 

de proyectos de saneamiento 

4.6.1.2. Población  

Se determina la población y densidad poblacional en relación al período 

de diseño siendo este para 20 años.  Sera determinara a partir de 

proyecciones utilizando la tasa de crecimiento establecida por el INEI. 

Siendo nuestra tasa de crecimiento de 1.10 %. 

Tabla 39. Cálculo de población. 

Periodo Año 
Población 

Total  
Cobertura         

%               
Población 

Servida 
 

0 2021 2445 100.00% 2445  

1 2022 2472 100.00% 2472  

2 2023 2499 100.00% 2499  
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3 2024 2526 100.00% 2526  

4 2025 2553 100.00% 2553  

5 2026 2580 100.00% 2580  

6 2027 2607 100.00% 2607  

7 2028 2634 100.00% 2634  

8 2029 2661 100.00% 2661  

9 2030 2688 100.00% 2688  

10 2031 2714 100.00% 2714  

11 2032 2741 100.00% 2741  

12 2033 2768 100.00% 2768  

13 2034 2795 100.00% 2795  

14 2035 2822 100.00% 2822  

15 2036 2849 100.00% 2849  

16 2037 2876 100.00% 2876  

17 2038 2903 100.00% 2903  

18 2039 2930 100.00% 2930  

19 2040 2957 100.00% 2957  

20 2041 2983 100.00% 2983  

4.6.1.3. Caudal de contribución al alcantarillado  

Será determinado utilizando un coeficiente de retorno (C) del 80% del 

caudal de agua potable consumida. 

Tabla 40. Consumo total. 

Consumo Total                          

lt/día 
Viv. 

lt/día 
est. 

total lt/seg m3/año   

244,500 14,164 258,664 2.994 94,412 

247,200 14,164 261,364 3.025 95,398 

249,900 14,164 264,064 3.056 96,383 

252,600 14,164 266,764 3.088 97,369 
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255,300 14,164 269,464 3.119 98,354 

258,000 14,164 272,164 3.150 99,340 

260,700 14,164 274,864 3.181 100,325 

263,400 14,164 277,564 3.213 101,311 

266,100 14,164 280,264 3.244 102,296 

268,800 14,164 282,964 3.275 103,282 

271,400 14,164 285,564 3.305 104,231 

274,100 14,164 288,264 3.336 105,216 

276,800 14,164 290,964 3.368 106,202 

279,500 14,164 293,664 3.399 107,187 

282,200 14,164 296,364 3.430 108,173 

284,900 14,164 299,064 3.461 109,158 

287,600 14,164 301,764 3.493 110,144 

290,300 14,164 304,464 3.524 111,129 

293,000 14,164 307,164 3.555 112,115 

295,700 14,164 309,864 3.586 113,100 

298,300 14,164 312,464 3.616 114,049 

     

 

4.6.1.4. Caudal de diseño 

Se determinará con el valor del caudal máximo horario.  

Tabla 41. Caudal de diseño. 

Qprom 
AR 

Qmd AR        Qmh AR Qdiseño 

lt/seg lt/dia lt/seg lt/dia lt/seg lt/seg 

2.40   3.11   4.79 4.79 

2.42   3.15   4.84 4.84 

2.45   3.18   4.89 4.89 

2.47   3.21   4.94 4.94 
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2.50   3.24   4.99 4.99 

2.52   3.28   5.04 5.04 

2.55   3.31   5.09 5.09 

2.57   3.34   5.14 5.14 

2.60   3.37   5.19 5.19 

2.62   3.41   5.24 5.24 

2.64   3.44   5.29 5.29 

2.67   3.47   5.34 5.34 

2.69   3.50   5.39 5.39 

2.72   3.53   5.44 5.44 

2.74   3.57   5.49 5.49 

2.77   3.60   5.54 5.54 

2.79   3.63   5.59 5.59 

2.82   3.66   5.64 5.64 

2.84   3.70   5.69 5.69 

2.87   3.73   5.74 5.74 

2.89   3.76   5.786 5.79 

          5.79 

      

 

4.6.1.5. Dimensionamiento Hidráulico 

En cada tramo de la red; se deberán considerar los caudales iniciales 

y finales igual mínimo a considerar será 1.5l/s. 

4.6.1.6. Pendiente  

Deberán cumplir con la auto limpieza empleando el criterio de tensión 

tractiva.  

4.6.1.7. Tensión tractiva 

Deberá tener un valor de 1 Pa como mínimo, se calculará utilizando el 

coeficiente de Manning que será de 0.013. 
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4.6.1.8. Velocidad  

La máxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad 

final Vf = 5 m/s. 

4.6.1.9. Diámetros  

Los diámetros los ramales colectores no serán inferiores a 4 pulgadas, 

los diámetros de las tuberías principales no presentarán un diámetro 

inferior a 160mm. 

4.6.1.10. Ubicación de tuberías  

La distancia mínima entre la tubería principal de agua y la tubería 

principal de aguas residuales será de 2m, la distancia mínima entre los 

ramales distribuidores y ramales colectores, ramales distribuidores y 

tubería principal de agua será de 0.20m. 

4.6.1.11. Cámaras de inspección  

Están conformadas por buzonetas, buzones y cajas de inspección. Se 

emplearán buzonetas cuando la profundidad sea inferior a 1m sobre la 

clave del tubo, será usada sólo para tuberías de 8 pulgadas de 

diámetro. Se utilizarán buzones cuando la profundidad sea superior a 

1m sobre la clave del tubo, el diámetro de los buzones será de 1.20m 

y se empleará para tuberías de hasta 32 pulgadas de diámetro, el 

diámetro de los buzones será de 1.50m y se empleará para tuberías de 

hasta 48 pulgadas de diámetro. 

4.6.1.12. Conexión predial  

Se ubicarán a 1.20m del límite de la propiedad. Se deberá utilizar un 

diámetro mínimo de 4 pulgadas o 100 mm. 
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PROYECCION GENERAL 

Tabla 42. Proyección general. 

Periodo Año 
Población 

Total  
Cobertura         

%               

Pobla
ción 
Servi

da 

Nº de viviendas Servidas Otra
s 

Con
exio
nes 

Total Nº 
Conexio

nes 

Consumo Total                          

Pérdidas 
(%)                                

Consumo 
Qprom 

AR 
Qmd 
AR        

Qmh 
AR 

Qdise
ño 

Antigu
as 

Nuevas Total lt/día Viv. 
lt/día 
est. 

total lt/seg m3/año   lt/día          lt/seg lt/seg lt/seg lt/seg 

                                          

0 
202
1 

2445 100.00% 2445 698 0 698 13 711 244,500 14,164 258,664 2.994 94,412 0% 258,664 2.40 3.11 4.79 4.79 

1 
202
2 

2472 100.00% 2472 698 8 706 13 719 247,200 14,164 261,364 3.025 95,398 0% 261,364 2.42 3.15 4.84 4.84 

2 
202
3 

2499 100.00% 2499 698 15 713 13 726 249,900 14,164 264,064 3.056 96,383 0% 264,064 2.45 3.18 4.89 4.89 

3 
202
4 

2526 100.00% 2526 698 23 721 13 734 252,600 14,164 266,764 3.088 97,369 0% 266,764 2.47 3.21 4.94 4.94 

4 
202
5 

2553 100.00% 2553 698 31 729 13 742 255,300 14,164 269,464 3.119 98,354 0% 269,464 2.50 3.24 4.99 4.99 

5 
202
6 

2580 100.00% 2580 698 39 737 13 750 258,000 14,164 272,164 3.150 99,340 0% 272,164 2.52 3.28 5.04 5.04 

6 
202
7 

2607 100.00% 2607 698 46 744 13 757 260,700 14,164 274,864 3.181 100,325 0% 274,864 2.55 3.31 5.09 5.09 

7 
202
8 

2634 100.00% 2634 698 54 752 13 765 263,400 14,164 277,564 3.213 101,311 0% 277,564 2.57 3.34 5.14 5.14 

8 
202
9 

2661 100.00% 2661 698 62 760 13 773 266,100 14,164 280,264 3.244 102,296 0% 280,264 2.60 3.37 5.19 5.19 

9 
203
0 

2688 100.00% 2688 698 69 767 13 780 268,800 14,164 282,964 3.275 103,282 0% 282,964 2.62 3.41 5.24 5.24 

10 
203
1 

2714 100.00% 2714 698 77 775 13 788 271,400 14,164 285,564 3.305 104,231 0% 285,564 2.64 3.44 5.29 5.29 

Armando
Texto tecleado
`
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11 
203
2 

2741 100.00% 2741 698 85 783 13 796 274,100 14,164 288,264 3.336 105,216 0% 288,264 2.67 3.47 5.34 5.34 

12 
203
3 

2768 100.00% 2768 698 92 790 13 803 276,800 14,164 290,964 3.368 106,202 0% 290,964 2.69 3.50 5.39 5.39 

13 
203
4 

2795 100.00% 2795 698 100 798 13 811 279,500 14,164 293,664 3.399 107,187 0% 293,664 2.72 3.53 5.44 5.44 

14 
203
5 

2822 100.00% 2822 698 108 806 13 819 282,200 14,164 296,364 3.430 108,173 0% 296,364 2.74 3.57 5.49 5.49 

15 
203
6 

2849 100.00% 2849 698 115 813 13 826 284,900 14,164 299,064 3.461 109,158 0% 299,064 2.77 3.60 5.54 5.54 

16 
203
7 

2876 100.00% 2876 698 123 821 13 834 287,600 14,164 301,764 3.493 110,144 0% 301,764 2.79 3.63 5.59 5.59 

17 
203
8 

2903 100.00% 2903 698 131 829 13 842 290,300 14,164 304,464 3.524 111,129 0% 304,464 2.82 3.66 5.64 5.64 

18 
203
9 

2930 100.00% 2930 698 138 836 13 849 293,000 14,164 307,164 3.555 112,115 0% 307,164 2.84 3.70 5.69 5.69 

19 
204
0 

2957 100.00% 2957 698 146 844 13 857 295,700 14,164 309,864 3.586 113,100 0% 309,864 2.87 3.73 5.74 5.74 

20 
204
1 

2983 100.00% 2983 698 154 852 13 865 298,300 14,164 312,464 3.616 114,049 0% 312,464 2.89 3.76 5.786 5.79 

  
  
  

                            

PARA DISEÑO 
  
  

5.79 
  

A LA PTAR         

Qmáx diseño 5.79 l/s         

Qpunta diseño 5.79 l/s         

Qmed diseño 2.89 l/s         

Qmín diseño 1.45 l/s   Fuente: OS090 ITEM 4.3 
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4.6.2. UBS SECTOR I - TINCO 

UBS AH - VIVIENDA - BIODIGESTOR 600 LTS 

1.- DATOS DE DISEÑO 

DESCRIPCION  FORMULA 
VALO

R  
UND   

Densidad Poblacional P= 3.49 hab/viv   

Consumo Promedio Cns= 100.00 
lts*hab/di

a 
  

Temperatura Promedio To= 20.00 oC   

Tiempo de Remoción de Lodos N= 1.00  vez / año   

Altura Total de Biodigestor  A= 1.60  m   

Diámetro  B= 0.86  m   

Volumen de Cono Vc= 0.16  m3   

Factor de Relación Dig. de lodos y 
Temp 

F= 
1.30  

    

Área de Biodigestor Ar= 0.58  m2   

Tiempo de Infiltración del suelo Ti= 3.23 min/cm   

Numero de Pozo de Absorción Un= 1.00  Und   

Diámetro Asumido de Pozo de Abs Dp= 1.50  m   

2.- CALCULO PARA VERIFICAR EL USO DE BIODIGESTOR 600 LTS 

DESCRIPCION  FORMULA 
VALO

R  
UND 

CM
P 

Caudal de Aporte Unitario de AR Qa=Cns*0.80 80.00 
lts*hab/di

a 
  

Periodo de Retención  Pr=1.5-0.3*log(P*Qa) 18.39 horas ok 

Volumen requerido de Sedimentación  Vs=10^-3(P*Qa)*Pr 0.21 m3 
ok Volumen de Almacenamiento de 

Lodos 
Vl=70*10^-3*P*N 0.24 m3 

Volumen de Lodos y Natas Vn=P*N*F*70 0.32 m3   

Prof. Max. De espusa sumergible He=(Vl-Vn)/Ar 0.13  m   

Prof. Libre de Espuma y Dip. De 
salida 

Hes=(A-1.3)-He 0.17  m ok 

Prof. Libre de Lodo y Dip. De salida Ho= 0.82  m ok 

3.- CALCULO PARA DIMENSIONAR POZO DE ABSORCION  

Tasa de Infiltración  Tsi= 78.52 lt/m2/dia   

Área Necesario  An=Qa*P/Tsi 3.56  m2   

Profundidad de Pozo 
Pf=An/(Un*pi()*(Dp/2)^
2) 

2.01  m   
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            Figura 49. Diseño UBS sector Tinco. 

 

4.6.3. UBS SECTOR II – TINCO ALTO 

UBS AH - VIVIENDA - BIODIGESTOR 600 LTS 

1.- DATOS DE DISEÑO 

DESCRIPCION  FORMULA VALOR  UND   

Densidad Poblacional P= 3.49 hab/viv   

Consumo Promedio Cns= 100.00 lts*hab/dia   

Temperatura Promedio To= 20.00 oC   

Tiempo de Remoción de Lodos N= 1.00  vez / año   

Altura Total de Biodigestor  A= 1.60  m   

Diámetro  B= 0.86  m   

Volumen de Cono Vc= 0.16  m3   

Factor de Relación Dig. de lodos y Temp F= 1.30      

Área de Biodigestor Ar= 0.58  m2   

2.01

1.50

Armando
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Tiempo de Infiltración del suelo Ti= 3.44 min/cm   

Numero de Pozo de Absorción Un= 1.00  Und   

Diámetro Asumido de Pozo de Abs Dp= 1.50  m   

2.- CALCULO PARA VERIFICAR EL USO DE BIODIGESTOR 600 LTS 

DESCRIPCION  FORMULA VALOR  UND CMP 

Caudal de Aporte Unitario de AR Qa=Cns*0.80 80.00 lts*hab/dia   

Periodo de Retención  Pr=1.5-0.3*log(P*Qa) 18.39 horas ok 

Volumen requerido de Sedimentación  Vs=10^-3(P*Qa)*Pr 0.21 m3 
ok 

Volumen de Almacenamiento de Lodos Vl=70*10^-3*P*N 0.24 m3 

Volumen de Lodos y Natas Vn=P*N*F*70 0.32 m3   

Prof. Max. De espusa sumergible He=(Vl-Vn)/Ar 0.13  m   

Prof. Libre de Espuma y Dip. De salida Hes=(A-1.3)-He 0.17  m ok 

Prof. Libre de Lodo y Dip. De salida Ho= 0.82  m ok 

3.- CALCULO PARA DIMENSIONAR POZO DE ABSORCION  

Tasa de Infiltración  Tsi= 76.28 lt/m2/dia   

Área Necesario  An=Qa*P/Tsi 3.66  m2   

Profundidad de Pozo Pf=An/(Un*pi()*(Dp/2)^2) 2.07  m   

 

        Figura 50. Diseño UBS sector Tinco Alto. 

2.07

1.50
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4.6.4. UBS SECTOR III – MISHQUI  

UBS AH - VIVIENDA - BIODIGESTOR 600 LTS 

1.- DATOS DE DISEÑO 

DESCRIPCION  FORMULA VALOR  UND   

Densidad Poblacional P= 3.49 hab/viv   

Consumo Promedio Cns= 100.00 lts*hab/dia   

Temperatura Promedio To= 20.00 oC   

Tiempo de Remoción de Lodos N= 1.00  vez / año   

Altura Total de Biodigestor  A= 1.60  m   

Diámetro  B= 0.86  m   

Volumen de Cono Vc= 0.16  m3   

Factor de Relación Dig. de lodos y Temp F= 1.30      

Área de Biodigestor Ar= 0.58  m2   

Tiempo de Infiltración del suelo Ti= 3.42 min/cm   

Numero de Pozo de Absorción Un= 1.00  Und   

Diámetro Asumido de Pozo de Abs Dp= 1.50  m   

2.- CALCULO PARA VERIFICAR EL USO DE BIODIGESTOR 600 LTS 

DESCRIPCION  FORMULA VALOR  UND CMP 

Caudal de Aporte Unitario de AR Qa=Cns*0.80 80.00 lts*hab/dia   

Periodo de Retención  Pr=1.5-0.3*log(P*Qa) 18.39 horas ok 

Volumen requerido de Sedimentación  Vs=10^-3(P*Qa)*Pr 0.21 m3 
ok 

Volumen de Almacenamiento de Lodos Vl=70*10^-3*P*N 0.24 m3 

Volumen de Lodos y Natas Vn=P*N*F*70 0.32 m3   

Prof. Max. De espusa sumergible He=(Vl-Vn)/Ar 0.13  m   

Prof. Libre de Espuma y Dip. De salida Hes=(A-1.3)-He 0.17  m ok 

Prof. Libre de Lodo y Dip. De salida Ho= 0.82  m ok 

3.- CALCULO PARA DIMENSIONAR POZO DE ABSORCION  

Tasa de Infiltración  Tsi= 76.49 lt/m2/dia   

Área Necesario  An=Qa*P/Tsi 3.65  m2   

Profundidad de Pozo Pf=An/(Un*pi()*(Dp/2)^2) 2.07  m   
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Figura 51. Diseño UBS sector Mishqui. 

 

4.7. Proyección de desagüe Sector I  

4.7.1. Caudal 

Parámetro de diseño  

Número de viviendas : 107.00 

Número de Institución  : 1.00 

Densidad    : 3.20 hab/vivienda 

Población Actual   : 375.00 hab 

Tasa de Crecimiento       : 1.10% 

Periodo de Diseño          : 20.00 años 

Población de Diseño      : 458.00 hab 

Dotación de desagüe     : 100.00 lt/(habxdia) 

Facto de Retorno           : 0.80 

2.07

1.50
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RESULTADOS  

Caudal Promedio con aporte 

De contribución                  = 37.51 m3/dia         

= 0.00043416m3/seg  

El caudal es >20.00m3, se construirá un Tanque Imhoff 

  

Qprom AR      =  0.43 L/seg 

     

Caudal máximo diario        =  0.00056441 m3/seg          K1=1.30 

    = 0.56 L/seg 

Caudal máximo horario      = 0. 00086833 m3/seg          K2=2.00 

     = 0.87 L/seg 
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4.7.2. Caudal de alcantarillado 

Tabla 43. Cálculo de población. 

Period
o 

Año 
Población 

Total  
Cobertura         

%               
Población 

Servida 

Nº de viviendas 
Servidas Otras 

Conx. 
Total 
Conx. 

Consumo Total                          
Pérdida 

(%)                              

Consumo 
Qprom 

AR 
Qmd AR        

Qmh 
AR 

Qdiseño 

Antig
uas 

Nue
vas 

Total 
lt/día 
Viv. 

lt/día 
est. 

total lt/seg m3/año   lt/día          lt/seg lt/seg lt/seg lt/seg 

0 2020 375 100.00% 375 107 0 107 1 108 37,500 1,090 38,590 0.447 14,085 0% 38,590 0.36 0.46 0.71 0.71 

1 2021 380 100.00% 380 107 1 108 1 109 38,000 1,090 39,090 0.452 14,268 0% 39,090 0.36 0.47 0.72 0.72 

2 2022 384 100.00% 384 107 3 110 1 111 38,400 1,090 39,490 0.457 14,414 0% 39,490 0.37 0.48 0.73 0.73 

3 2023 388 100.00% 388 107 4 111 1 112 38,800 1,090 39,890 0.462 14,560 0% 39,890 0.37 0.48 0.74 0.74 

4 2024 392 100.00% 392 107 5 112 1 113 39,200 1,090 40,290 0.466 14,706 0% 40,290 0.37 0.48 0.75 0.75 

5 2025 396 100.00% 396 107 6 113 1 114 39,600 1,090 40,690 0.471 14,852 0% 40,690 0.38 0.49 0.75 0.75 

6 2026 400 100.00% 400 107 7 114 1 115 40,000 1,090 41,090 0.476 14,998 0% 41,090 0.38 0.49 0.76 0.76 

7 2027 404 100.00% 404 107 8 115 1 116 40,400 1,090 41,490 0.480 15,144 0% 41,490 0.38 0.50 0.77 0.77 

8 2028 408 100.00% 408 107 9 116 1 117 40,800 1,090 41,890 0.485 15,290 0% 41,890 0.39 0.50 0.78 0.78 

9 2029 413 100.00% 413 107 11 118 1 119 41,300 1,090 42,390 0.491 15,472 0% 42,390 0.39 0.51 0.78 0.78 

10 2030 417 100.00% 417 107 12 119 1 120 41,700 1,090 42,790 0.495 15,618 0% 42,790 0.40 0.52 0.79 0.79 

11 2031 421 100.00% 421 107 13 120 1 121 42,100 1,090 43,190 0.500 15,764 0% 43,190 0.40 0.52 0.80 0.80 

12 2032 425 100.00% 425 107 14 121 1 122 42,500 1,090 43,590 0.505 15,910 0% 43,590 0.40 0.52 0.81 0.81 

13 2033 429 100.00% 429 107 15 122 1 123 42,900 1,090 43,990 0.509 16,056 0% 43,990 0.41 0.53 0.81 0.81 

14 2034 433 100.00% 433 107 17 124 1 125 43,300 1,090 44,390 0.514 16,202 0% 44,390 0.41 0.53 0.82 0.82 

15 2035 437 100.00% 437 107 18 125 1 126 43,700 1,090 44,790 0.518 16,348 0% 44,790 0.41 0.54 0.83 0.83 

16 2036 441 100.00% 441 107 19 126 1 127 44,100 1,090 45,190 0.523 16,494 0% 45,190 0.42 0.54 0.84 0.84 

17 2037 446 100.00% 446 107 20 127 1 128 44,600 1,090 45,690 0.529 16,677 0% 45,690 0.42 0.55 0.85 0.85 

18 2038 450 100.00% 450 107 21 128 1 129 45,000 1,090 46,090 0.533 16,823 0% 46,090 0.43 0.55 0.85 0.85 

19 2039 454 100.00% 454 107 23 130 1 131 45,400 1,090 46,490 0.538 16,969 0% 46,490 0.43 0.56 0.86 0.86 

20 2040 458 100.00% 458 107 24 131 1 132 45,800 1,090 46,890 0.543 17,115 0% 46,890 0.43 0.56 0.868 0.87 
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4.7.3. Cámara de rejas PTAR 01 

Dimensionamiento de la camara de rejas 

Caudal máximo Horario de contribución: 0.87 l/s.   

Caudal medio de contribución  : 0.43 l/s.   

Caudal mínimo Horario   : 0.22 l/s.   

Espesor de barra, "e" (pulg)   : 0.25   

Ancho de las barras, “a"(pulg)     : 1.5   

Separación entre barras,"s"(pulg) : 1   

Ancho del canal de entrada,"c"(m)  : 0.3   

Angulo de inclinación de las barras : 60   

Velocidad de entrada: VRL   : 0.30 m/s.   

Velocidad de entrada: VRS   : 0.60 m/s.   

Forma de la barra   : Rectángulo   

Valor de β      =2.42   

Coef. Rugosidad (n)   :0.013     

Valor de α     =0.023  lt/m3      

DISEÑO DE CAMARA DE REJAS      

Cálculo de Eficiencia:     

 E = s / (s + a)    

 E = 0.800     

Cálculo de Área Util (Au)     

 Au = Qmax / Vmax    

 Au = 0.0014 m2        

Cálculo de Área Total (A)     

 A = Au / E    

 A = 0.0018 m2       

Cálculo de Ancho del Canal (b)     

 b = (c / s - 1) (s + a) + s   

 b = 0.300 m        

Cálculo de Numero de Barras (n)     

 n = (b - s) / (a + s)    

 n = 4.40    
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 n = 5.00    

Cálculo del Tirante (y)      

 y = A / b    

 y = 0.006 m     

Cálculo de Pendiente del canal (S) y Verificación de Velocidades (V) 

 A = 0.00 m2    

 R = 0.01      

           2/3       1/2    

Como:          

𝑄 =
𝐴𝑥𝑅𝑥𝑆

𝑛
 

S = 3.7391 % 

      

La velocidad debe mantenerse entre los siguientes límites (0.3 – 0.60 

m/s). SegúnSviatoslav Krochin. 

Tabla 44. SegúnSviatoslav Krochin.. 

Caudal  
(m3/seg) 

Área  
(m2) 

Tirante 
(m) 

Velocidad  
(m/seg) 

0.0009 m3/s. 0.002 0.006 0.48 

0.0004 m3/s. 0.001 0.003 0.48 

0.0002 m3/s. 0.000 0.002 0.48 

 

Dimensionamiento del canal By-Pass     

El By-Pass entrará en funcionamiento cuando el nivel de agua alcance   

  

H = H1 + y     0.11   m 

H1   = 0.10   m 

       

Considerando un vertedero rectangular de pared gruesa con 

contracciones: 

Q = 1,70 x L *H 

L = 0.02   m 
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Pérdida de carga en las rejas      

 V2 =  2*Vmax     

 V2 =  1.20 m/s.     

       

 V1 =  E*Vmax     

 V1 =  0.48 m/s.     

Utilizando Metcalf Eddy:         

Hf = 1.43(V2^2 − V1^2)/19.62 

Hf = 0.09m 

          

Altura de la rejilla      

         Hrej = y + BL 

  Hrej =  0.106 m 

Se adopta:   

Hrej =  0.50m 

       

Longitud de la rejilla     

  

     

 

L = 0.577 m 

L = 0.60   m 

       

Volumen de agua diaria       

Vol = 1100.89 m3. 

Volumen de material retenido      

VMT  =  α (Vol) 

 VMT   = 25.32 Lt 

  VMT     = 0.025 m3 

Longitud del canal      

Asumiendo t =3 seg 

                                                L=    0.017 

L= 1.50   m 
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Resumen:       

 b = 0.300 m     

 n = 5 unidades     

 ϕ = 1.5 pulg     

 s = 1.0 pulg     

  L = 1.50 m      

4.7.4. Desarenador 

Datos de diseño: 

Caudal Promedio de Desagüe             

Q′p = 0.00043m3/seg 

Caudal Máximo Horario de Desagüe 

     Q′max = 0.0087m3/seg    RNE  Qmh  

Caudal Mínimo de Desagüe 

Q′min = 0.00022m3/seg 

Velocidad horizontal del flujo desagüe 

Vh = 0.30 m/seg    RNE     0.30m/s 

Tasa de Acumulación de Arena  

Taa = 0.03 lt/m3 

Coeficiente de rugosidad del Concreto 

n = 0.013 

Dimensionamiento de Desarenador 

Área Máxima de Sección Transversal 

Ast = Q′max/Vh 

Ast = 0.003 m2 
 

Tirante Máximo de Desagüe en el Canal 

Ymax = Ast/B 

Donde:  

 B: Ancho del Canal (mt) 

Asumiendo que el ancho del canal será de   

B=0.30mt 

Entonces el tirante máximo de desagüe en el canal será 

Ymáx = H= 0.10mt 
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Área Superficial del Desarenador  

As = Qmax/Tad 

Donde:  
  Q’max : Caudal máximo horario de desagüe (m3/h) 

  Tad : Tasa de aplicación de desagüe ( m3/m2/h) 

  As : Área superficial útil del desarenador (m2) 

 
Considerando que la "Tad" debe estar entre < 45 - 70 > m3/m2/h - RNE 

Asumiremos un valor conservador equivalente a.…Tad=45.00 m3/m2/h 

Entonces el área superficial útil del desarenador será de 

As=0.070 m2 

 
Longitud Útil de Desarenador  

𝐿 = 𝐴𝑠/𝐵 

Reemplazando valores, tendremos que 

L = 0.23m 

Tomaremos  

L = 1.6 m 

Además, se debe verificar que L/H sea como mínimo 25   

L / H     = 165.8 <> 160 

Cálculo de la pendiente de fondo del canal  

𝑆 = (𝑛 ∗ 𝑄)(𝐴 ∗ 𝑅ℎ
2
3)))^2 

𝑆 = 0.00804 𝑚/𝑚 

Dimensionamiento de la Tolva  

Cantidad de Material Retenido  

𝑉𝑎𝑑 = 𝑄′𝑝 ∗ 𝑇𝑎𝑎 

Donde: 

Vad .: Volumen de arena diaria (m3/día)  

Q´p .: Caudal promedio de desagüe (m3/día)  

Taa :Tasa de acumulación de arena (Lt/m3)    

Reemplazando valores, tendremos que: 

Vad = 0.0011m3/día 
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Periodo de limpieza  

Se asumirá una limpieza de la Tolva cada 

PL = 10 días       

 Entonces; la Tolva tendrá que tener una capacidad de    

Vtv = 0.011 m3/día 

Dimensionamiento de la Tolva  

𝑉𝑡𝑣 = 𝐿𝑡 ∗  𝐵𝑡 ∗  𝐻𝑡  

Donde:  

Lt : Largo de la Tolva (mt) 

Bt   : Ancho de la Tolva (mt) 

Ht : Altura de la Tolva (mt) 

Asumiendo los siguientes valores 

Lt : 1.60 mt 

Bt   : 0.30 mt 

Ht : 0.10mt 

Entonces, el volumen útil de la tolva será de: 

Vtv=0.48 m3 

Diseño del vertedero Proporcional Tipo Sutro 

𝑄 = 2.74 ∗ (𝑎0.5) ∗ 𝑏 ∗ H − (
a

3
)  

Debemos escoger un Q menor al Qmín para asegurar que H > a: 

Para un "Q" equivalente a      

Q=0.00021 m3/seg<0.00022 m3/seg 

Asumiendo que: 

"H = a" 

Tendremos la siguiente expresión: 

𝑏 = 3 ∗ Q ∗
a (−

3

2
) 

2 ∗ 2.74
… . (1) 

 

a b a b

0.020 0.040 0.070 0.006

0.030 0.022 0.080 0.005

0.040 0.014 0.090 0.004

0.050 0.010 0.100 0.004

0.060 0.008 0.110 0.003
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Dando valores a la variable ‘’a’’ tendremos los siguientes valores para ‘’b’’ 

 

Elegimos a= 0.020 mt………….(2) 

Entonces b=0.040 mt………….(3) 

 

Sabemos que: 

𝑄 = 𝑄′𝑚𝑎𝑥 = 0.00087 𝑚3/𝑠𝑒𝑔 ………….(4) 

Despejando ‘’H’’ de la ejecución (1) 

𝐻 = (
𝑎

3
) + 𝑄/ 2.74 ∗ (a0.50) ∗ b………….(5) 

Reemplazando (2), (3) y (4) en (5), tendremos que 

H= 0.063 m   

0.010 =Ymax 

Hasumido= 0.26m 

 

Luego procedemos al cálculo para el dibujo del SUTRO 

X = b ∗  1 − ((2/PI) ∗ (arctang(Y/a)0.5)) 

 
 

 
  

Y (m) X (m) X / 2 Y (m) X (m) X / 2

0.000 0.040 0.0200        0.140 0.009 0.0046     

0.050 0.014 0.0072        0.145 0.009 0.0045     

0.055 0.014 0.0069        0.150 0.009 0.0044     

0.060 0.013 0.0067        0.155 0.009 0.0044     

0.065 0.013 0.0064        0.160 0.009 0.0043     

0.070 0.012 0.0062        0.165 0.009 0.0043     

0.075 0.012 0.0061        0.170 0.008 0.0042     

0.080 0.012 0.0059        0.175 0.008 0.0041     

0.085 0.011 0.0057        0.180 0.008 0.0041     

0.090 0.011 0.0056        0.185 0.008 0.0040     

0.095 0.011 0.0055        0.190 0.008 0.0040     

0.100 0.011 0.0053        0.195 0.008 0.0039     

0.105 0.010 0.0052        0.200 0.008 0.0039     

0.110 0.010 0.0051        0.205 0.008 0.0038     

0.115 0.010 0.0050        0.210 0.008 0.0038     

0.120 0.010 0.0049        0.215 0.008 0.0038     

0.125 0.010 0.0048        0.220 0.007 0.0037     

0.130 0.009 0.0047        0.225 0.007 0.0037     

0.135 0.009 0.0047        0.230 0.007 0.0036     

0.235 0.007 0.0036     

0.240 0.007 0.0036     
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LECTURA DE CAUDAL

SEGÚN H:

H QM3/S Q-LPS

0.020 0.0000 0.04

0.070 0.0001 0.14

0.075 0.0002 0.15

0.080 0.0002 0.16

0.085 0.0002 0.17

0.090 0.0002 0.18

0.095 0.0002 0.19

0.100 0.0002 0.20

0.105 0.0002 0.21

0.110 0.0002 0.23

0.115 0.0002 0.24

0.120 0.0002 0.25

0.125 0.0003 0.26

0.130 0.0003 0.27

0.135 0.0003 0.28

0.140 0.0003 0.29

0.145 0.0003 0.30

0.150 0.0003 0.31

0.155 0.0003 0.32

0.160 0.0003 0.33

0.165 0.0003 0.34

0.170 0.0004 0.35

0.175 0.0004 0.36

0.180 0.0004 0.37

0.185 0.0004 0.38

0.190 0.0004 0.39

0.195 0.0004 0.41

0.200 0.0004 0.42

0.205 0.0004 0.43

0.210 0.0004 0.44

0.215 0.0004 0.45

0.220 0.0005 0.46

0.225 0.0005 0.47

0.230 0.0005 0.48

0.235 0.0005 0.49

0.240 0.0005 0.50

0.245 0.0005 0.51

0.250 0.0005 0.52

0.255 0.0005 0.53

0.260 0.0005 0.54

b

a

0
.0
1

X
Y H
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4.7.5. Tanque IMHOFF 

PARAMETROS DE DISEÑO 

Población actual      3.75 

Tasa de crecimiento (%)    1.10 

Periodo de diseño (años)   20.00 

Población futura      458.00 Habitantes  

Dotación de agua, l/(habxdia)   100.00 

Coeficiente caudal máximo diario(k1)  1.30 

Coeficiente caudal máximo horario (k2) 2.00   

Factor de retorno     0.80 

Caudal promedio de contribución   0.4342 

Temperatura mes más frio en Cº  15.00 

Tasa de sedimentación, m3/(m2xh)  1.00 m3/(m2xh)(Reglamentado) 

Periodo de retención, horas    1.50 horas (1.5 a 2.5) 

Borde libre, m     0.50 m 

Volumen de digestión, l/hab a 15 Cº  70.00 L/hab a15ºC 

Relación L/B (teórico)    20.00  a3 

Espaciamiento libre pared digestor  

Al sedimentador, metros    1.30 m(1.0 mínimo) 

Angulo fondo sedimentador, (Grados)  57.17 º(Cálculos) 

Asumido  57.17 (50º-60º) 

Distancia fondo sedimentador, (Grados) 0.70m 

a altura máxima de lodos(zona neutra),m 0.70m 

Factor de capacidad relativa   1.00 

Espesor muros sedimentador,m  0.23m 

Inclinación de tolva en digestor   22.86(15º-30º) 

0.40 radianes 

Numero de troncos de pirámide en el largo 1.00und 

Numero de troncos de pirámide en el ancho 1.00und 

Altura de los lodos en digestor, m  0.90m 

Requerimiento lecho de secado   0.10m2/hab 

  



168 
 

RESULTADOS  

Caudal medio, l/día      37.51m3/día 

Área de sedimentación, m2     1.56m2 

Ancho zona sedimentador (B), m (Calculado)  1.00m 

Ancho zona sedimentador (B), m(Asumido)   1.00m 

Largo zona sedimentador (L), m     6.00m 

Prof.zona sedimentador (H), m      1.50m 

Altura del fondo del sedimentador     0.40m 

Altura total sedimentador, m     2.40m 

Volumen de digestión requerido, m3   32.06m3 

Ancho tanque Imhoff (Bim), m    4.06m 

Volumen de Lodos en digestor, m3   32.35m3 Ok 

Superficie libre %      64.04 %(min.30%) 

Altura del fondo del digestor, m       0.70m 

Altura total tanque Imhoff, m   5.70m 

Área de lecho de secado, m2   45.80m2 

 

 

 

Figura 52. Altura Tanque IMHOFF 01. 

 

 

 

 

 

El caudal es 20.00m3 se construirá un Tanque Imhoff 
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Figura 53. Dimensiones Tanque IMHOFF 01. 

 

4.7.6. Filtro biológico  

Parámetros de diseño           

Población Actual        = 375 hab     

Tasa de Crecimiento       = 1.10       

Periodo de Diseño       = 20 Años     

Población de Diseño (Pd)          Pd = 458 hab     

Dotación de agua (D)            D = 100.00lt/(habxdia)  

Contribución de aguas residuales (C). C= 80%     

Contribución per cápita de DBO5 (Y) Y= 50.00 grDBO5/(habxdia)  

RESULTADOS           

  DBO requerido en el efluente (Se)  

Se = 80.00 mg/l    

  Eficiencia del filtro:  
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E = (So-Se) /So  

E = 78.67% 

  Carga de DBO:  

W = So x Q/1000            

W = 14.07KgDBO/dia     

  Caudal recirculante (QR)    

QR = 0.00 m3/dia   

  Razón de recirculación:  

R = QR/Q R = 0.00    

  Factor de recirculación:  

F = (1+R) /(1+R/10)2 

F =1.00     

  Volumen del filtro:  
V = (W/F) x(0.4425E/(1-E))2 

V = 37.45m3   

  Profundidad del medio filtrante (H)  

H = 2.00 m     

  Área del filtro:  

A = V/H    

A =18.73m2       

  Tasa de aplicación superficial: TAS = Q/A  

TAS = 2.00 m3/(m2.dia)      

  Carga Orgánica:  

CV = W/V            

CV =0.38 KgDBO/(m3.dia) 

         
Filtro circular   D = 4.88   

             
Filtro rectangular             L = 5.90   

        
      B = 3.17   
         

Predimensionamiento (Ver diseño de Planos)  

L= 5.90 m. 

B= 3.20 m. 
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Volumen del filtro 

37.76 m3 

4.7.7. Lecho de secado 

Datos generales para el diseño del lecho secado 

Caudal promedio = 0.43 L/seg 

Dotación =100 L/hab/dia 

Población de diseño = 458 hab 

Temperatura = 15°C 

Tiempo de digestión = 55 días.  

Tiempo de secado = 30 días  

Profundidad de aplicación = 0.20 m. 

Número de unidades = 1und 

Densidad de lodo = 1.04 kh/l 

%solidos = 12.0% 

Solidos en suspensión = 1.042 mg/l 

Contribución per cápita (grss/hab*día) = 90 

El volumen lodos se determinará considerando la reducción de 50% de 

solidos volátiles, con una densidad de 1,05 kg/l y un contenido promedio 

para almacenar los lodos durante el proceso de digestión de acuerdo a la 

temperatura. Se usarán los siguientes valores: 

 

            Figura 54. Tiempo de digestión de lodos. 

Dimensionamiento del lecho de secado 

Carga de sólidos que ingresa al sedimentador: 

C =
Población x Contribucion percapita (

grSS
hab

∗ sia)

1000
 

C =  41.220kg SS/día 

Masa de sólidos que conforman los lodos: 

Msd = (0.5 ∗ 0.7 ∗ 0.5 ∗ c) + (0.5 ∗ 0.3 ∗ C) 
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Msd =  13.397 Kg 

Volumen diario de lodos digeridos  

Vld =
Msd

Lodo ∗ (
% de solidos

100 )
 

Vad =  107.34L/dia 

Volumen de lodos a extraerse del tanque: 

Vel =
Vld ∗ Td

1000
 

Vel =  5.90 m3 

Área del lecho de secado  

Als =
Vel

Ha
 

Als =  29.52m2 

Area Unitaria = Au  =  129.52m3 

Dimensiones del lecho de secado 

Ancho de lecho de secado (m)  

      A =  5.43m = 5.60m 

Largo del lecho de secado (m)  

L =  5.43m = 5.60m 

 

4.7.8. Cámara de cloro 

Parámetros de diseño           

Población de diseño (P)  :458 habitantes   

 Dotación de agua (D)             :  100 L/(habitante.día) 

 Contribución de aguas residuales (C)     :  80%       

 Tiempo de retención hidráulica (TRH)      :  91min   

 Caudal de aguas residuales: Qp    :  0.00043m3/seg   

 Caudal de diseño                 : 0.0004m3/seg    

Dimensionamiento de la cámara de contacto de cloro      

Volumen de la Cámara de Contacto de cloro (V):  

V= Q x TRH      : 2.37m3       

Considerando un ancho de (A)   : 1.4m          

Área de la cámara será (A)   : 1.70 m2      
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Altura efectiva (H)                         : 0.9m      

Largo de la cámara (L)     : 1.89 m                

Número de bafles (N)     : 8.00        

Largo útil será                :2.25m         

La aplicación del cloro se hará mediante tabletas de hipoclorito de calcio se 

dosificará una concentración de 3 a 15 mg/l en el proceso de desinfección, 

y al menos 2mg/l de cloro residual en el efluente. 

 

 

 
 

Figura 55. Cámara de cloro tanque IMHOFF 01. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANCHA DE

PVC: e=3cm
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4.8. Proyección de desagüe Sector II diseño hidráulico de la PTAR II 

4.8.1. Caudal 

Parámetro de diseño  

Número de viviendas : 591.00 

Número de Institución  : 12.00 

Densidad    : 3.50 hab/vivienda 

Población Actual   : 2070.00 hab 

Tasa de Crecimiento       : 1.10% 

Periodo de Diseño          : 20.00 años 

Población de Diseño      : 2,526.00 hab 

Dotación de desague     : 100.00 lt/(habxdia) 

Facto de Retorno           : 0.80 

RESULTADOS  

Caudal Promedio con aporte 

De contribución                  = 212.54 m3/dia         

= 0.00245995m3/seg  

El caudal es >20.00m3, se construirá un Tanque Imhoff 

  

Qprom AR      =  2.46  L/seg 

     

Caudal máximo diario        =  0.00319794 m3/seg          K1=1.30 

    = 3.20 L/seg 

Caudal máximo horario      = 0. 00491990 m3/seg          K2=2.00 

     = 4.92 L/seg 
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4.8.2. Caudal de alcantarillado 

Tabla 45. Proyección alcantarillado sanitario 

PROYECCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO 

                                  AGUAS RESIDUALES     

Perio
do 

Añ
o 

Poblac
ión 

Total  

Cobert
ura         
%               

Poblac
ión 

Servid
a 

Nº de viviendas 
Servidas Otras 

Conexio
nes 

Total Nº 
Conexio

nes 

Consumo  Total                          

Pérdidas  
(%)                                  

Consu
mo 

Qpr
om 
AR 

Qmd AR        Qmh AR 
Qdise

ño 
    

Antig
uas 

Nuev
as 

Tot
al 

lt/día 
Viv. 

lt/dí
a 

est. 
total 

lt/se
g 

m3/a
ño   

lt/día          
lt/se

g 
lt/dia lt/seg lt/dia 

lt/s
eg 

lt/seg     

                                                  

0 
20
20 

2070 
100.00

% 
2070 591 0 591 12 603 

207,0
00 

13,0
75 

220,07
5 

2.54
7 

80,32
7 

0% 
220,07

5 
2.04 

228,877.6
1 

2.65 
352,11

9.40 
4.0
8 

4.08     

1 
20
21 

2093 
100.00

% 
2093 591 7 598 12 610 

209,3
00 

13,0
75 

222,37
5 

2.57
4 

81,16
7 

0% 
222,37

5 
2.06 

231,269.6
1 

2.68 
355,79

9.40 
4.1
2 

4.12     

2 
20
22 

2116 
100.00

% 
2116 591 13 604 12 616 

211,6
00 

13,0
75 

224,67
5 

2.60
0 

82,00
6 

0% 
224,67

5 
2.08 

233,661.6
1 

2.70 
359,47

9.40 
4.1
6 

4.16     

3 
20
23 

2139 
100.00

% 
2139 591 20 611 12 623 

213,9
00 

13,0
75 

226,97
5 

2.62
7 

82,84
6 

0% 
226,97

5 
2.10 

236,053.6
1 

2.73 
363,15

9.40 
4.2
0 

4.20     

4 
20
24 

2162 
100.00

% 
2162 591 26 617 12 629 

216,2
00 

13,0
75 

229,27
5 

2.65
4 

83,68
5 

0% 
229,27

5 
2.12 

238,445.6
1 

2.76 
366,83

9.40 
4.2
5 

4.25     

5 
20
25 

2184 
100.00

% 
2184 591 33 624 12 636 

218,4
00 

13,0
75 

231,47
5 

2.67
9 

84,48
8 

0% 
231,47

5 
2.14 

240,733.6
1 

2.79 
370,35

9.40 
4.2
9 

4.29     

6 
20
26 

2207 
100.00

% 
2207 591 39 630 12 642 

220,7
00 

13,0
75 

233,77
5 

2.70
6 

85,32
8 

0% 
233,77

5 
2.16 

243,125.6
1 

2.81 
374,03

9.40 
4.3
3 

4.33     

7 
20
27 

2230 
100.00

% 
2230 591 46 637 12 649 

223,0
00 

13,0
75 

236,07
5 

2.73
2 

86,16
7 

0% 
236,07

5 
2.19 

245,517.6
1 

2.84 
377,71

9.40 
4.3
7 

4.37     

8 
20
28 

2253 
100.00

% 
2253 591 52 643 12 655 

225,3
00 

13,0
75 

238,37
5 

2.75
9 

87,00
7 

0% 
238,37

5 
2.21 

247,909.6
1 

2.87 
381,39

9.40 
4.4
1 

4.41     

9 
20
29 

2275 
100.00

% 
2275 591 59 650 12 662 

227,5
00 

13,0
75 

240,57
5 

2.78
4 

87,81
0 

0% 
240,57

5 
2.23 

250,197.6
1 

2.90 
384,91

9.40 
4.4
6 

4.46     

10 
20
30 

2298 
100.00

% 
2298 591 65 656 12 668 

229,8
00 

13,0
75 

242,87
5 

2.81
1 

88,64
9 

0% 
242,87

5 
2.25 

252,589.6
1 

2.92 
388,59

9.40 
4.5
0 

4.50   

11 
20
31 

2321 
100.00

% 
2321 591 72 663 12 675 

232,1
00 

13,0
75 

245,17
5 

2.83
8 

89,48
9 

0% 
245,17

5 
2.27 

254,981.6
1 

2.95 
392,27

9.40 
4.5
4 

4.54     
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12 
20
32 

2344 
100.00

% 
2344 591 78 669 12 681 

234,4
00 

13,0
75 

247,47
5 

2.86
4 

90,32
8 

0% 
247,47

5 
2.29 

257,373.6
1 

2.98 
395,95

9.40 
4.5
8 

4.58     

13 
20
33 

2367 
100.00

% 
2367 591 85 676 12 688 

236,7
00 

13,0
75 

249,77
5 

2.89
1 

91,16
8 

0% 
249,77

5 
2.31 

259,765.6
1 

3.01 
399,63

9.40 
4.6
3 

4.63     

14 
20
34 

2389 
100.00

% 
2389 591 91 682 12 694 

238,9
00 

13,0
75 

251,97
5 

2.91
6 

91,97
1 

0% 
251,97

5 
2.33 

262,053.6
1 

3.03 
403,15

9.40 
4.6
7 

4.67     

15 
20
35 

2412 
100.00

% 
2412 591 98 689 12 701 

241,2
00 

13,0
75 

254,27
5 

2.94
3 

92,81
0 

0% 
254,27

5 
2.35 

264,445.6
1 

3.06 
406,83

9.40 
4.7
1 

4.71   

16 
20
36 

2435 
100.00

% 
2435 591 104 695 12 707 

243,5
00 

13,0
75 

256,57
5 

2.97
0 

93,65
0 

0% 
256,57

5 
2.38 

266,837.6
1 

3.09 
410,51

9.40 
4.7
5 

4.75     

17 
20
37 

2458 
100.00

% 
2458 591 111 702 12 714 

245,8
00 

13,0
75 

258,87
5 

2.99
6 

94,48
9 

0% 
258,87

5 
2.40 

269,229.6
1 

3.12 
414,19

9.40 
4.7
9 

4.79   

18 
20
38 

2480 
100.00

% 
2480 591 117 708 12 720 

248,0
00 

13,0
75 

261,07
5 

3.02
2 

95,29
2 

0% 
261,07

5 
2.42 

271,517.6
1 

3.14 
417,71

9.40 
4.8
3 

4.83     

19 
20
39 

2503 
100.00

% 
2503 591 124 715 12 727 

250,3
00 

13,0
75 

263,37
5 

3.04
8 

96,13
2 

0% 
263,37

5 
2.44 

273,909.6
1 

3.17 
421,39

9.40 
4.8
8 

4.88     

20 
20
40 

2526 
100.00

% 
2526 591 130 721 12 733 

252,6
00 

13,0
75 

265,67
5 

3.07
5 

96,97
1 

0% 
265,67

5 
2.46 

276,301.6
1 

3.20 
425,07

9.40 
4.9
20 

4.92     

                                         
Qra

= 
4.92     

                                                  

                  K1 = 1.30   
Densid

ad= 
3.50   Caudal de Diseño - PTAR               

                  K2 = 2.00   Tasa = 
1.10
% 

  
Qmax 
diseño 

4.92 l/s               

                              
Qpunta 
diseño 

4.92 l/s               

                              
Qmed 
diseño 

2.46 l/s               

                              
Qmin 
diseño 

1.23 l/s 
Fuente: OS090 
ITEM 4.3 
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4.8.3. Cámara de rejas 

Dimensionamiento de la cámara de rejas 

Caudal máximo Horario de contribución: 4.92 l/s.   

Caudal medio de contribución  : 2.46l/s.   

Caudal mínimo Horario   : 1.23 l/s.   

Espesor de barra, "e" (pulg)   : 0.25   

Ancho de las barras, “a"(pulg)     : 1.5   

Separación entre barras,"s"(pulg) : 1   

Ancho del canal de entrada,"c"(m)  : 0.3   

Angulo de inclinación de las barras : 60   

Velocidad de entrada: VRL   : 0.30 m/s.   

Velocidad de entrada: VRS   : 0.60 m/s.   

Forma de la barra   : Rectángulo   

Valor de β      =2.42   

Coef. Rugosidad (n)   :0.013     

Valor de α     =0.023  lt/m3      

DISEÑO DE CAMARA DE REJAS      

Cálculo de Eficiencia:     

 E = s / (s + a)    

 E = 0.800     

Cálculo de Área Util (Au)     

 Au = Qmax / Vmax    

 Au = 0.0082 m2        

Cálculo de Área Total (A)     

 A = Au / E    

 A = 0.0012 m2       

Cálculo de Ancho del Canal (b)     

 b = (c / s - 1) (s + a) + s   

 b = 0.300 m        

Cálculo de Numero de Barras (n)     

 n = (b - s) / (a + s)    

 n = 4.40    
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 n = 5.00    

Cálculo del Tirante (y)      

 y = A / b    

 y = 0.034 m     

Cálculo de Pendiente del canal (S) y Verificación de Velocidades (V) 

 A = 0.01 m2    

 R = 0.03      

           2/3       1/2    

Como:          

𝑄 =
𝐴𝑥𝑅𝑥𝑆

𝑛
 

S = 0.4617 % 

      

La velocidad debe mantenerse entre los siguientes límites (0.3 – 0.60 

m/s). SegúnSviatoslav Krochin. 

Tabla 46. SegúnSviatoslav Krochin.. 

Caudal  
(m3/seg) 

Área  
(m2) 

Tirante 
(m) 

Velocida
d  

(m/seg) 

0.0049 
m3/s. 0.010 0.034 0.48 

0.0025 
m3/s. 0.005 0.017 0.48 

0.0012 
m3/s. 0.003 0.009 0.48 

 

Dimensionamiento del canal By-Pass     

El By-Pass entrará en funcionamiento cuando el nivel de agua alcance   

  

H = H1 + y     0.13   m 

H1   = 0.10   m   

Considerando un vertedero rectangular de pared gruesa con 

contracciones: 

Q = 1,70 x L *H 

L = 0.02   m 



179 
 

 

Pérdida de carga en las rejas      

 V2 =  2*Vmax     

 V2 =  1.20 m/s.     

       

 V1 =  E*Vmax     

 V1 =  0.48 m/s.     

Utilizando Metcalf Eddy:         

Hf = 1.43(V2^2 − V1^2)/19.62 

Hf = 0.09m 

          

Altura de la rejilla      

         Hrej = y + BL 

  Hrej =  0.134 m 

Se adopta:   

Hrej =  0.50m 

       

Longitud de la rejilla     

  

     

 

L = 0.577 m 

L = 0.60   m 

       

Volumen de agua diaria       

Vol = 1100.89 m3. 

Volumen de material retenido      

VMT  =  α (Vol) 

 VMT   = 25.32 Lt 

  VMT     = 0.025 m3 

Longitud del canal      

Asumiendo t =3 seg 

                                                L=    0.098 
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L= 1.50   m 

Resumen:       

 b = 0.300 m     

 n = 5 unidades     

 ϕ = 1.5 pulg     

 s = 1.0 pulg     

  L = 1.50 m      

4.8.1. Desarenador 

Datos de diseño: 

Caudal Promedio de Desagüe             

Q′p = 0.00246m3/seg 

Caudal Máximo Horario de Desagüe 

     Q′max = 0.00492m3/seg    RNE  Qmh  

Caudal Mínimo de Desagüe 

Q′min = 0.00123m3/seg 

Velocidad horizontal del flujo desagüe 

Vh = 0.30 m/seg    RNE     0.30m/s 

Tasa de Acumulación de Arena  

Taa = 0.03 lt/m3 

Coeficiente de rugosidad del Concreto 

n = 0.013 

Dimensionamiento de Desarenador 

Área Máxima de Sección Transversal 

Ast = Q′max/Vh 

Ast = 0.016m2 
 
Tirante Máximo de Desagüe en el Canal 

Ymax = Ast/B 

Donde:  

 B: Ancho del Canal (mt) 

Asumiendo que el ancho del canal será de   

B=0.30mt 

Entonces el tirante máximo de desagüe en el canal será 
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Ymáx = H= 0.055mt 

 

Área Superficial del Desarenador  

As = Qmax/Tad 

Donde:  
  Q’max : Caudal máximo horario de desagüe (m3/h) 

  Tad : Tasa de aplicación de desagüe ( m3/m2/h) 

  As : Área superficial útil del desarenador (m2) 

 
Considerando que la "Tad" debe estar entre < 45 - 70 > m3/m2/h - RNE 

Asumiremos un valor conservador equivalente a.…Tad=45.00 m3/m2/h 

Entonces el área superficial útil del desarenador será de 

As=0.390 m2 

 
Longitud Útil de Desarenador  

𝐿 = 𝐴𝑠/𝐵 

Reemplazando valores, tendremos que 

L = 1.30m 

Tomaremos  

L = 1.6 m 

Además, se debe verificar que L/H sea como mínimo 25   

L / H     = 29.3 <> 160 

Cálculo de la pendiente de fondo del canal  

𝑆 = (𝑛 ∗ 𝑄)(𝐴 ∗ 𝑅ℎ
2
3)))^2 

𝑆 = 0.00111 𝑚/𝑚 

Dimensionamiento de la Tolva  

Cantidad de Material Retenido  

𝑉𝑎𝑑 = 𝑄′𝑝 ∗ 𝑇𝑎𝑎 

Donde: 

Vad .: Volumen de arena diaria (m3/día)  

Q´p .: Caudal promedio de desagüe (m3/día)  

Taa :Tasa de acumulación de arena (Lt/m3)    

Reemplazando valores, tendremos que: 
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Vad = 0.0064 m3/día 

Periodo de limpieza  

Se asumirá una limpieza de la Tolva cada 

PL = 10 días       

 Entonces; la Tolva tendrá que tener una capacidad de    

Vtv = 0.064 m3/día 

Dimensionamiento de la Tolva  

𝑉𝑡𝑣 = 𝐿𝑡 ∗  𝐵𝑡 ∗  𝐻𝑡  

Donde:  

Lt : Largo de la Tolva (mt) 

Bt   : Ancho de la Tolva (mt) 

Ht : Altura de la Tolva (mt) 

Asumiendo los siguientes valores 

Lt : 1.60 mt 

Bt   : 0.30 mt 

Ht : 0.10mt 

Entonces, el volumen útil de la tolva será de: 

Vtv=0.048 m3 

Diseño del vertedero Proporcional Tipo Sutro 

𝑄 = 2.74 ∗ (𝑎0.5) ∗ 𝑏 ∗ H − (
a

3
)  

Debemos escoger un Q menor al Qmín para asegurar que H > a: 

Para un "Q" equivalente a      

Q=0.00117 m3/seg<0.00022 m3/seg 

Asumiendo que: 

"H = a" 

Tendremos la siguiente expresión: 

𝑏 = 3 ∗ Q ∗
a (−

3

2
) 

2 ∗ 2.74
… . (1) 

Dando valores a la variable ‘’a’’ tendremos los siguientes valores para ‘’b’’ 
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Elegimos a= 0.020 mt………….(2) 

Entonces b=0.226 mt………….(3) 

 

Sabemos que: 

𝑄 = 𝑄′𝑚𝑎𝑥 = 0.00492 𝑚3/𝑠𝑒𝑔 ………….(4) 

Despejando ‘’H’’ de la ejecución (1) 

𝐻 = (
𝑎

3
) + 𝑄/ 2.74 ∗ (a0.50) ∗ b………….(5) 

Reemplazando (2), (3) y (4) en (5), tendremos que 

H= 0.063 m   

0.055 =Ymax 

Hasumido= 0.26m 

 

Luego procedemos al cálculo para el dibujo del SUTRO 

X = b ∗  1 − ((2/PI) ∗ (arctang(Y/a)0.5)) 
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LECTURA DE CAUDAL 
SEGÚN H:  

H QM3/S Q-LPS

0.020 0.0000 0.03

0.070 0.0015 1.45

0.075 0.0016 1.60

0.080 0.0017 1.74

0.085 0.0019 1.88

0.090 0.0020 2.02

0.095 0.0022 2.17

0.100 0.0023 2.31

0.105 0.0025 2.45

0.110 0.0026 2.59

0.115 0.0027 2.74

0.120 0.0029 2.88

0.125 0.0030 3.02

0.130 0.0032 3.16

0.135 0.0033 3.31

0.140 0.0034 3.45

0.145 0.0036 3.59

0.150 0.0037 3.73

0.155 0.0039 3.88

0.160 0.0040 4.02

0.165 0.0042 4.16

0.170 0.0043 4.31

0.175 0.0044 4.45

0.180 0.0046 4.59

0.185 0.0047 4.73

0.190 0.0049 4.88

0.195 0.0050 5.02

0.200 0.0052 5.16

0.205 0.0053 5.30

0.210 0.0054 5.45

0.215 0.0056 5.59

0.220 0.0057 5.73

0.225 0.0059 5.87

0.230 0.0060 6.02

0.235 0.0062 6.16

0.240 0.0063 6.30

0.245 0.0064 6.44

0.250 0.0066 6.59

0.255 0.0067 6.73

0.260 0.0069 6.87
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4.8.2. Tanque IMHOFF 

PARAMETROS DE DISEÑO 

Población actual      2070 

Tasa de crecimiento (%)    1.10 

Periodo de diseño (años)   20.00 

Población futura      2525.00 Habitantes  

Dotación de agua, l/(habxdia)   100.00 

Coeficiente caudal máximo diario(k1)  1.30 

Coeficiente caudal máximo horario (k2) 2.00   

Factor de retorno     0.80 

Caudal promedio de contribución   2.4600 L/s 

Temperatura mes más frio en Cº  15.00 Cº 

Tasa de sedimentación, m3/(m2xh)  1.00 m3/(m2xh)(Reglamentado) 

Periodo de retención, horas    1.50 horas (1.5 a 2.5) 

Borde libre, m     0.50 m 

Volumen de digestión, l/hab a 15 Cº  70.00 L/hab a15ºC 

Relación L/B (teórico)    8.00  a3 

Espaciamiento libre pared digestor  

Al sedimentador, metros    1.75 m(1.0 mínimo) 

Angulo fondo sedimentador, (Grados)  42.42 º(Cálculos) 

Asumido  42.42 (50º-60º) 

Distancia fondo sedimentador, (Grados) 0.33m 

a altura máxima de lodos(zona neutra),m 0.50m 

Factor de capacidad relativa   1.00 

Espesor muros sedimentador,m  0.23m 

Inclinación de tolva en digestor   24.24(15º-30º) 

0.40 radianes 

Numero de troncos de pirámide en el largo 1.00und 

Numero de troncos de pirámide en el ancho 1.00und 

Altura de los lodos en digestor, m  2.40m 

Requerimiento lecho de secado   0.10m2/hab 
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RESULTADOS  

Caudal medio, l/día      212.54m3/día 

Área de sedimentación, m2     8.86m2 

Ancho zona sedimentador (B), m (Calculado)  1.05m 

Ancho zona sedimentador (B), m(Asumido)   1.40m 

Largo zona sedimentador (L), m     11.20m 

Prof.zona sedimentador (H), m      1.50m 

Altura del fondo del sedimentador     0.95m 

Altura total sedimentador, m     2.95m 

Volumen de digestión requerido, m3   176.75m3 

Ancho tanque Imhoff (Bim), m    5.36m 

Volumen de Lodos en digestor, m3   180.30m3 Ok 

Superficie libre %      65.30%(min.30%) 

Altura del fondo del digestor, m       0.95m 

Altura total tanque Imhoff, m   6.80m 

Área de lecho de secado, m2   252.50m2 

 

 

 

             

                Figura 56. Altura tanque IMHOFF 02. 

 

 

 

 

El caudal es 20.00m3 se construirá un Tanque Imhoff 
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        Figura 57. Dimensiones tanque IMHOFF 02. 
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4.8.3. Filtro biológico  

Parámetros de diseño        

  Población Actual        = 2,070 hab  

  Tasa de Crecimiento       = 1.10    

  Periodo de Diseño       = 20 Años  

  población de Diseño (Pd)          Pd = 2,525  hab  

  Dotación de agua (D)            D = 100.00lt/(habxdia)  

Contribución de aguas residuales (C). C= 80%     

Contribución per cápita de DBO5 (Y) Y= 50.00  

grDBO5/(habxdia)  

RESULTADOS           

  DBO requerido en el efluente (Se)  

Se = 80.00 mg/l    

  Eficiencia del filtro:  

E = (So-Se) /So  

E = 78.67% 

  Carga de DBO:  

W = So x Q/1000            

W = 79.70KgDBO/dia     

  Caudal recirculante (QR)    

QR = 0.00 m3/dia   

  Razón de recirculación:  

R = QR/Q R = 0.00    

  Factor de recirculación:  

F = (1+R) /(1+R/10)2 

F =1.00     

  Volumen del filtro:  
V = (W/F) x(0.4425E/(1-E))2 

V = 212.21m3   

  Profundidad del medio filtrante (H)  

H = 2.00 m     

  Área del filtro:  

A = V/H    
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A =106.10m2       

  Tasa de aplicación superficial: TAS = Q/A  

TAS = 2.00 m3/(m2.dia)      

  Carga Orgánica:  

CV = W/V            

CV =0.38 KgDBO/(m3.dia) 

         
Filtro circular   D = 11.62  

             
Filtro rectangular             L = 11.00  

        
        B = 9.65   
         

Predimensionamiento (Ver diseño de Planos)  

L= 9.00 m. 

B= 5.95 m. 

Volumen del filtro 

107.10 m3 

4.8.4. Lecho de secado 

Datos generales para el diseño del lecho secado 

Caudal promedio = 2.46 L/seg 

Dotación =100 L/hab/dia 

Población de diseño = 2526 hab 

Temperatura = 15°C 

Tiempo de digestión = 55 días.  

Tiempo de secado = 30 días  

Profundidad de aplicación = 0.40 m. 

Número de unidades = 2und 

Densidad de lodo = 1.04 kh/l 

%solidos = 12.0% 

Solidos en suspensión = 1.042 mg/l 

Contribución per cápita (grss/hab*día) = 90 

El volumen lodos se determinará considerando la reducción de 50% de 

solidos volátiles, con una densidad de 1,05 kg/l y un contenido promedio 
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para almacenar los lodos durante el proceso de digestión de acuerdo a la 

temperatura. Se usarán los siguientes valores: 

 

 

 

 

 

Dimensionamiento del lecho de secado 

Carga de sólidos que ingresa al sedimentador: 

C =
Población x Contribucion percapita (

grSS
hab

∗ sia)

1000
 

C =  227.340kg SS/día 

Masa de sólidos que conforman los lodos: 

Msd = (0.5 ∗ 0.7 ∗ 0.5 ∗ c) + (0.5 ∗ 0.3 ∗ C) 

Msd =  73.886 Kg 

Volumen diario de lodos digeridos  

Vld =
Msd

Lodo ∗ (
% de solidos

100 )
 

Vad =  592.03 L/dia 

Volumen de lodos a extraerse del tanque: 

Vel =
Vld ∗ Td

1000
 

Vel =  32.56 m3 

Área del lecho de secado  

Als =
Vel

Ha
 

Als =  81.40m2 

Area Unitaria = Au  =  40.70m3 

Dimensiones del lecho de secado 

Ancho de lecho de secado (m)  

      A =  6.38m = 6.40m 

Largo del lecho de secado (m)  

L =  6.38m = 6.40m 
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4.8.5. Cámara de cloro 

Parámetros de diseño           

Población de diseño (P)  :2526 habitantes   

 Dotación de agua (D)             :  100 L/(habitante.día) 

 Contribución de aguas residuales (C)     :  80%       

 Tiempo de retención hidráulica (TRH)      :  30min   

 Caudal de aguas residuales: Qp    :  0.00025m3/seg   

 Caudal de diseño                 : 0.0025m3/seg    

Dimensionamiento de la cámara de contacto de cloro      

Volumen de la Cámara de Contacto de cloro (V):  

V= Q x TRH      : 4.43m3       

Considerando un ancho de (A)   : 1.4m          

Área de la cámara será (A)   : 3.16 m2      

Altura efectiva (H)                         : 1.60m      

Largo de la cámara (L)     : 1.98 m                

Número de bafles (N)     : 8.00        

Largo útil será                :2.25m         

La aplicación del cloro se hará mediante tabletas de hipoclorito de calcio se 

dosificará una concentración de 3 a 15 mg/l en el proceso de desinfección, 

y al menos 2mg/l de cloro residual en el efluente. 

 

 

Figura 59. Cámara de cloro tanque IMHOFF 02. 

PLANCHA DE

PVC: e=3cm
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Figura 60. Dimensiones tanque IMHOFF 02.
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V. DISCUSIÓN 

• En el Levantamiento Topográfico realizado en la zona de estudio, se 

identificó, lotes existentes, cercos de madera, viviendas, esquinas de casas, 

cancha deportiva (parte central de la comunidad), terrenos de cultivo y sobre 

todo durante el recorrido se encontró que el tipo de terreno está constituido 

por roca suelta, terrenos de cultivo, roca dura, y otros elementos necesarios 

e indispensables para el diseño de todo el sistema. Estos resultados son 

distintos a los de Marín (2017) quien logró determinar en su proyecto de 

investigación una orografía ondulada. Esto se atribuye al hecho que la costa 

peruana presenta un relieve plano-ondulado, afloramientos rocosos, dunas y 

valles. Al presentar la zona de estudio una orografía plana-ondulada la 

construcción del sistema de agua potable y alcantarillado no demandará un 

excesivo movimiento de tierras por lo cual el proyecto será más rentable. 

• El estudio de mecánica de suelos realizado en la zona de estudio nos permitió 

conocer que en el área del proyecto predominan los suelos de gravas 

arcillosas con arena (GC) los cuales presentaron como capacidad admisible 

o portante del suelo donde se ubicará el reservorio un valor de 1.66 

Kg/cm2.Estos resultados son distintos a los de Margarín (2017) quien 

encontró en su proyecto de investigación como suelos predominantes los 

suelos roca dura o muy rígidos los cuales presentaron como capacidad 

portante del suelo donde se ubicó el reservorio un valor de 2.31Kg/cm2. 

En base al (RNE E.050 Suelos y cimentaciones). La diferencia entre las 

capacidades portantes de los tipos de suelos de ambos estudios, se producen 

de modo a que los suelos blandos presentan una capacidad portante inferior 

a 1Kg/cm2, por otro lado, los tipos de suelos roca dura o suelos muy rígidos 

tienen una capacidad portante superior a 1kg/cm2. Al presentarse tipos de 

suelos muy diferentes en las áreas de estudio se encontrarán diversas 

variaciones de estratos, peso unitario y capacidad portante del suelo. 

• Las cualidades del agua de la fuente de captación respecto a los parámetros 

físicos describen un ph de 6.20 y sólidos totales de 133.6mg/L, además los 

parámetros químicos presentan una dureza total de 15.0mg mg CaCO3/l y 

cloruros de 0.090 mg/L, también los parámetros microbiológicos muestran 

coliformes totales de 1.8 NMP/100ml y Echerichia Coli de 1.8 NMP/100ml. 
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Estos resultados son diferentes a los de Dionicio (2018) quien determinó en 

su proyecto de investigación la calidad de agua de la fuente de captación 

encontrado un ph de 6.74 y sólidos totales de 219.0mg/L, además los 

parámetros químicos presentaron una dureza total de 120.1mg/L y cloruros 

de 54.57mg/L, también los parámetros microbiológicos mostraron coliformes 

Escherichia Coli de 0. Al encontrarse el agua apta para consumo humano no 

será necesario desinfectar el recurso hídrico que se le brindará a la población 

de la zona de estudio porque los parámetros cumplen con 

los criterios establecidos en los Estándares de Calidad Ambiental para agua 

(Decreto Supremo N°004-2017-MINAM). Ya que al verificar que el agua 

proveniente de la fuente de captación cumple con los ECA para agua, no será 

necesario la construcción de una PTAP y solamente se optará por un sistema 

de desinfección simple (cloración). 

• El diseño de la red de agua potable para el presente estudio funciona 

mediante un sistema de gravedad, integrado por una línea de conducción, 

reservorio de 90m3, línea de aducción red de distribución y plantas de 

tratamiento de aguas residuales domésticas. Estos resultados son diferentes 

a los de Becerra y Plasencia (2019) quienes diseñaron su red de agua potable 

empleando un sistema por bombeo, conformado por una línea de 

conducción, reservorio de 200m3 y red de distribución. Esto se produce de 

manera que al emplearse un sistema de conducción de agua potable por 

gravedad no será necesario emplear la línea de impulsión como lo es el caso 

del sistema de conducción de agua potable por bombeo (OS.010 Captación 

y conducción de agua para consumo humano). Se reducirán los costos de 

construcción, operación y mantenimiento al emplearse un sistema de 

conducción de agua potable por gravedad. 

El diseño de la red de alcantarillado estuvo integrado por 83 buzones en el 

sector I y 310 buzones en el sector II y dos PTAR – TANQUE IMHOFF ,37.51 

m3/día en la PTAR 1 y 212.54 m3/día en la PTAR 2. Estos resultados son 

distintos a los de Adrianzén y Nureña (2018) quienes diseñaron su sistema 

de saneamiento de tipo mixto conformado por UBS y red de alcantarillado, 

para tratar las aguas residuales provenientes de la red antes descrita 

emplearon una PTAR – BOSS tipo cerrada de 173 m3/día. Esto se produce 
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de modo a que las aguas residuales necesitan de un tratamiento para su 

disposición final (OS.090 Planta de tratamiento de aguas residuales). Al 

proyectar una PTAR- BOSS en el proyecto se reducirán los costos de 

construcción, operación y mantenimiento frente a una PTAR convencional, 

beneficiando a la población de la zona de estudio. 
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VI. CONCLUSIONES 

• Se efectuó el levantamiento topográfico del área de estudio, determinándose 

en ciertos tramos que el tipo de terreno está constituido por roca suelta, 

terrenos de cultivo, roca dura. Se determinaron las elevaciones en diversos 

puntos estratégicos: captación localizada a una altura de 3738.00 msnm, el 

reservorio se localiza a una altura de 2850.13 msnm, la PTAR 01 se localiza a 

una altura de 2587.45 msnm y la PTAR 02 se localiza a una altura de 2584.00 

msnm. 

• Se realizó el análisis mecánico de suelos en la zona de estudio, en el 

laboratorio INGEOCAL E.I.R.L (Ingeniería geotécnica de ensayos y control de 

calidad).  

Se clasificaron los suelos de cada muestra, según el método AASHTO:   

C-02 CAPTACION se clasificó A-1-b (0) calidad de subbase bueno.  

C-04 LINEA DE CONDUCCION se clasificó A-1-b (0) calidad de subbase 

bueno.  

C-3 RESERVORIO se clasificó A-4(9) calidad de subbase regular. 

C-06 PTAR 01 se clasificó A-1-b (0) calidad de subbase bueno. 

C-05 PTAR 02 se clasificó A-1-b (0) calidad de subbase bueno. 

Según el método SUCS: 

C-02 CAPTACION se clasificó GC - Gravas arcillosas con arena  

C-04 LINEA DE CONDUCCION se clasificó GC - Grava arcillosa con arena,  

C-03 RESERVORIO se clasificó SM- Arenas limosas  

C-06 PTAR 01 se clasificó GC - Gravas arcillosas con arena. 

C-05 PTAR 02 se clasificó GC - Gravas arcillosas con arena. 

• Se verificaron las cualidades del recurso hídrico proveniente de la fuente de 

captación, se comprobó que los parámetros físicos, químicos y microbiológicos 

de la fuente de captación, cumplen con los rangos establecidos a excepción 

de la Escherichia Coli estos resultados nos refiere que la muestra de la fuente 

de captación es apta para el consumo humano, por ende, no se requerirá 

realizar una planta de tratamiento, razón por la cual solo se requiere un sistema 

de desinfección simple (cloración), con lo que se lograra eliminar esta bacteria 

del agua potable. 
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• Se diseñó la red de agua potable utilizando un caudal de 0.6 lps. 

Para la línea de conducción se empleará 16240 m con PVC UF NTP-1452: 

2011 PN 10 DN= 4", 18 cámaras rompe presión CRP-06, 09 cámaras de aire, 

09 cámaras de purga, 01 pases aéreos de 75 m, 02 pases aéreos de 25 m y 

04 pase aéreo de 12.50 m, el reservorio de tipo apoyado de concreto armado 

con una capacidad de 90m3. 

Para la red de distribución se empleará PVC UF NTP-ISO 1452 C-10 al sector 

Tinco en 9497 ml, Mishqui en 6778 ml y Tinco Alto en 5248 ml sumando un 

total de 21 523 ml, 12 cámara rompe presión CRP-07, 32 cámara de purga, 07 

cámara de aire y 54 cámara de control, Instalación de conexiones domiciliarias 

en el sector Tinco 434 Und, Mishqui 188 Und y Tinco Alto 138 Und sumando 

un total de 760 conexiones domiciliarios e instituciones. 

En el diseño de la red de alcantarillado se utilizó un caudal de 5.79 l/s, para las 

tuberías en la red de alcantarillado PVC UF NTP-ISO 4435, S-25, Ø= 160 mm, 

200 mm, 250 mm, sumando una longitud total de 16769.90 ml y 394 buzones 

para la inspección del sistema de alcantarillado de las tres localidades. 
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VII.RECOMENDACIONES 

• Se recomienda que la municipalidad distrital de Tinco en conjunto con la 

JASS considere la operación y mantenimiento de los sistemas de agua 

potable y saneamiento ya que son las acciones básicas para la operación y 

sostenibilidad de los sistemas de abastecimiento de agua potable y desagüe. 

Asimismo, una adecuada planificación y ejecución, así como la participación 

activa de la comunidad. Por el contrario, estos niveles de insuficiencia 

pueden conducir a un agua de mala calidad y un sistema de desagüe 

deficiente. 

• Capacitar a los habitantes de las comunidades en la operación y 

mantenimiento de las UBS, unidades básicas de saneamiento 

(Biodigestores), PTAR plantas de tratamiento de aguas residuales 

domestica para establecer una cultura de higiene adecuada que asegure el 

uso y / o mantenimiento adecuado de los sistemas de agua potable y 

alcantarillado. 

• Se recomienda para el diseño de los sistemas de agua potable y desagüe, 

tener en cuenta las normativas vigentes como son el RNE, reglamento 

nacional de edificaciones, normas técnicas del ministerio de vivienda y 

saneamiento, opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el 

ámbito rural.  
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Anexo 3.1. Matriz de operacionalización de variables 

Tabla 3. Matriz de operacionalización de variable 

 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 
 

INDICADORES 

ESCALA 
DE 

Mejoramiento 
del sistema 

de agua 
potable y 
desagüe. 

El mejoramiento 
consiste en abastecer de 
agua potable a los 
habitantes de las 
comunidades de Tico 
Alto, Mishqui, Tinco. 
Definiendo la ubicación 
del punto de captación 
del recurso hídrico. 
(OS.010 y OS.050 del 
RNE) 
Así mismo mejorar las 
redes de alcantarillado, 
con el 
propósito de reducir la 
contaminación y 
posteriormente ser 
evacuadas con niveles 
aceptables según las 
normativas ambientales 
(CONAGUA,2015 pág. 
06) 

Esta operación de diseño: va 
desde el transporte de algún 
tipo flujo de agua desde la 
zona de captación hasta la 
infraestructura donde será 
almacenada. Para que luego 
sea distribuida mediante 
conexiones domiciliarias. 
 
De igual manera será la 
captación de las aguas 
residuales de toda conexión 
domiciliaria de alcantarillado, 
para drenar los líquidos del 
alcantarillado a la planta de 
tratamiento de aguas 
residuales, para su debido 
tratamiento y lograr eliminar 
las impurezas presentes. 

 

Estudio Topográfico 
Trazo longitudinal (m) 

Razón 
Perfil longitudinal (m) 

Mecánica de suelos 

Contenido de Humedad (%) 

 

         Razón 

Granulometría (%) 

Límites de Atterberg (%) 

Capacidad portante (Tn/m2) 

Peso unitario (Tn/m3) 

Análisis de la calidad del 
agua 

Análisis fisicoquímicos (mg/l) 
 

 
 

Nominal 
Análisis bacteriológico 

(NMP/100ml) 

 

 
Diseño 

Hidráulico 

 

 
Red de 
agua 

potable 

Caudal de diseño (Qd) 

 
 

Razón 

Volumen del reservorio (m3) 

Diámetro de la tubería (pulg.) 

Red de 
desagüe 

Caudal de diseño (l/s) 

Profundidad de buzones (m) 

Diámetro de la tubería (pulg.) 

 
 
 
 

MEDICIÓN
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Anexo 3.2. Matriz de indicadores de variables 

Tabla 4. Matriz de indicadores de variables 

INDICADORES DESCRIPCIÓN 
TÉCNICA/ 

INSTRUMENTO 

TIEMPO 

EMPLEADO 

MODO DE 

CÁLCULO 

Obtener los 

parámetros de 

diseño para la 

PTARD. 

Empadronamiento 

de la población 

usuaria 

Para obtener los parámetros 

de diseño de la PTAR se 

realizará un empadronamiento 

del número de habitantes en 

coordinación con la JASS 

para finalmente calcular el 

caudal máx. diario. 

• Técnica: 
Observación 

• Instrumento: 
Guía de 

entrevista N°1 

y ficha de 

resumen Nº 

01. 

2 semanas  

Procesamiento de 

datos en el software 

Microsoft Excel. 
Aforo  

Realizar el 

estudio 

topográfico en el 

centro poblado 

Tinco, en donde 

se realizará el 

diseño de la 

PTARD. 
 

Área de estudio 
El estudio topográfico se 

realizará con la finalidad de 

obtener el perfil de terreno, 

desniveles y relieves del área 

a intervenir. 

• Técnica: 
Observación 

• Instrumento: 
Guía de 

observación 

Nº 02.  

 3 semanas 

Procesamiento de 

datos en el software 

AutoCAD  
Elevaciones 

OBJETIVO 

ESPECÍFICO 
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Recopilar 

información sobre 

las 

características 

fisicoquímicas y 

bacteriológicas 

de las aguas 

vertidas para su 

posterior reúso. 

Análisis 

fisicoquímicos  

Para la recopilación 

correspondiente al conjunto de 

procesos fisicoquímicos y 

bacteriológicos, se tendrá en 

consideración la DQO 

(demanda química de 

oxígeno), DBO (demanda 

bioquímica de oxígeno) y SST 

(solidos suspendidos totales). 

• Técnica: 
Observación 

• Instrumento: 
Ficha de 

recolección de 

datos Nº 03.  

9 días  
Mediante ensayos de 

laboratorio 
Análisis 

bacteriológico  

Elaborar el 

diseño de la 

PTARD haciendo 

uso de las 

Elementos de la 

PTAR  

Para elaborar el diseño de la 

PTARD se tendrá en cuenta 

los siguientes puntos: 

- Estructura del tratamiento 

preliminar el cual comprende 

el diseño del desarenador, 

cámara de rejas y el aforador 

• Técnica: 
Observación 

• Instrumento: 
Guía de 

observación, 

12 

semanas   

Análisis y diseño de 

la PTARD, teniendo 

en cuenta los 

parámetros de diseño 

propuestos en el 
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normativas 

vigentes. 

Diseño hidráulico 

de Canal Parshall 

- Estructura del tratamiento 

primario, este punto 

comprende el diseño del 

reactor UASB. 

- Estructura de lechos de 

secados  

- Estructura de tratamiento 

secundario, en este 

tratamiento se diseña los 

sedimentadores. 

- Estructura de tratamiento 

terciario donde se diseña los 

filtros intermitentes. 

- Estructura de tratamiento 

final, en este tratamiento se 

diseña el sistema de 

desinfección y cloración a 

base de pastillas de 

hipoclorito de calcio. 

ficha resumen 

Nº 04.  

RNE (OS.090). 

Además, se 

procesarán datos en 

el software AutoCAD  
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Anexo 04.   Solicitudes para realizar estudios técnicos. 
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Anexo 05. Instrumentos de recolección de datos. 

Anexo 5.1 Guía de observación N° 01  
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Anexo 5.2 Guía de Observación N° 02 
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Anexo 5.3 Guía de Observación N° 03 
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Anexo 5.4 Guía de Observación N° 04 
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Anexo 5.5. Gua de observación N°05 
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Anexo 5.6. Gua de observación N°06. 
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Anexo 06. Validez y confiabilidad de instrumentos de recolección de datos 

Anexo 6.1. Matriz de evaluación de expertos  

Título de la investigación: Mejoramiento del sistema de agua potable y desagüe en las 

comunidades: Tinco Alto: Mishqui, Tinco, Provincia de Carhuaz 

– Ancash – 2021. 

Línea de investigación: Diseño de obras hidráulicas y saneamiento 
Apellidos y nombres del 

experto: 
Ing. Eder Villegas Urbina 

El instrumento de medición 
pertenece a la variable: 

 Mejoramiento  

 

Mediante la matriz de evaluación de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las 
preguntas marcando con una “x” en las columnas de SÍ o NO. Asimismo, le exhortamos 
en la corrección de los ítems, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad 
de mejorar la medición sobre la variable en estudio. 

Ítems Preguntas 
Aprecia Observaciones 

SÍ NO 
 

1 
¿El instrumento de medición presenta el diseño 
adecuado? 

✔ 
  

2 
¿El instrumento de recolección de datos tiene relación 
con el título de la investigación? 

✔ 
  

3 
¿En el instrumento de recolección de datos se mencionan 
las variables de investigación? 

✔ 
  

4 
¿El instrumento de recolección de datos facilitará el logro 
de los objetivos de la investigación? 

✔ 
  

5 
¿El instrumento de recolección de datos se relaciona con 
las variables de estudio? 

✔ 
  

 

6 

¿Cada una de los ítems del instrumento de medición se 
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores? 

✔ 
  

7 
¿El diseño del instrumento de medición facilitará el 
análisis y procesamiento de datos? 

✔ 
  

8 
¿El instrumento de medición será accesible a la población 
sujeto de estudio? 

✔ 
  

9 
¿El instrumento de medición es claro, preciso y sencillo 
de manera que se pueda obtener los datos requeridos? 

✔ 
  

 
 
Firma del experto: 

 

  

            

 

 

 

 

_________________________ 
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Anexo 6.2. Matriz de evaluación de expertos  

Título de la investigación: 
Mejoramiento del sistema de agua potable y desagüe en las 

comunidades: Tinco Alto: Mishqui, Tinco, Provincia de Carhuaz – 

Ancash – 2021. 

Línea de investigación: Diseño de obras hidráulicas y saneamiento 
Apellidos y nombres del 
experto: 

Dr. Ing. Valdivieso Velarde Alan Yordan 

El instrumento de medición 
pertenece a la variable: 

Mejoramiento 

 

Mediante la matriz de evaluación de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las 
preguntas marcando con una “x” en las columnas de SÍ o NO. Asimismo, le exhortamos 
en la corrección de los ítems, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad 
de mejorar la medición sobre la variable en estudio. 

Ítems Preguntas 
Aprecia Observaciones 

SÍ    NO 
 

1 
¿El instrumento de medición presenta el diseño 
adecuado? 

✔ 
  

2 
¿El instrumento de recolección de datos tiene relación 
con el título de la investigación? 

✔ 
  

3 
¿En el instrumento de recolección de datos se mencionan 
las variables de investigación? 

✔ 
  

4 
¿El instrumento de recolección de datos facilitará el logro 
de los objetivos de la investigación? 

✔ 
  

5 
¿El instrumento de recolección de datos se relaciona con 
las variables de estudio? 

✔ 
  

 

6 

¿Cada una de los ítems del instrumento de medición se 
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores? 

✔ 
  

7 
¿El diseño del instrumento de medición facilitará el 
análisis y procesamiento de datos? 

✔ 
  

8 
¿El instrumento de medición será accesible a la población 
sujeto de estudio? 

✔ 
  

9 
¿El instrumento de medición es claro, preciso y sencillo 
de manera que se pueda obtener los datos requeridos? 

✔ 
  

 
Firma del experto: 

 

  

_________________________________          

Dr. Ing. Valdivieso Velarde Alan Yordan 
 

CIP N°94733 
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Anexo 6.3. Matriz de evaluación de expertos  

Título de la investigación: 
Mejoramiento del sistema de agua potable y desagüe en las 

comunidades: Tinco Alto: Mishqui, Tinco, Provincia de Carhuaz – 

Ancash – 2021. 

Línea de investigación: Diseño de obras hidráulicas y saneamiento 
Apellidos y nombres del 
experto: 

Ing. Edith Yesenia Villegas Urbina 

El instrumento de medición 
pertenece a la variable: 

Mejoramiento 

 

Mediante la matriz de evaluación de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las 
preguntas marcando con una “x” en las columnas de SÍ o NO. Asimismo, le exhortamos 
en la corrección de los ítems, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad 
de mejorar la medición sobre la variable en estudio. 

Ítems Preguntas 
Aprecia Observaciones 

SÍ    NO 
 

1 
¿El instrumento de medición presenta el diseño 
adecuado? 

✔ 
  

2 
¿El instrumento de recolección de datos tiene relación 
con el título de la investigación? 

✔ 
  

3 
¿En el instrumento de recolección de datos se mencionan 
las variables de investigación? 

✔ 
  

4 
¿El instrumento de recolección de datos facilitará el logro 
de los objetivos de la investigación? 

✔ 
  

5 
¿El instrumento de recolección de datos se relaciona con 
las variables de estudio? 

✔ 
  

 

6 

¿Cada una de los ítems del instrumento de medición se 
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores? 

✔ 
  

7 
¿El diseño del instrumento de medición facilitará el 
análisis y procesamiento de datos? 

✔ 
  

8 
¿El instrumento de medición será accesible a la población 
sujeto de estudio? 

✔ 
  

9 
¿El instrumento de medición es claro, preciso y sencillo 
de manera que se pueda obtener los datos requeridos? 

✔ 
  

 

Firma del experto: 
 

 

  

______________________         

Ing. Edith Yesenia Villegas Urbina. 

CIP N°121390 
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Anexo 6.4. Matriz de evaluación de expertos 

Título de la investigación: 
Mejoramiento del sistema de agua potable y desague en las 

comunidades: Tinco Alto: Mishqui, Tinco, Provincia de Carhuaz – 

Ancash – 2021. 

Línea de investigación: Diseño de obras hidráulicas y saneamiento 
Apellidos y nombres del 
experto: 

Ing. Josualdo Villar Quiroz 

El instrumento de medición 
pertenece a la variable: 

 Mejoramiento 

 

Mediante la matriz de evaluación de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las 
preguntas marcando con una “x” en las columnas de SÍ o NO. Asimismo, le exhortamos 
en la corrección de los ítems, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad 
de mejorar la medición sobre la variable en estudio. 

Ítems Preguntas 
Aprecia Observaciones 

SÍ    NO 
 

1 
¿El instrumento de medición presenta el diseño 
adecuado? 

✔ 
  

2 
¿El instrumento de recolección de datos tiene relación 
con el título de la investigación? 

✔ 
  

3 
¿En el instrumento de recolección de datos se mencionan 
las variables de investigación? 

✔ 
  

4 
¿El instrumento de recolección de datos facilitará el logro 
de los objetivos de la investigación? 

✔ 
  

5 
¿El instrumento de recolección de datos se relaciona con 
las variables de estudio? 

✔ 
  

 

6 

¿Cada una de los ítems del instrumento de medición se 
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores? 

✔ 
  

7 
¿El diseño del instrumento de medición facilitará el 
análisis y procesamiento de datos? 

✔ 
  

8 
¿El instrumento de medición será accesible a la población 
sujeto de estudio? 

✔ 
  

9 
¿El instrumento de medición es claro, preciso y sencillo 
de manera que se pueda obtener los datos requeridos? 

✔ 
  

 

Firma del experto: 
 

 

 

_________________________________          

Mg. Ing. Villar Quiroz Josualdo 
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Anexo 7. Padrón de usuarios. 
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Anexo 06. Validación de los estudios presentados 

Anexo 6.1. Estudio topográfico. 
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Anexo 6.2. Estudio de suelos.  

 



288 



289 



290 



291 



292 



293 



294 



295 



296 



297 



298 



299 



300 



301 



302 

 

Anexo 6.3. Estudio de calidad de agua. 
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Anexo 7. Planos  

Anexo7.1. Planos red de agua potable. 
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·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      

Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación

·      

Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la
formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      

Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      

El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías

·      

El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo
de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO01

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI01

01

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

·      

·      

·      

·      

·      

NTP 399.002 C-10 Y NTP-ISO 1452

0.10

0.50

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras
0.30

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 0+000 - 7+560

LINEA DE CONDUCCIÓN EN PLANTA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:
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LINEA DE CONDUCCIÓN EN PLANTA

·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO01

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI01

01

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

NTP 399.002 C-10 Y NTP-ISO 1452

0.10

0.50

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras

0.30

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 0+000 - 7+560
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 
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VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA
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·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO01

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI01

01

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

1

23

123

NTP 399.002 C-10 Y NTP-ISO 1452

0.10

0.50

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras

0.30

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 0+000 - 7+560

LINEA DE CONDUCCIÓN EN PLANTA
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ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH
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TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:
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SS.HH

Q=0.22 l/s
D=33.0mm L=6m

V=0.64 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.07 l/s
D=33.0mm L=15m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.03 l/s
D=33.0mm L=16m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.98 l/s
D=110.0mm L=26m

V=0.77 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=3.38 l/s
D=110.0mm L=21m

V=0.66 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=33.0mm L=23m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=23m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.02 l/s
D=26.5mm

L=24m
V=0.61 m/sTUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.01 l/s
D=33.0mm L=28m

V=0.72 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.35 l/s
D=63.0mm L=27m

V=0.65 m/s
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.30 l/s
D=33.0mm L=27m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

L=29m
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.03 l/s
D=26.5mm L=29m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.18 l/s
D=63.0mmL=30m

V=0.76 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=-3.85 l/s
D=110.0mm L=31m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=2.78 l/s
D=110.0mm L=31m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=34m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.06 l/s
D=33.0mm L=33m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=35m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=37m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.21 l/s
D=26.5mm L=39m

V=0.72 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.02 l/s
D=33.0mm L=40m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.01 l/s
D=26.5mm L=40m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.02 l/s
D=33.0mm L=46m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=33.0mm

L=44m
V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.07 l/s
D=33.0mm L=49m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.09 l/s
D=26.5mmL=52m

V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.58 l/s
D=63.0mm L=53m

V=0.99 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.37 l/s
D=33.0mm L=53m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.03 l/s
D=26.5mm L=53m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.28 l/s
D=63.0mm L=56m

V=0.84 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=2.03 l/s
D=110.0mm L=57m

V=0.81 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.09 l/s
D=33.0mm L=59m

V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.10 l/s
D=33.0mm L=74m

V=0.63 m/s
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.01 l/s
D=26.5mm L=62m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.14 l/s
D=26.5mm L=75m

V=0.71 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.19 l/s
D=63.0mm L=77m

V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.11 l/s
D=33.0mm

L=70m
V=0.64 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.01 l/s
D=26.5mm L=75m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=1.41 l/s
D=110.0mm L=82m

V=0.77 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.42 l/s
D=33.0mm L=78m

V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=2.55 l/s
D=110.0mm L=93m

V=0.67 m/s
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.12 l/s
D=33.0mm L=89m

V=0.64 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.16 l/s
D=33.0mm L=83m

V=0.75 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.04 l/s
D=26.5mm L=88m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.22 l/s
D=33.0mm L=87m

V=0.67 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.03 l/s
D=63.0mm L=102m

V=0.71 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.15 l/s
D=33.0mm L=94m

V=0.60 m/s
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.16 l/s
D=63.0mm L=101m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.06 l/s
D=63.0mm L=107m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.05 l/s
D=33.0mm L=110m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452
Q=0.06 l/s
D=26.5mm L=110m

V=0.70 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.23 l/s
D=90.0mm L=112m

V=1.04 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.11 l/s
D=33.0mm

L=142m
V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=2.53 l/s
D=110.0mm L=117m

V=0.67 m/s
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452Q=0.01 l/s
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PLANO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO: REDES DE AGUA POTABLE
Escala: 1/1250

MISHQUI

TINCO

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

06/07

INDICADA

DICIEMBRE 2021REDES DE AGUA POTABLE

RAP-06

TINCO ALTO

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO
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·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO01

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI01

01

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

NTP 399.002 C-10 Y NTP-ISO 1452

0.10

0.60

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras
0.70

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 7+560 - 16+240

LINEA DE CONDUCCIÓN EN PLANTA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

05/08
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·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC
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DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 7+560 - 16+240
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·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO01

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI01

01

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

NTP 399.002 C-10 Y NTP-ISO 1452

0.10

0.60

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras
0.70

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 7+560 - 16+240

LINEA DE CONDUCCIÓN EN PLANTA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

07/08

INDICADA

DICIEMBRE 2021
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Plano Clave
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·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO01

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI01

01

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

NTP 399.002 C-10 Y NTP-ISO 1452

0.10

0.60

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras
0.70

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 7+560 - 16+240
LINEA DE CONDUCCIÓN EN PLANTA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:
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CRP T6: N°01
E: 215,987.2553
N: 8,984,819.7041
Z: 3,688.00 msnm
Km: 1+324.05
P=45.01 mca

E: 216,525.279
N: 8,985,819.650
Z: 3,738.00 msnm

PROYECTADA N°01
CAPTACIÓN

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

P=45.01m

Hf=4.987 m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°01
L= 75.00 m
Inicio Km: 0+475.00
Fin Km: 0+550.00

CRUCE AEREO N°02
L= 12.00 m
Inicio Km: 0+995.00
Fin Km: 1+007.00

VA-01

CRP T6: N°01
E: 215,987.2553
N: 8,984,819.7041
Z: 3,688.00 msnm
Km: 1+324.05
P=45.01 mca

CRP T6: N°02
E: 215,149.2737
N: 8,983,388.4977
Z: 3,638.00 msnm
Km: 3+137.20
P=43.17 mca

P=43.17m

Hf=6.830m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

VA-02

VP-01

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s
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DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)

COTA
DELTERRENO

1324.05 m
1324.05 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)
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1813.15 m
3137.20 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

0+000

DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)

COTA
DELTERRENO
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CRP T6: N°02
E: 215,149.2737
N: 8,983,388.4977
Z: 3,638.00 msnm
Km: 3+137.20
P=43.17 mca

CRP T6: N°03
E: 214,811.4470
N: 8,982,685.7254
Z: 3,588.00 msnm
Km: 3+938.89
P=46.98 mca

CRP T6: N°04
E: 214,471.3573
N: 8,982,195.8946
Z: 3,538.00 msnm
Km: 4+567.68
P=47.63 mca

CRP T6: N°05
E: 214,289.8032
N: 8,982,134.9738
Z: 3,488.00 msnm
Km: 4+761.09
P=49.27 mca

P=46.98m

Hf=3.020m

P=47.63m

Hf=2.368m

P=49.27m

Hf=0.729m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s
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3738.89 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

628.79 m
4567.68 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

193.41 m
4761.09 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)
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DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)
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DELTERRENO
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DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)

COTA
DELTERRENO

3054

3138

3238

3338

3438

3538

3638

3738

2954

CRP T6: N°07
E: 213,451.9897
N: 8,980,679.7172
Z: 3,388.00 msnm
Km: 6+694.05
P=45.95 mca

CRP T6: N°01
E: 215,987.2553
N: 8,984,819.7041
Z: 3,688.00 msnm
Km: 1+324.05
P=45.01 mca

CRP T6: N°02
E: 215,149.2737
N: 8,983,388.4977
Z: 3,638.00 msnm
Km: 3+137.20
P=43.17 mca

CRP T6: N°03
E: 214,811.4470
N: 8,982,685.7254
Z: 3,588.00 msnm
Km: 3+938.89
P=46.98 mca

CRP T6: N°04
E: 214,471.3573
N: 8,982,195.8946
Z: 3,538.00 msnm
Km: 4+567.68
P=47.63 mca

CRP T6: N°05
E: 214,289.8032
N: 8,982,134.9738
Z: 3,488.00 msnm
Km: 4+761.09
P=49.27 mca

CRP T6: N°06
E: 213,967.4968
N: 8,981,555.0382
Z: 3,438.00 msnm
Km: 5+617.61
P=46.77 mca

CRP T6: N°08
E: 213,338.2848
N: 8,980,673.7474
Z: 3,338.00 msnm
Km: 6+842.34
P=49.44 mca

CRP T6: N°09
E: 213,057.4303
N: 8,980,618.4762
Z: 3,288.00 msnm
Km: 7+177.42
P=48.74 mca

CRP T6: N°10
E: 212,790.5371
N: 8,980,559.5104
Z: 3,238.00 msnm
Km: 7+477.82
P=48.87 mca

CRP T6: N°11
E: 212,481.3071
N: 8,979,845.2218
Z: 3,188.00 msnm
Km: 8+306.01
P=46.88 mca

CRP T6: N°12
E: 212,225.5583
N: 8,979,424.5779
Z: 3,138.00 msnm
Km: 8+812.24
P=48.09 mca

CRP T6: N°13
E: 212,069.1182
N: 8,979,201.3397
Z: 3,104.00 msnm
Km: 9+097.74
P=32.92 mca

CRP T6: N°14
E: 211,018.3611
N: 8,978,405.0569
Z: 3,054.00 msnm
Km: 10+929.06
P=43.10 mca

CRP T6: N°15
E: 210,889.3075
N: 8,978,212.7357
Z: 3,004.00 msnm
Km: 11+182.55
P=49.05 mca

CRP T6: N°16
E: 209,799.8472
N: 8,977,860.6241
Z: 2,954.00 msnm
Km: 12+657.13
P=44.45 mca

CRP T6: N°17
E: 209,955.2687
N: 8,977,687.1438
Z: 2,916.00 msnm
Km: 13+108.31
P=36.30 mca

CRP T6: N°18
E: 209,652.2803
N: 8,977,558.2044
Z: 2,880.00 msnm
Km: 13+868.14
P=33.14 mca

E: 208,229.5284
N: 8,976,275.3584
Z: 2,850.13 msnm

V= 90.00 m3
PROYECTADA
RESERVORIO

E: 216,525.279
N: 8,985,819.650
Z: 3,738.00 msnm

PROYECTADA N°01
CAPTACIÓN

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

P=45.01m

Hf=4.987 m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

P=43.17m

Hf=6.830m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

P=46.98m

Hf=3.020m

P=47.63m

Hf=2.368m

P=49.27m

Hf=0.729m

P=46.77m

Hf=3.226m

P=45.95m

Hf=4.055m

P=49.44m

Hf=0.559m

P=48.74m

P=48.87m

P=46.88m

Hf=3.120m

P=48.09m

Hf=1.907m

P=32.92m

P=43.10m

Hf=6.898m

Hf=1.262m

Hf=1.132m

Hf=1.075m

P=44.45m

Hf=5.54m

P=49.05m

Hf=0.955m

P=36.30m

Hf=1.699m

P=33.14m

Hf=2.862m

P=20.94m

Hf=8.934m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm),
V=0.62m/s

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°01
L= 75.00 m
Inicio Km: 0+475.00
Fin Km: 0+550.00

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°02
L= 12.00 m
Inicio Km: 0+995.00
Fin Km: 1+007.00

CRUCE AEREO N°03
L= 25.00 m
Inicio Km: 5+240.00
Fin Km: 5+265.00

CRUCE AEREO N°04
L= 12.00 m
Inicio Km: 9+190.00
Fin Km: 9+202.00

CRUCE AEREO N°05
L= 12.00 m
Inicio Km: 11+290.00
Fin Km: 11+302.00

CRUCE AEREO N°06
L= 15.00 m
Inicio Km: 13+475.00
Fin Km: 13+490.00

CRUCE AEREO N°07
L= 25.00 m
Inicio Km: 14+420.00
Fin Km: 14+445.00

1324.05 m
1324.05 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1813.15 m
3137.20 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

801.69 m
3738.89 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

628.79 m
4567.68 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

193.41 m
4761.09 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

856.52 m
5617.61 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1076.44 m
6694.05 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

148.29 m
6842.34 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

335.08 m
7177.42 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

300.40 m
7477.82 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

828.19 m
8306.01 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

506.23 m
8812.24 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

285.50 m
9097.74 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1831.32 m
10929.06 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

253.49 m
11182.55 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1474.58 m
12657.13 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

451.18 m
13108.31 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

759.83 m
13868.14 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

2371.86 m
16240.00 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 4.00"(110.00 m)

VA-01

VA-02

VA-03

VA-04

VA-05

VA-06

VA-07

VA-09

VA-08

VP-01

VP-02

VP-03

VP-04

VP-05

VP-06

VP-07

VP-08 VP-09

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

01

PLANO CLAVE DEL PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN
Escala: 1/40000

02

03

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN: TRAMO 01
Escala: 1/4000

01 02

04

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN: TRAMO 02
Escala: 1/4000

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN: TRAMO 03
Escala: 1/4000

03

05

06 07
08

09

·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP 399.002 C-10

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO01

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI01

01

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

0.10

0.50

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras

0.30

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 0+000 - 7+560

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

01/04

INDICADA

DICIEMBRE 2021

PLC-01

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN



0+000

DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)

COTA
DELTERRENO

3312

3316

3320

3324
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3336

3340

3344

3348

3352

3356

3360
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193.41 m
4761.09 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

856.52 m
5617.61 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1076.44 m
6694.05 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

148.29 m
6842.34 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m) TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

CRP T6: N°07
E: 213,451.9897
N: 8,980,679.7172
Z: 3,388.00 msnm
Km: 6+694.05
P=45.95 mca

CRP T6: N°05
E: 214,289.8032
N: 8,982,134.9738
Z: 3,488.00 msnm
Km: 4+761.09
P=49.27 mca

CRP T6: N°06
E: 213,967.4968
N: 8,981,555.0382
Z: 3,438.00 msnm
Km: 5+617.61
P=46.77 mca

CRP T6: N°08
E: 213,338.2848
N: 8,980,673.7474
Z: 3,338.00 msnm
Km: 6+842.34
P=49.44 mca

P=46.77m

Hf=3.226m

P=45.95m

Hf=4.055m

P=49.44m

Hf=0.559m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm),
V=0.62m/s

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°03
L= 25.00 m
Inicio Km: 5+240.00
Fin Km: 5+265.00

VA-03

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

CRP T6: N°08
E: 213,338.2848
N: 8,980,673.7474
Z: 3,338.00 msnm
Km: 6+842.34
P=49.44 mca

CRP T6: N°09
E: 213,057.4303
N: 8,980,618.4762
Z: 3,288.00 msnm
Km: 7+177.42
P=48.74 mca

CRP T6: N°10
E: 212,790.5371
N: 8,980,559.5104
Z: 3,238.00 msnm
Km: 7+477.82
P=48.87 mca

CRP T6: N°11
E: 212,481.3071
N: 8,979,845.2218
Z: 3,188.00 msnm
Km: 8+306.01
P=46.88 mca

P=48.74m

P=48.87m

P=46.88m

Hf=3.120m

Hf=1.132m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

VP-02

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

6+720 6+760 6+800 6+840 6+880 6+920 6+960 7+000 7+040 7+080 7+120 7+160 7+200 7+240 7+280 7+320 7+360 7+400 7+440 7+480 7+520 7+560 7+600 7+640 7+680 7+720 7+760 7+800 7+840 7+880 7+920 7+960 8+000 8+040 8+080 8+120 8+160 8+200 8+240 8+280 8+320 8+360
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148.29 m
6842.34 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

335.08 m
7177.42 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

300.40 m
7477.82 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

828.19 m
8306.01 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)
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0+000

DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)

COTA
DELTERRENO
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DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)

COTA
DELTERRENO

3054

3138

3238

3338

3438

3538

3638

3738

2954

CRP T6: N°07
E: 213,451.9897
N: 8,980,679.7172
Z: 3,388.00 msnm
Km: 6+694.05
P=45.95 mca

CRP T6: N°01
E: 215,987.2553
N: 8,984,819.7041
Z: 3,688.00 msnm
Km: 1+324.05
P=45.01 mca

CRP T6: N°02
E: 215,149.2737
N: 8,983,388.4977
Z: 3,638.00 msnm
Km: 3+137.20
P=43.17 mca

CRP T6: N°03
E: 214,811.4470
N: 8,982,685.7254
Z: 3,588.00 msnm
Km: 3+938.89
P=46.98 mca

CRP T6: N°04
E: 214,471.3573
N: 8,982,195.8946
Z: 3,538.00 msnm
Km: 4+567.68
P=47.63 mca

CRP T6: N°05
E: 214,289.8032
N: 8,982,134.9738
Z: 3,488.00 msnm
Km: 4+761.09
P=49.27 mca

CRP T6: N°06
E: 213,967.4968
N: 8,981,555.0382
Z: 3,438.00 msnm
Km: 5+617.61
P=46.77 mca

CRP T6: N°08
E: 213,338.2848
N: 8,980,673.7474
Z: 3,338.00 msnm
Km: 6+842.34
P=49.44 mca

CRP T6: N°09
E: 213,057.4303
N: 8,980,618.4762
Z: 3,288.00 msnm
Km: 7+177.42
P=48.74 mca

CRP T6: N°10
E: 212,790.5371
N: 8,980,559.5104
Z: 3,238.00 msnm
Km: 7+477.82
P=48.87 mca

CRP T6: N°11
E: 212,481.3071
N: 8,979,845.2218
Z: 3,188.00 msnm
Km: 8+306.01
P=46.88 mca

CRP T6: N°12
E: 212,225.5583
N: 8,979,424.5779
Z: 3,138.00 msnm
Km: 8+812.24
P=48.09 mca

CRP T6: N°13
E: 212,069.1182
N: 8,979,201.3397
Z: 3,104.00 msnm
Km: 9+097.74
P=32.92 mca

CRP T6: N°14
E: 211,018.3611
N: 8,978,405.0569
Z: 3,054.00 msnm
Km: 10+929.06
P=43.10 mca

CRP T6: N°15
E: 210,889.3075
N: 8,978,212.7357
Z: 3,004.00 msnm
Km: 11+182.55
P=49.05 mca

CRP T6: N°16
E: 209,799.8472
N: 8,977,860.6241
Z: 2,954.00 msnm
Km: 12+657.13
P=44.45 mca

CRP T6: N°17
E: 209,955.2687
N: 8,977,687.1438
Z: 2,916.00 msnm
Km: 13+108.31
P=36.30 mca

CRP T6: N°18
E: 209,652.2803
N: 8,977,558.2044
Z: 2,880.00 msnm
Km: 13+868.14
P=33.14 mca

E: 208,229.5284
N: 8,976,275.3584
Z: 2,850.13 msnm

V= 90.00 m3
PROYECTADA
RESERVORIO

E: 216,525.279
N: 8,985,819.650
Z: 3,738.00 msnm

PROYECTADA N°01
CAPTACIÓN

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

P=45.01m

Hf=4.987 m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

P=43.17m

Hf=6.830m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

P=46.98m

Hf=3.020m

P=47.63m

Hf=2.368m

P=49.27m

Hf=0.729m

P=46.77m

Hf=3.226m

P=45.95m

Hf=4.055m

P=49.44m

Hf=0.559m

P=48.74m

P=48.87m

P=46.88m

Hf=3.120m

P=48.09m

Hf=1.907m

P=32.92m

P=43.10m

Hf=6.898m

Hf=1.262m

Hf=1.132m

Hf=1.075m

P=44.45m

Hf=5.54m

P=49.05m

Hf=0.955m

P=36.30m

Hf=1.699m

P=33.14m

Hf=2.862m

P=20.94m

Hf=8.934m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm),
V=0.62m/s

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°01
L= 75.00 m
Inicio Km: 0+475.00
Fin Km: 0+550.00

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°02
L= 12.00 m
Inicio Km: 0+995.00
Fin Km: 1+007.00

CRUCE AEREO N°03
L= 25.00 m
Inicio Km: 5+240.00
Fin Km: 5+265.00

CRUCE AEREO N°04
L= 12.00 m
Inicio Km: 9+190.00
Fin Km: 9+202.00

CRUCE AEREO N°05
L= 12.00 m
Inicio Km: 11+290.00
Fin Km: 11+302.00

CRUCE AEREO N°06
L= 15.00 m
Inicio Km: 13+475.00
Fin Km: 13+490.00

CRUCE AEREO N°07
L= 25.00 m
Inicio Km: 14+420.00
Fin Km: 14+445.00

1324.05 m
1324.05 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1813.15 m
3137.20 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

801.69 m
3738.89 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

628.79 m
4567.68 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

193.41 m
4761.09 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

856.52 m
5617.61 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1076.44 m
6694.05 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

148.29 m
6842.34 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

335.08 m
7177.42 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

300.40 m
7477.82 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

828.19 m
8306.01 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

506.23 m
8812.24 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

285.50 m
9097.74 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1831.32 m
10929.06 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

253.49 m
11182.55 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1474.58 m
12657.13 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

451.18 m
13108.31 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

759.83 m
13868.14 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

2371.86 m
16240.00 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 4.00"(110.00 m)

VA-01

VA-02

VA-03

VA-04

VA-05

VA-06

VA-07

VA-09

VA-08

VP-01

VP-02

VP-03

VP-04

VP-05

VP-06

VP-07

VP-08 VP-09

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

04

05
PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN: TRAMO 04
Escala: 1/4000

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN: TRAMO 05
Escala: 1/4000

PLANO CLAVE DEL PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN
Escala: 1/40000

01 02

04

03

05

06 07
08

09

·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP 399.002 C-10

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO01

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI01

01

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

0.10

0.60

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras
0.70

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 7+560 - 16+240

0.10

0.50

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras

0.30

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 0+000 - 7+560

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

02/04

INDICADA

DICIEMBRE 2021

PLC-02

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN
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DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)
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3028

3032

3036

3040

3044

3048

3052

3056

3060

3064

3068

3072

3076

3080

3084

3088

3092

3096

3100

3104

3108

3112

3116

3120

3124

3128

3132

3136

3140

3144

3148

3152

3156

3160

3164

3168

3172

3176

3180

3184

3188

3192

3054

3138

8+200 8+240 8+280 8+320 8+360 8+400 8+440 8+480 8+520 8+560 8+600 8+640 8+680 8+720 8+760 8+800 8+840 8+880 8+920 8+960 9+000 9+040 9+080 9+120 9+160 9+200 9+240 9+280 9+320 9+360 9+400 9+440 9+480 9+520 9+560 9+600 9+640 9+680 9+720 9+760 9+800 9+840 9+880 9+920 9+960 10+000 10+040 10+080 10+120 10+160 10+200 10+240 10+280 10+320 10+360 10+400 10+440 10+480 10+520 10+560 10+600 10+640 10+680 10+720 10+760 10+800 10+840 10+880 10+920 10+960

31
92

.8
6

31
90

.5
7

31
88

.3
4

31
87

.0
4

31
86

.0
0

31
84

.0
0

31
81

.0
4

31
74

.3
5

31
69

.9
5

31
68

.0
0

31
66

.3
3

31
60

.9
6

31
52

.4
8

31
46

.4
8

31
42

.0
7

31
39

.3
6

31
36

.0
0

31
32

.2
2

31
27

.8
8

31
23

.3
1

31
19

.4
7

31
13

.9
8

31
06

.4
2

30
98

.2
7

30
77

.7
8

30
62

.1
9

30
67

.8
6

30
75

.5
4

30
88

.0
0

30
91

.4
2

30
90

.0
1

30
92

.3
2

30
93

.6
0

30
90

.2
6

30
87

.3
9

30
83

.1
8

30
82

.0
1

30
83

.3
3

30
91

.7
4

30
89

.2
8

30
89

.1
1

30
85

.4
1

30
84

.5
0

30
77

.7
9

30
74

.7
3

30
75

.6
5

30
77

.8
0

30
79

.8
7

30
85

.5
1

30
85

.1
9

30
83

.1
9

30
85

.7
4

30
89

.9
8

30
92

.0
0

30
90

.0
0

30
81

.9
0

30
77

.3
7

30
79

.7
1

30
80

.5
6

30
76

.1
6

30
75

.4
7

30
77

.3
9

30
80

.9
7

30
80

.6
0

30
80

.0
3

30
76

.8
2

30
72

.9
6

30
64

.6
8

30
57

.6
3

30
48

.8
6

506.23 m
8812.24 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

285.50 m
9097.74 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1831.32 m
10929.06 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m) TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

CRP T6: N°11
E: 212,481.3071
N: 8,979,845.2218
Z: 3,188.00 msnm
Km: 8+306.01
P=46.88 mca

CRP T6: N°12
E: 212,225.5583
N: 8,979,424.5779
Z: 3,138.00 msnm
Km: 8+812.24
P=48.09 mca

CRP T6: N°13
E: 212,069.1182
N: 8,979,201.3397
Z: 3,104.00 msnm
Km: 9+097.74
P=32.92 mca

CRP T6: N°14
E: 211,018.3611
N: 8,978,405.0569
Z: 3,054.00 msnm
Km: 10+929.06
P=43.10 mca

P=48.09m

Hf=1.907m

P=32.92m

P=43.10m

Hf=6.898m

Hf=1.075m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°04
L= 12.00 m
Inicio Km: 9+190.00
Fin Km: 9+202.00

VA-04

VA-05

VP-03

VP-04

VP-05

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

CRP T6: N°14
E: 211,018.3611
N: 8,978,405.0569
Z: 3,054.00 msnm
Km: 10+929.06
P=43.10 mca

CRP T6: N°15
E: 210,889.3075
N: 8,978,212.7357
Z: 3,004.00 msnm
Km: 11+182.55
P=49.05 mca

CRP T6: N°16
E: 209,799.8472
N: 8,977,860.6241
Z: 2,954.00 msnm
Km: 12+657.13
P=44.45 mca

P=44.45m

Hf=5.54m

P=49.05m

Hf=0.955m
LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°05
L= 12.00 m
Inicio Km: 11+290.00
Fin Km: 11+302.00

VA-06

VA-07

VP-06

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s
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253.49 m
11182.55 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1474.58 m
12657.13 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

2932

2936

2940

2944

2948

2952

2956

2960

2964

2968

2972

2976

2980

2984

2988

2992

2996

3000

3004

3008

3012

3016

3020

3024

3028

3032

3036

3040

3044

3048

3052

3056
3054

2954

0+000

DN-Material-Clase
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DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)

COTA
DELTERRENO

3054

3138

3238

3338

3438

3538

3638

3738

2954

CRP T6: N°07
E: 213,451.9897
N: 8,980,679.7172
Z: 3,388.00 msnm
Km: 6+694.05
P=45.95 mca

CRP T6: N°01
E: 215,987.2553
N: 8,984,819.7041
Z: 3,688.00 msnm
Km: 1+324.05
P=45.01 mca

CRP T6: N°02
E: 215,149.2737
N: 8,983,388.4977
Z: 3,638.00 msnm
Km: 3+137.20
P=43.17 mca

CRP T6: N°03
E: 214,811.4470
N: 8,982,685.7254
Z: 3,588.00 msnm
Km: 3+938.89
P=46.98 mca

CRP T6: N°04
E: 214,471.3573
N: 8,982,195.8946
Z: 3,538.00 msnm
Km: 4+567.68
P=47.63 mca

CRP T6: N°05
E: 214,289.8032
N: 8,982,134.9738
Z: 3,488.00 msnm
Km: 4+761.09
P=49.27 mca

CRP T6: N°06
E: 213,967.4968
N: 8,981,555.0382
Z: 3,438.00 msnm
Km: 5+617.61
P=46.77 mca

CRP T6: N°08
E: 213,338.2848
N: 8,980,673.7474
Z: 3,338.00 msnm
Km: 6+842.34
P=49.44 mca

CRP T6: N°09
E: 213,057.4303
N: 8,980,618.4762
Z: 3,288.00 msnm
Km: 7+177.42
P=48.74 mca

CRP T6: N°10
E: 212,790.5371
N: 8,980,559.5104
Z: 3,238.00 msnm
Km: 7+477.82
P=48.87 mca

CRP T6: N°11
E: 212,481.3071
N: 8,979,845.2218
Z: 3,188.00 msnm
Km: 8+306.01
P=46.88 mca

CRP T6: N°12
E: 212,225.5583
N: 8,979,424.5779
Z: 3,138.00 msnm
Km: 8+812.24
P=48.09 mca

CRP T6: N°13
E: 212,069.1182
N: 8,979,201.3397
Z: 3,104.00 msnm
Km: 9+097.74
P=32.92 mca

CRP T6: N°14
E: 211,018.3611
N: 8,978,405.0569
Z: 3,054.00 msnm
Km: 10+929.06
P=43.10 mca

CRP T6: N°15
E: 210,889.3075
N: 8,978,212.7357
Z: 3,004.00 msnm
Km: 11+182.55
P=49.05 mca

CRP T6: N°16
E: 209,799.8472
N: 8,977,860.6241
Z: 2,954.00 msnm
Km: 12+657.13
P=44.45 mca

CRP T6: N°17
E: 209,955.2687
N: 8,977,687.1438
Z: 2,916.00 msnm
Km: 13+108.31
P=36.30 mca

CRP T6: N°18
E: 209,652.2803
N: 8,977,558.2044
Z: 2,880.00 msnm
Km: 13+868.14
P=33.14 mca

E: 208,229.5284
N: 8,976,275.3584
Z: 2,850.13 msnm

V= 90.00 m3
PROYECTADA
RESERVORIO

E: 216,525.279
N: 8,985,819.650
Z: 3,738.00 msnm

PROYECTADA N°01
CAPTACIÓN

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

P=45.01m

Hf=4.987 m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

P=43.17m

Hf=6.830m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

P=46.98m

Hf=3.020m

P=47.63m

Hf=2.368m

P=49.27m

Hf=0.729m

P=46.77m

Hf=3.226m

P=45.95m

Hf=4.055m

P=49.44m

Hf=0.559m

P=48.74m

P=48.87m

P=46.88m

Hf=3.120m

P=48.09m

Hf=1.907m

P=32.92m

P=43.10m

Hf=6.898m

Hf=1.262m

Hf=1.132m

Hf=1.075m

P=44.45m

Hf=5.54m

P=49.05m

Hf=0.955m

P=36.30m

Hf=1.699m

P=33.14m

Hf=2.862m

P=20.94m

Hf=8.934m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm),
V=0.62m/s

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°01
L= 75.00 m
Inicio Km: 0+475.00
Fin Km: 0+550.00

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°02
L= 12.00 m
Inicio Km: 0+995.00
Fin Km: 1+007.00

CRUCE AEREO N°03
L= 25.00 m
Inicio Km: 5+240.00
Fin Km: 5+265.00

CRUCE AEREO N°04
L= 12.00 m
Inicio Km: 9+190.00
Fin Km: 9+202.00

CRUCE AEREO N°05
L= 12.00 m
Inicio Km: 11+290.00
Fin Km: 11+302.00

CRUCE AEREO N°06
L= 15.00 m
Inicio Km: 13+475.00
Fin Km: 13+490.00

CRUCE AEREO N°07
L= 25.00 m
Inicio Km: 14+420.00
Fin Km: 14+445.00

1324.05 m
1324.05 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1813.15 m
3137.20 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

801.69 m
3738.89 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

628.79 m
4567.68 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

193.41 m
4761.09 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

856.52 m
5617.61 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1076.44 m
6694.05 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

148.29 m
6842.34 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

335.08 m
7177.42 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

300.40 m
7477.82 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

828.19 m
8306.01 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

506.23 m
8812.24 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

285.50 m
9097.74 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1831.32 m
10929.06 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

253.49 m
11182.55 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1474.58 m
12657.13 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

451.18 m
13108.31 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

759.83 m
13868.14 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

2371.86 m
16240.00 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 4.00"(110.00 m)

VA-01

VA-02

VA-03

VA-04

VA-05

VA-06

VA-07

VA-09

VA-08

VP-01

VP-02

VP-03

VP-04

VP-05

VP-06

VP-07

VP-08 VP-09

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

06

07
PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN: TRAMO 06
Escala: 1/4000

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN: TRAMO 07
Escala: 1/4000

PLANO CLAVE DEL PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN
Escala: 1/40000

01 02

04

03

05

06 07
08

09

·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP 399.002 C-10

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO01

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI01

01

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

1

23

0.10

0.60

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras
0.70

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 7+560 - 16+240

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

03/04

INDICADA

DICIEMBRE 2021

PLC-03

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN



C E N T R O
E D U C A T I V O

TINCO ALTO

Q=0.10 l/s
D=33.0mm L=9m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=34m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.06 l/s
D=33.0mm L=33m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=37m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.01 l/s
D=26.5mm L=40m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.02 l/s
D=33.0mm

L=44m
V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=55m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.28 l/s
D=63.0mm L=56m

V=0.64 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.19 l/s
D=63.0mm L=77m

V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.12 l/s
D=33.0mm L=89m

V=0.64 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452 Q=0.16 l/s
D=63.0mm L=101m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.03 l/s
D=26.5mm L=108m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.01 l/s
D=26.5mm L=113m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.03 l/s
D=33.0mm L=123m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=164m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.16 l/s
D=26.5mm L=170m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=213m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.07 l/s
D=63.0mm L=237m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=-0.06 l/s
D=33.0mm L=275m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.03 l/s
D=33.0mm L=282m

V=0.61 m/s
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Q=0.50 l/s
D=63.0mm L=318m

V=0.62 m/s
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V=0.61 m/s
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Q=0.34 l/s
D=33.0mm L=458m

V=0.61 m/s
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Q=0.05 l/s
D=33.0mm L=543m

V=0.62 m/s
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Q=0.11 l/s
D=33.0mm L=87m

V=0.62 m/s
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Q=0.21 l/s
D=33.0mm L=63m

V=0.67 m/s
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V=0.63 m/s
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V=0.61 m/s
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CRP T7: N°08
E: 205,612.508
N: 8,975,079.052
Cota; 2,689.50 msnm
P= 44.44 mca

CRP T7: N°09
E: 205,503.549
N: 8,974,594.590
Cota; 2,646.22 msnm
P= 48.12 mca
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Q=0.09 l/s
D=63.0mm
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

L=126m
V=0.61 m/s

Q=0.04 l/s
D=26.5mm L=34m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

J-80

J-52

Plano Clave
Escala: 1/50000

01
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05

06

07

PLANO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO: REDES DE AGUA POTABLE
Escala: 1/1250

MISHQUI

TINCO

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES
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3
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DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)
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CRP T6: N°16
E: 209,799.8472
N: 8,977,860.6241
Z: 2,954.00 msnm
Km: 12+657.13
P=44.45 mca

CRP T6: N°17
E: 209,955.2687
N: 8,977,687.1438
Z: 2,916.00 msnm
Km: 13+108.31
P=36.30 mca

CRP T6: N°18
E: 209,652.2803
N: 8,977,558.2044
Z: 2,880.00 msnm
Km: 13+868.14
P=33.14 mca

P=36.30m

Hf=1.699m

P=33.14m

Hf=2.862m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°06
L= 15.00 m
Inicio Km: 13+475.00
Fin Km: 13+490.00

451.18 m
13108.31 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

759.83 m
13868.14 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

VP-07

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s
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CRP T6: N°18
E: 209,652.2803
N: 8,977,558.2044
Z: 2,880.00 msnm
Km: 13+868.14
P=33.14 mca

E: 208,229.5284
N: 8,976,275.3584
Z: 2,850.13 msnm

V= 90.00 m3
PROYECTADA
RESERVORIO

P=20.94m

Hf=8.934m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°07
L= 25.00 m
Inicio Km: 14+420.00
Fin Km: 14+445.00

2371.86 m
16240.00 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 4.00"(110.00 m)

VA-09

VA-08

VP-08 VP-09

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s
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DN-Material-Clase

Longitud Parcial (m)
Long Acumulada (m)

COTA
DELTERRENO

3054

3138

3238

3338

3438

3538

3638

3738

2954

CRP T6: N°07
E: 213,451.9897
N: 8,980,679.7172
Z: 3,388.00 msnm
Km: 6+694.05
P=45.95 mca

CRP T6: N°01
E: 215,987.2553
N: 8,984,819.7041
Z: 3,688.00 msnm
Km: 1+324.05
P=45.01 mca

CRP T6: N°02
E: 215,149.2737
N: 8,983,388.4977
Z: 3,638.00 msnm
Km: 3+137.20
P=43.17 mca

CRP T6: N°03
E: 214,811.4470
N: 8,982,685.7254
Z: 3,588.00 msnm
Km: 3+938.89
P=46.98 mca

CRP T6: N°04
E: 214,471.3573
N: 8,982,195.8946
Z: 3,538.00 msnm
Km: 4+567.68
P=47.63 mca

CRP T6: N°05
E: 214,289.8032
N: 8,982,134.9738
Z: 3,488.00 msnm
Km: 4+761.09
P=49.27 mca

CRP T6: N°06
E: 213,967.4968
N: 8,981,555.0382
Z: 3,438.00 msnm
Km: 5+617.61
P=46.77 mca

CRP T6: N°08
E: 213,338.2848
N: 8,980,673.7474
Z: 3,338.00 msnm
Km: 6+842.34
P=49.44 mca

CRP T6: N°09
E: 213,057.4303
N: 8,980,618.4762
Z: 3,288.00 msnm
Km: 7+177.42
P=48.74 mca

CRP T6: N°10
E: 212,790.5371
N: 8,980,559.5104
Z: 3,238.00 msnm
Km: 7+477.82
P=48.87 mca

CRP T6: N°11
E: 212,481.3071
N: 8,979,845.2218
Z: 3,188.00 msnm
Km: 8+306.01
P=46.88 mca

CRP T6: N°12
E: 212,225.5583
N: 8,979,424.5779
Z: 3,138.00 msnm
Km: 8+812.24
P=48.09 mca

CRP T6: N°13
E: 212,069.1182
N: 8,979,201.3397
Z: 3,104.00 msnm
Km: 9+097.74
P=32.92 mca

CRP T6: N°14
E: 211,018.3611
N: 8,978,405.0569
Z: 3,054.00 msnm
Km: 10+929.06
P=43.10 mca

CRP T6: N°15
E: 210,889.3075
N: 8,978,212.7357
Z: 3,004.00 msnm
Km: 11+182.55
P=49.05 mca

CRP T6: N°16
E: 209,799.8472
N: 8,977,860.6241
Z: 2,954.00 msnm
Km: 12+657.13
P=44.45 mca

CRP T6: N°17
E: 209,955.2687
N: 8,977,687.1438
Z: 2,916.00 msnm
Km: 13+108.31
P=36.30 mca

CRP T6: N°18
E: 209,652.2803
N: 8,977,558.2044
Z: 2,880.00 msnm
Km: 13+868.14
P=33.14 mca

E: 208,229.5284
N: 8,976,275.3584
Z: 2,850.13 msnm

V= 90.00 m3
PROYECTADA
RESERVORIO

E: 216,525.279
N: 8,985,819.650
Z: 3,738.00 msnm

PROYECTADA N°01
CAPTACIÓN

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

P=45.01m

Hf=4.987 m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

P=43.17m

Hf=6.830m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

P=46.98m

Hf=3.020m

P=47.63m

Hf=2.368m

P=49.27m

Hf=0.729m

P=46.77m

Hf=3.226m

P=45.95m

Hf=4.055m

P=49.44m

Hf=0.559m

P=48.74m

P=48.87m

P=46.88m

Hf=3.120m

P=48.09m

Hf=1.907m

P=32.92m

P=43.10m

Hf=6.898m

Hf=1.262m

Hf=1.132m

Hf=1.075m

P=44.45m

Hf=5.54m

P=49.05m

Hf=0.955m

P=36.30m

Hf=1.699m

P=33.14m

Hf=2.862m

P=20.94m

Hf=8.934m

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm),
V=0.62m/s

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°01
L= 75.00 m
Inicio Km: 0+475.00
Fin Km: 0+550.00

LINEA GRADIENTE ESTATICA

CRUCE AEREO N°02
L= 12.00 m
Inicio Km: 0+995.00
Fin Km: 1+007.00

CRUCE AEREO N°03
L= 25.00 m
Inicio Km: 5+240.00
Fin Km: 5+265.00

CRUCE AEREO N°04
L= 12.00 m
Inicio Km: 9+190.00
Fin Km: 9+202.00

CRUCE AEREO N°05
L= 12.00 m
Inicio Km: 11+290.00
Fin Km: 11+302.00

CRUCE AEREO N°06
L= 15.00 m
Inicio Km: 13+475.00
Fin Km: 13+490.00

CRUCE AEREO N°07
L= 25.00 m
Inicio Km: 14+420.00
Fin Km: 14+445.00

1324.05 m
1324.05 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1813.15 m
3137.20 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

801.69 m
3738.89 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

628.79 m
4567.68 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

193.41 m
4761.09 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

856.52 m
5617.61 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1076.44 m
6694.05 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

148.29 m
6842.34 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

335.08 m
7177.42 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

300.40 m
7477.82 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

828.19 m
8306.01 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

506.23 m
8812.24 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

285.50 m
9097.74 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1831.32 m
10929.06 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

253.49 m
11182.55 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

1474.58 m
12657.13 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

451.18 m
13108.31 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

759.83 m
13868.14 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 3.00"(90.00 m)

2371.86 m
16240.00 m

TUB PVC NTP-ISO 1452 PN10 - Ø 4.00"(110.00 m)

VA-01

VA-02

VA-03

VA-04

VA-05

VA-06

VA-07

VA-09

VA-08

VP-01

VP-02

VP-03

VP-04

VP-05

VP-06

VP-07

VP-08 VP-09

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

Q=5.02 l/s, Ø =4.00"(110.00mm), V=0.62m/s

08

09

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN: TRAMO 08
Escala: 1/4000

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN: TRAMO 09
Escala: 1/4000

PLANO CLAVE DEL PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN
Escala: 1/40000

01 02

04

03

05

06 07
08

09

·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP 399.002 C-10

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO01

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI01

01

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

0.10

0.60

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con

Material propio
Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con
Material propio

Libre de piedras
0.70

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Progresiva: 7+560 - 16+240

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

04/04

INDICADA

DICIEMBRE 2021

PLC-04

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN



QUEBRADA ULTA

RIO
 BUIN

RIO MATU

RI
O
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N
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O B

UIN

RIO BUIN

RIO
 BUIN

RI
O 

BU
IN

CRP T6: N°01
E: 215,987.2553
N: 8,984,819.7041
Z: 3,688.00 msnm
Km: 1+324.05
P=45.10 mca

CRP T6: N°02
E: 215,149.2737
N: 8,983,388.4977
Z: 3,638.00 msnm
Km: 3+137.20
P=43.17 mca

CRP T6: N°03
E: 214,811.4470
N: 8,982,685.7254
Z: 3,588.00 msnm
Km: 3+938.89
P=46.98 mca

CRP T6: N°04
E: 214,471.3573
N: 8,982,195.8946
Z: 3,538.00 msnm
Km: 4+567.68
P=47.63 mca

CRP T6: N°05
E: 214,289.8032
N: 8,982,134.9738
Z: 3,488.00 msnm
Km: 4+761.09
P=49.27 mca

CRP T6: N°06
E: 213,967.4968
N: 8,981,555.0382
Z: 3,438.00 msnm
Km: 5+617.61
P=46.77 mca

CRP T6: N°08
E: 213,338.2848
N: 8,980,673.7474
Z: 3,338.00 msnm
Km: 6+842.34
P=49.44 mca

E: 216,525.279
N: 8,985,819.650
Z: 3,738.00 msnm

PROYECTADA N°01
CAPTACIÓN

CRUCE AEREO N°01
L= 75.00 m
Inicio Km: 0+475.00
Fin Km: 0+550.00

CRUCE AEREO N°02
L= 12.00 m
Inicio Km: 0+995.00
Fin Km: 1+007.00

CRUCE AEREO N°03
L= 25.00 m
Inicio Km: 5+240.00
Fin Km: 5+265.00

Cruce sobre
Alcantarilla N°01

Cruce sobre
Alcantarilla N°02

Cruce sobre
Alcantarilla N°03

Cruce sobre
Alcantarilla N°04

Cruce sobre
Alcantarilla N°05

Cruce sobre
Alcantarilla N°06

Cruce sobre
Alcantarilla N°07

Cruce sobre
Alcantarilla N°08

Cruce sobre
Alcantarilla N°09

Cruce sobre
Alcantarilla N°10

Cruce sobre
Alcantarilla N°11

Cruce sobre
Alcantarilla N°12

Cruce sobre
Alcantarilla N°13

Cruce sobre
Alcantarilla N°14

Cruce sobre
Alcantarilla N°15

Cruce sobre
Alcantarilla N°16

Cruce sobre
Alcantarilla N°17

Cruce sobre
Alcantarilla N°18

Cruce sobre
Alcantarilla N°19

Cruce sobre
Alcantarilla N°20

Cruce sobre
Alcantarilla N°21

Cruce sobre
Alcantarilla N°22

Cruce sobre
Alcantarilla N°23

Cruce sobre
Alcantarilla N°24

Cruce sobre
Alcantarilla N°25

Cruce sobre
Alcantarilla N°26

Cruce sobre
Alcantarilla N°27

Cruce sobre
Alcantarilla N°28

Cruce sobre
Alcantarilla N°29

Cruce sobre
Alcantarilla N°30

Cruce sobre
Alcantarilla N°31

Cruce sobre
Alcantarilla N°32

CRP T6: N°07
E: 213,451.9897
N: 8,980,679.7172
Z: 3,388.00 msnm
Km: 6+694.05
P=45.95 mca

CATAY

BELEN

Q. PUYHURAN

RIO
 BUIN

RIO
 BUIN

RI
O 

BU
IN

RI
O 

BU
IN

RI
O 

BU
IN

RIO BUIN

CRP T6: N°08
E: 213,338.2848
N: 8,980,673.7474
Z: 3,338.00 msnm
Km: 6+842.34
P=49.44 mcaCRP T6: N°09

E: 213,057.4303
N: 8,980,618.4762
Z: 3,288.00 msnm
Km: 7+177.42
P=48.74 mca

CRP T6: N°10
E: 212,790.5371
N: 8,980,559.5104
Z: 3,238.00 msnm
Km: 7+477.82
P=48.87 mca

CRP T6: N°11
E: 212,481.3071
N: 8,979,845.2218
Z: 3,188.00 msnm
Km: 8+306.01
P=46.88 mca

CRP T6: N°12
E: 212,225.5583
N: 8,979,424.5779
Z: 3,138.00 msnm
Km: 8+812.24
P=49.09 mca

CRP T6: N°13
E: 212,069.1182
N: 8,979,201.3397
Z: 3,104.00 msnm
Km: 9+097.74
P=32.92 mca

CRP T6: N°14
E: 211,018.3611
N: 8,978,405.0569
Z: 3,054.00 msnm
Km: 10+929.06
P=43.10 mca

CRP T6: N°15
E: 210,889.3075
N: 8,978,212.7357
Z: 3,004.00 msnm
Km: 11+182.55
P=49.05 mca

CRUCE AEREO N°04
L= 12.00 m
Inicio Km: 9+190.00
Fin Km: 9+202.00

CRUCE AEREO N°05
L= 12.00 m
Inicio Km: 11+290.00
Fin Km: 11+302.00

Cruce sobre
Alcantarilla N°31

Cruce sobre
Alcantarilla N°32

Cruce sobre
Alcantarilla N°33

Cruce sobre
Alcantarilla N°34

Cruce sobre
Alcantarilla N°35

Cruce sobre
Alcantarilla N°36

Cruce sobre
Alcantarilla N°37

Protección de Tuberia
con Concreto N°01:

L=22.50m

Protección de Tuberia
con Concreto N°02:

L=18.30m

CRP T6: N°07
E: 213,451.9897
N: 8,980,679.7172
Z: 3,388.00 msnm
Km: 6+694.05
P=45.95 mca

GARRAPU

VA-01

VA-02

12

3

12

3
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123

124
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127

128
129

RUNTU

AMASHCA

GARRAPU

PUENTE AMASHCA
LONG: 18.00m

RIO BUIN

RI
O 

BU
IN

RIO BUIN

RIO BUIN

RIO BUIN

PUENTE RUNTU
LONG: 11.00m

CRP T6: N°16
E: 209,799.8472
N: 8,977,860.6241
Z: 2,954.00 msnm
Km: 12+657.13
P=44.45 mca

CRP T6: N°17
E: 209,955.2687
N: 8,977,687.1438
Z: 2,916.00 msnm
Km: 13+108.31
P=36.30 mca

CRP T6: N°18
E: 209,652.2803
N: 8,977,558.2044
Z: 2,880.00 msnm
Km: 13+868.14
P=33.14 mca

E: 208,229.5284
N: 8,976,275.3584
Z: 2,850.13 msnm

V= 90.00 m3
PROYECTADO
RESERVORIO

CRUCE AEREO N°07
L= 25.00 m
Inicio Km: 14+420.00
Fin Km: 14+445.00

CRUCE AEREO N°06
L= 15.00 m
Inicio Km: 13+475.00
Fin Km: 13+490.00

Cruce sobre
Alcantarilla N°38

Cruce sobre
Alcantarilla N°39

Cruce sobre
Alcantarilla N°40

Cruce sobre
Alcantarilla N°41

Protección de Tuberia
con Concreto N°03:

L=28.60m

12

3

12

3

CRP T7: N°01
E: 208,106.375
N: 8,975,832.663
Cota; 2,800.00 msnm
P= 49.52 mca

GARRAPU

T I N C O

PAMPAC

MISHQUI

MISHQUI

QUEBRADA ULTA

RIO
 BUIN

RIO MATU

CATAY

BELEN

RUNTU

AMASHCA

GARRAPU

Q. PUYHURAN

PUENTE AMASHCA
LONG: 18.00m

RI
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N
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O
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U

IN
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RIO BUIN

RIO
 BUIN
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O 
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O 
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RIO BUIN

RIO BUIN

RI
O 
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IN

RIO BUIN

RIO
 BUIN

RIO BUIN

PUENTE RUNTU
LONG: 11.00m

Protección de Tuberia
con Concreto N°03:

L=28.60m

Protección de Tuberia
con Concreto N°01:

L=22.50m

Protección de Tuberia
con Concreto N°02:L=18.30m

Plano Clave
Escala: 1/75000

04

01

02

03

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH-2021
PROYECTO :

CENTRO POBLADO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ANCASHCARHUAZTINCOTINCO ALTO, MISQUI, TINCO

ALUMNOS:

DOCENTE :

ESPECIALISTA :

FECHA:

ESCALA:

LAMINA : 01/02
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CRP T7: N°01
E: 208,106.375
N: 8,975,832.663
Cota; 2,800.00 msnm
P= 49.52 mca

CRP T7: N°02
E: 207,688.851
N: 8,975,444.709
Cota; 2,764.05 msnm
P= 47.62 mca

CRP T7: N°03
E: 207,336.317
N: 8,975,276.755
Cota; 2,714.12 msnm
P= 48.16 mca

CRP T7: N°04
E: 207,165.539
N: 8,975,314.378
Cota; 2,742.31 msnm
P= 46.55 mca

CRP T7: N°05
E: 206,716.629
N: 8,975,289.932
Cota; 2,745.82 msnm
P= 47.46 mca

CRP T7: N°06
E: 206,454.574
N: 8,975,272.892
Cota; 2,733.15 msnm
P= 46.57 mca

CRP T7: N°07
E: 206,033.475
N: 8,974,710.394
Cota; 2,697.08 msnm
P= 49.21 mca

CRP T7: N°08
E: 205,612.508
N: 8,975,079.052
Cota; 2,689.50 msnm
P= 44.44 mca

CRP T7: N°09
E: 205,503.549
N: 8,974,594.590
Cota; 2,646.22 msnm
P= 48.12 mca

CRP T7: N°11
E: 206,184.730
N: 8,974,512.328
Cota; 2,646.55 msnm
P= 42.18 mca

CRP T7: N°10
E: 206,529.609
N: 8,974,857.381
Cota; 2,666.38 msnm
P= 47.28 mca

CRP T7: N°12
E: 206,136.750
N: 8,974,682.402
Cota; 2,699.11 msnm
P= 48.57 mca

VA-07

Plano Clave
Escala: 1/75000

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

PLANO GENERAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PROYECTADO
Escala: 1/3000

03

01

02

03

04

PGSA-02

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH-2021
PROYECTO :

CENTRO POBLADO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ANCASHCARHUAZTINCOTINCO ALTO, MISQUI, TINCO

ALUMNOS:

DOCENTE :

ESPECIALISTA :

FECHA:

ESCALA:

LAMINA : 02/02

PLANO:
DICIEMBRE 2021

ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE PGSP-02
INDICADA

PLANO GENERAL DEL SISTEMA PROYECTADO

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO
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Q=7.72 l/s
D=110.0mm L=442m

V=1.20 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=7.72 l/s
D=110.0mmL=449m

V=1.06 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

J-132

1
2

3

1

2

3

CRP T7: N°01
E: 208,106.375
N: 8,975,832.663
Cota; 2,800.00 msnm
P= 49.52 mca

79

80
81

82

83

84

85

86

87
88

89

90

91

E: 208,229.5284
N: 8,976,275.3584
Z: 2,850.13 msnm

V= 90.00 m3
PROYECTADO
RESERVORIO

Plano Clave
Escala: 1/50000

01

02

03

05

04

06

07

PLANO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO: REDES DE AGUA POTABLE
Escala: 1/1250

MISHQUI
TINCO ALTO

TINCO

·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP 399.002 C-10 Y NTP-ISO 1452

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

01/07

INDICADA

DICIEMBRE 2021REDES DE AGUA POTABLE

RAP-01

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO
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CAMPO

DEPORTIVO

MISHQUI
Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=24m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=32m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.03 l/s
D=26.5mm L=32m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.01 l/s
D=26.5mm L=50m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=6.28 l/s
D=110.0mm L=53m

V=0.92 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=4.40 l/s
D=110.0mm L=94m

V=0.66 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=4.88 l/s
D=110.0mm L=87m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=6.24 l/s
D=110.0mm

L=130m
V=0.66 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.25 l/s
D=33.0mm L=171m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.05 l/s
D=33.0mm L=178m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=-4.27 l/s
D=110.0mm L=315m

V=0.65 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.08 l/s
D=33.0mm L=414m

V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=7.72 l/s
D=110.0mmL=449m

V=1.06 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=-4.54 l/s
D=110.0mm L=47m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=-4.54 l/s
D=110.0mm L=57m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

J-1
J-2

J-24

J-37

J-38

J-39

J-40

J-59

J-60

J-83

J-90
J-91

J-116

CAMPO

DEPORTIVO

CRP T7: N°02
E: 207,688.851
N: 8,975,444.709
Cota; 2,764.05 msnm
P= 47.62 mca
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Plano Clave
Escala: 1/50000

01

02

03

05

04

06

07

PLANO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO: REDES DE AGUA POTABLE
Escala: 1/1250

MISHQUI

TINCO

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

02/07

INDICADA

DICIEMBRE 2021REDES DE AGUA POTABLE

RAP-02

TINCO ALTO

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO
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PALACIO

MUNICIPAL

MISHQUI

MISHQUI

Q=-4.24 l/s
D=110.0mm

L=24m
V=0.65 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=40m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.01 l/s
D=26.5mm L=47m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=80m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=153m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.89 l/s
D=33.0mm L=242m

V=0.69 m/s
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.04 l/s
D=33.0mm
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=-4.27 l/s
D=110.0mm L=315m

V=0.65 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=1.21 l/s
D=33.0mm L=459m

V=0.69 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=1.03 l/s
D=33.0mm L=528m

V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=-4.05 l/s
D=110.0mm L=12m

V=0.73 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.03 l/s
D=33.0mm L=183m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.03 l/s
D=26.5mm L=90m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=1.00 l/s
D=33.0mm L=89m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=1.00 l/s
D=33.0mm L=53m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=33.0mm L=336m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=-4.05 l/s
D=110.0mm

L=944m
V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

J-17 J-18

J-49

J-55

J-68

J-69

J-106

J-107

J-109

J-121

J-122

J-129

PALACIO

MUNICIPAL

CRP T7: N°03
E: 207,336.317
N: 8,975,276.755
Cota; 2,714.12 msnm
P= 48.16 mca

CRP T7: N°04
E: 207,165.539
N: 8,975,314.378
Cota; 2,742.31 msnm
P= 46.55 mca

CRP T7: N°05
E: 206,716.629
N: 8,975,289.932
Cota; 2,745.82 msnm
P= 47.46 mca
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PLANO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO: REDES DE AGUA POTABLE
Escala: 1/1250

MISHQUI

TINCO

·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

DISTRIBUCIÓN EN SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP 399.002 C-10 Y NTP-ISO 1452

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

03/07

INDICADA

DICIEMBRE 2021REDES DE AGUA POTABLE

RAP-03

TINCO ALTO

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO
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TINCO ALTO

MISHQUI

Q=0.73 l/s
D=33.0mm L=50m

V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=55m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.06 l/s
D=33.0mm L=113m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.19 l/s
D=33.0mm L=87m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.86 l/s
D=33.0mm L=89m

V=0.68 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.03 l/s
D=26.5mm L=108m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=153m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=180m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.48 l/sD=33.0mm
L=213m V=0.65 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.89 l/s
D=33.0mm
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.88 l/s
D=33.0mm L=410m

V=0.68 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=33.0mm L=336m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.03 l/s
D=33.0mm L=628m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.11 l/s
D=33.0mm L=101m

V=0.64 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.11 l/s
D=33.0mm L=87m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=-4.05 l/s
D=110.0mm L=463m

V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=33.0mm L=55m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=26.5mm

L=64m
V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

J-57

J-58

J-73

J-87

J-88

J-101

J-106

J-111

J-112

CENTRO
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2628

19

29
30 31
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3536
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77

134

135

136

EDUCATIVO
EDUCATIVO

CRP T7: N°06
E: 206,454.574
N: 8,975,272.892
Cota; 2,733.15 msnm
P= 46.57 mca

CRP T7: N°07
E: 206,033.475
N: 8,974,710.394
Cota; 2,697.08 msnm
P= 49.21 mca

CRP T7: N°10
E: 206,529.609
N: 8,974,857.381
Cota; 2,666.38 msnm
P= 47.28 mca

CRP T7: N°12
E: 206,136.750
N: 8,974,682.402
Cota; 2,699.11 msnm
P= 48.57 mca
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Escala: 1/50000

01

02

03

04

05

06

07

PLANO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO: REDES DE AGUA POTABLE
Escala: 1/1250

MISHQUI

TINCO

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

04/07

INDICADA

DICIEMBRE 2021REDES DE AGUA POTABLE

RAP-04

TINCO ALTO

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO
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PLANTA DE
TRATAMIENTO

PLANTA DE
TRATAMIENTO

R I O  S A N T A

R
 I O

  S
 A

 N
 T

 A

T I N C O

CAMPO

DEPORTIVO

CENTRO

SALUD

Q=0.03 l/s
D=33.0mm L=16m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.01 l/s
D=63.0mm L=29m

V=0.75 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.06 l/s
D=33.0mm
TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=33.0mm L=40m

V=0.60 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.01 l/s
D=26.5mm L=53m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.28 l/s
D=63.0mm L=56m

V=0.84 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.01 l/s
D=26.5mm

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.12 l/s
D=33.0mm L=89m

V=0.64 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.22 l/s
D=33.0mm L=87m

V=0.67 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=-0.03 l/s
D=63.0mm L=147m

V=0.73 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.01 l/s
D=26.5mm L=113m

V=0.71 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.03 l/s
D=33.0mm L=123m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.02 l/s
D=33.0mm L=187m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.16 l/s
D=26.5mm L=170m

V=0.77 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=0.01 l/s
D=33.0mm L=246m

V=0.63 m/s

TUB PVC C-10 NTP 399.002

Q=-0.12 l/s
D=33.0mm L=245m

V=0.64 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.17 l/s
D=110.0mm L=254m

V=0.66 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q=0.06 l/s
D=33.0mm L=321m

V=0.68 m/s

Q=0.05 l/s
D=33.0mm L=441m

V=0.62 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

J-12

J-13

J-29

J-30

J-53

J-63

J-64

J-66

J-75

J-76

J-79

J-94

J-99

J-100

J-113

J-118

J-120

J-127

J-131

J-133

J-134

Q=0.02 l/s
D=26.5mm L=147m

V=0.61 m/s

TUB PVC C-10 NTP ISO 1452

Q= 0.04 l/s
D=26.5mm L=254.065m

V=0.60 m/s

PLANTA DE
TRATAMIENTO

PLANTA DE
TRATAMIENTO
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R
 I O

  S
 A

 N
 T

 A

CAMPO

DEPORTIVO

CENTRO

SALUD
J-136

J-135

TUB PVC C-10 NTP 399.002
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Q=0.04 l/s V=0.60 m/s

Plano Clave
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PLANO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO: REDES DE AGUA POTABLE
Escala: 1/1250

MISHQUI

TINCO

REDUCCIÓN

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

CODO DE 90° 

CODO DE 45°

CODO DE 22.5°

TEE

TAPON

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 63.00mm (2")

RESERVORIO PROYECTADO

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

CÁMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CRP TIPO 6 O CÁMARA DE REUNIÓN

VÁLVULA DE PURGA  

CAPTACIÓN

VÁLVULA DE CONTROL 

VÁLVULA DE AIRE

NODO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

CALLE PAVIMENTADA

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

BENCH MARK

J-01

TUB PVC-U C-10 NTP 399.002, 33.00mm (1")

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

RD-01

VC-01

VP-01

VA-01

CRP-T7

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 90.00mm (3")

CRP-T6

TUB PVC-U C-10 NTP-ISO 1452, 110.00mm (4")

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

123

123

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS: 

TESIS: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ ARMANDO 
VILLEGAS URBINA MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH

PLANO:

CENTRO POBLADO:

DOCENTE:

ESPECIALISTA :

ANCASH
DISTRITO : PROVINCIA : REGION:

TINCO, MISHQUI, TINCO ALTO CARHUAZTINCO

FECHA:

ESCALA:

LAMINA:

07/07

INDICADA

DICIEMBRE 2021REDES DE AGUA POTABLE

RAP-07

TINCO ALTO

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO
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N.A.

0,40 LIMPIA Y REBOSE

SALE A LA RED

INGRESA AL RESERVORIO

REBOSE

SALIDA DEL REBOSE
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9

6

10

1

6

1

12

13

13
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15

17 18
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22

SUBE A CLORACIÓN

0,20

CORTE A-A
ESC. 1:25

14
3

3

20
19

5

24
23 23

5

PLANTA DE CASETA DE VALVULAS

A
A

ESC. 1:25

SALE A LA RED

1

1

TUBERIA DE INGRESO

0,40

DADO DE ANCLAJE

SUBE A CASETA DE CLORACION

B

B

INGRESA AL RESERVORIO

REBOSE

SALIDA DEL REBOSE LIMPIA Y REBOSE

SALE A LA RED

1

2 1

6

2

17

8

8

6

6

6

9

1 2

2 1

1

15

15

21
22

17 18

0.80x2.10

14
3

14
3

20
19

25 23 23 24

0,20

5

5

5

5

5

5

CORTE B-B
ESC. 1:25

TUBERIA DE INGRESO

LIMPIA Y REBOSESALE A LA RED

1

2

1

2

1

7

8
8

8

11

12

6

6

6

25

22

SALIDA DEL REBOSE

2

2

2

13

9

SUBE A CLORACIÓN

55

5 5

PLANTA CERCO PERIMETRICO
ESC. 1:75

CASETA DE VALVULASRESERVORIO PROYECTADO RP-01
V=90.00 m³ (Ver Detalle de Instalaciones)

INGRESO

2,60 3,00 3,00

2,60 3,00 3,00P1

P4 P3
17,90

3,00 3,00 P23,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,003,003,003,00

3,00

3,00

3,00

3,00

12,00 12,00

17,90

PERFIL ANGULAR
1 1/2"x 1 1/2"x
3/16"

TUBO DE F°G°
Ø2"x2.5mm

TUBO DE F°G°
Ø2"x2.5mm

MALLA DE ALAMBRE
GALVANIZADO Nº12
COCADA 2"X2"

0,30

2,00

DETALLE DE PUERTA Y PANEL TIPICO

0,30

C

C

CERCO CON
ALAMBRE DE PÚAS

PERFIL ANGULAR
1 1/2"x 1 1/2"x
3/16"

MALLA DE ALAMBRE
GALVANIZADO Nº12
COCADA 2"X2"

0,15

0,50

2,00

0,05

0,15

0,10

0,25
0,40

0,25
0,40

0,10 0,10

0,25
0,40

0,10

0,25
0,40

0,05

0,30

0,20

CONCRETO
f'c=140kg/cm2+30%PM

0,10 0,10

0,500,50

0,10

0,50

1.30

2,95
2.63

2,85

3,00
2,95

2,85

3,00

1.30

TUBO DE F°G°
Ø2"x2.5mm

2.60

PERFIL ANGULAR
1 1/2"x 1 1/2"x 3/16"

TUBO DE F°G°
Ø2"x2.5mm

CONCRETO
f'c=140kg/cm2+30%PM

0,50

0,40

0,35

0,25

0,10

0,05

1 1/2"x 1 1/2"x 3/16"

DADO TIPO II

0,05

2,00

0,30

CORTE C-C

TUBO DE F°G°
Ø2"x2.5mm

PERFIL ANGULAR 1
1/2"x 1 1/2"x 3/16"

PERFIL ANGULAR
 1 1/2"x 1 1/2"x 3/16"

ALAMBRE DE PÚAS

45°

0,30

0,25
0,40

0,20

0,50

0,10 0,10

CONCRETO
f'c=140kg/cm2+30%PM

0,15

ADAPTADOR UPR PVC3

14 UNION MIXTA (DOBLE ROSCA HEMBRA)

TEE HIERRO DUCTIL 03

INGRESO (VIENE DE LINEA DE CONDUCCIÓN)

LIMPIEZA Y REBOSE

N° ACCESORIO CANT. DIAM.

1 Ø=110.00mm(4")

CUADRO DE ACCESORIOS DEL RESERVORIO

VALVULA COMPUERTA BRIDADA 

CODO x90° HIERRO DUCTIL2

6

01

01

01

01

01

BUSHING CON SALIDA A 1/2"7 01

8 CODO x90° PVC SAP 1/2" (21.00mm)03

VALVULA COMPUERTA BRIDADA

CODO x90° HIERRO DUCTIL2

6

5

4

3

03

02

SALIDA (VA A RED DE DISTRIBUCIÓN)

TEE HIERRO DUCTIL 021

9 CONO DE REBOSE PVC 01

10 REDUCCION 01

12 TUBERIA DE F°G° L=0.20m, Ø=1" 01

13 ABRAZADERA PARA TUBERIA DE 1/2" 03

-

-

BRIDA ROMPE AGUA CON NIPLE F°G° TIPO I15

01

01

14

BRIDA ROMPE AGUA CON NIPLE F°G° TIPO I15

UNION MIXTA (DOBLE ROSCA INTERNA) 01

02

CANASTILLA PVC17 01

UNION PVC18 01

ADAPTADOR UPR PVC19

20

21 BRIDA ROMPE AGUA CON NIPLE F°G° TIPO I

01

01

01
TEE HIERRO DUCTIL

VALVULA COMPUERTA BRIDADA

22

23

24
25

01

02

Ø"di =Diametro de ingreso según diseño de la Linea de conducción
Ø"ds =Diametro de ingreso según diseño de la Linea de aducción

VENTILACION

2"26

27

28

16

TUBERIA DE F°G° L=0.55m

CODO x90° F°G°

TUBERIA DE F°G° L=0.10m

2"

2"

04

02

02

02 -MALLA SOLDADA

UNION MIXTA (DOBLE ROSCA HEMBRA)

CODO x90° PVC4

UNION TIPO DRESSER5

MACRO MEDIDOR MAGNETICO

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

UNION TIPO DRESSER 04

01

TEE PVC 01 Ø=110.00mm(4")

01CODO x90° PVC

ADAPTADOR UPR PVC 01

03UNION TIPO DRESSER

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

11

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

Ø=110.00mm(4")

0,25 0,40

CONCRETO
f'c=140kg/cm2+30%PM

TUBO DE F°G°
Ø2"x2.5mm

PERFIL ANGULAR
1 1/2"x 1 1/2"x 3/16"

0,40

0,25

DADO TIPO I

RESERVORIO CIRCULAR V=90.00 m3
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0,60

DADO DE CONRETO
f'c=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

0,60

PIEDRA ASENTADA
f'c=140kg/cm2+30%PM

0,57 0,90

1,25

2,00

0,15

0,15

45°

4,82

CAPTACIÓN DE LADERA:  PLANTA

0,15

0,10

0,15

2,10

0,10

0,57

0,10

0,10

0,10

0,77

0,10

0,15

0,15

0,10

1,94

0,10

B

A
A

B

0,30

SUMIDERO
0.20x0.20x0.20

1,39

TUBERÍA DE VENTILACIÓN
F°G° Ø 2"

PROYECCIÓN DE DUCTO DE
INGRESO 0.60X0.60

PROYECCIÓN DE
DUCTO DE INGRESO

0.60X0.60

0,77

0,57

DMIN= 5.00 m

BORDE DE
CIMIENTO

0,25

0,25

0,23

0,10 0,10

0,90 1,30

0,97

PIEDRA ASENTADA
f'c=140kg/cm2+30%PM

DADO DE CONRETO
f'c=140kg/cm2

0.30x0.20x0.20m

0,70

0,15

ZANJA DE CORONACIÓN
REVESTIDA

GRAVA
3

4" A 1"

GRAVA 1-1/2" A 2"

MATERIAL IMPERMEABLE
(LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO
f'c=140kg/cm2+30%PM

0,70

07 ORIFICIOS ø2"

TAPA METÁLICA
 (Ver Detalle en Plano)

0,10

0,10

0,500,85

1,00

0,10

0,10

1,70

CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE A-A

TUBERÍA DE VENTILACIÓN DE
F°G° Ø 2"

SUMIDERO DE GRAVA
0.20x0.20x0.20

0,10

0,20

0,10

0,20
0,30

0,10

CONCRETO F'c=140 Kg/cm2

0,05

0,10 0,57 0,130,100,10

0,35

0,20 0,20 0,60 0,15 0,90

0,10

0,10

0,10 0,57 0,380,100,05

0,25

TAPA METÁLICA
 (Ver Detalle en Plano)

0,25
0.40

DMIN= 5.00 m

0,20

0,20

0,60

CONCRETO f'c=140 Kg/cm2

0,10

0,50

0,50

0,15

TAPA METÁLICA
(VER DETALLES)

0,10

CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE B-B

1,35

0,10

0,10

0,10 0,57 0,230,100,05 0,15

0,10 0,15 0,90 0,15 0,10

CAPTACIÓN DE LADERA
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1½"

0,10 0,80
0,10

1,90

0,801,00

A

PLANTA

A

0,80 0,10

B

CORTE A-A

0,20

0,20

0,20

0,70

0,10

1,00

1,70

0,800,60 0,10 0,10 0,10

SOLADO DE CONCRETO
f'c=100Kg/cm2

DADO DE CONCRETO

DADO DE CONCRETO

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2"

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2"

TUBERÍA PVC C-10 Ø=DSSD

TUBERÍA NTP
NTP 399.002 ó ISO NTP 1452

PVC  Ø=DSSD

0,10

0,20

0,80

0,10

1,00

CARA INTERIOR
TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
e=1.50cm

MURO INTERIOR
TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
e=1.50cm

1½"

0,50

1,00

DADO DE CONCRETO
MÓVIL

B

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO

MURO EXTERIOR TARRAJEADO Y
PINTADO

LI
M

PI
EZ

A 
Y 

R
EB

O
SE

LIMPIEZA Y REBOSE

INGRESO SALIDA

0,10

0,20

0,10

TAPA METÁLICA 0.60mx0.60m Exterior
(0.57x0.57m Interior)

VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS

TAPA METÁLICA 0.60mx0.60m Exterior
(0.57x0.57m Interior)

VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS

2,10

2,10

0,10

0,10

0,80

0,10

0,10

CORTE B-B

0,80 0,100,10

1,00

0,20

0,90

0,20

0,100,10

SOLADO DE CONCRETO

LONGITUD MINIMA 3.00m
TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

SUMIDERO
0.20x0.20x0.20

PIEDRA CHANCADA
DE Ø=1/2"

DADO DE CONCRETO MÓVIL

0,10

0,100,10

0,10

0,10

0,30

TAPA METÁLICA 0.60mx0.60m Exterior
(0.57x0.57m Interior)

VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS

1,20

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES

CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6
ARQUITECTURA E HIDRAULICA
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1 Ø 14 @ .05; 2 Ø 14  @ .10;
1 Ø 14 @.15, R Ø 14 @ .25

C - 1

.25

.25

2 Ø 1/2"

2 Ø 1/2"

V - 02

1 Ø 14 @ .05, 2 Ø 14  @ .10, 1 Ø
1

4 @ .15, R Ø 14  @ .25

.25

.25

2 Ø 1/2"

2 Ø 1/2"

DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE LA CASETA
ESC. 1/25

1/4 DE LOSA DE FONDO
(REFUERZO SUPERIOR)

1/4 DE ZAPATA (BASTONES DEL
REFUERZO DEL MURO)

1/4 DE LOSA DE FONDO
(REFUERZO INFERIOR)

1/4 DE ZAPATA (REFUERZO
DE ZAPATA)

Proyección Zapata

Ø 1/2" @ 0.25

Borde interno de Muro

ACERO VERTICAL DEL MURO

ACERO VERTICAL DEL MURO

PLANTA - REFUERZO EN CIMENTACION Y LOSA DE FONDO
ESC. 1/25

Borde Externo Zapata

Borde Externo Zapata

Ø 1/2 @ 0.25

Ø 5/8 @ 0.25

BASTONES DE REFUERZO
Ø 5/8 @ 0.25

ACERO VERTICAL DEL MURO
Ø 1/2 @ 0.25

Borde externo de Muro

Ø 1/2" @ 0.25

Ø 1/2" @ 0.25

Ø 1/2" @ 0.25

Ø 1/2" @ 0.25

0,30

0,30
0,30

Ø 5/8"@ 0.20

Ø 5/8"@ 0.20

Ø5
8" @0.17m

Ø1/2" @0.20m

Ø1
2" @0.25m

Ø1
2" @0.25m

Ø1/2" @0.20m

C-1
C-1

C-1 C-1

1

A

B

2

1 2

.25
2,85

.25

.25

2,30

.25

0,80

.25 2,85 .25

1,00

3,35

.25

3,10

3,35

PLANTA CIMENTACION: CASETA DE VALVULAS Y RESERVORIO
ESC. 1/50

.25

A
A

1

1

1

1

2 2

1 1

2 2

1

1

1

1

PLANTA ALIGERADO: CASETA DE VALVULAS Y RESERVORIO
ESC. 1/50

A

A

3,35

0,77

1

B

2

A

.25
2,85

.25

3,35

.25

3,10

.25

B

V-02 (0.25 x 0.25)

V-02 (0.25 x 0.25)

V-2
(0.25 x 0.25)

0,77

V-02 (0.25 x 0.25)

V-02 (0.25 x 0.25)

V-2
(0.25 x 0.25)

Ø5/8"

.40

Ø5/8"

.40

Ø

Ø5/8"

.40

DETALLE DE REFUERZO EN PASE DE TUBERIAS
ESC. 1/25

0.57.10

ESC.  1/20

2 Ø 3/8 ANULARES

.10

.15

2 Ø 3/8 ANULARES

DETALLE DE REFUERZO EN ACCESO A
RESERVORIO

Ø 3/8 @ 0.20
Ø 3/8 @ 0.33

ESPECIFICACIONES TECNICAS
RESERVORIO

   MATERIALES:
   ACERO EN GENERAL fy = 4200 kg/cm²
   USAR Ø 1/4 " CORRUGADO
   CEMENTO PORTLAND TIPO I EN GENERAL

   CONCRETO:
   - SOLADO Y FALSA ZAPATA              f'c = 100  kg/cm²
   - MUROS  Y CIMENTACION                f'c = 210  kg/cm²
   - CUPULA                                             f'c = 210  kg/cm²

   RECUBRIMIENTOS:
   ZAPATAS                                            : 7.0 cm.
   MURO CARA SECA                            : 4.0 cm.
   LOSA DE FONDO(VER CORTE)        : 2.5 cm.
   CUPULA:                                             : 3.0 cm.

VACIADO DEL CONCRETO: (MURO DE CUBA) LA ALTURA MAXIMA PARA EL VACIADO
DEL CONCRETO SERA DE 1.80 POR ETAPA, SIEMPRE Y CUANDO SE GARANTICE
QUE EL SUMINISTRO DE CONCRETO SEA CONTINUO, DE MANERA DE EVITAR
JUNTAS FRIAS NO PREVISTAS

REVESTIMIENTOS PARA SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL AGUA:
TODAS LAS SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL AGUA, INCLUIDO LA SUPERFICIE
IN TERIOR DE LA CUPULA SERAN REVESTIDAS CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
TIPO CEMENTICIO.

LA PROPORCION Y METODO DE APLICACION DE LOS ADITIVOS SERA DE ACUERDO
A LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CASETA DE VALVULAS

   MATERIALES:
   ACERO EN GENERAL fy = 4200 kg/cm²
   USAR Ø 1/4 " CORRUGADO
   CEMENTO PORTLAND TIPO I EN GENERAL
   CONCRETO:
   - EN GENERAL f'c = 210 kg/cm²
   - CIMENTO CORRIDO      CEMENTO - HORMIGON 1:10 + 30 % P.G. 6" max.
   - SOBRE CIMIENTO          CEMENTO - HORMIGON 1:8 + 25 % P.G. 3" max.

   ALBAÑILERIA:
   - LADRILLO MACIZO TIPO IV
   -

 

f'm = 45 kg/cm²
   -

 

f'b = 130 kg/cm²
   - ESPESOR EFECTIVO DE MURO 23 cm
   - MORTERO: CEMENTO- ARENA 1:4
   - PORCENTAJE MAXIMO DE VACIOS 30%

   SOBRECARGAS
   LOSA MACIZA, INDICADO EN EL PLANO RESPECTIVO

   RECUBRIMIENTOS:
   ZAPATAS                                            : 7.0 cm.
   COLUMNAS Y VIGAS PERALTADAS: 4.0 cm.
   LOSA MACIZA Y VIGA SOLERA         : 2.5 cm.
   OTROS SEGUN LO INDICADO EN LOS PLANOS

RESERVORIO CIRCULAR V=90.00 m3
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V - 01 VIGA CIRCULAR

Ø 3/8" @ 0.20

ESPECIFICACIONES TECNICAS
RESERVORIO

   MATERIALES:
   ACERO EN GENERAL fy = 4200 kg/cm²
   USAR Ø 1/4 " CORRUGADO
   CEMENTO PORTLAND TIPO I EN GENERAL

   CONCRETO:
   - SOLADO Y FALSA ZAPATA              f'c = 100  kg/cm²
   - MUROS  Y CIMENTACION                f'c = 210  kg/cm²
   - CUPULA                                             f'c = 210  kg/cm²

   RECUBRIMIENTOS:
   ZAPATAS                                            : 7.0 cm.
   MURO CARA SECA                            : 4.0 cm.
   LOSA DE FONDO(VER CORTE)        : 2.5 cm.
   CUPULA:                                             : 3.0 cm.

VACIADO DEL CONCRETO: (MURO DE CUBA) LA ALTURA MAXIMA PARA EL VACIADO
DEL CONCRETO SERA DE 1.80 POR ETAPA, SIEMPRE Y CUANDO SE GARANTICE
QUE EL SUMINISTRO DE CONCRETO SEA CONTINUO, DE MANERA DE EVITAR
JUNTAS FRIAS NO PREVISTAS

REVESTIMIENTOS PARA SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL AGUA:
TODAS LAS SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL AGUA, INCLUIDO LA SUPERFICIE
IN TERIOR DE LA CUPULA SERAN REVESTIDAS CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
TIPO CEMENTICIO.

LA PROPORCION Y METODO DE APLICACION DE LOS ADITIVOS SERA DE ACUERDO
A LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

.30 TIP.

PLANTA

ó MURO
COLUMNA

L

ø DE VIGA
.30 TIP. .30 TIP.

.30 TIP.

PLANTA

DETALLE TIPICO DE ANCLAJE DE ø DE
VIGAS EN COLUMNA ó MURO EXTREM0
ESC. 1/25

DETALLE TIPICO  ENCUENTRO DE VIGAS
ESC. 1/25

TEKNOPORT 1" PINTADO (2 UNID)
  CON ASFALTO LIQUIDO RC-60

SELLO MEZCLA 1 : 3
ASFALTO RC-60/ARENA

SECCION
DETALLE 2

     LOSA DE TECHO
CASETA DE VALVULAS

.15

JUNTA MURO DE CUBA/LOSA DE TECHO
ESC. 1/25

.40

CORTE 2 - 2

.10

.40

.23

.40

NFP

ESC.  1/25

.15

.40

CORTE 1 - 1
ESC.  1/25

.10

.20 minimo
NFP

.70 maximo

.05

FALSO PISO e = 4"

PISO FROTACHADO e = 2"

TRASLAPES Y EMPALMES
ESTRIBOS

Ø LOSA Y VIGAS (cm) COLUMNAS(cm) LOSAS Y VIGAS EN COLUMNAS

6 mm 30

NO SE PERMITIRAN EMPALMES DEL REFUERZO
SUPERIOR(NEGATIVO) EN UNA LONGITUD DE 1/4 DE

LA LUZ DE LA LOSA O VIGA A CADA LADO DE LA
COLUMNA O APOYO

NO SE PERMITIRAN EMPALMES DEL REFUERZO
SUPERIOR(NEGATIVO) EN UNA LONGITUD DE 1/4 DE

LA LUZ DE LA LOSA O VIGA A CADA LADO DE LA
COLUMNA O APOYO

3/8" 40 30

1/2" 50 40

5/8" 65 55 Ø L R(min)

3/4" 80 70 6 mm 10 cm 1.5 cm

1" 110 100 3/8" 15 cm 2.0 cm

L
L

R
L

L

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CASETA DE VALVULAS

   MATERIALES:
   ACERO EN GENERAL fy = 4200 kg/cm²
   USAR Ø 1/4 " CORRUGADO
   CEMENTO PORTLAND TIPO I EN GENERAL
   CONCRETO:
   - EN GENERAL f'c = 210 kg/cm²
   - CIMENTO CORRIDO      CEMENTO - HORMIGON 1:10 + 30 % P.G. 6" max.
   - SOBRE CIMIENTO          CEMENTO - HORMIGON 1:8 + 25 % P.G. 3" max.

   ALBAÑILERIA:
   - LADRILLO MACIZO TIPO IV
   -

 

f'm = 45 kg/cm²
   -

 

f'b = 130 kg/cm²
   - ESPESOR EFECTIVO DE MURO 23 cm
   - MORTERO: CEMENTO- ARENA 1:4
   - PORCENTAJE MAXIMO DE VACIOS 30%

   SOBRECARGAS
   LOSA MACIZA, INDICADO EN EL PLANO RESPECTIVO

   RECUBRIMIENTOS:
   ZAPATAS                                            : 7.0 cm.
   COLUMNAS Y VIGAS PERALTADAS: 4.0 cm.
   LOSA MACIZA Y VIGA SOLERA         : 2.5 cm.
   OTROS SEGUN LO INDICADO EN LOS PLANOS

DETALLE 1
PLANTA

.23

TEKNOPORT 1" PINTADO (2 UNID)
  CON ASFALTO LIQUIDO RC-60

MURO DE LADRILLO
CASETA DE VALVULA

SELLO MEZCLA 1 : 3
ASFALTO RC-60/ARENA

1/4 DE LOSA DE FONDO
(REFUERZO SUPERIOR)

1/4 DE ZAPATA (BASTONES DEL
REFUERZO DEL MURO)

1/4 DE LOSA DE FONDO
(REFUERZO INFERIOR)

1/4 DE ZAPATA (REFUERZO
DE ZAPATA)

Proyección Zapata

Ø 1/2" @ 0.25

Borde interno de Muro

ACERO VERTICAL DEL MURO

ACERO VERTICAL DEL MURO

PLANTA - REFUERZO EN CIMENTACION Y LOSA DE FONDO
ESC. 1/25

Borde Externo Zapata

Borde Externo Zapata

Ø 1/2 @ 0.25

Ø 5/8 @ 0.25

BASTONES DE REFUERZO
Ø 5/8 @ 0.25

ACERO VERTICAL DEL MURO
Ø 1/2 @ 0.25

Borde externo de Muro

Ø 1/2" @ 0.25

Ø 1/2" @ 0.25

Ø 1/2" @ 0.25

Ø 1/2" @ 0.25

0,30

0,30
0,30

Ø 5/8"@ 0.20

Ø 5/8"@ 0.20

Ø5
8" @0.17m

Ø1/2" @0.20m

Ø1
2" @0.25m

Ø1
2" @0.25m

Ø1/2" @0.20m.10

0.50

ESC. 1/25

Ø 5/8" @ 0.25

DETALLE DE REFUERZO EN MURO CIRCULAR
DE RESERVORIO (CARA HUMEDA)

0,23

Ø5/8" @ 0.25

0.97

0.25

RESERVORIO CIRCULAR V=90.00 m3
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ESCALERA FIJA

PROYECCION DUCTO DE
INGRESO AL RESERVORIO

A

B

PLANTA DE RESERVORIO PROYECTADO
ESC. 1/50

A

B

CASETA DE VALVULASRESERVORIO PROYECTADO RP-01
V=90.00 m³ (Ver Detalle de Instalaciones)

0.80x2.10

TUBO DE VENTILACION D=2"

VEREDA

VEREDA

TUBO DE VENTILACION D=2"

0,25

2,30

0,80

0,25

1,15

1,15

1,150,253,100,250,49

2,25

0,15

3,40

VER DETALLE DE VENTANA METALICA

CIMENTACION f'c=210 Kg/cm2.

CIMENTACION f'c=175 Kg/cm2.

1.60

0,40

1,00

VEREDA

SOLADO f'c=100 Kg/cm2.

CASETA DE VALVULAS

0,70

0,50

0,10

4,60

CORTE A - A
ESC. 1/50

0,35 0,25 0,35

0,10

0,30

0,25

2,70

0,350,250,35

RESERVORIO PROYECTADO
RP-01 V=90.00 m³

0,255,60

TUB. DE VENTILACION

0,20

2,60

3,39

PLANCHA ETERNIT PERFIL 4

1.10X2.40m

2,00

PUERTA C/MARCO F°N°

2,10

RESERVORIO

0,10

N.A.

0,50

0,10

0,45 0,45

0,40

CIMENTACION f'c=175 Kg/cm2.
PISO DE 2" DE CONCRETO f´c = 140 Kg/cm2 x 4 cm. + pulido 1:2x1 cm.

CORTE  B - B
ESC. 1/50

0,50

0,10

CASETA DE VALVULAS

0,50

0,10

CHAPA DE 2 GOLPES

L 3/4"x3/4"x1/8"

3 BISAGRAS 4"x1-1/4"

PLANCHA LAC e=1/16"

MARCO L 1-1/4"x1-1/4"x1/8"

ANCLAJES 

DETALLE EN PUERTA: SECCION   1 - 1
ESC. 1/20

DETALLE VENTANA METALICA DE CASETA DE VALVULAS
Escala : 1/20

PLATINA 1-1/2"x1/4"
BARRA FIERRO Ø3/4"

MALLA DE ALAMBRE 
N°12 TIPO COCADA

ANCLAJES Ø1/2"x2"

2

2

.40

.40
REFUERZO METALICO
Ø5/8"CADA 0.27

.40 .40 .40

1.60

DETALLE  PUERTA   METALICA  
ESC. 1/20

11

ANCLAJES 1/2"x6"

"PLANCHA LAC e=1/16"

MARCO L 1-1/4"x1-1/4"x1/8

0,80

2,10

0,60

MALLA DE ALAMBRE 
N°12 TIPO COCADA

TAPA METALICA 0.60x0.60m
(0.57x0.57m Interior) 

N.A.

DETALLE DE ESCALERA MOVIL
ESC. 1/25

3,12

0,33

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

ESCALERA MOVIL
SIMPLEMENTE APOYADA

ESCALERA MOVIL
SIMPLEMENTE APOYADA

GANCHO DE
SEGURIDAD

DETALLE TIPICO DE VEREDAS
ESC:1/20

5 PAÑOS PROMEDIO

JUNTA DE DILATACION

BRUÑA TIPICA
1cm x 1cm

NT

.10

.25

.35

.15
1.00(promedio)

VARIABLE HASTA 2.00m

SARDINEL

EMPASTE MEZCLA 1:2
(CEMENTO, ARENA FINA)

BRUÑA TIPICA
1cm x 1cm

CONCRETO
f'c= 140 Kg/cm2

NT

Escala : 1/20
DETALLE EN VENTANA: SECCION 2 - 2

ANCLAJES Ø1/2"x2"

MALLA DE ALAMBRE 
N°12 TIPO COCADA

PLATINA 1-1/2"x1/4"

BARRA FIERRO Ø3/4"

REFUERZO METALICO
Ø5/8"CADA 0.27

0,40

TUBO DE FºGDO
Ø 1 1/2"

F°G° Ø1 1/2"

TUBO DE FºG°.
Ø 11/2"

0.30

0,20

ARRIOSTRE
TUBO DE FºG° Ø 1 1/2"

(VER DETTALE N°04 )

TAPA METALICA 0.60x0.60m
(0.57x0.57m Interior) 

N.A.

DETALLE DE ESCALERA FIJA
ESC. 1/25

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,40

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,40

0,30

0,30

0,30

0,30

ESC 1:10

Perno expansivo
de Ø3/4"

PL 2 1/2"x 2 1/2"x3/16"

TUBO F°G° Ø1 1/2"
ANCLAJE CADA 3 PASOS

TUBO F°G° Ø 1 1/2"

SOLDADURA

TUBO F°G° Ø1 1/2TUBO F°G° Ø 1 1/2"

TUBO F°G° Ø1 1/2"

ESCALERA MARINERO - PLANTA

.15

.06

PASAMANO

.40

EXTERIOR

PL 2 1/2"x2 1/2"x3/16"
EMPOTRADA

DETALLE N° 05 PLANCHA DE EMPOTRAMIENTO

ESC 1:10

DETALLE N° 04

0,35

0,20

0,10

ESC. 1:25

27

28

27

26

16

Varillas soldadas
para anclaje

DETALLE DE NIPLE SEGÚN TIPO

1" - 1 1/2"

2" 0.20m

0.15m

2 1/2" - 3" 0.25m

4" 0.30m

ELEVACIÓN FRONTAL

BRIDA ROMPE AGUA
ISOMETRÍA

2.00 cm

3.00 cm

3.00 cm

3.00 cm

0.20m

0.15m

0.25m

0.30m

RESERVORIO CIRCULAR V=90.00 m3
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PAMPAC

MISHQUI

MISHQUI

1

23

12

3

Plano Clave
Escala: 1/50000

01

02

03

04

05

06

MISHQUI

TINCO ALTO

TINCO

0.10

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con
Material propio

Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con

Material propio libre
de piedras grandes

Variable

A

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Si H<1.60  → A=0.60m
Si H≥1.60  → A=0.80 m

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGÜE

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - T.ALTO

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 110.00mm (4")

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - TINCO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - MISHQUI

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 160.00mm (6")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 200.00mm (8")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 250.00mm (10")

BUZONES PROYECTADOS

PERIMETRO TERRENOS PTAR

BZ-01

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

CALLE PAVIMENTADA

·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.
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BZ-73
CT=2,768.70 m
CF=2,767.50 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,768.46 m
CF=2,767.26 m
H=1.20m

BZ-79
CT=2,750.74 m
CF=2,749.54 m

H=1.20m

BZ-80
CT=2,749.50 m
CF=2,748.30 m
H=1.20m

BZ-76
CT=2,763.04 m
CF=2,761.84 m
H=1.20m

BZ-77
CT=2,760.57 m
CF=2,759.37 m
H=1.20m

BZ-75
CT=2,766.57 m
CF=2,765.37 m
H=1.20m

BZ-29
CT=2,775.56 m
CF=2,774.36 m
H=1.20m

BZ-30
CT=2,774.12 m
CF=2,773.12 m
H=1.00m

BZ-49
CT=2,719.33 m
CF=2,718.13 m
H=1.20m

BZ-50
CT=2,715.99 m
CF=2,714.79 m
H=1.20m

BZ-61
CT=2,714.02 m
CF=2,712.82 m
H=1.20m

BZ-62
CT=2,713.46 m
CF=2,712.26 m
H=1.20m

BZ-72
CT=2,770.59 m
CF=2,769.39 m
H=1.20m

BZ-99
CT=2,764.03 m
CF=2,762.83 m
H=1.20m

BZ-100
CT=2,760.43 m
CF=2,759.23 m
H=1.20m

BZ-31
CT=2,774.46 m
CF=2,773.00 m
H=1.46m

BZ-78
CT=2,755.79 m
CF=2,754.59 m
H=1.20m

BZ-51
CT=2,712.30 m
CF=2,709.70 m
H=2.60m

BZ-66
CT=2,710.66 m
CF=2,709.46 m
H=1.20m

BZ-110
CT=2,668.55 m
CF=2,667.35 m
H=1.20m

BZ-111
CT=2,667.66 m
CF=2,666.46 m
H=1.20m

BZ-89
CT=2,697.33 m
CF=2,696.13 m
H=1.20m

BZ-90
CT=2,696.29 m
CF=2,695.09 m
H=1.20m

BZ-32
CT=2,775.08 m
CF=2,772.90 m
H=2.18m

BZ-95
CT=2,675.57 m
CF=2,674.37 m
H=1.20m

BZ-96
CT=2,672.66 m
CF=2,671.46 m
H=1.20m

BZ-107
CT=2,707.38 m
CF=2,706.18 m
H=1.20m

BZ-108
CT=2,700.68 m
CF=2,699.48 m
H=1.20m

BZ-65
CT=2,711.64 m
CF=2,709.80 m
H=1.84m

BZ-70
CT=2,776.59 m
CF=2,775.39 m
H=1.20m

BZ-71
CT=2,774.31 m
CF=2,773.11 m
H=1.20m

BZ-63
CT=2,711.72 m
CF=2,710.52 m
H=1.20m

BZ-81
CT=2,742.99 m
CF=2,741.79 m
H=1.20m

BZ-102
CT=2,735.01 m
CF=2,733.81 m
H=1.20m

BZ-103
CT=2,728.52 m
CF=2,727.32 m
H=1.20m

BZ-28
CT=2,775.88 m
CF=2,774.40 m
H=1.47m

BZ-112
CT=2,667.39 m
CF=2,666.19 m
H=1.20m

BZ-82
CT=2,740.91 m
CF=2,739.71 m
H=1.20m

BZ-44
CT=2,744.33 m
CF=2,743.13 m
H=1.20m

BZ-91
CT=2,693.66 m
CF=2,692.46 m
H=1.20m

BZ-83
CT=2,734.55 m
CF=2,733.35 m

H=1.20m

CT=2,712.39 m
CF=2,711.19 m

BZ-64
CT=2,711.06 m
CF=2,709.86 m
H=1.20m

BZ-101
CT=2,751.29 m
CF=2,750.09 m
H=1.20m

BZ-46
CT=2,732.20 m
CF=2,731.00 m
H=1.20m

BZ-113
CT=2,667.08 m

BZ-27
CT=2,775.62 m
CF=2,774.42 m
H=1.20m

BZ-92
CT=2,687.60 m
CF=2,686.40 m
H=1.20m

BZ-93
CT=2,683.19 m
CF=2,681.99 m
H=1.20m

BZ-47
CT=2,728.08 m
CF=2,726.88 m
H=1.20m

BZ-48
CT=2,724.55 m
CF=2,723.35 m
H=1.20m

BZ-104
CT=2,722.52 m
CF=2,721.32 m
H=1.20m

BZ-105
CT=2,718.32 m
CF=2,717.12 m
H=1.20m

BZ-98
CT=2,764.88 m
CF=2,763.68 m
H=1.20m

BZ-109
CT=2,685.73 m
CF=2,684.53 m
H=1.20m

BZ-67
CT=2,708.43 m
CF=2,707.23 m
H=1.20m

BZ-68
CT=2,704.47 m
CF=2,703.27 m
H=1.20m

BZ-69
CT=2,700.28 m
CF=2,699.08 m
H=1.20m

BZ-97
CT=2,765.81 m
CF=2,764.61 m
H=1.20m

BZ-94
CT=2,677.81 m
CF=2,676.61 m
H=1.20m

BZ-84
CT=2,728.17 m
CF=2,726.97 m
H=1.20m

BZ-85
CT=2,719.55 m
CF=2,718.34 m

H=1.20m

BZ-86
CT=2,712.42 m
CF=2,711.22 m
H=1.20m

BZ-87
CT=2,705.56 m
CF=2,704.36 m

H=1.20m

T I N C O

PAMPAC

MISHQUI

MISHQUI

1

23
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3

BZ-7
CT=2,713.74 m
CF=2,711.00 m
H=2.74m BZ-8

CT=2,713.79 m
CF=2,710.90 m
H=2.89m

BZ-14
CT=2,711.12 mCF=2,709.92 m
H=1.20m

BZ-15
CT=2,711.10 m
CF=2,709.90 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,624.12 mCF=2,622.30 m
H=1.82m

BZ-21
CT=2,624.00 m
CF=2,622.20 m
H=1.80m

BZ-35
CT=2,649.46 m
CF=2,648.26 m
H=1.20m

BZ-36
CT=2,645.56 m
CF=2,644.36 m
H=1.20m

BZ-42
CT=2,686.28 m
CF=2,685.08 mH=1.20m

BZ-43
CT=2,680.77 m
CF=2,679.57 m
H=1.20m

BZ-54
CT=2,623.52 m
CF=2,622.10 m
H=1.42m

BZ-65
CT=2,623.85 m
CF=2,622.00 m
H=1.85m

BZ-71
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-72
CT=2,629.30 m
CF=2,628.10 m
H=1.20m

BZ-73
CT=2,628.55 m
CF=2,627.35 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,627.49 m
CF=2,626.29 m
H=1.20m

BZ-92
CT=2,664.15 m
CF=2,662.95 m
H=1.20m

BZ-93
CT=2,658.39 m
CF=2,657.19 m
H=1.20m

BZ-102
CT=2,700.10 m
CF=2,698.90 m
H=1.20m

BZ-103
CT=2,696.40 m
CF=2,695.20 mH=1.20m

BZ-111
CT=2,627.85 m
CF=2,626.30 m
H=1.55m

BZ-116
CT=2,714.00 mCF=2,711.35 m
H=2.65m

BZ-141
CT=2,658.00 m
CF=2,656.80 m
H=1.20m

BZ-142
CT=2,657.34 m
CF=2,656.14 m
H=1.20m

BZ-145
CT=2,671.42 mCF=2,670.22 m
H=1.20m

BZ-169
CT=2,628.45 m
CF=2,627.25 m
H=1.20m

BZ-170
CT=2,626.88 m
CF=2,625.68 m
H=1.20m

BZ-176
CT=2,647.13 m
CF=2,645.60 m
H=1.53m

BZ-177
CT=2,648.14 m
CF=2,646.00 m
H=2.14m

BZ-179
CT=2,700.12 m
CF=2,698.92 m
H=1.20m

BZ-180
CT=2,691.63 m
CF=2,690.43 m
H=1.20m

BZ-182
CT=2,633.91 m
CF=2,632.71 m
H=1.20m BZ-183

CT=2,633.54 m
CF=2,632.34 m
H=1.20m

BZ-190
CT=2,712.19 m
CF=2,711.30 m
H=0.89m

BZ-191
CT=2,713.26 mCF=2,711.10 m
H=2.16m

BZ-201
CT=2,649.29 m
CF=2,648.09 m
H=1.20m

BZ-202
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-203
CT=2,637.33 m
CF=2,636.13 m
H=1.20m

BZ-205
CT=2,704.20 m
CF=2,703.00 m
H=1.20m

BZ-206
CT=2,691.95 m
CF=2,690.75 m
H=1.20m

BZ-209
CT=2,661.88 m
CF=2,660.68 m
H=1.20m

BZ-213
CT=2,624.04 m
CF=2,622.40 mH=1.64m

BZ-218
CT=2,705.88 m
CF=2,704.68 m
H=1.20m

CT=2,624.15 m
CF=2,622.95 m

BZ-244
CT=2,629.98 m
CF=2,628.78 m
H=1.20m

BZ-253
CT=2,712.26 m
CF=2,710.70 m
H=1.56m

BZ-257
CT=2,647.54 m
CF=2,646.34 m
H=1.20m

BZ-262
CT=2,712.59 m
CF=2,711.39 m
H=1.20m

BZ-263
CT=2,623.70 m
CF=2,622.50 mH=1.20m

BZ-270
CT=2,656.49 m
CF=2,655.29 m
H=1.20m

BZ-271
CT=2,655.32 m
CF=2,654.12 m
H=1.20m

BZ-289
CT=2,680.96 m
CF=2,679.76 m
H=1.20m

BZ-300
CT=2,629.37 mCF=2,628.17 m
H=1.20m

BZ-301
CT=2,626.71 m
CF=2,625.51 m
H=1.20m

BZ-302
CT=2,667.08 m
CF=2,665.88 m
H=1.20m

BZ-305
CT=2,622.88 m
CF=2,621.68 m
H=1.20m

BZ-306
CT=2,623.60 m
CF=2,621.60 mH=2.00m

BZ-313
CT=2,624.74 m
CF=2,623.54 m
H=1.20m

BZ-327
CT=2,629.69 m
CF=2,628.49 m
H=1.20m

BZ-328
CT=2,627.81 m
CF=2,626.61 m
H=1.20m

BZ-330
CT=2,641.63 m
CF=2,640.43 m
H=1.20m

BZ-333
CT=2,665.63 m
CF=2,664.43 m
H=1.20m

BZ-334
CT=2,662.76 m
CF=2,661.56 m
H=1.20m

BZ-367
CT=2,634.43 m
CF=2,633.23 m
H=1.20m

BZ-368
CT=2,630.79 m
CF=2,629.59 mH=1.20m

BZ-375
CT=2,620.96 m
CF=2,619.76 m
H=1.20m

BZ-379
CT=2,628.08 m
CF=2,626.88 m
H=1.20m

BZ-380
CT=2,647.15 m
CF=2,645.95 m
H=1.20m

BZ-384
CT=2,651.19 mCF=2,649.99 m
H=1.20m

BZ-387
CT=2,653.88 m
CF=2,652.68 m
H=1.20m

·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.
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CÁMARA DE REJAS

0,30

0,30

0,20

ULTIMO BUZÓN OF-02

DESARENADOR

LECHO DE SECADO N°2

INGRESO

TANQUE IMHOFF

LECHO DE SECADO N° 1

CONTROL DEL BY PASS

FILTRO  BIOLÓGICO N° 1

FILTRO  BIOLÓGICO N°2

CÁMARA DE CLORACIÓN

Bzi-01

Bzi-02

Bzi-06

Bzi-04

Bzi-05
Bzi-07

Bzi-08

Bzi-03

Bzi-09

ALMACEN

CAJA 1X2 N°1

P1

P2

P3

P4

CONTROL DEL BY PASS

TANQUE IMHOFF

CÁMARA DE CONTACTO

DESARENADOR

CÁMARA DE REJAS

0,30

0,30

0,20

ALMACEN

LECHO DE SECADO

FILTRO  BIOLÓGICO

INGRESO

2,85
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3,00

2,00
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3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

2,60

3,00

2,18

ULTIMO BUZÓN OF-01

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

Bzi-01

Bzi-02

Bzi-03

Bzi-04

Bzi-05

Bzi-06

2,50

0,09

0,61
2,00

1,09

0,46

0,91

6,00

28,00

9,00

6,10

6,09

12,05

13,98

0,87

10,16

E: 205006.116
N: 8974207.442
Cota: 2 587.45 msnm

PLANTA TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES N°1

E: 205332.532
N: 8973775.800
Cota: 2 584.00 msnm

PLANTA TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES N°2

P1

P2
P3

P4
P5
P6

P7

PTAR N°01: CUADRO DE CONSTRUCCIONANGULOESTENORTE
Area: 395.45 m²Area: 0.03954 haPerimetro: 81.23 ml

P1

P2

P3

P4

BZ-173
CT=2,645.50 m
CF=2,644.30 m
H=1.20m

BZ-174
CT=2,643.93 m
CF=2,642.73 m
H=1.20m

BZ-73
CT=2,768.70 m
CF=2,767.50 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,768.46 m
CF=2,767.26 m
H=1.20m

BZ-136
CT=2,713.74 m
CF=2,711.00 m
H=2.74m

137
CT=2,713.79 m
CF=2,710.90 m
H=2.89m

BZ-175
CT=2,642.56 m
CF=2,641.36 m
H=1.20m

BZ-276
CT=2,605.36 m
CF=2,604.16 m
H=1.20m

BZ-277
CT=2,604.91 m
CF=2,603.71 m
H=1.20m

BZ-179
CT=2,711.12 m
CF=2,709.92 m
H=1.20m

BZ-180
CT=2,711.10 m
CF=2,709.90 m
H=1.20m

BZ-229
CT=2,624.12 m
CF=2,622.30 m
H=1.82m

BZ-221
CT=2,624.00 m
CF=2,622.20 m
H=1.80m

BZ-79
CT=2,750.74 m
CF=2,749.54 m

H=1.20m

BZ-80
CT=2,749.50 m
CF=2,748.30 m
H=1.20m

BZ-310
CT=2,588.26 m
CF=2,587.06 m
H=1.20m

BZ-194
CT=2,680.00 m
CF=2,678.70 m
H=1.30m

BZ-195
CT=2,680.00 m
CF=2,678.60 m
H=1.40m

BZ-76
CT=2,763.04 m
CF=2,761.84 m
H=1.20m

BZ-77
CT=2,760.57 m
CF=2,759.37 m
H=1.20m

BZ-160
CT=2,649.46 m
CF=2,648.26 m
H=1.20m

BZ-151
CT=2,645.56 m
CF=2,644.36 m
H=1.20m

BZ-75
CT=2,766.57 m
CF=2,765.37 m
H=1.20m

BZ-008
CT=2,778.08 m
CF=2,776.60 m
H=1.48m

BZ-009
CT=2,777.52 m
CF=2,776.32 mH=1.20m

BZ-156
CT=2,686.28 m
CF=2,685.08 m
H=1.20m

BZ-157
CT=2,680.77 m
CF=2,679.57 m
H=1.20m

BZ-306
CT=2,594.47 m
CF=2,593.27 m
H=1.20m

BZ-307
CT=2,592.93 m
CF=2,591.72 m
H=1.21m

BZ-308
CT=2,592.00 m
CF=2,590.80 m
H=1.20m

BZ-29
CT=2,775.56 m
CF=2,774.36 m
H=1.20m

BZ-30
CT=2,774.12 m
CF=2,773.12 m
H=1.00m

BZ-244
CT=2,614.54 m
CF=2,613.34 m
H=1.20m

BZ-245
CT=2,614.06 m
CF=2,612.86 m
H=1.20m

BZ-232
CT=2,623.52 m
CF=2,622.10 m
H=1.42m

BZ-49
CT=2,719.33 m
CF=2,718.13 m
H=1.20m

BZ-50
CT=2,715.99 m
CF=2,714.79 m
H=1.20m

BZ-163
CT=2,631.41 m
CF=2,630.21 m
H=1.20m

BZ-166
CT=2,629.05 m
CF=2,627.85 m
H=1.20m

BZ-57
CT=2,725.23 m
CF=2,724.03 m
H=1.20m

BZ-58
CT=2,723.76 m
CF=2,722.56 m
H=1.20m

BZ-266
CT=2,617.29 m
CF=2,616.09 m
H=1.20m

BZ-267
CT=2,617.59 m
CF=2,616.00 m
H=1.59m

BZ-233
CT=2,623.85 m
CF=2,622.00 m
H=1.85m

BZ-61
CT=2,714.02 m
CF=2,712.82 m
H=1.20m

BZ-62
CT=2,713.46 m
CF=2,712.26 m
H=1.20m

BZ-127
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-130
CT=2,629.30 m
CF=2,628.10 m

H=1.20m

BZ-223
CT=2,628.55 m
CF=2,627.35 m
H=1.20m

BZ-224
CT=2,627.49 m
CF=2,626.29 m
H=1.20m

BZ-202
CT=2,672.00 m
CF=2,670.80 m
H=1.20m

BZ-199
CT=2,672.13 m
CF=2,670.93 m
H=1.20m

BZ-292
CT=2,613.91 m
CF=2,612.71 m
H=1.20m

BZ-293
CT=2,613.41 m
CF=2,612.21 m
H=1.20m

BZ-239
CT=2,620.40 m
CF=2,619.15 m
H=1.25m

BZ-240
CT=2,620.53 m
CF=2,619.00 m
H=1.53m

BZ-72
CT=2,770.59 m
CF=2,769.39 m
H=1.20m

BZ-176
CT=2,632.33 m
CF=2,631.13 m
H=1.20m

BZ-177
CT=2,628.00 m
CF=2,626.80 m
H=1.20m

BZ-13
CT=2,776.64 m
CF=2,775.44 m
H=1.20m

BZ-14
CT=2,776.24 m
CF=2,775.04 m
H=1.20m

BZ-145
CT=2,664.15 m
CF=2,662.95 m

H=1.20m

BZ-146
CT=2,658.39 m
CF=2,657.19 m
H=1.20m

BZ-161
CT=2,644.28 m
CF=2,643.08 m
H=1.20m

BZ-162
CT=2,643.91 m
CF=2,641.90 m
H=2.01m

BZ-99
CT=2,764.03 m
CF=2,762.83 m
H=1.20m

BZ-100
CT=2,760.43 m
CF=2,759.23 m
H=1.20m

BZ-31
CT=2,774.46 m
CF=2,773.00 m
H=1.46m

BZ-241
CT=2,620.24 m
CF=2,618.90 m
H=1.34m

BZ-242
CT=2,618.88 m
CF=2,617.68 m

H=1.20m

BZ-153
CT=2,700.10 m
CF=2,698.90 m
H=1.20m

BZ-154
CT=2,696.40 m
CF=2,695.20 m
H=1.20m

BZ-265
CT=2,616.62 m
CF=2,615.42 m
H=1.20m

BZ-11
CT=2,777.69 m
CF=2,776.20 m
H=1.49m

BZ-12
CT=2,777.19 m
CF=2,775.99 m
H=1.20m

BZ-133
CT=2,627.85 m
CF=2,626.30 m
H=1.55m

BZ-305
CT=2,596.15 m
CF=2,594.95 m
H=1.20m

BZ-268
CT=2,616.07 m
CF=2,614.87 m
H=1.20m

BZ-269
CT=2,614.99 m
CF=2,613.79 m
H=1.20m

BZ-139
CT=2,714.00 m
CF=2,711.35 m
H=2.65m

BZ-78
CT=2,755.79 m
CF=2,754.59 m
H=1.20m

BZ-26
CT=2,775.56 m
CF=2,772.80 m
H=2.76m

BZ-33
CT=2,774.77 m
CF=2,772.70 m
H=2.07m

BZ-264
CT=2,618.00 m
CF=2,616.80 m
H=1.20m

BZ-25
CT=2,778.43 m
CF=2,777.23 m
H=1.20m

BZ-247
CT=2,613.40 m
CF=2,611.00 m
H=2.40m

BZ-251
CT=2,614.58 m
CF=2,613.38 m
H=1.20m

BZ-252
CT=2,613.84 m
CF=2,612.64 m
H=1.20m

BZ-59CT=2,721.06 m
CF=2,719.86 m
H=1.20m

BZ-007
CT=2,778.60 m
CF=2,777.00 m
H=1.60m

BZ-51
CT=2,712.30 m
CF=2,709.70 m
H=2.60m

BZ-66
CT=2,710.66 m
CF=2,709.46 m
H=1.20m

BZ-15
CT=2,775.71 mCF=2,774.51 mH=1.20m

BZ-16
CT=2,776.07 m
CF=2,774.40 m
H=1.67m

BZ-298
CT=2,606.32 m
CF=2,605.12 m
H=1.20m

BZ-297
CT=2,606.35 m
CF=2,605.00 m
H=1.35m

BZ-116
CT=2,658.00 m
CF=2,656.80 m
H=1.20m

BZ-117
CT=2,657.34 m
CF=2,656.14 m
H=1.20m

BZ-005
CT=2,778.58 m
CF=2,777.30 m
H=1.28m

BZ-006
CT=2,778.52 m
CF=2,777.20 m
H=1.32m

BZ-158
CT=2,671.42 m
CF=2,670.22 m
H=1.20m

BZ-40
CT=2,750.21 m
CF=2,749.01 m
H=1.20m

BZ-41
CT=2,747.17 m
CF=2,745.97 m
H=1.20m

BZ-294
CT=2,612.17 m
CF=2,610.97 m
H=1.20m

BZ-110
CT=2,668.55 m
CF=2,667.35 m
H=1.20m

BZ-111
CT=2,667.66 m
CF=2,666.46 m
H=1.20m

BZ-42
CT=2,750.61 m
CF=2,749.41 m
H=1.20m

BZ-43
CT=2,748.73 m
CF=2,747.53 m
H=1.20m

BZ-197
CT=2,675.32 m
CF=2,674.12 m
H=1.20m

BZ-198
CT=2,674.00 m
CF=2,672.80 m
H=1.20m

BZ-254
CT=2,613.58 m
CF=2,612.10 m
H=1.48m

BZ-256
CT=2,613.36 m
CF=2,612.00 m
H=1.36m

BZ-89
CT=2,697.33 m
CF=2,696.13 m
H=1.20m

BZ-90
CT=2,696.29 m
CF=2,695.09 m
H=1.20m

BZ-227
CT=2,628.45 m
CF=2,627.25 m
H=1.20m

BZ-226
CT=2,626.88 m
CF=2,625.68 m
H=1.20m

BZ-291
CT=2,606.47 m
CF=2,604.80 m
H=1.67m

BZ-290
CT=2,607.65 m
CF=2,606.45 m
H=1.20m

BZ-237
CT=2,620.70 m
CF=2,619.50 m
H=1.20m

BZ-238
CT=2,620.56 m
CF=2,619.36 m
H=1.20m

BZ-150
CT=2,647.13 m
CF=2,645.60 m
H=1.53m

BZ-149
CT=2,648.14 m
CF=2,646.00 m
H=2.14m

BZ-142
CT=2,700.12 m
CF=2,698.92 m
H=1.20m

BZ-143
CT=2,691.63 m
CF=2,690.43 m
H=1.20m

BZ-299
CT=2,606.32 m
CF=2,604.90 m
H=1.42m

BZ-126
CT=2,633.91 m
CF=2,632.71 m
H=1.20m

BZ-125
CT=2,633.54 m
CF=2,632.34 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,783.30 m
CF=2,782.10 m
H=1.20m

BZ-21
CT=2,786.41 m
CF=2,785.21 m
H=1.20m

BZ-10
CT=2,777.78 m
CF=2,776.25 m
H=1.53m

BZ-134
CT=2,712.19 m
CF=2,711.30 m
H=0.89m

BZ-135
CT=2,713.26 m
CF=2,711.10 m
H=2.16m

BZ-32
CT=2,775.08 m
CF=2,772.90 mH=2.18m

BZ-38
CT=2,752.46 m
CF=2,750.70 m
H=1.76m

BZ-39
CT=2,752.91 m
CF=2,750.68 m
H=2.23m

BZ-193
CT=2,680.10 m
CF=2,678.90 m
H=1.20m

BZ-002
CT=2,783.69 m
CF=2,782.49 m
H=1.20m

BZ-03
CT=2,781.31 m
CF=2,780.11 m
H=1.20m

BZ-253
CT=2,613.39 m
CF=2,612.19 m
H=1.20m

BZ-147
CT=2,649.29 m
CF=2,648.09 m
H=1.20m

BZ-222
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-124
CT=2,637.33 m
CF=2,636.13 m
H=1.20m

BZ-270
CT=2,616.24 m
CF=2,615.04 m
H=1.20m

BZ-152
CT=2,704.20 m
CF=2,703.00 m
H=1.20m

BZ-155
CT=2,691.95 m
CF=2,690.75 m
H=1.20m

BZ-303
CT=2,600.11 m
CF=2,598.91 m
H=1.20m

BZ-304
CT=2,598.14 m
CF=2,596.94 m
H=1.20m

BZ-159
CT=2,661.88 m
CF=2,660.68 m
H=1.20m

BZ-213
CT=2,638.88 m
CF=2,637.68 m
H=1.20m

BZ-214
CT=2,635.69 m
CF=2,634.49 m
H=1.20m

BZ-228
CT=2,624.04 m
CF=2,622.40 m
H=1.64m

BZ-210
CT=2,647.86 m
CF=2,646.66 m
H=1.20m

BZ-211
CT=2,644.88 m
CF=2,643.68 m
H=1.20m

BZ-302
CT=2,600.54 m
CF=2,599.34 m
H=1.20m

BZ-141
CT=2,705.88 m
CF=2,704.68 m
H=1.20m

BZ-95
CT=2,675.57 m
CF=2,674.37 m
H=1.20m

BZ-96
CT=2,672.66 m
CF=2,671.46 m
H=1.20m

BZ-257
CT=2,611.76 m
CF=2,610.56 m
H=1.20m

BZ-258
CT=2,610.65 m
CF=2,609.45 m
H=1.20m

BZ-107
CT=2,707.38 m
CF=2,706.18 m
H=1.20m

BZ-108
CT=2,700.68 m
CF=2,699.48 m
H=1.20m

BZ-236
CT=2,624.15 m
CF=2,622.95 m
H=1.20m

BZ-234
CT=2,622.57 m
CF=2,621.37 m
H=1.20m

BZ-167
CT=2,626.45 m
CF=2,625.25 m
H=1.20m

BZ-65
CT=2,711.64 m
CF=2,709.80 mH=1.84m

BZ-60
CT=2,716.78 m
CF=2,715.58 m
H=1.20m

BZ-285
CT=2,611.34 m
CF=2,610.14 m
H=1.20m

BZ-70
CT=2,776.59 m
CF=2,775.39 m
H=1.20m

BZ-71
CT=2,774.31 m
CF=2,773.11 m
H=1.20m

BZ-263
CT=2,600.92 m
CF=2,599.72 m
H=1.20m

BZ-63
CT=2,711.72 m
CF=2,710.52 m
H=1.20m

BZ-171
CT=2,666.60 m
CF=2,665.40 m
H=1.20m

BZ-172
CT=2,661.63 m
CF=2,660.43 m
H=1.20m

BZ-81
CT=2,742.99 m
CF=2,741.79 m
H=1.20m

BZ-178
CT=2,713.84 m
CF=2,712.64 m
H=1.20m

BZ-102
CT=2,735.01 m
CF=2,733.81 m
H=1.20m

BZ-103
CT=2,728.52 m
CF=2,727.32 m
H=1.20m

BZ-272
CT=2,612.46 m
CF=2,611.26 m
H=1.20m

BZ-273
CT=2,612.05 m
CF=2,610.85 m
H=1.20m

BZ-226
CT=2,629.98 m
CF=2,628.78 m
H=1.20m

BZ-19
CT=2,785.39 m
CF=2,784.19 m
H=1.20m

BZ-296
CT=2,608.03 m
CF=2,606.83 m
H=1.20m

BZ-04
CT=2,778.65 m
CF=2,777.45 m
H=1.20m

BZ-278
CT=2,605.42 m
CF=2,603.60 m
H=1.82m

BZ-208
CT=2,655.17 m
CF=2,653.97 m
H=1.20m

BZ-209
CT=2,652.00 m
CF=2,650.80 m
H=1.20m

BZ-140
CT=2,712.26 m
CF=2,710.70 m
H=1.56m

BZ-28
CT=2,775.88 m
CF=2,774.40 m
H=1.47m

BZ-148
CT=2,647.54 m
CF=2,646.34 m
H=1.20m

BZ-287
CT=2,610.24 m
CF=2,608.87 m
H=1.37m

BZ-112
CT=2,667.39 m
CF=2,666.19 m
H=1.20m

BZ-164
CT=2,643.41 m
CF=2,642.21 m
H=1.20m

BZ-82
CT=2,740.91 m
CF=2,739.71 m
H=1.20m

BZ-138
CT=2,712.59 m
CF=2,711.39 m
H=1.20m

BZ-227
CT=2,623.70 m
CF=2,622.50 m
H=1.20m

BZ-44
CT=2,744.33 m
CF=2,743.13 m
H=1.20m

BZ-45
CT=2,737.23 m
CF=2,736.03 m
H=1.20m

BZ-91
CT=2,693.66 m
CF=2,692.46 m
H=1.20m

BZ-118
CT=2,656.49 m
CF=2,655.29 m
H=1.20m

BZ-119
CT=2,655.32 m
CF=2,654.12 m

H=1.20m

BZ-217
CT=2,625.11 m
CF=2,623.91 m
H=1.20m

BZ-218
CT=2,624.78 m
CF=2,623.58 m
H=1.20m

BZ-170
CT=2,670.15 m
CF=2,668.95 m
H=1.20m

BZ-168
CT=2,677.24 m
CF=2,676.04 m
H=1.20m

BZ-169
CT=2,674.44 m
CF=2,673.24 m
H=1.20m

BZ-215
CT=2,632.24 m
CF=2,631.04 m
H=1.20m

BZ-300
CT=2,606.74 m
CF=2,604.70 m
H=2.04m

BZ-274
CT=2,610.41 m
CF=2,609.21 m
H=1.20m

BZ-001
CT=2,787.48 m
CF=2,786.28 m
H=1.20m

BZ-246
CT=2,614.49 m
CF=2,613.29 m
H=1.20m

BZ-201
CT=2,676.17 m
CF=2,674.97 m
H=1.20m

BZ-200
CT=2,680.81 m
CF=2,679.61 m
H=1.20m

BZ-275
CT=2,608.40 m
CF=2,607.20 m
H=1.20m

BZ-34
CT=2,763.05 m
CF=2,761.85 m
H=1.20m

BZ-35
CT=2,753.96 m
CF=2,750.50 m
H=3.46m

BZ-144
CT=2,680.96 m
CF=2,679.76 m
H=1.20m

BZ-212
CT=2,642.02 m
CF=2,640.82 m
H=1.20m

BZ-83
CT=2,734.55 m
CF=2,733.35 m

H=1.20m

BZ-36
CT=2,752.72 m
CF=2,751.82 m
H=0.90m

BZ-37
CT=2,751.67 m
CF=2,750.77 m
H=0.90m

BZ-106
CT=2,712.39 m
CF=2,711.19 m
H=1.20m

BZ-64
CT=2,711.06 m
CF=2,709.86 m
H=1.20m

BZ-248
CT=2,612.38 m
CF=2,611.18 m
H=1.20m

BZ-101
CT=2,751.29 m
CF=2,750.09 m
H=1.20m

BZ-46
CT=2,732.20 m
CF=2,731.00 m
H=1.20m

BZ-230
CT=2,629.37 m
CF=2,628.17 m
H=1.20m

BZ-231
CT=2,626.71 m
CF=2,625.51 m
H=1.20m

BZ-113
CT=2,667.08 m
CF=2,665.88 m
H=1.20m

BZ-259
CT=2,614.72 m
CF=2,613.52 m
H=1.20m

BZ-203
CT=2,669.98 m
CF=2,668.78 m
H=1.20m

BZ-280
CT=2,622.88 m
CF=2,621.68 m
H=1.20m

BZ-281
CT=2,623.60 m
CF=2,621.60 m
H=2.00m

BZ-295
CT=2,608.91 m
CF=2,607.71 m
H=1.20m

BZ-27
CT=2,775.62 m
CF=2,774.42 m
H=1.20m

BZ-255
CT=2,618.20 m
CF=2,617.00 m
H=1.20m

BZ-220
CT=2,624.74 m
CF=2,623.54 m
H=1.20m

BZ-92
CT=2,687.60 m
CF=2,686.40 m
H=1.20m

BZ-93
CT=2,683.19 m
CF=2,681.99 m
H=1.20m

BZ-23
CT=2,787.54 m
CF=2,786.34 m
H=1.20m

BZ-22
CT=2,781.90 m
CF=2,780.70 m
H=1.20m

BZ-47
CT=2,728.08 m
CF=2,726.88 m
H=1.20m

BZ-48
CT=2,724.55 m
CF=2,723.35 m
H=1.20m

BZ-184
CT=2,706.25 m
CF=2,705.05 m
H=1.20m

BZ-185
CT=2,702.65 m
CF=2,701.45 m
H=1.20m

BZ-52
CT=2,746.27 m
CF=2,745.07 m
H=1.20m

BZ-183
CT=2,708.72 m
CF=2,707.52 m
H=1.20m

BZ-24
CT=2,780.73 m
CF=2,779.53 m
H=1.20m

BZ-131
CT=2,629.69 m
CF=2,628.49 m
H=1.20m

BZ-132
CT=2,627.81 m
CF=2,626.61 m
H=1.20mBZ-235

CT=2,624.59 m
CF=2,623.39 m
H=1.20m

BZ-123
CT=2,641.63 m
CF=2,640.43 m
H=1.20m

BZ-104
CT=2,722.52 m
CF=2,721.32 m
H=1.20m

BZ-105
CT=2,718.32 m
CF=2,717.12 m
H=1.20m

BZ-114
CT=2,665.63 m
CF=2,664.43 m
H=1.20m

BZ-115
CT=2,662.76 m
CF=2,661.56 m
H=1.20m

BZ-279
CT=2,605.52 m
CF=2,603.50 m
H=2.02m

BZ-207
CT=2,657.80 m
CF=2,656.60 m
H=1.20m

BZ-188
CT=2,685.84 m
CF=2,684.64 m
H=1.20m

BZ-192
CT=2,683.15 m
CF=2,681.95 m
H=1.20m

BZ-388
CT=2,613.49 m
CF=2,612.29 m
H=1.20m

BZ-289
CT=2,612.27 m
CF=2,611.07 m
H=1.20m

BZ-98
CT=2,764.88 m
CF=2,763.68 m
H=1.20m

BZ-309
CT=2,590.38 m
CF=2,589.18 m
H=1.20m

BZ-109
CT=2,685.73 m
CF=2,684.53 m
H=1.20m

BZ-18
CT=2,788.13 m
CF=2,786.93 m
H=1.20m

BZ-205
CT=2,664.17 m
CF=2,662.97 m
H=1.20m

BZ-206
CT=2,662.34 m
CF=2,661.14 m
H=1.20m

BZ-191
CT=2,686.45 m
CF=2,685.25 m
H=1.20m

BZ-250
CT=2,607.20 m
CF=2,606.00 m
H=1.20m

BZ-260
CT=2,605.07 m
CF=2,603.87 m
H=1.20m

BZ-301
CT=2,602.89 m
CF=2,601.69 m
H=1.20m

BZ-216
CT=2,627.16 m
CF=2,625.96 m
H=1.20m

BZ-17
CT=2,774.64 m
CF=2,772.60 m
H=2.04m

BZ-271
CT=2,614.19 m
CF=2,612.99 m
H=1.20m

BZ-243
CT=2,616.23 m
CF=2,615.03 m
H=1.20m

BZ-284
CT=2,613.73 m
CF=2,612.53 m
H=1.20m

BZ-249
CT=2,609.90 m
CF=2,608.70 m
H=1.20m

BZ-262
CT=2,602.00 m
CF=2,600.80 m
H=1.20m

BZ-67
CT=2,708.43 m
CF=2,707.23 m
H=1.20m

BZ-128
CT=2,634.43 m
CF=2,633.23 m
H=1.20m

BZ-129
CT=2,630.79 m
CF=2,629.59 m
H=1.20m

BZ-68
CT=2,704.47 m
CF=2,703.27 m
H=1.20m

BZ-69
CT=2,700.28 m
CF=2,699.08 m
H=1.20m

BZ-189
CT=2,688.08 m
CF=2,686.88 m
H=1.20m

BZ-190
CT=2,687.34 m
CF=2,686.14 m
H=1.20m

BZ-97
CT=2,765.81 m
CF=2,764.61 m
H=1.20m

BZ-94
CT=2,677.81 m
CF=2,676.61 m
H=1.20m

BZ-282
CT=2,620.96 m
CF=2,619.76 m
H=1.20m

BZ-283
CT=2,617.53 m
CF=2,616.33 m
H=1.20m

BZ-181
CT=2,710.74 m
CF=2,709.54 m
H=1.20m

BZ-196
CT=2,677.84 m
CF=2,676.64 m
H=1.20m

BZ-219
CT=2,628.08 m
CF=2,626.88 m
H=1.20m

BZ-122
CT=2,647.15 m
CF=2,645.95 m
H=1.20m

BZ-261
CT=2,603.67 m
CF=2,602.47 m
H=1.20m

BZ-187
CT=2,690.84 m
CF=2,689.64 m
H=1.20m

BZ-121
CT=2,651.19 m
CF=2,649.99 m
H=1.20m

BZ-204
CT=2,667.28 m
CF=2,666.08 m
H=1.20m

BZ-186
CT=2,697.17 m
CF=2,695.97 m
H=1.20m

BZ-120
CT=2,653.88 m
CF=2,652.68 m
H=1.20m

BZ-182
CT=2,709.59 m
CF=2,708.39 m
H=1.20m

BZ-53
CT=2,741.07 m
CF=2,739.87 m
H=1.20m

BZ-54
CT=2,737.01 m
CF=2,735.82 m
H=1.20m

BZ-55
CT=2,733.47 mCF=2,732.27 m
H=1.20m BZ-56

CT=2,729.41 m
CF=2,728.21 m
H=1.20m

BZ-84
CT=2,728.17 m
CF=2,726.97 m
H=1.20m

BZ-85
CT=2,719.55 m
CF=2,718.34 m

H=1.20m

BZ-86
CT=2,712.42 m
CF=2,711.22 m
H=1.20m

BZ-87
CT=2,705.56 m
CF=2,704.36 m

H=1.20m

OF-2

BZ-17
CT=2,642.40 m
CF=2,641.20 m
H=1.20m

BZ-18
CT=2,641.22 m
CF=2,640.02 m
H=1.20m

BZ-28
CT=2,624.40 m
CF=2,621.50 m
H=2.90m

BZ-22
CT=2,624.32 m
CF=2,622.50 m
H=1.82m

BZ-35
CT=2,606.59 m
CF=2,605.39 m
H=1.20m

BZ-36
CT=2,605.46 m
CF=2,604.26 m
H=1.20m

BZ-64
CT=2,586.54 m
CF=2,585.34 m
H=1.20m

BZ-55
CT=2,607.86 m
CF=2,606.66 m
H=1.20m

BZ-56
CT=2,606.67 m
CF=2,605.47 m
H=1.20m

BZ-54
CT=2,608.83 m
CF=2,607.63 m
H=1.20m

BZ-30
CT=2,616.43 m
CF=2,615.23 m
H=1.20mBZ-31

CT=2,615.76 m
CF=2,614.56 m

H=1.20m

BZ-46
CT=2,620.00 m
CF=2,618.80 m
H=1.20m

BZ-43
CT=2,618.82 m
CF=2,617.62 m
H=1.20m

BZ-44
CT=2,622.91 m
CF=2,621.71 m
H=1.20m

BZ-45
CT=2,621.24 m
CF=2,620.04 m
H=1.20m

BZ-79
CT=2,606.36 m
CF=2,605.16 m
H=1.20m

BZ-80
CT=2,606.00 m
CF=2,604.80 m
H=1.20m

BZ-11
CT=2,657.88 mCF=2,656.68 mH=1.20m

BZ-12
CT=2,656.85 m
CF=2,655.65 m
H=1.20m

BZ-21
CT=2,625.97 m
CF=2,624.77 m
H=1.20m

BZ-83
CT=2,599.42 m
CF=2,598.22 m
H=1.20m

BZ-84
CT=2,596.12 m
CF=2,594.92 m
H=1.20m

BZ-50
CT=2,608.82 m
CF=2,607.62 m

H=1.20m

BZ-51
CT=2,607.54 m
CF=2,606.34 m
H=1.20m

BZ-19
CT=2,634.66 m
CF=2,633.46 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,628.77 m
CF=2,627.57 m
H=1.20m

BZ-82
CT=2,600.75 m
CF=2,599.55 m
H=1.20m

BZ-48
CT=2,611.99 m
CF=2,610.79 m
H=1.20m

BZ-49
CT=2,610.38 m
CF=2,609.18 m
H=1.20m

BZ-68
CT=2,618.00 m
CF=2,616.80 m
H=1.20m

BZ-69
CT=2,617.17 m
CF=2,615.97 m
H=1.20m

BZ-59
CT=2,598.42 m
CF=2,596.39 m
H=2.03m

BZ-61
CT=2,593.96 m
CF=2,592.76 m
H=1.20m

BZ-67
CT=2,618.00 m
CF=2,616.90 m
H=1.20m

BZ-72
CT=2,616.00 m
CF=2,614.80 m
H=1.20m

BZ-70
CT=2,616.00 m
CF=2,614.70 m
H=1.30m

BZ-76
CT=2,608.99 m
CF=2,607.79 m
H=1.20m

BZ-77
CT=2,608.13 m
CF=2,606.55 m
H=1.58m

BZ-60
CT=2,597.69 m
CF=2,596.49 m
H=1.20m

BZ-32
CT=2,613.34 m
CF=2,612.14 m
H=1.20m

BZ-33
CT=2,612.00 m
CF=2,610.80 m
H=1.20m

BZ-47
CT=2,613.75 m
CF=2,612.55 m
H=1.20m

BZ-16
CT=2,644.00 m
CF=2,642.80 m
H=1.20m

BZ-63
CT=2,591.79 m
CF=2,590.59 m
H=1.20m

BZ-29
CT=2,620.51 m
CF=2,619.31 m
H=1.20m

BZ-66
CT=2,618.00 m
CF=2,617.00 m
H=1.20m

BZ-24
CT=2,622.90 m
CF=2,620.60 m
H=2.30m

BZ-23
CT=2,622.00 m
CF=2,620.80 m
H=1.20m

BZ-71
CT=2,616.25 m
CF=2,615.05 m
H=1.20m

BZ-10
CT=2,660.63 m
CF=2,659.43 m
H=1.20m

BZ-53
CT=2,602.30 m
CF=2,601.10 m
H=1.20m

BZ-57
CT=2,600.77 m
CF=2,599.57 m
H=1.20m

BZ-42
CT=2,619.69 m
CF=2,618.49 m
H=1.20m

BZ-07
CT=2,667.33 m
CF=2,666.13 m
H=1.20m

BZ-08
CT=2,666.00 m
CF=2,664.80 m
H=1.20m

BZ-62
CT=2,591.87 m
CF=2,590.67 m
H=1.20m

BZ-34
CT=2,609.81 m
CF=2,608.61 m

H=1.20m

BZ-15
CT=2,646.47 m
CF=2,645.27 m
H=1.20m

BZ-75
CT=2,610.62 m
CF=2,609.42 m
H=1.20m

BZ-03
CT=2,675.43 m
CF=2,674.23 m
H=1.20m

BZ-04
CT=2,673.72 m
CF=2,672.52 m
H=1.20m

BZ-25
CT=2,623.78 m
CF=2,621.55 m
H=2.23m

BZ-05
CT=2,671.62 m
CF=2,670.42 m
H=1.20m

BZ-06
CT=2,669.99 m
CF=2,668.79 m
H=1.20m

BZ-73
CT=2,614.46 m
CF=2,613.26 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,613.62 m
CF=2,612.42 m
H=1.20m

BZ-52
CT=2,604.51 m
CF=2,603.31 m
H=1.20m

BZ-81
CT=2,603.66 m
CF=2,602.46 m
H=1.20m

BZ-40
CT=2,623.71 m
CF=2,622.51 m
H=1.20m

BZ-39
CT=2,626.25 m
CF=2,624.34 m
H=1.91m

BZ-13
CT=2,654.02 m
CF=2,652.82 m
H=1.20m

BZ-78
CT=2,607.84 m
CF=2,606.64 m
H=1.20m

BZ-41
CT=2,621.85 m
CF=2,620.65 m
H=1.20m

BZ-14
CT=2,650.16 m
CF=2,648.96 m
H=1.20m

BZ-01
CT=2,679.24 m
CF=2,678.04 m
H=1.20m

BZ-02
CT=2,677.70 m
CF=2,676.50 m
H=1.20m

BZ-26
CT=2,634.09 m
CF=2,632.89 m
H=1.20m

BZ-27
CT=2,627.14 m
CF=2,625.94 m
H=1.20m

BZ-38
CT=2,625.64 m
CF=2,624.44 m
H=1.20m

BZ-09
CT=2,663.82 m
CF=2,662.62 m
H=1.20m

BZ-58
CT=2,599.40 m
CF=2,598.20 m
H=1.20m

OF-1

BZ-65
CT=2,585.99 m
CF=2,584.79 m
H=1.20m

PLANO GENERAL DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PROYECTADO
Escala: 1/3000

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGÜE

LEYENDA

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 110.00mm (4")

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - TINCO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - MISHQUI

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 160.00mm (6")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 200.00mm (8")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 250.00mm (10")

BUZONES PROYECTADOS

PERIMETRO TERRENOS PTAR

BZ-01

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

CALLE PAVIMENTADA

PTAR N°01: CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 6.00 144°56'11" 205006.372 8974210.220
P2 P2 - P3 28.00 89°36'7" 205007.989 8974204.442
P3 P3 - P4 9.00 90°1'13" 204980.973 8974197.081
P4 P4 - P5 6.10 116°58'26" 204978.604 8974205.764
P5 P5 - P6 6.09 220°12'33" 204983.120 8974209.864
P6 P6 - P7 12.05 112°48'42" 204983.922 8974215.906
P7 P7 - P1 13.98 125°26'49" 204995.550 8974219.077

Area: 395.45 m²
Area: 0.03954 ha
Perimetro: 81.23 ml

P1 P1 - P2 19.10 89°59'59" 205311.863 8973730.229
P2 P2 - P3 48.60 90°0'1" 205298.007 8973743.372
P3 P3 - P4 19.10 90°0'0" 205331.452 8973778.633
P4 P4 - P1 48.60 89°59'60" 205345.309 8973765.490

Area: 928.15 m²
Area: 0.09281 ha
Perimetro: 135.40 ml

PTAR N°02: CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

PLANO GENERAL DEL SISTEMA PROYECTADO
DE DESAGUE

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH-2021
PROYECTO :

CENTRO POBLADO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ANCASHCARHUAZTINCOTINCO ALTO, MISQUI, TINCO

ALUMNOS:

DOCENTE :

ESPECIALISTA :

FECHA:

ESCALA:

LAMINA : 01/01

PLANO:
DICIEMBRE 2021

ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE PGSD-01
INDICADA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - T. ALTO

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO
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BZ-73
CT=2,768.70 m
CF=2,767.50 m
H=1.20m

BZ-75
CT=2,766.57 m
CF=2,765.37 m
H=1.20m

BZ-08
CT=2,778.08 m
CF=2,776.60 m
H=1.48m

BZ-09
CT=2,777.52 m
CF=2,776.32 m
H=1.20m

BZ-29
CT=2,775.56 m
CF=2,774.36 m
H=1.20m

BZ-30
CT=2,774.12 m
CF=2,773.12 m
H=1.00m

BZ-49
CT=2,719.33 m
CF=2,718.13 m
H=1.20m

BZ-50
CT=2,715.99 m
CF=2,714.79 m
H=1.20m

BZ-57
CT=2,725.23 m
CF=2,724.03 m
H=1.20m

BZ-58
CT=2,723.76 m
CF=2,722.56 m
H=1.20m

BZ-61
CT=2,714.02 m
CF=2,712.82 m
H=1.20m

BZ-62
CT=2,713.46 m
CF=2,712.26 m
H=1.20m

BZ-72
CT=2,770.59 m
CF=2,769.39 m
H=1.20m

BZ-13
CT=2,776.64 m
CF=2,775.44 m
H=1.20m

BZ-14
CT=2,776.24 m
CF=2,775.04 m
H=1.20m

BZ-31
CT=2,774.46 m
CF=2,773.00 m
H=1.46m

BZ-11
CT=2,777.69 m
CF=2,776.20 m
H=1.49m

BZ-12
CT=2,777.19 m
CF=2,775.99 m
H=1.20m

CT=2,755.79 m
CF=2,754.59 m

BZ-26
CT=2,775.56 m
CF=2,772.80 m
H=2.76m

BZ-33
CT=2,774.77 m
CF=2,772.70 m
H=2.07m

BZ-25
CT=2,778.43 m
CF=2,777.23 m
H=1.20m

BZ-59
CT=2,721.06 m
CF=2,719.86 m
H=1.20m

BZ-07
CT=2,778.60 m
CF=2,777.00 m
H=1.60m

BZ-51
CT=2,712.30 m
CF=2,709.70 m
H=2.60m

BZ-66
CT=2,710.66 m
CF=2,709.46 m
H=1.20m

BZ-15
CT=2,775.71 m
CF=2,774.51 mH=1.20m

BZ-16
CT=2,776.07 m
CF=2,774.40 m
H=1.67m

BZ-05
CT=2,778.58 m
CF=2,777.30 m
H=1.28m

BZ-06
CT=2,778.52 m
CF=2,777.20 m
H=1.32m

BZ-40
CT=2,750.21 m
CF=2,749.01 m
H=1.20m

BZ-41
CT=2,747.17 m
CF=2,745.97 m
H=1.20m

BZ-42
CT=2,750.61 m
CF=2,749.41 m
H=1.20m

BZ-43
CT=2,748.73 m
CF=2,747.53 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,783.30 m
CF=2,782.10 m
H=1.20m

BZ-21
CT=2,786.41 m
CF=2,785.21 m
H=1.20m

BZ-10
CT=2,777.78 m
CF=2,776.25 m
H=1.53m

BZ-32
CT=2,775.08 m
CF=2,772.90 m
H=2.18m

BZ-38
CT=2,752.46 m
CF=2,750.70 m
H=1.76m

BZ-39
CT=2,752.91 m
CF=2,750.68 m
H=2.23m

BZ-02
CT=2,783.69 m
CF=2,782.49 m
H=1.20m

BZ-03
CT=2,781.31 m
CF=2,780.11 m
H=1.20m

BZ-65
CT=2,711.64 m
CF=2,709.80 m
H=1.84m

BZ-60
CT=2,716.78 m
CF=2,715.58 m
H=1.20m

BZ-70
CT=2,776.59 m
CF=2,775.39 m
H=1.20m

BZ-71
CT=2,774.31 m
CF=2,773.11 m
H=1.20m

BZ-63
CT=2,711.72 m
CF=2,710.52 m
H=1.20m

BZ-19
CT=2,785.39 m
CF=2,784.19 m
H=1.20m

BZ-04
CT=2,778.65 m
CF=2,777.45 m
H=1.20m

BZ-28
CT=2,775.88 m
CF=2,774.40 m
H=1.47m

BZ-44
CT=2,744.33 m
CF=2,743.13 m
H=1.20m

BZ-45
CT=2,737.23 m
CF=2,736.03 m
H=1.20m

BZ-01
CT=2,787.48 m
CF=2,786.28 m
H=1.20m

BZ-34
CT=2,763.05 m
CF=2,761.85 m
H=1.20m

BZ-35
CT=2,753.96 m
CF=2,750.50 m
H=3.46m

BZ-36
CT=2,752.72 m
CF=2,751.82 m
H=0.90m

BZ-37
CT=2,751.67 m
CF=2,750.77 m
H=0.90m

BZ-64
CT=2,711.06 m
CF=2,709.86 m
H=1.20m

BZ-46
CT=2,732.20 m
CF=2,731.00 m
H=1.20m

BZ-27
CT=2,775.62 m
CF=2,774.42 m
H=1.20m

BZ-23
CT=2,787.54 m
CF=2,786.34 m
H=1.20m

BZ-22
CT=2,781.90 m
CF=2,780.70 m
H=1.20m

BZ-47
CT=2,728.08 m
CF=2,726.88 m
H=1.20m

BZ-48
CT=2,724.55 m
CF=2,723.35 m
H=1.20m

BZ-52
CT=2,746.27 m
CF=2,745.07 m
H=1.20m

BZ-24
CT=2,780.73 m
CF=2,779.53 m
H=1.20m

BZ-18
CT=2,788.13 m
CF=2,786.93 m
H=1.20m

BZ-17
CT=2,774.64 m
CF=2,772.60 m
H=2.04m

BZ-67
CT=2,708.43 m
CF=2,707.23 m
H=1.20m

BZ-53
CT=2,741.07 m
CF=2,739.87 m
H=1.20m

BZ-54
CT=2,737.01 m
CF=2,735.82 m
H=1.20m

BZ-55
CT=2,733.47 m
CF=2,732.27 m
H=1.20m BZ-56

CT=2,729.41 m
CF=2,728.21 m
H=1.20m

T I N C O

PAMPAC

MISHQUI

MISHQUI

1

23

12

3

BZ-7
CT=2,713.74 m
CF=2,711.00 m
H=2.74m BZ-8

CT=2,713.79 m
CF=2,710.90 m
H=2.89m

BZ-14
CT=2,711.12 mCF=2,709.92 m
H=1.20m

BZ-15
CT=2,711.10 m
CF=2,709.90 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,624.12 mCF=2,622.30 m
H=1.82m

BZ-21
CT=2,624.00 m
CF=2,622.20 m
H=1.80m

BZ-35
CT=2,649.46 m
CF=2,648.26 m
H=1.20m

BZ-36
CT=2,645.56 m
CF=2,644.36 m
H=1.20m

BZ-42
CT=2,686.28 m
CF=2,685.08 mH=1.20m

BZ-43
CT=2,680.77 m
CF=2,679.57 m
H=1.20m

BZ-54
CT=2,623.52 m
CF=2,622.10 m
H=1.42m

BZ-65
CT=2,623.85 m
CF=2,622.00 m
H=1.85m

BZ-71
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-72
CT=2,629.30 m
CF=2,628.10 m
H=1.20m

BZ-73
CT=2,628.55 m
CF=2,627.35 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,627.49 m
CF=2,626.29 m
H=1.20m

BZ-92
CT=2,664.15 m
CF=2,662.95 m
H=1.20m

BZ-93
CT=2,658.39 m
CF=2,657.19 m
H=1.20m

BZ-102
CT=2,700.10 m
CF=2,698.90 m
H=1.20m

BZ-103
CT=2,696.40 m
CF=2,695.20 mH=1.20m

BZ-111
CT=2,627.85 m
CF=2,626.30 m
H=1.55m

BZ-116
CT=2,714.00 mCF=2,711.35 m
H=2.65m

BZ-141
CT=2,658.00 m
CF=2,656.80 m
H=1.20m

BZ-142
CT=2,657.34 m
CF=2,656.14 m
H=1.20m

BZ-145
CT=2,671.42 mCF=2,670.22 m
H=1.20m

BZ-169
CT=2,628.45 m
CF=2,627.25 m
H=1.20m

BZ-170
CT=2,626.88 m
CF=2,625.68 m
H=1.20m

BZ-176
CT=2,647.13 m
CF=2,645.60 m
H=1.53m

BZ-177
CT=2,648.14 m
CF=2,646.00 m
H=2.14m

BZ-179
CT=2,700.12 m
CF=2,698.92 m
H=1.20m

BZ-180
CT=2,691.63 m
CF=2,690.43 m
H=1.20m

BZ-182
CT=2,633.91 m
CF=2,632.71 m
H=1.20m BZ-183

CT=2,633.54 m
CF=2,632.34 m
H=1.20m

BZ-190
CT=2,712.19 m
CF=2,711.30 m
H=0.89m

BZ-191
CT=2,713.26 mCF=2,711.10 m
H=2.16m

BZ-201
CT=2,649.29 m
CF=2,648.09 m
H=1.20m

BZ-202
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-203
CT=2,637.33 m
CF=2,636.13 m
H=1.20m

BZ-205
CT=2,704.20 m
CF=2,703.00 m
H=1.20m

BZ-206
CT=2,691.95 m
CF=2,690.75 m
H=1.20m

BZ-209
CT=2,661.88 m
CF=2,660.68 m
H=1.20m

BZ-213
CT=2,624.04 m
CF=2,622.40 mH=1.64m

BZ-218
CT=2,705.88 m
CF=2,704.68 m
H=1.20m

CT=2,624.15 m
CF=2,622.95 m

BZ-244
CT=2,629.98 m
CF=2,628.78 m
H=1.20m

BZ-253
CT=2,712.26 m
CF=2,710.70 m
H=1.56m

BZ-257
CT=2,647.54 m
CF=2,646.34 m
H=1.20m

BZ-262
CT=2,712.59 m
CF=2,711.39 m
H=1.20m

BZ-263
CT=2,623.70 m
CF=2,622.50 mH=1.20m

BZ-270
CT=2,656.49 m
CF=2,655.29 m
H=1.20m

BZ-271
CT=2,655.32 m
CF=2,654.12 m
H=1.20m

BZ-289
CT=2,680.96 m
CF=2,679.76 m
H=1.20m

BZ-300
CT=2,629.37 mCF=2,628.17 m
H=1.20m

BZ-301
CT=2,626.71 m
CF=2,625.51 m
H=1.20m

BZ-302
CT=2,667.08 m
CF=2,665.88 m
H=1.20m

BZ-305
CT=2,622.88 m
CF=2,621.68 m
H=1.20m

BZ-306
CT=2,623.60 m
CF=2,621.60 mH=2.00m

BZ-313
CT=2,624.74 m
CF=2,623.54 m
H=1.20m

BZ-327
CT=2,629.69 m
CF=2,628.49 m
H=1.20m

BZ-328
CT=2,627.81 m
CF=2,626.61 m
H=1.20m

BZ-330
CT=2,641.63 m
CF=2,640.43 m
H=1.20m

BZ-333
CT=2,665.63 m
CF=2,664.43 m
H=1.20m

BZ-334
CT=2,662.76 m
CF=2,661.56 m
H=1.20m

BZ-367
CT=2,634.43 m
CF=2,633.23 m
H=1.20m

BZ-368
CT=2,630.79 m
CF=2,629.59 mH=1.20m

BZ-375
CT=2,620.96 m
CF=2,619.76 m
H=1.20m

BZ-379
CT=2,628.08 m
CF=2,626.88 m
H=1.20m

BZ-380
CT=2,647.15 m
CF=2,645.95 m
H=1.20m

BZ-384
CT=2,651.19 mCF=2,649.99 m
H=1.20m

BZ-387
CT=2,653.88 m
CF=2,652.68 m
H=1.20m
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·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

REDES DE ALCANTARILLADO EN SISTEMAS RURALES 

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP-ISO 4435

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
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BZ-136
CT=2,713.74 m
CF=2,711.00 m
H=2.74m

137
CT=2,713.79 m
CF=2,710.90 m
H=2.89m

BZ-179
CT=2,711.12 m
CF=2,709.92 m
H=1.20m

BZ-180
CT=2,711.10 m
CF=2,709.90 m
H=1.20m

BZ-160
CT=2,649.46 m
CF=2,648.26 m
H=1.20m

BZ-156
CT=2,686.28 m
CF=2,685.08 m
H=1.20m

BZ-157
CT=2,680.77 m
CF=2,679.57 m
H=1.20m

BZ-145
CT=2,664.15 m
CF=2,662.95 m

H=1.20m

BZ-153
CT=2,700.10 m
CF=2,698.90 m
H=1.20m

BZ-154
CT=2,696.40 m
CF=2,695.20 m
H=1.20m

BZ-139
CT=2,714.00 m
CF=2,711.35 m
H=2.65m

BZ-116
CT=2,658.00 m
CF=2,656.80 m
H=1.20m

BZ-117
CT=2,657.34 m
CF=2,656.14 m
H=1.20m

BZ-142
CT=2,700.12 m
CF=2,698.92 m
H=1.20m

BZ-143
CT=2,691.63 m
CF=2,690.43 m
H=1.20m

BZ-134
CT=2,712.19 m
CF=2,711.30 m
H=0.89m

BZ-135
CT=2,713.26 m
CF=2,711.10 m
H=2.16m

BZ-152
CT=2,704.20 m
CF=2,703.00 m
H=1.20m

BZ-155
CT=2,691.95 m
CF=2,690.75 m
H=1.20m

BZ-159
CT=2,661.88 m
CF=2,660.68 m
H=1.20m

BZ-141
CT=2,705.88 m
CF=2,704.68 m
H=1.20m

BZ-107
CT=2,707.38 m
CF=2,706.18 m
H=1.20m

BZ-108
CT=2,700.68 m
CF=2,699.48 m
H=1.20m

BZ-140
CT=2,712.26 m
CF=2,710.70 m
H=1.56m

BZ-112
CT=2,667.39 m
CF=2,666.19 m
H=1.20m

BZ-138
CT=2,712.59 m
CF=2,711.39 m
H=1.20m

BZ-118
CT=2,656.49 m
CF=2,655.29 m
H=1.20m

BZ-119
CT=2,655.32 m
CF=2,654.12 m

H=1.20m

BZ-144
CT=2,680.96 m
CF=2,679.76 m
H=1.20m

BZ-106
CT=2,712.39 m
CF=2,711.19 m
H=1.20m

BZ-113
CT=2,667.08 m
CF=2,665.88 m
H=1.20m

BZ-104
CT=2,722.52 m
CF=2,721.32 m
H=1.20m

BZ-105
CT=2,718.32 m
CF=2,717.12 m
H=1.20m

BZ-114
CT=2,665.63 m
CF=2,664.43 m
H=1.20m

BZ-115
CT=2,662.76 m
CF=2,661.56 m
H=1.20m

BZ-121

BZ-120
CT=2,653.88 m
CF=2,652.68 m
H=1.20m
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BZ-7
CT=2,713.74 m
CF=2,711.00 m
H=2.74m BZ-8

CT=2,713.79 m
CF=2,710.90 m
H=2.89m

BZ-14
CT=2,711.12 mCF=2,709.92 m
H=1.20m

BZ-15
CT=2,711.10 m
CF=2,709.90 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,624.12 mCF=2,622.30 m
H=1.82m

BZ-21
CT=2,624.00 m
CF=2,622.20 m
H=1.80m

BZ-35
CT=2,649.46 m
CF=2,648.26 m
H=1.20m

BZ-36
CT=2,645.56 m
CF=2,644.36 m
H=1.20m

BZ-42
CT=2,686.28 m
CF=2,685.08 mH=1.20m

BZ-43
CT=2,680.77 m
CF=2,679.57 m
H=1.20m

BZ-54
CT=2,623.52 m
CF=2,622.10 m
H=1.42m

BZ-65
CT=2,623.85 m
CF=2,622.00 m
H=1.85m

BZ-71
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-72
CT=2,629.30 m
CF=2,628.10 m
H=1.20m

BZ-73
CT=2,628.55 m
CF=2,627.35 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,627.49 m
CF=2,626.29 m
H=1.20m

BZ-92
CT=2,664.15 m
CF=2,662.95 m
H=1.20m

BZ-93
CT=2,658.39 m
CF=2,657.19 m
H=1.20m

BZ-102
CT=2,700.10 m
CF=2,698.90 m
H=1.20m

BZ-103
CT=2,696.40 m
CF=2,695.20 mH=1.20m

BZ-111
CT=2,627.85 m
CF=2,626.30 m
H=1.55m

BZ-116
CT=2,714.00 mCF=2,711.35 m
H=2.65m

BZ-141
CT=2,658.00 m
CF=2,656.80 m
H=1.20m

BZ-142
CT=2,657.34 m
CF=2,656.14 m
H=1.20m

BZ-145
CT=2,671.42 mCF=2,670.22 m
H=1.20m

BZ-169
CT=2,628.45 m
CF=2,627.25 m
H=1.20m

BZ-170
CT=2,626.88 m
CF=2,625.68 m
H=1.20m

BZ-176
CT=2,647.13 m
CF=2,645.60 m
H=1.53m

BZ-177
CT=2,648.14 m
CF=2,646.00 m
H=2.14m

BZ-179
CT=2,700.12 m
CF=2,698.92 m
H=1.20m

BZ-180
CT=2,691.63 m
CF=2,690.43 m
H=1.20m

BZ-182
CT=2,633.91 m
CF=2,632.71 m
H=1.20m BZ-183

CT=2,633.54 m
CF=2,632.34 m
H=1.20m

BZ-190
CT=2,712.19 m
CF=2,711.30 m
H=0.89m

BZ-191
CT=2,713.26 mCF=2,711.10 m
H=2.16m

BZ-201
CT=2,649.29 m
CF=2,648.09 m
H=1.20m

BZ-202
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-203
CT=2,637.33 m
CF=2,636.13 m
H=1.20m

BZ-205
CT=2,704.20 m
CF=2,703.00 m
H=1.20m

BZ-206
CT=2,691.95 m
CF=2,690.75 m
H=1.20m

BZ-209
CT=2,661.88 m
CF=2,660.68 m
H=1.20m

BZ-213
CT=2,624.04 m
CF=2,622.40 mH=1.64m

BZ-218
CT=2,705.88 m
CF=2,704.68 m
H=1.20m

CT=2,624.15 m
CF=2,622.95 m

BZ-244
CT=2,629.98 m
CF=2,628.78 m
H=1.20m

BZ-253
CT=2,712.26 m
CF=2,710.70 m
H=1.56m

BZ-257
CT=2,647.54 m
CF=2,646.34 m
H=1.20m

BZ-262
CT=2,712.59 m
CF=2,711.39 m
H=1.20m

BZ-263
CT=2,623.70 m
CF=2,622.50 mH=1.20m

BZ-270
CT=2,656.49 m
CF=2,655.29 m
H=1.20m

BZ-271
CT=2,655.32 m
CF=2,654.12 m
H=1.20m

BZ-289
CT=2,680.96 m
CF=2,679.76 m
H=1.20m

BZ-300
CT=2,629.37 mCF=2,628.17 m
H=1.20m

BZ-301
CT=2,626.71 m
CF=2,625.51 m
H=1.20m

BZ-302
CT=2,667.08 m
CF=2,665.88 m
H=1.20m

BZ-305
CT=2,622.88 m
CF=2,621.68 m
H=1.20m

BZ-306
CT=2,623.60 m
CF=2,621.60 mH=2.00m

BZ-313
CT=2,624.74 m
CF=2,623.54 m
H=1.20m

BZ-327
CT=2,629.69 m
CF=2,628.49 m
H=1.20m

BZ-328
CT=2,627.81 m
CF=2,626.61 m
H=1.20m

BZ-330
CT=2,641.63 m
CF=2,640.43 m
H=1.20m

BZ-333
CT=2,665.63 m
CF=2,664.43 m
H=1.20m

BZ-334
CT=2,662.76 m
CF=2,661.56 m
H=1.20m

BZ-367
CT=2,634.43 m
CF=2,633.23 m
H=1.20m

BZ-368
CT=2,630.79 m
CF=2,629.59 mH=1.20m

BZ-375
CT=2,620.96 m
CF=2,619.76 m
H=1.20m

BZ-379
CT=2,628.08 m
CF=2,626.88 m
H=1.20m

BZ-380
CT=2,647.15 m
CF=2,645.95 m
H=1.20m

BZ-384
CT=2,651.19 mCF=2,649.99 m
H=1.20m

BZ-387
CT=2,653.88 m
CF=2,652.68 m
H=1.20m
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·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

REDES DE ALCANTARILLADO EN SISTEMAS RURALES 

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP-ISO 4435

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

Plano Clave
Escala: 1/50000
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0.10

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con
Material propio

Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con

Material propio libre
de piedras grandes

Variable

A

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Si H<1.60  → A=0.60m
Si H≥1.60  → A=0.80 m

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGÜE

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - T. ALTO

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 110.00mm (4")

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - TINCO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - MISHQUI

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 160.00mm (6")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 200.00mm (8")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 250.00mm (10")

BUZONES PROYECTADOS

PERIMETRO TERRENOS PTAR

BZ-01

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

CALLE PAVIMENTADA
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BZ-17
CT=2,642.40 m
CF=2,641.20 m
H=1.20m

BZ-18
CT=2,641.22 m
CF=2,640.02 m
H=1.20m

BZ-173
CT=2,645.50 m
CF=2,644.30 m
H=1.20m

BZ-174
CT=2,643.93 m
CF=2,642.73 m
H=1.20m

BZ-28
CT=2,624.40 m
CF=2,621.50 m
H=2.90m

BZ-22
CT=2,624.32 m
CF=2,622.50 m
H=1.82m

BZ-175
CT=2,642.56 m
CF=2,641.36 m
H=1.20m

BZ-179
CT=2,711.12 m
CF=2,709.92 m
H=1.20m

BZ-180
CT=2,711.10 m
CF=2,709.90 m
H=1.20m

BZ-194
CT=2,680.00 m
CF=2,678.70 m
H=1.30m

BZ-195
CT=2,680.00 m
CF=2,678.60 m
H=1.40m

CT=2,608.83 m
CF=2,607.63 m
H=1.20m

BZ-30
CT=2,616.43 m
CF=2,615.23 m
H=1.20mBZ-31

CT=2,615.76 m
CF=2,614.56 m

H=1.20m

BZ-160
CT=2,649.46 m
CF=2,648.26 m
H=1.20m

BZ-151
CT=2,645.56 m
CF=2,644.36 m
H=1.20m

BZ-46
CT=2,620.00 m
CF=2,618.80 m
H=1.20m

BZ-43
CT=2,618.82 m
CF=2,617.62 m
H=1.20m

BZ-156
CT=2,686.28 m
CF=2,685.08 m
H=1.20m

BZ-157
CT=2,680.77 m
CF=2,679.57 m
H=1.20m

BZ-44
CT=2,622.91 m
CF=2,621.71 m
H=1.20m

BZ-45
CT=2,621.24 m
CF=2,620.04 m
H=1.20m

BZ-163
CT=2,631.41 m
CF=2,630.21 m
H=1.20m

BZ-166
CT=2,629.05 m
CF=2,627.85 m
H=1.20m

BZ-11
CT=2,657.88 m
CF=2,656.68 m
H=1.20m

BZ-12
CT=2,656.85 m
CF=2,655.65 m
H=1.20m

BZ-21
CT=2,625.97 m
CF=2,624.77 m
H=1.20m

BZ-50

BZ-202
CT=2,672.00 m
CF=2,670.80 m
H=1.20m

BZ-199
CT=2,672.13 m
CF=2,670.93 m
H=1.20m

BZ-19
CT=2,634.66 m
CF=2,633.46 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,628.77 m
CF=2,627.57 m
H=1.20m

BZ-176
CT=2,632.33 m
CF=2,631.13 m
H=1.20m

BZ-177
CT=2,628.00 m
CF=2,626.80 m
H=1.20m

BZ-161
CT=2,644.28 m
CF=2,643.08 m
H=1.20m

BZ-162
CT=2,643.91 m
CF=2,641.90 m
H=2.01m

BZ-48
CT=2,611.99 m
CF=2,610.79 m
H=1.20m

BZ-165
CT=2,644.89 m
CF=2,642.00 m
H=2.89m

BZ-158
CT=2,671.42 m
CF=2,670.22 m
H=1.20m

BZ-32
CT=2,613.34 m
CF=2,612.14 m
H=1.20m

BZ-47
CT=2,613.75 m
CF=2,612.55 m
H=1.20m

BZ-16
CT=2,644.00 m
CF=2,642.80 m
H=1.20m

BZ-197
CT=2,675.32 m
CF=2,674.12 m
H=1.20m

BZ-198
CT=2,674.00 m
CF=2,672.80 m
H=1.20m

BZ-29
CT=2,620.51 m
CF=2,619.31 m
H=1.20m

BZ-24
CT=2,622.90 m
CF=2,620.60 m
H=2.30m

BZ-23
CT=2,622.00 m
CF=2,620.80 m
H=1.20m

BZ-150
CT=2,647.13 m
CF=2,645.60 m
H=1.53m

BZ-10
CT=2,660.63 m
CF=2,659.43 m
H=1.20m

BZ-42
CT=2,619.69 m
CF=2,618.49 m
H=1.20m

BZ-193
CT=2,680.10 m
CF=2,678.90 m
H=1.20m

BZ-07
CT=2,667.33 m
CF=2,666.13 m
H=1.20m

BZ-08
CT=2,666.00 m
CF=2,664.80 m
H=1.20m

BZ-155
CT=2,691.95 m
CF=2,690.75 m
H=1.20m

BZ-159
CT=2,661.88 m
CF=2,660.68 m
H=1.20m

BZ-213
CT=2,638.88 m
CF=2,637.68 m
H=1.20m

BZ-214
CT=2,635.69 m
CF=2,634.49 m
H=1.20m

BZ-210
CT=2,647.86 m
CF=2,646.66 m
H=1.20m

BZ-211
CT=2,644.88 m
CF=2,643.68 m
H=1.20m

BZ-167
CT=2,626.45 m
CF=2,625.25 m
H=1.20m

BZ-171
CT=2,666.60 m
CF=2,665.40 m
H=1.20m

BZ-172
CT=2,661.63 m
CF=2,660.43 m
H=1.20m

BZ-178
CT=2,713.84 m
CF=2,712.64 m
H=1.20m

BZ-15
CT=2,646.47 m
CF=2,645.27 m
H=1.20m

BZ-208
CT=2,655.17 m
CF=2,653.97 m
H=1.20m

BZ-209
CT=2,652.00 m
CF=2,650.80 m
H=1.20m

BZ-03
CT=2,675.43 m
CF=2,674.23 m
H=1.20m

BZ-04
CT=2,673.72 m
CF=2,672.52 m
H=1.20m

BZ-164
CT=2,643.41 m
CF=2,642.21 m
H=1.20m

BZ-25
CT=2,623.78 m
CF=2,621.55 m
H=2.23m

BZ-05
CT=2,671.62 m
CF=2,670.42 m
H=1.20m

BZ-06
CT=2,669.99 m
CF=2,668.79 m
H=1.20m

BZ-217
CT=2,625.11 m
CF=2,623.91 m
H=1.20m

BZ-170
CT=2,670.15 m
CF=2,668.95 m
H=1.20m

BZ-168
CT=2,677.24 m
CF=2,676.04 m
H=1.20m

BZ-169
CT=2,674.44 m
CF=2,673.24 m
H=1.20m

BZ-215
CT=2,632.24 m
CF=2,631.04 m
H=1.20m

BZ-201
CT=2,676.17 m
CF=2,674.97 m
H=1.20m

BZ-200
CT=2,680.81 m
CF=2,679.61 m
H=1.20m

BZ-212
CT=2,642.02 m
CF=2,640.82 m
H=1.20m

BZ-203
CT=2,669.98 m
CF=2,668.78 m
H=1.20m

BZ-40
CT=2,623.71 m
CF=2,622.51 m
H=1.20m

BZ-39
CT=2,626.25 m
CF=2,624.34 m
H=1.91m

BZ-13
CT=2,654.02 m
CF=2,652.82 m
H=1.20m

BZ-184
CT=2,706.25 m
CF=2,705.05 m
H=1.20m

BZ-185
CT=2,702.65 m
CF=2,701.45 m
H=1.20m

BZ-183
CT=2,708.72 m
CF=2,707.52 m
H=1.20m

BZ-131
CT=2,629.69 m
CF=2,628.49 m
H=1.20m

BZ-132
CT=2,627.81 m
CF=2,626.61 m

BZ-207
CT=2,657.80 m
CF=2,656.60 m
H=1.20m

BZ-188
CT=2,685.84 m
CF=2,684.64 m
H=1.20m

BZ-192
CT=2,683.15 m
CF=2,681.95 m
H=1.20m

BZ-41
CT=2,621.85 m
CF=2,620.65 m
H=1.20m

BZ-14
CT=2,650.16 m
CF=2,648.96 m
H=1.20m

BZ-205
CT=2,664.17 m
CF=2,662.97 m
H=1.20m

BZ-206
CT=2,662.34 m
CF=2,661.14 m
H=1.20m

BZ-191
CT=2,686.45 m
CF=2,685.25 m
H=1.20m

BZ-01
CT=2,679.24 m
CF=2,678.04 m
H=1.20m

BZ-02
CT=2,677.70 m
CF=2,676.50 m
H=1.20m

BZ-26
CT=2,634.09 m
CF=2,632.89 m
H=1.20m

BZ-27
CT=2,627.14 m
CF=2,625.94 m
H=1.20m

BZ-38
CT=2,625.64 m
CF=2,624.44 m
H=1.20m

BZ-216
CT=2,627.16 m
CF=2,625.96 m
H=1.20m

BZ-09
CT=2,663.82 m
CF=2,662.62 m
H=1.20m

BZ-128
CT=2,634.43 m
CF=2,633.23 m
H=1.20m

BZ-129
CT=2,630.79 m
CF=2,629.59 m
H=1.20m

BZ-189
CT=2,688.08 m
CF=2,686.88 m
H=1.20m

BZ-190
CT=2,687.34 m
CF=2,686.14 m
H=1.20m

BZ-181
CT=2,710.74 m
CF=2,709.54 m
H=1.20m

BZ-196
CT=2,677.84 m
CF=2,676.64 m
H=1.20m

BZ-219
CT=2,628.08 m
CF=2,626.88 m
H=1.20m

BZ-187
CT=2,690.84 m
CF=2,689.64 m
H=1.20m

BZ-204
CT=2,667.28 m
CF=2,666.08 m
H=1.20m

BZ-186
CT=2,697.17 m
CF=2,695.97 m
H=1.20m

BZ-182
CT=2,709.59 m
CF=2,708.39 m
H=1.20m

T I N C O

PAMPAC

MISHQUI

MISHQUI

123

123

BZ-7
CT=2,713.74 m
CF=2,711.00 m
H=2.74m BZ-8

CT=2,713.79 mCF=2,710.90 m
H=2.89m

BZ-14
CT=2,711.12 m
CF=2,709.92 m
H=1.20m

BZ-15
CT=2,711.10 m
CF=2,709.90 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,624.12 m
CF=2,622.30 m
H=1.82m

BZ-21
CT=2,624.00 m
CF=2,622.20 mH=1.80m

BZ-35
CT=2,649.46 m
CF=2,648.26 m
H=1.20m

BZ-36
CT=2,645.56 m
CF=2,644.36 mH=1.20m

BZ-42
CT=2,686.28 m
CF=2,685.08 m
H=1.20m

BZ-43
CT=2,680.77 m
CF=2,679.57 m
H=1.20m

BZ-54
CT=2,623.52 mCF=2,622.10 m
H=1.42m

BZ-65
CT=2,623.85 m
CF=2,622.00 m
H=1.85m

BZ-71
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 mH=1.20m

BZ-72
CT=2,629.30 mCF=2,628.10 m
H=1.20m

BZ-73
CT=2,628.55 mCF=2,627.35 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,627.49 m
CF=2,626.29 mH=1.20m

BZ-92
CT=2,664.15 m
CF=2,662.95 mH=1.20m

BZ-93
CT=2,658.39 m
CF=2,657.19 m
H=1.20m

BZ-102
CT=2,700.10 m
CF=2,698.90 m
H=1.20m

BZ-103
CT=2,696.40 m
CF=2,695.20 m
H=1.20m

BZ-111
CT=2,627.85 m
CF=2,626.30 m
H=1.55m

BZ-116
CT=2,714.00 m
CF=2,711.35 m
H=2.65m

BZ-141
CT=2,658.00 m
CF=2,656.80 m
H=1.20m

BZ-142
CT=2,657.34 mCF=2,656.14 m
H=1.20m

BZ-145
CT=2,671.42 m
CF=2,670.22 m
H=1.20m

H=1.20m

BZ-154
CT=2,667.66 m
CF=2,666.46 m
H=1.20m

BZ-169
CT=2,628.45 m
CF=2,627.25 m
H=1.20m

BZ-170
CT=2,626.88 m
CF=2,625.68 m
H=1.20m

BZ-176
CT=2,647.13 m
CF=2,645.60 m
H=1.53m

BZ-177
CT=2,648.14 m
CF=2,646.00 m
H=2.14m

BZ-179
CT=2,700.12 m
CF=2,698.92 m
H=1.20m

BZ-180
CT=2,691.63 m
CF=2,690.43 m
H=1.20m

BZ-182
CT=2,633.91 m
CF=2,632.71 m
H=1.20m BZ-183

CT=2,633.54 mCF=2,632.34 m
H=1.20m

BZ-190
CT=2,712.19 mCF=2,711.30 m
H=0.89m

BZ-191
CT=2,713.26 m
CF=2,711.10 m
H=2.16m

BZ-201
CT=2,649.29 m
CF=2,648.09 m
H=1.20m

BZ-202
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-203
CT=2,637.33 m
CF=2,636.13 m
H=1.20m

BZ-205
CT=2,704.20 m
CF=2,703.00 m
H=1.20m

BZ-206
CT=2,691.95 m
CF=2,690.75 m
H=1.20m

BZ-209
CT=2,661.88 m
CF=2,660.68 m
H=1.20m

BZ-213
CT=2,624.04 m
CF=2,622.40 m
H=1.64m

BZ-218
CT=2,705.88 m
CF=2,704.68 m
H=1.20m

BZ-225
CT=2,624.15 m
CF=2,622.95 m
H=1.20m

BZ-226
CT=2,622.57 mCF=2,621.37 m
H=1.20m

BZ-244
CT=2,629.98 m
CF=2,628.78 m
H=1.20m

BZ-253
CT=2,712.26 m
CF=2,710.70 m
H=1.56m

BZ-257
CT=2,647.54 m
CF=2,646.34 m
H=1.20m

BZ-259
CT=2,667.39 m
CF=2,666.19 m
H=1.20m

BZ-262
CT=2,712.59 m
CF=2,711.39 mH=1.20m

BZ-263
CT=2,623.70 m
CF=2,622.50 m
H=1.20m

BZ-270
CT=2,656.49 m
CF=2,655.29 m
H=1.20m

BZ-271
CT=2,655.32 m
CF=2,654.12 m
H=1.20m

CT=2,624.78 m
CF=2,623.58 m

BZ-289
CT=2,680.96 m
CF=2,679.76 mH=1.20m

BZ-300
CT=2,629.37 m
CF=2,628.17 m
H=1.20m

BZ-301
CT=2,626.71 m
CF=2,625.51 m
H=1.20m

BZ-302
CT=2,667.08 m
CF=2,665.88 m
H=1.20m

BZ-305
CT=2,622.88 m
CF=2,621.68 m
H=1.20m

BZ-306
CT=2,623.60 m
CF=2,621.60 m
H=2.00m

BZ-313
CT=2,624.74 mCF=2,623.54 m
H=1.20m

BZ-327
CT=2,629.69 m
CF=2,628.49 m
H=1.20m

BZ-328
CT=2,627.81 m
CF=2,626.61 mH=1.20m

BZ-330
CT=2,641.63 m
CF=2,640.43 m
H=1.20m

BZ-333
CT=2,665.63 m
CF=2,664.43 m
H=1.20m

BZ-334
CT=2,662.76 m
CF=2,661.56 m
H=1.20m

BZ-367
CT=2,634.43 m
CF=2,633.23 m
H=1.20m

BZ-368
CT=2,630.79 m
CF=2,629.59 m
H=1.20m

BZ-375
CT=2,620.96 m
CF=2,619.76 mH=1.20m

BZ-379
CT=2,628.08 m
CF=2,626.88 m
H=1.20m

BZ-380
CT=2,647.15 m
CF=2,645.95 m
H=1.20m

BZ-384
CT=2,651.19 m
CF=2,649.99 m
H=1.20m

BZ-387
CT=2,653.88 m
CF=2,652.68 m
H=1.20m
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BZ-17
CT=2,642.40 m
CF=2,641.20 m
H=1.20m

BZ-18
CT=2,641.22 m
CF=2,640.02 m
H=1.20m

BZ-173
CT=2,645.50 m
CF=2,644.30 m
H=1.20m

BZ-174
CT=2,643.93 m
CF=2,642.73 m
H=1.20m

BZ-28
CT=2,624.40 m
CF=2,621.50 m
H=2.90m

BZ-22
CT=2,624.32 m
CF=2,622.50 m
H=1.82m

BZ-175
CT=2,642.56 m
CF=2,641.36 m
H=1.20m

BZ-229
CT=2,624.12 m
CF=2,622.30 m
H=1.82m

BZ-221
CT=2,624.00 m
CF=2,622.20 m
H=1.80m

BZ-160
CT=2,649.46 m
CF=2,648.26 m
H=1.20m

BZ-151
CT=2,645.56 m
CF=2,644.36 m
H=1.20m

BZ-46
CT=2,620.00 m
CF=2,618.80 m
H=1.20m

BZ-43
CT=2,618.82 m
CF=2,617.62 m
H=1.20m

BZ-44
CT=2,622.91 m
CF=2,621.71 m
H=1.20m

BZ-45
CT=2,621.24 m
CF=2,620.04 m
H=1.20m

BZ-244
CT=2,614.54 m
CF=2,613.34 m
H=1.20m

BZ-245
CT=2,614.06 m
CF=2,612.86 m
H=1.20m

BZ-232
CT=2,623.52 m
CF=2,622.10 m
H=1.42m

BZ-163
CT=2,631.41 m
CF=2,630.21 m
H=1.20m

BZ-166
CT=2,629.05 m
CF=2,627.85 m
H=1.20m

BZ-266
CT=2,617.29 m
CF=2,616.09 m
H=1.20m

BZ-267
CT=2,617.59 m
CF=2,616.00 m
H=1.59m

BZ-233
CT=2,623.85 m
CF=2,622.00 m
H=1.85m

BZ-21
CT=2,625.97 m
CF=2,624.77 m
H=1.20m

BZ-127
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-130
CT=2,629.30 m
CF=2,628.10 m

H=1.20m

BZ-223
CT=2,628.55 m
CF=2,627.35 m
H=1.20m

BZ-224
CT=2,627.49 m
CF=2,626.29 m
H=1.20m

BZ-51
CT=2,607.54 m
CF=2,606.34 m
H=1.20m

BZ-292
CT=2,613.91 m
CF=2,612.71 m
H=1.20m

BZ-293
CT=2,613.41 m
CF=2,612.21 m
H=1.20m

CT=2,634.66 m
CF=2,633.46 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,628.77 m
CF=2,627.57 m
H=1.20m

BZ-239
CT=2,620.40 m
CF=2,619.15 m
H=1.25m

BZ-240
CT=2,620.53 m
CF=2,619.00 m
H=1.53m

BZ-176
CT=2,632.33 m
CF=2,631.13 m
H=1.20m

BZ-177
CT=2,628.00 m
CF=2,626.80 m
H=1.20m

BZ-146
CT=2,658.39 m
CF=2,657.19 m
H=1.20m

BZ-161
CT=2,644.28 m
CF=2,643.08 m
H=1.20m

BZ-162
CT=2,643.91 m
CF=2,641.90 m
H=2.01m

BZ-241
CT=2,620.24 m
CF=2,618.90 m
H=1.34m

BZ-242
CT=2,618.88 m
CF=2,617.68 m

H=1.20m

BZ-48
CT=2,611.99 m
CF=2,610.79 m
H=1.20m

BZ-49
CT=2,610.38 m
CF=2,609.18 m
H=1.20m

BZ-68
CT=2,618.00 m
CF=2,616.80 m
H=1.20m

BZ-69
CT=2,617.17 m
CF=2,615.97 m
H=1.20m

BZ-265
CT=2,616.62 m
CF=2,615.42 m
H=1.20m

BZ-133
CT=2,627.85 m
CF=2,626.30 m
H=1.55m

BZ-268
CT=2,616.07 m
CF=2,614.87 m
H=1.20m

BZ-269
CT=2,614.99 m
CF=2,613.79 m
H=1.20m

BZ-264
CT=2,618.00 m
CF=2,616.80 m
H=1.20m

BZ-67
CT=2,618.00 m
CF=2,616.90 m
H=1.20m

BZ-247
CT=2,613.40 m
CF=2,611.00 m
H=2.40m

BZ-72
CT=2,616.00 m
CF=2,614.80 m
H=1.20m

BZ-70
CT=2,616.00 m
CF=2,614.70 m
H=1.30m

BZ-251
CT=2,614.58 m
CF=2,613.38 m
H=1.20m

BZ-252
CT=2,613.84 m
CF=2,612.64 m
H=1.20m

CF=2,642.00 m
H=2.89m

BZ-298
CT=2,606.32 m
CF=2,605.12 m
H=1.20m

BZ-297
CT=2,606.35 m
CF=2,605.00 m
H=1.35m

BZ-47
CT=2,613.75 m
CF=2,612.55 m
H=1.20m

BZ-294
CT=2,612.17 m
CF=2,610.97 m
H=1.20m

H=1.20m

BZ-29
CT=2,620.51 m
CF=2,619.31 m
H=1.20m

BZ-254
CT=2,613.58 m
CF=2,612.10 m
H=1.48m

BZ-256
CT=2,613.36 m
CF=2,612.00 m
H=1.36m

BZ-66
CT=2,618.00 m
CF=2,617.00 m
H=1.20m

BZ-227
CT=2,628.45 m
CF=2,627.25 m
H=1.20m

BZ-226
CT=2,626.88 m
CF=2,625.68 m
H=1.20m

BZ-291
CT=2,606.47 m
CF=2,604.80 m
H=1.67m

BZ-290
CT=2,607.65 m
CF=2,606.45 m
H=1.20m

BZ-237
CT=2,620.70 m
CF=2,619.50 m
H=1.20m

BZ-238
CT=2,620.56 m
CF=2,619.36 m
H=1.20m

BZ-71
CT=2,616.25 m
CF=2,615.05 m
H=1.20m

BZ-150
CT=2,647.13 m
CF=2,645.60 m
H=1.53m

BZ-149
CT=2,648.14 m
CF=2,646.00 m
H=2.14m

BZ-299
CT=2,606.32 m
CF=2,604.90 m
H=1.42m

BZ-126
CT=2,633.91 m
CF=2,632.71 m
H=1.20m

BZ-125
CT=2,633.54 m
CF=2,632.34 m
H=1.20m

BZ-42
CT=2,619.69 m
CF=2,618.49 m
H=1.20m

BZ-253
CT=2,613.39 m
CF=2,612.19 m
H=1.20m

BZ-147
CT=2,649.29 m
CF=2,648.09 m
H=1.20m

BZ-222
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-124
CT=2,637.33 m
CF=2,636.13 m
H=1.20m

BZ-270
CT=2,616.24 m
CF=2,615.04 m
H=1.20m

BZ-303
CT=2,600.11 m
CF=2,598.91 m
H=1.20m

BZ-304
CT=2,598.14 m
CF=2,596.94 m
H=1.20m

BZ-213
CT=2,638.88 m
CF=2,637.68 m
H=1.20m

BZ-214
CT=2,635.69 m
CF=2,634.49 m
H=1.20m

BZ-228
CT=2,624.04 m
CF=2,622.40 m
H=1.64m

BZ-302
CT=2,600.54 m
CF=2,599.34 m
H=1.20m

BZ-257
CT=2,611.76 m
CF=2,610.56 m
H=1.20m

BZ-258
CT=2,610.65 m
CF=2,609.45 m
H=1.20m

BZ-236
CT=2,624.15 m
CF=2,622.95 m
H=1.20m

BZ-234
CT=2,622.57 m
CF=2,621.37 m
H=1.20m

BZ-167
CT=2,626.45 m
CF=2,625.25 m
H=1.20m

BZ-285
CT=2,611.34 m
CF=2,610.14 m
H=1.20m

BZ-286
CT=2,610.17 m
CF=2,608.97 m
H=1.20m

CT=2,600.92 m
CF=2,599.72 m

BZ-272
CT=2,612.46 m
CF=2,611.26 m
H=1.20m

BZ-273
CT=2,612.05 m
CF=2,610.85 m
H=1.20m

BZ-226
CT=2,629.98 m
CF=2,628.78 m
H=1.20m

BZ-296
CT=2,608.03 m
CF=2,606.83 m
H=1.20m

BZ-148
CT=2,647.54 m
CF=2,646.34 m
H=1.20m

BZ-287
CT=2,610.24 m
CF=2,608.87 m
H=1.37m

BZ-164
CT=2,643.41 m
CF=2,642.21 m
H=1.20m

BZ-227
CT=2,623.70 m
CF=2,622.50 m
H=1.20m

BZ-25
CT=2,623.78 m
CF=2,621.55 m
H=2.23m

BZ-217
CT=2,625.11 m
CF=2,623.91 m
H=1.20m

BZ-218
CT=2,624.78 m
CF=2,623.58 m
H=1.20m

BZ-215
CT=2,632.24 m
CF=2,631.04 m
H=1.20m

BZ-300
CT=2,606.74 m
CF=2,604.70 m
H=2.04m

BZ-246
CT=2,614.49 m
CF=2,613.29 m
H=1.20m

BZ-73
CT=2,614.46 m
CF=2,613.26 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,613.62 m
CF=2,612.42 m
H=1.20m

BZ-212
CT=2,642.02 m
CF=2,640.82 m
H=1.20m

BZ-248
CT=2,612.38 m
CF=2,611.18 m
H=1.20m

BZ-230
CT=2,629.37 m
CF=2,628.17 m
H=1.20m

BZ-231
CT=2,626.71 m
CF=2,625.51 m
H=1.20m

BZ-259
CT=2,614.72 m
CF=2,613.52 m
H=1.20m

BZ-280
CT=2,622.88 m
CF=2,621.68 m
H=1.20m

BZ-281
CT=2,623.60 m
CF=2,621.60 m
H=2.00m

BZ-295
CT=2,608.91 m
CF=2,607.71 m
H=1.20m

BZ-40
CT=2,623.71 m
CF=2,622.51 m
H=1.20m

BZ-39
CT=2,626.25 m
CF=2,624.34 m
H=1.91m

BZ-255
CT=2,618.20 m
CF=2,617.00 m
H=1.20m

BZ-220
CT=2,624.74 m
CF=2,623.54 m
H=1.20m

BZ-131
CT=2,629.69 m
CF=2,628.49 m
H=1.20m

BZ-132
CT=2,627.81 m
CF=2,626.61 m
H=1.20mBZ-235

CT=2,624.59 m
CF=2,623.39 m
H=1.20m

BZ-123
CT=2,641.63 m
CF=2,640.43 m
H=1.20m

BZ-279
CT=2,605.52 m
CF=2,603.50 m
H=2.02m

BZ-41
CT=2,621.85 m
CF=2,620.65 m
H=1.20m

BZ-388
CT=2,613.49 m
CF=2,612.29 m
H=1.20m

BZ-289
CT=2,612.27 m
CF=2,611.07 m
H=1.20m

BZ-250
CT=2,607.20 m
CF=2,606.00 m
H=1.20m

BZ-260
CT=2,605.07 m
CF=2,603.87 m
H=1.20m

BZ-26
CT=2,634.09 m
CF=2,632.89 m
H=1.20m

BZ-27
CT=2,627.14 m
CF=2,625.94 m
H=1.20m

BZ-301
CT=2,602.89 m
CF=2,601.69 m
H=1.20m

BZ-38
CT=2,625.64 m
CF=2,624.44 m
H=1.20m

BZ-216
CT=2,627.16 m
CF=2,625.96 m
H=1.20m

BZ-271
CT=2,614.19 m
CF=2,612.99 m
H=1.20m

BZ-243
CT=2,616.23 m
CF=2,615.03 m
H=1.20m

BZ-284
CT=2,613.73 m
CF=2,612.53 m
H=1.20m

BZ-249
CT=2,609.90 m
CF=2,608.70 m
H=1.20m

BZ-262
CT=2,602.00 m
CF=2,600.80 m
H=1.20m

BZ-128
CT=2,634.43 m
CF=2,633.23 m
H=1.20m

BZ-129
CT=2,630.79 m
CF=2,629.59 m
H=1.20m

BZ-282
CT=2,620.96 m
CF=2,619.76 m
H=1.20m

BZ-283
CT=2,617.53 m
CF=2,616.33 m
H=1.20m

BZ-219
CT=2,628.08 m
CF=2,626.88 m
H=1.20m

BZ-122
CT=2,647.15 m
CF=2,645.95 m
H=1.20m

BZ-261
CT=2,603.67 m
CF=2,602.47 m
H=1.20m

BZ-121
CT=2,651.19 m
CF=2,649.99 m
H=1.20m
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BZ-7
CT=2,713.74 m
CF=2,711.00 m
H=2.74m BZ-8

CT=2,713.79 mCF=2,710.90 m
H=2.89m

BZ-14
CT=2,711.12 m
CF=2,709.92 m
H=1.20m

BZ-15
CT=2,711.10 m
CF=2,709.90 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,624.12 m
CF=2,622.30 m
H=1.82m

BZ-21
CT=2,624.00 m
CF=2,622.20 mH=1.80m

BZ-35
CT=2,649.46 m
CF=2,648.26 m
H=1.20m

BZ-36
CT=2,645.56 m
CF=2,644.36 mH=1.20m

BZ-42
CT=2,686.28 m
CF=2,685.08 m
H=1.20m

BZ-43
CT=2,680.77 m
CF=2,679.57 m
H=1.20m

BZ-54
CT=2,623.52 mCF=2,622.10 m
H=1.42m

BZ-65
CT=2,623.85 m
CF=2,622.00 m
H=1.85m

BZ-71
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 mH=1.20m

BZ-72
CT=2,629.30 mCF=2,628.10 m
H=1.20m

BZ-73
CT=2,628.55 mCF=2,627.35 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,627.49 m
CF=2,626.29 mH=1.20m

BZ-92
CT=2,664.15 m
CF=2,662.95 mH=1.20m

BZ-93
CT=2,658.39 m
CF=2,657.19 m
H=1.20m

BZ-102
CT=2,700.10 m
CF=2,698.90 m
H=1.20m

BZ-103
CT=2,696.40 m
CF=2,695.20 m
H=1.20m

BZ-111
CT=2,627.85 m
CF=2,626.30 m
H=1.55m

BZ-116
CT=2,714.00 m
CF=2,711.35 m
H=2.65m

BZ-141
CT=2,658.00 m
CF=2,656.80 m
H=1.20m

BZ-142
CT=2,657.34 mCF=2,656.14 m
H=1.20m

BZ-145
CT=2,671.42 m
CF=2,670.22 m
H=1.20m

BZ-154
CT=2,667.66 m
CF=2,666.46 m
H=1.20m

BZ-169
CT=2,628.45 m
CF=2,627.25 m
H=1.20m

BZ-170
CT=2,626.88 m
CF=2,625.68 m
H=1.20m

BZ-176
CT=2,647.13 m
CF=2,645.60 m
H=1.53m

BZ-177
CT=2,648.14 m
CF=2,646.00 m
H=2.14m

BZ-179
CT=2,700.12 m
CF=2,698.92 m
H=1.20m

BZ-180
CT=2,691.63 m
CF=2,690.43 m
H=1.20m

BZ-182
CT=2,633.91 m
CF=2,632.71 m
H=1.20m BZ-183

CT=2,633.54 mCF=2,632.34 m
H=1.20m

BZ-190
CT=2,712.19 mCF=2,711.30 m
H=0.89m

BZ-191
CT=2,713.26 m
CF=2,711.10 m
H=2.16m

BZ-201
CT=2,649.29 m
CF=2,648.09 m
H=1.20m

BZ-202
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-203
CT=2,637.33 m
CF=2,636.13 m
H=1.20m

BZ-205
CT=2,704.20 m
CF=2,703.00 m
H=1.20m

BZ-206
CT=2,691.95 m
CF=2,690.75 m
H=1.20m

BZ-209
CT=2,661.88 m
CF=2,660.68 m
H=1.20m

BZ-213
CT=2,624.04 m
CF=2,622.40 m
H=1.64m

BZ-218
CT=2,705.88 m
CF=2,704.68 m
H=1.20m

BZ-225
CT=2,624.15 m
CF=2,622.95 m
H=1.20m

BZ-226
CT=2,622.57 mCF=2,621.37 m
H=1.20m

BZ-244
CT=2,629.98 m
CF=2,628.78 m
H=1.20m

BZ-253
CT=2,712.26 m
CF=2,710.70 m
H=1.56m

BZ-257
CT=2,647.54 m
CF=2,646.34 m
H=1.20m

BZ-259
CT=2,667.39 m
CF=2,666.19 m
H=1.20m

BZ-262
CT=2,712.59 m
CF=2,711.39 mH=1.20m

BZ-263
CT=2,623.70 m
CF=2,622.50 m
H=1.20m

BZ-270
CT=2,656.49 m
CF=2,655.29 m
H=1.20m

BZ-271
CT=2,655.32 m
CF=2,654.12 m
H=1.20m

CT=2,624.78 m
CF=2,623.58 m

BZ-289
CT=2,680.96 m
CF=2,679.76 mH=1.20m

BZ-300
CT=2,629.37 m
CF=2,628.17 m
H=1.20m

BZ-301
CT=2,626.71 m
CF=2,625.51 m
H=1.20m

BZ-302
CT=2,667.08 m
CF=2,665.88 m
H=1.20m

BZ-305
CT=2,622.88 m
CF=2,621.68 m
H=1.20m

BZ-306
CT=2,623.60 m
CF=2,621.60 m
H=2.00m

BZ-313
CT=2,624.74 mCF=2,623.54 m
H=1.20m

BZ-327
CT=2,629.69 m
CF=2,628.49 m
H=1.20m

BZ-328
CT=2,627.81 m
CF=2,626.61 mH=1.20m

BZ-330
CT=2,641.63 m
CF=2,640.43 m
H=1.20m

BZ-333
CT=2,665.63 m
CF=2,664.43 m
H=1.20m

BZ-334
CT=2,662.76 m
CF=2,661.56 m
H=1.20m

BZ-367
CT=2,634.43 m
CF=2,633.23 m
H=1.20m

BZ-368
CT=2,630.79 m
CF=2,629.59 m
H=1.20m

BZ-375
CT=2,620.96 m
CF=2,619.76 mH=1.20m

BZ-379
CT=2,628.08 m
CF=2,626.88 m
H=1.20m

BZ-380
CT=2,647.15 m
CF=2,645.95 m
H=1.20m

BZ-384
CT=2,651.19 m
CF=2,649.99 m
H=1.20m

BZ-387
CT=2,653.88 m
CF=2,652.68 m
H=1.20m

Plano Clave
Escala: 1/50000
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TINCO

PLANO MODELAMIENTO HIDRAULICO: ALTURA DE BUZONES
Escala: 1/1250

TINCO ALTO
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BZ-17
CT=2,642.40 m
CF=2,641.20 m
H=1.20m

BZ-18
CT=2,641.22 m
CF=2,640.02 m
H=1.20m

BZ-28
CT=2,624.40 m
CF=2,621.50 m
H=2.90m

BZ-22
CT=2,624.32 m
CF=2,622.50 m
H=1.82m

BZ-276
CT=2,605.36 m
CF=2,604.16 m
H=1.20m

BZ-277
CT=2,604.91 m
CF=2,603.71 m
H=1.20m

BZ-35
CT=2,606.59 m
CF=2,605.39 m
H=1.20m

BZ-36
CT=2,605.46 m
CF=2,604.26 m
H=1.20m

BZ-64
CT=2,586.54 m
CF=2,585.34 m
H=1.20m

BZ-55
CT=2,607.86 m
CF=2,606.66 m
H=1.20m

BZ-56
CT=2,606.67 m
CF=2,605.47 m
H=1.20m

BZ-310
CT=2,588.26 m
CF=2,587.06 m
H=1.20m

BZ-54
CT=2,608.83 m
CF=2,607.63 m
H=1.20m

BZ-30
CT=2,616.43 m
CF=2,615.23 m
H=1.20mBZ-31

CT=2,615.76 m
CF=2,614.56 m

H=1.20m

BZ-43
CT=2,618.82 m
CF=2,617.62 m
H=1.20m

BZ-44
CT=2,622.91 m
CF=2,621.71 m
H=1.20m

CT=2,621.24 m
CF=2,620.04 m

BZ-306
CT=2,594.47 m
CF=2,593.27 m
H=1.20m

BZ-307
CT=2,592.93 m
CF=2,591.72 m
H=1.21m

BZ-308
CT=2,592.00 m
CF=2,590.80 m
H=1.20m

BZ-79
CT=2,606.36 m
CF=2,605.16 m
H=1.20m

BZ-80
CT=2,606.00 m
CF=2,604.80 m
H=1.20m

BZ-266
CT=2,617.29 m
CF=2,616.09 m
H=1.20m

BZ-21
CT=2,625.97 m
CF=2,624.77 m
H=1.20m

BZ-83
CT=2,599.42 m
CF=2,598.22 m
H=1.20m

BZ-84
CT=2,596.12 m
CF=2,594.92 m
H=1.20m

BZ-50
CT=2,608.82 m
CF=2,607.62 m

H=1.20m

BZ-51
CT=2,607.54 m
CF=2,606.34 m
H=1.20m

BZ-19
CT=2,634.66 m
CF=2,633.46 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,628.77 m
CF=2,627.57 m
H=1.20m

BZ-82
CT=2,600.75 m
CF=2,599.55 m
H=1.20m

BZ-48
CT=2,611.99 m
CF=2,610.79 m
H=1.20m

BZ-49
CT=2,610.38 m
CF=2,609.18 m
H=1.20m

BZ-69
CT=2,617.17 m
CF=2,615.97 m
H=1.20m

BZ-305
CT=2,596.15 m
CF=2,594.95 m
H=1.20m

BZ-59
CT=2,598.42 m
CF=2,596.39 m
H=2.03m

BZ-61
CT=2,593.96 m
CF=2,592.76 m
H=1.20m

BZ-72
CT=2,616.00 m
CF=2,614.80 m
H=1.20m

BZ-70
CT=2,616.00 m
CF=2,614.70 m
H=1.30m

BZ-76
CT=2,608.99 m
CF=2,607.79 m
H=1.20m

BZ-77
CT=2,608.13 m
CF=2,606.55 m
H=1.58m

BZ-60
CT=2,597.69 m
CF=2,596.49 m
H=1.20m

BZ-32
CT=2,613.34 m
CF=2,612.14 m
H=1.20m

BZ-33
CT=2,612.00 m
CF=2,610.80 m
H=1.20m

BZ-47
CT=2,613.75 m
CF=2,612.55 m
H=1.20m

CF=2,642.80 m
H=1.20m

BZ-63
CT=2,591.79 m
CF=2,590.59 m
H=1.20m

BZ-29
CT=2,620.51 m
CF=2,619.31 m
H=1.20m

BZ-24
CT=2,622.90 m
CF=2,620.60 m
H=2.30m

BZ-71
CT=2,616.25 m
CF=2,615.05 m
H=1.20m

BZ-53
CT=2,602.30 m
CF=2,601.10 m
H=1.20m

BZ-57
CT=2,600.77 m
CF=2,599.57 m
H=1.20m

BZ-270
CT=2,616.24 m
CF=2,615.04 m
H=1.20m

BZ-303
CT=2,600.11 m
CF=2,598.91 m
H=1.20m

BZ-304
CT=2,598.14 m
CF=2,596.94 m
H=1.20m

BZ-62
CT=2,591.87 m
CF=2,590.67 m
H=1.20m

BZ-34
CT=2,609.81 m
CF=2,608.61 m

H=1.20m

BZ-263
CT=2,600.92 m
CF=2,599.72 m
H=1.20m

BZ-272
CT=2,612.46 m
CF=2,611.26 m
H=1.20m

BZ-273
CT=2,612.05 m
CF=2,610.85 m
H=1.20m

BZ-75
CT=2,610.62 m
CF=2,609.42 m
H=1.20m

BZ-278
CT=2,605.42 m
CF=2,603.60 m
H=1.82m

BZ-25
CT=2,623.78 m
CF=2,621.55 m
H=2.23m

BZ-274
CT=2,610.41 m
CF=2,609.21 m
H=1.20m

BZ-73
CT=2,614.46 m
CF=2,613.26 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,613.62 m
CF=2,612.42 m
H=1.20m

BZ-275
CT=2,608.40 m
CF=2,607.20 m
H=1.20m

BZ-212
CT=2,642.02 m
CF=2,640.82 m
H=1.20m

BZ-52
CT=2,604.51 m
CF=2,603.31 m
H=1.20m

BZ-259
CT=2,614.72 m
CF=2,613.52 m
H=1.20m

BZ-81
CT=2,603.66 m
CF=2,602.46 m
H=1.20m

BZ-78
CT=2,607.84 m
CF=2,606.64 m
H=1.20m

BZ-279
CT=2,605.52 m
CF=2,603.50 m
H=2.02m

BZ-309
CT=2,590.38 m
CF=2,589.18 m
H=1.20m

BZ-26
CT=2,634.09 m
CF=2,632.89 m
H=1.20m

BZ-27
CT=2,627.14 m
CF=2,625.94 m
H=1.20m

BZ-271
CT=2,614.19 m
CF=2,612.99 m
H=1.20m

BZ-262
CT=2,602.00 m
CF=2,600.80 m
H=1.20m

BZ-261
CT=2,603.67 m
CF=2,602.47 m
H=1.20m

BZ-58
CT=2,599.40 m
CF=2,598.20 m
H=1.20m

OF-1

OF-2

BZ-65
CT=2,585.99 m
CF=2,584.79 m
H=1.20m

T I N C O
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123
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BZ-7
CT=2,713.74 m
CF=2,711.00 m
H=2.74m BZ-8

CT=2,713.79 mCF=2,710.90 m
H=2.89m

BZ-14
CT=2,711.12 m
CF=2,709.92 m
H=1.20m

BZ-15
CT=2,711.10 m
CF=2,709.90 m
H=1.20m

BZ-20
CT=2,624.12 m
CF=2,622.30 m
H=1.82m

BZ-21
CT=2,624.00 m
CF=2,622.20 mH=1.80m

BZ-35
CT=2,649.46 m
CF=2,648.26 m
H=1.20m

BZ-36
CT=2,645.56 m
CF=2,644.36 mH=1.20m

BZ-42
CT=2,686.28 m
CF=2,685.08 m
H=1.20m

BZ-43
CT=2,680.77 m
CF=2,679.57 m
H=1.20m

BZ-54
CT=2,623.52 mCF=2,622.10 m
H=1.42m

BZ-65
CT=2,623.85 m
CF=2,622.00 m
H=1.85m

BZ-71
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 mH=1.20m

BZ-72
CT=2,629.30 mCF=2,628.10 m
H=1.20m

BZ-73
CT=2,628.55 mCF=2,627.35 m
H=1.20m

BZ-74
CT=2,627.49 m
CF=2,626.29 mH=1.20m

BZ-92
CT=2,664.15 m
CF=2,662.95 mH=1.20m

BZ-93
CT=2,658.39 m
CF=2,657.19 m
H=1.20m

BZ-102
CT=2,700.10 m
CF=2,698.90 m
H=1.20m

BZ-103
CT=2,696.40 m
CF=2,695.20 m
H=1.20m

BZ-111
CT=2,627.85 m
CF=2,626.30 m
H=1.55m

BZ-116
CT=2,714.00 m
CF=2,711.35 m
H=2.65m

BZ-141
CT=2,658.00 m
CF=2,656.80 m
H=1.20m

BZ-142
CT=2,657.34 mCF=2,656.14 m
H=1.20m

BZ-145
CT=2,671.42 m
CF=2,670.22 m
H=1.20m

H=1.20m

BZ-154
CT=2,667.66 m
CF=2,666.46 m
H=1.20m

BZ-169
CT=2,628.45 m
CF=2,627.25 m
H=1.20m

BZ-170
CT=2,626.88 m
CF=2,625.68 m
H=1.20m

BZ-176
CT=2,647.13 m
CF=2,645.60 m
H=1.53m

BZ-177
CT=2,648.14 m
CF=2,646.00 m
H=2.14m

BZ-179
CT=2,700.12 m
CF=2,698.92 m
H=1.20m

BZ-180
CT=2,691.63 m
CF=2,690.43 m
H=1.20m

BZ-182
CT=2,633.91 m
CF=2,632.71 m
H=1.20m BZ-183

CT=2,633.54 mCF=2,632.34 m
H=1.20m

BZ-190
CT=2,712.19 mCF=2,711.30 m
H=0.89m

BZ-191
CT=2,713.26 m
CF=2,711.10 m
H=2.16m

BZ-201
CT=2,649.29 m
CF=2,648.09 m
H=1.20m

BZ-202
CT=2,630.00 m
CF=2,628.80 m
H=1.20m

BZ-203
CT=2,637.33 m
CF=2,636.13 m
H=1.20m

BZ-205
CT=2,704.20 m
CF=2,703.00 m
H=1.20m

BZ-206
CT=2,691.95 m
CF=2,690.75 m
H=1.20m

BZ-209
CT=2,661.88 m
CF=2,660.68 m
H=1.20m

BZ-213
CT=2,624.04 m
CF=2,622.40 m
H=1.64m

BZ-218
CT=2,705.88 m
CF=2,704.68 m
H=1.20m

BZ-225
CT=2,624.15 m
CF=2,622.95 m
H=1.20m

BZ-226
CT=2,622.57 mCF=2,621.37 m
H=1.20m

BZ-244
CT=2,629.98 m
CF=2,628.78 m
H=1.20m

BZ-253
CT=2,712.26 m
CF=2,710.70 m
H=1.56m

BZ-257
CT=2,647.54 m
CF=2,646.34 m
H=1.20m

BZ-259
CT=2,667.39 m
CF=2,666.19 m
H=1.20m

BZ-262
CT=2,712.59 m
CF=2,711.39 mH=1.20m

BZ-263
CT=2,623.70 m
CF=2,622.50 m
H=1.20m

BZ-270
CT=2,656.49 m
CF=2,655.29 m
H=1.20m

BZ-271
CT=2,655.32 m
CF=2,654.12 m
H=1.20m

CT=2,624.78 m
CF=2,623.58 m

BZ-289
CT=2,680.96 m
CF=2,679.76 mH=1.20m

BZ-300
CT=2,629.37 m
CF=2,628.17 m
H=1.20m

BZ-301
CT=2,626.71 m
CF=2,625.51 m
H=1.20m

BZ-302
CT=2,667.08 m
CF=2,665.88 m
H=1.20m

BZ-305
CT=2,622.88 m
CF=2,621.68 m
H=1.20m

BZ-306
CT=2,623.60 m
CF=2,621.60 m
H=2.00m

BZ-313
CT=2,624.74 mCF=2,623.54 m
H=1.20m

BZ-327
CT=2,629.69 m
CF=2,628.49 m
H=1.20m

BZ-328
CT=2,627.81 m
CF=2,626.61 mH=1.20m

BZ-330
CT=2,641.63 m
CF=2,640.43 m
H=1.20m

BZ-333
CT=2,665.63 m
CF=2,664.43 m
H=1.20m

BZ-334
CT=2,662.76 m
CF=2,661.56 m
H=1.20m

BZ-367
CT=2,634.43 m
CF=2,633.23 m
H=1.20m

BZ-368
CT=2,630.79 m
CF=2,629.59 m
H=1.20m

BZ-375
CT=2,620.96 m
CF=2,619.76 mH=1.20m

BZ-379
CT=2,628.08 m
CF=2,626.88 m
H=1.20m

BZ-380
CT=2,647.15 m
CF=2,645.95 m
H=1.20m

BZ-384
CT=2,651.19 m
CF=2,649.99 m
H=1.20m

BZ-387
CT=2,653.88 m
CF=2,652.68 m
H=1.20m
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·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

REDES DE ALCANTARILLADO EN SISTEMAS RURALES 

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP-ISO 4435

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
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CÁMARA DE REJAS

0,30

0,30

0,20

ULTIMO BUZÓN OF-02

DESARENADOR

LECHO DE SECADO N°2

INGRESO

TANQUE IMHOFF

LECHO DE SECADO N° 1

CONTROL DEL BY PASS

FILTRO  BIOLÓGICO N° 1

FILTRO  BIOLÓGICO N°2

CÁMARA DE CLORACIÓN

Bzi-01

Bzi-02

Bzi-06

Bzi-04
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Bzi-07

Bzi-08

Bzi-03

Bzi-09

ALMACEN

CAJA 1X2 N°1

P1

P2

P3

P4

CONTROL DEL BY PASS

TANQUE IMHOFF

CÁMARA DE CLORACION

DESARENADOR

CÁMARA DE REJAS
0,30

0,30

0,20

ALMACEN

LECHO DE SECADO

FILTRO  BIOLÓGICO

INGRESO

ULTIMO BUZÓN OF-01

Bzi-01

Bzi-02

Bzi-03

Bzi-04

Bzi-05

Bzi-06

E: 205006.116
N: 8974207.442
Cota: 2 587.45 msnm

PLANTA TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES N°1

E: 205332.532
N: 8973775.800
Cota: 2 587.45 msnm

PLANTA TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES N°2

T I N C O

PAMPAC

MISHQUI

MISHQUI

123

123

Plano Clave
Escala: 1/50000

01

02

03

04

05

06

MISHQUI

TINCO

0.10

0.30

Cama de apoyo:
 Material propio

zarandeado
o arena gruesa

Primer relleno:
compactado con
Material propio

Zarandeado

Segundo Relleno:
Apisonado con

Material propio libre
de piedras grandes

Variable

A

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:10

Si H<1.60  → A=0.60m
Si H≥1.60  → A=0.80 m

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGÜE

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - T. ALTO

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 110.00mm (4")

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - TINCO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - MISHQUI

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 160.00mm (6")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 200.00mm (8")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 250.00mm (10")

BUZONES PROYECTADOS

PERIMETRO TERRENOS PTAR

BZ-01

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

CALLE PAVIMENTADA

·      La excavación en corte abierto será hecha a mano, a trazos anchos y
profundidades necesarias para la construcción.

·      Se dispondrán, como mínimo, 15 cm a cada lado de la tubería para poder
realizar el montaje. La zanja debe ser lo más angosta posible dentro de los
límites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es necesario.

Cama de apoyo
·      En terrenos normales y semirocosos: Será específicamente de material

propio zarandeado cuyo diametro de la particula sea inferior a 5mm, que
cumpla con las características exigidas como material selecto o arena gruesa
 en su reemplazo. Tendrá un espesor no menor de 0,10 m, debidamente
colocado, medido desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla con una distancia mínima de 0,05 m que debe existir entre la
pared exterior de la unión del tubo y el fondo de excavación.

Relleno
·      El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre que

cumpla con las características establecidas para "Material Selecto" y/o
"Material Seleccionado".

·      Si el material de la excavación no fuera el apropiado, se reemplazará por
"Material de Préstamo" o arena gruesa, previamente aprobado por el 
supervisor en relación a sus características y procedencia.

Compactación
·      Para la ejecución de las estructuras complementarias, el material para la

formación del relleno será colocado en capas horizontales de 15 a 30 cm de
espesor, debiendo abarcar todo el ancho de la sección y ser esparcidas
suavemente.

·      Los rellenos por capas horizontales deberán ser ejecutados en una longitud
que hagan factible los métodos usados de acarreo, mezcla, riego o secado y
compactación.

·      El constructor ejecutará los rellenos de tal manera que tengan en todo punto
la rasante, el ancho y la sección transversal establecida en el plano.

Compactación del primer y segundo relleno para instalación de tuberías
·      El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo

de la tubería, hasta 0,30 m por encima de la cama de apoyo será de material
selecto. Este relleno se colocará en capas de 0,10 m de espesor terminado,
compactándolo íntegramente con pisones manuales de 20 a 30 kg de peso,
o vibro pisón teniendo cuidado de no dañar la tubería.

REDES DE ALCANTARILLADO EN SISTEMAS RURALES 

NORMAS TÉCNICAS
MATERIAL NORMA

TUBERÍAS Y ACCESORIOS DE PVC NTP-ISO 4435

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

PLANO MODELAMIENTO HIDRÁULICO: DIAGRAMA DE FLUJO
Escala: 1/750

PLANO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO:
DIAGRAMA DE FLUJO
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Va al Desarenador

VISTA EN PLANTA  
Esc. 1/25

TUB. DE INGRESO 

REJILLA METALICA

2.0%

CORTE  A - A
Esc. 1/25

PERSPECTIVA  DE  LA  CAMARA  DE  REJAS

Esc.  1/25

CORTE  B - B
Esc.  1/25

SOLADO f'c= 100 Kg/Cm2

IN
GRESO

DN 200  PVC

CONCRETO ARMADO 

BY - PASS

f'c= 210 Kg/Cm2

BY PASS

REMOVIBLE

Ø3/8" @ 0.20

60º

45°

0,15

0,30

0,60

1,25

f'c= 210 Kg/Cm2
0,48

f'c= 210 Kg/Cm2
Detalle 2

Detalle 1
SOLADO f'c= 100 Kg/Cm2

0,30

0,15

0,32 0,320,90

1.80

0,15

0,15 0,30

0,30

ESTRIADA LAC 3/16" A CUATRO HOJAS
TAPA METALICA, CON PLANCHA

ESTRIADA LAC 3/16" A CUATRO HOJAS
TAPA METALICA, CON PLANCHA

ESTRIADA LAC 3/16" A CUATRO HOJAS
TAPA METALICA, CON PLANCHA

MARCO PERIMETRAL DE TUBO CUADRADO 2"x2"

EJE DE BISAGRA

TUBO RECTANGULAR 2"x2"

PLANTA DE TAPA METALICA  
Esc. 1/50

0,78

0,53

0,78

Va al Desarenador

VISTA EN PLANTA  
Esc. 1/25

A A

REJILLA METALICA

B

0,15 1,50

0,15

0,53

0,15

BY - PASS
1.0 %

2,60

1,25
0,30 0,30

0,15

0,40 0,40

1,80

B

Viene del Ultimo buzón
0,20

0,15

ESCURRIDORA TIPO REJILLA

0,15

0,20

0,15

REJILLA DE BY PASS

0,150,60 0,15
0,90

Ø 3/8"@0.20m Ø 3/8"@0.20m

Ø 3/8"@0.20m

Ø 3/8"@0.20m

Ø 3/8"@0.20m

0,100,10

0,40 0,15 0,30 0,60 0,30 0,15 0,400,15 0,15

0,10

0,68

A A

B

B

0,15
0,33

ESCURRIDORA TIPO REJILLA
Esc.  1/20

60º

0,65

0,23

0,36

0,24

0,05

0,16 0,18

Ancho 0.30m
Rejilla con Platina 1"x1/4" @1"

0,30
0,030,03

0.17
0,03

Platina 1"x1/4" @1"

45°

REJILLA REMOVIBLE
Esc. 1/25

REJILLA DEL BY PASS
Esc. 1/25

0,53

0,48

0,30

ESCURRIDORA TIPO REJILLA

Ancho 0.30m
Rejilla con Platina 1"x1/4" @1"

0,45

0,15

0,10

0,15 0,50 0,15 0,30 0,15

0,52

1,25

.49

0,10

.1
5

.3
0

.1
5

0,08

0,15 1,50

2,60

0,40 0,400,15

0,15

0,20

0,15

0,68

0,15

0,53

0,15

1,25

0,15

0,20

CONCRETO ARMADO 

CONCRETO ARMADO 

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR 

f'c= 210 Kg/Cm2
CONCRETO ARMADO 

e 1:5
TARRAJEO EXTERIOR

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR 

e 1:5
TARRAJEO EXTERIOR

SOLDADURA
AW INOXIDABLE
5/32"

ACERO
INOXIDABLE

S/E
DETALLE 2

PERFIL "U"
2"x1"x1/8"

SOLDADURA AW INOXIDABLE
5/32" (AMBOS LADOS)

ACERO INOXIDABLE

PERFIL "L"
3/4"x3/4"x1/8"

FIERRO
CORRUGADO Ø3/8"
L=0.10 @ 0.20

SOLDADURA
AW INOXIDABLE

5/32"

PERFIL L
1"x1"x1/8"

FIERRO
CORRUGADO Ø3/8"
L=0.05
@ 0.20

SOLDADURA
AW INOXIDABLE 5/32"

PLATINA 1"x1/4"

PERFIL L
2"x2"x¼"

DETALLE 1
S/E

PERFIL L
3/4"x3/4"x1/8"

08 PLATINAS 1"x1/4"
ACERO INOXID.

PERFIL L
1"x1"x1/8"

.65
.17 .25 .18 .05

.3
0(cm)

LOSAS Y

TRASLAPES Y EMPALMES

40501/2"

COLUM.

(cm)

LOSAS

30
-

40
30

Ø

3/8"
6  mm

VIGAS

DETALLE REJA DESMONTABLE
Escala: 1/10
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0,15

0,15

1,10

0,20 0,15 0,56 0,34 1,20 0,15 0,65

VERTEDERO SUTRO 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

 CON CARRIL DE PERFIL 1 12"x1 12"x 14"

COMPUERTA DE CONTROL TIPO TARJETA
CON CARRIL 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

0,30

0,30

C

C

B

B

A A

TUBO Ø 200mm INGRESO

TUBO Ø 200mm SALIDA

PLANTA DESARENADOR
 ESCALA : 1/20

0,15 0,60 0,35 0,40

1,35

0,15

0,20

0,55

0,15

0,45

TUBO Ø200mm
INGRESO

0,10

0,45

SOLADO e=0.10 m, C:H, 1:8

3,25

0,30

0,15 0,24 0,53 0,13 1,35 0,50 0,15

0,40 0,15

0,10

CORTE A - A
 ESCALA : 1/20

CORTE B - B
 ESCALA : 1/20

0,20

ACERO CORTE A - A
 ESCALA : 1/20

1,10

0,45

0,30 0,300,15 0,20 0,15

Ø3/8" @0.20

Ø3/8" @0.20

CORTE C - C
 ESCALA : 1/20

0,15 0,60 0,35 0,40

0,70

0,15

0,45

3,25

Ø3/8" @0.20

Ø3/8" @0.20
1,10

0,15

0,60

0,30 0,300,15 0,20 0,15

Ø3/8" @0.20

Ø3/8" @0.20

PLANCHA PARA VERTEDERO
0.30 x 0.60

acero LAC 1/8

0,20

0,05

0,15

VERTEDERO SUTRO 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

 CON CARRIL DE PERFIL 1 12"x1 12"x 14"

Va al By pass

COMPUERTA DE CONTROL TIPO TARJETA
CON CARRIL 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

0,85

0,15 0,24 0,53 0,13 1,35 0,50 0,150,20

0,80

0,15

0,15

0,80

1,00

0,15 0,15

0,153

SALIDA A BY PASS

ESTRIADA LAC 3/16" Y MARCO

TAPA METALICA, CON PLANCHA

DE TUBO CUADRADO 2"x2"

3
4 5

1

2

Viene de la
Cámara de rejas

Va al Tanque
Imhoff

Viene de la
Cámara de rejas Va al Tanque

Imhoff

0,20

Sumidero de Grava 1"
0,10

CORTE D-D: CÁMARA DE CONTROL DE BY PASS
 ESCALA : 1/20

0,15

1,00

0,15

1,30

0,151,000,15

CAJA DE VÁLVULAS

1

4

3

3

5

2

D

D

Va al By pass

CONCRETO f'c=210 Kg/cm2

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR 

e 1:5
TARRAJEO EXTERIOR

0,30

0,04

DETALLE VERTEDERO SUTRO

0,100,10 0,10

0.45

 ESCALA : 1/10

0,33

0,20

TUBO F°G° Ø5/8"

PLANCHA LAC 1/4"

DETALLE DE TARJETA
 ESCALA : 1/10

PLATINA 14"x1"

PERFIL 1 12"x1 12"x 14"

0,40
0,45

0,30

0,50

DETALLE DE CARRIL
 ESCALA : 1/10

ITEM DESCRIPCION

1. Válvula de Compuerta BB HD DN 200 mm
2. Unión HD DN 200 mm

3. Brida de Anclaje DN 200 mm

4.

5.

Tuberia SCH 40 DN 200 mm

Tuberia PVC ISO 4435 DN 200mm
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ESC: 1/50

5,90

6,36

PLANTA

CANALETAS DE REPARTICION

0,18

0,50

0,23

3,20

0,23

0,60

0,18

5,12

CANAL DE DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION
S = 0.50 %

Llega de Tanque imhoff
Tub DN 200mm

0,23
0,23

3,203,66

4,701,070,23 0,18 0,18 Va a la Cámara de Contacto
Tub DN 200mm

S = 0.50 %

A A

B

B

C C

ESC: 1/50

5,90

CORTE A-A

CANALETAS DE REPARTICION

0,23

0,24

0,30

0,25

2,70
0,23

1,60

0,23

0,24

0,30

0,25

0,23
1,60

0,52

2,00

1,45

GRAVA 2" - 4"

0,35 0,27

0,24 0,30

Bloques de 0.42x0.42
Con juntas abiertas de 1"

S=2% S=2% S=2% S=2%

sobre nivel de terreno
Tarrajeado y Pintado

0,45

0,45

6,13

6,36

Orificios PVC Ø 1 1/2" @0.30

2,04
F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

1,07

2,04 2,04

con impermeabilizante e =1:5
Tarrajeado interior

BARANDA FºGº ø1.5"

Máx 2.10m

Máx 2.10m

0.45

0.45

VARIABLE

 ESCALERA MARINERA-CORTE 
DETTALLE N° 02

S/N

ESCALA 1/2

3"

4"

21
2"

3"

5"

5"

3"

5"

3"

3"

21
2"

PLANCHA
METALICA
E= 3/16"

3"X3"x1/4"

   PERNO 3"x1/2"
ANCLAR AL CONCRETOANGULO METALICO ASTM 36

     3
" x 3" x 1/4"

SOLDADURAVERTEDERO DE 90º

3.20

ESQUEMA ISOMETRICO
DETALLE  N°01

3"

Ø 3/8" @0.25

Va a la Cámara de Contacto

Ø 3/8" @0.25

Ø 3/8" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 3/8" @0.20

Ø 3/8" @0.20

Ø 3/8" @0.20

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 3/8" @0.25
Ø 3/8" @0.25

ESC: 1/50

5,90

6,30

PLANTA

0,15

0,53

0,20

3,22

0,20

0,63

0,15

5,10

CANAL DE DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION
S = 0.50 %

Llega de Tanque imhoff
Tub DN 200mm

0,20
0,20

3,233,63

4,701,100,20 0,15 0,15 Va a la Cámara de Contacto
Tub DN 200mm

S = 0.50 %

ESC: 1/50

0,47

0,10

3,07

0,23 3,20

CORTE B-B

CANAL DE
DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION

0,15

0,23

0,50 0,18

0,18
0,60

4,34

S=2%
0,30

0,18
0,37

0,27 0,20
3,20

0,20
0,25

0,250,25

0,11

0,15

0,15

0,67

0,10

GRAVA 2" - 4"

Bloques de 0.42x0.42
Con juntas abiertas de 1"

sobre nivel de terreno
Tarrajeado y Pintado

CANALETAS DE REPARTICION

3,43

1,73 1,73F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

0,45

1,45

Tapas removibles
0.78x0.30m

ESC: 1/50

0,45

0,20 3,22

CORTE B-B

CANALETAS DE REPARTICION

CANAL DE
DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION

0,15

0,20 0,53
0,15

0,15
0,62

4,32

S=2%

0,15 0,38 0,25 0,20
3,22

0,20 0,25

0,25

0,10

0,15

0,15

0,65

0,10

2,15

Ø 3/8" @0.20

Ø 1/2" @0.20

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 3/8" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 1/2" @0.20

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

Tapas removibles

Ø 3/8" @0.15

0.78x0.30m
Bloques de 0.42x0.42
Con juntas abiertas de 1"

1,45

F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

0,30

0,400.30

0,20

0,90

0,90

0,30

0,30

 ESCALERA MARINERA-CORTE 
DETTALLE N° 03

TUBO DE FºGDO
Ø 1 1/2"

ARRIOSTRE
TUBO DE FºG° Ø 1 1/2"

TUBO DE FºG°.
Ø 11/2"

SOLDADURA

F°G° Ø1 1/2"
(VER DETTALE N°04 )

Anclaje

TUBO F°G° Ø1 1/2TUBO F°G° Ø 1 1/2"

TUBO F°G° Ø1 1/2"

ESCALERA MARINERO - PLANTA

.15

.06

PASAMANO

.40

EXTERIOR

PL 2 1/2"x2 1/2"x3/16"
EMPOTRADA

DETALLE N° 05

Perno expansivo
de Ø3/4"

PL 2 1/2"x 2 1/2"x3/16"

TUBO F°G° Ø1 1/2"
ANCLAJE CADA 3 PASOS

TUBO F°G° Ø 1 1/2"

SOLDADURA

DETALLE N° 04

ESPECIFICACIONES TECNICAS (cm)

LOSAS Y

TRASLAPES Y EMPALMES

40601/2"

COLUM.

(cm)

LOSAS

3045 L

Ø

3/8"

VIGAS(cm)

LONGITUD

GANCHOS STANDAR

161/2"

205/8"

11.5
7.2

Ø

3/8"
6  mm

GANCHO

12
 d

b
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Esc.  1/50

0,60

2,20

0,60

1,10

0,15
0,10

1,40

2,80

1,40

0,10 0,15
5,60

0,15
0,10

0,15

0,60
0,15

0,15

4,42

0,15

1,53

0,18
0,10

1,10

0,15
0,10

B B

A

A

S=
1.

0%

CANAL DE EVACUACIÓN
LOSA SALPICADORA PVC  Ø160mm S=0.5%

TUBO  PERFORADO  

S=
1.

0%

PVC  Ø160mm S=0.5%
TUBO  PERFORADO  

S=
1.

0%

S=
1.

0%
S=

1.
0%

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

Ø200mm VIENE DEL TANQUE
TUB PVC UF NTP-ISO 4435

CODO PVC UF Ø200mm x90°

TEE PVC UF Ø200mm x90°

CODO PVC UF Ø200mm x90°

CODO PVC UF Ø200mm x90°

CODO PVC UF Ø200mm x90°

COLUMNETAS PARA TECHO

LADRILLOS
PASTELEROS

PLANTA GENERAL 0,30

0,30

CORTE  A - A  (DETALLE  DE REFUERZO)
Esc.  1/20

0,15

1,25

8.30

0,15 1,100,10

1,30 0,20 2,60

0,60

0,15

0,151,10 0,10

1,300,20

0,60

0,10

0,10 0,15 0,15 0,10

1,25

2,20

0,20

0,20

0,20

0,20
0,30 0,30

SALPICADOR DE CONCRETO

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

Ø1/2" @ 0.25 m.

Ø3/8" @ 0.10m.

Ø3/8" @ 0.15m.Ø1/2"

Ø1/2"

Ø3/8" @ 0.10m.

Ø3/8" @ 0.15m.Ø1/2"

Ø1/2"

Ø1/2" @ 0.25 m.

MURO DE CONCRETO ARMADO
f'c=210 kg/cm²

Ø1/2" @ 0.25 m.

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

Ø1/2" @ 0.25 m. Ø1/2" @ 0.25 m.

LOSA DE CONCRETO ARMADO
f'c=210 kg/cm²

5,60

0,01

0,01

Esc.  1/25
DISPOSICION  DE LADRILLOS  PASTELEROS

0,01 0,01 0,01 0,01

0,01

0,01

0.24

0.24

JUNTA DE ARENA GRUESA
e= Max. 0.010

LADRILLOS
PASTELEROS

TUBO  PERFORADA

PVC  160mm

OROFICO Ø 1/2"

(Ambos Lados

Cada 15 cm.)

0,15

0,20

0,10

0,10

0,15

0,72

8.30

1,41

0,15 1,100,10

1,30 0,20 2,60

0,60

0,15

0,151,10 0,10

1,300,20

0,60

0,10

0,100,18

1,80 2,80 1,40

0,15 0,10

1,27

2,20

CORTE  A - A  (DISTRIBUCION  DE  CAPAS  DRENANTES)
Esc.  1/20

LADRILLOS  PASTELEROS

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

PIEDRA  DE 3/4" @ 2"

SALPICADOR DE CONCRETO

TUBO  PERFORADO  PVC  ISO  Ø160mm
 S=0.5%  (Ver  Detalle  Nº1)

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

SALPICADOR DE CONCRETO

LADRILLOS  PASTELEROS

ARENA  GRUESA

PIEDRA  DE 1/16" @ 1/4"

PIEDRA  DE 1/4" @ 3/4"

PLATINA DE 3/16" x 1 1/2"

5,60

0,150,10

TARRAJEO EXTERIOR
 e 1:5

TARRAJEO INTERIOR CON 
IMPERMEABILIZANTE e 1:5

0,10

0,45
0,15

0,20

0,10

0,10

0,15

0,18 1,150,10 0,60 0,153,85 0,10

0,10

CORTE  B - B  (DISTRIBUCION  DE  CAPAS  DRENANTES)
Esc.  1/20

5,60

1,15

0,10
0,15 1,40 0,15 4,85 0,15

0,10
0,15 0,60 0,15

PLATINA DE 3/16" x 1 1/2"
CODO PVC Ø200mm x90°

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

SALPICADOR DE CONCRETO LADRILLOS  PASTELEROS

MURO DE CONCRETO ARMADO
f'c=210 kg/cm²

CANAL DE EVACUACIÓN

TAPAS REMOVIBLES

f'c=175 kg/cm²

PIEDRA  DE 3/4" @ 2"

ARENA  GRUESA

PIEDRA  DE 1/16" @ 1/4"

PIEDRA  DE 1/4" @ 3/4"

f'c=175 kg/cm²

CONCRETO ARMADO

CONCRETO SIMPLE

0,70

1,50

TARRAJEO EXTERIOR
 e 1:5

TARRAJEO INTERIOR CON 
IMPERMEABILIZANTE e 1:5

TAPAS REMOVIBLES
f'c=175 kg/cm²

Ø3/8" @ 0.15 m.

Ø3/8" @ 0.15 m.

0,05
0,90

0,90

0,90

Esc.  1/25
REFUERZO EN TAPAS REMOVIBLES

C C

Esc.  1/25
CORTE C-C: TAPAS REMOVIBLES

DETALLE  Nº 01
S.E.

Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm-
Revoques y enlucidos

SoladosConcreto simple f'c=100 Kg/cm2-
Concreto simple

Piso y MurosConcreto armado f'c=210 Kg/cm2-
Concreto armado

Concreto
Hormigon-
Piedra Chancada de 1/2" - 3/4"-
Arena gruesa-
Cemento portland tipo - 1-

Acero corrugado grado 60 f'y = 4200 Kg/cm2-
Materiales

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tarrajeo con mortero 1:5 Exteriores de la estructura ,e=1.50 cm-

Concreto simple f'c=175 Kg/cm2- Canal de evacuacion, tapas y apoyo de postes

Tubos de fierro Negro o Galvanizado Norma ASTM A500-
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0,20

0,62

0,40

0,70

57,17°

0,70

0,90

22,86°

1,30 1,00 1,30

0,15

0,15
1,20

0,15 0,15
1,20

0,15

1,35

5

6
23

5 5 3 4

SALIDA LECHO DE SECADO

1

67,82°

5

1,56 1,23 1,56

F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

5

2,80

0,60

0,10

0,45

0,10

0,50 0,50 1.63 0,74

4,00

6,00

1.63

1,00

0,50 0,50

1,00

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

0,98

0,23

1,50
1,75

0,50 0,50BORDE LIBRE H=0.50m

0,45

0,45

0,85

1,20

0,23 0,23

0,28 0,284,06

y Pintura satinado
Tarrajeo Exterior 1:5 

con Impermeabilizante e 1:5
Tarrajeo interior

22,86°

SALIDA 
DN 200mm

Losa Removible 0,40 0,15

0,70

Plancha de PVC 0,50

ENTRADA
       DN 200 mm

para Espuma
Plancha de PVC
para Espuma

0.45x1.25m

0,20

Losa Removible
0.45x1.25m

2,09 2,09 2,09

4,02

0,60

0,10

0,45

0,10

0,50 0,50 1,66 2,68 1,66 0,50 0,50

6,00

8,00

1,00 1,00

2,80

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

0,51

2,80

F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

0,45

0,45

(Detalle N°2) (Detalle N°2) 0,32

0,70

5,56

0,28 6,00 0,28

y Pintura satinado
Tarrajeo Exterior 1:5 

con Impermeabilizante e 1:5
Tarrajeo interior

2"

0,15
1,20

0,15

0,58 0,58

1,50

1,46

TUBERIA DE 
DIGESTION

123 3 4

5

0,15

1,20

0,15

ZONA DE SEDIMENTACIÓN

0,150,15

1,300,201,000,201,30

0,40

A A

B

B

0,15

0.250.25

0,25

6,00

0,25

4,00

4.50

8,00

6,00

X

X

CAJA DE SALIDA

TAPAS REMOVIBLES

CAJA DE VÁLVULAS

BARANDA DE SEGURIDAD

TAPAS REMOVIBLES

ESCALERA

TUBERIA DE INGRESO

PROYECCION DE ZAPATA CORRIDA

sobre caravista
Solaqueo interior

6.50

X
X

.04

.08
.05

90°

1"

ESCALA 1/50
DETALLE DE BARANDA

BARANDA FºGº ø1.5"

Máx 2.10m

Máx 2.10m
0.45

0.45

VARIABLE

22,86°

0,25 0,25

6,50

2,30

0,60

0,10

0,45

0,10

0,50 0,50 1.66 1.66 0,50 0,50

6,001,00 1,00

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 5/8" @0.20

1,70

Ø 1/2" @0.30

Ø 1/2" @ 0.20

Ø 1/2" @ 0.20
Estribos

Ø 1/2" @ 0.20

Ø 1/2" @ 0.20

Ø 5/8" @0.20
Ø 5/8" @0.20

Ø 1/2" 1@0.05, 7@0.19

1,12

1,50

1,38

Ø 1/2" 6@0.25

Ø 1/2" 3@0.25

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

2,68

6.00

22,86°

0,25 4,00 0,25

4,50

2,30

0,60

0,10

0,45

0,10

0,50 0,50 1,63 0,74 1,63 0,50 0,50

4,00

6,00

1,00 1,00

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 5/8" @0.20

1,70

Ø 5/8" @0.20

Ø 1/2" @0.30

Ø 1/2" 1@0.05, 7@0.19

Ø 1/2" @ 0.20

Ø 1/2" @ 0.20
Estribos

Ø 1/2" @ 0.20

Ø 1/2" @ 0.20

1,12

1,50

1,38

0,60

Ø 1/2" 6@0.25

Ø 1/2" 3@0.25

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 5/8" 5@0.20

Ø 5/8" 6@0.20Ø 1/2" @0.30

Ø 1/2" @0.30

Ø 1/4" @ 0.10

1 12"

1,28

.25

.04

.08

1.50

.15 .151.20

.15 .15
1.20

.15

Ø 3/8" @ 0.20
Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20
Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20

C C

.15

1.20 1.20

.15

Ø 3/8" @ 0.20
C/Sentido y Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20
C/Sentido y Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20
C/Direccion y C/Capa

Ø 3/8" @ 0.20
Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20
C/Sentido y Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20
C/Sentido y Al Centro

VER DETALLE 4

 4 Ø3/8"

.1
0

  Ø1/4"

VER DETALLE 1

VER DETALLE 1

VER DETALLE 1

.20

.70

.25

.25 .55

1.50

.15

.15

Ø 3/8" @ C / Capa

TUBERIA  DN 200mm

1.50

.15 .151.20

.15

1.201.50

.15

ITEM DESCRIPCION

1. Válvula de Compuerta BB HD DN 200 mm
2. Unión HD DN 200 mm

3. Brida de Anclaje DN 200 mm

4. Brida Rompe AguaDN 200 mm

6. Yee BB HD DN 200 mm

5. Tuberia SCH 40 DN 200 mm

(Ø No comercial)

Perno expansivo
de Ø3/4"

PL 2 1/2"x 2 1/2"x3/16"

TUBO F°G° Ø1 1/2"
ANCLAJE CADA 3 PASOS

TUBO F°G° Ø 1 1/2"

SOLDADURA

TUBO F°G° Ø1 1/2TUBO F°G° Ø 1 1/2"

TUBO F°G° Ø1 1/2"

ESCALERA MARINERO - PLANTA

.15

.06

PASAMANO

.40

EXTERIOR

PL 2 1/2"x2 1/2"x3/16"
EMPOTRADA

DETALLE N° 05
DETALLE N° 04

ENTRADA
       DN 200 mm

F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

0.30

F°G° Ø1 1/2"

(VER DETTALE N°04 )

ARRIOSTRE
TUBO DE FºG° Ø 1 1/2"

0,30

0,40

TUBO DE FºGDO
Ø 1 1/2"

TUBO DE FºG°.
Ø 11/2"

SOLDADURA

 ESCALERA MARINERA-CORTE 
DETTALLE N° 03

1,22

0,90

CORTE B - B
ESC 1/50

ESPECIFICACIONES TECNICAS

BORDE MET. DE 1/16"
DE LAS LOSAS REMOVIBLES
Y VIGAS DE APOYO

ESC 1/10
DETALLE 3

VERTEDERO DE SALIDA

ESC 1/5

DETALLE DEL

PLANTA
ESC 1/50

CORTE A - A
ESC 1/50

GUIA PARA DEFLECTOR
DETALLE 2

CORTE B - B: ACERO DE REFUERZO
ESC 1/50

REFUERZO EN LOSA REMOVIBLE
ESC 1/10

DETALLE 4

CORTE X - X

ESC 1/20
PLANTA: CAJA DE VALVULAS DE SALIDA

ESC 1/20
CORTE C - C: ACERO DE REFUERZO

ESC 1/20
CORTE X - X: VERTEDERO

DETALLE 1

Esc: S/E

DETALLE DE REFUERZO EN PASE DE TUBERIA

TAPA METALICA EN CAJA DE VALVULAS
ESC 1/20

CORTE A-A: ACERO DE REFUERZO
ESC 1/50

TANQUE IMHOFF: DETALLES Y CORTES
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0,08

0,47

0,05

0,05

2,27

CORTE  A - A  (COBERTURA METALICA)
Esc.  1/25

0,05

0.775 0.775 0.775 0.775 0.775 0.775 0.775 0.775

1,27

0,14

0,10

5.60

1,41

1.55 1.55 1.55 1.55 0,850,85

Negro 2.5x25x50mm
Tubo Rectangular 

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mmTubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Negro 2.5x25x50mm
Tubo Rectangular 

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Calamina 0.22x800x3600mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

VISTA EN PLANTA DE COBERTURA METALICA
Esc.  1/40

0,850,85

0,85

1,55

1,55

0,85

1,55

1,55

B B

A

A

7,90

7,90

Calamina 0.22x800x3600mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm
Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

1,55 1,55 1,55 1,55

2,87

3,85

1,45

0,60

0,81

0,25

2,27

0,60

0,81

0,30

3,25

0,60

0,81

0,25

2,05

0,67
2,85

0,50

CORTE  B - B  (COBERTURA METALICA)
Esc.  1/25

0,88

1.55

1.55

1.55

1.55

0,85

2,85

Calamina 0.22x800x3600mm

f'c=175 kg/cm²Apoyo de postes
f'c=175 kg/cm²

Apoyo de postes

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Calamina 0.22x800x3600mm

Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.
Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.

ISOMETRICO DE COBERTURA METALICA
Esc.  1/50

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm
Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

COBERTURA DEL LECHO DE SECADO

Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm-
Revoques y enlucidos

SoladosConcreto simple f'c=100 Kg/cm2-
Concreto simple

Piso y MurosConcreto armado f'c=210 Kg/cm2-
Concreto armado

Concreto
Hormigon-
Piedra Chancada de 1/2" - 3/4"-
Arena gruesa-
Cemento portland tipo - 1-

Acero corrugado grado 60 f'y = 4200 Kg/cm2-
Materiales

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tarrajeo con mortero 1:5 Exteriores de la estructura ,e=1.50 cm-

Concreto simple f'c=175 Kg/cm2- Canal de evacuacion, tapas y apoyo de postes

Tubos de fierro Negro o Galvanizado Norma ASTM A500-
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DE
RECOLECCION

BUZONETA

0,15

0,75

0,90

0,10 0,60 0,10 0,15

2,25 0,15

2,55

CORTE A-A: CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION
ESC: 1/20

1,00

0,15

0,10

DESCARGA DN 200mm

0,15

0,75

0,15

Viene del Filtro Biologico
TUB DN 200mm

con ferfiles de 11
2"x11

2"x1
4"

Pantallas de Concreto

1,05

CONCRETO f'c=100 kg/cm2

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR e 1:5

TARRAJEO EXTERIOR

1,20 1,20

SOLUCION DE HIPOCLORITO
DE CALCIO

2,45

Viene del Filtro Biologico

DESCARGA DN 200mm

ESC: 1/20

0,10 0,60 0,10 0,15

0,25

0,10

0,60

0,10

0,80

PLANTA: CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,15

0,15

0,15

DE DESINFECTANTE 600L.
TANQUE CONTENEDOR

A A

B

B

C
1,20

C

1,00

2,25

3,35

1,40

TUB DN 200mm

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

con ferfiles de 11
2"x11

2"x1
4"

Pantallas de Concreto

BARANDA DE SEGURIDAD

CORTE C-C

ESC: 1/20

CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,10 0,60 0,10

0,80

0,13

0,75
1,20

0,20

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

TAPA METALICA A DOS HOJAS 0.70x0.70m 

SOLUCION DE HIPOCLORITO
DE CALCIO

CORTE C-C: REFUERZO

ESC: 1/20

CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,10 0,60 0,10

0,80

0,13

0,75
1,20

0,20

Ø3/8"@ 0.20

CONCRETO f'c=175 kg/cm2 CONCRETO f'c=175 kg/cm2

TAPA METALICA A DOS HOJAS 0.70x0.70m 
SOLUCION DE HIPOCLORITO

DE CALCIO

0,10 0,60 0,10 0,15

0,10

0,60

0,10

0,80

0,15

0,15

0,15

DE DESINFECTANTE 600L.
TANQUE CONTENEDOR

A A

B

B

C

C

2,25

3,30

1,40

Ø3/8"@ 0.20
Ø3/8"@ 0.20

Ø3/8"@ 0.20

ESC: 1/20

REFUERZO DE PLANTA: CAMARA
DE CONTACTO Y CLORACION

0,47

0,06

0,44

0,06

0,44

0,06

0,44 0,22

Ø3/8"@ 0.20

DESCARGA DN 200mm

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

0,06

0,47
0,06

0,44
0,06

0,44
0,06

0,44
0,06

0,22

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

DE
RECOLECCION

BUZONETA

0,10 0,60 0,10 0,15

REFUERZO CORTE A-A: CAMARA
DE CONTACTO Y CLORACION

ESC: 1/20

Ø3/8"@ 0.20 Ø3/8"@ 0.20

Ø3/8"@ 0.20

Ø3/8"@ 0.20Ø3/8"@ 0.20

0,15

0,75

1,95

2,25 0,15

2,55

0,15

0,10

0,15

0,75

0,15

Ø3/8" @ 0.20 m.

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

SOLUCION DE HIPOCLORITO
DE CALCIO

1,20 1,20

2,45

PERFIL 11
2"x11

2"x1
4"

1,00

1,00

DETALLE DE PANTALLAS
ESC: 1/20

Ø1/4" @ 0.20 m.

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

5,00

0,86 1,65 1,65 0,86

0,86

1,65

1,65

0,86

5,00

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mmTubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Calamina 0.22x800x3600mm

Calamina 0.22x800x3600mm

ESC: 1/20

PLANTA: COBERTURA METALICA
EN CONTACTO Y CLORACION

D

D

BARANDA DE SEGURIDAD

1,45

0,60

0,80

0,25

2,00

0,50

Calamina 0.22x800x3600mm

2,30

0,60

0,80

0,25

2,90

0,50

Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Concreto f'c=175 kg/cm2

Acabado Tarrajeado

CORTE D-D: COBERTURA METALICA EN

ESC: 1/20

CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,85

1,70

1,70

0,85

ESCALA 1/50
DETALLE DE BARANDA

BARANDA FºGº ø1.5"

Máx 2.00m

Máx 2.00m

0.45

0.45

VARIABLE

Revoques y enlucidos
Concreto simple f'c=100 Kg/cm2-

Concreto armado f'c=210 Kg/cm2 -
Concreto

Piedra grande 6" - 8"-
Piedra mediana 4" - 6"-
Hormigon-
Piedra Chancada de 3/4" - 1"-
Arena gruesa-
Cemento portland tipo - 1-
Acero corrugado grado 60 f'y = 4200 Kg/cm2-

Materiales
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm-
Tarrajeo con mortero 1:5 Exteriores de la estructura ,e=1.50 cm-

Concreto armado f'c=175 Kg/cm2 - CÁMARA DE CONTACTO DE CLORO
Y COBERTURA METALICA
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CONTROL DEL BY PASS

TANQUE IMHOFF

CÁMARA DE CONTACTO

DESARENADOR

CÁMARA DE REJAS
0,30

0,30

0,20

ALMACEN

LECHO DE SECADO

FILTRO  BIOLÓGICO

INGRESO

2,85

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

2,00
2,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

2,60

3,00

2,18

ULTIMO BUZÓN OF-01

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

Bzi-01

Bzi-02

Bzi-03

Bzi-04

Bzi-05

Bzi-06

2,50

0,09

0,61

2,00

1,09

0,46

0,91

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

6,00

28,00

9,00

6,10

6,09

12,05

13,98

0,87

10,16

E: 205006.116
N: 8974207.442
Cota: 2 587.45 msnm

PLANTA TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES N°1

EL
EV

AC
IO

N 
(m

sn
m

)

2576.0

2578.0

2580.0

2582.0

2584.0

2576

2578

2580

2582

2584

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

0+000 0+010 0+018

25
80

.02

25
80

.00

25
80

.00

25
79

.78

25
77

.80

25
78

.94

-0
.24

-2
.20

-1
.06

TIPO TERRENO

LONGITUD
 PARCIAL

(m)

LONGITUD
ACUMULADA

(m)

DN-MATERIAL-
CLASE

10 7,5

17.50

TUB PVC U.F S25 NTP - IS0 4435
 Ø 8.00" (200.00 mm)

TERRENO NATURAL
 Long:17.50 m

2578.70 msnm

2577.80 msnm

2579.51 msnm

2584.25 msnm

Bzi-7
CT=2580.20 m
CF=2579.00 m
H=1.20m

Bzi-8
CT=2580.14 m
CF=2578.94 m
H=1.20m

2580.00 msnm Perfil TN

EL
EV

AC
IO

N 
(m

sn
m

)

2576.0

2578.0

2580.0

2582.0

2584.0

2586.0

2588.0

2576

2578

2580

2582

2584

2586

2588

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

0+000 0+010 0+020 0+024

25
85

.00

25
82

.06

25
80

.00

25
80

.00

25
83

.60

25
79

.28

25
79

.76

25
79

.76

-1
.40

-2
.78

-0
.24

-0
.24

OF-1
CT=2585.00 m
CF=2583.80 m
H=1.20m

2583.65 msnm 2583.55 msnm

2583.25 msnm

2584.25 msnm
2584.80 msnm

2579.15 msnm

2584.25 msnm

2582.63 msnm

2579.51 msnm

Perfil TN

TIPO TERRENO

LONGITUD
 PARCIAL

(m)

LONGITUD
ACUMULADA

(m)

DN-MATERIAL-
CLASE

10 10 3.76

23.76

TUB PVC U.F S25 NTP - IS0 4435
 Ø 8.00" (200.00 mm)

TERRENO NATURAL
 Long:23.76 m

Relleno

PLANTA DE TRATAMIENTO
PROYECTADA N°01

TANQUE IMHOFF

DESARENADOR

CÁMARA DE REJAS
0,30

0,30

0,20

ULTIMO BUZÓN OF-01

0+
00

0

0+
00

5

0+
01

0

0+
01

5

0+
02

0

0+
02

4

PLANTA DE TRATAMIENTO
PROYECTADA N°01

TANQUE IMHOFF

CÁMARA DE CONTACTO

FILTRO  BIOLÓGICO

Bzi-05

Bzi-06

0+
00

0

0+
00

5

0+010

0+
01

5

0+
01

8

T I N C O

PAMPAC

MISHQUI

MISHQUI

1

23

12

3

UBICACIÓN Y DISTRIBUCIÓN Y CERCO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO N°01
Escala: 1/250

Perfil Hidraulico N°01:
OF-01 - Cámara de Rejas - Desarenador  - Tanque Imhoff - Filtro Biologico
Escala: 1/250

Perfil Hidraulico N°02:
Filtro Biologico -Bzi7 - Cámara de Contacto - Bzi8 - Descarga
Escala: 1/250

Plano Clave
Escala: 1/50000

MISHQUI

TINCO ALTO

TINCO
02

01

01

PTAR N°01: CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 6.00 144°56'11" 205006.372 8974210.220
P2 P2 - P3 28.00 89°36'7" 205007.989 8974204.442
P3 P3 - P4 9.00 90°1'13" 204980.973 8974197.081
P4 P4 - P5 6.10 116°58'26" 204978.604 8974205.764
P5 P5 - P6 6.09 220°12'33" 204983.120 8974209.864
P6 P6 - P7 12.05 112°48'42" 204983.922 8974215.906
P7 P7 - P1 13.98 125°26'49" 204995.550 8974219.077

Area: 395.45 m²
Area: 0.03954 ha
Perimetro: 81.23 ml

PLANO DE UBICACIÓN, DISTRIBUCIÓN Y PERFIL DE 
LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA
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ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE UPT-01
INDICADA

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGÜE

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO T. ALTO

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 110.00mm (4")

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - TINCO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - MISHQUI

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 160.00mm (6")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 200.00mm (8")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 250.00mm (10")

BUZONES PROYECTADOS

PERIMETRO TERRENOS PTAR

BZ-01

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES
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Va al Desarenador

VISTA EN PLANTA  
Esc. 1/25

TUB. DE INGRESO 

REJILLA METALICA

2.0%

CORTE  A - A
Esc. 1/25

PERSPECTIVA  DE  LA  CAMARA  DE  REJAS

Esc.  1/25

CORTE  B - B
Esc.  1/25

SOLADO f'c= 100 Kg/Cm2

IN
GRESO

DN 200  PVC

CONCRETO ARMADO 

BY - PASS

f'c= 210 Kg/Cm2

BY PASS

REMOVIBLE

Ø3/8" @ 0.20

60º

45°

0,15

0,30

0,60

1,25

f'c= 210 Kg/Cm2
0,48

f'c= 210 Kg/Cm2
Detalle 2

Detalle 1
SOLADO f'c= 100 Kg/Cm2

0,30

0,15

0,32 0,320,90

1.80

0,15

0,15 0,30

0,30

ESTRIADA LAC 3/16" A CUATRO HOJAS
TAPA METALICA, CON PLANCHA

ESTRIADA LAC 3/16" A CUATRO HOJAS
TAPA METALICA, CON PLANCHA

ESTRIADA LAC 3/16" A CUATRO HOJAS
TAPA METALICA, CON PLANCHA

MARCO PERIMETRAL DE TUBO CUADRADO 2"x2"

EJE DE BISAGRA

TUBO RECTANGULAR 2"x2"

PLANTA DE TAPA METALICA  
Esc. 1/50

0,78

0,53

0,78

Va al Desarenador

VISTA EN PLANTA  
Esc. 1/25

A A

REJILLA METALICA

B

0,15 1,50

0,15

0,53

0,15

BY - PASS
1.0 %

2,60

1,25
0,30 0,30

0,15

0,40 0,40

1,80

B

Viene del Ultimo buzón
0,20

0,15

ESCURRIDORA TIPO REJILLA

0,15

0,20

0,15

REJILLA DE BY PASS

0,150,60 0,15
0,90

Ø 3/8"@0.20m Ø 3/8"@0.20m

Ø 3/8"@0.20m

Ø 3/8"@0.20m

Ø 3/8"@0.20m

0,100,10

0,40 0,15 0,30 0,60 0,30 0,15 0,400,15 0,15

0,10

0,68

A A

B

B

0,15
0,33

ESCURRIDORA TIPO REJILLA
Esc.  1/20

60º

0,65

0,23

0,36

0,24

0,05

0,16 0,18

Ancho 0.30m
Rejilla con Platina 1"x1/4" @1"

0,30
0,030,03

0.17
0,03

Platina 1"x1/4" @1"

45°

REJILLA REMOVIBLE
Esc. 1/25

REJILLA DEL BY PASS
Esc. 1/25

0,53

0,48

0,30

ESCURRIDORA TIPO REJILLA

Ancho 0.30m
Rejilla con Platina 1"x1/4" @1"

0,45

0,15

0,10

0,15 0,50 0,15 0,30 0,15

0,52

1,25

.49

0,10

.1
5

.3
0

.1
5

0,08

0,15 1,50

2,60

0,40 0,400,15

0,15

0,20

0,15

0,68

0,15

0,53

0,15

1,25

0,15

0,20

CONCRETO ARMADO 

CONCRETO ARMADO 

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR 

f'c= 210 Kg/Cm2
CONCRETO ARMADO 

e 1:5
TARRAJEO EXTERIOR

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR 

e 1:5
TARRAJEO EXTERIOR

SOLDADURA
AW INOXIDABLE
5/32"

ACERO
INOXIDABLE

S/E
DETALLE 2

PERFIL "U"
2"x1"x1/8"

SOLDADURA AW INOXIDABLE
5/32" (AMBOS LADOS)

ACERO INOXIDABLE

PERFIL "L"
3/4"x3/4"x1/8"

FIERRO
CORRUGADO Ø3/8"
L=0.10 @ 0.20

SOLDADURA
AW INOXIDABLE

5/32"

PERFIL L
1"x1"x1/8"

FIERRO
CORRUGADO Ø3/8"
L=0.05
@ 0.20

SOLDADURA
AW INOXIDABLE 5/32"

PLATINA 1"x1/4"

PERFIL L
2"x2"x¼"

DETALLE 1
S/E

PERFIL L
3/4"x3/4"x1/8"

08 PLATINAS 1"x1/4"
ACERO INOXID.

PERFIL L
1"x1"x1/8"

.65
.17 .25 .18 .05

.3
0(cm)

LOSAS Y

TRASLAPES Y EMPALMES

40501/2"

COLUM.

(cm)

LOSAS

30
-

40
30

Ø

3/8"
6  mm

VIGAS

DETALLE REJA DESMONTABLE
Escala: 1/10

ESPECIFICACIONES TECNICAS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA

CAMARA DEREJAS: CORTES Y DETALLES

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH-2021
PROYECTO :

CENTRO POBLADO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ANCASHCARHUAZTINCOTINCO ALTO, MISQUI, TINCO

ALUMNOS:

DOCENTE :

ESPECIALISTA :

FECHA:

ESCALA:

LAMINA : 01/01

PLANO:
DICIEMBRE 2021

ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE CAR-01
INDICADA
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Concreto armado f'c=210 Kg/cm2 
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Cemento portland tipo - 1
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Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm
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0,08

0,47

0,05

0,05

2,27

CORTE  A - A  (COBERTURA METALICA)
Esc.  1/25

0,05

0.775 0.775 0.775 0.775 0.775 0.775 0.775 0.775

1,27

0,14

0,10

5.60

1,41

1.55 1.55 1.55 1.55 0,850,85

Negro 2.5x25x50mm
Tubo Rectangular 

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mmTubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Negro 2.5x25x50mm
Tubo Rectangular 

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Calamina 0.22x800x3600mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

VISTA EN PLANTA DE COBERTURA METALICA
Esc.  1/40

0,850,85

0,85

1,55

1,55

0,85

1,55

1,55

B B

A

A

7,90

7,90

Calamina 0.22x800x3600mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm
Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

1,55 1,55 1,55 1,55

2,87

3,85

1,45

0,60

0,81

0,25

2,27

0,60

0,81

0,30

3,25

0,60

0,81

0,25

2,05

0,67
2,85

0,50

CORTE  B - B  (COBERTURA METALICA)
Esc.  1/25

0,88

1.55

1.55

1.55

1.55

0,85

2,85

Calamina 0.22x800x3600mm

f'c=175 kg/cm²Apoyo de postes
f'c=175 kg/cm²

Apoyo de postes

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Calamina 0.22x800x3600mm

Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.
Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.

ISOMETRICO DE COBERTURA METALICA
Esc.  1/50

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm
Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

COBERTURA DEL LECHO DE SECADO

Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm-
Revoques y enlucidos

SoladosConcreto simple f'c=100 Kg/cm2-
Concreto simple

Piso y MurosConcreto armado f'c=210 Kg/cm2-
Concreto armado

Concreto
Hormigon-
Piedra Chancada de 1/2" - 3/4"-
Arena gruesa-
Cemento portland tipo - 1-

Acero corrugado grado 60 f'y = 4200 Kg/cm2-
Materiales

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tarrajeo con mortero 1:5 Exteriores de la estructura ,e=1.50 cm-

Concreto simple f'c=175 Kg/cm2- Canal de evacuacion, tapas y apoyo de postes

Tubos de fierro Negro o Galvanizado Norma ASTM A500-
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DE
RECOLECCION

BUZONETA

0,15

0,75

0,90

0,10 0,60 0,10 0,15

2,25 0,15

2,55

CORTE A-A: CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION
ESC: 1/20

1,00

0,15

0,10

DESCARGA DN 200mm

0,15

0,75

0,15

Viene del Filtro Biologico
TUB DN 200mm

con ferfiles de 11
2"x11

2"x1
4"

Pantallas de Concreto

1,05

CONCRETO f'c=100 kg/cm2

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR e 1:5

TARRAJEO EXTERIOR

1,20 1,20

SOLUCION DE HIPOCLORITO
DE CALCIO

2,45

Viene del Filtro Biologico

DESCARGA DN 200mm

ESC: 1/20

0,10 0,60 0,10 0,15

0,25

0,10

0,60

0,10

0,80

PLANTA: CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,15

0,15

0,15

DE DESINFECTANTE 600L.
TANQUE CONTENEDOR

A A

B

B

C
1,20

C

1,00

2,25

3,35

1,40

TUB DN 200mm

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

con ferfiles de 11
2"x11

2"x1
4"

Pantallas de Concreto

BARANDA DE SEGURIDAD

CORTE C-C

ESC: 1/20

CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,10 0,60 0,10

0,80

0,13

0,75
1,20

0,20

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

TAPA METALICA A DOS HOJAS 0.70x0.70m 

SOLUCION DE HIPOCLORITO
DE CALCIO

CORTE C-C: REFUERZO

ESC: 1/20

CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,10 0,60 0,10

0,80

0,13

0,75
1,20

0,20

Ø3/8"@ 0.20

CONCRETO f'c=175 kg/cm2 CONCRETO f'c=175 kg/cm2

TAPA METALICA A DOS HOJAS 0.70x0.70m 
SOLUCION DE HIPOCLORITO

DE CALCIO

0,10 0,60 0,10 0,15

0,10

0,60

0,10

0,80

0,15

0,15

0,15

DE DESINFECTANTE 600L.
TANQUE CONTENEDOR

A A

B

B

C

C

2,25

3,30

1,40

Ø3/8"@ 0.20
Ø3/8"@ 0.20

Ø3/8"@ 0.20

ESC: 1/20

REFUERZO DE PLANTA: CAMARA
DE CONTACTO Y CLORACION

0,47

0,06

0,44

0,06

0,44

0,06

0,44 0,22

Ø3/8"@ 0.20

DESCARGA DN 200mm

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

0,06

0,47
0,06

0,44
0,06

0,44
0,06

0,44
0,06

0,22

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

DE
RECOLECCION

BUZONETA

0,10 0,60 0,10 0,15

REFUERZO CORTE A-A: CAMARA
DE CONTACTO Y CLORACION

ESC: 1/20

Ø3/8"@ 0.20 Ø3/8"@ 0.20

Ø3/8"@ 0.20

Ø3/8"@ 0.20Ø3/8"@ 0.20

0,15

0,75

1,95

2,25 0,15

2,55

0,15

0,10

0,15

0,75

0,15

Ø3/8" @ 0.20 m.

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

SOLUCION DE HIPOCLORITO
DE CALCIO

1,20 1,20

2,45

PERFIL 11
2"x11

2"x1
4"

1,00

1,00

DETALLE DE PANTALLAS
ESC: 1/20

Ø1/4" @ 0.20 m.

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

5,00

0,86 1,65 1,65 0,86

0,86

1,65

1,65

0,86

5,00

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mmTubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Calamina 0.22x800x3600mm

Calamina 0.22x800x3600mm

ESC: 1/20

PLANTA: COBERTURA METALICA
EN CONTACTO Y CLORACION

D

D

BARANDA DE SEGURIDAD

1,45

0,60

0,80

0,25

2,00

0,50

Calamina 0.22x800x3600mm

2,30

0,60

0,80

0,25

2,90

0,50

Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Concreto f'c=175 kg/cm2

Acabado Tarrajeado

CORTE D-D: COBERTURA METALICA EN

ESC: 1/20

CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,85

1,70

1,70

0,85

ESCALA 1/50
DETALLE DE BARANDA

BARANDA FºGº ø1.5"

Máx 2.00m

Máx 2.00m

0.45

0.45

VARIABLE

Revoques y enlucidos
Concreto simple f'c=100 Kg/cm2-

Concreto armado f'c=210 Kg/cm2 -
Concreto

Piedra grande 6" - 8"-
Piedra mediana 4" - 6"-
Hormigon-
Piedra Chancada de 3/4" - 1"-
Arena gruesa-
Cemento portland tipo - 1-
Acero corrugado grado 60 f'y = 4200 Kg/cm2-

Materiales
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm-
Tarrajeo con mortero 1:5 Exteriores de la estructura ,e=1.50 cm-

Concreto armado f'c=175 Kg/cm2 - CÁMARA DE CONTACTO DE CLORO
Y COBERTURA METALICA
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0,15

0,15

1,10

0,20 0,15 0,56 0,34 1,20 0,15 0,65

VERTEDERO SUTRO 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

 CON CARRIL DE PERFIL 1 12"x1 12"x 14"

COMPUERTA DE CONTROL TIPO TARJETA
CON CARRIL 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

0,30

0,30

C

C

B

B

A A

TUBO Ø 200mm INGRESO

TUBO Ø 200mm SALIDA

PLANTA DESARENADOR
 ESCALA : 1/20

0,15 0,60 0,35 0,40

1,35

0,15

0,20

0,55

0,15

0,45

TUBO Ø200mm
INGRESO

0,10

0,45

SOLADO e=0.10 m, C:H, 1:8

3,25

0,30

0,15 0,24 0,53 0,13 1,35 0,50 0,15

0,40 0,15

0,10

CORTE A - A
 ESCALA : 1/20

CORTE B - B
 ESCALA : 1/20

0,20

ACERO CORTE A - A
 ESCALA : 1/20

1,10

0,45

0,30 0,300,15 0,20 0,15

Ø3/8" @0.20

Ø3/8" @0.20

CORTE C - C
 ESCALA : 1/20

0,15 0,60 0,35 0,40

0,70

0,15

0,45

3,25

Ø3/8" @0.20

Ø3/8" @0.20
1,10

0,15

0,60

0,30 0,300,15 0,20 0,15

Ø3/8" @0.20

Ø3/8" @0.20

PLANCHA PARA VERTEDERO
0.30 x 0.60

acero LAC 1/8

0,20

0,05

0,15

VERTEDERO SUTRO 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

 CON CARRIL DE PERFIL 1 12"x1 12"x 14"

Va al By pass

COMPUERTA DE CONTROL TIPO TARJETA
CON CARRIL 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

0,85

0,15 0,24 0,53 0,13 1,35 0,50 0,150,20

0,80

0,15

0,15

0,80

1,00

0,15 0,15

0,153

SALIDA A BY PASS

ESTRIADA LAC 3/16" Y MARCO

TAPA METALICA, CON PLANCHA

DE TUBO CUADRADO 2"x2"

3
4 5

1

2

Viene de la
Cámara de rejas

Va al Tanque
Imhoff

Viene de la
Cámara de rejas Va al Tanque

Imhoff

0,20

Sumidero de Grava 1"
0,10

CORTE D-D: CÁMARA DE CONTROL DE BY PASS
 ESCALA : 1/20

0,15

1,00

0,15

1,30

0,151,000,15

CAJA DE VÁLVULAS

1

4

3

3

5

2

D

D

Va al By pass

CONCRETO f'c=210 Kg/cm2

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR 

e 1:5
TARRAJEO EXTERIOR

0,30

0,04

DETALLE VERTEDERO SUTRO

0,100,10 0,10

0.45

 ESCALA : 1/10

0,33

0,20

TUBO F°G° Ø5/8"

PLANCHA LAC 1/4"

DETALLE DE TARJETA
 ESCALA : 1/10

PLATINA 14"x1"

PERFIL 1 12"x1 12"x 14"

0,40
0,45

0,30

0,50

DETALLE DE CARRIL
 ESCALA : 1/10

ITEM DESCRIPCION

1. Válvula de Compuerta BB HD DN 200 mm
2. Unión HD DN 200 mm

3. Brida de Anclaje DN 200 mm

4.

5.

Tuberia SCH 40 DN 200 mm

Tuberia PVC ISO 4435 DN 200mm

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DESARENADOR: CORTES Y DETALLES
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0,20

0,62

0,40

0,70

57,17°

0,70

0,90

22,86°

1,30 1,00 1,30

0,15

0,15
1,20

0,15 0,15
1,20

0,15

1,35

5

6
23

5 5 3 4

SALIDA LECHO DE SECADO

1

67,82°

5

1,56 1,23 1,56

F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

5

2,80

0,60

0,10

0,45

0,10

0,50 0,50 1.63 0,74

4,00

6,00

1.63

1,00

0,50 0,50

1,00

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

0,98

0,23

1,50
1,75

0,50 0,50BORDE LIBRE H=0.50m

0,45

0,45

0,85

1,20

0,23 0,23

0,28 0,284,06

y Pintura satinado
Tarrajeo Exterior 1:5 

con Impermeabilizante e 1:5
Tarrajeo interior

22,86°

SALIDA 
DN 200mm

Losa Removible 0,40 0,15

0,70

Plancha de PVC 0,50

ENTRADA
       DN 200 mm

para Espuma
Plancha de PVC
para Espuma

0.45x1.25m

0,20

Losa Removible
0.45x1.25m

2,09 2,09 2,09

4,02

0,60

0,10

0,45

0,10

0,50 0,50 1,66 2,68 1,66 0,50 0,50

6,00

8,00

1,00 1,00

2,80

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

0,51

2,80

F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

0,45

0,45

(Detalle N°2) (Detalle N°2) 0,32

0,70

5,56

0,28 6,00 0,28

y Pintura satinado
Tarrajeo Exterior 1:5 

con Impermeabilizante e 1:5
Tarrajeo interior

2"

0,15
1,20

0,15

0,58 0,58

1,50

1,46

TUBERIA DE 
DIGESTION

123 3 4

5

0,15

1,20

0,15

ZONA DE SEDIMENTACIÓN

0,150,15

1,300,201,000,201,30

0,40

A A

B

B

0,15

0.250.25

0,25

6,00

0,25

4,00

4.50

8,00

6,00

X

X

CAJA DE SALIDA

TAPAS REMOVIBLES

CAJA DE VÁLVULAS

BARANDA DE SEGURIDAD

TAPAS REMOVIBLES

ESCALERA

TUBERIA DE INGRESO

PROYECCION DE ZAPATA CORRIDA

sobre caravista
Solaqueo interior

6.50

X
X

.04

.08
.05

90°

1"

ESCALA 1/50
DETALLE DE BARANDA

BARANDA FºGº ø1.5"

Máx 2.10m

Máx 2.10m
0.45

0.45

VARIABLE

22,86°

0,25 0,25

6,50

2,30

0,60

0,10

0,45

0,10

0,50 0,50 1.66 1.66 0,50 0,50

6,001,00 1,00

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 5/8" @0.20

1,70

Ø 1/2" @0.30

Ø 1/2" @ 0.20

Ø 1/2" @ 0.20
Estribos

Ø 1/2" @ 0.20

Ø 1/2" @ 0.20

Ø 5/8" @0.20
Ø 5/8" @0.20

Ø 1/2" 1@0.05, 7@0.19

1,12

1,50

1,38

Ø 1/2" 6@0.25

Ø 1/2" 3@0.25

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

2,68

6.00

22,86°

0,25 4,00 0,25

4,50

2,30

0,60

0,10

0,45

0,10

0,50 0,50 1,63 0,74 1,63 0,50 0,50

4,00

6,00

1,00 1,00

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 5/8" @0.20

1,70

Ø 5/8" @0.20

Ø 1/2" @0.30

Ø 1/2" 1@0.05, 7@0.19

Ø 1/2" @ 0.20

Ø 1/2" @ 0.20
Estribos

Ø 1/2" @ 0.20

Ø 1/2" @ 0.20

1,12

1,50

1,38

0,60

Ø 1/2" 6@0.25

Ø 1/2" 3@0.25

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 5/8" 5@0.20

Ø 5/8" 6@0.20Ø 1/2" @0.30

Ø 1/2" @0.30

Ø 1/4" @ 0.10

1 12"

1,28

.25

.04

.08

1.50

.15 .151.20

.15 .15
1.20

.15

Ø 3/8" @ 0.20
Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20
Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20

C C

.15

1.20 1.20

.15

Ø 3/8" @ 0.20
C/Sentido y Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20
C/Sentido y Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20
C/Direccion y C/Capa

Ø 3/8" @ 0.20
Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20
C/Sentido y Al Centro

Ø 3/8" @ 0.20
C/Sentido y Al Centro

VER DETALLE 4

 4 Ø3/8"

.1
0

  Ø1/4"

VER DETALLE 1

VER DETALLE 1

VER DETALLE 1

.20

.70

.25

.25 .55

1.50

.15

.15

Ø 3/8" @ C / Capa

TUBERIA  DN 200mm

1.50

.15 .151.20

.15

1.201.50

.15

ITEM DESCRIPCION

1. Válvula de Compuerta BB HD DN 200 mm
2. Unión HD DN 200 mm

3. Brida de Anclaje DN 200 mm

4. Brida Rompe AguaDN 200 mm

6. Yee BB HD DN 200 mm

5. Tuberia SCH 40 DN 200 mm

(Ø No comercial)

Perno expansivo
de Ø3/4"

PL 2 1/2"x 2 1/2"x3/16"

TUBO F°G° Ø1 1/2"
ANCLAJE CADA 3 PASOS

TUBO F°G° Ø 1 1/2"

SOLDADURA

TUBO F°G° Ø1 1/2TUBO F°G° Ø 1 1/2"

TUBO F°G° Ø1 1/2"

ESCALERA MARINERO - PLANTA

.15

.06

PASAMANO

.40

EXTERIOR

PL 2 1/2"x2 1/2"x3/16"
EMPOTRADA

DETALLE N° 05
DETALLE N° 04

ENTRADA
       DN 200 mm

F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

0.30

F°G° Ø1 1/2"

(VER DETTALE N°04 )

ARRIOSTRE
TUBO DE FºG° Ø 1 1/2"

0,30

0,40

TUBO DE FºGDO
Ø 1 1/2"

TUBO DE FºG°.
Ø 11/2"

SOLDADURA

 ESCALERA MARINERA-CORTE 
DETTALLE N° 03

1,22

0,90

CORTE B - B
ESC 1/50

ESPECIFICACIONES TECNICAS

BORDE MET. DE 1/16"
DE LAS LOSAS REMOVIBLES
Y VIGAS DE APOYO

ESC 1/10
DETALLE 3

VERTEDERO DE SALIDA

ESC 1/5

DETALLE DEL

PLANTA
ESC 1/50

CORTE A - A
ESC 1/50

GUIA PARA DEFLECTOR
DETALLE 2

CORTE B - B: ACERO DE REFUERZO
ESC 1/50

REFUERZO EN LOSA REMOVIBLE
ESC 1/10

DETALLE 4

CORTE X - X

ESC 1/20
PLANTA: CAJA DE VALVULAS DE SALIDA

ESC 1/20
CORTE C - C: ACERO DE REFUERZO

ESC 1/20
CORTE X - X: VERTEDERO

DETALLE 1

Esc: S/E

DETALLE DE REFUERZO EN PASE DE TUBERIA

TAPA METALICA EN CAJA DE VALVULAS
ESC 1/20

CORTE A-A: ACERO DE REFUERZO
ESC 1/50

TANQUE IMHOFF: DETALLES Y CORTES
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ESC: 1/50

5,90

6,36

PLANTA

CANALETAS DE REPARTICION

0,18

0,50

0,23

3,20

0,23

0,60

0,18

5,12

CANAL DE DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION
S = 0.50 %

Llega de Tanque imhoff
Tub DN 200mm

0,23
0,23

3,203,66

4,701,070,23 0,18 0,18 Va a la Cámara de Contacto
Tub DN 200mm

S = 0.50 %

A A

B

B

C C

ESC: 1/50

5,90

CORTE A-A

CANALETAS DE REPARTICION

0,23

0,24

0,30

0,25

2,70
0,23

1,60

0,23

0,24

0,30

0,25

0,23
1,60

0,52

2,00

1,45

GRAVA 2" - 4"

0,35 0,27

0,24 0,30

Bloques de 0.42x0.42
Con juntas abiertas de 1"

S=2% S=2% S=2% S=2%

sobre nivel de terreno
Tarrajeado y Pintado

0,45

0,45

6,13

6,36

Orificios PVC Ø 1 1/2" @0.30

2,04
F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

1,07

2,04 2,04

con impermeabilizante e =1:5
Tarrajeado interior

BARANDA FºGº ø1.5"

Máx 2.10m

Máx 2.10m

0.45

0.45

VARIABLE

 ESCALERA MARINERA-CORTE 
DETTALLE N° 02

S/N

ESCALA 1/2

3"

4"

21
2"

3"

5"

5"

3"

5"

3"

3"

21
2"

PLANCHA
METALICA
E= 3/16"

3"X3"x1/4"

   PERNO 3"x1/2"
ANCLAR AL CONCRETOANGULO METALICO ASTM 36

     3
" x 3" x 1/4"

SOLDADURAVERTEDERO DE 90º

3.20

ESQUEMA ISOMETRICO
DETALLE  N°01

3"

Ø 3/8" @0.25

Va a la Cámara de Contacto

Ø 3/8" @0.25

Ø 3/8" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 3/8" @0.20

Ø 3/8" @0.20

Ø 3/8" @0.20

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 3/8" @0.25
Ø 3/8" @0.25

ESC: 1/50

5,90

6,30

PLANTA

0,15

0,53

0,20

3,22

0,20

0,63

0,15

5,10

CANAL DE DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION
S = 0.50 %

Llega de Tanque imhoff
Tub DN 200mm

0,20
0,20

3,233,63

4,701,100,20 0,15 0,15 Va a la Cámara de Contacto
Tub DN 200mm

S = 0.50 %

ESC: 1/50

0,47

0,10

3,07

0,23 3,20

CORTE B-B

CANAL DE
DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION

0,15

0,23

0,50 0,18

0,18
0,60

4,34

S=2%
0,30

0,18
0,37

0,27 0,20
3,20

0,20
0,25

0,250,25

0,11

0,15

0,15

0,67

0,10

GRAVA 2" - 4"

Bloques de 0.42x0.42
Con juntas abiertas de 1"

sobre nivel de terreno
Tarrajeado y Pintado

CANALETAS DE REPARTICION

3,43

1,73 1,73F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

0,45

1,45

Tapas removibles
0.78x0.30m

ESC: 1/50

0,45

0,20 3,22

CORTE B-B

CANALETAS DE REPARTICION

CANAL DE
DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION

0,15

0,20 0,53
0,15

0,15
0,62

4,32

S=2%

0,15 0,38 0,25 0,20
3,22

0,20 0,25

0,25

0,10

0,15

0,15

0,65

0,10

2,15

Ø 3/8" @0.20

Ø 1/2" @0.20

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 3/8" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 1/2" @0.20

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

Tapas removibles

Ø 3/8" @0.15

0.78x0.30m
Bloques de 0.42x0.42
Con juntas abiertas de 1"

1,45

F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

0,30

0,400.30

0,20

0,90

0,90

0,30

0,30

 ESCALERA MARINERA-CORTE 
DETTALLE N° 03

TUBO DE FºGDO
Ø 1 1/2"

ARRIOSTRE
TUBO DE FºG° Ø 1 1/2"

TUBO DE FºG°.
Ø 11/2"

SOLDADURA

F°G° Ø1 1/2"
(VER DETTALE N°04 )

Anclaje

TUBO F°G° Ø1 1/2TUBO F°G° Ø 1 1/2"

TUBO F°G° Ø1 1/2"

ESCALERA MARINERO - PLANTA

.15

.06

PASAMANO

.40

EXTERIOR

PL 2 1/2"x2 1/2"x3/16"
EMPOTRADA

DETALLE N° 05

Perno expansivo
de Ø3/4"

PL 2 1/2"x 2 1/2"x3/16"

TUBO F°G° Ø1 1/2"
ANCLAJE CADA 3 PASOS

TUBO F°G° Ø 1 1/2"

SOLDADURA

DETALLE N° 04

ESPECIFICACIONES TECNICAS (cm)

LOSAS Y

TRASLAPES Y EMPALMES

40601/2"

COLUM.

(cm)

LOSAS

3045 L

Ø

3/8"

VIGAS(cm)

LONGITUD

GANCHOS STANDAR

161/2"

205/8"

11.5
7.2

Ø

3/8"
6  mm

GANCHO

12
 d

b
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Esc.  1/50

0,60

2,20

0,60

1,10

0,15
0,10

1,40

2,80

1,40

0,10 0,15
5,60

0,15
0,10

0,15

0,60
0,15

0,15

4,42

0,15

1,53

0,18
0,10

1,10

0,15
0,10

B B

A

A

S=
1.

0%

CANAL DE EVACUACIÓN
LOSA SALPICADORA PVC  Ø160mm S=0.5%

TUBO  PERFORADO  

S=
1.

0%

PVC  Ø160mm S=0.5%
TUBO  PERFORADO  

S=
1.

0%

S=
1.

0%
S=

1.
0%

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

Ø200mm VIENE DEL TANQUE
TUB PVC UF NTP-ISO 4435

CODO PVC UF Ø200mm x90°

TEE PVC UF Ø200mm x90°

CODO PVC UF Ø200mm x90°

CODO PVC UF Ø200mm x90°

CODO PVC UF Ø200mm x90°

COLUMNETAS PARA TECHO

LADRILLOS
PASTELEROS

PLANTA GENERAL 0,30

0,30

CORTE  A - A  (DETALLE  DE REFUERZO)
Esc.  1/20

0,15

1,25

8.30

0,15 1,100,10

1,30 0,20 2,60

0,60

0,15

0,151,10 0,10

1,300,20

0,60

0,10

0,10 0,15 0,15 0,10

1,25

2,20

0,20

0,20

0,20

0,20
0,30 0,30

SALPICADOR DE CONCRETO

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

Ø1/2" @ 0.25 m.

Ø3/8" @ 0.10m.

Ø3/8" @ 0.15m.Ø1/2"

Ø1/2"

Ø3/8" @ 0.10m.

Ø3/8" @ 0.15m.Ø1/2"

Ø1/2"

Ø1/2" @ 0.25 m.

MURO DE CONCRETO ARMADO
f'c=210 kg/cm²

Ø1/2" @ 0.25 m.

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

Ø1/2" @ 0.25 m. Ø1/2" @ 0.25 m.

LOSA DE CONCRETO ARMADO
f'c=210 kg/cm²

5,60

0,01

0,01

Esc.  1/25
DISPOSICION  DE LADRILLOS  PASTELEROS

0,01 0,01 0,01 0,01

0,01

0,01

0.24

0.24

JUNTA DE ARENA GRUESA
e= Max. 0.010

LADRILLOS
PASTELEROS

TUBO  PERFORADA

PVC  160mm

OROFICO Ø 1/2"

(Ambos Lados

Cada 15 cm.)

0,15

0,20

0,10

0,10

0,15

0,72

8.30

1,41

0,15 1,100,10

1,30 0,20 2,60

0,60

0,15

0,151,10 0,10

1,300,20

0,60

0,10

0,100,18

1,80 2,80 1,40

0,15 0,10

1,27

2,20

CORTE  A - A  (DISTRIBUCION  DE  CAPAS  DRENANTES)
Esc.  1/20

LADRILLOS  PASTELEROS

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

PIEDRA  DE 3/4" @ 2"

SALPICADOR DE CONCRETO

TUBO  PERFORADO  PVC  ISO  Ø160mm
 S=0.5%  (Ver  Detalle  Nº1)

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

SALPICADOR DE CONCRETO

LADRILLOS  PASTELEROS

ARENA  GRUESA

PIEDRA  DE 1/16" @ 1/4"

PIEDRA  DE 1/4" @ 3/4"

PLATINA DE 3/16" x 1 1/2"

5,60

0,150,10

TARRAJEO EXTERIOR
 e 1:5

TARRAJEO INTERIOR CON 
IMPERMEABILIZANTE e 1:5

0,10

0,45
0,15

0,20

0,10

0,10

0,15

0,18 1,150,10 0,60 0,153,85 0,10

0,10

CORTE  B - B  (DISTRIBUCION  DE  CAPAS  DRENANTES)
Esc.  1/20

5,60

1,15

0,10
0,15 1,40 0,15 4,85 0,15

0,10
0,15 0,60 0,15

PLATINA DE 3/16" x 1 1/2"
CODO PVC Ø200mm x90°

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

SALPICADOR DE CONCRETO LADRILLOS  PASTELEROS

MURO DE CONCRETO ARMADO
f'c=210 kg/cm²

CANAL DE EVACUACIÓN

TAPAS REMOVIBLES

f'c=175 kg/cm²

PIEDRA  DE 3/4" @ 2"

ARENA  GRUESA

PIEDRA  DE 1/16" @ 1/4"

PIEDRA  DE 1/4" @ 3/4"

f'c=175 kg/cm²

CONCRETO ARMADO

CONCRETO SIMPLE

0,70

1,50

TARRAJEO EXTERIOR
 e 1:5

TARRAJEO INTERIOR CON 
IMPERMEABILIZANTE e 1:5

TAPAS REMOVIBLES
f'c=175 kg/cm²

Ø3/8" @ 0.15 m.

Ø3/8" @ 0.15 m.

0,05
0,90

0,90

0,90

Esc.  1/25
REFUERZO EN TAPAS REMOVIBLES

C C

Esc.  1/25
CORTE C-C: TAPAS REMOVIBLES

DETALLE  Nº 01
S.E.

Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm-
Revoques y enlucidos

SoladosConcreto simple f'c=100 Kg/cm2-
Concreto simple

Piso y MurosConcreto armado f'c=210 Kg/cm2-
Concreto armado

Concreto
Hormigon-
Piedra Chancada de 1/2" - 3/4"-
Arena gruesa-
Cemento portland tipo - 1-

Acero corrugado grado 60 f'y = 4200 Kg/cm2-
Materiales

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tarrajeo con mortero 1:5 Exteriores de la estructura ,e=1.50 cm-

Concreto simple f'c=175 Kg/cm2- Canal de evacuacion, tapas y apoyo de postes

Tubos de fierro Negro o Galvanizado Norma ASTM A500-

LECHO DE SECADO
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Va al Desarenador

VISTA EN PLANTA  
Esc. 1/25

TUB. DE INGRESO 

REJILLA METALICA

2.0%

CORTE  A - A
Esc. 1/25

PERSPECTIVA  DE  LA  CAMARA  DE  REJAS

Esc.  1/25

CORTE  B - B
Esc.  1/25

SOLADO f'c= 100 Kg/Cm2

IN
GRESO

DN 200  PVC

CONCRETO ARMADO 

BY - PASS

f'c= 210 Kg/Cm2

BY PASS

REMOVIBLE

Ø3/8" @ 0.20

60º

45°

0,15

0,30

0,60

1,25

f'c= 210 Kg/Cm2
0,48

f'c= 210 Kg/Cm2
Detalle 2

Detalle 1
SOLADO f'c= 100 Kg/Cm2

0,30

0,15

0,32 0,320,90

1.80

0,15

0,15 0,30

0,30

ESTRIADA LAC 3/16" A CUATRO HOJAS
TAPA METALICA, CON PLANCHA

ESTRIADA LAC 3/16" A CUATRO HOJAS
TAPA METALICA, CON PLANCHA

ESTRIADA LAC 3/16" A CUATRO HOJAS
TAPA METALICA, CON PLANCHA

MARCO PERIMETRAL DE TUBO CUADRADO 2"x2"

EJE DE BISAGRA

TUBO RECTANGULAR 2"x2"

PLANTA DE TAPA METALICA  
Esc. 1/50

0,78

0,53

0,78

Va al Desarenador

VISTA EN PLANTA  
Esc. 1/25

A A

REJILLA METALICA

B

0,15 1,50

0,15

0,53

0,15

BY - PASS
1.0 %

2,60

1,25
0,30 0,30

0,15

0,40 0,40

1,80

B

Viene del Ultimo buzón
0,20

0,15

ESCURRIDORA TIPO REJILLA

0,15

0,20

0,15

REJILLA DE BY PASS

0,150,60 0,15
0,90

Ø 3/8"@0.20m Ø 3/8"@0.20m

Ø 3/8"@0.20m

Ø 3/8"@0.20m

Ø 3/8"@0.20m

0,100,10

0,40 0,15 0,30 0,60 0,30 0,15 0,400,15 0,15

0,10

0,68

A A

B

B

0,15
0,33

ESCURRIDORA TIPO REJILLA
Esc.  1/20

60º

0,65

0,23

0,36

0,24

0,05

0,16 0,18

Ancho 0.30m
Rejilla con Platina 1"x1/4" @1"

0,30
0,030,03

0.17
0,03

Platina 1"x1/4" @1"

45°

REJILLA REMOVIBLE
Esc. 1/25

REJILLA DEL BY PASS
Esc. 1/25

0,53

0,48

0,30

ESCURRIDORA TIPO REJILLA

Ancho 0.30m
Rejilla con Platina 1"x1/4" @1"

0,45

0,15

0,10

0,15 0,50 0,15 0,30 0,15

0,52

1,25

.49

0,10

.1
5

.3
0

.1
5

0,08

0,15 1,50

2,60

0,40 0,400,15

0,15

0,20

0,15

0,68

0,15

0,53

0,15

1,25

0,15

0,20

CONCRETO ARMADO 

CONCRETO ARMADO 

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR 

f'c= 210 Kg/Cm2
CONCRETO ARMADO 

e 1:5
TARRAJEO EXTERIOR

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR 

e 1:5
TARRAJEO EXTERIOR

SOLDADURA
AW INOXIDABLE
5/32"

ACERO
INOXIDABLE

S/E
DETALLE 2

PERFIL "U"
2"x1"x1/8"

SOLDADURA AW INOXIDABLE
5/32" (AMBOS LADOS)

ACERO INOXIDABLE

PERFIL "L"
3/4"x3/4"x1/8"

FIERRO
CORRUGADO Ø3/8"
L=0.10 @ 0.20

SOLDADURA
AW INOXIDABLE

5/32"

PERFIL L
1"x1"x1/8"

FIERRO
CORRUGADO Ø3/8"
L=0.05
@ 0.20

SOLDADURA
AW INOXIDABLE 5/32"

PLATINA 1"x1/4"

PERFIL L
2"x2"x¼"

DETALLE 1
S/E

PERFIL L
3/4"x3/4"x1/8"

08 PLATINAS 1"x1/4"
ACERO INOXID.

PERFIL L
1"x1"x1/8"

.65
.17 .25 .18 .05

.3
0(cm)

LOSAS Y

TRASLAPES Y EMPALMES

40501/2"

COLUM.

(cm)

LOSAS

30
-

40
30

Ø

3/8"
6  mm

VIGAS

DETALLE REJA DESMONTABLE
Escala: 1/10

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CÁMARA DE REJAS: CORTES Y DETALLES

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH-2021
PROYECTO :

CENTRO POBLADO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ANCASHCARHUAZTINCOTINCO ALTO, MISQUI, TINCO

ALUMNOS:

DOCENTE :

ESPECIALISTA :

FECHA:

ESCALA:

LAMINA : 01/01

PLANO:
DICIEMBRE 2021

ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE CAR-01
INDICADA

AutoCAD SHX Text
Revoques y enlucidos

AutoCAD SHX Text
Concreto simple f'c=100 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Concreto armado f'c=210 Kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Concreto

AutoCAD SHX Text
Piedra grande 6" - 8"

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Piedra mediana 4" - 6"

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Hormigon

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Piedra Chancada de 3/4" - 1"

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Arena gruesa

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Cemento portland tipo - 1

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Acero corrugado grado 60 f'y = 4200 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Tarrajeo con mortero 1:5 Exteriores de la estructura ,e=1.50 cm

AutoCAD SHX Text
-



INGRESO
DN 200mm

0,25

0,25

0,15
1,20

0,15

0,40

0,15

0,55

0,700,70

1,50

1,80

0,50

PARA ESPUMAS

1 2 334

0,15

1,20

0,15

1,780,25 1,78 0,25

0,20

1,40

0,20

5,86

11,20

12,25

0,20 0,20

0,15

0,70

0,75 0,75

1,50

5,36

TUBERIA DE 
DIGESTION
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B
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CAJA DE SALIDA

TAPAS REMOVIBLES

CAJA DE VÁLVULAS

BARANDA DE SEGURIDAD

ESCALERA

PROYECCION DE ZAPATA CORRIDA

Vertedero de salida

X

X

DEFLECTOR PVC

D
D
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.45
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SALIDA AFLUENTE
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ENTRADA
       DN 200 mm

0,500,500,500,50
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Losa Removible 0,40 0,15

Plancha de PVC 0,50
para Espuma

Plancha de PVC
para Espuma

0.45x1.25m
Losa Removible
0.45x1.25m
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ITEM DESCRIPCION

1. Válvula de Compuerta BB HD DN 200 mm
2. Unión HD DN 200 mm

3. Brida de Anclaje DN 200 mm

4. Brida Rompe AguaDN 200 mm

6. Yee BB HD DN 200 mm

5. Tuberia SCH 40 DN 200 mm

(Ø No comercial)
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OF-2
CT=2586.04m
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DN-MATERIAL-
CLASE
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65.00

TUB PVC U.F S25 NTP - IS0 4435
 Ø 8.00" (200.00 mm)

TERRENO NATURAL
 Long:65.00 m

Perfil TN
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Perfil TN
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MISHQUI
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UBICACIÓN Y DISTRIBUCIÓN Y CERCO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO N°02
Escala: 1/250

Perfil Hidraulico N°01:
OF-02 - Cámara de Rejas - Desarenador - Bzi2 - Tanque Imhoff - Bzi3 - Caja de Distribucion - Bzi 7 - Filtro Biologico
Escala: 1/250

Plano Clave
Escala: 1/50000

MISHQUI

TINCO ALTO

TINCO
02

01

02

CARRETERA Y CAMINO DE HERRADURAS

DESCRIPCIONSIMBOLO

DIRECCION DEL FLUJO

ZONA ROCOSA

ALCANTARILLA RUSTICA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGÜE

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO ALTO

LEYENDA

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO T. ALTO

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 110.00mm (4")

VIVIENDAS DEL SECTOR TINCO

VIVIENDAS DEL SECTOR MISHQUI

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - TINCO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - MISHQUI

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 160.00mm (6")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 200.00mm (8")

TUB PVC-UF NTP-ISO 4435, 250.00mm (10")

BUZONES PROYECTADOS

PERIMETRO TERRENOS PTAR

BZ-01

LOTES DE TERRENO

INSTITUCIONES

CALLE PAVIMENTADA

P1 P1 - P2 19.10 89°59'59" 205311.863 8973730.229
P2 P2 - P3 48.60 90°0'1" 205298.007 8973743.372
P3 P3 - P4 19.10 90°0'0" 205331.452 8973778.633
P4 P4 - P1 48.60 89°59'60" 205345.309 8973765.490

Area: 928.15 m²
Area: 0.09281 ha
Perimetro: 135.40 ml

PTAR N°02: CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

PLANO DE UBICACIÓN, DISTRIBUCIÓN Y PERFIL DE 
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0,15

0,15

1,10

0,20 0,15 0,56 0,34 1,20 0,15 0,65

VERTEDERO SUTRO 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

 CON CARRIL DE PERFIL 1 12"x1 12"x 14"

COMPUERTA DE CONTROL TIPO TARJETA
CON CARRIL 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

0,30

0,30

C

C

B

B

A A

TUBO Ø 200mm INGRESO

TUBO Ø 200mm SALIDA

PLANTA DESARENADOR
 ESCALA : 1/20

0,15 0,60 0,35 0,40

1,35

0,15

0,20

0,55

0,15

0,45

TUBO Ø200mm
INGRESO

0,10

0,45

SOLADO e=0.10 m, C:H, 1:8

3,25

0,30

0,15 0,24 0,53 0,13 1,35 0,50 0,15

0,40 0,15

0,10

CORTE A - A
 ESCALA : 1/20

CORTE B - B
 ESCALA : 1/20

0,20

ACERO CORTE A - A
 ESCALA : 1/20

1,10

0,45

0,30 0,300,15 0,20 0,15

Ø3/8" @0.20

Ø3/8" @0.20

CORTE C - C
 ESCALA : 1/20

0,15 0,60 0,35 0,40

0,70

0,15

0,45

3,25

Ø3/8" @0.20

Ø3/8" @0.20
1,10

0,15

0,60

0,30 0,300,15 0,20 0,15

Ø3/8" @0.20

Ø3/8" @0.20

PLANCHA PARA VERTEDERO
0.30 x 0.60

acero LAC 1/8

0,20

0,05

0,15

VERTEDERO SUTRO 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

 CON CARRIL DE PERFIL 1 12"x1 12"x 14"

Va al By pass

COMPUERTA DE CONTROL TIPO TARJETA
CON CARRIL 0.33 x 0.40 LAC 1/4"

0,85

0,15 0,24 0,53 0,13 1,35 0,50 0,150,20

0,80

0,15

0,15

0,80

1,00

0,15 0,15

0,153

SALIDA A BY PASS

ESTRIADA LAC 3/16" Y MARCO

TAPA METALICA, CON PLANCHA

DE TUBO CUADRADO 2"x2"

3
4 5

1

2

Viene de la
Cámara de rejas

Va al Tanque
Imhoff

Viene de la
Cámara de rejas Va al Tanque

Imhoff

0,20

Sumidero de Grava 1"
0,10

CORTE D-D: CÁMARA DE CONTROL DE BY PASS
 ESCALA : 1/20

0,15

1,00

0,15

1,30

0,151,000,15

CAJA DE VÁLVULAS

1

4

3

3

5

2

D

D

Va al By pass

CONCRETO f'c=210 Kg/cm2

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR 

e 1:5
TARRAJEO EXTERIOR

0,30

0,04

DETALLE VERTEDERO SUTRO

0,100,10 0,10

0.45

 ESCALA : 1/10

0,33

0,20

TUBO F°G° Ø5/8"

PLANCHA LAC 1/4"

DETALLE DE TARJETA
 ESCALA : 1/10

PLATINA 14"x1"

PERFIL 1 12"x1 12"x 14"

0,40
0,45

0,30

0,50

DETALLE DE CARRIL
 ESCALA : 1/10

ITEM DESCRIPCION

1. Válvula de Compuerta BB HD DN 200 mm
2. Unión HD DN 200 mm

3. Brida de Anclaje DN 200 mm

4.

5.

Tuberia SCH 40 DN 200 mm

Tuberia PVC ISO 4435 DN 200mm

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DESARENADOR: CORTES Y DETALLES

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH-2021
PROYECTO :

CENTRO POBLADO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ANCASHCARHUAZTINCOTINCO ALTO, MISQUI, TINCO

ALUMNOS:

DOCENTE :

ESPECIALISTA :

FECHA:

ESCALA:

LAMINA : 01/01

PLANO:
DICIEMBRE 2021

ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE DSR-01
INDICADA

AutoCAD SHX Text
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ESC: 1/50

9,00

9,46

PLANTA

CANALETAS DE REPARTICION

0,18

0,50

0,23

5,95

0,23

0,60

0,18

7,87

CANAL DE DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION
S = 0.50 %

Llega de Tanque imhoff
Tub DN 200mm

0,23 0,23

5,956,41

7,801,07
0,23 0,18 0,18

Va a la Cámara de Contacto
Tub DN 200mm

S = 0.50 %

A A

B

B

C C

ESC: 1/50

9,00

CORTE A-A

CANALETAS DE REPARTICION

0,23

0,24

0,30

0,25

3,80
0,23

2,60

0,23

0,24

0,30

0,25

0,23
2,60

0,52

2,00

1,45

GRAVA 2" - 4"

0,35 0,27

0,29 0,30

Bloques de 0.42x0.42
Con juntas abiertas de 1"

S=2% S=2% S=2% S=2%

sobre nivel de terreno
Tarrajeado y Pintado

0,45

0,45

9,23

9,46

Orificios PVC Ø 1 1/2" @0.30

1,85
F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

1,07

1,85 1,85 1,85 1,84

con impermeabilizante e =1:5
Tarrajeado interior

Ø 3/8" @0.25
Ø 3/8" @0.25

Ø 3/8" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 1/2" @0.20

Ø 3/8" @0.20

Ø 3/8" @0.20

Ø 3/8" @0.20

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

CONCRETO
f'c=210 kg/cm²

Ø 3/8" @0.25
Ø 3/8" @0.25

ESC: 1/50

9,03

9,43

PLANTA

0,15

0,53

0,20

5,97

0,20

0,63

0,15

7,85

CANAL DE DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION
S = 0.50 %

Llega de Tanque imhoff
Tub DN 200mm

0,20
0,20

5,986,38

7,831,100,20 0,15 0,15 Va a la Cámara de Contacto
Tub DN 200mm

S = 0.50 %

ESC: 1/50

0,47

0,10

3,07

0,23
5,95

CORTE B-B

CANAL DE
DISTRIBUCION

CANAL DE RECOLECCION

0,15

0,23

0,50
0,18

0,18
0,60

7,09

S=2%
0,30

0,18 0,37 0,27 0,20
5,95

0,20 0,25

0,250,25

0,11

0,15

0,15

0,67

0,10

GRAVA 2" - 4"

Bloques de 0.42x0.42
Con juntas abiertas de 1"

sobre nivel de terreno
Tarrajeado y Pintado

CANALETAS DE REPARTICION

6,18

2,06F°G° Ø 1 1/2"
Baranda de seguridad

0,45

1,45

Tapas removibles
0.78x0.30m

2,06 2,05

FILTRO BIOLOGICO: CORTES Y DETALLES

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH-2021
PROYECTO :

CENTRO POBLADO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ANCASHCARHUAZTINCOTINCO ALTO, MISQUI, TINCO

ALUMNOS:

DOCENTE :

ESPECIALISTA :

FECHA:

ESCALA:

LAMINA : 01/01

PLANO:
DICIEMBRE 2021

ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE FB-01
INDICADA



0,08

0,47

0,05

0,05

2,27

CORTE  A - A  (COBERTURA METALICA)
Esc.  1/25

0,05

0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87

1,67

0,14

0,10

6,40

1,91

Negro 2.5x25x50mm
Tubo Rectangular 

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mmTubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Negro 2.5x25x50mm
Tubo Rectangular 

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Calamina 0.22x800x3600mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

VISTA EN PLANTA DE COBERTURA METALICA
Esc.  1/40

0,851,74 1,740,85 1,741,74

0,85

1,74

1,74

0,85

1,74

1,74

B B

A

A

8,66

8,66

Calamina 0.22x800x3600mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

2,87

3,85

1,45

0,60

0,81

0,25

2,27

0,60

0,81

0,30

3,25

0,60

0,81

0,25

2,05

0,67 3,23

0,50

CORTE  B - B  (COBERTURA METALICA)
Esc.  1/25

0,85

1,80

1,80

1,80

1,80

0,85

3,23

Calamina 0.22x800x3600mm

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes
f'c=175 kg/cm²

Apoyo de postes

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Calamina 0.22x800x3600mm

Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.

ISOMETRICO DE COBERTURA METALICA
Esc.  1/50

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm
Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

f'c=175 kg/cm²
Apoyo de postes

Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm-
Revoques y enlucidos

SoladosConcreto simple f'c=100 Kg/cm2-
Concreto simple

Piso y MurosConcreto armado f'c=210 Kg/cm2-
Concreto armado

Concreto
Hormigon-
Piedra Chancada de 1/2" - 3/4"-
Arena gruesa-
Cemento portland tipo - 1-

Acero corrugado grado 60 f'y = 4200 Kg/cm2-
Materiales

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tarrajeo con mortero 1:5 Exteriores de la estructura ,e=1.50 cm-

Concreto simple f'c=175 Kg/cm2- Canal de evacuacion, tapas y apoyo de postes

Tubos de fierro Negro o Galvanizado Norma ASTM A500-

COBERTURA DEL LECHO DE SECADO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH-2021
PROYECTO :

CENTRO POBLADO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ANCASHCARHUAZTINCOTINCO ALTO, MISQUI, TINCO

ALUMNOS:

DOCENTE :

ESPECIALISTA :

FECHA:

ESCALA:

LAMINA : 02/02

PLANO:
DICIEMBRE 2021

ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE LCH-02
INDICADA



Esc.  1/50

0,60

2,20

0,60

1,50

0,18
0,10

1,80

2,80

1,80

0,10 0,18
6,40

0,18 0,10

0,15
0,60

0,15

0,15

4,85

0,15

1,53

0,18
0,10

1,50

0,18
0,10

B B

A

A
0,30

0,25

0,25

0,30

S=
1.

0%

CANAL DE EVACUACIÓN
LOSA SALPICADORA PVC  Ø160mm S=0.5%

TUBO  PERFORADO  

S=
1.

0%

PVC  Ø160mm S=0.5%
TUBO  PERFORADO  

S=
1.

0%

S=
1.

0%
S=

1.
0%

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

Ø200mm VIENE DEL TANQUE
TUB PVC UF NTP-ISO 4435

CODO PVC UF Ø200mm x90°

TEE PVC UF Ø200mm x90°

CODO PVC UF Ø200mm x90°

CODO PVC UF Ø200mm x90°

CODO PVC UF Ø200mm x90°

COLUMNETAS PARA TECHO

LADRILLOS
PASTELEROS

PLANTA GENERAL

6,40

CORTE  A - A  (DETALLE  DE REFUERZO)
Esc.  1/20

0,15

1,45

8.30

0,15 1,520,12

1,72 0,20 2,60

0,60

0,15

0,151,52 0,12

1,700,20

0,60

0,10

0,12 0,15 0,18 0,10

1,45

2,20

0,20

0,20

0,20

0,20
0,30 0,30

SALPICADOR DE CONCRETO

SALPICADOR DE CONCRETO

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

Ø1/2" @ 0.25 m.

Ø3/8" @ 0.10m.

Ø3/8" @ 0.15m.Ø1/2"

Ø1/2"

Ø3/8" @ 0.10m.

Ø3/8" @ 0.15m.Ø1/2"

Ø1/2"

Ø1/2" @ 0.25 m.

MURO DE CONCRETO ARMADO
f'c=210 kg/cm²

Ø1/2" @ 0.25 m.

MURO DE CONCRETO ARMADO
f'c=210 kg/cm²

Ø1/2" @ 0.25 m.

SOLADO  f'c=100 kg/cm²

Ø1/2" @ 0.25 m. Ø1/2" @ 0.25 m.

LOSA DE CONCRETO ARMADO
f'c=210 kg/cm²

0,01

0,01

Esc.  1/25
DISPOSICION  DE LADRILLOS  PASTELEROS

0,01 0,01 0,01 0,01

0,01

0,01

0.24

0.24

JUNTA DE ARENA GRUESA
e= Max. 0.010

LADRILLOS
PASTELEROS

TUBO  PERFORADA

PVC  160mm

OROFICO Ø 1/2"

(Ambos Lados

Cada 15 cm.)

0,15

0,20

0,10

0,10

0,15

0,92

8.30

1,61

0,18 1,500,10

1,70 0,20 2,60

0,60

0,15

0,181,50 0,10

1,700,20

0,60

0,10

0,10 0,18

1,80 2,80 1,80

0,18 0,10

1,47

2,20

CORTE  A - A  (DISTRIBUCION  DE  CAPAS  DRENANTES)
Esc.  1/20

LADRILLOS  PASTELEROS

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

PIEDRA  DE 3/4" @ 2"

SALPICADOR DE CONCRETO

TUBO  PERFORADO  PVC  ISO  Ø160mm
 S=0.5%  (Ver  Detalle  Nº1)

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

SALPICADOR DE CONCRETO

LADRILLOS  PASTELEROS

ARENA  GRUESA

PIEDRA  DE 1/16" @ 1/4"

PIEDRA  DE 1/4" @ 3/4"

PLATINA DE 3/16" x 1 1/2"

6,40

TARRAJEO EXTERIOR
 e 1:5

TARRAJEO INTERIOR CON 
IMPERMEABILIZANTE e 1:5

0,10

0,45
0,15

0,20

0,10

0,10

0,15

0,92

1,61

0,18 1,150,10 0,60 0,184,65 0,28

0,21

CORTE  B - B  (DISTRIBUCION  DE  CAPAS  DRENANTES)
Esc.  1/20

1,37

0,10

0,18 1,40 0,15 4,85 0,18

0,10

0,15 0,60 0,15

PLATINA DE 3/16" x 1 1/2"
CODO PVC Ø200mm x90°

TUB PVC UF NTP-ISO 4435 Ø200mm VIENE DEL TANQUE

SALPICADOR DE CONCRETO

LADRILLOS  PASTELEROS

MURO DE CONCRETO ARMADO
f'c=210 kg/cm²

CANAL DE EVACUACIÓN

TAPAS REMOVIBLES

f'c=175 kg/cm²

PIEDRA  DE 3/4" @ 2"

ARENA  GRUESA

PIEDRA  DE 1/16" @ 1/4"

PIEDRA  DE 1/4" @ 3/4"

f'c=175 kg/cm²

CONCRETO ARMADO

CONCRETO SIMPLE

TARRAJEO EXTERIOR

TARRAJEO EXTERIOR
 e 1:5

TARRAJEO INTERIOR CON 
IMPERMEABILIZANTE e 1:5 TAPAS REMOVIBLES

f'c=175 kg/cm²

Ø3/8" @ 0.15 m.

Ø3/8" @ 0.15 m.

0,05
0,90

0,90

0,90

Esc.  1/25
REFUERZO EN TAPAS REMOVIBLES

C C

Esc.  1/25
CORTE C-C: TAPAS REMOVIBLES

DETALLE  Nº 01
S.E.

Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm-
Revoques y enlucidos

SoladosConcreto simple f'c=100 Kg/cm2-
Concreto simple

Piso y MurosConcreto armado f'c=210 Kg/cm2-
Concreto armado

Concreto
Hormigon-
Piedra Chancada de 1/2" - 3/4"-
Arena gruesa-
Cemento portland tipo - 1-

Acero corrugado grado 60 f'y = 4200 Kg/cm2-
Materiales

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tarrajeo con mortero 1:5 Exteriores de la estructura ,e=1.50 cm-

Concreto simple f'c=175 Kg/cm2- Canal de evacuacion, tapas y apoyo de postes

Tubos de fierro Negro o Galvanizado Norma ASTM A500-

LECHO DE SECADO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA
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DOCENTE :
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ESCALA:

LAMINA : 01/02

PLANO:
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ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE LCH-01
INDICADA



DE
RECOLECCION

BUZONETA

0,15

0,75

1,60

0,10 0,60 0,10 0,15

2,25 0,15

2,55

1,70

0,15

0,10

DESCARGA DN 200mm

0,15

1,45

0,15

Viene del Filtro Biologico
TUB DN 200mm

con perfiles de 11
2"x11

2"x1
4"

Pantallas de Concreto

1,05

CONCRETO f'c=100 kg/cm2

CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO INTERIOR e 1:5

TARRAJEO EXTERIOR

1,20 1,20

SOLUCION DE HIPOCLORITO
DE CALCIO

2,45

Viene del Filtro Biologico

DESCARGA DN 200mm

ESC: 1/20

0,10 0,60 0,10 0,15

0,25

0,10

0,60

0,10

0,80

PLANTA: CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,15

0,15

0,15

DE DESINFECTANTE 600L.
TANQUE CONTENEDOR

A A

B
1,20

B

1,00

2,25

3,35

1,40

TUB DN 200mm

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

con ferfiles de 11
2"x11

2"x1
4"

Pantallas de Concreto

BARANDA DE SEGURIDAD

CORTE C-C

ESC: 1/20

CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,13

0,75
1,20

0,20

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

TAPA METALICA A DOS HOJAS 0.70x0.70m 
SOLUCION DE HIPOCLORITO

DE CALCIO

CORTE C-C: REFUERZO

ESC: 1/20

CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,10 0,60 0,10

0,13

0,75
1,20

0,20

Ø3/8"@ 0.20

CONCRETO f'c=175 kg/cm2 CONCRETO f'c=175 kg/cm2

TAPA METALICA A DOS HOJAS 0.70x0.70m 
SOLUCION DE HIPOCLORITO

DE CALCIO

0,10 0,60 0,10 0,15

0,10

0,60

0,10

0,80

0,15

0,15

0,15

DE DESINFECTANTE 600L.
TANQUE CONTENEDOR

A A

B

B

2,25

3,30

1,40

Ø3/8"@ 0.20
Ø3/8"@ 0.20

Ø3/8"@ 0.20

ESC: 1/20

REFUERZO DE PLANTA: CAMARA
DE CONTACTO Y CLORACION

0,47

0,06

0,44

0,06

0,44

0,06

0,44 0,22

Ø3/8"@ 0.20

DESCARGA DN 200mm

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

0,06

0,47
0,06

0,44
0,06

0,44
0,06

0,44
0,06

0,22

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

DE
RECOLECCION

BUZONETA

0,10 0,60 0,10 0,15

Ø3/8"@ 0.20 Ø3/8"@ 0.20

Ø3/8"@ 0.20

Ø3/8"@ 0.20Ø3/8"@ 0.20

0,15

0,75

2,65

2,25 0,15

2,55

0,15

0,10

0,15

1,45

0,15

Ø3/8" @ 0.20 m.

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

SOLUCION DE HIPOCLORITO
DE CALCIO

1,20 1,20

2,45

PERFIL 11
2"x11

2"x1
4"

1,00

1,00

DETALLE DE PANTALLAS
ESC: 1/20

Ø1/4" @ 0.20 m.

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

5,00

0,86 1,65 1,65 0,86

0,86

1,65

1,65

0,86

5,00

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mmTubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Calamina 0.22x800x3600mm

Calamina 0.22x800x3600mm

ESC: 1/20

PLANTA: COBERTURA METALICA
EN CONTACTO Y CLORACION

D

D

BARANDA DE SEGURIDAD

1,45

0,60

0,80

0,25

2,00

0,50

Calamina 0.22x800x3600mm

2,30

0,60

0,80

0,25

2,90

0,50

Anclajes Ø1/2", L=0.20m @ 0.15m.

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x25x50mm

Tubo Rectangular Negro 2.5x40x80mm

Tubo Cuadrado Negro 2.5x100x100mm

Concreto f'c=175 kg/cm2

Acabado Tarrajeado

CORTE D-D: COBERTURA METALICA EN

ESC: 1/20

CAMARA DE CONTACTO Y CLORACION

0,85

1,70

1,70

0,85

ESCALA 1/50
DETALLE DE BARANDA

BARANDA FºGº ø1.5"

Máx 2.00m

Máx 2.00m

0.45

0.45

VARIABLE

Revoques y enlucidos
Concreto simple f'c=100 Kg/cm2-

Concreto armado f'c=210 Kg/cm2 -
Concreto

Piedra grande 6" - 8"-
Piedra mediana 4" - 6"-
Hormigon-
Piedra Chancada de 3/4" - 1"-
Arena gruesa-
Cemento portland tipo - 1-
Acero corrugado grado 60 f'y = 4200 Kg/cm2-

Materiales
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tarrajeo con impermeabilizante: Interior de la estructura C:A 1:5,e=1.50 cm-
Tarrajeo con mortero 1:5 Exteriores de la estructura ,e=1.50 cm-

Concreto armado f'c=175 Kg/cm2 - CÁMARA DE CONTACTO DE CLORO
Y COBERTURA METALICA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 
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PLANTA
ESC. 1:20

AA

B

B

N.P.T=+0.10

PISO ACABADO
FROTACHADO

PISO DE DUCHA ACABADO
PULIDO IMPERMEABILIZADO
e=1.5cm

2.00

P-1

0.75
--

TUBERIA DE
VENTILACIÓN 2"

VEREDA PERIMETRAL
0,14 0,75 0,10 0,75 0,14

0,14

0,75

0,10

0,75

0,14

0,25

0,67

0,67

1,88

0,30

1,88

1,00

3,18

0,30 0,30

PROY. DE TCOBERTURA TEJA
ANDINA 1.14m x 0.72m (S=14%)

(VER PLANO UBS 1-D)

2

1

3

4 1,60

S=
1%

LAVADERO
MULTIUSOS

PROYECCION
DE LAVATORIO

N.P.T=+0.10

VE
RE

DA
 P

ER
IM

ET
RA

L

VE
RE

DA
 P

ER
IM

ET
RA

L

VEREDA PERIMETRAL

2,48

0,14

PUNTO DE SALIDA
DE AGUA h=1.90m

CORTE A-A
ESC. 1:20

0,85

0,20

SARDINEL
DE DUCHA

N.P.T=+0.10

TARRAJEO PULIDO
IMPERMEABILIZADO
e=1.5cm

PUNTO DE SALIDA
DE LLAVE h=1.10mBRUÑADO e=1cm

MURO DE LADRILLO
ACABADO CARAVISTA

N.P.T=+0.10

N.T.N=+0.00

0,40 1,35 0,40

2,00

0,50

0,10

0,15

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO e=1.5cmTUBO DE PVC Ø1"

PISO e=10cm
ACABADO PULIDO

PROYECCION
DE LAVATORIO

MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO
COMPACTADO

MURO DE LADRILLO
ACABADO CARAVISTA

JUNTA DE
DILATACION e=3/4"

JUNTA DE
DILATACION e=3/4"

VEREDA
L=0.30m

CONTRA ZOCALO h=0.30m
TARRAJEADO e=1.5cm

VER DETALLE DE ARMADURA
DE MADERA EN PLANO UDA-01

COBERTURA TEJA ANDINA
1.14m x 0.72m (S=14%)

ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

CORREA DE MADERA
2"X1.1/2"

2,50

2,75

2,60

(VER DETALLE)

0,85

JUNTA DE DILATACION ENTRE EL MURO DE LA
CASETA Y LA VEREDA PERIMETRICA

ESC. 1:5

DETALLE:
JUNTA DE DILATACION

TECNOPOR e=3/4"
(SELLO MEZCLA 1:3 ASFALTO)

TUBO DE PVC Ø1"

R0,15

0,75

0,75

ESC. 1:20

DETALLE:
TUBO PARA SOPORTE DE CORTINA DE DUCHA

VER DETALLE DE CANOPLA
ESC. S/E

DETALLE:
 SOPORTE CANOPLA

TARUGO

TORNILLO DE 2"

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
ARQUITECTURA: PLANTA Y CORTES
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S=2% S=2%

0,10

PUNTO DE SALIDA
DE LLAVE h=1.10m

TARRAJEO PULIDO
IMPERMEABILIZADO
e=1.5cm

BRUÑADO
e=1cm

N.P.T=+0.10

0,10

0,20

CORTE B-B
ESC. 1:20

1,80

2,00

PUNTO DE SALIDA
DE AGUA h=1.90m

0,85

LAVADERO
MULTIUSOS

0,15

2,15

R0,05

TUBO DE
PVC Ø1"

SUBE TUBERIA
DE VENTILACION

VEREDA
L=1.00m

N.P.T=+0.10

PISO e=10cm
ACABADO PULIDOMATERIAL PROPIO

SELECCIONADO
COMPACTADO

CONTRA ZOCALO h=0.30m
TARRAJEADO e=1.5cm

MURO DE LADRILLO
ACABADO CARAVISTA

JUNTA DE
DILATACION e=3/4"

JUNTA DE
DILATACION e=3/4"

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO e=1.5cm

0,50

TAPA INTERNA DE
POLICARBONATO

CORREA DE MADERA
2"X1.1/2"

COBERTURA TEJA ANDINA
1.14m x 0.72m (S=14%)

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

BASTIDOR DE
MADERA 2"x2"

SOPORTE
DE TUBERIA

0,40

2,15

2,55

N.T.N=+0.00

SOMBRERO DE VENTILACION
PVC SAL-2"

N.T.N=+0.00

ELEVACION 1
ESC. 1:20

COLUMNA CON
TARRAJEO e=1.5cm

VER DETALLE DE PUERTA EN
PLANO
UDA-03

MURO DE LADRILLO
ACABADO CARAVISTA

CONTRA ZOCALO h=0.30m
TARRAJEADO e=1.5cm

VEREDA

CONTRA ZOCALO h=0.30m
TARRAJEADO e=2cm

LAVADERO
MULTIUSOS

N.P.T=+0.10

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO e=1.5cm

COLUMNA CON
TARRAJEO e=1.5cm

VER DETALLE DE VENTANA EN PLANO
UDA-03

0,30
0,79

VER DETALLE DE ARMADURA
DE MADERA EN PLANO
UDA-01

COBERTURA TEJA ANDINA
1.14m x 0.72m (S=14%)

2,50

ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

BASTIDOR DE
MADERA 2"x2"

CORREA DE
MADERA 2"X1.1/2"

SOMBRERO DE VENTILACION
PVC SAL-2"

VEREDA

ELEVACION 2
ESC. 1:20

N.T.N=+0.00

MURO DE LADRILLO ACABADO
CARAVISTA

LAVADERO
MULTIUSOS

COLUMNA CON
TARRAJEO e=1.5cm

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO e=1.5cm

CONTRA ZOCALO h=0.30m
TARRAJEADO e=1.5cm

VEREDA

N.P.T=+0.10

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

TAPA INTERNA DE POLICARBONATO
COBERTURA TEJA ANDINA
1.14m x 0.72m (S=14%)

.50
ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

SOMBRERO DE VENTILACION
PVC SAL-2"

ACABADO FROTACHADO

ESC. 1:20

DETALLE DE VEREDA

0,15

0,10
0,05

0,05

BRUÑADO
e=1cm

0,10

CONCRETO
f'c=140 kg/cm²

0,10

0,20

0,05

0,08 CONCRETO
f'c=140 kg/cm2

ESC. 1:10

DETALLE:
SARDINEL EN DUCHA

TARRAJEO ACABADO PULIDO
IMPERMEABILIZANTE e=1.5cm

R0,05

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
ARQUITECTURA: PLANTA Y CORTES
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N.T.N=+0.00

ELEVACION 4
ESC. 1:20

N.T.N=+0.00

ELEVACION 3
ESC. 1:20

1,000,30 1.88 0,30 1.880,30

SOMBRERO
DE VENTILACION

MURO DE
LADRILLO
ACABADO

CARAVISTA
COLUMNA CON

TARRAJEO e=1.5cm

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO e=1.5cm

N.P.T=+0.10

CONTRA ZOCALO h=0.30m
TARRAJEADO e=1.5cm

MURO DE LADRILLO
ACABADO CARAVISTA

LAVADERO
MULTIUSOS

COLUMNA CON
TARRAJEO e=1.5cm

VEREDA

N.P.T=+0.10

VEREDA
VEREDA

SOMBRERO DE VENTILACION PVC
SAL-2"

0,50

TAPA INTERNA DE
POLICARBONATOCOBERTURA TEJA ANDINA

1.14m x 0.72m (S=14%)

0,30

.30

COBERTURA TEJA ANDINA
1.14m x 0.72m (S=14%)

CORREA DE
MADERA 2"X1.1/2"

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

CONTRA ZOCALO h=0.30m
TARRAJEADO e=1.5cm

.015

.155

.015

.15

VIGA COLLARIN DE 12.5x15cm
CON TARRAJEO e=1.5cm

S/E

DETALLE DE TARRAJEO
EN VIGA COLLARIN

TARRAJEO DE MURO
INTERIOR e=1.5cm DE
DUCHA

MURO DE LADRILLO
ACABADO CARAVISTA

S/E

DETALLE DE TARRAJEO
EN CONTRAZOCALO Y MURO

CONTRA ZOCALO
h=0.30m TARRAJEADO

e=1.5cm

MURO DE LADRILLO
ACABADO CARAVISTA

CONTRA ZOCALO
INTERIOR e=1.5cm

PISO INTERIOR
ACABADO PULIDO

VEREDA

SOBRECIMIENTO

.125

.015

.015.14

.10

S/E

DETALLE DE ALBAÑILERIA

UNIDAD DE
ALBAÑILERIA

0.09

0.24

0.13

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
ARQUITECTURA: PLANTA Y CORTES

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH-2021
PROYECTO :

CENTRO POBLADO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ANCASHCARHUAZTINCOTINCO ALTO, MISQUI, TINCO

ALUMNOS:

DOCENTE :

ESPECIALISTA :

FECHA:

ESCALA:

LAMINA : 03/03

PLANO:
DICIEMBRE 2021

ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE UBS-A-03
INDICADA



TAPA DE CONCRETO

INGRESO
TUB. PVC

0,65

A A

PLANTA
POZO PERCOLADOR

CORTE B-B

DETALLE DE ALBAÑILERÍA DE SOGA

DISTRIBUCIÓN DE
ACERO EN EL TECHO

1,29

0,10

0,20

.3
5

0,20

1,64

EFLUENTE
HACIA POZO

DE ABSORCIÓN
0,21

TUB. PVC SAL Ø4", Smín=1%, Lmáx=5.0m

TAPA DE CONCRETO
0.65X0.65

CAJA DE REGISTRO
(DESAGÜE DE INODORO)

RELLENO CON MATERIAL
PROPIO SELECCIONADO

PLANTILLA DE
CONCRETO C:H=1:10

INGRESO DE AGUAS
RESIDUALES Ø4"

75°

SALIDA DE AGUA
TRATADA Ø2"

75°

CORTE A-A

TANQUE BIODIGESTOR
DE POLIETILENO

SALIDA DE AGUA
TRATADA Ø2"

INGRESO DE AGUAS
RESIDUALES Ø4"

ACCESO PARA LIMPIEZA
Y DESOBSTRUCCIÓN

TAPA

VÁLVULA PVC  Ø2" PARA LA
EXTRACCIÓN DE LODOS

CAJA DE ACUMULACION
DE LODOS CONCRETO f'c=175 Kg/cm2

CAJA DE REGISTRO
DESAGÜE INODORO

TUB. PVC SAL Ø4", Smín=1%, Lmáx=5.0m

TUB. PVC SAL Ø4", S=2%, Lmáx=2.0m

SALIDA DE LODOS  TUB.
PVC SAL Ø2"

EFLUENTE HACIA POZO
DE ABSORCIÓN

0,10

PLANTA BIODIGESTOR

0,60

AA

B

B

0,10

0,60 0,10

0,20 0,20

0,60

CAJA DE ACUMULACION
DE LODOS

0,100,10RELLENO CON MATERIAL
PROPIO SELECCIONADO

SOLADO DE
CONCRETO C:H=1:10

0,50

SALIDA DE AGUA
TRATADA Ø2"

75°

CORTE B-B

ACCESO PARA LIMPIEZA
Y MANTENIMIENTO

TUB. PVC SAL Ø2", S=2%, Lmáx=2.0m

0,10

S=
2%

, L
m

áx
=2

.0
m

Caja de concreto
Espesor: 10cm

0,60
0,10 0,10

Tarrajeo 2cm
Mezcla 1:4

0,10

0,30

0,10 Base de
conc. simple

0,10 0,30 0,10

0,10

Tarrajeo con
cemento pulido

variable

tapa de concreto

F

F

CORTE F-FPLANTA CAJA DE REGISTRO

SUMIDERO

CODO 90° SUBE  PVC

TUBERÍA DE DESAGUE Ø2" PVC  NTP -
ITINTEC

CODO 90° BAJA  PVC

CODO 45°

YEE SIMPLE

0,10

PLANTA SS.HH

SOLADO

0,200,20

1 VIVIENDA

BIODIGESTOR (L) D (m) H (m)

1.25 1.85600

B (m)

0.88

B

1.10

1.10

CAJA DE REGISTRO
0.30 X 0.60m

NT=±0.00
NF=-0.30

NT=±0.00
NF=-0.30

CAJA DE REGISTRO
0.30 X 0.60m

TAPA DE CONCRETO 0.65x0.65m

1,20

RELLENO CON
GRAVA DE 3/4" - 1"

LADRILLO DE
ARCILLA 9x14x23 cm

LOSA CUADRADA DE
PROTECCION f'c=175

Kg/cm2
2,00

TAPA METALICA A DOS
HOJAS, DE 0.50x1.00

2,00

CAJA DE VALVULA
CONCRETO f'c=175 Kg/cm2

TAPA DE CONCRETO
0.25x0.45m0,50

0,40

0,10

PVC SAL Ø4"

Ø2"

PVC SAL Ø2"

PVC SAL Ø4"

R
EG

. Ø
4"

R
EG

. Ø
2"

PVC SAL Ø2"

PV
C

 S
AL

 Ø
2"

1,60

CONCRETO
f'c=210KG/CM2

1,60

0,10

ACABADO FROTACHADO

PVC SAL Ø4"PVC SAL Ø4" PVC SAL Ø4"

PVC SAL Ø4"

CODO PVC Ø4"  X45°

YEE PVC Ø4"

TAPA DE CONCRETO
0.65x0.65m

0.65X0.65m

0,60

CAJA DE VALVULA
CONCRETO f'c=175 Kg/cm2

CONCRETO f'c=175 Kg/cm2

RELLENO CON

CIMIENTO DE CONCRETO
CICLÓPEO 1:10 + 30% P.G.

RELLENO CON
GRAVA DE 3/4" - 1"

LADRILLO DE
ARCILLA 9x14x23 cm

CONCRETO
f'c=210KG/CM2As LOSA DE TECHO

VER DETALLE

INGRESO
TUB. PVC Ø4"

0,20

B B

CORTE A-A

0,20 0,20 0,20 0,20

N.T.N. + 0.00

0,80

RELLENO CON
GRAVA DE 3/4" - 1"

1,60

2.01

ACABADO FROTACHADO

0,60

0,65

TAPA DE CONCRETO
0.65X0.65m

GRAVA DE 3/4" - 1"

0,05

0,65 Marco exterior
de Platina 2"x1/4"

6Ø1/4"@0.15f'c=175 kg/cm²

6Ø1/4"@0.15

Marco exterior
de Platina 4"x1/4"

Acero soldado
al marco exterior

f'c=175 kg/cm²

0,65

0,65

DETALLE DE TAPA DE INSPECCION (PLANTA)
Esc. 1/20

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
BIODIGESTOR Y POZO PERCOLADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE EN LAS COMUNIDADES: 

CHIRINOS RODRIGUEZ, ARMANDO
VILLEGAS URBINA, MAYRA LUCIA

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

TINCO ALTO, MISHQUI, TINCO, PROVINCIA DE CARHUAZ- ANCASH-2021
PROYECTO :

CENTRO POBLADO: DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ANCASHCARHUAZTINCOTINCO ALTO, MISQUI, TINCO

ALUMNOS:

DOCENTE :

ESPECIALISTA :

FECHA:

ESCALA:

LAMINA : 01/01

PLANO:
DICIEMBRE 2021

ING. ALEX ARQUIMIDES HERRERA VILOCHE BP-01
INDICADA

AutoCAD SHX Text
-    TANQUE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE: Será prefabricado con politileno en una sola pieza, el producto deberá garantizar su impermeabilidad. La tapa deberá de ser de cierre perfecto. Características Técnicas: Capacidad Diámetro de cuerpo    Diametro de tapa   Altura total   Diámetro de cuerpo    Diametro de tapa   Altura total       Diametro de tapa   Altura total   Diametro de tapa   Altura total      Altura total   Altura total    600 lts   0.88 m      0.45 m       1.64m         0.88 m      0.45 m       1.64m           0.45 m       1.64m              1.64m        -    PLANTILLA DE FONDO: En el fondo de la excavación se deberá elaborar una plantilla de concreto de espesor de 0.10m con concreto C:H=1:10 y reforzado con varillas  de acero  3/8"@0.20m. de acero  3/8"@0.20m. @0.20m. -    REPELLADO DE PAREDES:      Será de un espesor de 3.0 cm, con concreto simple de mezcla C:A=1:3 reforzado con  malla hexagonal (tipo gallinero).      Luego de realizar la plantilla de fondo y el repellado de las paredes se deberá dejar secar el concreto y realizar la limpieza del área. -    COLOCACIÓN DEL TANQUE: Antes de la colocación del tanque biodigestor se deberá evitar que queden piedras u otros objetos en la losa de fondo. El tanque deberá quedar centrado en la excavación. -    RELLENO: Antes de realizar el releno se deberá llenar el biodigestor con agua, el agua deberá permanecer en el biodigestor incluso después de la instalación. Se rellenerá el espacio vacio con material propio de excavación teniendo en cuenta que esté exento de piedras. Si el tipo de suelo es duro o rocoso se puede evitar el relleno. 

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

AutoCAD SHX Text
- Juntas:

AutoCAD SHX Text
Junta horizontal con mortero C:A=1:4

AutoCAD SHX Text
- Concreto Simple:

AutoCAD SHX Text
- Acero Estructural Grado 60; fy = 4200 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
- Recubrimiento:

AutoCAD SHX Text
- Concreto Armado:

AutoCAD SHX Text
Losa fondo:                       3.00 cm.

AutoCAD SHX Text
Losa techo:                       2.00 cm.

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

AutoCAD SHX Text
Solado: Concreto Simple (Cemento: Hormigón) 1:10

AutoCAD SHX Text
Concreto f'c=210 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
Acero corrugado Fy=4200 kg/cm2 grado 60

AutoCAD SHX Text
Muros:                           3.00 cm.

AutoCAD SHX Text
Junta vertical sin mortero e=1/2".

AutoCAD SHX Text
Junta horizontal

AutoCAD SHX Text
Antes de empezar la segunda

AutoCAD SHX Text
jornada limpiar y humedecer

AutoCAD SHX Text
(verificar %%% de absorción

AutoCAD SHX Text
de las unidades de ladrillo)

AutoCAD SHX Text
Mortero C:A=1:4

AutoCAD SHX Text
Juntas = 1.50 cm.

AutoCAD SHX Text
Como máximo

AutoCAD SHX Text
Junta vertical

AutoCAD SHX Text
sin mortero e=1/2"

AutoCAD SHX Text
Escala 1:25

AutoCAD SHX Text
Escala 1:25

AutoCAD SHX Text
Escala 1:25

AutoCAD SHX Text
Escala 1:25

AutoCAD SHX Text
Escala 1:25

AutoCAD SHX Text
BIODIGESTOR

AutoCAD SHX Text
600 lts

AutoCAD SHX Text
Escala 1:25

AutoCAD SHX Text
BIODIGESTOR

AutoCAD SHX Text
600 lts

AutoCAD SHX Text
Escala 1:25

AutoCAD SHX Text
Escala 1:25

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
SÍMBOLO

AutoCAD SHX Text
LEYENDA  - DESAGÜE

AutoCAD SHX Text
POZO PERCOLADOR

AutoCAD SHX Text
BIODIGESTOR

AutoCAD SHX Text
CAJA DE LODOS

AutoCAD SHX Text
Escala 1:25

AutoCAD SHX Text
%%UESPECIFICACIONES TÉCNICAS - DESAGÜE

AutoCAD SHX Text
1. La tubería y accesorios para desagüe y ventilación

AutoCAD SHX Text
serán de PVC Rígido del tipo liviano.

AutoCAD SHX Text
2. Las pendientes mínimas de tuberías serán:

AutoCAD SHX Text
   - Para Ø2"              1%%%

AutoCAD SHX Text
3. Las uniones serán del tipo espiga - campana.

AutoCAD SHX Text
4. Para las uniones de tuberías y accesorios se usará

AutoCAD SHX Text
cemento disolvente (pegamento).

AutoCAD SHX Text
5. Las tuberías y accesorios no serán expuestas al fuego.

AutoCAD SHX Text
6. Las tuberías de ventilación terminarán sobre el nivel

AutoCAD SHX Text
máximo del techo terminado a una altura no menor de

AutoCAD SHX Text
0.10 m, colocándose en su extremo un sombrero de

AutoCAD SHX Text
ventilación.

AutoCAD SHX Text
7. Se deberá taponear provisionalente todas las salidas

AutoCAD SHX Text
hasta colocar los aparatos sanitarios.

AutoCAD SHX Text
8. Salidas en aparatos sanitarios:

AutoCAD SHX Text
   - Lavatorios: Conexión con tubería vertical a 0.47m snpt.

AutoCAD SHX Text
9. Las pruebas hidráulicas se realizarán de acuerdo a lo

AutoCAD SHX Text
estipulado en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

AutoCAD SHX Text
DOBLE MALLA

AutoCAD SHX Text
(AMBOS SENTIDOS)

AutoCAD SHX Text
Ø 1/2" @ 0.15

AutoCAD SHX Text
Ø 5/8"@0.15

AutoCAD SHX Text
(SUPERIOR E INFERIOR)

AutoCAD SHX Text
(SUPERIOR E INFERIOR)

AutoCAD SHX Text
Ø 5/8"@0.15

AutoCAD SHX Text
Escala 1:25



344 

 

 

 

 



345 

 

 

 

 



346 

 

 

 

 



347 

 

 

 

 



348 

 

 



349 

 

 

 

 



350 

 

 

 

 



351 

 

 

 

 



352 

 



353 

 

 

 

 



354 



355 



356 



357 



358 

 



359 



360 



361 



362 



363 

 

 

 

 



364 

Anexo 8. Evidencia fotográfica. 

Anexo 8.1. Distrito de Tinco. 
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Anexo 8.2. Estudio Topográfico. 
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Anexo 8.3. Estudio de suelos. 
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Anexo 8.4. Estudio de calidad del agua. 
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