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RESUMEN 

 
La presente investigación tuvo por finalidad de analizar la geomecánica para así 

poder lograr la estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca de la 

unidad de producción Pallasca - Ancash. La investigación surgió del problema 

vinculado a la inestabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca. Para ello, 

se trabajó con una muestra constituida por la unidad de producción Pallasca – 

Ancash, especialmente la Veta El Inca; teniendo una investigación de tipo básica y 

un diseño no experimental de tipo transversal descriptivo. Asimismo, para el recojo 

de la información se utilizó el método analítico, el método de procesos y técnicas 

de observación. Cuyos instrumentos empleados fueron guías de observación de 

campo. Finalmente, se obtuvo como resultado que la unidad de producción 

Pallasca - Ancash no cuentan con una estabilidad y un sostenimiento adecuado, el 

cual está originando derrumbes en la sección. Para ello se analizó la geomecánica 

para obtener un sostenimiento adecuado para la estabilidad de las labores de 

explotación de la Veta El Inca. Concluyendo que, con el diseño de sostenimiento 

con puntales de madera y cuadro cojo, se logró una estabilidad buena, adecuada y 

eficaz en la unidad de producción Pallasca – Ancash. 

 
 
Palabras clave: Sostenimiento, Mineralización, Macizo rocoso, puntales de 

madera, cuadro cojo. 
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ABSTRACT 
 

The purpose of this investigation was to analyze the geomechanics in order to 

achieve the stability of the exploitation work of the El Inca Vein of the Pallasca - 

Ancash production unit. The investigation arose from the problem linked to the 

instability of the exploitation work of the Veta El Inca. For this, we worked with a 

sample made up of the Pallasca - Ancash production unit, especially the El Inca 

Vein; having a basic type research and a non-experimental descriptive cross-

sectional design. Likewise, for the collection of information, the analytical method, 

the method of processes and observation techniques were used. Whose 

instruments used were field observation guides. Finally, it was obtained as a result 

that the Pallasca - Ancash production unit does not have adequate stability and 

support, which is causing landslides in the section. For this, the geomechanics were 

analyzed to obtain adequate support for the stability of the exploitation work of the 

El Inca Vein. Concluding that, with the support design with wooden props and a 

lame frame, a good, adequate and effective stability was achieved in the Pallasca - 

Ancash production unit. 

 

Keywords: Sustainment, Mineralization, Rocky massif, wooden props, lame frame. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 
La minería subterránea es una actividad que explota recursos mineros donde se 

realiza una serie de excavaciones tales como túneles, chimeneas, galerías y pozos 

con el fin de acceder a los sectores mineralizados que se encuentran en la 

profundidad del macizo rocoso y extraer el mineral para posteriormente procesarlo 

y comercializarlo. La inestabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca es 

un problema de la unidad de producción Pallasca ya que presenta yacimientos con 

diferentes vetas hidrotermales que está originada del relleno de fracturas de origen 

tensional que tienen las características de poder conformar cuerpos mineralizados. 

 
El Proyecto Pallasca está ubicado en el Departamento de Ancash, Provincia de 

Pallasca y Distrito de Lacabamba, en las alturas del Centro Poblado de Chora. La 

unidad de producción se basa en trabajar en la Veta El Inca lo cual se encarga de 

explotar el mineral de oro y plata, donde el tipo de roca es semidura. Por lo que esto 

conllevó a tener el problema de la inestabilidad de las labores de explotación de la 

Veta El Inca en la unidad de producción. 

 

La presente investigación tiene como realidad problemática la inestabilidad de las 

labores de explotación de la Veta El Inca en la unidad de producción Pallasca. La cual 

está ocasionando derrumbes en la sección minera por un mal sostenimiento, 

causando diversas roturas en el macizo rocoso. 

 

Una de las causas es el fuerte fallamiento de la roca en la zona de Pallasca, la cual 

tiene como consecuencia los movimientos verticales que han disectado en la 

unidad de producción, esto va a generar quebradas y sobre roturas profundizadas, 

lo cual va afectar que haya una inestabilidad en la zona que se está trabajando que 

es la Veta El Inca. De tal manera Quispe (2017), señala que para poder obtener una 

sobre rotura ideal se tiene que generar una buena geomecánica del macizo rocoso 

para así poder obtener una excelente estabilidad en la producción.  

 

Otra de las causas es la mala determinación de las estructuras geológicas que se 

presenta en la unidad de producción Pallasca, que tiene como consecuencia los 
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potenciales acontecimientos de la caída de la roca, ya que esto va a generar una 

mala postura y una mala estructura de la veta el Inca provocando el derrumbe de 

la sección. De tal manera Osinergmin (2017), señala que para poder conseguir una 

buena estructura se tiene que trabajar con distintas escalas, como la microfractura 

que abarca la matriz de la roca, donde también se tiene que tener en cuenta las 

estructuras mayores, la mineralización de la veta y el medio de discontinuidad que 

presenta la unidad de producción, ya que gracias a ello se va a mejorar la capacidad 

de comprensión del mecanismo de la falla que presenta el macizo rocoso. 

 

Por último, tenemos al mal paralelismo que presenta la unidad de producción 

Pallasca al momento de perforar que tiene como consecuencia una sobre rotura de 

la roca, donde mayormente afecta en las labores de producción y avance. De tal 

manera Castro y Rodríguez (2016), señala que para poder controlar la sobrerotura 

se tiene que perforar con más taladros en el contorno para que se pueda minimizar 

el daño que se causa en el macizo rocoso, ya que también el uso de una voladura 

controlada es esencial para que dé solución al problema, la cual es poder reducir el 

porcentaje de la sobre rotura. 

 

La formulación del problema de la investigación es ¿De qué manera el análisis 

geomecánico determina las labores de explotación de la Veta El Inca en la unidad 

de producción Pallasca? 

 

De tal manera la investigación se justifica de manera social, metodológica, práctica 

y teórica. De manera social, porque este proyecto de investigación permitió conocer 

la geomecánica para así poder lograr la estabilidad de las labores de explotación 

de la Veta El Inca en la unidad de producción. De modo metodológica, porque se 

indagó sobre métodos científicos, en la cuales se vio ocasiones que se estudió por 

la ciencia, luego de que se demostró su confiabilidad se utilizó en nuevos trabajos 

donde ayudó en la investigación. 

 

De forma práctica, porque va de acuerdo a los objetivos planteados, que 

permitió encontrar las soluciones concretas, ya que se realizó con la finalidad de 

obtener una buena estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca en 
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la unidad de producción Pallasca. De genero teórica, porque se ejecutó con el fin de 

adoptar nuevos conocimientos ya existentes, como resultado de la investigación ya 

desarrollada, siendo estas planteadas como soluciones que fueron incorporadas en 

la unidad de producción Pallasca, además de un análisis geomecánico para que la 

Veta El Inca sea estable. 

 

Como objetivo general de la investigación es Analizar la geomecánica para lograr 

la estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca en la unidad de 

producción Pallasca. De tal manera los objetivos específicos son describir 

geomecánicamente el macizo rocoso en la unidad de producción Pallasca. Así 

mismo el siguiente objetivo específico es analizar la estabilidad de las labores de 

explotación de la Veta El Inca en la unidad de producción Pallasca. Por lo tanto, el 

siguiente objetivo específico es diseñar el sostenimiento adecuado para mostrar si 

se logró la estabilidad de las labores de explotación en la Veta El Inca de la unidad 

de producción Pallasca. 

 

Con el cumplimiento de los objetivos planteados, se logra comprobar la hipótesis 

que si se realiza el análisis geomecánico entonces se logrará la estabilidad de las 

labores de explotación de la Veta El Inca en la unidad de producción Pallasca. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 
La presente investigación de acuerdo al problema de la unidad de producción de 

Pallasca, busca reforzar por medio de antecedentes la información averiguada de 

acuerdo al tema de investigación, en lo cual se resalta los siguientes: 

 
En el antecedente internacional de Becerra y Castillo (2017), con una investigación 

“Estudio geomecánico para las minas Esperanza y Zarzal pertenecientes a la 

concesión minera fiu-151, municipio de Gámeza, Boyacá”, tuvo como objetivo 

estudiar el comportamiento geomecánico del macizo rocoso para obtener una buena 

estabilidad (p. 19). Teniendo como resultado una baja y mínima porosidad de la roca, 

una consistencia densa, donde los porcentajes de la humedad sea bajo y sean 

establecidos en los materiales del techo. Llegando a la conclusión que se 

obtuvo propiedades físicas, parámetros mecánicos, ya que también se clasificó el 

macizo rocoso para considerar el material del techo, dónde así se obtuvo el área 

de espacio entre los sostenimientos que se ha presentado. 

Esta investigación mostró cuán importante es la geomecánica ya que gracias a esto 

se puede determinar la calidad que presenta el macizo rocoso, ya que todo esto va 

a permitir a obtener un modelo de comportamiento, la cual también se tiene que 

clasificar el macizo y poder tener en cuenta las discontinuidades que puede 

presentar la unidad. 

 
Entre los antecedentes nacionales Cueva y Arana (2019), con una investigación 

“Caracterización geomecánica en minería subterránea”, tuvo como objetivo analizar 

la caracterización y el estudio geomecánico en minería subterránea (p. 9). Teniendo 

como resultado la estabilidad en las labores mineras subterráneas fue óptima y 

adecuada aplicando la caracterización geomecánica teniendo en cuenta las 

clasificaciones más comunes como es el RMR y el Q de Barton. Llegando a la 

conclusión que en la minería subterránea la caracterización geomecánica es muy 

importante, porque permitió ver el comportamiento del macizo rocoso para así 

poder evitar derrumbes e inestabilidad de labores, convirtiéndose en una 

herramienta muy importante para predecir el comportamiento del macizo rocoso y 

así poder lograr una estabilidad en las diferentes labores mineras. 
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Esta investigación demostró que muchas de las labores mineras subterráneas 

pueden presentar agrietamientos en los macizos rocosos lo que esto conlleva a 

manifestar perdida en la estabilidad de las labores; para esto la geomecánica 

interviene mucho en el comportamiento de las rocas, para disminuir los incidentes 

y minimizar la caída de la roca los incidentes, a fin de que la estabilidad de la labor 

sea controlada. 

 

Hinostroza (2019), con una investigación “Caracterización geomecánica en el 

análisis de estabilidad generados por la explotación subterránea compañía minera 

aurífera Retamas S.A.”, tuvo como objetivo determinar la geomecánica y la 

caracterización en el análisis de estabilidad ocasionado por una explotación 

subterránea en la Compañía Minera Aurífera Retamas S.A. (p. 17). Teniendo como 

resultado una excelente estabilidad de la labor por simulaciones que se hicieron, 

dónde así la estabilidad fue gracias también a los valores geomecánicos para los 

distintos tipos litológicos de la zona. Llegando a la conclusión que en el análisis 

geomecánico se detalla las propiedades físico mecánicas de las rocas, para ver las 

discontinuidades y el tipo de roca. 

Esta investigación se enfocó en hacer un estudio en las diversas características 

geomecánicas de la zona para poder realizar una estabilidad en las diversas 

labores presentes en la minería aurífera Retamas S.A. y a su vez permitió la 

estimación de los distintos factores geomecánicos que es fundamental para un 

informe técnico geomecánico. 

 

Escalante (2017), con una investigación “Mejoramiento del sistema de 

sostenimiento, con madera, mediante pernos Split set y malla electrosoldada en 

labores de explotación de la empresa “Macdesa” – Arequipa, tuvo como objetivo 

Mejorar el sostenimiento con madera con pernos Split set y malla electro soldada 

en las labores que se explotan en la empresa Macdesa - Arequipa (p. 12). Teniendo 

como resultado que la productividad con un sostenimiento convencional ha sido 

menor que un sistema mecanizado, ya que la eficiencia ha demostrado una 

rentabilidad adecuada. Llegando a la conclusión la implementación de la 

geomecánica en la minera aurífera Cuatro de Enero S.A., para precisar un estudio 

de la estructura del macizo rocoso. 
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Esta investigación mostró que mejorando el sostenimiento se mejora la 

productividad de la mina, donde mayormente se basa en tipo convencional y 

mecanizada, ya que se tuvo que analizar la deficiencia depende al uso de madera 

y evaluar cada factor que ha influido en la explotación del yacimiento, la cual se 

seleccionó nuevos sistemas de sostenimiento. 

 

Loarte (2018), con una investigación “Geomecánica para el diseño del 

sostenimiento de las labores mineras en la corporación minera toma la mano – 

Cormitoma s.a. – año 2018”, tuvo como objetivo determinar la geomecánica y el 

diseño del sostenimiento que presentan las labores mineras (p. 41). Teniendo como 

resultado una implementación geomecánica para ver la calidad de la roca y un 

sostenimiento para la estabilidad de la labor teniendo aspectos geológicos que se 

actualizaron en la corporación. Llegando a la conclusión que el sostenimiento es 

esporádico, ya que se realizó en una zona mineralizada el levantamiento litológico 

y el control preventivo fue por una meteorización. 

Esta investigación mostró la evaluación de los factores más principales de la 

estabilidad, donde así se pudo observar su control que presentó, ya que se pudo 

estimar la geomecánica básica con sus respectivos parámetros, también se dio con 

el fin de poder evaluar la estabilidad de excavaciones subterráneas y así poder 

garantizar la estabilidad de las labores. 

 

Mamani (2014), con una investigación “Implementación del índice de resistencia 

geológica modificado en el sostenimiento activo y pasivo para el control de 

accidentes por caída de rocas en mina Uchucchacua”, tuvo como objetivo 

Implementar el sistema de sostenimiento para controlar la estabilidad y los 

accidentes mediante la caída de la roca (p. 3). Teniendo como resultado un método 

adecuado para el tipo de yacimiento, ya que el método de explotación va a ascender 

para que el sostenimiento sea el adecuado y obtener una estabilidad en la labor, la 

cual el método fue de corte y relleno. Llegando a la conclusión que la 

implementación del sostenimiento de las rocas afecta a minas subterráneas, las 

cuales influyen a las labores y sus diseños en el sostenimiento, en la excavación y 

en la dimensión. 
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Esta investigación mostró en minimizar los accidentes fatales, los daños a los 

equipos y a las operaciones que están en procesos, ya que mediante el 

sostenimiento y la geomecánica hizo una mejora ya que se aplicó unos pernos de 

Hydrabolt ya que estos remplazaron a los pernos Split Set, dando buen resultado 

en el sostenimiento. 

 
Lazo (2020), con una investigación “Optimización del sistema de sostenimiento de 

las labores subterráneas para una mina con problemas de altos esfuerzos”, tuvo 

como objetivo Evaluar la geología y la geomecánica del macizo rocoso para mejorar 

los sistemas de sostenimiento de las labores subterráneas (p.12). Teniendo como 

resultado la mejora del sistema, donde así hubo una buena estabilidad en la labor 

subterránea, ya que las fallas no se activaron y no se produjeron eventos sísmicos. 

Llegando a la conclusión que los valores de la roca se comportan de una manera 

adecuada para que se pueda mejorar el sostenimiento en la labor subterránea. 

 
Esta investigación mostró las clasificaciones que ha presentado la labor, en este 

caso la roca, lo cual se tuvo que hacer una evaluación de la geomecánica para 

tener en cuenta si el sistema de sostenimiento se ha mejorado para que los eventos 

sísmicos no se ejecuten. 

 
Entre las teorías y orientaciones conceptuales que muestra la investigación 

tenemos a la evaluación geomecánica del macizo rocoso que para Adeoluwa, Noa y 

Quevedo (2017), son clasificaciones las cuales se pueden adaptar al tipo mecánico 

estructural, la cual va a otorgar al RQD que se tiende a realizar levantamientos 

litológicos y el RMR, la cual se encarga de poder clasificar adecuadamente el 

macizo roco. Por otro lado, Mucuta, Cartaya y Cuni (2019), dicen que respecto al 

RQD se basa en clasificar la estructura de la mina que se realiza, donde también va 

a permitir conocer el índice de calidad que presenta la roca, y el RMR el cual se 

encarga de poder clasificar adecuadamente el macizo rocoso para poder conocer 

la estabilidad que presenta el macizo. En la veta el Inca conformada por la unidad 

de producción Pallasca al inicio la roca ha sido muy dura la cual presenta bastantes 

fracturas, donde así también ha sufrido una sobrerotura, por ello el sostenimiento se 

da con puntales de madera, ya que una vez que haya explotado 10m se encontró 
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que la roca es semidura. 

 

La geomecánica que para Cosad (2016), se basa en asistir a los diseños de 

tratamientos de una estimulación hidráulica, la cual va a consistir en poder controlar 

la estabilidad de la roca, donde va a permitir disminuir los incidentes por las caídas 

de las rocas. Por otro lado, Cartaya, Ruiz y Otaño (2018), dicen que para la 

geomecánica se tiene que hacer la clasificación de Bieniawski (1989), la cual va a 

evaluar los parámetros que presenta el RQD. En la unidad de producción Pallasca 

se desempañan en el rol de la geomecánica, por lo cual va a permitir establecer 

unos tipos de sostenimientos en las diferentes labores donde la principal labor es 

la veta el Inca, con la finalidad de que la operación sea de buena calidad y sea muy 

segura. 

 
Para Peñuela, Beltrán y Hernández (2019), el macizo rocoso se basa más por las 

propiedades mecánicas que puede presentar la roca y por las características 

geológicas y geométricas. La cual también presenta una resistencia a la tracción 

nula, ya que está conformado por un medio anisotropía, discontinuo y 

heterogeneidad que va en conjunto con la matriz rocosa, ya que el estudio es 

indispensable a la mecánica de rocas. Por otro lado, Ortega, Jaramillo y Molina 

(2016), dice que el macizo rocoso es importante en labores subterráneas, ya que 

donde más presenta una inestabilidad es en la roca, donde esto se mejora con 

modelos geomecánicos. 

 
Para Castañeda, Lezama y Ampuero (2015), La estabilidad de las labores permite 

tener una firme permanencia a los taludes y a las excavaciones subterráneas, la 

cual se logra tener una estabilidad mediante estudios geotécnicos, establecimiento 

de los taludes y un sostenimiento de relleno ya sea con madera o metálico, ya que 

se soluciona con un buen sostenimiento la cual va a prever una evaluación 

geomecánica, donde se tiene que superar al factor de seguridad, ya que esto se 

provoca gracias a la durabilidad del frente que es expuesto, adherencia a las 

piezas la cual se va a colocar, con la finalidad de poder dar una estabilidad firme 

a la operación. Por otro lado, para Castro et al. (2019), la estabilidad se evalúa por 

la resistencia que presenta la roca y los esfuerzos el cual presenta, ya que con eso 
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se puede sacar el factor de seguridad de la labor. En la minería Pallasca presenta 

una estabilidad la cual se basa en el factor de seguridad que es mayor de 1.5 la cual 

se hace un sostenimiento de madera, ya que el tipo de material lo hacen por bloque, 

la cual la labor que se trabajó es la veta el Inca, que presenta una potencia de 1.50 

y una potencia promedio de 10 g/tm. 

 
La mineralización de la veta para Rojas, Molano y Cramer (2020), pueden identificar 

eventos el cual se puede mineralizar, para ello la veta El Inca presenta cobre, 

arsénico, sulfuros de fierro y una cantidad considerable de oro, la cual presenta 

también una caja techo de 0.30m de potencia donde se le denomina circado, ya 

que este tiene un interés por la explotación, todo esto es para lograr no diluir los 

valores para así poder sacar la parte rica, la cual sería el mineral económico para 

que la producción sea más rentable. 

 
El sostenimiento de labores mineras para Rodríguez (2018), es un trabajo adicional 

que se hace en las minerías subterráneas que sirve como soporte, teniendo en 

cuenta las estructuras de la roca de la zona. Así mismo Montaño et al. (2018) dice 

que con el sostenimiento se tendrá el factor de seguridad el cual cumple todo el 

proceso de la geomecánica y de estabilidad. Existen tipos de sostenimiento con la 

finalidad de brindar mayor estabilidad a cada una de las labores mineras, estas son: 

refuerzo (pernos de anclaje), revestimiento (shotcrete), relleno y soporte (arcos de 

acero y cuadros de madera). 

 
Por otro lado, Rodríguez, Pérez y Barrantes (2019) mencionan que el 

Sostenimiento con cuadros de madera sirve para recuperar el equilibrio perdido de 

la roca que pueda presentar altos grados de fracturación, este tipo de sostenimiento 

se adecuan a los diferentes tipos de terreno. Por otro lado, Bolívar, Triviño y García 

(2015), dicen que su objetivo es dar una buena estabilidad y evitar accidentes, ya 

sea en terrenos compactos (formados por partículas bien cementadas), fracturados, 

arcillosos (formados por rocas que se deforman bajo la presión) y suaves. Este tipo 

de sostenimiento trabaja con diferentes tipos de cuadros de madera que se 

adecuan al tipo de terreno y al diseño de la labor, estos cuadros de madera son: 

cuadro de forma recta, cuadro de forma cónica y cuadro de forma cojo. 
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III. METODOLOGÍA 

 
 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

 
 

El tipo de investigación es un proceso que se planifica y se orienta a la búsqueda de 

las respuestas. Según Sanca (2013), menciona que incluye técnicas de 

observación, donde se procuró tener información sólida, donde el proyecto es 

básico, porque se basó en acrecentar los conocimientos teóricos sobre la 

geomecánica para la estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca. 

También puede ser aplicado a otras investigaciones, donde se basó en buscar 

conocimientos de la realidad, para así poder ayudar a la sociedad donde cada vez 

es más avanzada. 

 
Según Hernández (2014), la investigación no experimental porque es la que 

recolecta datos en un único momento, la cual realiza varias mediciones donde se 

puede observar cómo se dan en su contexto natural. Para ello se precisó las 

herramientas especificas donde se logró detallar las variables de la investigación. 

El diseño de investigación en el presente proyecto es no experimental, porque se 

dio en un entorno natural mediante la observación de un fenómeno, ya que los datos 

se obtuvieron en la unidad de producción Pallasca para luego examinarlo. Con nivel 

descriptivo. Según Díaz y Calzadilla (2015), menciona que la investigación es 

descriptiva cuando se requiere delinear las características específicas, ya que se 

determinó y especificó las propiedades de variables de estudio en el cual se miden 

una serie de cualidades en la población como el poder adquisitivo. 

 
3.2. Variables y operacionalización 
 

• Variable independiente 

Análisis geomecánico. Para Cosad (2016) la geomecánica, se basa en asistir a los 

diseños de tratamientos de una estimulación hidráulica, la cual va a consistir en 

poder controlar la estabilidad de la roca, donde va a permitir disminuir los 

incidentes por las caídas de las rocas, ya que también presenta una deformación 

de la roca. 
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• Variable dependiente 

La estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca. Para Castañeda, 

Lezama y Ampuero (2015), permite tener una firme permanencia a los taludes 

y a las excavaciones subterráneas, la cual se logra tener una estabilidad mediante 

estudios geotécnicos, establecimiento de los taludes y un sostenimiento de relleno. 

 
3.3. Población, muestra y muestreo 

 
 

En esta investigación, la población estuvo compuesta por la unidad de producción 

Pallasca. Según Ventura (2017), la población es un conjunto de elementos que se 

define en analizar el problema de la inestabilidad de las labores de explotación de 

la Veta El Inca que se estuvo investigando, ya que se vieron unas características 

que sean esenciales y comunes para que se pueda observar en un lugar y en un 

momento determinado. 

 
Teniendo como criterio de inclusión, la geomecánica, el macizo rocoso, la 

evaluación de la geomecánica del macizo rocoso, la estabilidad de labores, la 

mineralización de la veta El Inca, el sostenimiento y sus tipos. Según Manzano y 

García (2016), menciona que los criterios de inclusión no son específicos y da 

oportunidad a diversas características en lo que aumenta la variabilidad. Por otro 

lado, para Otzen y Manterola (2017), el criterio de inclusión ayudó a la investigación 

en poder colocar los temas tratados. Lo cual sirvió a la investigación en conocer 

temas de la geomecánica y del sostenimiento, donde se logró la estabilidad de las 

labores de explotación de la Veta El Inca. 

 
La muestra del presente proyecto de investigación estuvo conformada por la Veta 

El Inca que presenta la unidad de producción Pallasca. Según Barranquero y Limón 

(2017), primero deben delimitarse las características de la población, donde tiene 

que ser definida como un subgrupo de la población o universo. La con unas 

características específicas al objeto de estudio y la unidad de análisis para la 

investigación fue la estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca en 

la unidad de producción Pallasca. La muestra se determinó mediante una selección 

no probabilística, ya que el investigador se realizó en función con unas 
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características específicas al objeto de estudio y la unidad de análisis para la 

investigación fue la estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca en 

la unidad de producción Pallasca. 

 
3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
 

• Técnicas 

 
Las técnicas de investigación científica es un procedimiento típico, que busca 

soluciones a los problemas que se puede presentar en la investigación. Según 

Rojas (2014), menciona que es un método en acto, donde pronostica la aplicación 

del instrumento, ya que está dada a la resolución metodológica del investigador. 

Está técnica permitió establecer la coherencia del sujeto u objeto que se está 

observando en la investigación, con el fin de poder recolectar datos la cual esto se 

usa como una herramienta de análisis. Por otro lado, Gauchi (2017), dice que la 

técnica está basada en la información LIS, para ello se debe conocer los métodos 

que se presenta la investigación. La técnica se llevó a cabo para poder adjuntar 

información adecuada y necesaria para la investigación. 

 
• Técnica de observación 

 
Es una técnica la cual extrae la mayor cantidad de datos. Según Diaz (2013), dice 

que es una técnica muy esencial para recolectar datos en el proyecto de 

investigación, donde también se puede conseguir la información necesaria para la 

investigación. Esta técnica se usó para poder obtener los datos respecto a la 

geomecánica, para poder obtener información en la operación, donde también 

consistió en observar los casos y los objetivos que se realizaron. Por otro lado, 

Rekalde, Vizcarra y Macazaga (2014), mencionan que la observación se participa 

en diferentes contextos que se van construyendo en el camino de la investigación. 

De tal manera se mostró una gran parte del conocimiento que constituye la ciencia, 

que ha sido mediante la observación, donde se basó en iniciar la construcción de 

los instrumentos.  
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• Instrumentos 

 
Son los medios para la recolección de datos. Según Cano (2019), menciona que es 

un instrumento de medición, el cual contiene datos que se observa en las variables 

que tiene en mente el investigador. De esta manera se aplicó para medir las 

variables que está puesta en la hipótesis del proyecto de investigación, donde 

también ayuda a poder recoger datos de la investigación. Por otro lado, Arguera, 

Losada y Sánchez (2020), menciona que corresponde a la evaluación de 

habilidades, el cual conllevó a datos que se pudieron apreciar. De esta manera se 

llevó a cabo para cuantificar cada variable que se estuvo trabajando en la 

investigación. 

 
• Guía de observación de campo 

 
La guía de observación es un instrumento de manera sistemática. Para Campos y 

Lule (2014), es un objeto de estudio el cual se basó para la investigación, donde 

también es el medio en la cual se manejó la recolección y obtención de datos, para 

ello se tuvo que describir geomecánicamente el macizo rocoso en la unidad de 

producción Pallasca. De esta manera consistió en dar una revisión objetiva y clara 

de los hechos, donde se responde las variables de la investigación, ya que también 

se logró registrar en forma uniforme. Por otro lado, Navarro (2013), permite realizar 

o detectar particularidades dentro de un contexto o un proceso determinado. De 

esta manera se llevó a cabo de una manera minuciosa, ya que es un método 

empírico de investigación. 

 

3.5. Procedimiento 

 
 
Etapa inicial 

 
 

Una vez planteada la teoría se procedió analizar dicha técnica de manera 

contextual, donde se señaló los pasos a seguir en la técnica aplicada. En el 

proyecto de investigación se tuvo en cuenta analizar la geomecánica para 

conseguir la estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca en la 

unidad de producción Pallasca. Así mismo, se seleccionó la unidad de producción 
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Pallasca en las cuales se tendrán información de la geomecánica, la evaluación de 

la geomecánica, la estabilidad de las labores, la mineralización de la veta y el 

sostenimiento. 

 

Etapa de recopilación o construcción del marco teórico 

 
 

Con los datos aplicado en el conocimiento de la geomecánica, la estabilidad, el 

macizo rocoso se realizó una investigación en la unidad de producción Pallasca, 

donde se influenció la geomecánica, donde hubo una inestabilidad de la veta el Inca 

en la unidad de producción Pallasca – Ancash. Se realizó la geomecánica que 

ayudó a tener una estabilidad en la veta el Inca de la unidad de producción, dónde 

se mejoró y se consiguió la estabilidad para que así el rendimiento sea la más 

adecuada y sea más estable a la hora de producir y sea más acomodada para la 

unidad de producción Pallasca. 

 
Etapa de aplicación de instrumentos 

 
 

En esta etapa se procedió al cómo interpretar y procesar la información, así 

realizando una evaluación integral y que se diferencia de los macizos rocosos, 

donde permitió poder analizar la geomecánica la cual se trabajó, donde así se 

consiguió una buena estabilidad de la veta el Inca en la unidad de producción 

Pallasca. 

 

3.6. Método de análisis de datos 

 
 
El método analítico permitió conocer el objeto de estudio. Según Pérez y Lopera 

(2014), menciona que es un método analítico ya que se pudo tener un 

procedimiento mediante la descomposición de un fenómeno en los partes 

constitutivos. Por otro lado, Abreu (2015), dice que el método es el orden de la 

investigación que se realizó, donde también permitió analizar de la mejor manera los 

resultados obtenidos. El cual se tuvo que comprender, explicar su conducta y 

establecer nuevas teorías, ya que permitió analizar la geomecánica para la 

estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca en la unidad de 
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producción Pallasca. El método de procesos permitió conocer los objetivos los 

cuales se propusieron para la investigación, donde así se llegaron a transformar en 

resultados, que fue muy primordial y eficaz para la investigación. 

 
3.7. Aspectos éticos 

 
 

Entre los aspectos éticos tenemos la beneficencia, ya que esta propuesta fue de 

beneficio donde el proyecto ayudó a conseguir la estabilidad de las labores de 

explotación de la Veta El Inca. No maleficencia, porque no hubo ningún daño en 

implementar esta propuesta ya que no ocurrió ningún riesgo a la hora de analizar 

la geomecánica. Donde no llegó a ocasionar ningún mal en la unidad de producción. 

Autonomía, porque se obtuvo información importante para esta investigación, ya 

que también se buscó posturas diferentes. 
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IV. RESULTADOS 
 
 

4.1. Descripción geomecánica 

 
 

Mediante los instrumentos se recolectó los necesarios datos de la unidad de 

producción Pallasca, para poder desarrollar el primer objetivo respecto a la 

descripción geomecánica del macizo rocoso. La cual se vio la descripción del 

macizo rocoso, los parámetros del macizo rocoso, las discontinuidades y la clase que 

presenta el macizo. 

 

 Cuadro 1. Descripción del macizo rocoso 
 

Descripción Resistencia a la compresión 

simple 

Carga puntual 

Extremadamente 

dura 

>250 >10 

Muy dura 100 – 250 4 – 10 

Dura 50 – 100 2 – 4 

Moderadamente dura 25 – 50 1 – 2 

Blanda 

Muy blanda 

5 – 25 

1 – 5 

< 1 

 
< 1 

Fuente: Adaptado de Bieniawski 1989 
 

Para lo cual se obtuvo información sobre la unidad de producción Pallasca, como se 

muestra en el cuadro 01, se reconoce que la roca ha sido muy dura con una 

resistencia a comprensión simple de 100 a 250 Mpa y con una carga puntual de 4 a 

10. 
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 Cuadro 2. Descripción del macizo rocoso (Después de 10m) 
 
 

Descripción Resistencia a la compresión 

simple 

Carga puntual 

Extremadamente dura >250 >10 

Muy dura 100 – 250 4 – 10 

Dura 50 – 100 2 – 4 

Moderadamente dura 25 – 50 1 – 2 

Blanda 

Muy Blanda 

5 – 25 

1 – 5 

< 1 

 
< 1 

Fuente: Adaptado de Bieniawski 1989 

 

 
Para lo cual se obtuvo información sobre la unidad de producción Pallasca, como se 

muestra en el cuadro 02, se reconoce que la roca ha sido muy dura al comienzo de 

la producción, luego de 10m se vio que la roca fue moderadamente dura con una 

resistencia de 25 a 50Mpa y con una carga puntual de 1 a 2. 
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Cuadro 3. Parámetro del macizo rocoso 
 

 Resistencia y valor de la 
roca (1) 

RQD y valor 
de la roca (2) 

Espacio de 
las 

discontinuid 
ades3 

 
Estado de las discontinuidades (4) 

 
 

 
PAR 
AME 
TROS 

Resistencia de roca 
intacta 

 
 

 
VAL 
OR 

 
 

 
RQD 

 
 

 
VAL 
OR 

Espaci 
ado de 
las 
discon 
tinuida 
des 

 
 

 
VAL 
OR 

Estado de las discontinuidades 

Ensayo 
carga 
puntual 

Compre 
nsión 
simple 

Longitud 
de la 
discontin 
uidad 

 
VAL 
OR 

 

 
Abertura 

 
VAL 
OR 

 

 
rugosidad 

 
VAL 
OR 

 

 
Relleno 

 
VAL 
OR 

 
Altera 
ción 

 
VAL 
OR 

 >10Mpa >250 15 90-100 20 >2 m 20 < 1 m 6 Nada 6 Muy 6 Ninguno 6 Inalter 6 
  Mpa  %        rugosa    ada  

 4-10             Relleno  Ligera  

 Mpa 100-250 12 75-90 17 0.6-2 15 1-3 m 4 < 0.1 mm 5 Rugosa 5 duro < 4 mente 5 
ESTA  Mpa  %  m        5mm  altera  

DO                da  

                Moder  

DE 2-4 Mpa 50-100 7 50-75 13 0.2-0.6 10 3-10 m 2 0.1-1.0 3 Ligerame 3 Relleno 2 adame 3 
  Mpa  %  m    mm  nte  duro >  nte  

LAS            rugosa  5mm  altera  

                da  

DISC 1-2 Mpa 25-50 4 25-50 8 6-20 8 10-20 m 1 1-5 mm 1  1 Relleno 2 Muy 1 
ONTI  Mpa  %  cm      Ondulada  blando  altera  

NUID              < 5mm  da  

ADES  5-25 2           Relleno  Desco  

 Mpa            blando  mpues  

 
  

< 25 % 3 < 6 cm 5 > 20 m 0 > 5 mm 0 Suave 0 > 5mm 0 ta 0 
1-5 Mpa 1 

Fuente: Adaptado de Bieniawski 1989 



19 

 

 

 

 

Cuadro 4. Parámetro y estado de las discontinuidades 
 

 1 2 3 4 

 
 

 
PARAM 
ETROS 

Resistencia 
de roca 
intacta 

 
 

 
VALOR 

 
 

 
RQD 

 
 

 
VALOR 

 
Espaci 
ado de 
las 
discon 
tinuida 
des 

 
 

 
VAL 
OR 

 
Estado de las discontinuidades 

 

 
Comprensi 
ón simple 

 
Longitud 
de la 
discontin 
uidad 

 

 
VAL 
OR 

 

 
Abertura 

 

 
VAL 
OR 

 

 
rugosidad 

 

 
VAL 
OR 

 

 
Relleno 

 

 
VAL 
OR 

 

 
Altera 
ción 

 

 
VAL 
OR 

ESTADO 
DE 
LAS 
DISCON 
TINUID 
ADES 

 

 
100-250 
Mpa 

 
12 

 
50- 
75 % 

 
13 

 
< 6 cm 

 
5 

 
1-3 m 

 
4 

 
1-5 mm 

 
1 

 
Rugosa 

 
5 

 
Relleno 
duro < 
5mm 

 
4 

 
Moder 
adame 
nte 
altera 
da 

 
3 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Para lo cual se obtuvo información sobre la unidad de producción Pallasca, como se muestra en el cuadro 04, se reconoce que la 

resistencia a compresión simple fue de 100 a 250 Mpa lo cual su valor sería de 12 (discontinuidades), el RQD fue de 50 – 75% 

donde su valor es de 13, ya que así el espacio de la discontinuidad fue mayor a 6 centímetros con un valor de 5, la longitud fue 1 a 

3 metros y así la alteración que presentó fue moderadamente alterada. 
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Cuadro 5. Clases del macizo rocoso 

 

 
CLASE DE MACIZO ROCOSO 

RMR 100-81 80-61 60-41 40-21 20-0 

Clase I II III IV V 

Descripción Muy buena Buena Regular Mala Muy mala 

Tiempo de      

sostenimiento y 20 años con 15m de 1 año con 10m de Igual Igual igual 
longitud (Bieniawski claro claro    

1989)      

Cohesión de la roca      

Mpa > 0,4 0,3 – 0,4 0.2 – 0.3 0.1 – 0.2 < 0.1 
Kg /cm2 > 4 3 – 4 2 – 3 1 – 2 < 1 

Fuente: Adaptado de Bieniawski 1989 

 
 

Para lo cual se obtuvo información sobre la unidad de producción Pallasca, como se muestra en el cuadro 05, se reconoce que 

en la clase del macizo rocoso se obtuvo un RMR de 60 – 41 con clase III, con una descripción Regular, donde el tiempo de 

sostenimiento de Bieniawski fue Igual, con la finalidad de tener una cohesión de la roca de 0.2 – 0.3 en Mpa y 2 – 3 Kg/cm2. 
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4.2. Análisis de la estabilidad de las labores 
 

Mediante los instrumentos se recolectó los necesarios datos de la unidad de 

producción Pallasca, para poder desarrollar el segundo objetivo respecto al análisis 

de estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca tenemos que tener 

en cuenta las coordenadas de la mina, el área de la mina, para saber la ubicación 

de la Veta El Inca que es la principal labor, la geología base y económica que 

presenta la unidad de producción Pallasca. 

 
Tabla 1. Coordenadas 
 

CONCESIÓN MINERA “LUZ ANGELINA I” 

Coordenadas UTM - WGS 84 - Zona 18 S 

VÉRTICE NORTE ESTE 

1 9,088,634.69 178,774.62 

2 9,087,634.68 178,774.61 

3 9,087,634.69 179,774.61 

4 9,085,634.67 179,774.60 

5 9,085,634.62 175,774.62 

6 9,087,634.64 175,774.62 

7 9,087,634.66 176,774.62 

8 9,088,634.67 176,774.62 

Fuente: Coordenadas de la unidad de producción Pallasca 

 
 

Para lo cual se obtuvo información sobre la unidad de producción Pallasca, como se 

muestra en la tabla 01, se reconoce que las coordenadas de la concesión minera 

es una zona de 18 Sur con vértices de norte y este. En el anexo N°41 señala la 

geología local el cual se ubicó los puntos adecuados de las coordenadas para poder 

encontrar el lugar de la veta El Inca. 



 

22 

 

 

Tabla 2. Área de la actividad minera 
 
 

Nombre del 

minero 

informal 

 Área de la actividad minera   

 UTM WGS 84 Zona 18 S  Producción 

(TM/Día) Vértice Norte Este Área (ha) 

 1 9086108 179643   

 2 9085703 179407   

MINERA 3 9085662 176702 
  

LOS 
4 9085965 175799   

ANDES 
5 9086839 175808 

375.4727 50 TM /DÍA 

SAC 
  

6 9086624 177423   

 7 9086751 178202   

 8 9086608 179660   

Fuente: Coordenadas de la unidad de producción Pallasca 

 
 

Para lo cual se obtuvo información sobre la unidad de producción Pallasca, como se 

muestra en la tabla 02, se reconoce el área de la actividad minera está compuesta 

por los vértices, la producción en Toneladas métricas por día. En el anexo N° 41 

señala la geología local el cual se ubicó los puntos adecuados de las coordenadas 

para poder encontrar el lugar de la veta El Inca. 

 

Cuadro 6. Parámetro de la estabilidad 
 

Parámetro Valor 

Factor de seguridad Mayor a 1.5 

Sostenimiento Sombrero de madera 

(puntales) Estabilidad 

Tipo de material Por bloque 

Fuente: Elaboración propia 

 

Para lo cual se obtuvo información sobre la unidad de producción Pallasca, como se 

muestra en el cuadro 06, se reconoce que para obtener la estabilidad se tiene que 

saber el tipo de madera la cual se trabajó por bloque, donde el sostenimiento es de 

sombrero por madera, ya que así el factor de seguridad fue mayor a 1.5. 
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Cuadro 7. Parámetros de la labor 
 

 Parámetro Valor Unidad 

 Altura de labor 1.80 m 

 Ancho de labor 1.20 m 

Labor Potencia 1.5 m 

 Dimensión 4 x 6 Pulg 

 Recuperación 93 % 

Fuente: Elaboración propia 

 
Para lo cual se obtuvo información sobre la unidad de producción como se muestra 

en el cuadro 07, se reconoce que la labor es de 1.80m de altura x 1.20 m de ancho, 

la cual contiene una dimensión de 4 y 5 pulgadas tiene con una potencia de 1.5 m, 

donde la recuperación del mineral es de 93%. En el anexo N° 43 se encuentra las 

evidencias necesarias de las medidas de la labor. 

 
Cuadro 8. Parámetro de la geología base y económica 
 

 Parámetro Valor Unidad 

Geología 

base 

Potencia 0.30 – 0.40 m 

Ley reportada 10 y 40 g/tm 

Geología 

económica 

Distancia 80 m 

Potencia reducida 6 – 7 cm 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Para lo cual se obtuvo información de la geología como se muestra en el cuadro 08, 

se reconoce la potencia de 0.30 y 0.40m con una ley reportada de 10 y 40 g/tm, la 

cual la geología económica presenta estructuras mineralizadas con una distancia 

de 80 m y una potencia reducida de 6 a 7 cm. 
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4.3. Sostenimiento para la estabilidad de la veta el Inca 
 

Mediante los instrumentos se recolectó los necesarios datos de la unidad de 

producción Pallasca, para poder desarrollar el tercer objetivo el cual es el diseño de 

sostenimiento para la estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca, 

se reconoce que para el diseño se tiene que saber las herramientas que se trabaja 

en la mina, sus parámetros de la veta el Inca, la caja techo y sus elementos del 

sostenimiento. 

 

 
Cuadro 9. Nombre de las herramientas 
 

 Nombre Unidades 

 Perforadora 

Jackleg 

1 

 Lampa 3 

Herramientas Pico 5 

 Carretilla 3 

 Comba 6 – 18lb 

 Manguera 2 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Para lo cual se obtuvo información de las herramientas de la mina para el diseño, la 

cual se muestra en el cuadro 9, se reconoce que se perfora con una Jackleg la cual 

se va a necesitar una manguera para que sea más suave la roca a la hora de perforar, 

una comba de 18 libras y así poder trasladar el mineral con la carretilla adecuada. 

 
Cuadro 10. Parámetros de la veta el inca y la caja techo 
 

 
 Parámetro Valor Unidad 

 Punto ubicado 15 m 

 Longitud 20 m 

Veta el inca Afloramiento 26 m 
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 Potencia 1.50 m 

 Potencia promedio 10 g/Tm 

 Potencia 0.30 m 

Caja techo Ley promedio 1 Onz/Tm 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 
Para lo cual se obtuvo información de la labor que es la veta Inca de la unidad de 

producción como se muestra en el cuadro 10, se reconoce que la veta tiene una 

longitud de 20m, la cual contiene un afloramiento de 26 m, tenido así una potencia 

de 1.5 m y una potencia promedio de 10 g/tm. 

 

 
Cuadro 11. Sostenimiento 
 

 Nombre Parámetro 

Elementos Cuadros de madera Cuadro cojo 

 Puntales de madera - 

Fuente: Elaboración propia 

 
Para lo cual se obtuvo información de los elementos del sostenimiento como se 

muestra en el cuadro 11, se reconoce que de acuerdo con el estudio geomecánico 

del área de trabajo, se utiliza diversos elementos de sostenimiento como cuadros de 

madera para los diferentes tipos de labores temporales, utilizando un cuadro cojo 

para que la estabilidad sea la adecuada. En el anexo N° 44 se encuentra el diseño 

de sostenimiento el cual ha sido adecuado para que haya una buena estabilidad de 

las labores de explotación de la Veta El Inca. 
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V. DISCUSIÓN 

 
 

Según el objetivo general, Analizar la geomecánica para lograr la estabilidad de las 

labores de explotación de la Veta El Inca de la unidad de producción Pallasca, los 

resultados obtenidos confirman la hipótesis planteada. Por lo que, se evidencia que 

no hay una buena estabilidad en la veta. Lo cual, al analizar la geomecánica se 

logró obtener un diseño de sostenimiento adecuado para que la estabilidad de las 

labores de explotación de la Veta El Inca sea adecuada y segura para la unidad de 

producción Pallasca, para que así los trabajadores tengan un ambiente seguro y 

saludable, para que puedan laborar de una forma estable. 

 
De la misma manera estos resultados se contrastaron por Lazo (2020), al evaluar la 

geología y la geomecánica del macizo rocoso para mejorar los sistemas de 

sostenimiento de las labores subterráneas, señalando así la mejora de los 

sistemas, donde así hubo una buena estabilidad de la labor y no hubo caídas de 

rocas, la cual las fallas y los eventos sísmicos no se produjeron gracias al 

sostenimiento adecuado que se realizó en la labor subterránea. Con estos 

resultados se entiende que para tener una estabilidad precisa se tuvo que tener en 

cuenta la geomecánica la cual fue muy importante para saber la calidad, la dureza, 

el factor de seguridad de la roca, para así saber qué tipo de sostenimiento que se 

usó para tener una excelente estabilidad en la labor subterránea. 

 
De acuerdo al primer objetivo específico, los resultados obtenidos respecto a la 

descripción geomecánica del macizo rocoso de la unidad de producción Pallasca, 

los resultados obtenidos evidenció que la roca fue muy dura con una resistencia a 

comprensión simple de 100 a 250Mpa, con una carga puntual de 4 a 10. Luego que 

se avanzó 10m en la labor (Veta El Inca), se observó que la roca fue 

moderadamente dura, lo cual la resistencia a compresión simple cambió a 25 – 50 

Mpa y con una carga puntual de 1 a 2, para lo cual se obtuvo información sobre la 

unidad de producción Pallasca. El cual se remplazó el cuadro de Bieniawski para 

sacar sus características de la labor, se reconoce que la resistencia a compresión 

simple fue de 100 a 250 Mpa lo cual su valor sería de 12 (discontinuidades), el RQD 

fue de 50 – 75% donde su valor es de 13, ya que así el espacio de la discontinuidad 
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fue mayor a 6 centímetros con un valor de 5, la longitud fue 1 a 3 metros y así la 

alteración que presentó fue moderadamente alterada. En la clase del macizo 

rocoso se obtuvo un RMR de 60 – 41 con clase III, con una descripción Regular, 

donde el tiempo de sostenimiento de Bieniawski fue Igual, con la finalidad de tener 

una cohesión de la roca de 0.2 – 0.3 en Mpa y 2 – 3 Kg/cm2. 

 
De la misma manera estos resultados se contrastaron por Becerra y Castillo (2017) 

al estudiar el comportamiento geomecánico del macizo rocoso para obtener una 

buena estabilidad, señalando así que esta mina dio una baja y mínima porosidad 

de la roca, donde hubo una buena estabilidad y una consistencia densa, ya que los 

porcentajes de la humedad se bajó y se estableció en los materiales del techo. Con 

estos resultados se pudo ver que el estudio geomecánico fue punto clave para la 

estabilidad de la labor y a la vez ayudó y mejoró a la unidad de producción. 

 
De la misma manera estos resultados se contrastaron por Cueva y Arana (2019), al 

analizar la caracterización y el estudio geomecánico en minería subterránea que 

fue óptima y adecuada aplicando la caracterización geomecánica, señalando así 

teniendo las clasificaciones más comunes como es el RMR y el Q de Barton. Con 

estos resultados se pudo observar que la caracterización de la geomecánica fue 

importante para que la labor sea estable en la unidad de producción Pallasca. 

 
De acuerdo al segundo objetivo específico, analizar la estabilidad de las labores de 

explotación de la Veta El Inca en la unidad de producción Pallasca-Ancash, los 

resultados obtenidos evidenció que para obtener la estabilidad de la labor se tiene 

que reconocer la geología local donde se tiene que ver los parámetros que 

presenta, como son las rocas volcánicas que presenta andesitas, la granodiorita 

(fresca), el cual también se tuvo que ver los ángulos que presenta la unidad de 

producción, ya sea ángulo de reposo y la pendiente de alto ángulo, para así saber 

el tipo de sostenimiento, por lo cual existen varios tipos, pero el cual se usó fue el 

tipo de sostenimiento de madera con cuadros cojos, la cual se trabajó por bloque, 

ya que así el factor de seguridad fue mayor a 1.5, la cual se observó las medidas 

de la labor (Veta El Inca), que fueron de 1.80m de altura x 1.20m de ancho, la cual 

contiene una dimensión de 4 y 5 pulgadas y con una potencia de 1.5 m, donde la 
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recuperación del mineral es de 93%. 

 

De la misma manera estos resultados se contrastaron por Hinostroza (2019), al 

determinar la geomecánica y la caracterización en el análisis de estabilidad 

ocasionado por una explotación subterránea en la Compañía Minera Aurífera 

Retamas S.A., señalando así que en la mina se logró una excelente estabilidad de 

la labor por simulaciones que se hicieron, dónde así la estabilidad fue gracias 

también a los valores geomecánicos para los distintos tipos litológicos de la zona. Con 

estos resultados se pudo observar que el análisis de la estabilidad fue muy 

importante para observar y tener en cuenta el tipo de sostenimiento. 

 

De acuerdo al tercer objetivo, diseñar el sostenimiento adecuado para mostrar si se 

logró la estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca en la unidad de 

producción Pallasca, los resultados obtenidos evidenció que en primer lugar se tuvo 

que sacar información sobre la veta donde esta tiene una longitud de 20m, la cual 

contiene un afloramiento de 26 m, tenido así una potencia de 1.5 m y una potencia 

promedio de 10 g/tm, donde para ello de acuerdo con el estudio geomecánico del 

área de trabajo y a las diferentes características del macizo rocoso se utiliza 

puntales y cuadros de madera para así darle un buen sostenimiento a la labor. 

 

De la misma manera, estos resultados se contrastaron por Mamani (2014), al 

Implementar el sistema de sostenimiento para controlar la estabilidad y los 

accidentes mediante la caída de la roca, señalando así que el método adecuado 

para el tipo de yacimiento fue un método de explotación. El mismo que ascendió 

para que el sostenimiento sea el adecuado y así obtener una estabilidad en la labor 

con un método de corte y relleno. Con estos resultados se observó que planteando 

un buen sostenimiento se logró la estabilidad de las labores de la explotación de la 

Veta El Inca, lo cual fue útil y adecuada tanto para la unidad de producción como 

para los trabajadores. 
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De la misma manera estos resultados se contrastaron por Escalante (2017), al 

Mejorar el sostenimiento con madera con pernos Split ser y malla electro soldada en 

las labores que se explota en la empresa, señalando así que la implementación de 

la geomecánica en la minera aurífera Cuatro de Enero S.A fue eficiente y eficaz 

para la minería para así precisar un estudio de la estructura del macizo rocoso. Con 

estos resultados se pudo observar que la productividad con un sostenimiento 

convencional fue menor que un sistema mecanizado, ya que la eficiencia demostró 

una rentabilidad adecuada. 

 

De la misma manera estos resultados se contrastaron por Loarte (2018), al 

determinar la geomecánica y el diseño del sostenimiento que presentan las labores 

mineras, donde mostró una implementación geomecánica para ver la calidad de la 

roca y un sostenimiento para la estabilidad de las labores, teniendo aspectos 

geológicos que se actualizaron en la corporación. Esto también se dio con el fin de 

poder evaluar la estabilidad de excavaciones subterráneas y así poder garantizar 

la estabilidad de las labores. Con estos resultados se entiende que para una buena 

estabilidad en la labor tiene que ver mucho la geomecánica, donde se vio el tipo de 

roca, el factor de seguridad, la dureza de la roca, lo cual se implementó un 

sostenimiento adecuado y se dio una estabilidad adecuada a llabor. 
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VI. CONCLUSIONES 
 

1. Se describió que la geomecánica del macizo rocoso de la unidad de producción 

Pallasca, la cual se evidenció que la roca fue muy dura llegando a tener una 

resistencia de comprensión simple de 100 – 250Mpa y teniendo una carga puntual 

de 4 – 10. Al perforar 10 metros más se pudo observar que la roca cambió de muy 

dura a moderadamente dura teniendo una carga puntual de 1 – 2 y una resistencia 

de comprensión simple de 25 – 50Mpa, dando como resultado un índice de RMR 

de 60 – 41 de clase III y con una descripción regular. Esta información nos ayudó a 

reconocer cada una de las características del macizo rocoso para que en base de 

esto se pueda mejorar la estabilidad de la labor. 

 

2. Se analizó la estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca en la 

unidad de producción Pallasca, donde se identificó las coordenadas de la mina, ya 

que la concesión minera forma una zona de 18 Sur con vértices de norte y este, la 

cual se reconoció que el área de la actividad minera y la producción contiene 50 

Tm/día. A su vez se tuvo que describir los parámetros de la labor teniendo como 

resultados la altura de 1.80 m, el ancho de un 1.20 m, la potencia de 1.5 m y su 

recuperación de un 93%. Donde se llegó a la conclusión que el factor de seguridad 

es mayor a 1.5 y el tipo de material se da por bloque. 

 

3. Se diseñó el sostenimiento adecuado logrando la estabilidad de las labores de 

explotación de la Veta El Inca en la unidad de producción Pallasca, se tuvo en 

cuenta el ancho (1.20m) y la altura (1.80m) de la labor y a su vez los parámetros de 

la veta el inca y de la caja techo. Llegando a la conclusión que el tipo de 

sostenimiento para dar una mejor estabilidad a la labor son los puntales de madera 

y cuadro cojo de madera. 
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VII. RECOMENDACIONES  

 

 

1. De acuerdo al primer objetivo se recomienda a la Unidad de Producción Pallasca 

sobre la descripción del macizo rocoso, realizar un estudio de mayor profundidad 

de la matriz rocosa para determinar cada una de sus características y la 

clasificación con más rapidez ya que será necesario para poder saber qué tipo de 

sostenimiento es el adecuado. 

 

2. De acuerdo al segundo objetivo se recomienda que para el análisis de la 

estabilidad de las labores de explotación de la Veta El Inca en la unidad de 

producción Pallasca, unas investigaciones realizando un monitoreo constante ya 

que la roca suele cambiar de características conforme van perforando y esto puede 

que el tipo de sostenimiento cambie constantemente. 

 

3. Finalmente, de acuerdo al tercer objetivo se recomienda que para el diseño del 

sostenimiento en la unidad de producción Pallasca se tiene que contar con una 

persona especializada en el área de sostenimiento de labores para así tener un 

correcto control ya que el objetivo esencial del sostenimiento es de mantener 

abiertas las labores mineras durante la explotación de la veta, ayudando al equilibrio 

inestable de la masa rocosa que soporta. 
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ANEXOS 

 
ANEXO N° 01 
 

Fuente: Elaboración propia – operacionalización de variables 

VARIABLES DEFINICIÓN CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

 
 
 
 
 
 

 
Análisis geomecánico 

Para Cosad (2016) la geomecánica, 

se basa en asistir a los diseños de 

tratamientos de una estimulación 

hidráulica, la cual va a consistir en 

poder controlar la estabilidad de la 

roca, donde va a permitir disminuir 

los incidentes por las caídas de las 

rocas, ya que también presenta una 

deformación de la roca (p. 29). 

 
 

Parámetros 

Resistencia a compresión 
simple 

 
 
 
 
 
 

 
Ordinal 

Carga Puntual 

Dureza 

 
 
 
 
 

Estado de las discontinuidades 

 
Longitud de discontinuidad 

Abertura 

Alteración 

Rugosidad 

Relleno 

 
 
 

Variable Dependiente 

 
 

La estabilidad de las labores de 

explotación de la Veta El Inca - 

Unidad de Producción Pallasca 

 
Para Castañeda, Lezama y 

Ampuero (2015), permite tener una 

firme permanencia a los taludes y a 

las excavaciones subterráneas, la 

cual se logra tener una estabilidad 

mediante estudios geotécnicos, 

establecimiento de los taludes y un 

sostenimiento de relleno. 

 
 

Estabilidad 

Factor de seguridad  
 
 
 
 
 

 
Ordinal 

Sostenimiento 

Tipo de material 

 
 

Labor 

Altura de labor 

Ancho de labor 

Potencia 

Dimensión 

Recuperación 

   Longitud  

  
Veta el Inca 

Potencia  

   Punto ubicado  



 

 

ANEXO N° 02 
 

 

PROBLEMA 
 

OBJETIVOS 
 

HIPÓTESIS 
 

VARIABLES 
TIPO DE 

INVESTIGACIÓN 

 

POBLACIÓN 
 

TÉCNICAS 
MÉTODOS DE 
ANÁLISIS DE 

DATOS 

 Objetivo general   
 
 
 
 
 
 

 
Variable 

Independiente 
 
. 
Análisis geomecánico 

 
 

Variable Dependiente 
 

La estabilidad de las 
labores de explotación 

de la Veta El Inca 

    

 
 
 
 
 

De qué manera 

el análisis 

geomecánico 

puede 

establecer las 

labores de 

explotación de 

la Veta El Inca 

en la Unidad de 

Producción 

Pallasca 

Analizar la geomecánica 
para lograr la estabilidad 
de las labores de 
explotación de la Veta El 
Inca de la unidad de 
producción Pallasca. 

 

Objetivos específicos 
 

Describir 
geomecánicamente el 
macizo rocoso de la 
unidad de producción 
Pallasca. 

 
Analizar la estabilidad de 
las labores de explotación 
de la Veta El Inca de la 
unidad de producción 
Pallasca. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Si se realiza el 
análisis 

geomecánico 
entonces se logrará 

establecer las 
labores de 

explotación de la 
Veta El Inca en la 

unidad de 
producción Pallasca. 

 
Cuantitativa 

La unidad de 
producción 
Pallasca 

 
Observación 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Analítica 

DISEÑO MUESTRA 
INSTRUMENT 

OS 

 
 
 
 

Descriptivo 
simple 

 
 

 
Veta El Inca 

 
 

 
Guía de 
observación 
de campo 

 
Diseñar el sostenimiento 
para mostrar si se logró la 
estabilidad de las labores 
de explotación de la Veta 
el El Inca de la unidad de 
producción Pallasca. 

     

Fuente: Elaboración propia - Matriz de consistencia 



 

 

ANEXO N° 03 
 

Guía de observación de campo 

ANÁLISIS GEOMECANICO PARA CONSEGUIR LA ESTABILIDAD DE LAS LABORES DE 

EXPLOTACION DE LA VETA EL INCA – UNIDAD DE PRODUCCIÓN PALLASCA 

Objetivo: Describir geomecánicamente el macizo rocoso de la unidad de 

producción Pallasca 

Ítem Dimensión Indicadores Resultados Observaciones 

 
 
 

 
1 

 
 
 

 
Descripción 

Resistencia a 

comprensión 

simple 

 
100-250Mpa 

 

Carga puntual 4-10  

Dureza Muy Dura  

 
 
 

 
2 

 
 
 

 
Parámetros 

RMR 60-41  

RQD 50-75%  

Clase del macizo 

rocoso 

III  

Espacio entre 

discontinuidades 

< 6cm  

 
 
 

 
3 

 
 
 

 
Estado de las 

discontinuidades 

Longitud de 

discontinuidad 

1 – 3 m  

Abertura 1 – 5 mm  

Rugosidad Rugosa  

Relleno Relleno duro < 

5mm 

 

Alteración Moderadamente 

alterada 

 



 

 

 

ANEXO N° 04 
FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS JUICIO DE EXPERTOS 

I. DATOS GENERALES 

 

• Apellidos y Nombres del experto: Mena Nevado, Carla Milagros 

• Grado Académico: Magister 

• Institución donde labora: Universidad Cesar Vallejo. 

• Dirección: Carretera a Pimentel S/N Teléfono: 958118835 e-mail: camila0107@hotmail.com 

• Autor (es) del Instrumento: - Liza Rojas David Daniel 
- Lozada Zamora José Gerardo 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN: 

 

N° 
 

INDICADORES 
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno 

1 2 3 4 5 

1 El instrumento considera la definición conceptual de la variable    X  

2 El instrumento considera la definición procedimental de la variable    X  

3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalización de la variable    X  

4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable    X  

5 Las preguntas o ítems derivan de las dimensiones e indicadores    X  

6 El instrumento persigue los fines del objetivo general    X  

7 El instrumento persigue los fines de los objetivos específicos    X  

8 Las preguntas o ítems miden realmente la variable    X  

9 Las preguntas o ítems están redactadas claramente    X  

10 Las preguntas siguen un orden lógico    X  

11 El Nº de ítems que cubre cada indicador es el correcto    X  

12 La estructura del instrumento es la correcta    X  

13 Los puntajes de calificación son adecuados    X  

14 La escala de medición del instrumento utilizado es la correcta    X  

 

 

I. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: Es aplicable en el Proyecto de Investigación Fecha: 20/05/2021                                                         Ing. Carla Mena Nevado  
II. Promedio de Valoración: Bueno                                                                                                                                                                       DNI N° 42467125

mailto:camila0107@hotmail.com


 

 

ANEXO N° 05 
FICHA DE VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO 

(Describir geomecánicamente el macizo rocoso de la Unidad de Producción Pallasca) 
 

1. DATOS GENERALES: 
1.1 Título Del Trabajo De Investigación: Análisis geomecánico para conseguir 

la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca de la unidad 
de producción Pallasca 

1.2 Investigador (es): Liza Rojas David Daniel 
Lozada Zamora José Gerardo 

 

2. ASPECTOS A VALIDAR: 

Indicadores Criterios Deficiente 
0-20 

Baja 
21-40 

Regular 
41-60 

Buena 
61-80 

Muy buena 
81-100 

Claridad Está formulado con 
lenguaje apropiado 

   X  

Objetividad Está expresado en 
conductas observables 

    X 

Actualidad Adecuado al avance de 
la ciencia y tecnología 

   X  

Organización Existe una organización 
lógica 

    X 

Suficiencia Comprende los 
aspectos en cantidad y 
calidad 

   X  

Intencionalidad Adecuado para valorar 
aspectos de las 
estrategias 

   X  

Consistencia Basado en aspectos 
teóricos científicos 

   X  

Coherencia Existe coherencia entre 
los índices, 
dimensiones e 
indicadores 

   X  

Metodología La estrategia responde 
al propósito del 
diagnóstico 

   X  

Pertinencia Es útil y adecuado para 
la investigación 

   X  

PROMEDIO DE VALORACIÓN: Buena 

3. OPINION DE APLICABILIDAD: 
Se puede utilizar en el Proyecto de Investigación: Si se puede utilizar en el 
Proyecto de Investigación. 

4. Datos del Experto: 
- Nombre y apellidos: Carla Milagros Mena Nevado - DNI: 42467125 
- Grado académico: Magister - Centro de Trabajo: Universidad 

Cesar Vallejo Firma:   Fecha: 20/05/2021 



 

 

ANEXO N° 06 
 

FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 
 

(Describir geomecánicamente el macizo rocoso de la unidad de producción Pallasca) 
 

Experto: Ing. Carla Milagros Mena Nevado 
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo 
Dirección: Carretera a Pimentel S/N 
E-mail: camila0107@hotmail.com Teléfono: 958118835 

 

N.º PREGUNTAS DEFICIENTE 
0-25 

REGULAR 
26-50 

BUENA 
51-75 

MUY BUENA 
76-100 

01 ¿El instrumento responde al título del 
proyecto de investigación? 

  X  

02 ¿El instrumento responde a los objetivos de 
investigación? 

  X  

03 ¿Las dimensiones que se han tomado en 
cuenta son adecuadas para la realización 
del instrumento? 

  X  

04 ¿El instrumento responde a la 
operacionalización de las variables? 

  X  

05 ¿La estructura que presenta el instrumento 
es de forma clara y precisa? 

  X  

06 ¿Los ítems están redactados en forma clara 
y precisa? 

  X  

07 ¿Existe coherencia entre el ítem y el 
indicador? 

  X  

08 ¿Existe coherencia entre variables e ítems?   X  

09 ¿El número de ítems del instrumento es el 
adecuado? 

  X  

10 ¿Los ítems del instrumento recogen la 
información que se propone? 

  X  

 
Opinión de Aplicabilidad: Es aplicable en el Proyecto de Investigación. 

 
 
 

Ing. Carla Milagros Mena Nevado 
DNI N.º 42467125 
Fecha: 20/05/2021 
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ANEXO N° 07 
 

Guía de observación de campo 

ANÁLISIS GEOMECANICO PARA CONSEGUIR LA ESTABILIDAD DE LAS LABORES DE 

EXPLOTACIÓNDE LA VETA EL INCA – UNIDAD DE PRODUCCIÓN PALLASCA 

 

Objetivo: Analizar la estabilidad de las labores de explotación de la veta 

El Inca de la unidad de producción Pallasca 

 
 

Ítem Dimensión Indicador Resultados Observaciones 

 
 

1 

 
 

Estabilidad 

Factor de seguridad Mayor a 1.5  

Sostenimiento Sombrero de 

madera 

 

Tipo de material Por bloque  

 
 

2 

 
 
 

 
Labor 

Altura de labor 1.80m  

Ancho de labor 1.20m  

Potencia 1.5m  

Dimensión 4 x 6 Pulg  

Recuperación 93 %  

 
3 

 
Geología base 

Ley reportada 10 y 40 g/tm  

Potencia 0.30 – 0.40 m  

 
4 

 
Geología 

económica 

Distancia 80m  

Potencia reducida 6 – 7 m  



 

 

 

ANEXO N° 08 

FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS JUICIO DE EXPERTOS 

I. DATOS GENERALES 

• Apellidos y Nombres del experto: Mena Nevado, Carla Milagros 

• Grado Académico: Magister 

• Institución donde labora: Universidad Cesar Vallejo. 

• Dirección: Carretera a Pimentel S/N Teléfono: 958118835 e-mail: camila0107@hotmail.com 

• Autor (es) del Instrumento: - Liza Rojas David Daniel 
- Lozada Zamora José Gerardo 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN: 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: Es aplicable en el Proyecto de Investigación Fecha: 20/05/2021                                        Ing. Carla Milagros Mena Nevado 

IV. Promedio de Valoración: Bueno                                                                                                                                                        DNI: 42467125                                 

 

N° 
 

INDICADORES 
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno 

1 2 3 4 5 

1 El instrumento considera la definición conceptual de la variable    X  

2 El instrumento considera la definición procedimental de la variable    X  

3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalización de la variable    X  

4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable    X  

5 Las preguntas o ítems derivan de las dimensiones e indicadores    X  

6 El instrumento persigue los fines del objetivo general    X  

7 El instrumento persigue los fines de los objetivos específicos    X  

8 Las preguntas o ítems miden realmente la variable    X  

9 Las preguntas o ítems están redactadas claramente     X 

10 Las preguntas siguen un orden lógico     X 

11 El Nº de ítems que cubre cada indicador es el correcto     X 

12 La estructura del instrumento es la correcta    X  

13 Los puntajes de calificación son adecuados    X  

14 La escala de medición del instrumento utilizado es la correcta    X  

mailto:camila0107@hotmail.com


 

 

ANEXO N° 09 
FICHA DE VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO 

(Analizar la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca de la Unidad de 
Producción Pallasca) 

 
1. DATOS GENERALES: 

1.1 Título Del Trabajo De Investigación: Análisis geomecanico para conseguir 
la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca - Unidad de 
Producción Pallasca 

1.2 Investigador (es): Liza Rojas David Daniel 
Lozada Zamora José Gerardo 

 
2. ASPECTOS A VALIDAR: 

Indicadores Criterios Deficiente 
0-20 

Baja 
21-40 

Regular 
41-60 

Buena 
61-80 

Muy buena 
81-100 

Claridad Está formulado con 
lenguaje apropiado 

   X  

Objetividad Está expresado en 
conductas observables 

    X 

Actualidad Adecuado al avance de 
la ciencia y tecnología 

   X  

Organización Existe una organización 
lógica 

   X  

Suficiencia Comprende los 
aspectos en cantidad y 
calidad 

   X  

Intencionalidad Adecuado para valorar 
aspectos de las 
estrategias 

   X  

Consistencia Basado en aspectos 
teóricos científicos 

    X 

Coherencia Existe coherencia entre 
los índices, 
dimensiones e 
indicadores 

   X  

Metodología La estrategia responde 
al propósito del 
diagnóstico 

   X  

Pertinencia Es útil y adecuado para 
la investigación 

   X  

PROMEDIO DE VALORACIÓN: Buena 
3. OPINION DE APLICABILIDAD: 

Se puede utilizar en el Proyecto de Investigación: Si se puede utilizar en el 
Proyecto de Investigación. 

4. Datos del Experto: 
- Nombre y apellidos: Carla Milagros Mena Nevado - DNI: 42467125 
- Grado académico: Magister - Centro de Trabajo: Universidad 

Cesar Vallejo Firma:  Fecha: 20/05/2021 



 

 

ANEXO N° 10 
FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

 
(Analizar la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca de la unidad de 

producción Pallasca) 
 

Experto: Ing. Carla Milagros Mena Nevado 
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo 
Dirección: Carretera a Pimentel S/N 
E-mail: camila0107@hotmail.com Teléfono: 958118835 

 

N.º PREGUNTAS DEFICIENTE 
0-25 

REGULAR 
26-50 

BUENA 
51-75 

MUY BUENA 
76-100 

01 ¿El instrumento responde al título del 
proyecto de investigación? 

  X  

02 ¿El instrumento responde a los objetivos de 
investigación? 

  X  

03 ¿Las dimensiones que se han tomado en 
cuenta son adecuadas para la realización 
del instrumento? 

  X  

04 ¿El instrumento responde a la 
operacionalización de las variables? 

  X  

05 ¿La estructura que presenta el instrumento 
es de forma clara y precisa? 

  X  

06 ¿Los ítems están redactados en forma clara 
y precisa? 

  X  

07 ¿Existe coherencia entre el ítem y el 
indicador? 

  X  

08 ¿Existe coherencia entre variables e ítems?   X  

09 ¿El número de ítems del instrumento es el 
adecuado? 

  X  

10 ¿Los ítems del instrumento recogen la 
información que se propone? 

  X  

 
Opinión de Aplicabilidad: Es aplicable en el Proyecto de Investigación. 

 
 
 

Ing. Carla Milagros Mena Nevado 
DNI N.º 42467125 
Fecha: 20/05/2021 

mailto:camila0107@hotmail.com


 

 

ANEXO N° 11 
 

Guía de observación de campo 

ANÁLISIS GEOMECANICO PARA CONSEGUIR LA ESTABILIDAD DE LAS LABORES DE 

EXPLOTACIÓN DE LA VETA EL INCA – UNIDAD DE PRODUCCIÓN PALLASCA 

Objetivo: Diseñar el sostenimiento para mostrar si se logró la 

estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca de la Unidad 

de Producción Pallasca 

Ítem Dimensión Indicador Resultados Observación 

 
 
 

 
1 

 
 
 
 
 

Herramientas 

Perforadora Jackleg 1 unidad  

Lampa 3 unidades  

Pico 5 unidades  

Carretilla 3 unidades  

Comba 6 de 18 libras  

Manguera 2  

 
 

2 

 
 
 

 
Veta El Inca 

Punto ubicado 15 m  

Longitud 20 m  

Afloramiento 26 m  

Potencia 1.50 m  

Potencia promedio 10 g/tm  

3 Elemento Cuadros de madera Cuadro cojo  

4  
Caja techo 

Potencia 0.30 m  

Ley promedio 1 Onz/Tm  



 

 

ANEXO N° 12 

FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS JUICIO DE EXPERTOS 

 

I. DATOS GENERALES 

• Apellidos y Nombres del experto: Mena Nevado, Carla Milagros 

• Grado Académico: Magister 

• Institución donde labora: Universidad Cesar Vallejo. 

• Dirección: Carretera a Pimentel S/N Teléfono: 958118835 e-mail: camila0107@hotmail.com 

• Autor (es) del Instrumento: - Liza Rojas David Daniel 
- Lozada Zamora José Gerardo 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN: 

 

N° 
 

INDICADORES 
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno 

1 2 3 4 5 

1 El instrumento considera la definición conceptual de la variable    X  

2 El instrumento considera la definición procedimental de la variable    X  

3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalización de la variable    X  

4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable    X  

5 Las preguntas o ítems derivan de las dimensiones e indicadores    X  

6 El instrumento persigue los fines del objetivo general    X  

7 El instrumento persigue los fines de los objetivos específicos    X  

8 Las preguntas o ítems miden realmente la variable    X  

9 Las preguntas o ítems están redactadas claramente    X  

10 Las preguntas siguen un orden lógico    X  

11 El Nº de ítems que cubre cada indicador es el correcto    X  

12 La estructura del instrumento es la correcta    X  

13 Los puntajes de calificación son adecuados    X  

14 La escala de medición del instrumento utilizado es la correcta    X  

III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: Es aplicable en el Proyecto de Investigación Fecha: 20/05/2021 

IV. Promedio de Valoración: Bueno Ing. Carla Milagros Mena Nevado 
DNI: 42467125 

mailto:camila0107@hotmail.com


 

 

ANEXO N° 13 
FICHA DE VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO 

(Diseñar el sostenimiento para mostrar si se logró la estabilidad en las labores de 
explotación de la veta El Inca de la unidad de producción Pallasca) 

 
1. DATOS GENERALES: 

1.1 Título Del Trabajo De Investigación: Análisis geomecanico para 
conseguir la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca - 
Unidad de Producción Pallasca 

1.2 Investigador (es): Liza Rojas David Daniel 
Lozada Zamora José Gerardo 

2. ASPECTOS A VALIDAR: 

Indicadores Criterios Deficiente 
0-20 

Baja 
21-40 

Regular 
41-60 

Buena 
61-80 

Muy buena 
81-100 

Claridad Está formulado con 
lenguaje apropiado 

   X  

Objetividad Está expresado en 
conductas observables 

    X 

Actualidad Adecuado al avance de 
la ciencia y tecnología 

   X  

Organización Existe una organización 
lógica 

   X  

Suficiencia Comprende los 
aspectos en cantidad y 
calidad 

   X  

Intencionalidad Adecuado para valorar 
aspectos de las 
estrategias 

   X  

Consistencia Basado en aspectos 
teóricos científicos 

   X  

Coherencia Existe coherencia entre 
los índices, 

dimensiones e 
indicadores 

   X  

Metodología La estrategia responde 
al propósito del 
diagnóstico 

   X  

Pertinencia Es útil y adecuado para 
la investigación 

   X  

PROMEDIO DE VALORACIÓN: Buena 
3. OPINION DE APLICABILIDAD: 

Se puede utilizar en el Proyecto de Investigación: Si se puede utilizar en el 
Proyecto de Investigación. 

4. Datos del Experto: 
- Nombre y apellidos: Carla Milagros Mena Nevado - DNI: 42467125 
- Grado académico: Magister - Centro de Trabajo: 

Universidad Cesar Vallejo Firma:  Fecha: 20/05/2021 



 

 

ANEXO N° 14 
FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

 
(Diseñar el sostenimiento para mostrar si se logró la estabilidad de las labores de la 

veta El Inca de la unidad de producción Pallasca) 
 

Experto: Ing. Carla Milagros Mena Nevado 
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo 
Dirección: Carretera a Pimentel S/N 
E-mail: camila0107@hotmail.com Teléfono: 958118835 

 
Opinión de Aplicabilidad: Es aplicable en el Proyecto de Investigación. 
 

Ing. Carla Milagros Mena Nevado 
DNI N.º 424671 

 

Fecha: 20/05/2021 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

N.º PREGUNTAS DEFICIENTE 
0-25 

REGULAR 
26-50 

BUENA 
51-75 

MUY BUENA 
76-100 

01 ¿El instrumento responde al título del 
proyecto de investigación? 

  X  

02 ¿El instrumento responde a los objetivos de 
investigación? 

  X  

03 ¿Las dimensiones que se han tomado en 
cuenta son adecuadas para la realización 
del instrumento? 

  X  

04 ¿El instrumento responde a la 
operacionalización de las variables? 

  X  

05 ¿La estructura que presenta el instrumento 
es de forma clara y precisa? 

  X  

06 ¿Los ítems están redactados en forma clara 
y precisa? 

  X  

07 ¿Existe coherencia entre el ítem y el 
indicador? 

  X  

08 ¿Existe coherencia entre variables e ítems?   X  

09 ¿El número de ítems del instrumento es el 
adecuado? 

  X  

10 ¿Los ítems del instrumento recogen la 
información que se propone? 

  X  

mailto:camila0107@hotmail.com


 

 

ANEXO N° 15 

Guía de observación de campo 

ANÁLISIS GEOMECANICO PARA CONSEGUIR LA ESTABILIDAD DE LAS LABORES DE 

EXPLOTACIÓN DE LA VETA EL INCA – UNIDAD DE PRODUCCIÓN PALLASCA 

Objetivo: Describir geomecánicamente el macizo rocoso de la unidad 

de producción Pallasca 

Ítem Dimensión Indicadores Resultados Observaciones 

 
 
 

 
1 

 
 
 

 
Descripción 

Resistencia a 

comprensión 

simple 

 
100-250Mpa 

 

Carga puntual 4-10  

Dureza Muy Dura  

 
 
 

 
2 

 
 
 

 
Parámetros 

RMR 60-41  

RQD 50-75%  

Clase del macizo 

rocoso 

III  

Espacio entre 

discontinuidades 

< 6cm  

 
 
 

 
3 

 
 
 

 
Estado de las 

discontinuidades 

Longitud de 

discontinuidad 

1 – 3 m  

Abertura 1 – 5 mm  

Rugosidad Rugosa  

Relleno Relleno duro < 

5mm 

 

Alteración Moderadamente 

alterada 

 



 

 

 

ANEXO N° 16 

FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS JUICIO DE EXPERTOS 

I. DATOS GENERALES 

a. Apellidos y Nombres del experto: Guzmán Sánchez Luis Alberto 
b. Grado Académico: Magister 

c. Institución donde labora: Universidad Cesar Vallejo. 

d. Dirección: Carretera a Pimentel S/N Teléfono: 950200539 e-mail: lguzmans@ucvvirtual.edu.pe 
e. Autor (es) del Instrumento: - Liza Rojas David Daniel 

i. Lozada Zamora José Gerardo 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN: 

 

N° 
 

INDICADORES 
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno 

1 2 3 4 5 

1 El instrumento considera la definición conceptual de la variable    X  

2 El instrumento considera la definición procedimental de la variable    X  

3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalización de la variable    X  

4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable    X  

5 Las preguntas o ítems derivan de las dimensiones e indicadores    X  

6 El instrumento persigue los fines del objetivo general    X  

7 El instrumento persigue los fines de los objetivos específicos    X  

8 Las preguntas o ítems miden realmente la variable    X  

9 Las preguntas o ítems están redactadas claramente    X  

10 Las preguntas siguen un orden lógico    X  

11 El Nº de ítems que cubre cada indicador es el correcto    X  

12 La estructura del instrumento es la correcta     X 

13 Los puntajes de calificación son adecuados     X 

14 La escala de medición del instrumento utilizado es la correcta    X  

 

III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: Es aplicable en el Proyecto de Investigación Fecha: 25/05/2021 

IV.   Promedio de Valoración: Bueno                                                                                                                                         Mg. Luis Alberto Guzmán Sánchez 
                                                                                                                                                                                                  DNI Nº 07739104 

  

mailto:lguzmans@ucvvirtual.edu.pe


 

 

ANEXO N° 17 
FICHA DE VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO 

(Describir geomecánicamente el macizo rocoso de la unidad de producción Pallasca) 
 

5. DATOS GENERALES: 
5.1 Título Del Trabajo De Investigación: Análisis geomecánico para conseguir 

la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca - Unidad de 
Producción Pallasca 

5.2 Investigador (es): Liza Rojas David Daniel 
Lozada Zamora José Gerardo 

 

6. ASPECTOS A VALIDAR: 

Indicadores Criterios Deficiente 
0-20 

Baja 
21-40 

Regular 
41-60 

Buena 
61-80 

Muy buena 
81-100 

Claridad Está formulado con 
lenguaje apropiado 

   X  

Objetividad Está expresado en 
conductas observables 

   X  

Actualidad Adecuado al avance de 
la ciencia y tecnología 

   X  

Organización Existe una organización 
lógica 

   X  

Suficiencia Comprende los 
aspectos en cantidad y 
calidad 

   X  

Intencionalidad Adecuado para valorar 
aspectos de las 
estrategias 

   X  

Consistencia Basado en aspectos 
teóricos científicos 

   X  

Coherencia Existe coherencia entre 
los índices, 
dimensiones e 
indicadores 

   X  

Metodología La estrategia responde 
al propósito del 
diagnóstico 

   X  

Pertinencia Es útil y adecuado para 
la investigación 

   X  

PROMEDIO DE VALORACIÓN: Buena 
7. OPINION DE APLICABILIDAD: 

Se puede utilizar en el Proyecto de Investigación: Si se puede utilizar en el 
Proyecto de Investigación. 

8. Datos del Experto: 
- Nombre y apellidos: Luis Alberto Guzmán Sánchez - DNI: 07739104 
- Grado académico: Magister - Centro de Trabajo: Universidad 

Cesar Vallejo Firma:  Fecha: 25/05/2021 



 

 

ANEXO N° 18 
 

FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 
 

(Describir geomecánicamente el macizo rocoso de la unidad de producción Pallasca) 
 

Experto: Mg. Luis Alberto Guzmán Sánchez 
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo 
Dirección: Carretera a Pimentel S/N 
E-mail: lguzmans@ucvvirtual.edu.pe Teléfono: 950200539 

 

N.º PREGUNTAS DEFICIENTE 
0-25 

REGULAR 
26-50 

BUENA 
51-75 

MUY BUENA 
76-100 

01 ¿El instrumento responde al título del 
proyecto de investigación? 

  X  

02 ¿El instrumento responde a los objetivos de 
investigación? 

  X  

03 ¿Las dimensiones que se han tomado en 
cuenta son adecuadas para la realización 
del instrumento? 

  X  

04 ¿El instrumento responde a la 
operacionalización de las variables? 

  X  

05 ¿La estructura que presenta el instrumento 
es de forma clara y precisa? 

  X  

06 ¿Los ítems están redactados en forma clara 
y precisa? 

  X  

07 ¿Existe coherencia entre el ítem y el 
indicador? 

  X  

08 ¿Existe coherencia entre variables e ítems?   X  

09 ¿El número de ítems del instrumento es el 
adecuado? 

  X  

10 ¿Los ítems del instrumento recogen la 
información que se propone? 

  X  

 
Opinión de Aplicabilidad: Es aplicable en el Proyecto de Investigación. 

 
 
 

Mg. Luis Alberto Guzmán Sánchez 
DNI N.º 07739104 
Fecha: 25/05/2021 

 
 

mailto:lguzmans@ucvvirtual.edu.pe


 

 

ANEXO N° 19 
 

Guía de observación de campo 

ANÁLISIS GEOMECANICO PARA CONSEGUIR LA ESTABILIDAD DE LAS LABORES DE 

EXPLOTACIÓN DE LA VETA EL INCA – UNIDAD DE PRODUCCIÓN PALLASCA 

 

Objetivo: Analizar la estabilidad de las labores de explotación de la veta 

El Inca de la unidad de producción Pallasca 

 
 

Ítem Dimensión Indicador Resultados Observaciones 

 
 

1 

 
 

Estabilidad 

Factor de seguridad Mayor a 1.5  

Sostenimiento Sombrero de 

madera 

 

Tipo de material Por bloque  

 
 

2 

 
 
 

 
Labor 

Altura de labor 1.80m  

Ancho de labor 1.20m  

Potencia 1.5m  

Dimensión 4 x 6 Pulg  

Recuperación 93 %  

 
3 

 
Geología base 

Ley reportada 10 y 40 g/tm  

Potencia 0.30 – 0.40 m  

 
4 

 
Geología 

económica 

Distancia 80m  

Potencia reducida 6 – 7 m  



 

 

ANEXO N° 20 

FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS JUICIO DE EXPERTOS 
 

• Apellidos y Nombres del experto: Guzmán Sánchez Luis Alberto 

• Grado Académico: Magister 

• Institución donde labora: Universidad Cesar Vallejo. 

• Dirección: Carretera a Pimentel S/N Teléfono: 950200539 e-mail: lguzmans@ucvvirtual.edu.pe 

• Autor (es) del Instrumento: - Liza Rojas David Daniel 
- Lozada Zamora José Gerardo 

VI. ASPECTOS DE VALIDACIÓN: 

 

N° 
 

INDICADORES 
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno 

1 2 3 4 5 

1 El instrumento considera la definición conceptual de la variable    X  

2 El instrumento considera la definición procedimental de la variable    X  

3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalización de la variable    X  

4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable    X  

5 Las preguntas o ítems derivan de las dimensiones e indicadores    X  

6 El instrumento persigue los fines del objetivo general    X  

7 El instrumento persigue los fines de los objetivos específicos    X  

8 Las preguntas o ítems miden realmente la variable    X  

9 Las preguntas o ítems están redactadas claramente    X  

10 Las preguntas siguen un orden lógico      

11 El Nº de ítems que cubre cada indicador es el correcto      

12 La estructura del instrumento es la correcta    X  

13 Los puntajes de calificación son adecuados    X  

14 La escala de medición del instrumento utilizado es la correcta    X  

VII. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: Es aplicable en el Proyecto de Investigación Fecha: 25/05/2021 
VIII. Promedio de Valoración: Bueno 

Mg. Luis Alberto Guzmán Sánchez 

 
DNI: 07739104 

 

mailto:lguzmans@ucvvirtual.edu.pe


 

 

ANEXO N° 21 
FICHA DE VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO 

(Analizar la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca de la unidad de 
producción Pallasca) 

 
5. DATOS GENERALES: 

5.1 Título Del Trabajo De Investigación: Análisis geomecanico para conseguir 
la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca - Unidad de 
Producción Pallasca 

5.2 Investigador (es): Liza Rojas David Daniel 
Lozada Zamora José Gerardo 

 
6. ASPECTOS A VALIDAR: 

Indicadores Criterios Deficiente 
0-20 

Baja 
21-40 

Regular 
41-60 

Buena 
61-80 

Muy buena 
81-100 

Claridad Está formulado con 
lenguaje apropiado 

   X  

Objetividad Está expresado en 
conductas observables 

   X  

Actualidad Adecuado al avance de 
la ciencia y tecnología 

   X  

Organización Existe una organización 
lógica 

   X  

Suficiencia Comprende los 
aspectos en cantidad y 
calidad 

   X  

Intencionalidad Adecuado para valorar 
aspectos de las 
estrategias 

   X  

Consistencia Basado en aspectos 
teóricos científicos 

    X 

Coherencia Existe coherencia entre 
los índices, 
dimensiones e 
indicadores 

   X  

Metodología La estrategia responde 
al propósito del 
diagnóstico 

   X  

Pertinencia Es útil y adecuado para 
la investigación 

   X  

PROMEDIO DE VALORACIÓN: Buena 
7. OPINION DE APLICABILIDAD: 

Se puede utilizar en el Proyecto de Investigación: Si se puede utilizar en el 
Proyecto de Investigación. 

8. Datos del Experto: 
- Nombre y apellidos: Luis Alberto Guzmán Sánchez - DNI: 07739104 
- Grado académico: Magister - Centro de Trabajo: Universidad 

Cesar Vallejo Firma:  Fecha: 25/05/2021 



 

 

ANEXO N° 22 
 

FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 
 

(Analizar la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca de la unidad de 
producción Pallasca) 

 

Experto: Mg. Luis Alberto Guzmán Sánchez 
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo 
Dirección: Carretera a Pimentel S/N 
E-mail: lguzmans@ucvvirtual.edu.pe Teléfono: 950200239 

 

N.º PREGUNTAS DEFICIENTE 
0-25 

REGULAR 
26-50 

BUENA 
51-75 

MUY BUENA 
76-100 

01 ¿El instrumento responde al título del 
proyecto de investigación? 

  X  

02 ¿El instrumento responde a los objetivos de 
investigación? 

  X  

03 ¿Las dimensiones que se han tomado en 
cuenta son adecuadas para la realización 
del instrumento? 

  X  

04 ¿El instrumento responde a la 
operacionalización de las variables? 

  X  

05 ¿La estructura que presenta el instrumento 
es de forma clara y precisa? 

  X  

06 ¿Los ítems están redactados en forma clara 
y precisa? 

  X  

07 ¿Existe coherencia entre el ítem y el 
indicador? 

  X  

08 ¿Existe coherencia entre variables e ítems?   X  

09 ¿El número de ítems del instrumento es el 
adecuado? 

  X  

10 ¿Los ítems del instrumento recogen la 
información que se propone? 

  X  

 
Opinión de Aplicabilidad: Es aplicable en el Proyecto de Investigación. 

 
 
 

Ing. Carla Milagros Mena Nevado 
DNI N.º 07739104 
Fecha: 25/05/2021 

 

mailto:lguzmans@ucvvirtual.edu.pe


 

 

 

ANEXO N° 23 

Guía de observación de campo 

ANÁLISIS GEOMECANICO PARA CONSEGUIR LA ESTABILIDAD DE LAS LABORES DE 

EXPLOTACIÓN DE LA VETA EL INCA – UNIDAD DE PRODUCCIÓN PALLASCA 

Objetivo: Diseñar el sostenimiento para mostrar si se logró la 

estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca de la unidad 

de producción Pallasca 

Ítem Dimensión Indicador Resultados Observación 

 
 
 

 
1 

 
 
 
 
 

Herramientas 

Perforadora Jackleg 1 unidad  

Lampa 3 unidades  

Pico 5 unidades  

Carretilla 3 unidades  

Comba 6 de 18 libras  

Manguera 2  

 
 

2 

 
 
 

 
Veta El Inca 

Punto ubicado 15 m  

Longitud 20 m  

Afloramiento 26 m  

Potencia 1.50 m  

Potencia promedio 10 g/tm  

3 Elemento Cuadros de madera Cuadro cojo  

4  
Caja techo 

Potencia 0.30 m  

Ley promedio 1 Onz/Tm  



 

 

 

ANEXO N° 24 
FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS JUICIO DE EXPERTOS 

I. DATOS GENERALES 

• Apellidos y Nombres del experto: Guzmán Sánchez Luis Alberto 

• Grado Académico: Magister 

• Institución donde labora: Universidad Cesar Vallejo. 

• Dirección: Carretera a Pimentel S/N Teléfono: 950200539 e-mail: lguzmans@ucvvirtual.edu.pe 

• Autor (es) del Instrumento: - Liza Rojas David Daniel 
- Lozada Zamora José Gerardo 

VI. ASPECTOS DE VALIDACIÓN: 

 

N° 
 

INDICADORES 
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno 

1 2 3 4 5 

1 El instrumento considera la definición conceptual de la variable    X  

2 El instrumento considera la definición procedimental de la variable    X  

3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalización de la variable    X  

4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable    X  

5 Las preguntas o ítems derivan de las dimensiones e indicadores    X  

6 El instrumento persigue los fines del objetivo general    X  

7 El instrumento persigue los fines de los objetivos específicos     X 

8 Las preguntas o ítems miden realmente la variable     X 

9 Las preguntas o ítems están redactadas claramente     X 

10 Las preguntas siguen un orden lógico     X 

11 El Nº de ítems que cubre cada indicador es el correcto    X  

12 La estructura del instrumento es la correcta    X  

13 Los puntajes de calificación son adecuados    X  

14 La escala de medición del instrumento utilizado es la correcta    X  

VII. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: Es aplicable en el Proyecto de Investigación Fecha: 25/05/2021 
VIII. Promedio de Valoración: Bueno 

Mg. Luis Alberto Guzmán Sánchez 

 
DNI: 07739104

mailto:lguzmans@ucvvirtual.edu.pe


 

 

ANEXO N° 25 
FICHA DE VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO 

(Diseñar el sostenimiento para mostrar si se logró la estabilidad en las labores de 
explotación de la veta El Inca de la unidad de producción Pallasca) 

 
5. DATOS GENERALES: 

5.1 Título Del Trabajo De Investigación: Análisis geomecanico para 
conseguir la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca 
- unidad de producción Pallasca 

5.2 Investigador (es): Liza Rojas David Daniel 
Lozada Zamora José Gerardo 

 
6. ASPECTOS A VALIDAR: 

Indicadores Criterios Deficiente 
0-20 

Baja 
21-40 

Regular 
41-60 

Buena 
61-80 

Muy buena 
81-100 

Claridad Está formulado con 
lenguaje apropiado 

   X  

Objetividad Está expresado en 
conductas observables 

    X 

Actualidad Adecuado al avance de 
la ciencia y tecnología 

   X  

Organización Existe una organización 
lógica 

   X  

Suficiencia Comprende los 
aspectos en cantidad y 
calidad 

   X  

Intencionalidad Adecuado para valorar 
aspectos de las 
estrategias 

    X 

Consistencia Basado en aspectos 
teóricos científicos 

    X 

Coherencia Existe coherencia entre 
los índices, 
dimensiones e 
indicadores 

    X 

Metodología La estrategia responde 
al propósito del 
diagnóstico 

   X  

Pertinencia Es útil y adecuado para 
la investigación 

   X  

PROMEDIO DE VALORACIÓN: Buena 
7. OPINION DE APLICABILIDAD: 

Se puede utilizar en el Proyecto de Investigación: Si se puede utilizar en el 
Proyecto de Investigación. 

8. Datos del Experto: 
- Nombre y apellidos: Luis Alberto Guzmán Sánchez - DNI: 07739104 
- Grado académico: Magister - Centro de Trabajo: 

Universidad Cesar Vallejo           Firma:           Fecha:         25/05/2021 



 

 

ANEXO N° 26 
FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

 
(Diseñar el sostenimiento para mostrar si se logró la estabilidad de las labores de 

explotación de la veta El Inca de la unidad de producción Pallasca) 
 

Experto: Mg. Luis Alberto Guzmán Sánchez 
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo 
Dirección: Carretera a Pimentel S/N 
E-mail: lguzmans@ucvvirtual.edu.pe Teléfono: 950200539 

 

N.º PREGUNTAS DEFICIENTE 
0-25 

REGULAR 
26-50 

BUENA 
51-75 

MUY BUENA 
76-100 

01 ¿El instrumento responde al título del 
proyecto de investigación? 

  X  

02 ¿El instrumento responde a los objetivos de 
investigación? 

  X  

03 ¿Las dimensiones que se han tomado en 
cuenta son adecuadas para la realización 
del instrumento? 

  X  

04 ¿El instrumento responde a la 
operacionalización de las variables? 

  X  

05 ¿La estructura que presenta el instrumento 
es de forma clara y precisa? 

  X  

06 ¿Los ítems están redactados en forma clara 
y precisa? 

  X  

07 ¿Existe coherencia entre el ítem y el 
indicador? 

  X  

08 ¿Existe coherencia entre variables e ítems?   X  

09 ¿El número de ítems del instrumento es el 
adecuado? 

  X  

10 ¿Los ítems del instrumento recogen la 
información que se propone? 

  X  

 
Opinión de Aplicabilidad: Es aplicable en el Proyecto de Investigación. 

 
 

 

Fecha: 25/05/2021                                                     Mg. Luis Alberto Guzmán Sánchez 
DNI N.º 07739104 

 

  
 

mailto:lguzmans@ucvvirtual.edu.pe


 

 

 

ANEXO N° 27 

Guía de observación de campo 

ANÁLISIS GEOMECANICO PARA CONSEGUIR LA ESTABILIDAD DE LAS LABORES DE 

EXPLOTACIÓN DE LA VETA EL INCA – UNIDAD DE PRODUCCIÓN PALLASCA 

Objetivo: Describir geomecánicamente el macizo rocoso de la unidad 

de producción Pallasca 

Ítem Dimensión Indicadores Resultados Observaciones 

 
 
 

 
1 

 
 
 

 
Descripción 

Resistencia a 

comprensión 

simple 

 
100-250Mpa 

 

Carga puntual 4-10  

Dureza Muy Dura  

 
 
 

 
2 

 
 
 

 
Parámetros 

RMR 60-41  

RQD 50-75%  

Clase del macizo 

rocoso 

III  

Espacio entre 

discontinuidades 

< 6cm  

 
 
 

 
3 

 
 
 

 
Estado de las 

discontinuidades 

Longitud de 

discontinuidad 

1 – 3 m  

Abertura 1 – 5 mm  

Rugosidad Rugosa  

Relleno Relleno duro < 

5mm 

 

Alteración Moderadamente 

alterada 

 



 

 

 

ANEXO N° 28 

FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS JUICIO DE EXPERTOS 

I. DATOS GENERALES 

a. Apellidos y Nombres del experto: Salvador Paico Mauro 
b. Grado Académico: Magister en Ingeniería Geológica con mención a Obras Civiles 

c. Institución donde labora: Empresa Sergeoing Srl 

d. Dirección: Carretera a Pimentel S/N Teléfono: 947801456 e-mail: maurosalpai@hotmail.com 
e. Autor (es) del Instrumento: - Liza Rojas David Daniel  Lozada Zamora José Gerardo 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN: 

 

N° 
 

INDICADORES 
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno 

1 2 3 4 5 

1 El instrumento considera la definición conceptual de la variable     
 

 

2 El instrumento considera la definición procedimental de la variable     
 

 

3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalización de la variable     
 

 

4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable    
 

  

5 Las preguntas o ítems derivan de las dimensiones e indicadores     
 

 

6 El instrumento persigue los fines del objetivo general     
 

 

7 El instrumento persigue los fines de los objetivos específicos    
 

  

8 Las preguntas o ítems miden realmente la variable     
 

 

9 Las preguntas o ítems están redactadas claramente     
 

 

10 Las preguntas siguen un orden lógico     
 

 

11 El Nº de ítems que cubre cada indicador es el correcto     
 

 

12 La estructura del instrumento es la correcta    
 

  

13 Los puntajes de calificación son adecuados     
 

 

14 La escala de medición del instrumento utilizado es la correcta     
 

 

 

III.  OPINIÓN DE APLICABILIDAD: Fecha:28/06/2021           Ing. Mauro Salvador Paico 
IV. DNI Nº 45454682 
V. Promedio de Valoración: 4.8 

mailto:maurosalpai@hotmail.com


 

 

ANEXO N° 29 
FICHA DE VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO 

(Describir geomecánicamente el macizo rocoso de la unidad de producción Pallasca) 
 

9. DATOS GENERALES: 
9.1 Título Del Trabajo De Investigación: Análisis geomecánico para conseguir 

la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca - Unidad de 
Producción Pallasca 

9.2 Investigador (es): Liza Rojas David Daniel 
Lozada Zamora José Gerardo 

 
10. ASPECTOS A VALIDAR: 

Indicadores Criterios Deficiente 
0-20 

Baja 
21-40 

Regular 
41-60 

Buena 
61-80 

Muy buena 
81-100 

Claridad Está formulado con 
lenguaje apropiado 

   
 

 
 

Objetividad Está expresado en 
conductas observables 

     

 

Actualidad Adecuado al avance de 
la ciencia y tecnología 

    
 

 

Organización Existe una organización 
lógica 

     

 

Suficiencia Comprende los 
aspectos en cantidad y 
calidad 

     

 

Intencionalidad Adecuado para valorar 
aspectos de las 
estrategias 

    

 

 

Consistencia Basado en aspectos 
teóricos científicos 

     

 

Coherencia Existe coherencia entre 
los índices, 
dimensiones e 
indicadores 

     

 

Metodología La estrategia responde 
al propósito del 
diagnóstico 

     

 

Pertinencia Es útil y adecuado para 
la investigación 

    
 

 

PROMEDIO DE VALORACIÓN: 97 
11. OPINION DE APLICABILIDAD: 

Se puede utilizar en el Proyecto de Investigación: De acuerdo a las 
dimensiones si es óptimo para ser aplicado en la investigación 

12. Datos del Experto: 
- Nombre y apellidos: Mauro Salvador Paico - DNI:45454682 
- Grado académico: Magister en Ingeniería Geológica con mención a Obras Civiles 

- Centro de Trabajo: Sergeoing Srl 
 

Firma: Fecha: 28/06/2021 



 

 

ANEXO N° 30 
FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

 
(Describir geomecánicamente el macizo rocoso de la unidad de producción Pallasca) 

 

Experto: Ing. Mauro Salvador Paico 
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Sergeoing Srl 
Dirección: Mz.c- Lt.06 Urb. San Antonio 
E-mail: maurosalpai@hotmail.com Teléfono: 947801456 

 

N.º PREGUNTAS DEFICIENTE 
0-25 

REGULAR 
26-50 

BUENA 
51-75 

MUY BUENA 
76-100 

01 ¿El instrumento responde al título del 
proyecto de investigación? 

   
 

 

02 ¿El instrumento responde a los objetivos de 
investigación? 

    

 

03 ¿Las dimensiones que se han tomado en 
cuenta son adecuadas para la realización 
del instrumento? 

    

 

04 ¿El instrumento responde a la 
operacionalización de las variables? 

   

 
 

05 ¿La estructura que presenta el instrumento 
es de forma clara y precisa? 

    

 

06 ¿Los ítems están redactados en forma clara 
y precisa? 

    

 

07 ¿Existe coherencia entre el ítem y el 
indicador? 

    

 

08 ¿Existe coherencia entre variables e ítems?     

09 ¿El número de ítems del instrumento es el 
adecuado? 

    

 

10 ¿Los ítems del instrumento recogen la 
información que se propone? 

   
 

 

 
Opinión de Aplicabilidad: 

 
 
 

Ing. Magister en Ingeniería 
Geológica con mención a Obras 

Civiles 

DNI N.º 45454682
 Firm
a: 
Fecha:28/06/2021 

mailto:maurosalpai@hotmail.com


 

 

ANEXO N° 31 
 

 
Objetivo: Analizar la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca 
de 

la Unidad de Producción Pallasca 
 

Ítem Dimensión Indicador Resultados Observaciones 

 
 

1 

 
 

Estabilidad 

Factor de seguridad Mayor a 1.5  

Sostenimiento Sombrero de 

madera 

 

Tipo de material Por bloque  

 
 

2 

 
 
 

 
Labor 

Altura de labor 1.80m  

Ancho de labor 1.20m  

Potencia 1.5m  

Dimensión 4 x 6 Pulg  

Recuperación 93 %  

 
3 

 
Geología base 

Ley reportada 10 y 40 g/tm  

Potencia 0.30 – 0.40 m  

 
4 

 
Geología 

económica 

Distancia 80m  

Potencia reducida 6 – 7 m  

ANÁLISIS GEOMECANICO PARA CONSEGUIR LA ESTABILIDAD DE LAS LABORES DE 

EXPLOTACIÓN DE LA VETA EL INCA – UNIDAD DE PRODUCCIÓN PALLASCA 



 

 

 

ANEXO N° 32 

FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS JUICIO DE EXPERTOS 

I. DATOS GENERALES 

a. Apellidos y Nombres del experto: Salvador Paico Mauro 
b. Grado Académico: Magister en Ingeniería Geológica con mención a Obras Civiles 

c. Institución donde labora: Empresa Sergeoing Srl 

d. Dirección: Carretera a Pimentel S/N Teléfono: 947801456 e-mail: maurosalpai@hotmail.com 
e. Autor (es) del Instrumento: - Liza Rojas David Daniel 

- Lozada Zamora José Gerardo 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN: 

 

N° 
 

INDICADORES 
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno 

1 2 3 4 5 

1 El instrumento considera la definición conceptual de la variable      

2 El instrumento considera la definición procedimental de la variable      

3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalización de la variable      

4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable      

5 Las preguntas o ítems derivan de las dimensiones e indicadores      

6 El instrumento persigue los fines del objetivo general      

7 El instrumento persigue los fines de los objetivos específicos      

8 Las preguntas o ítems miden realmente la variable      

9 Las preguntas o ítems están redactadas claramente    
 

  

10 Las preguntas siguen un orden lógico      

11 El Nº de ítems que cubre cada indicador es el correcto      

12 La estructura del instrumento es la correcta      

13 Los puntajes de calificación son adecuados      

14 La escala de medición del instrumento utilizado es la correcta      

 
 

I.  OPINIÓN DE APLICABILIDAD: Fecha:28/06/2021                     Ing. Mauro Salvador Paico               
II. Promedio de Valoración: 4.9                                                                                                        DNI N° 45454682

mailto:maurosalpai@hotmail.com


 

 

 

ANEXO N° 33 
 

FICHA DE VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO 
(Analizar la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca de la unidad de 

producción Pallasca) 
 

9. DATOS GENERALES: 
9.1 Título Del Trabajo De Investigación: Análisis geomecanico para conseguir 

la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca - Unidad de 
Producción Pallasca 

9.2 Investigador (es): Liza Rojas David Daniel 
Lozada Zamora José Gerardo 

 
10. ASPECTOS A VALIDAR: 

Indicadores Criterios Deficiente 
0-20 

Baja 
21-40 

Regular 
41-60 

Buena 
61-80 

Muy buena 
81-100 

Claridad Está formulado con 
lenguaje apropiado 

   
 

 
 

Objetividad Está expresado en 
conductas observables 

     

 

Actualidad Adecuado al avance de 
la ciencia y tecnología 

     

 

Organización Existe una organización 
lógica 

    
 

 

Suficiencia Comprende los 
aspectos en cantidad y 
calidad 

     

 

Intencionalidad Adecuado para valorar 
aspectos de las 
estrategias 

    

 

 

Consistencia Basado en aspectos 
teóricos científicos 

    
 

 

Coherencia Existe coherencia entre 
los índices, 
dimensiones e 
indicadores 

     
 

 

Metodología La estrategia responde 
al propósito del 
diagnóstico 

     

 

Pertinencia Es útil y adecuado para 
la investigación 

     

 

PROMEDIO DE VALORACIÓN: 97 
11. OPINION DE APLICABILIDAD: 
12. Se puede utilizar en el Proyecto de Investigación: De acuerdo a las 

dimensiones si es óptimo para ser aplicado en la investigación 
13. Datos del Experto: 

- Nombre y apellidos: Mauro Salvador Paico - DNI:45454682 
- Grado académico: Magister en Ingeniería Geológica con mención a Obras Civiles 

- Centro de Trabajo: Sergeoing Srl                        
    Firma:                           Fecha: 28/06/2021 



 

 

ANEXO N° 34 
FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

 
(Analizar la estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca de la Unidad de 

Producción Pallasca) 
 

Experto: Ing. Mauro Salvador Paico 
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Sergeoing Srl 
Dirección: Mz.c- Lt.06 Urb. San Antonio 
E-mail: maurosalpai@hotmail.com Teléfono: 947801456 

 

N.º PREGUNTAS DEFICIENTE 
0-25 

REGULAR 
26-50 

BUENA 
51-75 

MUY BUENA 
76-100 

01 ¿El instrumento responde al título del 
proyecto de investigación? 

   
 

 

02 ¿El instrumento responde a los objetivos de 
investigación? 

    

 

03 ¿Las dimensiones que se han tomado en 
cuenta son adecuadas para la realización 
del instrumento? 

    

 

04 ¿El instrumento responde a la 
operacionalización de las variables? 

    

05 ¿La estructura que presenta el instrumento 
es de forma clara y precisa? 

    

 

06 ¿Los ítems están redactados en forma clara 
y precisa? 

    

 

07 ¿Existe coherencia entre el ítem y el 
indicador? 

   
 

 

08 ¿Existe coherencia entre variables e ítems?     

09 ¿El número de ítems del instrumento es el 
adecuado? 

    

 

10 ¿Los ítems del instrumento recogen la 
información que se propone? 

    

 

 
Opinión de Aplicabilidad: 

 
Ing. Magister en Ingeniería Geológica 
con mención a Obras Civiles 

DNI N.º 45454682  Firma: 
Fecha:28/06/2021 

mailto:maurosalpai@hotmail.com


 

 

ANEXO N° 35 
 

Guía de observación de campo 

ANÁLISIS GEOMECANICO PARA CONSEGUIR LA ESTABILIDAD DE LAS LABORES DE 

EXPLOTACIÓN DE LA VETA EL INCA – UNIDAD DE PRODUCCIÓN PALLASCA 

 

Objetivo: Diseñar el sostenimiento para mostrar si se logró la 

estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca de la unidad 

de producción Pallasca 

Ítem Dimensión Indicador Resultados Observación 

 
 
 

 
1 

 
 
 
 
 

Herramientas 

Perforadora Jackleg 1 unidad  

Lampa 3 unidades  

Pico 5 unidades  

Carretilla 3 unidades  

Comba 6 de 18 libras  

Manguera 2  

 
 

2 

 
 
 

 
Veta El Inca 

Punto ubicado 15 m  

Longitud 20 m  

Afloramiento 26 m  

Potencia 1.50 m  

Potencia promedio 10 g/tm  

3 Elemento Cuadros de madera Cuadro cojo  

4  
Caja techo 

Potencia 0.30 m  

Ley promedio 1 Onz/Tm  



 

 

 

ANEXO N° 36 
FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS 

JUICIO DE EXPERTOS 
I. DATOS GENERALES 

• Apellidos y Nombres del experto: Salvador Paico Mauro      

• Grado Académico: Magister en Ingeniería Geológica con mención a Obras Civiles  

• Institución donde labora: Empresa Sergeoing Srl 

• Dirección:  Carretera a Pimentel S/N  Teléfono: 947801456  e-mail: maurosalpai@hotmail.com   

• Autor (es) del Instrumento: - Liza Rojas David Daniel  
           - Lozada Zamora José Gerardo 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN: 

N° INDICADORES 
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno 

1 2 3 4 5 

1 El instrumento considera la definición conceptual de la variable      

2 El instrumento considera la definición procedimental de la variable      

3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalización de la variable      

4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable      

5 Las preguntas o ítems derivan de las dimensiones e indicadores      

6 El instrumento persigue los fines del objetivo general      

7 El instrumento persigue los fines de los objetivos específicos      

8 Las preguntas o ítems miden realmente la variable      

9 Las preguntas o ítems están redactadas claramente      

10 Las preguntas siguen un orden lógico      

11 El Nº de ítems que cubre cada indicador es el correcto      

12 La estructura del instrumento es la correcta      

13 Los puntajes de calificación son adecuados      

14 La escala de medición del instrumento utilizado es la correcta      
III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD:                                                 Fecha: 28/06/2021 
IV. Promedio de Valoración: 4.9 

                 Ing. Mauro Salvador Paico    
                               DNI Nº 45454682 

    Firma:



 

 

ANEXO N° 37 
FICHA DE VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO 

(Diseñar el sostenimiento para mostrar si se logró la estabilidad en las labores de explotación de 
la veta El Inca de la unidad de producción Pallasca) 

 
1. DATOS GENERALES: 

1.1 Título Del Trabajo De Investigación:  Análisis geomecanico para conseguir la 
estabilidad de las labores de explotación de la veta El Inca - Unidad de Producción 
Pallasca 

1.2 Investigador (es):  Liza Rojas David Daniel 
Lozada Zamora José Gerardo  

 
2. ASPECTOS A VALIDAR: 

Indicadores Criterios Deficiente 
0-20 

Baja 
21-40 

Regular 
41-60 

Buena 
61-80 

Muy buena 
81-100 

Claridad Está formulado con 
lenguaje apropiado 

     

Objetividad Está expresado en 
conductas 
observables 

     

Actualidad Adecuado al avance de la 
ciencia y tecnología 

     

Organización Existe una organización 
lógica 

     

Suficiencia Comprende los aspectos 
en cantidad y calidad 

     

Intencionalidad Adecuado para valorar 
aspectos de las 
estrategias 

     

Consistencia Basado en aspectos 
teóricos científicos 

     

Coherencia Existe coherencia entre 
los índices, 
dimensiones e 
indicadores 

     

Metodología La estrategia responde al 
propósito del 
diagnóstico 

     

Pertinencia Es útil y adecuado para la 
investigación 

     

PROMEDIO DE VALORACIÓN:     
3. OPINION DE APLICABILIDAD: 
4. Se puede utilizar en el Proyecto de Investigación: De acuerdo a las dimensiones si es 

óptimo para ser aplicado en la investigación 
5. Datos del Experto: 

- Nombre y apellidos: Mauro Salvador Paico                           - DNI:45454682  
- Grado académico: Magister en Ingeniería Geológica con mención a Obras Civiles                     

- Centro de Trabajo:   Sergeoing Srl 
 
Firma:    Fecha: 28/06/2021 

 
 
 



 

 

ANEXO N° 38 

FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 
 

(Diseñar el sostenimiento para mostrar si se logró la estabilidad de las labores 
de explotación de la veta El Inca de la unidad de producción Pallasca) 

 
Experto: Ing. Mauro Salvador Paico 
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Sergeoing Srl 
Dirección: Mz.c- Lt.06 Urb. San Antonio 
E-mail: maurosalpai@hotmail.com Teléfono: 947801456 

 
 

Opinión de Aplicabilidad: 
Ing. Magister en Ingeniería Geológica 
con mención a Obras Civiles 

DNIN.º45454682 
Firma: 

 
 
 
 

Fecha:28/06/2021 

N.º PREGUNTAS DEFICIENTE 
0-25 

REGULAR 
26-50 

BUENA 
51-75 

MUY BUENA 
76-100 

01 ¿El instrumento responde al título del 
proyecto de investigación? 

    

02 ¿El instrumento responde a los objetivos de 
investigación? 

    

03 ¿Las dimensiones que se han tomado en 
cuenta son adecuadas para la realización 
del instrumento? 

    

04 ¿El instrumento responde a la 
operacionalización de las variables? 

    

05 ¿La estructura que presenta el instrumento 
es de forma clara y precisa? 

    

06 ¿Los ítems están redactados en forma clara 
y precisa? 

    

07 ¿Existe coherencia   entre   el   ítem   y   el 
indicador? 

  
 

 
 

08 ¿Existe coherencia entre variables e ítems?     

09 ¿El número de ítems del instrumento es el 
adecuado? 

    

10 ¿Los ítems del instrumento recogen la 
información que se propone? 

    

mailto:maurosalpai@hotmail.com


 

 

ANEXO N° 39 
 
 

 

 

Fuente: Elaboración propia - Google Earth Pro (ubicación de coordenadas del 
terreno) 

 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (ubicación del terreno) 
 
 
 



 

 

ANEXO N° 40 
 
 

 

 

Fuente: Elaboración propia - Google Earth Pro (exploración del terreno) 
 
 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia – ArcGIS ArcMap 



 

 

ANEXO N° 41 
 
 
 

 
 

PLANO DE UBICACIÓN  
LAMINA: 

1 
PAÍS PERÚ FECHA 16/05/2021 

DEPARTAMENT 
O 

ANCASH ESCALA 1:3,000,000 

PROVINCIA PALLASCA DATUM WGS 84 

DISTRITO LACABAMB 
A 

ZONA 17 S 

EMPRESA MINERA LOS ANDES S.A.C. 

ELABORACIÓN 
LIZA ROJAS DAVID DANIEL 

LOZADA ZAMORA JOSÉ GERARDO 

ASESOR SALAZAR CABREJOS ROSA ELIANA 
SALAZAR IPANAQUE JAVIER ÁNGEL 

Fuente: elaboración propia – Plano geológico local 

0 750 1,500 3,000 4,500 



 

 

 

ANEXO N° 42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANO DE UBICACIÓN  
LAMINA: 

2 
PAÍS PERÚ FECHA 16/05/202 

   1 

DEPARTAMEN ANCASH ESCALA 1:3,000,00 
TO   0 

PROVINCIA PALLASC DATUM WGS 84 
 A   

DISTRITO LACABAM ZONA 17 S 
 BA   

EMPRESA MINERA LOS ANDES S.A.C. 

ELABORACIÓ 
N 

LIZA ROJAS DAVID DANIEL 

LOZADA ZAMORA JOSÉ 
GERARDO 

ASESOR SALAZAR CABREJOS 
 ELIANA JAVIER SALAZAR 
 IPANAQUE 

Fuente: elaboración propia – plano geológico regional 



 

 

ANEXO N° 43 
 

 

 
 

Fuente: Elaboración Propia – Diseño de la labor (AutoCAD 2020) 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración Propia – Sostenimiento (puntal de 
madera) 



 

 

 

ANEXO N° 44 
 
 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia – Sostenimiento (cuadro cojo) 



Fuente: Elaboración Propia 

 

 

ANEXO N° 45 
 
Veta el Inca (Pallasca – Ancash) 
 
 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

 

 

ANEXO N° 46 
 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

ANEXO N° 47 

 

 

 

 

“Año del Bicentenario del Perú: 200 años de Independencia” 

CARTA N. ª 026 - 2021 – MILANSAC 
 

Lima, 10 de marzo de 2021 
Señor:      

 

Dr. Beder Erasmo Martell 

Espinoza director nacional de EP  

de Ingeniería  de Minas  UCV- Filial Chiclayo 

Presente. 

Reciba un cordial saludo y expresarle mi estima personal, se ha 

recibido 1 carta de la Escuela Profesional de Ingeniería de Minas 

de UCV – Filial Chiclayo, solicitando las facilidades para la 

investigación y Prácticas Pre – Profesionales de la estudiante del 

Ciclo X, se detalla líneas abajo. 

La Empresa Minera Los Andes Sociedad Anónima Cerrada con el 

espíritu de apoyar en el desarrollo de los futuros profesionales de 

Ingeniería de Minas acepta brindarles y dar las facilidades 

necesarias para que pueda cumplir con sus objetivos planeados 

en la fecha que estimen conveniente sólo tienen que enviar un 

correo a gilberto122@hotmail.com con copia a 

gdonayres@mineralosandes.com, con 1 semana de anticipación, 

dirigido al Ing. Angel Cámac, Superintendente de SSOMA. Las 

investigaciones y prácticas se realizarán, en la Unidad Minera 

Pallasca – Ancash, los estudiantes admitidos son: 

1.- Liza Rojas, David Daniel Cod. 7000990689 D.N. I 
75287200 2.- Lozada Zamora, José Gerardo Cod. 
7000988678 D.N.I 75111909 

 
Atentamente, 

 

MBA. Gilberto Donayres Q. 
GERENTE GENERAL 

 
Av. Nicolás de Piérola No 1131 Of. 204 Lima- Lima e-mail: gdonayres@mineralosandes.com 

mailto:gilberto122@hotmail.com
mailto:gdonayres@mineralosandes.com
mailto:gdonayres@mineralosandes.com


 

 

ANEXO N° 48 

 
 
 

 

 Características 

 Vetas 

Tipo de yacimiento Veta El Inca 

 potencia promedio de 1.5 m 

leyes de oro junto a sulfuros de fierro y 

arsénico 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

 
 Parámetros Características 

 Granodiorita Fresca 

Geología Local y 

estructural 

Rocas volcánicas Andesitas 

Pendiente de alto 

ángulo 

Mayor a 50° 

 Ángulo de reposo 35° y 45° 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Para lo cual se obtuvo información sobre la unidad de producción Pallasca, 

se reconoce que para tener una geología local se tiene que ver los 

parámetros que presenta como son las rocas volcánicas que presenta 

andesitas, la granodiorita (fresca), el cual se tuvo que ver los ángulos que 

presenta la unidad de producción, ya sea ángulo de reposo y la pendiente 

de alto ángulo, la geología local se realizó por el programa ArcGIS – 

ArcMap. La geología estructural está dividida, por dos quebradas laterales 

lo que haría suponer que este bloque ha sido movido verticalmente y 

puede ser debido a la intrusión del cuerpo ígneo de grandes proporciones 

que afectó la zona y que es el causante de que toda la zona haya sufrido 

gran distribución. 

 
 


