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RESUMEN  

En la actualidad Cañete es una zona sísmica, donde la preocupación son las 

viviendas construidas de adobes empíricamente, poniendo en riesgo a la población. 

Este problema se observa por que las personas construyen con adobes que no 

están diseñados según la norma E-0.80. El objetivo de esta investigación es evaluar 

la resistencia del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz para viviendas, 

Cañete2021. Se evaluó la tierra que fue utilizada para el diseño del adobe, la 

investigación es de tipo aplicada, diseño experimental ya que se ha manipulado la 

variable independiente (fibra de pelo de maíz) para cumplir con los objetivos en 

relación a las variables dependiente. Se realizaron 104 muestras en donde se le 

agrego fibra de pelo de maíz con 2%, 2.5% y 3%, los resultados en la propiedades 

físicas y mecánicas, el porcentaje de la absorción el patrón tiene una mayor 

resistencia 25.41 kg/cm2.La resistencia a la flexión para los adobes de 2.5% 

alcanzo una mayor flexión 8.40 kg/cm2. Los resultados obtenidos a la compresión 

14.1 kg/cm2 superando al patrón que según la norma el mínimo es 10.2 kg/cm2. 

La resistencia a la tracción para los adobes de 2.5% alcanzo una mayor tracción 

de 1.17 kg/cm2.  

  

Palabra clave: Adobe, fibra de pelo de maíz, propiedades físicas, mecánicas.  
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ABSTRACT  

  

At present, Cañete is a seismic zone where the concern is of empirically built adobe 

houses, putting the population at risk. This problem is observed because people 

continue to build with adobes that are not designed according to the -0.80 standard. 

The objective of this research is to evaluate the resistance of adobe reinforced with 

corn hair fiber for houses, Cañete - 2021. The land that was used for the adobe 

design was evaluated, the research is of an applied type, experimental design since 

it is has manipulated the independent variable (corn hair fiber) to meet the objectives 

in relation to the dependent variables. 104 samples were made where corn hair fiber 

was added with 2%, 2.5% and 3%, the results in the physical and mechanical 

properties, the absorption percentage, the pattern has a greater resistance 25.41 

kg / cm2. flexural strength for adobes of 2.5% reached a greater flexion of 8.40 kg / 

cm2. The results obtained at compression 14.1 kg / cm2 exceeding the standard 

that according to the standard the minimum is 10.2 kg / cm2. The tensile strength 

for the 2.5% adobes reached a higher tensile of 1.17 kg / cm2.  

  

 Keyword: Adobe, corn hair fiber, physical, mechanical properties  
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l. INTRODUCCIÓN  

  

El sistema constructivo del adobe en el distrito de San Luis de Cañete se fabrica de 

forma empírica, sin tener alguna idea, ni manual, que permita la fabricación del 

adobe para construir casas; en los últimos eventos sísmicos las estructuras han 

sufrido severos daños por la falta de control de calidad por los personales o los 

materiales.  

En el Perú se usan mayormente el adobe y la norma peruana E.80 especifica el uso 

de los refuerzos especiales teniendo en cuenta entre ellos el concreto armado. En 

el censo del 2017, en el departamento de Lima, el total de viviendas particulares 

con ocupantes que suman 2 millones 341 mil 396 viviendas, se destaca que 144 

mil 703 tienen como vivienda de adobe o tapial, lo cual representa 6.18 % 

INEI,2017.  

En el ámbito internacional se construyen viviendas con adobe que aseguren la 

durabilidad de la construcción y su resistencia, para su continuidad ante cualquier 

situación que puedan estar expuestas. En los países como Honduras, Salvador, 

México, Ecuador, se ha mejorado la calidad del adobe uniendo diversos 

aglomerantes orgánicos como residuo de agave, sábila, resina de pino, estos 

aglomerantes nos muestran un excelente resultado en las propiedades físicas y 

mecánicas disminuyendo el porcentaje de absorción.  

En el Perú, se observa que la mayoría de las casas en sitios rurales están 

construidas de adobe, ya que no se cuenta con recursos económicos para obtener 

una casa digna. El problema es que el adobe es muy débil y no resiste a los 

movimientos sísmicos y tienes un elevado porcentaje de absorción.   

En el ámbito nacional, las ciudades como Trujillo, Chimbote, Chincha, han mejorado 

el adobe agregándole diversos aglomerantes como fibra de coco, fibra de vidrio, 

cascara de arroz, mostrando un buen resultado en las propiedades física y 

mecánica, disminuyendo el porcentaje de absorción.  

En el aspecto local, se advierte que la provincia de Cañete, cuenta con un área de 

4557 km2, apreciándose que la mayoría de sus viviendas son construidas de adobe, 

ya que es imposible contar con el presupuesto económico para construir con 

material noble. En el distrito de San Luis de Cañete las casa que están edificadas 

con adobes están presentando diferentes fallas por flexión, compresión y humedad 
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teniendo mucho porcentaje de absorción. Por ello el objeto de la investigación es 

estudiar y proponer las proporciones adecuadas de limo, arcilla o arena más un 

porcentaje adicional de material orgánico como fibra de pelo de maíz, cabe precisar 

que, el estudio del adobe es muy amplio, ya que se analizó desde los componentes 

del suelo hasta los nuevos componentes que se añade sea material orgánico o 

inorgánicos.  

En el año 2007, ocurrió un terremoto en la provincia de Pisco, porque se 

contabilizaron pérdidas humanas y materiales, advirtiéndose que las viviendas que 

habían sido construidas de material de adobe, fueron las más afectadas, ya que, la 

mayoría colapsaron, aunado a ello, es de apreciarse que nos encontramos en un 

país sísmico. En la misma línea, esta realidad se advierte en las diferentes regiones 

del país, ya que, al ser un material autoconstructivo, se aprecia su presencia en los 

lugares rurales, donde, este es el reemplazo cotidiano del material noble, por su 

bajo costo.  

Las edificaciones de adobe son favorables al ruido y altas temperaturas, reduciendo 

el clima mecánico, aportando una construcción sostenible1.  

Finalmente, el adobe según la normativa diseño y construcción de tierra reforzada, 

el más común como estabilizador es la paja, la presente investigación busca 

estudiar el adobe reforzado con fibra de pelo de maíz guiándonos de los 

antecedentes y normativas con el objetivo de mejor las propiedades físicas y 

mecánica del adobe.  

Es por ello que en la actual investigación se ha planteado el siguiente problema 

general: ¿Cuánto es la resistencia del adobe reforzado con adicción de fibra de pelo 

de maíz para viviendas, Cañete – 2021? Asimismo, los problemas específicos: ¿En 

cuánto varían las propiedades físicas del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz, 

Cañete – 2021?, ¿En cuánto varía la resistencia a la flexión del adobe reforzado 

con fibra de pelo de maíz, Cañete – 2021?, ¿En cuánto varía la resistencia a la 

compresión del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz, Cañete – 2021 ?, ¿En 

cuánto varía la resistencia a la tracción del adobe reforzado con fibra de pelo de 

maíz, Cañete – 2021?  

Justificación tecnológica, la presente investigación es innovadora ya que se plantea 

un estudio respecto a la combinación de un residuo que anteriormente no se había 

observado, así mismo plantea observar cómo reacciona física y mecánicamente 
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con el fin de tener un adobe reforzado. Justificación económica, está relacionado 

con el apoyo que brindará a la población ya que la combinación de este residuo 

reutilizable ayudará con la economía de las personas a fin de construir sus 

viviendas. Justificación metodológicamente, porque se pretende proponer una 

investigación que resolverá un problema social. Justificación social, la presente 

investigación se realizará con fin de ayudar de forma gradual a la sociedad, ya que 

cuando se habla del aspecto social se refiere a que resolverá un problema que 

afecta directamente a la sociedad.  

Objetivo general: Evaluar la resistencia del adobe reforzado con fibra de pelo de 

maíz para viviendas, Cañete – 2021; Asimismo, los Objetivo específico: Determinar 

las propiedades físicas del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz, Cañete – 

2021. Determina la resistencia a la flexión del adobe reforzado con fibra de pelo de 

maíz, Cañete – 2021. Determina la resistencia a la compresión del adobe reforzado 

con fibra de pelo de maíz, Cañete – 2021. Determina la resistencia a la tracción del 

adobe reforzado con fibra de pelo de maíz, Cañete – 2021.  

Hipótesis general: La resistencia del adobe reforzado aumenta con la fibra de pelo 

de maíz para viviendas, Cañete – 2021; Asimismo, las Hipótesis específica: Las 

propiedades físicas del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz varían 

notablemente, Cañete – 2021. La resistencia a la flexión del adobe reforzado con 

fibra de pelo de maíz mejora, Cañete – 2021. La resistencia a la compresión del 

adobe reforzado con fibra de pelo de maíz mejora, Cañete – 2021. La resistencia a 

la tracción del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz mejora, Cañete – 2021.  

  

  

    

II. MARCO TEÓRICO   

  

Martínez, L. (2016), Cuyo objetivo fue elaborar adobes a la compresión mejorando 

sus características físicas- mecánicas, la metodología es de tipo aplicada, en la 

población el autor propuso 55 muestras agregando zeolita, arcilla, fibra de 

lechuguilla, se llevaron los adobes al laboratorio para obtener los resultados donde 

mejoro la resistencia, finalmente concluyo que agregando arcilla roja a los adobes 

obtuvo mejoras 2.  
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Bustamante, K. y Mendoza, D. (2017), Cuyo objetivo fue elaborar adobes usando 

bloque de tierra compactada agregando ceniza de bagazo de caña de azúcar, la 

metodología es de tipo experimental, e la población el autor propuso 48 muestras, 

se llevaron a laboratorio para obtener los resultados a la compresión y flexión, 

finalmente concluyo que combinando las cenizas la resistencia física no vario 3.  

Ruiz, M. (2019), Cuyo objetivo fue elaborar adobes con fibra de agave, la 

metodología es de tipo aplicada, en la población el autor propuso 40 muestras de 

adobes agregando el agave, donde los adobes fabricados mejora un 0.0398 kg/cm2 

superando al patrón, concluyo que agregando el agave en las propiedades 

mecánicas mejora, pero en las propiedades físicas no aumenta el porcentaje a la 

absorción 4.  

Briceño, E. y Carrasco, O. (2019), cuya investigación tuvo como objetivo mejorar el 

bloque de adobe uniendo el garbancillo para incrementar la resistencia, fue un 

estudio de tipo aplicada-experimental-correlacional, la población fueron los bloques 

de adobes elaborado en Piura, la muestra fue de 6 adobe con adicción de 

garbancillo, los instrumentos empleados en el centro de estudio geológico y 

mecánica de suelo, los principales resultados tuvieron una mejor resistencia a la 

compresión, finalmente concluyo que con incorporación de garbancillo tiene 

mejores propiedades al ser comparado con el adobe tradicional 5.  

Flores, C. (2019), cuya investigación tuvo como objetivo incrementar la resistencia 

comprensión y flexión del adobe estabilizado con gel de sábila con porcentaje de 

10%,15% y 20%, fue un estudio de tipo aplicada, la población fueron adobes 

elaborados en lima, la muestra fue de 46 bloques de adobe con adicción de gel con 

sábila, los instrumentos empleados son los ensayos en laboratorio y campo, los 

principales resultados fueron a medida que se incrementaba la gel de sábila 

mejoraba la resistencia del adobe finalmente concluyo que la incorporación del 

adobe estabilizado con gel no resistió a la prueba de inmersión alcanzando el 100% 

de absorción de un 0% de mejora a la resistencia del agua 6.  

Inga, A. (2019), cuya investigación tuvo como objetivo mejorar el adobe uniendo el 

poliestireno para incrementar la resistencia, teniendo como tipo de investigación 

aplicada-experimental-correlacional, la población fueron los adobes elaborados en 

Huaraz, la muestra de 60 adobes con adicción de poliestireno, los instrumentos 

empleados son los ensayos en laboratorio y campo, los principales resultados 
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fueron la resistencia a la compresión y propiedades térmicas, el principal resultado 

con proporción 0.5%,1%,1.5% determino una conducción de calor y es útil para 

viviendas, finalmente concluyo que los adobes con adicción de poliestireno tienes 

mejores propiedades al comparar con el adobe tradicional 7.  

Sharma, V., Vinayak, H., (2015) cuyo objetivo fue elaborar los adobes con fibras 

naturales de pino chir, la metodología es tipo experimental, la población el autor 

propuso 180 muestras agregando 0.5%, 1.0 %, 1.5 % y 2.0 %, donde los adobes 

fabricados obtuvieron un refuerzo de fibra pino chir y mejoro en las propiedades 

mecánicas, concluyo el adobe incremento su resistencia superando al patrón 8.  

Mostafa, M. y Uddin, N., (2016) cuyo objetivo fue elaborar los adobes con fibra de 

plátano, la metodología es tipo experimenta, la población el autor propuso muestras 

con distancias de 50 mm y 60 mm, en donde los adobes fabricados mejoro su 

característica mecánica, concluyo el adobe obtuvo mejor resistencia mecánica 

superando al patrón un 3.84 Mpa 9.  

Saldívar, G. (2016) cuyo objetivo fue elaborar los adobes con malla metálicas, en 

donde el autor analizara el refuerzo para las casas sean económicas para el pueblo. 

En los resultados los muros de adobes aumentaron su rigidez, concluyo que es una 

alternativa de solución frente a un movimiento sísmico 10.  

Jijo, P. y Padian, K. (2016), Cuyo objetivo fue elaborar los adobes con ceniza del 

bagazo de la caña de azúcar, la metodología es tipo experimental, en la población 

el autor propuso 55 muestras agregando un 6 % de cal, en 4%, 6% ,8%, donde los 

adobes fabricados mejoro sus características física y mecánicas, concluyo el adobe 

que obtuvo mejor resistencia fue el de 8% con respeto a la resistencia a la 

compresión 11.  

Dao, K. (2018), Cuyo objetivo fue elaborar adobe con propiedades mecánicas 

óptimas, resistentes a ambientes húmedos y con características de baja 

conductividad térmica; para ello los autores propusieron adicionar hasta 12% de 

cemento al adobe compuesto por cuarzo (49%), caolinita (28%), goethita (7%) y 

moscovita (9%), Conclusión del resultado de la muestra se originó la formación de 

calcita e hidrato de Silicato de calcio, la cual condujo a una microestructura 

homogénea con  pequeños poros que cohesionó las partículas del  suelo,  por lo  que  

los adobes fabricados tienen una mayor resistencia a la erosión hídrica y mejoró sus 

características físicas y mecánicas; asimismo los autores recomiendan el uso del 
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adobe estabilizado con cemento al 2% del peso en seco del suelo, puesto que supera 

el límite de soporte a fuerzas a compresión, además se comprobó su durabilidad 

frente al agua, haciéndolo un material alternativo para la industria constructiva 12.  

BHARATH, B. (2014) cuyo objetivo es el de investigar la cal como estabilizar para 

mezclas de ladrillo comúnmente utilizadas en el área de Bangalore, los resultados 

que se compararon entre el ladrillo tradicional y el adobe, el abobe es mejor , porque 

lo que es una alternativa para los ladrillos quemados, finalmente concluyo que la 

resistencia a comprensión  en el adobe es mayor para cualquier tipo de 

combinación , la absorción del agua en la prueba se encontró que cumplió con los 

parámetros de límite máximo 20% 13.  

Como bases teóricas relacionada a las variables tenemos lo siguiente:  

Adobe: Es un material de construcción que está compuesto con bloque de tierra y 

puede ser combinado con otro elemento como la sábila, paja u otras mejorando su 

resistencia y durabilidad 14.  

Son bloques de barro hechos a mano que vierten en moldes y se dejan secar al aire 

libre, se pueden agregar estabilizadores a esta lechada para mejorar el rendimiento. 

(ver figura 1) 15.  

 

         Figura 1. Elaboración del adobe  

Dado que el adobe tiene un excelente aislamiento térmico y acústico, tiene 

características para la construcción en términos de comodidad 16. Componentes del 

adobe  

Arcilla: Son los materiales naturales que están en la superficie de la corteza de 

nuestra tierra 17.  

Limo: Son partículas invisibles en general algo plástico, en terrenos secos tienen 

una apreciable cohesión, y se reducen a polvo ejerciendo presión con los dedos. 

Arena: La arena de rio contiene principalmente partículas relativamente grandes de 
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grava y arcilla, la arena limpia no se encoge cuando está seca, es inelástica, menos 

compresible que la arcilla y se forma arena cuando se aplica una carga al área, se 

puede comprimir inmediatamente 18.  

Material que en contacto con el agua establece y disminuye espesor de fisuras 

producidas durante el fraguado del barro.  

Fibra estabilizante: Los estabilizantes a base de fibras ayudan a controlar el 

comportamiento físico del adobe durante el secado 19.  

Fibra de pelo de maíz: Es un residuo de material agrícola, que se encuentran en 

lugares donde se siembra plantas de maíz, adquiriéndose la fibra luego de secar 

los residuos del maíz.  

  

 

  

  

Luego de tener la fibra, se añade al abobe, con el fin de tener una mejor resistencia 

y durabilidad, con el fin de evitar derrumbes en los futuros sismos.  

Propiedades físicas del adobe, Trabajabilidad: la trabajabilidad es la propiedad más 

importante de la lechada aglomerada en un nuevo estado, en donde el mortero de 

2 cm resiste las deformaciones de la pasta fresca al momento que se asentara el 

adobe, Norma E-080 20.  

Absorción de agua: La absorción de agua implica una alteración de las características 

del adobe 21.   

º   

Figura 2.  Planta de maíz   
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El propósito de esta prueba es cuantificar la absorbancia de la pieza o muestra bajo 

prueba cuando alcanza una cierta saturación y obtener la tasa de absorción del 

conjunto cuando se sumerge en agua durante 24 horas 22.  

Propiedades mecánicas del adobe  

Resistencia a la flexión: Se basa en la acción física de la unidad del adobe que 

puede soportar una carga puntual en un plano perpendicular a la superficie superior 

de eje vertical 23.  

Para medir el esfuerza de flexión de un material, aplique una carga especifica en la 

dirección vertical hasta que la unidad se rompa y extraiga carga máxima que este 

valor puede soportar 24.  

Resistencia comprensión:  Se hace una prueba de tipo esfuerzo de rotura mínima 

para poder medir la resistencia del material 25.  

La resistencia a la comprensión en la unidad de albañilería es una propiedad 

importante, los valores relativamente altos se interpretan como una buena calidad 

estructural y los valores bajos indican falla a la resistencia y durabilidad, Norma 

E080 26.  

Resistencia a la tracción: La falla ocurre por tracción transversal de la unidad de 

albañilería, mientras ella se encuentra en una situación de carga triaxiales 27.  La 

resistencia a la tracción es una resistencia máxima típica del adobe de 0.08 Mpa, 

medida por pruebas brasileñas en un cilindro con un diámetro de 6 x 12 pulgadas y 

una longitud correspondiente de 15.24 cm x 30, 48 cm. De 6, el patrón debe ser al 

menos la última resistencia mencionada, Norma E-080.  

    

III. METODOLOGÍA   

3.1Tipo y diseño de investigación  

Tipo de investigación: “La investigación aplicada, está dirigida a brindar 

conocimientos nuevos, a fin de dar soluciones a problemas comunes” 28.  De 

acuerdo a la orientación según él, esta investigación está destinada brindar 

soluciones a problemas cotidianos.  

Diseño de la investigación: Experimental porque es sometida a pruebas de diversas 

proporciones 29.  

El diseño es cuasiexperimental porque la variable independiente se controla 

deliberadamente para observar su efecto sobre la variable dependiente 30.   
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El diseño del presente estudio es experimental porque se manipulan muchas 

variables con variables dependiente e independiente, un enfoque cuantitativo 

mediante la medición de datos numéricos, de hecho, las variables relevantes son 

conocidas y publicada por el autor, lo que implica dicha comparación a nivel 

experimental.  

Figura 3. Esquema de diseño  

  

Fuente: Elaboración propia  

GE: Grupo experimental (adobe sin fibra de pelo de maíz)   

X: variable independiente (fibra de pelo de maíz)  

01: Observación experimental 1(adobe reforzado con fibra de pelo de maíz 0%).  

02: Observación experimental 2(adobe reforzado con fibra de pelo de maíz 2%).  

03: Observación experimental 3(adobe reforzado con fibra de pelo de maíz 2.5%).  

04: Observación experimental 3(adobe reforzado con fibra de pelo de maíz 3%).  

  

Nivel de investigación   

“Explicativo porque se busca descartar asociaciones aleatorias y determinar relación 

causa efecto entre variable independiente y dependientes” 31.   
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Enfoque de la investigación   

“Respecto al enfoque cuantitativo, se precisa que los conocimientos deberán ser 

objetivos, los mismos que serán generados mediante un proceso deductivo, 

mediante la medición numérica, análisis estadístico inferencial, se llegará a 

comprobar la hipótesis planteada” 32.  

3.2 Variables y operacionalización  

Variable dependiente: La variable dependiente es una variable que se afecta por 

la presencia o acción de la variable independiente. (ver anexo 1) 33. En la 

investigación se trabajó con la variable dependiente que es el adobe.  

Variable independiente: La variable independiente describe, condiciona o 

determina el desarrollo de los valores de la variable dependiente. (ver anexo 1) 34. 

En la investigación se trabajó con la variable independiente que es la fibra de pelo 

de maíz.  

3.3 Población, muestra y muestreo  

Población: “Se define a la población universo al total de elementos o actores que 

serán estudiados”35.  

En este estudio, la población se definió como todos los bloques de adobe en 

Cañete, conformada por 84 unidades de adobe con adicción de fibra de pelo de 

maíz en 2%, 2.5% ,3% y una muestra patrón con 0 %, elaborando 6 unidades por 

cada muestra y se acogió las 4 mejores de las 6 para realizar los ensayos, como lo 

establece el reglamento Nacional de Edificaciones. (ver tabla 1).  

Muestra: “Constituye solo una parte del conjunto total de la población y es poseedora 

de sus propias características” 36.  

La muestra de la investigación está organizada en 84 bloques de adobe. Se 

realizarán pruebas: Trabajabilidad, absorción, flexión, comprensión, tracción. (ver 

tabla 1).  

Tabla 1. Cantidad de unidades de adobe para el ensayo  

Cantidad de adobes    

Prueba  Patrón 0 %  2%  2.5%  3%  

Trabajabilidad  1  1  1  1  

Absorción de agua  5  5  5  5  
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Resistencia a la Flexión  5  5  5  5  

Resistencia a la Compresión  5  5  5  5  

Resistencia a la Tracción  5  5  5  5  

Parcial  21  21  21  21  

Total  84 unidad es   

Fuente: elaboración propia  

Muestreo: “Se tiene 2 tipos de muestra: probabilístico y no probabilístico, el método 

de muestreo probabilístico muestra la probabilidad de que cada individuo sea 

incluido en la muestra en la porción aleatoria. Sin embargo, él no es probabilístico, 

la elección del tema de estudio dependerá de las características y criterios 

particulares el investigador este considerando” 37.  

En la investigación se optó por utilizar el no probabilístico por que los criterios de 

selección de la muestra se basan en normativa para conocer la cantidad de la 

muestra.   

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

Técnicas: “Su propósito es recolectar datos de la variable estudiadas y examinar 

medios web relevantes al tema, y así tener criterios para clasificarlos” 38.  

Este estudio utiliza técnica de observación de forma experimental.  

Instrumentos de recolección de datos: “Se considera que el instrumento de 

investigación es la herramienta en la que confían los investigadores para encontrar 

respuestas a las preguntas planteadas”39.  

Los instrumentos que se utilizaron en la investigación son herramientas que 

intervinieron en el ensayo, hoja de cálculo, cuadro de datos, tablas, etc. (ver tabla  

2)  

Tabla 2. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

Descripción  Técnica  Instrumentos  

Dosificación de fibra  Observación directa  Ficha de recolección de datos  

Trabajabilidad  
Observación 

Experimental  
Ficha de resultado de laboratorio  

Absorción de agua  
Observación 

Experimental  
Ficha de resultado de laboratorio  

Resistencia a la flexión  
Observación 

Experimental  
Ficha de resultado de laboratorio  

Resistencia a la 

Compresión  
Observación 

Experimental  
Ficha de resultado de laboratorio  
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Resistencia a la 

tracción  
Observación 

Experimental  
Ficha de resultado de laboratorio  

Fuente: elaboración propia  

Validez: “La validez en efecto indica el nivel de seguridad, es decir, el resultado 

obtenido es el que se pretender medir, y además de que la técnica ayuda a medir 

la intención, ayuda al investigador a valorar un grado claro de autenticidad 40.  

La validez del estudio se basa en el certificado de cada prueba realizada en el 

laboratorio, por lo que existe un fuerte respaldo del instrumento.  

La validez es a través de juicio de expertos y se obtuvo un valor de coeficiente 

kappa de 1 es casi perfecta (ver anexo 4), mediante la concordancia de los 

expertos.  

      Tabla 3. Escala de coeficiente Kappa  

Coeficiente Kappa  Fuerza de la Concordancia  

0.00  Pobre  

0.01 - 0.20  leve  

0.21 - 0.40  Aceptable  

0.41 - 0.60  Moderada  

0.61 - 0.80  Considerable  

0.81 - 1.00  Casi perfecta  

       Fuente: Crespo y Koch, 1997  

Confiabilidad: “En términos de confiabilidad, el objetivo es medir tanto como sea 

necesario, y diferentes observadores pueden lograr el mismo resultado realizando 

la misma medición en las mismas condiciones” 41.  

Para la confiabilidad se utilizaron para cada prueba o calibración del dispositivo han 

sido certificados y los resultados de este estudio son definitivos.  

3.5 Procedimientos  

El área de estudio está diseñada de tal manera que se asegure un terreno adecuado 

para la construcción de adobes, para la preparación de probetas de ensayo para 

estudios de tamaño de partículas y pruebas de laboratorio, se extrajeron 

aproximadamente 2 m3 de muestras en reposo requeridas, de la misma forma se 

localizó el lugar donde se encuentra, la fibra de maíz, una vez en el laboratorio, se 

elaborara la clasificación de suelo según norma ASTM D2487, la misma que 

considera granulometría, contenido de humedad y límites de consistencia, luego se 

colocó el material en el recipiente para los ensayos previstos, una vez estando el 

material en el recipiente y posterior al proceso del secado durante el plazo 
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reglamentado, se obtuvo 84 adobes que se llevaron al laboratorio, cuando cumplan 

los días del secado se llevó todos los adobes a realizar ensayos, los resultados de 

las pruebas se obtuvo para sacar conclusiones.  

3.6 Método de análisis de datos  

Para obtener un mejor resultado obtenido por el laboratorio se decidió hacer un 

cálculo estadístico en el nivel descriptivo como diferencial, con la finalidad de 

mejorar las derivaciones obtenidas de las propiedades física y mecánicas del 

adobe. Se obtuvo cada estudio del adobe con fibra de pelo de maíz donde se realizó 

los cálculos probabilísticos, en los 28 días donde se ubicó aquellos resultados en 

cifras estadísticas.     

3.7 Aspectos éticos  

Varios medios, incluyendo foros, libros, revistas y articulo, son revisados de otras 

fuentes que están referenciadas oficialmente de acuerdo con la norma ISO 690, 

representado su integridad, honestidad del contenido de cada autor. De esta 

manera, el procesamiento de los datos más relevantes de pruebas, herramientas, 

cálculos y otras cosas para permitir un desarrollo consistente, este estudio puede 

proporcionar la máxima fidelidad 42.  

  

  

  

  

 

 

 

  

IV.RESULTADOS   

4.1 Zona de estudios  

Ubicación   

El proyecto de investigación se desarrolla en el distro de San Luis, provincia Cañete 

que se encuentra en el departamento de Lima situado a 26 m.s.n.m.  
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Figura 4. Ubicación de la zona      Figura 5. Ubicación de la zona   

 Departamental           Distrital     

 Fuente: Google maps                  Fuente: municipalidad de San Luis  

  

4.2 Trabajos previos  

Consideraciones generales de diseño  

Lo primero que se realizo fue la ubicación del caserío donde se extrajo el material 

del suelo para luego ser llevado al departamento de Lima y ser estudiado en el 

laboratorio, lo que se extrajo el material es aproximadamente 2 m3 de suelo y así 

misma obtención de la fibra de pelo de maíz respectivamente para la mezcla del 

adobe. Cuando se finalizó la extracción del material fue trasladado al laboratorio en 

donde se desarrolló su estudio respectivo.  

  

  

  

Se realizo los ensayos de granulometría y nos dio como resultados. (ver tabla 4).  

Tabla 4. Resultados de los ensayos de granulometría  

Tamiz o Malla  % Retenido  %Pasa  Tipo de suelo  

Diámetro- 

mm. (NTP)  

N.º  

(ASTM)  

parcial  total  %Pasa  (teóricamente)  
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9.530  3/8"  0.00%  0.00%  100%  grava  

4.750  Nº4  2.55%  2.55%  97.45%  

2.000  Nº10  0.53%  3.08%  96.92%  arena  

0.850  Nº20  3.01%  6.09%  93.91%  

0.430  Nº40  10.48%  16.57%  83.43%  

0.250  Nº60  11.74%  28.31%  71.69%  

0.150  Nº100  9.51%  37.82%  62.18%  

0.075  

  

Nº200  7.14%  44.96%  55.04%  

  

<Nº200  

  

55.04%  100%  

  

0.0%  

  

finos  

  

  100.00%     

Fuente: Elaboración propia  

 

Figura 6. Curva granulométrica   

Fuente: Elaboración propia    

  

  

  

4.3 Propiedades físicas del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz. 

Trabajabilidad  

En la tabla 5, se observa que en el ensayo a la trabajabilidad el adobe con 2.5% y 3 

% de fibra de pelo de maíz, tiene mejor trabajabilidad que el patrón.   

  

0 % 

10 % 

20 % 

30 % 

% 40 

% 50 

% 60 

% 70 

% 80 

% 90 

% 100 

0.010 0.100 1.000 10.000 100.000 
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Tabla 5. Resultados de ensayos a la trabajabilidad   

Muestras  Pulgada  

0 % fibra de pelo de maíz  2  

2 % fibra de pelo de maíz  2  

2.5 % fibra de pelo de maíz  1  

3 % fibra de pelo de maíz  1  

Fuente: Elaboración propia  

  

2.5  

 2 2 
2 

1.5 

1 

0.5 

0 

0 % fibra de pelo de 2 % fibra de pelo de 2.5 % fibra de pelo de 3 % fibra de pelo de maíz 

maíz maíz maíz 

 
     

    

1 1 

         

         

    

      Figura 7. Ensayo a la trabajabilidad   

      Fuente: Elaboración propia    

  

En la figura 7, se observa que la trabajabilidad del patrón con el 2% con fibra de 

pelo de maíz obtienen los mismos resultados, sin embargo, el 2.5 % con fibra de 

pelo de maíz y 3 % con fibra de pelo de maíz logran superar al patrón.  

  

  

  

Absorción de agua  

En la tabla 6, se observa que, en el ensayo de absorción de agua, los adobes con 

porcentajes de fibra de pelo de maíz tienen mejor absorción que el patrón.   

Tabla 6.  Resultados de ensayos de absorción de agua   
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Muestras  F'b 

(kg/cm2)  

0 % fibra de pelo de maíz  25.41  

2 % fibra de pelo de maíz  25.39  

2.5 % fibra de pelo de maíz  25.34  

3 % fibra de pelo de maíz  25.37  

Fuente: Elaboración propia  

  

 
               Figura 8. Ensayo de contenido de humedad  

      Fuente: Elaboración propia    

En la figura 8, se observa que la absorción de agua en el patrón es el más alto a 

diferencia que en los porcentajes 2% con fibra de pelo de maíz, 2.5 % con fibra de 

pelo de maíz y 3 % con fibra de pelo de maíz, trabaja mejor el contenido de 

humedad.  

  

  

  

4.4 Resistencia a la flexión del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz. En 

la tabla 7, se observa que varía la resistencia conforme a los porcentajes 

asignados con la fibra de pelo de maíz.  

  

25.41 

25.39 

25.34 

25.37 

25.3 

25.32 

25.34 

25.36 

25.38 

25.4 
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maíz 
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maíz 
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Tabla 7. Resultados de la resistencia a la flexión  

Muestras  %  

0 % fibra de pelo de maíz  6.97  

2 % fibra de pelo de maíz  7.86  

2.5 % fibra de pelo de maíz  8.40  

3 % fibra de pelo de maíz  7.76  

Fuente: Elaboración propia  

 
      Figura 9. Resistencia a la flexión   

      Fuente: Elaboración propia    

  

En la figura 9, se observa un aumento a la resistencia a la flexión en 2% con fibra 

de pelo de maíz en 0.89% a diferencia del patrón, 2.5 % con fibra de pelo de maíz 

en 1.43% a diferencia del patrón y 3 % con fibra de pelo de maíz en 0.79% a 

diferencia del patrón.  

  

  

  

4.5 Resistencia a la compresión del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz. 

En la tabla 8, se observa que varía la resistencia conforme a los porcentajes 

asignados con la fibra de pelo de maíz.  

Tabla 8. Resultados de la resistencia a la compresión   

6.97 

7.86 
8.4 

7.76 
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maíz 
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Muestras  F'b 

(kg/cm2)  

0 % fibra de pelo de maíz  12.4  

2 % fibra de pelo de maíz  12.5  

2.5 % fibra de pelo de maíz  14.1  

3 % fibra de pelo de maíz   14.0  

Fuente: Elaboración propia  

 
  

          Figura 10. Resistencia a la compresión   

  Fuente: Elaboración propia    

  

En la figura 10, se observa un aumento a la resistencia a la compresión en 2% con 

fibra de pelo de maíz en 0.1% a diferencia del patrón, 2.5 % con fibra de pelo de 

maíz en 1.7% a diferencia del patrón y 3 % con fibra de pelo de maíz en 1.6% a 

diferencia del patrón.  

  

  

4.6 Resistencia a la tracción de adobe reforzado con fibra de pelo de maíz. En 

la tabla 9, se observa que varía la resistencia conforme a los porcentajes asignados 

con la fibra de pelo de maíz.  
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Tabla 9. Resultados de la resistencia a la tracción  

Muestras  F'b 

(kg/cm2)  

0 % fibra de pelo de maíz  0.93  

2 % fibra de pelo de maíz  1.15  

2.5 % fibra de pelo de maíz  1.17  

3 % fibra de pelo de maíz  1.20  

Fuente: Elaboración propia  

 
            Figura 11. Resistencia a la tracción  

            Fuente: Elaboración propia    

  

En la figura 11, se observa un aumento a la resistencia a la tracción en 2% con fibra 

de pelo de maíz en 0.22% a diferencia del patrón, 2.5 % con fibra de pelo de maíz 

en 0.24% a diferencia del patrón y 3 % con fibra de pelo de maíz en 0.27% a 

diferencia del patrón.  

  

4.7 Contrastación de hipótesis   

Contraste de hipótesis: Propiedades físicas del adobe reforzado con fibra de pelo 

de maíz   
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Ho: las propiedades físicas del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz no varían 

notablemente.  

Ha: las propiedades físicas del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz varían 

notablemente.  

Trabajabilidad   

  

El ensayo a la trabajabilidad del adobe varia conforme se añade la fibra de pelo de 

maíz, trabaja mejor en 2.5% y 3 % comparando con el patrón.  

  

Tabla 10. Resultados de la comparación de la trabajabilidad   

Edad (días) 
Muestra patrón  

Muestra 2% fibra 

de pelo de maíz 
Muestra 2.5% fibra 

de pelo de maíz 
Muestra 3% fibra 

de pelo de maíz 

Ensayo a la trabajabilidad  
(pulgadas) 

2 2 1 1 

variación de la 

trabajabilidad(%) 
- 

0.00 -50.00 -50.00 

  

Fuente: Elaboración propia  

  

  

  
Figura 12. Comparación de la trabajabilidad  

Fuente: Elaboración propia    

  

Por consiguiente, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna 

(Ha), demostrando a medida que se agrega la fibra de pelo de maíz en los 

porcentajes trabajados, varia la trabajabilidad.  
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Absorción de agua   

El ensayo a la absorción de agua del adobe varia conforme se añade la fibra de 

pelo de maíz, con un secado de 28 días, tiene menos capacidad de absorción de 

agua en 2%, 2.5% y 3 % comparando con el patrón.  

Tabla 11. Resultados de la comparación en la absorción de agua  

Edad (días) 
Muestra patrón  

Muestra 2% fibra 

de pelo de maíz 
Muestra 2.5% fibra 

de pelo de maíz 
Muestra 3% fibra 

de pelo de maíz 

Absorción de agua (kg/cm2) 25.41 25.39 25.34 25.37 

Variación en absorción de 

agua  (%) 
- 

-0.08 -0.28 -0.16 

Fuente: Elaboración propia    

  

  

Figura 13. Comparación de la absorción de agua.   

Fuente: Elaboración propia    

Por consiguiente, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna 

(Ha), demostrando a medida que se agrega la fibra de pelo de maíz en los 

porcentajes trabajados, varia la absorción de agua.  

  



Contraste de hipótesis:  
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Resistencia a la flexión del adobe reforzado con fibra de  

pelo de maíz.  

Ho: La resistencia a la flexión del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz no 

mejora.  

Ha: La resistencia a la flexión del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz mejora. 

Resistencia a la flexión  

En la resistencia a la flexión del adobe incrementa conforme se añade la fibra de 

pelo de maíz, con un secado de 28 días, el patrón alcanzo una resistencia de 6.97 

kg/cm2. En el ensayo realizado con dosis 2% se obtuvo un incremento del 12.77%, 

en la dosis de 2.5% se tuvo un incremento de 20.52% y en 3% se obtuvo un 

incremento de 11.33%, el uso de la fibra de pelo de maíz influye favorable a la 

resistencia de la flexión del adobe.  

Tabla 12. Resultados de la comparación en la resistencia a la flexión  

Edad (días) 
Muestra patrón  

Muestra 2% fibra 

de pelo de maíz 
Muestra 2.5% fibra 

de pelo de maíz 
Muestra 3% fibra 

de pelo de maíz 

Resistencia a la flexión  
(kg/cm2) 

6.97 7.86 8.4 7.76 

Incremento de la resistencia 

a la flexión  en (%) 
- 

12.77 20.52 11.33 

Fuente: Elaboración propia    

  

Figura 14. Comparación de la resistencia a la flexión   

Fuente: Elaboración propia    
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Por consiguiente, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna 

(Ha), demostrando que la resistencia a la flexión del adobe reforzado con fibra de 

pelo de maíz mejora.  

Resistencia a la compresión del adobe reforzado con fibra  

de pelo de maíz.  

Ho: La resistencia a la compresión del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz no 

mejora.  

Ha: La resistencia a la compresión del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz 

mejora.  

Resistencia a la compresión  

En la resistencia a la compresión del adobe incrementa conforme se añade la fibra de 

pelo de maíz, con un secado de 28 días, el patrón alcanzo una resistencia de  

12.4 kg/cm2. En el ensayo realizado con dosis 2% se obtuvo un incremento del 

0.81%, en la dosis de 2.5% se tuvo un incremento de 13.71% y en 3% se obtuvo 

un incremento de 12.90%, el uso de la fibra de pelo de maíz influye favorable a la 

resistencia de la compresión del adobe.  

Tabla 13. Resultados de la comparación en la resistencia a la compresión  

Edad (días) 
Muestra patrón  

Muestra 2% fibra 

de pelo de maíz 
Muestra 2.5% fibra 

de pelo de maíz 
Muestra 3% fibra 

de pelo de maíz 

Resistencia a la compresión  
(kg/cm2) 

12.4 12.5 14.1 14 

Incremento de la resistencia 

a la compresión  en (%) 
- 

0.81 13.71 12.90 

Fuente: Elaboración propia    

  

Figura 15. Comparación de la resistencia a la compresión   



Contraste de hipótesis:  

25  

  

Fuente: Elaboración propia    

Por consiguiente, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna 

(Ha), demostrando que la resistencia a la compresión del adobe reforzado con fibra 

de pelo de maíz mejora.  

Resistencia a la tracción del adobe reforzado con fibra de  

pelo de maíz.  

Para la contrastación se plantearon las siguientes hipótesis:  

Ho: La resistencia a la tracción del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz no 

mejora.  

Ha: La resistencia a la tracción del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz mejora.  

Resistencia a la tracción  

En la resistencia a la tracción del adobe incrementa conforme se añade la fibra de 

pelo de maíz, con un secado de 28 días, el patrón alcanzo una resistencia de 0.93 

kg/cm2. En el ensayo realizado con dosis 2% se obtuvo un incremento del 23.66%, 

en la dosis de 2.5% se tuvo un incremento de 25.81 y en 3% se obtuvo un 

incremento de 29.03%, el uso de la fibra de pelo de maíz influye favorable a la 

resistencia de la tracción del adobe.  

Tabla 14. Resultados de la comparación en la resistencia a la tracción  

Edad (días) 
Muestra patrón  

Muestra 2% fibra 

de pelo de maíz 
Muestra 2.5% fibra 

de pelo de maíz 
Muestra 3% fibra 

de pelo de maíz 

Resistencia a la tracción  
(kg/cm2) 

0.93 1.15 1.17 1.2 

Incremento de la resistencia 

a la tracción  en (%) 
- 

23.66 25.81 29.03 

Fuente: Elaboración propia    

  

Figura 16. Comparación de la resistencia a la tracción  



Contraste de hipótesis:  

26  

  

Fuente: Elaboración propia    

Por consiguiente, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna 

(Ha), demostrando que la resistencia a la tracción del adobe reforzado con fibra de 

pelo de maíz mejora  
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V. DISCUSIÓN   

  

Inga, A. (2019), en su investigación “Diseño de un adobe con poliestireno expandido 

reciclado para una vivienda climatizada”, el autor busca dos zonas distintas en 

donde determinara el contenido de humedad Canchacuta en 3.56% y Rodeo 3.23%, 

para luego determinar cuál de las dos zonas es la correcta para elaborar el adobe 

con poliestireno, en la investigación presente para realizar los adobes con fibra de 

pelo de maíz se realizó la extracción de la arcilla del distrito de San Luis donde nos 

dio los resultados en 0% tiene una resistencia 25.41 kg/cm2, con 2% tiene una 

resistencia 25.39 kg/cm2, con 2.5% tiene una resistencia 25.34 kg/cm2, con 3% 

tiene una resistencia 25.37 kg/cm2, se concuerda que ambas investigaciones busca 

la zona que mejor resistencia nos pueda brindar para el adobe.  

Bustamante, K. y Mendoza, D. (2017), en su investigación “Bloque de tierra 

comprimida con adición de ceniza de bagazo de caña”, el autor añade al adobe 75 

% ceniza de bagazo, para luego llevarlo al laboratorio en donde se realizó la prueba 

a la flexión, el adobe con ceniza 0.6 Mpa y sin cenizas 1 Mpa. En donde los 

resultados que nos brinda la tesis agregando al adobe la fibra de pelo de maíz con 

0% tiene una resistencia 6.97 kg/cm2, con 2% tiene una resistencia 7.86 kg/cm2, 

con 2.5% tiene una resistencia 8.4 kg/cm2, con 3% tiene una resistencia 7.76 

kg/cm2, se concuerda que ambas investigaciones tienen una mejor resistencia a la 

flexión.  

Flores, C. (2019), en su investigación “Evaluación de la resistencia a la compresión, 

flexión e inmersión al agua del adobe estabilizado con el gel de sábila”, el autor 

busca mejorar los adobes incorporando gel de sábila, en los ensayos en el 

laboratorio se obtuvo como resultado que incrementa el gel con sábila donde supera 

el patrón que nos indica en la Norma E-0.80. En donde los resultados que nos 

brinda la tesis con porcentajes de 10%, 15%, 20% son mejores a lo que nos 

establece la Norma E-0.80. En la investigación presentada se plantea el adobe 

agregando la fibra de pelo de maíz con 0% tiene una resistencia 12.4 kg/cm2, con 

2% tiene una resistencia 12.5 kg/cm2, con 2.5% tiene una resistencia 14.1 kg/cm2, 

con 3% tiene una resistencia 14 kg/cm2 y con el adobe agregando gel de sábila 0% 

tiene una resistencia 51.12 kg/cm2, con 10% tiene una resistencia 51.29 kg/cm2, 

con 15% tiene una resistencia 64.28 kg/cm2, con 20% tiene una resistencia 64.61 
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kg/cm2, se concuerda que ambas investigaciones tienen una mejor resistencia a la 

compresión.   

Mostafa, M. y Uddin, N., (2016), en su investigación “Análisis experimental de 

bloque de tierra comprimida (CEB) con fibras de banano resistiendo fuerzas de 

flexión y compresión”, el autor busca mejor el adobe añadiendo la fibra de plátano 

donde obtuvo una mejor resistencia a la tracción de 3.48 Mpa. En la investigación 

presentada el adobe que mejor resistencia es en 2.5 % con fibra de pelo de maíz. 

se concuerda que ambas investigaciones tienen una mejor resistencia a la tracción.  
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VI. CONCLUSIONES   

  

1. Las características físicas: En la trabajabilidad se observa que agregando la 

fibra de pelo de maíz mejora en 2.5% y 3 %, superando al patrón. En cuanto a la 

absorción del adobe adicionando la fibra de pelo de maíz, el patrón obtuvo una 

mejor resistencia de 25.41 kg/cm2, se observa que adicionando el 2%, 2.5% y 3 % 

de fibra de pelo de maíz disminuye su porcentaje en 25,39 kg/cm2 ,25.34 kg/cm2 y 

25.37 kg/cm2 (Tabla Nº6), en donde se observa que el patrón tiene mejor 

resistencia.   

  

2. Se llevó a cabo el análisis de la resistencia a la flexión con fibra de pelo maíz 

en 2 %, 2.5 % y 3 %, donde la rotura del adobe del patrón obtuvo la resistencia de 

6.97 kg/cm2, pero en los otros porcentajes de 2%,2.5% y 3% con fibra de pelo de 

maíz, obtiene 7.86 kg/cm2, 8.40 kg/cm2 y 7.76 kg/cm2 (Tabla Nº 7), en donde se 

observa que al agregar fibra de pelo de maíz el adobe con mejor resistencia es de 

2.5%.  

  

3. Se obtuvo un adobe con fibra de pelo de maíz con un mejor porcentaje en la 

resistencia a la compresión comparado con el patrón, donde el proyecto de 

investigación el patrón resiste 12.4 kg/cm2, los adobes combinados con fibra de 

pelo de maíz al 2%, 2.5% y 3% se obtiene una mejor resistencia en la compresión 

de 12.5 kg/cm2,14.1 kg/cm2 y 14.0 (Tabla Nº 8).  

  

4. Las características mecánicas del adobe agregando la fibra de pelo de maíz 

en 2%, 2.5% y 3% mejora la resistencia a la tracción en el adobe, al momento de 

la rotura el patrón obtuvo una resistencia de 0.93 kg/cm2, se observa que en los 

porcentajes de 2%, 2.5% y 3% hay un incremento de 1.15 kg/cm2, 1.17kg/cm2 y  

1.2 kg/cm2 (Tabla Nº 9).  
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VII. RECOMENDACIONES  

  

  

1. En la investigación en la trabajabilidad se recomienda utilizar el 2.5% y 3% 

con fibra de pelo de maíz por que logra cumplir los objetivos del adobe. En la 

absorción de agua se recomienda hacer un estudio al suelo de donde se sacará la 

arcilla para elaborar el adobe, en donde se evaluará el terreno adecuado para poder 

realizar el adobe con fibra de pelo de maíz y lograr tener una mejor absorción en 

las siguientes investigaciones.   

  

2. Se debe tener en cuenta que los materiales para agregar al adobe, se puso 

a secar durante un mes la fibra de pelo de maíz, se recomienda utilizar el 2.5% por 

que logro tener su máxima resistencia a la flexión.  

  

3. En la investigación se recomienda dejar secar el adobe por 28 días, donde 

alcanza su mayor resistencia, en la que se podrá llevar al laboratorio para hacer la 

rotura, se sugiere utilizar según la investigación el adobe con fibra de pelo de maíz 

en 2.5%, porque logro tener su máxima resistencia a la compresión.  

  

4. Se recomienda utilizar la fibra de pelo de maíz para elaborar los adobes, 

porque llevándolo al laboratorio para las pruebas logra tener una mejor resistencia 

a la tracción en su porcentaje 2.5%.   
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Anexo 1: Matriz de consistencia  

TITULO: “Evaluación de la resistencia del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz para viviendas, Cañete – 2021” Autor: 

Napan De la Cruz Jorhs Alberto  
PROBLEMAS   OBJETIVOS  HIPÓTESIS   VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS 

Problema general:                                    
¿Cuánto es la resistencia 

del adobe reforzado con 

adicción de fibra de pelo 

de maíz para viviendas, 

cañete – 2021? 

Objetivo general:                          
Evaluar la 

resistencia del 

adobe reforzado 

con fibra de pelo 

de maíz para 

viviendas, cañete – 

2021. 

 Hipótesis general:                                                

la resistencia del adobe 

reforzado aumenta con la 

fibra de pelo de maíz para 

viviendas, cañete – 2021 

  

 

INDEPENDIENTE      

  FIBRA DE 

PELO DE 

MAÍZ   
Dosificación 

Porcentaje de 

dosificación 2% 

Ficha de 

recolección 

de datos 
Porcentaje de 

dosificación 2.5% 

Porcentaje de 

dosificación 3% 
Problemas  específicos:                                

¿En cuánto varían  las 

propiedades físicas del 

adobe reforzado con fibra 

de pelo de maíz? 

 Objetivos 

especificos:                

Determinar las 

propiedades físicas 

del adobe 

reforzado con fibra 

de pelo de maíz. 

 Hipótesis especificas:                                         

las propiedades físicas del 

adobe reforzado con fibra 

de pelo de maíz varían 

notablemente. 

  

DEPENDIENTE        

   

RESISTENCIA  
  DEL 

ADOBE 

REFORZADO 

Propiedad física  
Trabajabilidad Ficha de 

resultado de 

laboratorio 

Absorción de agua  
¿En cuánto varía la 

resistencia a la flexión del 

adobe reforzado con fibra 

de pelo de maíz? 

Determina la 

resistencia a la 

flexión del adobe 

reforzado con 

fibra de pelo de 

maíz. 

 La resistencia a la flexión 

del adobe reforzado con 

fibra de pelo de maíz 

mejora 

Propiedades 

mecánicas 

Resistencia a la flexión 
Ficha de 

resultado de 

laboratorio 

¿En cuánto varía la 

resistencia a la 

compresión del adobe 

reforzado con fibra de 

pelo de maíz? 

Determina la 

resistencia a la 

compresión del 

adobe reforzado 

con fibra de pelo 

de maíz. 

La resistencia a la 

Compresión del adobe 

reforzado con fibra de pelo 

de maíz mejora. 
Resistencia a la 

Compresión 

Ficha de 

resultado de 

laboratorio 
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¿En cuánto varía la 

resistencia a la  tracción 

del adobe reforzado con 

fibra de pelo de maíz? 

Determina la 

resistencia a la 

tracción del 

adobe reforzado 

con fibra de pelo 

de maíz. 

La resistencia a la tracción 

del adobe reforzado con 

fibra de pelo de maíz 

mejora. 
Resistencia a la 

tracción 

Ficha de 

resultado de 

laboratorio 

  

  

Anexo 2: Matriz de operacionalización de variables  

TITULO: “Evaluación de la resistencia del adobe reforzado con fibra de pelo de maíz para viviendas, Cañete – 2021” Autor: 

Napan De la Cruz Jorhs Alberto  
VARIABLE DE LA  
INVESTIGACIÓN  

DEFINICIÓN    
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN   
OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 

METODOLOGÍA  

Variable  

independiente   
fibra de pelo de 

maíz   

La fibra de pelo de maíz  

se obtiende en la 

cosecha del maíz , es un 

material de fibra que se 

adhiere al adobe y 

puede mejorar 

propiedades física y 

mecánica  en el adobe. 

Es un material natural que 

se le puede añadir a la 

unidad del adobe con la 

finalidad de mejorar su 

resistencia  a la 

compresión, flexión y 

absorción del adobe. 

Porcentaje de 

fibra de pelo de 

maíz   

2%                             
2.5%                            
3% 

  
Razón 

Tipo de investigación: Aplicada 

Nivel de investigación: Explicativo 

Enfoque: 
Cuantitativo 

Diseño de la investigación: Experimental 

Población: 
84 unidades de adobe 

Muestreo: No 

probabilístico  

Muestra: 
84 unidades de adobe 

Técnica:  

Variable 

dependiente    
resistencia del 

adobe reforzado 

Es un material de 

construcción que este 

compuesto con bloque 

de tierra y  
 puede ser  
combinado con otro 

elemento como la  
sábila, paja u otras 

mejorando su resistencia 

y durabilidad. (Norma E-

0.80, 2018, p.4). 

las propiedades  física y 

mecánica del adobe 

determina la capacidad de 

resistir un adobe para una 

vivienda 

Propiedad física  
Trabajabilidad 

Razón 

Absorción de agua  
Razón 

Propiedades 

mecánicas Resistencia a la flexión Razón 
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Resistencia a la 

Compresión Razón 

Este estudio utiliza técnica de observación 

de forma experimental 

Instrumento de investigación: Los 

instrumentos que se utilizaron en la 

investigación son herramientas que 

intervinieron en el ensayo, hoja de cálculo, 

cuadro de datos, tablas, etc. Resistencia a la tracción Razón 

  

  Anexo 03: Instrumentos de recolección de datos  
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Anexo 4: Validez por juicio de experto  
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ASPECTOS A CONSIDERAR OBSERVADORES 
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1 2 3   

 

1 ¿El instrumento persigue el fin del 

objetivo general? 

1 1 1   

2 ¿El instrumento persigue los fines de los 

objetivos específicos? 

1 1 1   

3 ¿EL número de dimensiones es 

adecuado? 

1 1 1 
 

 

4 ¿Hay claridad en la estructura de los 

instrumentos? 

1 1 1   

5 ¿Las hipótesis planteadas se contrastaran 

con la información recolectada en los 

instrumento 

1 1 1   

6 ¿El número de indicadores es adecuado? 1 1 1   

7 No existe ambigüedad en los indicadores 1 1 1   

8 ¿Los indicadores considerados son 

acorde al nivel de información 

necesitada? 

1 1 1   

9 ¿Los indicadores miden lo que se busca 

investigar? 

1 1 1   

10 ¿Las dimensiones consideradas bastan 

para evaluar la variable? 

1 1 1   

11 ¿Los indicadores son medibles? 1 1 1   

12 ¿Los instrumentos se comprenden con 

facilidad? 

1 1 1   

13 ¿Las opciones del instrumento se 

presentan en orden lógico? 

1 1 1   

14 ¿La secuencia planteada es adecuada? 1 1 1   

15 No es necesario considerar otros campos 1 1 1   

45 
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Anexo 5: Normativa  
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Anexo 6: Mapas y planos  
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Anexo 7: Panel fotográfico  

Fuente:  INEI ,  2018 .   

Mapa de Ubicación del departamento de Lima  
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Figura 17. Fibra de pelo de maíz. Figura 18. Selección de tierra.  

Fuente: Elaboración propia                  Fuente: Elaboración propia                       

 

Figura 19. Pesado de fibra de pelo de maíz   

      Fuente: Elaboración propia   

 

           Figura 20. Humedecimiento y combinación de la tierra con la            fibra de 

pelo de maíz.  

             Fuente: Elaboración propia  
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Figura 21. Fabricación de los adobes     Figura 22. Secado del adobe      

 Fuente: Elaboración propia                      Fuente: Elaboración propia                        

  

  

  

 

          Figura 23. Ensayo de flexión del adobe      

                                    Fuente: Elaboración propia                        
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       Figura 24. Ensayo de compresión del adobe  

       Fuente: Elaboración propia    

  

 
  

 Figura 25. Absorción del adobe                  Figura 26. Permeabilidad del adobe  

 Fuente: Elaboración propia                          Fuente: Elaboración propia   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

    Anexo 8: Certificado de calibración de equipos  
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Anexo 9: Resultado de ensayos de laboratorio  
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Anexo 10: Resultado TURNITIN  
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