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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo el andlisis y disefio de pavimentos del Centro Poblado
Quillugay, ubicada en el distrito de San Andrés, Cutervo. Este proyecto se ha desarrollado
solucionar la problematica de este centro poblado, las cuales radican en el disefio de pistas
y veredas principalmente por una necesidad y la carencia de una sefializacion vial que no
permite el flujo libre de vehiculos, al mismo tiempo no brinda seguridad a los conductores
y transeuntes. Este proyecto sera desarrollado empleando la metodologia de disefio
utilizada en el Per(, asi como los manuales del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones del Pais. Para el disefio de pavimento rigido propuesto en esta tesis, se
emplearan registros de conteos del tréfico de la avenida en cuestion, proporcionados por
la Municipalidad Distrital de San Andrés, los cuales fueron realizados durante una semana
continua en el afio 2019. Asimismo, para el céalculo de los espesores de las capas que

conformaran la estructura del pavimento rigido se utilizé la metodologia AASTHO 93.

Palabras clave: Disefio, infraestructura vial, pavimento rigido, transporte,

comunicaciones.
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ABSTRACT

The objective of this thesis is the analysis and design of pavements of the Quillugay Village
Center, located in the district of San Andrés of Cutervo, Province of Cutervo - Cajamarca.
This project has been developed to solve the problems of this populated center, which lie
in the design of tracks and trails mainly for a need and the lack of a road sign that does not
allow the free flow of vehicles, at the same time does not provide security to the drivers
and passers-by. This project will be developed using the design methodology used in Peru
as well as the manuals of the Ministry of Transport and Communications of this country.
For the rigid pavement design proposed in this thesis, records of traffic counts of the
avenue in question, provided by the District Municipality of Lurin, will be used, which
were made during a continuous week in the year 2011. Also, for the calculation The
AASTHO93.

Keywords: Design, road infrastructure, rigid pavement, transportations,

communications.
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. INTRODUCCION

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA
Las redes viales a nivel mundial son necesarias, sin embargo, partes de las redes se
degradan hasta deteriorarse, impidiendo la conectividad que deben brindar. Las causas
retrasan en cada caso particular, se trata de una combinacién de distintos grados de

defectos de disefio, construccion y control de transito.

El Telegrafo, (2018). Ecuador posee un ahorro de alrededor de $ 1.900 millones por las
diversas transformaciones en infraestructura vial y cerca de $ 500 millones en
manutencion de mantenimiento.

En las alianzas publico- privadas (APP) se determina una gestion seran determinado los
21 corredores viales de red estatal correspondientes al 38%, las cuales corresponde la
carretera Santo Domingo-Quevedo que involucra la rehabilitacion y ampliacién a 4
carriles, con una longitud de 95,72 kildémetros, con una inversion de $ 663,19 millones

con una longitud respectiva de 93,96 kilémetros.

Chile, El Economista, (2019), Presento un plan millonario de infraestructura vial, el
presidente de Chile sefiala dicho plan incorpora cerca 17 mil km de rumbos y caminos.
“de forma tal de poder ampliar, propagar y modernizar presente estructura de las diversas
vias y todo el pais. Lo primordial es propagar y modernizar dichas vias en diversas

regiones.

Amboya, Barba y Zurita (2016), en su articulo mencionan que en ecuador la
infraestructura tiene fundamental crecimiento desde el 2008, adecuado a la fuerte
inversion del estado, estos proyectos mejoran el transporte de productos y personas. La
parroquia en Sevilla en Santiago, tienen un importante crecimiento agricola, La cual

tiene mucha influencia en la transitividad del lugar.

La infraestructura vial en Colombia es un factor importante debido que accede la
integracion y comunicacion de regiones. Sin embargo, actualmente un promedio de
165.403 km2, en red primaria cuenta un 10% con 16.097 km, siendo el 83% esta



pavimentada, en su mayoria tiene vias de doble sentido y tiene altos costos y tiempos ya
que estan deficientes dichas vias. Colombia no esta altamente competitivo en relacion a
paises en américa latina, se requiere el sector privado y el estado incluyendo a los
dirigentes. Directores; pongan sus esfuerzos para incrementar los indices de esto. Urrutia
(2015).

Nacional
MTC, (2019). EI MTC, transfiere para 61 vias a nivel nacional a gobiernos de turno en

S/183,8 millones para dichas vias.

Con ellos se programara las vias para tenerlo en optima condiciones. Realzara con ello
la calidad de vida de las individuas que se dedican a la actividad agricola podran llevar

sus productos a nuevos mercados ya que contardn con mejores vias de comunicacion.

Loreto, Valverde, (2017) refiere el “Disefio geométrico a nivel de afirmado del camino
vecinal sefiala cuyo objetivo primordial ejecutar un disefio de transitabilidad de
pavimentos permita la comunicacion de los diversos distritos que intercomunican esta
via teniendo prioridad para el acceso y en los diferentes tramos se efectué la seguridad

vial.

Se concluye al momento de establecer el disefio se debe de establecer el drenaje,
recordando utilizard adecuados materiales directos y en buen estado, la notabilidad para
el trabajo de investigacion se considera tener en cuenta el estado de la via y estableciendo
una buena seleccion de agregados es la parte fundamental para el buen funcionamiento

del disefio de un pavimento.

El Comercio, (2018) Algunos de los pobladores correspondientes a Punta Sal como
medida de protesta cerraron la antigua Panamericana norte por las diversas agresiones.
En la cual los transportistas y pasajeros han demostrado insatisfaccion por la interrupcién

de llegar a su destino final.



% A Nivel Regional.

El disefio a tratarse en C.P. Poblado Quillugay bajo el enfoque del MTC. La cual el
disefio debe cumplir esos parametros para tener una transitividad viable.
(Municipalidad Distrital San Andrés, 2019)

Segun Provias Nacional (2017,12) — Las excesivas lluvias ocasionado por nifio costero
y la cual fue consecuencia que reduzco el 10% de presupuesto. Segun los afios 2010 a

2017 los gatos ejecutados llego al 5701 millones haciendo crecer el PBI.

Municipalidad Distrital de San Andrés de Cutervo (2016), en el expediente técnico
titulado “Renovacion de losa de pavimento en el tramo 2 — 474, calle José Carlos
Mariategui desde la Av. Salomon Vilchez murga hasta el puente Cattis, propone la
renovacion en losa de pavimento, esto evitando dafios causando en desastres naturales
ocurridos durante al nifio costero, condicionando el transito peatonal y vehicular sobre

las calles del distrito.

1.2 TRABAJOS PREVIOS

Ligia y Hun (2003, p.14). Guatemala, expresa que el disefio del pavimento Rigido y
Drenaje Pluvial. Hace referencia la finalidad del pavimento para tener una adecuada via
transitable, haciendo los calculos pertinentes en el drenaje. Cuya conclusion es el disefio

definitivo del pavimento.

Nicaragua, Galo y Pérez (2016). Analiza “Diseno de pavimento rigido segun tipologia
del Suelo. Cuyo objetivo es tener un suelo que soporte la carga vehicular para que tenga
un disefio adecuado para su transitabilidad, dotando los espesores de losa a través de
AASHTO 98, destacando la durabilidad del disefio la cual dard una adecuada

transitividad.



Ordofiez (2017), Libertad expresa que: “Diseno para el mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y creacion de ciclovia. En presente trabajo la municipalidad recalca en dar
solucion al proyecto cuya necesidad del sector La greda cuya aptitud es en el
financiamiento para dar repuesta a dicha problematica bajo el enfoque de DG-2018 y
CEO010 Pavimentos Urbanos (2018), cuyas caracteristicas y pardmetros son dado de

manera 6ptima para mejorar el disefio en curso ya que de eso depende la ciclovia.

Lambayeque, Burga (2015). Refiere el disefio de Pavimento. Su metodologia es el estudio
geotécnico y topografico, realizar el disefio del pavimento flexible, y sus estudios
preliminares. Cuyo resultado, con tipos de suelos SM, SC y CL, es decir, el pavimento
flexible en caliente utilizo AASHTO 1993.

Saldafia (2018, p.16). Cajamarca, detalla que el Disefio del pavimento rigido En el
presente trabajo la cual es de suma importancia ya que conecta con el hospital principal,
la cual se encuentra en total abandono y cuya conclusion me dice que el disefio fue

efectivo dando solucion a la problematica.

% A Nivel Regional
Cajamarca, Bustamante (2019), en su proyecto de tesis titulado: “Evaluacion Del
Estado Actual Del Pavimento Rigido.” Universidad Nacional de Cajamarca. Llegd a

las conclusiones:

El pavimento encontramos de diversos estados, sostiene el 41% est4d muy bueno, el
29% contiene bueno, el 12% se encuentra muy malo, el 12% pertenece a un estado
malo, en cambio el 6% esta en estado regular; las cuales necesariamente tiene que ser

mejoramiento adecuando a las normativas existentes.
1.3 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
Pavimentos Urbanos (2010, p. 75) resalta que siendo una norma en su RNE sobre

Habilitaciones Urbanas la cual su requerimiento minimo para disefiar, construir,

rehabilitar, mantenimiento, rotura y reposicion sobre pavimento urbanos desde los



estudios basicos de pavimento, con el fin manifestar su durabilidad y su recurso y

funcionamiento adecuado de aceras, pistas y estacionamientos al servicio de su vida dtil.

Segun, Rincén, y otros, (2017 p. 23), es necesario definir algunos términos tales como:
Topografia es ciencia aplicada, que delimita la ubicacién relativa de puntos sobre la Tierra
y mostrando en plano porcidn de superficie. Es asi que los estudios topograficos se hacen
imprescindibles como parte de los estudios basicos para la elaboracion de diferentes

proyectos.

Asi mismo, Alcantara, (2014 p. 6), nos dice que la planimetria o cadena planimétrica es
rama de la topografia, que consta en proyectar en un plano horizontal los datos en una
poligonal no considerando la diferencia de elevacion. Al resultado de esta representacion

se le conoce como planta.

La altimetria o cadena altimétrica, es especialidad de la topografia que detalla los puntos
de elevacion en superficie terrestre, dando la posicion relativa o absoluta proyectando en
un plano vertical; comparada a un plano de comparacion alguna con el nivel del mar. El
resultado de estas representaciones es denomina alzado, vista de frente, y perfil, vista

lateral.

Asi mismo, Alvarado y otros (2016 p.240), una curva de nivel corresponde con el trazo
continuo que une todos los puntos de la superficie que tiene el mismo nivel o altura

respecto de un nivel de referencia.

De acuerdo a Crespo Villalaz, (2014 p.17), la accién de la fuerza en un cuerpo se le
denomina Mecénica. Por ende, la Mecanica de Suelos es parte que se aplica la accion de

la fuerza sobre una masa.

Para calcular, el ensayo del indice de resistencia de los suelos denominandose CBR, la
cual sirve para el disefio, también los contenidos de humedad y densidad;
(Comunicaciones, 2016 p.248).

Asi mismo, Cérdova Sangama (2018, p.13), nos dice que la infraestructura muestra el
sostén permitiéndose desarrollar actividades sociales. De un buen manejo, permite el

beneficio brindandole el bienestar de las personas, desempefiando con capacidad sus



necesidades cotidianas. Estableciendo que su calidad se ve reflejada con la demanda de
la poblacion cumpliendo con los estdndares establecido.

Es necesario establecer conceptos basicos de dimensiones e indicadores para una mejor

compresion del desarrollo de la investigacion:

Es asi que definimos los estudios de hidrologia y de hidraulica en obras viales
proporcionando al proyectista datos de disefio requeridos para dimensionar las obra en
técnicamente, econOmicamente y ambientalmente, cumpliendo a dicho fin.
(Comunicacion, 2018 p.18)

Moreno, y otros, (2018 p. 92), Menciona que el método de aplicacion de trafico evaluada
en la via estudiada es cuyo dimensionamiento como método, cuyo composicion y .
volumen actual del trafico, detalla el crecimiento, tipo equivalentes, nimero de ejes, tipo

de proyecto en la etapa de vida del proyecto

presupuesto: Las partidas en el glosario saldrd el costo total de proyecto en
especificaciones aplicadas como puentes y carreteras, vigente; determinandose como
costos unitarios y metrados. conformado por IGV, utilidades, gastos generales, (DG-
2018, P. 278).

Topografia: Su funcion es expresar sus particularidades del terreno establecido, los datos
encontrados tienen dos formas de manera directa e indirecta depende mucho de los

requisitos. Contendra escalas requeridas, cartografical georreferenciada y geografica.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢En qué medida el disefio 6ptimo, de Infraestructura Vial mejorara la transitabilidad del

Centro Poblado Quillugay, San Andrés de Cutervo, Cutervo, Cajamarca 2019?

1.5 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
Técnica: Estableciendo metodologias y procedimientos en dicho tramo mencionado cuya
especificaciones y disefios se toma el AASHTO 93 y ademas de ello sus particularidades
y haciendo comparacién con normativas de pavimento y suelo, dando asi un disefio

optimo la cual sera viable para su ejecucion.



Social — Ambiental: Los beneficiarios es la poblacién misma involucrada y todos los

sectores alrededor de la via la cual mejorara su productividad y su relacion entre sectores.

En ambientalmente es viable ya que no perjudicara a la flora y fauna.

Econdmica: Al reducir los costos por tener vias mas optimas y mantenimiento vehicular

la economia mejorara en el sector, ya que al estar pésimo estado de la via los vehiculos

son deteriorado la cual ante ello mejora el trasporte de manera mas fluida y rapida.

1.6 HIPOTESIS

El disefio de pavimento rigido de Infraestructura Vial si mejorara la transitabilidad del

Centro Poblado Quillugay, San Andrés de Cutervo, Cutervo, Cajamarca 2019.

1.7. OBJETIVOS

% Objetivo General

Disefiar la infraestructura vial de pavimento rigido y veredas para mejorar la transitabilidad

del Centro Poblado Quillugay, San Andrés de Cutervo, Cutervo, Cajamarca 2019.

% Objetivos Especificos

a)

b)

d)

Realizar las principales estudios como topografia, mecanica de suelos,
hidroldgico, hidraulico e impacto ambiental.

Elaboracion del conteo de tréfico.

Elaboracion del disefio de pavimento rigido y veredas.

Elaboracion del presupuesto, metrados.



Il. METODO

2.1 Disefio de investigacion
Es descriptivo lo cual contiene variables y procedimiento de una poblacién beneficiada
Esquema:
M-0
Donde:
M: Disefio de la infraestructura

O: recoleccion de datos del proyecto

2.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente : Disefio de Infraestructura Vial.
Variable dependiente : Transitabilidad.



Tabla 1: Operacionalizacion de variables

mantenimiento

Mantenimiento

Parametros de ejecucién

DEFINICION DEFINICION TECNICAS DE INSTRUMENTOS METODOS DE ESCALA
VARIABLE CONCEPTUAL | opERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES SUBINDICADORES RECOLECCION DE RECOLECCION ANALISIS DE DE
DE DATOS DE DATOS DATOS MEDICION
L Diagnostico Descripcion de la Observacion No Ficha de observacion 'y Procesamiento .
Viabilidad L ; - L - Nominal
situacional realidad Experimental evaluacion estadistico
Recopilacién,
Tréfico IMD Célculo transitabilidad tabulacion y analisis de
informacion
Topografia Georreferenciacion | Levantamiento topogréfico topografico
Mecdnicade | Clasificacion SUCS Puntos de estudio mecénica de suelos
suelos Y ASHTO
Estudios
Basi .
asicos Hidroloaia Frecuencia de Parametros de disefi
g avenidas de agua arametros de disefio
Considerado al Datos Senamhi hidrolégico
grupo de o
componentes Hidréaulico Temperatura
que permitan el _Es Razén
- considerado - -
V.1 desplazamiento la principal Impacto Meétodo (Instituto
DISENO DE de vehiculos fupente c[i]e ambiental Batelle columbus) - impacto ambiental
INFRAESTRUCTURA | manera segura . UlIP
VIAL de un lugar a crecimiento . L . Calculo
otro incidiendo parael Disefio Disefio como Disefio mejor
desarrollo del Pavimento alternativa Normas Peruanas
mucho en el . , estructural - -
L pais a través Rigido economica
crecimiento |\ chorte o )
economico de P Revision documentaria
un pais.
(EcuRed)) Presupuesto Mercado local Presupuesto Presupuesto del proyecto
Presupuesto y
programacion
del proyecto
- Presupuesto y . - L
Programacién ) Parametros de ejecucion
9 programacion de obra g
i Cronograma Programacion 4 i i
Manual de Operacion Parametros de ejecucion
operacion y Normatividad Nacional Nominal




V.D.

TRANSITABILIDAD

Se refiere la
necesidad que
tiene para
transportarse
todo vehiculo y

personas en

peatonal

Define todos
los
pardmetros
que hace
segura el

transito

urbanizacion

vigentes

Ubicacion Georreferencia
Diagnéstico Observacion
situacional Cuadros estadisticos y estructurada
Salud o
gréaficos
Estudio
. Conteo de transporte
bésico de Transporte .
o vehicular
transitabilidad
Calculo
Tipos de o Normativa peruana
Clasificacion

Ficha de

observacion

Procesamiento

o Intervalo
estadistico
Recopilacion,
tabulacion y )
A Razon
analisis de
informacion
Revision .
Nominal

documentaria

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Poblacién y muestra
a) Poblacion:
La totalidad de 16 100.00 m? de pavimentacion y 8 400.00 m? de veredas que

beneficiando al Centro Poblado de Quillugay.

b) Muestra:
El 4rea pavimentar es 24 500.00 m? en el Centro Poblado de Quillugay, para beneficio
de los pobladores.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Tecnica e instrumento.
* Estacion Total
« GPS
* Muestreo de estudio de Suelos
e Estacion de conteo vehicular.
« Informacion de precipitacion Pluvial.
 Entrevista y cuestionario.

 Impacto Socio Ambiental.

Sobre el criterio de la validez de confiabilidad por los instrumentos de disefio,

respetando la veracidad de sus resultados obtenidos para nuestra investigacion.

2.5 Métodos de analisis de datos
Se detallaron todos segun el enfoque del DG 2018, MTC, AASHTO 93y la validez de

AutoCAD civil, Excel y Herramienta informatica para dar solucién a la problematica.

2.6 Procedimientos
Se realizaran de acuerdo a la documentacion reglamentaria existente.
Material Y Herramientas Para La Recoleccion De Muestras (Mecénica De Suelos Y
Tecnologia De Materiales)
Equipos De Laboratorio (Mecénica De Suelos Y Tecnologia De Materiales
Topogréfico - Material

Material y Equipo de Gabinete

11



2.7 Aspectos éticos
La investigacion se realizado de manera dptima cumpliendo todos los parametros
establecidos por el manual y los procedimientos establecidos por la UCV y el codigo

de ética profesional.

12



I1l. RESULTADOS
Al levantar la topografia encontramos sus cotas, las cuales son:

Tabla 2: Cotas referenciales del Centro Poblado Quillugay

COTAS DE REFERENCIACION
DESCRIPCION (Av.y Ca) | C. menor —C. Mayor
Av. Teodoro Diaz 2160 — 2190
Ca. Domel Garcia 2180 — 2195
Ca. Amazonas 2185 —-2200
Ca. Fausto Vargas 2190 — 2195
Ca. Los Laureles 2175 -2195
Calle 1 2180 — 2195
Calle 2 2170 - 2190
Calle 4 2185 — 2200
Calle 5 2175 -2195
Calle 6 2185 — 2200
Calle 7 2185 — 2200
Calle 8 2175 -2195
Calle 9 2185 - 2200
Calle 10 2175 -2195
Calle 11 2185 — 2200
Calle 12 2185 - 2200
Calle 13 2175 -2195
Calle 14 2185 — 2200
Pasaje 1 2190 — 2195
Pasaje 2 2185 — 2200

Fuente: Elaboracion propia

Muestra las ubicaciones de las cotas en cada calle, las mas altas estan referenciadas
por la cota 2200.00 en la calle Amazonas, Calle 4, 6, 7, 11, 12, 14, Pasaje 2 y la mas

baja 2160.00 referenciada en la Av. Teodoro Diaz es accidentado - escarpado.

13



Tabla 3: Areas encontradas en el centro poblado Quillugay.

CUADRO DE AREAS
DESCRIPCION AREAS
Pavimentos 16,100.00 m2
Veredas 8,050.00 m2
Viviendas 16,170.00 m2
Areas Verdes 1,353.00 m2
TOTAL 41,673.00 m2

Fuente: Elaboracion propia.
Con la Topografia también encontramos el area de influencia, conformado por
viviendas, pavimentos (a disefiar), veredas (a disefiar) y areas verdes como se muestra
en la Tabla N° 03.

En EMS, se ejecutd a cielo abierto, la cual ubicamos en diferentes puntos las

calicatas.
Tabla 4: Ubicacion de Puntos de Investigacion:

Punto de

Investigacion Calle y/o avenida Coordenadas UTM Prof. (m)
c-01 AMAZONAS | N9314924.115 - E758548.101 |0.00 -1.50
C-02 CALLE 4 N9314825.589 — E758431.278 |0.00 — 1.50
Cc-03 DOMEL N9314772.323 — E758347.966 |0.00 — 1.50
CcC-04 LOS LAURELES| N9314898.902 — E758377.639 |0.00 — 1.50
C-05 TEODORO DIAZ| N9314853.317— E758309.361 |0.00 —1.50
C-06 TEODORO DIAZ| N9314906.397 — E758197.153 |0.00 — 1.50
c-07 TEODORO DIAZ| N9315004.853 — E758076.363 |0.00 — 1.50
c-08 TEODORO DIAZ| N9315056.213 — E757895.305 |0.00 — 1.50
Cc-09 TEODORO DIAZ| N9314999.942 — E757634.889 |0.00 — 1.50

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 5: Muestreo y clasificacion de suelos

Calicatas
N° Descripcion UND |C-01 C-02 |C-03 |C-04 |C-05 C-06 C-07 |C-08 C-09 C-10
E.01 E.01 E.01 E.01 E.01 E.01 E.01 E.01 E.01 E.01
1.00 | Granulometria
1.01 |N°1/4" % 93 100 98.04 98.94 100 93.09 99.73 86.05 81.61 100
1.02 |N°04 % 92.33 96.71 96.31 98.68 99.8 92.93 99.29 83.24 79.6 100
1.03 |N°10 % 90.74 90.58 89.17 96.09 98.96 91.9 94.62 78.75 75.64 88.2
1.04 |N°40 % 69.95 73.76 74.9 85.89 91.66 86.28 74.77 49.38 46.99 69.45
1.05 |N°200 % 52.25 58.31 59.84 74.83 75.31 77.78 52.11 32.54 15.01 50.1
Contenido
2.00 |De Humedad % 25.58 17.85 28.12 26.14 32.52 35.65 24.07 19.52 17.1 33.56
Limite
4.00 |Liquido % 31.87 28.21 28.71 36.8 43.81 50.53 33.42 25.94 N.P 28.52
Limite
5.00 |Plastico % 22.05 19.02 18.68 23.62 29.41 34.73 25.97 18.73 N.P 19.4
Indice De
6.00 |Plasticidad % 9.8 9.2 10 13.2 14.4 15.8 7.4 7.2 N.P 9.1
7.00 |Clasificacion SUCS % CL CL CL CL ML ML ML SC SM CL
8.00 |Clasificacion AASHTO | % A-4(4) |[A-4(55)|A-4(5) |A-6(9) |A-7-6(10) |[A-7-5(12) |A -4 (4) |A-2-4 (0) |A-1-b(0) |A-4(3)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6: Proctor modificado y CBR

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio Hidroldgico e Hidraulico.

Ubicacion Contenido De CBR AL
CALICATA ;. SUCS | AASHTO
Geogréfica Humedad 95%
N9251594.01
c-o01 25.58 % CL A-4 (4) 8.31
E635944.26
N9251390.02
C-04 26.14 % CL A-6 (9) 7.50
E635941.19
N9251502.30
Cc-08 17.10% SM A-1-b (0) 7.22
E635898.41
CBR Representativo 95% 7.50

Presenta la intensidad de lluvia en parte hidroldgica registrada por SENAMHI, las cuales

nos dara informacién necesaria y oportuna para el disefio.

Tabla 7: Intensidad de lluvia

Pmax. 124 Intensidad (mm/hr)
Afio De 24 (mm/hr) Duracion de Lluvia, en minutos

hr 5 10 15 20 25 30

(mm)
2001 9.90 0.41 7.00 7.00 4.95 3.50 3.13 2.86
2002 180.80 7.53 127.84 | 90.40 73.81 63.92 57.17 52.19
2003 12.40 0.52 8.77 6.20 5.06 4.38 3.92 3.58
2004 1.60 0.07 1.13 0.80 0.65 0.57 0.51 0.46
2005 36.60 1.53 25.88 18.30 14.94 12.94 11.57 10.57
2006 48.90 2.04 34.58 24.45 19.96 17.29 15.46 14.12
2007 5.30 0.22 3.75 2.65 2.16 1.87 1.68 1.53
2008 3.60 0.15 2.55 1.80 1.47 1.27 1.14 1.04
2009 2.20 0.09 1.56 1.10 0.90 0.78 0.70 0.64
2010 8.40 0.35 5.9 4.20 3.43 2.97 2.66 2.42
2011 6.50 0.27 4.60 3.25 2.65 2.30 2.06 1.88
2012 21.00 0.88 14.85 10.50 8.57 7.42 6.64 6.06
2013 18.50 0.77 13.93 9.25 7.55 6.54 5.85 5.34
2014 12.58 0.52 8.90 6.29 5.14 4.45 3.98 3.63
2015 19.70 0.82 13.93 9.85 8.04 6.97 6.23 5.69
2016 15.20 0.63 10.75 7.60 6.21 5.37 4.81 4.39
2017 5.70 0.24 4.03 2.85 2.33 2.02 1.80 1.65
2018 10.60 0.44 7.50 5.30 4.33 3.75 3.35 3.06

Fuente: Elaboracién propia
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Cuyo drenaje fluvial es por bombeo de 2%. Para cuentas de forma triangular y tuberias de
desagtie

Tabla 8: Distribucion de cunetas

UBICACION Cuneta (m)
Av. Teodoro Diaz (0+000 — 0+100) 100
TOTAL 100

Fuente: Elaboracion propia

= Estriangulares que se propone para el proyecto en estudio, dichas cunetas seran disefiadas
solo para los primeros 100 metros de la Av. Teodoro Diaz dado que es una zona con muy

poca pendiente.

Resultado y Conclusién final:

= Si bien es cierto, el C.P. Quillugay tiene una topografia accidentada en casi su totalidad
y €s por eso que esta condicidn permite que el agua escurra con normalidad y sin ocasionar
inundaciones; pero en los primeros tramos de la Av. Teodoro Diaz se puede encontrar un
terreno plano el cual al llover con mucha intensidad es propensa a generarse grandes charcos
de agua y consecuentemente afectando a la carpeta de rodadura que yace en este lugar. El
disefio de cunetas para este tramo es necesario para evitar el dafio de las losas de concreto
de nuestro proyecto.

Estudio de tréfico.

Se evalud en una (01) estaciones previamente identificada y seleccionada (Inicio de la Av.
Teodoro Diaz, progresiva 0+000), en un periodo de siete (07) dias consecutivos de la

semana. Se realizo en entrada — salida simultaneamente.

Tabla 9: Planificacion de las estaciones de control.

Estacion ) Horario
Periodo -
N° dias Objetivo
Nombre Ubicacién
Av. Teodoro |Primer Tramo de |Del 07 al 13 . y Conteo y
Diaz Acceso al C.P. de Octubre clasificacion

Fuente: Elaboracion propia
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La tabla N° 09: nos indica la ubicacién de las estaciones de control, que se consideraron para
el conteo vehicular.
Tabla 10: Resumen de IMD

IMDA
TIPO DE VEHICULO EC
Ne° de Vehiculos %
Automovil 13 10%
Station Wagon 11 9%
Camioneta Pick Up 46 37%
Combi Rural 36 29%
Omnibus 2 ejes 1 1%
Camién C2 19 15%
(Total) 126 100%
IMD TOTAL 126

Fuente: Elaboracion propia
El IMDa tiene dos ubicaciones EC1y EC2 el IMD final sera 126 veh. /dia.

Tabla 11: Tréafico estimado en 10 afios, segln cada estacion

Tipo de Intervencion Estacion E-
P Numero de Vehiculos %

Total 126 100.00%

IMD Actual Ligeros 107 84.92%
Pesados 19 15.08%

0]

IMD Estimado a Tptal 142 100.000/0
20 AROS Ligeros 123 86.62%
Pesados 19 13.38%

Fuente: Elaboracion propia
El indice medio diario anual proyectado para un intervalo de tiempo de 20 afios, nos da como
resultado 142 veh. /dia,
Estudio de Impacto Ambiental
En el presente caso el valor resultante de la calificacién de los impactos obteniéndose un
valor de 48, Categoria “A”, lo cual es ambientalmente viable.
Disefio de pavimento
Caracteristicas de nuestra carretera:
a) Via Urbana : Via Locales
b) Estudio de Trafico : IMD =126 veh. /dia

Caracteristicas de disefio:
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a) Tipo de pavimento : Rigido
b) F’c del concreto : 210 kg/cm?
¢) Area de Pavimento : 16,100.00 m2
d) Area de Veredas : 372.10m2
e) Numero de Carriles : 2 carriles
f) Espesor de base :0.10 m.
g) Espesor de Subbase :0.25m
h) Cunetas Triangulares : 200 ml
i) Sefaléticas : segun ubicacion
j) Tiempo de vida proyectado : 20 afos
Caracteristicas de Veredas:
a) Concreto f’c =175 kg/m2.
b) Espesor =0,10 my 0,5 m de base granular.
c) Ancho de vereda =1.15metrosy 1.00 en anchos minimos.
d) Juntas de dilatacion cada 3 metros, de 1 pulgada.
e) Brufias cada 0.90 metros y 0.15 metros.
f) AreaTotal:

Tabla 12: Resumen de Areas de veredas

Descripcion Area (m?)
Lineales 6,842.50
Martillo 1207.50

TOTAL 8,050.00

Fuente: Elaboracion propia

Disefio de presupuesto.

e Presupuesto Total: S/.

y seis con 56/100 soles)

3,017,346.56 (Tres millones diecisiete mil trecientos cuarenta

19



IV. DISCUSION

Con este proyecto de investigacion se permitira establecer la mejoria de la transitabilidad en
el Centro Poblado Quillugya del Distrito de San Andrés de Cutervo, Cutervo, Cajamarca -
2019, el cual debera brindar un buen servicio de transporte con sefializacion vehicular y
peatonal, para trasladarse a sus centros laborales y los estudiantes a sus respectivas

instituciones educativas con una seguridad vial y en el menor tiempo.

En Topografia, se mostré vias existentes del Centro Poblado Quillugay que no cuentan con
ninguna obra de drenaje pluvial, lo que esta expuesto la via a lluvias extremas haciendo asi
intransitable perjudicando seriamente a los pobladores. Los datos obtenidos en la topografia
y estudio de suelos, seran garantia suficiente para poder optar con un disefio de cunetas
tipica, o deberé reemplazarse por otro tipo.

El estudio de trafico cumple un papel muy importante en nuestro disefio de pavimento, este
nos proporcionara el peso aproximado que tendra que soportar este, durante su periodo de
vida, pero recordando que en la actualidad la demanda vehicular en nuestro pais cada dia va
en aumento, por lo que diremos que sera optimo el espesor seleccionado para nuestro
pavimento rigido, para lo cual cumplira con nuestra proyeccion a 20 afios. También podemos
mencionar en qué proporcion nuestras veredas sufrirdn algin deterioro, ya que la demanda

de trafico peatonal aumentara y se vera mas expuesta al desgaste.

Establecidos ya los parametros de diseno para el: “Disefio de la infraestructura vial para
mejorar la transitabilidad del Centro Poblado Quillugay, San Andrés de Cutervo, Cutervo,
Cajamarca - 20197, en el diseno geométrico, nos ha permitido a realizar este tipo de espesor
de las veredas y pistas segun el método usado en el disefio, lo cual deberia garantizar una
buena resistencia y durabilidad para una época de disefio de 20 afios aproximadamente,

segun el manual de disefio Geométrico.

La importancia que se debe dar a la elaboracién del presupuesto debe ser valorado por un
equipo especializado, siguiendo las especificaciones técnicas, permitiendo obtener una

informacidn objetiva y con minimos errores para no cumplir con la meta principal que es la
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obtencion de beneficios econdmicos. Segun la Hipotesis planteada sera beneficioso nuestro
proyecto de investigacion, es por lo cual, se debe tener muy en cuenta que, si se incrementan

los costos de produccion, disminuira la calidad de la obra por lo tanto afectara las tareas
durante la ejecucion.
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V. CONCLUSIONES

Después de haber hecho los estudios involucrados en el proyecto de investigacion y obtener

nuestros resultados correspondientes se concluye:

1. La zona de estudio se encuentra sobre un area accidentada en casi su totalidad, con
curvas poco pronunciadas en su trayecto, en el estudio de suelos tomamos el valor
CBR de 7.50 % de las muestras analizadas, en un total de 09 calicatas, donde se hallg,
tipo arcilla arenosa de baja plasticidad (CL) y limos de baja plasticidad (ML).

2. EL IMDa encontrado sera 145 veh. /dia, con una proyeccion de 126 veh. /dia en 20

anos.

3. Se elabord el disefio geométrico de las calles, en un total de 16,100.00 m2 de
pavimento rigido con un f'c = 210 kg/cm?; 8,050.00 m2 de disefio de veredas de

concreto fc = 175 kg/cm?.

4. EIl presupuesto total del proyecto haciende a la suma de S/.  3,017,346.56 (Tres
millones diecisiete mil trecientos cuarenta y seis con 56/100 soles). El cual se
desarrollard bajo la modalidad de Contrata, en un plazo integral de 118 dias

calendarios.

22



VI. RECOMENDACIONES

Aprovechar la informacion digital de la topografia que se dispone, con lo cual brinda
resultados que podrian servir para elaborar una propuesta de construccion para

estructuras Sismo resistente.

Considerar el CBR al 95% que es necesario para disefio. Ademas, con pruebas
hidraulicas verificar durante la ejecucion que las cunetas disefiadas cumplan con la

evacuacion réapida de las aguas que afecten al pavimento.

El disefio del pavimento rigido y veredas cumplio con el requerimiento requerido, en
las consideraciones de espesores mostradas de acuerdo con los planos, Asi mismo,
se recomienda utilizar los materiales para la conformacién de la capa de Base, sub
base y piedra para concreto de losas y veredas, de la cantera “San Andrés”, ubicado

en la carretera San Andrés de Cutervo - Socota.
A las autoridades tomar en cuenta la investigacion por que se hecho con datos reales,

a los futuros tesista tomar en cuenta este disefio que cumple con todos los

requerimientos normativos.
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ANEXOS

Anexo 1: Realidad situacional del proyecto
I.Antecedentes:
El Centro Poblado Quillugay, se encuentra en el Distrito de San Andrés de Cutervo, se

encuentran ubicados en la Provincia de Cutervo.

Localidad : Quillugay

Distrito : San Andrés de Cutervo
Provincia : Cutervo

Departamento : Cajamarca

Figura 1.- Mapa de Localizacidn del Proyecto, Departamento de Cajamarca, Provincia de Cutervo,

Distrito de San Andrés de Cutervo, Centro Poblado Quillugay

Okm. 200km

Fuente: Google Hearth
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Figura 2. Plano Catastral del C.P. Quillugay del Departamento de Cajamarca, Provincia de

Cutervo, Distrito de San Andrés de Cutervo.
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Fuente: Municipalidad de cutervo

Il. Generalidades:

Este Proyecto considera la Pavimentacion rigida, asi como la construccién de veredas con
concreto simple en todas sus calles, completando asi la calzada.

Para la elaboracion del estudio, se ha tenido en cuenta los alineamientos y formas de las
calles existentes, las que a su vez ha permitido proponer una futura proyeccion de las calles,
con la unica finalidad de conseguir el crecimiento ordenado de dichos sectores.

Se ha proyectado construir veredas de 1.20 m de ancho, un pavimento de tal forma que
permitan una circulacion en doble sentido por la pista, (3.00 m de ancho por carril y 4.00 en
las vias principales).

Cuando se ha definido la forma geométrica de la via se ha considerado el bombeo de la pista,
del centro hacia los extremos, con pendientes del 2% maéax., a fin de evacuar las aguas
superficiales proveniente de las épocas de lluvias en la zona, estan seran direccionadas hacia
los sardineles de veredas de ambos lados de la pista, de donde escurriran por gravedad hacia
las partes mas baja de las calles y de alli seran evacuadas hacia la acequia ubicada en la Calle
Teodoro Diaz.

En forma resumida podemos presentar en el siguiente cuadro la construccion de la

pavimentacion con concreto hidraulico, asi como las veredas.

30



Otros Servicios

El distrito de San Andrés de Cutervo cuenta con servicios de educacién, salud,

electricidad, telefonia, entre otros.

+* Educacioén:

Se les brinda educacién inicial, primaria, secundaria y también cuentan con educacion
superior, dicho servicio de educacién se lleva a cabo en un Instituto del Distrito
de San Andrés de Cutervo. Las infraestructuras de los Centros Educativos se
encuentran en buen estado. El indice de Analfabetismo ha disminuido en los

ultimos anos.

+¢ Salud:

Se brinda servicios de salud a través del Centro de Salud de San Andrés de Cutervo,
cuyas infraestructuras se encuentran en regular estado. Asimismo, cuentan con
personal calificado. Las estadisticas de salud, indican que, en las localidades
pertenecientes al area de estudio, se presentan con mayor frecuencia
enfermedades de tipo Infecciosas Intestinales, Diarreicas y Parasitarias, entre
otros, todo lo cual origina mayores gastos en tratamientos de salud a la poblacion,
desnutricién, morbilidad y en resumen bajas condiciones de vida de la poblacion,
situacion que se revertira con la ejecucion de las obras de saneamiento.

Tabla N° 01: Morbilidad General del Distrito de San Andrés de Cutervo

Total, Atenciones

Ne Causas de Morbilidad Pob. Atendida %
1 |IRAS 1021 19.97
2 |EDAS 821 16.06
3 |Enfermedades Infecciosas Intestinales 766 14.98
4 |Parasitosis 681 13.32
5 |Enferm. Endocrinas, Metab. y Nutricionales 610 11.93
6 |Desnutricion 470 9.19
7 |Enfermedades de la sangre 243 4.75
8 |Dermatitis 121 2.37
9 |Otras Causas 380 7.43

TOTAL 5113 100%

Fuente: Reporte del Centro de Salud del Distrito de San Andrés de Cutervo - 2016
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I1l.  Estado actual del Centro Poblado Quillugay y sus implicancias en la poblacion:
Las calles del centro urbanos Quillugay se encuentran sin pavimentar, afectan
directamente a las familias que viven alli y contribuye a aumentar los indices de

contaminacion ambiental y dificultan el desplazamiento normal de las personas y vehiculos.

La contaminacién del aire debido a las emisiones de particulas suspendidas, ha dado
lugar a una alta incidencia de enfermedades respiratorias, Asimismo, permite evidenciar la
causalidad entre las enfermedades respiratorias y la contaminacion local.

La emision de particulas suspendidas, da lugar a las constantes enfermedades respiratorias,
alérgicas, y visuales afectando sobre todo a los méas vulnerables que son los nifios y ancianos.
Las viviendas se ven afectadas por el polvo que produce un deterioro de ellas o un
incremento en los costos de conservacion de las mismas. Especificamente se ven afectadas
las fachadas de las viviendas, por el polvo y el barro; las paredes internas, el cielo raso, los
enseres fijos de la vivienda (artefactos de bafio y cocina), el piso de la vivienda por a
tierra/arena. Los enseres se ven afectados por el polvo, se producen deterioro (disminuyendo

su vida util), e incrementan los gastos de mantenerla limpia, en aproximadamente 20%.

En cuanto a la accesibilidad, la falta de veredas y pistas, trae como consecuencia las
restricciones en el transporte de pasajeros y de carga, lo que obliga a la poblacién a efectuar
grandes recorridos a pie, con la finalidad de acceder a dichos servicios en la via principal.
Asimismo, diariamente los estudiantes y las amas de casa tienen que realizar caminatas por
las calles del centro urbano Quillugay, polvorientas y en mal estado hacia sus centros de

estudios y centros de abastecimiento de productos alimenticios respectivamente.

Otro de los mayores problemas se presenta en épocas de lluvia, cuando se producen
grandes lodos ocasionando malestar en los transelntes, ya que las calles no cuentan con

drenaje pluvial, a pesar que la zona cuente con servicio de agua y desague.

V. Definicion del problema central, diagnostico y sus causas:
a) Problema central:
“.En qué medida el disefio optimo, de Infraestructura Vial mejorard la transitabilidad del

Centro Poblado de Quillugay, San Andrés de Cutervo, Cutervo, ¢Cajamarca?
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El diagndstico de la situacion actual, que describe y explica en gran parte la condicion y
estado de la realidad, ha permitido establecer que el problema principal que afecta a la
poblacién del Centro Poblado Quillugay, son las inadecuadas condiciones de transitabilidad
vehicular y peatonal siendo la causa principal la Infraestructura vial con caracteristicas

técnicas y de disefio inadecuadas al contexto urbano existente.

b) Analisis de las causas del problema:

Entre las principales causas identificadas que generan el problema central
estan:

- Las calles no cuentan con pistas para la transitabilidad vehicular.

- Las calles no cuentan con veredas para transito peatonal.

- Las calles no cuentan con cunetas.

- Las calles no cuentan con mantenimiento vial.

c) Andlisis de efectos:

Efecto Final:

- Deterioro de las condiciones de vida de la poblacién de las calles del Centro Poblado
Quillugay.

Efectos Directos:

- Altas tasas de contaminacidn del aire debido a emisiones de particulas suspendidas.
- Frecuente malestar de los peatones.
- Mayores costos totales de transporte.

Efectos Indirectos:

- Danos al patrimonio publico

- Danos a la salud de las personas, principalmente de los nifios.

- Incremento de los desequilibrios en la oferta y demanda comercial.

- Bajo crecimiento urbano y desarrollo econémico de las calles del Centro Poblado
Quillugay.

V. Beneficios del Proyecto:

a) Beneficios sin Proyecto:

Si no existe intervencion para mejorar las condiciones de accesibilidad vehicular y peatonal

en las calles del Centro Poblado Quillugay, la poblacion seguira percibiendo los mismos

efectos que la situacion actual, que implica no tener calzadas y veredas para la circulacion
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fluida, seguir caminando largos tramos por tierra, seguir destinando recursos para gastos de
salud, etc., por lo tanto, los beneficios en términos son iguales que en la situacion actual.

b) Beneficios con Proyecto:

Los beneficios que generara el proyecto son:

- Reduccidn de polvo en las fachadas e interiores de las viviendas, con el consiguiente ahorro
en el mantenimiento y limpieza de las mismas.

- Ahorro en los costos por higiene personal

- Aumento en la seguridad en el transporte de peatones, ya que desaparecen hoyos, piedras,
tierra, etc.

- Ahorro de tiempo de los usuarios de vehiculos

- Ahorro en tiempo de los peatones

- Aumento en el valor de los predios (plusvalia) de la zona.

- Ahorro de costos de operacion vehicular.

- Facilitar el transito de los peatones y su acceso a las instalaciones colindantes
proporcionando ademas seguridad.

- Conseguir una mayor calidad humana en la zona, mejorando su estética, suprimiendo
ruidos y humos e incrementando la convivencia.

- Estimular una dindmica de revitalizacién de los centros urbanos como partes de una
reestructuracion de espacios, que tienda a una utilizacion mas racional de las vias existentes
mediante el uso del transporte colectivo.

- Estimular la economia y desarrollo de los pequefios centros comerciales (tiendas, bodegas
y pequefios negocios).

- Mejor acceso de locomocion colectiva, debido a la presencia de la via vehicular y peatonal
con niveles definidos.

- Disminucién de la contaminacion al bajar los niveles de polvo en suspension.

- Reduccion de accidentes peatonales por falta de aceras. Se defina la zona peatonal y los
pobladores no circularian por toda la via como actualmente lo hacen.

- Mejora en la accesibilidad a los predios. Finalmente se lograra una mejor transitabilidad
por las vias vehiculares y peatonales.

- Contar con Infraestructura Vial de las calles en buen estado con capacidad de rodadura
oOptima. Esto se obtiene como resultado de la obra nueva segun disefio

definitivo conforme el estudio de suelos y especificaciones técnicas.
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V1.Descripcion del Proyecto:
El proyecto comprende la pavimentacion con Concreto Hidraulico y la inclusion de
veredas de las calles del C.P. Quillugay de la localidad de San Andrés de Cutervo.
Actualmente, éstas presentan superficie con ondulaciones y secciones variables:
e Calle Teodoro Diaz: Presenta dos secciones de 6.00m y 7.00m, y una longitud de 994.15m, se
proyecta una calzada de un sentido de 4.80m de seccion, se proyecta una via de doble sentido de
6.50m, veredas en ambos lados de la calzada y también la creacién de pequefios sardineles para
recreacion de areas verdes; en la zona de acceso San Andrés de Cutervo — Quillugay.
e Calle 01 hasta la Calle 14: Presenta dos secciones de 7.50m y 8.92m, y una longitud total de
933.17m. Se proyecta una via de doble sentido de 8.21m de calzada y veredas a ambos lados.
o Pasajes 01y 02: Presenta dos secciones de 4.20m y 4.50m, una longitud de 173.87m. Se proyecta
una via de doble sentido de 4.35m de calzada y veredas a ambos lados.
o Calle Fausto Vargas: Presenta dos secciones de 6.35m y 5.45m, y una longitud total de 510.98m.
Se proyecta una via de doble sentido de 5.90m de calzada y veredas a ambos lados.
e Calle Domel Garcia: Presenta dos secciones de 4.50m y 5.00m, y una longitud total de 298.71m.
Se proyecta una via de doble sentido de 4.55m de calzada y veredas en ambos lados.
e Calle Los Laureles. Presenta dos sentidos de 4.30m y 4.56m, y una longitud total de 252.06m.
Se proyecta una via de doble sentido de 4.43m de calzada y veredas en ambos lados.
VII. Conclusiones:
= Podemos afirmar que este proyecto debe ejecutarse por todas las justificaciones
expuestas, para lo cual la entidad municipal del distrito de San Andrés de Cutervo, en

coordinacion con el Gobierno regional deberan ser viable y ejecutarse lo mas pronto.
= La propuesta econdmica para este proyecto es de S/. 4°363,933.57.
= El periodo de ejecucion estimada, para la ejecucion total del proyecto, es de 118 dias

calendarios; teniendo muy en cuenta que, para dar inicio a los trabajos fisicos en si de la
obra, se debe contar con los agregados puesto en obra y materiales.
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Anexo 2: Estudio de suelos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABURATORIO UE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 [ MTC E 107
e o TESIS: *DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY,
: CUTERVO- CAJANARCA
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : INC. ICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
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Telf.: (C74) 481616 / Anexo: 6514 '
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS: "DISENO DE INFRAESTRLCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO

EReYRCT POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
CALICATA _ C-03 ESTRATO £-01 _
[ LINITES DE CONSISTENGIA WITE LIQUIDO TIMITE PLASTICO
N° de golpes 7 7 ) - ;
Peso tara e 1031 982 7055 1058
Peso tara + suelo himedo D! R 7054 2088 16.83 1688
Peso tara + suelo seco 15.48 1823 1647 15,84 1589
[ FHumedad% m“_zw PERL 27,63 .71 18564
Timites | 2871 1o
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
31.00 ’ T ! : —
20,00 | 1 ‘ S
2.0 - L —— ‘ .
e \
3 |
g 200 - - L1
: | 5
27m + — } i 4 | 4 4
1 10 100 }
-. NUMERO DE GOLPES , s
o TN

CAMPUS CHICLAYD
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Telf.: (074) 481676 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECARICA DE SUECOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
WOWCIS TESIS: "DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA ME.CRAR LA TRANSITABILICAD DEL CENTRC POBLADO QUILLUGAY,
: CUTERYO- CAJAMARCA'
SOLICITANTE ~ : CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION - QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caucara ] C-04 | ProGREsvA : | [PESO INICIAL : [ 600.00 or |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJCRAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO

PROTECIN POBLACO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA"
SOLICITANTE  : CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIaZ
UBICACION : QUILLUGAY - CUTERVQ - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
CALICATA  C-04 ESTRATO . E-0f '
[ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 17 23 27 = .
Peso tara @l 1475 14.09 1357 7.21 7.26
Peso tara + suelo himedo @ 1885 19.5 19,75 .00 8.04
|Peso tara + suelo seco 18.51 13.36 1810 7.85 7.59
Humedad % uq_as—."so 37.24 36.42 2.4 23.81
Limites § "~ 36.30 23.62
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ —LABORATORTD DE MECARTCA DE SUETOS—— =
ANALISIS M R

__ASTN D422 | MTCE 107

TESIS: "DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POSLADO QUILLUGAY,

PROYECTO

CUTZRVO- CAJAMARCA"
SOLICITANTE  : CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DAz
UBICACION - QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
lcALicaTA -] C-05 | PROGRESVA : | |PESO INICIAL | 0000 gr |
ESTRATO : | E0f | FECHA : | OCTUBREDELZ073 |PESO LAVADO SECO : [ 197.50gr ]
|PROFUNDIDAD | 00C-50 |
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73 16.000 00 00 00 10000 [Contenido de Aumedad (%) 252
12 25600 .00 00 00 TOC00__|Limite Liquido (LL) : 238
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l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CAMPUS CHICLAYD

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 654

e

LIMITES DE CONSISTENCIA
HROVEGHD TESIS: "DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO
POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA'
SOLICITANTE  : CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
CALICATA  C-05 ESTRATO  :  E-01
[—__TTWITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de galpes 7 7 il : 2
Peso tara @ 1568 14.38 1427 7.10 7.08
Peso tara + suelo himedo (9] 19.01 20.33 2004 8.08 3.08
w 17.37 18.51 1829 7.88 J_7_85
Humedad % 44,57 AT 353 28.95 20.87
Limites 33.01 a1
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
45400 . ‘ ‘ .
45.00 {
2 e
g 4400 - : At =111
o [
= .|
=2 |
= |
43,00 |
1 | ‘
4200 + !
p 10 100
S _ NUMERO DE GOLPES -

fb/uzv.peru
@ucy_peru
#saliradelante

ucv.edu.pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS
ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTMD-422 | MTC E 107
PROVECTO TESIS: *DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILICAC DEL CENTRG POBLADO QUILLUGAY,
: CUTERVO- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVC - CAJAMARCA
FECHA ' OCTUERE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa | C-(8 | PROGRESVA : | [PESO INICIAL | £00.00gr |
[esTRATO ;| E-01 | FECHA | OCTUBREDEL 2018  [PESO LAVADO SECO : | 17780 |
|PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
i&ﬁjﬁ % % DESCRIPCION DE LA MUESTRA
o 76.200 00 . 0.00 80| AW
27 £3 500 00 o0 0.00 0170 | 10100
3 £0.000 00 00 2.00 7875 78.25
T 37.500 00 00 0,00 5395 8425
; 25,000 4030 0 04 2295 2275
4 18.000 0.00 00 08 dad (%) 3565
7 12.500 103 25 33 ! Limite Liquido (LL) ] 5053
8 525 320 a0 .13 9325 |Limits Plastico (LF) ' 34,73
I8 350 150 19 Ell 3303 |indice Pléstico (IP) : 158
Nod 750 130 16 08 9203 [Clasificacion SUCS : ML
10 000 820 03 B.10 1 AASHTO : ATS(12)
20 0.850 1450 85 5% :
m s e T e LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
50 2.250 400 25 798 cion AASTHO : MALD
140 0,106 3000 75 27 ' '
20 075 400 50 222 2 i 7.08%
<200 522.20 7778 100.00 0.00 lArena N4 - N*200 D 15.15%
Toial 500.00 1000 [Fings < N*200 L TIT%
" CURVA GRANULOMETRICA
w TTH P O R !
0 ' CTT L e TTTT]
80 | ; T t -+
8 e T R W, W W
3 n |
s 60 == 1 L
3 @ k :
- T v iy S SR (R O 1 | 5 R s L | P ST Pt I £
m +
& b | 4,,} , 1
10 ' ' .
0210 0.100

S
solicitonte.

Pk

#sairacelante

ucv.edu.pef

*** Muestreo e identificacion reol
CAMPUS CHICLAYQ <
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf : (074) 4R1G1R | Anexa: 6514




il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS j

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABIL IDAD DEL CENTRO

PROYECTO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA®
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE _OS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION QUILLUGAY - CUTERYO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
CALICATA C-06 ESTRATO . E-01
| UWTES DE CONSISTENCIA LMITE LIQUIBE LIMITE PLAST ICO
WN' de golpes 13 23 27 s %
Peso tara (a) 15.26 14,08 14.45 711 7.23
[Peso tara + suelo humedo @ 2012 2011 20,3 8.10 810
Peso tara + suelo seco 1841 18.07 18.24 734 788
Humedad % L N N A T S I
Limites | 50.53 .73
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
56.00 — T ’ T
55.00 t —|
54,00 — ﬁ—
£3.00 - \
g 52.00 \
2 5.0 L
&
wm | R
111 _ LR
48.00 L *
1 1Cc 100 ‘
NUMERO DE GOLPES y
y
fbiucy.perc
@ ut v_pery
CAMPUS CHICLAYOD #saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf: (074) 481616 / Anexo: 6514
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l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIC DE MECANICA DE SUELGS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTCE 107
PROYECTO TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABIIDAC DEL CENTRG POBLADO QUILLUGAY,
: CUTERVO- CAJAMARCA’
SOLICITANTE - CIEZA VARGAS GILBZR ;s
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIaZ
UBICACION - QUILLUGAY - CUTERVC - CAJAMARCA
FECHA - OCTUERE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caucata ;] c-(7 | ProGResvA : | |PESO INICIAL : | 1613.00 gr |
[estrato ;| E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 77250t |
|PROFUNDICAD | 0.00 -1.50 |
%ﬂ,ﬁ%% DESCRIPCION DE LA MUESTRA
200 .00 o0 0.00 04| 167
217 €3 500 00 0 0.00 73898 29851
3 £0.000 00 00 0.00 9320 186.40
112 37.500 00 00 0.00 ‘8206 17473
T 5000 0 ) 0.00 4378 2.1
i 19.000 00 00 0.00 dm) : 2407
2 12500 00 00 .00 i 3342
T 525 00 00 00 597
N 350 430 Vil 27 74
Nod 750 710 4 71 M
10 000 7540 87 B lasificacién AASHTO Adi4)
20 850 19950 1237 7.5
& vis 9070 e T e LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD
&0 3.250 8310 5.15 3038 ] ion AASTHO : REGULAR-MALD
140 0.106 200.3 12.42 4280 0
200 2.075 8210 5.03 47.89 0.71%
<200 540.5) £2.11 10C.00 47.19%
Total 1613 1000 52.11%
' CURVA

100 14 = P |
] ¢ l f
a0 } $ee -
L | [
g 70 Lidol 3 ‘ ! | 1“ 12
= &+ — A o) 0 O B VR, ST U AR O I 1 S S BSR Fet S13 B9  of onst L ES R
g ™1 Y| MSSSSSN! T 10 TN 1 g T - ! 1 L
R 40 ! : { | i " f
N +— . + T IR | FOOL A Y SR 0 3 IS
| | | | |
10 | ‘ ‘
010 0100 1.000 10.000 “00.000
3 ABERTURA (mm) ;
*** Muestreo e identificacion realimgi m ;{ fol.’dmn!e.

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.: (074) 481616 / Ancxo: 6514

#saliradelante

ucv.cdu.pef




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS: "DISENO DE INFRASSTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO
A POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA"

SOLICITANTE  : CIEZA VARGAS GILBER

RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ

UBICACION $ QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA

FECHA 3 OCTUBRE DEL 2018
CALICATA C-07 ESTRATO . E-01

[—__CWiTES OE CoNsISTENGIA — LMNELIQUIDO “LIMITE PLASTICO

IN° de golpes 17 2% 31 - -

Peso tara @l 200 2080 2140 2080 7080

Peso tara + suelo humedo (gl 38.50 34.90 3780 28.50 26.00

Peso tara + suelo seco ml 33.80 3130 3410 2540 24.90

Humedad % 39.37 3420 20.92 2444 21.50
Limites | 33.42 25.97
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

4200 - T T

al— — TTHIE T T
o e 1 e A

lil 34.00 = =S|Il A8
z B | ) 3
T 2w l , —A\ |- *l
o TN
| i1 1
200 +—— 1 | |
1 10 100 |
" NUMERO DE GOLPES Y
'Y
fb/ucy peru
CAMPUS CHICLAYD “’ﬂ‘“c-g:;‘a
Catreters Chiclayo Pimentel Km. 3.5 311133 ¢
Tel%.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ —TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =
ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROVECTO TESIS: “DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADC QUILLUGAY,
CUTERVC- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZAVARGAS GILBER
RESPONSABLE - ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA OCTU3RE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caucara ;| C-08 | PROGRESIVA | [FESO INICIAL [ 800.03gr |
[esrato - | E01 | FECHA [ OCTUBRE DEL 2018 |PESO LAVADO SECO : | 5370 gr ]
[PrOFUNDIDAD | |
% DESCRIFCION DE LA NUESTRA
i . 00 T_We | {810
2112 . e — | 1780 | 750
3 i 00 W6 | 1004
1172 : 00 ; 83.55 85.30
~ ‘ % .15 : 13.44 17.10
W 15.000 950 45 : Contenido de Humedad () 1352
Z 12.500 16.50 06 865 3134 |Limite Liquide (LL) 259
38" 525 16.50 06 10.73 30.28 Limite Plastica (LP) 18.73
4" .350 25.80 .23 1355 B86.05 indice Plastico (IP) 72
Nod 750 2250 81 16.76 B3.24 Clasificacion SUCS sSC
10 2000 3530 49 2125 7875 (4] 3 A2A(0)
20 850 3050 06 76,31 7368 peion ;
) a5 | eds0 | 2e3 5053 935 ARENA ARCRLOBA GON GRAVA
R0 250 20 7.03 57.65 4235 cion AASTHO ; — BUEND
[5) 0108 57.70 246 56,11 3 8>
700 C07s 1080 135 5746 3254 |Grava 3N 1676%
=200 750,30 254 100.00 000 Jarena N4 -N*200 50,70%
T X 100.0 Fings < N° 32.54% =
CURVA GRANULOMETRICA

% QUE PASA

CAMPUS CHICLAYQ
Carretera Chiclayo Pimente Km. 3.5
Telf. (074) 481616 | Anexo: 6514

Py UNIVERE(DA
& 2

*** Muestreo e identificacion reul'g‘ggt solicitante,

#saliradelants

ucv.edu.pe
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS: "DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO
POBLADO QUILLUGAY, CUTERVOQ- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIaz
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
CALICATA C-08 ESTRATQ E-01 g
LIMITES DI 1A TIMITE LIQUIDO = LIMITE PLASTICO
IN° de golpes 18 23 28 -
Peso tara @ 15.00 18.71 1456 747 7.08
Peso tara + suelo himedo o)l 21.90 20.18 2045 843 343
Peso tara + suelo seco 2041 19.05 1925 823 322
Humedad % 21.52 25,04 25.50 18.87 18.58
Limites | 7594 873
DIAGRAMA DE FLUIDEZ \
2600 —— \
2800
.
27.00 \
:
= 2600 -
-]
»
25.00
2400 — |
10 100
\ NU'ERO DE GOLPES J
*
Fb/ucv.peru
@uev_peru
CAMPUS CHICLAYO Prallencialbnte
Carretera Chiclayo P mente! Km. 3.5
Telf - [074) 481R1A [ Anexn: A514 “
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILICAC DEL CENTRG POBLADO QUILLUGAY,

CUTERVO- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DI&Z
UBICACION QUILLUGAY » CUTERVC - GAJAMARCA
FECHA : OCTUERE DEL 2018
CATOS DEL ENSAYO
|caLicaTa ;| c-08 |  PrOGRESVA : | |PESO INICIAL : | 800.00gr |
[esRaTo ;| E-01 |  FECHA : | OCTUBREDEL 2016 |PESO LAVADO SECO : | 679.50gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
‘%' ﬂ:ﬁ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
f 75.200 ! 00 . 50 de tara T 1400 50|
21z 63,500 .00 00 00 00.00 9530 95,60
3 50.000 .00 00 00 00.00 8307 8412 |
112 31 00 0 00 0.00 83.07 8962
) 25,000 00 ] 00 w000 1223 1148
KL 19,000 00 0) .00 00.00 17.10
173 12,500 114.9) 4,38 1435 8564 NP
38" 525 £l : 1548 & NP.
1 350 330 1839 8161 NP.
Nod 750 16.10 2040 7960 ! M
B 000 3170 9 436 7564 |Clasificacién AASHTO ; A1010)
3 850 50.90 81 08 58,03 [Dosripsion :
D 2 16330 7164 il %5 ARERA LIORA CON GRNAA
[ 250 14310 1751 7053 2543 on AASTHO BUENO
140 106 10280 285 8338 166 _[Boloreris > :
200 075 1290 161 54,99 1501 |Grava 3-N'4 L 2040%
<200 12010 501 100.00 TO0_|Arena N°4 - N"200 L BhsE%
Total 800.00 2000 = Fings <N"200 1501%
CURVA GRANULOMETRICA

CAMPUS CHICLAYOD
Carretera Chiclayo Pimente ¥m. 3.6

Telf.. [(74] 481616 | Anexo: 6514 &r—- IWERS(DAD CESAR VALLESD
N Lt




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECARICA DE SUELDS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
S TESIS: "DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY,
CUTERVO- CAJAMARCA!
SOLICTANTE  : CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE ING. VISTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION - QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : QCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caucata ;| C-10 | PROGRESIVA | |PESO INICIAL | 189 14 gr
[esTRat0 ] ED1 | FECHA | OCTUBREDEL 2013  [PESO LAVADO SECO : | 94.39 or
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
%# Peso etenido | %R DESCRIPCION DE LA MUESTRA
76. = i@ ] . 025 042 |
212 %3@ 00 00 00 79.86 8647
3 %0 (00 00 [ 00 5245 67.27
T 37500 00 00 00 5290 56,86
; 25,000 00 [0 2.00 1741 920
w 19.000 00 ) 0.00 Humedad (%) 3356
172 12,500 00 00 0.00 Limits Liquido (LL) 2852
an 525 00 00 0.00 Limite Pldstico (LP) 1840
14 350 000 00 0.00 Indice Pléstico (IP) 9.1
Nod 750 0.00 00 0.00 (Clasificacion SUCS cL
10 000 2232 TEQ T, A4 (3)
- :E ?5_:’;—; '8"\505 N1 ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
&0 2250 14.36 7.5 REGULAR WALO
140 3,108 1225 43
200 0.075 1C.00 23 0.00%
< 200 S475 £0.10 © 4990%
LTl 18934 1000 50.10%
100 + - ‘I
w +
80 T |
SOR. i B L i
2w LD
3 i
* ) [ 4 ‘!
0 -+ | TR
0 | M. It 2
10 1

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Fimentel Km, 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6614

#saliradelante
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ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

=3

LIMITES DE CONSISTENCIA
NS TESIS: "DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRD
POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJANARCA”
SOLICITANTE  : CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2013
CALICATA ___C-10 ESTRATO :  E01
LIMITES DE CONSISTENCIA T UID0 ~ LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 28 35 > 5
Peso tara @060 1066 1064 328 135
Peso tara + suelo himedo @ 8958 85.00 55,00 8.20 340
Peso tara + suelo seco 7112 £8.55 70,00 843 8.55
Humedad % | 2839 7695 05 024 |
Timites | 5 19,
|| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
200 — ——— — — ==
| T 1] |T‘|* | l—r“n",I
| Bl
| oppt L1 L1 l
ysm,'___‘ | 11 ! TL'TH!_‘I
\gll 1 T—'M‘i'ﬂ‘ ot ﬁi#‘i
22— 1] nil
2700 —— — I AR Ll
I | 111 N | :—H l
28.00 j S A I = 2 I‘_I |
| 1 100
R  NOMERODEGOLPES 2
¥
fo/utv.peru
@ucy_pery

CAMPUS CHICLAYO
Catretera Chiclayo Pimentel Km 35
Teif.- (074) 481616 [ Anexo: 6514

#salirzdelante

bv,i\gfa@w {040 CESAR VALLEJO
w S
A

olhf

A

50



e
E" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS . |
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTD TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO
POBLAJO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA®
SOLICITANTE  : CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
CALCATA___ C-10 ESTRATO . E09
UMITES DE CONSISTENCIA TIWITE LIQUIDO TIWITE PLASTICO
N° de golpes 15 28 3 - -
Peso tara @ _1080 10.66 1054 428 435
Peso tara + suelo himedo (9) 89.56 85.00 86.00 820 9.4)
Peso tara + suelo seco 7112 58.55 70.00 843 8.55
Humedad % 3047 — 2830 7695 655 20.24
Limites 28,52 19
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ
T 1 LU
' 31.oal— —’—l—'#—l‘——T—lL'Tl—'H'
| map L HH LTI
2 2900'———L— it | TﬁT-l ‘T]—' ‘H
\E N [T AL 1 ﬁ = —j ! H T |
5 S | R | . Ly
o f——— -+ T |
| 26001 -_L_l____LIL_Lu_W
’ 10 100 |
P .. . S e
»
f_b\I uev.perd
CAMPUS CHICLAYO 'i‘f;“a;;:["r

Carretera Chiclayc Pimentel Km, 3.5
Telf.: {074) 481616 | Arexo: 6514

QCESARVALLEIO ucy.edu.pel



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

~ CAEORKTORIC DE WECANCATIE SUELDS

METODO C
ASTM D-1557

TESIS: *JiSER0 DE INFRAESTRICTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRARSITABILILAL DEL CENTRO PCBLADO QULLUGAY,
CUTERVO: CAJAMARCA"

SOUCITANTE  © CIEZA VARGAS GILBER

RESPONSABLE - ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION H OUILLIGRY - CUTERVO - CAJAMARCA

FECHA $ OCTUSRE DEL 2018

‘ |
|

MAX/MA DENSIDAD SECA
-

‘ LF ]
[
178 ' ‘
| "a 40 500 £.00 ™ (0] 900 10.00 1.0 200 1300 “w
GPTIMD CONTENIDO DE HUMEDAD
e e o = i S =
** Ensay? realizaco £or 8l solcitante.
Méxima densidad Seca (gricm3) 1.880
Gptimo Contenido de Humedad (%) 9.20 ~‘
Jucv.oery
@ucy_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 5.5
Teif ¢ (074) 481616 [ Anexo: 6514

#saliradelante

ucv-cau.oc
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA E SUELOS |
[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION |
p— . TESIS “DSEND 0E NFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABL DAD DEL CENTRO POBLADC QUL.UGAY, CUTERYO-
: Fipitiain
SOLICITANTE : CEZAVARGAS GLEER
RESPONSABLE : 6. VICTORY DE LOS ANGELES AGUSTIN DAZ
UBCADON 1 QULLUGEY - CUTERVD - CAISMERCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
e | -1 esRare ¢ | E01 ]
L ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
SIN SATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO |Sih SA
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
[ 25 12
4530 4530
11051 1:625
3595 8015
4365 .. BT 5 :
2119 2116
1085 088
2080 1798
I ey
9562 %002
w275 £3 14
sar €88
1614 1018
251 7258
@43 ©43
1.882 1643
[ ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION TECT DIAL EXPANSION TECT. DIAL EXPANSION
TEMPO mm ) mm % mm )
o . UU0d_ 900 T o0 0000 T000 DDIC
4 nis 125 2984 1120 0.882 0980 077
o8 s 1320 1058 1170 0.5 1020 0832
72_tws 1397 1047 “380 0.0 030 081
9 s 1350 107 1360 0208 1030 0371
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION =i
PENETRACION | LECTURA | MOLDE | | 36 GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25GOLPES | LECTURA | MOLDEJ |12 GOLPES]
puy [tiempo| DAL s ibuipulg? DIAL Ths Ths pulg? DAL | Tbs. b
0.000 ate” 00 (3 [0 00 00 _ 00 [0 Y B
0023 s 3 LX) 32 3 s e 1 36.1
050 100t 2] 451 484 ¥ 1601 344 3 690 B2
G078 130 ] 1790 TR 7 — w2 %7 n | 1073 WA
T o T 5 1043 1085 2 290 73 1 1409 a0
o128 2300 | o 1884 1295 7] w7 g 17 1702 w7
0150 T 0 “1y 149.1 3 18 1y 0 1854 051
020 awr @ =81 1827 * 47 1315 6 2458 69
0300 0 7163 2388 » s:m9 | 13 B 3213 [Fil]
0450 (1 "o (325 “370_ = 5986 1953 T T 13
0% 10 103 o s 3033 b ] 540 & 2135 s 4117 1179

o Basapo readisado por ol solcitante

P

fblucvotry
@ucy pery

CAMPUS CHICLAYO #ualiranelante

Carretera Chiclayo Fimentel Km. 3.5

Telf - ((74) 481616 | Anexo: 6514 ‘




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

’ CURVA ESFUERZO - PENETRACION Moloe 1

D T TEETT R -r C~J I S -L 0

P N S - I i

. -

S N | ‘ \ oy . |

CURVA ESFUERZU - PENETRACION Malce 2 |

‘ CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION Metda 3 ‘

CURVA: DENSIDAD-CER (C8R)
ov ¥Yor

Esssen:
_‘-. !

\alores
PRESION | PRESION DENSIDAD
MO':..DE PE“E(m)C'O" APLICADA | PATRON C.%R SE/;nA
{ (Lbvpulg2) (grien3)
0. 1015 1000 106 832
0.1 78. 1000 763 782
0.1 7. 1000 470 643
PRESON | PRE N
e ""mc'c" APLICADA | PATRON C‘:'R SECA
josioug?) | (Loipuig?) fgriem3)
. 1827 1500 | ‘218 | 1882
1379 1500 5.18 1.782
| 818 1500 546 1.643
METODO DE COMPACTACION i ASTMD1557
ira Densidad Tom3) 1.882
PTIMO Cortenido de Humedad ___ 9.20%
VALOR DEL CBR AL 100 Y 35%
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca ) A S 10.IEJ
C.B.R Al 95% de 1a Maxima Densidad Seca 1o | 8.31%
fb/scv.peru
*** Ensayo reslizada por el solicitante. @ucv_pery
CAMPUS CHICLAYD

Carratera Chic:ayo Pimertel Km. 3.5
Telf,: (074) 481616 ) Anexo: 6514

#saliradeiante

ucv.edu.pes
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: ‘DISENS DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CFNTRO POALADO QUILLUGAY, CUTERVD-

—&

Mowco: CAMARCE!
SOLICITANTE ¢ CIEZA VARGAS GILBER
RESPONBABLE ! ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DI&Z
UBICACION i QUILLUGAY - GUTERVO - CAJAMARCA
FECHA t OCTUBRE DEL 2018
Moide N*
[CaLicata : T c4 Paso del Moge 3¢

\alumen cel Moids em’®

ESTRATO . | En | I* de Capas s
| CovCopesporcra | 56}
0 1 700 400 500 o]
38100 10837 00 1068700 =Y
©435.00 543500 43500
040 00 50200 4552.00
185 212 245
W 102 103 5] 195 3
L Fa81 T8
667 8525
33 568 [E3
1048 0.2 588
8518 S 540
384 AL 1135
1.5 1.9/ 183
CURVA DE COMPACTACION

MAXMA DENSIDAD SECA
2

00 m 400

CAMPUS CHICLAYO
Carsetera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

300 600 1.00 a0 800 000 1100 1290
OPTING CONTENIDO DE HUMEDAD
Mixima densidad Saca (griem3) 158
Gptimo Contenida de Humedad (%) 815

1300 140

fb/ucv.peru
@ucy_pe'u
#saliradelante

ucv.cdu.pcl
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
N.T.P. 330.145) ASTM D-1883
PROYECTO : TESIS “DSEN0 DE INFRAESTRUC TURA VIAL PARA MEJORAR L TRANSITABIIDAD DEL CENTRO POSLADS GUILLUIGAY, CUTERVD- CAIANARCA”
SCLICTANTE : CIEZA VARGAS GILEER
RESPONSADLL 3 ING. \SCTORUA DE LOS ANGELES AGUSTN DlAZ
UBICACION 3 QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 3018
[ ENSAYO DE COMPACTACION |
SIN SATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURACO | SINSATURAR | SATURADO
MOLDE 1 MOLDE 2
58 23
A (gr) 4530 4530
259 ge. Suolo humedo + Malde (g} 11128 12108
defgr) 6e85 7R
o Hmes: 4430 4748
2187 2°37.
1085 1085,
2073 1941
(3 310 11
suelo | lumedo - Capsuls (gr) 20358, 8563
P80 de suelo 190 + Capeuls (9) 8656 8435
Agua i0r). 3197 128
) 1016, 1082
7643 7353
1566 1534
1792 1383
| ENSAYD DE EXPANSION
LECT DlaL FXPANSION LECT DIAL FX?ANSION
%EMPO rm * mm %*
S o 0.0 0,000 000 5000 0.000 0000
4 he 11% 1750 08 0380 0.380 0772
1 .
1. 1 1 1080 [
S ) 1270 1278 000 1050 1280 0838
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDE | | S6GOLPRS | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 |10 GOLPES
PENETRACION DIAL ) aipulg? DIAL [ Ibypelg? DIAL bs Thwpalg?
Qs 4 ) 29 3 178 VR § 4 4 9 £
i} 7 {24 @l i 26 Fiig) 7 32 17
(%5 4 1503 2] [ILK) 582 12 e 6%
100 1] 2908 vEs 7 2178 s 0 1537 11
125 " 409 1%1 L3 3 s 29 2338 me
130 N o l_@‘! - & 136 N7 (2%
200 ko) &1 2052 N B 184 L3z 1576
e 3% 2. 303 4 6, b S B 21 N X bTE—.
(4 01 b 3 84 T £} Ry
200 i i A% 1] LT3 a8 13 (23 2974 |
'
fhluipcru
@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO saliraditonte
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
ucv.cdu.pt

Telf - ((074] 481615 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- _,./"
w / . ‘

i P

[Sp—

| |
33 G e oW cax e im Gw tar  te  tee

. o

Valores Cm
PRESION | PRESION DENSIDAD |
MO-DE | PENETRACION| 4o icana | paTRON | S8R SECA
N (puig) % end
K 96, 1 68 1792 |
. 725 1000 7.25 1.883
512 1000 512 1574
PRESION | PRESION | . DENSIDAD |
MO | e o apucapa | eatron | DR | seca
{bs/puig2) | |_(griem3) |
%60, 1600 95 762
) 1500 a3 €83
157. 1500 51 574
METODO DE COMPACTACION H ASTM D1557
100 % de la Maxima Densidad Seca
C.B.R Al 96% de la Maxima Densidad Seca
¥
folucv.pery
@ury_peru

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chicayo Pimertel Km. 35
Telf.: (074) 4681616 [ Anexo: 6514

#saliradelante
ucv.cou.o )

L
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ BORATORI DE MECANICA DE SUELDS
METODO C
ASTM D-1557
CAL bl
TESIS TUSFRO D INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITAZILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, ZUTERVO
PROYECTO Sy
SOLICITANTE CAF7A VARGAS GIL B=R
RESPONSAELE ING VICTORIA DE LOS ANGFL ES AGUSTIN 007
UBICACION QUELLUGAY - CUTERYO - CAJAMARCA
FECHA QCTURRE D=L 2018
03 T8
C-08 1 Paso Jal Vokde or. 2520
Naksmen del Moids o’ 219
ED) ] N'ds Capaz 5
[ 5
T 70| 300 10 t0_ |
Pesn de Suak himedo + Makdo (gr) 55w 7030 720500 714003
) | 262000 262000 262000 262000
05500 [0 45207 ‘.6{7295
19 207 218 13
o1 102 03 T4 2] 06|
Pasa de suelo Himedo + Cépsula () Wi | 6564 62 T2 ===
Peso de sue seco - Capsuia 1gr) K] 8008 560 | 8ot = =
48 555 70 21
pikid 28 T3] 2088
EAL) ¥ ¥ [FiH
120 14.51 0 19.49
Gindy 173 181 167 178
190
186 4 -
3
: |
§ 18
| &
i)
170 4+
11.00 120 1300 1400 1500 1800 17.00 18.00 190 0.0 Pl
OPTIMG CONTENIDO DE HUMEDAD
~
N4xima densidad Seca (gricm3) 187
Optimo Contenido de Humedad (%) 1740 *
thiucvpery
e n3 @ucy_per
CAMPUS CHICLAYO

Carrete-a Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481516 [ Anexo: 6514

#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
N.T.9. 339.145 ] ASTM D-1883
TESIS "DSENG LE INFRAESTRUCTURA VAL PARA NEJCRAR LA 6L DO GULLUGAY, CUTERVC:
PROVECTD : CAMMARCA®
SOUICTANTE : CEZA WAGKS GLBER
RESPONSABLE t ING VICTCRIA DE LOS ANGELES AGUSTINDIAZ
UBICACION $ CUILLUGAY - CUTERVG - CAINMARCA
FECHA t CCTUBRE DEL 2018
ENSAYO DE COMPAGTAGION CBR ]
SIN SATURAR | SATURADO
MOLCE 1
5
4530
815 i
4588
4733
2143
IR
2208
3 4836 3598
A7.97 1737
17€ 172
[ — ENSAYO DE EXFANSION =3
|LECT DIAL EXPANSION LECT DIAL EXFANSION LECT DIAL EXPANSION
TIEMFO mm % o % mm *
s 0000 000 203 Y 6630 3 $c00
24 tes 3240 3240 2551 3.120 423 2457 250 3080 402
48w 3380 3380 84 3180 182 2504 130 3110 ; 245
7 3430 3420 3210 Z10 2528 k FRE]
™ EXTS) 347 2881 3210 210 2528 132 3% 285
= ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
| ENSAYODE CARGA | LECIURA | MOLUL1 | 36 GOLPES | LECTURA MOLDE 3 23 GOLFES LECTURA MOLDE3 110 GOLPES
| PENEIXACION | DIAL _3! Sospulg? DIAL ] Jbs DIAL LIS L
o028 o L0 209 - 511 R 3 61
0058 is [l S12 2 ) 3 21
078 3 M| e 136.7 4 5 1)
010 ¥ 8 2l 303 34 ) (11K}
L12s L 430 a5 262 87 11 L1} =l
o1k 3 s 63,1 1 32 143 2 12 ».
v [T [T s 2 180, 1287 % 262 (i)
, [H Rl a8 7] [ 157, 6 3 99
..... S e o £ & : fik 5 i
a3 03 1845 It : 532 307 0 5 03]
»
foltiev.peru
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 4B1816 / Anexc: 6514

#sallracelanie

ucv.eau.pegs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

/.—-"T—' oy -

| la...
—t

\'

7 B R 1) 1 I wr

I R T T T T T I TS

‘JII;!!{!.,I!II!!I!!II

g i ‘
o )
o — R ENSOAD ]
FRESION BEN
N Psmaou APLCADA | PATRON | CBR SECA
| {Lo'euic2) fgricm3) |
1 0 121.! 1 1211 1888
] 0 876 1000 579 1784 |
3 72 1000 372 1718
PRESION DENSIDAD |
MOLDE | PENETRACION | xpyycaps | patrRON | CBR SECA
e (pulg) ) % (gricm3)
1 1665 % 1330 | 1888 |
z 126.7 %00 X1 1784
3 ¥ 875 £00 583 171
METODO DE COMPACTACION ASTMD155Y
C.E.R Al 100 % do Ia Méxima Densidad Seca 7
"E.R A195% de la Maxima Donsidad Seca — N
fb/ucv.peru
) Jol 417
CAMPUS CHICLAYC 'rﬁv:;&—-g'!t
Carretera Chiclayo Fimentel Km. 3.5 a ot <
Telf - (074) 481618 [ Anexo: 6514 BOVSHYpEy

;‘“",ﬁ UNIVERS) SESAR VALLEO
O em
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Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS l

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE :
UBICACION
FECHA

TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO
POBLADD QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA'

CIEZA VARGAS GILBER

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
QUILLUGAY - CUTERVC - CAJAMARCA
OCTUBRE DEL 2018

SALES SOLUBLES
N.T.P. 338.152
[ cor | oo0-150m |
DESCRIPCION
Relacidn de mezcla suelo - agua destilada 13
Nimero de Beaker 1
Peso de Beaker (97) 102,354
Peso del Beaker + Residuos de sales (9% 102.379
Peso del residuo de sales (g) 0.025
Valumen ce solucion tomada (ml) 60.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (ppm) 41667
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.pm.) 1250.00
Constituyentes de 5.5, en peso seco %) 0,125
‘
tb/ucv.pery
CAMPUS CHICLAYC " lgfl‘l)v‘;r;:r_ vich
T re A 811 SRL s, —
CON
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l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS j

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO TESIS: "DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO
: POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA'
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LCS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION : QUILLUGAY - CUTERVQG - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DE. 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
| co2 | eoo-150m |
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 13
Nimero de Bsaker 1
Peso de Beaker (07) 102472
Peso del Beaker + Residuos de sales (07) 102 499
Paso del residuo de sales (9°) 0.027
Volumen ce solucion tomada (mi) 60.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.pm) 43000
Constituyentes de sales solubles en muestra (ppm) 1350.00
Consttuyentes de S.S. en peso seco %) 0.135

fo/uevperu
REGAD CESAR VALLE.D BUCN_peru
CAMPUS CHICLAYO e AR ALED @ucv_p
Carretera Chictayo Pimentel Km. 3.5 v UQA(}{\

Telf.: (074) 481616 [ Ancxo: 6514

#saliradeiante




Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO

PROVRGID: ¢ POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA'
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LCS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION H QUILLUGAY - CUTERVC - CAJAMARCA
FECHA § OCTUBRE DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
| cm I 0:00-150m |
DESCRIPCION
Relacidn de mezcla suelo - agua destiiada 13
Nimero de Beaker 1
Peso de Beaker {ar.) 102.469
Peso del Beaker + Residuos de sales (o) 102.482
Peso del resicuo de saies (gr) 0.023
Volumen de solucion tomada (ml) 60.00
Constiiuyentes de sales solubles en licuota (p.p.m.) 38333
Constituyentes de sales solubles en muestra {ppm) 1150.00
Caonsttuyentes de S.S. en peso seco (%) 0115

fbiucv.peru

@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYD #saliradeiante
Carretera Chiclayo Fimentel Km. 3.5 “ ¢ €
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514




' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO TES'S: "DISENO DE INFRAZSTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO
POBLADO QUILLUGAY, CUTERVC- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
[ coe | ooo-1s0m |
DESCRIPCION
Relacién de mezcla suelo - agua destilada 13
Numero de Beaker 1
Peso de Beake ar) 102.351
Peso del Beaker + Residuas de sales far) 102.379
Pzso dol residuo de sales {gr) 0.023
Volumen de solucién tomaca {mi) 60.00
Censtituyentes de sales solubles en licuota {ppm) 468 €7
Constituyentes da sales solubles en muestra (p.p.m.) 1400.00
Constituyentes de S.5. en peso seco (%) 0.140

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.: {074) 481616 | Anexo: 6514

folucv.pery
@ucv_pery

#saliradelanis
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

1

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO

PRIYSCTY FOBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 338.152
| cos | ooo-150m
DESCRIPCION
Relacion de mezzcla suelo - agua destilada 13
Nmero de Beaker 1
Peso de Seaker {ar) 106.252
Peso del Beaker + Residuos de sales {gr) 106.273
Paso del residuo de sales (ar) 0.021
Volumen de solucién tomada (ml) 50.00
Constituyentes de sales solublas en licuota (p.p.m.) 42000
Constituyentas de szles solubles en muestra (ppm) 1260.00
Consttuyertes de S.S. en peso seco (%) 0.126
CAMPUS CHICLAYD

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481516 [ Anexo: 6514

fhiucvpery
@ucv_pery
#saliradelante

ucy.edu.pe
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 330.152

TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO

PROYECTO FOBLADD QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVC - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P, 339.152
| cos | oo0-150m |
DESCRIPCION
Relacion de mezela suelo - agua destilada 13
Nimera de Beaker 1
Peso de Beaker (ar) 106.243
Peso del Beaker + Residuos de sales {or) 108.278
Peso del residua de sales {gr) 0.033
Volumen de solucion tomada (ml) 60.00
Constituyentes de sales solubles en licuota {ppm) 55000
Constituyentas de szles solubles en muestra {(ppm) 1850.00
Consttuyentes de S.S, en peso seco (%) 0.135

CAMPUS CHICLAYOD

Carretesa Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Teif.: (074) 481616 / Anexo: 6514

fo/ucv.peru
@ucv._pery
#:3l|ragelante
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO - TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO
: POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA®
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DZ LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVO - CACAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2016
SALES SOLUBLES
N.T.P, 339.152
[ co | 0:00-1.50m |
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 1:3
Nimero de Beaker 1
Peso de Beaker {or.) 102.3¢8
Peso del Baaker + Residucs de sales {or) 102422
Peso def residuo de sales (gr.) 0.053
Voluman de solucién tomada (mi) 50.00
Constituyentes de sales solubes en licuota (pp.m.) £83.33
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p.m.) 2650.00
Consttuyentes de S.S. en peso seco (%) 0.265
fblucv.peru
@ucv_pery
CAMPUS CHICLAYO F SR

Carretera Chiclayw Pimentel Km, 3.5
Telf.: [074) 481616 | Anexo; 5514

#sal radelanic




\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS: "DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRC

PRI POBLADO CUILLJGAY, CUTERVO- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 338.152
[ 000-150m |
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua dastilada 13
Nimrero de Beaker 1
Paso de Beaker (or.) 98.578
Peso del Beaker + Residuos de sales (ar) 98.625
Peso dal residuo dz sales (or) 0.046
Volumen de solucion temada (ml) 100.00
Constituyentes da sales solubles en licucta (p.p.m) 463.00
Constituyentes de sales solubles en muestra (o.p.m.) 1389.00
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.139

CAMPUS CHICLAYD

g U 7D
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3,5 . O 2 By

Telf: [074) 481616 | Ancxo: 6514

i

CEGARVALLEID

folucv.pery
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe|
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

—ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO £ TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO
< POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA - QCTUBRE DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
|  co 0:00-150m |
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 13
Nimero de Bsaker 1
Peso de Beaker (ar.) 102483
Paso del Beaker + Residuos de sales (gr.) 102.512
Peso del residuo de sales (ar) 0.029
Valumen de solucibn tomada (mi) 60.00
Cunstituyentes de sales salubles en licuota (p.pm.) 483.33
Consiituyentes de sales sclubles en muestra (p-p.m.) 145000
Constituyentes de S,S. en paso saco (%) 0.145
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYD SR ey i

Carreterz Chiclavo Pimentel Km. 4.5 T
Teit.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 / e

#saliradelante
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO

RO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO- CAJAMARCA"
SOLICITANTE CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
SALES SOLUBLES

N.T.P. 339.152

| c0 | 000-1.50m

DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 13
Numero de Beaker 2
Peso de Beaker (gr.) 104.654
Peso del Beaker + Residuos de sales {gr) 104.738
Faso del residuo de sales {ar.) 0.044
Volumen de solucion tomada (mi) 100.00
Constituyentes de sales soiubles en licuota (p.p.m) 440.00
Consfituyentes de sales solubles en muestra {(ppm) 132000
Constituyentes de S S. en peso seco (%) 0132

CAMPUS CHICLAYD

Carnelere Chiclayva Pimentel Km. 3.5
Teif: (074) 381616 [ Anexo: 6514

fblucv.peru
@ ucv_peru
#s3litadelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I AB0)!

RATORIOD

ASTM D-422 | MTC E 107

oS TESIS "DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADC QUILLUGAY
3 CUTERVO- CAJAMARCA'
SOLICITANTE - CIEZA VARGAS GILBER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : QUILLUGAY - CUTERVO - CAJAMARCA
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Anexo 3: Planos del proyecto
Figura 1: Plano clave
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2: Plano de ubicacion de BMs
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Figura 3: Secciones y perfiles
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4: Plano de trazos y lineamientos

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4: Estudio de trafico vehicular

I.Generalidades.
El estudio de trafico vehicular que se ha hecho al proyecto “Disefio de Infraestructura Vial
para Mejorar la Transitabilidad del Centro Poblado Quillugay, Distrito de San Andrés de
Cutervo, Provincia de Cutervo, Departamento de Cajamarca - 2019, tiene por objeto,
cuantificar, clasificar por tipos de vehiculos y conocer el volumen diario de los vehiculos
que transitan por nuestra via en estudio; y asi a través de este tener los elementos necesarios
para la determinacion de las caracteristicas de disefio de la via, diferenciado en tramos
homogéneos, por otro lado, es de utilidad para la evaluacion econdémica de las alternativas
de solucion planteadas, para dar solucion a los problemas identificados.
1.1. Objetivos del Estudio de Tréfico.
= General.

Determinar el indice Medio Diario (IMD) en la carretera.
= Especificos.

Realizar el Conteo de Vehiculos para determinar el volumen y clasificacion vehicular.

Realizar el Censo de Carga y Presion de llantas.

Determinar el indice Medio Diario Anual (IMDA).
1.2. Alcances de los Servicios.
= Desarrollo del Estudio de Transito Vehicular para determinar el indice Medio Diario
Anual (IMDA) de la carretera.
= Aplicacién de la Encuesta Origen — Destino de los flujos de carga y pasajeros. Los
resultados obtenidos luego del procesamiento de informacién serviran de insumo para
desarrollar el Proyecto de Tesis: “Disefio de Infraestructura Vial para Mejorar la
Transitabilidad del Centro Poblado Quillugay, Distrito de San Andrés de Cutervo, Provincia

de Cutervo, Departamento de Cajamarca - 2019”.

I1.Descripcion del area de estudio.
2.1. Tramos de estudio.
Para el presente estudio, se ha dividié en 01 estacion de la siguiente manera:

Estacion 1: Calle Teodoro Diaz

2.2. Estacion 1: Calle Los Robles
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La via existente transcurre a través de un terreno natural, semi plano. Dicha via se ubica
en el tramo de acceso al CP. Quillugay siendo esta la entrada y salida de dicho CP, el
ancho de la via, varia entre 6.00 m. a 7.00 m. en promedio. En el transcurso del recorrido
se observan encharcamientos en puntos céncavos de la via, y observandose a
consecuencia de ello la perdida de material fino ligante, generandose una superficie

blanda que sufre hundimientos, baches, etc.

I11.Metodologia.
El desarrollo del Estudio de Tréfico, comprende las siguientes tres etapas:
3.1. Recopilacion de la Informacién.
La informacion bésica para la elaboracion del estudio surge de dos fuentes: primarias y
secundarias. La fuente primaria corresponde al levantamiento de informacion de campo,
e incluye la informacién obtenida del conteo de trafico por dia, encuestas de origen —
destino.
Para cumplir con esta actividad, se llevo a cabo un trabajo previo de gabinete para la
preparacion de los instrumentos y la planificacion del trabajo de campo con el fin de
reconocer las vias de acceso, tanto de entrada como de salida, a lo largo del acceso del
CP. Quillugay, para identificar la ubicacion de las estaciones de control de tréfico.

Las fuentes secundarias corresponden a toda la informacidn recopilada referente al trafico
u otra de caracter complementario de instituciones publicas y/o privadas. Asi, por
ejemplo, se obtuvo informacion del indice Medio Diario Anual (IMDA).

3.1.1. Trabajo de Gabinete.
Consiste en el disefio de los formatos para el conteo que seran utilizados en las estaciones

de control preestablecidas para el trabajo de campo:

¢ Formato del Conteo Volumétrico de Trafico. - Contiene los requerimientos para la
recopilacion de informacion en las estaciones de control identificadas, como: nombre de la
estacion de conteo, el tramo correspondiente, caracteristicas de los vehiculos, fecha y hora
del conteo, el sentido del trafico para cada tipo de vehiculo.
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3.1.2. Trabajo de Campo.

La composicion del equipo se establecio en funcidn al nivel de tréfico y segln turnos, a fin
de que permita una adecuada rotacion y el cumplimiento de las actividades de control.

El conteo volumétrico (Conteo de Trafico) se realizo en una (01) estacion previamente
identificada y seleccionada (Ca. Teodoro Diaz), en un periodo de siete (04) dias
consecutivos de la semanay durante las 24 horas del dia, desde el lunes 07 de octubre hasta
el jueves 10 de octubre del 2019.

El conteo se efectud por sentido (en ambos sentidos), en forma simultanea y continua en la

estacion establecida. (Ver Tabla N° 1)

Tabla N° 01:

Planificacién y Ubicacion de la Estacion de Control.

Estacion .
. Nume,ro de Horario de Obijetivo de
., Periodo de Control Dias de
Nombre Ubicacién Control Control Control
Ca. Teodoro . Del 07 al 10 de Conteo y
Diaz. CP. Quillugay Octubre / 24 clasificacion

Fuente. Elaboracion Propia

Para el Proyecto de Infraestructura vial, se han establecido tramos homogéneos, tomando
en cuenta el nivel de trafico y su composicién, asi como los desvios a lo largo de la via.
Es necesario sefialar, que el trafico en el Centro Poblado Quillugay es muy fluido por
motivos de que es el punto de acceso al Parque Nacional de Cutervo (Primer Parque
Nacional Del Peru). La ubicacién de la estacion y el levantamiento de informacion de
campo obtenida, han permitido disponer de informacion bastante detallada, y se ha

identificado un (01) tramo.

Tabla N° 02:
Identificacion de Tramos Homogéneos
., .. Tramos identificados seguin Dias de
Estacion Ubicacion .
estaciones conteo
E-1 LOTE 01 DEL CP. CALLE TEODORO DIAZ 7
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Fuente: Elaboracion propia
3.2. Tabulacién de la Informacion.
Esta actividad corresponde integramente al trabajo de gabinete. La informacion de los
conteos de trafico obtenidos en campo se procesa en formatos Excel, donde se registran

todos los vehiculos por horay dia, por sentido (entrada y salida) y por tipo de vehiculo.

3.3. Analisis de la Informacién y Obtencion de Resultados.

La informacidén obtenida de los conteos tiene por objeto conocer los voliumenes
de trafico que soporta la carretera en estudio, asi como la composicion
vehicular y variacion diaria y horaria. Para convertir el volumen de tréafico
obtenido en indice Medio Diario Anual (IMDA), se utiliz6 la siguiente

formula:

(VDL1 + VDL2 + VDL3 + VDL4 + VDL5 + VDsab + VDdom)
IMDA = x F.CE.

Donde:

VDLI +... + VDLS5. : Volumen de tréfico registrado en los dias laborables
VDsab : Volumen de tréafico registrado sabado

VDobom : Volumen de tréafico registrado domingo
FCE. : Factor de correccion estacional

IMDA - Indice Medio Diario Anual

3.4. Factor de Correccion Estacional.
El factor de correccion estacional se determina a partir de una serie anual de trafico
registrada por una unidad de peaje, con la finalidad de hacer una correccién para eliminar

las diversas fluctuaciones del volumen de trafico por causa de las variaciones estacionales;
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las épocas de cosecha, siembra, lluvias, ferias semanales, vacaciones, festividades, etc., es
necesario afectar los valores obtenidos durante un periodo de tiempo, por un factor de
correccion que lleve a estos valores al indice Medio Diario Anual.

Para corregir el volumen de trafico de las dos estaciones de control se utilizo los factores
de correccion para el mes de mayo en base a la informacion del flujo de tréfico de la
estacion de Peaje: QUILLUGAY ubicado en la carretera Quillgay - San Ancrés de Cutervo

- Cutervo por ser el mas cercano a nuestras estaciones de conteo.

Tabla N2 03:
indice Medio Diario Mensual y Factor de Correccion Estacional
Estacion de Peaje: QUILLUGAY.

Carretera : QUILLUGAY - SAN ANDRES DE ..
CUTERVO Factor de Correccién para una

Mes - Octubre ESTACION E1

TRAMO CODIG PEAJE OCTUBRE
INICIO FINAL 0 Ligeros Pesados
] 7 7

QUILLUGAY San_ POS? QUILLUGA | 0.78282171306344 | 0.91542185486422

Andrés Y 3 4

Fuente. Elaboracion Propia

IVV.Conteo y Clasificacion Vehicular: octubre 2019.

4.1. Estacion EC-1.

4.1.1. Conteoy Clasificacion Vehicular por Dia.
La estacion de conteo y clasificador vehicular N°1 (E-1) Calle Teodoro Diaz, fue ubicada
al inicio del tramo de acceso al CP. El conteo se realizo durante 4 dias (desde el lunes 07
hasta el jueves 10 de octubre del 2019).
En la tabla N° 4 se muestra el resultado referido al conteo volumétrico de tréfico, la

clasificacion diaria para la estacion E-1, que comprende al Tramo: Calle Teodoro Diaz.
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Anexo 5: Estudio hidroldgico

1. Generalidades.

La hidrologia asume un papel muy importante en la operacion efectiva de estructuras
hidraulicas, por cuanto trata de un elemento importante y vital del medio ambiente, como es
el agua, para su aprovechamiento y control, mediante estructuras hidraulicas y el disefio de
obras de defensa y/o encauzamiento. Aunque esta ciencia esta lejos de tener un desarrollo
completo, existen varios métodos analiticos y estadisticos que son en mayor 0 menor grado

aceptados en la profesién de ingeniero.

2. Estudio Hidrologico.

Para realizar un estudio hidroldgico, en el Centro Poblado Quillugay del distrito de San
Andrés de Cutervo, es fundamental identificar la cuenca hidroldgica como unidad béasica de
estudio, ya que es la zona de la superficie terrestre en donde (si fuera impermeable), las gotas
de lluvia que caen sobre ella tienden a ser drenadas por el sistema de corrientes hacia un
mismo punto de salida.

a. Objetivos.

Dentro de los objetivos méas importantes tenemos:
» Analizar el comportamiento de los fenémenos hidrolégicos de la zona en estudio, para proteger

la infraestructura de la carretera mediante un buen disefio de obras hidraulicas como son: cunetas y
alcantarillas.

» Determinar los parametros y/o factores hidricos, tales como precipitaciones, periodo de retorno,
frecuencias, intensidades maximas, etc. Las mismas que nos permitiran determinar el maximo caudal

de escorrentia.

b. Acciones Previas.
b.1. Frecuencia De Precipitacion (F).
Es la probabilidad de que una tormenta de caracteristicas definidas pueda repetirse dentro de
un periodo méas o menos largo, expresado en afios (tiempo de retorno).
Esta probabilidad o frecuencia se puede calcular con la férmula de Chegodayev propuesta

en 1955, para el caso de serie parciales anuales.
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b.2 Riesgo de Falla (J).

Representa el peligro o la probabilidad de que el gasto considerado para el disefio sea
superado por eventos de magnitudes mayores. Se llama P, a la probabilidad acumulada de
que no ocurra tal evento; es decir que la descarga considerada no sea igualada ni superada
por otra; entonces la probabilidad de que ocurra dicho evento en N afios consecutivos de

vida, representa el riesgo de falla.

b.3 Tiempo o periodo de retorno (Tr).
Es el tiempo transcurrido para que un evento de magnitud dada se repita, en promedio. Se
expresa en funcion de la probabilidad P de no ocurrencia, la probabilidad P de no ocurrencia

esta dado por 1-P y, el tiempo de retorno se representa por:

Despejando el pardmetro P dentro de las ecuaciones anteriores se tiene:
1
Tr= /N
1-(1-J)
Ecuacion que se utiliza para estimar el tiempo de retorno Tr para diversos riesgos de falla y
vida atil N de la estructura.

b.4 Vida Util (N).

Es un concepto econémico en relacion con las depreciaciones y costos de las mismas. La
vida fisica de las estructuras puede ser mayores y, en algunos casos es conveniente que sea
la maxima posible para no provocar conflictos de aprovechamiento hidrico en generaciones
futuras.

b.5 Tiempo de Concentracion (Tc).

Es el tiempo que demora en recorrer una gota de agua desde el punto més alejado aguas
arriba de la microcuenca hasta llegar a la estructura hidraulica. Existen varias formulas de

0.76
Tc :11{ L ] (Form. Temez)
S

Donde:
Tc : Tiempo de concentracion en minutos
L : Longitud del maximo recorrido del agua (en Kilémetros)

S :Pendiente de la longitud del recorrido en decimales
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b.6 Coeficiente de Escorrentia (c).
Es la relacion entre el agua que escurre por la superficie del terreno y la total precipitada. Es
dificil determinar su valor con exactitud, ya que varia segun la topografia, la vegetacion, la
permeabilidad y la proporcion de agua que el suelo contenga. Se tendrd en cuenta el

siguiente.

Tabla N° 01: Coeficientes de Escorrentia

Topografia
Naturaleza de la Ondulada Inclinada
Superficie S% de5a10% | S% de 10 a 30 %
Cultivos generales 0.60 0.72
Cultivos de pastos 0.36 0.42
Cultivos de bosques 0.18 0.21
Areas desnudas 0.80 0.90

Fuente: Libro Riegos y avenamientos de Enrique Blair (Lima 1997)

b.7 Descarga de Disefio o Escorrentia Maxima (Qd).

Se llama descarga de disefio a la descarga en la cual hay que tener en cuenta cuando se
determinan las dimensiones de las diferentes estructuras hidraulicas de control, conduccion,
etc.; u otras obras de arte en cursos de agua como: cunetas, alcantarillas, aliviaderos, canales,
puentes, etc.

c. Determinacion de la escorrentia maxima y procesamiento de datos Hidroldgicos.

El célculo de los caudales o escorrentia maxima esta relacionado con el agua precipitada y
el agua que escurre sobre la superficie dependiendo de los factores como: Intensidad,
frecuencia, duracién, topografia, morfologia y el grado de infiltracién en la superficie.
Existen diversos métodos basados en férmulas deducidas de observaciones que dan
aproximaciones aceptables. Como es el Método Racional, el cual considera, que, en una
cuenca no impermeable, solo una parte de la lluvia con intensidad “I”” escurre directamente
hasta la salida y no cambia la capacidad de infiltracion en la cuenca. Por lo que el uso del
meétodo racional se debe limitar a areas pequefias. La formula Racional se expresa de la

siguiente manera:
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Donde:
Q= Escurrimiento o gasto maximo posible que puede producirse con una lluvia
de intensidad I en una cuenca de area A. (m3/seg).
C = Coeficiente de escurrimiento, que representa la fraccion de la lluvia que
escurre en forma directa.
I = Intensidad méxima de disefio de precipitacion, en mm/h
A= Avrea de la cuenca a drenar, en Ha.
En la estadistica existen decenas de funciones de distribucion de probabilidad teoricas; de
hecho, existen tantas como se quieran, y obviamente no es posible probarlas todas para un
problema particular. Por lo tanto, es necesario escoger, de estas funciones, las que se adapten
mejor al problema bajo andlisis. Por esto es que hemos escogido la funcion de distribucion
Gumbel ya que fue desarrollada para el andlisis de los valores extremos, de un conjunto de

datos, como los gastos maximos 0 minimos anuales.

c.1 Valor Extremo de la distribucion Gumbel Tipo 1.
El modelo de Gumbel es el que mas se ajusta a la zona de estudio después de haber
hecho los diferentes modelos probabilisticos. Ademas, la distribucion de valores del
modelo GUMBEL es la que mas se ajusta a fenébmenos de variables hidroldgicas:
caudales maximos.

precipitaciones maximas, intensidades maximas, etc. EI modelo probabilistico es

representado por la ecuacion:
_ealx-p)
P(x < x) =€

Corresponde a la distribucion de una variable aleatoria definida como la mayor de una serie
de N variables aleatorias independientes e idénticamente distribuidas con una distribucién
tipo exponencial.

DONE: ..o

P(x<X): Probabilidad de que no ocurran valores x>X

o, B : Parametros del modelo, cuyos valores son determinados a partir de la

muestra.

La ecuacion de prediccion del modelo se obtiene de despejar la variable x:
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Loy g 1
B——rLn(-Ln(1-_5)

Esta ecuacion permite calcular:

S =X —0.45Sx

a =1.2825/Sx

X = Media muestral estimada.
Sx = Desviacion estandar

c.2 Prueba de Ajuste Smirnov-Kolmogorov.

La prueba de ajuste de Smirnov-Kolmogorov, consiste en comparar las diferencias
existentes entre la probabilidad empirica de los datos de la muestra y la probabilidad
teorica, tomando el valor méaximo del valor absoluto, de la diferencia entre el valor
observado y el valor de la recta tedrica del modelo; es decir:

A =méx F(x) —P(x)|

Donde:

A= Esel estadistico de Smirnov-Kolmogorov, cuyo valor es igual a la diferencia maxima
existente entre la probabilidad ajustada y la probabilidad empirica.

F(X)= Probabilidad de la distribucion de ajuste.

P(x)= Probabilidad de datos no agrupados, denominado también frecuencia acumulada.

El valor critico del estadistico; es decir, para un nivel de significacion del 5% (usado
generalemnte en proyectos de ingenieria) esta dado por la expresion siguiente; para el

tamafio de muestra N > 50 es:
1.36

Teo — x/N

A

Una intensidad se puede traspasar a una cuenca que no cuenta con registros, siempre y
cuando tenga una similitud dindmica, cinematica y geométrica para lo cual se usa la
siguiente férmula:

Donde:
Ia e Ig: Intensidades de las cuencas Ay B
Zay Zg: Altitudes de las cuencas Ay B
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c.3 Procedimiento del Estudio Hidrologico.

Se a resumido en los siguinetes pasos:
1. Delimitar la cuencay sub-cuencas afluentes a la carretera en estudio

2. Calcular la superficie total y las superficies parciales.

3. Definir el coeficiente de escorrentia.

4. proceder a calcular la intensidad méxima de cada microcuenca, utilizando el modelo de
distribucién Gumbel como se describe a continuacion.

5. Se recopila los datos de intensidades maximas anuales de la estacion hidroldgica mas
cercana 0 con caracteristicas similares a la zona de estudio (Estacion Aeropuerto como
estacion base).

6. Se transfieren los datos de intensidades méximas, de la estacion base, a la zona
utilizando la ecuacion.

7. Se ordenan los datos en forma descendente, para los diferentes periodos de duracion (5,
10, 30, 60 y 120 minutos).

8. Encontrar la probabilidad empirica, de que la variable aleatoria X tome un valor mayor
que X, utilizando la ecuacion: P(x>X) = (m-0.3)/(n+0.4)

Donde: P(x>X) = Probabilidad empirica o frecuencia.

9. luego calculamos la probabilidad de que alguna intensidad maxima se menor que la
observada (evento, que de magnitud dada no se repita): P(x<X) = 1- P(x>X).

10. Se determina la probabilidad tedrica de acuerdo a la expresion matematica del modelo
Gumbel.

11. Se realiza la prueba de ajuste de Smirnov-Kolmogorov y comparar las diferencias
existentes entre la probabilidad empirica de los datos de la muestra y la probabilidad teérica,
para comprobar si se ajusta al modelo utilizado (Gumbel)

12. Con la simulacion del modelo probabilistico Gumbel, calculando las intensidades
maximas, para un determinado periodo de retorno (Tr); considerando una vida util N (afios)
y una incertidumbre J (%) .

13. Calculadas las intensidades maximas para cada tiemo de duracion (5,10,30,60 y 120
minutos), se procede a graficar las curvas intensidad — duracion — frecuancia; considerando
un determinado riesgo de falla J% y vida util N para cada estructura a disefiar.

14. Luego se determina el tiempo de concentracion de cada sub-cuenca.

15. De las gréaficas obtenidas en el paso 16° calculamos las intensidades maximas de cada

sub-cuenca, considerando como duracion el tiempo de concentracion.
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16. Y finalmente calculamos los caudales méaximos de cada sub-cuenca, con formula

Racional

3. Estudio y disefio del drenaje superficial.
Es importante para evitar la falla o el desastre debido a la presencia de agua, como producto
de ablandamiento o hinchamiento del terreno a causa del gran poder erosivo del mismo, que
ademas pueden provocar socavaciones en las estructura; un buen estudio del drenaje también
lograria que la carretera funcione eficientemente por lo consiguiente se aminorarian los
costos de operacion y mantenimiento.
a. Disefio de cunetas.
Se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones
» Las cunetas se disefiaran de acuerdo a las Normas Peruanas de Disefio de Carreteras, con
pendientes no menores al 0.5%. Generalmente se adoptard de una pendiente igual a la de la
subrasante.
» La velocidad ideal que lleva el agua sin causar obstrucciones ni erosienes es:

Velocidad Maxima : 7.00 m/s. (Para cunetas revestidas de concreto)

Velocidad Minima : 0.60 m/s.
» El calculo se realiza de acuerdo a las férmula de Manning.

R2/3 * 81/2 R2/3 * Sl/z

v y Q=A
n

Donde:

Q: caudal (m3/seq)

S: pendiente de la cuneta (m/m)

R: radio hidréaulico (m)

n: coeficiente de rugosidad (MANING)
V: velocidad del agua (m/seg)

A: area de la seccion de la cuneta (m2)

El valor “n” de Maning se obtiene de tablas de acuerdo al tipo de material.

b. Estimacién de Caudales
¢ Informacion meteoroldgica
Para ello se necesita la informacion hidrometeoro légica, principalmente de precipitacion y datos de

aforo de los cursos principales que afectan a la via, solicitandose al SENAMHI los datos de
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precipitacion maxima en 24 horas, de las estaciones Augusto Weberbauer, Namora, Bambamarca,
Granja Porcén, La Encafiada.

Estas estaciones pluviométricas son las mas cercanas al camino vecinal, ubicadas adecuadamente a
las subcuencas que generan la escorrentia superficial, las cuales incidirdn en una adecuada
apreciacion sobre el comportamiento climético de la zona, pero, sobre todo, en lo que respecta al

parametro precipitacion y sus consecuencias.
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Anexo 6: Presupuesto

$10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY,
CUTE~RVO - CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY,
CUTERVO - CAJAMARCA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANDRES DE CUTERVO Costod 16/11/2019
Lugar CAJAMARCA - CUTERVO - SAN ANDRES DE CUTERVO
Iltem Descripeion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
0 PAVIMENTACION 1524,386.30
0101 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES 88,902.75
0101.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 240 X 360 M wnd 1.00 140586 1,405.86
010102 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA m 150.00 8183 12,274.50
010103 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS [cT:] 1.00 2000000 20,000.00
0101.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SENALIZACION GLB 100 1200000 12,000.00
0101.05 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 12,349.25 138 17,041.97
010106 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m2 12,349.25 106 13,090.21
010107 NIVELACION PERMANENTE Y REPLANTEO FINAL m 12,349.25 106 13,090.21
0102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 230,681.44
010201 RELLENO A NIVEL DE SUBRAZANTE EN TODA LA OBRA m2 4,061.93 348 14,135.52
010202 CORTE EN MATERIAL COMPACTADO A NIVEL DE SUBRASANTE m 6,93.30 448 31,195.58
010203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE (D=5KM) m 464220 1273 59,095.21
010204 PERFILADO Y COMPACTADO m2 11,903.00 233 27,733.99
010205 BASE GRANULAR m 1,785.45 2759 49,06057
010206 SUB BASE CON PIEDRAMEDIANA m2 1,785.45 2759 49,260.57
0103 PAVIMENTACION 1204,802.11
010301 CCONCRETO F'C=210KG/CM2 PARA PAVIMENTO RIGIDO m 2,33060 44968 1,070,508.21
010302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTORIGIDO m2 729,60 5849 4267430
010303 CURADO DE CONCRETO m 11,903.00 368 43,803.04
010304 INSTALACION DE DOWEL 1 kg 3,567.53 524 18,693.86
010305 JUNTAS ASFALTICAS e=1" m 3,967.67 734 2012270
02 VEREDAS Y SARDINELES 722,499.45
0201 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES 38,506.98
0201.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 7,296.00 138 10,068.48
020102 TRAZO, REPLANTEQ Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO m 7,296.00 098 7,150.08
020103 NIVELACION PERMANENTE Y REPLANTEO FINAL m 7.296.00 106 77376
020104 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE. m 1,004.00 1239 13,554.66
0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 105,967.31
020201 EXCAVACION DE ZANJAS PARA SARDINELES m 1,058.00 172 1,819.76
020202 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE. m 3648 1239 45199
0202.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN S/RASANTE EN VEREDAS m2 3,220.00 731 23,731.40
020204 BASE GRANULAR E=4", COMPACTADO PARA VEREDA m2 7,296.00 1096 79,964.16
0203 CONCRETO SIMPLE 574,401.60
020301 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOEN VEREDAS m 1403.44 4251 59,660.23
0203.02 VEREDA DE CONCRETO F 'C=175 KGICM2, E=4", ACABADO Y BRUNADO m2 6,896.00 5172 356,661.12
0203.03 CURADO DE VEREDA m 6,896.00 368 25377.28
0203.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOEN SARDINELES m2 282320 4251 120,014.23
0203.05 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN SERDINELES m 29184 2781 8,116.07
0203.06 JUNTAS ASFALTICAS e=1" m 622,98 734 457267
0204 PINTURA 3,623.5
020401 PINTADO DE BORDE VEREDAS H=10CM m 351.12 1032 3,623.56
03 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 43335472
0301 MOVIMIENTO DE TIERRAS 454372
0301.01 PERFILADOY COMPACTADO DE SUPERFICIES DE CANALETAS m2 4,144.50 1096 454872
0302 CONCRETO 253,175.14
030201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOEN CANALETA m2 648.00 5849 37,901.52
030202 CONCRETO F'C=210 KGICM2 EN CANALETAS m3 41445 51942 215,273.62
0303 CARPINTERIA METALICA 32,044.40
0303.01 CCOLOCACION DE REJILLA EN CANALETA PARA CRUCE DE CALLE m 18261 17548 32044.40
Fecha: 18/11/2019 02:0505p.m.
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$10 Pégina 2
Presupuesto
Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY,
c UTE~RVO - CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY,
CUTERVO - CAJAMARCA
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANDRES DE CUTERVO Costodl 1611112019
Lugar CAJAMARCA - CUTERVO - SAN ANDRES DE CUTERVO
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
0304 JUNTAS DE DILATACION 102,711.46
030401 JUNTA DE DILATACION DE CANALETA CON ASFALTO m 168850 6083 102,711.46
0 NIVELACION DE BUZONES Y CAJAS DE REGISTRO 123,286.52
0401 TRABAJOS DE NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES wnd 44,00 83573 36,772.12
0402 SUM. NIVELACION Y COLOCACION DE CAJAS AGUA (TERMOPLASTICO) und 160.00 25567 40,907.20
0403 SUM. NIVELACION Y COLOCACION DE CAJAS DESAGUE (CONCRETO) wnd 160.00 28567 45,707.20
05 RAMPAS PIDISCAPACITADOS 34,81.3%
0501 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES 34766
0501.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 354.75 098 34766
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6,162.01
050201 PERFILADO Y COMPACTADO EN SIRASANTE EN VEREDAS m2 35475 737 261451
050202 SUB BASE GRANULAR e=0.15m m2 3475 1000 3,547.50
0503 CONCRETO SIMPLE 27,821.69
0503.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS m2 162.90 4149 6,758.72
0503.02 ‘CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA RAMPAS m2 407.25 5172 21,062.97
06 SENALIZACION 53,008.85
0601 SENALIZACION HORIZONTAL 46,484 51
06.01.01 PINTADO DE FRANJAS PEATONALES m2 486.68 10.32 5,022.54
0601.02 PINTADO DE CRUCEROS PEATONALES (SENALES DE DIRECCION) m2 194.40 11.56 224726
0601.03 PINTADO DE CRUCEROS PEATONALES (RECTANGULO) m 13.00 1161 1567.35
0601.04 PINTADO DE LINEA DISCONTINUA m 3,648.00 1032 37,647.36
06.02 SENALIZACION VERTICAL 6,614.34
0602.01 SENALZACION INFORMATIVA - REGLAMENTARIA und 46.00 14379 6,614.34
07 AREAS VERDES 14,602.49
0701 SEMBRADO DE AREAS VERDES m2 1,352.90 10.86 14,692.49
08 IMPACTO AMBIENTAL 17,139.59
0801 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m2 11,619.27 138 16,034.59
0802 BASUREROS METALICOS GLB 17.00 65.00 1,106.00
09 FLETES 95,000.00
0901 FLETE TERRESTRE PROY. GLB 1.00 95,00000 95,000.00
Costo Directo 3,017,889.28
GASTOS GENERALES (10%) 301,788.93
UTILIDAD (5%) 150,894 46
SUBTOTAL 3,470,572.67
16V (18%) 624,703.08
COSTO DE OBRA 4,095275.75
SUPERVISION DE OBRA (5%) 20476379
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 4,300,039.54

SON: TRES MILLONES DIECISIETE MIL OCHOCIENTOS OCHENTINUEVE Y 28/100 NUEVOS SOLES

Fecha:

18/11/2019 02:05:05p.m.
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Anexo 7: Formula polinémica

$10

Presupuesto

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacion Geografica

Férmula Polinémica
0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA

001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO
POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA

16/11/2019
NUEVOS SOLES
060608 CAJAMARCA - CUTERVO - SAN ANDRES DE CUTERVO

K= 0.269*(MOr/ MOO) + 0.085(Ir / I0) + 0.498*(CAr / CAo) + 0.054*(MNr / MNo) + 0.094*(MEr / MEo)

Péqina : 1

bnonomio Factor (%) Simbolo Indice  Descripcion
1 0269  100.000 MO 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0085  100.0001 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
3 0498 8177 05 AGREGADO GRUESO
55823 CA il CEMENTO PORTLAND TIPO |
4 0.054  100.000 MN 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
5 0.094  100.000 ME 48 MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL

Fecha :

18/11/2019 02:05:51p.m.
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S10

Anexo 8: Analisis de costos unitarios

Analisis de precios unitarios

Pagina : 1

Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha prestpuesto 1611112019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 2.40 X 3.60 M
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,405.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 22.98 183.84
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 16.42 131.36
315.20
Materiales
0202010005 CLAVOS PARAMADERA C/C 3" kg 1.0000 480 4.80
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO [ (42.5KG) BOL 1.9500 25.00 48.75
0238000000 HORMIGON m3 0.1000 75.00 7.50
0239020075 LA PARA MADERA und 3.0000 1.80 5.40
0243010079 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 94.3600 5.08 479.35
0244030030 GIGANTOGRAFIA und 1.0000 250.00 250.00
0245010007 TRIPLAY 4 X 8 X 6 MM. pin 6.0000 33.90 203.40
0253030027 THINER gln 1.0000 26.70 26.70
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO gln 1.0000 49.00 49.00
1,074.90
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 315.20 15.76
15.76
Pattida 01.01.02 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA
Rendimiento m2/DIA MO. 72.0000 EQ. 72.0000 Costo unitario directo por : m2 81.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 01111 22.98 2.55
0147010004 PEON hh 2.0000 0.2222 16.42 3.65
6.20
Materiales
0202000009 ALAMBRE NEGRON° 8 kg 0.1500 480 0.72
0202010005 CLAVOS PARAMADERA C/C 3" kg 0.2500 480 1.20
0202010012 CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.1000 480 0.48
0243010003 MADERA TORNILLO p2 8.5000 5.08 43.18
0245010007 TRIPLAY 4 X 8 X 6 MM. pin 0.2000 33.90 6.78
0256010012 CALAM.G*:1.83X 0.830 MX 3MM pln 0.8200 28.00 22.96
75.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.20 0.31
0.31
Pattida 01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 20,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0232000187 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y GLB 1.0000 20,000.00 20,000.00
EQUIPOS
20,000.00
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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S10 Pagina : 2

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 01.01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SENALIZACION
Rendimiento GLB/DIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 12,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Materiales
0232000188 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SENALIZACION GLB 1.0000 12,000.00 12,000.00
12,000.00
Partida 01.01.05 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 1.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 16.42 1.31
131
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 131 0.07
0.07
Partida 01.01.06 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 2.0000 0.0160 24.70 0.40
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 16.42 0.13
0.53
Materiales
0230020003 YESO DE 25 Kg BOL 0.0050 6.78 0.03
0244010022 ESTACAS DE FIERRO DIAM.3/8" var 0.0050 127 0.06
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.0050 49.00 0.25
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.53 0.03
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 940 0.08
0349190007 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 940 0.08
0.19
Pattida 01.01.07 NIVELACION PERMANENTE Y REPLANTEO FINAL
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 2.0000 0.0160 2470 0.40
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 16.42 0.13
0.53
Materiales
0230020003 YESO DE 25 Kg BOL 0.0050 6.78 0.03
0244010022 ESTACAS DE FIERRO DIAM.3/8" var 0.0050 127 0.06
0254110090 PINTURA ESMALTE gln 0.0050 49.00 0.25
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.53 0.03
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 940 0.08
0349190007 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 940 0.08
0.19
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 01.02.01 RELLENO A NIVEL DE SUBRAZANTE EN TODA LA OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 650.0000 EQ. 650.0000 Costo unitario directo por : m2 3.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 00123 18.18 0.22
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0246 16.42 0.40
0.62
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.62 0.03
0349040010 TRACTOR S/ORUGA-200HP hm 1.0000 00123 230.00 2.83
2.86
Partida 01.02.02 CORTE EN MATERIAL COMPACTADO A NIVEL DE SUBRASANTE
Rendimiento m3/DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 4.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.2000 0.0036 22.98 0.08
0147010004 PEON hh 1.0000 00178 16.42 0.29
0.37
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 037 0.02
0349040010 TRACTOR S/ORUGA-200HP hm 1.0000 00178 230.00 4.09
an
Pattida 01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE (D=5KM)
Rendimiento m3/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m3 12.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0267 16.42 0.44
0.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 044 0.02
0349040011 CARGADOR FRONTAL 200HP hm 1.0000 00133 220.00 2.93
0349040012 VOLQUETE 15M3 hm 5.0000 0.0667 140.00 9.34
12.29
Pattida 01.02.04 PERFILADO Y COMPACTADO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 2.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0053 18.18 0.10
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0107 16.42 0.18
0.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.28 0.01
0348040024 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA 2000 GLNS) hm 0.2500 0.0013 140.00 0.18
0349040013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP 70-100HP 7-9TON hm 1.0000 0.0053 160.00 0.85
0349070054 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0053 190.00 1.01
2.05
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 01.02.05 BASE GRANULAR
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 27.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0007 22.98 0.02
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.18 0.12
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0267 16.42 0.44
0.58
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.2050 120.00 24.60
24.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.58 0.03
0348040024 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA 2000 GLNS) hm 0.0400 0.0003 140.00 0.04
0349040013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP 70-100HP 7-9TON hm 1.0000 0.0067 160.00 1.07
0349070054 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0067 190.00 1.27
2.
Pattida 01.02.06 SUB BASE CON PIEDRA MEDIANA
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 27.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0007 22.98 0.02
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.18 0.12
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0267 16.42 0.44
0.58
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.2050 120.00 24.60
24.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.58 0.03
0348040024 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA 2000 GLNS) hm 0.0400 0.0003 140.00 0.04
0349040013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP 70-100HP 7-9TON hm 1.0000 0.0067 160.00 1.07
0349070054 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0067 190.00 127
2.
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 01.03.01 CONCRETO F 'C=210KG/CM2 PARA PAVIMENTO RIGIDO
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 449.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 22.98 9.19
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.18 121
0147010004 PEON hh 8.0000 3.2000 16.42 52.54
69.00
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.7200 120.00 86.40
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4000 100.00 40.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.7300 25.00 243.25
0239050000 AGUA m3 0.1900 200 0.38
370.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 69.00 3.45
0349070052 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 1.0000 0.4000 9.00 3.60
0349100015 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 P3 hm 1.0000 0.4000 9.00 3.60
10.65
Partida 01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 58.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 22.98 9.19
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 1818 121
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 16.42 6.57
23.03
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 480 1.25
0202010005 CLAVOS PARAMADERA C/C 3" kg 0.1300 480 0.62
0243010003 MADERA TORNILLO p2 6.0000 508 30.48
0244010023 ESTACAS DE FIERRO D=1/2" var 0.0900 21.80 1.96
34.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 23.03 1.15
115
Pattida 01.03.03 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 3.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0533 16.42 0.88
0.88
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0200 120.00 2.40
0239050000 AGUA m3 0.1800 200 0.36
2.76
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.88 0.04
0.04

Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 01.03.04 INSTALACION DE DOWEL 1"
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 22.98 0.74
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0320 16.42 0.53
127
Materiales
0202970005 ACERO DE FY=4200 KG/CM2 kg 1.0290 3.80 3.91
391
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 127 0.06
0.06
Pattida 01.03.05 JUNTAS ASFALTICAS e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 7.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 22.98 1.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1600 16.42 2.63
3.85
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0300 100.00 3.00
0213000006 ASFALTO RC-250 gln 0.0100 29.66 0.30
3.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 385 0.19
0.19
Pattida 02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 1.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 16.42 1.31
1.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 131 0.07
0.07
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 02.01.02 TRAZO, REPLANTEO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 0.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 2470 0.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0160 16.42 0.26
0.46
Materiales
0230020003 YESO DE 25 Kg BOL 0.0050 6.78 0.03
0244010022 ESTACAS DE FIERRO DIAM.3/8" var 0.0050 121 0.06
0254110090 PINTURA ESMALTE gln 0.0050 49.00 0.25
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 046 0.02
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 9.40 0.08
0349190007 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 9.40 0.08
0.18
Partida 02.01.03 NIVELACION PERMANENTE Y REPLANTEO FINAL
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 2.0000 0.0160 2470 0.40
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 16.42 013
0.53
Materiales
0230020003 YESO DE 25 Kg BOL 0.0050 6.78 0.03
0244010022 ESTACAS DE FIERRO DIAM.3/8" var 0.0050 121 0.06
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.0050 49.00 0.25
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 053 0.03
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 9.40 0.08
0349190007 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 940 0.08
0.19
Pattida 02.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE.
Rendimiento m3/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m3 12.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0067 16.42 0n
0.1
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.11 0.01
0349040011 CARGADOR FRONTAL 200HP hm 1.0000 00133 220.00 2.93
0349040012 VOLQUETE 15M3 hm 5.0000 0.0667 140.00 9.34
12.28
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Pattida 02.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA SARDINELES
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 1.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1000 16.42 1.64
1.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 164 0.08
0.08
Pattida 02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE.
Rendimiento m3/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m3 12.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0067 16.42 0.1
0.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.11 0.01
0349040011 CARGADOR FRONTAL 200HP hm 1.0000 00133 220.00 2.93
0349040012 VOLQUETE 15M3 hm 5.0000 0.0667 140.00 9.34
12.28
Partida 02.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN S/RASANTE EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 7.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 1818 0.97
0147010004 PEON hh 6.0000 0.3200 16.42 5.25
6.22
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1000 200 0.20
0.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.22 0.31
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0533 12.00 0.64
0.95
Partida 02.02.04 BASE GRANULAR E=4", COMPACTADO PARA VEREDA
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 10.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.18 1.45
0147010004 PEON hh 6.0000 0.4800 16.42 7.88
9.33
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1000 200 0.20
0.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 933 0.47
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0800 12.00 0.96
143
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Pattida 02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 42.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 2298 6.13
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 1818 4.85
0147010004 PEON hh 0.5000 01333 16.42 219
1B.7
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 4.80 1.25
0202010005 CLAVOS PARAMADERA C/C 3" kg 0.3900 4.80 1.87
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.8300 5.08 24.54
0244010022 ESTACAS DE FIERRO DIAM.3/8" var 0.0800 12n 1.02
28.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1317 0.66
0.66
Partida 02.03.02 VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=4", ACABADO Y BRUNADO
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 51.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 22.98 3.06
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 1818 2.42
0147010004 PEON hh 6.0000 0.8000 16.42 13.14
18.62
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.0600 120.00 1.20
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0500 100.00 5.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.7500 25.00 18.75
0239050000 AGUA m3 0.0100 200 0.02
30.97
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 18.62 0.93
0349100015 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 P3 hm 1.0000 01333 9.00 1.20
213
Pattida 02.03.03 CURADO DE VEREDA
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 3.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0533 16.42 0.88
0.88
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0200 120.00 2.40
0239050000 AGUA m3 0.1800 200 0.36
276
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.88 0.04
0.04
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Pattida 02.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 42.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 2298 6.13
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 1818 4.85
0147010004 PEON hh 0.5000 01333 16.42 219
1B.7
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 4.80 1.25
0202010005 CLAVOS PARAMADERA C/C 3" kg 0.3900 4.80 1.87
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.8300 5.08 24.54
0244010022 ESTACAS DE FIERRO DIAM.3/8" var 0.0800 12n 1.02
28.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1317 0.66
0.66
Partida 02.03.05 CONCRETO F =175 KG/CM2 EN SERDINELES
Rendimiento m/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 27.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 22.98 0.74
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1818 0.58
0147010004 PEON hh 6.0000 0.1920 16.42 3.15
447
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.0600 120.00 1.20
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0500 100.00 5.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.4250 25.00 10.63
22.83
Equipo
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 447 0.22
0349100015 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 P3 hm 1.0000 0.0320 9.00 0.29
0.51
Pattida 02.03.06 JUNTAS ASFALTICAS e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 7.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 22.98 122
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1600 16.42 2.63
3.85
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0300 100.00 3.00
0213000006 ASFALTO RC-250 qin 0.0100 29.66 0.30
3.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.85 0.19
0.19
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 02.04.01 PINTADO DE BORDE VEREDAS H=10CM
Rendimiento m/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m 10.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 22.98 0.12
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0107 18.18 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0107 16.42 0.18
0.49
Materiales
0254110091 PINTURA TRAFICO AMARILLO gln 0.0750 45.00 3.38
0254110092 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.2500 25.00 6.25
0254110093 DISOLVENTE XILOL gln 0.0050 17.00 0.09
9.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 049 0.02
0348000076 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.0053 17.00 0.09
0.11
Pattida 03.01.01 PERFILADOY COMPACTADO DE SUPERFICIES DE CANALETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 10.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.18 1.45
0147010004 PEON hh 6.0000 0.4800 16.42 7.88
9.33
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1000 200 0.20
0.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 933 0.47
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0800 12.00 0.96
143
Partida 03.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CANALETA
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 58.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 22.98 9.19
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.18 121
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 16.42 6.57
23.03
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.2600 480 1.25
0202010005 CLAVOS PARAMADERA C/C 3" kg 0.1300 480 0.62
0243010003 MADERA TORNILLO p2 6.0000 508 30.48
0244010023 ESTACAS DE FIERRO D=1/2" var 0.0900 21.80 1.96
34.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 23.03 1.15
1.15
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 03.04.01 JUNTA DE DILATACION DE CANALETA CON ASFALTO
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 60.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 22.98 4.60
0147010004 PEON hh 3.0000 0.6000 16.42 9.85
14.45
Materiales
0202970005 ACERO DE FY=4200 KG/CM2 kg 1.0290 3.80 3.91
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0300 100.00 3.00
0213000006 ASFALTO RC-250 gln 1.1600 29.66 44
0251020058 TECKNOPORT E=1" m2 0.1500 22.88 343
0272010041 TUBERIA PVC SAP C-10, @=3/4" - NTP 399.002 m 0.6300 144 0.91
45.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.45 0.72
0.72
Pattida 04.01 TRABAJOS DE NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 835.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 22.98 45.96
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 2.0000 1818 36.36
0147010004 PEON hh 5.0000 10.0000 16.42 164.20
246.52
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 4.3500 480 20.88
0202010013 CLAVOS PARAMADERA C/C 3" kg 1.8500 480 8.88
0202970005 ACERO DE FY=4200 KG/CM2 kg 20.0000 380 76.00
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2' m3 0.4000 120.00 48.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4200 100.00 42.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.8000 25.00 245.00
0239050000 AGUA m3 0.1900 2.00 0.38
0245010007 TRIPLAY 4 X 8 X 6 MM. pin 4.0040 33.90 135.74
576.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 246.52 12.33
1233
Pattida 04.02 SUM. NIVELACION Y COLOCACION DE CAJAS AGUA (TERMOPLASTICO)
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 255.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 22.98 45.96
0147010004 PEON hh 5.0000 10.0000 16.42 164.20
210.16
Materiales
0271020192 CAJA PIAGUA und 1.0000 35.00 35.00
35.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 210.16 10.51
10.51
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 04.03 SUM. NIVELACION Y COLOCACION DE CAJAS DESAGUE (CONCRETO)
Rendimiento undDIA  MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 285.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 22.98 45.96
0147010004 PEON hh 5.0000 10.0000 16.42 164.20
210.16
Materiales
0250010000 CAJA DE DESAGUE DE 12'X24" und 1.0000 65.00 65.00
65.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 210.16 10.51
10.51
Pattida 05.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 0.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 2470 0.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0160 16.42 0.26
0.46
Materiales
0230020003 YESO DE 25 Kg BOL 0.0050 6.78 0.03
0244010022 ESTACAS DE FIERRO DIAM.3/8" var 0.0050 121 0.06
0254110090 PINTURA ESMALTE gln 0.0050 49.00 0.25
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.46 0.02
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 9.40 0.08
0349190007 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 9.40 0.08
0.18
Pattida 05.02.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN S/RASANTE EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 7.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 18.18 0.97
0147010004 PEON hh 6.0000 0.3200 16.42 5.25
6.22
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1000 200 0.20
0.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.22 0.31
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0533 12.00 0.64
0.95
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 05.02.02 SUB BASE GRANULAR e=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 10.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.18 1.45
0147010004 PEON hh 6.0000 0.4800 16.42 7.88
9.33
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1000 200 0.20
0.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 933 0.47
0.47
Pattida 05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 41.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 22.98 6.13
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 18.18 4.85
0147010004 PEON hh 0.5000 0.1333 16.42 2.19
13.17
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.2600 480 1.25
0202020013 CLAVOS PARA CEMENTO C/C 3" und 0.3900 480 1.87
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.8300 5.08 24.54
21.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1317 0.66
0.66
Pattida 05.03.02 CONCRETO F C=175 KG/CM2 PARA RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 51.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 22.98 3.06
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 1818 2.42
0147010004 PEON hh 6.0000 0.8000 16.42 13.14
18.62
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2' m3 0.0600 120.00 1.20
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0500 100.00 5.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.7500 25.00 18.75
0239050000 AGUA m3 0.0100 2.00 0.02
30.97
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 18.62 0.93
0349100015 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 P3 hm 1.0000 0.1333 9.00 1.20
213
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Pattida 06.01.01 PINTADO DE FRANJAS PEATONALES
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 10.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 22.98 0.12
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0107 18.18 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0107 16.42 0.18
0.49
Materiales
0254110091 PINTURA TRAFICO AMARILLO gln 0.0750 45.00 3.38
0254110092 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.2500 25.00 6.25
0254110093 DISOLVENTE XILOL gln 0.0050 17.00 0.09
9.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 049 0.02
0348000076 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.0053 17.00 0.09
0.1
Partida 06.01.02 PINTADO DE CRUCEROS PEATONALES (SENALES DE DIRECCION)
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 11.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 22.98 0.74
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0640 18.18 1.16
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0640 16.42 1.05
2.95
Materiales
0254110091 PINTURA TRAFICO AMARILLO gln 0.0350 45.00 1.58
0254110092 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.2500 25.00 6.25
0254110093 DISOLVENTE XILOL gln 0.0050 17.00 0.09
1.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 295 0.15
0348000076 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.0320 17.00 0.54
0.69
Pattida 06.01.03 PINTADO DE CRUCEROS PEATONALES (RECTANGULO)
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 11.61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 22.98 0.74
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0640 18.18 1.16
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0640 16.42 1.05
2.95
Materiales
0243010003 MADERA TORNILLO p2 0.0100 508 0.05
0254110091 PINTURA TRAFICO AMARILLO gln 0.0350 45.00 1.58
0254110092 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.2500 25.00 6.25
0254110093 DISOLVENTE XILOL gln 0.0050 17.00 0.09
197
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 295 0.15
0348000076 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.0320 17.00 0.54
0.69
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Partida 06.01.04 PINTADO DE LINEA DISCONTINUA
Rendimiento m/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m 10.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 22.98 0.12
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0107 18.18 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0107 16.42 0.18
0.49
Materiales
0254110091 PINTURA TRAFICO AMARILLO gln 0.0750 45.00 3.38
0254110092 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.2500 25.00 6.25
0254110093 DISOLVENTE XILOL gln 0.0050 17.00 0.09
9.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 049 0.02
0348000076 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.0053 17.00 0.09
0.11
Pattida 06.02.01 SENALIZACION INFORMATIVA - REGLAMENTARIA
Rendimiento und/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : und 143.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 22.98 6.13
0147010004 PEON hh 10.0000 2.6667 16.42 43.79
49.92
Materiales
0202510056 PERNOS 1" X 4" und 2.0000 400 8.00
0205000009 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.0360 80.00 2.88
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0600 100.00 6.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.5000 25.00 12.50
0239050000 AGUA m3 0.0200 200 0.04
0239130017 CARTEL DE SENALIZACION ACRILICO und 1.0000 50.00 50.00
0251010069 TUBODEF°G* @=2" m 3.1000 466 14.45
93.87
Pattida 07.01 SEMBRADO DE AREAS VERDES
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 10.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 22.98 1.84
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 16.42 1.31
3.15
Materiales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 0.0500 25.00 1.25
0205010018 GRASS DE LA ZONA m2 1.0500 6.00 6.30
1.55
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 315 0.16
0.16
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Presupuesto 0602001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO -
CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DEL Fecha presupuesto 16/11/2019
CENTRO POBLADO QUILLUGAY, CUTERVO - CAJAMARCA
Pattida 08.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 1.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 16.42 1.31
131
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 131 0.07
0.07
Pattida 08.02 BASUREROS METALICOS
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 65.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0271020205 BASUREROS METALICOS und 1.0000 65.00 65.00
65.00
Pattida 09.01 FLETE TERRESTRE PROY.
Rendimiento GLB/DIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 95,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0232000189 FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 95,000.00 95,000.00
95,000.00
Fecha : 18112019 02:06:53p.m.
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Anexo 9: Panel fotogréfico
Foto 1: Conteo vehicular en la entrada

Fuente:2019
Foto 2: Conteo vehicular en salida del tramo

G

Fuente: 2019
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Foto 3: conteo vehicular

Fuente:2019

Foto 4: conteo vehicular

Fuente:2019
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Anexo 10: Permiso de la municipalidad

MU[‘JEA,"*.\I D
UNIVERSIDAD CE’SAR VALLEJO SAN ANDRES UDE CUTERVO [
RECIBIDO J |

20 NOV 20183 sofr |

“Afio del Didlogoy la R iliacién Naci L

Chiclayo, 16 de noviembre del 2018

CARTA N°0426-2018-PFA-UCV-CH

Sefior(a):
WALTER VASQUEZ CORONEL
Alcalde de la Municipalidad Distrital San Andrés

ASUNTO: PERMISO PARA CURSO DE PROYECTO DE INVESTIGACION T

Presente.-

De mi especial consideracion:

Es grato expresarle mis saludos a nombre de la Universidad Cesar Vallejo Filial Chiclayo y desearle
todo tipo de éxitos en su gestién al frente de su representada.

La carrera Profesional de Ingenieria Civil ha previsto en su plan de estudio el curso de Proyecto de
Investigacion, el mismo que contribuird a la culminacién de la carrera Profesional de nuestros
estudiantes; por esta razén, es nuestro interés solicitarle el permiso y el apoyo necesario para que
el estudiante CIEZA VARGAS GILBER, identificado con DNI N°45693419, cédigo Universitario
7000526539, estudiante del X ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, pueda desarrollar

el Desarrollo de Proyecto de Investigacion durante el periodo de tiempo correspondiente.

Seguros de contar con su valioso apoyo, agradezco anticipadamente la atencién al presente.

Atentamente,

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.cdu.pel

114



&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESOLUCION DE CARRERA PROFESIONAL N° 0807-2020-UCV-EPIC
Pimentel, 4 de diciembre de 2020

VISTO: 2

El oficio presentado al Coordinador de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, en el cual se solicita se emita la
resolucién para la sustentacion de la Tesis denominada “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD DEL CENTRO POBLADO QUILLUGAY, PROVINCIA DE CUTERVO — CAJAMARCA 2019”
presentada por: Br. CIEZA VARGAS GILBER, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el proceso para optar el Titulo Profesional estd normado en el REGLAMENTO GENERAL de la Universidad
César Vallejo, en los capitulos | y Il de Grados y Titulos en los Arts. Del 7° al 18°.

Que, habiendo cumplido con los requisitos de ley, el Sr. Director de Investigacion del Campus, en uso de sus
atribuciones conferidas;
RESUELVE:

ARTICULO 12 DESIGNAR como Jurado Evaluador de la Tesis mencionada, a los profesionales siguientes:

- Presidente : Dr. Omar Coronado Zuloeta
- Secretario : Mg. Noé Humberto Marin Bardales
- Vocal : Mg. César Antonio Idrogo Pérez

ARTICULO 22 SENALAR como lugar, fecha y hora de sustentacion el siguiente:

Lugar : Sustentacién virtual
Dia :viernes, 4 de Diciembre de 2020
Hora :11:00 horas

ARTICULO 32 DISPONER que el secretario del Jurado Evaluador redacte un acta detallada del proceso de
sustentacion en la que figuren los criterios de evaluacion.

ARTICULO 42 ELEVAR el acta de sustentacidn, la carpeta de Titulo Profesional y 02 CDs de la Tesis a la Coordinacién
de Grados y Titulos.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

/ }

Dr. Ing. Om\\ékggg‘)_na% Zuloeta
Coordinador de EP de Ingenieria Civil
UCV- Filial Chiclayo

CC: DI, Programa Académico, Archivo.

fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514



