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Resumen

El objetivo general de esta investigacion es medir el riesgo sismico del sector San
Felipe, Nuevo Chimbote, Ancash - 2021. Por tal motivo, se ha desarrollado una ficha
técnica para examinar la calidad de las casas a considerar. Para esta investigacionse
seleccionaron una muestra de 15 casas, a las cuales se le inspeccionaron los
materiales utilizados en el ciclo de desarrollo y los componentes primarios. Gran parte
de ellos fueron edificados por personas cercanas (albafiles), quienes fueron los que
ampliaron el grado de riesgo sismico, y quienes no tienen las ideas de disefio
estructural, asi como los activos monetarios esenciales, por lo que fabrican casas que
no resistirdn una ocasion sismica. Los datos deben ser recolectados a través de una
hoja de informacion especializada obteniendo resultados sobre riesgo sismico,
vulnerabilidad sismica, peligro sismico y exposicion. Se dan sugerencias debido a la
importante informacion adquirida por los ocupantes del espacio. Los resultados
muestran que la vulnerabilidad es alta, ya que los resultadosinforman que el 53% tienen
una densidad de muros inadecuados ,73% fueron elaborados por maestros de obra y
87% estabilidad regular respecto a tabiqueria yparapetos. Asimismo, se calculd el
riesgo sismico con los valores de vulnerabilidad y peligro con exposicién dando un
valor de 2.5 mayor de medio y colocandolo en zona de alto riesgo, entonces las casas
en San Felipe son muy propensas a no resistir movimientos sismicos y por

consiguiente producir rajaduraso derrumbes de las viviendas.

Palabras clave: Riesgo sismico, vulnerabilidad sismica, peligro sismico.
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Abstract

The general objective of this research is to measure the seismic risk of the San Felipe
sector, Nuevo Chimbote, Ancash - 2021. For this reason, a technical sheet has been
developed to examine the quality of the houses to be considered. For thisresearch, a
sample of 15 houses were selected, from which the materials used in the development
cycle and the primary components were inspected. Close people (masons), who were
the ones who increased the degree of seismic risk, and who donot have the ideas of
structural design, as well as the essential monetary assets, sothey manufacture houses
that will not withstand a seismic occasion built much of them. The data must be
collected through a specialized information sheet, obtainingresults on seismic risk,
seismic vulnerability, seismic hazard and exposure. Suggestions are given because of
the important information acquired by the occupants of the space. The results show
that the vulnerability is high, since the results report that 53% have an inadequate wall
density, master builders made 73%and 87% have regular stability with respect to
partitions and parapets. Likewise, the seismic risk was calculated with the vulnerability
and danger values with exposure giving a value of 2.5 greater than medium and placing
itin a high zone. Risk, then the houses in San Felipe are very prone not to resist seismic

movements and consequently produce cracks or collapse of the houses.

Keywords: Seismic risk, seismic vulnerability, seismic hazard.
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INTRODUCCION

Uno de los problemas fundamentales en la actualidad, es la manera inadecuada
con la que los duefios construyen sus domicilios, las edificaciones mas
vulnerables de la localidad son construidas con herramientas y materiales de
baja calidad que pone en riesgo a pobladores frente a un sismo, sin antes haber
tenido conocimiento del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) de
acuerdo a la norma E0.30 que hace mencién a todo lo que corresponde disefio

sismo resistente.

Asimismo, para Garcia (2017, p. 25) el 70% de las edificaciones autoconstruidas
son informalmente y fragiles ante un evento sismico de grado alto segun
menciond la Camara Peruana de Construccion (CAPECO), por eso que el disefio
estructural no ha sido planificado por un profesional especializado, en la
supervision de obra no cuenta con personas altamente calificadas y no se rigen

en las normas técnicas sefialadas.

Este inconveniente para Angulo (2017,p. 16) puede ocasionar que ante el
suceso de algun eventosismico las construcciones sufran rajaduras, cangrejeras
0 puedan colapsar debido a una falla en la construccion, posterior a este suceso
se calcula reduccion econdémicas y probablemente pérdidas de los habitantes,
tales como en los dltimos eventos sismicos ocurridos dentro de las ciudades
como Moquegua, Tacna, Pisco y Arequipa; los cuales fueron un aproximado 594
victimas producto de los derrumbes de las edificaciones mas vulnerables del
pais, fue por ese motivo que se comprobd en todo el pais que las viviendas
edificadas no logran cumplir con un disefio sismo resistente dentrode las zonas

mas vulnerables a nivel nacional.

La poblacion de Nuevo Chimbote aumenté con el pasar de los afios, lo cual la
poblacion con menos recursos, construyen sus viviendas con bajo presupuesto
economico, lo cual conlleva a no tener ayuda de un profesional especializado o

un técnico con una formacién adecuada de un proyecto de construccién, ni con



las herramientas y materiales de calidad para la edificacion de sus viviendas.

Las viviendas ubicadas en las zonas mas vulnerables de Nuevo Chimbote,
actualmente presentan una magnitud alta de riesgo sismico, al ser disefiadas y/o
edificadas al no cumplir con lo establecido en Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), mostrando distintas imperfecciones dentro y fuera de la

vivienda.

La albafileria confinada hace referencia a un material muy comun dentro de la
localidad. Donde las construcciones informales se realizan con una mano de

obra no especializada, usando materiales y herramientas de bajo costo y calidad.

El motivo de la mejora de cualquier estructura se establece dentro de los limites
base establecidos en las directrices publicas, dentro de sus estandares, los
estandares con mayor uso en el avance de este emprendimiento son: Norma
E.020: Cargas, Norma E.030: Disefio Antisismico y Norma E.060: Hormigon
Armado. Simultaneamente, se utilizaron las pautas de disefio, esterilizacion y

establecimiento eléctrico.

Por lo tanto, es necesario formular el problema de la siguiente manera: ¢,Cual es
el riesgo sismico de las viviendas de albafiileria autoconstruidas de manera
informal ubicada dentro del sector San Felipe - Nuevo Chimbote 2021?, la tesis
tiene como justificacion poder determinar el riesgo sismico y asi alertar a las
personas de esta comunidad para que puedan mejorar sus construcciones para
poder enfrentar a los sismos que ocurren muy continuamente en esta zona de

estudio.

Por otro lado, la investigacion se justificara de manera practica considerando los
resultados encontrados a través del plano de la vivienda unifamiliar, los cuales
evidencian que la edificacién propuesta brinda las garantias esenciales para dar
las condiciones fundamentales para ser ocupadas y empoderar la utilizacion de
estas estructuras a los individuos en cuanto a los estandares y perspectivas

especializadas, instalado en el RNE.



Ademas, la investigacion se justificara socialmente ya que creara conciencia a
en los trabajares. El plan de la estructura con los atributos predefinidos elevara
la naturaleza de las estructuras en la urbanizacion, dando una satisfaccion
personal digna a los clientes de los lotes desarrollados, produciendo un clima

social encantador.

Asimismo, también se justificara a nivel econémico, porque las personas del
A.H. San Felipe ya no harian gastos innecesarios al contratar mano de obra no
calificada al contario buscarian uno de mas calidad y les de esa seguridad para

poder invertir su dinero en construcciones buenas y duraderas.

Por ultimo, se justificard laboralmente también, pues comenzara el uso de
construcciones de calidad, las que generarian trabajo a mano de obra calificaday

asi mismo mejorarlo para estar preparados para riesgos simicos.

Por otra parte, en la investigacion elaborada se podra comprobar que las
viviendas informales del Asentamiento Humano de nuevo Chimbote tienen un
nivel de riesgo sismico muy alto, a consecuencia de las edificaciones construidas

por personas que no tuvieron nociones basicas de una construccion.

De esta manera, se pudieron plantear los siguientes objetivos; objetivo general
determinar el tipo de riesgo sismico de las edificaciones ubicadas en el sector
San Felipe en Nuevo Chimbote — 2021. Continuamente se seleccionaron los
objetivos especificos: Determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas.
Determinar el peligro y exposicion sismica en las viviendas y finalmente calcular
el riesgo sismico de las de las viviendas unifamiliar en el sector San Felipe —
Nuevo Chimbote 2021.



MARCO TEORICO

En el siguiente proyecto de investigacion se tomara en cuenta los siguientes
antecedentes: antecedentes internacionales, conforme el autor Orozco (2020, p.
15) en la tesis denominada: “Analisis de vulnerabilidad sismica de edificios de
mamposteria confinada, mediante andlisis no lineal de cargas laterales
incrementales en Guatemala”, menciona que para el desarrollo de Ila
investigacioén utilizaron procedimientos de examen no lineales que consideran el
atague en el alcance inelastico y que el objetivo general era decidir como sedobla
la delicadeza, obtenido de una investigacion no lineal con limites de prueba de
otras naciones sismicas, aclarar la debilidad subyacente del trabajo de ladrillos
restringido (CM) en Guatemala. También menciona que utilizé informacién
exploratoria del centro de investigacién sobre la conexiéon entre la eliminacién
horizontal y el dafio detectado. La exploracion infiere que, el gradode debilidad
de las estructuras de mano de obra encuadernada (CM) enGuatemala es alto,
como resultado de un control legislativo deficiente y la malacalidad de los
dispositivos y materiales de desarrollo, esto se demostré en las pruebas del

centro de investigacion, luego del terremoto de 2012. En San Marcos.

De igual importancia Gonzales (2020, p. 8), en su investigacion de nombre ,
“Analisis del comportamiento estructural y viabilidad econémica del aislamiento
sismico de base en dos edificios de concreto reforzado ubicados en zona de
actividad sismica alta en Colombia”, manifiesta que para desarrollar la
metodologia de investigacibn presenta una comparacidon en costos Yy
comportamiento estructural de dos edificios en zonas de actividad sismica alta
en Colombia, y que su objetivo general fue analizar el comportamiento
estructural y la viabilidad econdmica del aislamiento sismico de base de las
edificaciones sefialadas, comparando el disefio con y sin aislamiento, para su
investigacion tomé como muestra a dos edificaciones, la Clinica “Villa
Clemencia” y el edificio residencial “Venetto”. Como instrumentos de validacion
empled el programa ETABS 2016 Ultimate, siguiendo todos los lineamientos del

coédigo ASCE-7-16 y la asesoria de la empresa DIS (Dynamic Isolation



Systems). El estudio concluye que el comportamiento de las estructuras con
aislamiento sismico de base es muy superior al de las estructuras de base fija,
ya que las aceleraciones de piso son 3 veces menores en el caso de la clinica 'y
3.7 veces menores en el caso del edificio “Venetto”, por ultimo, sefiala que las
fuerzas cortantes de piso son 6 menores en el caso de la clinica y 4.7 veces

menores en el caso del edificio “Venetto”.

Del mismo modo, Romo (2017, p. 7), en su tesis titulada: “Evaluacion deriesgo
sismico del Auditorio de la Institucion Educativa Experimental Manuela
Canizares”, empleando la Norma Ecuatoriana de la Construccion, manifiestan
qgue tienen como meta hacer un examen de peligro sismico para poner en
desarrollo medidas correctivas y mejorar el comportamiento de la estructura, a
base de la Norma Ecuatoriana de la Construccién (NEC-SE-RE 2015). Utilizaron
un Método cualitativo y como objetivo de estudio el auditorio de la Unidad
Educativa Experimental Manuela Cafizares (UEEMC) por su valor y condiciones
actuales, para evaluar el comportamiento de la estructura, se emplearon
instrumentos y modelos matematicos sustentado en ensayos que ajusten a una
existencia y emulen la distribucion. Esta investigacion, encontré defectos en
deducir de piso como la principal inclinacién de la forma, y sefialé6 como opcién
de refuerzo dada a una respuesta Optima y mejoramiento notorio al desempefio

de esta misma.

De la misma manera, Villalba (2019, p. 9), que en su investigacion denominada:
“Evaluacion del riesgo sismico de estructuras de ductilidad limitada en la
parroquia de Aldag, provincia de Pichincha”, sefialan que el objetivo general de
su estudio esta enfocado en hacer un estudio de peligro sismico de formas que
no se desarrollaron para tener un comportamiento ductil. Para el analisis de
vulnerabilidad se emple6 la metodologia cualitativa, obviamente el objeto de
estudio es la parroquia de Aléag, donde se aprecia mucha informalidad en las
edificaciones. Como instrumentos de contrastacion se usé el ATC 40 y FEMA
440 y para estimar los dafios ante un eventual sismose empleé el software

PACT. EIl estudio concluyé que las 20 edificaciones evaluadas presentaron



un puntaje final, S menor a 2, entrando en la categoria “Alta vulnerabilidad,
requiere evaluacion especial’, debido a que todas fueron autoconstruidas,
finalmente acotan que las evaluaciones répidas realizadas mediante la
metodologia GNDT permiten determinar un comportamiento estructural

deficiente en las edificaciones.

Andlogamente, Albarracin (2019, p. 12) en el desarrollo de su tesis titulada ,
“Aplicacion de metodologias simplificadas pre-evento sismico”, para la
determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la Facultad de
Ingenieria, Ciencias Fisicas y Matematica de la UCE, hace mencién para su
desarrollo de investigacion que plantearon métodos cualitativos, el objetivo
general de su investigacion consiste en determinar la vulnerabilidad en las
catastrofes en sus edificaciones de la FICFM de la UCE, la que constituye la
muestra de estudio. El instrumento de validacién para cuantificar el estudio
consistié en los Software SNGR, Fema P-154 y el método de Hirosawa. La
investigaciéon concluyd que las construcciones exponen una vulnerabilidad
promedia; quiere decir, que a priori no requieren la realizacion de un analisis
posterior, sin embargo, para reforzar esta presuncion seria conveniente realizar
un analisis minucioso de las estructuras, considerando la antigiiedad de la
edificacion.

Por otro parte a nivel nacional tenemos segun el autor Santos (2019, p. 12) en la
tesis denominada: “Analisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas en el distrito de Chilca en el 2017”, menciona que para el
desarrollo de la indagacion se hizo el Estudio de la fragilidad de sismo
empleando dos metodologias: Método de INDECI y método cualitativo — ATC
21. La meta principal del estudio es hallar el rango de infraccién sismica en las
edificaciones informales ubicadas en la zona cercada de Chilca en el 2017. La
muestra consiste en 40 moradas autoconstruidas a traves de elementos de
arcillay mamposteria, en la ciudadela nombrada Cercado de Chilca. Se comparé
las fronteras de desviacion de entrepiso (deriva) de una edificacion dealbafiileria

por medio de un estudio estatico sismico, y asi mismo la resistencia ultima de los



muros de una construccién de adobe. Los dos estudios fueron contrastados por
la Norma E.0.30, Disefio Sismorresistente, y Norma EO0.80, Disefio y
Construcciéon con tierra reforzada. El estudio concluye que, El 30% delas
edificaciones tratadas en el estudio, muestran anomalias en su forma, y queen el
52% de las viviendas estudiadas, existe debilitamiento de muros como
consecuencia de la antigiiedad de la construccion y al clima predominante del

lugar.

Incluso, Silva (2017, p. 6), en su estudio de investigacién titulado: “Peligro
sismico de las construcciones de albafiileria confinada de la zona Las Almendras
de la ciudad de Jaén”, manifiesta que el desarrollo principal es hallarel tipo de
peligro catastréfico de las evidencias de construcciones de mamposteria
confinada en el area de estudio. Para el efecto emple6 un métodousado por los
especialistas Mosqueira y Tarque. La muestra consistié en 50 viviendas, las que
fueron sometidas a un andlisis para determinar los errores arquitecténicos,
constructivos y estructurales. Los instrumentos de estudio, como fichas de
encuesta y de observacion directa, asi como analisis delaboratorio, consistente
basicamente en un analisis simplificado de la densidadde muros y estabilidad de
tabiques al volteo. El estudio concluye que las viviendas analizadas tienen un

nivel de riesgo sismico alto, representando el 56% del total.

Mas aun, Quinto (2018, p. 12), en su investigacién con el titulo: “Exposicion
sismica de las viviendas de albafileria confinada del Jiron la Reforma —
Independencia, Lima 2018”, sefala a la informacion que explica como motivo
general precisar la altitud de un riesgo en caso de temblor en las edificaciones
mal construidas de obras confinadas del Jiron La Reforma — Independencia,
Lima 2018, la muestra la constituyen 18 viviendas, escogidas aleatoriamente.
Los instrumentos usados fueron fichas de inspeccion, y visitas técnicas
incidiendo en obtener indicios del peligro sismico, verificar la cualidad de los
elementos y la vulnerabilidad de la catastrofe. El estudio concluye que, en cuanto
al riesgo sismico el 100% de las viviendas presentan un nivel medio, respecto

a la calidad de los materiales usados en las viviendas el 44% es de baja calidad,



con el agravante que las viviendas autoconstruidas obedecen a un pésimo

proceso constru ctivo.

De igual forma, Coila (2020, p. 10), en su proyecto de investigacion denominado:
“Riesgo sismico de las viviendas de albanileria del Distrito de Acora — Puno”,
manifiesta que el motivo principal fue hallar el riesgo sismico delas edificaciones
de albafileria ubicadas en el distrito de Acora provincia de Puno, regién Puno,
sefiala que su estudio siguié una metodologia cualitativa, donde se emplearon
datos de sismicidad histérica a partir de 1981 al 2017, tomécomo muestra 40
viviendas ubicadas en el distrito de Acora, elegidas aleatoriamente,
considerando sus caracteristicas constructivas de la albafiileriaconfinada. Para
determinar los perfiles especificos y muestras portantes del sector de estudio se
utilizé el laboratorio de Mecanica de concreto, asfalto y suelo. Empleando para
el efecto 8 calicatas. La investigacion finalizO dando a conocer que la
vulnerabilidad sismica fue 50% alta, 33% media y 17% baja. Posterior a lo
mencionado se encontrd un peligro sismico alto en un 15%, medioen 85% y
ninguno con peligro sismico bajo; concluyendo se dio a conocer un riesgo
sismico alto en 65% de las viviendas evaluadas y medio en el 35%, acotando
que el peligro sismico se agudiza debido al tipo de suelo del sector, asi como a

la topografia predominante.

Es mas, Granados (2019, p. 5) en su investigacion, titulada: “Peligro sismico de
las edificaciones de albaiiileria confinada en el area de ladera del distrito de
Rimac — Lima 2018”, afirma que para el estudio de la vulnerabilidad sismica
empleo el sistema italiano del indicador de vulnerabilidad de Petrini y Benedetti,y
para la resolucion del riesgo y peligro sismico se utiliz6 un programa propuestopor
Mosqueira. Sefiala que la finalidad general se dispone de la altura de exposicién
sismica de los domicilios de albaiiileria confinada en el area de ladera del distrito
de Rimac, para esto se eligio un modelo de 26 casas de albaiiileria confinada,
analizando todos los errores constructivos, arquitecténicos y estructurales. Para
obtener la informacién se elabord una encuesta técnica comprobada en razén

de especialistas, seguidamente los datos obtenidos fueron ingresados al sistema



en graficos y tablas estadisticas.Dentro de las conclusiones, manifiesta que de
las edificaciones observadas un96% exponen vulnerabilidad sismica altay un 4%
promedio. Asimismo, el riesgosismico calza en el 100% de viviendas estudiadas.
Por dltimo, sefala que, nuestro nivel de peligro sismico alto es de un 96% y 4%
medio, pues la mayoriade construcciones estan elaboradas por encima de un

relleno y ademas estan mostradas a desprendimientos.

También , Pérez, (2020, p. 10) en su tesis denominada; “Riesgo Sismicode las
Viviendas de Albafiileria Confinada del Sector El Huito de la Ciudad de Jaén”,
mencionan que su investigacién tuvo como obijetivo, hallar el peligro sismico de
las construcciones de mamposteria confinada del sector el Huito dela ciudad de
Jaén. La metodologia desarrollada fue del tipo aplicada, a través del analisis
sismico. La muestra de estudio fue de 30 viviendas, las que rapidamente
evidenciaban fallas en la elaboracion. Para cumplir los objetivos propuestos, se
efectlo inspecciones técnicas a cada una de las casas. Se utilizéinstrumentos de
laboratorio para realizar la evaluacion sismica de cada domicilio. La investigacion
llega a la conclusion que el 60% de las edificacionesexploradas presentan una
vulnerabilidad sismica alta y el 40% baja; el 100% de las construcciones
presentan un peligro sismico medio y con respecto al riesgosismico, el 60% de
las viviendas evaluadas presenta un nivel de riesgo sismicoalto y el 40% medio.
Lamentablemente, las viviendas de albaiileria confinada del sector el Huito

sufririan grandes dafios ante un sismo de gran magnitud.

Por lo tanto, segun las teorias correspondientes al riesgo sismico se puede
definir como, la exposicion de las viviendas a dos circunstancias los cuales son

el peligro sismico y vulnerabilidad sismica, Kurowai (2016, p. 12).

Asimismo por parte de Villacres (2016. p.18) dice quela vulnerabilidad sismica,
se caracteriza por tener un alto nivel de devastacion que presenta una edificacion

cuando hay un movimiento tellrico que varia su intensidad.



Ademas, Moqueira (2005, p. 24), los define al riesgo sismico como el grado de
accion de la vulnerabilidad y del peligro sismico, que se puede expresar de esta
forma: Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad. Para determinar la vulnerabilidad de un
area, se ve afectada la ecuacion del riesgo sismico(Riesgo=Peligro x Exposiciéon

X Vulnerabilidad), a causa de la densidad poblacional.

Aunque para dar a conocer los enfoques para calcular la vulnerabilidad sismica,
se determinan los componentes de una construccion que influyen en ser
propensos a no resistir un sismo. Los componentes primarios son los que se
encargan de trasladar al establecimiento, oponerse y luego al suelo, ademas de
gue son partes que ayudan a la construccion. Ademas, el otro procedimiento es
la debilidad no primaria que es responsable de decidir la impotencia ante los
dafios que podrian ocurrir y que estos componentes no subyacentes presentan.
En el momento en que ocurre una ocasion sismica, la construccion podria
fracasar debido a dafios subyacentes, componentes de composicion, averia del

hardware, entre otros. (Maza, 2017, p. 6).

En este sentido, el riesgo sismico se caracteriza como la probabilidad de una
maravilla real (posiblemente dafina), dependiendo de la fuerza del temblor que
golpea la casa, este poder depende del tamafo del terremoto, las condiciones
geograficas, las condiciones del suelo y la geologia del sitio. Comprender el
riesgo sismico ayudara a evaluar sus pertenencias para lograr mejores planes:
ubicar la construccion en el area correcta para tratar de no llenar la region;
deficiencias geograficas; avalanchas, zonas de licuefaccion o hundimientos. Por
mucho tiempo que no se haya terminado el disefo, esto ayudara a reducir los
peligros; en cualquier caso, para las estructuras que se hayan construido,

nuestro impacto correspondera a la debilidad (Guzman, 2015, p. 27).
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METODOLOGIA

3.1. Tipo ydisefio de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada. Serrano (2018, p. 15), menciona
cuando el tipo de investigacion es aplicada se refiere a proporcionar una
salida rapida a las grandes cantidades de problemas que hay. Ademas, es

de corte transversal.

Disefio de investigacion

No Experimental: Segun Ortiz (2018, p. 65) es que el investigador no puede
alterar las variables propuesta en la investigacion, solamente interpreta y
observa los procedimientos para llegar a una conclusiéon. Es descriptivo,
segun Kusaka (2013, p. 10) que va a describir tal y comoson las cosas, los
hechos reales.

En el presente proyecto de investigacion, se usara la variable y no sera
manipulado para la mensuracion de los efectos y causas de las variables

de estudio

Esquema:

A1 ) B1 ) 1

Al: Muestra que se utilizara para la investigacion

> Al: domicilios

B1: Variable Independiente

» BL1: riesgo de sismo de magnitud alta

> C1: consecuencias obtenidas
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3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variable:

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

Riesgo sismico.

Definicion conceptual

Segun Mosqueira (2005, p. 28), el riesgo sismico es una accion que
consolida el peligro sismico con la debilidad y la posibilidad de dafio
provocado por los desarrollos sismicos en un periodo de tiempo
determinado. Esta idea no debe confundirse con la del peligro sismico,
gue estima la probabilidad de un aumento especifico de la velocidad
de tierra debido a causas sismicas. Esta determinada por la ecuacion
Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad.

Definicion operacional

Para la operacion de la variable se aplico la ficha técnica en campo,
con la finalidad de determinar el riesgo sismico de las viviendas en el

A.H. San Felipe, Nuevo Chimbote.

Escala de Medicion: Sera Nominal y Ordinal

Dimensiones: Peligro sismico, Vulnerabilidad sismica, Exposicion de

riesgo sismico.

Indicadores: Zonificacién, Topografia y pendiente, Densidad de

muros, Estabilidad de muros, Tipo de suelo.

3.3. Poblacion, muestra, muestreo

3.3.1. Poblacién

Son conjuntos de componentes o criaturas limitados, equipados para hacer

que

la actividad sea notada. Posteriormente, se pueden discutir

declaraciones inclusivas de organizacion, por ejemplo, automoviles,

familias, organizaciones, electores, etc. (Valderrama, 2013, p. 54).
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La poblacion determinada fueron todas Viviendas de albafilerias enel sector
san Felipe en nuevo Chimbote que cumplen los criterios de exclusion los
cuales fueron 15 viviendas.

3.3.1.1. Criterios de inclusién

v' Todas las viviendas que han sido construido con
materialnoble, aunque no esté construido completamente.

v" Que tenga vigas y columnas
3.3.1.2. Criterios de exclusién

v Viviendas de materiales (esteras, madera, driver, etc.)

v" Viviendas elaboradas de adobe

Las construcciones elaboradas con materiales rusticos no

estanconsideradas en la norma peruana E-030.

3.3.2. Muestra:

El calculo de la muestra se desarrollé por medio de un Muestreo
Probabilistico — finito, la cual se le aplicé un nivel de confianza del92% y un
error de 15% por lo que muchas casas estaban pegadasa otras y del mismo
color dificultando la toma de muestra censal. El calculo se realiz6 por la
siguiente formula:

Z?+P+(1=P)*N
E2+«(N—-1)+Z?+P+*(1-P)

Z: Nivel de confianza (92%)
MN: Poblacion (45)

P: Probabilidad a favor (0.5)
q: Probabilidad en contra (0.5)
e: Error (0.158)

n: Tamafio de muestra

1.42 % 50% * (1 — 50%) * 45
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3.4.

" {502+ (45— 1) + 142 x50% * (1 — 50%)

n = 15 viviendas

3.3.3. Muestreo

El muestreo realizado en el trabajo se desarroll6 para determinar la muestra

potencial o grupo selecto que maneja la informacion necesaria para el

desarrollo de la investigacion. L aplicacion estadistica fue una prueba

Probabilistica Simple, finita ya que la poblacion es calculable y homogénea

(Rojas, 2017, p.33).

3.3.4. Unidad de anélisis

Seran las 15 viviendas del ASH San Felipe, Nuevo Chimbote.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Tabla 1. Técnicas de recoleccion de datos

TECNICA

INSTRUMENTO

Levantamiento topogréafico

Equipo topogréfico

Estudio de mecanica de suelos

Laboratorio de suelos

Estudio de riesgo sismico

Ficha técnica

Disefio sismico y estructural

Reglamento Nacional de
Edificaciones

Validez y Confiabilidad

La realizacion que empleamos para nuestra recoleccion de datos fue de
unas fichas técnicas aplicadas a las personas del AA.HH San Felipe, lo cual
estan validadas por tres ingenieros colegiados y se realizara con la

respectiva verificacién y validacion por juicio de estos expertos los cuales

daran el visto bueno al instrumento para aplicarlo en el campo.
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3.5. Procedimientos

Para la recoleccién de datos se us6 un instrumento en forma de una ficha
técnica la cual estuvo validada por el autor Blondet Saavedra, esta ficha
técnica estuvo relacionado a la norma E-30. Para la recoleccion de
informacion se tuvo que programar con las 15 viviendas para realizarles

una visita domiciliaria.

Una vez que se hizo la visita a la zona de trabajo, ante todo se desarroll6
un estudio de suelos, la cual consto de 4 calicatas las cuales se pesaron
con balanza analitica ,luego se colocé a un horno tarando la muestra para
medir su humedad, también se us6 el ensayo de compresion con el
penetrometro dinamico para medir la resistencia del suelo y finalmente se
usaron mayas desde el numero 3” hasta el N°200 para la medicion
granulométrica , los calculos de resistencia, granulometria y la pendiente
topografica por medio de cuatro calicatas, esta informacion se registré en

uninforme de laboratorio que se elabor6 con ayudo de Kea Ingenieros .

Una vez terminado el estudio de suelos se procedié a realizar la visita a
cada vivienda, el primer punto de calculo segun nuestra ficha era
determinar la vulnerabilidad sismica por medio de tres factores, densidad
de muros, mano de obra y tabiqueria. Para el calculo de la densidad de
muro se analizaron todas las columnas unidas a cada muro respecto a los
ejes de las abscisas y las ordenadas. Esta informacién se colocé en un

Excel la cual se le aplico una formula para cumplir con la normativa.

Asimismo, para el célculo de mano de obra solo se evaluaron por el nivel
de puntaje segun las preguntas que fueron, para mano de obra si el disefio
de la construccion lo eléboro un albafiil, un maestro de obra, o ingeniero y
para la tabiqueria si las viviendas tenian vigas que unen de columna a

columna.

El segundo punto de la ficha técnica es determinar el peligro y exposicion
sismica, la cual se tuvo que usar 3 factores; la sismicidad, el tipo de suelo y
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3.6.

la pendiente topografica. Este calculo se desarroll6 con ayuda de los
resultados obtenidos de las cuatro calicatas realizadas en el estudio de

suelos.

Finalmente, una vez obtenido los calculos de la vulnerabilidad sismica y el
peligro y exposicion sismica se procedieron al calculo de la resistencia
sismica la cual se calcula por la multiplicacion de estas dos variables al
50% cada uno, generando un valor de escala numérica que esta registrada
en nuestra ficha dandole el valor si es baja, media y altamente de riesgo

sismico.

Método de analisis de datos

En la presente investigacion usaremos la metodologia descriptiva de
analisis de datos, puesto que ayudara a observar el comportamiento de las

muestras examinadas y asi ser proyectadas en tablas y graficos.

La recoleccion de datos se regira bajo escaldas de medicion nominales y
ordinales, donde se analizara los indicadores de zonificacidn, densidad de
muros y su estabilidad y los tipos de suelos, todo esto embarca las
dimensiones de peligro sismico, vulnerabilidad sismica y exposicion

sismica.

Los calendarios seleccionados en la muestra se resumen en una matriz de
datos, esto ayudara a la comprension del tema investigado e interpretar los

resultados desde modelos estadisticos complejos a modelos simples.

Se tomd como referencia de investigacion el AA.HH. San Felipe, ya que
esta zona cumple con algunas condiciones de estudio necesario, y que
varios estudios comprueban las consecuencias ya obtenidas, para ello
servira las recomendaciones de la condicion que se encuentra y asi los

pobladores puedan tomar medidas a futuro.
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3.7. Aspectos éticos

Esta investigacion se creara dentro de las estructuras que establezca la ley
en conjunto con la normativa de los articulos de la Resolucién del Consejo
Universitario N° 0126-2020, en materia de innovacion licenciada, clima,
propiedad privada, respeto por la proteccion. Asimismo, segun el Articulo
57, las personas naturales que son profesionales de la ingenieriaejerzan
actividades inherentes a la ingenieria, en cualquier forma, para cualquier
especialidad y bajo cualquier modalidad de relacién laboral y/o contractual.
Este Cdodigo se basa en el ejercicio de la ingenieria en toda suexpresion y
en todo el territorio nacional y ninguna circunstancia puede impedir su
cumplimiento. También de igual manera el Articulo 58, ningun ingeniero
tendra el efecto de infringir los alcances de este Codigo o de excusar
obligaciones y responsabilidades profesionales, aunque los clientes

hubieran renunciado al derecho de exigir su cumplimiento.
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IV. RESULTADOS

4.1. Descripcion de las viviendas y su ubicacion:

4.2.

Tabla 2. Zonificacion y Factor de zona

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

Departamento Ancash

Provincia Santa
Distrito Nuevo Chimbote
Lugar AA.HH San Felipe

Fuente: Laboratorio de suelos KEA ingenieros
La zona de estudio se ubica en el AA.HH. San Felipe Mz N-Lt 2, con un
recorrido de 5.6 km en 9 min, partiendo de la Plaza Mayor de Nuevo
Chimbote por la Av. Country hacia la Panamericana Norte con direccional
Sur con un recorrido de 4km, girando a la izquierda con direccion a Av.
Chinecas a 1km a la derecha se encuentra la Mz (N), siendo la zona de
estudio.

indice de seguridad sismica o Vulnerabilidad:

4.2.1. Calculo de ladensidad del muro:

Para el célculo de la densidad determinamos sus parametros segun la
norma E-30.

Tabla 3. Zonificacion y Factor de zona

Zona Sismica Factor de Zona Z

4 (alta sismicidad) 0.45

Fuente: Laboratorio KAE ingenieros

Descripcién.- En la tabla 3, se puede aprecias los resultados obtenidos en
laboratorioen el cual se determind que la zona es altamente sismica de

valor 4 y continuamente se calculo el valor del factor de zona Z =0.45.

18



Tabla 4. Factor de suelo S

SUELO SO S1 S2 S3
ZONA
Z4 0.8 1 1.05 1.1
Z3 0.8 1 1.05 1.2
Z2 0.8 1 1.05 1.4
Z1 0.8 1 1.05 2

Fuente: Norma Peruana E-30

Descripcién.- En la tabla 4, que pertenece a la norma E-30 2016 se

utiliza para calcular S segun los parametros de la zona en la columna

y el tipo de suelo en la fila, en el cual se obtuvo de resultado S=1 ya

gue en laboratorio se determind que el tipo de suelo es denso tipo S1.

Tabla 5. Factor U, segun la categorizacion de edificaciéon

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U
A Edificaciones esenciales 1.5
B Edificaciones Importantes 1.3
C Edificaciones Comunes 1
D Edificaciones Temporales Mota

Mota: En estas edificaciones deberd proveerse resistencia v rigidez adecuadas para

acciones laterales, a criterio del proyectista

Fuente: Norma Peruana E-30

Descripcién.- En la tabla 5, que pertenece a la norma E-30- 2016

categorizamos al tipo de edificacién de estudio asi seguidamente

calculamos el valor U. El resultado fue U=1, este es porque la

edificacion problema que estamos desarrollando se encuentra en la

categoria C porgue son edificaciones comunes (viviendas).
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Ya que se determinaron los parametros de zonificacion sismica se
procede a calcular el valor de la densidad de muros el cual se le aplico
la ficha técnicaa 15 viviendas siguiendo la norma E-30, la desigualdad

para la densidad y una escala de valores establecidos:

Area de corte de los muros reforzados _ILt - ZUSN

Area de planta tipica Ap 56

Donde:

<

AN N NN

L: Longitud de los muros que tienen columna (L >1.2 m)

i h
t: Espesor especifico t = =
25

Z: Zona segun la norma E-30

U: Categorizacion de la edificacion

N: Numero de pisos de la vivienda

S: factor de suelo segun la norma E-30

Ap.: Area de las viviendas (largo*ancho)

Tabla 6. Escala de calificacion segun la Ficha técnica

DENSIDAD VALOR NUMERICO
Adecuada 1
Aceptable 2

radeeuase _

Fuente: Ficha técnica
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Gréfico 1. Cantidad de viviendas segun sus densidades de muros

60%

50%

40%

30%

20%

10% l
U%

Adecuada Aceptable Inadecuada
| Seriesl 13% 33% 53%

Fuente: Ficha técnica del sector San Felipe, Nuevo Chimbote

Descripcion.- En el gréfico 1, se puede visualizar que las viviendas estan
clasificadas por inadecuadas que son el 53 %, aceptable 33% y 13%
adecuada, entonces lacalificacion respecto a la densidad de sus muros seria
3 segun nuestra fichatécnica ya que esta representa el mayor porcentaje de

toda la muestra estudiada.

4.2.2. Mano de obra

Para la determinacion de la calidad de mano de obra en el proceso de
edificacion se desarroll6é una encuesta preguntando a los propietarios teérica
y préctica las viviendas puedan ser resistentes a fenébmenos naturales. Sobre
quien desarrollo el disefio de sus viviendas y quien estuvo en la direccién
técnica. La distribucion correcta de una edificacion siempre tiene que pasar
por manos profesionales ya que asi se asegura que pueda ser resistente a

fenébmenos sismicos.
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Grafico 2. Calidad de mano de obra
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Fuente: Ficha técnica del sector San Felipe, Nuevo Chimbote

Descripcion.- En la grafica 2, podemos darnos cuenta que la elaboracion de
los disefios deestas viviendas la mayor parte fueron maestros de obra, la cual
disminuye lacalidad de la edificacién pues no se tomd algunos factores y
célculos que ayuden a la vivienda a poder ser sismo resistente, es por ello
gue lacalificacion segun nuestra ficha técnica para la mano de obra seria 3,

pues es de baja calidad.
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4.2.3. Tabiqueriay parapetos

Grafico 3. Estabilidad de las viviendas (Tabiqueria y Parapetos)
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Series1

Estables
0%

Estabilidad regular
87%

Inestables
13%

Fuente: Ficha técnica del sector San Felipe, Nuevo Chimbote

Descripcion.- En el grafico 3, se puede apreciar que la mayoria de

viviendas tienen vigas ycolumnas, pero no cuentan algunas con las

medidas segun la normativa generandoles inestabilidad, es por ello que se

le colocara el valor de, 2 segunnuestra ficha técnica, porque como cuentan

con vigas y columnas no son inestables completamente.
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4.3.

4.2.4. Célculo de vulnerabilidad

Vulnerabilidad = 60% * DM + 30% * Mo + 10%

Vulnerabilidad = 60% * 3 + 30% * 3 + 10% * 2

* TPDM = densidad de muro
Mo = mano de obra

TP = tabiqueria y parapetos

Vulnerabilidad = 2.9

Al calcular nuestra vulnerabilidad segun la ecuacién de nuestra ficha

técnica nos da de resultado 2.9 esto significa que esta en el valor de alta

vulnerabilidad es por ello que se le dara el valor de ,3 segun nuestras

escalas de estimacion de nuestra tabla 7.

Peligro y exposicion sismica

4.3.1. Célculo dela sismicidad

Para poder medir la sismicidad se realiz6é una tabla en nuestra ficha técnica

la cual consta con una escala que define a las zonas desde las mas bajas

a mas altas sismicamente.

Tabla 7. Escala de calificacion para la Sismicidad

PELIGRO SISMICO

SISMICIDAD (40%)

ZONA1

1)

ZONA 2

@)

23074

®)

Fuente: Ficha técnica del sector San Felipe, Nuevo Chimbote
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Segun los resultados obtenidos del laboratorio de suelos que se
representan en la tabla 7 de Zonificacién describe que la zona dondese
realizo el estudio esta ubicada en la zona 4, la cual entonces llevaria una

calificacion de 3 que pertenece a altamente sismica.
4.3.2. Determinacién del tipo de suelo

Para el calculo de la determinacién del tipo de suelo se usara una tabla en
la cual calificaremos los valores de exposicion sismica que esta registrada

en nuestra ficha técnica.

Tabla 8. Exposicion sismica

SUELO (40%) TOPOGRAFIA Y PENDIENTE (20%)
RIGIDO (1) PLANA (1)
INTERMEDIO (2) ONDULADO (2)
FLEXIBLE (3) PRONUNCIADA (3)

Fuente: Ficha técnica del sector San Felipe, Nuevo Chimbote

Para la obtencion de la informacion que asevere que tipo de suelo es se
realizaron 4 calicatas con un analisis granulométrico en la cualse represento
por medio de curvas como es su relacién en proporciones de grava, arena

gruesa y fina.
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Tabla 9. Ensayo de granulometria C-1

APERTURA | TAMIZ PESO RETENIDO (gr) RETENIDO RETENIDO PASA %
(mm) PARCIAL % ACUMULADO
9.5 3/8" 0 0 0 100
4.75 N°4 1 0.3 0.3 99.68
2 N°10 5.9 2.4 2.7 97.32
0.85 N°20 11.9 4.8 7.4 92.56
0.425 N°40 144 5.8 13.2 86.8
0.25 N°60 36.3 14.5 27.7 72.28
0.106 N°140 158 63.2 90.9 9.08
0.075 N°200 10.3 4.1 95 4.96
FONDO 12.4 5 100

Fuente: Informe de laboratorio KAE ingenieria

Grafico 4. Curva granulométrica Calicata C-01

CURYA GRANULOMETRICA

GMAAL arwvas - "os
GRULSA vA | cmueis vemA | 20 UNOR Y ARCRLAD

% que pasa

Fuente: Informe de laboratorio KAE ingenieria
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Tabla 10. Ensayo de granulometria C-2

TAMIZ

3/8"

N°4
N°10
N°20
N°40
N°60
N°140
N°200

FONDO

PESO RETENIDO RETENIDO RETENIDO
(gr) PARCIAL % ACUMULA
DO
0 0 0
2 0.9 0.9
11.8 5 5.8
33.1 13.9 19.8
44.8 18.8 38.6
44.3 18.6 57.3
89.6 37.7 95
6.2 2.6 97.6
5.8 2.4 100

Fuente: Informe de laboratorio KAE ingenieria

Grafico 5. Curva granulométrica Calicata C-02
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Fuente: Informe de laboratorio KAE ingenieria
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Fuente: Informe de laboratorio KAE ingenieria

N que pasa

Tabla 11. Ensayo de granulometria C-3

TAMIZ PESO RETENIDO
(gr)
3/8" 0
N°4
N°10 9.5
N°20 30.4
N°40 42.3
N°60 33.9
N°140 80.5
N°200 6.8
FONDO 8.3

RETENIDO
PARCIAL %

0
0.9
4
12.6
13.8
15.6
33.7
2.9
2.2

RETENIDO
ACUMULA
DO

0
0.9
5.8
19.8
38.6
57.3
95
97.6
100

Gréfico 6. Curva granulométrica Calicata C-03
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Fuente: Informe de laboratorio KAE ingenieria

PASA
%

100
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APERT
URA
(mm)
9.5

4.75

0.85
0.425

0.25

0.106

0.075

Tabla 12. Ensayo de granulometria C-4

TAMIZ PESO RETENIDO RETENIDO

(gr) PARCIAL %
3/8" 0 0
N°4 0.
3
N°10 8.1 2.
6
N°20 14.2 7.
4
N°40 18.9 4.
2
N°60 31.7 1
3.
4
N°140 58.8 6
9.
2
N°200 9.3 5.
8
FONDO 15.4 6.
1

Fuente: Informe de laboratorio KAE ingenieria

RETENIDO
ACUMULA
DO

0
0.9

3.5

8.6

15.4

294

98.3

98

100

Gréfico 7. Curva granulométrica Calicata C-04
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Fuente: Informe de laboratorio KAE ingenieria

PASA
%

100
96.76

99.12

89.13

82.4

77.28

8.78

5.44
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Tabla 13. Resistencia del suelo a la comprension

Cinl—lepni;jc?én Profundidad (m) Ancho (m) Qadm (Kg/cm2)
1.5 1.5 2.26
1.5 1.75 2.32
Cuadrada 1.5 2 2.38
1.5 2.25 2.44
1.5 2.5 2.49
1.5 1 1.81
1.5 1.25 1.89
Rectangular 1.5 1.5 1.97
1.5 1.75 2.05
1.5 2 2.13
0.8 0.4 0.65
0.8 0.5 0.68
Cimiento 0.8 0.6 0.71
0.8 0.8 0.76
0.8 1 0.82

Fuente: Informe de laboratorio KAE ingenieria

En las tablas y gréaficos de las calicatas realizadas se puede apreciar los
siguientes resultados para la calicata 1 tiene 0.32% de graba, 94.72% de
arena y 4.96% de finos. Calicata 2 tiene 0.88% de graba, 96.69 % de arena y
2.43 % de finos. Calicata 3 tiene 0.29% de graba, 92.01 % de arena y 3.16 %
de finos y calicata 4 tiene 0.79% de graba, 95.44 % de arena y 1.89 %, estos
resultados aplicados hasta un numero de maya superior a los 60. Por otro
lado, tiene una resistencia promedio de 1.7 kg/cm2, llevandonos a concluir
gue el suelo de estudio segun la norma E-030 es un suelo denso, por ello el

valor segun la tabla 5 sera de 1.
4.3.3. Valor de la pendiente topografica

En el estudio de suelos aplicado se determin6 que la zona de estudio tiene
una pendiente relativamente plana con 41 m.s.n.m. entonces con esto se

puedeconcluir que segun nuestra tabla el valor que le pertenece seria 1.
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4.3.4. Calculo del peligro y exposicion:

Peligro y exposicion sismica = 40% x SIS + 40% = SU +
20% * TSIS = Valor de sismicidad

SU = Calificacion para el Suelo
T = topografia y pendiente
PE =40% %3 +40% 1 +20% * 1
PE=1.8
El peligro y la exposicion del A.S.H San Felipe — Nuevo Chimbote tiene
un valor de 2 ubicandose en un valor medio segun la ficha técnica.
4.4. Riesgo sismico

Ya que se calcularon la vulnerabilidad sismica y la exposicién con su peligro
sismico se procedera a poder determinar el riesgo sismico, en elcual el 50%
seré respecto a la vulnerabilidad y el otro 50% para el peligroy exposicion

sismica.

Riesgo sismico = 50% = VU + 50%PE
VU = Vulnerabilidad sismica
PE = Peligro y exposicién sismica
RES = 50% * 3 + 50% * 2
PE =2.5

El valor de la vulnerabilidad es alto de 3 y el peligro de exposicién sismicaes
de 2 que se ubica en el punto medio, estos dos factores se usaron para el
célculo del riesgo sismico el cual dio un valor de 2.5 que se ubica en mayor

gue medio es por ello que se colocara como zona de riesgo sismico alto.
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DISCUSION

Obtenido los resultados donde se aplicé la ficha técnica a la muestra
seleccionada, para luego obtener los resultados respecto a nuestros objetivos
definidos en la investigacion y concordando con la fuente tedérica de investigacion

son.

Con respecto a los indices de vulnerabilidad se evidencia que el 8,7% de las
viviendas contienen un grado de debilidad muy elevada mientras, el 52,17% de un
grado de debilidadsignificativo y el 30,34% de debilidad de nivel medio. Por otro

lado, el 8,7% de un grado bajo de vulnerabilidad.

En nuestra investigacion tenemos la postulacion actual donde adquirimos una
consecuencia del 25% de nivel de debilidad alto y del 40% de nivel de debilidad
medio, mientras que el 35% de nivel de debilidad bajo, quiere decir que las

vulnerabilidades tienen un grado consecuente de debilidad.

Analizado y comparando el estudio de, “Vulnerabilidad sismica de las
edificaciones de autoconstruccion en la urb. Popular Minas Buen Aventura de
Huacho”, en el cual pudo determinar que las viviendas tienen una vulnerabilidad
de 73% y un riesgo sismico medio, el problema de esta zona no es el suelo sino
las edificaciones porque son no tan buenas e inestables segun el monitoreo que
se realiz6 en cada vivienda. Y Tomando como base ese estudio ponemos definir
que n nuestro estudio se concluye que para la exposicion sismica que el sector
de San Felipe de Nuevo Chimbote presenta un valor medio de 1.8, esto quiere
decir que sus exposiciones no estan altas ya que el problema de esta zona es
que las edificaciones no cumplen la norma de construccién, es por ello que la

exposicién es mas por las construcciones.

Para el calculo de la vulnerabilidad en nuestro trabajo se realiz6 una ficha técnica
aplicada a cada casa en el cual se determiné las densidades de los muros y las

tabiquerias el cual define cada casa si esta bien distribuida y cuenta con alta
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estabilidad sismica. En el cual se obtuvo de resultado 13% son adecuados, 33%
aceptables y 53% que son inadecuadas. Esto llevandoa concluir que A.SHH San

Felipe tienen una vulnerabilidad sismica alta de valor 3.

Con respecto a la sismicidad, y segun investigacion referenciada en el marco
tedrico podemos sefialar que la sismicidad en Chimbote, dirigida por el guia de
zonas sismicas del Peru, tiende a verse que Chimbote y Nuevo Chimbote se
ubicanen la Zona 4, con un archivo de alta sismicidad, en este momento muestra
una sismologia en funcionamiento, por y grandes los temblores introducidosson
de tamafio mediano y tienen un area en la costa peruana, provocados por el
hundimiento de las placas estructurales. Luego de numerosas sismicas
registradas en 2013, se realizo una redaccion sismica y geotécnica, apareciendo

en etapas topogréaficas en Chimbote.

En la tesis se identificd la zona por medio de un estudio de suelos realizadospor
dos calicatas que determinaron que la zona esta ubicada en Zona 4 conun tipo
de suelo S1 segun la norma E-30, el cual le otorgamos el valor de 3 por los

criterios de calificacion de la ficha técnica.

Por otro lado, con respecto a la exposicién sismica. Para el calculo del suelo se
usé la norma E-30-2016, se enumeraron los perfiles del suelo segin sus
cualidades mecanicas los cualesfueron el tiempo fundamental de vibracion, la
velocidad a la que se propaga las ondas de corte y grosor de uso mayas en la
granulometria. Entonces segun la norma esta cualidad de suelo les pertenece a
los de tipo S4, los cuales pertenece a los suelos considerablemente flexibles,
donde las condiciones topograficas o geoldgicas son perjudiciales, de los cuales
solamente se establecera realizando el estudio de mecéanica de suelo. Para el
calculo del valor de la pendiente topografica se realiz6 por medio del mapa
topografico en GPS el cual identifico segun sus caracteristicas como un terreno
ondulado segun su pendiente.

En nuestra investigacion se encontro el riesgo sismico de la zona de San Felipe

de Nuevo Chimbote, se puede concluir segun nuestros resultados de que esta
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zona segun su exposicion y vulnerabilidad es de 2.5 siendo mayor que el valor
medio ocupandose en el lugar de alto riesgo sismico esto debido que la
vulnerabilidad es mayor que la exposicion esto debido a que la poblacién uso
una mano de obra inadecuada con materiales inadecuados infringiendo las
normas de edificacion postuladas en E-30. Y comparando con la investigacion
referenciada en la investigacion de peligro sismico en la cual obtuvo de resultado
un 95% de un grado innegable de peligro sismico, el 5% es un grado medio de
riesgo sismico. De esta manera,adquiri posteriormente el 35% de nivel de peligro
sismico alto, el 60% de nivelde peligro sismico medio y el 5% de nivel de riesgo
sismico bajo. Se tiende a ver que hay una distincidon en los resultados, en este
sentido, se hace referencia a que los dos examenes se encuentran en varias
zonas sismicasque impactan los resultados. Es mas, en mi exploracion hice la
revision de granulometria realizando 4 calicatas para dar una estimacion mas

critica de las consecuencias de este examen.

Por otro lado en nuestro trabajo para el calculo de los parametros de suelo y
pendiente topogréafica se determinaron por el estudio de suelos aplicados enel
laboratorio de KAE ingenieria , en los cuales para la determinacion de suelose
desarrollé un analisis de granulometria , capacidad de resistencia , dondeestos
valores segun la norma E-30 especifican que el tipo de suelo es densosegun su
resistencia y composicion ya que para el andlisis granulométrico seusa una maya
mayor que N60.Para el calculo de la pendiente topografica sedesarrollé un
analisis topografico determinado los msnm los cuales dieron 41msnm ubicando

al terreno en ligeramente plana .

Por ultimo, referente a la potencialidad de la metodologia se evidencia que la
vulnerabilidad sismica esta presente en algunas estructuras, como el peligro
sismico asociado a su emplazamiento, asi como el dafio sismico potencial,
evidenciando la buena aplicacion de las escalas de medicion y la debilidad
metodologia es que los analisis y sus resultados no sean aplicados los
moradores del AA.HH. San Felipe la cual contribuyen a cuantificar el riesgo
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sismico.

La relevancia, por su parte, esta asociado a un conjunto de calculos, primero el
calculo por una aplicaciéon porcentual de los factores , 60% factor densidad de
muro , 30% mano de obra y 10 % parapetos y tabiqueria .Asimismo la exposicién
sismica y peligrosidad se calcul6 usando 40% de sismicidad la cual se determina
por la zonificacion, 40% suelo esto se pudo determinar segun los datos obtenidos
por las dos calicatas realizadas en el laboratorio de KAE ingenieros y 20% de
pendiente topografica. Determinando asi la potencialidad de la investigacion
donde se calcul6 el valor del riesgo sismico el cual lo determinamos con el 50%
de la vulnerabilidad y el 50% de la exposicidn y peligrosidad sismica, dando de
resultado un valor de 2.5 ocupandolo en punto mayor que el valor medio,
concluyendo que la zona de investigacion se ocupa en un nivel alto de riesgo
sismico. Todo esto le da idoneidad al presente trabajo de investigacion, valor e
importancia del recurso informativo para el proyecto donde las evidencias

verificables establecen la informacion.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Se concluye que el 53% de viviendas informales del A.H. San Felipe,Nuevo
Chimbote, tienen una alta vulnerabilidad sismica y el 33% tienen un valor
medio y 13% adecuada segun los parametros de evaluacién quefueron
densidad de muros, mano de obra y materiales, tabiqueria yparapetos.
Esto quiere decir que las viviendas de esta zona tienen altos indices de

probabilidad de poder sufrir danos de colapso en eventos sismicos.

Se concluye por medio de la norma E.030, que el A.H. San Felipe de
Nuevo Chimbote se encuentra dentro de la zona 1 o sea el suelo es
resistible a rajaduras por sismos ya que los datos se comprobaron por el
estudio de suelos dando de resultado un suelo denso por el analisis de

resistencia y granulometria.

Se concluye para la exposicion sismica que el sector de San Felipe de
Nuevo Chimbote presenta un valor medio de 1.8, esto quiere decir que sus
exposiciones no estan altas ya que el problema de esta zona es que las
edificaciones no cumplen la norma de construccion, es por ello que la

exposicién es mas por las construcciones.

El riesgo sismico de la zona de San Felipe de Nuevo Chimbote, se puede
concluir segun nuestros resultados de que esta zona segln su exposicion
y vulnerabilidad es de 2.5 siendo mayor que el valor medio ocupandose
en el lugar de alto riesgo sismico esto debido que la vulnerabilidad es
mayor que la exposicién esto debido a que la poblacion uso una mano de
obra inadecuada con materiales inadecuados infringiendo las normas de

edificacion postuladas en E-30.
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VII.

RECOMENDACIONES

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Se recomienda a los propietarios de las viviendas que en el momento en
gue elijan construir sus futuras casas, deben hacerlo con un grosor
adecuado de divisores, mas alto queel valor del limite establecido por la
Norma de Reglamentos Nacionales de Construccion E-030 "Disefio
Sismico Resistente”, para Disminuye extraordinariamente la debilidad

sismica.

Se sugiere que las viviendas en el mejoramiento de hospedaje de Las
Begonias que fueron inscritas por tener un alto indice de peligro sismico
tengan sus construcciones apoyadas para evitar dafios a las desgracias

humanas, materiales y financieras durante una ocasion sismica.

Se recomienda al gobierno central a través de las municipalidades
promover programas para la capacitacion de la mano de obra con el
objetivo que apliquen las normas de edificacion y asi pueda reducir las
tasas de vulnerabilidad en las viviendas ya que este valor es mas por la

construccion que por el tipo de suelo.

Se sugiere que los futuros investigadores sigan explorando este tipo de
estudios para evaluar el grado de riesgo sismico, ya que Peru es una
region excepcionalmente sismica, y con los resultados tienen la opcién de

proponer técnicas para prevenir dafios futuros.
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ANEXO N° 01:

MATRIZ DE

OPERACIONALIZACION
DE VARIABLES



Variable Definicion Definicion Dimension Indicadores Escala de
Conceptual Operacional Medicién
Riesgo: Se dice que Zonificacion
riesgo es el acto que se ,
pone en vulnerabilidad la g,ellg'ro Nominal
vida de todos los ISMICO Diagrama topogréafico
individuos que estan del terreno
predispuestos a perder la Nominal
vida (VASQUEZ, 2012, omina
p.56).
Sismico: un sismo. se Se ejecutara la ficha
realizara ~ por  los| -~ . Densidad de muros
. movimientos que se dan tecnica en campo para o .
S,Rle_sgod de la division de las rocas | €xaminar %I rleslgo Vulnerabilidad Ordinal
ismico de 1 sismico e as Sismi .
) madres (DOMINGUEZ, ey Ismica
magnitud alta | 5590 235) edificaciones del sector Estabilidad de muros
T San Felipe — Nuevo
Chimbote. Ordinal
Exposicion Tipo de suelo
sismica

Nominal




ANEXO N° 02:
MATRIZ DE
CONSISTENCIA



FORMULACION

: OBJETIVO OBJETIVO < POBLACION TIPO DE
TITULO DEL GENERAL ESPECIFICO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES Y MUESTRA INVESTIGACION
PROBLEMA
Zonificacién | Poblacion:

Riesgo ) . *Determinar | Hipotesis 1: . Son las 261
sismico ¢Cual es el | Determinar el Si existe Peligro viviendas que

riesgo  sismico | riesgos el tipo de | riesgo sismico Topografiay | conforman el
de de las viviendas | sismico de sismicode pendiente AH. San

S suelo en las I .

las de albafileria | las las viviendas Felipe.

construidas de | edificaciones | zonas mMas | de albaiileria
viviendas manera informal | en el sector | -erable en | €n el sector _
de ubicado dentro | San  Felipe San Felipe — Densidad de

sector San | en Nuevo | el sector San | Nyevo Riesgo muros Muestra:
albafileria | Felipe — Nuevo | Chimbote - : Chimbote — Sismico Vulnerabilidad Son las 58 Aplicada

. Felipe en P "y

en el sector Chimbote, 2021 2021. sismica viviendas que

20217 Nuevo Estabilidad de | seran
San Felipe - Chimbote — muros evaluadas de
NUevo su  riesgo

2021. sismico.
Chimbote —
Exposicion de
2021 inAtacic O- , S :
Hipotesis 2: riesgo sismico | Tipo de suelo

No existe
riesgo




*|dentificar el
sistema
estructural de
las viviendas
en el sector
San Felipe
en Nuevo
Chimbote -

2021.

*Proponer
opciones de
mejorar para
reducir el
riesgo
sismico en el
sector San
Felipe en
Nuevo
Chimbote -

2021.

sismico de
las viviendas
de albaniileria
en el sector
San Felipe —
Nuevo
Chimbote -
2021.




ANEXO N° 03:

FLUJO GRAMA
DELPROCEDIMIENTO
DE LA

INVESTIGACION



éCuales el
método de
analisis de
investigacion?

;Como determinar
la situacion actual?

;Como se
determino la
vulnerabiblidad
sismica?

;Como se
determino el
peligro y
exposicion
sismica?

;Como se
determino el
riesgo sismico?,




ANEXO N° 04.

PLANO DE UBICACION Y
LOCALIZACION
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ANEXO N° 05:
FICHA TECNICA



I. Datos Generales.

FICHA TECNICA

1. Propietario(a)

2. Ubicacion de la vivienda (Marcar con una X)

Jirén

3. Datos de la vivienda

4. Dimensiones aproximadas de la vivienda

Pisos construidos

Altura entrepiso

Frente

Avenida

Calle

II.  Disefio y construccion de la vivienda.

Otro

Pisos proyectados

Antigledad

Fondo

1. ¢Quién estuvo a cargo con la direccién técnica de su disefio? (Marcar

con una X)

Ingeniero Civil
Otro:

Arquitecto

Maestro de obra

2. ¢Quién estuvo a cargo con la direccién técnica en la construccion?

(Marcar con una X)

Ingeniero Civil
Otro:

Arquitecto

Maestro de obra

3. ¢Qué tipo de material empleo en su vivienda? (Marcar con una X)

Concreto
Otros:

Ladrillo

Madera




Dimensiones de las Columnas:

Dimensiones de las vigas:

Espesor de losa

Dimensiones de los muros conectados a columnas:

EJE X Cantidad Total de Muros

CODIGO CANTIDAD L(m) | t(m) | Lxt(m?
EJEY Cantidad Total de Muros

CODIGO CANTIDAD L(m) | t(m) | Lxt(m2)




[ll.  Andlisis de riesgo sismico

1. Vulnerabilidad Sismica:

Vulnerabilidad
Sismica

Estructural

Densidad (60%)

Mano de obra y materiales (30%)

(10%)
Adecuada: ( 1 ) | Buena calidad: (1) Todos estables:
Aceptable: ( 2 ) | Regular calidad: (2 ) Algunos

estables:
Inadecuada: ( 3 ) | Mala calidad: (3) Todos

inestables:

e Vulnerabilidad Sismica:

0,6xDensidad + 0,3xMano de obra + 0,1xTabiqueria

2. Peligro Sismico y Exposicion

No Estructural

Tabiqueria y parapetos

Peligro Sismico Exposici
on
Sismicidad (40%) Tipo de Suelo (40%) Topografia y pendiente
(20%)
Rigido: (1) |Plana: (1)
ZONA 1 (2)
ZONA 2 (2) Intermedio: (2 ) |Media: (2)
ZONA (3) Flexible: (3 ) | Pronunciada: (3)
3Y4
e Peligro Sismico y Exposicion:
0,4 x Sismicidad + 0,4 x Suelo + 0,2 x Topografia y pendiente
3. Riesgo Sismico:
- : Peligro Sismico y
Vulnerabilidad Sismica| Valor " Valor
EXxposicion
Alta 3 Alto 3
Media 2 Medio 2




Baja

Bajo

e Riesgo Sismico:

0,5 x Vulnerabilidad Sismica + 0,5 x Peligro Sismico y Exposicion

Calificacion

Resultado

Vulnerabilidad Sismica:

Riesgo Sismico:

Peligro Sismico y Exposicion:

Diagnostico:

Fecha de Inspeccién

Dia

Mes

ARo

Hora: 24:00




EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL EN EDIFICACIONES DE CONCRETO (*) ALTA SISMICIDAD
UPAO - 2014 Formato para la recoleccion de datos Z=4
DIRECCION:
PROPIETARIO: CEL:
N° PISOS: ANO DE CONSTRUCCION:
INSPECTOR: FECHA:
AREA TOTAL CONSTRUIDA:
1 [ | - I NOMBRE DE LA EDIFICACION:
Uso:
FOTOGRAFIA
ESCALA:
NUMERO DE AMENAZA POTENCIAL:
OCUPANTES DESPLOME DE MURO: — TANRUEENRENDULO POSTE DE ALUMBRADO: [ ]
FALLAS pisoBLANDO: [ | MUROS SN CoNFINAR: [ | coLumnacorTa: [ | JUNTA SISMICA ]
Fy=(scoumns) - GRADO VS FACTOR DE VULNERABILIDAD it Waxos  GRADO VS DENSIDADDEMUROSX 0,
210 2
200 10
190 g
180 :
170 6
160 ;
150
140 \ i
130 (1’
120 0 1 2 3 a4 - 6
110
100 \ ?:::::;]SAF‘:QD: GRADO VS DENSIDAD DE MUROS Y
" =] i o
80 — 4
70 — 35
60 3
50 25
40 2
30 1S5
20 i
10 05
0 [}
3 @ 15 16 17 18 19 20 2 2 23 4 5 2% 9 x 2 g 4 3 6
1 1
HE =
3 3]
4 (4]
EVALUACION FINAL: EVALUACION DETALLADA
COMENTARIOS:

(*) El presente formato se ha disefiado para la aplicacion a edificaciones de concreto construidas entre los afios 1970 y 2014 en el Distrito de La Esperanza, la
aplicacion en otro sector debe estar acompafiado de un estudio previo para su viabilidad.



FICHAS EVALUADAS













ANEXO N°® 06:

VALIDEZ Y
CONFIABILIDAD DEL
INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE
DATOS



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracién como

experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado al: EL PROYECTO DE

TESIS, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes

aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realizard, titulado:

“‘Riesgo sismico de las viviendas de albafiileria en el sector San Felipe - Nuevo

Chimbote — 20217, esto como objeto de presentarla como requisito para obtener.

EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente
cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se
pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal
y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra parte, se le
agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido, pertinencia y

congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece
gue cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a
continuacion se detallan.

E = Excelente B=Bueno M= Mejorar X= Eliminar C=
Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En

la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM

Datos Generales

1 Propietario

2 Ubicacion de la
vivienda

3 Datos de la
vivienda

4 Dimensiones

aproximadas de la

vivienda

Il. Disefio y Construccion de la vivienda

1 ¢ Quien estuvo a
cargo con la
direccioén técnica

de su disefio?

2 ¢, Quien estuvo a
cargo con la
direccion técnica

en la construccion?




¢ Qué tipo de
material empleo en

su vivienda?

Dimensiones de las

Columnas

Dimensiones de las

vigas

Dimensiones de los

muros

Espesor de losa

En qué zona se
encuentra la

vivienda

Andlisis de riesg

0 sismico

Vulnerabilidad

sismica

Peligro sismico

Exposicion

Riesgo sismico

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DNI:

Firma:




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Jtitular del DNI N°©
de profesion ejerciendo actualmente
como en

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion a los TESISTAS de la
UCV.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de
items
Amplitud de
conocimiento
Redaccion de
items
Claridad y
precision
Pertinencia
Nuevo Chimbote, a los dias del mes de del 2021

Firma



CONSTANCIA DE DACION

Yo, Silver Tloves Aww Teue , fitular del DNI
N° )3 0348 (4 __ de profesién ./ s Couil ejerciendo actualmente
como I\Aé‘wcvu [Q‘Men 1N_E a).t\ ”y«',)'-)/"'" 6”0‘6 :4C.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion a los TESISTAS de la
UCwv.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia
de items >/
Amplitud de
conocimiento %
Redaccion de
tems 7<
Claridad y
precision X
Pertinencia )(

v

X ¢
Nuevo Chimbote, alos 2 7 dias del mesde __ Q9 del 2021




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, ALFARO ALMORA GIIM, CIP: 171683, de profesion, INGENIERO CIVIL,
ejerciendo actualmente como, INGENIERO SUPERVISOR.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion a los TESISTAS de la

UCV.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Nuevo Chimbote, alos__ 15 dias del mes de OCTUBRE

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de
items x
Amplitud de “
conocimiento
Redaccion de “
items
Claridad y “
precision
Pertinencia “

del 2021



ANEXO N° 07:
PANEL FOTOGRAFICO



Imagen N° 1: Inspeccion de campo

Imagen N° 2: Inspeccion de campo



Imagen N° 4: Inspeccion de las viviendas



ANEXO N° 08:
GRAFICOS Y TABLAS



Figuras N° 01: Cinturdén de fuego

Fuente: Rojas - 2015

Figuras N° 02: Vulnerabilidad sismica

Fuente: Galvan — 2016



Figuras N° 03: Zonas sismicas

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma
E-030, 2016)

Tabla N° 01: Factor de zonas

FACTORES DE ZONA “Z”

ZONA 4
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma
E-030, 2016)
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1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

“RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL SECTOR SAN
FELIPE — NUEVO CHIMBOTE - 2021”

1.2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El Objetivo del presente informe es verificar la capacidad portante del terreno de
fundacion del area de una vivienda, para lo cual se esta efectuando trabajos de
exploraciéon de campo y ensayos de laboratorio.

Con los resultados del laboratorio y los registros de exploracién nos permitira
definir el perfil estratigrafico del area en estudio y conocer las propiedades de
esfuerzo y deformacion del suelo, proporcionandose las condiciones minimas de
capacidad portante, andlisis de asentamiento y recomendaciones necesarias para
la cimentacién y la determinacién de una propuesta de disefio de pavimento.

1.3. MARCO LEGAL

Los estudios se desarrollaran con base en las normas como:
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE):
* Norma Técnica E.030 "Disefio sismo resistente"
* Norma Técnica E.050 "Suelos y cimentaciones"

1.4. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area donde se desarrollara el proyecto esta ubicada de acuerdo con la
siguiente distribucion:

Departamento : Ancash

Provincia . Santa

Distrito :  Nuevo Chimbote
Lugar . AA.HH. San Felipe

La zona de estudio se ubica en el AA.HH. San Felipe MzN —Lt2y Mz N — Lt 18,
con un recorrido de 5.6km en 9min., partiendo de la Plaza Mayor de Nuevo
Chimbote por la Av. Country hacia la Panamericana Norte con direccion al Sur con
un recorrido de 4km, girando a la izquierda con direccién a Av. Chinecas a 1km a
la derecha se encuentra la Mz N, siendo la zona de estudio.

Figura N°1: FOTOGRAFIA SATELITAL: Zona de Estudio — Nuevo Chimbote - FUENTE
GOOGLE EARTH
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Area de Estudio

—

1.5. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

La precipitacion pluvial en la ciudad de Nuevo Chimbote es casi nula, coincidente
con las caracteristicas climaticas de la regiébn geografica Chala a la cual
corresponde. Segun datos estadisticos desde el afio 1972 a 1991 la pluviosidad
promedio fue de 12 mm/afio registrdndose la mayor pluviosidadrelativa de Enero
a Marzo, sin embargo durante los eventos del Fendmeno de El Nifio en los afios
1975 (60 mm/afio), 1973 (39.20 mm/afo), 1983 (38.40 mm/afio), 1998 (ho se tiene
informacién) la pluviosidad se triplico causando dafios debido al drenaje local.

Entre los afios 1972 y 1991 las temperaturas minimas mensuales correspondieron
al periodo entre Junio — Noviembre y fluctuaron entre los 14.04° C a 15.34° C. las
temperaturas maximas se registraron entre los meses de Diciembre a Mayo desde
los 23.96° C a 27.64° C. Los que corresponden en relacién directa a los periodos
de menor y mayor pluviosidad relativa. Asi mismo durante los eventos del
Fenémeno de El Nifio se registraron las mayores temperaturas.

La humedad relativa promedio anual es del 76% y el promedio mensual varia entre
73% y 78% en el periodo de Abril a Octubre.

Los vientos predominantes corresponden a los provenientes del Sur durante todo
el afio y en menor incidencia los del Sur Oeste, con velocidades medias entre 15
y 20 Km./h. La persistencia de los vientos del Sur produce el arenamiento edlico.
La zona esta ubicada en una zona de pendiente relativamente plana a 41m.s.n.m
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2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD
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2.1. ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS DEL AREA DE
ESTUDIO

2.1.1. GEOLOGIA

En base al reconocimiento y exploracion de campo de la ciudad de Nuevo
Chimbote y sus alrededores, se ha elaborado el siguiente mapeo geoldgico que
indica:

Rocas Intrusivas

Se encuentra constituido por granodiorita y tonalitas, ubicados en los alrededores
de Nuevo Chimbote, cubiertas por depositos edlicos. Estas rocas pertenecen al
Batolito de la Costa y corresponden a cuerpos igneos que gradan de granodioritas
a tonalitas.

Las rocas son de color gris oscuro, de textura granular de grano medio a grueso,
en las diaclasas tienen tonalidad rojiza y estan meteorizadas. No obstante, existe
la tendencia a disminuir el grado de meteorizacion y mejorar sus propiedades
fisico-mecanicas en profundidad.

Cuaternario

Depositos de arenas edlicas

Son los depdésitos edlicos que cubren gran parte de las elevaciones rocosas del
distrito de Nuevo Chimbote, la formacion de masas de arenas comienza desde el
litoral de la costa y termina en los cerros de los primeros tramos de las
estribaciones de la Cordillera Occidental Andina como de las colinas circundantes.

Figura N° 02: Mapa Geologico del Cuadrangulo de Chimbote: Ingemet Carta Geoldgica 199
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FiguraN° 03: Leyenda del Mapa Geologico
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2.1.2. GEOMORFOLOGIA

La ciudad de Nuevo Chimbote y sus alrededores esta enmarcada dentro de las
siguientes geomorfologias:

a) Unidad de playas
Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Samanco. Esta constituido de arenas
media a fina y conchas marinas, con intercalaciones de limos en los laterales.

b) Unidad de humedales

Cubiertas por las expansiones urbanas tales como A.H. Villa Maria y su Sector
Industrial, presentandose con un nivel freatico casi superficial. La presencia de
materia organica y turba provocan inestabilidades en las construcciones ubicadas
en dichas areas.

Tambien se presenta en el sector ubicado entre la panamerica Norte y el litoral.

c) Unidad de colinas

Constituidas por elevaciones de rocas volcanicas intrusivas, cubiertas
parcialmente por arenas eélicas, formando colinas cuyas pendientes varian de 10°
a 45°. Ubicados en la parte Nor Este de la ciudad y Sur, en las zonas Pueblos
Jovenes de 03 de Octubre, San Luis y Garatea y en las expansiones urbanas al
Sur de esta.

d) Unidad de dunas

Son depésitos edlicos ubicados en la Urb. Domus, y las Brisas y en la zona que
comprende el espacio entre Panamericana Norte hasta el litoral, Urb. Domus, Urb.
Buenas Aires, con un espesor de 2m a 5m de profundidad aproximadamente.

2.1.3. GEODINAMICA INTERNA

a) Microzonificacion Sismica

La geodindmica interna realiza la evaluaciéon de los efectos de las fuerzas
naturales generados por la evolucién de la corteza terrestre. Estas fuerzas son las
acciones sismicas, tsunamigénica y volcanica, no dandose este lflltin:l\ n el caso

de la ciudad de Nuevo Chimbote. L o
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En relacion con el impacto de la Accion Sismica, el movimiento tectonico de la
placa Oceénica bajo la placa Continental genera la actividad sismica en el sector
occidental de la Cordillera de los Andes. Para la ciudad de Nuevo Chimbote, el
epicentro de los eventos sismicos se ha ubicado en el mar; entre los paralelos 8°y
11°de la latitud sur y entre los meridianos 76°y 79° de longitud Oeste.

El crecimiento urbano de la ciudad de modo desordenado ha traido como
consecuencia la ocupacion de los suelos no aptos de acuerdo a las caracteristicas
fisicas de su composicion, generando grandes sectores urbanos altamente
vulnerables ante un sismo, ya que la reaccion de las estructuras, estan
condicionadas por la cohesién del suelo y sus propiedades ante la presencia de la
napa freatica.

Un suceso muy importante a resaltar es el ocurrido el 31 de mayo de 1970 cuando
un gran sismo, de 7,5 grados en la escala de Richter, afecté severamente la ciudad
de Chimbote y el departamento de Ancash. Es por ello que las edificaciones a
construirse deberan tener en cuenta este factor a fin de impulsar construcciones
con cimentaciones preparadas para soportar eventos similares.

3.2. ASPECTOS SISMICOS

Segun los mapas de zonificacidn sismica y mapa de méaximas intensidades
sismicas del Peru y de acuerdo con las Norma Sismo-Resistente del Reglamento
Nacional de Edificaciones, el distrito de Nuevo Chimbote se encuentra
comprendido en la Zona 4, correspondiéndole una sismicidad alta y una intensidad
de IX a X en la escala Mercalli Modificada.

En la Figura N°4, se presenta el Mapa de Zonificacién Sismica considerando por
la norma Técnica E-030 “Disefio Sismo resistente” del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Figura N° 04:
Zonificacion Sismica del
Peru Segun el
Reglamento  Nacional
de Edificaciones.
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3. INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE
CAMPO Y LABORATORIO
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3.1. AUSCULTACION CON DPL

Las prospecciones de campo con Penetrometro dindmico ligero de punta cénica
(DPL), consiste en introducir una sonda en el suelo empleado un martinete de
10kg, con una altura de 50cm, registrando la resistencia a la penetracién cada
10cm (Normas PNTP 339.159, DIN 4020). Se realizaron cuatro auscultaciones
conDPL en la zona de estudio y hasta una profundidad maxima de 3.30 metros

Cuadro N®01: Ubicacién de Auscultaciones con DPL

Perforaciones | Profundidad (m) Ubicacién en Coordenadas UTM
DPL-01 3.30 Zona 17L, 774592.00 E, 8988236.00 N
DPL-02 3.20 Zona 17L, 774583.00 E, 8988244.00 N
DPL-03 3.20 Zona 17L, 774571.00 E, 8988227.00 N
DPL-04 3.30 Zona 17L, 774579.00 E, 8988238.00 N

3.2. CALICATAS
La norma Técnica E-050 indica ejecutar calicatas o pozos a cielo abierto para
verificar el estrato del subsuelo, al cual se transmitira cargas, y que dependera de
las condiciones de “Suelo de Cimentacion”
Se han efectuado 04 excavaciones en la zona de estudio; hasta una profundidad
maxima de 3.00m. respectivamente.

Cuadro N° 02: Ubicacion de Excavaciones

Excavaciones Profundidad (m) Ubicacién en Coordenadas UTM
C-01 3.00 Zona 17L, 774590.00 E, 8988234.00 N
C-02 3.20 Zona 17L, 774581.00 E, 8988242.00 N
C-03 3.00 Zona 17L, 774518.00 E, 8988219.00 N
C-04 3.00 Zona 17L, 774504.00 E, 8988209.00 N

3.3. MUESTREO DISTURBADO
En la exploracién realizada, se tomaron muestras disturbadas de cada uno de
los tipos de suelos encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los
ensayos de clasificacion e identificacién.

Se tomaron muestras representativas para los ensayos de granulometria, Limites
de consistencia, contenido de humedad, andlisis quimico (sales totales, Cloruros,
Sulfatos, para la evaluacion de la agresividad al concreto y la corrosion).

3.4. REGISTRO DE EXPLORACION

Paralelamente al muestreo se efectud el registro de exploracion, anotandose las
principales caracteristicas de los estratos encontrados, tales como: Humedad,
compacidad, consistencia, plasticidad, forma y tamafio de las particulas,
clasificacion, presencia del nivel freatico, etc., los mismos que se adjuntaran en
el anexo | Perfiles Estratigraficos.
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO
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Las muestras extraidas se ensayaron conforme a las normas establecidas. Entre los
cuales podemos mencionar los siguientes:

Ensayos estandares de laboratorio de mecéanica de suelos:

- 04 Analisis Granulométrico SUCS (ASTM-D-422),
- 04 Limite liquido (ASTM D-4318)

- 04 Limite plastico (ASTM D-4318)

- 04 Contenido de humedad (ASTM-D-216)

4.1. ENSAYO ESTANDAR

\nalisi lométri .
Determinar, cuantitativamente, los tamafios de las particulas de agregados

gruesos y finos de un material, por medio de tamices de abertura cuadrada.

Se determina la distribucion de los tamafios de las particulas de una muestra seca
del agregado, por separacion a través de tamices dispuestos sucesivamente de
mayor a menor abertura.

El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en porcentaje
del suelo secado en el horno, cuando éste se halla en el limite entreel estado
plastico y el estado liquido.

Determinacién del Limite Plasti indi Plastici Norma ASTM D431

Es la determinacion en el laboratorio del limite plastico de un suelo, y el calculo
del indice de plasticidad (I.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo.
Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad méas baja con la que pueden
formarse barritas de suelo de unos 3 mm (1/8") de diametro, rodando dicho suelo
entre la palma de la mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas
barritas se desmoronen.

La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada
como porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las
particulas solidas.

Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado deClasificacion

de Suelos (SUCS — ASTM D-2487), para ello se hizo uso delprograma Clasif.

ipcion visual de | I
Incluye su probable identificacién, sin ayuda de ensayos de laboratorio, que
permitira realizar una evaluacion de la que seria su clasificacion de suelo en el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, sistema éste que si requiere de
ensayos de laboratorio.

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones deI
suelo de las perforaciones SPT y Calicatas. :
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5. PERFILES ESTATIGRAFICOS
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5.1. CARACTERISTICAS FISICAS DE MUESTRAS DE SUELO

Los suelos ensayados se han clasificado de acuerdo con el Sistema Unificado
de clasificacion de suelos (SUCS), seglin se muestran en el cuadro N° 03.
Cuadro N’ 03: Resultados de Ensayos de Laboratorio

. Profund. Granulometria (%) | Limites (%) | Humedad | Clasificacion
Sondaje | Muestra (m) Grava| Arena| Finos| L.L. | LP. (%) SUCS
Cc-01 M-01 0.20 -3.00 0.32 | 94.72 | 4.96 | N.P.| N.P. 2.78 SP
C-02 M-01 0.30-3.00 0.88 | 96.69 | 2.43 | N.P.| N.P. 2.91 SP
C-03 M-01 0.30-3.00 0.84 | 94.12 | 2.37 | N.P.| N.P. 2.89 SP
C-04 M-01 0.30-3.00 0.83 | 90.18 | 2.34 | N.P.| N.P. 2.87 SP

Con los registros de las perforaciones y los ensayos de laboratorio se han
elaborado los perfiles estratigraficos del terreno, que se mostraran en el Anexo Il
perfiles estratigraficos.

Calicata C-01

De 0.00m a 0.20 de Profundidad, el tipo de suelo esta constituido por arenas con
recursos vegetales y gravas aisladas. De 0.20m a 3.00 de Profundidad, el tipo de
suelo esta constituido de arena de granulometria gruesa a fina, segun clasificacion
SUCS: SP (Arena Mal Graduada), seca, de color beige claro, de finos no plasticos,
de compacidad compacta a muy densa.

Calicata C-02

De 0.00m a 0.30 de Profundidad, el tipo de suelo esté constituido por material de
relleno tipo afirmado. De 0.20m a 3.00 de Profundidad, el tipo de suelo esta
constituido de arena de granulometria gruesa a fina, segun clasificacion SUCS:
SP (Arena Mal Graduada), seca, de color beige claro, de finos no plasticos, de
compacidad compacta a muy densa.

Calicata C-03

De 0.00m a 0.30 de Profundidad, el tipo de suelo esté constituido por material de
relleno tipo afirmado. De 0.20m a 3.00 de Profundidad, el tipo de suelo esta
constituido de arena de granulometria gruesa a fina, segun clasificacion SUCS:
SP (Arena Mal Graduada), seca, de color beige claro, de finos no plasticos, de
compacidad compacta a muy densa.

Calicata C-04

De 0.00m a 0.30 de Profundidad, el tipo de suelo esta constituido por material de
relleno tipo afirmado. De 0.20m a 3.00 de Profundidad, el tipo de suelo esta
constituido de arena de granulometria gruesa a fina, segun clasificacién SUCS:
SP (Arena Mal Graduada), seca, de color beige claro, de finos no plasticos, de
compacidad compacta a muy densa.

5.2. NIVEL FREATICO
En las calicatas realizadas no se evidencio la presencia de napa freatica hasta la
profundidad alcanzada de 3.00m:
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6. ANALISIS DE LA CIMENTACION
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6.1. ANALISIS DE LICUACION

Segun el articulo 32 de la norma E.050 de Suelos y Cimentaciones, en suelos
granulares finos ubicados bajo la Napa Freética y algunos suelos cohesivos, las
solicitaciones sismicas pueden originar el fenbmeno denominado licuacion, el cual
consiste en la pérdida momentanea de la resistencia al corte del suelo, como
consecuencia de la presion de poros que se genera en el agua contenida en sus
vacios originada por la vibracion que produce el sismo.

Esta pérdida de resistencia al corte genera la ocurrencia de grandes
asentamientos en las obras sobreyacentes.

Para que un suelo granular sea susceptible de licuar durante un sismo, debe
presentar simultdneamente las caracteristicas siguientes:

- Debe estar constituido por arena fina, arena limosa, arena arcillosa, limo
arenoso no plastico o grava empacada en una matriz constituida por alguno
de los materiales anteriores.

- Debe encontrarse sumergido.

Validacién de la metodologia para determinar el potencial de licuacion
Parametros

El suelo no presenta Limite Liquido (segun ensayos de consistencia); No se
encontr6 el Nivel freético, por lo que el NO es susceptible a ser licuable, hasta
la profundidad de 3.00m.

6.2. DETERMINACION DE PARAMETROS DE RESISTENCIA POR
PENETROMETRO DINAMICO (DPL)

Correccion de los datos de ensayos de campo de Auscultaciéon con DPL

La energia aplicada en el ensayo de Auscultacién (DPL), se correlaciona con los
valores en SPT, y se corrigen considerando entre los puntos mas importantes, la
energia del martillo, que en particular, depende principalmente del tipo del martillo
y yungue en el sistema de perforacion, y el método de liberacion del matrtillo; la
rigidez del suelo conforme a la profundidad y los niveles de tensiones que le induce
la tapada, como también las variables como el didmetro de perforacién en la
prueba, la longitud del varillaje y el tipo de muestreador son factores que afectan
la medicion de N en la prueba SPT. Se tomara el promedio del nimero de golpes
para hincar la varilla 30cm, para cada 0.50m de profundidad alcanzada, el cual
sera el valor correlacionado de SPT.

Se debe considerar que existen numerosas correlaciones empiricas con diversos
parametros geotécnicos. Debe entenderse claramente que estas relaciones son
aproximadas y su uso resulta tanto mas adecuado cuanto mayor sea la
experiencia de quien las utiliza.

Conversion a Numero de golpes SPT a partir del numero de golpes DPL.:

Para ello utilizaremos la formula de conversién N°01: Angulo de friccién por PDL
(norma DIN 4094):
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Donde:

N1= Numero de golpes equivalente en SPT

N2= Numero de golpes obtenidos en DPL

W= peso de kg de maso SPT

W2= Peso en kg de maso DPL

H:= Altura de caida del maso SPT

H>= Altura de caida del maso DPL

A:= Area de seccion transversal del cono SPT
Az= Area de seccion transversal del cono DPL
e1= Longitud de tramo para el avance SPT=30cm
e2= Longitud de tramo para el avance DPL=10cm

Como se sabe los datos obtenidos en campo son datos del ensayo DPL, por lo

que sera necesario convertirlos con la formula de conversién segun la norma DIN

4094.

Los resultados de conversion se muestran en la tabla N° 02.

En la tabla N°03 se muestran los datos registrados del equipo de penetracion DPL

y SPT, a este Gltimo tomamos valores establecidos en la nhorma MTC E-119.
Cuadro N° 04: Tabla De Comparaciones SPT — DPL

o Peso Caida H Area A Penet. e
Penetrometro Sub Indice W(kg) (cm) (cm2) (cm)
SPT 1 63.50 76 20.27 30
DPL 2 9.98 50 9.08 10

Propiedades Comunes de Suelos Granulares, No Cohesivos

Los suelos tanto granulares como cohesivos mantienen propiedades comunes
tanto en compacidad, densidad relativa, Valor de N, Peso Unitario, Relacién de
Vacios y Angulo de friccion

Los datos que se obtienen del ensayo SPT permiten estimar el angulo de
rozamiento interno ¢ de los materiales granulares, bien indirectamente, deducido
de los valores estimado de la DR. bien directamente a partir del valor NSPT
(tendencia actual). Algunas de estas relaciones se indican a continuacion.

Material Compacidad | Densidad | N Ysrca Relaclon | Angulo de
Relativa (SPT) (g/cm") de friccion
vacios interna
GW: gravas bien Densa 75% 90 2.21 0.22 40°
graduadas, mezclas Media 50% 55 2.08 0.28 36°
de grava y arena Suelta 259 <28 1.97 0.36 320
GP: gravas mal Densa 75% 70 2.04 0.33 38°
graduadas, mezclas Media 50% 50 1.92 0.39 35¢
de grava y arena Suelta 25% <20 1.83 0.47 32¢
SW: arenas bien Densa 75% 65 1.89 0.43 37
graduadas, arenas Media 50% 35 1.79 0.49 34¢
gravosas Suelta 25% <15 1.70 0.57 30°
SP: arenas mal Densa 75% 50 1.76 0.52 36°
graduadas. arenas Media 50% 30 1.67 0.60 33°
gravosas Suelta 25% < 10 1.59 0.65 29 ]
SM: arenas limosas Densa T5% 45 1.65 0.62 35 4 oy )
Media 50% 25 1.55 0.74 320 V5
Suelta 25% <8 1.49 0.80 29 NAE Rageniowia | | dofr==—" B
ML: limos Densa 75% 35 1.49 0.80 33° 0 TetorAlfny Z .ﬁem Lazare
inorganicos, arenas Media 50% 20 141 0.90 3° ,,fﬁ G oI ,t}‘;’ :,”,lmy
muy finas Suelta 25% <4 1.35 1.00 27° 4
Tabla N° 01: Tabla de Propiedades Comunes de Suelos Granulares, No Cohesivos 4
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DR% v la clasificacion de Terzaghi y Peck:
En base a los valores de la DR%, Terzaghi y Peck establecieron lo que hoy es

un clasico sistema de clasificacion de las arenas. Este sistema, modificado por
Skempton en 1986 para tener en cuenta las normalizaciones del valor de N (N60)
se presenta en la Tabla N°04:

Grafico N° 01: Relacion entre N y DR%. Terzaghiy Peck, 1948

or

"w - 1 v T - ’ - .
|

=

1 - = - :
- - =

-
-
L]
s

Sueito Compacto Denso Muy denso

Muy suelto

Tabla N° 02: Clasificacion de Terzaghi y Peck (1948) Modificada por Skempton (1986)

Nig DR% Compacidad
0-3 0-15 Muy Suelta
3-8 15- 35 Suelta
8-25 Mg |
25-42 65 - 85 Densa
42-58 85 - 100 Muy densa

Grafico N°02: Abacos de Gibbs y Holtz, 1957 comparado con el de Terzaghi y Peck de 1948.
Elaboracién de Coffman (1960)
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DR% y Presion de Confinamiento
Con posterioridad a los trabajos de Terzaghi y Peck, Gibbs y Holtz (1957),

demostraron que el valor de N no depende solo de la DR%, sino también de la
presion de confinamiento. En la Figura N° 06 se presenta una didactica
construccién grafica de Coffman (1960) en la que se presenta el 4baco de Gibbs
y Holtz comparado con el trabajo de Terzaghi y Peck de la Figura N° 05. Para la
aplicacion de este abaco debe tenerse presente la compresibilidad de una arena.
Un aumento de mica o carbonato, por ejemplo, hace que una arena sea mas
compresible. Por lo tanto, al aplicar el 4baco de Gibbs y Holtz en estos casos, debe
tenerse presente (Cestari, 1990):

- Para valores DR < 70% los valores obtenidos del abaco resultan
superiores a los reales.

- Para valores bajos de tension efectiva vertical (< 5 kPa), la DR% que se
obtiene resulta demasiado alta.

- No resulta apropiada para golpeos N<10.

Meyerhof (1957) ajustd el abaco de Gibbs y Holtz mediante la expresion:
DR (%) = (N / (23 o*vo + 16)) %°/ 100

Leyenda:
DR : Densidad Relativa
N  : Valor del ensayo de (DPL) efectuado IN SITU
N30 : Valor corregido del ensayo SPT
O'vo : Tension efectiva vertical en k/cm2 (Peso Especifico: Arenas 2.78 k/cm?)

Angulo de Rozamiento Interno en suelo granular

Los datos que se obtienen del ensayo SPT permiten estimar el angulo de
rozamiento interno ¢ de los materiales granulares, bien indirectamente, deducido
de los valores estimado de la DR. bien directamente a partir del valor NSPT
(tendencia actual). Algunas de estas relaciones se indican a continuacion.

Correlacion del Angulo de Rozamiento y DR%
En la Figura N° 07 se presentan conjuntamente los 4bacos empiricos propuestos
por Meyerhof (1956) y Peck et al. (1974)

Grafico N° 03: Estimacion de

Meyerhof (1956) y Peck et al.

(1974). Gréfica de Tornaghi,
1981)
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Las expresiones de Meyerhof se indican en la Tabla N° 03:

Tabla N° 03: DR y ¢ (Meyerhof, 1956)

> 5% arena fina y limo 9= 25+ 0,15 DR%
< 5% arena fina y limo o= 30 + 0,15 DR%

A continuacion, se presenta el resumen de las correlaciones realizadas en funcién
del DPL y Correlacionado al SPT.

Cuadro N’ 05: Valores N corregidos en los DPL realizados para célculo de
valores DRy (&) NopL = 1.46Nspt

= | [

AUSCULTACION: DPL-3
AUSCULTACION: DPL-1 - " TTHERT oo
50 26 qre | i 100 68 475 | 49 365
100 65 | 445 | 47 365 150 o o8 | =g 64
150 85 | 582 | 56 375 i = cia o =
200 75 | 514 | 52 371 Pes A o1 o 95
250 80 | 548 | 54 373 300 o o7 | t8 58
300 82 | 562 | 955 374 AUSCULTACION: DPL-4
AUSCULTACION: DPL-2 = = e T 1 1o
50 26 178 | 19 32.3 100 69 466 | 46 36.4
100 68 | 466 | 46 36.4 150 T 275 T 29 oo
150 70 | 479 | 49 36.7 200 o3 ot = Y
200 81 555 | 53 37.2 e~ o o1 T e s
250 82 | 562 | 56 375 - - —a e 2
300 81 | 555 | 54 373

Se corrobra el aumento de presién a mayor profundidad en la realizacion de los
ensayos.

6.3. CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

6.3.1. PRESION ADMISIBLE POR FACTORES DE CARGA
Llamada también capacidad ultima de carga del suelo de cimentacion. Es la carga
que puede soportar un suelo sin que su estabilidad sea amenazada.

Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi y Peck
(1967), con factores de carga dados por Vesic (1973):

Es necesario mencionar que de acuerdo con la excavacion se identificaron suelos
del tipo Arenoso (SP), de granulometria uniforme, de consistencia compacto,
cuyos parametros fueron determinados por mediante ensayos de

auscultacion.

\JFQ.,M =" )

TrtorAl 'fﬂ 4{’ erq Ldbdzar
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A continuacién, se realizan los analisis de la cimentacion para diferentes
profundidades, anchos y cargas (ver cuadros de Capacidad Portante y Capacidad
Admisible), tomando los pardmetros de la muestra de la Calicata 01 (menor Valor).
En suelos friccionantes y medianamente densos con valores de Cohesién (C) y
Peso Volumétrico.

Cimentaciones Continuas
q, =cN, +qu +%~/-BN_,

Donde:

C = cohesion del suelo.

y = peso especifico del suelo.q

=-Df

Df = profundidad de desplante de la cimentacion.

B = menor lado de la cimentacion

Nc, Nqg, Ny= factores de capacidad de carga (son adimensionales y seencuentran
en funcion del &ngulo de friccion del suelo ®).

2(3x/4-9/2)tand

E
Ny =—=—— 1 Ke
N, :cotq,.(NQ -1) 2c05‘{45+§] N, =3 Soa? —1 |tan.p
Donde:
Kpy= 3-tan’ +33}

(Coeficiente de Empuje efectivo)

Cimentaciones Cuadradas
q, =1.3cN, +gN_ +0.4yBN

Cimentaciones Circulares
q, =1.3cN, +gN, +0.3yBN_

Las ecuaciones anteriores fueron propuestas para un modo de falla por corte
general, sin embargo, Terzaghi sugirié que para cimentaciones que presentan un
modo de falla por corte local sean modificadas por las siguientes ecuaciones.

q,= %cN'C +qN; +0.3yBN;

q, =0.867cN, +gN; +0.4/BN,

q, =0.867¢N; + qN;l -~ 0.3',/BN:_
Donde:
=(2/3)c

N’c, N'gq, N')= factores de capacidad de carga modificada. Se calculan
utilizando las ecuaciones para los factores de capacidad de carga (para Nc, Nq,

Ny) sustituyendo & por f = tan (2/3 tan O).

J\lfw ¥ ,, “- 2N
1 z-c."r.{‘fo ‘54 e{u Lazare
U]
?FC '-r:h’ ;MO RT
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Dénde:

g.= Capacidad Portante (Kg/cm?)
vs = Peso Especifico (gr/cm?)
Df = Profundidad de cimentacién (m)
B = Ancho de la zapata (m)
N’c, N'q y N'y = Factores de carga en funcién &

Sc, Sq y Sy = Factores de forma

@ = Angulo de Friccion
C = Cohesion (kg /cm?)

Cuadro N° 06: Cuadro de Tipo de Cimiento, Ancho, Prof. Desplante, angulos
de friccion, cohesion y peso unitario del suelo por tramos

ANGULO
ANCHO/ PROF. ANGULO z p PESO
ESTRUCTURA CII\-III-IESTO LARGO | DESPLANTE | FRICCION E%ISSIIEOGN C(ok'g"/'ifn'%“ UNITARIO
(m.) (m.) () ©) : (gr/cm3)
Cuadrada 1.50
Cuadrada 1.75
ZAPATA
CUADRADA Cuadrada 2.00 1.50 36.7 26.4 0.00 1.76
Cuadrada 2.25
Cuadrada 2.50
Rectangular 1.00
ZAPATA Rectangular 1.25
RECTANGULAR | Rectangular 1.50 1.50 36.7 26.4 0.00 1.76
(1:2) Rectangular 1.75
Rectangular 2.00
Cimiento 0.40
CIMIENTO | cimiento 0.50
CORRIDO 0.80 34.8 26.4 0.00 1.70
(1:5) Rectangular 1.75
Rectangular 2.00

Capacidad Admisible de Carga

El factor de seguridad contra falla por capacidad de carga debe ser del orden de
3, por lo que la Presion admisible en el suelo qa.s puede por lo tanto tomarse como
1/3 de la Presion ultima con el objeto de prevenir variaciones naturales de la
resistencia al corte del suelo, probable disminucién local en la capacidad de carga
durante el proceso constructivo y asentamientos perjudiciales de la cimentacion.

Es la capacidad admisible del terreno que se deberd usar como parametro de
disefio de la estructura. También se le conoce como “Carga de Trabajo” 0“Presién
de Trabajo”. (Cuadro de Capacidad Admisible).

q =

ad

A

F

c

e

NAE Qugeniova |

s
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Donde:

gad = Presion de trabajo (kg/cm?)
gc = Capacidad de carga.

Fc = Factor de seguridad (3.0).

Cuadro N° 07: Cuadro de Capacidad Admisible por Tipo de Cimiento,
Profundidad y Ancho de Cimiento

Tipo de Cimentacion Proflzrrgldad A?;?O (ng?gr;nZ)

1.50 1.50 2.26

1.50 1.75 2.32

Cuadrada 1.50 2.00 2.38
1.50 2.25 2.44

1.50 2.50 2.49

1.50 1.00 1.81

1.50 1.25 1.89

Rectangular 1.50 1.50 1.97
1.50 1.75 2.05

1.50 2.00 2.13

0.80 0.40 0.65

0.80 0.50 0.68

Cimiento 0.80 0.60 0.71
0.80 0.80 0.76

0.80 1.00 0.82

6.4. CALCULO DE ASENTAMIENTOS TOTALES
La interaccion de los suelos del elemento cimiento debido a las cargas que se le
impone al suelo provoca el asentamiento de este.

Las presiones anteriores pueden generar asentamientos mayores a losadmisibles,
por lo tanto, se verificard los asentamientos previstos. Lascaracteristicas del
asentamiento pueden deducirse de acuerdo con sus propiedades fisicas y
mecanicas.

En suelos granulares o de arcillas duras, no saturados, los asentamientos son
basicamente del tipo inmediato que vienen a ser los asentamientos totales que
sufrird la cimentacion, en el caso de darse material saturado.

Los asentamientos dependeran de los valores del médulo de elasticidad, los
cuales se pueden determinar en funcion de las relaciones entre pardmetros de c-
€, en compresion confinada, al valor de la Relacién de Poisson.

Asentamiento Inmediato
A fin de determinar la carga admisible total, se aplicara la férmula del asentamiento
inmediato por método elastico:

B(1- :
s - B-m), Ny
Es F=yi -
NAE Tagencevia | £ - -
Vit rA'!)’%ong’f\z;:u Lbzare

PEG, oIE )l“O R
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Si = Asentamiento probable (cm)

K = Relacién de poisson

Es = Modulo de elasticidad (ton/m?)

If = Factor de forma (cm/m)

g = Presion (ton/m?) =P

g = Presién de trabajo (ton/m?) = P/B + s/c - y Df
B = Ancho de la cimentacion (m)

Los valores asumidos, se generardn mediante tablas publicadas en funcion del
tipo de suelo existente donde ira desplantada la cimentacion.

TIPO DE SUELO Es (ton/m?) TIPO DE SUELO (=)
ARCILLA MUY BLANDA 30- 300 ARCILLA: SATURADA 04-05
BLANDA 200 - 400 NO SATURADA 0.1-03
MEDIA 450 - 900 ARENOSA 02-03
DURA 700 - 2000 LIMO 0.3-0.35
ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250 ARENA : DENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 1000 - 16000 DE GRANO GRUESO 0.15
LOESS 1500 - 6000 DE GRANO FINO 0.25
ARENA LIMOSA 500- 2000 ROCA 0.1-04
ARENA . SUELTA 1000 - 2500 LOESS 01-03
DENSA 5000 - 10000 HIELO 0.36
GRAVA ARENOSA : DENSA 8000 - 20000 CONCRETO 015
SUELTA 5000 - 14 000
ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
LIMOS 200- 2000
FORMA DE LA ZAPATA VALORES DE I, (cm/m)
CIM. FLEXIBLE RIGIDA
UBICACION CENTRO | ESQ. | MEDIO -—

RECTANGULAR L/B = 2 153 77 | 130 120
L/B=5 210 [ 105 | 183 170
L/B=10| 254 [127 | 225 | 210
| CUADRADA 112 56 95 82
[ CIRCULAR 100 64 85 88

Tabla N° 04, 05 y 06: Tablas Auxiliares de propiedades mecanicas por tipo de suelo.
(Cimentaciones Superficiales — Dr. Ing. Jorge E. Alva Hurtado)

Las que estan definidas por la siguiente expresion, considerando que el tipo de
suelo donde se apoyara sera del tipo de granular, y segun el tipo de cimentacion;
se determina la carga que sea menor al asentamiento maximo permisible (17),
usando la formula por Método Elastico para el calculo de asentamiento inmediato:

Tipo de Suelo (SUCS) : Arena Mal Graduada
Médulo de Elasticidad (E) : 5000 Ton/m?
Relacion de Poisson () :0.20

Realizando un andlisis de las cargas que generan mayor asentamiento segun Ia £
forma de la zapata, se tiene los siguientes /

4 ""I‘
/ I

NAE fapunionis | /="
(s} 4"! 4 7
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Cuadro N° 08: Cuadro de Asentamiento Inmediatos por Tipo de Cimiento, Profundidad y
Ancho de Cimiento

S(cm) | S (cm)| S(cm)

Suelo Forma de Zapata | Df (m) (rE:]) (tonC}mZ) (tor?/qu) gléﬁ(rjng FCI:(;);ittr)Le Ege(;(&llnrl](; F’i/?é((;ti)(l)e
Cuadrada 1.50 | 1.50 | 22.59 19.95 0.47 0.64 0.32 0.55
Cuadrada 150 | 1.75| 23.18 20.54 0.57 0.77 0.39 0.66
Cuadrada 150 | 2.00| 23.76 21.12 0.67 0.91 0.45 0.77
Cuadrada 150 | 225 | 24.35 21.71 0.77 1.05 0.53 0.89
Cuadrada 150 | 250 | 24.94 22.30 0.88 1.20 0.60 1.02

Rectangular (L/B=2) | 1.50 | 1.00 | 18.13 15.49 0.36 0.46 0.23 0.39
Rectangular (L/B=2) | 1.50 | 1.25| 18.91 16.27 0.47 0.60 0.30 0.51
Rectangular (L/B=2) | 1.50 | 1.50| 19.69 17.05 0.59 0.75 0.38 0.64
Rectangular (L/B=2) | 1.50 | 1.75| 20.47 17.83 0.72 0.92 0.46 0.78
Rectangular (L/B=2) | 1.50 | 2.00 21.26 18.62 0.86 1.09 0.55 0.93
Rectangular (L/B=5) | 0.80 | 0.40 6.53 5.12 0.07 0.08 0.04 0.07
Rectangular (L/B=5) | 0.80 | 0.50 6.80 5.40 0.09 0.11 0.05 0.09
Rectangular (L/B=5) | 0.80 | 0.60 7.08 5.67 0.11 0.14 0.07 0.12
Rectangular (L/B=5) | 0.80 | 0.80 7.63 6.23 0.16 0.20 0.10 0.18
Rectangular (L/B=5) | 0.80 | 1.00 8.19 6.78 0.22 0.27 0.14 0.24

Arena Mal
Graduada

Por tanto, se tiene que, en los valores de la capacidad portante, generan un
asentamiento diferencial sera menor a 1” y la distorsién angular no sera mayor al
méaximo permisible (1/500)

6.5. TIPO Y PROFUNDIDAD DE LOS CIMIENTOS
De acuerdo con la descripcion del perfil estratigrafico, parametros fisicos, calculo
de presion admisible, tipo de edificacion, se recomienda que el tipo de cimiento y
profundidad a desplante (df), sea lo siguiente:

Tipo de Cimentacion: Zapatas Conectadas y Cimientos Corridos
Profundidad de Desplante (Zapatas): df* =1.50m
Profundidad de Desplante (C.Corrido):  df*=0.80m

(*): La Profundidad df* esta en funcion del nivel del terreno natural existente donde
se realizaron las calicatas.

6.6. ANALISIS DE COLAPSABILIDAD

Segun el articulo 29 de la norma E050 de Suelos y Cimentaciones, son suelos que
cambian violentamente de volumen al ser sometidos a un incremento de carga o
al humedecerse o saturarse.

En los lugares donde se conozca o sea evidente la ocurrencia de hundimientos
debido a la existencia de suelos colapsables, se debera incluir analisis basados -
en la determinacion de la plasticidad del suelo, el peso volumétrico, humedad par_a" ‘
evidenciar el potencial de colapso. - o/ 4
TVictorA ‘fgé&o g:’\g{f\e;zn Lazaro
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Validacion de la metodologia para determinar el potencial de colapso
Pardmetros

Al nivel de cimentacion la densidad natural se encuentra, desde 1.75 gr/icm?, limite
liguido menor de 20 y el contenido de humedad no presenta saturacion; por tanto,
el presente suelo No es colapsable, segun se aprecia en el siguiente cuadro:

Limite Liquido - %
20 30 40 50 on 70 80 90
0,80 - - -
& 1.00 - -
;f; COLAPSABLE
g~ 12 '
2% | |
é & 1.40 NOC UL.\)_’_S_.!L;#I
f
E |
- 1,60 4 4 |
\
|

6.7. ANALISIS DE EXPANSIVIDAD

Segun el articulo 31 de la norma EO050 de Suelos y Cimentaciones, son suelos
cohesivos con bajo grado de saturacion que aumentan de volumen al
humedecerse o saturarse.

En las zonas en las que se encuentren suelos cohesivos con bajo grado de
saturacion y plasticidad alta (LL>50), se debera determinar la plasticidad del suelo
y ensayos de granulometria por sedimentacion con la finalidad de evaluarel
potencial de expansion del suelo cohesivo en funcién del porcentaje de particulas
menores a 2mm, del indice de plasticidad (IP) y de la actividad (A) de la arcilla. La
relacion entre la Expansién Potencial (Ep) y los parametros antes indicados se
muestra en la grafica siguiente:

100,

Indice de Plasticidad de una Mucstra

50 J— /
/ Alta
Mediana :\g\‘“\a\\\
0 Jija I
50 100
Grafico N° 05: Clasificaciorrdescambit:depotencialide-volumen para suelos .
arcillosos :

KAE fagenicia ) . dbi=="
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En caso de encontrarse evidencia de suelos expansivos debera sustentar su
evaluacion mediante los resultados del ensayo para la determinacion del
Hinchamiento Unidimensional de suelos cohesivos o similares, con muestras
obtenidas de pozos a cielo abierto, en condicion inalterada, la cual se cotejara sus
valores en la siguiente tabla propuesta por Holta-Gibsy y definido por la norma
peruana E 0.50 Suelos y Cimentaciones.

Congéﬁggmgtnrsnba'o FEIEETELS CE
Potencial de resion vertice{l dej Indide de Plasticidad particulas menores
Expansion P % que dos micras
% 7kPa %
%
Muy Alto >30 > 32 > 37
Alto 20-30 23 -45 18 - 37
Medio 10-20 12-34 12 -27
Bajo <10 <20 <17

Tabla N°07: Clasificacion de Suelos Expansivos (Segun Holta - Gibs)

Validacion de la metodologia para determinar el potencial de expansién
Parametros

Al nivel de cimentacion el indice de plasticidad se encuentra en un valor menor a
20 y el porcentaje de particulas < 2 es menor a 17, por lo que se deduce que el
potencial de expansién sera nulo.

6.8. ASPECTOS SISMICOS
Zona en estudio se encuentra ubicada en la zona 4 del Mapa de Zonificacién Sismica
del Perl, de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion E.030-Disefio Sismo
Resistente.

La fuerza cortante total (V) puede calcularse de acuerdo con las Normas de Disefio
Sismo Resistente segln la siguiente relacion:

V:ZxU xszxP

De acuerdo a la Norma Peruana de disefio sismo resistente E-030, hemos
establecido los pardmetros sismicos para esta area del Proyecto:

Cuadro N° 09: Parametros Sismicos

Zona Sismica Factor de Zona Z
4 (ALTA SISMICIDAD) 0.45
Parametros del Suelo
Tipo Descripcién T (S) Tp (s) S
S1 Suelo Denso 25 0.4 1.00
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En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se puede concluir lo
siguiente:

a) El propésito del presente estudio es realizar las exploraciones, ensayos y analisis
de la geotecnia del suelo, a fin de determinar la capacidad portante para una
edificacion.

b) Con el propésito de identificar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de
fundacion se realiz6 exploraciones mediante 04 Calicatas en ubicaciones
convenientes, dentro de la zona de estudio, hasta llegar a la profundidad maxima
de 3.00m. que, junto con los ensayos realizados en campo, se identificd las
caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determino el Perfil estratigréfico.

c) Se concluye que el suelo existente presenta una capa de suelo arenoso de
granulometria uniforme (SP) hasta la profundidad de 3.00m, de color beige,
ligeramente himeda de mediana compacidad a densa. No se determind presencia
de napa freética.

d) La zona de estudio se encuentra en la Zona 4 del Mapa de Zonificacion Sismica del
Peru; por lo tanto, se empleara un factor de zona de Z=0.45 g, un factor suelo de
S=1.00 con un periodo predominante de Tp(s)=0.4seg y TL(s)=2.5seg.

e) La zona en estudio, presenta un material granular (arenas) y tomando en cuenta de
la estructura, la capacidad admisible del terreno en comparacién con la carga para
maximo asentamiento y la profundidad tenemos:

Cuadro N°10: Capacidad Portante por carga admisible

Tipo de Cimentacion Proflzrr:](;idad A?;?O (ng?gr;nZ)

1.50 1.50 2.26

1.50 1.75 2.32

Cuadrada 1.50 2.00 2.38
1.50 2.25 2.44

1.50 2.50 2.49

1.50 1.00 1.81

1.50 1.25 1.89

Rectangular 1.50 1.50 1.97
1.50 1.75 2.05

1.50 2.00 2.13

0.80 0.40 0.65

0.80 0.50 0.68

Cimiento 0.80 0.60 0.71
0.80 0.80 0.76

0.80 1.00 0.82
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f) Se recomienda cimentar a partir de 0.80m de profundidad para cimientos corridos
y 1.50m para zapatas, medido desde el nivel de terreno natural existente y
cimentado a través Zapatas con Vigas de Cimentacion Armada o Cimientos
Corridos Armados.

Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente estudio solo son
validas para el area en estudio.
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FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE
CIMENTACION — NORMA TECNICA E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES 2018

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

TIPO DE CIMENTACION
Zapatas Conectadas y Cimiento Corrido

ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACION
Clasificacién SUCS: Arena Mal Graduada (SP)
Profundidad de Napa Freatica: No Presenta

PARAMETROS DE DISENO DE LA CIMENTACION

e PRESION ADMISIBLE DEL TERRENO

Tipo de Cimentacion Proftzzgldad Ar(w;;]r;o (k%/?:?nn;)

1.50 1.50 2.26

1.50 1.75 2.32

Cuadrada 1.50 2.00 2.38
1.50 2.25 2.44

1.50 2.50 2.49

1.50 1.00 1.81

1.50 1.25 1.89

Rectangular 1.50 1.50 1.97
1.50 1.75 2.05

1.50 2.00 2.13

0.80 0.40 0.65

0.80 0.50 0.68

Cimiento 0.80 0.60 0.71
0.80 0.80 0.76

0.80 1.00 0.82

e FACTOR DE SEGURIDAD POR CORTE: 3

e ASENTAMIENTO TOTAL: Menor a 3/4”

e ASENTAMIENTO DIFERENCIAL: Menor A = 1/500”
PARAMETROS SISMICO DEL SUELO

Zona 4; con factor de aceleracion Z=0.45 g, un factor de amplificacion del suelo
S=1.00 y con periodos de TP=0.40 seg y TL= 2.50.
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ANEXO |
REGISTRO DE SONDAJES DPL
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TESIS RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL SECTOR REGISTRO N° :_TES-RSV-AUS-01
SAN FELIPE — NUEVO CHIMBOTE - 2021 PAGINAN® : 01de01

SOLICITA  SANCHEZ GAYOSO MISHELL GERALDINE - SAONA HERRERA JERSSON MIGUEL

UBICACION_Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash PROFUNDIDAD TOTAL (m): 3.30

FECHA 21/09/2021 PROF. NIVEL FREATICO (m): N.P.

AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA

(NPT 339.159) DPL - 01

CORRELACIONES ENSAYOS DE

F c PENETRACION
Dr © (Kg/em2) DINAMICA LIGERA
st | () suelo suelo N° de golpes

NopL=
friccionante| cohesivo 10 cm

DN,

PROF. DESCRIPCION DEL SUELO
gricm?®

(m)

nocow
-vo Z
P4

020 40 60 80 100
0.0

o| O

Presencia de material de relleno (afirmado)

13
15

1.62 26 17 | 46 31.9 -
36

45 05] |
50
61
1.75 65 47 | 77 36.5 -
81
82 1.0
79
82
1.79 85 56 84 37.5 -
Arena Mal Graduada (SP): 0.88% de gravas finas, 79
subredondeadas; 96.69% de arena gruesa a fina y SP 81
2.43% de finos no plasticos. 82
Condicion in situ : Consistencia compacta a densa, 80
ligeramente humeda y de color beige claro. 1.77 75 | 52| 81| 371 -
73
72
75
77
1.78 80 54 | 82 373 -
83 25
82
81
80
1.78 82 55| 83 37.4 -
83 3.0
82
80

15

2.0

35

4.0

45

5.00

L il rv," A
L\‘Fw 52 st S - Rev. H.L.V.
VictarAlfongd Heffera Lizaro i
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TESIS RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL SECTOR REGISTRO N° :__TES-RSV-AUS-02

SAN FELIPE — NUEVO CHIMBOTE - 2021 PAGINAN® : 01 de 01
SOLICITA  SANCHEZ GAYOSO MISHELL GERALDINE - SAONA HERRERA JERSSON MIGUEL
UBICACION_ Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash PROFUNDIDAD TOTAL (m): 3.20

FECHA 21/09/2021 PROF. NIVEL FREATICO (m): N.P.

AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(NPT 339.159)

DPL - 02

CORRELACIONES ENSAYOS DE

F c PENETRACION
Dr © (Kg/cm2) DINAMICA LIGERA
set | 0 suelo suelo _ \degolpes

DPL™,
friccionante | cohesivo 10 em

DN,
gricm®

PROF.
(m)

DESCRIPCION DEL SUELO

noconw
rvo0 Z
2

020 40 60 80 100

o| O

0.0.

Presencia de material de relleno (afirmado)

18
25

163 | 26 | 19] 49 | 323 - 4
35

50 05, |
52
64 A
1.74 68 | 46| 76 | 364 3 N
70
72 1.0.
75
71
1.50 1.76 70 49 | 78 36.7
Arena Mal Graduada (SP): 0.32% de gravas finas, 74
subredondeadas; 94.72% de arena gruesa a fina y SP 73
4.96% de finos no plasticos. 72
Condicion in situ : Consistencia compacta a densa, 75
ligeramente himeda y de color beige claro. 1.77 81 53 | 81 37.2
80
83
80
79
82 56 | 84 375
85
81
80
79
3.00 1.78 81 54 | 82 37.3 -
79 3.0

D/DAV

15.

2.0

S

P

250 | 1.79

35

4.50

5.00 N 3 - .

:\ 4F apeniova | : "V.A .
,,.w,gurq g: e‘m .‘_-"nmm Rev. H.L.V.
RS I Ejec. H.L.D.
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TESIS RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL SECTOR REGISTRON®:_TES-RSV-AUS-03
SAN FELIPE —NUEVO CHIMBOTE - 2021 PAGINAN°: 01de01
SOLICITA SANCHEZ GAYOSO MISHELL GERALDINE - SAONA HERRERA JERSSON MIGUEL
UBICACION_Distrito: Nuevo Chimbote : Provincia: Santa . Departamento: Ancash PROFUNDIDAD TOTAL (m): 3.20
FECHA 21/09/2021 PROF. NIVEL FREATICO (m): N.P.
AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
DPL - 03
(NPT 339.159)
CORRELACIONES ENSAYOS DE
S N F < PENETRACION
s DESCRIPCION DEL SUELO il o | N|Dr|  |ieenz| DINAMICALIGERA
= c grlcms 8 SPT ausle I N°de golpea
L %) avsle [y o=
S tricclonanis] consanve s—es
0 0 20 40 60 80 100
Presencia de material de relleno (afirmado) 0 98 I
13
15 I
1.62 26 | 17] 46 | 307 - A
36 A |
45 05 _}_&
50
61 I
1.75 68 | 47| 77 36.5 - I
81
82 e ull
79
82 I
1.79 85 | 56| 84 | 383 -
Arena Mal Graduada (SP): 0.88% de gravas finas, 79 . I
subredondeadas; 96.69% de arenagruesa afinay SP 81 | '
2.43% de finos no plasticos. 82 i
Condicién in situ : Consistencia compacta a densa, 80
ligeramente hiimeda y de color beige claro. 1.77 75 52| 81 371 - I
73 -
72
75 I
77 l
1.78 | 81 | 54| 82| 399 -
83 25 I
82
81
80 I
1.78 82 | 55| 83| 388 = l
83 30
o
80 l
35 l
40 -
45
/ P | |
/f
,‘/./
! A { 50

- ‘/, & /4 A
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TESIS RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL SECTOR REGISTRON®:__ TES-RSV-AUS-04
SAN FELIPE —NUEVO CHIMBOTE - 2021 PAGINAN° : 01de01
SOLICITA SANCHEZ GAYOSO MISHELL GERALDINE - SAONA HERRERA JERSSON MIGUEL
UBICACION_ Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa : Departamento: Ancash PROFUNDIDAD TOTAL (m): 3.30
FECHA 21/09/2021 PROF. NIVEL FREATICO (m): N.P.
AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA DPL - 04
(NPT 339.159)
CORRELACIONES ENSAYOS DE
S N G P PENETRACION
T DESCRIPCION DEL SUELO o N, 8 N |Dr| & |igeng| DINAMICALIGERA
c grlcm’ : SPT | W) ausle ausle — N°degalpes
s k. Nop 1=
friccienante] coneatve 10cm
0 0 20 40 60 80 100
Presencia de material de relleno (afirmado) 0 e |
18
25 I
1.63 26 | 19] 49| 319 - 4
5| p i
50 05 —*&
52 l
64
1.74 69 | 46| 76 | 364 . I
70
-*72 10 — l
75
71 I
1.76 72 49 | 78 36.7 -
Arena Mal Graduada (SP): 0.32% de gravas finas, 74 - |
subredondeadas; 94.72% de arenagruesa afinay SP 73
4.96% de finos no plasticos. 2 |
Condicién in situ : Consistencia compacta a densa, 75
ligeramente himeda y de color beige claro. 1.77 81 | 53|81 | 388 = A I
80 20
83 I
80
79 I
1.79 83 56 | 84 36.8 =
85 25 I
81
80 I
79
1.78 80 | 54| 82| 362 - |
79 30
77 I
35 I
- 40 -
45 I
V
—V/ I
,” i P 50

KAE Tagasiois ) /4

=

e
VictorAl (?5'6 ‘era Lazaro
o {Seﬁg e

Cl
HEG. CIP / 21
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ANEXO I
ENSAYOS DE LABORATORIO
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TESIS : RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL SECTOR SAN FELIPE — NUEVO CHIMBOTE - 2021 REGISTRO N°: TES-RSV-GRA-01
SOLICITA: SANCHEZ GAYOSO MISHELL GERALDINE - SAONA HERRERA JERSSON MIGUEL PAGINA N°: 01 de 01
UBICACION:_Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 21/09/2021
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena y Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata : c-01 Peso Inicial Seco (gr) = 250.0 Grava (No.4 < Diam <3"=  0.32% D60 (mm) = 0.21 sP
Muestra : M-1 Peso Mat. <N°4 (gr) = 2492 Arena (N0.200 < Diam < No.4)=  94.72% D30 (mm) = 0.14
Estrato: ~ 0.20a3.00 Peso de Fraccion (gr) = 249.2 Finos (Diam < N0.200)=  4.96% D10 mm)= 0.1 Arena Mal Graduada
ABERTURA TAMIZ PESO RETENIDO RETENIDO PASA 5 CURVA GRANULOMETRICA
(mm) RETENIDO PARCIAL% | ACUMULADO % ?
(gn GRAVAS ARENAS FINOS
75.000 3 [ omuesa FvA | oruesa | WEDIA Fia | umos v arciis
- ¥ ruwr v urw 4 10 2 o 140 200
50.000 2 100 \«\
37.500 11/2" % o~
5
25.000 1 @
19.000 3/4" -
& 70
12.500 1/2" g
3 60
9.500 3/8" 0 0.0 0.0 100.00 g
4.750 N° 4 1 03 03 99.68 ® \
2.000 N° 10 5.90 24 2.7 97.32 40
0.850 N° 20 11.90 48 7.4 92.56 . \
0.425 N° 40 14.40 58 13.2 86.80 2 \
0.250 N° 60 36.30 14.5 27.7 72.28
10
0.106 N° 140 158.00 63.2 90.9 9.08 ™
0.075 N° 200 10.30 4.1 95.0 4.96 Eoo,ou 10.00 1.00 0.10 0.01
FONDO 12.40 5.0 100.0 Abertura, mm
ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
LIMITE LiQUIDO
Ne Tarro CURVA DE FLUIDEZ
1.00
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr.
Peso Tarro + Suelo Seco ar.
Peso De Agua ar. ‘ =
Peso Del Tarro gr. NO PRESENTA %
Peso Del Suelo Seco gr. E
=} 0.50
Contenido De Humedad % < NO PLASTICO
]
Numero De Golpes N° s
LIMITE PLASTICO g
Ne° Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 0.00 7 10 100
f . No Golpes
Peso De Agua ar. NO PLASTICO
Peso Del Tarro gr. Limite Liquido N.P.
Peso Del Suelo Seco gr. Limite Plastico N.P.
Contenido De Humedad % Indice Plasticidad N.P.
(ASTM - D2216)
Tara N°
Procedimiento - Metodo "A"
T-04 T-09
Peso Tara qr. 162.40 94.80
Peso Tara + Suelo Himedo ar. 418.10 396.50
Peso Tara + Suelo Seco gr. 411.40 388.10
Peso Agua ar. 6.70 8.40 Victor A’[jbé}sﬁ ra Lazaro
CiVIL
Peso Suelo Seco gr. 249.00 293.30 HEG. CIP N° 218087
Contenido de Humedad % 2.69 2.86 /
Contenido de Humedad Promedio % 2.78 /
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TESIS : RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL SECTOR SAN FELIPE — NUEVO CHIMBOTE - 2021 REGISTRO N°: TES-RSV-GRA-02
SOLICITA: SANCHEZ GAYOSO MISHELL GERALDINE - SAONA HERRERA JERSSON MIGUEL PAGINA N°: 01 de 01
UBICACION:_ Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 21/09/2021
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena y Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata : C-02 Peso Inicial Seco (gr) = 2377 Grava (No.4 < Diam <3")=  0.88% D60 (mm) = 0.41 sP
Muestra : M-1 Peso Mat. <N°4 (gr) = 235.6 Arena (N0.200 < Diam < No.4)=  96.69% D30 (mm) = 0.19
Estrato: ~ 0.30a3.20 Peso de Fraccion (gr) = 2356 Finos (Diam < N0.200)=  2.43% D10 (mm)=  0.12 Arena Mal Graduada
ABERTURA TAMIZ PESO RETENIDO RETENIDO PASA % CURVA GRANULOMETRICA
(mm) RETENIDO PARCIAL% | ACUMULADO % ?
(gn GRAVAS ARENAS FINOS
75.000 3" [ omuesa Fa | omesa | weo Ana | uwos v o
50,000 > oo T v s 4 10 2 o 140 200
. \\\
37.500 11/2" 90
25.000 1 80 N
19.000 3/4" -
& 70
12.500 1/2" g
3 60
9.500 3/8" 0 0.0 0.0 100.00 g
4.750 N° 4 2 0.9 0.9 99.12 50
2.000 N° 10 11.80 5.0 5.8 94.16 40
0.850 N° 20 33.10 13.9 19.8 80.23 30
0.425 N° 40 44.80 18.8 38.6 61.38 2 \
0.250 N° 60 44.30 18.6 57.3 42.74 \
10
0.106 N° 140 89.60 37.7 95.0 5.04 |
T
0.075 N° 200 6.20 2.6 97.6 243 Suo,ou 10.00 1.00 0.10 0.01
FONDO 5.80 24 100.0 Abertura, mm
ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
LIMITE LiQUIDO
Ne Tarro CURVA DE FLUIDEZ
1.00
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr.
Peso Tarro + Suelo Seco ar.
Peso De Agua ar. ‘ =
Peso Del Tarro gr. NO PRESENTA %
Peso Del Suelo Seco gr. E
=} 0.50
Contenido De Humedad % < NO PLASTICO
]
Numero De Golpes N° H
LIMITE PLASTICO g
Ne° Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 0.00 1 10 100
f . No Golpes
Peso De Agua ar. NO PLASTICO
Peso Del Tarro gr. Limite Liquido N.P.
Peso Del Suelo Seco gr. Limite Plastico N.P.
Contenido De Humedad % Indice Plasticidad N.P.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)

Tara N°
Procedimiento - Metodo "A"

T-35 T-09
Peso Tara ar. 161.80 86.50
Peso Tara + Suelo Himedo ar. 404.50 396.50
Peso Tara + Suelo Seco ar. 399.50 385.40 ]

/

Peso Agua ar. 5.00 11.10 X
Peso Suelo Seco ar. 237.70 298.90 {‘jZOVAbrO&;é?;é]gKém Léazaro
Contenido de Humedad % 2.10 3.71 o C|:’ N" 5’1’8087
Contenido de Humedad Promedio % 291 /

/

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

KAE Jugenienia

TESIS : RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL SECTOR SAN FELIPE - NUEVO CHIMBOTE - 2021 REGISTRO N°: __ TES-RSV-GRA-03
SOLICITA: SANCHEZ GAYOSO MISHELL GERALDINE - SAONA HERRERA JERSSON MIGUEL PAGINA N°: 01de 01
UBICACION: _Distrito: Nuevo Chimbate : Provincia: Santa : Departamento: Ancash FECHA: 21/09/2021

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)

Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena y Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata: c-03 Peso Inicial Seco (gr) = 24890 Grava(No4<Diam<3")= 0.32% D60 (mm) = 0.23 sp
Muestra : M-1 Peso Mat. < N°4 (gr) = 247.2 Arena (N0.200 < Diam < No.4)= 94.72% D30 (mm)= 017

Estmto:  0.20a3.00 Peso de Fraccion (gr) = 2472 Finos (Diam < No.200)=  4.96% D10 (mm)= 042 Arena Mal Graduada

ABERTURA s RE':.ZS&O RETENIDO RETENIDO T CURVAGRANUL OMETRCA
i (@ TARCILY) | Actharanow i conn I T I
. . { > rir Foae e s o » “ = 140 200
50.000 .o 100
37.500 112" a0 M S
25.000 1 % E \‘
19.000 34 i E N
w 70
12.500 " 2 E
g &0
9500 38" 0 00 00 100.00 4 ﬂ
4750 N°4 1 03 03 99.68 0 E \
2.000 N° 10 5.90 24 27 97.32 40 ﬂ \
0.850 N° 20 11.90 48 74 92.56 30
0425 N° 40 1440 58 132 86.80 it ﬂ \
0.250 N° 60 36.30 145 277 7228 i ﬂ
10 -
0.106 N° 140 158.00 632 909 9.08 Il I h
0.075 N° 200 10.30 41 950 496 ?oo.uo 10.00 100 0.10 0.01
FONDO 1240 50 100.0 Absrturasmen
ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
LIMITE LiQuIDO |
N° Tarro | CURVA DE FLUIDEZ
. + 100
Peso de Tamo + Suelo Humedo ar.
Peso Tarro + Suelo Seco ar.
Peso De Agua ar. £
Peso Del Tarmo ar | NOPRESENTA 3
Peso Del Suelo Seco ar. | 5 -
Contenido De Humedad % | [ [ F G NOPLASTICO
Numero De Golpes N° g
LIMITE PLASTICO | B
N°Tarro |
Peso de Tamo + Suelo Humedo ar.
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 989, \ o 100
- No Gol,
Peso De Agua or. | NopLAsTICO i
Peso Del Tarro ar. Limite Liquido N.P.
Peso Del Suelo Seco ar. Limite Plastico N.P.
Contenido De Humedad % Indice Plasticidad N.P.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)

Tara N°
Procedimiento - Metodo "A"

T-04 T-09
Peso Tara ar. 16240 94.80
Peso Tara + Suelo Himedo ar. 41810 396.50
Peso Tara + Suelo Seco ar. 41140 388.10
Peso Agua ar. 6.70 840
Peso Suelo Seco ar. 24900 293.30
Contenido de Humedad % 2.69 2.86
Contenido de Humedad Promedio % 278

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@gmail.com



KAE Jugenienia

Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

TESIS : RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL SECTOR SAN FELIPE — NUEVO CHIMBOTE - 2021 REGISTRO N°: __ TES-RSV-GRA-04
SOLICITA:  SANCHEZ GAYOSO MISHELL GERALDINE - SAONA HERRERA JERSSON MIGUEL PAGINA N°: 01de 01
UBICACION: _Distrito: Nuevo Chimbate : Provincia: Santa : Departamento: Ancash FECHA: 21/09/2021
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena y Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata: c-04 Peso Inicial Seco (gr) = 2341 Grava(No.4<Diam<3")= 0.88% D60 (mm) = 0.42 sp
Muestra : M1 Peso Mat. < N°4 (gr) = 2329 Arena (No.200 < Diam < No4)= 96.69% D30 (mm) = 017
Estmto:  030a3.20 Pesode Fraccion (gr)= 2329 Finos (Diam < No.200)=  2.43% D10 mm)= 0.3 Arena:Mal: Geaduada
75.000 > [ e T T | o s  ueciL e
50.000 > 100 -
37.500 112" %0 E \\\ E
%50 e . N
19.000 4" - E
12,500 1”7 4 ﬂ \
9.500 38" 0 00 0.0 100.00 :t % E
4750 N® 4 2 09 09 99.12 59 E N
2,000 N° 10 11.80 50 58 94.16 40
0.850 N° 20 3310 139 198 80.23 5% ﬂ \
0425 N° 40 44,80 18.8 386 61.38 it ” ﬂ \
0.250 N° 60 4430 186 573 4274 N i H \
0.106 N 140 89.60 377 950 504 : H M
0.075 N° 200 6.20 26 976 243 loon.uo 10.00 100 0.10 0.01
FONDO 5.80 24 100.0 Abertura;men
ENSAYO LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
LIMITE LiQUIDO |
N°Tarro I ‘ ‘ " CURVA DE FLUIDEZ
Peso de Tamo + Suelo Humedo ar.
Peso Tarro + Suelo Seco ar.
Peso De Agua ar. 3
Peso Del Tarm ar. | NOPRESENTA 3
Peso Del Suelo Seco ar. | E -
— T | | 2 i —| NO PLASTICO }—
Numero De Golpes N %
LIMITE PLASTICO | S
N°Tarro J
Peso de Tamo + Suelo Humedo ar.
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 0005 e i
Peso De Agua o | nopLAsTico =
Peso Del Tarro ar. Limite Liquido N.P.
Peso Del Suelo Seco ar. Limite Plastico N.P.
Contenido De Humedad % Indice Plasticidad N.P.
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
Tara N°
Procedimiento - Metodo "A"
T-35 T-09 P
Peso Tara ar 16180 8650 4 '
Peso Tara + Suelo Himedo ar. 40450 396.50 7 /f/
Peso Tara + Suelo Seco ar. 39950 385.40 ¢ B P
Peso Agua ar. 5.00 11.10 &
Peso Suelo Seco ar. 23770 298.90 Vicwlﬁﬂﬁqv Vﬁ?m Lazaro
Contenido de Humedad % 2.10 3.7 ngs ch "‘9%7
Contenido de Humedad Promedio % 291 /

/

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimhote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos

Prestacion de Servicios Generales

KAE Tugenienia

ANEXO Il
CALCULO DE CAPACIDAD ADMISIBLE POR
FACTORES DE CARGA Y ASENTAMIENTO
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: 7 7 A 1R
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/

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieriaf@ gmail.com
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE CON FACTORES DE CARGA

Informacion General

Cimentacion
Tipo de Falla por Corte

Local

Datos de Campo

Zapata Cuadrada

L7007,

¢  Angulo de Friccion = 367 °
" Angulo de Friccion Corregido = 264 ° vi= 1.760 gr/cm3
Cc  Cohesién Corregida = 0.00 kg/cm2 Df = 1.5 CIMENTACION C= 0.00 kg/cm2
y1  P.E. del Suelo por encima del N.C. = 176 gr/cm3 o= 26.4°
y2  P.E. del Suelo por debajo del N.C. = 176 gr/cm3
B/L  Relacién Ancho Largo = 1.00
Fs  Factor de Seguridad = 3 [ |
I I
Ct Carga Total = 95 Ton Y2= 1.76 gr/cm3
B Ancho de Cimiento en m.
qu  Capacidad ultima de carga
Jad  Capacidad admisible de carga . Factores de Capacidad de Carga Factores de Forma
orma
Df Profundidad de Cimentacion en m Nc N'g N'q Sc Sy Sq
Rectangular 22.95 13.32 12.40 1.54 0.60 1.75
Carga Ultima
gc =Sc.C'.N'c + Sg.g.Df.N'q + 0.5.5g9.9g.B.N'g
Determinacion de la Capacidad Portante
) . L, Profundidad Ancho Qult Qadm Qact Condicién
L1222 CLAS G (m) (m) (Kglem2) | (kgrem2) (kglcm2) Qadm>Qact
f@ 1.50 1.50 6.78 2.26 4.22 No Cumple
o 1.50 1.75 6.95 2.32 3.10 No Cumple
i Cuadrada 1.50 2.00 7.13 2.38 2.38 Cumple
1.50 2.25 7.31 2.44 1.88 Cumple
1.50 2.50 7.48 2.49 1.52 Cumple

\.lll!.l.)ll.“" SOIOTAISG .)}I llﬂl."!l\-).l‘[
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE CON FACTORES DE CARGA

Informacion General

Cimentacion
Tipo de Falla por Corte

Local

Datos de Campo

Zapata Rectangular

L7007,

URTZY T T IA

¢  Angulo de Friccion = 367 °
" Angulo de Friccion Corregido = 264 ° vi= 1.760 gr/cm3
Cc  Cohesién Corregida = 0.00 kg/cm2 Df = 1.5 CIMENTACION C= 0.00 kg/cm2
y1  P.E. del Suelo por encima del N.C. = 176 gr/cm3 o= 26.4°
y2  P.E. del Suelo por debajo del N.C. = 176 gr/cm3
B/L  Relacién Ancho Largo = 0.50
Fs  Factor de Seguridad = 3 [ |
I I
Ct Carga Total = 80 Ton Y2= 1.76 gr/cm3
B Ancho de Cimiento en m.
qu  Capacidad ultima de carga
Jad  Capacidad admisible de carga . Factores de Capacidad de Carga Factores de Forma
orma
Df Profundidad de Cimentacion en m Nc N'g N'q Sc Sy Sq
Rectangular 22.95 13.32 12.40 1.27 0.80 1.37
Carga Ultima
gc =Sc.C'.N'c + Sg.g.Df.N'q + 0.5.5g9.9g.B.N'g
Determinacion de la Capacidad Portante
) . L, Profundidad Ancho Qult Qadm Qact Condicién
] L1222 CLAS G (m) (m) (Kglem2) | (kgrem2) (kglcm2) Qadm>Qact
1.50 1.00 5.44 1.81 4.00 No Cumple
1.50 1.25 5.67 1.89 2.56 No Cumple
Rectangular 1.50 1.50 5.91 1.97 1.78 Cumple
1.50 1.75 6.14 2.05 1.31 Cumple
1.50 2.00 6.38 2.13 1.00 Cumple
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE CON FACTORES DE CARGA

Informacion General

Cimentacion
Tipo de Falla por Corte

Corrida
Local

Datos de Campo

WY

¢  Angulo de Friccion = 348 °
" Angulo de Friccion Corregido = 248 ° vi= 1.700 gr/cm3
Cc  Cohesion Corregida = 0.00 kg/cm2 Df= 0.8 CIMENTACION C= 0.00 kg/cm2
y1  P.E. del Suelo por encima del N.C. = 170 gricm3 b= 24.8°
V2 P.E. del Suelo por debajo del N.C. = 170 gr/lcm3
B/L  Relacion Ancho Largo = 0.20
Fs  Factor de Seguridad = 3
I |
Ct  Carga Total = 2 Ton/m | ! Y2= 1.7 gr/lcm3
B Ancho de Cimiento en m.
qu  Capacidad ultima de carga
Qad Capacidad admisible de carga = Factores de Capacidad de Carga Factores de Forma
orma
Df  Profundidad de Cimentacion en m Nc Ng Nq Sc Sy Sq
Rectangular 20.47 10.61 10.47 1.10 0.92 1.14
Carga Ultima
gc = Sc.C'.N'c + Sq.g.Df.N'q + 0.5.Sg.9.B.N'g
Determinacion de la Capacidad Portante
) . L Profundidad Ancho Qult Qadm Qact Condicién
Tipo de Cimentacion (m) (m) (Kg/em2) | (kg/cm?2) (kglcm2) Qadm>Qact
0.80 0.40 1.96 0.65 0.50 Cumple
0.80 0.50 2.04 0.68 0.40 Cumple
Cimiento 0.80 0.60 2.12 0.71 0.28 Cumple
0.80 0.80 2.29 0.76 0.16 Cumple
N 0.80 1.00 2.46 0.82 0.10 Cumple
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

KAE Tugenierca
CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO ELASTICO

S=4g*B1- ?

Donde :
= Asentamiento (cm) u = Relacion de Poisson
q = Carga (Ton/m2) Iy = Factor de Influencia que
Aq = Presion de Contacto (Ton/m2) depende de la forma y
B = Ancho de cimentacion (m) rigidez de la cimentacion
Es = Modulo de elasticidad (ton/m2)
Forma Valores de Iw (cm/m) _
Flexible Rigida
Ubicacion Centro | Esquina | Medio
LB= 2 153 77 130 120 Poisson (u) 0.20
Rectangular | L/B=5 210 105 183 170 Médulo de Elasticidad (Es) 5000 |tn/m2
L/B=10 254 127 225 210
Cuadrada 112 56 95 82
Circular 100 64 85 89
suelo | Formadezapata | otem) | &m [ Bk SN | S [P G | Eeima | Med
Cuadrada 1.50 1.50 22.59 19.95 0.47 0.64 0.32 0.55
Cuadrada 1.50 1.75 23.18 20.54 0.57 0.77 0.39 0.66
Cuadrada 1.50 2.00 23.76 21.12 0.67 0.91 0.45 0.77
Cuadrada 1.50 2.25 24.35 21.71 0.77 1.05 0.53 0.89
Cuadrada 1.50 2.50 24.94 22.30 0.88 1.20 0.60 1.02
Rectangular (L/B=2) 1.50 1.00 18.13 15.49 0.36 0.46 0.23 0.39
Rectangular (L/B=2) 1.50 1.25 18.91 16.27 0.47 0.60 0.30 0.51
g';’;ig"da; Rectangular (B=2) | 1.50 1.50 19.69 17.05 0.59 0.75 0.38 0.64
Rectangular (L/B=2) 1.50 1.75 20.47 17.83 0.72 0.92 0.46 0.78
Rectangular (L/B=2) 1.50 2.00 21.26 18.62 0.86 1.09 0.55 0.93
Rectangular (L/B=5) 0.80 0.40 6.53 5.12 0.07 0.08 0.04 0.07
Rectangular (L/B=5) 0.80 0.50 6.80 5.40 0.09 0.11 0.05 0.09
Rectangular (L/B=5) 0.80 0.60 7.08 5.67 0.11 0.14 0.07 0.12
Rectangular (L/B=5) 0.80 0.80 7.63 6.23 0.16 0.20 0.10 0.18
Rectangular (L/B=5) 0.80 1.00 8.19 6.78 0.22 0.27 0.14 0.24
Si: 1.20 cm Por consiguiente el asentamiento total es menor al asentamiento de 1".

De acuerdo a la normatividad de asentamientos tolerables se tiene:
4= Distorsion angular x L
3: Asentamiento diferencial

L: Longitud de ejes de zapatas: 5 m
7 m
Distorsion angular = 0.002 1 (limite seguro para edificaciones que no permiten grietas)
500
5o 0.0018 < Cumple Podemos concluir que el asentamiento
0.0013 Cumple instantaneo a producirse es tolerable.
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Pje. Fatima - Mz. Y, Lt, 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

KAE Tugenieria

ANEXO IV
PLANO DE UBICACION DE CALICATAS,
SONDAJES DPL
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Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@ gmail.com
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

KAE Tngenicria

ANEXO V
PANEL FOTOGRAFICO

N

/ ,_«,.ﬁf’xf
. TR 1 O
1.-'(:::.%‘&% Fera Lazaro
A oRiL
WEC. O " 215087

/
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

PANEL FOTOGRAFICO

Foto N°01: Vista de ubicacién de la C-01,
presencia de terreno natural con raices y
gravas aisladas de 0.00 a 0.20m; seguido de
un suelo arena mal graduada (SP) de
compacidad compacta a densa,ligeramente
humeda y de color beige clarode 0.30 a
3.00m.

v
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Foto N°02: Vista de ubicaciéon de la
Auscultacion DPL-1, de compacidad

compacta a densa.

Pje. Fatiina - Mz, Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769: Email: kaeingenieria(@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Foto N°03: Vista de ubicacion de la C-02,
presencia de material de relleno (afirmado)
de 0.00 a 0.30m, seguido de un suelo arena
mal graduada (SP) de compacidad
compacta a densa, ligeramente hiumeda y
de color beige clarode 0.30 a 3.20m.

Foto N°04: Vista de ubicacién de Ia
Auscultacion DPL-2, de compacidad
compacta a densa.

Pje. Fatima - Mz, Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria(@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Foto N°05: Vista de ubicacion de la C-03,
- | presencia de terreno natural con raices y
gravas aisladas de 0.00 a 0.30m; seguido de
un suelo arena mal graduada (SP) de
compacidad compacta a densa,
ligeramente humeda y de color beige claro
de 0.30 a 3.00m.

Foto N°06: Vista de ubicacién de la

Auscultacién DPL-3, de compacidad N
. R . > N

compacta a densa. ——— . |

Pje. Fatima - Mz, Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
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Foto N°07: Vista de ubicacion de la C-04,
presencia de material de relleno (afirmado)
de 0.00 a 0.20m, seguido de un suelo arena
mal graduada (SP) de compacidad
compacta a densa, ligeramente hiumeda y
de color beige clarode 0.20 a 3.00m.

Foto N°08: Vista de ubicacién de la
Auscultacion DPL-4, de compacidad
compacta a densa.

Pje. Fatima - Mz, Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@gmail.com




Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

Foto N°09: Se puede apreciar en la imagen
la medida de la excavacidon de 3.00m para
analisis de la calicata.
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Foto N°10: Vista de los analisis en

laboratorio.
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CHIMBOTE, 31 DE MAYO DEL 2020

PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO

I) DATOS:
- Razon social: Kae Ingenieria S.A.C.
- Ruc: 20603723903
Direccion: P.J. Miraflores Alto Mz.36 Lote 1
N° Total de trabajadores con vinculo laboral: 1
Representante legal: Herrera Lazaro Victor Alfonso, con documento de
identidad DN142548534

I) LUGAR DE TRABAJO.
Oficinas: P.J. Miraflores Alto Mz.36 Lote 1
Y donde los servicios sean contratados.

1y INTRODUCCION.
Los coronavirus (CoV) son una familia de virus que causan enfermedades que van
desde el resfriado comdn hasta enfermedades mas graves, como el sindrome
respiratorio de Oriente Medio (MERS-CoV) y el sindrome respiratorio agudo severo
(SARS-CoV1). El nuevocoronavirus 2019 (SARS-CoV2) es un virus identificado como
la causa de un brote de enfermedad respiratoria detectado por primera vez en Wuhan,
China.

El 31 de diciembre de 2019, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) fue informada
por las autoridades sanitarias de China, de un grupo de 27 casos de neumonia de
etiologia desconocida que afectaba a personas vinculadas con un mercado de
productos marinos y de venta de animales, en la ciudad de Wuhan, provincia de
Hubei, China.

El instituto de Virologia de Wuhan identificé al agente etioldgico que la OMS denomina
COVID-19, y pudo sintetizar la prueba de RT-PCR (Reaccion en cadena de la
polimerasa- transcriptasa reversa en tiempo real), que se realiza en las secreciones
de la via aérea (nasales,faringeas o traqueales) e identifica perfectamente los acidos
nucleicos del COVID-19. En Perq, el tnico laboratorio que realiza estas pruebas es el
Instituto Nacional de Salud (INS) en Lima,y recientemente el gobierno ha autorizado
a los laboratorios ROE y UNILABS su ejecucion.

Posteriormente, se desarroll6 otro ensayo que da resultados en 15 minutos, Prueba
Répida Covid-19 IgM/IgG, basado en la deteccion de los anticuerpos contra el
COVID-19, la prueba se hace en sangre entera, suero o plasma. El test que mide
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anticuerpos dara positivo en personas que estan atravesando la infeccion y que
pueden contagiar, asi como también quienes estuvieron infectados y ya se curaron.
Sin embargo, la aparicion de los anticuerpos requiere de7 a 8 dias después de la
infeccidn, es el llamado “PERIODO VENTANA” en el que test daréa falsos negativos.

La OMS declar6 el brote de COVID-19 como una “Pandemia” el 11 de marzo del
2020. El Peru se declara en “Emergencia Sanitaria” a nivel nacional por el plazo de
noventa (90) dias calendario y dicta medidas de prevencién y control del COVID-19
a partir del 11 de marzo y en “Estado de Emergencia Nacional y Aislamiento Social
Obligatorio” a partir del 16 de marzo.

Existen dos rutas principales de transmision del agente etiolégico SARS-CoV?2:
respiratoria ypor contacto. Los droplets respiratorios son generados cuando una
persona infectada tose o estornuda. Cualquier persona en contacto estrecho con
alguien que presenta sintomas respiratorios esta en riesgo de exposicion a droplets
potencialmente infecciosos. Los droplets se depositan en superficies donde el virus
podria permanecer viable; asi el entorno inmediato de un individuo infectado puede
servir como una fuente de transmisién por contacto.

IV) OBJETIVO GENERAL.:
El objetivo del Protocolo es definir los lineamientos de obligatorio cumplimiento a fin
de proteger la salud de todas las personas vinculadas en la cadena de construccion,
contratistas, servicios y actividades conexas frente al riesgo de contagio del COVID-
19 proporcionando deesta forma, los medios para la continuidad de las operaciones.

V) NOMINA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION A COVID-19
El total de trabajadores de la empresa tenemos el siguiente:

Técnico de Laboratorio | HERRERA LAZARO DALI ENRIQUE . . L, .,
1 | CHIMBOTE de Suelo NICOLAS Trabajador Bajo de exposicion o de precaucién

vl) ALCANCE:
Este documento es de cumplimiento obligatorio para todo el personal que desarrolle
actividades en la ejecucién de actividades de obras de construccién representadas
por KAE INGENIERIA S.A.C. e incluye a proveedores Yy visitantes, en funcion a la
normativa vigente en materia de salud de los trabajadores.

V||)REFERENCIAS LEGALES:
Ley N° 26842, Ley General de Salud, y sus modificatorias.
Ley N° 27658, Ley Marco de Modernizacion de la Gestion del Estado, y sus
modificatorias.
Ley N° 27783, Ley de Bases de la Descentralizacion y sus modificatorias.
Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales y sus modificatorias.
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Ley N° 29414, Ley que establece los derechos de las personas usuarias de los servicios
de salud.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y sus modificatorias.

Ley N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo.

Ley N° 29733, Ley de proteccién de datos personales y su modificatoria.

Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y modificatoria.

Ley N° 30024, Ley que crea el Registro Nacional de Historias Clinicas
Electronicas y sumodificatoria.

Ley N° 30156, Ley de Organizacidén y Funciones del Ministerio de Vivienda,
Construcciéon ySaneamiento.

Ley N° 30885, Ley que establece la conformacion y el funcionamiento de las Redes
Integradas deSalud (RIS).

Decreto de Urgencia N° 025-2020, Dictan medidas urgentes y excepcionales destinadas
a reforzarel Sistema de Vigilancia y Respuesta Sanitaria frente al COVID-19 en el
territorio nacional.

Decreto de Urgencia N° 026-2020, Decreto de Urgencia que establece diversas medidas
excepcionales y temporales para prevenir la propagacion del Coronavirus (COVID-19)
en el Territorio Nacional.

Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA, Aprueban 66 Normas Técnicas del
Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE y sus modificatorias.

Decreto Supremo N° 005-2012-TR, Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad
y Salud en el Trabajo.

Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA, Reglamento de Organizacion y Funciones
delMinisterio de Vivienda, Construccion y Saneamiento y modificatoria.

Decreto Supremo N° 020-2014-SA, Aprueban Texto Unico Ordenado de la Ley N°
29344, Ley Marco de Aseguramiento Universal en Salud.

Decreto Supremo N° 012-2019-SA, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1302, Decreto Legislativo que optimiza el intercambio
prestacional en salud en elsector publico.

Decreto Supremo N° 011-2019-TR, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de
Seguridad y Salud en el Trabajo para el Sector Construccion.

Decreto Supremo N° 008-2020-SA, Decreto Supremo que declara en Emergencia
Sanitaria a nivelnacional por el plazo de noventa (90) dias calendario y dicta medidas de
prevencion y control delCOVID-19.

Decreto Supremo N° 010-2020-TR, Decreto Supremo que desarrolla disposiciones para
el SectorPrivado, sobre el trabajo remoto previsto en el Decreto de Urgencia N° 026-
2020, Decreto de Urgencia que establece medidas excepcionales y temporales para
prevenir la propagacion del COVID-19.

Decreto Supremo N° 044-2020-PCM, que declara Estado de Emergencia Nacional por
las gravescircunstancias que afectan la vida de la Nacion a consecuencia del brote del
COVID-19 y sus precisiones, modificatorias y prorrogas.

Resolucién Ministerial N° 312-2011-MINSA, que aprueba los “Protocolos de examenes
médico ocupacionales y guias de diagndéstico de los exdmenes médicos obligatorios por
actividad”.

Resolucién Ministerial N° 055-2020-TR, Aprueban el documento denominado “Guia para
la prevencion del Coronavirus en el ambito laboral”,
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VIII)

b)

d)

f)

9)

Resolucién Ministerial N° 135-2020-MINSA, Aprueban documento denominado:
Especificacion Técnica para la confeccion de mascarillas faciales textiles de uso
comunitario

Resolucién Ministerial N° 193-2020-MINSA, Aprueban el Documento Técnico:
Prevencidn, Diagnostico y Tratamiento de personas afectadas por COVID-19 en el Peru
y su modificatoria.

- Resoluciéon Ministerial N° 239-2020-MINSA, Aprueban el Documento Técnico
“Lineamientos para la vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgo de exposicién
a COVID-19”.

DEFINICIONES:

Actores del proceso edificatorio: Para efectos de los presentes Lineamientos, los
actores gue intervienen como personas naturales o juridicas, instituciones y entidades
publicas o privadas, son los siguientes: el propietario, el promotor inmobiliario, los
profesionales responsables del proyecto, las personas responsables de cualquier etapa
del proceso constructivo, prestadores de servicios en lo que corresponda. Las
referencias a constructor o contratistas son definidas por la Norma Técnica G.030
Derechos y Responsabilidades del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Aislamiento COVID-19: Procedimiento por el cual una persona caso sospechoso,
reactivo en laprueba rapida o positivo en la prueba PCR para COVID-19, se le restringe
el desplazamiento ensu vivienda o en hospitalizacion, por un periodo indefinido, hasta
recibir la alta clinica.

Construccion: Accion que comprende las obras de edificacion nueva, de ampliacion,
reconstruccion, refaccion, remodelacién, acondicionamiento y/o puesta en valor, asi
como las obras de ingenieria. Dentro de estas actividades se incluye la instalacion de
sistemas necesariospara el funcionamiento de la edificacion y/u obra de ingenieria.
Para efectos de los presentes Lineamientos, se considera obra u obra de construccion
a toda aquella en donde se construya unaedificacion o habilitacién urbana.

Distanciamiento social: Practica de aumentar el espacio que separa a las personas y
reducir la frecuencia de contacto, con el fin de reducir la transmision de una
enfermedad.

Higiene Respiratoria: Practica que consiste en taparse la boca o nariz con la mano al
toser o estornudar con ayuda de un tapa boca y, de no ser posible, con la manga del
antebrazo o la flexurainterna del codo. Los pafiuelos deben arrojarse inmediatamente
después de su uso, en el depdsito/tacho implementado para tal fin.

Higiene de Manos: Practica que consiste en lavarse las manos a menudo con agua y
jabon (o solucion recomendada) para evitar la transmision o el contacto con los virus,
sobre todo despuésde toser, estornudar y sonarse.

Higiene Ambiental: Practica que consiste en mantener la limpieza de los lugares y
superficies de trabajo con soluciones o productos desinfectantes.
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h)

)

K)

P)

)

Personal: Para efectos de los presentes Lineamientos, se considera personal a todos
los/las trabajadores/as, cualquiera sea su vinculo contractual, que intervienen en la obra
de construccion.

Sintomatologia COVID-19: Signos y sintomas relacionados al diagnéstico de COVID-
19, tales como: sensacién de alza térmica o fiebre, dolor de garganta, tos seca,
congestién nasal o rinorrea(secrecion nasal), puede haber anosmia (pérdida del olfato),
disgeusia (pérdida del gusto), dolor abdominal, nduseas y diarrea; en los casos
moderados a graves puede presentarse falta de aire o dificultad para respirar,
desorientacién o confusion, dolor en el pecho, coloracién azul en los labios (cianosis),
entre otros.

Aislamiento domiciliario: Procedimiento por el cual una persona con sintomas
(caso) restringe el desplazamiento por fuera de su vivienda por 14 dias a partir

de la fecha de inicio de los sintomas.

Aspersién: Esparcir mediante equipos especiales, soluciones liquidas en gotas muy
pequefias.Labor que se efectla utilizando generalmente bombas de mochila o
rociadores de mano.

Caso Confirmado: Una persona con una confirmacion de laboratorio
(Laboratorio autorizado por el Minsa) de infeccion por COVID-19,
independientemente de los signosy sintomas clinicos.

Caso Descartado: Paciente que tiene un resultado negativo de laboratorio
(Autorizadopor el Minsa) para COVID-19.

Caso Leve: Toda persona con infeccion respiratoria aguda que tiene al menos
dos signoso sintomas de los siguientes: Tos, malestar general, dolor de
garganta, y/o dolor de cabeza.

Caso Sospechoso: Personal o persona tercera que cumpla con algunas de las
siguientessituaciones:

Fiebre mayor a 37.5°, sensacion de falta de aire, malestar general, dolor de cabeza,
respiracionrapida, tos seca, y otros sugeridos por las organizaciones pertinentes.
Historia de viaje o de permanencia en un pais con transmision activa al virus en
los 14 diasprevios al inicio de sintomas.

Estado de Emergencia: El estado de emergencia o de excepcion, es uno de los
regimenes de excepcion que puede dictar el gobierno de un pais en situaciones
excepcionales como el caso deuna pandemia.

Coronavirus: Extensa familia de virus que generalmente causa infecciones
respiratorias. Estas infecciones pueden ir desde un resfriado comun hasta
enfermedades mas graves como el sindrome respiratorio agudo severo (SRAS). El
coronavirus descubierto recientemente causa la enfermedad COVID-19.
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Y

COVID-19: Enfermedad infecciosa causada por el coronavirus que se ha descubierto
mas recientemente, que aun no cuenta con vacuna, ni un determinado tratamiento para
Su cura.

Equipo de proteccion personal (EPP): Son dispositivos, materiales e indumentaria
personal destinados a cada trabajador para protegerlo de uno o varios riesgos presentes
en el trabajo y quepuedan amenazar su seguridad y salud.

IDENTIFICACION DE LA SINTOMATOLOGIA COVID-19 PREVIO AL INGRESO AL
CENTRO DE TRABAJO - OFICINA Y OBRAS
El personal encargado (técnico médico) aplicara la encuesta epidemioldgica y toma
detemperatura en los siguientes escenarios:
o Actores del proceso edificatorio:
Durante la jornada diaria por el servicio prestado de actividades en la obra de
construccion, un minimo de dos veces
o Transporte de materiales y proveedores de servicio:
En los puntos de ingreso y salida de las obras de construccién, durante la
jornada diariapor el servicio prestado de las actividades.

El personal encargado (técnico médico) realiza las pruebas de laboratorio (de acuerdo
adisponibilidad) en los siguientes escenarios:
a) Prueba Répida COVID-19 IgM/IgG en la red de clinicas o de entidades de salud
del estadoque corresponda:

o A todos los colaboradores que se incorporen al centro laboral o luego del
estado deaislamiento social.

« Atodos los colaboradores que se han incorporado, siete dias después de la
primera pruebacon resultado negativo.

o A todos los colaboradores que han sido referidos a un centro de salud
externo y debanretornar al centro de labores, durante o luego del estado de
aislamiento social.

« Atodos los colaboradores con sintomatologia respiratoria aguda durante su
permanenciaen los centros laborales.

o Atodos los colaboradores catalogados como CASO SOSPECHOSO
durante supermanencia en los centros laborales.

o Alos contactos de un CASO CONFIRMADO.

b) Prueba molecular RT-PCR (Reaccion en cadena de la polimerasa- transcriptasa
reversa en tiempo real) involucra la toma de muestra en ciudad o en la unidad, su
transporte en cadenade frio y procesamiento especializado en el laboratorio a
convenir:

« En casos con prueba rapida negativa: caso moderado/grave, caso leve con
factores de riesgo y personal de salud.
o A solicitud del area encargada.
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El COVID-19 es una enfermedad de notificacion obligatoria para todos los
establecimientos de salud publicos y privados del pais.

« La notificacion e investigacion epidemiolégica sera realizada por personal de
salud de lalPRESS notificante, segun lo dispuesto en la “Directiva Sanitaria para
la vigilancia epidemioldgica de la enfermedad por coronavirus (COVID-19) en el
Peru” aprobada porRM N° 145-2020-MINSA.

X) MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA FASE DE EJECUCION Y FASE DE CIERRE A
SERIMPLEMENTADAS POR LOS ACTORES DE PROCESO EDIFICATORIO:

Implementacion de acciones en la zona de CONTROL PREVIO
a) ldentificar el personal con factores de riesgo a través de una evaluacion médica,
ybrindarles un tratamiento diferenciado, procurando el minimo riesgo de
exposicion.

b) Comprobar la ausencia de sintomatologia COVID-19 y contactos previos de
primer grado,en la evaluacién de descarte por medio del control de
temperatura corporal y pulsioximetria.

c) Disponer de un termometro laser o infrarrojo que permita medir la temperatura
corporal decada trabajador. Se debe realizar el control de temperatura previo a la
entrada en la instalacion y al finalizar la jornada laboral, la cual debe ser menor de
38°C.

d) Cumplir con las medidas de prevencion brindadas por el encargado en obra para
el accesoa la obra y la entrada a los vestuarios, segun lo indicado de manera
escalonada, estableciendo turnos para que se mantenga la distancia de seguridad
y el uso del 50% de aforo de las areas; asi como el establecimiento de horarios y
zonas especificas, y el personalpara la recepcion de materiales o mercancias.

Implementacion de acciones en la zona de CONTROL DE DESINFECCION
Implementar una zona de desinfeccién en la obra, equipada
adecuadamente (microaspersores u otros similares, equipos portatiles,
etc., mobiliario para insumosde desinfeccion y de proteccion personal,
etc.). La zona debe estar dotada de agua, jabon o solucion recomendada,
que permitan cumplir esa funcién y validadas por laautoridad competente.

Implementacion de acciones en la zona de CONTROL DE VESTUARIOS
a) Facilitar mascarillas que cumplan como minimo con las especificaciones técnicas
indicadasen la Resolucion Ministerial N° 135-2020-MINSA, y guantes de latex a todo
el personal, loscuales deben renovarse periodicamente. Esta implementacion es
independiente de los otroselementos de seguridad que deben ser proporcionados
al personal para la seguridad en sus labores o funciones.

b) Limitar el ingreso a vestuarios/bafios/duchas a grupos, dependiendo del tamafio del
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area destinada para dichos efectos, evitando que la distancia entre personas al
interior del lugar sea inferior a 1.50 metros.

c) Gestionar segun corresponda en cada obra el uso, cambio, desinfeccion o desecho

de los equipos de proteccion personal.

Implementacion de acciones en la ZONA DE TRABAJO

a)

b)

d)

Mantener la renovacion de aire suficiente en los espacios de trabajo cerrados o
ambientes deventilacion limitada, siempre que sea posible, sea de forma natural o
forzada e incrementar la limpieza de filtros, o implementar otras medidas que
garanticen una adecuada ventilacion.

Realizar la limpieza y desinfeccién diaria de las herramientas de trabajo, equipos,
y materiales que sean de uso compartido. La limpieza debe estar a cargo del
personal designado para esta labor y se debe realizar obligatoriamente una vez
terminada la jornada de trabajo.

Garantizar el stock y la reposicion oportuna de los productos de limpieza y de
equipos de proteccion, para evitar su desabastecimiento.

Usar para las actividades de limpieza guantes de vinilo/ acrilonitrilo. En caso de uso
de guantes de latex, se recomienda que sea sobre un guante de algodon.

e) Desinfectar al final de la jornada en profundidad las areas comunes: mesas,

interruptores, mandos, tiradores, entre otros, asi como vehiculos tras cada uso,
especialmente tiradores, palanca de cambio, volante, etc., utilizando alcohol al 70%
u otros desinfectantes, de acuerdocon las indicaciones de la autoridad sanitaria.

Supervisar constantemente el cumplimiento de la higiene respiratoria, de manos
y ambiental.
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‘ ZONA DE CONTRO
DE VESTUARIO 1
INGRESO
ZONA DE CONTROL DE TRABAJO

X1) PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS DE PREVENCION DEL COVID-19:
Los presentes lineamientos se aplican en las diferentes etapas del servicio brindado en
las actividades que se desarrollan en la construccion de obras, con la finalidad de
minimizar el contacto social, se estan implementando una serie de medidas y
procedimientos obligatorios de control, a la totalidad del personal.

LIMPIEZA Y DESINFECCION: Se realizara en todos los ambientes de la
empresa, herramientas, Gtiles de escritorio entre otros para que puedan estar
libres del COVID-19.

a. Aumentar la circulacién del aire en todos los espacios de forma
obligatoria para tener los ambientes ventilados, en cada éarea de
operacion. Las puertas y mamparas de ingreso, y oficinas estaran
abiertas a fin que las personas tengan contacto con la menor cantidad
de superficies posibles.

b. Se debe realizar la desinfecciony limpieza en todas las superficies, para
estos efectos se debera aplicar la Guia para Limpieza y Desinfeccién
de manos y
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superficies aprobada por Resolucion Directoral N° 003-2020-
INACAL/DN del6 de Abril de 2020, u otra norma reconocida.

c. Al utilizar productos quimicos se requiere tener toda la ventilacion
posible, parapoder proteger la salud del colaborador.

d. Cuando se utilicen productos quimicos para la limpieza, se debera
mantener lainstalacion ventilada abriendo puertas y ventanas, si ello es
factible, a fin de proteger la salud del personal.

e. Se dard una mayor prioridad a los espacios o superficies de mayor
transito como son los siguientes: Inodoros, llaves de agua, mesa,
interruptores de luz, puertasy todo aquello que se tenga una alta
manipulacion.

f. Eltécnico de laboratorio/Responsable Oficina, debera supervisar que se
cumplael siguiente lineamiento previo al inicio de labores y observara la
frecuencia con la que se realiza la limpieza y desinfeccion en el contexto
de la emergenciasanitaria.

g. Los residuos derivados de las tareas de limpieza y desinfeccion, tales
como elementos y utensilios de limpieza y los EPP desechables, se
deberan guardar en bolsas dobles, plasticas y resistentes, asi como
deberan ser entregados al servicio de recoleccion de residuos de la
municipalidad a través del complejo.

- EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP).

Se debe considerar de forma obligatoria el uso de los siguientes EPPS al realizar
trabajos delimpieza y desinfeccion:

o Mascarilla / Cubreboca

« Guantes de latex (Manga larga)
o Lentes de seguridad

o Zapatos de seguridad

 Ropa de trabajo

El personal antes de realizar la accion de limpieza se deberé lavar y al finalizar
de igualforma, siguiendo los siguientes pasos:

o Lavarse las manos con agua y Jabén por 20 segundos.
« Evitar tocarse los 0jos, la nariz y la boca con las manos sin lavar.
o Para el retiro de los EPPS, se debe evitar tocar con las manos
desnudasla cara externa (contaminada) de guantes y
mascarilla.
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« Evita la salpicadura de las gotitas de saliva gue se producen al hablar, toser o estornudar.
* No se ajustan herméticamente al rostro.

¢Cudl es la manera correcta de utilizar un cubreboca?

» Antes de colocartelo y después de quitartelo deberas lavarte las manos con agua y jabén,

» Debes de cubrirte siempre la nariz y la boca.

+ Ajustalo a tu cara para reducir al minimo la separacion entre el cubreboca y tu rostro.

+ Evita tocar la parte interna del cubreboca.

« Nolo toques mientras lo traigas puesto.

* Aun cuando uses un cobreboca, se recomienda taparse la boca con un pafiuelo o con el angulo
interno del codo al toser/estornudar,

* Nolo uses en el cuello o menton.

* Lava el cubreboca con agua y jabon.
*  Mientras no lo uses, cuélgalo en un lugar seco o dentro de una bolsa de papel. No lo guardes en
el bolsillo ni en bolsa plastica.

EXTERIOR 1
INTERIOR
4. 5! |
AS|I DEBES SUJETAR Cuando no tienes gripe el cubreboca puede
EL ELASTICO usarse por mas de un dia o de forma

intermitente, es decir, cuando vas en
transporte publico o cuando el espacio es
muy cogestionado. Recuerda que no debe
ser usado cuando esté humedo o sucio,
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INGRESO Y SALIDA DE LAS INSTALACIONES DE LA EMPRESA:

Obligaciones de los trabajadores de la empresa
a. Al ingreso de los trabajadores deberdn desinfectar de forma
independiente, las suelas del calzado con el que asistan a las
instalaciones, dicha desinfeccion se llevara a cabo en un tapete con
lejia. También deberan pasar por un punto de desinfecciébn de manos,
con alcohol en gel, ubicado en la entrada, y tomar una mascarilla de
seguridad si no lo contara.

REALIZA ESTA ACCION AL ENTRAR Y SALIR

1 SACUDE COLOCA LOS PIES POR
EL POLVO UN MOMENTO

. AS

3 SACUDETE, LIMPIA

S\

(e

s

ESTA ES LA MEJOR MANERA DE PREVENIR EL CONTARGID DE VIRUS
iCUIDEMONOS JUNTOS!

V 4 4 4 & & & e

b. Al entrar no se hara control de marcaciones de entrada, salida, ni
refrigerio. Seanotard por parte del responsable, si fuera el caso, en una
hoja de asistencia la hora de llegada y salida, evitando el contacto de
los trabajadores.

c. Se realizard un control de temperatura corporal infrarrojo a todos los
colaboradores con una frecuencia diaria y segun el tipo de riesgo que
pueda
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tener el colaborador. Solo podran ingresar si su temperatura corporal no
excedea los 37.5°C.

La medicion de temperatura debe realizarse por lo menos dos veces al
dia (Ingreso y Salida y de los trabajadores), la informacién obtenida
debe de ser registrada para su control.

Portar mascarilla y lentes claros para ser identificado en cualquier
momento y debera respetarse el distanciamiento social de “1,5 metros”
entre cada persona.

El personal al ingresar a las instalaciones para ejercer sus labores
debera contarcon los siguientes EPPS de forma obligatorias

o Mascarilla quirdrgica (triple capa)
o Zapato de seguridad

« Lentes anti-empafio

« Polo manga larga

o Guantes

o Pantalon

Respetar los horarios designados de la empresa (8:00 am a 16:00 pm)
en el taller, asi como el teletrabajo y calendario para la oficina, definido
por el empleador.

Para las zonas comunes:
« Servicios higiénicos
v'Maximo aforo de 1 persona.
v Se desinfectara una vez utilizado.
v En el caso de la obligatoriedad de esperar en el
anexo, semantendrd la distancia de seguridad de 1,5
metros.

Obligaciones de los Visitantes:
Todo personal que visite las instalaciones de la empresa (visitas), deberan:

o Portar un fotocheck de manera visible de acuerdo con la funcién

gue va aelaborar.

« Deben pasar un control de temperatura corporal. Si su
temperatura esmayor a 37.5°C no se le permite el ingreso en
ninguna circunstancia.

o Portar mascarillas y llevar el cabello recogido.

« Pasar por los puntos de desinfeccién antes mencionados.

o Guardar las distancias de 1,5 metros con cualquier persona.

Pje. Fatima - Mz. Y, Li. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria(@gmail.com



KAE Tngenienca

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

; i Prestacion de Servicios Generales

’

IDENTIFICACION DE TRABAJADORES EN RIESGO:

Los factores de riesgo individual asociados al desarrollo de complicaciones

relacionadas con el COVID-19, obligaran al personal a mantener la cuarentena
domiciliaria hasta el término de la emergencia sanitaria segun el decreto N°008-
2020-SA.

« Edad mayor a 60 afos

o Hipertension arterial

o Enfermedades cardiovasculares

o Cancer

o Diabetes Mellitus

o Obesidad con IMC de 30 a mas

¢« Asma

o Enfermedad respiratoria

« Insuficiencia renal crénica

« Enfermedad o tratamiento inmunosupresor

LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS:

En las instalaciones de la empresa se deberan contar con gel anti-bacterial
ubicados en varios espacios de acceso comun al personal, y deben tener su
correspondiente sefalizacion.

« Productos para utilizar: Jabdén anti-bacterial y alcohol gel de forma
obligatoria

« Carteles informativos reforzando estas medidas sanitarias para
prevenir elcontagio y propagacion del COVID-19.

El lavado de manos debera de tener una duracion minima de 20 segundos con agua

y jabon.
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Saber como lavarse bien las
manos €s muy importante

Mantener una buena higiene de manos es esencial para evitar el contagio de
enfermedades como el COVID-19. En esta coyuntura es recomendable lavarse
las manos por lo menos cada hora, y en periodos de 20 segundos usando agua
y jabon, pero en caso no cuentes con ellos puedes usar gel antiséptico.

<Como lavarse las manos con agua y jabén correctamente?
Durante 20 segundos deberas...

< <+ %

Aplicar agua y jabdn Lavarte las palmas Lavarte entre los dedos

& < A e

Lavarte los pulgares Lavarte el dorso Lavarte las munecas

é¢Cuando y comeo usar el gel antiséptico?
Si no tienes a tu alcance agua y jabodn, se puede usar desinfectante en gel que
contenga entre 60 y 95% de alcohol, y aplicarlo de la siguiente manera:

= <+ Lo =

Frota tus manos por 20
segundos o hasta que se
absorba todo el producto

Aplicar el producto en Frotarse las
la palma de una mano manos entre si

Precauciones con el uso del gel antiséptico con contenido de alcohol:

e El alcohol en gel sigue siendo alcohol, tan inflamable como su

version liquida, pero mas pegajosa.
e Site lo aplicas, mantente alejado de cualquier fuente de calor o
BELIC R llama viva. Tampoco debes de encender un cigarrillo, o usar la
INMELAMABLE hornalla d'e la cocina. )
e Por eso, si estamos en nuestras casas, podemos evitar su uso y

elegir agua y jabon para la higiene.
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SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL CENTRO DE
TRABAJO:

« Eltrabajador de la empresa debera contar con sus EPPS y herramientas
propiasrelacionadas a su labor.

o Contaran con gel o jab6n anti-bacterial para la desinfeccion de sus
manos y deberan fomentar el lavado correcto y frecuentemente.

o Realizara la limpieza con mayor frecuencia en las herramientas de
trabajos manuales, equipos eléctricos y otros que sean de uso
compartido.

« Distanciamiento obligatorio de 1,5 metros y si no contara el espacio
suficientepara hacerlo, debera tomar 10 minutos después de cada hora
de trabajo.

o Elcodigo de vestimenta sera casual, privilegiandose el uso de zapatillas
para elpersonal de oficina, que facilite el acceso por las escaleras.

o Se establece un aforo de dos personas para el ingreso al comedor
(almacén) paraconsumir sus alimentos (40 minutos de rango de tiempo)
para que no se genereaglomeracion y después de su uso se debera
limpiar con agua y lejia generandofriccion en las superficies para que
pueda estar limpio. Esta prohibido compartircomida y

menaje.

N O

COMPARTIR COMIDA

EVITEMOS LA CONTAMINACION
CRUZADA POR MANOS %Y SALIVA

PRROHIEB DO
EBEBEEEBER DEL
MISMO VASO

Cusidate v evita contagios J@
PpPor el CORONAVIRUS ==

- -
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« Todas las herramientas deben estar marcadas y personalizadas para
que otro trabajador no utilice la herramienta de su compafiero de
trabajo.

o Para el ingreso a los vestidores se debera realizar de forma ordenada
(1 por persona) y la ropa debera ser colocada en los casilleros de cada
uno que debende ser limpiados a diario. El tiempo sera de 5 minutos y
después de usar el vestidor, cada trabajador debera limpiar la superficie
utilizada con agua y lejiapara que el siguiente colaborador pueda
ingresar.

« Para efectos de la desinfeccion, se puede utilizar hipoclorito de sodio al
5-6% de uso doméstico o cloro, diluido en agua; o liquido desinfectante
en base a lejiao alcohol etilico al 70% aplicados con un pafio limpio,
extremandose las medidas de proteccion a agentes quimicos.

« Se evitaran las siguientes mezclas de productos de limpieza.

P T T T TT IS

MEZCLAS PELIGROSAS
DE PRODUCTOS DE LIMPIEZA

{SABIAS QUE...?

Algunas mezclas de productos de
limpieza son muy peligrosas para la
salud de tu familia.

|
& : - ALCOHOL EN — CLOROFORMO Y
g “=* + f GEL = ACIDO MURIATICO
‘ r% LEJIA s I AMONIACO ==  VAPORES TOXICOS
"
‘ r% LEJIA = d VINAGRE == VAPORES TOXICOS
"
I i : 1 PRODUCTOS DE ==
‘ r% LEJIA & w ODUCTOS — GAS CLORO
- Limpiacristales, limpiadores
para el inodoro o lavavajillas
i O 2 o ¥ g VINAGRE == ACIDO PERACETICO

Mezclar distintos productos de limpieza puede terminar en una
solucién incierta que puede ser peligrosa.
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- CAPACITACION:

El personal responsable, deberd dar una capacitacion diariamente sobre
medidaspreventivas generales:

« Entodo momento el capacitador debera portar su kit de proteccion al
igual quelos colaboradores.

o Se evitara el contacto directo con otros trabajadores o personas que
seencuentren en las instalaciones.

« Se Mantendra por lo menos 1,5 metros entre persona y persona, asi
como seevitara compartir pertenencias personales.

V 4 4 4 4 & & 4 & & & &

Distancia

social s
- doble

distancia

IIIIIII’

Recuerda mantener la distancia
social mayor a 1.5 metros
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« El estornudo o tos se debera llavear a cabo cubriéndose la boca con un
pafuelode papel e inmediatamente se tirar4 a la basura, en el caso de
no disponer de uno taparse con la manga interior de la camisa,
tapandose la boca y nariz.

b €

Cubra su boca y nariz al tosery Si no tiene panivelo de papel lesa y
estornudar con PANUELGS DE PAPEL estornude SOBRE LA MANGA DE S0
y lirelos a [a BASURA. CAMISA para no comaminar [as manos.

« Ellavado de manos sera frecuente, con agua y jabon, durante 20 segundos.
« Se evitara tocar la cara, 0jos, nariz y boca con las manos sin lavar
previamente.

EVITE tocarse con las manos los
0OJOS, NARIZ Y BOCA
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« Enelcaso que un trabajador presente sintomas de COVID-19, se brinda
los numeros de orientacion habilitados por el Estado, para realizar los
descartes médicos correspondientes.

« De ser Diagnosticado con COVID-19 debe informar inmediatamente a
su empleador, de tal forma que se pueda rastrear a otras personas
infectadas.

¢A QUIEN LLAMAR?

si presentas algun sinfoma de coronavirus, marca

SAMU__[106 |
m 13 (© 952 842 623

mfosalud minsa.gob.pe

(DIRIS | 937412575

m 01-411-8000 Opcidn 10
107

serdn atendidos en sus domicilios por
personal capacitado. NO SALIR DE CASA.

X1)PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS PARA LA REINCORPORACION: (Segin
D.S. 239-2020 pg. 20)

Se establece el proceso de reincorporacion al trabajo orientado a los trabajadores
gue cuentancon alta epidemiolégica COVID-19. En casos leves, se reincorpora 14
dias calendario después de haber iniciado el aislamiento domiciliario. En casos
moderados o severos, 14 dias calendariodespués de la alta clinica. Este periodo
podria variar segun las evidencias que se tenga posible

El personal que se incorpora al trabajo debe evaluarse para ver la posibilidad de
realizar trabajoremoto como primera opcion. De ser necesario su trabajo de manera
presencial, debe usar mascarilla o el equipo de proteccién respiratoria segin su
puesto de trabajo, durante su jornada laboral, ademéas recibe monitoreo de
sintomatologia COVID-19 por 14 dias calendario y se leubica en un lugar de trabajo
no hacinado.
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XI111) PRESUPUESTO Y PROCESO DE ADQUISICION DE INSUMOS:
Por colaborador "En Obra"
dias
item Descripci Cantida | Duracion habil P.U Total
on d e
S
1 | Mascarilla quirargica (triple capa) 20 Diario 20 S/5.00 S/100.00
2 |Lentes Anti-Empafio 2 trimestral S/12.00 S/24.00
3 |Polo manga larga 2 Semestra S/10.00 S/20.00
I
4 | Pantalon 2 Semestra S/16.00 S/32.00
I
5 | Guantes deplama latex 3 Trimestra S/6.00 S/18.00
I
6 |Zapato de seguridad 1 Semestra S/60.00 S/60.00
I
Total S/254.00
Por colaborador "En Oficina"
dias
item Descripcién Cantida | Duracion | habil P.U Total
d es .
1 | Mascarilla quirargica (triple capa) 1 Diario 12 S/5.00 S/60.00
2 | Lentes Anti-Empafio 2 trimestral S/13.00 S/26.00
3 | Guantes quirargicos 1 Semestra 12 S/1.00 S/1.00
I
Total S/87.00
Productos Quimicos y
temperatura
dias
item Descripcion Cantida Uso habil P.U Total
d e
S
1 | Medidor de temperatura infrarrojo 1 Diario 365 |S/380.00 S/380.00
2 | Gel antibacterial 2 Diario 15 S/79.00 S/158.00
galones
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3 [Jabon liquido antibacterial 2 Diario 15 S/40.00 S/80.00
galones
4 |Lejia 2 Diario 15 S/40.00 S/80.00
galones
5 | Alcohol 2 litros Diario 15 S/25.00 S/50.00
Total S/748.00

Todas las descripciones d ellos productos seran entregado a los colaborares de la empresa,
para podermitigar la propagacién de COVID-19 y se encuentren en un lugar seguro.

X1V) RESPONSABILIDADES DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN:

Obra: Sera responsabilidad de cumplir el protocolo e indicaciones por parte del
“Técnico deLaboratorio”

Oficina: Sera responsabilidad de cumplir el protocolo e indicaciones por parte
del area“Técnico de laboratorio”

XV)  El uso permanente de mascarillas, el distanciamiento social reglamentario y el
aseo frecuente y la desinfeccién de manos con alcohol en gel son obligatorios en
todo momento.
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XVl)  ANEXOS.

- Anexo 1 “Declaracion Jurada del Colaborador”

“Decenio de laigualdad de oportunidades para
mujeresy hombre” “Ano de la universalizacion de
la salud”

ANEXO 1

Declaracion Jurada del Colaborador

Datos del personal

Declaro bajo juramento que los datos de todas las personas incluidas en este
documento son veridicos y que al momento de suscribir la presente NO manifiestan
sintomas relacionados al CORONAVIRUS (COVID-19). Asimismo, declaro conocer
gque EMPRESA REPRESENTANTE podra emplear la informacion proporcionada para
los fines de control empresarial relacionados a la prevencion de riesgos, seguridad y
salud en el trabajo, conformea lo establecido en la Ley de Proteccion de datos
Personales y las estipulaciones de mi contratode trabajo.

Chimbote, 31 de Mayo del 2020

KAE Tugomena | 'é_/l —
Ing. Victor Al oS Gg‘;’:’“ Lazaro

Huella digital

“Segun la declaracion jurada del MTC y protocolo”
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ANEXO 2

“‘LISTA DE VERIFICACION DE SINTOMALTOLOGIA Y ANTECEDENTES PERSONALES COVID-
19”

1. Datos generales.
e Tipo de documento: DNI ( ) Carnet de extranjeria ( ) Otro ( ) Especifique:
e NUMEro de dOCUMENTO: .....cuviiieeeiiiiiieiie e et e e e e e e e e e e eee e e Edad: ...............

e Sexo: Masculino ( ) Femenino ( )

L U= (ol 0 (= 1= 1o T= 1o TP PP PPP R OPPPRPRPPPRRN

o Apellidos y Nombres COMPIELOS: .......coooviiiiiii e e

o Nacionalidad: Peruana ( ) Otr0 ()i ieiriiriii i e

o Departameneto de reSIAENCIAL .......eeee e

o Provincia de reSidenCia: .......c.viirii i
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®  COMEO ElBCIIONICO: ..o et e e

o NUmerode Teléfono Celular: ... e

o Datos de Familiar de CONTACTO: ... ...ouiuieit ittt e e e
e NUmero de Teléfono Celular de Familiar: ............oooiiiii e

2. Preguntas de evaluacion
I.  ¢Qué sintomas presenta?

o Fiebre

e Dificultad para respirar

e Tos seca o productiva

e Dolor de garganta

e Congestion nasal

o Fatiga

e Dolor de musculos y/o articulaciones
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Dolor de cabeza

Escalofrios

Nauseas 0 vomitos

Diarrea

Fecha de inicio de sintomas: ................ [ [,

¢Enlos ultimos 14 dias ha tenido contacto con personas con diagnéstico confirmado de Coronavirus?
SI()No ()

Siha marcado “SI”, marque las que correspondan:

Entorno familiar ( ) Entorno laboral ( ) Entorno de salud ( )

¢Haviajado fuera del pais o zonas de Peru con casos confirmados de COVID- 1977 ¢ En los Gltimos
14 dias?

SI()No ()

Pais que ha Visitado: ........cooiiii
Fecha de retorno al pais: ................ [, [

¢En los ultimos 14 dias se desplaz6 a diferentes distritos, distintos a su lugar de residencia?
Si()No ()

Siha marcado “SI”, ¢ Que distritos visit6?:

¢, Padece o padeci6 alguna de las siguientes enfermedades o condiciones?
Embarazo/puerperio ( )

Estados de inmunosupresion o tratamiento Inmunosupresor ()

Céancer ()

Personal de salud ( )

Edad mayor de 65 afios ()

Hipertension arterial no controlada ( )

Enfermedades cardiovasculares graves ()

Diabetes mellitus ( )

Asma moderada o grave ()

Enfermedad pulmonar crénica ( )

Insuficiencia renal crénica en tratamiento con hemodialisis ( )

Obesidad con IMC de 40 amas ( )

Otros ()
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VI.  Enla casa donde habita tiene los siguientes grupos de riesgo:
Edad mayor de 65 afios ( )
Nifio ()
Gestante ()
Familiar con enfermedad crénica ()
Hipertension arterial no controlada ( )
Diabetes mellitus ( )
Enfermedades cardiovasculares graves ()
Asma moderada o grave ( )
Enfermedad pulmonar crénica ( )
Insuficiencia renal crénica en tratamiento con hemodialisis ( )
Céancer ()
Obesidad con IMC de 40 amas ( )
Estados de inmunosupresion o tratamiento Inmunosupresor ( )
DECLARO BAJO JURAMENTO QUE LOS DATOS SENALADOS, EXPRESAN LA VERDAD.
Y de acuerdo a la Ley General de Salud doy consentimiento para que la informacién brindada sea
usada para la vigilancia epidemiolégica COVID -19,

Nombres y apellidos: ...
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EQUIPOS DE NIVEL DE RIESGO DE PUESTO DE
PROTECCION PERSONAL TRABAJO
PARA PUESTOS DE | RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO
TRABAJO CON RIESGO A | BAJO MEDIANO | ALTO ALTO
EXPOSICION A COVID-19, D |DE ) D D
SEGUN NIVEL DE RIESGO | E | EXPOSICIO | E ~|E )
EXPOSICIO | N EXPOSICIO | EXPOSICIO
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mascarillas. Botas v

los
respiradores
N95quirdrgicos,

los n

guantes y Bioldgica
trajespara

proteccio
nbioldgica,
deberan
cumplir
normativas
asociadas

a
proteccién
bioldgica, y la
certificacion
correspondiente.

para

Proteccio

v Corresponde a USO OBLIGATORIO
Vv* Corresponde a USO DE DELANTAL O BATA
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Ficha de sintomatologia COVID-19

Para Regreso al Trabajo Declaracién

Jurada

He recibido explicacion del objetivo de esta evaluacion y me comprometo a responder con la verdad.
Empresa o Entidad Publica: KAE INGENIERIA S.A.C

RUC: 20603723903

APEIIAOS Y NOMBIES: ..t e e e b et e e s rnbaeeeeane

F s e LR =1 1= (o TP

D1 =Y oo To | o RS PRPSSTRRR
NUMero de Telefon0 CelUIAr: ...........ooo i

En los ultimos 14 dias calendario ha tenido alguno de los sintomas:

Sensacion de alza térmica o fiebre Si( ) No ()

Tos, estornudos o dificultad para respirar Si ( ) No ( )

Expectoracion o flema amarilla o verdosa Si ( ) No ( )

Contacto con persona(s) con un caso confirmado de COVID-19 Si( ) No ()

Esta tomando alguna medicacion Si ( ) No ( ) detallar cual o cudles:

Todos los datos expresados en esta ficha constituyen declaraciéon jurada de mi parte. He sido
informado que de omitir o falsear informacién puedo perjudicar la salud de mis comparieros y la propia,

lo cual, de constituir una falta grave a la salud publica, asumo las consecuencias.
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MUNOZ ARANA JOSE PEPE, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHIMBOTE, asesor de Tesis titulada: "RIESGO SISMICO DE
LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA EN EL SECTOR SAN FELIPE - NUEVO CHIMBOTE
—2021", cuyos autores son SAONA HERRERA JERSSON MIGUEL, SANCHEZ GAYOSO
MISHELL GERALDINE, constato que la investigacion cumple con el indice de similitud
establecido, y verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha
sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHIMBOTE, 10 de Diciembre del 2021
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