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Resumen 

Esta investigación fue desarrollada para determinar como la aplicación del software 

Matlab influye en el rendimiento académico en matemática en estudiantes de un 

instituto superior. Se desarrolló mediante el enfoque cuantitativo de tipo aplicada y 

de diseño cuasi experimental con una muestra conformada por 80 estudiantes, 40 

para el grupo control y 40 para el grupo experimental. 

En cuanto a los resultados obtenidos de la investigación se ha reportado que 

producto del análisis inferencial de la prueba de hipótesis mediante el cual se logró 

obtener un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) y una aproximación de distribución 

normal de – 7,072 < - 1.96 que argumenta con suficiente evidencia y valida la 

decisión de rechazar la hipótesis nula y aceptar la hipótesis alterna, 

estableciéndose que el Matlab influye en la mejora del rendimiento académico de 

las matemáticas. 

Palabras clave: Algoritmo, Lógica matemática, Rendimiento escolar, Matemática, 

Matlab 
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Abstract 

This research was developed to determine how the application of Matlab software 

influences academic performance in mathematics in students of a higher institute. It 

was developed through an applied quantitative approach and a quasi-experimental 

design with a sample made up of 80 students, 40 for the control group and 40 for 

the experimental group. 

Regarding the results obtained from the research, it has been reported that 

the product of the inferential analysis of the hypothesis test by means of which it 

was possible to obtain a p value equal to 0.000 (p <0.05) and a normal distribution 

approximation of - 7,072 <- 1.96 that argues with sufficient evidence and validates 

the decision to reject the null hypothesis and accept the alternative hypothesis, 

establishing that Matlab influences the improvement of academic performance in 

mathematics. 

Keywords: Algorithm, Mathematical logic, School performance, Mathematics, 

Matlab
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I. INTRODUCCIÓN

El rendimiento académico es uno de los principales factores de la educación que 

tiene la atención puesta sobre todos los interesados (docentes, estudiantes, 

gestores educativos, entre otros) debido a que esta variable tiene diversas 

implicancias educativas en la sociedad (Martínez et al., 2020). 

Uno de los mayores problemas que preocupan a las instituciones educativas 

son justamente los relacionados con el rendimiento académico de las materias, ya 

que el bajo rendimiento ocasiona la reprobación de los cursos y en muchos casos 

la deserción trayendo consigo mayores impactos negativos en los estudiantes, y en 

la sociedad (Castillo et al., 2020); en esa misma linea, preocupa también con 

especial interés en las materias relacionadas con las matemáticas ya que se les 

hace muy difícil a los estudiantes entender esta materia (Gamarra y Pujay, 2021); 

cuya dificultad se acentúa desde la etapa de secundaria ocasionando la poca 

implicación en las matemáticas y un bajo rendimiento académico (González et al., 

2017). 

Según la plataforma UNIVERSIA, el problema del rendimiento académico no 

es un problema actual, ya que desde hace muchas décadas se ha venido 

estudiando las posibles causas que originan que los estudiantes presenten bajos 

niveles de rendimiento académico, reportándose factores como poca motivación 

del estudiante, problemas en las condiciones ambientales para el estudio propicio, 

factores emocionales como lo son los problemas familiares, o el caso en la escuela 

o la universidad, entre otros factores (UNIVERSIA, 2020).

De acuerdo con la última evaluación PISA 2018 los resultados no son 

favorables para los estudiantes peruanos en las competencias matemáticas, puesto 

que hay países latinoamericanos como Chile, Colombia y otros que nos superan; y 

según esta evaluación, los estudiantes peruanos han manifestado que en un 31.6% 

no pudieron manejar las herramientas para resolver ecuaciones (OECD, 2019). 

En el contexto actual es importante validar la participación de los estudiantes, 

la valoración de sus conocimientos previos, el cruce de información presencial o 

virtual ya que, sin estos elementos, es posible que aparezcan vacíos en el 

aprendizaje y desarrollo de la competencia. Por ello y de acuerdo a con Al Shenawi 

et al., (2021) podemos afirmar que es importante que los estudiantes participen de 
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lo contrario, esto originaria desinterés y afectaría directamente al rendimiento 

académico. De acuerdo con Alabdulkarem et al., (2021) existen diversos factores 

de los cuales hay que preocuparse ya que afectan también al rendimiento como: la 

falta de apoyo, los problemas en casa, las malas actitudes de los estudiante, etc.  

Se conoce que un gran porcentaje de estudiantes del Instituto de Educación 

Superior Tecnológico Público Cañete carecen de una adecuada comprensión 

matemática, tienen bajos calificativos en el área y en conclusión poseen un 

rendimiento académico por debajo del promedio, situación que determina un 

problema para el docente y con consecuencias negativas para el estudiante.  

Por otro lado, los estudiantes en la actualidad son considerados como 

nativos digitales y aunque tengan esta categoría aún tienen deficiencias en el 

manejo de las tecnologías de información y más en la aplicación de estas 

tecnologías para fines educativos como lo es el aprendizaje de las matemáticas.  

Debido a las investigaciones predecesoras se sabe que la aplicación del 

software matemático es importante en al aprendizaje de las matemáticas, pues 

facilita al docente la explicación y al estudiante en la construcción de los 

conocimientos (Mosquera y Vivas, 2017); de igual forma se sabe que existe una 

correlación entre las TIC y su capacidad para mejorar los aprendizajes en espacios 

virtuales (Barráez, 2020). La implicación de las TIC, y en especial del Matlab en la 

enseñanza de algunas materias está ampliamente estudiada, sin embargo, existen 

pocas iniciativas para implementar soluciones en base a la aplicación de Matlab 

para la enseñanza de las matemáticas (Taipe, 2021). 

El software Matlab puede considerarse como un asistente matemático o 

plataforma de programación y calculo numérico. Este software permite a los 

docentes desarrollar actividades que el estudiante desarrollará de una manera 

práctica y retadora, y se obtendrá expresiones y modelos matemáticos construidos 

básicamente por ellos mismos. Mediante el uso de nuevas tecnologías informáticas, 

incluido el software matemático, los profesores y los estudiantes pueden encontrar 

herramientas que pueden mejorar eficazmente el proceso de enseñanza y 

aprendizaje de esta área de conocimiento. 

De acuerdo con lo expuesto, la investigación prioriza el análisis minucioso 

del efecto Software Matlab en el aprendizaje de los estudiantes del Instituto de 
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Educación Superior Tecnológico Público Cañete, en el área de matemática. 

Básicamente este trabajo estudia acerca de los factores relacionados a las 

tecnologías educativas, con el uso del software Matlab, con el firme propósito de 

sumar esfuerzos metodológicos de prácticas educativas innovadoras, orientando a 

la solución problemática que representa el alto índice de estudiantes en situación 

de riesgo académico en el área de matemática, en el Instituto Superior Tecnológico 

Público de Cañete. 

El planteamiento del estudio es averiguar si el software Matlab infiere en el 

rendimiento académico, si permite desarrollar la comprensión, retención y análisis 

de problemas matemáticos, para su aplicación en contextos virtuales, utilizando los 

tics de modo interactivo y facilitador de la información propuesta. 

Por lo que en el estudio se plantea el siguiente problema de investigación: 

¿Cuál es el efecto del software Matlab sobre el rendimiento académico en 

matemática, en estudiantes del instituto Superior Tecnológico, 2021? A partir de 

este problema general, se desprende los problemas específicos: ¿Cuál es el efecto 

del software Matlab sobre el razonamiento matemático en estudiantes del IST, 

2021?; ¿Cuál es el efecto del software Matlab sobre la comunicación matemática 

en estudiantes del IST, 2021?; ¿Cuál es el efecto del software Matlab sobre la 

construcción de modelos en estudiantes del IST, 2021?; ¿Cuál es el efecto del 

software Matlab sobre la presentación de modelos en estudiantes del IST, 2021?; 

¿Cuál es el efecto del software Matlab sobre el planteamiento y solución de 

problemas en estudiantes del IST, 2021?; ¿Cuál es el efecto del software Matlab 

sobre los procedimientos y algoritmos matemáticos en estudiantes del IST, 2021?; 

¿Cuál es el efecto del software Matlab sobre las herramientas de apoyo en las 

matemáticas en estudiantes del IST, 2021?. 

En la justificación teórica del presente trabajo es que los resultados 

obtenidos durante el proceso investigativo sirvan de complemento de futuras 

investigaciones que guarden relación con las variables desarrolladas, se ha llevado 

cabo el proceso de desarrollo con el objetivo de contribuir al desarrollo del 

conocimiento. 

En cuanto a la justificación práctica, el estudio busca dar solución a la 

problemática que presentan los estudiantes y brindar herramientas que estos 
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puedan aplicar. Finalmente se justifica metodológicamente donde se aplicarán 

métodos y técnicas de recolección de datos acerca de las variables abordadas. El 

objetivo que se tiene es consolidar el uso del software Matlab, dotar de los recursos 

y elementos y brindar las condiciones necesarias para legitimar el desarrollo de su 

competencia y determinar el rendimiento académico en el área de matemática. 

Por ello, se tuvo como objetivo determinar el efecto del software Matlab sobre 

el rendimiento académico en matemática en estudiantes del Instituto Superior 

Tecnológico, 2021; de igual forma, se planteó como objetivos específicos: 

Determinar el efecto del software Matlab sobre el razonamiento matemático en 

estudiantes del IST, 2021; Determinar el efecto del software Matlab sobre la 

comunicación matemática en estudiantes del IST, 2021; Determinar el efecto del 

software Matlab sobre la construcción de modelos en estudiantes del IST, 2021; 

Determinar el efecto del software Matlab sobre la presentación de modelos en 

estudiantes del IST, 2021; Determinar el efecto del software Matlab sobre el 

planteamiento y solución de problemas en estudiantes del IST, 2021; Determinar el 

efecto del software Matlab sobre los procedimientos y algoritmos matemáticos en 

estudiantes del IST, 2021; Determinar el efecto del software Matlab sobre las 

herramientas de apoyo en las matemáticas en estudiantes del IST, 2021. 

Con respecto a la hipótesis general considerada dentro de la investigación 

se tuvo que el efecto del software Matlab mejora el rendimiento académico en 

matemática en estudiantes del Instituto Superior Tecnológico, 2021. En cuanto a 

las hipótesis específicas se formularon las siguientes: El efecto del software Matlab 

mejora el razonamiento matemático en estudiantes del IST, 2021; El efecto del 

software Matlab mejora la comunicación matemática en estudiantes del IST, 2021; 

El efecto del software Matlab mejora la construcción de modelos en estudiantes del 

IST, 2021; El efecto del software Matlab mejorara la presentación de modelos en 

estudiantes del IST, 2021; El efecto del software Matlab mejora el planteamiento y 

solución de problemas en estudiantes del IST, 2021; El efecto del software Matlab 

mejora los procedimientos y algoritmos matemáticos en estudiantes del IST, 2021; 

El efecto del software Matlab mejora las herramientas de apoyo en las matemáticas 

en estudiantes del IST, 2021. 
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II.   MARCO TEÓRICO 

A nivel internacional se ha documentado las siguientes investigaciones que han 

abordado la variable rendimiento académico: Alamoudi et al., (2021) quien  

concluyó que, los resultados muestran que los exámenes de ingreso y los puntajes 

de la escuela secundaria no predicen el rendimiento académico. Esto puede indicar 

la necesidad de revisar los criterios de admisión de estas universidades. En los 

últimos años, con el establecimiento del Comisión Nacional de Acreditación 

Académica y Assessment Center (NCAAA), cuyo objetivo es promover la calidad y 

excelencia de las instituciones de educación superior a través de la evaluación y 

acreditación, los métodos de enseñanza han cambiado. Y estrategias de evaluación 

de las escuelas de ciencias de la salud. Se están cultivando más habilidades y 

resultados de aprendizaje que necesitan estos estudiantes graduados 

universitarios.  

Asimismo, Zhiyenbayeva et al., (2021) sostuvo que, los resultados de las 

pruebas mostraron que los estudiantes del grupo experimental se desempeñaron 

mejor que los estudiantes del grupo de control, como lo demuestran sus puntajes 

promedio posteriores a la prueba de 13,762 y 11,538. También se determinó que 

la formación personalizada afectó significativamente el rendimiento académico de 

en física (valor p <0,001), lo que permitió el rechazo de la primera hipótesis 

formulada. En resumen, se puede inferir que el aprendizaje personalizado es una 

herramienta importante y eficaz para reconstruir el entorno académico en base a 

las habilidades de los estudiantes.  

También  Hanham et al., (2021) preciso que, los resultados de la 

investigación muestran que el aspecto de la infraestructura de los servicios de 

tutoría en línea es un factor prominente que afecta el desempeño de los 

estudiantes. Concepto de utilidad percibida de los servicios de tutoría online. A su 

vez, las percepciones de la utilidad de los servicios de tutoría en línea están 

relacionadas con las percepciones de los estudiantes sobre su capacidad 

académica (es decir, la autoeficacia), que a su vez está relacionada con su 

desempeño académico.  

Además, se tiene a Ng et al., (2020) que concluyó que, los resultados de este 

estudio cuasi experimental concluyeron que no existe una relación significativa 
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entre el tiempo dedicado a los teléfonos inteligentes y el rendimiento de los 

estudiantes. Este descubrimiento restableció la importancia de las actividades de 

entrenamiento como una intervención para promover el aprendizaje de los 

estudiantes. No se trata de cuánto tiempo pasan usando sus teléfonos inteligentes, 

sino de cuánta orientación reciben al usar el dispositivo para facilitar el aprendizaje. 

También Oviawe et al., (2021) que concluyo que, la evaluación de los métodos de 

aprendizaje es efectiva para mejorar el desempeño académico de los estudiantes 

de carpintería y ebanistería en la escuela técnica. El paquete de evaluación es 

ligeramente más eficaz entre las alumnas que los estudiantes hombre. En el estudio 

se utilizó un diseño de investigación cuasi-experimental. Específicamente, es el no 

aleatorizado, grupo de control, diseño pre-test, post-test.  

En cuanto a los estudios en el contexto nacional, sobre la variable 

rendimiento académico, se tiene a Pachas (2021) quien  llego a la conclusión, de 

que el uso de la mesa de anatomía virtual no tuvo un efecto significativo en el 

rendimiento académico total (p = 0.584) de los estudiantes de tecnología médica 

de primer ciclo de la Universidad Nacional, el rendimiento académico teórico (p = 

0,225) del primer ciclo del estudiante de tecnología médica profesional de radiología 

de la Universidad Nacional no tiene impacto significativo en el uso de la mesa 

anatómica virtual. El uso de la mesa de disección virtual tiene un impacto 

significativo en el rendimiento académico real (p = 0.000) de los estudiantes. 

Asimismo ,se tiene a Gonzales y Evaristo (2021) quien concluyó que, este 

trabajo es el mismo que otros estudios, porque a la hora de asegurar el rendimiento 

académico del alumno, el camino no parece ser el factor decisivo, sino el trabajo 

del docente, sobre todo como tutor acompañante, y como estrategia que se utiliza. 

En el caso de la deserción, aunque no hay diferencia significativa, el análisis parece 

mostrar que las variables no docentes juegan un papel muy importante en la 

permanencia de los estudiantes, por lo que es necesario que futuras 

investigaciones exploren la diferencia entre las dos en más profundidad que pueda 

provocar las mayores Vías y variables de influencia.  

También  se tiene a Surichaqui et al., (2020) quien concluyó que,  el uso de 

herramientas informáticas o TIC ayudará a los estudiantes a comprender mejor las 

matemáticas y otros campos, para que puedan tener más herramientas en sus 



7 
 

futuras carreras. Por otro lado, los docentes también se beneficiarán, porque 

Vemos que hay una relación directa y positiva en la mejora del desempeño docente, 

lo que nos llevó a definir nuestra tesis para utilizar el software Matlab para mejorar 

el desempeño académico en el aprendizaje matemático de estudiantes 

universitarios profesionales de ingeniería. 

Además, tenemos a Mogollón (2020) que concluyó que,  el uso de la 

plataforma educativa ELT Platform tiene un impacto positivo en el rendimiento 

académico de los estudiantes en las asignaturas de inglés, además, una adecuada 

enseñanza y uso en los cursos de laboratorio mejora el rendimiento académico de 

los estudiantes. En este sentido, las percepciones de los estudiantes sobre la 

plataforma ELT se correlacionan positivamente con el rendimiento académico. Los 

estudiantes piensan que la plataforma ELT es amigable y de fácil acceso y califican 

positivamente su trabajo.  

Y finalmente tenemos a Amador et al., (2017) quien concluye que, los 

resultados obtenidos muestran que "este tipo de autoevaluación, que suele ser 

positiva", denominada autoestima, sí influye significativamente al rendimiento 

académico de los estudiantes en matemáticas. Las personas, especialmente los 

estudiantes, cuando utilizan la alta autoestima como factor de apoyo, su 

aprendizaje será significativo, bueno, es vital para los humanos porque implica el 

desarrollo de patrones y define el establecimiento de comparaciones entre 

individuos y la comprensión del ser persona, pero en base a resultados. En general, 

podemos tener la certeza de que la mejora en los resultados obtenidos es 

considerable. De esta forma, se demuestra que aprender matemáticas no es 

privilegio de unas pocas personas, pero si tienen la autoestima relevante, muchas 

personas pueden aprender los principales elementos de las matemáticas. 

Mientras que Martínez y Otero (2007) consideran que el rendimiento 

académico es "el producto que da estudiantes en escuelas y que generalmente se 

expresa a través de los grados escolares", Santander et al., (2014) consideran que 

el rendimiento académico es importante en el proceso educacional, ya que es un 

indicador que permite en el plazo más corto establecer medidas adecuadas para 

reforzar a los estudiantes que presenten un bajo nivel de rendimiento académico.  

Para Basto (2018) el rendimiento académico, tiene su importancia en el campo de 
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la educación, así como también en el campo de la psicología debido a que su 

aplicación permite evaluar el proceso educativo y el aprendizaje de los estudiantes 

a través de la eficacia, siendo este un indicador para la toma de decisiones. 

 El rendimiento académico se caracteriza por: Carácter dinámico. Es decir, 

que el proceso de aprendizaje del estudiante se encuentra vinculado con el 

esfuerzo que el estudiante realiza por mejorar su desempeño y esta forma de 

relacionarse se vuelve dinámica o contante. Carácter estático. Esto es, relacionado 

con el resultado de todo el proceso de aprendizaje, y en el resultado se traduce que 

el estudiante logro o no, sus metas que son relacionadas con el rendimiento 

académico. Carácter ético. Que está relacionado con el propósito en función del 

modelo social actual y que el estudiante representa. 

De acuerdo con Gonzáles (2017) conceptualizar el rendimiento académico 

en función de la evaluación debe considerarse otros factores que influyen en el 

rendimiento tales como el contexto educativo, las clases, el grupo de pares, 

etcétera. De acuerdo con Abalde et al., (2009) es un tema que presenta una gran 

cantidad de conceptualizaciones debido a su naturaleza multidimensional, 

relacionándola con la producción, el resultado, el nivel de conocimiento, entre otros 

conceptos. Confirmando con lo anterior, Grasso (2020) afirma que el rendimiento 

académico es un término multidimensional que hace referencia a la productividad 

o desempeño. 

De acuerdo con el estudio realizado por Rodríguez et al., (2019) en los 

últimos años el rendimiento académico ha sido analizada desde diversos enfoques 

como el ecológico, y de factores predictivos, por lo que el rendimiento académico 

no solo estaría vinculado con factores del proceso educativo, sino también de 

factores externos. Para Mondragón et al., (2017) el rendimiento académico hace 

referencia al nivel de conocimientos que es medido mediante una prueba, a través 

del cual se manifiestan la intelectualidad, la personalidad y los factores 

motivacionales. En opinión de Martínez (2007) el rendimiento académico es un 

producto a través del cual los estudiantes se expresan a través de las calificaciones 

obtenidas mediante una evaluación académica. Desde la óptica de Albán y Calero 

(2017) el rendimiento académico es considerado como un indicador que da señas 
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del nivel de aprendizaje logrado por un estudiante, así el rendimiento académico 

resulta ser una medida de aprendizajes. 

Para evaluar el rendimiento académico, se han tomado en cuenta las 

dimensiones: a) Razonamiento matemático. Que se refiere a la capacidad de poder 

explicar, defender o extender una justificación de la representación de una situación 

de la vida real; alguno de sus indicadores son la capacidad para formular hipótesis, 

realizar conjeturas, sustentar conclusiones, justificar las estrategias, etcétera; b) 

Comunicación matemática. Hace referencia a la competencia que permite leer, 

decodificar e interpretar enunciados, preguntas; y tiene entre sus indicadores la 

comprender, decodificar, interpretar, y traducir los problemas matemáticos a nivel 

del lenguaje natural, simbólico, y formal, de igual forma, la de comunicar las ideas, 

de formular y expresar definiciones, etcétera; c) construcción de modelos. Implica 

la capacidad para abstraer o traducir la realidad a una estructura matemática con 

la facultad de interpretar en ambos sentidos; entre sus indicadores se encuentran: 

la interpretación y el modelamiento de fenómenos físicos, naturales y económicos, 

y trabajar con modelo matemático; d) Presentación de modelos. Es la capacidad 

para poder utilizar, comprender, e interpretar gráficos, tablas, esquemas; e) 

Planteamiento y solución de problemas. Es la capacidad para poder plantearse y 

resolver problemas con diferentes nexos con la matemática y las ciencias; y sus 

indicadores son: la capacidad para interpretar un texto, para traducir un problema 

y modelar, etcétera f) Procedimientos y algoritmos matemáticos. Es la capacidad 

para realizar procedimientos, usar la mejor estrategia algorítmica para realizar el 

cálculo, etcétera; g) Herramientas de apoyo en las matemáticas. Es la capacidad 

del estudiante de utilizar recursos alternos para emplearlos en operaciones 

matemáticas (Guzmán et al., 2015 ; MECD, 2013; y, OECD, 2007).  
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III.   METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Esta investigación es de tipo aplicada y se desarrolla bajo el diseño cuasi 

experimental. 

Según Carrasco (2006) una investigación aplicada se caracteriza porque 

tiene el fin de mejorar una situación, condición o realidad, utilizando para ello el 

conocimiento generado por la investigación básica. 

El diseño de investigación implica dar respuesta a la pregunta de 

investigación dando cumplimiento a los objetivos de la investigación, y sometiendo 

a prueba las hipótesis planteadas (Hernández et al., 2014); y por ello se ha 

desarrollado bajo un diseño cuasi experimental debido a que se aplica el software 

Matlab al curso de matemáticas a dos momentos en que se aplican los 

instrumentos: pre test y post test. Según Bernal (2010)  este diseño se caracteriza 

por el grado de control que el investigador tiene sobre la variable de estudio y por 

el grado de aleatoriedad de asignación a los grupos. 

GE: O1    x    O2 

------------------------ 

GC: O3        O4 

Donde: 

GE: Es el grupo experimental 

GC: Es el grupo de control 

O1 y O3: Son los resultados del pre test 

X: Es la variable experimental o variable independiente 

O2 y O4: son resultados del post test 

3.2. Variables y su operacionalización 

Variable: rendimiento académico 

Definición conceptual.  
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El rendimiento académico, es una herramienta mediante el cual, se puede 

valorar los procesos de enseñanza y aprendizaje y conocer si en este proceso, se 

logró o no, los objetivos del curso (Soza, 2021). 

Definición operacional. 

El rendimiento académico se evaluará en función de la aplicación de un 

cuestionario en función de las dimensiones del rendimiento académico en 

matemática:  Razonamiento matemático; comunicación matemática; construcción 

de modelos; presentación de modelos; planteamiento y solución de problemas; 

procedimientos y algoritmos matemáticos y, herramientas de apoyo en las 

matemáticas. 

Operacionalización de la variable: (Ver anexo 2). 

3.3. Población, muestra y muestreo 

La población de estudio para este estudio la componen 100 estudiantes del primer 

semestre del Instituto Superior Tecnológico, 2021. 

Por población se entiende como aquella agrupación conformada por 

unidades de análisis (personas, cosas, empresas, etcétera) que poseen atributos 

similares que son de interés del investigador y que se pueden cuantificar en un 

determinado periodo de tiempo y lugar (Vigil,2018). 

La muestra calculada para el análisis del estudio la componen 80 estudiantes 

del Instituto Superior Tecnológico, 2021. 

Una muestra de estudio, es un sub grupo que se define y delimita antes de 

realizar la recolección de datos de forma que el tamaño muestral sea representativa 

(Hernández et al., 2014). 

Criterios de Inclusión. 

 Estudiantes del Instituto Superior Tecnológico, 2021. 

 Estudiantes matriculados en el curso de matemáticas. 

 Estudiantes de ambos sexos. 

 Estudiantes que acepten participar de la investigación. 

 



12 
 

Criterios de Exclusión. 

 Estudiantes que abandonen la investigación 

 El muestreo es probabilístico estratificado y emparejado. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La técnica que se empleó fue la encuesta porque permite registrar las 

mediciones de las variables; y, el instrumento que se utilizó es el cuestionario que 

es muy útil para recolectar la información acerca del fenómeno de estudio a través 

de un conjunto de preguntas (Hernández et al., 2014). 

La validez de un instrumento indica que el instrumento mide de forma precisa 

lo que debe medir, y la confiabilidad o fiabilidad de un instrumento, indica la 

exactitud del instrumento, por lo que debe medir lo mismo si se repite la misma 

medición (Hernández et al., 2014). 

Para la validez de contenido se consideró el juicio de expertos con la 

experiencia de profesionales quienes validaron el instrumento a través de criterios 

de pertinencia, claridad y relevancia. 

Tabla 1 

Validez de contenido por juicio de expertos del rendimiento académico 

Nº Nombre del experto Experto Resultado 

01 Dr. NOEL ALCAS ZAPATA Metodólogo Aplicable 

02 Dr. JORGE I. QUISPE VALERIANO                              Metodólogo Aplicable 

03 Dr. FREDY TONI BEJARANO HUAMAN Temático Aplicable 

Nota: La fuente se obtuvo de los certificados de validez del instrumento 

 

A fin de proceder con la garantía de fiabilidad, se procedió a realizar una 

prueba piloto a 12 estudiantes del turno mañana que están matriculados en el curso 

de matemáticas del IST a quienes se les administro la prueba de rendimiento 

académico y los datos fueron procesados mediante software SPSS 26 usando el 

coeficiente Alfa de Cronbach, resultando un valor igual a = 0.818, lo que determino 

una fiabilidad adecuada para ser aplicada. 
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3.5. Procedimientos 

La recolección de datos es un procedimiento que se utilizó para recabar datos de 

las observaciones considerándose las siguientes fases: 

Fase: planeamiento 

Se gestionó los permisos correspondientes con autoridades de la institución 

educativa. 

Se elaboró un plan de trabajo de campo que incluye el calendario, las 

responsabilidades y los recursos necesarios para este estudio cuasi experimental. 

Se preparó el instrumento para evaluar el rendimiento académico, así como las 

sesiones de aprendizaje de Matlab. 

Fase: aplicación del instrumento y sesiones de aprendizaje 

En la fecha elegida para el desarrollo de las encuestas se evaluó el rendimiento 

académico a dos grupos de estudiantes (control y experimental) 

Posterior a la evaluación, se aplicaron sesiones de aprendizaje del Matlab a un 

grupo de estudiantes (grupo experimental). 

Una vez concluida con las sesiones, se volvió a aplicar la encuesta a ambos grupos. 

3.6. Método de análisis de datos 

Los datos que se han obtenido a través de las encuestas fueron procesados 

siguiendo el análisis tanto descriptivo como inferencial a través de los siguientes 

procedimientos: a) codificación, mediante el cual se asigna códigos numéricos a 

cada respuesta del cuestionario según la escala de Likert del instrumento; b) 

tabulación, a través del cual se crean tablas en Excel con información de cada 

pregunta respondida con sus códigos respectivos; y, c) análisis e interpretación a 

través del cual, se deben realizar dos análisis estadísticos cuyos resultados se 

interpretan y finalmente se dan a conocer.  

Apelando a la estadística descriptiva, se ha realizado un análisis del nivel 

tanto en el pre test y post test de los grupos control y experimental para evaluar los 

cambios producto de la aplicación del Matlab. 
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Un segundo análisis correspondió al uso de la estadística inferencial, a través de la 

prueba U Mann de Whitney se determinó si hubo mejoras luego de aplicarse el 

Matlab. 

3.7. Aspectos éticos 

Se consideraron los siguientes principios éticos: 

Respeto. A través de este principio, en esta investigación se cumplió con respetar 

los derechos de las personas, los participantes fueron tratados con dignidad. 

Autonomía. Mediante el cual, se respetó la participación voluntaria; es decir, a los 

participantes no se les obligó a participar, ni se les presionó de alguna manera. 

Confidencialidad. Principio que recomienda que el tratamiento de los datos se 

realice sin comprometer la identidad de las personas, y para ello en este estudio se 

codificó los datos y fueron protegidos mediante contraseña y con manejo reservado 

para la investigadora. 

No maleficencia. Esta investigación tiene fines académicos y no tiene la pretensión 

de culpar a alguien o hacer responsable a alguien de los resultados que se 

obtengan.  
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IV. RESULTADOS 

4.1.  Resultados descriptivos 

Figura 1 

Niveles de rendimiento académico  

 

En la figura 1, se observa resultados descriptivos en el pre y pos test del grupo 

control y experimental, evidenciándose que en el pre del grupo control un 17.5% se 

encontraba en el nivel bajo de rendimiento matemático frente a un 5% en el pos 

test; y, comparándolo con el pre test del grupo experimental un 5% se encontraba 

en el nivel bajo de rendimiento académico en matemática y luego de la aplicación 

del Matlab, el porcentaje se redujo al 0%. De igual manera se visualiza respecto al 

pre test del grupo control que el 70% se encontraba en un nivel medio de 

rendimiento académico y en el post test este porcentaje aumento en un 10%; pero 

en el pre test del grupo experimental se determinó que el 82.5% se encontraba en 

un nivel medio y en el post test, luego de la aplicación del Matlab, este porcentaje 

se redujo al 10.0% cuya explicación es que el porcentaje restante paso a formar 

parte del nivel alto.  
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Tabla 2 

Nivel del rendimiento académico según dimensiones 

Grupos 

 Niveles Porcentaje Pre 

control 

Pre 

experimental 

Post 

control 

Post 

experimental 

R
a

z
o

n
a

m
ie

n
to

 

m
a

te
m

á
ti
c
o
 

Bajo 
% 

 

12,5 5,0 5,0 0,0 

Medio 70,0 72,5 82,5 10,0 

Alto 17,5 22,5 12,5 90,0 

C
o

m
u

n
ic

a
c
ió

n
 m

a
te

m
á

ti
c
a
 

Bajo 

% 

10,0 2,5 5,0 0.0 

Medio 70,0 72,5 85,0 15,0 

Alto 20,0 25,0 10,0 85,0 

C
o
n

s
tr

u
c
c
ió

n
 

d
e

 m
o

d
e

lo
s
. Bajo 

% 

10,0 7,5 5,0 0.0 

Medio 80,0 70,0 92,5 30,0 

Alto 10,0 22,5 2,5 70,0 

P
re

s
e

n
ta

c
ió

n
 

d
e

 m
o

d
e

lo
s
 

Bajo 

% 

10,0 7,5 5,0 0,0 

Medio 72,5 85,0 90,0 15,0 

Alto 17,5 7,5 5,0 85,0 

P
la

n
te

a
m

ie
n

to
 

y
 s

o
lu

c
ió

n
 d

e
 

p
ro

b
le

m
a

s
 Bajo 

% 

30,0 10,0 5,0 0,0 

Medio 52,5 75,0 87,5 17,5 

Alto 17,5 15,0 7,5 82,5 

P
ro

c
e

d
im

ie
n

to
s
 

y
 a

lg
o

ri
tm

o
s
 

m
a

te
m

á
ti
c
o

s
 

Bajo 

% 

32,5 12,5 5,0 0,0 

Medio 45,0 62,5 87,5 37,5 

Alto 22,5 25,0 7,5 62,5 

H
e
rr

a
m

ie
n

ta
s
 

d
e

 a
p

o
y
o

 e
n

 l
a
s
 

m
a

te
m

á
ti
c
a

s
 

Bajo 

% 

30,0 10,0 5,0 0,0 

Medio 42,5 60,0 82,5 10,0 

Alto 27,5 30,0 12,5 90,0 

 

 Recuento 80 80 80 80 

 Total %fi 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 
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En la tabla 2, se visualiza las frecuencias porcentuales de cada una de las 

dimensiones del rendimiento académico de matemáticas. Respecto de la 

dimensión razonamiento matemático, se observa que el 12.5% del grupo pre control 

y el 5.0% del grupo pre experimental de los estudiantes se encontraban en un nivel 

bajo del rendimiento académico; y luego de la aplicación del Matlab, el 5.0% del 

grupo pos control y el 0.0% del grupo post experimental se encontraban en el nivel 

bajo de rendimiento académico; así mismo, se observa que el 70% y el 72.5% del 

grupo control y experimental en el pre test se encontraban en el nivel medio de 

rendimiento académico, y luego de la intervención, el 82.5% y el 10.0% del grupo 

control y experimental del post test se encuentran en el nivel medio; de igual 

manera, se precisa que hay un 17.5% y un 22.5% de los grupos pre control y 

experimental presentaron un nivel alto, respecto del 12.5% y el 90.0% del grupo 

post control y experimental presentaron un nivel alto. 

 En cuanto a la dimensión comunicación matemática, se visualiza que el 

10.0% y el 2.5% del grupo pre control y experimental presentaron nivel bajo, frente 

al 5.0% del grupo pos control que presentaron un nivel bajo de comunicación 

matemática. De igual forma, el 70.0% y el 72.5% de los grupos pre control y 

experimental presentaron niveles medios en la comunicación matemática, frente a 

un 85.0% y 15.0% de los grupos post control y experimental que presentaron 

niveles medios; y de forma análoga, para el 20.0% y 25.0% de los grupos pre control 

y experimental el nivel fue alto respecto del 10.0% y 85.0% de los grupos post 

control y experimental que presentaron niveles altos. 

 Por lo que respecta a la dimensión de construcción de modelos, el 10.0% y 

el 7.5% de los grupos pre control y experimental presentaron niveles bajos; frente 

al 5.0% del grupo post control que presentaron un nivel bajo luego de la aplicación 

del Matlab; así mismo, el 80.0% y el 70.0% de los grupos pre control y experimental 

presentaron un nivel medio en la construcción de modelos, frente a un 92.5% y 30% 

de los grupos post control y experimental presentaron un nivel medio luego de 

aplicar el uso del Matlab; de igual manera, el 10.0% y el 22.5% de los grupos pre 

control y experimental presentaron niveles altos de construcción de modelos, 

respecto al 2.5% y 70.0% de los grupos post control y experimental que presentaron 
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niveles altos de construcción de modelos, evidenciándose un mejor rendimiento en 

el grupo experimental respecto del grupo de control. 

 Respecto de la dimensión presentación de modelos, el 10.0% y el 7.50% de 

los grupos pre control y experimental presentaron un nivel bajo; el 5.0% del grupo 

pos control presentaron un nivel bajo luego de la aplicación del Matlab. De similar 

forma, el 72.5% y el 85.0% de los grupos pre control y experimental presentaron un 

nivel medio, respecto del 90.0% y el 15.0% de los grupos post control y 

experimental que presentaron un nivel medio; así también, en el pre test y pre 

experimental el 17.5% y 7.5% presentaron niveles altos respectivamente, respecto 

al 5% y 85.0% del grupo post control y experimental que presentaron niveles altos. 

 Por lo que concierne a la dimensión planteamiento y solución de problemas, 

el 30.0% y el 10.0% de los grupos pre control y experimental presentaron niveles 

bajos frente a un 5.0% del grupo pos control que presento nivel bajo luego de 

aplicarse el Matlab; de igual forma, el 52.5% y el 75.0% de los grupos pre control y 

experimental presentaron niveles medios en el planteamiento y solución de 

problemas, respecto del 87.5% y 17.5% de los grupos post control y experimental 

presentaron niveles medios; así mismo, el 17.5% y 15.0% de los grupos pre control 

y experimental presentaron niveles altos, frente al 7.5% y 82.5% de los grupos pos 

control y experimental que presentaron niveles altos al aplicarse el Matlab. 

 En lo que se refiere a la dimensión procedimientos y algoritmos matemáticos, 

el 32.5% y el 12.5% de los grupos pre control y experimental mostraron evidencia 

de un nivel bajo, respecto del 5% del grupo post control; de igual forma, el 45.0% y 

62.5% de los grupos pre control y experimental presentaron un nivel medio en los 

procedimientos y algoritmos matemáticos; frente al 87.5% y un 37.5% de los grupos 

post control y experimental; así mismo, el 22.5% y el 25.0% de los grupos pre 

control y experimental presentaron un nivel alto frente al 7.5% y el 62.5% de los 

grupos post control y experimental. 

 Respecto de la dimensión herramientas de apoyo en las matemáticas, el 

30.0% y el 10.0% de los grupos pre control y experimental presentaron un bajo 

nivel, frente al 5.0% del grupo pos control que presentaron un nivel bajo luego de 

aplicado el Matlab; de similar forma, el 42.5% y el 60.0% de los grupos pre control 

y experimental presentaron niveles medios en el uso de herramientas, frente al 
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82.5% y 10.0% de los grupos post control y experimental una vez aplicado el Matlab 

en el grupo experimental; así también, el 27.5% y el 30% de los grupos pre control 

y pre experimental respecto al 12.5% y 90.0% de los grupos post control y 

experimental que lograron un nivel alto. 
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4.2.  Resultados inferenciales 

Prueba de normalidad. 

Tabla 3 

Prueba de Normalidad K-S 

Variables y 

dimensiones 

test Estadísticos 

Estadístico gl Sig. 

Rendimiento académico Pre control ,193 40 ,001 

Pre experimental ,186 40 ,001 

Post control ,256 40 ,000 

Post experimental ,158 40 ,014 

Razonamiento 

matemático. 

Pre control ,140 40 ,046 

Pre experimental ,155 40 ,017 

Post control ,210 40 ,000 

Post experimental ,266 40 ,000 

Comunicación 
matemática. 

Pre control ,161 40 ,011 

Pre experimental ,189 40 ,001 

Post control ,191 40 ,001 

Post experimental ,198 40 ,000 

Construcción de 

modelos. 

Pre control ,161 40 ,010 

Pre experimental ,179 40 ,003 

Post control ,394 40 ,000 

Post experimental ,129 40 ,093 

Presentación de modelos Pre control ,151 40 ,022 

Pre experimental ,172 40 ,004 

Post control ,224 40 ,000 

Post experimental ,179 40 ,002 

Planteamiento y solución 
de problemas 

Pre control ,179 40 ,002 

Pre experimental ,169 40 ,006 

Post control ,280 40 ,000 

Post experimental ,175 40 ,003 

Procedimientos y 

algoritmos matemáticos 

Pre control ,130 40 ,084 

Pre experimental ,133 40 ,072 

Post control ,185 40 ,001 

Post experimental ,216 40 ,000 

Herramientas de apoyo 

en las matemáticas 

Pre control ,174 40 ,004 

Pre experimental ,192 40 ,001 

Post control ,186 40 ,001 

Post experimental ,243 40 ,000 

Como el tamaño de la muestra es igual a 50, se realizó la prueba de normalidad de 

Kolgomorov Smirnov para el pre test y post test; habiéndose determinado 

significancias menores a 0,05 en su mayoría; por lo que en todos los casos se ha 

aceptado la hipótesis alterna, lo que implica que la muestra no presentan 

distribución normal; por lo tanto, para el análisis inferencial le corresponden pruebas 

no paramétricas, y se justifica el uso de la Prueba U de Mann Whitney 
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Prueba de hipótesis general (Hg) 

Ho:  El efecto del software Matlab no mejora el rendimiento académico en 

matemática en estudiantes del IST, 2021. 

Ha:  El efecto del software Matlab mejora el rendimiento académico en 

matemática en estudiantes del IST, 2021. 

Tabla 4 

Resultados estadísticos de la Hg 

 
Grupos 

 
N 

Rango 
promedio 

Suma de 
rangos 

Prueba Valor 

Pre control 40 38,31 1532,50 U Mann-Whitney 712,500 

Pre experimental 40 42,69 1707,50 Z -1,132 

Total 80   Sig. asin(bil) ,258 

Post control 40 24,40 976,00 U Mann-Whitney 156,000 

Post experimental 40 56,60 2264,00 Z -7,072 

Total 80   Sig. asin(bil) ,000 

 

Como se puede apreciar en la prueba U-Mann de Whitney el rango promedio en el 

grupo experimental se ha incrementado de 42,69 a 56,60; este cambio se ha 

producido la intervención realizada por la intervención con Matlab para resolver 

problemas de matemática implicando un mejor rendimiento académico de la 

matemática. Se observa también que el estadístico U en el Pre Test fue de 712,500 

con un p valor igual a 0,258 (p > 0,05) y una aproximación de distribución normal 

de -1,132 > - 1.96 demostrando que previo a la intervención, los grupos exhibieron 

significación comparativa. Luego de emplear el recurso de Matlab, se observó que 

estadístico U en el Post Test fue de 156,000 con un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) 

y una aproximación de distribución normal de -7,072 < - 1.96 demostrando 

suficiente evidencia para admitir la hipótesis alterna, lo que significa que la 

aplicación del Matlab mejora el rendimiento académico. 
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Prueba de la hipótesis específica 1 (He1) 

Ho:  El efecto del software Matlab no mejora el razonamiento matemático en 

estudiantes del IST, 2021. 

Ha: El efecto del software Matlab mejora el razonamiento matemático en 

estudiantes del IST, 2021 

Tabla 5 

Resultados estadísticos de la He1 

 
Grupo 

 
N 

Rango 
promedio 

Suma de 
rangos 

Prueba Valor 

Pre control 40 38,39 1535,50 U Mann-Whitney 715,500 

Pre experimental 40 42,61 1704,50 Z -1,025 

Total 80  80 Sig. asin(bil) ,306 
Post control 40 24,90 996,00 U Mann-Whitney 176,000 

Post experimental 40 56,10 2244,00 Z -6,858 

Total 80  80 Sig. asin(bil) ,000 

 

Como se puede apreciar en la prueba U-Mann de Whitney se observa que el rango 

promedio en el grupo experimental se ha incrementado de 42,61 a 56,10; este 

cambio se ha producido la intervención realizada por la aplicación de Matlab para 

resolver problemas de matemática implicando un mejor rendimiento académico de 

la matemática.  Se observa además que el estadístico U en el Pre Test fue de 

715,500 con un p valor igual a ,306 (p > 0,05) y una aproximación de distribución 

normal de -1,025 > -1.96 demostrando que previa a la intervención, los grupos 

presentaron significación comparativa. Luego de la aplicación del Matlab, se 

observa que estadístico U en el Post Test fue de 176,000 con un p valor igual a 

0,000 (p < 0,05) y una aproximación de distribución normal de – 2,551 < - 1.96 

demostrando suficiente evidencia para aceptar la hipótesis alterna, lo que significa 

que la aplicación del Matlab mejora el rendimiento académico en la dimensión 

razonamiento matemático. 
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Prueba de la hipótesis específica 2 (He2) 

Ho:  El efecto del software Matlab no mejora la comunicación matemática en 

estudiantes del IST, 2021 

Ha: El efecto del software Matlab mejora la comunicación matemática en 

estudiantes del IST, 2021 

Tabla 6 

Resultados estadísticos de la He2 

 
Grupo 

 
N 

Rango 
promedio 

Suma de 
rangos 

Prueba Valor 

Pre control 40 38,40 1536,00 U Mann-Whitney 716,000 
Pre experimental 40 42,60 1704,00 Z -1,021 
Total 80   Sig. asin(bil) ,307 
Post control 40 25,35 1014,00 U Mann-Whitney 194,000 

Post experimental 40 55,65 2226,00 Z -6,654 

Total 80   Sig. asin(bil) ,000 

 

Como se puede apreciar en la prueba U-Mann de Whitney se observa que el rango 

promedio en el grupo experimental se ha incrementado de 42,60 a 55,65; este 

cambio se ha producido la intervención realizada por la aplicación de Matlab para 

resolver problemas de matemática implicando un mejor rendimiento académico de 

la matemática en la dimensión comunicación matemática. Se observa además que 

el estadístico U en el Pre Test fue de 716,000 con un p valor igual a ,307 (p > 0,05) 

y una aproximación de distribución normal de -1,021 > - 1.96 demostrando que 

previa a la experimentación, los grupos si presentan significación comparativa. 

Luego de la intervención con Matlab, se observó que estadístico U en el Post Test 

fue de 194,000 con un p valor igual a 0. 000 (p < 0,05) y una aproximación de 

distribución normal de -6,654 < - 1.96 demostrando suficiente evidencia para 

aceptar la hipótesis alterna, lo que significa que la aplicación del Matlab mejora el 

rendimiento académico en la dimensión comunicación matemática. 
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Prueba de la hipótesis específica 3 (He3) 

Ho:  El efecto del software Matlab no mejora la construcción de modelos en 

estudiantes del IST, 2021 

Ha: El efecto del software Matlab mejora la construcción de modelos en 

estudiantes del IST, 2021 

Tabla 7 

Resultados estadísticos de la He3 

 
Grupo 

 
N 

Rango 
promedio 

Suma de 
rangos 

Prueba Valor 

Pre control 40 37,80 1512,00 U Mann-Whitney 692,000 

Pre experimental 40 43,20 1728,00 Z -1,373 

Total 80   Sig. asin(bil) ,170 
Post control 40 26,70 1068,00 U Mann-Whitney 248,000 

Post experimental 40 54,30 2172,00 Z -6,248 

Total 80   Sig. asin(bil) ,000 

 

Como se puede apreciar en la prueba U-Mann de Whitney se observa que el rango 

promedio en el grupo experimental se ha incrementado de 43,20 a 54,30; este 

cambio se ha producido la intervención realizada por la aplicación de Matlab para 

resolver problemas de matemática implicando un mejor rendimiento académico de 

la matemática en la dimensión construcción de modelos. Se observa además que 

el estadístico U en el Pre Test fue de 692,000 con un p valor igual a 0,170 (p > 0,05) 

y una aproximación de distribución normal de -1,373 > - 1.96 demostrando que 

previa de la intervención, los grupos si presentan significación comparativa. Luego 

de la aplicación del Matlab, se observa que estadístico U en el Post Test fue de 

248,000 con un p valor igual a 0. 000 (p < 0,05) y una aproximación de distribución 

normal de -6,248 < - 1.96 demostrando suficiente evidencia para aceptar la 

hipótesis alterna, lo que significa que la aplicación del Matlab mejora el rendimiento 

académico en la dimensión construcción de modelos. 
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Prueba de la hipótesis específica 4 (He4) 

Ho:  El efecto del software Matlab no mejora la presentación de modelos en 

estudiantes del IST, 2021 

Ha: El efecto del software Matlab mejora la presentación de modelos en 

estudiantes del IST, 2021 

Tabla 8 

Resultados estadísticos de la He4 

 
Grupo 

 
N 

Rango 
promedio 

Suma de 
rangos 

Prueba Valor 

Pre control 40 41,89 1675,50 U Mann-Whitney 744,500 

Pre experimental 40 39,11 1564,50 Z -,748 

Total 80   Sig. asin(bil) ,454 
Post control 40 24,35 974,00 U Mann-Whitney 154,000 

Post experimental 40 56,65 2266,00 Z -7,110 

Total 80   Sig. asin(bil) ,000 

 

Como se puede apreciar en la prueba U-Mann de Whitney se observa que el rango 

promedio en el grupo experimental se ha incrementado de 39,11 a 56,65; este 

cambio se ha producido la intervención realizada por la aplicación de Matlab para 

resolver problemas de matemática implicando un mejor rendimiento académico de 

la matemática en la dimensión presentación de modelos. Se observa además que 

el estadístico U en el Pre Test fue de 744,500 con un p valor igual a 0,454 (p > 0,05) 

y una aproximación de distribución normal de -,748 > - 1.96 demostrando que antes 

de la experimentación, los grupos si presentan significación comparativa. Luego de 

la aplicación del Matlab, se observa que estadístico U en el Post Test fue de 

154,000 con un p valor igual a 0. 000 (p < 0,05) y una aproximación de distribución 

normal de -7,110 < - 1.96 demostrando suficiente evidencia para aceptar la 

hipótesis alterna, lo que significa que la aplicación del Matlab mejora el rendimiento 

académico en la dimensión presentación de modelos. 

 

 

 



26 
 

Prueba de la hipótesis específica 5 (He5) 

Ho:  El efecto del software Matlab no mejora el planteamiento y solución de 

problemas en estudiantes del IST, 2021 

Ha: El efecto del software Matlab mejora el planteamiento y solución de 

problemas en estudiantes del IST, 2021 

Tabla 9 

Resultados estadísticos de la He5 

 
Grupo 

 
N 

Rango 
promedio 

Suma de 
rangos 

Prueba Valor 

Pre control 40 37,55 1502,00 U Mann-Whitney 682,000 

Pre experimental 40 43,45 1738,00 Z -1,330 

Total 80   Sig. asin(bil) ,183 
Post control 40 25,33 1013,00 U Mann-Whitney 193,000 

Post experimental 40 55,68 2227,00 Z -6,681 

Total 80   Sig. asin(bil) ,000 

 

Como se puede apreciar en la prueba U-Mann de Whitney se observa que el rango 

promedio en el grupo experimental se ha incrementado de 43,45 a 55,68; este 

cambio se ha producido la intervención realizada por la aplicación de Matlab para 

resolver problemas de matemática implicando un mejor rendimiento académico de 

la matemática en la dimensión planteamiento y solución de problemas. Se observa, 

además, que el estadístico U en el Pre Test fue de 682,000 con un p valor igual a 

,183 (p > 0,05) y una aproximación de distribución normal de -1,330 > -1.96 

demostrando que antes de la experimentación los grupos si presentan significación 

comparativa. Luego de la aplicación del Matlab, se observa que estadístico U en el 

Post Test fue de 193,000 con un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) y una aproximación 

de distribución normal de -6,681 < -1.96 demostrando suficiente evidencia para 

reconocer a la hipótesis alterna, lo que significa que la intervención con Matlab 

mejora el rendimiento académico en la dimensión planteamiento y solución de 

problemas. 
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Prueba de la hipótesis específica 6 (He6) 

Ho: El efecto del software Matlab no mejora los procedimientos y algoritmos 

matemáticos en estudiantes del IST, 2021 

Ha: El efecto del software Matlab mejora los procedimientos y algoritmos 

matemáticos en estudiantes del IST, 2021 

Tabla 10 

Resultados estadísticos de la He6 

Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

Prueba Valor 

Pre control 40 37,06 1482,50 U Mann-Whitney 662,500 

Pre experimental 40 43,94 1757,50 Z -1,461

Total 80 Sig. asin(bil) ,144
Post control 40 29,13 1165,00 U Mann-Whitney 345,000 

Post experimental 40 51,88 2075,00 Z -5,185

Total 80 Sig. asin(bil) ,000

Como se puede apreciar en la prueba U-Mann de Whitney se observa que el rango 

promedio en el grupo experimental se ha incrementado de 43,94 a 51,88; este 

cambio se ha producido la intervención realizada por la aplicación de Matlab para 

resolver problemas de matemática implicando un mejor rendimiento académico de 

la matemática en la dimensión procedimientos y algoritmos matemáticos. Se 

observa que el estadístico U en el Pre Test fue de 662,500 con un p valor igual a 

0,144 (p > 0,05) y una aproximación de distribución normal de -1,461 < -1.96 

demostrando que antes de la experimentación los grupos si presentan significación 

comparativa. Luego de la aplicación del Matlab, se observa que estadístico U en el 

Post Test fue de 345,000 con un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) y una aproximación 

de distribución normal de -5,185< - 1.96 demostrando suficiente evidencia para 

asentir a la hipótesis alterna, lo que significa que la aplicación del Matlab mejora el 

rendimiento académico en la dimensión procedimientos y algoritmos matemáticos. 
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Prueba de la hipótesis específica 7 (He7) 

Ho: El efecto del software Matlab no mejora las herramientas de apoyo en las 

matemáticas en estudiantes del IST, 2021 

Ha: El efecto del software Matlab mejora las herramientas de apoyo en las 

matemáticas en estudiantes del IST, 2021 

Tabla 11 

Resultados estadísticos de la He7 

Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

Prueba Valor 

Pre control 40 37,25 1490,00 U Mann-Whitney 670,000 

Pre experimental 40 43,75 1750,00 Z -1,370

Total 80 Sig. asin(bil) ,171
Post control 40 24,90 996,00 U Mann-Whitney 176,000 

Post experimental 40 56,10 2244,00 Z -6,858

Total 80 Sig. asin(bil) ,000

Como se puede apreciar en la prueba U-Mann de Whitney se observa que el rango 

promedio en el grupo experimental se ha incrementado de 43,75 a 56,10; este 

cambio se ha producido la intervención realizada por la aplicación de Matlab para 

resolver problemas de matemática implicando un mejor rendimiento académico de 

la matemática en la dimensión herramientas de apoyo en la matemática. Se 

observa además que el estadístico U en el Pre Test fue de 670,000 con un p valor 

igual a 0,171 (p > 0,05) y una aproximación de distribución normal de -1,370 > - 

1.96 demostrando que antes de la experimentación los grupos si presentan 

significación comparativa. Luego de la aplicación del Matlab, se observa que 

estadístico U en el Post Test fue de 176,000 con un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) 

y una aproximación de distribución normal de -6,858 < -1.96 demostrando suficiente 

evidencia para admitir la hipótesis alterna, lo que significa que la aplicación del 

Matlab mejora el rendimiento académico en la dimensión herramientas de apoyo 

en las matemáticas. 
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V. DISCUSIONES

En la actualidad, las herramientas tecnológicas como el Matlab son necesarias para 

la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas, dada la gran cantidad de 

funcionalidades que permite realizar operaciones básicas y avanzadas de algebra, 

hacer graficas de funciones, realizar operaciones con conjuntos entre otras; y 

debido al uso extendido en los estudiantes de la educación superior, esta 

investigación se planteó como objetivo determinar como el Matlab influye en el 

rendimiento académico de las matemáticas en estudiantes de un instituto superior; 

y bajo este objetivo se desarrollaron las premisas cuyos resultados se discuten a 

continuación: 

Respecto del objetivo general que fue formulado para determinar el efecto 

del software Matlab sobre el rendimiento académico en matemática en estudiantes 

del IST se ha determinado mediante análisis descriptivo del pre y post test del grupo 

control y grupo experimental que hay un porcentaje significativo del 90.0% que logro 

alcanzar niveles altos en el rendimiento académico de las matemáticas luego de 

haber recibido los talleres de Matlab y cuya aplicación ha favorecido la resolución 

de los problemas; así mismo, un 10% de estos estudiantes permanecen en el nivel 

medio y en ningún porcentaje se encuentran en el nivel bajo.  

Por otro lado, en relación a los resultados inferenciales obtenidos mediante 

la prueba U de Mann Whitney se ha reportado un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) y 

una aproximación de distribución normal de -7,072 < - 1.96 demostrando con 

suficiente evidencia que la aplicación Matlab contribuye a la mejora del rendimiento 

académico de las matemáticas en estudiantes del IST.  

Este resultado concuerda con lo manifestado por Surichaqui et al., (2020) 

quienes han reportado que la aplicación del Matlab en la resolución de problemas 

matemáticos mejora el rendimiento académico de los estudiantes ya que permite 

una mejor comprensión de las nociones matemáticas. Respecto de estos 

resultados, la investigadora sostiene que el Matlab es una herramienta poderosa 

con una gran cantidad de complementos útiles para el desarrollo de matemáticas y 

de otros cursos, sin embargo, su conocimiento es escaso, pero su manejo requiere 

un conocimiento previo, en la que el estudiante conozca las funciones básicas, 

operadores básicos para que pueda dar solución a los problemas de la matemática, 
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pero también requiere de conocer los fundamentos de la matemática, esto es, la 

herramienta es una ayuda, pero el conocimiento previo de la matemática es 

importante. En una investigación similar, Gemechu et al., (2018) reportaron una 

investigación cuasi experimental en la que determinaron diferencias significativas 

beneficiando al grupo experimental bajo el trabajo colaborativo con Matlab para las 

matemáticas. 

En relación con la dimensión razonamiento matemático, se ha determinado 

mediante análisis descriptivo cuyo resultado explica que existe una diferencia que 

se percibe por la aplicación del Matlab, ya que en el pre y post test del grupo control 

grupo experimental se percibe que un 15% dejo de pertenecer al nivel bajo, un 10% 

se incrementó en el nivel medio y un 5% se incrementó en el nivel alto. Por otro 

lado, en relación a los resultados inferenciales obtenidos mediante la prueba U de 

Mann Whitney se ha reportándose un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) y una 

aproximación de distribución normal de – 2,551 < - 1.96 demostrando con suficiente 

evidencia que la aplicación del Matlab contribuye a la mejora del rendimiento 

académico de las matemáticas en la dimensión razonamiento matemático en 

estudiantes del IST. Este resultado es congruente con el obtenido por Ríos et al., 

(2017) quien ha reportado que el uso del Matlab influye significativamente en la 

capacidad de razonamiento. La investigadora sostiene que el Matlab favorece al 

estudiante en la resolución de problemas de razonamiento matemático. 

En concordancia con la dimensión comunicación matemática, se ha 

determinado mediante análisis descriptivo cuyo resultado explica que existe una 

diferencia que se percibe por la aplicación del Matlab, evidenciándose que un 

22.5% del grupo experimental dejo el nivel bajo en el grupo experimental, en un 

6.2% se incrementó el nivel medio y en un 18.2% se incrementó el nivel alto. Por 

otro lado, en relación a los resultados inferenciales obtenidos mediante la prueba 

U de Mann Whitney se ha reportándose un p valor igual a 0. 000 (p < 0,05) y una 

aproximación de distribución normal de -6,654 < - 1.96 demostrándose con 

suficiente evidencia que la aplicación del Matlab contribuye a la mejora del 

rendimiento académico de las matemáticas en la dimensión comunicación en 

estudiantes del Instituto Superior Tecnológico, 2021. Este resultado también es 

congruente con el obtenido por Ríos et al., (2017) quienes señalaron que el Matlab 
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influye significativamente en la capacidad de comunicación de los estudiantes 

universitarios. 

De acuerdo con la dimensión construcción de modelos, se ha determinado 

mediante análisis descriptivo cuyo resultado explica que existe una diferencia que 

se percibe por la aplicación del Matlab, se evidencio que el 12.5% dejo el nivel bajo 

cuando se aplicó el Matlab, se redujo el nivel medio en un 5% y se incrementó en 

un 17.5% el nivel alto. Por otro lado, en relación a los resultados inferenciales 

obtenidos mediante la prueba U de Mann Whitney se ha reportándose un p valor 

igual a 0.000 (p < 0,05) y una aproximación de distribución normal de -6,248 < - 

1.96 demostrándose con suficiente evidencia que la aplicación del Matlab 

contribuye a la mejora de la construcción de modelos del rendimiento académico 

de las matemáticas en estudiantes del IST. De acuerdo con García y González 

(2020) la aplicación del Matlab, es un recurso indispensable en la resolución de 

problemas de modelado, mediante el cual se pueden probar las teorías y supuestos 

matemáticos haciendo uso del análisis matemático y de métodos estadísticos que 

provee la funcionalidad del software Matlab. Desde el aporte de Armas y Trujillo 

(2017) la modelación matemática mediante el Matlab permite que los estudiantes 

puedan vincular los problemas matemáticos con la realidad, lo que les da la 

oportunidad de una mejor comprensión de la modelación. 

En concordancia con la dimensión presentación de modelos, se ha 

determinado mediante análisis descriptivo cuyo resultado evidencia que un 21.2% 

de los estudiantes del grupo experimental dejan el nivel bajo cuando aplican el 

Matlab, de igual forma, se percibe un incremento del 21.3% de los estudiantes en 

el nivel alto. Por otro lado, en relación a los resultados inferenciales obtenidos 

mediante la prueba U de Mann Whitney se ha reportándose un p valor igual a 0. 

000 (p < 0,05) y una aproximación de distribución normal de -7,110 < - 1.96 

demostrándose con suficiente evidencia que la aplicación del Matlab contribuye a 

la mejora de la presentación de modelos del rendimiento académico de las 

matemáticas en estudiantes del IST. De acuerdo con Cardona et al., (2020) la 

utilización del Matlab provee de herramientas como el Simulink para el modelado 

matemático; esto es, los estudiantes pueden realizar sus modelos y observar el 

comportamiento de la gráfica para obtener mayor información que les permite 
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comprender mejor el problema y la solución, por tanto beneficia su aplicabilidad a 

la resolución de las matemáticas en el modelado matemático. 

En concordancia con la dimensión planteamiento y solución de problemas, 

se ha determinado mediante análisis descriptivo del pre y post test del grupo control 

y grupo experimental cuyos resultados evidencian que en el grupo experimental 

luego de aplicarse el Matlab se redujo en un 20% el nivel bajo de los estudiantes 

que presentaron antes de resolver problemas matemáticos usando Matlab, de 

similar forma, se percibió que un 6.2% dejo el nivel medio para pasar al nivel alto; 

y en un 26.8% se incrementó el nivel alto una vez que los estudiantes aplicasen los 

recursos del Matlab. Por otro lado, en relación a los resultados inferenciales 

obtenidos mediante la prueba U de Mann Whitney se ha reportándose un p valor 

igual a 0.000 (p < 0,05) y una aproximación de distribución normal de -6,681 < - 

1.96 demostrándose con suficiente evidencia que la aplicación del Matlab 

contribuye a la mejora del planteamiento y solución de problemas del rendimiento 

académico de las matemáticas en estudiantes del IST. 

En concordancia con la dimensión procedimientos y algoritmos matemáticos, 

se ha determinado mediante análisis descriptivo se evidencio que un 12.5% de los 

estudiantes dejaron el nivel bajo luego de usar el Matlab, de similar forma, un 18.8% 

dejo el nivel medio para incrementarse el nivel alto representando un cambio del 

31.2%. Por otro lado, en relación a los resultados inferenciales obtenidos mediante 

la prueba U de Mann Whitney se ha reportándose un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) 

y una aproximación de distribución normal de -1,461 < - 1.96 demostrándose con 

suficiente evidencia que la aplicación del Matlab contribuye a la mejora del 

procedimientos y algoritmos matemáticos del rendimiento académico de las 

matemáticas en estudiantes del IST. Al respecto, Morales y Blanco (2019) afirmaron 

que en la enseñanza de la matemática existen diversos asistentes matemáticos 

como el Matlab, cuyo uso ha favorecido y enriquecido la enseñanza y el aprendizaje 

de la matemática, de esta forma, para los estudiantes ha significado un modo para 

desarrollar el pensamiento lógico y algorítmico. Desde la perspectiva de la autora, 

Matlab ha sido desarrollado en principio en base a programación y está 

estructurada sobre los algoritmos que son una secuencia o serie de procedimientos 

que se realizan a fin de hacer cálculos, por esa razón, y sobre la base de 
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conocimiento del Matlab, las aplicaciones de esta han sido desarrolladas para ser 

un complemento en la solución de problemas; y al hacer uso de las herramientas y 

recursos de Matlab el alumno aprende que debe seguir ciertos procedimientos para 

resolver problemas, y no puede saltarse esos pasos, como por ejemplo al declarar 

una variable, sin haberla declarado no puede asignarle valor o peor aún no puede 

solucionar una ecuación, así que Matlab trabaja bajo la orientación de 

procedimientos o algoritmos, y cuando los estudiantes aprender a resolver 

problemas matemáticos, se dan cuenta de la practicidad de ello. 

En concordancia con la dimensión herramientas de apoyo en las 

matemáticas, se ha determinado mediante análisis descriptivo evidenciándose que 

un 18.7% de estudiantes del grupo experimental que se encontraban en el nivel 

bajo dejaron de serlo; de igual modo, un 18.8% se incrementó en el nivel alto. Por 

otro lado, en relación a los resultados inferenciales obtenidos mediante la prueba 

U de Mann Whitney se ha reportándose un p valor igual a 0.010 (p < 0,05) y una 

aproximación de distribución normal de -6,858 < -1.96 demostrándose con 

suficiente evidencia que la aplicación del Matlab contribuye a la mejora del 

Herramientas de apoyo en las matemáticas del rendimiento académico de las 

matemáticas en estudiantes del IST. Al respecto, Taipe (2019) manifestó que el uso 

del Matlab en los cursos de matemática e ingeniería, contribuyen generando un 

desarrollo mayor en la comprensión y solución de problemas matemáticos y de la 

ingeniería. Para Zamora et al., (2020) el uso de herramientas de apoyo para 

aprender matemáticas es de suma importancia porque ayuda a los estudiantes 

contar con un recurso que contribuye a la reducción del miedo a las matemáticas, 

ya que ayuda en la solución de diversos tipos de problemas matemáticos 

relacionado con el álgebra lineal, las ecuaciones, etcétera. Desde la opinión de la 

investigadora, el uso de herramientas adicionales para la resolución de problemas 

matemáticos es muy frecuente, ya que en internet existe desde calculadoras 

graficas mediante las cuales se pueden graficar funciones, otras aplicaciones que 

permiten resolver ecuaciones, y dar la solución mediante pasos, sin embargo 

Matlab es un recurso muy completo, y muy a parte de la programación, el estudiante 

puede conocer las funciones principales que le permitan realizar cálculos, 

operaciones, graficar funciones, resolver ecuaciones o inecuaciones, en suma, 

Matlab tiene un beneficio importante para el aprendizaje de las matemáticas de los 
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estudiantes, hace simple las operaciones, sin embargo, depender del Matlab sin 

comprender el significado de lo que se aprende puede resultar peligroso, pero 

evidentemente el Matlab beneficia el aprendizaje. 
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VI. CONCLUSIONES

Primera. 

Se logró determinar el objetivo general; al evidenciarse el impacto de la aplicación 

Matlab en el rendimiento académico en matemática en estudiantes del IST, 

justificándose por la obtención de un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) y una 

aproximación de distribución normal de – 7,072 < - 1.96 que argumenta y valida la 

decisión de aceptar la hipótesis alterna, estableciéndose que el Matlab influye en la 

mejora del rendimiento académico de la matemática. 

Segunda. 

Se evidenció el impacto positivo del Matlab en la dimensión del razonamiento 

matemático del rendimiento académico de las matemáticas en los estudiantes del 

IST al haberse determinado mediante evidencia estadística según la prueba 

realizada de U Mann de Whitney un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) y una 

aproximación de distribución normal de – 2,551 < - 1.96 demostrando suficiente 

evidencia para rechazar la hipótesis nula y aceptar la hipótesis alterna mediante el 

cual se estableció que el Matlab influye en la mejora del razonamiento matemático. 

Tercera. 

Se consiguió respaldar la mejora de la aplicación del Matlab en la dimensión 

comunicación matemática del rendimiento académico de las matemáticas en los 

estudiantes del IST remitiéndose a los resultados inferenciales y de su análisis 

debido a la prueba estadística aplicada U Mann de Whitney que arroja un p valor 

igual a 0. 000 (p < 0,05) y una aproximación de distribución normal de -6,654 < - 

1.96 y con ello se logró aceptar la hipótesis alterna mediante el cual se establece 

que el Matlab influye en la mejora en la comunicación matemática. 

Cuarta. 

Se pudo evidenciar el impacto del Matlab en la mejora de la construcción de 

modelos del rendimiento académico de las matemáticas en los estudiantes del IST 

justificándose bajo los resultados obtenidos del análisis inferencial y de su prueba 

estadística U Mann de Whitney encontrándose un p valor igual a 0. 000 (p < 0,05) 

y una aproximación de distribución normal de -6,248 < - 1.96 que aportan a la 
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decisión de aceptar la hipótesis alterna mediante el cual se estableció que el Matlab 

influye en la mejora de la construcción de modelos matemáticos. 

Quinta. 

Se determinó el impacto significativo del Matlab sobre la presentación de modelos 

del rendimiento académico de las matemáticas en los estudiantes del IST 

respaldándose sobre la obtención de resultados inferenciales de la prueba U Mann 

de Whitney mediante el cual se determinó un p valor igual a 0. 000 (p < 0,05) y una 

aproximación de distribución normal de -7,110 < - 1.96 motivando la decisión de 

aceptar la hipótesis alterna mediante el cual se estableció que el Matlab influye en 

la mejora de la presentación de modelos matemáticos. 

Sexta. 

Se logró sustentar que la aplicación del Matlab favorece en el planteamiento y 

solución de problemas en los estudiantes del IST respaldándose de resultados 

obtenidos del análisis inferencial de la prueba U Mann de Whitney hallándose un p 

valor igual a 0.000 (p < 0,05) y una aproximación de distribución normal de -6,681 

< - 1.96 mediante el cual se afirmó la decisión para aceptar la hipótesis alterna

mediante el cual se estableció que el Matlab influye en el planteamiento y solución 

de problemas. 

Séptima. 

Se llegó a demostrar que el Matlab es una herramienta que favorece el desarrollo 

de procedimientos y algoritmos matemáticos en los estudiantes del IST, al haberse 

reportado los resultados inferenciales debido a la prueba estadística U Mann de 

Whitney mediante el cual se obtuvo un p valor igual a 0.000 (p < 0,05) y una 

aproximación de distribución normal de -1,461 < - 1.96, los cuales respaldan la 

decisión de aceptar la hipótesis alterna mediante el cual se estableció que el Matlab 

influye en el desarrollo de procedimientos y algoritmos matemáticos. 

Octava. 

Se pudo evidenciar el impacto del Matlab en la mejora de la dimensión herramientas 

de apoyo en las matemáticas del rendimiento académico de las matemáticas en los 

estudiantes del IST justificándose bajo los resultados obtenidos del análisis 

inferencial y de su prueba estadística U Mann de Whitney encontrándose un p valor 
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igual a 0.000 (p < 0,05) y una aproximación de distribución normal de -6,858 < -1.96 

que aportan a la decisión de aceptar la hipótesis alterna mediante el cual se 

estableció que el Matlab influye en la mejora de la dimensión herramientas de 

apoyo en las matemáticas del rendimiento académico de las matemáticas. 
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VII. RECOMENDACIONES

Primera. 

Esta investigación permito resaltar el impacto significativo del Matlab en el 

rendimiento académico de las matemáticas, en ese sentido, se recomienda a los 

coordinadores del curso de matemáticas del instituto, implementar la aplicación de 

Matlab como recurso online con licencias para estudiantes dado que el Matlab es 

un software que requiere de recursos para su instalación muy altos.   

Segunda. 

En correspondencia con la dimensión razonamiento matemático, se recomienda a 

los docentes elaborar estrategias para que los estudiantes puedan resolver un 

problema y al darle solución puedan aplicarlo a otros contextos. 

Tercera. 

A los coordinadores de matemática de la institución educativa se les recomienda 

que puedan organizar talleres de aprendizaje y reforzamiento en el uso de 

herramientas digitales como Matlab para estudiantes y docentes a favor de un 

mejor desarrollo de capacidades en la resolución de problemas de matemática. 

Cuarta. 

A los docentes se les recomienda, elaborar estrategias didácticas para el 

aprendizaje del Matlab, ya que requiere de la comprensión de códigos y recursos 

mediante los cuales se resuelven los problemas matemáticos. 

Quinta. A los docentes se les recomienda diseñar módulos de aprendizaje para 

que los estudiantes puedan acceder a los recursos y fortalecer sus conocimientos 

en el uso del Matlab. 

Sexta. 

Se recomienda a los docentes elaborar un manual de aprendizaje del Matlab, que 

contenga los conocimientos básicos en la programación gráfica y simbólica a fin de 

que los estudiantes puedan tener a la mano los recursos necesarios para mejorar 

sus aprendizajes. 
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Séptima. 

Se recomienda a los coordinadores del curso de matemáticas, implementar en el 

silabo del curso, la aplicación del software Matlab mediante el uso de laboratorio 

digital, con la suficiente información bibliográfica a fin de dotar al estudiante de un 

recurso necesario para mejorar su aprendizaje de las matemáticas. 

Octava. 

Se recomienda a los docentes implementar estrategias de motivación para el uso 

de herramientas como Matlab en el acompañamiento de la solución de problemas. 
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Anexo 1. Matriz de consistencia 

Título:  Efectos del software Matlab sobre el rendimiento académico en matemática en estudiantes del instituto Superior Tecnológico, 2021 

Autor: Nancy Ñañez Javier 

Problema Objetivos Hipótesis Variables e indicadores 

 

Problema general 

 

¿Cuál es el efecto del software 

Matlab sobre el rendimiento 
académico en matemática, en 

estudiantes del instituto 
Superior Tecnológico, 2021?  

 

Problemas específicos 

 

¿Cuál es el efecto del software 
Matlab sobre el razonamiento 

matemático en estudiantes del 
IST, 2021? 

 

 

¿Cuál es el efecto del software 
Matlab sobre la comunicación 

matemática en estudiantes del 
IST, 2021? 

 

 

¿Cuál es el efecto del software 
Matlab sobre la construcción 

de modelos en estudiantes del 
IST, 2021? 

 

¿Cuál es el efecto del software 

Matlab sobre la presentación 

de modelos en estudiantes del 
IST, 2021? 

 

¿Cuál es el efecto del software 

Matlab sobre el planteamiento 

y solución de problemas en 
estudiantes del IST, 2021? 

 

Objetivo general 

 

Determinar el efecto del 

software Matlab sobre el 
rendimiento académico en 

matemática en estudiantes 
del Instituto Superior 

Tecnológico, 2021 

 

Objetivos específicos 

 

Determinar el efecto del 

software Matlab sobre el 
razonamiento matemático en 

estudiantes del IST, 2021 

 

Determinar el efecto del 

software Matlab sobre la 
comunicación matemática en 

estudiantes del IST, 2021 

 

Determinar el efecto del 

software Matlab sobre la 
construcción de modelos en 

estudiantes del IST, 2021 

 

Determinar el efecto del 
software Matlab sobre la 

presentación de modelos en 

estudiantes del IST, 2021 

 

Determinar el efecto del 
software Matlab sobre el 

planteamiento y solución de 
problemas en estudiantes 

del IST, 2021 

 

Hipótesis general 

 

El efecto del software Matlab 

mejora el rendimiento académico 

en matemática en estudiantes 
del Instituto Superior 

Tecnológico, 2021. 

 

Hipótesis específicas 

 

El efecto del software Matlab 

mejora el razonamiento 
matemático en estudiantes del 

IST, 2021 

 

 

El efecto del software Matlab 

mejora la comunicación 
matemática en estudiantes del 

IST, 2021 

 

El efecto del software Matlab 

mejora la construcción de 
modelos en estudiantes del IST, 

2021 

 

El efecto del software Matlab 

mejorara la presentación de 
modelos en estudiantes del IST, 

2021 

 

El efecto del software Matlab 
mejora el planteamiento y 

solución de problemas en 

estudiantes del IST, 2021 

 

Variable 1: 

Dimensiones Indicadores Ítems 
Escala de 

medición  

Niveles y 

rangos 

     

 

Variable 2: Rendimiento Académico 
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Niveles y 
rangos 

Razonamiento 
matemático. 

 

 

 

 

 

 

Comunicación 

matemática. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Construcción de 
modelos. 

 

Da cuenta del proceso 
que se sigue para llegar a 

conclusiones. 

Demuestra proposiciones 

Justificar las estrategias y 

los procedimientos 
empleados. 

 

Traduce del lenguaje 

natural al simbólico y al 

formal y emite una 
conclusión 

Maneja enunciados y 

expresiones que 
contengan símbolos y 

fórmulas 

Comprender los 

enunciados orales o 
escritos acerca de temas 

matemáticos. 

 

 

Trabajar con un modelo 

matemático. 
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Ordinal 

 

 

 

 

 

 

Bajo 

(0,28) 

 

Medio 

(29,56) 

 

Alto 

(57,84) 



 

 

 

¿Cuál es el efecto del software 
Matlab sobre los 

procedimientos y algoritmos 
matemáticos en estudiantes 

del IST, 2021? 

 

¿Cuál es el efecto del software 

Matlab sobre las herramientas 
de apoyo en las matemáticas 

en estudiantes del IST, 2021?. 

 

Determinar el efecto del 

software Matlab sobre los 

procedimientos y algoritmos 
matemáticos en estudiantes 

del IST, 2021 

 

Determinar el efecto del 

software Matlab sobre las 
herramientas de apoyo en 

las matemáticas en 
estudiantes del IST, 2021. 

 

 

 

El efecto del software Matlab 
mejora los procedimientos y 

algoritmos matemáticos en 
estudiantes del IST, 2021 

 

 

El efecto del software Matlab 
mejora las herramientas de 

apoyo en las matemáticas en 
estudiantes del IST, 2021. 

 

 

 

 

 

 

Presentación de 

modelos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planteamiento y 
solución de 

problemas 

 

 

 

 

 

Procedimientos y 

algoritmos 

matemáticos 

 

 

 

Herramientas de 

apoyo en las 
matemáticas 

Identificar las matemáticas 

como instrumento de 

modelación 

Traducir la “realidad” a 
estructuras matemáticas. 

 

 

Utilizar diferentes registros 

de representación 

Decodificar e interpretar el 

lenguaje simbólico y el 
formal y comprender su 

relación con el lenguaje 

natural. 

Apoyarse en ideas 

intuitivas e 
interpretaciones 

geométricas y físicas. 

 

 

Traduce el problema a un 

modelo matemático. 

Interpreta el texto de un 
problema a partir de los 

datos dados, los que hay 
que encontrar y las 

relaciones entre ellos. 

 

Dominar las técnicas 

algebraicas. 

Emplea variables, 
resuelve inecuaciones y 

llevar a cabo cálculos. 

 

Capaz de emplear 

diversos apoyos y 
herramientas que pueden 

ser de ayuda en las 
actividades relacionadas 

con las matemáticas 

Saber acerca de y ser 

capaz de emplear 
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Nivel - diseño de 

investigación 

Población y muestra Técnicas e instrumentos Estadística a utilizar  

Nivel:  

Explicativo 

 
Diseño:     

Cuasi experimental 
 

 
GE: O1    x    O2 

------------------------ 
GC: O3        O4 

 

Donde: 
GE: Es el grupo experimental 

GC: Es el grupo de control 
O1 y O3: Son los resultados 

del pre test 
X: Es la variable experimental 

O2 y O4: son resultados del 
post test 

 
Población:  

 
La población lo constituye 

todos los alumnos del primer 
semestre del Instituto 

Superior Tecnológico. 
 

 

Tipo de muestreo:  
 

El muestreo es probabilístico 
estratificado y emparejado 

 
 

Tamaño de muestra: 
Lo componen 80 alumnos 

del primer semestre del 

Instituto Superior 
Tecnológico. 

Variable 1: Rendimiento académico 
 

 
Técnicas: Encuesta 

 
 

Instrumentos: Cuestionario 
 

 

Autor:   Nancy Ñañez Javier 
Año: 2021 

Ámbito de Aplicación: Estudiantes de matemática. 
Forma de Administración: Individual 
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Anexo 2. Instrumento de recolección de datos 

 

Instrumento de Rendimiento académico 

 

 DIMENSIÓN 1: RAZONAMIENTO MATEMÁTICO 

1 Al simplificar ~[(~𝑝 → 𝑞)  →  ~𝑝] → [𝑞 →  (𝑝 →  ~𝑞)] 

Se obtiene: 

𝑎) ~𝑞       𝑏) ~(𝑝 ∧ 𝑞)         𝑐) ~ (𝑝 ∨ 𝑞)        𝑑)(𝑝 ∨ 𝑞) 

2 Lea cada una de las proposiciones y demuestre la consecuencia lógica. 

Si 2 es mayor que 1, entonces 3 es mayor que 1. 

Si 3 es mayor que 1, entonces 3 es mayor que 0. 

2 es mayor que 1. Por tanto:  

𝑎) 3 𝑒𝑠 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑞𝑢𝑒 0 

𝑏) 2 𝑒𝑠 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑞𝑢𝑒 0 

𝑐) 1 𝑒𝑠 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑞𝑢𝑒 0 

𝑑) 3 𝑒𝑠 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑞𝑢𝑒 1  

. 

3 Sean A y B dos matrices cuadradas de 2x2, tales que: 𝐴 ∗ 𝐵 = [
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

],  

¿Qué se obtiene al intercambiar “c” con “b”? 

A) 𝐴𝑇 ∗ 𝐵𝑇      

B)  𝐵𝑇 ∗ 𝐴𝑇 

C) 𝐴𝑇 + 𝐵𝑇 

D) B*A 

 

 DIMENSIÓN 2: COMUNICACIÓN MATEMÁTICA 



 

4 Simbolice adecuadamente el razonamiento siguiente, indicando las proposiciones simples que lo 

integran y pruebe su validez, construyendo una demostración que lleve a la conclusión establecida. 

"Si los acuerdos se cumplen, entonces, se logra la paz. Si se logra la paz, el nivel de vida se 

incrementa. Los enfrentamientos terminan y los acuerdos se cumplen. Si los problemas sociales se 

agravan, el nivel de vida no se incrementa. Si los problemas sociales no se agravan, entonces, la 

justicia social se alcanza 

a) Los enfrentamientos terminan y la justicia social se alcanza 

b)La justicia social se alcanza 

c) El nivel de vida se incrementa 

d) Los enfrentamientos terminan y el nivel de vida se incrementa 

5 Determine la suma de los elementos del conjunto A: 

𝐴 = {𝑥 + 2 𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑞𝑢𝑒   
𝑥 + 1

2
∈ ℕ; 2 < 𝑥 < 7} 

𝑎) 10       𝑏)11         𝑐) 12         𝑑) 13 

6 Un lote rectangular para construcción mide 8 metros más largo de lo que es de ancho y tiene un 

área de 2900 metros 2. Encuentre las dimensiones del lote. 

𝑎) 50 𝑦 58𝑚       𝑏)46 𝑦 50𝑚         𝑐) 40 𝑦 50𝑚         𝑑) 45 𝑦 54𝑚 

 DIMENSIÓN 3: CONSTRUCCIÓN DE MODELOS 

7 De los 55 estudiantes de un curso, 23 repiten matemática, 19 física y 13 química. 13 repiten 

matemáticas y física, 7 repiten física y química, 9 matemáticas y química y 4 las tres asignaturas. 

¿Cuántos no logran aprobar matemáticas, pero si física? 

𝑎 = 19    𝑏)   20     𝑐)17     𝑑) 16 

8 Si: 𝐴 = {1,2,3,4,5,6,7}; 𝐵 = {1,3,4,6}; 𝐶 = {1,2,5,7}   Hallar:[(𝐴∆𝐵) − (𝐶∆𝐵)] 

𝑎) [1,3,4]      𝑏) [3,4]        𝑐) [3,4,6]         𝑑) [5,6,7] 

9 Debido a una fuerte tormenta anticipada, el nivel de agua en un estanque debe bajarse 1 metro. 

Abrir el vertedero A baja el nivel en esta cantidad en 4 horas, mientras que abrir el más pequeño 

vertedero B hace el trabajo en 6 horas. ¿Cuánto tardará en bajar el nivel de agua 1 metro con 

ambos vertederos abiertos? 

𝑎)  2ℎ25 𝑚𝑖𝑛     𝑏) 2ℎ24𝑚𝑖𝑛    𝑐)  2ℎ23𝑚𝑖𝑛      𝑑) 2ℎ26𝑚𝑖𝑛 



 

 DIMENSIÓN 4: REPRESENTACIÓN DE MODELOS 

10 Se desea construir una caja cuya altura mide x, el ancho de su base mide y, el largo de su base 

mide z. Si la suma de la altura, el largo y el ancho es igual a 40 u.  Y, se sabe que la cinta que 

envuelve el regalo mide también 40u. Calcule el mayor valor del largo de la caja. 

𝑎) 𝐿 = 12      𝑏) 𝐿 = 8       𝑐) 𝐿 = 9       𝑑) 𝑁. 𝐴 

11 Se desea construir una cerca de un terreno rectangular, si se sabe que el largo del terreno es el 

doble que su ancho y su área es de 1800 metros cuadrados. Además, sabemos que el metro 

lineal de cerca tiene un costo de 125 soles. Determine el largo del terreno 

𝑎) 𝐿 = 20      𝑏) 𝐿 = 30       𝑐) 𝐿 = 40       𝑑) 60 

12 Un hombre que mide 6 metros de alto desea hallar la altura de cierto edificio de cuatro pisos. 

Mide su sombra y encuentra que es de 28 metros de largo, mientras que su propia sombra es de 

3.5 metros de largo. ¿Cuál es la altura del edificio? 

𝑎) 40   𝑏)  42     𝑐) 44     𝑑) 48 

 DIMENSIÓN 5: PLANTEAMIENTO Y SOLUCIÓN DE PROBLEMAS 

13 En un examen de 20 preguntas, cada acierto suma dos puntos y cada desacierto resta medio punto. 

Para aprobar es necesario contestar a todas las preguntas y obtener 20 puntos. ¿Cuántas 

preguntas como mínimo hay que responder para aprobar? 

𝑎) 21   𝑏)  18     𝑐) 11     𝑑) 10 

14 Un reloj señala las tres. ¿Luego de cuantas horas, se superpondrán las manecillas? 

𝑎) 3ℎ 15𝑚𝑖𝑛 

𝑏) 3ℎ20 min 21 𝑠𝑒𝑔 

𝑐) 5ℎ15 min 15 𝑠𝑒𝑔 

𝑑) 3 ℎ, 16 𝑚𝑖𝑛, 21 
9

11
𝑠𝑒𝑔 



 

15 Calcule el área de las figuras mostradas, luego súmelas y escriba la expresión de la adición. Luego 

factorice y escriba los factores 

𝑎)  (3𝑏)(3𝑎𝑏 + 3𝑎 + 12) 

𝑏) (3𝑎𝑏)(3𝑎𝑏 + 4𝑏 + 12) 

𝑐) (2𝑎𝑏)(3𝑎𝑏 + 2𝑎𝑏 + 12) 

𝑑) (3𝑏)(2𝑎𝑏 + 3𝑎 + 12) 

 DIMENSIÓN 6: PROCEDIMIENTOS Y ALGORITMOS MATEMÁTICOS 

16 Resuelva la ecuación:  𝑥2 − 5𝑥 + 6 

𝑎)  𝑥 = 2; 𝑥 = −3 

𝑏) 𝑥 = 3; 𝑥 = −2 

𝑐) 𝑥 = 3; 𝑥 = 2 

𝑑) 𝑥 = −3; 𝑥 = −2 

17 Una furgoneta pesa 875 kg. La diferencia entre el peso de la furgoneta vacía y 

el peso de la carga que lleve no debe ser inferior que 415 kg. Si hay que cargar 

cuatro cajones iguales, ¿cuánto puede pesar, como máximo, cada uno de ellos 

para poder llevarlos en esa furgoneta? 

𝑎) 𝑀𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑎 116 

𝑏)𝑀𝑒𝑛𝑜𝑟𝑎 115 

𝑐) 𝐼𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎 115 

𝑑) 𝑀𝑒𝑛𝑜𝑟 𝑎 116 

18 Encuentre el valor de x, si: 

4𝑥 + 3

2𝑥 − 5
−

3𝑥 + 8

3𝑥 − 7
= 1 

𝑎) 6 

𝑏)16/9 

𝑐) 4/9 



 

𝑑) 7/9 

 DIMENSIÓN 7: HERRAMIENTAS DE APOYO EN LAS MATEMATICAS 

19 Encuentre el valor de x si: 

 

𝑥 + 3

𝑥 − 2
=

𝑥 − 1

𝑥 + 2
 

 

𝑎) 1 

𝑏) − 1 

𝑐) 2 

𝑑) − 2 

 

Utilice Geogebra online: 

https://www.geogebra.org/calculator 

 

20 Sumar los elementos diagonales de la matriz A si A=B*C 

B=
1 2 0
3 3 5
5 4 1

    C=
4 0 1

−2 3 4
1 6 −2

 

𝑎) 56 

𝑏)57 

𝑐) 58 

𝑑) 59 

Utilice Matrix Calculator: 

https://matrixcalc.org/es/ 

 

 



 

12 Encuentre las soluciones de la ecuación de segundo grado: 

 𝑥2 − 8𝑥 + 15 

𝑎) 𝑥 = 5; 𝑥 =  −3 

𝑏) 𝑥 = −5; 𝑥 =  −3 

𝑐)  𝑥 = 5; 𝑥 =  3 

𝑑)  𝑥 = 4; 𝑥 =  −4 

 

Utilice Geogebra online: 

https://www.geogebra.org/calculator 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 3. Certificados de validez de los instrumentos 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  



 

Anexo 4. Sesiones 

Sesión de aprendizaje 1 

Tema 1: Conociendo el entorno MATLAB y realizando operaciones básicas 

 

I. DATOS GENERALES 

1.1.  Área   : Razonamiento matemático 

1.2.  Especialidad  : Matemática 

1.3.  Sección  :  

1.4.  Duración  : 1 Hora 20 min. 

1.5.  Docente  :  

1.6.  Fecha   : enero 2022 

 

II. TEMA TRANSVERSAL, VALOR Y ACTITUD ANTE EL ÁREA 

Tema transversal Valor Actitud ante el área 

Realiza operaciones 

básicas 

Responsabilidad Trabajo en equipo 

 

III. ORGANIZACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Organizador de área Contenidos Aprendizajes esperados 

Comprensión y aplicación 

de tecnologías. 

Nociones básicas sobre 

MATLAB 

 

Conoce y aplica 

adecuadamente los 

comandos de MATLAB 

 



IV. SECUENCIA DIDÁCTICA

T
ie

m
p

o
 

(m
ín

.)
Fase 

Estrategia de 

enseñanza 
Recursos 

Evaluación 

Indicadores Instrumento 

15 Organización Saludo y asistencia 

Pizarra 
virtual 

Ficha de 
trabajo 

Texto para 
el 

estudiante 

Interés en 
aprender 

Abstracción a 
través del 

descubrimiento 

Interés por el 
software 

Identifica 
características 

Aplica 
estrategias 

Responde 
positivamente 

Lista de 
chequeo 

Saberes 
previos 

Planteamiento de 
una situación 
problemática 

Conflicto 
cognitivo 

Formulación de 
interrogantes: 

¿Cómo se usan los 
comandos y las 
instrucciones en 
MATLAB? 

Participación del 
alumno con ideas: 

Con las ideas se 
podrá establecer 
que con MATLAB 
puede expresar 
números, variables, 
operaciones con 
variables, 
instrucciones. 

40 Construcción 
de 
conocimientos 

Creación de 
variables y 
operaciones de 
suma, resta, y otras 
operaciones 

15 Transferencia Los alumnos podrán 
aplicar los 
conocimientos para 
resolver otros 
problemas 

10 Extensión 
Meta 
cognitiva 

Autoevaluación de 
los alumnos 
Se plantean las 
siguientes 
interrogantes: ¿Qué 
sabía antes? ¿Qué 
aprendí? ¿Cómo 
aprendí? 



 

Sesión de aprendizaje 2 

Tema 2: Aplicación de MATLAB a funciones Logicas 

 

I. DATOS GENERALES 

1.1.  Área   : Comunicación matemática 

1.2.  Especialidad  : Matemática 

1.3.  Sección  :  

1.4.  Duración  : 1 Hora 20 min. 

1.5.  Docente  :  

1.6.  Fecha   : enero 2022 

 

II. TEMA TRANSVERSAL, VALOR Y ACTITUD ANTE EL ÁREA 

Tema transversal Valor Actitud ante el área 

Capacidad para 

comunicar y comprender 

las ideas matemáticas. 

Laboriosidad Perseverancia 

 

III. ORGANIZACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Organizador de área Contenidos Aprendizajes esperados 

Comprensión y aplicación 

de tecnologías. 

Aplicaciones de MATLAB 

a funciones Logicas 

 

Conoce y aplica 

adecuadamente los 

comandos de MATLAB 

 



 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 

T
ie

m
p

o
 

(m
ín

.)
 

Fase 
Estrategia de 

enseñanza 
Recursos 

Evaluación 

Indicadores Instrumento 

15 Organización Saludo y asistencia 
 

 
 
 

Pizarra 
virtual 

 
 
 
 
 

Ficha de 
trabajo 

 
 
 
 

Texto para 
el 

estudiante 

Interés en 
aprender 

 
Abstracción a 

través del 
descubrimiento 

 
 

Interés por el 
software 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Identifica 
características 

 
 

Aplica 
estrategias 

 
 
 

Responde 
positivamente 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lista de 
chequeo 

Saberes 
previos 

Planteamiento de 
una situación 
problemática 
 

Conflicto 
cognitivo 

Formulación de 
interrogantes: 

¿Cómo se usan los 
comandos y las 
instrucciones en 
MATLAB para 
operar tablas de 
verdad y funciones 
lógicas? 
 
Participación del 
alumno con ideas: 

Con las ideas se 
podrá establecer 
que con MATLAB 
puede expresar 
funciones lógicas y 
realizar operaciones 
con tablas de 
verdad 

40 Construcción 
de 
conocimientos 

Operaciones con 
ceros y unos para 
expresar funciones 
Logicas AND, NOT, 
OR  

15 Transferencia Los alumnos podrán 
aplicar los 
conocimientos para 
resolver otros 
problemas 

10 Extensión 
Meta 
cognitiva 

Autoevaluación de 
los alumnos 
Se plantean las 
siguientes 
interrogantes: ¿Qué 
sabía antes? ¿Qué 
aprendí? ¿Cómo 
aprendí? 

 

 

 

 



 

Sesión de aprendizaje 3 

Tema 3: Aplicación de MATLAB a la construcción de modelos 

 

I. DATOS GENERALES 

1.1.  Área   : Construcción de modelos 

1.2.  Especialidad  : Matemática 

1.3.  Sección  :  

1.4.  Duración  : 1 Hora 20 min. 

1.5.  Docente  :  

1.6.  Fecha   : enero 2022 

 

II. TEMA TRANSVERSAL, VALOR Y ACTITUD ANTE EL ÁREA 

Tema transversal Valor Actitud ante el área 

Capacidad para construir 

modelos matemáticos. 

Solidaridad Cooperación 

 

III. ORGANIZACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Organizador de área Contenidos Aprendizajes esperados 

Comprensión y aplicación 

de tecnologías. 

Aplicaciones de MATLAB 

a la construcción de 

modelos 

 

Conoce y aplica 

adecuadamente los 

comandos de MATLAB 

 



 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 

T
ie

m
p

o
 

(m
ín

.)
 

Fase 
Estrategia de 

enseñanza 
Recursos 

Evaluación 

Indicadores Instrumento 

15 Organización Saludo y asistencia 
 

 
 
 
 

 
Pizarra 
virtual 

 
 
 
 
 

Ficha de 
trabajo 

 
 
 
 

Texto para 
el 

estudiante 

Interés en 
aprender 

 
Abstracción a 

través del 
descubrimiento 

 
 

Interés por el 
software 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Identifica 
características 

 
 

Aplica 
estrategias 

 
 
 

Responde 
positivamente 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lista de 
chequeo 

Saberes 
previos 

Planteamiento de 
una situación 
problemática 
 

Conflicto 
cognitivo 

Formulación de 
interrogantes: 

¿Cómo se usan los 
comandos y las 
instrucciones en 
MATLAB para 
construir modelos 
matemáticos? 
 
Participación del 
alumno con ideas: 

Con las ideas se 
podrá establecer 
que con MATLAB 
puede Interpretar y 
modelar fenómenos 
físicos, naturales y 
económicos, 
Traducir la 
“realidad” a 
estructuras 
matemáticas. 

40 Construcción 
de 
conocimientos 

Uso de Comandos 
de MATLAB para 
gráficas 

15 Transferencia Los alumnos podrán 
aplicar los 
conocimientos para 
resolver otros 
problemas 

10 Extensión 
Meta 
cognitiva 

Autoevaluación de 
los alumnos 
Se plantean las 
siguientes 
interrogantes: ¿Qué 
sabía antes? ¿Qué 
aprendí? ¿Cómo 
aprendí? 

 

 

 

 



 

Sesión de aprendizaje 4 

Tema 4: Aplicación de MATLAB a la representación 

 

I. DATOS GENERALES 

1.1.  Área   : Representación 

1.2.  Especialidad  : Matemática 

1.3.  Sección  :  

1.4.  Duración  : 1 Hora 20 min. 

1.5.  Docente  :  

1.6.  Fecha   : enero 2022 

 

II. TEMA TRANSVERSAL, VALOR Y ACTITUD ANTE EL ÁREA 

Tema transversal Valor Actitud ante el área 

Capacidad para 

representar ideas. 

Compromiso Demuestra esfuerzo 

 

III. ORGANIZACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Organizador de área Contenidos Aprendizajes esperados 

Capacidad para usar 

diferentes registros de 

representación de las 

ideas matemáticas. 

Aplicaciones de MATLAB 

a la representación de 

ideas matemáticas 

 

Conoce y aplica 

adecuadamente los 

comandos de MATLAB 

 



 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 

T
ie

m
p

o
 

(m
ín

.)
 

Fase 
Estrategia de 

enseñanza 
Recursos 

Evaluación 

Indicadores Instrumento 

15 Organización Saludo y asistencia 
 

 
 
 
 
 
 

 
Pizarra 
virtual 

 
 
 
 
 

Ficha de 
trabajo 

 
 
 
 

Texto para 
el 

estudiante 

Interés en 
aprender 

 
Abstracción a 

través del 
descubrimiento 

 
 

Interés por el 
software 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Identifica 
características 

 
 

Aplica 
estrategias 

 
 
 

Responde 
positivamente 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lista de 
chequeo 

Saberes 
previos 

Planteamiento de 
una situación 
problemática 
 

Conflicto 
cognitivo 

Formulación de 
interrogantes: 

¿Cómo se usan los 
comandos y las 
instrucciones en 
MATLAB para 
Interpretar cuadros, 
tablas, gráficos, 
diagramas, dibujos 
y esquemas? 
 
Participación del 
alumno con ideas: 

Con las ideas se 
podrá establecer 
que con MATLAB 
puede utilizar 
diferentes registros 
de representación 
(verbal, gráfico, 
simbólico…) 

40 Construcción 
de 
conocimientos 

Uso de Comandos 
de MATLAB para la 
representación de 
ideas 

15 Transferencia Los alumnos podrán 
aplicar los 
conocimientos para 
resolver otros 
problemas 

10 Extensión 
Meta 
cognitiva 

Autoevaluación de 
los alumnos 
Se plantean las 
siguientes 
interrogantes: ¿Qué 
sabía antes? ¿Qué 
aprendí? ¿Cómo 
aprendí? 

 

 

 

 



 

Sesión de aprendizaje 5 

Tema 5: Aplicación de MATLAB al planteamiento y solución de problemas 

 

I. DATOS GENERALES 

1.1.  Área   : Planteamiento y solución de problemas 

1.2.  Especialidad  : Matemática 

1.3.  Sección  :  

1.4.  Duración  : 1 Hora 20 min. 

1.5.  Docente  :  

1.6.  Fecha   : enero 2022 

 

II. TEMA TRANSVERSAL, VALOR Y ACTITUD ANTE EL ÁREA 

Tema transversal Valor Actitud ante el área 

Capacidad para el 

planteamiento y solución 

de problemas 

Respeto Actitud de escucha 

 

III. ORGANIZACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Organizador de área Contenidos Aprendizajes esperados 

Capacidad para plantear y 

resolver problemas. 

Aplicaciones de MATLAB 

a la representación de 

ideas matemáticas 

 

Conoce y aplica 

adecuadamente los 

comandos de MATLAB 

 



 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 

T
ie

m
p

o
 

(m
ín

.)
 

Fase 
Estrategia de 

enseñanza 
Recursos 

Evaluación 

Indicadores Instrumento 

15 Organización Saludo y asistencia 
 

 
 
 
 
 
 

 
Pizarra 
virtual 

 
 
 
 
 

Ficha de 
trabajo 

 
 
 
 

Texto para 
el 

estudiante 

Interés en 
aprender 

 
Abstracción a 

través del 
descubrimiento 

 
 

Interés por el 
software 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Identifica 
características 

 
 

Aplica 
estrategias 

 
 
 

Responde 
positivamente 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lista de 
chequeo 

Saberes 
previos 

Planteamiento de 
una situación 
problemática 
 

Conflicto 
cognitivo 

Formulación de 
interrogantes: 

¿Cómo se usan los 
comandos y las 
instrucciones en 
MATLAB para 
interpretar el texto 
de un problema a 
partir de los datos 
dados, los que hay 
que encontrar y las 
relaciones entre 
ellos? 
 
Participación del 
alumno con ideas: 

Con las ideas se 
podrá establecer 
que con MATLAB 
puede modificar 
condiciones sobre 
problemas dados, 
para crear nuevos 
problemas y 
resolverlos. 

40 Construcción 
de 
conocimientos 

Uso de Comandos 
de MATLAB para la 
solución de 
problemas 
matemáticos 

15 Transferencia Los alumnos podrán 
aplicar los 
conocimientos para 
resolver otros 
problemas 

10 Extensión 
Meta 
cognitiva 

Autoevaluación de 
los alumnos 
Se plantean las 
siguientes 
interrogantes: ¿Qué 
sabía antes? ¿Qué 
aprendí? ¿Cómo 
aprendí? 

 

 



 

Sesión de aprendizaje 6 

Tema 5: Aplicación de MATLAB mediante procedimientos y algoritmos matemáticos 

 

I. DATOS GENERALES 

1.1.  Área   : Procedimientos y algoritmos matemáticos 

1.2.  Especialidad  : Matemática 

1.3.  Sección  :  

1.4.  Duración  : 1 Hora 20 min. 

1.5.  Docente  :  

1.6.  Fecha   : enero 2022 

 

II. TEMA TRANSVERSAL, VALOR Y ACTITUD ANTE EL ÁREA 

Tema transversal Valor Actitud ante el área 

Capacidad para realizar 

procedimientos y 

algoritmos matemáticos. 

Responsabilidad Cumple con tareas 

 

III. ORGANIZACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Organizador de área Contenidos Aprendizajes esperados 

Capacidad para realizar 

procedimientos y 

algoritmos matemáticos. 

Aplicaciones de MATLAB 

para dominar las técnicas 

algebraicas. 

 

Conoce y aplica 

adecuadamente los 

comandos de MATLAB 

 



 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 

T
ie

m
p

o
 

(m
ín

.)
 

Fase 
Estrategia de 

enseñanza 
Recursos 

Evaluación 

Indicadores Instrumento 

15 Organización Saludo y asistencia 
 

 
 
 
 
 
 

 
Pizarra 
virtual 

 
 
 
 
 

Ficha de 
trabajo 

 
 
 
 

Texto para 
el 

estudiante 

Interés en 
aprender 

 
Abstracción a 

través del 
descubrimiento 

 
 

Interés por el 
software 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Identifica 
características 

 
 

Aplica 
estrategias 

 
 
 

Responde 
positivamente 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lista de 
chequeo 

Saberes 
previos 

Planteamiento de 
una situación 
problemática 
 

Conflicto 
cognitivo 

Formulación de 
interrogantes: 

¿Cómo se usan los 
comandos y las 
instrucciones en 
MATLAB para 
emplear variables, 
resolver ecuaciones 
y llevar a cabo 
cálculos? 
 
Participación del 
alumno con ideas: 

Con las ideas se 
podrá establecer 
que con MATLAB 
puede elegir el 
algoritmo indicado 
para realizar un 
cálculo. 

40 Construcción 
de 
conocimientos 

Uso de Comandos 
de MATLAB para la 
solución de 
problemas 
matemáticos 

15 Transferencia Los alumnos podrán 
aplicar los 
conocimientos para 
resolver otros 
problemas 

10 Extensión 
Meta 
cognitiva 

Autoevaluación de 
los alumnos 
Se plantean las 
siguientes 
interrogantes: ¿Qué 
sabía antes? ¿Qué 
aprendí? ¿Cómo 
aprendí? 

 

 

 

 



 

Sesión de aprendizaje 7 

Tema 5: Aplicación de Herramientas de apoyo en las matemáticas 

 

I. DATOS GENERALES 

1.1.  Área   : Herramientas de apoyo en las matemáticas 

1.2.  Especialidad  : Matemática 

1.3.  Sección  :  

1.4.  Duración  : 1 Hora 20 min. 

1.5.  Docente  :  

1.6.  Fecha   : enero 2022 

 

II. TEMA TRANSVERSAL, VALOR Y ACTITUD ANTE EL ÁREA 

Tema transversal Valor Actitud ante el área 

Capacidad para usar las 

herramientas de apoyo en 

las matemáticas. 

Solidaridad Convivencia 

 

III. ORGANIZACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Organizador de área Contenidos Aprendizajes esperados 

Saber sobre las 

limitaciones de dichos 

apoyos y herramientas. 

Saber acerca de y ser 

capaz de emplear 

diversos apoyos y 

herramientas que pueden 

ser de ayuda en las 

actividades relacionadas 

con las matemáticas. 

Conoce y aplica 

adecuadamente otras 

herramientas disponibles 

para la resolución de 

problemas matemáticos. 

 



IV. SECUENCIA DIDÁCTICA
T

ie
m

p

o
 

(m
ín

.)

Fase 
Estrategia de 

enseñanza 
Recursos 

Evaluación 

Indicadores Instrumento 

15 Organización Saludo y asistencia 

Pizarra 
virtual 

Ficha de 
trabajo 

Texto para 
el 

estudiante 

Interés en 
aprender 

Abstracción a 
través del 

descubrimiento 

Interés por el 
software 

Identifica 
características 

Aplica 
estrategias 

Responde 
positivamente 

Lista de 
chequeo 

Saberes 
previos 

Planteamiento de 
una situación 
problemática 

Conflicto 
cognitivo 

Formulación de 
interrogantes: 

¿Cómo se usan 
nuevas tecnologías 
como herramientas 
en el trabajo con las 
matemáticas? 

Participación del 
alumno con ideas: 

Con las ideas se 
podrá establecer 
que con otras 
herramientas de 
apoyo puede 
resolver también 
problemas 
matemáticos. 

40 Construcción 
de 
conocimientos 

Uso de 
herramientas de 
apoyo a la 
matemática. 

15 Transferencia Los alumnos podrán 
aplicar los 
conocimientos para 
resolver otros 
problemas 

10 Extensión 
Meta 
cognitiva 

Autoevaluación de 
los alumnos 
Se plantean las 
siguientes 
interrogantes: ¿Qué 
sabía antes? ¿Qué 
aprendí? ¿Cómo 
aprendí? 



Anexo 5. Base de datos del pre y post test 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21

1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 2 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1

2 1 2 2 1 2 1 2 0 3 3 2 2 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1

3 1 1 2 2 1 1 0 2 1 1 2 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0

4 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 3 0 1 0 1 0 1 1 1 0

5 1 1 1 1 2 1 2 2 0 2 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1

6 1 0 3 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2

7 1 2 2 1 2 1 0 2 2 2 2 1 2 1 1 2 1 1 0 0 1 1

8 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1

9 1 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1

10 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 3 1 1 1 2

11 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 3 1 2 1 1 2 2 2

12 1 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 3 1 1 1 1 2 1 1 1 2

13 1 2 2 3 3 2 1 2 2 3 2 2 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2

14 1 3 1 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 1 3 2 1 1 1 2 2 3

15 1 1 3 2 3 3 3 2 2 3 3 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 1

16 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2

17 1 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2

18 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 3

19 1 2 3 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 1 2

20 1 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 1 2 1 3 2 2 3 2

21 1 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 1 2 1 3 2 2 3 2

22 1 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3

23 1 3 3 2 2 2 3 2 1 2 3 2 1 4 3 3 3 2 1 3 3 4

24 1 2 2 2 2 3 3 2 2 2 3 2 3 2 2 3 1 4 2 3 3 4

25 1 3 2 2 3 2 2 1 2 2 4 2 3 3 3 2 2 3 4 3 1 4

26 1 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 4 1 3 2 2 2 2 3 4 1 3

27 1 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 4 1 3 2 2 2 2 3 4 1 3

28 1 2 3 2 3 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 2 3 3 3

29 1 4 1 3 3 2 2 4 2 2 3 2 2 3 3 2 2 3 4 3 1 4

30 1 2 2 3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 3 3 3 2 3

31 1 2 2 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3

32 1 2 2 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3

33 1 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 2 2 3

34 1 3 3 2 2 2 3 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 1 4

35 1 3 3 3 3 3 3 2 1 2 2 3 4 3 3 3 2 2 1 3 3 4

36 1 3 3 3 3 3 3 2 1 3 2 3 4 4 3 3 3 2 1 3 3 4

37 1 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

38 1 4 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

39 1 3 2 3 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

40 1 3 3 3 4 4 3 3 2 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3

41 2 1 2 2 1 2 2 2 1 0 2 1 1 1 1 2 1 1 0 0 0 1

42 2 1 1 1 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 0 0 1 1

43 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 0 0 0 1

44 2 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2

45 2 1 2 1 1 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 3 1 1 1 2

46 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2

47 2 2 3 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2

48 2 2 2 1 3 2 2 1 1 3 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2

49 2 2 2 2 2 2 3 3 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2

50 2 2 2 1 2 2 3 1 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2

51 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 1 2 1 2 1 2 1 3 2 2 3 2

52 2 3 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 3

53 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 3

54 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 1 3 1 2 1 1 2 2 2

55 2 3 3 2 2 1 3 3 2 2 3 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2

56 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 1 1 3 2 2 2 3

57 2 3 2 4 3 2 1 0 3 3 2 2 3 1 3 2 1 1 1 2 2 3

58 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3

59 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 1 2

60 2 3 3 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3

61 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 3 2 3 2 2 3 1 4 2 3 3 4

62 2 2 2 3 3 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 3 1 4 2 3 3 4

63 2 3 2 2 3 2 2 1 2 2 4 2 3 3 3 2 2 3 4 3 1 4

64 2 3 3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 2 3 2 3 3 2 2 3 3 3

65 2 2 3 3 4 3 2 4 1 4 3 1 3 1 3 1 3 2 2 3 3 3

66 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 4 1 3 2 2 2 2 3 4 1 3

67 2 2 3 2 3 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 2 3 3 3

68 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3 2

69 2 2 2 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3

70 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3 2

71 2 2 3 2 3 3 3 3 3 2 4 2 1 2 3 2 3 3 3 3 3 3

72 2 2 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3

73 2 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 3 2 3

74 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 2 2 2 3 3 2 3

75 2 2 3 2 3 3 3 3 4 3 2 3 2 3 3 2 2 2 3 3 2 3

76 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3

77 2 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

78 2 2 4 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 4

79 2 3 2 3 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

80 2 4 3 3 4 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 4 3 1 4

GrupoN

PRE TEST

RAZONAMIENTO 

MATEMÁTICO

COMUNICACIÓN 

MATEMÁTICA

CONSTRUCCIÓN 

DE MODELOS
 REPRESENTACIÓN

PLANTEAMIENTO Y SOLUCIÓN 

DE PROBLEMAS

PROCEDIMIENTOS Y 

ALGORITMOS MATEMÁTICOS

HERRAMIENTAS DE APOYO EN 

LAS MATEMATICAS



 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21

1 1 3 3 3 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2

2 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1

3 1 3 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2

4 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1

5 1 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3

6 1 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3

7 1 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 3 3

8 1 3 3 2 2 3 3 3 2 2 2 3 2 2 2 1 1 3 2 2 2 3

9 1 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 3 4 1 3

10 1 2 2 2 3 3 1 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 3

11 1 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3

12 1 1 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 2 3 3 2 2 2 3 3 2 3

13 1 2 3 3 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3

14 1 3 2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 3 3

15 1 3 3 2 2 2 2 3 1 2 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2 2 2

16 1 3 3 2 2 2 2 3 1 3 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2

17 1 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 3 3

18 1 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2

19 1 3 3 2 3 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2 3 2 2 2 2

20 1 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2

21 1 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2

22 1 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 3 3

23 1 3 3 3 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2

24 1 1 4 2 3 2 1 2 2 3 2 2 2 1 3 1 3 2 2 3 3 3

25 1 3 3 3 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2

26 1 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3

27 1 2 3 3 2 3 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3

28 1 3 3 2 3 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2 3 2 2 2 2

29 1 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3

30 1 2 2 2 3 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2

31 1 3 2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 3 3

32 1 3 2 3 4 1 3 3 2 2 3 4 1 2 2 1 1 3 1 3 3 3

33 1 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 3 2 3

34 1 3 3 2 2 2 3 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 4 3 1 4

35 1 3 3 3 3 3 3 2 1 3 2 3 4 4 3 3 3 2 1 3 3 4

36 1 3 3 3 3 3 3 2 1 3 2 3 4 4 3 3 3 2 1 3 4 4

37 1 2 3 3 2 2 2 2 3 2 1 2 2 2 3 2 2 3 3 2 2 3

38 1 3 3 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3

39 1 2 2 3 3 2 2 2 2 3 2 3 2 2 3 3 3 2 2 3 3 3

40 1 3 3 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3

41 2 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3

42 2 4 4 4 3 4 3 3 3 3 3 3 2 3 4 4 4 4 2 4 4 4

43 2 3 3 3 3 4 4 4 2 2 3 3 3 3 4 3 3 4 1 4 4 4

44 2 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 4 3 4 4 2 4 4 3 3 3 3

45 2 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 3 4 1 4 4 4

46 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3

47 2 3 4 4 3 3 4 3 3 2 3 4 3 3 4 3 3 4 1 4 4 4

48 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3

49 2 3 3 3 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 1 4 4 4

50 2 4 2 4 2 4 4 2 3 2 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3

51 2 4 2 4 2 4 4 2 3 2 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3

52 2 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3

53 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 3 4 4 4 4 2 4 4 4

54 2 3 4 3 3 3 4 4 2 3 2 3 3 4 4 2 4 4 3 3 3 3

55 2 4 4 4 4 4 0 3 2 3 4 4 3 2 3 2 4 4 2 3 3 4

56 2 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3

57 2 4 4 4 4 3 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

58 2 3 3 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3

59 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 3 4 4 4 4 2 4 4 4

60 2 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 3 3 4 4

61 2 3 3 3 3 4 4 2 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 4

62 2 4 4 3 3 4 4 4 2 4 3 4 3 3 3 3 3 4 2 4 4 4

63 2 3 3 3 3 4 4 2 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 4

64 2 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 4 3 4 4 2 4 4 3 3 3 3

65 2 3 3 3 3 4 4 2 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 4

66 2 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 4 3 4 4 2 4 4 3 3 3 3

67 2 4 2 4 2 4 4 2 3 2 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3

68 2 3 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 3 3 3 3 4 2 4 4 4

69 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

70 2 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 3 4 1 4 4 4

71 2 4 4 4 4 4 0 3 2 3 4 4 3 2 3 2 4 4 2 3 3 4

72 2 4 4 4 4 4 0 3 2 3 4 4 3 2 3 2 4 4 2 3 3 4

73 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4

74 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4

75 2 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 3 4 1 4 4 4

76 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3

77 2 3 3 3 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 1 4 4 4

78 2 3 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 3 3 3 3 4 2 4 4 4

79 2 3 3 3 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 1 4 4 4

80 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

N Grupo

POST TEST

RAZONAMIENTO 

MATEMÁTICO

COMUNICACIÓN 

MATEMÁTICA

CONSTRUCCIÓN 

DE MODELOS
 REPRESENTACIÓN

PLANTEAMIENTO Y SOLUCIÓN 

DE PROBLEMAS

PROCEDIMIENTOS Y 

ALGORITMOS MATEMÁTICOS

HERRAMIENTAS DE APOYO EN 

LAS MATEMATICAS



 

Anexo 6. Operacionalización de la variable rendimiento académico 

Variables de estudio Definición conceptual Definición operacional 

Rendimiento  

académico 

 

Soza (2021) afirma que el 
rendimiento académico, es una 
herramienta mediante el cual, se 
puede valorar los procesos de 
enseñanza y aprendizaje y 
conocer si en este proceso, se 
logró o no, los objetivos del 
curso. 

 
Dimensiones 

 
indicadores 

Escala de 

medición 

Niveles y 

rangos 

Razonamiento 

matemático. 
 

Da cuenta del proceso que se sigue para 
llegar a conclusiones. 
Demuestra proposiciones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ordinal 

 

 

 

 

 

Bajo 

(0,28) 

 

 

Medio 

(29,56) 

 

 

 

Alto 

(57,84) 

Comunicación 
matemática. 

 

Traduce del lenguaje natural al simbólico y 
al formal y emite una conclusión 
Maneja enunciados y expresiones que 
contengan símbolos y fórmulas 

Construcción de 

modelos. 
 

Trabajar con un modelo matemático. 
Identificar las matemáticas como 
instrumento de modelación 

Presentación de 
modelos 
 

Utiliza diferentes registros de 
representación 

Planteamiento y 
solución de problemas 
 

Traduce el problema a un modelo 
matemático. 
Interpreta el texto de un problema a partir 
de los datos dados, los que hay que 
encontrar y las relaciones entre ellos. 

Procedimientos y 
algoritmos 
matemáticos 
 

Dominar las técnicas algebraicas. 
Emplea variables, resuelve inecuaciones y 
llevar a cabo cálculos. 

Herramientas de apoyo 
en las matemáticas 

Capaz de emplear diversos apoyos y 
herramientas que pueden ser de ayuda en 
las actividades relacionadas con las 
matemáticas 

 

 



 

Anexo 7. Carta de autorización 

 




