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Resumen

La presente investigacion, titulada: Uso del Programa Derive en el
aprendizaje del sistema de ecuaciones en estudiantes de una institucion superior
pedagdgica en la provincia de Cafiete. Tuvo como objetivo general, determinar la
influencia que tiene el Derive en el aprendizaje del sistema de ecuaciones en los
estudiantes del instituto superior. La metodologia fue de enfoque cuantitativo, de
tipo aplicada y disefio pre-experimental; para el estudio se conté con muestras de
70 participantes, a los que se aplico el pretest y postest con 20 preguntas cada una
de ellas. Los resultados de la investigacion se ha comprobado que a través de la
aplicacién del software Derive influye significativamente en el aprendizaje del
sistema de ecuaciones (z= -6.501° y Sig.=0,000); en los tipos de sistemas (z= -
6.501° < Sig.=0,000), en los métodos de sistemas matematicos (z= -4.950° <
Sig.=0,000) y en la interpretaciébn del sistema de ecuaciones (Z= -5,841 y
Sig.=0,000). Se concluy6 que el Programa informético Derive influye positivamente
en el aprendizaje del sistema de ecuaciones lineales, ya que los datos evidencian

el rechazo de la hipoétesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Palabras clave: Sistema de ecuaciones, Programa derive, Aprendizaje.
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Abstract

The present investigation, titled: Use of the Derive Program in the learning of
the system of equations in students of a higher pedagogical institution in the
province of Cafiete. Its general objective was to determine the influence that the
Derive has on the learning of the system of equations in the students of the higher
institute. The methodology was quantitative approach, applied type and pre-
experimental design; For the study, there were samples of 70 participants, to whom
the pretest and posttest were applied with 20 questions each. The results of the
research have shown that through the application of the Derive software it
significantly influences the learning of the system of equations (z = -6.501b and Sig.
= 0.000); in the types of systems (z = -6.501b < Sig. = 0.000), in the methods of
mathematical systems (z = -4.950b < Sig. = 0.000) and in the interpretation of the
system of equations (Z = -5.841 and Sig. = 0.000). It is concluded that the Derive
computer program positively influences the learning of the system of linear
equations, since the data show the rejection of the null hypotheses and the

alternative hypothesis is accepted.

Keywords: System of equations, Derive program, Learning.

viii



I. INTRODUCCION

En el contexto mundial que estamos viviendo esté incidiendo en la utilizacion con
mayor frecuencia la tecnologia en las clases virtuales debido al distanciamiento
social y la cuarentena decretada por los gobiernos de todos los paises en el mundo
debido al Covid 19, por lo que se hace evidente la urgencia de cambiar en la manera
de enfocar los cursos y médulos como la ciencia y la matematica. Al respecto la
CEPAL-UNESCO (2020) formularon que la interrupcion de las acciones
académicas ha dado motivo para el inicio del aprendizaje virtual o en linea teniendo
en cuenta plataformas y aplicativos. Asimismo, cada pais esta abordando con
distintas estrategias el desarrollo de las capacidades y desempefios en los
estudiantes de educacién no universitaria.

Para Gutiérrez y Jaramillo (2014, citado en Apaza, 2020) sostuvieron que
existen una diversidad de programas informaticos en la web para la ensefianza de
la matematica, como GraphMatica, GeoGebra, Derive, Minitab, GeoEnzo y otros
gue son gratuitos y cierto tiempo de prueba. Y que muchos de estos recursos no
son utilizados por falta de conocimiento por los docentes por diferentes causas, sea
falta de capacitacion, desinterés, renuentes a la reincorporacion de tecnologia
novedosa en el trabajo pedagdgica.

Asimismo, Pirro (2018) sefialo acerca de las deficiencias y dificultades que
se tienen en el &rea curricular de matemética los estudiantes en la educacion
superior sobre todo en la resolucién de un sistema de ecuaciones con dos o tres
incégnitas en forma geométrica y analitica.

Para Oktac (2018) manifestd que los errores que los discipulos manifiestan
en el desarrollo de un sistema de ecuaciones estan relacionados con las
generalizaciones en el procedimiento y el nUmero de ecuaciones e incognitas tanto
de forma analitica 0 geométrica.

Siguiendo a Rodriguez, et al. (2019) sostuvieron que implantar los sistemas
de ecuaciones lineales 2x2 y nx2 como casos especiales en ambientes mas
generales acentla la dificultad que tienen los estudiantes de transitar de un sistema
conocido a un caso de extender la conceptualizacion lineal o cuadratica.

A nivel nacional, es una problematica que se enfrenta dia a dia en el ambito

educativo tanto a nivel local, regional y nacional son las carencias que se presentan



en el progreso de las destrezas matematicas, sobre todo en el algebra y la
estadistica (Flores, 2017). Es decir, que entre las posibles causas se hallan la
metodologia pasiva, uso excesivo de la pizarra, limitacion de recursos
bibliogréaficos, la mala preparacién de los docentes, etc. lo que trae como
consecuencia un defectuoso desarrollo de las habilidades y destrezas
matematicas. Realidad que se ha venido acentuando con las clases no
presenciales agudizando los conflictos en el avance de las habilidades de
demostracion y razonamiento, comunicacion matematica y resolucion de
problemas necesarias en el sistema de ecuaciones.

A nivel local en la institucion publica no universitaria, ubicada en la
Panamericana Sur Km 144.5, situada en el valle de Cafiete a través del convenio
entre el Estado peruano y la Iglesia Catolica, reconocida por Decreto Ley N° 23211;
publicado el 19 julio 1980; contando en la actualidad con 39 afos ininterrumpidas
al servicio de la formacién docente en las carreras profesionales de Idioma Inglés,
Computacion e Informatica, Educacion Fisica y Educacion Inicial, atendiendo a una
poblacién estudiantil de 232 participantes en el afio 2021. En la institucién
pedagdgica se vienen realizando las clases de forma remota no presencial a
consecuencia de la pandemia y el aislamiento social, los estudiantes del instituto
estan recibiendo las clases de manera remota no presencial. En las cuales se han
detectado muchos inconvenientes en la resolucion de sistemas de ecuaciones con
mas de dos variables, asi como dificultad en la interpretacion de la representacion
grafica y la deficiente aplicacion metodoldgica en la resolucién de los sistemas
propuestos. Cuyos resultados obtenidos el afio 2019 en el area curricular de
matematica se obtuvieron en el 32.7% de los estudiantes han logrado las
competencias y los desempefios esperados, mientras que un 40% est4 en proceso
de lograrlo, y un 27.3% tienen problemas con el desarrollo de sus capacidades y
habilidades en la matematica (Informe memoria anual, 2019).

Las deficiencias en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones se hacen
evidentes cuando vemos que los estudiantes tienen muchas dudas y obstaculos
para resolverlo a través de los procedimientos que manifiestan determinadas reglas
0 métodos. El nivel de exigencia y competitividad en la preparacion de los futuros
docentes en todos los aspectos y a la cual la matematica no es ajena; se hace

necesario la aplicacion de un software como el Derive para contribuir a la solucion



de las deficiencias que se presentan en el area mencionada y que de alguna forma
busca mejorar el aprendizaje en los educandos de una institucion no universitaria.

En cuanto a los problemas de investigacion, la pregunta general es: ¢ De qué
manera el programa Derive influye en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones en
los estudiantes de Idioma Inglés en una institucion no universitaria, 2021? Y sus
respectivos problemas especificos: a. ; De qué manera el Programa “Derive” influye
en los tipos de sistemas de ecuaciones?, b. ; De qué manera el Programa “Derive”
influye en la aplicacién de los métodos de sistema de ecuaciones? vy, c. ¢De qué
manera el Programa “Derive” influye en la interpretacion de un sistema de
ecuaciones?

La investigacion se justifica tedricamente porque, el aprendizaje de los
sistemas de ecuaciones con dos o tres variables se sustentan en la teoria
conectivista de Stephen Downes y George Siemens para la era digital, y que tienen
una gran incidencia en los procesos de aprendizaje utilizando herramientas y
aplicaciones tecnoldgicas para lograr las competencias y desempefios en los
estudiantes por otro lado se tiene el enfoque sociocultural de Vygotsky que el
estudiante se apropia y desplega los recursos que se encuentran cerca del
aprendizaje, por lo que las herramientas digitales favorecen rapido acceso a los
estudiantes con los cuales pueden interactuar y mantener una comunicacion
interactiva con sus demdas compaferos formando comunidades digitales.
Atendiendo a la situacion actual los docentes utilizan las herramientas que le
proporciona las tecnologias tanto de informacién como comunicacion buscando
gue los estudiantes, comprendan, apliquen e interpreten en la construccion de sus
conocimientos mateméatico a través de la interactividad que le dan los recursos
virtuales de manera sincrona o asincrénica que los estudiantes ya poseen o estan
a su alcance (Ortiz y Romero, 2020)

En lo practico se justifica por los requerimientos actuales de utilizar nuevos
recursos y herramientas digitales como la utilizacion del Programa “Derive” para
mejorar el aprendizaje en los sistemas de ecuaciones en los estudiantes
incorporando diversos métodos y procedimientos que ayuden a la demostracion y
graficaciéon esenciales en el area de matematica lo que le permite a tener

aprendizajes significativos en la construccion de los conocimientos matematicos.



Asimismo, la investigacion se justifico en lo metodolégico, pues se aplicé un
disefio experimental en la que se utiliza el programa “Derive” en el aprendizaje de
los sistemas de ecuaciones con los discipulos de Idioma Inglés de la Institucion
pedagdgica se observé efectividad del mismo por su sencillez en el manejo de
menus y botones de la barra de herramientas sin necesidad de memorizarlos algun
algoritmo complejo. Ademaés, la metodologia de tutoria virtual como los
instrumentos utilizados sirvid para corregir las dificultades en los procedimientos
matematicos en la resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales.

Por otra parte, en relacion a los objetivos de la investigacion, el general es:
Determinar la influencia del programa derive en el aprendizaje de sistemas de
ecuaciones en los estudiantes de Idioma Inglés en una institucidn no universitaria,
2021. Asimismo, se consideraron los siguientes objetivos especificos: a. Establecer
la influencia del Programa “Derive” en los tipos de sistemas de ecuaciones, b.
Establecer la influencia del Programa “Derive” en la aplicacion de los métodos de
sistema de ecuaciones vy, c. Establecer la influencia del Programa “Derive” en la
interpretacion de un sistema de ecuaciones.

De la misma forma, se formularon las hipétesis de estudio, la hipotesis
general es: La aplicacion del programa Derive influye en el aprendizaje de sistemas
de ecuaciones en los estudiantes de Idioma Inglés en una institucion no
universitaria, 2021 y las respectivas hipotesis especificas: a. El programa “Derive”
influye en los diversos tipos de sistema de ecuaciones; b. El programa “Derive”
influye en la aplicacion de los métodos del sistema de ecuaciones, y c. El programa

“Derive influye en la interpretacion del sistema de ecuaciones.



Il. MARCO TEORICO

Realizando una busqueda minuciosa y especifica de estudios anteriores sobre el
Programa Derive y sus aplicaciones en las diversas esferas del conocimiento
matematico, sea esta en Educacion Basica Regular, como en las instituciones
tecnoldgicas y pedagodgicas e incluso en universidades publicas y privadas;
hallando estudios en tesis, revistas y articulos cientificos sobre las variables de
estudios.

En los trabajos previos revisados en el escenario mundial, se tiene a
Fernandez (2018) sefialo que el objetivo fue determinar los efectos de la aplicacion
del software Derive en las secuencias de ensefianza de la geometria analitica y
vectores en los estudiantes de ingenieria. Con un enfoque cuantitativo y disefio
descriptivo no experimental. Utilizé6 una muestra de 38 estudiantes a los que se les
administré un examen sobre el uso del programa Derive. Se concluyé que el
Programa “Derive” mejora la interactividad de los estudiantes generando
experiencias significativas y ayuda a la resolucion de problemas de la geometria
analitica y vectores, haciendo que el aprendizaje matemético sea mas activo,
divertido e innovador.

Asimismo, Mufioz (2018) realiz6 un estudio en Ecuador con el propoésito de
aprendizaje del célculo diferencial e integral utilizando diversos softwares como
Derive, Geogebra y Wolfran Alfa. De enfoque cuantitativo-cualitativo y disefio
experimental. Utiliz6 una muestra de 26 participantes a los que se encuesto.
Concluyendo que la utilizacion del programa “Derive” en la matematica mejora los
rendimientos académicos en la comprension de las Ecuaciones Diferenciales
incrementdndose en un 15,63% en comparacion al curso de Calculo Integral,
ademas el software puede utilizarse dentro o fuera del aula, haciendo que el
aprendizaje mas activo.

También; Pineda, Hernandez y Avendafio (2020) en el articulo sobre la
secuencia pedagogica en el aprendizaje de la Derivada con el uso de “Derive”,
presentado en la publicacion de la UPTC en Colombia. Donde precisé sobre la
utilizacién del “Derive” facilitando la comprension de las Derivadas, ya que el apoyo
del software informatico proporciona procedimientos secuenciales en la

ensefanza-aprendizaje en los diversos conceptos y operaciones adecuadas que



son utilizadas por los estudiantes para obtener los mejores calculos, analisis
graficos y manipulacion numérica, cuya sencillez hace que sea una herramienta
importante en las actividades educativas.

Otro resultado fue el de Alvarez, Pefia y Diaz (2018) en el articulo publicado
en la revista cubana Redel. Tuvo como propésito establecer estrategias didacticas
en la matematica para mejorar el aprendizaje. La muestra estuvo formada por la
totalidad de estudiantes del primer ciclo de la carrera de Imagenologia y Radio
Fisica. Ademas, sefialaron la importancia del uso de las TIC en el procedimiento de
ensefianza de la matematica, sobresaliendo el software Derive que potencializa las
habilidades, destrezas y una intervencion activa de los participantes a través de las
tecnologias en temas complejos como los sistemas de ecuaciones. Concluyendo
gue los resultados evidencian beneficios positivos que repercuten en la calidad y
mejora de la educacion universitaria.

Asimismo, Coronel, Guilcapi y Torres (2018) realizé6 un articulo para
determinar la incidencia del “Derive” en el proceso de aprendizaje del célculo de
graficas de transformadas de Fourier desarrollada en la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo. Investigacion descriptiva con disefio cuasiexperimental.
El grupo muestral estuvo conformado por 42 educandos del grupo de control y 35
participantes en el grupo experimental. Concluyendo que el “Derive” como una
herramienta de apoyo didactico, por su aplicabilidad en el Célculo y el Algebra
permitiendo al estudiante trabajar con limites, integrales, derivadas, etc. Asi como
la representacion grafica de las funciones y curvas, siendo importante en el
aprendizaje de la matematica.

De acuerdo a Garzén (2020) realizé una indagacién con el objeto de
establecer el uso del Photomath como reforzamiento académico en la ensefianza-
aprendizaje de las ecuaciones algebraicas en la Universidad central de Ecuador.
Con un enfoque de investigacion cuantitativa y disefio cuasi-experimental. Con una
muestra de 36 alumnos. Se aplicé a ambos grupos el pretest y luego del tratamiento
el postest. Concluyendo que la aplicacion de Photomath influye significativa y
directamente en el proceso de aprendizaje de los sistemas algebraicas que
realizaron los participantes

Medina y Parra (2018) realizaron un estudio en Chile cuyo propoésito fue

analizar la influencia de la implementacién del aprendizaje cooperativo en la



motivacién, en la légica, en el rendimiento y actitud de los estudiantes hacia la
solucion de problemas de sistemas de ecuaciones con dos variables. Estudio de
enfoque cuantitativo y disefio cuasi-experimental. La muestra estuvo formada por
75 educandos a quienes se le aplicé primero un pre test y luego un postest.
Concluyendo que la metodologia del aprendizaje cooperativo genera Optimos
resultados en la variable del rendimiento académico. Asimismo, se obtiene que la
motivacion y la actitud se mantienen igual, pero sin embargo la inteligencia logica
disminuye en los estudiantes. Por lo tanto, la metodologia aplicada por el liceo
municipal de Mulchen concibe mejores resultados en comparacion con una
metodologia tradicional.

En referencia a los antecedentes nacionales se encontraron estudios, como
sefialado por Avalos (2019) se llevd a cabo un estudio en Lima cuyo objetivo fue
determinar el manejo del “Derive” como técnica en el aprendizaje de las funciones
de varias incognitas. De metodologia cuantitativa, tipo aplicada y disefio cuasi-
experimental. La muestra representativa estuvo constituida por 40 estudiantes
repartidos en el grupo experimental y de control a los cuales se les evalud el tema
de funciones. Concluyendo que al 95% nivel de confianza en la aplicacion del
“Derive” como estrategia didactica mejora en forma significativa la competencia de
comunicacidon matematica, la resolucion del problema de funciones en los
estudiantes del tercer ciclo de la universidad privada de Lima.

Asimismo, Chambilla (2017) realizé la investigacion con el proposito
demostrar que el uso del Derive influye en el curso de mateméatica en los
estudiantes de basica. De enfoque cuantitativo, con disefio experimental y un
conjunto muestral de 77 colaboradores a los cuales se aplicaron el pre test y el
postest. Concluy6 que, el programa “Derive” incide en forma significativa en la
mejora en el conocimiento de las expresiones algebraicas en el que han logrado
una media de 2,22 puntos y las ecuaciones racionales se obtuvieron una diferencia
de 2,4 en el sistema vigesimal de los estudiantes de educacion secundaria.

Reyna (2021) en su indagacion tuvo como proposito mostrar los modos de
pensamiento que utilizan los discentes en la resolucidén de sistemas de ecuaciones
lineales en los estudiantes del | ciclo de ingenieria quimica en la UNC. De
metodologia cuantitativa y analisis multinivel adecuado para el trabajo con datos

jerarquizados. La muestra estuvo conformada por 85 participantes a los que se



administr6 como instrumento una lista de cotejo. Cuyos resultados evidenciaron
gue se identificaron las formas diversas de pensamiento de los estudiantes tanto
en el algebra como en la geometria en la resolucion de sistemas de ecuaciones.
De tal manera que la conceptualizacion mateméatica es uno de los principales
enlaces que lleva a los estudiantes a encontrar la respuesta matematica correcta.

Huanca (2021) se realiz6 un estudio en el Cusco con el propdsito de
establecer la incidencia del empleo del Geogebra para la comprension del método
de reduccion del sistema de ecuaciones lineales en el aprendizaje matemaético.
Estudio de enfoque cuantitativo y disefio cuasi-experimental. Se indagd con una
muestra de 28 estudiantes en el G.C. y el G.E. Se obtuvo como resultado como el
pretest se alcanzé 10,21 en relacibn al postest donde se obtuvo 15,64.
Concluyendo que Geogebra influye significativamente en el trabajo con sistemas
de ecuaciones lineales en educacion bésica.

Ccayahuallpa (2018) realiz6 una investigacion con el objeto de comprobar la
incidencia del uso de Geogebra en los problemas con sistema de ecuaciones
lineales en educacién secundaria. Estudio de enfoque cuantitativo y disefio cuasi-
experimental. Considerando una muestra de 58 estudiantes: 21 en el grupo de
control y 27 en el experimental. Aplicando un pre test y un postest que sirvio para
recoger informacion. Concluyé que el manejo de Geogebra incide positivamente en
la solucién de sistemas de ecuaciones porque permite trabajar en forma dinamica
e interactiva a los estudiantes. Asimismo, el valor de zc se encuentra por encima
del nivel critico donde zc < zt (-6,304 < -1.96; y el p=0,000 menor a o 0.05 lo que
significa el rechazo de la hipotesis nula planteada.

En cuanto a la teoria relacionada a la variable Programa “Derive” se
encuentra fundamenta en la teoria conectivista, considerada como un enfoque de
aprendizaje, planteada por Stephen Downes y George Siemens para la era digital,
el cual permite utilizar habilidades y actividades de los estudiantes haciendo usos
de ambientes digitales y los recursos que proponen en su estructura y que son
utilizados para el trabajo autbnomo y colaborativo (Acufia, 2020).

Al respecto Gutiérrez (2012, citado en Mas, 2021) definieron al conectivismo
como la integraciéon de componentes sefialados por las teorias de caos, redes y

auto-organizacion. Ademas, estd encaminado a vincular grupos de informacion



especializada que permitiran un aprendizaje significativo de manera virtual que se
van compartiendo con otros usuarios.

De acuerdo a Borna y Fouladchang (2018) consideraron que el contexto de
la web y la utilizacién de Internet que realizan los participantes se interconectan a
la habilidad de tomar decisiones, integrarse a otras fuentes de informacién,
promover aprendizajes y estrategias que le lleven hacia el trabajo colaborativo e
interactivo, etc.

Asimismo, Hassan (2018) sefialé que a través del conectivismo se albergan
una aglomeraciéon de informacibn en nodos las cuales el estudiante usa
organizando sus tareas, sus saberes inmersos en una extensa red virtual que
comparte con otros al interior de una comunidad global.

El conectivismo de Siemens involucra el manejo de las TIC en la ensefianza
de la matemética en forma asincrona o sincrona, asi como las redes sociales como:
Whatsapp, Facebook, correo electronico, telegram, etc. Considerando, ademas, las
herramientas digitales que proporciona la web (Gutiérrez, 2012).

Segun Yumurtaci (2017) consider6 que la red fundamentada en los
procedimientos conectivistas, cognitivos y socioculturales estdn en una constante
interaccion y que, sustentada en la fluidez de la comunicacion, la informacion que
se encuentra en las redes que muchas veces es cambiante y dinamica, ademas
que se encuentra siempre en continua construccion por los usuarios y las
comunidades digitales.

Por otro lado, los docentes del &rea de matemética necesitan siempre estar
actualizados con el uso de la tecnologia que de alguna manera faciliten el
aprendizaje de los estudiantes. Una de las alternativas es el empleo del software
Derive, Geogebra, entre otros, cuya finalidad es ayudar a comprender a los
estudiantes conceptos abstractos como el sistema de ecuaciones con dos y tres
variables, sus aplicaciones e interpretaciones como apoyo a la labor educativa. Uno
de este software es el Derive que, por sus caracteristicas técnicas, como
pedagdgicas, de facil manipulacién para el aprendizaje del contenido algebraico
(Deudor, 2017).

Pumacallahui (2017) manifestdé que uno de los recursos mas importante en
la matematica es el software convirtiendose en una herramienta del docente y el

estudiante en la resolucion de un problema matematico.



Para Recio, Cruz, Bautista y Jauregui (2016) afirmaron que el “Derive” es
una herramienta que procesa numeros, ecuaciones, variables, funciones y otros.
En los cuales se realizan calculos tanto simbdlicos y numéricos en la trigopnometria
y el algebra donde se grafican representaciones de varias dimensiones en la
matematica.

Canizalez (2020) preciso6 que el “Derive” es un aplicativo de calculo simbdlico
para el trabajo matematico con los estudiantes. Ya que procesa expresiones
algebraicas, funciones, ecuaciones, vectores, derivadas, integrales, etc. asimismo
representa unciones graficas en sistemas de coordenadas.

También, Pico, Diaz y Escalona (2017) afirmaron que el “Derive” es un
software informatico esencial para la ensefianza aprendizaje del Calculo Diferencial
porque ayuda a profundizar y a conocer la formacion conceptual, procedimental y
realizar las gréficas, sobre en temas como derivadas, ecuaciones y funciones
matematicos.

Segun Porres, Pecharroman y Ortega (2017) sostuvieron que el software
“Derive” permite comprender y abordar temas complejos en el calculo matematico,
con estas nuevas herramientas tecnolédgicas favorece el aprendizaje significativo
como instrumento valido y poderoso que tienen los estudiantes para lograr sus
conocimientos

Fernandez (2018) plante6 que es un software que permite combinar el
céalculo simbdlico con la representacion grafica en varias dimensiones. Ademas,
representa sus datos en tablas, modifica escalas, y otras caracteristicas opciones
gue se diseflan para la presentacion en el grafico para hacerlo animados. El
“Derive” permite a los estudiantes una interactividad en la reduccion de sistemas
de ecuaciones con varias incognitas, y que por su facilidad de uso permite diversas
acciones matematicas, como: acelera rapidamente los célculos, realiza la
graficaciéon de las situaciones algebraicas planteadas y el andlisis respectivo.

En cuanto a su historia el software “Derive”, fue creado para reemplazar al
MuMATH, en Honolulu ciudad perteneciente al estado de Hawai en Estados Unidos
por Soft Warehouse, en la actualidad es propiedad de la empresa Texas
Instruments. La primera versién hizo su aparicién en 1988. Posteriormente se utilizé
como una aplicacion que se incluyeron en las calculadoras TI-89 y TI-Nspire CAS

producidos por Texas Instruments.
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En estos momentos el “Derive” se utilizan para plataformas de Windows y
DOS, aplicables en sectores educativos y académicos. Se han producido varias
versiones de este software, programa o asistente matematico, siendo su ultima
version el Derive 6.1. salido al mercado el afio 2005. Por otro lado, la empresa
encargada del desarrollo del producto es el TI-Nspire CAS, la cual se ha
preocupado en mejorar cada dia su tecnologia que muchos sectores de la sociedad
estan utilizando.

Entre las caracteristicas que presentan los softwares educativos
especialmente para la matematica como: El “Derive”, Geogebra, Matlab, Pramatic,
etc. son: a) tiene un fin didactico, b) tener un interfaz adecuado de navegacion, c)
Debe ser interactivo, d) sencillo en su aplicacion, e) adaptarse al ritmo de trabajo
de cada estudiante-usuario, f) interesar al usuario, g) debe tener un enfoque
pedagdgico; h) sirve tanto para el seguimiento como para la evaluacion. Todo esto
se hace debido al avance de la tecnologia que ha evolucionado en nuevos
lenguajes de programacion que hacen mas facil el trabajo de los programadores
haciendo que estos softwares sean mas flexibles, interactivos, y actualizar
contenidos y mejorar las potencialidades de las interfaces.

Alvarez y Barbosa (2018) se refirieron a que la aparicion del software
educativo son un gran apoyo para todo docente que planifica, ejecuta y evalla
formativamente, pues proporciona ahorro de tiempo, mejoran el acceso a la
informacion y flexibilidad en las acciones educativas secuenciales a realizarse con
los estudiantes.

De acuerdo a Chambilla (2017) precis6é que en el software “Derive” se
encuentran tres dimensiones, como: a) Conocimiento del programa “Derive”, b)
Manejo del Derive, y c) aplicacién del Programa “Derive”.

Segun Gutiérrez, Aristizabal & Rincdén (2020) sefalaron que la aplicacion de
software informaticos mantiene motivado a los participantes ya que permite
comprobar de forma automatica la respuesta y luego reflexionar sobre las
equivocaciones y realizar la retroalimentaciéon adecuada sobre todo el aspecto de
graficacion.

En cuanto a la variable Sistema de ecuaciones, se encontraron autores

como; Arcavi, Drijvers y Stacey (2017) quienes consideraron al sistema de
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ecuaciones como una composicion de letras, signos y numeros bien estructurados
gue responden a las reglas de sintaxis algebraica.

Asimismo, la Asociacion Fondo de Investigadores y Editores (2013, citado
en Torres, 2019) lo definieron como el conjunto de ecuaciones con las mismas
incégnitas o letras que se verifican para los mismos valores de su variable.

Asimismo, Colera, et al. (2016) sefialaron que el sistema de ecuaciones es
una operacion algebraica que se consigue al convertir al lenguaje algebraico los
simbolos y letras de un planteamiento. En la resolucién de un sistema de
ecuaciones responde a un conjunto de valores de una variable que convierte al
producto en igualdades.

Segun Garzon (2020) afirmo que existen tres dimensiones sobre el
aprendizaje de los sistemas de ecuaciones en los estudiantes, como: 1) Tipos de
sistemas de ecuaciones, 2) Aplicaciéon de las reglas o métodos de los sistemas y 3)
La interpretacion de los sistemas de ecuaciones.

En la dimension tipos de sistemas de ecuaciones. Al respecto el Ministerio
de Educacién (2016) teniendo en cuenta el conjunto solucién y el nimero de sus
ecuaciones los clasific6 en: a) Sistemas consistentes también llamados
compatibles, es decir, lo que siempre tienen soluciéon en namero finito o infinito.
Este a su vez se subdivide en: sistemas determinados que tienen solucion dnica,
donde las rectas seran secantes y a su vez se cortan en un solo punto, y sistemas
indeterminados, son las que tienen infinitos soluciones; en la cual las rectas seran
coincidentes, pues se cortan en infinitos puntos, y b) Sistemas inconsistentes o
incompatibles, conocidos como aquella operacion que no tiene solucién, su
conjunto solucién es vacio. Es decir, las dos rectas seran paralelas.

En la dimension Métodos de resolucion de un sistema de ecuaciones De
acuerdo con Gallego & Fornes (2009, citado en Reyna, 2021) sefalaron que para
resolver un sistema de ecuaciones existen diversos métodos entre los que se
cuentan: el método de eliminacion, el de sustitucion, de igualacion y el método
grafico a la que ultimamente se ha agregado el método de Gauss. Asimismo, Rojas
y Ariza (2013) sefalaron que existen diversos métodos que se utilizan
frecuentemente en la solucion de sistemas de ecuaciones, pero para aplicar
correctamente se necesitan conocer el concepto de variable y su denominacion

dentro del mismo sistema. Asi también, ofrece la oportunidad al estudiante de forma
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experimental entender patrones y relaciones de los entes matematicos. También,
Atehortia (2017) sefaldé que aplicar los métodos De resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales fortifican las habilidades de los estudiantes en el concepto
matematico y conlleva a robustecer el razonamiento, comunicacién matematica y
la misma resolucion de problemas

En la dimension Interpretacion de un sistema de ecuaciones; segun
Gonzéles et al. (2018) afirmaron que en las representaciones de los sistemas se
consideran los niumeros, notaciones, graficas diagramas, etc. las cuales tiene una
funcidn de expresion, comunicacion y tratamiento. Asimismo, Trejo, Camarena y
Zuiiga (2011) afirmaron que las representaciones de los sistemas de ecuaciones
tienen un papel importante en la comprension y aprendizaje de los conocimientos
matematicos y por ende estimulan el pensamiento de tipo flexible y versatil en los
discentes.

Segun Cordova (2020) se refiri6 que en la solucion de ecuaciones se
consideran dos principios importantes. El primero sefiala que a los dos elementos
de una ecuacion se le suma o resta una expresion algebraica consiguiendo otra
ecuacion equivalente. Un segundo principio permite multiplicar o dividir a ambos
componentes una expresion algebraica obteniendo otra equivalente. Trayendo
como consecuencia la facilitacion del desarrollo adecuado del sistema planteado.

Por otra parte, Molina (2015) afirmo6 que en los sistemas de ecuaciones las
letras de las incognitas pueden cambiar constantemente, ademas estas variables
se encuentran en funcién a otras, y que se desarrollan siguiendo los procedimientos
gue se encarnan en determinados métodos de solucién.

Vergel (2016) considerd que el pensamiento algebraico se conforma de un
grupo de acciones realizadas a través de actividades y reflexiones, entre la que
destacan las incognitas, variables y parametros, el tratamiento analitico y la
representacion simbdlica que se asigna a los casos estudiados.

Riquelme (2018) afirmd que las técnicas aplicadas en la ensefianza de las
ecuaciones lineales se realizan con la finalidad de obtener mejores resultados,
transformandose en un conjunto de procesos y consecuentemente diferentes
estilos de aprendizaje.

Para lograr la competencia en la matematica se propone utilizar el

razonamiento y la interpretacion geométrica de manera que se comprenda, se
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analice y se use en diversos entornos de la vida. Esto se adquiere resolviendo,
analizando e interpretando y permitiendo el desarrollo de problemas matematicos
(Villalonga, 2017).

En la ensefianza de la matematica como el algebra, la finalidad que tiene en
los estudiantes es primordial, ya que desde el punto de vista algebraico se toman
al algebra como una herramienta para el cuestionamiento y organizaciones
matematicas que el estudiante o maestro desea reconstruir y utilizar en su
resolucién de problemas. Asimismo, Arenas (2013) sefialé6 que la utilizacién
conjunta de la resolucion de ecuaciones lineales con las herramientas tecnoldgicas
favorece la adquisicion del pensamiento matematico sea aritmético, geométrico y

sobre todo analitico.
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I1l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El estudio de tipo aplicada, Desde el punto de vista de Hernandez, et al. (2014)
resaltaron que se especifican por la produccién de conocimientos y atencion a la
problematica que busque la solucién del mismo. Es decir, que la indagacion buscé
determinar la incidencia del Programa “Derive” en el aprendizaje de sistema de
ecuaciones en los participantes de una entidad no universitaria.

Investigacion de enfoque cuantitativo, como afirmaron Hernandez et al.
(2014) senalaron que se siguen procesos ordenados para la recogida de datos y
asi como la prueba de hip6tesis cimentadas en el célculo y andlisis estadistico.

En el estudio se utilizd el disefio experimental de tipo pre-experimental.
Teniendo en cuenta a Hernandez y Mendoza (2018) afirmaron que la investigacion
se aproxima a un estudio experimental, pero que no controla lo suficiente para tener
una validez interna. Pero que permite las razones pasa sostener la influencia que

tiene la propuesta sobre la variable.

El disefio tiene el siguiente esquema:

GE. 01 X 02

Grupo pretest programa post test

Figura 1: Disefio pre-experimental

Dénde:
GE: Grupo experimental.
O1: prueba de entrada
Oz2: prueba de salida

X: Programa Derive
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3.2. Variables y operacionalizaciéon

En cuanto a la conceptualizacion de la variable dependiente aprendizaje de sistema
de ecuaciones; de acuerdo a Segun Arcavi, Drijvers y Stacey (2017) lo defini6 como
un enunciado algebraico, donde se observa una composicion de signos, letras,
nameros que se usan en operaciones siguiendo normas de las sintaxis algebraicas.
Por otro lado, operacionalmente la variable esta conformada por tres dimensiones:
a) Tipos de sistemas de ecuaciones, conformado por tres indicadores y cuatro
items, del 1 al 4; b) Procedimientos o reglas de resolucién de sistemas de
ecuaciones, formado por cuatro indicadores y diez items, del 5 al 14; y ¢)
Interpretacion de un sistema de ecuaciones, que atiende a tres indicadores y seis

items, del 15 al 20; con las cuales se midi6 la variable.

3.3. Poblacion y muestra

Cérdova (2019) indic6 que es el conjunto de elementos con caracteristicas
comunes y observables, agrupadas con fines de estudio. La poblacion censal de
estudio estuvo conformada por 70 estudiantes de la carrera de idioma, especialidad
inglesa de formacién inicial docente de la corporacion superior pedagdgica
estudiada de la provincia de Cafete. Al respecto Herndndez et al. (2014) afirmaron

gue se incluyen a todos los casos del universo o la poblacion

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Para la colecta de datos del grupo experimental se realiz6 en dos periodos: al inicio
se suministré la prueba de pre test con problemas y ejercicios de problemas de
sistemas de ecuaciones; luego la aplicacién del Programa Derive posteriormente
se utilizo el post test en el desarrollo de los sistemas de ecuaciones con el programa
Derive. Segun Segun Hernandez, et al. (2014) plantearon que en la observacion
sistematica se registran en forma confiable las conductas observadas. Es decir,
técnica utilizada para adquirir la informacién de las fuentes primarias en forma

sistematizada y ordenada.
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Como herramienta se utilizé el cuestionario. Como opina Arias (2020) sefialé
gue el cuestionario contiene un conjunto de preguntas con la finalidad de aplicar en
una entrevista o encuesta. Las dos pruebas (pre test y post test) aplicadas en la
investigacién estan constituidas por 20 items sobre sistemas de ecuaciones en
cuanto a los tipos, métodos e interpretacion respectivamente. Ambos cuestionarios
de preguntas se aplicaron en dos momentos: pre test y post test usando el
formulario del Google Drive.

La validez del contenido, de acuerdo a Pedrosa, et al. (2013) afirm6 que el
instrumento sirve para medir lo que realmente debe medir, es decir, que el proceso
de validacion se realiz6 través del juicio de expertos, considerando a tres docentes
con grado de maestria y doctorado conocedores del proceso de evaluacion de los
instrumentos teniendo en cuenta la pertinencia, relevancia y claridad, ademas de
la comprensién y congruencia de los reactivos que componen el instrumento
establecidos en un certificado que determinan la aplicabilidad del mismo. El
cuestionario de preguntas (pretest y post test) fue validado a través de juicios de
expertos, donde cada profesional experto emitié opinion sobre la idoneidad del
instrumento de medicibn en cuanto a su estructura, organizacion y redaccion;

alcanzando los resultados senalados en la tabla 1.

Tabla 1

Validez por juicios de experto
N° Grado Académico Nombres y Apellidos Dictamen
1 Doctor Segundo Sigifredo Pérez Saavedra aplicable
2 Magister Rosa Luz Champi Cordova aplicable
3 Doctor Roberto Pedro Yactayo Ruiz aplicable

Fuente: Informe de expertos

La confiabilidad se realiza seguidamente luego de haber logrado la validez.
Esta se entiende como el grado en que una aplicacion de forma reiterada al objeto
de estudio arroja resultados similares o iguales (Hernandez y Mendoza, 2018)

Asimismo, la confiabilidad se establecio mediante la prueba piloto que se
administré a una muestra piloto de 10 estudiantes en la institucion estudiada; el

cual sometid al analisis del instrumento, las condiciones de aplicacion y los
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procedimientos involucrados; obteniendo datos confiables a través del coeficiente
estadistico de Kuder-Richardson (KR-20), utilizada para items dicotdmicos entre

cero y uno. La férmula que se utilizo tiene el siguiente esquema:

o T (1— Zf"}

n—1 S

X

Doénde:

n=Representa el nUmero de items.
p=Porcentaje que responde correctamente
g=Porcentaje que contesta en forma incorrecta.

S%=Varianza total

Obteniéndose el siguiente resultado:

Tabla 2

Confiabilidad de sistema de ecuaciones
KR 20 N° de elementos
0,800 20

Fuente: Resultados de la prueba piloto

3.5. Procedimiento

Se realiz6 en la institucion pedagogica, a la cual se remitié una carta al director de
la entidad, por otro lado, se alcanz6 a los estudiantes el consentimiento informado
para tener el permiso necesario de cada una en la participacion del estudio; una
vez aceptada seguidamente se procedio a la aplicacion del pre test, para luego
desarrollar las 12 sesiones a través de la plataforma Microsoft Teams una vez
culminada el proceso, se remitio el post test; cuyos resultados sirvieron para medir

la incidencia del Programa Derive en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones.
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3.6. Método de analisis de datos

Los resultados fueron establecidos cuidadosamente en base de datos en el
Microsoft Excel y luego se aprovechoé el software SPSS v. 26; la cual sirvié para
elaborar tablas y figuras de frecuencias, porcentajes e interpretaciones; respecto al
analisis de los resultados del denominado pre y post test. Asimismo, con el valor de
la prueba de Normalidad, se determiné utilizar el estadistico no paramétrico de
Wilcoxon.

Para el estudio de la informacion, procesamiento, andlisis y presentacion de
los datos se utilizaron estadigrafos adecuado como Wilcoxon. Para el analisis de
los datos se procesaron con el programa estadistico SPSS V. 26. Asimismo, se
procesé la informacion con el apoyo de la estadistica descriptiva para la elaboracion
de tablas, graficos con el objetivo planteado en la indagacién. Y por otra parte, la
informacion inferencial permitié probar las hipotesis y la generalizacion de los
resultados. Finalmente se realizaron la discusion y las conclusiones de la

investigacion.

3.7. Aspectos éticos

En estudio cuenta con el permiso de las autoridades de la institucion pedagdgica,
asimismo los resultados obtenidos son confiables, también se respetd la
confidencialidad de los estudiantes participantes. Por otro lado, se tomdé en
consideracion la autoria de las referencias citadas y tomando en cuenta las Normas
APA 7ma edicion y por ultimo se revisé el Reglamento de titulos y grados de la
Universidad César Vallejo.
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IV. RESULTADOS
Resultados descriptivos

Tabla 3
Niveles de sistema de ecuaciones

. Pretest Postest
Niveles
f % f %
Inicio 47 67% 15 22%
Proceso 14 20% 3 4%
Logrado 9 13% 52 74%
70 100% 70 100%

Se observa en la tabla 3, la contrastacion del sistema de ecuaciones, en el
pretest el 67% de los estudiantes se ubican en el nivel de inicio, el 20% se hallan
en el nivel en proceso y un 13% se ubican en un nivel logrado. Asimismo, en la
postest después de aplicar el uso del programa “Derive” en el aprendizaje de
sistemas de ecuaciones mejoré al 74% de participantes alcanzaron un nivel de
logrado, el 4% un nivel en proceso y un 22% de los estudiantes se encuentran en

el nivel inicio.

Tabla 4
Niveles de la dimensiodn tipos de sistema de ecuaciones

. Pretest Postest
Niveles
f % f %
Inicio 41 59% 9 13%
Proceso 24 34% 13 18%
Logrado 5 7% 48 69%
70 100% 70 100%

En la tabla 4, se compara la dimension tipos de sistema de ecuaciones, en
el pretest el 59% de los alumnos se ubican en el nivel de inicio, el 34% se
encuentran en el nivel en proceso y un 7% se sitdan en un nivel logrado. Por otro
lado, en la postest después de aplicar el uso del programa “Derive” en la dimension
tipos de sistemas de ecuaciones mejoré al 69% de estudiantes obtuvieron un nivel
de logrado, el 18% un nivel en proceso y un 13% de los discentes se encuentran

en el nivel inicio.
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Tabla 5

Niveles de la dimensién aplicacién métodos de sistema de ecuaciones

. Pretest Postest
Niveles
f % f %
Inicio 39 56% 14 20%
Proceso 20 28% 5 7%
Logrado 11 16% 51 73%
70 100% 70 100%

En cuanto a la tabla 5, la comparacion de la dimension aplicacion métodos
de sistema de ecuaciones, en el pretest el 56% de los educandos se colocan en el
nivel de inicio, el 28% se encuentran en el nivel en proceso y un 16% se hallan en
un nivel logrado. Por otra parte, en la postest después de aplicar el uso del
programa “Derive” en la dimensidén aplicacién de sistemas de ecuaciones mejoré al
73% de estudiantes obtuvieron un nivel de logrado, el 7% un nivel en proceso y un

20% de los estudiantes se encuentran en el nivel inicio.

Tabla 6

Niveles de dimension interpretacion de sistema de ecuaciones

. Pretest Postest
Niveles
f % f %
Inicio 46 66% 12 17%
Proceso 10 14% 14 20%
Logrado 14 20% 44 63%
70 100% 70 100%

En la tabla 6, se cotejaron los resultados de la dimension interpretacion de
sistema de ecuaciones, en el pretest el 66% de los discentes se situan en el nivel
de inicio, el 14% se encuentran en el nivel en proceso y un 20% se ubican en un
nivel logrado. En cambio, en el postest después de emplear el programa “Derive”
la dimension interpretacion de sistemas de ecuaciones mejoro al 63% de alumnos
obtuvieron un nivel de logrado, el 20% un nivel en proceso y un 17% de los

estudiantes se encuentran en el nivel inicio.
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Prueba de Normalidad

Tabla 7
Resultados de la prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
Tipos de sistemas de ecuaciones 278 70 000
Aplicacion de sistemas de ecuaciones 137 70 002
Interpretacion de sistemas de ecuaciones 255 70 1000
Sistemas de ecuaciones ,337 70 ,000

En la tabla 7, se encontraron que la prueba de bondad de Kolmogorov -
Smirnov (K — S) se obtuvieron que todos los puntajes de la variable no se aproximan
a una distribucion normal, pues el coeficiente obtenido es (p < 0, 0000) y la prueba
estadistica a para el estudio debe ser no paramétrica: en este caso es la Prueba de

Wilcoxon.
Prueba de hipotesis general

Ho: La aplicacion del programa Derive no influye en el aprendizaje de sistemas
de ecuaciones en los estudiantes de Idioma de la institucion estudiada.

Ha: La aplicacion del programa Derive influye en el estudio de sistemas de

ecuaciones en los estudiantes de Idioma de la entidad estudiada.
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Tabla 8
Nivel de significancia de la variable resolucién de sistema de ecuaciones

N Rango promedio Suma de rangos

Postest: Sistemas de ecuaciones Rangos negativos 62 20,25 121,50

- Pretest: Sistemas de Rangos positivos 63b 36,40 2293,50
ecuaciones Empates 1c
Total 70

Estadisticos de prueba?

Postest: Sistemas de ecuaciones - Pretest: Sistemas de
ecuaciones

Z -6,501b

Sig. asintética (bilateral) ,000

En la tabla 8 la variable resolucion de sistema de ecuaciones presenta la
prueba no paramétrica (Wilcoxon donde, z = -6,501°), con un valor de p = 0,000 (p
< 0,05), rechazando la hipétesis nula, estableciendo que el programa Derive influye
significativamente en los sistemas de ecuaciones en los estudiantes de la

corporacion pedagogica.
Prueba de hipotesis especifica 1

Ho: El programa “Derive” no influye en los diversos tipos de sistema de

ecuaciones.

Ha: El programa “Derive” influye en los diversos tipos de sistema de

ecuaciones.

Tabla 9
Nivel de significancia de la dimensién tipos de sistema de ecuaciones

N Rango promedio  Suma de rangos
Postest: Tipos de sistemas de Rangos negativos 92 17,06 153,50
ecuaciones - Pretest: Tipos de Rangos positivos 55b 35,03 1926,50
sistemas de ecuaciones Empates 6¢
Total 70
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Estadisticos de prueba?

Postest: Tipos de sistemas de ecuaciones - Pretest: Tipos de sistemas de

ecuaciones

-6,023°
,000

VA
Sig. asintotica (bilateral)

En latabla 9 la dimensidn tipos de sistema de ecuaciones presenta la prueba
no paramétrica (Wilcoxon donde, z = -6,023%), con un valor de p = 0,000 (p < 0,05),
refutando la hipotesis nula, sefialando que el programa Derive influye
significativamente en la dimension tipos de sistemas de ecuaciones en los

estudiantes de la institucion no universitaria.

Prueba de hipotesis especifica 2

Ho: El programa “Derive” no influye en la aplicacion de los métodos del sistema

de ecuaciones.

Ha: El programa “Derive” influye en la aplicacion de los métodos del sistema de

ecuaciones.

Tabla 10
Nivel de significancia de la dimensién métodos del sistema de ecuaciones

N Rango promedio  Suma de rangos

Postest: Métodos del sistema de Rangos negativos 112 30,32 333,50
ecuaciones - Pretest: Métodos del Rangos positivos 55b 34,14 1877,50
sistema de ecuaciones Empates 4c

Total 70

Estadisticos de prueba?

Postest: Métodos del sistema de ecuaciones - Pretest: Métodos del sistema

de ecuaciones

-4,950b
,000

VA
Sig. asintotica (bilateral)

En la tabla 10 la dimension métodos del sistema de ecuaciones presenta la
prueba no paramétrica (Wilcoxon donde, z = -4,950P), con una p = 0,000 (p < 0,05),
objetando la hipétesis nula, estableciendo que el programa Derive influye
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significativamente en la dimension métodos del sistema de ecuaciones en los

estudiantes de Idioma Inglés en una institucion no universitaria, 2021.
Prueba de hipétesis especifica 3

Ho: El programa “Derive” no influye en la interpretacion del sistema de

ecuaciones.

Ha: El programa “Derive” influye en la interpretacion del sistema de ecuaciones.

Tabla 11

Nivel de significancia de la dimensién interpretacion del sistema de ecuaciones

N Rango promedio Suma de rangos

Postest: Interpretacion de sistemas de  Rangos negativos 52 24,30 121,50
ecuaciones - Pretest: Interpretacién de  Rangos positivos 54b 30,53 1648,50
sistemas de ecuaciones Empates 11¢

Total 70

Estadisticos de prueba?

Postest: Interpretacion de sistemas de ecuaciones - Pretest:
Interpretacion de sistemas de ecuaciones
VA -5,841°
Sig. asint6tica (bilateral) ,000

En la tabla 11 la dimension interpretacion del sistema de ecuaciones
presenta la prueba no paramétrica (Wilcoxon donde, z = -5,841), con una p = 0,000
(p <0,05), rechazando hipétesis nula, estableciendo que el programa Derive influye
significativamente en la dimension interpretacion del sistema de ecuaciones en los

estudiantes de la institucién no universitaria.
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V. DISCUSION

Los hallazgos y el analisis nos permiten confirmar lo sefialado en la problematica
sobre las dificultades en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones que tiene los
estudiantes de la institucion pedagdgica publica, los cuales se han mejorado con la
aplicacion de la tecnologia a través del programa Derive en 10 sesiones haciendo
uso de la plataforma Teams, cuyos resultados estuvieron fundamentados por los
datos provenientes del pretest y postest, que va de un 13% a un 74% de nivel

logrado.

Ademas, considerando la literatura revisada, asi como de los antecedentes
deben precisar que el estudio mas apropiado para dar una respuesta mas
conveniente para afrontar la problematica de la investigacion serian los estudios
cuasi-experimentales donde se tiene un grupo de control y otro experimental. De
esta manera se obtendrian resultados mas certeros que apunten a mejorar el
aprendizaje de los sistemas de ecuaciones de diversos tipos utilizando softwares
derive de manera algebraica y geométrica.

En cuanto a la hipétesis general se demostré que el uso de la aplicacion del
programa Derive mejora significativamente el aprendizaje de sistemas de
ecuaciones en los estudiantes de una institucion pedagogica publica. De acuerdo
ala Tabla 4; en el pretest el 67 % de los participantes se ubican en el nivel de inicio,
y en cuanto al postetst después de realizar el tratamiento del programa Derive los
estudiantes obtuvieron un nivel de logrado en un 74%. Los hallazgos tienen una
similitud con la tesis de Chambilla (2017) cuyo estudio demostré que el uso del
Derive influye en el curso de matematica en los estudiantes mejoré los
conocimientos de las expresiones algebraicas y ecuaciones racionales en los
estudiantes de la educacidon secundaria. También, Ccayahuallpa (2018) comprobo
gue la incidencia del uso de Geogebra en los problemas con sistema de ecuaciones
lineales en educacion basica incidié positivamente en la resolucién de los
problemas planteados porque permite desarrollar de forma dinamica e interactiva
por parte de los estudiantes. Asimismo, Avalos (2019) determind que el manejo del

“‘Derive” como técnica en el aprendizaje de las funciones de varias incognitas
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mejord de forma significativa la competencia de comunicacion matematica, la
resolucion del problema de funciones en los estudiantes universitarios. Estos
resultados pueden comprenderse desde los conceptos del conectivismo que
considera que el uso de la plataforma virtuales favorece el aprendizaje humano De
acuerdo con Siemens (2004, citado en Mas, 2021) propuso al conectivismo como
la integracion de componentes sefialados por las teorias de caos, redes y
autoorganizacion, la cual se encuentra estd encaminado par el trabajo con grupos
de informacion especializada que permitiran un aprendizaje significativo de manera
virtual. Asimismo, Riquelme (2018) afirm6 que las técnicas mateméticas aplicadas
en la ensefanza de las ecuaciones lineales se realizan con la finalidad de obtener
mejores resultados, transformandose en un conjunto de procesos Yy
consecuentemente diferentes estilos de aprendizaje. Los resultados obtenidos en
el estudio nos permiten afirmar la incidencia que tiene el software Derive como una
herramienta importante en la resolucién de sistemas de ecuaciones haciendo uso
de las aplicaciones digitales y obtener un resultado satisfactorio, asi como el

desarrollo de las conceptualizaciones matematicas.

En cuanto a los resultados logrados en la hipotesis especifica 1, se demostro
gue el Programa Derive mejora positivamente el desarrollo de los tipos de sistemas
de ecuaciones en los participantes del pedagdgico publico. Ello indica que las
acciones realizadas con el programa Derive ayudaron que a nivel de inicio una gran
mayoria pasen a nivel logrado. Los resultaron tienen similitud con lo planteado con
Alvarez, Pefia y Diaz (2018) establecieron que las estrategias didacticas aplicadas
a la matematica mejoran el proceso de aprendizaje, hallando la importancia de las
TIC en el procedimiento de ensefianza de la matematica, sobresaliendo el software
Derive que potencializa las habilidades, destrezas y una intervencion activa de los
participantes a través de las tecnologias en temas complejos como los sistemas de
ecuaciones, los resultados evidenciaron beneficios positivos que repercuten en la
calidad educativa. Estos resultados que pueden explicarse con lo expresado por
Reyna (2021) que los modos de pensamiento que utilizan los discentes en la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en los estudiantes en la universidad
evidenciaron que se identifiquen diversas formas de pensamiento en el algebra

como en la geometria en la resolucion de sistemas de ecuaciones, de tal manera
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gue la conceptualizacién matematica es uno de los principales enlaces que lleva a
los estudiantes a encontrar la respuesta matematica correcta. De acuerdo con
Borna y Fouladchang (2018) la utilizacion de Internet por parte de los estudiantes
sirve para interconectarse, ademas de intercambiar fuentes de informacion,
promover aprendizajes en la ejecucién del trabajo colaborativo e interactivo, etc.
Asimismo, Arenas (2013) sefial6 que la utilizacién conjunta de la resolucion de
ecuaciones lineales con las herramientas tecnolégicas favorece la adquisicion del
pensamiento matematico sea aritmético, geométrico y sobre todo analitico. Los
resultados hallados atestiguan los diversos tipos de sistemas de ecuaciones que se
presentan en el conocimiento matematico y que nos acercan al algebra y
geometria, lo que permite a los estudiantes comprender y analizar las diferencias y

sus formas de resolverlas.

Respecto a la hipétesis especifica 2, se demostré que el programa Derive
mejora en forma significativa el manejo de las reglas en la solucién de sistemas de
ecuaciones en estudiantes, los resultados indicaron que el 73% de los discentes
obtuvieron el nivel logrado, demostrando la utilizacibn secuencial de los
procedimientos de cada uno de los métodos en la resolucién de un sistema de
ecuaciones. Dichos resultados se parecen al estudio realizado por Fernandez
(2018) sefald que los efectos de la aplicacion del software Derive en las secuencias
de ensefianza de la geometria analitica y vectores en los estudiantes mejoran la
interactividad de los estudiantes generando experiencias significativas y ayuda a la
resolucion de problemas de la geometria analitica y vectores, haciendo que el
aprendizaje mateméatico sea mas activo, divertido e innovador. Los resultados
hallados se pueden explicarse con lo sefialado por Mufioz (2018) precis6 que el
aprendizaje del calculo diferencial e integral utilizando diversos softwares como
Derive, Geogebra y Wolfran Alfa mejoran los rendimientos académicos en la
comprension de las Ecuaciones Diferenciales incrementandose en un 15,63% en
comparacion al curso de Céalculo Integral, ademas el software puede utilizarse
dentro o fuera del aula, haciendo que el aprendizaje mas activo. También se
relaciona con lo precisado por Huanca (2021) en la incidencia del empleo de
Geogebra para la comprension del método de reduccion del sistema de ecuaciones

lineales en el aprendizaje matematico influyen significativamente en el trabajo con
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sistemas de ecuaciones lineales en educacion béasica. De acuerdo a lo sefalado
por Yumurtaci (2017) la red cimentada en los procedimientos conectivistas,
cognitivos y socioculturales estdn en constante interaccién y que fundamenta la
fluidez de la comunicacion, la informacién que se encuentra en las redes aplicada
por los usuarios y las comunidades digitales en beneficio de los estudiantes.
Asimismo, Rojas y Ariza (2013) sefalaron que existen diversos métodos que se
utilizan frecuentemente en la solucion de sistemas de ecuaciones, pero para aplicar
correctamente se necesitan conocer el concepto de variable y su denominacion
dentro del mismo sistema. Asi también, ofrece la oportunidad al estudiante de forma
experimental entender patrones y relaciones de los entes matematicos. Por otro
lado, Atehortua (2017) sefalé que aplicar los métodos de resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales fortifican las habilidades de los estudiantes en el concepto
matematico y conlleva a robustecer el razonamiento, comunicacién matemaética y
la misma resolucion de problemas. Los hallazgos realizados en el estudio nos
permiten entender los procedimientos que siguen cada método en la resolucion de
los sistemas de educaciones, a su vez, inferir cual de los procesos son los mas
convenientes que el estudiante puede aplicar para encontrar la respuesta al sistema

propuesto.

En referencia a la hipotesis especifica 3, se expreso que el uso del Programa
Derive mejora la interpretacion de sistemas de ecuaciones en los alumnos de inglés
de la institucién pedagdgica. Los resultados encontrados tienen similitud con el
estudio de Pineda, Hernandez y Avendafio (2020) precisaron que la utilizacion del
“Derive” facilita la comprension de las Derivadas y el apoyo del software informatico
proporciona procedimientos secuenciales en la ensefianza-aprendizaje en los
diversos conceptos y operaciones adecuadas que son utilizadas por los estudiantes
para obtener los mejores calculos, andlisis graficos y manipulacién numérica, cuya
sencillez hace que sea una herramienta importante en las actividades educativas.
Asimismo, tiene cierta coincidencia con el estudio de Coronel, Guilcapi y Torres
(2018) la incidencia del programa Derive en el proceso de aprendizaje del célculo
de gréficas de transformadas de Fourier en una investigacion descriptiva;
precisando como una herramienta de apoyo didactico, por su aplicabilidad en el

Célculo y el Algebra permitiendo al estudiante trabajar con limites, integrales,
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derivadas, etc. Asi como la representacion grafica de las funciones y curvas, siendo
importante en el aprendizaje de la matematica. De acuerdo a Trejo, Camarena y
Zufiga (2011) las representaciones de los sistemas de ecuaciones tienen un papel
importante en la comprension y aprendizaje de los conocimientos matematicos y
por ende estimulan el pensamiento de tipo flexible y versatil en los discentes. Una
vez hallado el sistema de ecuaciones lineales por cualquiera de los métodos
matematicos propuestos en la investigacion se tienen que graficar los resultados
por intermedio del Derive, para luego ser interpretadas por los estudiantes de
acuerdo a las coordenadas y cuadrantes donde se ubican tanto el valor de x e y
respectivamente. Con la utilizacién del programa Derive los estudiantes pueden
observar e interpretar cada uno de los gréaficos que se obtienen al desarrollar un
sistema de ecuaciones lo que le ayuda a mebiOrar la demostracion y resolucion de

problemas matematicos mejorando su pensamiento critico reflexivo.

Finalmente, los resultados hallados en la investigacion nos demuestran que
haciendo uso de softwares como el Derive el aprendizaje de los sistemas de
ecuaciones se realizan de forma interactiva, autbnoma a la vez que puede compartir
sus resultados con sus pares y el docente. Ademas de fortalecer sus habilidades

de razonamiento y comunicacion matematica.
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VI. CONCLUSIONES

Primera: Los resultados evidenciaron que el programa Derive influye

significativamente en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones en
estudiantes del Instituto de Educacion Superior Pedagogico, logrando que
el 74% se encuentre en un nivel positivo alto. Segun la prueba de hip6tesis
se obtuvieron en la prueba no paramétrica (Wilcoxon donde, z = -6,501P),

con un valor de p = 0,000 fue menor de p < 0,05

Segunda: Se determin6 que el programa Derive incide en forma significativa en el

aprendizaje matematica en su dimension los tipos de sistema de
ecuaciones logrando un 69% que significa que los discentes reconocen
cada uno de la tipologia de sistema matematica que se representan y
comprenden. Segun la prueba de hipotesis se obtuvieron en la prueba no
paramétrica de Wilcoxon donde, z= --6,501° con un valor de p= 0.000 fue

menor que p<0,05

Tercera: Se comprobo6 que un 73% de los estudiantes demuestran un nivel alto en

Cuarta:

la aplicacion de los métodos en la resolucion de los sistemas de ecuaciones
lo que comprueba la influencia del programa Derive en la mejora en el
procesamiento de un sistema de ecuaciones respectivamente. Segun la
prueba de hipoétesis se obtuvieron en la prueba no paramétrica Wilcoxon,

donde, z=-4,950° con un valor de p=0.000 que es menor de p<0,05

Se evidencid que un 63%muestran un alto nivel en la dimensién
interpretacion de los sistemas matematicos que realizan los estudiantes,
implicando la incidencia del programa derive en el trabajo con los sistemas
de ecuaciones lineales con varias incognitas. Segun la prueba de hipétesis
se obtuvieron en la prueba no paramétrica Wilcoxon, donde z=-5,841° con

un valor de p=0.000 que es menor de p<0,05
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VIl. RECOMENDACIONES

Primera: Al Director General y docentes del area de matematica del instituto
pedagogico publico a utilizar programas informaticos como Derive,
Geogebra y otros aplicados a través de los talleres y optimizar la resolucion

de sistemas de ecuaciones compatibles e incompatibles.

Segunda: Los docentes a cargo del curso de Resolucion de Problemas matematica
I y Il deben centrarse en la utilizacion de materiales y programas
informéticos que generen comprension en el andlisis, resolucion e

interpretacion.

Tercera: Se recomienda promover los talleres semi-presenciales de resolucion de
un sistema de ecuaciones de forma analitica y geométrica por parte de los

estudiantes de formacion docente.

Cuarta: Asimismo, la participacion activa y dinamica de la comunidad educativa en
actividades y talleres de razonamiento y demostracion, analisis de los
procedimientos matematicos y la interpretacion grafica de los resultados

obtenidos en sistemas de ecuaciones.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Consistencia

Matriz de Consisténcia

Titulo: Uso del programa “Derive” en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones en estudiantes de una institucion no universitaria, 2021
Autor: CONTRERAS ORELLANA JOHAN FRANZ

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema General:

¢;De qué manera el
programa Derive influye
en el aprendizaje de
sistemas de ecuaciones en
los estudiantes de Idioma
Inglés en una institucion
no universitaria, 2021?

Problemas Especificos:

¢De qué manera el
Programa “Derive”
influye en los tipos de
sistemas de ecuaciones?

;De qué manera el
Programa “Derive”
influye en la aplicacion de
los métodos de sistema de
ecuaciones?

¢De qué manera el
Programa “Derive”
influye en la
interpretacion de un
sistema de ecuaciones?

Objetivo general:

Determinar la influencia
del programa derive en el
aprendizaje de sistemas de
ecuaciones en los
estudiantes de Idioma
Inglés en una institucion
no universitaria, 2021

Objetivos Especificos:

Establecer la influencia
del Programa “Derive” en
los tipos de sistemas de
ecuaciones.

Establecer la influencia
del Programa “Derive” en
la aplicacion de los
métodos de sistema de
ecuaciones.

Establecer la influencia
del Programa “Derive” en
la interpretacion de un
sistema de ecuaciones.

Hipdtesis general:

La aplicacion del
programa Derive influye
en el aprendizaje de
sistemas de ecuaciones en
los estudiantes de Idioma
Inglés en una institucién
no universitaria, 2021

Hipotesis especificas:

H1. El programa “Derive”
influye en los diversos
tipos de sistema de
ecuaciones.2|

H2. El programa “Derive”
influye en la aplicacion de
los métodos del sistema de
ecuaciones.

H3. El programa “Derive
influye en la
interpretacion del sistema
de ecuaciones.

Variable 1: El Uso del Programa Derive (independiente)

Dimensiones Indicadores items Escala de Niveles y
medicién rangos
Variable 2: Sistema de Ecuaciones (Dependiente)
Dimensiones Indicadores items Escala de Niveles y
medicién rangos
- Reconoce sistemas de 1-4 Correcto (1) Inicio
ecuaciones con 2 variables. [0; 10]
- Identifica sistemas de
Tipos de sistemas de ecuaciones con 3 variables. Proceso
ecuaciones - Recoqoce S|ste_mz’is (_1e [11; 13]
ecuaciones polinémicas.
Logrado
Incorrecto (0) [14; 20]




Aplicacion de las reglas o
métodos de los sistemas
de ecuaciones

Interpretacion de los
sistemas de ecuaciones

- Reconoce las
métodos.

- Aplica los procedimientos
que sigue un sistema de
ecuaciones.

- Determina los valores en un
Sistema de ecuaciones.

- Infiere que regla o método
utilizar para resolver un
Sistema de ecuaciones.

reglas o 5-14

- Gréfica un sistema de
ecuaciones.

- Determina la ubicaciéon de
la coordenada

- Interpreta si un sistema de
ecuaciones es compatible o

incompatible

15-20

Nivel - disefio de
investigacion

Poblacién y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadistica a utilizar

Nivel:

Enfoque cuantitativo vy
nivel explicativo

Disefio:
pre-experimental
GE=01 X O2
Método:
-Hipotético-deductivo

-Cientifico
-Estadistico

Poblacién:

232 estudiantes de las
carreras profesionales de
Idioma Inglés, Educacion
Inicial, Computacion e
Informética y Educacion
Fisica.

Tipo de muestreo:
Muestreo no
probabilistico. Por
conveniencia

Tamafio de muestra:
70 estudiantes de Idioma
Inglés

Variable 1: Programa Derive (Independiente)
Técnicas: Observacion sistematica
Instrumentos: Pre test y postest

Autor: Johan F. Contreras Orellana

Afio: 2021

Monitoreo: Prueba piloto, validacion por juicio de
experto y la confiabilidad del instrumento por alfa de
Cronbach

Ambito de Aplicacion: IESPP “San Josemaria Escriva”
Cariete

Forma de Administracion: Individual

Variable 2: Sistema de Ecuaciones (Dependiente)
Técnicas: Observacion sistematica
Instrumentos: Pretest y Post test

Autor: Johan F. Contreras Orellana

Afo: 2021

Monitoreo: Prueba piloto, validacion por juicio de
experto y la confiabilidad del instrumento por Alfa de
Cronbach

Ambito de Aplicacion: IESPP “San Josemaria Escriva”
Cariete

Forma de Administracion: Individual

DESCRIPTIVA:
-Medidas de tendencia central

-Tabla de frecuencia
-Grafico de barras

INFERENCIAL.:

-Pruebas no Paramétricas
- Prueba de Alfa Cronbach




Anexo 2: Matriz de Operacionalizacion de las variables

Tabla 1

Operacionalizacién de la variable sistema de ecuaciones

Variable Dimensiones

Indicadores

ftems

Escala y valores

Niveles y rango

Tipos de sistemas de
ecuaciones

Sistema de ecuaciones  Aplicacion de las reglas o
métodos de los sistemas
de ecuaciones

Interpretacion de los
sistemas de ecuaciones

Reconoce sistemas de
ecuaciones con 2 variables.
Identifica sistemas de
ecuaciones con 3 variables.
Reconoce sistemas de
ecuaciones polinémicas.

Reconoce las reglas o
métodos.

Aplica los procedimientos que
sigue un sistema de
Ecuaciones.

Determina los valores en un
Sistema de ecuaciones.
Infiere que regla o método
utilizar para resolver un
Sistema de ecuaciones.

Grafica de un sistema de
ecuaciones.
Determina la ubicacion de la
coordenada
Interpreta si un sistema de
ecuaciones es compatible o
incompatible

15-20

Correcto (1)

Incorrecto (0)

Inicio
[0; 10]

Proceso
[11; 13]

Logrado
[14; 20]




Anexo 3: Instrumentos de recoleccidon de datos

~i' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PRUEBA DE ENTRADA (pre test) APLICADO A ESTUDIANTES DEL I.E.S.P.P. SAN JOSEMARIA

ESCRIVA

Instrucciones:

v" A continuacidn, te presentamos una serie de ejercicios, los cuales deberdas desarrollar con los
conocimientos que posees.
v" Se recomienda leer con atencidn cada una de las preguntas y luego desarrollarlas.

D1: TIPOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES

1.

En un examen, cada respuesta correcta vale 4 puntos y cada incorrecta vale (-1) punto. Si
un alumno, luego de responder 30 preguntas obtuvo 80 puntos. ¢ En cudntas se equivocd?
a)7 b) 6 c)8

Dos nifios han recorrido en total 64 metros dando entre los dos 100 pasos. Si cada paso del
segundo mide 50 cm. y cada paso del primero mide 70 cm. ¢Cudntos pasos mas que el
segundo ha dado el primero?

a)40 b) 20 c) 30

Los lados de un triangulo miden 26, 28 y 34m, con centro en cada vértice se dibujan tres de
circunferencias, tangente entre si dos a dos. Calcular la longitud mayor del radio de la
circunferencia.

a) 18 b) 16 c)13

Con una cuerda de 34 metros se puede dibujar un rectangulo (sin que sobre cuerda) cuya
diagonal mide 13 metros. Calcular cudnto mide la base y la altura de dicho rectdngulo.
a)9y8m b)1ly6m c)12y5m

D2: APLICACION DE METODOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES

5.

Resolver: (Método de Reduccidn)

5x+7y=17

2x+y=5 Indicar: 3x + 6y
a)3 b) 6 c) 12
Resolver: (Método de Igualacidn)
7x+3y =20

5x+2y =14 Indicar: “x/y”

a)2 b) 4 c)1l
Resolver: (Método de Sustitucién)
Hx +2

Y (1)




=l (2)  eindicar el valor de y/x
a)-4 b)-2 c)3
8. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones: (Método de Sustitucion)

2y+3x+z=1
{5x+3y+3z=3

x+y+z=0
Hallar: “y”
a)-1 b) -2 c)3

9. Elsiguiente sistema de ecuaciones es:

x+y—z=2
%x—y+z=1
x—y+2z=2

a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

10. El siguiente sistema de ecuaciones es:
3x+2y—z=0
{ y+z=5
x—y+z=4
a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

11. El siguiente sistema de ecuaciones es:
x+y+3z=2
{ 2x +3y+4z=1
—2x—y—8z=-7
a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

12. Elsiguiente sistema de ecuaciones es:
6x —5y =9
{4x + 3y =13
a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

13. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:
{x —y=-1
xy =20
a) (415) Yy ('51'4) b) (213) y (11'3) C) (215) y (614)



14. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:

{xz +y2 =41
x+y=-1
a) (3,2) y(-6,-1) b) (7,2) y (-2,-7)

D3: INTERPRETACION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

15. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:
5x%2 —2y%? = -3
{sz +3y%2 =14
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

16. Del siguiente grafico:

y=x+2
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y=-2x+1

-4
El sistema de ecuaciones es:

a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

17. Del siguiente grafico:
bY

1 \3x+2y=6
3x+2y=-2

‘-4 3 2 a1 1 2;\45(

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

18. Del siguiente grafico:

5c+3y+10=0 ,

C) ('514) y (41_5)



19.

20.

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

Del siguiente sistema de ecuaciones:
5x +3y = 41

{—7X + 2y = —14

es:

a) Incompatible

b) compatible determinada

¢) compatible indeterminada

Del siguiente sistema de ecuaciones:
X+y+z=2

{Zx —2y—z=2
x+2y—z=-3

es:

a) Incompatible

b) compatible determinada

¢) compatible indeterminada



~i| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PRUEBA DE SALIDA (POSTEST) APLICADO A ESTUDIANTES DEL I.E.S.P.P. SAN JOSEMARIA
ESCRIVA

Instrucciones:

v

v
v

A continuacidn, te presentamos una serie de ejercicios, los cuales deberds desarrollar con los
conocimientos que posees.

Se recomienda leer con atencién cada una de las preguntas y luego desarrollarlas.

Utiliza el programa Derive en cada caso.

D1: TIPOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES

1.

En un zooldgico, entre todas las jirafas y avestruces se podian contar 30 ojos y 44 patas.
Determinar el niumero de alas.
a) 14 b) 28 c)16

En una prueba de 50 preguntas, un alumno gana 2 puntos por repuesta correcta, pero pierde
un punto por cada equivocacion. ¢Cudntas respondid correctamente, si obtuvo 64 puntos y
contesto todas?

a) 42 b) 36 c) 38

Un cliente de un supermercado ha pagado un total de 156€ por 24 litros de leche, 6 kg de
jamon serrano y 12 litros de aceite de oliva. Calcular el precio del jamdn, sabiendo que 1 litro
de aceite cuesta el triple que 1 litro de leche y que 1 kg de jamdn cuesta igual que 4 litros de
aceite mas 4 litros de leche

a)l b) 16 c)3

De todos los rectangulos de area 12, Calcula las dimensiones de las que tienen una diagonal
de longitud 5
a)ey3 b)dy1 c)3vy4a

D2: APLICACION DE METODOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES CON DERIVE

Resolver:
3x+y=-1
x—y =5 Indicar el valor de “y”

a)4 b)-4 c)-3
Resolver:
dy+x=5
3y + 2x = 5 Indicar el valor de “x”

a)l b) 2 c)3

Resolver:




2x-3y
= -

1 ()

Indicar: X
Y

a) 14/3 b) 7/3 c)4/3

8. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:

x+2y—2z=3
4x -5y +z=—-4
Hallar: “x”
a)-14 b) -29 c)-30

{2x+3y—3z =-10

9. Elsiguiente sistema de ecuaciones es:
x+y—z=1
{Zx +3y+z=-2
S5x—y+2z=4
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

10. Elsiguiente sistema de ecuaciones es:
x+2y+4z=3
{Zx +4y+8z=1
—-y+z=-2
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

11. Elsiguiente sistema de ecuaciones es:
3x+2y—-2z=4
{ dx+y—z=7
x+4y —4z = -2
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

12. Elsiguiente sistema de ecuaciones es:
2x—y=4
{x +2y=-3
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

13. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:

x—y=-1
{ xy =20
a) (34)y (4,3)
b) (3,8) y (12,2)



c) (11,7)y (2,6)

14. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:
x?—=2y?=7
{Zx +3y=-1
a) (11,4) y (-5,-6)
b) (4,-3) y (-5,-6)
c) (-5,3) y (13,-9)

D3: INTERPRETACION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

15. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:
x+y?2=0
{Zx +5y2 =175
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

16. Del siguiente grafico:

-2 2 +y=12
El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

17. Del siguiente grafico:

¥=2x+2

y=2x+1

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada



18.

19.

20.

Del siguiente grafico:
3y-6x=3 3
9y -9=15x

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

Del siguiente sistema de ecuaciones:
3x +5y =14

{7X — 2y = =22

es:

a) Incompatible

b) compatible determinada

¢) compatible indeterminada

Del siguiente sistema de ecuaciones:
x+y+z=24

{ x+y—z=18

x—y+z=-16

es:

a) Incompatible

b) compatible determinada

¢) compatible indeterminada



Anexo 4: Validez del contenido por juicio de experto

N° Grado Académico Nombres y Apellidos Dictamen
1 Doctor Segundo Sigifredo Pérez Saavedra aplicable
2 Magister Rosa Luz Champi Cordova aplicable

Doctor Roberto Pedro Yactayo Ruiz aplicable

Fuente: Informe de expertos

Anexo 5: Ficha Técnica

Tabla

Ficha Técnica de la pre prueba del aprendizaje de sistemas de ecuaciones

Nombre del Pre prueba para el aprendizaje de sistemas de ecuaciones
instrumento

Autor Johan Franz Contreras Orellana

Lugar Instituto de Educacién Superior Pedagdégico de Cariete

Fecha de aplicacion

Técnica
Instrumento
Administrado a
Tiempo

N° de items
Monitoreo
Margen de error
Observacion
Significacion
Confiabilidad

Descripcién

10 de setiembre 2021

Encuesta

Cuestionario (pre prueba)

Estudiantes de Idioma inglés

90 minutos

20

Validez mediante juicio de experto 0.800

0,5

Individual

Evalla tres dimensiones

0,800 (KR-20)

Dimension 1; Tipos de sistemas de ecuaciones: del 1 al item
4

Dimension 2; Métodos o reglas de resolucion de sistemas
de ecuaciones: del 5 al item 14

Dimension 3; Interpretacién de sistema de ecuaciones: del
15 al item 20.




Tabla

Ficha Técnica de la post prueba del aprendizaje de sistemas de ecuaciones

Nombre del Pre prueba para el aprendizaje de sistemas de ecuaciones
instrumento

Autor Johan Franz Contreras Orellana

Lugar Instituto de Educacién Superior Pedagdégico de Cariete

Fecha de aplicacion

Técnica
Instrumento
Administrado a
Tiempo

N° de items
Monitoreo
Margen de error
Observacion
Significacion
Confiabilidad

Descripcién

13 de octubre 2021

Encuesta

Cuestionario (pre prueba)

Estudiantes de Idioma inglés

90 minutos

20

Validez mediante juicio de experto 0.810

0,5

Individual

EvalUa tres dimensiones

0,800 (KR-20)

Dimension 1; Tipos de sistemas de ecuaciones: del 1 al item
4

Dimension 2; Métodos o reglas de resolucion de sistemas
de ecuaciones: del 5 al item 14

Dimension 3; Interpretacion de sistema de ecuaciones: del
15 al item 20.




Figura 2. Niveles entre sistemas de ecuaciones en pretest y postest.

74%
67%

Sistemas de ecucaciones - Sistemas de ecucaciones -
pretest postest

M Inicio M Proceso [ Logrado

Figura 3. Diferencia entre niveles de tipos de sistemas de ecuaciones

69%

Tipos de sistemas de ecucaciones Tipos de sistemas de ecucaciones
- pretest - postest

M Inicio M Proceso M Logrado



Figura 4. Diferencia entre niveles de métodos de sistemas de ecuaciones.

73%

0
l 28% I
0
0

Métodos de sistemas de Métodos de sistemas de
ecucaciones - pretest ecucaciones - postest

M Inicio MProceso M Logrado

Figura 5. Diferencia entre niveles de interpretacion de sistemas de ecuaciones.

66% 63%

14% 20%

Interpretacion de Interpretacion de
sistemas de sistemas de
ecucaciones - pretest ecucaciones - postest

Minicio M Proceso Mlogrado



Anexo 6: Certificado de Validez

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: PRE TEST (SISTEMA DE ECUACIONES)

&7 SV

K VALLEID
ESCUELA DE POSTGRADO

N° DIMENSIONES / items Pertinencia | Relevancia Claridad Sugerencias
1 2 3
DIMENSION 1: TIPOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES Si No | Si | No | Si | No
1 En un examen, cada respuesta correcta vale 4 puntos y cada incorrecta vale (-1) punto.
Si un alumno, luego de responder 30 preguntas obtuvo 80 puntos. ;En cuantas se
equivoco? X X X
a7 b) 6 c)8
2 Dos jovenes han recorrido en total 64 metros dando entre los dos 100 pasos. Si cada
paso del segundo mide 50 cm. y cada paso del primero mide 70 cm. ;Cuantos pasos
mas que el segundo ha dado el primero? X X X
a) 40 b) 20 c) 30
3 Los lados de un tridangulo miden 26 cm, 28 cm y 34 cm, con centro en cada vértice se
dibujan tres circunferencias, tangente entre si dos a dos. Calcular la longitud mayor del
radio de la circunferencia. X X X
a) 18 cm b) 16 cm c)13cm
4 Con una cuerda de 34 cm se puede dibujar un rectangulo (sin que sobre cuerda) cuya
diagonal mide 13 cm. Calcular cuénto mide la base y la altura de dicho rectangulo. X X X
a)9cmy8cm b) 11 cmy6.cm c)12cmy5cem
DIMENSION 2: APLICACION DE METODOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES
5 Resolver: (Método de Reduccion)
{Sx + 7y = 17
2x +y =5 X X X
El valor de 3x + 6y, es:
a)3 b) 6 c) 12
6 Resolver: (Método de Igualacion)
{7x + 3y = 20
5x + 2y = 14
El valor de “x/y” es: X X X
a)2 b) 4 c) 1




7 Resolver: (Método de Sustitucion)
5x + 2y
3 1o (D
2x+y
> = N )|
e indicar el valor de y/x
a)-4 b)-2 c)3
8 Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones: (Método de Sustitucion)
2y+3x+z=1
{Sx +3y+3z=3
x+y+z=0
El valor de “y”, es:
a)-1 b) -2 c)3
9 El siguiente sistema de ecuaciones:
x+y—z=2
%x—y+z=1
X—y+2z=2
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada
10 | Elsiguiente sistema de ecuaciones
3x+2y—z=0
{ y+z=5
x—y+z=4
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada
11 El siguiente sistema de ecuaciones:

2x+3y+4z=1
—2x—y—8z=-7
S:
) Incompatible
) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

{ x+y+3z=2

e
a
b




12

El siguiente sistema de ecuaciones:

{6x—5y=9
4x +3y =13
es:

a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

13

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x—y=—1
xy = 20

Se obtiene:

a) (4.5)y (-5-4)
b) (2.3)y (1.-3)
c)(25)y(64)

14

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x2+y2=41
x+y=-1

Se obtiene

a)(3.2)y (-6-1)
b) (7.2)y (-2.-7)
¢)(-54)y (4.-5)

DIMENSION 3: INTERPRETACION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

15

El siguiente sistema de ecuaciones:

{sz —2y%2=-3
2x2+3y2=14
es:

a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada




16

Del siguiente grafico:

4
3 y=x+2
(85 °
4 32 A 1 2 3 4
B -1
= 2x+ 1
y:-x+
-3
-4

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

17

Del siguiente grafico:
bY

4

b

2
1

AR VRN

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

18

Del siguiente grafico:

52+3y+10=0 |

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible




b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

19

El siguiente sistema de ecuaciones:

5x + 3y = 41
{—7)( + 2y = —14
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

20

El siguiente sistema de ecuaciones:

2x—2y—z=2
x+2y—z=-3
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

{ X+y+z=2

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones de la variable sistema de ecuaciones

Opinién de aplicabilidad:

Apellidos y nombres del juez validador: YACTAYO RUIZ ROBERTO PEDRO

Aplicable[ X ] Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

DNI: 15349981

Especialidad del validador: Licenciado en Matematica y Fisica, Magister en Educacién, Doctor en Educacion

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son

suficientes para medir la dimension

Canete, 12 de octubre del 2021

Firma del Experto Informante.




ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: POSTEST (SISTEMA DE ECUACIONES)

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! | Relevancia | Claridad3 Sugerencias
2
DIMENSION 1: TIPOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES Si No Si No Si No
1 En un zoologico, entre todas las jirafas y avestruces se podian contar 30 ojos y 44 patas.
Determinar el nimero de alas. X X X
a) 14 b) 28 c) 16
2 En una prueba de 50 preguntas, un alumno gana 2 puntos por respuesta correcta, pero pierde
un punto por cada equivocacion. ;Cuantas respondié correctamente, si obtuvo 64 puntos y
contesto todas? X X X
a)42 b) 36 c) 38
3 Un cliente de un supermercado ha pagado un total de S/ 576 nuevos soles por 24 litros de leche,
6 kg de jamdn serrano y 12 litros de aceite de oliva. Calcular el precio del jamon, sabiendo que
1 litro de aceite cuesta 8 veces el 1 litro de leche y que 1 kg de jamén cuesta igual que 1 litro de
aceite mas 4 litros de leche X X X
a) S/ 24 nuevos soles b) S/ 36 nuevos soles ¢) S/ 3 nuevos soles
4 De todos los rectangulos de area 12u?, Calcula las dimensiones de las que tienen una diagonal
de longitud 5u X X X
a)6uy3u b) 4uy 1u c)3uydu
DIMENSION 2: APLICACION DE METODOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES CON DERIVE
5 Resolver:
{Sx +y=-1
X-y =5 X X X
El valor de “y", es:
a)4 b) -4 c)-3
6 Resolver:
{ 4y + x = 5
3y +2x =5
El valor de X", es:
X X X
a)1 b) 2 c)3




Resolver:
X+y
5 )
2x -3y
=1 (1
5 un

El valor de § , €s:

a) 1413 b) 7/3 ¢) 413

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

x+2y—2z=3
4x —5y+z=—4

El valor de “X’, es:
a)- 14 b) -29 c)-30

{2x+3y—3z =-10

El siguiente sistema de ecuaciones:

2x+3y+z=-2
Sx—y+2z=4
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

{ x+y—z=1

10

El siguiente sistema de ecuaciones:

x+2y+4z=3
{Zx +4y+8z=1
—-y+z=-2
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

El siguiente sistema de ecuaciones es:

11

El siguiente sistema de ecuaciones:

3x+2y—2z=4
dx+y—z=7
x+4y—4z=-2




es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

12

El siguiente sistema de ecuaciones:

2x—y =4
{x +2y=-3
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

13

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{Zx + 3y =30
xy = 24
Se obtiene:
a)(34)y (4.3) b) (3.8) y (12,2) ¢) (11.7)y (2.6)

14

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x2—2y2=7
2x+3y=-1

Se obtiene:

a) (1 1 14) y ('51'6) b) (4"3) y ('51'6) C) ('513) y (13"9)

DIMENSION 3: INTERPRETACION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

15

El siguiente sistema de ecuaciones:
{ x+y2=0
2x +5y2 =75
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

16

Del siguiente gréfico:




422 0 2 4 8 10
2 2x+y=12

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

17

Del siguiente grafico:

El sistema de ecuaciones es:

a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

18

Del siguiente grafico:
3y-5x=3 3
9y-9=15x

(0.1

El sistema de ecuaciones es:




a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

19 | Elsiguiente sistema de ecuaciones:
3x +5y =14

{7){ — 2y = =22

es: X X X

a) Incompatible

b) compatible determinada

¢) compatible indeterminada

20 | El siguiente sistema de ecuaciones:
x+y+z=24

{ x+y—z=18

x—y+z=-16

es:

a) Incompatible

b) compatible determinada

¢) compatible indeterminada

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones de la variable sistema de ecuaciones

Opinién de aplicabilidad: Aplicable[ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: YACTAYO RUIZ ROBERTO PEDRO DNI: 15349981

Especialidad del validador: Licenciado en Matematica y Fisica, Magister en Educacién, Doctor en Educacion

Cariete, 12 de octubre del 2021

"Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
CcOoNciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.



N USY

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: PRE TEST (SISTEMA DE ECUACIONES)

N° DIMENSIONES / items Pertinencia | Relevancia Claridad Sugerencias
1 2 3
DIMENSION 1: TIPOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES Si No | Si | No | Si | No
1 En un examen, cada respuesta correcta vale 4 puntos y cada incorrecta vale (-1) punto.
Si un alumno, luego de responder 30 preguntas obtuvo 80 puntos. ¢En cuantas se
L2
equivoco’ X X X
a)7 b) 6 c)8
2 Dos jovenes han recorrido en total 64 metros dando entre los dos 100 pasos. Si cada
paso del segundo mide 50 cm. y cada paso del primero mide 70 cm. 4 Cuantos pasos
5 i ?
mas que el segundo ha dado el primero? X X X
a) 40 b) 20 c) 30
3 Los lados de un tridangulo miden 26 cm, 28 cm y 34 cm, con centro en cada vértice se
dibujan tres circunferencias, tangente entre si dos a dos. Calcular la longitud mayor del
radio de la circunferencia. X X X
a)18.cm b) 16 cm c)13cm
4 Con una cuerda de 34 cm se puede dibujar un rectangulo (sin que sobre cuerda) cuya
diagonal mide 13 cm. Calcular cuanto mide la base y la altura de dicho rectangulo.
X X X
a)9cmy8cm b) 11 cmy6cm c)12cmy5cm
DIMENSION 2: APLICACION DE METODOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES
5 Resolver: (Método de Reduccion)
{Sx + 7y = 17
2x +y =5 X X X
El valor de 3x + 6y, es:
a)3 b) 6 c) 12
6 Resolver: (Método de Igualacion)
{7x + 3y = 20
5x + 2y = 14 X X X
El valor de “x/y” es:
a)2 b) 4 c) 1




7 Resolver: (Método de Sustitucion)
5x + 2y
3 1o (D
2x+y
> = N )|
e indicar el valor de y/x
a)-4 b)-2 c)3
8 Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones: (Método de Sustitucion)
2y+3x+z=1
{Sx +3y+3z=3
x+y+z=0
El valor de “y”, es:
a)-1 b) -2 c)3
9 El siguiente sistema de ecuaciones:
x+y—z=2
%x—y+z=1
X—y+2z=2
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada
10 | Elsiguiente sistema de ecuaciones
3x+2y—z=0
{ y+z=5
x—y+z=4
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada
11 El siguiente sistema de ecuaciones:

2x+3y+4z=1
—2x—y—8z=-7
S:
) Incompatible
) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

{ x+y+3z=2

e
a
b




12

El siguiente sistema de ecuaciones:

{6x—5y=9
4x +3y =13
es:

a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

13

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x—y=—1
xy = 20

Se obtiene:

a) (4.5)y (-5-4)
b) (2.3)y (1.-3)
c)(25)y(64)

14

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x2+y2=41
x+y=-1

Se obtiene

a)(3.2)y (-6-1)
b) (7.2)y (-2.-7)
¢)(-54)y (4.-5)

DIMENSION 3: INTERPRETACION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

15

El siguiente sistema de ecuaciones:

{sz —2y%2=-3
2x2+3y2=14
es:

a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada




16

Del siguiente grafico:

4
3 y=x+2
(85 °
4 32 A 1 2 3 4
B -1
= 2x+ 1
y:-x+
-3
-4

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

17

Del siguiente grafico:
bY

4

b

2
1

AR VRN

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

18

Del siguiente grafico:

5c+3y+10=0 |

El sistema de ecuaciones es:




a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

19 | Elsiguiente sistema de ecuaciones:
5x +3y = 41

{—7)( + 2y = —14

es: X X X

a) Incompatible

b) compatible determinada

¢) compatible indeterminada

20 | Elsiguiente sistema de ecuaciones:

Xt+y+z=2
{2x—2y—z=2
x+2y—z=-3
es: X X X

a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones de la variable sistema de ecuaciones

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Mg. ROSA LUZ CHAMPI CORDOVA DNI: 40160972

Especialidad del validador: Licenciado en Matematica — Fisica, Mg en Administracion de la Educacion

Caniete, 28 de setiembre del 2021

'(m//

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
CcoNciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son Firma del Experto Informante.
suficientes para medir la dimension



ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: POSTEST (SISTEMA DE ECUACIONES)

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! | Relevancia | Claridad3 Sugerencias
2
DIMENSION 1: TIPOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES Si No Si No Si No
1 En un zoologico, entre todas las jirafas y avestruces se podian contar 30 ojos y 44 patas.
Determinar el nimero de alas. X X X
a) 14 b) 28 c) 16
2 En una prueba de 50 preguntas, un alumno gana 2 puntos por respuesta correcta, pero pierde
un punto por cada equivocacion. ;Cuantas respondié correctamente, si obtuvo 64 puntos y
contesto todas? X X X
a) 42 b) 36 c) 38
3 Un cliente de un supermercado ha pagado un total de S/ 576 nuevos soles por 24 litros de leche,
6 kg de jamdn serrano y 12 litros de aceite de oliva. Calcular el precio del jamon, sabiendo que
1 litro de aceite cuesta 8 veces el 1 litro de leche y que 1 kg de jamén cuesta igual que 1 litro de X X X
aceite mas 4 litros de leche
a) S/ 24 nuevos soles b) S/ 36 nuevos soles ¢) S/ 3 nuevos soles
4 De todos los rectangulos de area 12u?, Calcula las dimensiones de las que tienen una diagonal
de longitud 5u
a)6uy3u b) 4uy 1u c)3uydu X X X
DIMENSION 2: APLICACION DE METODOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES CON DERIVE
5 Resolver:
{3x +y=-1
x-y =5 X X X
El valor de “y”, es:
a)4 b) -4 c)-3
6 Resolver:
{ 4y + x = 5
3y +2x =5
El valor de “x”, es:
a) 1 b) 2 )3 X X X




Resolver:
X+y
5 )
2x -3y
=1 (1
5 un

El valor de § , €s:

a) 1413 b) 7/3 ¢) 413

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

x+2y—2z=3
4x —5y+z=—4

El valor de “X’, es:
a)- 14 b) -29 c)-30

{2x+3y—3z =-10

El siguiente sistema de ecuaciones:

x+y—z=1
{2x+3y+z=—2
Sx—y+2z=4

es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

10

El siguiente sistema de ecuaciones:

x+2y+4z=3
{Zx +4y+8z=1
—-y+z=-2
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

El siguiente sistema de ecuaciones es:

11

El siguiente sistema de ecuaciones:

3x+2y—2z=4
dx+y—z=7
xX+4y—4z=-2




es:

a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

12

El siguiente sistema de ecuaciones:

2x—y =4
{x +2y=-3
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

13

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

2x+ 3y =30
{ xy = 24
Se obtiene:
a)(34)y (43 b) (3.8)y (12,2)

c) (11,7) y (2,6)

14

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x2—2y2=7
2x+3y=-1

Se obtiene:

a) (11,4)y (-5:6) b) (4.-3)y (-5,-6)

C) ('5v3) y (137'9)

DIMENSION 3: INTERPRETACION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

15

El siguiente sistema de ecuaciones:
{ x+y%2=0
2x+5y2 =75
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada




16

Del siguiente gréfico:

-4,.7--2 0 2 4 8 10
2 2 +y=12

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

17

Del siguiente grafico:

y=2x+2 "

y=2x+1

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

18

Del siguiente gréfico:
Jy-5x=3 3
9y-9=15x

oo
(-0.6‘0)/




El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

19

El siguiente sistema de ecuaciones:

3x +5y =14
{7){ - 2y = =22
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

20

El siguiente sistema de ecuaciones:

x+y—z=18
x—y+z=-16
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

{x+y+z:24

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones de la variable sistema de ecuaciones

Opinion de aplicabilidad:
Apellidos y nombres del juez validador: Mg. ROSA LUZ CHAMPI CORDOVA

Aplicable[ X ] Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable[ ]
DNI: 40160972

Especialidad del validador: Licenciado en Matematica — Fisica, Mg en Administracion de la Educacién

"Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

CONCiso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son

suficientes para medir la dimension

Canete, 28 de setiembre del 2021

"

Firma del Experto Informante.




N USY

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: PRE TEST (SISTEMA DE ECUACIONES)

N° DIMENSIONES / items Pertinencia | Relevancia Claridad Sugerencias
1 2 3
DIMENSION 1: TIPOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES Si No | Si | No | Si | No
1 En un examen, cada respuesta correcta vale 4 puntos y cada incorrecta vale (-1) punto.
Si un alumno, luego de responder 30 preguntas obtuvo 80 puntos. ;En cuantas se
L2
equivoco’ X X X
a)7 b) 6 c)8
2 Dos jovenes han recorrido en total 64 metros dando entre los dos 100 pasos. Si cada
paso del segundo mide 50 cm. y cada paso del primero mide 70 cm. ¢ Cuantos pasos
5 i ?
mas que el segundo ha dado el primero? X X X
a) 40 b) 20 c) 30
3 Los lados de un tridangulo miden 26 cm, 28 cm y 34 cm, con centro en cada vértice se
dibujan tres circunferencias, tangente entre si dos a dos. Calcular la longitud mayor del
radio de la circunferencia. X X X
a)18.cm b) 16 cm c)13cm
4 Con una cuerda de 34 cm se puede dibujar un rectangulo (sin que sobre cuerda) cuya
diagonal mide 13 cm. Calcular cuanto mide la base y la altura de dicho rectangulo.
X X X
a)9cmy8cm b) 11 cmy6cm c)12cmy5cm
DIMENSION 2: APLICACION DE METODOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES
5 Resolver: (Método de Reduccion)
{Sx + 7y = 17
2x +y =5 X X X
El valor de 3x + 6y, es:
a)3 b) 6 c) 12
6 Resolver: (Método de Igualacion)
{7x + 3y = 20
5x + 2y = 14 X X X
El valor de “x/y” es:
a)2 b) 4 c) 1




7 Resolver: (Método de Sustitucion)
5x + 2y
3 1o (D
2x+y
> = N )|
e indicar el valor de y/x
a)-4 b)-2 c)3
8 Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones: (Método de Sustitucion)
2y+3x+z=1
{Sx +3y+3z=3
x+y+z=0
El valor de “y”, es:
a)-1 b) -2 c)3
9 El siguiente sistema de ecuaciones:
x+y—z=2
%x—y+z=1
X—y+2z=2
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada
10 | Elsiguiente sistema de ecuaciones
3x+2y—z=0
{ y+z=5
x—y+z=4
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada
11 El siguiente sistema de ecuaciones:

2x+3y+4z=1
—2x—y—8z=-7
S:
) Incompatible
) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

{ x+y+3z=2

e
a
b




12

El siguiente sistema de ecuaciones:

{6x—5y=9
4x +3y =13
es:

a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

13

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x—y=—1
xy = 20

Se obtiene:

a) (4.5)y (-5-4)
b) (2.3)y (1.-3)
c)(25)y(64)

14

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x2+y2=41
x+y=-1

Se obtiene

a)(3.2)y (-6-1)
b) (7.2)y (-2.-7)
¢)(-54)y (4.-5)

DIMENSION 3: INTERPRETACION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

15

El siguiente sistema de ecuaciones:

{sz —2y%2=-3
2x2+3y2=14
es:

a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada




16

Del siguiente grafico:

4
3 y=x+2
(85 °
4 32 A 1 2 3 4
B -1
= 2x+ 1
y:-x+
-3
-4

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

17

Del siguiente grafico:
bY

4

b

2
1

AR VRN

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

18

Del siguiente grafico:

5c+3y+10=0 |

El sistema de ecuaciones es:




a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

19 | Elsiguiente sistema de ecuaciones:
5x +3y = 41

{—7)( + 2y = —14

es: X X X

a) Incompatible

b) compatible determinada

¢) compatible indeterminada

20 | Elsiguiente sistema de ecuaciones:

Xt+y+z=2
{2x—2y—z=2
x+2y—z=-3
es: X X X

a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones de la variable sistema de ecuaciones

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Mg. SEGUNDO SIGIFREDO PEREZ SAAVEDRA DNI: 25601051

Especialidad del validador: Mg. En gestion de la educacion
Caniete, 28 de setiembre del 2021

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. ¢

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o ’ o

dimensién especifica del constructo (s N 2 L7 ¢
/

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
CcoNciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son Firma del Experto Informante.
suficientes para medir la dimension



ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: POSTEST (SISTEMA DE ECUACIONES)

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! | Relevancia | Claridad3 Sugerencias
2
DIMENSION 1: TIPOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES Si No Si No Si No
1 En un zoologico, entre todas las jirafas y avestruces se podian contar 30 ojos y 44 patas.
Determinar el nimero de alas. X X X
a) 14 b) 28 c) 16
2 En una prueba de 50 preguntas, un alumno gana 2 puntos por respuesta correcta, pero pierde
un punto por cada equivocacion. ;Cuantas respondié correctamente, si obtuvo 64 puntos y
contesto todas? X X X
a) 42 b) 36 c) 38
3 Un cliente de un supermercado ha pagado un total de S/ 576 nuevos soles por 24 litros de leche,
6 kg de jamdn serrano y 12 litros de aceite de oliva. Calcular el precio del jamon, sabiendo que
1 litro de aceite cuesta 8 veces el 1 litro de leche y que 1 kg de jamén cuesta igual que 1 litro de X X X
aceite mas 4 litros de leche
a) S/ 24 nuevos soles b) S/ 36 nuevos soles ¢) S/ 3 nuevos soles
4 De todos los rectangulos de area 12u?, Calcula las dimensiones de las que tienen una diagonal
de longitud 5u
a)6uy3u b) 4uy 1u c)3uydu X X X
DIMENSION 2: APLICACION DE METODOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES CON DERIVE
5 Resolver:
{3x +y=-1
x-y =5 X X X
El valor de “y”, es:
a)4 b) -4 c)-3
6 Resolver:
{ 4y + x = 5
3y +2x =5
El valor de “x”, es:
a) 1 b) 2 )3 X X X




Resolver:
X+y
5 )
2x -3y
=1 (1
5 un

El valor de § , €s:

a) 1413 b) 7/3 ¢) 413

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

x+2y—2z=3
4x —5y+z=—4

El valor de “X’, es:
a)- 14 b) -29 c)-30

{2x+3y—3z =-10

El siguiente sistema de ecuaciones:

x+y—z=1
{2x+3y+z=—2
Sx—y+2z=4

es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

10

El siguiente sistema de ecuaciones:

x+2y+4z=3
{Zx +4y+8z=1
—-y+z=-2
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

El siguiente sistema de ecuaciones es:

11

El siguiente sistema de ecuaciones:

3x+2y—2z=4
dx+y—z=7
xX+4y—4z=-2




es:

a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

12

El siguiente sistema de ecuaciones:

2x—y =4
{x +2y=-3
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

13

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

2x+ 3y =30
{ xy = 24
Se obtiene:
a)(34)y (43 b) (3.8)y (12,2)

c) (11,7) y (2,6)

14

Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x2—2y2=7
2x+3y=-1

Se obtiene:

a) (11,4)y (-5:6) b) (4.-3)y (-5,-6)

C) ('5v3) y (137'9)

DIMENSION 3: INTERPRETACION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

15

El siguiente sistema de ecuaciones:
{ x+y%2=0
2x+5y2 =75
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada




16

Del siguiente gréfico:

-4,.7--2 0 2 4 8 10
2 2 +y=12

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

17

Del siguiente grafico:

y=2x+2 "

y=2x+1

El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

18

Del siguiente gréfico:
Jy-5x=3 3
9y-9=15x

oo
(-0.6‘0)/




El sistema de ecuaciones es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
¢) compatible indeterminada

19 | Elsiguiente sistema de ecuaciones:
3x +5y =14

{7){ - 2y = =22

es: X X X

a) Incompatible

b) compatible determinada

¢) compatible indeterminada

20 | Elsiguiente sistema de ecuaciones:
x+y+z=24

{ x+y—z=18

x—y+z=-16

es:

a) Incompatible

b) compatible determinada

¢) compatible indeterminada

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones de la variable sistema de ecuaciones
Opinion de aplicabilidad: Aplicable[ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Mg. SEGUNDO SIGIFREDO PEREZ SAAVEDRA DNI: 25601051

Especialidad del validador: Mg. En gestion de la educacién

Canete, 28 de setiembre del 2021

"Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
CcONCiso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.



Anexo 7: Prueba piloto

Prueba de confiabilidad (Pre test)
D. Tipos de SE D. Métodos de SE D. Interpretacicn de SE
p2 | p3 pl0| pl1l | pi2 pld
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Prueba de confiabilidad (Post test)
D. Tipos de SE D. Métodos de SE D. Interpretacion de SE
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KR(20)=0.801



Anexo 8: Bases de datos

PRET TEST GRUPO EXPERIMENTAL

Interpretacion de sistemas de ecuaciones

Métodos de sistemas de ecuaciones

Tipos de sistemas de ecuaciones

p20

p19

pl8

pl7

plé

pl5

pl4d

pl3

pl2

pll

pl0

p9

p8

p7

p6

p5

p4

p3

p2

pl

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26




27
28
29
30
31

32
33
34
35

36
37
38
39
40
41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52
53
54
55
56
57
58




59
60

61

62

63

64
65

66
67

68
69

70

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL

D. Métodos de sistemas de ecuaciones

D. Interpretacidn de sistemas de ecuaciones

D. Tipos de sistemas de ecuaciones

p20

p19

pl18

pl7

pl6

pl5
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pl13
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64
65

66
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69
70

Prueba de hipétesis general

Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo

Rangos

Suma dn

rangos
121,60
283,50

Fango
promadio

36,40

SIStemas de scuacionss

3. POSIESY SIStSMas 09 SCUACIONSS < Pretest SISteMas de scuaciones

b POStE ST SIStEMAs 08 SCUACIONSS = Pretsst SISteMas de scuacionss
5 ds




Anexo 9: Constancia de aplicacion del instrumento
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EL QUE SUSCRIBE. DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO DE EDUCACK:)N
SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO “SAN JOSEMARIA ESCRIVA™ DE LA DIRECCION
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HACE CONSTAR:
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universitaria, 2021.
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Anexo 10: Sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N ° 01

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION

1.2 ANO Y CICLO 22011

1.3 DURACION : 45 minutos

1.4 FECHA 1 27-09-2021

1.5 RESPONSABLE : Johan Franz Contreras Orellana

[I. OBJETIVO A LOGRAR:

e  Que los estudiantes se conozcan la definicién de una ecuacion.

®  Que los estudiantes identifiquen los sistemas de ecuaciones.

[Il. SECUENCIA DE LA SESION

: “CONOCIENDO LOS SISTEMAS DE ECUACIONES”

INICIO

resultados.

MEDIOS/
MOMENTOS ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS MATERIALES TIEMPO

= El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, Virtual:

plantea a los estudiantes algunas interrogantes ¢ Qué es  |plataforma

una expresion algebraica? ¢ Qué es una ecuacion? zoom
= Los estudiantes expresan mediante lluvias de ideas.
= El docente destaca, de cada participacion, las

actividades realizadas por los estudiantes.
= Se organizan en grupos de trabajo, y entre ellos

acuerdan una forma o estrategia para comunicar los

10 min.




DESARROLLO

Los estudiantes, con ayuda del docente, reconocen
cuales son los conocimientos matematicos a desarrollar:
v Expresion algebraica

v' Ecuacion

v’ Sistema de ecuaciones

v Tipos de sistemas de ecuaciones.

El docente mediante un organizador visual explica que es
una expresion algebraica y una ecuacion.

El docente da a conocer la introduccion de los sistemas
de ecuaciones, tipos.

Se les proporciona una separata para identificar los tipos
de sistemas de ecuaciones.

Finalmente, el docente reitera el propésito de la sesion y
la necesidad de establecer compromisos que consoliden

los aprendizajes esperados.

30 min.

CIERRE

El docente orienta a los estudiantes a entregar las
actividades por Whatsapp.

El docente, con participacion de todos los estudiantes,
sistematiza los aportes de todos ellos y genera una ruta
de trabajo para todo el salén.

Se les felicita por la participacion.

5 min.




SESION DE APRENDIZAJE N ° 02

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION : “PROPIEDADES DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES”
1.2 ANO Y CICLO 2201l

1.3 DURACION : 45 minutos

1.4 FECHA 1 13-09-2021

1.5 RESPONSABLE : Johan Franz Contreras Orellana

[I. OBJETIVO A LOGRAR:

»= Que los estudiantes identifiquen las propiedades de los sistemas de ecuaciones

[Il. SECUENCIA DE LA SESION

MOMENTOS

MEDIOS/

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS MATERIALES TIEMPO

INICIO

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, Virtual:
plantea a los estudiantes algunas interrogantes ¢Coémo |plataforma
podemos saber si un sistema de ecuaciones tiene [zoom
solucion sin necesidad de resolver?

Los estudiantes expresan mediante lluvias de ideas.

El docente crea un conflicto cognitivo en los estudiantes
produciéndose un aprendizaje significativo. 10 min.
El docente da a conocer el tema de Propiedades de los

sistemas de ecuaciones.

DESARROLLO

El siguiente sistema de ecuaciones:

{

a) Incompatible
b) compatible determinada

c) compatible indeterminada

4x + 3y =13
es:

El docente plantea la siguiente situacion:

6x—-5y=9

El docente mediante un organizador visual explica las 30 min.
propiedades del sistema de ecuaciones.

El docente da a conocer los pasos para aplicar las
propiedades de los sistemas de ecuaciones.

Se les proporciona una separata para identificar las

propiedades de los sistemas de ecuaciones.

Finalmente, el docente reitera el propésito de la sesién y




la necesidad de establecer compromisos que consoliden

los aprendizajes esperados.

CIERRE

El docente orienta a los estudiantes a entregar las
actividades por Whatsapp.

El docente, con participacién de todos los estudiantes,
sistematiza los aportes de todos ellos y genera una ruta
de trabajo para todo el saldn.

Se les felicita por la participacién.

5 min.




SESION DE APRENDIZAJE N ° 03

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION
1.2 ANO Y CICLO

1.3 DURACION
1.4 FECHA

1.5 RESPONSABLE

22011

: 45 minutos

: 15-09-2021

: Johan Franz Contreras Orellana

[l. OBJETIVO A LOGRAR:

= Que los estudiantes resuelven sistemas de ecuaciones utilizando el método de sustitucion.

: “RESOLVIENDO LOS SISTEMAS DE ECUACIONES I”

* Que los estudiantes resuelven sistemas de ecuaciones utilizando el método de igualacion.

[Il.SECUENCIA DE LA SESION

MOMENTOS

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS

MEDIOS/
MATERIALES

TIEMPO

INICI

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
plantea a los estudiantes algunas interrogantes ¢Qué
entienden por método de solucion?

Los estudiantes expresan mediante lluvias de ideas.

El docente destaca, de cada participacion, las
actividades realizadas por los estudiantes.

El docente crea un conflicto cognitivo en los estudiantes

produciéndose un aprendizaje significativo

Virtual:
plataforma

zoom

DESARROLLO

El docente plantea la siguiente situacion:

En un examen, cada respuesta correcta vale 4 puntos y cada

incorrecta vale (-1) punto. Si un alumno, luego de responder

30 preguntas obtuvo 80 puntos. ¢ En cuantas se equivoc6?
a) 7 b) 6 c)8

Los estudiantes, con ayuda del docente, reconocen
cudles son los datos e incAgnitas, planteando la siguiente
ecuacion.

El docente mediante un organizador visual explica el
método de sustitucién e igualacion para resolver un
problema de sistema de ecuaciones.

El docente da a conocer los pasos para aplicar los dichos
métodos mencionados.

Se les proporciona una separata para resolver problemas

10 min.

30 min.




de sistemas de ecuaciones utilizando los métodos de
sustitucion e igualacion.

Finalmente, el docente reitera el propdésito de la sesién y
la necesidad de establecer compromisos que consoliden

los aprendizajes esperados.

CIERRE

El docente orienta a los estudiantes a entregar las
actividades por Whatsapp.

El docente, con participacion de todos los estudiantes,
sistematiza los aportes de todos ellos y genera una ruta
de trabajo para todo el salén.

Se les felicita por la participacion.

5 min.




SESION DE APRENDIZAJE N ° 04

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION

1.2 ANO Y CICLO 2201l

1.3 DURACION : 45 minutos

1.4 FECHA : 17-09-2021

1.5 RESPONSABLE : Johan Franz Contreras Orellana

[I. OBJETIVO A LOGRAR:

: “RESOLVIENDO LOS SISTEMAS DE ECUACIONES II”

= Que los estudiantes resuelven sistemas de ecuaciones utilizando el método de reduccién.

»= Que los estudiantes resuelven sistemas de ecuaciones utilizando el método grafico.

[Il. SECUENCIA DE LA SESION

MOMENTOS

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS

MEDIOS/
MATERIALES

TIEMPO

INICIO

» El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
plantea a los estudiantes algunas interrogantes ¢Qué
entienden por reduccién? ¢Qué entienden por método
gréafico?

= Los estudiantes expresan mediante lluvias de ideas.

» El docente crea un conflicto cognitivo en los estudiantes
produciéndose un aprendizaje significativo.

» Eldocente da a conocer el tema de Resolviendo sistema

de ecuaciones Il

Virtual:
plataforma

zoom

DESARROLLO

» El docente plantea la siguiente situacion:

Resolver: (Método de Reduccion)

bx + 7y = 17

2x +y =5 Indicar: 3x + 6y

a) 3 b) 6 c) 12

El siguiente sistema de ecuaciones es: (Método Grafico)

{6x—5y=9
4x +3y =13

a) Incompatible

b) compatible determinada

c) compatible indeterminada

= El docente mediante un organizador visual explica el
método de igualacion y grafico para resolver un sistema

de ecuaciones.

10 min.

30 min.




El docente da a conocer los pasos para aplicar los dichos
métodos mencionados.

Se les proporciona una separata para resolver problemas
de sistemas de ecuaciones utilizando los métodos de
reduccion y grafico.

Finalmente, el docente reitera el propdsito de la sesién y
la necesidad de establecer compromisos que consoliden

los aprendizajes esperados.

CIERRE

El docente orienta a los estudiantes a entregar las
actividades por Whatsapp.

El docente, con participacién de todos los estudiantes,
sistematiza los aportes de todos ellos y genera una ruta
de trabajo para todo el saldn.

Se les felicita por la participacion.

5 min.




SESION DE APRENDIZAJE N ° 05

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION

1.2 ANO Y CICLO 2201
1.3 DURACION : 45 minutos
1.4 FECHA : 20-09-2021

1.5 RESPONSABLE

: Johan Franz Contreras Orellana

[l. OBJETIVO A LOGRAR:

= Que los estudiantes resuelven problemas sobre sistemas de ecuaciones.

[Il.SECUENCIA DE LA SESION

: “RESOLVIENDO LOS SISTEMAS DE ECUACIONES”

MEDIOS/
MOMENTOS |ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS MATERIALES TIEMPO
» Eldocente da la bienvenida a los estudiantes. Luego les  Virtual:
indica los métodos de resolucion del sistema de |plataforma
ecuaciones ya vistos como el método de igualacién, [zoom
sustitucion y reduccion. Y cada uno de ellos tienen sus
propios procedimientos para hallar el valor de las
o . . L 10 min.
O variables, los cuales representa el conjunto solucion del
= sistema de ecuaciones.
» El docente plantea la siguiente situacion:
Resolver:
7x + 3y =20
5X + 2y =14  Indicar: “xly”
a) 2 b) 4 01
Resolver:
5x +2y
=1...... 1
3 (1)
2xX+y —
=l (2) eindicar el valor de y/x )
2 30 min.
a)—4 b)-2 c)3
Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:
2y+3x+z=1
%x+3y+32=3
x+y+z=0
Hallar: “y”
9 a) -1 b) -2 c)3
- El siguiente sistema de ecuaciones es:
O 3x+2y—-z=0
o
% y+z=5
ﬁ x—y+z=4
a a) Incompatible




b) compatible determinada

c) compatible indeterminada

Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:
x—y=-1

{ xy =20

a) (4!5) y ('51_4)

b) (2,3) y (1,-3)

c) (25)y (64)

Del siguiente gréfico:

El sistema de ecuaciones es:

a) Incompatible

b) compatible determinada

c) compatible indeterminada

= El docente resuelve con los estudiantes los ejercicios
planteados.

= Se les proporciona una separata para resolver problemas
de sistemas de ecuaciones.

» Finalmente, el docente reitera el propdésito de la sesién y
la necesidad de establecer compromisos que consoliden

los aprendizajes esperados.

CIERRE

= El docente orienta a los estudiantes a entregar las
actividades que se les dejo en la sesion por Whatsapp.

= Se les felicita por la participacion.

5 min.




SESION DE APRENDIZAJE N ° 06

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION : “INTRODUCCION AL DERIVE”
1.2 ANO Y CICLO 22011

1.3 DURACION : 45 minutos

1.4 FECHA 1 22-09-2021

1.5 RESPONSABLE : Johan Franz Contreras Orellana

[l. OBJETIVO A LOGRAR:

* Que los estudiantes conocen la instalacion y el manejo del programa Derive

[Il. SECUENCIA DE LA SESION

MOMENTOS

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS

MEDIOS/
MATERIALES

TIEMPO

INICIO

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
plantea a los estudiantes algunas interrogantes ¢ Qué es
un derive? ¢ En qué consiste el programa de Derive?
Los estudiantes expresan mediante lluvias de ideas.

El docente crea un conflicto cognitivo en los estudiantes
produciéndose un aprendizaje significativo.

El docente da a conocer el tema de Introduccién al
Derive.

Virtual:
plataforma

zoom

DESARROLLO

El docente mediante un organizador visual explica como
es la instalacion del Derive.

El docente mediante un organizador visual explica las
caracteristicas del programa Derive.

Al estudiante se le proporciona una separata sobre las
caracteristicas del programa Derive.

Finalmente, el docente reitera el propésito de la sesién y
la necesidad de establecer compromisos que consoliden

los aprendizajes esperados.

CIERRE

El docente orienta a los estudiantes a practicar sobre el
programa derive y enviar como imagen Whatsapp

El docente, con participacién de todos los estudiantes,
sistematiza los aportes de todos ellos y genera una ruta
de trabajo para todo el salén.

Se les felicita por la participacion.

10 min.

30 min.

5 min.




CAPITULO N° 1
PARTES DE LA PANTALLA

En la pantalla de algebra se realiza la mayoria de calculos, se visualizan expresiones, se
factoriza expresiones, se efectlian operaciones con expresiones algebraicas, sistemas de

ecuaciones, vectoriales, matriciales, se calcula limites, derivadas, integrales, de una y

varias variables, etc.

E Derive 6 - [Algebra 1]
[E] archivo Editar Insertar Introducic Simplificar Resclver Calculo Opciones Yentana Ayuda _ |l X

D& & 8B @ X [F]E7 e E K &

2
#1: X+ Bex o+ 7

|VENTANA DE ALGEERA —WVENTANDE ALGEERA- WENTAMA DE ALGEERA

|PANTAL LA DE ALGEBRA

«|B|y|B|=]&]nle| ] c|r|u]v]Elo]n|p]a|r]u]e|x]w|w S e
AlB|r|alElz]nle|T]k|alm|n|=[o|n]|p=]|T]X]®]x]¥]a] Darive &~ [hinatra G| 2

——————
;4 Inicio @% DERIVE-Manual Basic... D MANUAL BASICO DE ... ] Derive 6 - [Algebra 1]

La pantalla de algebra esta formada de las siguientes partes:

1. Barra de Titulo: Aparece el nombre del archivo con el cual estamos trabajando.

F Derive 6 - [Algebra 1]

2. Barra de menu principal: Se encuentra debajo de la barra titulo y se utiliza para

realizarselecciones de menuds y submenus.

2-1) Barra de menu

1 Derive 6 - [Algebra 1]

Erthi'-.-'lzl Editar Insertar Introducik Simplificar Resolwer Calcula Qpciones Wenkana  Awuda



2-2) Barra de submenu

%] Derive 6 - [Algebra 1]

Erchiw:u Editar Insertar Inkroducik |Simplificar | Resolver Calculo Opciones  Wenkana  Awuda

, = Mormal Chrl+E
FEHE fB2EX [Z° na J ZTI + X &

7 Paso apaso CtrH-D

Expandir... Chrl+E

1 | Factorizar. .. Chrl+F |

Aproximar., .. Ckrl+G

Sug Sustituir Yariable. .. CErl4-

Suskituir Subexpresian... Chel+T

3. Barra de ordenes: Se encuentra ubicada debajo de la barra de menu principal y
estd formada por un conjunto de iconos que posibilitan el acceso rapido a

determinados comandos.

[ archiva Editar Inssrtar Tntroduc Simplficar Resolver Calculo QRciones  vantana  Ayiida gﬂﬂ
[ o = TR S I i T -y

5

#1: x‘_+5-x+6

‘VENT:’\N.”\ DE ALBGEERA VENTANA DE ALGEERA. VENTAMA DE ALGEERA

Pulse F1 para obtensr ayuds

|x"2+ Ex + B

EEaREEARREa R R SRR R

SR RREREaRE AR RE R

"7 Inicio % DERIVE-Mariual Basic, T MANUAL BASICO DE . ] perive 6 - [Algsbra 1] m = & % o33apam

4. Ventana de algebra o &rea de trabajo: Ocupa la mayor parte de la pantalla de &lgebra

5. Barra de estado: En esta barra el usuario recibe informacion respecto a la expresion

gue se esté trabajando y sobre el tiempo de ejecucion del ejercicio.

6. Linea de edicion. En esta linea se escriben las expresiones, utlizando simbolos

matematicos y/o letras griegas.



22

A ‘If[—3<x<4‘xj\2+5><—8,1f(><>5‘3>< +70)

v =¥

7. Linea de entrada: Posibilita realizar directamente ciertos calculos.

— = = === =T e |—i-|:

8. Barra de simbolos griegos

|Blylslelg|n|B|c]|<|r|p|v|Eloln]p|o|r]uv]e]x]uw]w]
AlBlralElz|H|ofI|k|almIn|=jofjn|rP|Z|T|Y]|+]|x]|¥v]|a]

9. Barra de simbolos mateméaticos

Llef«] - =]=]<l=<|v]|=|N]o] " |=]e]
A=A Sx]zl=]=]r]=]c]n]s]:e]i]

v [nmrte Irtodody Seceer Ao Cekulb Dpolorms Verkona  Amss .

s v ey = & |
~ " BARERA DE [ EAREA DE TITULOS _]

LINEA DE ENTRADA ] LLD‘EA DE EDICION ] [BARRA DE ESTADO ]

-

e - = B

o8] & I T N P I e e Y P | HETEYE ﬂal:l;li';l;lllil' [ ETET EY R AT ET
Alsfrfal . 1l plzlz=lelel«lslalela] ]vl=]

I e 2+ ]

[

| BARRADE LETRAS GRIEGAS | | BARRA DE SIMBOLOS MATEMATICOS |




SESION DE APRENDIZAJE N ° 07

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION

1.2 ANO Y CICLO 22011

1.3 DURACION : 45 minutos

1.4 FECHA 1 24-09-2021

1.5 RESPONSABLE : Johan Franz Contreras Orellana

[l. OBJETIVO A LOGRAR:

* Que los estudiantes realizan operaciones aritméticas con el programa Derive

[Il. SECUENCIA DE LA SESION

: “OPERACIONES ARITMETICAS CON DERIVE”

MOMENTOS

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS

MEDIOS/
MATERIALES

TIEMPO

INICIO

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, plantea
a los estudiantes algunas interrogantes ¢Cémo podemos
calcular las operaciones aritméticas sin usar la calculadora?
Los estudiantes expresan mediante lluvias de ideas.

El docente crea un conflicto cognitivo en los estudiantes
produciéndose un aprendizaje significativo.

El docente da a conocer el tema de operaciones aritméticas

con el programa Derive.

Virtual:
plataforma

Zzoom

DESARROLLO

El docente mediante un organizador visual explica los
procedimientos para calcular las operaciones aritméticas
(suma, resta, multiplicacién, divisién, potenciacion y
radicacion) aplicando el programa Derive.

Al estudiante se le proporciona una separata sobre las
operaciones aritméticas de la matematica.

Finalmente, el docente reitera el propdsito de la sesion y la
necesidad de establecer compromisos que consoliden los

aprendizajes esperados.

CIERRE

El docente orienta a los estudiantes a practicar sobre
operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion, division,
potenciacion y radicacién) aplicando el programa derive y
enviar como imagen Whatsapp

El docente, con participacién de todos los estudiantes,
sistematiza los aportes de todos ellos y genera una ruta de
trabajo para todo el salén.

Se les felicita por la participacion.

10 min.

30 min.

5 min.




CAPITULO N°® 2
OPERACIONES ARITMETICAS

Adicion Ejemplo N°1
Efectuar con DERIVE: 7 + 8
Solucion.

En la linea de edicién escribe 7 +8
|

Pulse F1 para obtener Avuda

«=zﬁg}(|?+&|

Enter, en la ventana de Algebra o area de trabajo la expresidn se etiqueta con #1: 7+8

L e I == au =1 =] oy N LT | — L I —%  T¥B LiLid Lr | Fa 11

#1:

=]
+
4]

Para efectuar la operacion, en la barra de menu: simplificar clic, se abre el submend,

] Derive 6 - [Algebra 1]

[E3] archive Edikar  Insertar Introducic |Simplificar | Resclver Calculs ©pciones  Wentana  Avuda

= —— = mormal Chrl+-B
O = EH &S| & BB | m 3 I = IT == X | &
" Paso a paso Chrl4-D
= = Expandir... CErl+-E
#1- I |
Eactorizar. .. CErl+F
Spro=imar. .. Zkrl4+G
SUB Sustituir Yariable. .. Chrl-t
Sustituir Subexpresicn. .. Chrl+T

en expandir clic, aparece el siguiente cuadro de dialogo

wWariables de Expanzidn Tipo de factores

7 Trivial
Sin cuadrados

—
= Racional
—

R adicales

Si E =pandir Cancelar

en tipo de factores: racional, Clic en EXPANDIR, En la ventana de Algebra o area de
trabajo la expresion se etiqueta con -#2 15 (aparece al lado derecho)

— e i = au o Tl= s ey N T | — Ll J o T I B T L Lr - . 11 -

#1: f+ &

#2:



Multiplicacion.

Ejemplo N°2

Efectuar con DERIVE: (13) (29)
Solucién.

En la linea de edicién escribe 13*29 luego enter

v = ¥ & ¥ ¥ [13.29

/ Multiplicacion

L+ Y7 %] =] <[] v]~ [\ o] =] e|m|=| 3] 2| | &] x]
B el A A 3 1 N I T Il WA 2 B

Enter, en la ventana de Algebra o area de trabajo la expresion se etiqueta con

#1. 3:.29

Para efectuar la operacion, se procede en forma analoga que en la suma.

#1: 12.29
#2: 377
Division

Ejemplo N°3 Efectuar% utilizando DERIVE, es decir hallar el nimero decimal

Soluciodn

En la linea de edicion escribe

Pulse F1 para obtener fyuda

v o= ¥ x ¥ X [2/5

slelulalistelatal, Lela bl e lal=lal el =lalml vl el Lirlsl,
enter, en la ventana de Algebra o area de trabajo la expresion se etiqueta con #1

#1:

[*a]



Potenciacién. En la barra de simbolos matematicos utilice
Ejemplo N°4
Efectuar 214

Solucioén. En la linea de edicién se escribe:

|
Pulse F1 para obtener Avuda

v o= ¥ = x ¥ |24

en la barra de menu: simplificar clic, expandir clic, expandir clic. Resp 16384

14
#1: 2
#2: EEEE
l/—Para elevar a \\'
\;,__ potencias \)___/
éj—*x_ S
LU= A sl =] =l=]~]=]x[o] "=

I=l=l=12] =] ] 2]x]
A= = = = =l sl o el el = x|

En notacion cientifica: En la barra de menu, clic en simplificar, en el submenu clic en

aproximar.

Erchi\-'o Editar Insertar Introducic |Simplificar | Resolver Calculo Opriones  Wentana Ayuda

A . = Mormal Chrl+E
ERHE 2@ x [T na [ =TI Kk &
" Paso a paso Ceel+-D
= Expandir.. Chrl+E
14 =®
&1 = Fackorizar. .. Ckrl+F
| Aproximar. .. Chrl+5
SUB Sustituir Yariable. .. k-
Sustibuir Subexpresion,. .. Cerl+T
S0 Spoircox=irmar I Carncelar |

Clic en aproximar.

14
#1: P

#2:




Radicacion.
Ejemplo N°5 Efectuar V31

Solucion.
En la linea de edicion escribe sqrt31, luego enter, en la ventana de Algebra o area de

trabajo la expresion se etiqueta con-#1:

#1

Para hallar el resultado con diez digitos de precision en la barra de menu:

simplificar clic,aproximar clic. Resp. 5.567764362

#: Ju
#2:
Otra Forma:

En la barra de simbolos matematicos, hacer clic en,

Hﬂﬂjﬂﬂﬂﬂﬂjﬂﬂjﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬂ
T I P P P B A A T T

en la linea de edicion aparece:

X W

5
Il

[
L

B

Luego escriba 31, enter en la ventana de algebra aparece:

#1:



Para hallar el resultado con diez digitos de precision en la barra de menu: simplificar clic

B Derive 6 - [Algebra 1] EEX

grchivo Editar Insertar Introducis Resolver Cdlculo Opciones  Wentana  Ayuda _ 82| X

ODEEHE # BREX Pl =& T&S ima [ TTT + % &

Se abre la siguiente ventana de didlogo

B Derive 6 - [Algebra 1]

ﬁrchwo Editar Insertar Introducir |simplificar| Resolver Calculo Opciones Yentana Ayuda _ = X
. = Mormal Chri+B
DEeEdE $B@x [~ 7 m o [ T 4% &
" Paso apaso Ctrl+D
o Expandir... Chrl+E
#L: =
Factorizar... Chrl+F
Aproximar... Chrl+G
Sug Sustituir Yariable.. . CErl+ih
Sustituir Subexpresion...  Chrl+T

Dar clic en aproximar, aparece en la ventana de algebra:

Aproximar Expresiaon &1

[ igitos de precisidrn: 10 =

S | S proirnar I Cancelar |

Dar clic en aproximar.

#. Jf31

#2:



SESION DE APRENDIZAJE N ° 08

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION

1.2 ANO Y CICLO 22011

1.3 DURACION : 45 minutos

1.4 FECHA . 27-09-2021

1.5 RESPONSABLE : Johan Franz Contreras Orellana

[l. OBJETIVO A LOGRAR:

: “SISTEMA DE ECUACIONES DE 2 VARIABLES CON DERIVE”

* Que los estudiantes resuelven sistemas de ecuaciones de 2 variables utilizando el programa Derive

[Il. SECUENCIA DE LA SESION

MOMENTOS

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS

MEDIOS/
MATERIALES

TIEMPO

INICIO

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
plantea a los estudiantes algunas interrogantes ¢ Coémo
desarrollando un sistema de ecuaciones aplicando el
programa Derive?

Los estudiantes expresan mediante lluvias de ideas.

El docente crea un conflicto cognitivo en los estudiantes
produciéndose un aprendizaje significativo.

El docente da a conocer el tema de resolviendo sistema
de ecuaciones de 2 variables aplicando el programa
Derive.

Virtual:
plataforma

Zoom

DESARROLLO

El docente mediante el aplicativo Derive explica como se
resuelve un sistema de ecuaciones con 2 variables

Al estudiante se le proporciona una separata sobre
ejercicios de sistemas de ecuaciones de 2 variables.
Finalmente, el docente reitera el propdsito de la sesion y
la necesidad de establecer compromisos que consoliden

los aprendizajes esperados.

CIERRE

El docente orienta a los estudiantes a practicar sobre
sistema de ecuaciones con 2 variables aplicando el
programa derive y enviar como imagen Whatsapp

El docente, con participacion de todos los estudiantes,
sistematiza los aportes de todos ellos y genera una ruta
de trabajo para todo el salén.

Se les felicita por la participacion.

10 min.

30 min.

5 min.




CAPITULO N° 3
SISTEMAS DE ECUACIONES CON 2 VARIABLES

Ejemplo N° 1

Resolver:

3x +y =-1

{ x-y =25

El valor de “y”, es:

a) 4 b) — 4 c)-3
Solucion.

Para efectuar la operacion, en la barra de menu: resolver clic, se abre el submena,

Intreducir  Simplificar | Resolver Calcule Opciones Ventana Ayuda

B % [T o b (E], Expresién.. Ctrl+May+E T =1 4~ & &
Sistema... Ctrl+May+Y |

en sistema clic, aparece el siguiente cuadro de dialogo

Introduccion de un Sistema... ol

Ecuaciones e Inecuaciones

Mimera: [E 3:

Si | Cancelar |

Seleccionamos (Si) porque se trabaja con 2 variables, y aparece una ventana

Resolucidn de 2 ecuacidn(es) *

1@ |
21[e |

Wariables

Si | Resalver | Cancelar




Luego escribimos las 2 ecuaciones:

Resolucion de 2 ecuacion(es) pod
1 | IR+y=— |
2 | | x-y=5| |
—anables

Si | Reszalver I Cancelar

Click en resolver

JJ:.. o L L L L L e P R ) EOM LT LN PR TRFT TR Y ey

[DEES | ¢ B BOwmE =~ &% |(nd [ S|+ 4 |&

#1:  SOLVE([3-x +y = -1, x — y = 51, [x, y])

#2: [x =1 a

Ejemplo N° 2

Resolver:
{ 4y + x = 5
3y +2x =5

[{pa L)

El valor de “x”, es:
a)l b) 2 c)3

Solucion.

Para efectuar la operacion, en la barra de menu: resolver clic, se abre el submenu,

Intreducir  Simplificar | Resolver Célculo Opciones Ventana Ayuda

B ¥ P e[ (Bl Expresion.. Ctrl+May+E I 101 |a|g % |®

Sistema... Ctrl+May+Y




en sistema clic, aparece el siguiente cuadro de dialogo

Introduccian de un Sistema... i

Ecuaciones e Inecuaciones

M Cirnera; IE 3:

Si I Cancelar |

Seleccionamos (Si) porque se trabaja con 2 variables, y aparece una ventana

Resolucion de 2 ecuacidon(es) x

1|[@ |

2|[o |

Wariables

Si | Resalver I Cancelar

Luego escribimos las 2 ecuaciones:

Resolucion de 2 ecuaciénies) o
1| | 4y+x=5 |
2 | |3y+2x=5| |
Warniables

Si I | Resalver I Cancelar

Click en resolver



#1: SOLVE([4.y + x =5, 3.y + 2.x =57, [x, y¥])

#2: [x =1 &

Ejemplo N° 3
El siguiente sistema de ecuaciones:

{2x—y=4
x+2y=-3

es:

a) Incompatible

b) compatible determinada

c) compatible indeterminada

Solucién.
Para efectuar la operacion, en la barra de menu: resolver clic, se abre el submena,

Intreducir Simplificar | Resolver Calcule Opciones Ventana Ayuda

H | BT ET e [ | Expresidn... Ctrl+May+E ‘.[ I |+ & &
|

Sisterna...  Ctrl+May+Y

en sistema clic, aparece el siguiente cuadro de dialogo

Intreduccion de un Sistema... o

Ecuaciones & Inecuaciones

Mimero: |B 3:

Si | Cancelar |

Seleccionamos (Si) porque se trabaja con 2 variables, y aparece una ventana



Resolucion de 2 ecuacién(es) =
1@ |
2|0 |

Wariables
Si I Reszolver I Cancelar
Luego escribimos las 2 ecuaciones:
Resolucion de 2 ecuacidnies) pd

| 2x—y=4

|x+2y:—3

—%anables
Si Reszalver I Cancelar

Click en resolver
JJUEFH@HB S=l =T Sl A R R R R R 5 1[|a|5-.;k_|@|

#1:

#2:

SOLVE([2.x — y = 4, x + 2.y = =3], [x, y])

[x =1 &

_2]



SESION DE APRENDIZAJE N ° 09

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION

1.2 ANO Y CICLO 120 —1lI

1.3 DURACION : 45 minutos

1.4 FECHA : 29-09-2021

1.5 RESPONSABLE : Johan Franz Contreras Orellana

[l. OBJETIVO A LOGRAR:

: “SISTEMA DE ECUACIONES DE 3 VARIABLES CON DERIVE”

* Que los estudiantes resuelven sistemas de ecuaciones de 3 variables utilizando el programa Derive

[Il. SECUENCIA DE LA SESION

MOMENTOS

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS

MEDIOS/
MATERIALES

TIEMPO

INICIO

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
plantea a los estudiantes algunas interrogantes ¢ Cémo
desarrollando un sistema de ecuaciones aplicando el
programa Derive?

Los estudiantes expresan mediante lluvias de ideas.

El docente crea un conflicto cognitivo en los estudiantes
produciéndose un aprendizaje significativo.

El docente da a conocer el tema de resolviendo sistema
de ecuaciones de 3 variables aplicando el programa

Derive.

\Virtual:
plataforma

Zoom

DESARROLLO

El docente mediante el aplicativo Derive explica como se
resuelve un sistema de ecuaciones con 3 variables

Al estudiante se le proporciona una separata sobre
ejercicios de sistemas de ecuaciones de 3 variables.
Finalmente, el docente reitera el propdsito de la sesién y
la necesidad de establecer compromisos que consoliden

los aprendizajes esperados.

10 min.

30 min.




CIERRE

El docente orienta a los estudiantes a practicar sobre
sistema de ecuaciones con 2 variables aplicando el
programa Derive y enviar como imagen Whatsapp

El docente, con participacién de todos los estudiantes,
sistematiza los aportes de todos ellos y genera una ruta
de trabajo para todo el salén.

Se les felicita por la participacion.

5 min.




CAPITULO N° 4
SISTEMAS DE ECUACIONES CON 3 VARIABLES

Ejemplo N° 1
Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

2x+3y—-3z=-10
x+2y—2z=3
4x—-5y+z=—-4

“n

El valor de “x”, es:

a)-14 b) -29 c) -30

Solucién.

Para efectuar la operacion, en la barra de menu: resolver clic, se abre el submena,

Introducir  Simplificar | Resolver Célcule Opciones Ventana Ayuda

x ET ET s [ (E}, Expresion.. Ctrl+May+E “I- > I1 | *‘ @
|

Sisterna..  Ctrl+May+Y

en sistema clic, aparece el siguiente cuadro de didlogo

Introduccidn de un Sistema... ot

Ecuaciones e Inecuaciones

Mimera: (€ 3:

| 57 | Cancelar |

Seleccionamos (Si) porque se trabaja con 3 variables, y aparece una ventana



Resolucidn de 3 ecuacidn(es) >

WVariables

Si | Fesolver I Cancelar

Luego escribimos las 3 ecuaciones:

Resolucion de 3 ecuacion(es) pod

1| |2x+3y-3z=-10 |

2 | X+2y—-2z=3 |

3 | 4x-5 y+z:—4{ |

—aniables

57 | Reszalver I Cancelar

Click en resolver

JJD@E%\%EX FI[Tewf | = & " & 5 Im 3 f zn|‘=+vﬁ<,\@|

#1: SOLVE([2.x + 3.y — 3.2 = =10, x + 2.y — 2.2 = 3, 4:x - 5.y + 2z = -4], [x, y, z])

#2:

Ejemplo N° 2
El siguiente sistema de ecuaciones:
x+y—-z=1

2x+3y+z=-2
S5x—y+2z=4



es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

Solucion.

Para efectuar la operacion, en la barra de menu: resolver clic, se abre el submenu,

Intreducir  Simplificar | Resolver Célculo Opciones Ventana Ayuda

¥ | BT BT wea [ | Expresisn... Ctrl+May+E J =211 |+ % &

Sistemna... Ctrl+May+Y

en sistema clic, aparece el siguiente cuadro de didlogo

Introduccion de un Sistema... >

Ecuaciones e lnecuaciones

Moimera: |E 3:

Si | Cancelar |

Seleccionamos (Si) porque se trabaja con 2 variables, y aparece una ventana

Resolucidn de 3 ecuacidn(es) X

Wariables

Si | Resolver | Cancelar

Luego escribimos las 3 ecuaciones:



W ariables

Si Rezolver Cancelar

Click en resolver

m . . . . . . |

#1: SOLVE([x + y —z =1, 2.x + 3.y + 2 = =2, 5:.x —y + 2.z = 4], [x, y, z])

#2:
Ejemplo N° 3
El siguiente sistema de ecuaciones:
xt+ty—z=2
2x—y+z=1
xX—y+2z=2
es:

a) Incompatible
b) compatible determinada

c) compatible indeterminada

Solucioén.

Para efectuar la operacion, en la barra de menu: resolver clic, se abre el submena,

Introducir  Simplificar | Resolver Célcule Opciones Ventana Ayuda

B X [T el ), Expresion.. Ctrl+May+E I 11 |a|g e |®

Sistema... Ctrl+May+Y

en sistema clic, aparece el siguiente cuadro de didlogo



Introduccion de un Sistema... pod

Ecuaciones e Inecuaciones

M drmero; IE 3:

57 I Cancelar |

Seleccionamos (Si) porque se trabaja con 2 variables, y aparece una ventana

Rezolucion de 3 ecuacion(es) =

Wariables

Si | Resolver I Cancelar

Luego escribimos las 3 ecuaciones:

Resolucion de 3 ecuacionies) 4

1 | K+y—z=2 |

2 | 2x—y+z=1 |

3 | H—y+2z=2 |

“Wariables

Si I Resalver I Cancelar

Click en resolver
JJDD“‘EI%H%Ex|E‘Em-:[zzz]|= # o S [lm g S EH|$.>R|@|

#1: SOLVE([x + y —z =2, 2x -y +z =1, x -y + 2.z = 2], [x, y, z])

#2:




SESION DE APRENDIZAJE N ° 10

|. DATOS INFORMATIVOS:
LA SESION : “SISTEMA DE ECUACIONES POLINOMICAS CON DERIVE”

1.1 NOMBRE DE

1.2 ANO Y CICLO 22011

1.3 DURACION : 45 minutos

1.4 FECHA : 01-10-2021

1.5 RESPONSABLE : Johan Franz Contreras Orellana

[l. OBJETIVO A LOGRAR:

* Que los estudiantes resuelven sistemas de ecuaciones polinémicas utilizando el programa Derive

[Il. SECUENCIA DE LA SESION

MOMENTOS

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS

MEDIOS/
MATERIALES

TIEMPO

INICIO

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
plantea a los estudiantes algunas interrogantes ¢ Cémo
desarrollando un sistema de ecuaciones polinbmicas
aplicando el programa Derive?

Los estudiantes expresan mediante lluvias de ideas.

El docente crea un conflicto cognitivo en los estudiantes
produciéndose un aprendizaje significativo.

El docente da a conocer el tema de resolviendo sistema
de ecuaciones polindbmicas aplicando el programa
Derive.

\Virtual:
plataforma

Zoom

DESARROLLO

El docente mediante el aplicativo Derive explica como se
resuelve un sistema de ecuaciones polinémicas.

Al estudiante se le proporciona una separata sobre
ejercicios de sistemas de ecuaciones polindmicas.
Finalmente, el docente reitera el propdsito de la sesién y
la necesidad de establecer compromisos que consoliden

los aprendizajes esperados.

10 min.

30 min.




= El docente orienta a los estudiantes a practicar sobre
sistema de ecuaciones polinémicas aplicando el programa
Derive y enviar como imagen Whatsapp

El docente, con participacién de todos los estudiantes,

CIERRE

sistematiza los aportes de todos ellos y genera una ruta
de trabajo para todo el salén.

= Se les felicita por la participacion.

5 min.

CAPITULON®°5
SISTEMAS DE ECUACIONES POLINOMICAS

EjemploN° 1
Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x—yz—l
xy =20

Se obtiene:

a) (4,9)y (-5,-4)
b) (2,3) y (1,-3)
c)(25)y (6.4)
Solucién.

Para efectuar la operacion, en la barra de menu: resolver clic, se abre el submend,

Intreducir  Simplificar | Resolver Cdlcule Opciones Ventana  Ayuda

X | o [ (], Expresion... Ctrl+May+E |J- S|4 & | &
|

Sistema...  Ctrl+May+Y

en sistema clic, aparece el siguiente cuadro de dialogo

Introduccion de un Sistemna... =

Ecuaciones e Inecuaciones

Mimero: (B El:

S50 | Cancelar |

Seleccionamos (Si) porque se trabaja con 2 variables, y aparece una ventana




Resolucion de 2 ecuacidn(es) b4

‘Yariables

Si | Fesolver I Cancelar

Luego escribimos las 2 ecuaciones:

Resolucién de 2 ecuacian(es) -
1| [x—y=-1 |
2 | | xy=20| |
Wariables

Si I Reszolver I Cancelar

Click en resolver

JJI_I W S | 00 S EE L] L] TR OEE] | T M T SROWB | O 0 4 1 F’A|‘E!/|

#1:  SOLVE([x — y = -1, x.y = 201, [x, y])

#2:

Ejemplo N° 2
Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x2+y2=41
x+y=-1

Se obtiene
a) (3,2) y (-6,-1)
b) (7,.2) y (-2,-7)
c) (-54)y (4,-5)
Solucién.



Para efectuar la operacion, en la barra de menu: resolver clic, se abre el submena,

Intreducir  Simplificar | Resolver Calculoe Opciones Ventana Ayuda

B X [T e[ ), Expresién... Ctrl+May+E I 11 |+ e |@

Sistema... Ctrl+May+Y

en sistema clic, aparece el siguiente cuadro de dialogo

Intreduccion de un Sistema... Y

Ecuaciones e lnecuaciones
|7 Mumero: |E =

Si I Cancelar I

Seleccionamos (Si) porque se trabaja con 2 variables, y aparece una ventana

Resolucién de 2 ecuacion(es) =

1|[@ |

2|9 |

Wanables

Si I Resalver I Cancelar

Luego escribimos las 2 ecuaciones:

Rescluciéan de 2 ecuacignies] =

1| [x"2+y"2=41 |

2 | w4+y=—01 |

“ariables

Si I Fesalver I Cancelar I

Click en resolver

2 2
#1: SOLVE([x +y =41, x+y = —1], [x, yI)

#2:



SESION DE APRENDIZAJE N ° 11

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION : “GRAFICOS CON DERIVE”

1.2 ANO Y CICLO 2201l

1.3 DURACION : 45 minutos

1.4 FECHA : 03-10-2021

1.5 RESPONSABLE : Johan Franz Contreras Orellana

[l. OBJETIVO A LOGRAR:

» Que los estudiantes grafican las ecuaciones medio de gréficos utilizando el programa Derive

[Il. SECUENCIA DE LA SESION

MEDIOS/

MOMENTOS ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS MATERIALES TIEMPO

= El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, Virtual:
plantea a los estudiantes algunas interrogantes ¢Cémo |plataforma
se puede determinar el conjunto solucion de un sistema  zoom
de ecuaciones por medio de graficos?

» Los estudiantes expresan mediante lluvias de ideas.

INICIO

= El docente crea un conflicto cognitivo en los estudiantes 10 min.
produciéndose un aprendizaje significativo.

» Eldocente da a conocer el tema de graficos con Derive.

» El docente mediante el aplicativo Derive explica como las
ecuaciones tienen un gréafico correspondiente.

= Al estudiante se le proporciona una separata sobre
ejercicios de ecuaciones con 2 y 3 variables para graficar
con el programa Derive. 30 min.

» Finalmente, el docente reitera el propésito de la sesion y

DESARROLLO

la necesidad de establecer compromisos que consoliden

los aprendizajes esperados.

= El docente orienta a los estudiantes a practicar sobre
como graficar cualquier ecuacion utilizando el programa
Derive y enviar como imagen Whatsapp

= El docente, con participacién de todos los estudiantes, 5 min

CIERRE

sistematiza los aportes de todos ellos y genera una ruta
de trabajo para todo el salén.

= Se les felicita por la participacion.




CAPITULO N° 6
GRAFICOS BIDIMENSIONALES CON DERIVE

Con DERIVE se puede graficar relaciones o funciones en un sistema bidimensional 2D o

en un sistema tridimensional 3D

Para graficar en el sistema bidimensional

(;’;ra graficar en

rl‘] Derive 6 - |f-|.I|l_r:||r.;:. 1]

a.r'l:hw:- Editar Irsertzr  Incrodocr  Simphficar Besalesr  Célcuo Cpciomes Yentana  Aypds
O b & % E @ B Teafm| == 7 &% ma I =0T 5L £

#L:

Dar clic en el icono correspondiente a ventana 2D

En la ventana de grafico aparece el sistema bidimensional, para representar la expresion

dar clic en el icono 2D
" ||

Ejemplo N°1 Graficar: y = 5x+6.

[l aective pdtar qrsmie forers  Nerdara dynyckn Llilﬂ
ODixd S B |"b_‘ o P | 3 oes | ) e iR

Fd

41

Solucion.

y = bx+6., en la linea de edicién escribir:

JJ*’="="%“£>( y=5%+6




Enter, en el area de trabajo aparece etiquetada:

#1:

En la barra de érdenes elige el icono ventana 2D

=X

ﬁrchivn Editar Insertar Introduck Simplficar Resolver Célculo Opciones Yentana Ayuda _ = ﬁ
DEEE {2BX B0l =~ &% nma [ ST [FHL &

| Ventana 20

Dar clic en 2D aparece la ventana del sistema bidimensional

E] Derive 6 - [Gradficas-2D 1:1]
[] archive Editar Insertar Seleccionar Opciones Ventana Ayuds _ = =

DeEd&E B “+ B I R I s T

&0

60

40

20

—20

—40

—&0

En la barra de érdenes elige el icono ventana 2D para representar la expresion.

F] Derive 6 - [Gradficas-2D 1:1]

&rchivo Editar Insertar Seleccionar Opciones Mentana Ayuda

DS H &S FE]FT - L 4 B e e e e

- : &0
|Representar Expresidn | ¥ [



Para la representacion gréfica, clic en 2D

(D Derive 6 - [Graficas-2D 1:1]

- DO X
IAr:hivo Editar Insertar Seleccionar Opciones Ventana Ayuda _ | & x
DEEEG BX |4 w8 & o[ d s
y L]
6
4
2
N
X
3 -6 -4 -2 2 4 3 €
2
-4
-6
. R .
EH Cursor: 1.011205, 1.03125 [Centro: 0, 0 [Escala: 2:2 y
|v=2= %% [
”IEI B| v 8| €| ¢ n| ] | x| A| | v| €| o| m| o| o] x| v] @] x| | w] ” L] 4]+ -] 2| %] =] <] <] v] S|\ o] *] =[] 7| =] 8] 2| ] 2] x|
A B[ T A E| z[ H] o] 1| K| A| M[N| =[ o] n[ P| =] 7| Y] @] X] ¥] 2| R T I e T D T 2

Ejemplo N°2
Graficar: y = 2x2 +5x -3

Solucion: se procede andlogamente y se obtiene

[+] Gréficas-2D 1:1 =
. : - -
6
4
2
x
8 -6 —4 2 4 6 £




Ejemplo N° 3
Graficar: y = 2x3 + x?-3x +1

Solucién: Se procede analogamente y se obtiene
Gréficas-2D 1:1 f=le =

Ejemplo N° 4
Graficar:y = x—3z+5

Dar clic en el icono correspondiente a ventana 3D

Archive Editar |nsertar Introducir Simplificar Resclver Calculo Opciones Ventana Ayuda

heEES 7 BT eea [ X | @
— —

En la ventana de grafico aparece el sistema bidimensional, para representar la expresion

dar clic en el icon%‘3D

Solucion:

z

—

¥




SESION DE APRENDIZAJE N ° 12

|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 NOMBRE DE LA SESION : “INTERPRETACION DE GRAFICOS EN LOS SISTEMAS
1.2 ANO Y CICLO 2201l

1.3 DURACION : 45 minutos

1.4 FECHA : 05-10-2021

1.5 RESPONSABLE : Johan Franz Contreras Orellana

Il. OBJETIVO A LOGRAR:

= Que los estudiantes interpretan los sistemas de ecuaciones por medio de gréaficos utilizando el programa
Derive

[Il.SECUENCIA DE LA SESION

MEDIOS/

MOMENTOS ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS MATERIALES TIEMPO

= El docente da la bienvenida a los estudiantes. |Virtual:
Luego, plantea a los estudiantes algunas [plataforma
interrogantes ¢Como se puede determinar el [zoom
conjunto solucién de un sistema de ecuaciones
por medio de gréaficos?

= Los estudiantes expresan mediante lluvias de
ideas.

= El docente crea un conflicto cognitivo en los 10 min.

INICIO

estudiantes produciéndose un aprendizaje
significativo.
= El docente da a conocer el tema de interpretacion

de gréficos en los sistemas de ecuaciones.

= El docente mediante el aplicativo Derive explica
coémo obtener el conjunto solucién por medio de
graficos aplicando el programa Derive.

Al estudiante se le proporciona una separata sobre

ejercicios de sistema de ecuaciones para graficar

DESARROLLO

) 30 min.
con el programa Derive.

= Finalmente, el docente reitera el propésito de la

sesion y la necesidad de establecer compromisos

gue consoliden los aprendizajes esperados.




CIERRE

El docente orienta a los estudiantes a practicar
sobre sistema de ecuaciones mediante graficos
aplicando el programa derive y enviar como imagen
Whatsapp

El docente, con participacion de todos los
estudiantes, sistematiza los aportes de todos ellos y
genera una ruta de trabajo para todo el salon.

Se les felicita por la participacion.

5 min.




CAPITULON® 7
INTERPRETACION DE GRAFICOS DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

Ejemplo N° 1
El siguiente sistema de ecuaciones:
{sz —2y?=-3
2x% + 3y%* = 14
es:
a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

Solucién.

Escribimos las ecuaciones,

2 2

#1- S.ex — 2.y = =3
2 2

#2: 2«x + 3. = 14

Dar clic en el icono correspondiente a ventana 2D

Archive Editar |nsertar Introducir Simplificar Resolver Calcule Opciones Ventana Ayuda

DEEdS FT E7 ea [ P k@

r— P

En la ventana de grafico aparece el sistema bidimensional, para representar la

expresion dar clic en el icono 2D
P -'



Graficas-2D 1:1 (=N EER|==<=

/\
A

En el grafico hay intersecciones, entonces el sistema es compatible determinado

Ejemplo N° 2
Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

{x—y=—1
xy =20

Se obtiene:

a) (4.5)y (-5-4)

b) (2,3) y (1,-3)

c)(25)y (6.4)

Solucioén.

Escribimos las ecuaciones,

J-- |~y el

#1: ¥ —y = -1

#2- oy = 20

Dar clic en el icono correspondiente a ventana 2D

Archive Editar |nsertar Introducir Simplificar Resolver Calcule Opciones Ventana Ayuda

== P BT ea [ 4 k@&

r— —

En la ventana de grafico aparece el sistema bidimensional, para representar laexpresion

dar clic en el icono 2D
" | [



N

%
I
o
|
FY
I
]

Y]

)

a

.‘Wrsm: -5, -4 |Centmc 0,0

%]

-+

a

' Cursor: 4, 5 |Centm: 0,0

En el grafico hay intersecciones, entonces el conjunto solucion es: (4;5) y (-5; -4)




Ejemplo N° 3

El siguiente sistema de ecuaciones:

{6x—5y=9
4x + 3y =13
es:

a) Incompatible
b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

Solucién.

Escribimos las ecuaciones,
Algebra 1

#1: 6:x — 5.y =9

#2: 4.% + 3.y = 13

Dar clic en el icono correspondiente a ventana 2D

Jgrchiuo Editar |nsertar Introducir Simplificar Resolver Calcule Opciones Ventana Ayuda

DEES&| &=’ x

P B el | = % 2" & %% [Im 8 [ 30T ||% |&

r=

En la ventana de grafico aparece el sistema bidimensional, para representar la

expresion dar clic en el icono 2D

Gréficas-2D 1:1

=2}

=

—_—— i —



En el grafico hay intersecciones, entonces el conjunto solucién es compatible determinado

Ejemplo N° 4

El siguiente sistema de ecuaciones:

Xx+y+z=2
2x —2y—z=2
x+2y—z=-3

es:
a) Incompatible

b) compatible determinada
c) compatible indeterminada

Solucién.

Escribimos las ecuaciones,

DEeEdE 4 BE

* | BT ET e

#1: ¥+ +z =2
#2: 2wx -2y —z =2

#3: X+ 2.y — 2z = -3

Dar clic en el icono correspondiente a ventana 3D

Archive Editar |nsertar Introducir Simplificar Resolver Calcule Opciones Ventana Ayuda

D EHS T BT e [ A k&

r— P

En la ventana de grafico aparece el sistema bidimensional, para representar la

expresion dar clic en el icono 3D X
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En el grafico hay intersecciones, entonces el conjunto soluciébn es: compatible
determinado



Anexo 11: Evidencia fotogréafica

5. Resolver: (Método de Reduccidn)

+7= 17
{s‘ A+y= 5
Flvalor de 3x + 6y es:
E) b6 o1

6. Resolver: (Método de igualacion)

{71 $3y =20
5x +2y = 14 -
€l valor de: “xfy" es: -

a2 b)4 a1
7. Resolver; (Método de Sustitucion)

‘ SRl (1)

u
M-l . N2 e
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