m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.

Incorporacién de fibras de acero en el concreto estructural
f'c=210kg/cm2 para incrementar su resistencia mecanica, la

Victoria, Chiclayo, Lambayeque, 2021

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTORES:
Maceda Ledn, Rodolfo Faustino (ORCID: 0000-0002-4088-9911)
Samillan Gonzales, José Modesto (ORCID: 0000-0002-9472-2017)

ASESOR:
Dr. Alzamora Roman, Hermer Ernesto (ORCID:0000-0002-2634-7710)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

CHICLAYO — PERU
2022


https://orcid.org/0000-0002-4088-9911
https://orcid.org/0000-0002-9472-2017
https://orcid.org/0000-0002-2634-7710

Dedicatoria

Dedico este trabajo al creador por
proveerme de vida, salud vy
sabiduria, a mi madre por su amor
condicional, a mis dos queridas hijas
gue son mi fortaleza para seguir
adelante, a mi amada esposa por su

valioso apoyo y comprension.

Rodolfo

Dedico esté presente trabajo a mi
esposa, a mis hijos y a toda mi
familia que han hecho todo Ilo
posible por ayudarme en esta parte
importante de mi vida, en especial a
la memoria de mis abuelos, José
Modesto Samillan Chicoma,
Asunciona Samillan Bejarano y

Dominga Huamanchumo.

José



Agradecimiento

Quiero agradecer a todos los ingenieros
gue tuvieron la gentileza de compartir sus
conocimientos, especialmente a mi asesor
de tesis el Dr. Alzamora Roman Hermes
Ernesto por su paciencia, comprension y

orientarme en todo momento.

Rodolfo.

Agradezco profundamente a Dios, por
guiarme en cada paso dado en el trascurso
de la vida, iluminAndome en todo lo que
realizo. A mis padres José Ernesto y Olga
Maria. Por ser mi ejemplo para seguir
adelante en el Convivir diario y por
inculcarme valores que de unay otra forma
me sirve en mi vida, a mi esposa Sarita de
los Santos Ayala que estuvo aqui conmigo
en las buenas y en las malas hasta la
culminacién de este proyecto y a mis
hermanos que siempre estuvieron alli
apoyandome con su granito de arena,

gracias por eso y mucho mas.

Joseé.



indice de contenidos

(OF: 1= 1 (1] = F PP PPP PP [
DRUICALONA ...ttt I
F Yo | = To [=Tod [ 4 a1T=T o] (o R PP PPPPPPPPP iii
INdIiCe de CONLENIUOS .......oveeeieeeeeeeeee et iv
INCICE A TADIAS .....eeeeeeeeeee ettt v
INCICE T FIGUIBS .....ceeeeeeeee ettt eae e Vi
RESUMEN ... et e e e e e e e Vil
ADSITACT ...t e e as viii
I, INTRODUGCCION ....cviiviieiiieiecteeee et eee e ete ettt ettt ste st ste et steetesae e 1
1. MARCO TEORICO ....cviiiiiceeceeee ettt ettt aens 6
HI. METODOLOGIA ...ttt 18

3.1.Tipo y disefio de INVESHIgACION ........ccoiveeeiiieieiie e 18

3.2.Variables y operacionalizacCion ..............cccoovvuiiiiiiiie e 18

3.3.Poblacion, muestra y MUESIIEO. ......ccceeeeeiiiiiiiiiiee e e 18

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. ...........cccceevvveeeernnne. 19

3.5.ProCedimientO.......ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 19

3.6.Método de analisis de datosS: ........ccoevviiiiiiiiiiiiiee e 20

3.7. ASPECIOS BLICOS: ... eeiiiieeee ittt e ettt e e e e e e e e e e e e e e 21
v RESULTADOS ...ttt et e e e e aa e e eees 22
V. DISCUSION ..ottt ettt 35
VI, CONCLUSIONES. ...t e aaans 39
VII.  RECOMENDACIONES ... .o 40
REFERENCIAS . ... et e e 41
ANEXOS . e e eaaans 47



indice de tablas

Tabla 1. Requisitos granulométricos del agregado fino..........cccccvvvvvveviveiiiieennnnnn. 16
Tabla 2. Cantidad de probetas a enSayar. ..........couuuiiiiiieeeeieeiiiiin e 18
Tabla 3. Contenido de humedad del agregado fino............ccoovvvviiiiiiii e, 22
Tabla 4: Contenido de humedad del agregado grueso ..............ceeveeeeeeeeeeeninnnnnnn. 22
Tabla 5. Analisis granulométrico del agregado fiN0............cccoeiiiiiiiiiiiiiiinnns 23
Tabla 6. Analisis granulomeétrico del agregado grueso.........cccceevviiiiviiieeeeneeennnnnes 23
Tabla 7. Peso unitario suelto del agregado fin0 .........cccooeeeeiiiiiiiiiiiiii e, 24
Tabla 8. Peso unitario seco del agregado gru€S0 .........cceeeeveveevvviniiieeeeeeeeeenninnnnn 24
Tabla 9. Peso unitario suelto del agregado grueso ..........ccccvvvvvvviiiiiiiiiiiieiieeeeeeen, 24
Tabla 10. Peso unitario compactado del agregado grueso. ........cccccvvvvevevveeeeeenenn. 25
Tabla 11. Peso especifico y absorcion del agregado fino ...........cccoeeeeeeiviiiiiinnnnnnn. 25
Tabla 12. Peso especifico y absorcion del agregado grueso. ...........occeevvvevvvvnnnnnn. 26
Tabla 13. Disefio de mezcla de concreto patron ..........cc.veveeeeieeeiiiiiiiiiiieeeee e 26

Tabla 14. Disefio de mezcla de concreto adicionando 5% de fibras de acero. ..... 26
Tabla 15. Disefio de mezcla de concreto adicionando 10% de fibras de acero. .27

Tabla 16: Disefio de mezcla de concreto adicionando 15% de fibras de acero. ...27

Tabla 17. Resultado de ensayo de peso UNItario ..........cceevvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeiieeeeeeee 28
Tabla 18. Resultado de ensayo de asentamiento del concreto............cccoeevvvvennnnn. 28
Tabla 19. Resultado del ensayo a la compresion del concreto patron ................. 28

Tabla 20. Resultado del ensayo a la compresion del concreto adicionando 5% de

L1101 £z 0 [ = 1o =1 g o JA 29
Tabla 21. Resultado del ensayo a la compresion del concreto adicionando 10%

(o Lo ] o] = Ko [ Vot (o P 29
Tabla 22: Resultado del ensayo a la compresién del concreto adicionando 15%

de fIDras de ACEI0. .......ovveiiii e 30
Tabla 23. Resultado del ensayo a flexion del concreto patron. .........cccccvvveeeveeenee. 31
Tabla 24: Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 5% de fibras

(0 L= o =T o LTS 31
Tabla 25: Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 10% de fibras

(0 L= o =] o 32
Tabla 26. Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 15% de fibras

A fIDrAS B ACEIO ... e e e, 33



indice de figuras

Figura 1.Tipos de fibras de @Cero.........ccoovvviiiiiiiii e 10
Figura 2.Clasificacion de las fibras existentes en el mercado ..............cccuvvveeeeennn. 11
Figura 3. Fibras de acero deformadas en l0S eXtremos ..............ccccuvvveeemmeninnnnnnnnns 12
Figura 4. Componentes del CONCIeto ............uuuiiiiiie i 14
Figura 5. Comparativo de resultados del ensayo a la compresion. ....................... 30
Figura 6. Comparativo de resultados del ensayo a la flexion .............coccvvvvveeeenn. 34

Vi



Resumen

La presente investigacion tuvo como finalidad determinar las caracteristicas fisicas
y mecanicas del concreto estructural f'c=210kg/cm2 adicionando fibras de acero
coOmo propuesta para aumentar su resistencia mecanica. Para ello, se realizaron
ensayos de laboratorio de los agregados que se utilizaron para el concreto.
Posteriormente, se realizd el disefio de mezclas para una resistencia a la
compresion cilindrica del concreto de 210 kg/cm2 para el concreto patron y
experimental adicionando 5%, 10% y 15% de fibras de acero. Se realizaron 72
especimenes de concreto distribuidos en tres grupos experimentales y un grupo
control que fueron puestos a prueba a los 7, 14 y 28 dias de curado. La resistencia
a la compresion promedio del concreto patrén fue de 219.90 kg/cm2 y 236.07 para
el concreto adicionando 15% de fibra de acero. en la resistencia a la flexion se
obtuvo 23.77 kg/cm2 para un concreto patrén y 26.82 kg/cm2 para el concreto
adicionando 15% de fibra de acero. Los resultados obtenidos demuestran que las
fibras de acero utilizado como agregados en el concreto ayuda a incrementar la
resistencia del concreto. Ademas, se concluye que las fibras de acero tienen un

buen comportamiento en el concreto si se compara con un concreto convencional.

Palabra clave: Fibra de acero, agregados, disefio de mezclas, resistencia del

concreto, propiedades mecanicas de concreto.
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Abstract

The purpose of the present investigation was to determine the physical and
mechanical characteristics of structural concrete f'c = 210kg / cm2 adding steel
fibers as a proposal to increase its mechanical resistance. For this, laboratory tests
were carried out on the aggregates that were used for the concrete. Subsequently,
the design of mixtures was carried out for a concrete cylindrical compression
resistance of 210 kg / cm2 for the standard and experimental concrete adding 5%,
10% and 15% of steel fibers. 72 concrete specimens were made distributed in three
experimental groups and a control group that were put to the test at 7, 14 and 28
days of curing. The average compressive strength of the standard concrete was
219.90 kg / cm2 and 236.07 for the concrete adding 15% of steel fiber. In flexural
strength, 23.77 kg / cm2 was obtained for a standard concrete and 26.82 kg / cm2
for concrete adding 15% of steel fiber. The results obtained show that the steel fibers
used as aggregates in concrete help to increase the strength of the concrete. In
addition, it is concluded that steel fibers have good behavior in concrete when

compared to conventional concrete.

Keywords: Steel fiber, aggregates, mix design, concrete strength, mechanical
properties of concrete.
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INTRODUCCION

Nuestro pais es relativamente uno de los paises con mayor actividad
sismica, debido a esto, estamos expuestos a un gran riego debido a este
problema, llegando a obtener pérdidas materiales y sobre todo pérdidas
humanas. Ya que contamos con un pais subdesarrollado la necesidad de
construcciones de obras viales, hidraulicas y en edificaciones es de

manera persistente (Hernando Tavera, 2018)

Segun el pensamiento en el disefio de la NTE-0.30 del RNE nos indica las
pautas que se deben seguir para minimizar en lo posible las pérdidas
humanas, sobre todo manifestar la prolongacién los servicios basicos y
por ultimo disminuir dafios en las propiedades (Blanco Marianela, 2012).
De tal modo que es preferible otorgarle resistencia para evitar dafios
perjudicables, es decir optimizar la traccién del concreto como propiedad
proporciondndole  comportamientos ductles a los elementos
estructurales, por esta razon una opcion seria que en el concreto se afiada
las llamadas “fibras de acero”, cuyo fin de aumento de sus caracteristicas
fisicas y mecanicas obteniendo en el concreto una conducta ductil.
(Valencia Plinio & Quintana Cristian, 2016)

En referencia a las propiedades mecanicas como termino traccion,
nuestro caso seria concreto la cual tiene como labor medir la resistencia
de los materiales con las fuerzas estéticas o aplicadas languidamente que
puede tolerar antes de llevar al punto de quebrantarse (Farfan Marlon, et.
Al, 2018)

La resistencia limitada de la tensién en el concreto tiene significativas
implicancias con referencia al disefio y construccion de las fibras de acero,
debido a que al verse sometido por las cargas este genera importantes
esfuerzos de traccion en las fibras inferiores (Carrillo Julian, et.al, 2013)
lo que puede producir dos cambios transcendentales, el primero seria la
disminucién de los esfuerzos en la traccion al utilizar espesores mayores
en lafibra, el segundo cambio consiste en aplicar fibras de acero en zonas

donde se esperan fuerzas de tension, en la parte inferior de las fibras,



para lograr evitar el agrietamiento de estas, no obstante se ha

recomendado usar 5 fibras en los ultimos afios.

Esto es realizado con el propésito de mejorar las propiedades de la
traccion del acero en el concreto para su elaboracion y optar por un

concreto renovado e innovador.

A inicios del siglo XIX la adicion de fibras como concreto de acero fue un
tema importante en las nuevas investigaciones. Las mas sobresalientes
en ese tiempo eran las de Romualdi Batos y Mandel, No obstante, esto se
empled en Europa por los 70, como principal pais encontramos a Espafia,
guienes empleaban estos recursos en diferentes actividades tales como
pavimentaciones entre estas las industriales y de puentes; Asi mismo

también se utilizé en revestimientos y otros.

El mejoramiento del concreto se elaboré gracias a investigaciones y
estudios anteriores realizados en laboratorios en 1985 hacia adelante,
contando con la participacion de diversos paises tales como EE. UU,
Alemania y Japon. Teniendo como antecedente el conocimiento de que el

concreto reforzado generaba una mejor resistencia y trabajabilidad.

A nivel mundial, Porter (1910) y Ficklen (1914) desarrollaron las primeras
explicaciones de que el concreto podria ser mejorado si se adicionaban
fibras de acero. En Peru la utilidad de este material es cada vez mas usual,
debido a que es un material primordial y significativo para las estructuras
y costos de las obras que se proyectan y elaboran. Es evidente que esta
industria necesita concreto de calidad para la realizacion de sus obras, lo
cual nos obliga a adicionar agregados de calidad siguiendo paso a paso y
teniendo en cuenta de los requerimientos sefialados en la norma nacional

como internacional.

Un gran ejemplo, de los beneficios brindados es la pavimentacién de la
Av. Venezuela que se conserva en buen estado a pesar del transcurrir de
los afios, se observan fallas como el escalonamiento y el ensanche en los

bordes, sin embargo, estas son consideras como fallas minimas.



Actualmente el material concreto es reconocido por ser el material de
construccion que mas se conoce en la elaboracion de edificaciones en
todo el mundo (Orozco M. et. al. 2018), por ende, es uno de los pocos
materiales utilizados en las construcciones de estructuras, cabe resaltar
gue este material ha experimentado en lo minimo cambios relativos desde
su lanzamiento en la industria, las peculiaridades que se pueden
mencionar es la ” y la comprension (fct /f'c) y “resistencia a la traccion
gue poseen, aunque también debemos mencionar el resistencia a la

comprension y peso especifico (Nistal et. al. 2012)

Cabe destacar que el concreto conlleva una falla fragil desde tiempos
remotos hasta la actualidad por lo cual fue obligado a ser ayudado por los
materiales que contengan acero para lograr obtener una ductilidad optima,
no obstante, se ha demostrado que la presencia del acero, ya sea en
fibras o barras resultan mas efectivos en el comportamiento ductil del

concreto. (Sanchez Alberto & Teran Amador, 2008)

La mayoria de los profesionales especializados en la construccion en
nuestro pais siguen empelando las mismas técnicas y materiales
habituales para la elaboracién de construcciones de obras, dejando de

lado los conceptos de utilizar la tecnologia para mejorar.

La utilizacion exclusiva de un producto ya existente en este caso el
concreto afiadido con nuevos elementos como fibras en el concreto, por
ejemplo, en el concreto afiliado en la industria de las construcciones nos
obliga a elaborar diversos estudios con el fin de informar a la comunidad
constructora las cualidades, propiedades y beneficios del resultado
obtenido, asi también nos ayudaria a tener en cuenta qué medidas tomar

para proyectar e iniciar un proyecto de construccion civil.

Teniendo como antecedente lo anterior podemos deducir que tiene como
formulacion del problema ¢Qué beneficios ofrece la incorporacion de
fibras de acero en el concreto estructural f¢c=210kg/cm2 para incrementar

su resistencia mecdnica, La Victoria, Chiclayo, Lambayeque, 20217?



En la elaboracion del proyecto se emplearan acero de fibras, como opcion

de aumentar la resistencia obteniendo mejores resultados en su vida util.

La investigacion presentada tiene una justificacion técnica necesario a
la adhesion de las acero de fibra (concreto estructural) se busca disminuir
y minimizar las problematicas que se presentan. Dejando antecedentes a
los préximos proyectos e investigaciones generando facilidad para
descubrir nuevas técnicas de incorporacion, buscando otorgar alternativas

de pavimentos rigidos, eficientes, seguros y modernos.

La justificacion tedrica se basa en la investigacion de recursos y
sustentos tedricos veridicos basados en investigaciones y teorias
realizadas con anterioridad por autores con relacion a temas con el
proyecto en cuestion, nos enfocamos en incorporacion las “fibras de acero
en el concreto estructural” buscando investigaciones indagadas nos
esclarecen y den soporte en la realizacion del proyecto, dejando como

recurso esta nueva investigacion para investigaciones futuras.

Con respecto a la justificacion social del proyecto, se realiza estudios
gue ayudara para establecer estructuras apropiadas incrementando la
resistencia del concreto estructural en La Victoria, Chiclayo, Lambayeque,
teniendo como objetivo brindar a la poblacion seguridad y estabilidad
buscando tener beneficios en la dosificacion de las estructuras.

Por otro lado, en la justificacion metodoldgica de la investigacion
hacemos referencia a los tipos de disefios, los materiales que se
emplearan con el fin de estimacion y considerar la mezcla de las fibras
como resultado de acero con concreto estructural, considerando las
peculiaridades quimicas, fisicas y mecanicas. De esta forma es posible
hallar los resultados de las probetas, de acuerdo con los diferentes dias

gue se emplean para su estimacion.



En la presenta investigacion, la hipotesis se presenta de la siguiente

manera.

La incorporacion “fibras de acero” incrementara la resistencia mecéanica
del concreto estructural fc=210kg/cm2, La Vvictoria, Chiclayo,

Lambayeque

Ahora en objetivo general: Determinar caracteristicas fisicas y mecanicas
del concreto estructural fc=210kg/cm2 adicionando fibras de acero para
incrementar su resistencia mecanica, La Victoria, Chiclayo, Lambayeque,
2021.

Como obijetivos especificos:

e Analizar los agregados empleados en el disefio de mezclas.

e Elaborar el disefio de mezclas del concreto estructural adicionando
fibras de acero.

e Evaluar las caracterizaciones fisicas del concreto estructural
adicionando fibras de acero

e Evaluar las caracteristicas mecanicas del concreto estructural
adicionando fibras de acero (resistencia a la comprension vy

resistencia a la flexion).



MARCO TEORICO

En la elaboracion de las tedricas bases, citamos investigaciones que
tienen relacion la finalidad del presente trabajo:

Polonia, Domski et. al. (2017: p.10), menciona que Comparacion de las
caracteristicas mecanicas acero de fibra de ingenieria y de desecho
utilizada como refuerzo para el concreto”, desarrollaron investigaciones
con el proposito de saber al detalle las diferentes propiedades mecanicas
de forma cuantitativa que tienen las fibras de acero. El procedimiento
experimental utilizado en este trabajo fue la comparacién para descubrir
los beneficios a lo que obtenian en concreto de mezclas adicionando
“fibras de acero”. Al culminar proyecto de puede inferir que las fibras de
acero ingenieril son inferiores a las de neumatico reciclado debido a que
estas Ultimas presentan caracteristicas mas resaltantes. Demostrando
que al afnadir material reciclado a las fibras proporcionan grandes

beneficios.

Por otro lado, Colombia, Sarta & Silva (2018) en su estudio Andlisis
comparativo entre el concreto simple y el concreto con adicion de fibra de
acero al 4% y 6%. Cuya finalidad comparar proporciones de dos tipos de
concreto (Concreto de 3000 PSIy concreto adicionado material), logrando
el mejoramiento su resistencia a los esfuerzos. Los resultados obtenidos,
se demostré que, en el ensayo a flexién, aumento su residencia en un
56.56% a la edad de 28 dias.

Espafia, Medina et. al. (2017: p.10), Sefiala que “Propiedades mecanicas
y térmicas del concreto que incorpora caucho y fibras provenientes del
reciclaje de llantas” realizaron estudios del fortalecimiento de fibras de
acero de concreto, teniendo el propésito descubrir de fibras recicladas de
neumaticos las caracteristicas térmicas y mecanicas de estas mezclas. El
meétodo utilizado en el proyecto es experimental, ya que se realizaron
pruebas de las mezclas del concreto, entre os cuales resaltaron los

ensayos de flexion, compresién y impacto. Asi mismo se obtuvieron



resultados de otros moédulos adicionales. Al concluir la investigacion se
afirmé que en forma general existen mejoras evidentes al mezclar las

fibras de acero reciclado por parte mecanica del concreto.

Onuaguluchi et. al. (2017: p.8), Sefnala que, “Performance of scrap tire
steel fibres in OPC and alkali-activated mortars” ejecutaron estudios
donde se buscé fortalecer el concreto, teniendo objetivo primordial
estudiar diferentes parametros como la tenacidad mecanica del concreto,
empleando metodologa experimental que se emplearon fabricaciones de
probetas de fibras de acero con diferentes niveles. Con lo cual se concluyo
gue al incorporar este tipo de materiales se genera la disminucion de dos
aspectos importantes en el concreto: la trabajabilidad y la firmeza a la

compresion)

Continuamente Ahmadi et. al. (2017, p.10), sefiala: “Propiedades
mecdanicas del hormigdn con fibras recicladas y aridos”, quienes se
basaron en estudiar las conductas mecanicas que se obtenian de mezclar
el concreto con material reciclado de albafiileria afiadiendo material, en
esta investigacion se utilizé un tipo experimental como metodologia,
donde se elaboraron ensayos basandonos en las caracteristicas de
intereses, utilizando luego una maquina universal para conocer mas a
detalle las caracteristicas obtenidas. Teniendo como resultado que la
adicién de agregados reciclados juntos muestra grandes mejoras en las
propiedades mecéanicas. Los autores concluyeron la investigacion
afirmando que al utilizar este tipo de mezclas se puede llegar a reducir el
espesor de pavimento. Teniendo resultados que indica una reduccién en

la resistencia a la comprensiéon de 15%.

En materia nacional encontramos autores como:

Huéanuco, Evaristo (2018) expresa, concreto reforzado con fibras
metalicas y fibras sintéticas, utilizando agregados de la cantera de

Andabamba, cuyo fin es estudiar las caracteristicas de los agregados en
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las probetas con fibras sintéticas y metalicas buscando comprobar la
resistencia a compresion., En los resultados se logré comprobar lo
siguiente: primero que los agregados lograron disminuir la trabajabilidad
en 3 Y, a3, segundo que la resistencia estuvo en un rango de 271 kg/cm2.
Concluyo finalmente que la “resistencia del concreto” depende mucho del

tipo de fibras adicionadas.

Por otro lado, Trujillo, Cuenca y Soldrzano. (2018) en sus tesis efecto de
las fibras de acero y polipropileno en la resistencia a la flexiéon del
concreto, tuvo como finalidad analizar y evaluar en las fibras acero y
polipropileno las distintas caracteristicas que proporcionan al concreto. De
esto se puede afirmar para lograr obtener un concreto mejorado al
tradicional se deben utilizar los materiales adecuados, como los
materiales empleados en esta investigacion que favoreci6 en gran
amplitud las diferentes propiedades dele concreto, la cantidad adecuada

para lograr esto debe utilizar 20 % de proporcion.

Asi mismo, Lima, Carranza (2018) relata, aplicacion de fibras de acero
para mejorar el comportamiento mecanico del concreto f'c=210 kg/cm2,
en losas industriales, realizo esta investigacion con la finalidad describir
fiboras de acero con concreto reforzado se pueden utilizar en losas
industriales. El método utilizado fue experimental aplicada, por esa razén
se priorizo la observacion y recoleccion de datos durante el proceso de
ensayos en el concreto endurecido y fresco, en los grupos de
experimentacion no se utilizé concreto convencional, por otro lado, las
proporciones de fibras de hacer fueron 2.5 %, 4.8 % y 5.2 %. En total se
realizaron 120 pruebas experimentales (72 para ensayos a comprension
y 48 para ensayos de flexiébn). Concluyendo que estas fibras son
beneficiosas en la comprensién y en la flexion con un porcentaje de 36 y

95 respectivamente.



Muiioz y Pacheco (2018), en su investigacion: “Estudio para la
optimizacién del disefio de un concreto autocompactante reforzado con
fiboras de acero”. Cuya finalidad estudiar el concreto autocompactante
fibroreforzado, como primer paso se caracterizé lo materiales a emplear y
el disefio, el segundo paso fue aplicar la adicion en sus estados diferentes
comprobando los comportamientos que poseen. Con esto se llegé a la
conclusion que las mezclas con alto porcentaje de fibras poseen una
mayor resistencia de comprension a comparacion de las que tienen

menos fibras de acero, de igual manera se observa en la flexién y traccion.

Finalmente, Lima, Zegarra y Sotil (2015), investigacion designada
Analisis comparativo del comportamiento del concreto sin refuerzo,
concreto reforzado con fibras de acero Wirand FF3 y concreto reforzado
con fibras de acero Wirand FF4 aplicado a losas industriales de
pavimentos rigido”, realizan de manera experimental con el proposito de
diferenciar los concretos libres de agregados y lo concretos con las
diferentes fibras de refuerzo, las utilizadas en este proyecto fueron las
fiboras — FF4 y FF3 , la metodologia empleada fue experimental aplicada,
agregando en cada probeta una cantidad apropiada de las fibras
mencionadas anteriormente logrando repetir el mismo procedimiento en
las 60 probetas elaboradas, el resultado que se pudo observar fue la
firmeza. Los autores concluyen la investigacién afirmando que las FF3 'y
FF4 aumentan la resistencia siendo muy beneficioso si es utilizado en los

concretos.

Para extender la informacién con respecto al marco teérico sobre el tema
en el comportamiento mecanico que tiene en el concreto, se detallaran las
siguientes definiciones para esclarecer dudas e interrogantes con el
proposito de manifestar una idea especifica sobre las fibras de acero y

sus beneficios.

No es una novedad expresar que las fibras en los ultimos afios han venido
siendo ampliamente usados por los ingenieros especializados en las

construcciones. Sin embargo, debido a que tienen efectos negativos en la



salud humana se ha optado por utilizar y emplear la diversidad de fibras

como una opcion de mejoria, esto ocurrio entre 1960 y 1970

A principios de los afios de 1960, Estados unidos se enfocé a averiguar el
potencial que se podria obtener fibras de acero afadido al concreto.
Desde este entonces se han continuado realizando investigaciones,
experimentos y aplicaciones industriales que puedan reforzar el concreto

con este agregado.

Los primeros intentos para utilizar fibras fueron las empleadas con vidrio
qgue se realiz6 en la USSR. Por otro lado, el funcionamiento de fibras
sintéticas no fue del todo exitosas en su momento tales como fibras de
acero y vidrio. Sin embargo, en la actualidad con el avance de las
investigaciones y la tecnologia se han realizado nuevos tipos de
fabricacion que generan que estas fibras antes rechazadas tengan una
aceptacion en la sociedad como un refuerzo del concreto. Naaman (1982)
y Krenchel (1985).

Figura 1.Tipos de fibras de acero

Fuente: 2004, PCA

En el mercado industrial se pueden encontrar diferentes tipos de fibras
gue son empleadas en el mejoramiento del concreto, es decir, que
realizan una mejora en la parte mecanica del concreto. Sin embargo,
existen fibras que son mas reconocidas y utilizadas en la sociedad civil,
estas son conocidas como fibras de vidrio, naturales y sintéticas

10



Figura 2.Clasificacion de las fibras existentes en el mercado

.
Fibras
|
Naturales Atificiales
|
I I
Orgénicas Inorganicas

Por transformacion de Por polimeros sintéticos:
polimeros naturales:
Acetato CA Acrilico PAN Carbono  CF
Alginato ALG Aramida AR Ceramica CEF
Cupro CUP Clorofibra CLF Vidrio GF
Elastodiene (goma) ED Elasteno EL Metal MTF
Lyocell CLY Elastodieno ED
Modal CMD Fluorofibra PTFE
Triacetato CTA Melamina MF
Viscosa cv Modacrilico MAC

Poliamida PA

Poliester PES

Polietileno PE

Polipropileno PP

Vinil PVAL

Otros

Fuente: Technical Data Sheet. 2015

En el cuadro anterior se evidencia el favoritismo por las fibras artificiales

en la aplicacion de las construcciones.

Las caracteristicas de estas fibras es que son fragmentos de poca longitud
con esbeltez, es decir con una relacion entre el diametro y la longitud que
puede variar y que presenta secciones transversales, su caracteristica de
pequefiez las ayuda a dispersarse con facilidad en del concreto fresco sin
utilizar procedimientos tradicionales. Algunas fibras cuentan con
caracteristicas en sus extremos teniendo deformaciones con el propdsito
de mejorar la resistencia a la separacion de la matriz con base de

cemento. (Meza Alejandro, et. al, 2015)

Segun De la Cruz y Ccahuin (2014) El concreto obtiene una mejor calidad
en cuanto a resistencia en sus diferentes denominaciones debido a las
fibras de acero, por esta razon son utilizadas con mucha frecuencia en las

construcciones.
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Figura 3. Fibras de acero deformadas en los extremos

Fuente. PCA (2004)

Prodac (2012) sefialo que la utilizacién de estas fibras genera ganancias
econdmicas en los costos, debido a que no se necesita personal
especializado en esta labor, también la ejecucién de proyecto se realiza
en menor tiempo y se emplean menos barras de trasferencia de cargas

(dowels).

La norma ASTM A 820 clasifica a estas fibras en cuatro tipos con respecto

a su manufactura, entre las cuales tenemos.

Las fibras de tipo | compuestas de alambre elaboradas en frio, este tipo
de fibras son las mas elaboradas por las industrias y por ende las mas
faciles de encontrar, estdn confeccionadas por acero conformado

(aquellos que se les aplica fuerza)

Las fibras de tipo Il son cortadas de chapas, es decir que las fibras son
cortadas es las chapas de acero.

Continuamente las fibras de tipo Ill estas son elaboradas por licuacion,
estas fibras suelen ser las mas complejas al ser elaboradas debido a que
se necesita una rueda de rotacion para lograr el levantamiento en forma
liquida del metal por capilaridad que se encuentra en la parte superior del

metal fundido. Una vez que el material se encuentra fundido y extraido se
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procede a congelar de manera inmediata dandoles forma de fibras y
posteriormente son retirados por fuerza centrifuga. Al finalizar el

procedimiento estas fibras tienen una forma caracteristica de media luna.

Por ultimo, las fibras de tipo IV estas estan compuestas por otro tipo de
fibras, aquellas que se utilizan para conocer la tolerancia de longitud,
diametro y esbeltez, también son empleadas para identificar la capacidad
de resistencia y flexion minima que pueda existir. No obstante, siempre

se recomienda verificar la norma ASTM A 820.

Para nadie es nuevo que en concreto reforzado con fibras de acero en
sus diferentes estados (fresco y endurecido) presenta grandes
propiedades como la ductilidad (Riva Lopez, E. (2000). Para entender las
caracteristicas de CRFA este debe considerarse como un material que
puede ser descrito por sus fibras, es decir, puede ser descrito por su
volumen, resistencia y la capacidad de adicion de las fibras. Aunque
también puede ser descrito el mismo concreto que es similares al de las
fibras. Lo que no se debe olvidar son las propiedades entre el concreto y

las fibras. (Laura Huanca Samuel, 2006)

Estas fibras de acero son mayormente utilizadas para reforzar el concreto,
aunque sea de forma discontinua, esta proporciona una distribucion
discreta otorgando al concreto isotropia y homogeneidad. (Ramos Nadia,
2019)

Esta asociacion es realizada para optimizar las propiedades en sus
estados en el concreto (fresco y endurecido). Las fibras pueden ser
afiadidas al concreto de diferentes formas. Es decir que en las armaduras
pasivas y activas se puede encontrar fibra de acero. (Salcedo Espinoza
Wilder, 2017)

Para profundizar en el tema es necesario hablar sobre los componentes,
gue es similar al concreto tradicional, sin embrago, ya se sabe la presencia
de fibras altera el comportamiento del concreto, por esa razén algunas
veces se exigen componentes que en el concreto convencionales no son

necesarios. (Tarazona Tinoco Jaime, 2001)
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Este material se vera expuesto a alteraciones con respecto al concreto y
origen, dependiendo a la cantidad y la geometria de las fibras
adicionadas. Estas transformaciones pasan limitaciones en el tamaiio del
agregado, mayores cantidades de aditivos de agua, entre otros.

(Cusquisivan Manuel & Saenz jean, 2016)

El concreto tiene en su composicién de cemento Portland y agregados
conocidos como agua y aire (atrapado o incluido). Los porcentajes
presentes en el concreto son variables respecto a sus comprometes por
ejemplo en volumen encontramos porcentajes entre 7% y 15 %
respectivamente, en agua encontramos porcentajes tales entre 14% vy
21%. Y con respecto al aire este puede ser de 8%, pero esto es
dependiendo de tamafio que tiene el agregado. (Mucifio Alberto & Santa
Ana Perla, 2017)

Segun Ortega (2014) relata que. El concreto tiene la misma propiedad en
dureza que una piedra, con la Unica diferencia de que el concreto es
elaborado por un disefio de mezcla que estd compuesta por cuatro

elementos (agregados finos y gruesos, aire y agua).

Figura 4. Componentes del concreto

Mezcla 1

Caoncreto
con aire
ncluido

Mezcla 2

Mezcla 3

Concreto
sin aire
incluido

Mezcla 4

Fuente: Ortega (2014)
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Entre los componentes principales encontramos:

Como componente principal tenemos al cemento conocido también como
el elemento que proporciona docilidad en estado fresco vy
consecutivamente un componente decisivo en el concreto con respecto a
sus caracteristicas cuando este se encuentra en estado endurecido. El
material a utilizar puede ser cualquier cemento siempre y cuando cumpla
con los requisitos propuestos para un concreto radiocanal, este debe ser
capaz de proveer las caracteristicas propuestas por el proyecto (Rivva
Lopez Enrique, 2005). Si nos referimos a cantidad existe una relacion que
nos describe que mientras la cantidad de fibras sea mayor y la cantidad
en el agregado se lo menor posible, sera esencial emplear mayor cantidad

de cemento para elaborar mas pasta (Corcino Albornoz Vanessa, 2007)

Otro de los componentes es el agua, al emplearse se busca obtener los
mismos beneficios que se obtienen en el concreto tradicional cumpliendo
los requisitos impuestos, tratando de prevenir la llegada de agentes que

puedan ser perjudiciales para las fibras

Estos agentes son conocidos también como impurezas que tienen
diversas formas de presentarse un claro ejemplo son los azucares y las
sales. Para ser mas especificos podemos decir que estas impurezas son
los cloruros y sulfatos o también las impurezas suspendidas que son los

aceites, arcilla y limo. (Porrero, et. al, 2014).

Los agregados pueden presentar formas y tamafios muy variables, puede
ser de origen natural o artificial, estos agregados en conjunto con cemento

y agua formando “concreto armado”. Entre estos encontramos

El fino como agregado estd determinado por las particulas que no
sobrepasen al tamiz de 9.5 mm o0 en todo caso que no exceda a
dimensiones mayores de 3/8, otro de los requisitos para poder determinar
un agregado fino es que verificar que cumpla con los requerimientos
expuestos en la norma E.060. Estos agregados estan conformados por
las arenas que han sido derivadas de la desintegracion de la roca madre
0 por las piedras finamente trituradas, y sobre todo que han sido

acumuladas por accion del viento o la lluvia.
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La granulometria, es a ciencia que se encarga de determinar los diferentes
tamanos de las particulas, esto lo realiza a través de mallas normalizadas.
La norma de ASTM es la encargada de detallar con exactitud la
granulometria de la arena. En la tabla 1 donde se detalla los requisitos
granulométricos que se deben tener en cuenta al emplear agregados finos

(Pereira Yuliana, Osorio Jhon, Manjarrez Rafael & Gomez Manuel, 2012)

Tabla 1. Requisitos granulométricos del agregado fino

Tamiz % que pasa

9.5 mm 3/8” 100
4.75m N° 4 95 a 100
2.36 mm N° 8 80 a 100
1.18 mm N° 16 50a 85
600 um N° 30 25a 60
300 pm N° 50 05a30
150 um N° 100 0alo

Fuente:

Instituto de la Construccion y Gerencia, Pag. 68. (EAOP)

Por otro lado, los agregados gruesos son particulas que sobran o que no
logran pasar a través del tamiz de 4.75 mm, estos generalmente son
derivados de las desintegraciones de las rocas que en su gran mayoria
son de forma natural. Para que podamos referirnos a un agregado grueso
se debe tener en cuenta que cumpla con todos los requerimientos
expuestos en la NTP 400.037, los agregados gruesos también son

conocidos como grava, piedra chancada, entre otros.

Harmsen (2005) sefala que ambos tipos de agregados son considerados
los ingredientes indolentes en el concreto, esto quiere decir que no estos
no interactian entre si las mezclas logrando no obtener cambios
guimicos. Para contar con una arena en perfectas condiciones esta debe
tener lo siguiente: estar limpia, estar libre de cualquier impureza y tener

5% de arcillay 1.5% de materia organica.

Si se quiere determinar en los agregados el tamafio maximo, lo unico que
se debe realizar es la observacion. Es decir, si estos pasan con facilidad

en los encofrados o por medio de las barras de la armadura podremos
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decir que es el tamafio maximo, sin embargo, el agregado grueso en

tamafo no debe sobrepasar o siguiente:

- Con respecto al encofrado, en sus caras el agregado no puede
exceder en un quinto.

- Enlas losas no debe sobrepasar un tercio de estas.

- debe existir entre las barras o alambres de refuerzo al menos un

espacio de tres cuartos entre estos.

Esto se da porque se busca evitar problemas en las barras, haciendo que
gueden recubiertas, evitando as cangrejeras.

El dltimo componente para mencionar son las fibras de acero,
caracteristicas por ser de longitud pequefia y con cortas secciones que
suelen ser afadidas al concreto para reforzarlo y proporcionarle
cualidades especificas. Ademés, son faciles de dispersarlas en el
concreto haciendo mas eficiente los beneficios en las construcciones.

(Carranza Vergaray Johan, 2018)
Las ventajas que se obtienen concreto reforzado en fibras de acero:

- Propiedades mecénicas superiores; mejor resistencia.

- Superioridad en cuanto a la calidad y los beneficios.

- Resiste a la fatiga y a los impactos.

- Las aplicaciones de este concreto son de manera facil y rapida.
- Reduccion en los costos.

- Utiliza técnicas tradicionales.

No se debe confundir el refuerzo estructural con las fibras de acero, pues
el refuerzo no tiene nada que ver con la adicion de las fibras, debido a que
estas fibras no cumples la misma funcién de prevenir las fisuras que
causan las fuerzas externas. Por eso es necesario no alterar el disefio de
las juntas en losas, pues al hacer esto modificaremos todo y obtendriamos

una estructura de mala calidad.
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.  METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion

El proyecto es experimental — aplicada. Se tomara como modelo el

método cientifico.

El disefio el estudio es de tipo descriptivo comparativo, se describiran
las diferentes investigaciones expuestas en relacionar las
caracteristicas de fibras de acero en el concreto estructural y poder
optar por elegir la técnica mas apropiada

3.2.Variables y operacionalizacion
Variable independiente
Adicion de las fibras de acero.
Variable dependiente

Resistencia a la Compresion del concreto estructural fc=210kg/cm?2

3.3.Poblacién, muestray muestreo.

Tabla 2. Cantidad de probetas a ensayar.

Ensayos Concreto Porcentaje de Tiempo de Total
Patrén fibra de acero curado
fc=210 5% 10% 15% 7 14 28
Kg/cm2 dias dias dias
Asentamiento 1 1 1 1 4 4 4 12
Peso unitario 1 1 1 1 12 12 12 12
Temperatura 1 1 1 1 12 12 12 12
Resist. a la 3 3 3 3 12 12 12 36
compresion
Resist. a la flexion 3 3 3 3 12 12 12 36

108

Fuente: Elaboracion propia

Se realizaron un total de 108 ensayos:

e 36 ensayos para el concreto en estado fresco, distribuido de

la siguiente manera:
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((Concreto base (1) + % fibra de acero (3x1)) x tiempo de curado)

X numero de ensayos= ((1 + 3) x3) x3) = 36 ensayos

e 72 ensayos para el concreto en estado endurecido,

distribuido en siguiente manera:

((Concreto base (3) + % fibra de acero (3x3)) x tiempo de curado)

X humero de ensayos= ((3 + 9) x3) x2) = 72 ensayos

3.4.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

3.5.

Técnica de recoleccion de datos

El proyecto utilizara la técnica de observacion y observacion en

alternativa logrando datos sistematico, confiable y valido.

Instrumento de recoleccién de datos:

Esta opcidn de datos favorecerda a realizarlo un proceso de analiticos de
datos fiables, con ficha, siendo enfocada para el concreto patron y
experimental, debe ser autenticado por expertos que daran su

aprobacion al proyecto presentado.

Procedimiento
Para realizar el procesamiento se siguen los siguientes pasos.
Paso 1. Seleccion de los agregados

Los componentes del concreto reforzado con fibras, elaboracion de

probetas patron y experimental de concreto
Paso 2: Caracterizacion de los agregados

Elaboraron de estudios peso especifico, granulometria, contenido de
humedad y peso unitario, entendiendo que los agregados en elaboracién

del disefio de mezclas. En fibras de acero de igual manera
Paso 3: disefio de mezclas

Ejecut6 el ordenamiento en estimacion de materiales como Optimas

cantidades a usarse en concreto estructural.
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Paso 4: Elaboracion de las probetas

Se elabor6 de modo experimental.

Paso 5: Codificacion de las probetas

Se desmoldé probetas y se compilo en su identificacion cada uno.
Paso 6: Ensayo de rotura de probetas

Se encuentra verificando en la maquina Hidraulica satisfaga con los
restricciones y parametros. Posteriormente, las probetas fueron llevadas
hacia laboratorio. Luego, registrdndose cada probeta por su espesor,
ancho y longitud. Por consiguiente, se ejecuta en la maquina hidraulica.

Paso 7: Andlisis de los resultados

Se registraron los valores en el cuadro, de tal manera que se procesara

para ver el comportamiento de los materiales adicionales con el patrén

3.6.Método de analisis de datos:

El cumplimiento de los pardmetros se deben efectuar algunos pasos

como:

- Almacenamiento materiales y herramientas para ejecutar un
concreto.

- Efectuar un disefio de mezcla en un concreto fc=210Kg/cm2

- Se debe recolectar datos en las caracteristicas fisicas y
mecanicas en probetas en lapso de tiempo en 7, 14 y 21 dias

- Ejecutar cumpliendo N.T.P. 339 - 034

Enfocandonos en el analisis de indagacion este sera fundamentado con
analisis de inferencias y descriptivos, por lo que es necesario almacenar
todos los datos resultantes en el proceso que ayudaran en el célculo que
seran procesados en cuadros estadisticos y herramientas ofimaticas, con
tablas faciles y gréficos de tal facultad que sea factible incorporar una

segunda variable.
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Para el descriptivo andlisis:

Se relata se lleva a la estadistica para tener una mejor ordenamiento y

verificacion de la Hipotesis para su validez
Andlisis Inferencial:

En este tipo de andlisis es indispensable en probar y evaluar la hipétesis
indiscutible, por tal razon se debe detallar un positivo efecto en la variable,
adquiriendo una estadistica como técnica en calcular los datos en una

variable dependiente.
3.7.Aspectos éticos:

Consideran la ética y el comportamiento con referencia al estudio del

proyecto ante ello se expresa:

- En relacion a los citados autores, se debe respetar la propiedad
intelectual en concordancia de sus investigaciones, en expresion
se demuestra que estan citados y referencias de forma correcta
por los autores y escritores.

- Beneficencia y no maleficencia: En este punto se debe proteger la
integridad de los colaboradores, sin causar algun dafio. Afadiendo
un beneficio comun y lograr disminuir los efectos desfavorables

- Integridad cientifica: se conserva los datos y la informacion que se
adquieren sin adulterar ninguno de sus estamentos, de la misma

forma se valora la veracidad datos.
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RESULTADOS

En esta investigacion, para lograr los objetivos planteados se realizaron

estudios en laboratorio: agregado fino y grueso; con disefio de mezclas y

ensayos al concreto patron y experimental en estado fresco y endurecido.

De la caracterizacion de los agregados en la cantera de tres tomas, se

obtuvieron datos de los ensayos realizados

Tabla 3. Contenido de humedad del agregado fino.

M1 M2
Peso de muestra humedad 586.9 587.8
Peso de muestra seca 585.2 585.5
Peso de recipiente 47 47
Contenido de humedad 0.32 0.43

Contenido de humedad (promedio)

0.44

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. Contenido de humedad del agregado grueso

M1 M2
muestra humedad (peso) 586.9 587.8
muestra seca (peso) 585.2 585.5
Peso de recipiente 47 47
Contenido de humedad 0.32 0.43

Contenido de humedad (promedio)

0.37

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5. Analisis granulométrico del agregado fino

Malla Peso % % Acumulado % Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.520 0.00 0.0 0.0 100.0
N° 004 4.750 10.15 2.0 2.0 98.0
N° 008 2.360 43.58 8.6 10.6 89.4
N° 016 1.180 110.25 21.8 32.4 67.6
N° 030 0.600 105.62 20.9 53.3 46.7
N° 050 0.300 165.32 32.7 85.9 14.1
N° 100 0.150 50.26 9.9 95.8 4.2
Fondo 21.10 4.2 100 0
MF = 2.80
Abertura de malla de
referencia = 2.36

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6. Analisis granulométrico del agregado grueso

%

Malla Peso % % Acumulado Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
2" 50.000 0.0 0.00 0.0 100.0
11/2" 38.000 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.000 70.9 4.7 4.7 95.3
1/2" 12.700 734.3 48.8 53.5 46.5
3/8" 9.520 515.3 34.2 87.7 12.3
N° 004 4.750 181.5 12.1 99.8 0.2
Fondo 3.0 0.2 100.0 0.0
™ = 1"
TMN = 3/4"

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 7. Peso unitario suelto del agregado fino

Descripcion UND M1 M2
Recipiente+ muestra suelta (ar) 7806 78211
recipiente (ar) 3027 3027
muestra (gr) 4779 75184
Constante o volumen (m?3) 0.0028 0.0028
PUSH (kg/m3) 1690 26595
PUCH (promedio) (kg/m?3) 14143
Peso unitario seco compactado(promedio)  (kg/m?3) 14081
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 8. Peso unitario seco del agregado grueso
Descripcion Und M1 M2
Recipiente+ muestra suelta (gr) 21731 217325
recipiente (9r) 6760 6760
muestra (Qr) 14971 149725
Constante o Volumen (m3  0.0094 0.0094
PUSH (kg/m’) 1589 1589
Peso unitario suelto himedo (Promedio) (kg/m?) 1589
PUSS (Promedio) (kg/m?3) 1583
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 9. Peso unitario suelto del agregado grueso
Descripcion UND M1 M2
muestra suelta + recipiente (gr) 7806 78211
recipiente (gr) 3027 3027
muestra (gr) 4779 75184
Constante o Volumen (m3) 0.0028 0.0028
PUSH (kg/m3) 1690 26595
PUCH (Promedio) (kg/m3) 14143
Peso unitario seco compactado (Promedio) (kg/m?) 14081

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10. Peso unitario compactado del agregado grueso.

Descripcion UND M1 M2

recipiente +muestra suelta (gr.) 21716 21726
recipiente (ar.) 6760 6760
muestra (r) 14956 14966
Constante o Volumen (m?3) 0.0094 0.0094
PUSH (kg/m%) 1588 1589
PUSH (Promedio) (kg/m3) 1588
PUSS (Promedio) (kg/m3) 1582

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Peso especifico y absorcion del agregado fino

Descripcién UND M1 M2
Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso 956. 956.
del agua (an) 1 1
674. 674.
Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco (an) 6 6
281. 281. o
Peso del agua (an) 5 5 a
672. 672. W
Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (gn 0 2 %
174. 174. g
Peso del frasco (gn 6 6
497. 497.
Peso de la arena secada al horno (gn 4 6
500. 500.
Volumen del frasco (cms3) 0 0
RESULTADOS
(grlcm 227 2.27 2.27
Peso Especifico De Masa 3) 7 7 7
(grlcm 228 2.28 2.28
Peso Especifico De Masa Saturado Superficialmente Seco 3) 8 8 8
(gr/em 1.06 1.06 1.06
Peso Especifico Aparente 3) 8 8 8

Absorcion % 0.52 0.49 0.50

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12. Peso especifico y absorcion del agregado grueso.

Descripcién

UND M1 M2

P.S.H

gn 1722.4 17224

O
P. Superficial Seco (gr) 1730.5 1733.3 a
P. dentro del agua + peso de la canastilla (gr) 2002.4 2002.4 %
Canastilla (gr) 928.0 928.0 E
Saturada (gr) 1074.4 1074.4
RESULTADOS
P.EM (gricm3) 2.625 2.614 2.620

P.E.M Y Saturado S.
Peso Especifico Aparente

(gr/lcm3) 2.638 2.631 2.634
(grlcm3) 2.658 2.658 2.658

Porcentaje De Absorcion % 047 0.63 0.55
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 13. Disefio de mezcla de concreto patron
Material Cantidad Unidad Tipo
Cemento 451 Kg/m3 Tipo |
Agua 281 L Potable.
Agregado fino 731 Kg/m3
Agregado grueso 941 Kg/m3
Proporcion en peso
Cemento Arena Piedra Agua
1.0 1.62 2.09 26.5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Diseno de mezcla de concreto adicionando 5% de fibras de

acero.

Material Cantidad Unidad Tipo
Cemento 451 Kg/m3 Tipo |
Agua 281 L potable
Agregado fino 746 Kg/m?3 Arena - Tres Tomas
Agregado grueso 926 Kg/m?3 — Tres Tomas
Fibras de acero 37.29 Kg/m3

Proporcion en peso
Cemento Arena Piedra Agua FA
1.0 1.65 2.05 26.5 0.08

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 15. Disefio de mezcla de concreto adicionando 10% de fibras de acero.

Material Cantidad Unidad Tipo
Cemento 451 Kg/m3 Tipo | -Pacasmayo
Agua 281 L Potable de la zona.
Agregado fino 760 Kg/m3 Arena - Tres Tomas
Agregado grueso 911 Kg/m?3 ?:ggr_alz()(rj:gsncada )
Fibras de acero 76.01 Kg/m3

Proporcién en peso
Cemento Arena Piedra Agua FA
1.0 1.69 2.02 26.5 0.25

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 16. Disefio de mezcla de concreto adicionando 15% de fibras de acero.

Material Cantidad Unidad Tipo
Cemento 451 Kg/m3 Tipo | -
Agua 281 L Potable.
Agregado fino 774 Kg/m3 Arena - Tres Tomas
Agregado grueso 898 Kg/m3 ?::?iocri:sgcada )
Fibras de acero 116.10 Kg/m3
Proporcion en peso
Cemento Arena Piedra Agua FA
1.0 1.72 1.99 26.5 0.26

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17. Resultado de ensayo de peso unitario

% de Fibras de Peso
Muestra N
acero. unitario
0 2510.18
5 2463.57
F'c=210 kg/cm2 10 2398.43
F'c=210 kg/cm2 15 2362.90

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 18. Resultado de ensayo de asentamiento del concreto

. VARIACION
0

MUESTRA Afibras  SLUMP - e o) jup
de acero (cm)

(cm)

0 10.02 0.00

5 6.15 3.87

F'C=210 kg/cm2 10 5.14 4.88
F'C=210 kg/cm2 15 3.97 6.05

Fuente: Elaboracién propia

Caracteristicas mecanicas del concreto

Resistencia a la compresion
El efecto a evaluar tiene las fibras en concreto, se considero
realizar el ensayo de Resistencia a la compresién de las probetas
gue se elaboraron para el concreto patrén y experimental

afiadiendo porcentaje de fibra de acero.

Tabla 19. Resultado del ensayo a la compresién del concreto patrén

Muestra Fechade Edad F'c Promedio Porcentaje
ensayo (dias) (kg/cm2) (%)

CP-01 10/05/2021 7 168.04

CP-02 10/05/2021 7 168.17 168.15 80.07%

CP-03 10/05/2021 7 168.25
CP-04 17/05/2021 14 184.99
CP-05 17/05/2021 14 184.36 184.63 87.92%
CP-06 17/05/2021 14 184.89
CP-07 31/05/2021 28 219.25
CP-08 31/05/2021 28 221.07
CP-09 31/05/2021 28 219.37

Fuente: Elaboracion propia.

219.90 104.71%
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La tabla 19., se refleja datos obtenido del ensayo a compresion, obteniendo
una resistencia promedio fue de 168.15, 184.63y 219.90 kg/cm2 alos 7, 14y

28 dias respectivo.

Tabla 20. Resultado del ensayo a la compresion del concreto adicionando

5% de fibras de acero

Muestra Fecha de vaciado Fechade ensayo Edad (dias) F'c (kg/cm2) Promedio Porcentaje
(%)

CE1-01 03/05/2021 10/05/2021 7 173.96
CE1-02 03/05/2021 10/05/2021 7 174.14 174.52 83.10%
CE1-03 03/05/2021 10/05/2021 7 175.46
CE1-04 03/05/2021 17/05/2021 14 196.29
CE1-05 03/05/2021 17/05/2021 14 195.40 196.16 93.41%
CE1-06 03/05/2021 17/05/2021 14 196.79
CE1-07 03/05/2021 31/05/2021 28 222.72

224.04 106.69%
CE1-08 03/05/2021 31/05/2021 28 223.28
CE1- 09 03/05/2021 31/05/2021 28 226.12

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 20, se refleja los datos obtenidos del ensayo a compresion para el
concreto adicionando 5% de fibras de acero, obteniendo una resistencia
promedio de 174.52, 196.16 y 224.04 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias respectivo.

Tabla 21. Resultado del ensayo a la compresién del concreto
adicionando 10% de fibras de acero.

Muestra Fecha de vaciado Fechade ensayo Edad (dias) F'c (kg/cm2) Promedio Porcentaje
(%)

CE2-01 03/05/2021 10/05/2021 7 184.75
CE2-02 03/05/2021 10/05/2021 7 185.29 185.29 88.23%
CE2-03 03/05/2021 10/05/2021 7 185.84
CE2-04 03/05/2021 17/05/2021 14 207.79
CE2-05 03/05/2021 17/05/2021 14 206.46 207.86 98.98%
CE2 - 06 03/05/2021 17/05/2021 14 209.34
CE2-07 03/05/2021 31/05/2021 28 230.42
CE2-08 03/05/2021 31/05/2021 28 228.15 229.77 109.41%
CE2-09 03/05/2021 31/05/2021 28 230.73

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 21. se refleja los datos obtenidos de los ensayos adicionando 10% de
fiboras de acero, obteniendo una resistencia promedio de 185.29, 207.86 y

229.77 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias respectivo.
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Tabla 22. Resultado del ensayo a la compresion del concreto adicionando
15% de fibras de acero.

Muestra  Fechadevaciado Fechadeensayo Edad (dias) F'c(kg/cm2) Promedio Porcentaje (%)
CE3-01 03/05/2021 10/05/2021 7 189.31

CE3-02 03/05/2021 10/05/2021 7 189.26 188.99 90.00%
CE3-03 03/05/2021 10/05/2021 7 188.40

CE3-04 03/05/2021 17/05/2021 14 213.70

CE3-05 03/05/2021 17/05/2021 14 212.95 214.08 101.94%
CE3-06 03/05/2021 17/05/2021 14 215.60

CE3-07 03/05/2021 31/05/2021 28 235.54

CE3-08 03/05/2021 31/05/2021 28 235.51 236.07 112.41%
CE3-09 03/05/2021 31/05/2021 28 237.16

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 22., se refleja los datos obtenidos de los ensayos adicionando 15% de

fiboras de acero, obteniendo una resistencia promedio de 188.99, 214.08 y
236.07 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias respectivo.

Comparacion de resultados

Se observo que tiene mayor resistencia a los 28 dias con la adicion de 15%
de fibra

Figura 5. Comparativo de resultados del ensayo a la compresion.

o O

o O

ResCLsteU_laag la gomgre%_lon

168,@4-51285'21938’99

COMPARATIVO

14

Dias

Concreto Patron f'c=210 kg/cm?2

219.604.029.276:07

28

Concreto adicionado con 5% de F. Acero

B Concreto adicionado con 10% de F. Acero B Concreto adicionado con 15% de F. Acero

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 23. Resultado del ensayo a flexion del concreto patrén.

Muestra Edad Carga Mr Mr promedio
(dias) (P) (Kg) (Kg/cm?2) (Kg/cm2)

CP-01 7 1,136 20.78

CP-02 7 1,148 20.99 21.02
CP-03 7 1,154 21.29

CP-04 14 1,285 23.14

CP-05 14 1,278 21.98 22.62
CP-06 14 1,262 22.73

CP-07 28 1,329 24.49

CP-08 28 1,334 22.98 23.71
CP-09 28 1,323 23.83

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 23., se refleja los datos del ensayo a flexiébn en patron, el cual
dio un f'c promedio de 21.02, 22.62 y 23.71 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias

respectivo.

Tabla 24. Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 5% de
fibras de acero

Muestra Ii/eaccr;:ddoe F:;Q:y((j)e Edad  Carga il prorl\rIA[adio
(dias) (P)(Kg) (Kg/cm2) (Kg/cmz2)

CF1-01 03/05/2021 10/05/2021 7 1,278 22.75

CF1-02 03/05/2021 10/05/2021 7 1,286 23.09 22.76

CF1-03 03/05/2021 10/05/2021 7 1,271 22.42

CF1-04 03/05/2021 17/05/2021 14 1,354 24.32

CF1-05 03/05/2021 17/05/2021 14 1,323 23.66 24.13

CF1-06 03/05/2021 17/05/2021 14 1,368 24.41

CF1-07 03/05/2021 31/05/2021 28 1,448 25.69

CF1-08 03/05/2021 31/05/2021 28 1,451 25.55 25.71

CF1-09 03/05/2021 31/05/2021 28 1,464 25.89

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla 24., se reflejan los datos del ensayo a flexién adicionando
5% de fibras de acero, cuyo promedio es 22.76, 24.13 y 25.71
kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias respectivo.

Tabla 25. Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 10% de fibras

de acero.
Fechade Fechade seed) Lange s Mrd'
MEESIE vaciado ensayo PTOmEELo
(dias) (P) (Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
CF2-01 03/05/2021 10/05/2021 7 1,327 23.31
CF2-02 03/05/2021 10/05/2021 7 1,329 23.39 23.40
CF2-03 03/05/2021 10/05/2021 7 1,326 23.49
CF2-04 03/05/2021 17/05/2021 14 1,368 24.39
CF2-05 03/05/2021 17/05/2021 14 1,373 24.60 24.51
CF2-06 03/05/2021 17/05/2021 14 1,382 24.54
CF2-07 03/05/2021 31/05/2021 28 1,459 25.90
CF2-08 03/05/2021 31/05/2021 28 1,493 26.62 26.28
CF2-09 03/05/2021 31/05/2021 28 1,472 26.31

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 25., se refleja obtenidos datos del ensayo a flexion para el

concreto adicionando 10% de fibras cuya rotura es de 23.40, 24.51

y 26.28 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias respectivo.
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Tabla 26. Resultado del ensayo a flexion del concreto adicionando 15%

de fibras de fibras de acero

e Fechade Fetade 1 CTOR M o
(dias) (P) (Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2)

CF3-01 03/05/2021 10/05/2021 7 1,304 23.50

CF3-02 03/05/2021 10/05/2021 7 1,321 24.18 23.61

CF3-03 03/05/2021 10/05/2021 7 1,313 23.15

CF3-04 03/05/2021 17/05/2021 14 1,366 24.68

CF3-05 03/05/2021 17/05/2021 14 1,378 24.62 24.62

CF3-06 03/05/2021 17/05/2021 14 1,371 24.55

CF3-07 03/05/2021 31/05/2021 28 1,484 26.66

CF3-08 03/05/2021 31/05/2021 28 1,476 26.78 26.82

CF3-09 03/05/2021 31/05/2021 28 1,498 27.00

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 26., se refleja los datos obtenidos del ensayo a flexion

adicionando 15% de fibras de acero, el cual dio un médulo de rotura
promedio de 23.61, 24.62 y 26.82 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias

respectivo

Comparacion de resultados

Los resultados detallados, la mayor resistencia a es a los 28 dias, la

cual adicionando 15% de fibras de acero da una mayor resistencia.
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Figura 6:Comparativo de resultados del ensayo a la flexion

Comparativo E. flexion

30.00

25.00

20.00

15.00

Kg/cm2

10.00

5.00

0.00

Patron 5% de Fibras A. 10% de Fibras A. =~ 15% de Fibras A.

m 7 dias 21.02 22.76 23.40 23.61
W 14 dias 22.62 24.13 24.51 24.62
m 28 dias 23.77 25.71 26.28 26.82

Fuente: Elaboracidn propia.
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DISCUSION

Referente a caracterizacion de los elementos mostramos que el CH
promedio de agrego fino y grueso es 0.44 y 0.37 respectivamente, en
granulometria fino su modulo de fineza es 2.80, para grueso es el tamafio
maximo nominal % “, en peso unitario suelto seco compactado en finoy
grueso es 14081 y 1583 kg/m? respectivo , ademas de ellos los pesos
especifico y absorcion de fino y grueso es PEM 2.277 y 2.620 respectivo
, cumpliendo con el NTP que nos garantiza que sea 6ptimo, esto mimo
detalla Domski et. al. (2017: p.10), menciona que Comparacion de las
caracteristicas mecéanicas de la fibra de acero de ingenieria y de desecho
utilizada como refuerzo para el concreto”, también lo mismo menciona

Mufioz y Pacheco (2018), en su investigacion.

“Estudio para la optimizacién del disefio de un concreto autocompactante
reforzado con fibras de acero, lo cual la investigaciéon en curso lo hace
viable siendo disefio optimo y viablemente cumpliendo todos los requisitos

minimos establecidos

Como menciona Domski (2017) en su investigacion, hace utiliza las fibras
de acero obtenida del reciclado de neuméticos, para el concreto se
considerd un 2%, 5% y 8% de fibras de acero, esto nos garantiza que
nuestra investigacion es viable. Eso mismo menciona Carranza (2018)
relata, Aplicacion de fibras de acero para mejorar el comportamiento
mecanico del concreto f'c=210 kg/cm2, en losas industriales, realizo esta
investigacion con la finalidad describir fibras de acero con concreto
reforzado se pueden utilizar en losas industriales.

Haciendo asi viable la investigacion y asi garantizar disefios comparativos

de manera optima posible
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En la presente investigacion, cuyo objetividad mejoramiento de la
resistencia del concreto afiadiendo fibra de acero, consideramos
porcentajes de adicion de 10%, 5%, y 15%, asi que para un concreto
adicionando 5% se un aumento significante del 1.88% referente al
concreto patron no altero en ningln momento, en la incorporacién 10% de
se tiene significante aumento de 4.48% y por ultimo adicionando 15% de
se obtiene una importante aumento de 7.35% , con un tiempo prudente
en la elaboracion de 28 dias, con una significancia en que buscamos un
aumento implicitamente importante en la resistencia se debe tomar 4 en
cuenta el disefio donde se adiciona 15% de fibras de acero comparando
con Sarta & Silva (2018) en su estudio Andlisis comparativo entre el
concreto simple y el concreto con adicion de fibra de acero al 4% y 6%..
Es asi que se afirma que adicionando este material (Fibras de acero)
ayudara a mejorar la resistencia del mismo. Cuenca y Solérzano. (2018)
en sus tesis “Efecto de las fibras de acero y polipropileno en la resistencia

a la flexién del concreto”, comparando haciendo viable la investigacion.

Por lo tanto, cumple con todo lo especificado por las normas técnicas la
cual lo hace viable ya que esta dentro de pardmetros. Haciendo asi viable
para el desarrollo de la investigaciéon cumpliendo todos los parametros.
Cuenca y Solérzano. (2018) en sus tesis “Efecto de las fibras de acero y
polipropileno en la resistencia a la flexion del concreto”, también lo
menciona Segun De la Cruz y Ccahuin (2014) El concreto obtiene una
mejor calidad en cuanto a resistencia en sus diferentes denominaciones
debido a las fibras de acero, por esta razén son utilizadas con mucha

frecuencia en las construcciones. siendo asi viable

Por otro lado, Mufoz y Pacheco”, presenta resultados optimos de afiadir
fibras de acero en el disefio en el concreto a analizar, es asi que para la
en este importante aporte se disefid una mezcla que incluyente en las
fibras de acero, obteniendo éptimos datos en los ensayos a flexion, en
consecuencia a ello el concreto adicionando 5% de fibras de acero la

resistencia a la flexion aumento un 8.16% si lo comparamos con un
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concreto patron, adicionando 10% de fibras acero se tiene un aumento de
10.56% y por ultimo adicionando 15% de fibras de acero se obtiene un
aumento de 12.83%, comparando con Cuencay Solérzano. (2018) en sus
tesis “Efecto de las fibras de acero y polipropileno en la resistencia a la
flexion del concreto”, todo el resultado mencionado se ensayo tras un
tiempo de curado de 28 dias, lo que significa que si se busca aumentar
significativo en la resistencia a la flexion se debe tomar en cuenta el
disefio donde se adiciona 15% de fibras de acero. Cumpliendo con los

requisitos mencionados en la normatividad

Es asi que se afirma que adicionando fibras de acero al concreto este
ayudard a la resistencia a la flexibn del mismo. Esto mismo menciona
Evaristo (2018) expresa “Concreto reforzado con fibras metalicas y fibras
sintéticas, utilizando agregados de la cantera de Andabamba. La cual nos

garantiza un disefio 6ptimo.

Con respecto a todos los cambios y modificaciones que han tenido las
fibras y sobre todo al continuo desarrollo de los agregados utilizados en
la construccién reforzados con fibras desperté que las industrias tomen
interés y sobre todo a tener nuevas oportunidades de negocios
potenciales. Las fibras mas utilizadas en las ultimas décadas fueron las
fibras en concreto premezclado, concreto lanzado y por ultimo el concreto

prefabricado (Amaya Santiago & Ramirez Miguel, 2019)

Debemos tener en cuenta que las fibras tienen longitudes dependiendo al
acero con el cual son elaboradas, estas cumplen la funcion de mejorar las
propiedades expuestos en el concreto logrando con esto reducir la
aparicion de gritas que pueden ser causadas por diferentes factores, el
mas importante es la contraccion que ocurre en el concreto. Siendo una
opcion muy efectiva en losas 0 pisos que poseen una elevada contraccion.
(Ana Irias, 2013).

De tal manera se puede tener un concepto basico sobre las fibras de

acero, a simple vista se puede deducir que son de alargados, delgados y
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con longitudes variables. Estas fibras juegan un rol sumamente
significante en ayuda a mejorar las propiedades mecdanicas de este

producto. (De la cruz mercado Wilmer & Quispe Walter, 2014)
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VI.

CONCLUSIONES

. Tras los ensayos de compresion realizados y los resultados que se

obtuvieron se puede afirmar que adicionando el material empleado ayuda
al aumento de resistencia, pues se tiene que para un concreto
adicionando 5% de fibras de acero se tiene una resistencia de 224.04
kg/cm2 respecto, adicionando 10% de fibras acero se tiene una
resistencia de 229.77 kg/cm2 y por ultimo adicionando 15% de fibras de

acero se obtiene una resistencia de 236.07 kg/cm2,

. También se realizaron los ensayos a flexion, y los resultados concluyen lo

siguiente: para un tiempo de curado de 14 dias se tiene que la resistencia
a la flexion del concreto patron de 22.62 kg/cm2, adicionando 5% de fibras
de acero la resistencia es de 24.13 kg/cm2, para un concreto que le
adicion6 10% de fibras de acero la resistencia fue de 24.51 kg/cm2, por
ultimo, adicionando 15% de fibras de acero la resistencia fue de 24.62
kg/cm2. Mientras que para un tiempo de curado de 28 dias se obtienen
los siguientes resultados para un concreto adicionando 5% de fibras de
acero la resistencia a la flexion es de 25.71 kg/cm2, adicionando 10% de
fiboras acero se tiene una resistencia de 26.28 kg/cm2 y por ultimo
adicionando 15% de fibras de acero se obtiene una resistencia de 26.82
kg7cm2.

. Respecto al disefio presentado, la proporcion de mezcla del concreto

patrén (fc=210 kg/cm2) es 1 pie cubico de cemento, 1.62 pie cubico de
arena, 2.09 pie cubico de piedra y 26.5 Lt de agua. Por otro lado, se
determind el disefio de mezcla para el concreto agregando 5% de fibras
de acero: 1 pie cubico de cemento, 1.65 pie cubico de arena, 2.05 pie
cubico de piedra, 26.5 Lt de agua y 0.08 pie cubicos de fibras de acero.
Para un concreto adicionando 10% de fibras de acero el disefio es
1/1.69/2.02/26.5/0.25 y para el concreto adicionando 15% de fibras de
acero el disefio es 1/1.72/1.99/26.5/0.26 respectivamente.
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VII.

RECOMENDACIONES

En el concreto, es recomendable primero mezclar la fibra de acero con el
cemento con las, segundo los agregados, finalmente el agua debe ser de

manera progresiva.

Se recomienda el ensayo de granulometria a las fibras de acero a agregar.

Se recomendable en el criterio ponderante de concreto patrén, las
mezclas con adicion de fibras de acero son probetas que sean curados
de tal manera que no influya en sus componentes con agua

preferentemente potable

Se recomendable, que futuros investigadores tomen en cuenta la

metodologia de esta investigacion mas no los datos.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Resistencia a la
Compresién del
concreto
estructural
fc=210kg/cm2

para responder a una
serie de cargas
aplicadas en su area de
seccidn por acciones
externas, con la
finalidad de verificar el
cumplimiento de sus
caracteristicas.

Técnica Peruana).

Norma ASTM 496
(American Standard Test).
NTP 339.084 (Norma
Técnica Peruana).

Norma ASTM C78
(American Standard Test).
NTP 339.078 (Norma
Técnica Peruana).

Propiedades del
concreto endurecido

Resistencia a la
comprension

Resistencia a la
flexion

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Son filamentos de acero
con seccion variable: % del peso de la fibra de 50/
Adicién de las octogonales. Circulos, acero en la Concentracion de 1000/0
fibras de acero. rectangulares, etc. Su mezcla del concreto fibra de acero
o o 15%
forma longitudinal f'c=210kg/cm2
dependera de su uso
Norma ASTM C39 :
: P | N
: (American Standard Test). ropiedades de Trabajabilidad
Capacidad de un cuerpo concreto fresco

Fuente: Elaboracion propia

47




Anexo 2. Matriz de consistencia

TITULO

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

Incorporacion
de fibras de
acero en el
concreto
estructural

fc = 210 para
incrementar
su resistencia
mecanica, la
Victoria,
Chiclayo,
Lambayeque
2021

¢ Qué beneficios ofrece
la Incorporacién de

fibras de acero en el

concreto  estructural
fc=210kg/cm2  para
incrementar su

resistencia mecanica,
La Victoria, Chiclayo,
Lambayeque, 20217

Determinar las caracteristicas
fisicas y mecénicas del concreto
fc=210kg/cm2

adicionando fibras de acero para

estructural
incrementar su resistencia
mecanica, La Victoria, Chiclayo,
Lambayeque, 2021.

Objetivos especificos:

Elaborar el disefio de mezclas del
concreto estructural adicionando
fibras de acero.
Evaluar las caracterizaciones
fisicas del concreto estructural

adicionando fibras de acero
(temperatura, peso, contenido de
aire)

Evaluar las caracteristicas
mecanicas del concreto estructural
adicionando fibras de acero
(resistencia a la comprension y

resistencia a la flexion).

La incorporacion
de las fibras de
acero
incrementara la
resistencia
mecanica del
concreto
estructural
fc=210kg/cm2,
La victoria,
Chiclayo,

Lambayeque

Variable independiente

Adicién de las fibras de

acero.

Porcentaje de las fibras
de acero 5% 10% 15 %

Variable dependiente

Resistencia a la
Compresién del concreto

estructural fc=210kg/cm2

Trabajabilidad

Resistencia a la
compresion.

Resistencia a la flexion.

Fuente: Elaboracion propia
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™
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INFORMACION GENERAL

LA VICTORIA
CHICLAYO

DIZTEITO
PROVINCIA

UBICACTON EXFERTO

DERARTAMENTO

LAMEBAYEQUE

DOSIFICACION DE FIBREAS DE ACERO

5% de fbraz de
acary respecto al
volumean total del
CORCTELD.

103 de fibraz de
acars respects al
voluman total dal
CORCTELD.

13% de fibraz de
acers respacts al
voluman total dal
CORCTELD.

I

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Hesistencia =2
lo= 7 dizs.

Hemistencia  a
loz 14 diaz.

Hemstencia  a
loz 28 diaz.

I

RESISTENCIAALATL

EXION

Feziztencia d= 1a
viga a lo= 28 dias.
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reziduzl
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proporcicnal.
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Los [tems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de |
ambigdedades, acorde con los sujetos muésirales. ’

>< |

Las instrucciones y los ltems del instrumento permiten recoger |
la informacién objetiva sobre la vanable: Resistencia a la|
Compresién  del concreto  estructural  fc=210kg/em2 |
indicadores conceptuales y operacionales, ‘

El instrumento dermuestra vigencia acorde con el conocimiento |
centifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la|
varizble: Resistencia a la Compresion del concreto estructural |
fc=210kglcm2 |

ORGANIZACION

Los items del mstrumento refiejan organicidad logica entre la |
definicion operacional y conceptual respecio a la variable, de |
manera que permilen hacer inferencias en funcién a Ia;

hipétesis, problema y objetives de la investigacién.

SUFICIENCIA

Losltamsdelmstrumnosonsuﬁdetmenennbdadyuwad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y vanable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacidn que se recoja a través de los fems del
instrumento, permitiré analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los ftems del instrumento expresan relacion con los|
indicadores de cada dimension de la variable: Resistenciaala’
Compresion del concreto estructural fe=210kg/em?

METODOLOGIA

La relacidn entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, de&m:lo
tecnolégico e innovacion.

X

PERTINENCIA

La redaccidn de los ftems concuerda con la escala valorativa |

X

del instrumento.
PUNTAJE TOTAL: =]

H3

(NOTkTenerenmnlaqueelmmoesvalldommseteneunpumqemlmmdeﬂ
"Excelente”, sin embargo, un puntaje menor al antenior se considera al instrumento no valido ni

apiicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

£l wstrumenito es_aplitadle. fora 10 presenie Tesis .

PROMEDIO DE VALORIZACION:



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS PERSONALES: .

Apeliidos y nombres del experto: (especes Deza o’ Boando

Institucion donde labora: (owsulter tade penduente

Especialidad: Tugewiero Civi

Instrumento de evaluacion: Formato de granulometria

Autores de los instrumentos: Maceda Leén Rodolfo Faustino - Samillan Gonzales José Modesto
Titulo de tesiss " Incorporacion de fibras de acero en el concreto estructural fc =210
Kg/ cm? para incrementar la resistencia mecénica, la Victoria, Chiclayo, Lambayeque
2021

ASPECTOS DE VALIDACION:

MUY EFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1/2(3/4| 5

CLARIDAD Los [tems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigtedades. acorde con los sujetos muéstrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger

SRORTRAGAD la informacion objetiva sobre la variable: Resistencia a la X
Compresion del concreto  estructural  fc=210kg/icm2

indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento 4

cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la

variable: Resistencia a la Compresion del concreto estructural

fc=210kg/cm2

Los Items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la

ORGANIZACION definicién operacional y conceplual respecto a la variable, de X

ACTUALIDAD

manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad X
acorde con |a variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable X
de estudio.

La informacion que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, X
motivo de Ia investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los x

SUFICIENCIA

COHERENCIA Indicadores de cada dimensién de la variable: Resistencia a la
Compresion del concreto estructural fc=210kg/cm2
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos X

METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

PERTINENCIA bR imruaitoy A
PUNTAJE TOTAL: 45
(NOTA: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se fiene un puntaje minimo de 41
“Excelente”, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni
aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

€ wstrymento es aplifable pora lo presen te ksis.
PROMEDIO DE VALORIZACION:




CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Mediante este documento se deja constancia de haber examinado las herramientas
utilizadas en la investigacion titulada “ Incorporacién de fibras de acero en el concreto
estructural fc = 210 Kg/ cm? para incrementar la resistencia mecénica, la Victoria,
Chiclayo, Lambayeque 2021 de los autores: Maceda Ledn Rodolfo Faustino y Samillan
Gonzales, José, ambos estudiantes de la Carrera de Ingenieria Civil perteneciente a la
Universidad César Vallejo, Sede Chiclayo.

Cabe mencionar que los Instrumentos seran direccionados y aplicados a una muestra
especifica para el desarrollo de la investigacion, que se aplicara en el mes de mayo del
2021. Toda observacién ha sido subsanada por los autores, quedando aprobado, por ello
cuentan con la validez y confiabilidad correspondiente considerando las variables del
trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud de los interesados para los fines que

consideren pertinentes.

Chiclayo, 19 de abril de 2021.

BXCN GADC
INGENIE VIL
REG. CIF. 195051

Firma del Experto Informante



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
DATOS PERSONALES:

Instituciéon donde labora: !

Apellidos y nombres del exﬁno: Do D dqodo N e ™ .
A oww'g[%‘”w

Especialidad: “

Instrumento de evaluacion: Formato de los agregados que se utilizaron para el concreto

Autores de los instrumentos: Maceda Ledn Rodolfo Faustino - Samillan Gonzales José Modesto

Titulo de tesis:

“ Incorporacion de fibras de acero en el concreto estructural fc =

210 Kg/ cm? para incrementar la resistencia mecanica, la Victoria, Chiclayo,

Lambayeque 2021

ASPECTOS DE VALIDACION:
MUY EFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambiguedades, acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacion objetiva sobre la variable: Resistencia a la
Compresion del concreto  estructural  fc=210kg/cm2
indicadores conceptuales y operacionales,

X
)

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacién y legal Inherente a la
variable: Resistencia a la Compresion del concreto estructural
fc=210kg/cm2

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

>=|><

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de |a variable: Resistencia a la
Compresién del concreto estructural fc=210kg/cm2

X

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

A

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL:

46

(NOTA: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41
"Excelente", sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni

aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

T umatiwmanite ulibiaadt- en Qo Tesw en ol covade-

PROMEDIO DE VALORIZACION:



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
DATOS PERSONALES:

i Nigen M
e osteton (s tgend)

Especialidad: *
Instrumento de

ion: Formato disefio de mezclas para una resistencia a la compresion cilindrica del
concreto de 210 kg/em2 para el concreto patrén y experimental adicionando 5%, 10% y 15% de fibras de

acero
Autores de los instrumentos: Maceda Ledn Rodolfo Faustino - Samillan Gonzales José Modesto

Titulo de tesis:

2021

ASPECTOS DE VALIDACION:
MUY EFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

“ Incorporacién de fibras de acero en el concreto estructural fc =210
Kg/ cm? para incrementar la resistencia mecanica, la Victoria, Chiclayo, Lambayeque

CLARIDAD

__INDICADORES
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambiguedades. acorde con los sujetos muéstrales.

<

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacion objetiva sobre la variable: Resistencia a la
Compresion  del  concreto  estructural  fc=210kg/cm2
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El Instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
clentifico, tecnologico, innovacion y legal Inherente a la
varlable: Resistencia a la Compresion del concreto estructural
fc=210kg/cm2

ORGANIZACION

Los [tems del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer Inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

><

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

Investigacion y responden a los objetives, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Resistenciaala
Compresion del concreto estructural fe=210kg/cm?2

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrolio
tecnologico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL:

54

(NOTA: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41

"Excelente”, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni

aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORIZACION:




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS PERSONALES: W,
Apeﬂndosymmbradel :ﬁw Nien

Institucién donde labora

Especialidad: vu.um’ v

Mstnmnwdo Formato disefio de mezclas para una resistencia a flexidn cilindrica del concreto

d9210kghn2paaelmelopa¢nywmmm5% 10% y 15% de fibras de acero
Autores de los instrumentos: Maceda Ledn Rodolfo Faustino - Samillan Gonzales José Modesto

Titulo de tesis:

2021

ASPECTOS DE VALIDACION:
MUY EFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

* Incorporacion de fibras de aceroen el concreto estructural fc =210
Kg/ cm? para incrementar la resistencia mecénica, la Victoria, Chiclayo, Lambayeque

INDICADORES 1

CLARIDAD

Losltunsostnredadadosoonlamapwumdoylmm
ambig0edades, acorde con los sujetos muéstrales.

< lon

OBJETIVIDAD

Lammybsmwmm:mmpanimw
la informacion objetiva sobre la variable: Rasblanaaalag
Compresion del concreto  estructural  fc=210kgicm2 |
indicadores concapluales y operacionales, |

El mstrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento |
cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la
variable: Resistencia a la Compresidn del concreto estruciural |
fe=210kgicm2

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad lgica entre la
definicion operacional y concepéual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferancias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los ftems del instrumento son suficientes en canikiad y cafidad
acorde con Ia variable, dimensiones e ndicadores.

> =<

INTENCIONALIDAD

Los flems del instrumento son coherentes con & tipo de
:.Mymmnamomm.myvmur

CONSISTENCIA

La informacidn que se recofa a Wravés de lbos flems del
mwmalopmmmmtkyexﬁwlawﬁdad‘
motivo de la investigacidn.

COHERENCIA

Los ftems del instrumento expresan relacidn con los |
indicadores de cada dimension de la variable: Resistencia ala
Compresion del concreto estructural fe=21

METODOLOGIA

La refacién entre la técnica y el instrumento propuesios
responden al propdsito de la iwestigacion, desarrollo
50ic0 @ | ”

X

PERTINENCIA

La redaccion de los ftems concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL: |

45

(NOTATmmmqmelmmgsvﬁdowmdosebemmpmmlmmdoﬁ
“Excelente”, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni

aplicatie)

OPINION DE APLICABILIDAD

T T T TR T YT T

PROMEDIO DE VALORIZACION:



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
DATOS PERSONALES:

Agellidos y nombres del ex Nusn ™.

Institucién donde labora: W

Espeuahdad

lnstrunmlodowal Fommo de granulometria

Aumsdeloslmmnmos Maceda Leén Rodolfo Faustino - Samillan Gonzales José Modesto
Tiulo de tess:  “ Incorporacién de fibras de aceroen el concreto estructural fc =210
Kg/ cm? para incrementar la resistencia mecanica, la Victoria, Chiclayo, Lambayeque
2021

ASPECTOS DE VALIDACION:

MUY EFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS __INDICADORES 11]2[3]4]5
CLARIDAD Los ltems estan redactados con lenguaje apropiado y fore de X
ambigledades, acorde con los sujetos muésirales.

Las instrucciones y los ftems del instrumento permiten recoger

&2 informacion objetiva sobre la variable: Resistencia a la
OBJETMDAD | compresion del concreto estructural  fc=210Kkglom2. )\

indicadores conceptuales y operacionales,

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento |
ACTUALIDAD centifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la|

variable: mahcummmlmaoeaml X

fe=210kglcm2
Loslhmsdelmlumdoreletanorwwadmmw

definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de |
ORGANIZACION mamnpemwmmonimd(mals‘ x

hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Loslhmddmummsufnetlamcanh&dyalmd X
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetives, hipdtesis y variable X
de estudio.

La informacidn que se recoja a través de los fems del
CONSISTENCIA | mstrumento, permitira analizar, describir y explicar |a realidad, | X
moltivo de la investigacion.

Los ftems del instrumento expresan relacién con los|
COHERENCIA indicadores de cada dimensidn de la variable: Rasm&ah X
Compresitn del concreto estructural fe=210kg/cm2

La refacion entre la téonica y el instrumento propmstns
METODOLOGIA  |responden & propésito de fa investigacion, desarrolo X
tecnoldgics e innavacion.

Latedacdndebslhsmmdaoonlaescdavdoralm
PERTINENCIA Pty X

|
PUNTAJE TOTAL: |  Y¢
(NOTATmmumlaqueeinsﬁum”vﬁdowmdosemunpummlnmdeﬂ

"Excelente’, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no va&lido ni
aplicabie)

OPINION DE APLICABILIDAD

_ B0 e \lonads gn Tn Toals s 10 tovaiie-.
PROMEDIO DE VALORIZACION:




CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Mediante este documento se deja constancia de haber examinado las herramientas
utilizadas en la investigacion titulada “ Incorporacion de fibras de acero en el concreto
estructural fc = 210 Kg/ cm? para incrementar la resistencia mecénica, la Victoria,
Chiclayo, Lambayeque 2021 de los autores: Maceda Ledn Rodolfo Faustino y Samillan
Gonzales, José, ambos estudiantes de la Carrera de Ingenieria Civil perteneciente a la
Universidad César Vallejo, Sede Chiclayo.

Cabe mencionar que los Instrumentos seran direccionados y aplicados a una muestra
especifica para el desarrollo de la investigacion, que se aplicara en el mes de mayo del
2021. Toda observacion ha sido subsanada por los autores, quedando aprobado, por ello
cuentan con la validez y confiabilidad correspondiente considerando las variables del

trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud de los interesados para los fines que
consideren pertinentes.

Chiclayo, 19 de abril de 2021.

mrneaed sl enyemmn - -

Firma del Experto Informante




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
DATOS PERSONALES:

Apellidos y nombres del experto: %\O&O T?rvfs —'yow(‘,o. TMW.

Institucion donde labora: " _Linaw . STNCICO .
Especialidad: “Sacy. (ivil

Instrumento de evaluacion: Formato disefio de mezclas para una resistencia a la compresion cilindrica del
concreto de 210 kglem2 para el concreto patron y experimental adicionando 5%, 10% y 15% de fibras de

Autores de los instrumentos: Maceda Ledn Rodolfo Faustino - Samillan Gonzales José Modesto
Titulo de tesis: " Incorporacion de fibras de aceroen el concreto estructural fc =210
Ko/ cm? para incrementar la resistencia mecanica, la Victoria, Chiclayo, Lambayeque

2021

ASPECTOS DE VALIDACION:
MUY EFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

INDICADORES [1

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades, acorde con los sujetos muésirales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: Resistencia a la
Compresién  del concreto  estructural  fe=210kg/em?2 |
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demwestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente 2 la
variable: Resistencia a la Compresion del concrelo estructural
fc=210kg/cm2

ORGANIZACION

Los ltems del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la vaniable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipttesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hiptesis y variable |
de estudio. '

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los ftems del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar |a realidad, |
e o b v ‘

COHERENCIA

Losﬂemsdel'nstmmtoemmmreladonmbsi
indicadores de cada dimension de la variable: Resistenciaala
Compresion del concrato estructural fe=210kg/cm2

METODOLOGIA

La relacion enfre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la mvestigacion, desarrolio
tecnoldgico e innovacion. |

X

PERTINENCIA

La redaccion de los flems concuerda con la escala valorativa |
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL:

46

(NOTA: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41
"Excelente”, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni

aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

& wehuweuld que e ba emfloado es o wesanio pora [ateus.
PROMEDIO DE VALORIZACION: )



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS PERSONALES:
Apellidos y nombres del experto:

AWWOE-S lovves "S-ov%e,jvrewy-

Institucién donde labora Troee SENCILD

Especialidad: I

Gl
Instrumento de evaluacién: Formato de los agregados que se utilizaron para el concreto

Autores de los instrumentos: Maceda Leon Rodolfo Faustino - Samillan Gonzales José Modesto

Titulo de tesis:

“ Incorporaciéon de fibras de acero en el concreto estructural fc =

210 Kg/ cm? para incrementar la resistencia mecdnica, la Victoria, Chiclayo,

Lambayeque 2021

ASPECTOS DE VALIDACION:
MUY EFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades, acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacion objetiva sobre la variable: Resistencia a la
Compresion  del concreto  estructural  fc=210kg/cm2
indicadores conceptuales y operacionales,

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la
variable: Resistencia a la Compresion del concreto estructural
fc=210kgl/cm2

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

><|>=<

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacibn con los
indicadores de cada dimension de la variable: Resistenciaala
Compresion del concreto estructural fc=210kg/cm2

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarmrollo
tecnoldgico e innovacion.

).(

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL:

45

(NOTA: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41
"Excelente”, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni

aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

Cl wstmeuts Qua e o ewflodo es & wpmd poro Jadescs.

PROMEDIO DE VALORIZACION:



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS PERSONALES:
Apellidos y nombres del experto:
Institucién donde labora 1xg

Pevncs s Torves
2 Logunle STNG(D

Especialidad: Tug. Gl
Instrumento de evaluacitn: Formato disefo de mezclas para una resistencia a flexion cilindrica del concreto
de 210 kg/em2 para el concreto patron y experimental adicionando 5%, 10% y 15% de fibras de acero
Autores de los instrumentos: Maceda Le6n Redolfo Faustino - Samillan Gonzales José Modesto

Titulo de tesis:

v&“‘ﬁe _&th«’r

“Incorporacion de fibras de aceroen el concreto estructural fc =210

Kg/ cm? para incrementar la resistencia mecénica, la Victoria, Chiclayo, Lambayeque

2021

ASPECTOS DE VALIDACION:
MUY EFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

INDICADORES i

CLARIDAD

Losmmnmdamdmomwanawmwmm
ambigiedades, acorde con los sujtos muéstrales.

I>< | en

OBJETIVIDAD

Lasmstmuduuylosmahmmwnim

la informacion objetiva sobre la variable: Rosuanaaa b‘
Compresion del concreto  estructural k:210k9!un2,
indicadores concaptuales y operacionales,

Bl instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento |
dentifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente @ Ia |
variable: Resistencia a la Compresitn del concreto estructural |
fe=210kglem2

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad logica entre |a
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion 3 las
hipdlesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los ftems del instrumento son suficientes en cantidad y caiidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los flems del instrumento son coherentes con el tipo de
?Mywamnabsommhpamymm

CONSISTENCIA

Laidamddnqwsereoqaaiavésdebsl\emdel'
mmmmammymhw

COHERENCIA

expresan relacdn con los|
indicadores de cada dimension de la variable: Resistenciaala
Compresidn del concreto estructural fc=21

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnologico e nnovacion.

X

Laredacuﬁndebslummmheonhacdavamm:
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL: l

H4

(NOTA: Tmonm«ueelmwesvﬁdomndosabenemmmpmaﬂ
"Excelente”, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni

apicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

| wghuwuew

S o

PROMEDIO DE VALORIZACION:

&8 Awaersonto o (o 16 .



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS PERSONALES:

Apelidos y nombres del experto: SAMCRD TOMTS  SOVe.  Strew -
Institucion donde labora” txente STNCALD - . .

Especiaiidad:
Instrumento de

Qwl

eva . Formato de granulometria

Autores de los instrumentos: Maceda Ledn Rodolio Faustino - Samillan Gonzales José Modesto

Titulo de tesis:  “ Incorporacion de fibras de aceroen el concreto estructural fc =210
Kg/ cm? para incrementar la resistencia mecanica, la Victoria, Chiclayo, Lambayeque

2021

ASPECTOS DE VALIDACION:
MUY EFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

1

INDICADORES
Los ftems estan redactados con lenguaje apropiado y lbre de
i acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacidn objetiva sobre la variable: Resistencia 2 la
C«rvesoén del  concreto mm fc=210kgicm2

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocmiento
cientifico, fecnologico, innovacion y legal inherente a la
varable: Resistencia a la Compresion del concreto estructural
fe=21

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad lgica entre la
dafinicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permilen hacer inferencias en funcion 2 las
hipdlesis, problema y obistivos de Is iTvestigaci

SUFICIENCIA

Losﬂumddimﬂumulosonsﬂdﬂesmmm&dymwad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Loslt_etmdelimtrmlosonmmoonelﬁpode
&m’ y responden a los objetivos, hipétesis y variable

CONSISTENCIA

La mformacion que se recoja a fravés de los items del
instrumento, permitiré analizar, describir y explicar la realidad,
mofivo de la mvestigacion.

COHERENCIA

Los Mems del mstrumenlo expresan relacidn con ks
indicadores de cada dimension de la variable; Resistenciaala

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y & Instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desamollo
tecnoldgico & innovacion.

\

PERTINENCIA

La redaccitn de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL:

[

u B

(NOTA: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puniaje minimo de 41
“Excelente”, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no véiido ni

aplicabie)

OPINION DE APLICABILIDAD

_Sustueudo que se o emaodd &5 Ve pora I eses

PROMEDIO DE VALORIZACION:



Anexo 5. Fichas del laboratorio

QO -
CORPTCRAUCION inseEnMERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDMENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION ¥ ACARAINGS, SERVICIODS GENERALES,

INC

E

i E

Tesis:

“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERO EM EL CONCRETO ESTRUCTURAL FC=210KG/CM2 PARA
INCREMEMTAR SU RESISTENCIA MECAMICA, LA VICTORIA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 20217

Tesista:

MACEDA LEON RODOLFO FAUSTING
SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO

Ensayo - Analisis gramulométrico por tamizado del agregado fine
Referencia :MNorma ASTM C-136 o N.TP. 400.012
Peso micial 5063
Muestra - Arena - Tres Tomas
Malla Peso %o %o Acumulado | % Acumulado
Pulg. {mm.) Retenido Retenico Retenido Que pasa
/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0
39" 9.520 0.00 0.0 0.0 100.0
M2 004 4,750 10.15 2.0 2.0 98.0
N2 008 2.360 43.58 8.6 10.6 89.4
N2 016 1180 110.25 21.8 32.4 67.6
N2 030 0.600 105.62 20.9 23.3 46.7
N2 050 0.300 165.32 32.7 85.9 14.1
N2 100 0.150 50.26 9.9 95.8 4.2
FONDO 21.10 4.2 100 0
Modulo de fineza = 2.80
Abertura de malla de referencia = 2.36

eTTHT ﬁ“:— 0|
NCELL
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CORPORACION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS BENERALES

EXPEINENTES ¥ PROWVUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDNGS DE SUELDS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION ¥ ACABAIDNDS; SERVICIOS GENERALES.

“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERO EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL F'C=210KG/CM2 PARA

Tesis: INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORIA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE, 2021°
Tesista: MACEDA LEON RODOLFO FAUSTING
SSEIE s AMILLAN GONZALES JOSE MODESTO
Ensayo - Analisis granulométrico por tamizado del agregado prueso
Referencia :Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso micial 1504.9
Muestra - Piedra Chancada - Tres Tomas

Malla Peso o % Acumulade | % Acumulado
Pulg. (mm.) ERetenido Retenido Retenido Que pasa
2" 50.000 0.0 0.00 0.0 100.0
112" 38.000 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.000 70.9 4.7 4.7 95.3
12" 12.700 734.3 48.8 335 46.5
3/8" 9.520 515.3 342 87.7 123
N® 004 4.750 181.5 12.1 99.8 0.2
FONDO EX] 0.2 100.0 0.0
1504.9 100.0
Tamafio Maximo = 1"
Tamafio Maximo Nominal = 34"

REEPL
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L"(}[{iEC!; ACION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUINGS DE SUTELGS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION ¥ ACABAINDS, SERVICIOS GENERALES

“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERO EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL
Tesis: FC=210KG/CM2 PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORIA,
CHICLAYO, LAMBAYEQUE, 2021”

MACEDA LEON RODOLFO FAUSTING

Tesista:  |oamMiLLAN GONZALES JOSE MODESTO
Ensavo : Peso unitario del agregado grueso
Referencia -Noma ASTM C-29 o N.T.P. 400017
Muestra : Piedra Chancada - Tres Tomas

1.- PESO UNITARIO SUELTO

NCE

.- Peso de la muestra suelta + recipiente ey 21731 217325
.- Peso del recipiente =y 6760 6760
- Peso de muestra | 14971 149725
- Constante 6 Volumen )| 0.0094 0.0094
.- Peso unitario suelto hiimedo gy 1589 1580
.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kgr’) 1589
.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kgir’) 1583
1.- PESO UNITARIO COMPACTADO
.- Peso de la muestra suelta + recipiente =y 21716 21726
.- Peso del recipiente (=) 6760 6760
.- Peso de muestra =y 14956 14966
.- Constante & Volumen o) 0.0094 0.0094
- Peso unitario suelto himedo (kgi) 1588 1589
.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kghr) 1588
.- Peso unitario compactado seco (Promedio) (g 1582

Ensayo : Contenido de humedad del agregado grueso

Referencia :Norma ASTM C-535 & N.TP. 339185
.- Peso de muestra himeda =y 3869 5878
- Peso de muestra zeca (z)| 5852 3855
.- Peso de recipiente (=) 47 47
- Contenido de humedad 8 0.32 0.43
.- Contenido de lmmedad (promedio) () 0.37

L ORI ﬁb‘iON
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INCEEE

e A LA LN INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFTA, ESTUINGS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION ¥ ACARAIDNS, SERVICIOS GENERALES,

Tesis:

“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERD EM EL CONCRETO ESTRUCTURAL F'C=210KG/CM2
PARA INCREMEMNTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORIA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE,
021"

Tesista:

MACEDA LEON RODOLFO FAUSTING
SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO

Ensavo
Referencia

: Peso mmitario del agregado fino
:Nomma ASTM C-29 6 NTP. 400.017

Muestra : Arena - Tres Tomas

L-FESQ UNITARTO SUELTO

- Peso de la mmestra suelta + recipiente () 7528 529
.- Peso del recipiente &) 3027 3027
- Peso de muestra (=) 4501 4502
- Constante & Volumen [y 0.0028 0.0028
- Peso imitario suelto himedo [Ty 1592 1393
- Peso imitarie suelte humedo (Promedio) kg'm’) 1592
- Peso mmitario suelto seco (Promedic) fkg'm’) 1585
1-FESQ UNMITARIO COMPACTATHD
- Peso de la muestra suelta + recipiente (=) 780G 78211
- Peso del recipients &) 3027 3027
- Peso de mnestra &) 779 75184
- Constante 6 Volumen o'} 0.0028 0.0028
- Peso unitanio suelto himedo kgm’) 1690 26595
.- Peso imitario compactado lumedo (Promedio) kgm) 14143
- Peso umitario seco compactado (Promedic) kgm’) 14081
Ensavo : Contenido de nmmedad del agregado fino
Eeferencia :Nomma ASTM C-335 ¢ NTP. 339.185
- Peso de mnestra himeda &) 5979 3979
.- Peso de muestra seca (=) 5857 5957
- Peso de recipiente (&) 974 974
- Contemndo de humedad %) 0.44 044
- Contenido de humedad (promedic) ) 0.44

TORGE Hi

ICAN JACINTO
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LUAL’UM\JIGL“G INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECKICAS, TOPOGRAFLA, ESTUDIOS D SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EFECUCIOW ¥ ACABADOS, SERVICNGS GENERALES,

Tesis:

“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERD EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FC=210KG/CM2
PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORIA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE,
20217

Tesista

MACEDA LEON RODOLFO FAUSTING
SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO

Enzave : Paso especifico y Absorcion del agregado fino
Referencia  : Morma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

Muestra : Arena - Tres Tomas
I. DATOS
1.- Peso de la arena suparficialmente seca + peso del frasco + peso del agua (ar) 956.1 956.1
2.~ Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco [ar) 574.6 674.6
3.~ Peso del agua [ar) 281.5 281.5
4.~ Peso de la arena secada al homo + peso del frasco (ar) 672.0 B672.2
5.- Peso del frasco [ar) 174.6 174.6
6.~ Peso de |z arena secada al homo [ar) 497.4 497.6
7.~ Volumen del frasco {em?) 500.0 500.0
IT .- RESUILTADOS
PROMEDIO
1.- PESD ESPECIFICO DE MASA {grfcm’) 2.277 2277 2.277
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO lgrjem®)| 2,288 2,288 2.288
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (grfem?) 1.068 1.068 1.068
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.52 0.49 0.50

CORPGRACION
INCEL
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L ~ CIOMN InGeENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVIGIOS GENERALES

EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFA, ESTUINGS DF SUELOS,
CONCRETD ¥ MATERVALES, FTECUCIW ¥ ACABA DS, SERVICTES GENERALES.

‘INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERC EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL
Tesis: | F'C=210KG/CM2 PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORIA,
CHICLAYO. LAMBAYEQUE, 20217

Tesicte: |WACEDA LEON RODOLFO FAUSTING
BSEIE S AMILLAN GONZALES JOSE MODESTO

Ensavo : Peso especifico ¥ Absorcion del agregade mueso
BReferencia : Norma ASTM C-127 6 N.T.P. 400.021

Muestra : Piedra Chancada - Tres Tomas

L DATOS
1.- Pesio de la mmestra secada al homo (| 17224 17224
2 - Peso de la nmestra saturads saperficialmente seca (e 17305 17333
3 - Peso de la mmestra saturads dentro del agua + peso de la canastilla (e)| 20024 20024
4.- Peso de 13 canastills = 9280 9280
5.- Peso de la nmestra saturads dentro dal agua (zy| 10744 1074.4
I - RESULTADOS

PROMEDIC
1.- PESO ESPECTFICO DE MASA (grienr’)| 2635 2614 2.620
7- PES0 ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (si’| 2.638 2631 2634
3.- PESO ESPECTFICO APARENTE (eriem”)| 2658 2658 2658
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 047 0.63 0.35

comtalrion

TUIRE

INCELL 47—
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A
L {JRi!‘_,; :E i(_:j_(:)N InGEnicria, CONSTRUCONN ¥ SERWONDS BENCRALES

INCEEL

EXFEIMENTES ¥ PROPRESTAS TECRICLS, POFMRAFDL EXTRTMO0N 0 SVFLOS,
CEACRETI I MATERMLES, FIFECBCIN F SR, SERVATS CEMERILET

NCORPORACION DE FIBRAS DE ACERO EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL

SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTD

Tesis: FCa {ONGTMD PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORIA,
CHICLAYD, LAMBATECUE, 2021"
Tesista MACEDA LECN RODOLFD FALSTING

Emsayos fisicos para disefio do mercly do conometo.

L- CRANULOMETRIA: N.T.P. 404.012 fr 8 Kgiemz
Mussra  Amrsgado Fmo Mussza udo Grosso
Moduls do Fineza- 180 TMN.: 34"
Malls Puso e %Rt | % Que Malls Puso e W Rat | % Que
Fetemide | Fownido | Acam. Pasa Reotemido Fotonida Acum. Fama
TS 0 [ o 100 g 0 [ 0 100
W4 102 2.0 2.0 950 112" 0 [ 0 100
5] FEN 56 106 [ 1 0 .00 .00 100,00
W6 Ti03 78 314 €76 T4 7085 371 371 .09 |
W30 1056 20.0 533 467 12" 734.10 4878 5350 4550
W50 1653 327 GE] 141 38 51326 3424 8774 12.26
[ Ne100 5035 [X] ik %] ] 18147 1206 9850 020
[ FONDO | 211 i1 100.0 (1] FONDO 30 [E] 100.0 0.0
1. PESO0 UNTTARIO : ¥.T.P. 400,017
SUELTO A B SUELTO _
- P e b et himmeda [ as 7529 | - Poso do b mmssic bameda [ 31731 | 20732.5
-V ohmmen del molde 0002827 [~ Vokumm dal mold 0.00842
- s unitmio susho bmmeds (=K - P muitario salto imede 1568
“PES0 UMIT, SUELTD SECO 1385 ~PEE0 URIT. SUELTO SECD 1581
CORTP ACT AN gy a5 0 9 0000 B0 B/ 1009} COMPACTADD
- P de b mmestma himada [ 7ane TEEIL - Poso do b mmse Bimmeda [ 21716 | 21728
- Wohmmen del soolds 0.00283| |- Vekmmen dal ol T00543
- Peso umitmic muabc mameds 14143 - Poso mitaric smlin lumedc 1368
- PES0 UMIT. COMPACTADO SECO 14081 -PEE0 URIT. COMPACTADG SECO 14081
3-PEOS ESPECIFICO ¥ ABSORCION : N.T.P. 400,021 Arena
A - Diatos de la arema NP, 400.027 Piedra
5000
.- Pean ds I Memmst. Sat. Sup. Seca + Pase fresco + Pero del ague 061
(1+5) 6746
(2-3) ZELT
672,
T 1756
4574
500.0
W43 gom| 2277
) pe] 1283 |
TEFHET) glom'|  1.068
- T1-Ty 100 E BEH
A - Diaios de ba prava
Il.- Peao de ka mosestra seca al hommo
1.- Peac de [a oroestra satarada T WA
3.~ puso da ln pxsstra satmada deniro dal agus + peso de I canasiilly
4.- Pase da [ canassilln
5.- Paan ds In sacada e del age [EET]
.- Resalindos
A - PRS0 ESPECTRICO DF LA GRAVA. 181 g’ 1635
|ﬁ-PF_snE51=El:n=rm DELAMASAS5S. 235 g 1638
.- PRS0 ESPECTFICD APARENTE iii-3 gl 2658
|n.- PORCENTATE DE ABSCRCION, T E
1-CONTENIDD DE BUMEDAD : N.T.F. 339.185
Arenii AvBV I HCEN rava
1.- Pazo ds |2 muest, humed 5870 1.- Paao de la mmect, hamed TE6.0
2 - Peso de Ia musstra seca 3857 1.- Peao do la prosctra seca 3852
.- Comt Hemedad [ET] 3. Comt H 032
4 - Promadic .44 4. Premadic 037

.H:IHGE Lo}
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CORPC A(:IGN INGENIERIA, CONSTRUGCEION ¥ SERVICIOS FENERALES

EXPEDNENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFTA, EXTUDIOS DN SUELDS,

INCEEEL

COWCRETD ¥ MATERIALES, ENECUCION ¥ ACABADCS, SERVICIFS GENERALES.

Tesis:

“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERD EN EL COMCRETD ESTRUCTURAL F'C=2 10KG/CM2 PARA
INCREMENTAR SU RESISTENCIA MEC&NICA_, LA VICTORLA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE, 2021"

Tesista:

MACEDA LEON RODOLFD FAUSTING
SAMILLAM GONZALES JOSE MODESTO

FIBRA DE ACERD

TAMIZ PORCENTAIE QUE PASA PARAMETROS
12" 11.360 100.0 100.0 100.0
3/8" 9.650 100.0 100.0 100.0

N2 004 4.870 95.6 95.0 100.0

N2 008 2.810 99.4 80.0 100.0

N° 016 1.450 80.3 30.0 85.0

W2 030 0.870 45.8 25.0 60.0

N2 050 0.360 10.4 10.0 30.0

W2 100 0.260 0.9 2.0 10.0

100.0

% que pata
a
]
o

0.0

20,0

0o

oo

100,000

FIBRA DE ACERO-CURVA GRANULOMETRICA

10000

Abertura (mmj

c:‘s’i‘l‘:'. A
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W1
/m] []I\ INGENIERIA, CONSTRUCCIIN ¥ SERVICIOS GENMERALES

PEAENTES K PROPIESTAS TECKICAS, TOPOGRARA, EFTRTUGS DE SUELGS,
COMCRETE T MATERTS!ET, ENCVCTON FACABI05, SERVCOS GENERALER,

Tesis: “INCORPORACION DE FISRAS DE ACERD EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FC=210KG/CME PARA INCREMENTAR SU
REZISTEMCIA MECANICA, LA VICTORIA, CHICLAYD, LAMEAYEQUE, 2021
Tasicta: MACEDA LEON RODOLFO FAUSTING
SAMILLAN GOMFALES JOSE MODESTO
DISENO DE RESISTENCIA Fe=[__210_|kg/em?

1) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Tres Tomas
01.- Tamafio maximo nominal 3/4 pulg.
02.- Peso espedifico seco de masa 2620|Ka/m*
03.- Peso Unitario compactado ssco 1582 }'Cg|,|’m3
04.- Peso Unitario suelto seco 1583|Kg/m*
05.- Contenido de humedad 0.4]%
06.- Contenido de absorcidn 0.6 %

I1.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2277 Kg/m?
08.- Peso unitario seco suelto 1585 Kgme
09.- Contenido de humedad 0.4]%
10.- Contenido de absorcidn 0.5|%
11.- Modulo de fineza (adimensional ) 2.800

II1.) Datos de la mezda vy otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo 252|Ka/em?
13.- Relacién agua cemento R 0.617
14.- Asentamiento 4|Pulg.
15.- Volumen unitario del agua :Polable delazona. | 205 205|L/m?
16.- Contenido Incorporado i 2.0]%
17.- Volumen del agregado grueso 0.601|m*
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150|Kg/m*

V.) Cakculo de volimenes absolutos, correccion por humedad v aporte de agua

a-Cemento 332 0.105

b.-Agua 205 0.203

c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Agua Efectiva

d-Arena B985 0.307 42 701 0.4

e-Grava 951 0.363 58 94 1.7

2188 1.000 2

V.) Resultado final de disefio (humedo) V1.) Tanda de ensayo 0.025 m’

CEMENTO 332 Kg/m® 8.306 kg IS fen bolsas)

AGUA 207 Lm' 5178 L R ¥ e disehic

ARENA 701 Kg/m® 17.526 kg R ¥cdeobn

PIEDRA 954  Kg/m’ 23.860 kg

FIBRA DE ACERO 35 Kg/m® 0.876 kg

2230 55.748

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)

En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 211 2.87 0.105 26.5 L1:Ei.|’|::lif_'.':JI

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 2.00 2.73 0.100 265  Lts/pie’

f@é"?ﬂ

TORGE M. LLICAN JACINTO
Gﬂi ORATORISTA




ENSAYD
REFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

: DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETO
: RECOMENDACION ACT 211

peso de tanda de ensayo 55.748
Peso unitario de la mezcla teorica 2403
Rendimiento 0.0232
2¥

Ajuste de agua de mezdlado 281 Ra/c final 0.623
Ajuste de cantidad de cemento 451 F. Cemento 10.6
Ajuste de grava {himedo) 926 %o de grava 55
Ajuste de arena {himedo) 746 % de arena 45
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -10

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Pezo Volumen

Cemento 10.753 1.00 1.00  |Pie’

Agua 6.704 26.5 26.5 Litros

Arena 17.792 Arena 1.65 1.57 |pie’

Grava 22,085 Grava 2.05 1.95 |Pie’

Total 57.333 35 |pig’
Peso unitario teorico final de la mezcla 2403 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2403 kg/m3
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WRALILY INGEMIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVIGIOS DENERALES

L
I N E E_ IEXFETMENTES T PROPVESTAS TEOVACAS, TOFOGRAFL, ESTETNOS DE JTRELOS
CUNCRETD ¥ B TERUALES, FIEVICAGN I SCABAINE, SERRENS GENERALES
Tesis “INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERD EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL F'C=210KGIHCM2 PARA
- INCREMENTAR 51U RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORLA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 2021°
Tesista: MACEDA LEON RODOLFO FAUSTIND
’ SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO
DISENO DE RESISTENCIA Fe= 10 Kgiom'
Afuste de agua de tanda
ml Li
Cantidad de agua sobrante o incrementada [ loz4 ] 1024 |
Consistencia del concreto freseo (Shonp
Pulz. mm

Slump tearico del disefio 4 101.6
Shump obtenido en comprobacion 4 101.6
Ajuste de cantidad de agua Litros 0
Peso unitario del concreto fresco
W° de prusba S5/ Cor | Comremda
M° de molde 02 02
Peso de la mmesira + peso del molde ET. 5794 6794
Peso del molde & 0 0
Volumen & Constante del molde o’ 0.0028 0.0028
Peso unitario del conereto fresco sin aire mecrporade kg/m’ 2403 2403

PESQ UNITARIO DEL CONCEETO FRESCO CON ATRE INCORPOEADO

01.- Numero de prueba 01
02_- Mimero de molde 02
03.- Peso de la muestra + peso del molde gr.| 144650
(4 - Peso del molde zrf 14190
05.- Volumen & Constante del melde m’| 0.0055
05.- Peso umtario del concreto fresco con aire meorporado kp'm’| 2173

JORGE M, L
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INGEMIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIDS GENERALES

EXPEMENTES T AR OPXECTAS TECHICAS, TOPSCRARDY, ESTURMUS DESURLO,
AOAVRETE ¥ MMATITRMLES, EIECTRION ¥ ACARADE, SERVTCIOS CEVERALES

Tesis: "INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERD EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FiC=2 1DKGCME P;:RA
INCREMENTAR SU RESISTENCLIA MECANICA, LA VICTORIA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 2021
S WACEDA LEON RODOLFO FAUSTING
SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kegfem®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.~ Peso especifica :3150 Egm’
AGREGADOS -
Agregado fine - Agregado groeso -
: Arena - Tres Tomas - Piedra Chancada - Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2277 griom’ 1.- Peso especifico de masa 2.625 gricm’
2.- Paso especifico de masa 5.5.5. 2288 griom’ 2 - Peso especifico de masa 5.5.5. 1638 giom’
3. Deco unitario suslte 1585 Egm' 3 - Daso unitario suslte 1583 EKgm'
4 - Deso unitario compactade 14081 Egm’ 4 - Dasg unitarie compactade 1582 Egm'
5 - % de absorcién 052 % 5 - % de absorcién 0.47 %
6.~ Comtenido de humedad 044 % 6 - Contenido de humedad 0.37 %
7.- Mibdulo de fineza 2.80 7 - Tamafio miximo 1" Pulg.
8 - Tamafio mirimo nominal 34 Pulg.
Grannlometriz -
Malla % % Acumulado Malla 1 % Acumulade
Fetenido que pasa Betemido que pasa
378" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 20 93.0 112" 0.0 100.0
H° 08 8.6 894 1" 0.0 100.0
N 16 21.8 67.6 34 47 953
H° 30 20.9 467 12 488 465
H" 50 127 141 38" 34.2 123
N° 100 0.0 42 N° 04 121 0.2
Foado 42 0.0 Fondo 0.2 0.0




DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla
Asentamiente obtenido

Peszo unitario del concreto fresco
Pesistencia promedio 3 los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento pcrrlr![] de concreto
Felacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 451 Egm'
Agma 2Bl L
Agregado fino 746 Egm'
Agregado grueso 926 Egm'
Fibra de Acero 3729 Egm’
Proporcion en peso Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
10

Fe= 210 kglom

4 Pulgadas
2403 Egm’
168 Egiem®
80 %
10.6 balsasm®
0.623

. Tipo I -Pacasmayo

: Potable de la zona.

. Arena - Tres Tomas

. Piedra Chancada - Tres Tomas

Arena Piedra Fibrade Acero  Agm
1.65 205 0.08 265 L
1.57 1935 0.08 2635 Lupis’
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CORFCRA . N INGEMERD, CONSTRUCDION ¥ SERVICIOS GEMERALES
'EIPETMENTES FAROPRETIS TECWICAS, FOPSCRAFL, ISTUOS DE SUFLOS
CCRLTY ¥ WMATERMLES, EJECWEAN Y ACKMADY, SEFTICNGS CEVERALES
—_— INCORPORACICH DE FISRAS DE ACERD EN EL COMCRETO ESTRUCTURAL FC-21IKGICME FARA
Esi= INCREMENTAR 5U RESISTENGIA MECANICA, LA VICTORLA, CHICLAYD, LAMEAYEQUE, 20217
— MACEDA LEON RODOLFO FAUSTIND
- SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO
DISENO DE MEZCLA FINAL Fec= 20 Lgiem'
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2 - Peso especifico - 3150 Ezm’®
AGREGADOS -
Agregado fing - Agregado gmeso -
c Arena - Tres Tomas : Piedra Chancada - Tres Tomas
1.- Peso especifice de mazsa 2277 griem’ 1.- Peso especifice de masa 2625  griom
2.- Peso especifico de masa S 5.5 2288 griem’ 3.~ Peso especifice de masa 555 2638 griom
3. Peso unitarin suzlto 1585 Egm' 3. Peso unitario suslto 1583 Ezm'
4.- Peso unitario compartado 14081 Egm’ 4.- Peso unitario compartadn 1582 Egm'
5.- % de absorcion 0.52 % §.- % de absorcien 0.47 %
§.- Contenido de bumedad 044 % § - Contenide de bumedad 0.37 %
7.- Modulo de fineza 2.80 7 - Tamafo méximo 1 Pulg.
8 - Tamafo méximo neminal 34" Pulg.
Graoulometria ©
Mallz % % Acurmmlado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Fetenide que pasa
3" 0.0 100.0 - 0.0 100.0
W04 20 980 112" 0.0 1000
=08 8.6 204 1" 0.0 1000
H® 14 21.8 676 34" 4.7 053
W30 0.8 467 12" 488 44.5
H® 50 32.7 14.1 /8" 34.2 12.3
N* 100 2.9 4.2 W° 4 12.1 02
Fondo 4.2 0.0 Fondo 02 0.0
comfaliEo
ELLS——
"""" W LLICAN JACINTO
JORGE M, ELICAN, 45




DISENO DE MEZCLA FINAL

Fesultados del dizefio de mezcla :
Asentamiento obtenide

Peso unitarie del concreto fresco
Besistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento pﬂrM] de concreto

Feelacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 451 Egm'
Agua 281 L
Agregado fino 760 Egm’
Agregado grueso 911 Egm'
Fibra de Acero 7601 Egm’
Proporcion en peso Cemento
1.0
Proporcién en volumen
1.0

Fe= 210 kglem

4  Pulgadas
2403 Egm’
168 Egicm®
80 %
10.6 bolsasim’
0.623

: Tipo I -Pacasmayo

: Potsble de 1z zona.

cArena - Tres Tomas

: Piedra Chancada - Tres Tomas

Arens Piadra  Fibra de Acero  Agm
1.69 202 0.25 26,5 Ltsipie’
1.60 192 0.24 263 Lumipie’

m&“’uﬂ

AN J!
JDRGE éﬂo Iﬁ'i'Famm



i
’m] DI\ INGEMIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVIDIOS BENERALES

DUPEWINTES ¥ PROPOERTAS TRONCAS, TOROGESRA, ESTRTUOS DE STRELOS,
COMRET( T MATERTLER, ENGCVCTON TACARAD0S, SERTICNIS GENERALES,
Tesic: *INCORPORACION DE FIBRAS DE ACEROD EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FC=210KG/CM2 PARA INCREMENTAR SU

RESISTEMCIA MECAMICA, LA VICTORIA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 2021"

MACEDA LEON RODOLFO FAUSTIND

Tesista: SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO
DISENO DE RESISTENCIA Fe=[__210 Jkg/em?

L.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Tres Tomas
01.- Tamafio maximo nominal 3/4 | pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2620 Kgfmi
(3.~ Peso Unitario compactado seco 1582|Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1583]kg/m®
05.- Contenido de humedad 0.4]%
06.- Contenido de absorcién 0.6]%

I1.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espedfico seco de masa 2277|kg/m’
08.- Peso unitario seco suelio 1585|Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0.4|%
10.- Contenido de absorcicn 0.5]|%
11.- Madulo de fineza (adimensional) 2800

[II.) Datos de la mezcla v otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Feo 252|Kafcm®
13.- Relacidn agua cemento R 0.617
14.- Asentamiento 4| Pulg.
15.- Volumen unitario del agua :Potzble delazona. [ 205 205 Lfm3
16.- Contenido Incorporado 0 2.0]%
17.- Volumen del agregado grueso 0.601|m’
18.- Peso espedfico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150|Kg/m”

Iv.) Calculo de volimenes absolutos, corveccidn por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0.105

b.-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Agua Efectiva

d-Arena 698 0.307 42 7ol 0.4

e-Grava 951 0.363 58 o4 1.7

2188 1.000 Z

V.) Resultado final de disefio (humeda) V1.) Tanda de ensayo 0.025 m®

CEMENTO 332 Kg/m' 8.306 kg [y e (e belsas)

AGUA 07 Um' 5178 L R Weds disefio

ARENA 701 Kg/m’® 17.526 kg R ¥ede ot

FIEDRA 954  Kg/m' 23.860 kg

FIBRA DE ACERD 105 I'Cg;’m3 0.876 kg

2300 57.500

VII). Dosificacian en volumen (materiales con humedad natural)

En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 211 2.87 0316 265  Lisfpie’

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 2.00 2.73 0.300 26.5 Lts;’plil:3

ACINTO
; AR




ENSAYO
BEFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

: DISENIO DE MEZCLAS DE CONCRETO
: RECOMENDACION  ACT 211

peso de tanda de ensayo 57.500
Peso unitario de la mezcla teorica 2403
Rendimiento 0.0239
25

Ajuste de agua de mezclado 281 Ra/c final 0.623
Ajuste de cantidad de cemento 451 F. Cemento 10.6
Ajuste de grava (himedo) /98 %% de grava 54
Ajuste de arena (himedo) 774 %% de arena 46
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -10

Materiales Tanda Dosificacion

0.024 Peso Volumen

Cemento 10.753 1.00 1.00 _|Pie’

Agua 6.704 26.5 26.5 Litros

Arena 18.465 Arena 1.72 1.63 pie’

Grava 71.412 Grava 1.99 1.89 |Pie’

Total 57.333 3.5  [Fie’
Peso unitario teorico final de la mezcla 2403 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2403 kg/m3

INCELL 4=
Wi LLICAN JACINTO
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h“.\,[u]‘ I'NEENI’ER.'A CONSTRUCGION ¥ SERVIGIOS GENERALES

EXFETMINTES FPROPVESTAS TEOWICAS, TOPOGRARL, EXTUDIDS BE STMELOS,
CUNCRETT F R TERVILES, FTECIVARY ¥ ACIEAIGS, SERRNNS GENERALES

Tesis:

“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACEROC EN EL CONGRETO ESTRUCTURAL FC=210KGICMZ PARA
INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORIA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 2021"

MACEDA LEON RODOLFO FAUSTIND

'ORG EM. 1

DO

Tesista: SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO
DISENO DE RESISTENCIA Fe= 210 Kgom®
Ajuste de azna de tanda
ml Lt

Cantidad de agua sobrante o incrementada Y
Consistencia del concreto fresco (Shump

Puls. .
Slump teorico del disefio 4 101.6
Shimp obtensdo en comprobacion 4 101.6
Ajuste de cantidad de agua Litros 0
Peso unitanio del concreto fresco
[IT de prusba Sin/ Lo | Comemda
" de molde 02 02
Peso de la muesira + peso del molde ZT. 5794 6794
Pezo del molde ZT. 0 0
WVolumen o Constante del molde m’| 0.0028 0.0028
Peso unitario del concreto fresco sin aire meorporado kg/m’ 2403 2403
PESO UMITARIO DEL CONCEETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO
01.- Numero de prueba il
02 - Nimerc de molde o2
03.- Peso de la muestra + peso del molde gr.| 144650
(M4 - Peso del molde gr.| 14190
05.- Volumen ¢ Constante del molde w'| 0.0055
05.- Peso umfano del concreto fresco con atre meorporado kp/m’| 2373

i -[- TN
TN E LL
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CURPCR n{"{{}}{ INGENIER]A, CONSTRUGCION ¥ SERVIGIOS GENERALES

| N C E E_ FRFEDENTES TRADPIESTAS TECKICKS TOPOCRARLL, ESTUOARS DF STRLL
[TWERETT? ¥ MATERMLES, EFTLCNON T ALATA DS, SERVIDATS N L
Tesis: TNCORPORACION DE FIBRAS DE ACERD EM EL CONCRETD ESTRICTURAL F'D-IWKEMP::HA
INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECAMICA, LA VICTORLA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 2021
Tesistx MACEDA LEGH RODOLFD FALISTING
SAMILLAN GONFALES JOSE MODESTO
DISENO DE MEZCT A FINAL Fe= 10 kgiem'
CEMENTO
1.- Tipe de cemanto - Tipo [ -Pacasmayo
1.- Peso esperifico £3150 Egm’
AGREGADOS -
Agrezado fino : Agrerado groeso :
:Arena - Tres Tomas . Pradra Chancads - Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2277  miom’ .- Peso especifico de masa 1625 g
1.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2288  g'om’  2.-Pesoespecifico de masa 555 1638 g
3.- Peso unitario sugita 1585  Ezm'  3-Pesounitario sueito 1583 Egm'
4 - Peso nitario compactada 14081 Ezm'  4- Pesounitario compactada 1582 EKpm'
5.~ % de absarcion 0.52 % 5.- % de hsarcion 047 %
.- Contenido de humedad 044 % .- Conienido de homedad 037 %
7.- Midulo de fineza 280 7.- Tamafio mixime 1" Fulg.
§.- Tamafio maxime nominal 14" Pulp.
Granulometria -
Malls % % Arumulado Malla % % Acumulado
Betenido que pasa Fetenido U pasa
38" 0.0 100.0 g 0.0 100.0
N4 20 280 112" 0.0 100.0
W 08 8.6 9.4 1" 0.0 100.0
W 16 118 7.6 34" 47 953
N30 0.9 7 L 488 46.5
W50 327 14.1 38" 34.2 123
1 100 0.9 42 W 04 12.1 0.2
Fondo 432 0.0 Faado 02 0.0
anﬂgﬂi ﬂ
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DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla -
Asentamisnto obtenido

Peso unitario del concreto frasco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentsje promedio a los 7 dias
Factar cemento por M’ de concreto

Relacitn agua cemento de disefio
Canfidad de matenales por metro clibico :
Cemento 451 Eem'
Agua Bl L
Agregado fino T4 K
Agregado grueso 898 Egm'
Fibra de Acero 11610 Ezgw’
Proporcion en peso - Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

Fe= 210 kg

4 Pulpadas
2403 Egm’
168 Eglcn’
B0 5
10.6 balsas/m’
0.623

: Tipo I -Pacasmayo

: Potable de |2 zona.

: Arens - Tres Tomas

: Piadra Chancada - Tres Tomas

Arens  Pieds Fibrade Acero  Apm

172 1.99 0.26 265 Ltsipie
1.63 1.59 0.24 265 Lisipie
Felicion
INCELL
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Mﬂ] [jN INGEMIERTA, CONSTRUCEIGN ¥ SERVICIOS BENERALES
l N C E E_ EXPEBENTES ¥ PROPUESTAS TRCNICAS, TOROGRAFLY, ESTHTUOS DE STELYS,

COMCRETE T MATERDRLER, ENGCVOION TACARDNS, SERVIVIOS GENERALES,
Tesis: "INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERD EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FC=210KGICM2 PARA INCREMENTAR SU
) RESISTEMCIA MECANICA, LA VICTORIA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 2021"

MACEDA LEON RODOLFO FAUSTING

Tesista: SAMILLAN GOMNZALES JOSE MODESTO

DISENO DE RESISTENCIA

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Tres Tomas

Fe=[_210 Jxg/em’

01.- Tamafo maximo nominal 347 pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2620|Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1582 Kgfm3
04.- Peso Unitario suelto seco 1583|Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.4]%
06.- Contenido de absorcion 0.6]%

11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2277|Kg/m?
08.- Peso unitario seco suslo 1585|Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0.4)%
10.- Contenido de absorcion 0.5]%
11.- Modulo de fineza (adimensional ) 2,800

II1.) Datos de la mezda y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo 252|kafem?
13.- Relacién agua cemento R 0.617
14.- Asentamiento 4| Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. | 205 205|L/m?
16.- Contenido Incorporado [i} 2.01%
17.- Volumen del agregado grueso 0.601]m*
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150|Kg/m’

IW.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad v aporte de agua

a-Cemento 332 0.105

b.-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccidn por humedad Agua Efectiva

d-Arena B985 0.307 42 701 0.4

e-Grava 951 0.363 58 954 1.7

2188 1.000 Z

V.) Resultado final de disefio (himeda) VL) Tanda de ensayo 0.025 m’

CEMENTO 332 Kg/m® 8.306 kg o=t (e boksas)

AGUA 207 Um' 5178 L R ¥coedesto

ARENA 701 Kg/m® 17.526 kg R e ol

FIEDRA 954  Kg/m’® 23.860 kg

2195 54.871

VII). Dosificacion en volumen {materiales con humedad natural)

En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 2.11 2.87 26.5  Lis/pie’

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 2.00 2.73 26.5 Ltsfpie3

cOTGIACION
INCELL

W TLCAN JAGINTO
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ENSAYOD

REFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
: RECOMENDACION ACT 211

peso de tanda de ensayo 54.871
Peso unitario de la mezcla teorica 2403
Rendimiento 0.0228
254
Ajuste de agua de mezdado 281 Ra/c final
Ajuste de cantidad de cemento 451 F. Cemento
Ajuste de grava (himeda) H % de grava
Ajuste de arena (himeda) 73 % de arena
Ajuste por slump 0
Ajuste de % de Grava -10
Materiales Tanda Dosificacion
0.024 Peso Volumen
Cemento 10.753 1.00 1.00  |[pie*
Agua 6.704 26.5 26.5 Litros
Arena 17.439 Arena 1.62 1.54 Pie’
Grava 22,438 Grava 2.09 1.9 |Pie’
Total 57.333 35  |pme
Peso unitario teorico final de la mezcla 2403  kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2403 kg/m3

NCELL
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I\.l"kl.rlU]‘ I'NEENI’ER.'A CONSTRUGCGION ¥ SERVICIOS SENERALES

IEXFETMENTES T PROPUESTAS TEOWCAS, TOFOGRAFL, EXTUTNCS DE STRELOY
CUNCRETD F A TERUILES, ETETIVAGN F ADLEADGS, SERFNAT GENERALES

Tesis:

“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERO EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FC=210KGICM2 PARA
INCREMENTAR SU RESISTENGIA MECANICA, LA VICTORIA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 2021

MACEDA LEON RODOLFO FAUSTING

Tesista: SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO

.._\II

DISENO DE RESISTENCIA Fe= 20 Egim'

Auste de azua de tanda
ml Lt
Canfidad de agua sobrante o incrementada [ 1024 | 1024 |
Consistencia del concreto fresco (Shomp
Puls. mm

Slump teorico del disefio 4 101.6
Shump obtenado en comprobacion 4 101.6
Ajuste de cantidad de agua Litros 0
Peso unitanio del concreto fresce
[IT de prusba Sin/ Corr | Comemda
BT de molde 02 02
Peso de la mmestra + peso del molde ET. 6794 6794
Peso del molde g 0 0
WVolumen o Constante del molde o 0.0028 0.0028
Peso umtano del concreto fresceo sin aire meorporado kg’ 2403 2403
PESO UMITARIO DEL CONCRETO FRESCO CON AIRE INCORPORADO
01.- Numero de prueha 01
02 - Nimero de molde 02
03 - Peso de la muestra + peso del molde gr.| 144690
(4 - Paso del molde gr.| 14150
05 - Volumen & Constante del molde m'| L0055
05.- Peso umtano del concreto fresco con aire incorporado kp/m’ 2373

'- i LLICAN JACIHTO
UFF E Lr'frJRATDR IST
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INGEWIERA, CONSTRUCDION ¥ SERVICIOE GENERALES

EYPETMENTES T ASOPNECTL TECWTCAS, TOPSCRAL, DETUROS DE TURLOK,
ASCRETE ¥ IATEAMLLS, EITRT0N ¥ ALARA DS, SERRTCHS SEVERALLS

Tesis: “INCORPORACION DE FIERAS DE ACERD EN EL COMCRETO ESTRUCTURAL FC=210KGACME F.fﬁu“.
INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECAMICA, LA VICTORLA, CHICLAYD, LAMBAYEGUE, 2021
[ MACEDA LEON RODOLFO FAUSTING
SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 10 keglem®
CEMENTO
1.- Tipa de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2 - Paso especifico - 3150 Eg/m’
AGREGADOS -
Agregado fing - Agregado grueso -
: Atens - Tres Tomas : Piedra Chancada - Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2377 griem’ 1.- Peso especifico de masza 21625 gricm’
2 - Peso especifico de mas 5.5.5. 2788 gricm’ 2 - Peso especifico de masa 5.5.5. 1638  griom’
3.- Deso unitario suzlto 1585 Egm' 3.- Pesa unitario suzlto 1583 Egm'
4 - Peso unitaric compackde 14081 Egm’ 4 .- Peso unitario compactado 1582 Egmw’
5.- % de absorcién 052 %% 5.- % de absorcitn 0.47 5
6.- Contenido de humedad 044 % §.- Contenido de bumedad 0.37 5
7.- Médulo de fineza 2.80 7.- Tamafio meiwimo 1" Pulg.
8.- Tamafio mirime nominal 3y Pulg.
Granulometria ©
Ml % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Ratenido que pasa
38" 0.0 100.0 " 0.0 100.0
e 04 20 080 112" 0.0 100.0
08 X3 504 1" 0.0 100.0
W16 218 67.6 34" 47 053
°30 20.0 467 12" 458 465
N° 50 327 14.1 38" 42 123
N° 100 2.9 4.2 N 04 12.1 0.2
Fondo 42 0.0 Fondo 0.2 0.0
ol ACION ,Jbﬂ't_
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DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del dizefio de mezcla
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 diss
Porcentsje promadio a los 7 dias
Factor cemsnio p-crrM] de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro ciibico :

Cemento 451 Hgw'
Agua 281 L
Agregado fino 731 Ezm’
Agregado gmeso 541 Egm’
Proporcicn en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen -
1.0

Fe= 210 kglem

4 Pulgadas
2403 Egm’
168 Egiem®
80 %
10.6 bolsas/m®
0.623

: Tipoe I -Pacasmayo

: Potable de la zomna,

: Arena - Tres Tomas

: Piedra Chancada - Tres Tomas

Arena Piedra Amma
162 209 265  Lispie®
154 198 2635  Ltspie’

T<tay o ¥
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TORPIIRACIIONDMN P PIEFERIERA, (TErSTRLNCEIETNN ¥ S ERVIHCHTS (SEMERAL E5
EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFFA, ESTUDIGS DE SUELQDS,
CONCRETE ¥ MATERIALES, FIECUCTON ¥ ACARAINES, SERVICHIS GENERALES,

INCEEHE

RESULTADO DE ENSAYD DE PESO UNITARIO

TESIS “INCORFORACICN DE FIERAS DE ACERD EN EL CONCRETD ESTRUCTURAL FIC=210KG/CHM2 FARA INCREMENTAR 5U RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORLA, CHICLAYD, LAMEAYEDUE, 20217
MACEDA LESM RODOLFD FAUSTING

TESISTAS SAMILLAN GONZALES J05E MODESTD

FECHA CHICLAYD, 2021

Ensmyo Enssyo de Peso Unitsric

PESQ UNITARIO DE LA MEZCLA DE F-C=210 kg/cm? CON LOS DISTINTOS PORCENTAJES DE FIGRA DE ACERD

Ermestra peso do ln musstra + melda(kg) pes0 dal moldedkm) arza [cmX) altura {cm) | woliman{cm3) peao mniario (Kg'mi)
Fe=110kg/ce2 12.10] 313 01787 0.0153 0.00273E8S] 2310.18
£e=210 kg'anl+5% F. Acaro 19.08] 142 0.031415927 0.215 00067344224 245357
£e=210 kg'an2+10% F. Acero L1E.64 14 0.031415927 0.215 0.006734424 1396.43
£e=210 kg'anl+13% F. Acero 16.4 1442 0.03141 5927 0.215 Q006734424 1362.90

PESO UNITARIO DE LA MFZCLA DE F-C=210 kg/cm? CON LOS DISTINTOS PORCENTAJES DE FIEEA ACERO

st Y%deF. Acero pasc umitasio
£e=210kg/cm? a 251018
£e=210 kpicm2+5% F. Acaro 3 2463 57
£c=210 kgicz2+10% F. Acaro 10 230843
£c=210 kgcz2+17% F. Acaro 15 2136220
Pess onitfio ef b mench de soncesto 8¢ Me=2 10 kpfemd
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ORPORA
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SION

P L
INGEMIERIA, DONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

.
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EfECUHCNIN ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE ENSAYOQ DE SLUMP

“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERO EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FC=210KG/CM2 PARA INCREMENTAR 50U

TESIS: RESISTENCIA MECANICA, L& VICTORIA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE, 2021
MACEDA LEGN RODOLFO FAUSTING
TESISTA: SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO
FECHA CHICLAYO, 2021
Ensayo Enzayo de Slump
: VARIACTON DE
MUESTEA % F, ACERO SLUMP{cm) SLUMP (cm)
fe=210kg/em? 0 10.02 0,00
fFe=210kg/em?+5%F. Acaro 5 6.15 387
fFe=210kg/em?+10% F_ Acero 10 514 488
fFe=210kg/em?+15%F. Acero 15 397 605
Ensayo mezrcla d= concreto para una resistencia a la compresion da
=210 kp'om2
13
E
= 10
- I i B =
a .
parCentajes
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TORPORACION /nNSENIERIA, CONSTRUGEIGN ¥ BERVIGIOS BENERALES
EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFTA, ESTUDNGS DE SUELOS,
COWNCRETO ¥ MATERIALES, BIECUCTON ¥ ACARADOS, SERVICIOS CENERALES,

INCEEE

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tisis: “INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERO EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FC=210KG,/CM2 PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA PJEEENIM LA WICTORIA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE, 20217
Tesizt: MACEDA LEGN RODOLFD FAUSTING
eIt SAMILLAN GORZALES JOSE MODESTO
Muestra: Probetas cilindricas de concreto de £ o=2 30 kg/cm?
o . Fecha de Fechmde | ooyl | Aol Digmnetro [cm) Rip Factorde | Carga(P] | fcObtenido

f wacindo E=nsayn [am) 1 2 Promedio ‘coTeccion (Kg) {kg/em2)
P-0d 305/ 3028 10/o9/2021 7 30.30 15.30 15.10 1515 200 100 30,255.00 168.04
-2 concreta pm;nﬁjz:[[lksjm:' 3o5/peL 10/o5/2021 7 30.30 15.10 15.20 1515 2100 1.00 30,312.00 165.17
-3 3/05/z024 10/03/2021 T 30.30 15.10 15.20 15.15 2100 1.00 30,327.00 168.75
P - 04 3f05/xme1 17,/09/2021 14 3030 15.20 15.10 1515 200 1.00 33,345.00 154.99
F-05 concreto patron 210 kgjm:' 305/aed 17 /092021 14 30,30 15.10 1520 1515 2100 100 33.231.00 1B4.35
P - 06 3f05/xe1 17,09 2021 14 3030 15.10 15.30 1515 200 1.00 33327.00 184.59
F-07 303/ aed 31092021 2B 3050 15.20 1530 1525 2100 100 4006800 21935
F-02 concreto pu‘trﬁ'iziﬂlig.l"m:' 3/05/2024 31/05/2021 2B 30,30 15.30 15.10 15.15 2100 1.00 35, 545.00 1M.07
-9 305/ 2L 31/09/2021 2B 30.40 15.20 15.20 15.20 200 1.00 3%,515.00 219.37
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B AN el )
LR} I.;LA{_,-I‘ ,r--‘ IMNEENIERIA, DONSTRUCSSICN ¥ SERVICIOS (SENERALES
EXPEINENTES ¥ FROPITESTAS TECNICAS, TOPMMRAFIA, ESTIIDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, FJECINCION ¥ ACARAINE, SERVICTOY GENEHALES.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERD EN EL CONCRETD ESTRUCTURAL FIC=2106G/CMZ PARS INCREMENTAR SU RESISTEMCLA MECAMICA, LA VICTORIA,

Tesis:
CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 2021"

MACEDS LEON RODOLFO FAUSTING

Tesita: SAMILLAN GOMZALES JOSE MODESTO

| muestra:  Jerobetas cilindricas de conareto de f'o=210 kgftmz

= . Fecha de Fecha de Porcentaje
CODIGD ipci . Edad fc cmz) | Promedio
Descripcion vaciado === [dias) [kgfcmz) 4
CP-01 = 3f05/2021 | 10/05/2021 7 168.04
ncret 210

CP-02 e H;fpatlzﬂl'l 3/05/2021 | 10/05/2021 7 16817 16B.15 BOLOTH
CP-03 om 3/05/2021 | 1005/ /2021 7 16825

CP-04 = n patn:'m 210 3fo5/2021 | 17/05/2021 14 134590

CP-05 H?gf 3 3/05/2021 | 17/05/2021 14 184 36 1E4.63 ETo2%
CP-06 om 3/05/2021 | 17/05/2021 14 184 B9

CP-07 - 3/05/2021 | 31/05/2021 28 21925

CP-08 ool o patlzﬂﬂ L 3/05/2021 | 31/05/2021 28 22107 21900 104.71%
CP-09 kgfﬂ'ﬂ 3/05/2021 | 31/05/2021 28 21937

"IARGE M. LLICAN JACINTO
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INBEMNIERIA, CONSTRUCSION ¥ SERVICIONS FENERALES

EXPEIMENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETEO ¥ MATERILES, ETECUCNIN ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES,

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERO EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FIC=210KG,/CM2 PARA INCREMENTAR SU RESISTEMCIA MECAMICA, LA VICTORIA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 2021”

MACEDA LEGN RODOLFD FAUSTING

Tesieta: | oppILLAN GONZALES JOSE MODESTD

Muesira: | Probetss diindricas de onoeto de £ =210 kg/on 2 adicionado con 5% de fibra de Acero

. Fechade | Fechade Alturs [L) Diametro [cm) Factorde | Camga[P) | FcObtenida
oboEo Descripicn h Edind {ditns) R >
wacindo EEEYO {om) 1 2 Promedio a COECCon [Kg) [kgfcm2)
CE1-D0L P I 7 3030 15.10 15.20 15.15 200 1im 3135700 | 17386
el | COmerete g/om’t | sloyaos | igjoyaoen 7 3030 15.20 15.10 1515 200 100 31,389.00 17414
CEl-08 ——— 32021 | inozont 7 30.30 15.10 15.20 15.15 Z00 im ILELLO0 | 17546
CEl-04 30 | iosszon 11 3030 15.10 15.20 15.15 200 im 3538200 | 19629
T 21"3““ kL Ty pe— 14 30.40 15.20 15.20 15.20 200 L1m 3546500 | 15540
CEl-06 i Jma0a | ipofmoed 14 3030 15.10 15.20 15.15 200 1m0 3547200 | 107D
CE1-07 3/ | syonIoe 28 3030 15.10 15.20 15.15 200 1m0 2014556 | 22272
creta 210 kg/em2+ 5% de F.
e | .13: =" [ aimiaz | sveseoe T 3030 510 15.20 1515 im0 10 | @260 | 23
El-08 B/ | 3LoImL 78 3020 15.10 15.10 15.10 200 1 0AT500 | 206dD
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ORI i{ ACTION inoEnMiERIA, CONBTRUSDIEGBN ¥ SERVICIOE (3ENERALEDS
ESTUDNGS DE SUELOS,

S
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFA
CONCRETD ¥ MATERIALES, EJECUNCTON ¥ ACABADGE, SERVNONOS GENERALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “INCORPORACIGN DE FIBRAS DE ACERD EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL F'C=210KG/CM2 PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORLA, CHICLAYO, LAMBAYEGUE, 2021°

MACEDA LEON RODOLFO FAUSTING
SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO
| Muestra:  |Probetas clindricss de concreto de £e=210 kefem2 adicionato con 5% de fibra de Aosro

Tesistm:

. Fechade | Fechade Porcentje
#VALOR! Descripcidn ' Edad [dias) | Fe[kafem2) | Promedic
CEL-01 3/05,/2021 | 10/05/2021 7 173.96
reto 210 2+ 5% d

ez |0 - E;m + W08 I3 s 2001 | 10/05,2001 7 17218 17252 B3.00%
CEL-03 . 3/05,/2021 | 10/05/2021 7 175.45
CEL-oa 3/05,2021 | 17/05/2021 13 196.20

concrets 210 tm2+ 5% da
CEL-05 ke 3/05,2021 | 17/05/2021 T 155.40 196.16 83.21%
CE1-06 (o 3/05/2021 | 17/05/2021 13 196.79
CEL-07F

concreto 210 ke/cmzs 5% de | _2/05/2021 | 31/05/2021 ) 22272
CEL-o8 e Acero 3/05,2021 | 33,05/2021 ) 223.28 22404 106.69%
cEL-09 . 3/05,2021 | 33,052021 ) 226.12
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It It it AL IL 3TN INGEMNIERIA, CONSTRUGOCEIN ¥ SERVICNHTS (SENERALES

e
EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOMTRAFIA, ESTUDNNGS ME SUELOS,
CEINCRETO ¥ MATERIALES, EJECUNCHON ¥ ACARAINGSG, SERVICNIY GENERALEYS.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tesis: “INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERD EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FT=210KE/CM2 PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORLA, CHICLAYO, LAMEBAYECUE, 021"

MACED LEGH RODOLFO FAUSTING

Tessta oLl &N GONZALES J0SE MODESTO

Pluestra: Probetas dlindricas de concreto de fo=210 kgfom? adicionado con 10F de fbra de Acero

—

.. Fecha de Fecha de Altura L) Diametro [cm) Factorde | Carga(P] | fcObtenido
coDIGo Diescripeicn Edad {dias) R
st ensayo |am] 1 2 Promedic . CoTeCcion [Kg) (kgf'cmZ)

E2-01 : 3052021 | 0yos/201 7 30,30 1510 15.20 15.15 200 100 33,302.00 18475
| Sonerete 20 kgfan 0% de . [ h o pnapm 7 30.30 1510 15.20 15.15 20 100 33,309.00 15529
E2-03 Acero 3/o%2021 1005/ 7021 7 30.30 15.20 15.10 15.15 200 100 33,487.00 155 54
E2-04 Josaozl | i7iosiacas 14 30.30 1510 15.20 15.15 200 100 37 454,00 20779
R Ellil;gfu'nl-l-l[ﬂ de b mam | oo 14 3040 15.20 15.20 15.20 20 100 37 47200 20646

CEro )
E2-06 yosaoet | avsosiaoes 14 30.30 15.20 15.10 15.15 200 100 37,733.00 200,34
E=2-07 Josaoel | saosiacs 28 30.40 15.20 15.20 15.70 200 100 41,621.00 23042

concreto 210 2410% de F.

202 ;"'r"" Josaoel | saosiaces 28 3030 15.10 15.20 15.15 20 100 41,124,00 1115

ero ¥
E2-09 goszoe1 | suosfaony 28 3035 15.15 15.20 15.18 200 100 41,7000 13073

bl f— assma
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OIRITS Al (j‘) P frvmErdrERla, O3NS TIRLATENETN ¥ SERVIENTSE (AR L=

EXPEMENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDNGS [E SUELXS,
CEAVENE T Y MATENIALES, EfECUNCTON ¥ ACARATMES, SERVICIOS GENENALES.

RESISTEMCIA A LA COMPRESION

) “INCORPORACICN DE FIBRAS DE ACERC EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FC=210KG /CMZ PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, L& VICTORLA, CHICLAYD,
Tesiz LAMBAYEQUE, 2021”

MACEDH LEGN RODOLFD FAUSTING

Tesieta | oo Lo GONZALES J0SE MODESTO
Muestrs Probetas cilindricas de conoeto de F =210 kgf'om? adidonado mn 104 de fibra de Acero
. Fechade | Fechade Parcentmje
EVALOR! Descripcion . Edad [dins) | fc (kgfom2) | Promedio
wacizdo Ensayo %)
e2-m 3/05/2001 | 10/05/2001 7 1B4T5
210 2+10% d
g | oot H0ke/em2elON de e 7 FEERC] ws2e | BRI
= o= 3/05/2001 | 10/05/3001 3 e
- 3/05/2021 | 17/05/2021 [ i)
= i I:Eg M2 de | a1 | 17052001 14 206.45 20786 SE98%
-6 - feern 3/05/2081 | 17/05/2001 i 9.3
we-w 3/05/2001 | 31,05/2001 28 042
Eom | roete Z:HAI::unZIlD'i de TE 1052001 I 3015 22977 0L.00FE
- - feera 3/05/2081 | 31,05/2001 8 FENE]

Fra) EI-_J‘-"‘N
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EXFEINENTES ¥ PROPUESTAY TECNICAS, TOFPOGRAFIA, ESTUDNOS DE SUTELDSE,
CONCRETE ¥V MATERIALES, EFECINCTON ¥V ACARADNIE, SERVICTOS GENERALEY,

HERVWVIETrias [SERRERALE S

RESISTENCIA A LA COMPRESION

“INCORPORACION D FIBRAS DE ACERD EM EL CONCRETO ESTRUCTURAL FIC=210KG/CM2 PARA INCREMENTAR 5U RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORLA, CHICLAYO, LAMBAYECQUE. 2021°

Tesistz

MACEDA LEGH RODOLFD FALSTING
SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTO

Muestra

Probetas dlindricas de concreto de f =210 kg/om? adicionado con 15% de fbra de Acero

e = = Diametro cm) Factorde | Carga(P] |fcObtenido
EPE— Fechade | Fechade iy | M ) 2 E
e vaciado ensayo die=] [cm} 1 2 i = {Kg) [kgfemz)
=] yJosfzmr | injuajon 7 303 15.10 15.20 15.15 200 100 3417300 | 18931
G302 | concreta 210 kgfem'$15% de F. Acera| _¥0yims | anjosjene 7 3030 15.20 15.10 15.15 200 100 3411500 | 189.0%
= yoajz | injom/ene 7 30.40 15.20 5.2 15.20 Z00 100 3419500 | 188.40
=) yo3famL | imjonene 14 EVE 1500 15.10 515 00 100 3651500 | 21570
= concreta zm;fiTBI“ de F. 3ovaeL | rjosfeme 14 3040 15.20 1520 15.20 00 100 3665000 | 21285
=06 yoszmr | wjomjzon 14 303 15.10 15.20 15.15 200 100 3586200 | 21540
= yoajzr | 3jomjne ] 3020 15.10 15.10 15.10 Z00 100 az16100 | 23554
F=re concreta Zl[l:.g,l"ml-l-lﬁ =R yosfzr | 3yomne ) 302 15.10 15.10 1510 200 100 2215600 | 23551
) cere e 6 3030 1510 1520 1515 00 100 2274500 | 2306

= "&Tﬁ.t S
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CORITOTORACIOMNSN  fveeEsmiERia, CDOMSTRLICOCIN ¥ SERVIENTE (FEMERALES

£ ANENTES ¥ PROPININTASY TECNICAS, TENNMRAFIA, TN IV SUOLODE,
CERNTRE TR W A TREREIALIS, EFRCIRCNRN ¥ ARG TS, SR FICIEES GO ALY,

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Teesis: “INCORPORACIOM DE FIBRAS DE ACERO EN EL COMCRETO ESTRUCTURAL FIC=21085,/CM2 PARA INCREMENTAR SU RESISTENCLA MECANICA, LA VICTORLA, CHICLAYD, LAMBAYEGUE, 021"

MACEDA LEON RODOLFD FAUSTING

TeSSE oy AN CONZALES JOSE MODESTO

Muestra:  [Probetas cilindrics de concreto de Fe=210 kz/on adicionado con 15% de fibra de Acero

Muestra oo Fecha de Fecha de Porcentaje
Descripcion i Ednd din=) | fo Promedia
N — s | dizs) [legfemz) )
1 305/2021 | Wy52021 7 18931
eto 210 kgfem2+15% de F.
z Femerete £ 3/05/2001 | My05/20E1 7 185.26 128.99 00
3 e 3,05/2021 | /05,2001 7 185.40
1 3,05/2021 | 17052021 14 21370
210 kgfem2+15% de F.
z Eenerete emat 3,05/2021 | 17/0502021 14 71265 21408 100.94%
3 St 3,05/2021 | 17052021 14 Z15.60
1 3/05/2021 | 31052001 6 73554
210 kgfem2+15% de F.
z Eenerete emat 3,05/2021 | 31,05,2001 26 73551 236,07 112.81%
3 o 3,05/2021 | 31052021 6 3716

M. LLICAN JACINTO
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— ORI AT OMN IrvEmErrERIA, DEOMNSTRIIEENIEIN YV SERVIENITS SENERALES

INC

RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETD PATRON

TECUNCTON ¥V ACARAINIS,

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUID .
SERVICIOS

Tesis
“INCORPORACION DE FIBRAS DE ACERD EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FIC=210KG/CME PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORIA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 20217
Tesista: [MACEDA LEON RODOLFD FALISTING
SAMILLAN GONZALES JOSE MODESTD
FECHA S CHICLAYO, 2020
Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para deter minar b resistenca a la flexitn del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo. e
Referencia  Edicidn. NTP 339079 2012
identificacidn : Concreto Patran Fe= 210 kg/em’
luz libre ancho de | aitura de Mr
enire falla talla promedic
Muestra IDENTIFICACION Fecha de Eded (longitud | ancho | altura os | Ceroa [Mpode| "%
el f"u”,[.,,, (b} em) | (n} (cm) | talla Mr o |( Kgiem
L2 (dias) | {cm) | {cm) [ {cm) (P} Kg) fcm) | Kglem2) | 2)
CP-01 Concreto patron 'c= 210 kgicm2 3052021 T 51.10 1630 | 15.20 43.10 1,136 1530 1520 1 = 20.78
CP-02 Concretn patrdn f'o= 210 kgfem2 3052021 T 50.80 1520 | 1520 4280 1,148 1520 1520 1 = 20.98 .02 9385
CP-03 | Concreto patron f'c= 210 kalcm2 3052021 T 51.20 15.20 | 15.20 43.20 1,134 1520 1520 1 = 21.28
CP-04 Concreto petron o= 210 kglem2 3052021 14 S0.ED 1535 | 15.24 42,80 1,285 1535 1524 1 - 23.14
CP-05 | concreto pairon f'c= 210 kgicm2 3052021 14 S0.70 15.30 | 1560 42.70 1,278 1530 1560 1 = 21.98 .62 10231
CP-06 | concreto pairon f'c= 210 kgicm2 3052021 14 51.00 15.30 | 15.30 43.00 1,262 1530 1530 1 = 2273
GP-0T Concreto pairan o= 210 kglem2 3052021 28 51.80 1535 | 1524 43.60 1.329 1535 1524 1 = 24 49
CP-08 |concreto patron f'o= 210 kgiem2 3052021 238 50.80 16.35 | 1580 42.80 1,34 1535 1560 1 = 22.98 naT 103.05
CP-08 |concreto patron o= 210 kgicm2 3052021 28 51.00 15.30 | 15.30 43.00 1,323 1530 1530 1 = 23.83
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RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO ADICIONANDO 5% DE FIBRAS DE ACEROD

Tasic.
"INCOSFORACION DE FIBRAS DE ACERD EN ELODMCRETO ESTRUCTURAL FO=210K5/CM2 PARE INCREMENT AR 51 RESSTENCM, ME CANICA, La VICTORLA, CHIOLAYD, LAMBAYEDLE, 021"
Tashta MACED LECHN BODDUFD FALSTING
SAMILLAN GOMZALES K058 MODESTO
FECHA L CHICLAYD, 2020
ENsaya © CONCRETO. Métoda de ensayo para determinar ka resistencia a ka fliexian del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a kas tercos del trama. 3" Edigin. NTP 338,079
Referencia iz
" ——  Concreto de =210 kgfom2 con 5 % de F. Acero
Tzlbre | oo fanch de akura de Tipo Wr T
Musstra . Fechade | Fechade | Edad | longitud | ancho | alura [ ©7H® ““‘:a Pﬂﬂlﬂ“““‘
IDENTIFICAC! apoyos
waciado ensayo
(e |81 | @Yl | M feen) o ey "7 |5
N idins) | jem) | fem) | fem) Kg) {cm) | (Kgiem2) 2
1 [Concreba de Fes210 kgicm2 con 5 % de residun F. Acéno S0 1002021 7 B0.60 1630 1630 42 50 1.27R 1630 1630 1 275
2 [Cancreba de Fe=210 kgiem2 eon § % de residun F. Acans S0 10062021 7 B0BD 1620 ( 1530 42 60 1,288 15.20 1530 1 2308 FTE 2377 o5.75
3 [Concreba de Fe=210 kgfem2 con § % de residun F. Acens WSO 10M0E2021 7 B0.40 1620 ( 1540 4240 1271 1520 15.40 1 2242
4 ancreto de Me=210 kgiemd con § ' de résadud F. Acans POSEIET TR0 14 BOBD 1040 [ 1820 4260 1354 1580 1020 1 2432
] [Concreba de Fe=210 kgicm2 con 5 % de resaduc F. Acsro S0 17082021 14 B0.7D 16.30 1830 4270 1323 1530 1530 1 2368 2413 2377 101.52
L ancreta de Te=2 70 kgiem? con 5 % de residun F. Acero U ArlEg] TrIOEAE T 14 BOED 1630 | 1630 4760 1,368 1630 1530 ] FIE L]
T ancreto de Fe=2 10 kgiem:? con 5 % de resduo F. Acers TR KR R ] . BO.BO 1635 [ 1530 42 &0 1448 1535 1530 1 LY ]
2871 2377 10818
& [Concreta de Fe=210 kgfem2 con 5 % de residuo F. Acere SR J0s2021 | 28 5060 1540 | 1536 4260 1451 15.40 1835 1 2688
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RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO DE FIC=210 kgfcm2 ADICIONANDO 10% DE FIBRAS DE ACERD

e “INCORPORACHN DE FIERAS DE ACERD EN EL CONCRETO ESTRUCTURAL FC=240K5,/0M2 PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA, LA VICTORIA, CHICLAYO, LAMBAYEDLE, 2024~
asiste: | MACEDA LEON RODOLFD FALSTING
SAMILLAN GONZALES JO5E MODESTDH
FECHA : CHICLAYD, 2020
Enzayo ! COMCRETO. Metodo de ensaye para detarminer l2 resistencia a la flexidn del concreto en vigas imple mente apoyadas con cargas a los tercios del trama. =
[Referencia Edicion. NTP 339079 2012
Identificacion : Concreto de £'c=240 kgfem con 10 % adicionando F. Azero
luz Wbrs entre: ancho de | altura de Mr Mr
Musatrd o Focha 0s | Fecha s | Edad ancho | attura carga |“"plF = I:: a wr = -
waclade ELEET fall
L (dias) | fem) | fem) | (e} (L} fem) (P (Kg) | o fem] | ) jem) {em] | (Kgicm2) | (Kgicm2] | (Kglem2)
1 Concr2to de 'e=210 kgicm2 con 10 % adiclonanda F. Azem 062021 | 10082021 7 5050 | 15.30 | 15.40 42.50 1327 15.30 15.40 1 - 2331
2 Concreto de Te=210 kgicm2 con 10 % adiclonando F. Acen 3/05/2021 | 10DS2021 7 50.30 | 1520 | 1540 4230 1329 1520 15.40 1 - 2339 23.40 2377 8845
3 Congreto de Me=210 kgicm2 con 10 % adiclonando F. Acemn 305/2021 | 10082021 7 5030 | 1530 | 1830 4230 1326 15.30 15.30 1 - 2343
4 Concreto de 'e=210 kgicm2 con 10 % adiclonando F. Acem 052021 | 1708021 14 5030 | 1520 | 1830 42.30 1,368 1520 15.30 1 - 24339
5 |conersto de re=210 kgicm2 con 10 % adiclonanda F. Acem 052021 | 17mse0ed| 14 | 5050 | 1520 | 1530 4250 1,373 15.20 15.30 1 - 24 80 2451 2377 | 10314
13 Concreto de Me=210 kgéicm2 con 10 % adiclonando F. Acemn 3052021 | 17052021 14 5040 | 1530 | 1830 4240 1382 15.30 15.30 1 - 2454
T Concreto de Me=210 kgéicm2 con 10 % adiclonando F. Acemn 3052021 | 31mszDe1 2B 50.28 | 1525 | 1530 4225 1489 1525 15.30 1 - 25.50
§  [Concreto de Me-210 kgicm2 gon 10 % adiclonanda F. Acero H0E2021 | mseiei| 26 5030 | 1520 | 15.30 42.30 1453 1520 15.30 1 - 2862 2628 2377 1osT
Ll Conereto de Me=210 kgéicm2 con 10 % adiclonando F. Acemn 3052021 | 31mszDe1 2B 5040 | 1520 | 1530 4240 1472 1520 15.30 1 - 2631
Concreto de =210 kgicmz con 10 % adiclonando F. Acen B0
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RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO DE FC=210 kg/om2 ADICIONANDO 15% DE FIBRAS DE ACERO

Teds: “INCORPORACISN DE FISRAS DE ACERD EN EL COMNCRETD ESTRUCTURAL FC=200KGCMZ PARA INCREMENTAR 51 RESISTENCA MEC&.NIC.'.,I..'. VICTORIA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE, 20217
T MACEDA LEGH RODOLRD FALETING
‘msista
SAMILLAN GOMZALES JO5E MODESTO
FECHA o CHICLAYD, 2020
Ensayo B . . N . N N
. CONCRETO. Metodo de nsayo pars detzrmine ia als wigas simp BpOyRdEs COn CATEAs A los tercios del tamo. 3" Edigion. NTP 338079 2012
Referencia
Mentificacion : Concreto de f'c=210 kg/em2 con 13 % F_ Acer
Iuz libra o
ancho de| altura da Mr Mr
Musatry Edad | lengltud| ancho | altura | enfre Canga o a Mr
Facha ds Facha de falla falla promadic | Dissfio
IDENTIFICACION = = apayos : %
L (gae)| [cm) | fem) | fem) [ (Ljfem) | (P){Kg) | (B} (em) | (A)(em) |5 | jcm) | (Kgiem2)| [Kglcm2) | (Kglemz)
1 |concreto de fo=210 kgiem2 con 15 % adidonande F. Acero WOS2AA | 1DOSEA 7 5020 | 1520 | 1520 4220 1,304 15.20 i520 | 1 - 23.50
2 |Concretode Mo=210 kgiem2 con 15 % adiconanda F. Acero 052021 | 10452021 7 50.30 | 1520 | 1590 | 4230 1321 15.20 1510 [ 1 - 24.18 23.61 77 89.36
3 [Concreto de o210 kgiem2 con 15 % adiclonande F. Acero JD52021 | 152021 7 5000 | 1530 | 1530 4210 1313 15.30 1530 | 1 - 2315
4 [Conereto de ro=210 kgiemz2 con 15 % adicdonande F. Acero Jp5@a21 | 1woseazt | 14 | snac | 1500 | 1530 4230 1.366 15.00 1520 | 1 - 2488
§ [conereto de re-210 kgiem2 con 15 % adidonands F. Acero wps2021 | 1moseazt | 14 | s0a0 | 1520 | 1520 4210 1378 15.30 1520 | 1 - 2462 2462 2377 | 10358
& [Concretode fo=210 kgiem2 con 15 % adiclonanda F. Acero 052021 | 1T0SRaX | 14 | s0.20 | 1530 | 1520 4220 1371 15.30 1520 | 1 - 24.55
7 |Concreto de Fo=210 kgicma con 15 % adiclonando F. Acero 052021 | suoseazt | 28 | soa2o | 1508 | 1530 4220 1.4584 15.05 1530 |1 - 26,66
8 |Concrete de f'o=210 kgiem2 con 15 % adiclonanda F. Acero 052021 | 31052021 28 | 5020 | 1500 | 1520 | 4220 1.476 15.10 1520 [ 1 - 2678 26.82 2307 | 11283
3 [Concreto de o210 kgiem2 con 15 % adidonande F. Acero 52021 psea21 | 28 | s020 | 1520 | 1520 4220 1.438 15.20 1520 | 1 - 27.00
Conereto de Me=210 kgicm2 con 15 % adiclonando F. Agem &0.00
£ 5000
Dlas Kgiemz %
lii 40.00
- =il Concren de To=210 kgiom2
[] 0.00 4 é 30.00 TeE2 con 15 % adkclonande F.
T 2361 = m-mz-—'_'_' - Acern
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Anexo 6: Panel fotografico

Foto 1: interseccién de la calle
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Fuente: 2021

Foto 2: Pavimento de la zona de trabajo




Foto 3: Avenida la Victoria

Fuente: 2021

Foto 4: Laboratorio de mecanica de suelos
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Fuente: 2021



Foto 5: Tamizado de suelos en laboratorio

Fuente: 2021

Foto 6: Fibra de acero

Fuente: 2021



Foto 8: Elaboracion e probetas

Fuente: 2021

Foto 9: Rotura de probetas

Fuente: 2021



