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Resumen

Estudio experimental in vitro que tiene como objetivo comparar la estabilidad
dimensional de dos resinas patron de acrilico de autocurado en diferentes intervalos
de tiempo. En el estudio de tipo aplicado y disefio experimental, se confeccionaron
40 discos de acrilico autocurado de 6x4mm, de los cuales fueron 20 de acrilico
Pattern Resin y 20 de acrilico Duralay, evaluados a 1h, 12h, 24h y 7 dias para medir
su dimension con ayuda del calibrador Vernier digital. Al evaluar la resina acrilica
Duralay, su nivel de significancia fue de 0.985, asi mismo al comparar los tiempos,
no se hallaron diferencias significativas (p>0.05). En el caso de la Pattern Resin, al
ser evaluada segun sus tiempos, se encontro una diferencia significativa de 0.002;
igualmente al comparar los intervalos de hora, se aprecio que 1h-7dias tuvo un nivel
de significancia de 0.0048, y 1h-168h fue de 0.0043. Se concluy6é que si hay

diferencia significativa entre el acrilico Duralay y Pattern Resin (p<0.05).
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Abstract

In vitro experimental study that aims to compare the dimensional stability of two self-
curing acrylic standard resins at different time intervals. In the applied type study
and experimental design, we made 40 discs of acrylic resin self-cured of 6x4mm,
20 was for acrylic resin Duralay and the other 20 of pattern resin, evaluated in 1h,
24h, 48h y 7 days to measure their dimension with the help of a caliper. When
evaluating Duralay acrylic resin in 1h, 24h, 48h and 7 days, its significance level
was 0.985, also when comparing the times, no significant differences were found
(p>0.05). In the case of Pattern Resin, when evaluated in a group, a significant
difference of 0.002 was found; Similarly, when comparing the 4 times, it was
observed that 1h- 7 days had a level of significance of 0.0048, and 1h-168h was
0.0043. t was concluded that if there is a significant difference between Duralay

acrylic and Pattern Resin (p<0.05).

Keywords:

PMMA, Stability, duralay acrylic
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I. INTRODUCCION

En la atencién odontologica diaria ingresan multiples pacientes edéntulos, a los
cuales debemos rehabilitar para devolverles la funcidn y estética, estos
tratamientos involucran la confeccion, reemplazo o reparo de una proétesis, ya sea
fija, sobreimplantes, removible o totales.! Para la confeccion de estos aparatos
protésicos hacemos uso de gran variedad de técnicas y materiales, los cuales se

han ido evolucionando con los afios para permitirnos un mejor manejo y precision.

Las resinas acrilicas o polimetilmetacrilato (PMMA) son polimeros derivados del
acido acrilico y del acido metacrilato.? Se compone por un polvo (poli metacrilato
de metilo) y un liquido (mondmero de metacrilato de metilo) que al ser mezclados
nos da como resultado una masa plastica, siendo muy utilizado en la odontologia
desde los afos 30, en el area de la rehabilitacion oral, ya que se necesitaban
materiales confiables que tengan caracteristicas aceptables y vayan en linea con

los aspectos bioldgicos, funcionales y estéticos.*

Dentro de la resina acrilicas, tenemos dos tipos, las resinas de autocurado
(activacion quimica) y resinas de termocurado (activada por calor).® Las de
autocurado, también llamadas resinas patron, son usadas mayormente por el
odontologo por su precision y por ser de combustion completa.® para la realizacion
de registros oclusales, protesis fijas provisionales, jig de Lucia, indexacion de cofias
metalicas de puentes, confeccion de espigos colados, copas de ripol y también para
la toma de impresiones definitivas para coronas sobreimplantes. La resina acrilica
de termocurado tiene uso mayormente en el laboratorio dental, en la fabricacion de

las bases de prétesis parciales removibles y protesis totales.

Estas tienen caracteristicas cdmo la biocompatibilidad, estabilidad en medio oral,
es de facil manipulacion, bajo costo, posibilidad de reparacion y buena estética.’”8
El tipo de procesamiento del acrilico influye en las propiedades mecanicas y la
rugosidad del material.® A pesar de los multiples beneficios que ésta presenta, no
llega a la perfeccion, puesto que presenta diversas deficiencias, como su limitacion
en sus propiedades mecanicas, ésta no responde bien a la fatiga y estrés
masticatorio, por lo que es muy frecuencia que sufra fracturas. Estudios realizados

han demostrado que este desajuste en la resina acrilica puede ser ocasionado por



el aumento de temperatura que sufre durante la polimerizacion, sensibilidad de la
técnica de trabajo, variacion de la marca, peso molecular del polimero y monémero,

contraccion durante la polimerizacion y monémero residual.® 101

Por lo antes expuesto, se formula lo siguiente ¢Cual sera la diferencia en la
estabilidad dimensional de dos resinas patrén de acrilico autocurado evaluados en

diferentes tiempos?

Con la presente investigacidon se buscod dar a conocer qué resina acrilica de
autocurado da una menor variacion respecto al volumen de contraccion, teniendo
en cuenta los diferentes momentos en los que se analizaran si hay algun cambio

en su dimension.

Como Justificacidn tedrica, se quiere generar un nuevo aporte cientifico, ya que es
una tema de investigacion con pocos estudios en el Peru, teniendo como finalidad
mostrar los resultados a los usuarios, para que puedan hacer uso de ella en la
practica privada al momento de la elecciéon de la resina acrilica, asi ayudar a
disminuir errores y alcanzar un tratamiento exitoso, dando uso 0 manejo correcto a

estas resinas acrilicas.

Como justificacion practica se decidio trabajar con dos de las resinas acrilicas de
autocurado mas usadas en el mercado peruano y que presentan las mismas

indicaciones para su uso, como son Duralay (Reliance) y Pattern Resin LS (GC).

Es por ello, que tenemos como objetivo general comparar la estabilidad dimensional

de dos resinas patron de acrilico de autocurado en distintos tiempos, in vitro.

Como objetivos especificos se tiene: Comparar la estabilidad dimensional de la
resina acrilica Duralay a 1h, 24h, 48h y 7 dias; comparar la estabilidad dimensional
de la resina acrilica de autocurado Duralay segun intervalos de horas; comparar la
estabilidad dimensional de la resina acrilica de autocurado Pattern Resin a 1h, 24h,
48h y 7 dias; comparar la estabilidad dimensional de la resina acrilica de
autocurado Pattern Resin segun intervalos de horas. Teniendo como hipotesis
evaluar si existe diferencia significativa en la estabilidad dimensional de estas dos
resinas patrén de acrilico autocurado; es decir si presenta contraccion en diferentes

tiempos.



MARCO TEORICO

Hori S. et al.’22019 en Japon. Se busco comparar el cambio dimensional de varias
resinas autopolimerizables y analizar el efecto del tamafo de particula de polvo y
componentes monomeéricos sobre el cambio dimensional. Este Estudio
experimental in vitro, comparo la resina patron autopolimerizable PRK con tres
resinas acrilicas: GC Pattern Resin, Pi-Ku Plast y Fixpeed, en un dilatometro
(CUSTRON) y la medicion del tamafno de particulas se hizo con microscopia
eléctrica de barrido. La contraccion a los 10 min fue de 10.78 £ 2.28 para Pattern
Resin, 8.03 £ 1.08% para Pi-Ku y 7,46 £ 1,25 para Fixpeed. Se concluyd que el
componente del mondémero y el tamano de las particulas, contribuian a reducir la
contraccién, el monémero con peso molecular alto, es mas viscoso y menor calidad.

Ademas, hubo mayor contraccion en la Pattern Resin.

Ronconi E.et al.’32019 en Brasil. Se evaluo si hay discrepancia en la dimensién
con la influencia de la solucién desinfectante de acido peracético al 0,2% después
de diferentes medios y tiempos de almacenamiento. Se analizé la resina acrilica
Duralay y Pattern Resin, junto a su almacenamiento (seco, agua y acido) y
desinfeccion con acido paracetico al 0.2% en cuatro tiempos diferente: TO, T24, T48
y T168. Resulté que, cuando TO se compard con T168, en Pattern Resin con
desinfeccion y almacenamiento en agua (p = 1.000) y acido peracético (p = 0.352).
Para Duralay, con desinfeccién y almacenamiento en agua (p = 1.000). El estudio
informa que el procesamiento de laboratorio se puede realizar hasta 7 dias sin una
variacion dimensional horizontal, y que el acido paracetico puede ser usado de
forma. Al comparar los dos tipos de resina acrilica, la mayoria de los grupos de
Pattern Resin, recuperaron su dimension inicial después de 7 dias,
independientemente del tipo de almacenamiento y solucién de desinfeccion.

Reza K.et al.’™® 2016 en Irdn. Compararon la precisiéon dimensional de dos
materiales de indexacion, una resina acrilica (Pattern Resin) y un compuesto
moldeable (Bredent), en un lapso de tiempo hasta la inversion. Estudio
experimental en el que se uso6 20 troqueles de laton de 15 mm de separacion, 10
fueron indexados por Brendent y el otros por Pattern Resine. Se evaluaron con

microscopio digital a los 15, 60 miny 24h después de la indexacién. Como



resultado, la distancia media fue de 19.30 + 0.04mm entre los puntos de referencia
donde no se unieron las cofias. Cuando se indexo con resina acrilica, se encontrd
19,27 £ 0,087mm (15 min), 19,25 + 0,09mm (60min) y 18,98 £ 0,1mm (24h). Para
Bredent, 19.29 + 0.087mm (15min), 19.28 + 0.08mm (60min) y 19.26 £ 0.08mm
(24h). Se concluy6é que los conjuntos indexados mas precisos pertenecian al

material compuesto moldeable a los 15 y 60 min.

Sabouhi M.et al.’® 2015 en Iran. El objetivo fue comparar los cambios dimensionales
de resina acrilica (ARP) en tres entornos de almacenamiento. Estudio
observacional-analitico in vitro en el que se analiz6 el poste y mufion de primeras
premolares endodonciadas con acrilico duralay, para ver existia algun cambio en
su dimension segun su almacenamiento: agua, NaOCIl 5% vy aire, y en diferentes
tiempos 1,2,4,8,24 y 48 horas. Después de 24 horas, las ARP que se almacenaron
al aire, se contrajeron 0.07, 0.06 y 0.12 mm en apice, coronal y coronoapical; en
agua, disminuyeron en 0.03, 0.06 y 0.12 mm en apical, coronal y coronocapical; en
NaOCI 5%, se expandieron en apical, coronal y coronoapical (0.03, 0.06 y 0.10 mm)
(todos los valores de P <0.01). Se encontré que el agua mejora la condiciones del
acrilico Duralay, aunque luego de 7 dias absorben agua y expanden su tamafo,
ademas se concluy6 que es mejor no usar NaOCI, puesto que hay una expansion

significativa del tamano después de una hora.

May M. et al 7 2015 en China. Realizaron el estudio con el objetivo evaluar el efecto
del tratamiento térmico durante el fraguado en las propiedades fisicas de cuatro

materiales de restauracion: Duralay, Trim Il, Luxatemp y Protemp.

Estudio experimental in vitro, donde se evaluaron las muestras a 23°, 37°0 60 ° C
con microscopia de fuerza atomica. Se encontrd en la discrepancia marginal de
Duralay, ha curado de 239 0,32 + 0,10, de 372 0,31 £ 0,06 y en 602 0,42 £ 0,13. En
un curado de 6092 todos los acrilicos tienen una mayor discrepancia, pero Trim Il
presento la mayor con 0,77 + 0,17. Se concluyé a 602 C, aumenta la discrepancia

marginal y rugosidad de la superficie, asi mismo a 232 y 372 no hay variacion.

Mauricio l.et al.’® 2015 en Brasil. El objetivo del estudio fue verificar el ajuste
marginal y el efecto de la estandarizacion del espesor de la pelicula de cemento
sobre la retencion de coronas provisionales con resina bis acrilica (Luxatemp) y

resinas acrilicas autocurado (Duralay). El estudio experimental in vitro, realizd



coronas provisionales y se cementaron con Hydcal y Tempbond, se sometieron a
resistencia a la traccion. Se encontré que las coronas PMMA tuvieron desajuste
marginal (p = 0,001) y espesor de pelicula de cemento oclusal (p = 0,003) y el
luxatemp (p = 0,281). Se concluy6 que el duralay tuvo un mayor desajuste marginal
que el bisacril, y se atribuyd a la contraccién de polimerizacién de la diferentes

resinas la que provocé cambios en la dimension.

Gibbs S. et al.’ 2014 en Estados Unidos. El propdsito del estudio fue comparar la
contraccion de resinas patréon fotopolimerizables con resinas patrén
autopolimerizables, se realizé un estudio experimental in vitro en el que se usaron
dos resinas autopolimerizables (GC Pattern Resin y Duralay) y dos
fotopolimerizables (Primopattern LC gel y pasta LC), las cuales se observaron en
microscopio estereoscopico y se tomaron imagenes desde el minuto y medio
iniciada la mezcla. La Primopattern gel, se colocé en una silicona y la pasta LC en
una cuchara de plastico. La contraccion volumétrica de Pattern Resin fue 5,72 +
0,89; para Duralay, 5,07 + 1,36; para Primopattern LC Gel, 5,42 + 1,83; y para
Primopattern LC Paste, 7,43 £ 0,62. Se encontrd que la contraccion volumétrica en
la Primopattern LC paste fue mayor, es decir las otras resinas estudiadas presentan

un valor de contraccion similar.

Abdul-Samee N.?® 2014 en Egipto. Tuvo como objetivo evaluar la precision
dimensional y reproduccion de detalles de resinas acrilicas para patrén de postes
y nucleos. Para ello se realizd un estudio experimental, in vitro, en cual se usaron
resina termoplastica (Trigger Feed, Glue Gun), material a base de caucho de
poliéter (Permadyne, ESPE) y resina acrilica Duralay (Relience). Se fabricaron 30
impresiones de cada material en las que se hicieron ranuras horizontales para
medir cambios en la dimension, y verticales para analizar la reproduccion de
detalles. Se utilizd un microscopio movil (Unitron Bi5-3174). Los valores de cambio
dimensional variaron de -0,22% a -0,26% para todas las resinas acrilicas, no hubo
diferencia estadistica significativa. Se concluy6 que la resina acrilica curada en frio
(Duralay) es igual de estable que la resina termoplastica, y que no hubo una
diferencia significativa en reproduccién de detalles.

La Resinas Acrilicas, llamadas polimetacrilato de metilo (PMMA) son un derivado

del acido acrilico, viene en forma de polvo (polimetracrilato de metilo) y un liquido



(mondmero de metacrilato de metilo). Son un material biocompatible, con
propiedades mecanicas, es por ello que son ampliamente usada en la medicina y
odontologia. Se utilizan en la fabricacion de prétesis dentales fija, removibles,

totales y protesis sobre implantes.'4’

En 1937, Walter Wright introdujo las resinas acrilicas de autocurado cuando
buscaba un material idoneo para ser usado en la cavidad oral. Fue un material muy
bien aceptado por sus propiedades, es asi como en el aino 1945, el 90% de la

prétesis eran confeccionadas con resina acrilica. % 21

Se clasifican de acuerdo a su forma de polimerizacién: De polimerizacion fisica,
estan los acrilicos de termocurado y fotocurado; y de polimerizacion quimica, las

de autocurado.’

Las resinas acrilicas termopolimerizables o termocurado, tienen como iniciador de
su polimerizacion al peroxido de benzoilo,* esta viene en presentacion de polvo y
liquido, y su polimerizacién requiere de energia térmica (horno o bafio de agua).
Esta indicada como base protesis parcial o total, coronas y puentes temporales,
aparatos de ortodoncia, aparatos oclusales y para apnea del suefio.?
Son muy utilizados debido a su excelente estética, baja absorcion y solubilidad de
agua, facil manipulacion y reparacion, adecuada resistencia y costo accesible; sin
embargo, también presenta inconvenientes como cambios dimensionales,
posibilidad a fractura, mala respuesta al estrés, rugosidad superficial y monémeros
residuales.?32* Yazdanie y Mahood, lograron mejorar la resistencia a al impacto y
fractura de las protesis a base de acrilico termocurado, al agregar fibras de

carbén.10

Las resinas acrilicas fotopolimerizables o de fotocurado, funcionan de forma
parecia a las resinas compuestas, ya que se polimerizan a la luz visible, por su
iniciador (canforquinona). Viene en forma premezclada con relleno de PMMA, silice,

mondmero y matriz de dimetacrilato de uretano.?®

Las resinas Bis-acrilicas se introdujeron como alternativa para la realizaciéon de
prétesis provisionales, puesto que tiene ventajas sobre las otras resinas acrilicas,
como la facilidad de manejo por su sistema de automezclado (pasta / pasta), control

sobre el fraguado, lo que ayuda a reducir el tiempo de trabajo, minima reaccién



exotermica.?'?% Sin embargo, su uso es limitado, por la poca estabilidad de color,

baja resistencia, la necesidad de un molde para su confeccion y costo elevado."

La resina acrilica de autocurado es el material mas utilizado por su manejo simple,
bajo costo, facilidad de acceso, por permitir un ajuste y rebase durante el
tratamiento. Tiene una activacion quimica, y vienen en presentacion de polvo-
liqguido.?® Consta de dos componentes: el polvo es polimetil de metacrilato con
peréxido de benzoilo, siendo este el iniciador de la polimerizacion, pigmentos como
el sulfuro de mercurio, de cadmio o seleniuro de cadmio, y opacificadores, también
plastificantes, y fibras organicas tenidas las cuales van a optimizar las propiedades
mecanicas. El liquido, esta compuesto por un mondmero de metilmetacrilato, con
hidroquinona, la que funciona como inhibidor, para que el monémero no se
polimerice en su almacenamiento, aminas terciario como activador, y

adicionalmente agentes promotores de la adhesion quimica, como los silanos.”2’

Las Resinas Acrilicas de autocurado son utilizadas en diversas especialidades de
la odontologia, su uso mas frecuente es en el area de la rehabilitacidon oral, para la
realizacion de restauraciones provisionales o temporales que son colocadas por un
tiempo determinado hasta la finalizacion y entrega de la prétesis o restauracion
definitiva?'. La importancia de la confeccion de ésta provisional radica en que, al
realizarse la preparacion biomecanica, los tubulos dentinarios quedan expuestos,
por lo que hay que proteger la pulpa de microfiltracion bacteriana e irritacion
quimica y térmica?8. Es por ello que la resina acrilica debe poseer caracteristicas

aceptables, es decir que sea duradero, no interfiera con aspectos bioldgicos.*

También tiene uso posterior a un tratamiento de conductos, ya que se requiere
restaurar la pieza dentaria para devolverle la funcidén, es por ello que se
confeccionan postes y nucleos colados hechos a medida, estos se moldean de
manera indirecta o directa. La técnica directa utiliza resina acrilica autocurable, el

cual va al conducto, previamente trabajo y lubricado.?®

Dentro de los materiales utilizados para registro de mordida encontramos también
a la resina acrilica de autocurado, para este proceso de reproduccion de relacion
interoclusal, los errores deben ser minimizados, el material debe preservar su
dimension y precision para ser usada a largo plazo. Se prefiere la resina acrilica de

autocurado a la cera, ya que la cera presenta cambios lineales por su expansion



térmica, y la resina acrilica de autocurado nos da una reproduccidn mas precisa y
duradera, sin embargo, se contrae por su polimerizacion y su rigidez puede danar
el yeso de los modelos de estudio, es por ello también se hace uso de

elastomeros.29.30

Dentro del proceso de rehabilitacion de coronas sobre implantes o protesis hibridas
sobre implantes, la resina acrilica de autocurado también tiene un papel importante.
El éxito del tratamiento radica en la distribucion de las fuerzas masticatorias, para
ello es importante la técnica y caracteristicas de la impresion, esta debe reproducir
los detalles anatomicos con precision y establecer la transferencia correctamente.
La impresion de los implantes se realiza a través de la ferulizacion del transfer con
resina acrilica de autocurado, y posteriormente procede el arrastre con silicona de
adicion.3?

En el area de ortodoncia, se usa la resina acrilica comunmente3 para confeccion
de aparatologia removible, ya que proporciona las propiedades requeridas y a bajo
costo. También son usadas para la realizacion de aparatos ortopédicos maxilares
para pacientes con labio leporino y palabras hendido, y férulas posteriores de una

cirugia ortognatica.3334

La resina acrilica de autocurado tiene propiedades biolégicas, como es la
biocompatibilidad, es decir la capacidad del material para funcionar con una
respuesta apropiada en su entorno bioldgicos; es ampliamente utilizada por sus
caracteristicas favorables®, sin embargo estas son limitadas, ya que los acrilatos
puedes producir toxicidad a causa al mondmero residual (lixiviados).®® Se ha
demostrado que las resinas acrilicas curadas al calor producen menos efectos
citotoxicos que las de autocurado. Estos efectos causados puede ser ardor en la
cavidad oral, dolor, inflamacion de los labios y sialorrea. Se recomiendo la

inmersion del acrilico en agua antes de colocarlo en el paciente.?’

Dentro de las propiedades mecanicas tenemos la sorcidn, es decir la absorcion de
agua o fluidos orales, debido a la polaridad de las moléculas, lo que causaria una
expansion, variacion de la estabilidad dimensional, cambio de color y deterioro de
la estética. Es también soluble, por ello sus valores estan por debajo de los
requerido por el ISO 20795. En las resinas acrilicas termocuradas presentan menor

sorcién y solubilidad que las autocuradas. 42



Las propiedades mecanicas pueden variar de acuerdo al tipo de procesamiento que
tuvo la resina acrilica. La Resina Acrilica autopolimerizable presenta entre 3% y 5%
monomeros libres y 0,1% en la forma de polimerizacion térmica, estos monémeros
libres afectan la superficie, provocando rugosidad, ademas complican el acabado y

pulido de la resina acrilica. 2°

Dentro de las resinas acrilicas autocurables mas usadas en el mercado peruano,
tenemos a la Duralay y Pattern Resin, teniendo cada una de ellas sus
especificaciones e indicaciones. El acrilico Duralay, viene en forma de polimero
(polvo rojo) y mondmero, se mezclan en un dappen o recipiente en proporcion 2:1
con un tiempo de trabajo de la mezcla 5’-6’. Su almacenamiento debe ser en un
lugar fresco y protegido de la luz directa, para que su tiempo de vida util sea de 4

afios para el polimero y 2 afios el monémero. 4041

La resina acrilica Pattern Resin, también viene en presentacion de monémero
(transparente) y polimero (rojo), este se puede usar con técnica del pincel, es decir,
humedeciendo el pincel con monémero y colocarlo en el polvo, formandose una
gota de resina acrilica, o en proporcién de 1:1. Tiene un tiempo de trabajo de 2-3
minutos a 23? y fraguado en 3 minutos. Nos indican también que tiene una

contraccion de 0.36% a los 30 minutos y 0.37% a las 24 horas.*243



METODOLOGIA

3.1. Tipo ydisefio de investigacion

Tipo: Aplicado, debido a que busca emplear el conocimiento teérico para dar
explicacion a fenomenos de manera fundamental, entendiendo asi la influencia de

las marcas comerciales Pattern Resin y Duralay.

Disefio: Experimental, ya que se va a manipular las variables. Longitudinal, puesto
que la recoleccion de los datos se llevo a cabo en distintos intervalos de tiempo,
por ultimo fue prospectiva, ya que los datos fueron recolectados a medida que

ocurrian.

3.2. Variables y operacionalizacién
Variable: Estabilidad Dimensional, de tipo cuantitativa
Variable: Resina Acrilica de Autocurado, de tipo cualitativa

Variable: Tiempo, de tipo cuantitativo

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién: Fue constituida por 40 discos de resina patron de autocurado, 20 discos

de resina acrilica Duralay y 20 discos de resina acrilica Pattern Resin.

Se decidd el nimero de los discos basado en los antecedentes, asi mismo se

aumentaron para enriquecer el estudio.

Criterios de Inclusion: Discos de pattern resin, discos de duralay , discos
confeccionados con la medidas requerida 1ISO 4049.

Criterios de Exclusién: Discos sin burbujas, discos sin fracturas, discos con medidas
diferentes a las requeridas.
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Muestra: Se utilizé la poblacidén muestral, es decir los 40 discos, 20 de Pattern

Resin y 20 de Duralay.

Unidad de analisis: Disco de resina acrilica de autocurado

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se realiz6 la compra de los acrilicos a estudiar, el primero de ellos fue la Pattern
Resin LS de la marca GC Dental de procendecia Japonesa, y fabricada en USA,
con el polimero de 30g de lote 1806174 y el monomero de 31.5 mL del lote 1809261
con fecha de expiracion el 08/2023. (Fotografia 1)

Asi mismo, se adquirié el acrilico Duralay usado en el presente estudio fue de la
marca Reliance Dental Manufacturing, de procedencia y fabricacion Americana. Se
adquirio el polimero de 28g del lote 112319 y mondmero de 30 mL del lote 013020,
con fecha de expiracion el 11/2024. (Fotografia 2)

La técnica que se utilizé fue observacional, y el instrumento fue una ficha de
recoleccion de datos confeccionada por los investigadores; ésta constdé de dos
tablas iguales, la primera para la resina acrilica Pattern Resin y la segunda para
Duralay. Estuvieron compuestas con 5 columnas y 21 filas; en la primera columna
se encuentrd el espécimen, de la segunda a quinta columna, se encuentra el
diametro promedio (expresado en milimetros) de 1 hora, 24 horas, 48 horas y 7
dias, respectivamente. En las filas se puede apreciar los especimenes enumerados
de 1 al 20, correspondientes a cada disco de resina acrilica. Cabe resaltar que esta

ficha fue llenada por el ingeniero. (Anexo 4)

También se realizé una ficha previa que fue llenada por las investigadoras, para ser
usada en el mismo momento de realizado los discos, en esta ficha se indicé la hora
de colocacién de la mezcla en el patréon de acrilico y también la hora del retiro de
los discos del patrén, posterior a su polimerizacion. Siento esta ultima, la hora
refencial que tomé el ingeniero para realizar las mediciones a la hora, 24h, 48hy 7

dias. (Fotografia 3)

Se realizaron las 40 muestras en un patron de acero con medidas segun el ISO
4049 (Fotografia 4), y se trasladd la informacién a la ficha inicial y la ficha de
recoleccion de datos.
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Para el proceso de calibracidn, se utilizé un instrumento de medicion para hallar
dimension de los discos, este fue el calibrador digital Pie de Rey o Vernier digital
de marca Mitutoyo (Fotografia 5) , calibrado por el laboratorio High Technology
Laboratory Certificate S.A con el método directo usando el procedimiento PC-012.
(Anexo 5)

3.5. Procedimientos

La realizacion de cada muestra se llevo a cabo en el laboratorio de High Technology
Laboratory Certificate S.A.C, a temperatura ambiente y en un medio de
almacenamiento seco, para asi simular la forma de uso convencional en la practica

privada y siguiendo las recomendaciones del los fabricantes.

Previo a la realizacion del procedimiento, las investigadoras realizaron pruebas
para hallar la proporcion pedida por los fabricantes, a su vez se realiz6 el proceso
de calibracion por medio de un especialista de el area de Rehabilitacion Oral, el
Mg. Rubén Angeles Lépez (Anexo 6), el cual procedi6 a capacitar a las
investigadoras en la mezcla de los componentes a estudiar (Fotografia 6); ya que
ésta depende del tamafo del patron que sera usado. Para ello se decidio hacer uso
de distintas cucharas medidoras llenadas hasta el tope, tanto de polimero como de
monomero, probando hasta encontrar la idonea para el patron de acero del ISO
4049. (Fotografia 7)

Al hallar la cuchara indicada, se procedié a pesar la cantidad de polimero y
monomero exacta que contenia la cuchara medidora, haciendo uso de la balanza
de precision Mettler Toledo MS 1602s.

En el caso del acrilico Duralay, la cuchara contenia 0.1641g de polimero y 0.1170g
(6 gotas) de monomero; ya que su proporcion debe ser 2:1, se duplico la cantidad

de polimero a 0.3282g. (Fotografia 8)

Para el acrilico Pattern resin, la cuchara contenia 0.1180g de polimero y 0.1141g

(6 gotas) de monomero; su proporcion es 1:1. (Fotografia 9)

Se estandariz6 la cantidad de mondmero y polimero tanto de la Duralay como de
Pattern Resin, segun las indicaciones del fabricante. Se utilizé un patron de acero

calibrado de 6x4mm, confeccionado bajo la norma ISO 4049. (Fotografia 4)
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Inicialmente, se coloco vaselina en el instrumento, para evitar que la resina acrilica
se adhiera, seguidamente se mezclo el acrilico Duralay en un vaso dappen de
vidrio, usando gotero y una espatula, la proporcion fue de 2:1 , se esperd 4 minutos
a que polimerizara para poder retirar el disco, tal como indica el fabricante;

repetimos éste procedimiento para las 20 muestras de acrilico Duralay.

Para la resina acrilica Pattern Resin se realizd el mismo procedimiento, con la
diferencia que su proporcion fue de 1:1 y se espero6 solo 3 minutos para retirar el
disco del instrumento, tal como indica el fabricante. Igualmente se confeccionaron

20 muestras.

Para la obtencion de la estabilidad dimensional, se tom6é como hora referencial
cuando se terminé de vaciar la mezcla de acrilico en el instrumento, anotandose
ésta en una ficha inicial, ya que a partir de ella se realizararon las mediciones
pasada 1h, 24h, 48h y 7 dias de la confeccién del disco. El ingeniero especialista
fue el el encargado de las mediciones de las dimensiones de los discos con ayuda

del calibrador vernier digital. (Fotografias 13)

3.6. Método de andlisis de datos

La informacion recolectada fue analizada con el paquete estadistico SPSS
(Statistical Package for the Social Science) en su versién de acceso; en la cual se
llevé a cabo la aplicacion de estadistica descriptiva para establecer la distribucién
de los datos recolectados a través de medidas de tendencia central, dispersion,
forma y posicion. También se utilizo estadistica inferencial para la contratacion de
la hipotesis de la investigacion, la cual se llevara a cabo mediante la realizacion de
la prueba estadistica de la prueba T de Student para muestras independientes,

Anova para muestras dependientes y la prueba post hoc de Bonferroni.

Tanto los resultados de las pruebas estadisticas descriptivas como inferenciales
fueron expresadas mediante tablas.

Los resultados muestrales fueron inferidos a la poblacién mediante estimacion por

intervalo a un 95% de confianza.
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3.7. Aspectos éticos

Para el desarrollo del presente estudio, los investigadores manifestaron su
compromiso de cumplir con los principios bioéticos, asi como de mantenerse los
objetivos, evitando todo posible conflicto de interés al no aceptar donaciones ni
muestras comerciales para que estas formen parte de las muestras del estudio. El
investigador asume la responsabilidad de velar por la veracidad de los datos

obtenidos y reportados.
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IV. RESULTADOS

Comparacion de la estabilidad dimensional de dos resinas patrdn de acrilico de

autocurado en diferentes tiempos

Media

Desviacién

95% de intervalo

de confianza para Sig.
la media Asint.
Limite  Limite (P)

inferior  superior

Acrilico 5.8794
Duralay

Acrilico Patter 5.99275
Resin

5.8665 5.8922

0.000*
5.9883 5.9972

* Prueba t de Student

Fuente: Base de datos de los autores

Se aprecia que las dimensiones del acrilico Duralay tienen como media de 5.8794,
desviacion estandar de 0.05768, un IC95% (5.8665-5.8922), respecto al acrilico

Pattern Resin, presentd una media de 5.99275, desviacion estandar de 0.01981,

un IC95% (5.9883-5.9972). El nivel de significancia entre la estabilidad dimensional

del acrilico de autocurado Duralay y acrilico Pattern Resin es 0.000 (p<0.05).
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Tabla 2

Comparacion la estabilidad dimensional de acrilico autocurado Duralay en 1

horas, 24 horas, 48 horas y 1 semana

Acrilico
Duralay

95% de intervalo Sig.
de confianza para asint.
. Desviacién _ _ . la media
Media estandar Minimo Méaximo Varianza (P)
Limite Limite
inferior superior
1 hora 5.8750 0.06320 5.78 6.03 0.004 5.8454 5.9046
24 horas  5.8815 0.05788 5.76 6.02 0.003 5.8544 5.9086
0.985*
48 horas  5.8805 0.05717 5.76 6.02 0.003 5.8537 5.9073
7 dias 5.8805 0.05652 5.77 6.02 0.003 5.8540 5.9070

* Prueba ANOVA

Fuente: Base de datos de los autores

En cuanto al acrilico Duralay, sus dimensiones en 1 hora presentaron una media
de 5.8750, desviacion estandar de 0.06320, un IC95% (5.8454-5.9046), en 24 horas
presentaron una media de 5.8815, desviacién estandar de 0.05788, un 1C95%
(5.8544-5.9086), en 48 horas presentaron una media de 5.8805, desviacion
estandar de 0.05717, un IC95% (5.8537-5.9073). El nivel de significancia de la
estabilidad dimensional del acrilico de autocurado Duralay en 1 hora, 24 horas, 48
horas y 7 dias es 0.985 (p>0.05).
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Tabla 3

Comparar de la estabilidad dimensional de acrilico autocurado Duralay segun

intervalos de horas

Intervalo de confianza

al 95%
(I) Tempo - (J) Tempo  Diterencia de medias (I-J) Sig.

Limite Limite

inferior superior
1 hora- 24 horas -0.0065 1,000* -0.0568 0.0438
1 hora - 48 horas -0.0055 1,000* -0.0558 0.0448
1 hora-7 dias -0.0055 1,000* -0.0558 0.0448
24 horas - 48 horas 0.001 1,000* -0.0493 0.0513
24 horas - 7 dias 0.001 1,000* -0.0493 0.0513
48 horas - 7 dias 0.000 1,000* -0.0503 0.0503
* Prueba post hoc de Bonferroni Fuente: Base de datos de los autores

Se observan las comparaciones por pares de grupos, no se hall6 diferencias

significativas entre todos (P >0.05)
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Tabla 4

Comparar la estabilidad dimensional de acrilico autocurado Pattern Resin en 1

horas, 24 horas, 48 horas y 1 semana

95% de intervalo

de confianza para Sig.
Media Esefé:/r:z(;?n Minimo Maximo Varianza 2&Mmedia asint.
Limite Limite (P)
inferior superior
1 hora 5.9800 0.02103 5.94 6.02 0.000 5.9702 5.9898
Acrilico 24 horas 5.9905 0.01905 5.94 6.03 0.000 5.9816 5.9994
Patter 0.002*
Resin 48 horas 6.0005 0.01638 5.95 6.02 0.000 5.9928 6.0082
7 dias 6.0000 0.01622 5.95 6.02 0.000 5.9924 6.0076
* Prueba ANOVA Fuente: Base de datos de los autores

En cuanto al Pattern Resin, sus dimensiones en 1 hora presentaron una media de
5.9800, desviacion estandar de 0.02103, un IC95% (5.9702-5.9898), en 24 horas
presentaron una media de 5.9905, desviacion estandar de 0.01905, un IC95%
(5.9816-5.9994), en 48 horas presentaron una media de 6.0005, desviacion
estandar de 0.01638, un IC95% (5.9928-6.0082), en 7 dias presentaron una media
de 6.0000, desviacion estandar de 0.01622, un IC95% (5.9924-6.0076). EI nivel
de significancia de la estabilidad dimensional del acrilico de autocurado Pattern
Resin en 1 hora, 24 horas, 48 horas y 7 dias es 0.002 (p<0.05).
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Tabla b

Comparacion de la estabilidad dimensional de acrilico autocurado Pattern Resin

segun intervalos de horas

Intervalo de confianza al

95%

() Tiempo - (J) Tiempo Diferencia de medias (I-J) Sig. 'Limi.te Limit'e
inferior superior

1 hora- 24 horas -0.01050 0.439* -0.0262 0.0052
1 hora - 48 horas -0.02050 * 0.004* -0.0362 -0.0048
1 hora -7 dias -0.02000 * 0.005* -0.0357 -0.0043
24 horas - 48 horas -0.01000 0.526* -0.0257 0.0057
24 horas - 7 dias -0.00950 0.626* -0.0252 0.0062
48 horas - 7 dias 0.00050 1.000* -0.0152 0.0162

* Prueba post hoc de Bonferroni T La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: Base de datos de los autores

Se aprecian las comparaciones por pares de grupos, no se hall6 diferencias
significativas entre todos (P >0.05), excepto entre 1 hora - 48 horas, y 1 hora - 7

dias donde se encontré diferencia significativa (p<0.05).
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V.

DISCUSION

La Resina acrilica de autocurado es comunmente usada en la odontologia por ser
un material que presente multiples ventajas, en estética, ajuste marginal,
estabilidad de color, fabricacion y facil pulido.** Es también reconocida y elegida
por sobre otros materiales por su comportamiento mecanico, como su resistencia a
la flexién, mayor rigidez y menor distorsion.’? Sin embargo, una de las propiedades
inherentes de la resina acrilica de autocurado es la contraccion por la
polimerizacion, que provoca cambios dimensionales capaces de influir

negativamente en el ajuste y adaptacion.*®

Es por ello que se plante6 el objetivo general de comparar la estabilidad
dimensional de dos resinas patron de acrilico de autocurado, Duralay y Pattern
Resin en diferentes intervalos de tiempo (1h, 24h, 48h, 7 dias); y se tuvo como
resultado que si existia una diferencia significativa entre ambas resinas acrilicas
(p=0.000).

Se puede explicar segun lo estudiado por Hori et al'?, que explica la relevancia que
tiene el componente monomeéricos y el tamafo de las particulas del polimero, ya
que influyen en la contracciéon de la resina acrilica. Encontraron que la resina
acrilica Pattern Resin tiene un peso molecular bajo, y tuvo una mayor variacion en
comparacion a otras resinas acrilicas de autocurado con las que fue comparada.
Explican que al polimerizarse se crean dobles enlaces reactivos, relacionados con
el aumento de la contraccion. Si se aumenta el peso molecular del monémero, se
disminuyen estos enlaces, por ende, también la contraccion; sin embargo, también
aumentaria la viscosidad material, haciéndola mas dificil de manipular. Por lo que
concluyen que debe haber un equilibrio entre usabilidad y contraccién. En el
polimero, tenemos que, si sus particulas son mas grandes, se hinchan mas al

contacto con el mondémero y contribuyen a la reducir la contraccion.

Asi mismo, se analiz6 cada resina acrilica de forma individual. Teniendo en cuenta
el primer objetivo especifico, se evalud el acrilico de autocurado Duralay y se
encontré que no hay significancia (p=0.985) es decir, present6 una estabilidad
dimensional aceptable; de igual manera, en respuesta a nuestro segundo objetivo
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especifico, al compararse en diferentes tiempos, tampoco se encontraron cambios
significativos en 1h, 24h, 48h o 7 dias.

En esa linea, Abdul et al?® compararon la resinas acrilica de autocurado Duralay
con una de termocurado (Trigger Feed) y hallaron que no hay una diferencia
significativa entre ambas, por lo que se dedujo que la Duralay presenta una
estabilidad aceptable, para compararse con una resina acrilica mejorada, como es
la termocurada; sin embargo Mauricio et al'®, realizaron un estudio experimental en
el que evaluaron la resina acrilica de autocurado Duralay y un bisacril (Luxatemp);
sabiendo que la adicién de mayor cantidad de mondmero a la mezcla aumenta la
contraccion, concluyeron que la Duralay tuvo una variacion que provocé desajuste,
a casusa de la falta de proporcién en la preparacidon, a comparacion del bisacril que

viene con un sistema de automezclado.

De igual forma, se concluyé también que la técnica de manipulacion es una
limitacidén para el estudio, ya que ambas marcas indican su proporcién, mas no
vienen con tazas o cucharas medidoras que ayuden a dar una correcta preparacion;
si bien es cierto, ambas vienen con un gotero, pero este no facilita o indica la
cantidad de liquido que esta siendo usada. Para esta investigacion, se realizd un
procedimiento previo para alcanzar la proporcidon exacta requerida por cada
fabricante, pero esto no pasa en la practica odontoldgica diaria, ya que la proporcion
depende de la cantidad de resina acrilica que va a ser utilizada. Pereira et al*°,
investigaron la importancia que tiene la proporcion de polvo/liquido en la cinética de
la contraccion y deformacion de las resinas acrilicas. Segtin Borges*®, el monoémero
residual del metacrilato de metilo, el cual se forma por la conversion incompleta
durante a polimerizacion, altera las propiedades fisicas finales de la resina acrilica,
y ademas genera citotoxicidad al entrar en contacto con la saliva y tejidos blandos.
Esta liberacion de monomeros libres es mayor durante las primeras 24 horas, por
lo que el autor recomendd almacenar en agua para ayudar a disminuir los

monoémeros residuales.

En el caso de la resina acrilica Pattern Resin, segun el tercer y cuarto objetivo
especifico, se encontré una diferencia significativa al ser evaluada de manera
independiente (p=0.002), y al compararla en distintos tiempos, se hall6 que hay una

variacion significativa a las 48 horas (p=0.0048) y 7 dias (p=0.0043).
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Reza et al'®, encontraron que el acrilico Pattern Resin es estable a los 15min y 1
hora, pero comienza variar a partir de las 24 horas, por lo que recomiendas que el

material sea invertido dentro de los primeros 60 minutos de realizado.

El fabricante de la Resina Pattern Resin GC, indica que hay una contraccion de
0.36% a los 30 minutos y 0.37% a las 24 horas; y el acrilico Duralay un 6.5% a los
20 minutos y 7.9% a las 24 horas. Sin embargo Gibbs et al'®, encontraron una
contraccion del 5.07% a las los 20 minutos para la Pattern Resin, y el acrilico
Duralay, varié un 5.72% a los 20 minutos. Informaron también que la contracciéon
puede verse afectada por el método de medicién, puesto que todas presentan

limitaciones.

En la investigacion de Rojas et al ', informa que la técnica de manipulacion, tipo
de polimerizacion, presion, temperatura y almacenamiento produce un efecto sobre
las propiedades de la resina acrilica como es la solubilidad, micro dureza,

resistencia y la estabilidad dimensional.

Saboubhi et al '8, nos indican que el mejor entorno o almacemiento para la resina
acrilica Duralay es en agua, especialmente en las primeras 8 horas, ya que

presenta un menor grado de contraccion.

El presente estudio postula la hipdtesis que, existe diferencia significativa en la
estabilidad dimensional del acrilico autocurado Duralay y acrilico autocurado

Pattern Resin en los diferentes tiempos, la cual fue aceptada (p=0.000)

Después de analizar los resultados obtenidos en este estudio, y compararlos con
estudios previos, llegamos a la conclusion que la resina acrilica Duralay presenta
mayor estabilidad en su dimensidn al ser evaluada en distintos tiempos; resultados
que han sido respaldados por estudios experimentales anteriores; asi mismo se

observd que la resina Pattern Resin presenta una variacién pasada las 48 horas.

En el acrilico Duralay, el polimero se compone por: Metacrilato de metilo, dietil
ftalato, peroxido benzoilo, pigmentos rojos y aditivos. EI monomero contiene
Metacrilato de metilo, etilenglicol dimetacrilato y un iniciador quimico tipo amida.
En el caso de la Pattern Resin, el polimero se compone por Polimetilmetacrilato,

Polietileno de metacrilato y peroxido benzoilo. EI monomero contiene metacrilato
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de metilo e hidroxietil metacrilato. Asi mismo, ninguno de los fabricantes especifica

el contenido exacto de su formulo ni las cantidades usadas. 4043

La variacion entre los acrilicos se puede deber a la diferencia de sus componentes,
encontramos que la resina acrilica Duralay tiene Dimetilacrilato de etilenglicol
(EGDMA). En la misma linea, el estudio de Hori et al '?, comparo a la Pattern resin
con otros tres acrilicos que si contaban con este componente en su monémero, y
hallaron que la Pattern resin tuvo mayor contraccion. También encontramos que la
Duralay contiene Dietil Ftalato, liquido sintetico que ayudaria a dar flexibilidad; a

diferencia de la Pattern Resin.

Ademas de lo ya mencionado, se encontraron otras diferencias al momento de la
manipulacion del material; la resina acrilica Pattern Resin tiene una polimerizacion
mas rapida, por lo que concluimos que es una de las razones por las que es elegida
por sobre el acrilico Duralay, teniendo en cuenta también que el precio de la ultima

en mucho menor.

Es importante dar a conocer las limitaciones de este estudio, ya que presentamos
diversos obstaculos en su realizacion. El primero fue la recopilacion de informacion,
puesto que la mayoria de los estudios de resinas acrilicas son de termocurado, y
los que hay sobre resina acrilica de autocurado evaluan otras propiedades, mas no
la estabilidad dimensional o contraccion. Asi mismo, los estudios existentes
evaluaron las resinas acrilicas de autocurado comunmente usadas en su pais de
realizacion, por lo que no se comparan ambas marcas usadas en este estudio,
como es Duralay y Pattern Resin.

El segundo obstaculo fue al momento de la ejecucidn del proyecto; por la coyuntura
actual de pandemia por COVID 19, las exportaciones de algunos materiales
dentales estan cesando o tardando en llegar; fue precisamente lo que ocurrié para
la obtencidn de la resina acrilica Pattern Resin, muchas casas dentales han dejado
de venderla; es por ello que se dificulté la obtencion de esta.
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VI.  CONCLUSIONES

Al comparar la estabilidad dimensional de las resinas patrén de acrilico Duralay

y Pattern Resin, se encontrd que si existe diferencia entre ambas.

Las Resinas Acrilicas de autocurado Duralay, no presento variacion significativa
es su dimension en 1h, 24h, 48h y 7 dias.

La Resina Acrilica de autocurado Pattern Resin presento variacion significativa
es su dimension en 1h, 24h, 48h y 7 dias.

La Resina Acrilica de autocurado Pattern Resin, presento estabilidad hasta las

24 horas, pasadas las 48 horas ya presenta un grado de contraccion

considerable.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que se sigan realizando estudios comparativos de las
propiedades mecanicas de resinas acrilicas de autocurado, para reforzar

conocimientos y dejar precedente respecto a estos.

En caso que se haga una comparacion de distintos fabricantes, sugerimos
seguir las indicaciones para su correcta manipulacion, para obtener resultados

favorables y disminuir el sesgo

Asi mismo, que se evalue la importancia de las proporciones y su efecto en la
contraccion, ya que estudios respaldan que este influye para que haya una

variacion significativa de la resina acrilica.

Para la confeccion de las muestras, creemos que es de gran importancia un
ensayo clinico realizado con anterioridad, para poder determinar la cantidad
exacta de polimero y monoémero, de acuerdo al tamafo del patron que se usara.
Ademas, se recomienda también que las muestras no sean de gran tamafo y
grosor, para que permita la confeccion de mayor cantidad de muestras y su

mejor manipulacion.

Se sugiere evaluar diferentes intervalos de tiempo, posteriores a las 24 horas y
no mayor a las 48 horas, para obtener el momento exacto de la variacion de la

dimension de la Pattern Resin.
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ANEXOS

Matriz de Operacionalizacion de Variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALA
DE DIMENSION INDICADORES DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL -
ESTUDIO MEDICION
Propiedad mecanico
fisica de los materiales
de impresion
referida a la capacidad| Modificacion del
de mantener su didmetro de la \{alor en
Estabilidad tamano v forma resina acrilica milimetros Cuantitativa
Dimensional ytorm : — obtenido por el | De Razén
exactos después de medido con . -
. X . calibrador digital
cierto tiempo de calibrador
almacenaje,
temperatura 'y
humedad relativa3®
Cuerpo quimico
artificial derivado del . - Marcas de
. L . Resina acrilica . -
Resina Polimetil metacrilato resinas acrilicas o
- de autocurado ~| Cualitativa
Acrilica (PMMA) curado en . de autocurado: .
. o mas usadas en la — : Nominal
Autocurado | frio, con aplicacion ; Pattern Resin y
odontologia
frecuente en la Duralay
odontologia. ™
Magnitud fisica que
permite ordenar la
secuencia de los |Tiempo necesario - 20min
sucesos un pasado, u |para la evaluacion L
. . ” - 24h Cualitativa
Tiempo |n presente y un f| de la distorsion ;
. . . - 48h Nominal
uturo, y cuya unidad e [dimensional de las - 7 dias
n el sistema resinas acrilicas
internacional es el
segundo.®
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ANEXO 4

Instrumento de Recoleccidon de datos

<LABORATORIO ESPECIALIZAD O EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
l I I l ~LABORATORID ESPECIALIZADD EN CALIBIRACIONE §

HIGH TECHROLOGY LABDRATORY CERTIFICATE

INFORME DE ENSAYD N* IE-D42-2021 EDICION N* 2 | Pagina 3 de 3
Grupo 2 Acrllico Patter Resin
Diametro promedio Didmetro promedio Diametro promedio Didmetro promedio
Espécimen (mm) (mm} (mm) (mm)
1 hora 24 horas 48 horas T dias
1 6.02 6.01 6.01 6.01
2 6.02 6.03 6.02 6.01
3 6.00 6.00 6.00 6.00
4 5.98 6.00 6.00 6.00
5 5.99 6.00 6.00 6.00
6 5.97 5.60 5.9 560
7 5.98 5,99 6.00 500
8 5.4 5.60 6.01 6.01
9 5.96 5.97 5.99 6.00
10 5.97 5.99 6.00 6.00
11 5.97 5.87 5.98 5.88
12 5.98 5.98 6.01 6.01
13 5.87 6.00 6.01 6.01
14 6.00 5.99 6.01 6.00
15 5.98 5.98 6.01 6.01
16 5.97 5.97 5.98 5,98
17 5.84 5.94 5.85 5.85
18 5.99 6.00 6.01 6.02
18 5.98 6.01 6.02 6.02
20 5.98 6.00 6.01 6.01
7. CONDICIONES AMBIENTALES
] TEMPERATURA: 22 °'C  HUMEDAD RELATIVA: 64 %
B. VALIDEZ DE INFORME
| VALIDD S0LO PARA LA MUESTRA ¥ CONDICIONES INDICADAS EN EL INFORME
ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN ﬂ I I T L
Im‘ Hmmm HIGH TECHNOLOGY LA BRDRATORY CERTIFICATE
LABORATORIO HTL CERTIFICATE

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevar Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4065 215 - 907 123 584 Lunes a Viernes de 0B:00 am - 07:00 pm - Sibados de 09:00 am - 500 pm
E-mall.: robert.etmecfigmall com
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<LABORATORID ESPECIALIZADD EW ENSA YOS MECANICOS DE MATERLALES
I I I l ‘ <LABORATORID ESPECIALIZADD EN CALNSIRACIONES

HIGH TECHROLOGY LARD RATORY CER TIFICATE

INFORME DE ENSA YO N° |E-042-2021 EDICION N* 2 Pagina 2 de 3
é. RESULTADOS GENERADOS
Grupo 1 i __Acrllico Duralay . ]
Didmatro promedio Didmatro prom edio Didmatre promedio
Espécimen (mm) (mm) {mm) {mm)
1hora 24 horas 48 horas 7 dias
1 6.03 6.02 6.02 6.02
2 5.83 5,84 5,84 5.85
3 5.86 585 5,85 5.85
4 5.90 5.689 5.89 5.89
5 5.80 5.80 5.81 5.81
6 5.93 5.91 5.91 5.80
7 5.91 5.91 5.91 5.90
-] 5.80 5.85 5.85 5.85
9 5.97 5.96 5.96 5.97
10 5.78 576 5.76 577
11 5.88 593 5.83 5.93
12 5.84 5.86 5.86 5.86
13 5.89 5.90 5.89 5.89
14 5.84 5.91 5.91 5.91
15 5.82 5.86 5.85 5.85
16 5.81 5.81 5.81 5.80
17 5.88 587 5.87 5.87
18 5.88 5.88 5.88 5.89
18 5.91 580 5.89 5.89
20 5.94 592 592 5.91
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ANEXO 5

Calibracion del instrumento de medicion

- LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
- LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

INFORME DE ENSAYO N° IE-042-2021 | EDICION N° 2 | Paginalde3
ENSAYOS DE DIMENSIONAMIENTO CIRCUNFERENCIAL EN MUESTRAS
CILINDRICAS DE ACRILICO

“COMPARACION DE LA ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE DOS

1. TESIS RESINAS PATRON DE ACRILICAS DE AUTOCURADO EN DISTINTOS
TIEMPOS - IN VITRO”

2. DATOS DEL SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS Dayana Haydee Rojas Diaz
DNI 72967793
DIRECCION Av. tomas valle 917
DISTRITO San Martin de Porres
NOMBRE Y APELLIDOS Allison Priscila Yuncar Fajardo
DNI 47775955
DIRECCION Calle Cadiz 338
DISTRITO Pueblo Libre
INSTRUMENTO Vernier digital de 200mm
MARCA Mitutoyo
APROXIMACION 0.01mm
FECHA DE INGRESO 27 Abril 2021
LUGAR DE ENSAYO Boulevard Los Mirables Nro. ;2l%tgfgmeéh£nléLthIos Jardines Segunda Etapa
CANTIDAD 2 Grupos
DESCRIPCION Muestras de acrilicos odontolégicos de 6mm didmetro x 4 mm altura
) Grupo 1 Acrilico Duralay
IDENTIFICACION
Grupo 2 Acrilico Patter Resin
5.REPORTE DE RESULTADOS
FECHA DE EMISION DE INFORME 05 Mayo 2021
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ANEXO 6

e e

Constancia de Calibracién de Resinas Acrilicas

ONSTANCI C Cl

Yo, Rubén Angeles Lopez con DNI N° 10151320. Magister en Estomatologia, con
N° ANR/COP 13112, de profesion Cirujano Dentista, desempefidndome
actualmente como coordinador de la especialidad de Rehabilitacién Oral en el Post-
grado de la Universidad Cientifica del Sur.

Por medio de la presente hago constar que he capacitado y calibrado los
estudiantes: Allison Yuncar Fajardo con el DNI 47775955, y Dayana Rojas Diaz con
el DNI 72967793; con la finalidad de Validar el procedimiento de recoleccion de
datos del Proyecto de Investigacion titulado: ‘Comparacién de la estabilidad
dimensional de dos resinas patrén de acrilico autocurado en distintos tiempos, in
vitro®
En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Lima a los 27 dias del mes
de Abril del Dos mil veintiuno.

DNI /
. 10151320
Especilidad: 7 /e/rucer
© MWbangeln?e @ Yaheo.o-
2, coF. 1312~ REN. 1673
LA
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ANEXO 7

Autorizacién de Aplicacion del Instrumento

NM E L A B CERTIFICADO DE CALIBRACION

E1Y nyenieria & meiroiogia LML - 2020 - 027
Pigim 1 de 3
Fecha de emisifn:  2020-07-13
Fecha de expimcion:  2021-07-13
Expediente:  LMC 20200505
1. SOLICITANTE : HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATESA.C.
Direccién - Nru_1319 Int 116 Utb. Los Janfines De San Jion I Etaga Lima - Lima - San Fun De Lurizaocho.

2 INSTRUMENTO DE MEDICION - PIE DE REY
Este cotificale de ciibracion

Marca * MITUTOYO docomenta 1a tazbilidad a los
patrones nacionales, realizan
Modelo : CD-ECSXB b widels de molida de
amerds com e Sistema
Sede - 12902617 Internacional de Unidades (SI).
i i - ¥
[dentificacién . MML090 (%) Los ttados dd cortificado se
Alcance de indicacitn o Omm a 200 mm g a . 4
EN que se
las medidones
Divisibn de escala © 0,01 mm -

- s e R Hl psuaio esta en la obligacion
Tipo de indicacion - Digital & d i i
p denci - Bmsil ninvﬂmah:nim, los males

deben sex degidos con base en
o R ~ las caracteisticas del tabge
Ubicacibn - NoIndica dizado v o i de uso dd
instramento_
Fecha de Calibmcién - 20200713

3. METODO DE CALIBRACI ON: ocasionar ¢ uso inadecuado de
- La calibmcién se realizb sepiin el método direclo usando el procedimiento PC-012 este instumento, ni de ona
*Procedimiento de calbracion de pie de rey”, Sta Edicibn Aposto 2012, SNM- inconocta inbopretacion de los

COPL resultados de la cdibracion agoi
declarados_
4. LUGAR DE CALIBRACION:
LABORATORIOS MECATAE SA C_ H certificado de calibracién sin
Av Lurigancho Nro_ 1063, San Fmn de Lonigancho - Lima firma y sello carece de validez_

5. CONDICIONES AMBIENTALES:

| I nicial Final
[Temperaira 13.1°C 183°C
[Homeidad Rehiiva. 75 %HR 75 %HR.
6. PATRONES DE REFERENCIA:
Trazabilidad Patron Marca Identificacdon Certificado de Calibracion
DMINACAL Bloqes miones No lndica PLIGO-01 LLA-C039-2019 Mayo 2019
DMNACAT i PT-TH-1 LH-O852019 Mayo 2019

Gerente de lopi:

PROHIBID A SUREPRODUCCION PARCLAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIGN ESCRITA DE "L ABORATORIOS MECALABS AC "
1 Av. Lonigancho N* 1063 Uth_ Horzooie de Zinde - San §on de Longanche, Lima - Perii © wwwinmdah pe /venabs@inmebh pe




ANEXO 8

Constancia de ejecucion con especialista en estadistica

CONSTANCIA

La que suscribe, Jessika Corahua Ordofiez, identificada con DNI N2 23994596,
Licenciado en matematicas mencion estadistica, hago constar que he colaborado
como especialista en el procesamiento estadistico de la investigacién titulada:
COMPARACION DE LA ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE DOS RESINAS PATRON DE
ACRILICO AUTOCURADO EN DISTINTOS TIEMPOS — UN VITRO, de las Srtas. Rojas
Diaz Dayana identificada con DNI N2 72967793 y Yuncar Fajardo Allison con DNI N2
47775955, egresadas de estomatologia y estudiantes del Taller de Titulacion para
Universidades No Licenciadas de la Universidad Cesar Vallejo. La ejecucién de la
investigacion fue realizada en Junio del 2021

Se expide la presente a solicitud de las interesadas, para los fines que estimen
convenientes.

A
TADIS T8 DEL PERY
10 %5010k CU3CO
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ANEXO 10

Cuadros del pograma de SPSS

a *Base de datos.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos o X
Archivo  Edtar Yer Datos gnalizar  Grificos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana  Ayda
SHE e Bl A BE 10d
- Visible: 3 de 3 vartables
& aciilico & tiempo | & diametro var var var var var var var var var var var var var var
1 Actiico Duralay 1 hora 6,03 =
2 Acilico Duralay 1 hora 583
3 Acrlico Duralay 1hora 586
4 Acrlico Duralay 1hora 590
5 Acriico Duralay 1 hora 580
6 Actlico Duralay 1hora 593
7 Actiico Duralay 1 hora 591
8 Acrlico Duralay 1 hora 580
9 Acrlico Duralay 1hora 597
10 Acrlico Duralay 1hora 578
1 Acrlico Duralay 1 hora 588
12 Acrlico Duralay 1hora 584
3 Actiico Duralay 1 hora 589
1 Acriico Duralay 1 hora 584
15 Acrlico Duralay 1hora 582
16 Acrlico Duralay 1hora 581
17 Acrilico Duralay 1 hora 588
8 Acriico Duralay 1hora 588
19 Acrlico Duralay 1hora 591
20 Acriico Duralay 1 hora 594
21 Acrlico Duralay 24 horas 602
Acriico Duralay. 24 horas 584
| | Acrilico Duralay 24 horas. 585
2 Acriico Duralay 24 horas 589
2 Acrilico Duralay. 24 horas 580
% Acrlico Duralay 24 horas 591
2 Acrilico Duralay 24 horas 591 L]
R — 2 =

1BM SPSS Statistics Processor estd fisto Unicode:ON |

n R Escribe aquf para buscar

13 *Base de datosssav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos a X
Archivo  Editar  Ver Datos Iransformar  nalizar  Grificos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana  Ada

B e~ Bhfl h B0

Visible: 3 de 3 variables

& aciiico & tiempo | & diametro var var var var var var var var var var var var var var
Acrilico Duralay 7 dias 5,85 =
Acrilico Duralay 7 dias 597
Acrilico Duralay 7 dias 517
Acriico Duralay 7 dias 593
Acrilico Duralay 7 dias 586
Acrllico Duralay 7 dias 5.89
Acrllico Duralay 7 dias 591
Acrilico Duralay 7 dias 585
Acriico Duralay 7 dias 5.80
Actllico Duralay 7 dias. 587
Acrllico Duralay 7 dias 589
Acrilico Duralay 7 dias 5.89
Acrllico Duralay 7 dias 591

Acrilico Patter Resin 1hora 6.02
Acrilico Patter Resin 1hora 602
Acrilico Patter Resin 1hora 6,00
Acriico Patter Resin 1hora 599
Acrilico Patter Resin 1hora 599
Acrilico Patter Resin 1hora 597
Acrilico Patter Resin 1hora 598
Acrilico Patter Resin 1 hora 594
Acrilico Patter Resin 1 hora 5.96
Acriico Patter Resin 1hora 597
Acrllico Patter Resin 1 hora 5.97
Acrilico Patter Resin 1hora 5.98
Acrilico Patter Resin 1hora 5.97
Acrilico Patter Resin 1hora 6,00

1BM SPSS Statistics Processor est listo Unicode:ON

n P Escribe aquf para buscar it iy 18°C Parc. soleado
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ANEXO 11

Hipotesis General

Formulacién de Hipotesis General:

Ho: No existe diferencia significativa en la estabilidad dimensional del acrilico

autocurado Duralay y acrilico autocurado Pattern Resin en los diferentes tiempos.

Ha: Existe diferencia significativa en la estabilidad dimensional del acrilico

autocurado Duralay y acrilico autocurado Pattern Resin en los diferentes tiempos.

Determinacion del Estadigrafo a Emplear

Mediante la prueba t-de Student para muestras independientes, se determind si
existe diferencia significativa en la estabilidad dimensional entre el acrilico

autocurado Duralay y acrilico Pattern Resin en los diferentes tiempos.

95% de intervalo de confianza
de la diferencia Sig.* (bilateral)

Acrilico Inferior Superior

Acrilico Duralay
1 hora - . -0.13580 -0.07420 0.000*
Acrilico Patter resin

Acrilico Duralay
24 horas " . -0.13718 -0.08082 0.000*
Acrilico Patter resin

Acrilico Duralay
48 horas " . -0.14757 -0.09243 0.000*
Acrilico Patter resin

) Acrilico Duralay
7 dias " . -0.14676 -0.09224 0.000*
Acrilico Patter resin

* Prueba t de student Fuente: Base de datos de los autores

Dado que, al comparar la estabilidad dimensional entre el acrilico autocurado
Duralay y acrilico Pattern Resin en los diferentes, mediante la prueba T-de Student,
se obtuvo un nivel de significancia p=0.000 (p<0.05) entonces se rechaza la
hipétesis nula, es decir, existe diferencia significativa en la estabilidad dimensional
del acrilico autocurado Duralay y acrilico autocurado Pattern Resin en los diferentes

tiempos.
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ANEXO 12

Fotografias 1: Pattern Resin

PATTERN
RESIN "’_ LS

B

Resina Acrilica Pattern Resin LS, marca GC.
Polimero de 30g y mondmero de 31.5 ML

Fotografias 2: Duralay

G

'raLay

PATTERN RESIN

Resina Acrilica Duralay, marca Reliance.
Polimero de 28g y mondmero de 30 mL
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Fotografias 3:

DURALAY

Hora de Colocacién en
el Patrén

Hora de Retiro del
Pmem i

120

124

A 23

4:34

1:39

14y

AR ot

Llenado de fichas para
la colocacion de las
horas referenciales.
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Fotografia 4. Patron de Acero

Se observa el patron de acero de 6x4mm utilizado para la confeccidn
de los discos de resina acrilica de autocurado (ISO 4049)

Fotografia 5. Vernier Digital

Calibrador o Vernier digital, marca Mitutoyo
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Fotografia 6: Con el especialista, el Dr. Rubén Angeles
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Fotografia 7: Cucharas Medidoras

Proporcién de monémero y polimero,
utilizando una cuchara medidora.
Monomero equivalente a 6 gotas.
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Proporcién de polimero en un vaso
dappen.
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Fotografia 8:

Medicion de Duralay en balanza
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Fotografia 9: Medicion de Pattern Resin en balanza

Pesado del polimero Pattern
Resin.

Pesado del monémero Pattern
Resin (una cuchara medidora -
6 gotas)
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Fotografias 10: Preparacion de la mezcla
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Anadiendo 6 gotas de mondémero al polimero.
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Mezcla de polvo y liquido

52



T s

Textura final de la mezcla de resina Textura final de la mezcla de resina
acrilica Duralay acrilica Pattern Resin

Fotografia 11: Procedimiento de vaciado y retiro de los discos
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Colocacion de la mezcla en el patron de
acero

Mezcla en el patron de acero
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Retiro del disco de
resina acrilica Duralay,
posterior a su
polimerizacion
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Fotografias 12: Discos de Resina Acrilica

Disco de resina acrilica Pattern Resin

Disco de resina acrilica Duralay
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Vista de los 20 discos de resina acrilica Duralay

Vista de los 20 discos de resina acrilica Pattern Resin
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Fotografias 13: Ingeniero realizando mediciones con el Vernier

Ingeniero realizando

las mediciones de los

discos con el Vernier
Digital.
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