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Resumen

Los Distritos de Paccha y Chadín están conectados por una carretera existente a

nivel de afirmado; dicha vía en su mayoría no cumple con los parámetros según

norma DG - 2018, lo cual conlleva a que se cuente con una inadecuada

transitabilidad vehicular, poniendo en constante riesgos a los usuarios de dicha vía.

Es por ello que con la finalidad de mejorar las condiciones de transitabilidad y

minimizar riesgos por accidentes vehiculares, se propone el Diseño de
Infraestructura Vial Para Mejorar La Transitabilidad Vehicular entre los
Distritos de Paccha y Chadín, Chota – Cajamarca

Los resultados de los estudios de ingeniería básica indican que la vía Paccha –

Chadín, es una vía de tercera de clase, con IMDA de 196 veh/día, se observan

suelos predominantemente arcillosos CL y SC. Como la zona es de lluvias fuertes

32.4mm, además el EIA indica una puntuación positiva en la calidad de vida y

empleos de los involucrados.

El Diseño de la Infraestructura Vial se realizó con un criterio Técnico, económico y

con normatividad vigente. Dichas normas permitirán asumir parámetros para el

diseño geométrico (horizontal, transversal y vertical), diseño de Obras de Arte y

Diseño de pavimento. Los resultados indican una vía con velocidad de diseño 30

Km/h, un peralte máximo de 12.0%, un ancho de calzada de 5.50m con berma de

0.5m, la estructura de pavimento es de 0.18m de subbase, 0.20m de base y una

carpeta asfáltica de 0.05m, cuenta con obras de arte como alcantarillas, cunetas,

pontón, y la vía se diseña con todas las señales de tránsito pertinentes.

El costo de esta vía es de S/. 6,331,269.66, y aporta con grandes beneficios en el

confort y transitabilidad vehiculas entre los distritos Paccha y Chadín Km 0+000 al

Km 4+840.

Palabras clave: Infraestructura Vial, Diseño Geométrico, Transitabilidad
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Abstract

The Districts of Paccha and Chadín are connected by an existing highway at the

affirmed level; Most of this road does not comply with the parameters according to

the DG - 2018 standard, which leads to inadequate vehicular traffic, putting users of

said road at constant risk. It is for this reason that in order to improve traffic

conditions and minimize risks due to vehicular accidents, the Design of Road

Infrastructure is proposed to Improve Vehicular Traffic between the Districts of

Paccha and Chadín, Chota – Cajamarca.

The results of the basic engineering studies indicate that the Paccha - Chadín road

is a third-class road, with an IMDA of 196 veh / day, predominantly clayey soils CL

and SC are observed. As the area has 32.4mm heavy rains, the EIA also indicates

a positive score in the quality of life and jobs of those involved.

The Design of the Road Infrastructure was carried out with a technical and economic

criterion and with current regulations. Said norms will allow to assume parameters

for geometric design (horizontal, transversal and vertical), design of Works of Art

and Pavement Design. The results indicate a road with a design speed of 30 Km /

h, a maximum superelevation of 12.0%, a road width of 5.50m with a 0.5m berm,

the pavement structure is 0.18m of subbase, 0.20m of base and an asphalt layer of

0.05m, has works of art such as culverts, gutters, pontoon, and the road is designed

with all the relevant traffic signs.

The cost of this route is S /. 6,331,269.66, and provides great benefits in the comfort

and passability of vehicles between the districts Paccha and Chadín Km 0 + 000 to

Km 4 + 840.

Keywords: Road Infrastructure, Geometric Design, Walkability.
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I. INTRODUCCIÓN

1.1. Realidad Problemática

En el Perú, el aumento poblacional se ha incrementado exponencialmente, pero, la

falta de vías de comunicación adecuadas genera impedimento en el desarrollo de

los poblados, puesto que no pueden movilizarse con facilidad, por lo que deben

construirse muchas más vías que generen desarrollo. Además, un inadecuado

diseño de infraestructura vial puede ocasionar muchos accidentes. (Arbulú y Andía,

2019)

Parrado y Gá rcia (2017), mencionan que una infraestructura vial es muy importante

en la economía de una ciudad, ya que se fomenta el desarrollo y se vinculan nuevas

regiones que están normalmente aisladas, con ciudades principales encargadas de

promover empleo, educación, salud y otros. Por otra parte, Salamanca y Zuluaga

(2014), indican que el estado de la infraestructura vial de Colombia, afecta

significativamente en el nivel de desarrollo social, porque cuando se tienen vías en

perfecto estado, se mejoran los costos operativos, costos de comunicaciones, el

confort, la transitabilidad, y todo el servicio de transporte, por tanto se debe apuntar

a concretar diseños de pavimentos que cumplan con la demanda requerida, a un

precio razonable y garantizando el tiempo de vida de serviciabilidad de la vía.

Realizan los estudios del flujo vehicular, de los suelos existentes y para el diseño

geométrico se aseguran que la vía cumpla con la normativa del manual propuesto

por INVIAS para el diseño geométrico de carreteras de Colombia.

Monteza y Segura (2019), con la finalidad de que los distritos de Pacora y Paleria,

en Lambayeque, obtengan beneficios turísticos y económicos, realizaron una

investigación para mejorar una vía de afirmado, lograron una propuesta para

mejorar, la serviciabilidad vehicular y propiciar una integración económica entre

estas localidades. Reemplazan la vía existente con una vía pavimentada de 15.6

Km. Por otra parte, Quenaya y Tarrillo (2019), mejoran el nivel de servicio vehicular

entre los distritos de Lambayeque y Gallito, la cual es una vía del tipo trocha

carrozable de aproximadamente 6 Km, encontrándose en un estado bastante

deteriorado y sin señalización apropiada, afecta el desarrollo social y económico,
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pues según mencionan, son zonas con gran potencial agrícola, ganadero y

diversidad en productos lácteos.

El motivo de esta investigación, es debido al aumento significativo tanto de la

población, como del flujo vehicular y comercial de los distritos de Paccha y Chadín,

especialmente la población que vive en la zona urbana, por ser la zona más

poblada, donde existe el problema con los costos operativos vehiculares, el tiempo

de viaje, y un pésimo confort en el transporte diario. De acuerdo con Consorcio Vial

Bambamarca (2013), se estima que del año 2012 al año 2022 el tránsito vehicular

en los distritos en mención, se hayan incrementado en 37.7%. Sin embargo, en la

actualidad, su pavimento actual (afirmado) se encuentra en pésimas condiciones

debido a la topografía natural, siendo estos factores los que dificultan la

transitabilidad. Por ello es importante para los distritos de Paccha y Chadín, contar

con una vía que le un viaje más rápido, puesto que la zona es de mucha producción

agrícola. De acuerdo con Consorcio Vial Bambamarca (2013), en el estudio

realizado, solamente del año 2005 al año 2008, diversos productos agrícolas tanto

en Paccha como en Chadín, incrementaron su producción en más de 30%, por lo

que se estima que al año 2022 la producción sea mucho mayor. El desarrollo de

una infraestructura adecuada disminuiría el tiempo de traslado de estos productos,

generando mayor rentabilidad y menor riesgo de accidentes vehiculares, tiempos

de traslado más rápidos, en general mayor prosperidad para los distritos de Paccha

y Chadín.

1.2. Formulación del Problema

¿Con el diseño de la infraestructura vial se mejorará la transitabilidad vehicular

entre los distritos de Paccha y Chadín Km 0+000 al Km 4+840, Chota – Cajamarca?

1.3. Hipótesis

El diseño de infraestructura vial mejorará la transitabilidad vehicular entre los

distritos de Paccha y Chadín Km 0+000 al Km 4+840, Chota – Cajamarca.

1.4. Objetivos

Objetivo General:
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Diseñar la infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular entre los

distritos de Paccha y Chadín Km 0+000 al Km 4+840 Chota – Cajamarca.

Objetivos Específicos:

 Realizar el estudio actual de la vía para mejorar la transitabilidad vehicular

entre los distritos de Paccha y Chadín, Km 0+000 al Km 4+840

 Realizar el estudio de ingeniería básica: Estudio de tráfico, topográfico,

mecánica de suelos, hidrológico e impacto ambiental

 Determinar el diseño de infraestructura vial del tramo que comprende los

distritos Paccha y Chadín, Km 0+000 al Km 4+840

 Estimar los costos y beneficios de la infraestructura vial

 Evaluar la mejora de la transitabilidad vehicular a partir del diseño de la

infraestructura vial.

1.5. Justificación

Justificación social, Porque la implementación de esta vía mejorará la

transitabilidad vehicular entre los distritos Paccha y Chadín, se reducirán los

tiempos de viaje y costos para los pobladores.

Justificación económica, Porque a partir de esta investigación, y posterior

desarrollo del proyecto, se reducirá el tiempo y precios de viaje entre los distritos

Paccha – Chadín, generando de esta manera bienestar a los pobladores,

confortabilidad del uso de vía, y un rápido desarrollo económico en las distintas

variades de flora y fauna que poseen estos distritos.

Justificación académica, En esta investigación, y sobre todo para el diseño de vía

se cumple con las normas adecuadas, para el diseño geométrico la DG – 2018,

especificaciones técnicas para pavimento EG – 2013 y el manual de dispositivos

de control de tránsito del MTC.

Justificación ambiental, Porque en esta investigación, el estudio evalúa el

impacto ambiental que para tener un cuidado especial sobre el manejo ambiental

sin afectar la flora y fauna presentes en Paccha – Chadín.
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II. MARCO TEÓRICO

Internacional

TANCO (2010), mencionó que el Instituto Nacional de Vías (INVIAS) tiene como

finalidad de estandarizar el diseño de pavimento en Colombia debido a medidas

técnicas y económicas. Este antecedente tiene como finalidad crear instrucciones

necesarias para encontrar la selección de una solución más conveniente de

pavimento teniendo en cuenta los materiales y que esto sea viable tanto económica.

Se toma en cuenta que este estudio es el primero en tratar de estandarizar a partir

de variables de acuerdo al área donde se pueda desarrollar el proyecto. Una vez

obtenidos los datos serán aplicados a cartas de diseño para una mejor elección.

ROBALINO (2016), propuso un diseño de infraestructura vial, que beneficie social

y económicamente a los habitantes de la provincia de Tungurahua. Concluye que,

en la vía, predominan suelos arena limosa (SM), con CBR promedio de 15%,

además del estudio de tráfico realizado indica que, para un periodo de diseño de

20 años, se espera una circulación de 250 vehículos diarios. De acuerdo con la

normativa del Ministerio de Transportes y Obras Públicas (MTOP), la clasifica como

una vía clase IV, y que el diseño de pavimento se realiza con un ancho de 6.00m

de vía. Finalmente recomienda, en la construcción de la vía, tener un control de

calidad estricto en los materiales usados y en los ensayos de suelos realizados.

SALAMANCA Y ZULUAGA (2014), realizaron la investigación con el objetivo de

diseñar las estructuras del pavimento por los métodos mencionados. Concluyen

que todo el tramo en estudio, de 6.5 Km de vía, tienen predominantemente suelos

limo arcillosos y areno limosos, por lo que al tener una capacidad portante o CBR

muy bajo, se requiere mejoramiento del tipo de suelo, y soluciones geotécnicas

como el uso de una geomalla biaxial, en este caso colocado entre las capas de

subbase y base granular. Concluyen, además, que el método del Instituto de Asfalto

optimiza los espesores dados por la metodología AASHTO 93, y que el pavimento

diseñado tiene la capacidad de soportar una demanda de tráfico de medio millón

de ejes equivalente de 8.2 TON para un periodo total de 10 años contados desde

el 2014.
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Nacional

QUENAYA Y TARRILLO (2019), tuvo por objetivos determinar los estudios de

ingeniería básicos, diseñar la infraestructura de vía, y realizar una propuesta

económica. Concluye de su investigación que la vía es de bajo volumen vehicular,

con una proyección de 45veh/día al año 2028, además, de acuerdo con el CBR

resultante de 5%, se deben mejorar los suelos porque predominan arcillas y limos

orgánicos. El diseño de vía tiene un ancho de 4.0m y está diseñado a una velocidad

promedio de 30Km/h. En cuanto a los espesores de la estructura del pavimento se

tiene, una base de 6”, una subbase de 6” y una carpeta asfáltica de 11.8”, además

cuenta con un sistema de drenaje de alcantarillas para un caudal promedio de

0.53m3/s.

ACUNA Y SÁNCHEZ (2018), indicaron que el resultado obtenido en su diseño del

pavimento se basó en el método AASHTO 1993, con el cual se llegó a definir el

espesor de la capa sub base de 15cm, base 15 cm, y la carpeta asfáltica un espesor

de 8cm. El suelo de fundación es arcilla de baja plasticidad CL, presentando una

humedad de 17.85%, con valores de CBR que oscilan entre el 10.60% y 13.49%

según la mecánica de suelos.

FALCONI (2017), tomó como análisis la estabilidad en condiciones pseudo –

estáticas, no drenadas de 17 taludes representativos en la carretera en estudio,

donde se identifican zonas de alta inestabilidad en depósitos coluviales con

deslizamientos circulares, areniscas con cuarzo con deslizamientos planares,

calizas arcillosas, con deslizamientos planares. Concluye que este sitio influenciado

hidrológicamente por el río LLaucano, quebradas secundarias y las altas

precipitaciones de la zona, son el principal agente detonante en la inestabilidad de

taludes.

RENGIFO (2015), indicó que los resultados obtenidos varían de acuerdo al enfoque

de la aplicación de los dos métodos utilizados PCA y AASHTO. La metodología

PCA analiza temas de fatiga y erosión, para un pavimento rígido, mientras que el

método AASHTO se enfoca en la cantidad de ejes equivalente circulantes en la vía

y por los niveles de serviciabilidad en la vida útil del pavimento. Concluyendo que
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los espesores encontrados en el pavimento utilizados en la metodología PCA son

menores que el pavimento del método AASHTO. Esto se obtuvo debido al análisis

de los tipos de fallas encontrados en ambos métodos. Determinando que en el

primer método o PCA se logra alcanzar un espesor en la losa de concreto de 30

cm con una base de 15 cm, con el método AASHTO son requeridos 33 cm para

satisfacer o lograr las mismas condiciones. Mientras que cuando se utiliza

pavimento flexible, método utilizado por el método del Instituto del Asfalto, que se

caracteriza por ser un método directo ya que emplea ábacos de diseño.

LEÓN (2015), contempló realizar el mejoramiento de la vía del km 0+000 hasta el

km 05+000 El tramo se inicia en el distrito de Chota en la comunidad de Santa Rosa

en la progresiva del km 0+000, el tramo: Santa Rosa Chaupelanche se desarrolla

siguiendo una dirección Sureste (respecto al distrito de Chota) con una topografía

que va de plana en las cercanías de Chota y luego predomina una topografía

Ondulada y accidentada en todo el resto del tramo hasta el Km 05+000.

Desarrollando este proyecto podemos hablar del desarrollo de los caseríos

beneficiados, tomando en cuenta la relación con el tiempo, su efecto será inmediato

aumentado los niveles social y cultural de los beneficiarios directos.

Como teoría relacionada a la investigación se tiene:

Los estudios de ingeniería básica son un conjunto de estudios que definen el

proyecto y el costo más favorable en una vía, comprende el estudio del IMDA, la

información de la topografía, la geometría de la vía, el estudio hidrológico y la

geología de la zona. (MTC, 2018, p. 278)

El diseño de infraestructura vial son un grupo de componentes físicos que se

corresponden congruentemente, bajo el cumplimiento de la normativa de diseño de

la vía, para brindar seguridad y confort para los usuarios que circulan en ella. (MTC,

2018, p. 16)

El índice medio diario anual IMDA, indica la cantidad de vehículos contados en

un tramo de vía durante un año, con la finalidad de conocer las características de

diseño y su clasificación (MTC, 2018, p. 92)
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La Topografía, proporciona conocimientos de la dimensión de la tierra, por medio

de coordenadas o puntos sobre la superficie proyectada para el diseño de la

carretera (MTC, 2018, p. 17)

La hidrología e Hidráulica, son estudios cuya finalidad es proporcionar los

componentes de diseño para determinar las obras complementarias que requiere

la infraestructura (MTC, 2018, p. 18)

El diseño geométrico, consiste en ubicar el trazo de una carretera, donde su

ejecución se realiza mediante estudios topográficos, geológicos, ambientales e

hidrológicos. Con el fin de tener un diseño económico, seguro y funcional (MTC,

2018, p. 24)

El diseño de pavimento, debe cumplir con lo normado en el MTC, donde se

encuentra las secciones de suelos y pavimentos vigentes, contiene memoria de

cálculo, planos y documentos (MTC, 2018, p. 282)

El estudio de impacto ambiental EIA, permite identificar, evaluar y describir los

impactos ambientales, los niveles de incidencia en una determinada zona y qué

nivel o grado ocasionará el impacto en una obra determinada, es indispensable que

de acuerdo con el estudio realizado se pueda predecir, identificar, e interpretar el

impacto y ver así las acciones a tomar para minimizar el impacto negativo que

producen los proyectos (MTC, 2018, p. 20)

Los costos son la agrupación de bienes económicos, expresados en unidades

monetarias, distribuidos para poder efectuar el proyecto de una obra (MTC, 2018,

p. 269)

El presupuesto es el grupo ordenado de los costos de las partes que puedan

integrar un proyecto, calculados anticipadamente para ejecución de este (MTC,

2018, p. 269)

El cronograma de obra, abarca la programación de la ejecución de una secuencia

de las partidas generales y específicas comprendida al estudio, la cual establece

una ruta con el fin de lograr los objetivos del proyecto (MTC, 2018M p. 278)
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación

Esta tesis de investigación utiliza un diseño descriptivo del tipo aplicada, porque

estudia los problemas para la construcción de la infraestructura vial en Paccha -

Chadín, determina los problemas principales y en base a ello ofrece una respuesta,

además que no se manipulan las variables a manera de experimento, por lo que se

considera no experimental. También tiene un enfoque cuantitativo porque se

toman en cuenta datos numéricos para su realización y finalmente tiene un alcance
transversal, porque se analiza en un periodo de tiempo del presente año.

3.2. Variables

Variable Independiente: Diseño de infraestructura vial.

Variable Dependiente: Transitabilidad vehicular

Visualizar con mayor detalle la operacionalización de variables en el ANEXO:

Anexo 1.

3.3. Población y muestra.

Población: La población es la vía sin asfaltar con transitabilidad mala del distrito

de Chota

Muestra: Se considera como muestra al tramo vial desde Paccha a Chadín, Km

0+000 al Km 4+840.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y
confiabilidad

Técnica de recolección de Información:

 Observación: Se realiza la observación e inspección de la vía Paccha – Chadín

(Km 0+000 – 4+840), del entorno social, del medio ambiente y otros.

 Exploración insitu: Se realiza la exploración in situ para recolectar información

sobre la vía Paccha – Chadín, estudios de ingeniería básica.

Mediante estas técnicas de recolección de datos se realiza: Estudio de Tráfico,

estudio topográfico, estudio de impacto ambiental, estudio de mecánica de suelos,

estudio hidrológico.

Instrumentos de recolección de datos:

 Ficha de observación: Se registran todos los datos de la vía Paccha – Chadín

en formatos adecuados

 Ficha resumen de resultados: Se registran todos los datos mediante fichas

sobre el conteo vehicular, la topografía, ensayos de laboratorio de suelos,

estaciones meteorológicas, matriz de Conesa para el EIA, haciendo uso de la

normativa del MTC, para los estudios de ingeniería y para el diseño de la

infraestructura vial. Se hace uso de programas informáticos como Word, Excel,

AutoCAD y CIVIL3D en su versión demo.

Validez:

De acuerdo con Borja, M. (2012) “el conocimiento científico es verificable, pero

hacer el análisis del 100% de universo demanda muchos recursos, imposibles de

obtener. Por este motivo el conocimiento científico no es totalmente exacto, y

siempre podrá ser enriquecido.” (p. 13)
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Esta tesis ha sido validad mediante juicio de expertos, por lo que los resultados son

confiables. (ver Anexo 39. Validación de Instrumentos mediante juicio de
expertos)

Confiabilidad:

Esta tesis es confiable debido a la autenticidad de los datos tomados del estudio

técnico del Consorcio Vial Bambamarca (CVB 2013), se basa en datos también de

fuentes confiables como SENAMHI, y ensayos en laboratorio NEO TERRA

registrados por INDECOPI (ver Anexo 6, Anexo 7, Anexo 8), se adjuntan también

los certificados de calibración de los equipos de laboratorio (ver Anexo 40). Con

estos documentos se tiene confiabilidad en los resultados.

3.5. Procedimiento
Para la presente investigación se realiza todo el procedimiento en base a los

objetivos planteados, los cuales son el diagnóstico de la vía para mejorar la

transitabilidad vehicular, el estudio de ingeniería básica, el diseño de la

infraestructura vial, y finalmente, la estimación de costos y presupuestos. A

continuación, se menciona cada uno de ellos, resaltando que los distintos cálculos,

planos, ensayos y otros detalles pueden verse en la sección de Anexos.

1. Se comienza la realización de esta investigación con el diagnóstico o estudio de la

vía actual Paccha – Chadín, con la finalidad de determinar el motivo para realizar

la construcción de vía nueva. A través de un análisis socioeconómico de la realidad

Situacional de Paccha y Chadín. En este estudio se determina que los beneficios

de una nueva infraestructura vial, trae mucho desarrollo a estos pueblos, puesto

que son zonas agrícolas que ya requieren un mejoramiento de vía, en la actual vía

afirmada.

2. Luego se procede con la realización de los estudios de ingeniería básica, a través

del conteo vehicular y estudio de tráfico, y la determinación del IMDA. Se realiza el

conteo vehicular por tipo de vehículo durante toda la semana, con estos datos se

determina el tránsito proyectado al año 2022. También se realiza el levantamiento

topográfico con estación total Leica, para la ubicación exacta de los distintas

componentes de la vía a construir. También se realiza el estudio de mecánica de
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suelos, basado en normativa pertinente, en esta se realiza los ensayos de Análisis

granulométrico por tamizado (NTP 400.012), Límites de consistencia (NTP

339.129): Límite líquido, límite plástico e índice de Plasticidad, Clasificación SUCS

(NTP 339.134), Clasificación AASHTO (NTP 339.135), Contenido de humedad

(NTP 339.127), Proctor modificado (NTP 339.141), California Bearing Ratio (NTP

339.145), además se busca la fuente de agua que permite la construcción del

proyecto. Luego se realiza el estudio hidrológico en base a información de

precipitaciones pluviales en la estación Bambamarca, con datos obtenidos del

SENAMHI (Ver Anexo 11), determinando luego el cálculo de intensidad para el

diseño, y sobre todo los caudales que determinan las características de las obras

de arte hidráulicas (cunetas, alcantarillas). Finalmente se evalúa el estudio de

impacto ambiental (EIA) por el método de Conesa, y adicionalmente la mitigación

de riesgo ambiental. También se menciona que se realizan todos los planos

pertinentes en software AutoCAD 2015 versión académica.

3. Luego de realizar los estudios de ingeniería básica, se procede con el diseño de

infraestructura vial, partiendo por la realización del diseño geométrico según la

norma del MTC DG-2018, para esto se consideran las características geométricas

de la vía, en función a datos obtenidos del estudio de ingeniería básica como el

IMDA y la clasificación de vía en estudio. Luego se realiza el diseño del pavimento

bajo la metodología AASHTO 93, donde a partir de ello se determina los espesores

de las capas del pavimento, subbase, base y carpeta asfáltica. Luego se presenta

el diseño de las obras de arte (cunetas, alcantarilla, y pontón). Finalmente se detalla

las ubicaciones y las señales que integran la nueva infraestructura, además se

evalúa la afectación predial, conversándose directamente con los involucrados para

llegar a un acuerdo en caso la nueva vía afecte parte de su inmueble. También se

presentan los planos pertinentes a cada punto del diseño de infraestructura vial,

tales como: sección detallada del pavimento, ubicación y secciones de las obras de

arte (aliviaderos, alcantarillas, etc), planos de ubicación de la señalización y de las

propias obras de arte, realizadas en AutoCAD en su versión de prueba o DEMO.

4. Finalmente se evalúa el presupuesto total de construcción de la vía en base a las

distintas partidas. También se presenta el cronograma de valorización de obra
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(CVO) y el cronograma de avance de obra (CAO). Adicionalmente se realiza un

presupuesto para el mantenimiento posterior de la vía

5. Se evalúa la mejora de la transitabilidad

3.6. Métodos de análisis de datos
Según Mason (2001), para contrastar todas las hipótesis, se usará un nivel de

significancia del 5% y el criterio para rechazar o no la hipótesis nula usando el p-

valor o Sig bilateral obtenido del software estadístico IBM SPSS

Como método de análisis de datos, se utiliza el programa IBM SPSS V25.0 en su

versión académica, donde a partir de la prueba T-Student, se contrasta la hipótesis

planteada

3.7. Aspectos éticos

Como investigador me comprometo a respetar la autenticidad de datos de campo

y laboratorio, usando normas vigentes para el diseño de la infraestructura vial.

Beneficencia: Esta investigación tiene como propósito contribuir con el bienestar

de las personas de los distritos de Paccha – Chadín, a través del desarrollo de una

nueva infraestructura vial.

No-Maleficencia: A partir de la propuesta de esta investigación, se desarrollará la

infraestructura Paccha – Chadín, evaluándose el estudio de impacto ambiental, con

la finalidad de no producir daños, prevenir alteraciones en la flora y fauna de la

zona.

Autónoma: Esta investigación desde el punto de vista ético respeta toda la

información recolectada para la construcción de la vía Paccha – Chadín, y dispone

de autonomía para el uso de la data, que además debe ser consistente con el

código de ética de integridad profesional, respetando siempre información que

pueda ser de clasificación muy estricta.

Justicia: El criterio para saber si una actuación es o no ética desde el punto de

vista de la justicia es valorando la actuación equitativa. Esta investigación busca el

beneficio de todos los involucrados de la construcción de la nueva infraestructura

vial.



13

IV. RESULTADOS
4.1 Estudio actual de la vía Paccha - Chadín
4.1.1 Localización

El Proyecto vial se encuentra ubicado Parte del Distrito de Paccha y el Distrito de

Chadín, provincia de Chota. región Cajamarca. Es una vía de categoría

departamental colectora de la red vial nacional Cajamarca -Hualgayoc -

Bambamarca - Chota – Río Marañón.

se considera a Paccha Km 0+000 hasta Chadín Km 4+840

Figura 1. Ubicación Geográfica de la vía en estudio

Fuente. Elaborado por (CVB, 2013)

4.1.2 Entorno Social

De acuerdo con la información agrícola por distritos, resulta que Chadín y Paccha

son terrenos muy productivos en cultivo de verduras, papa, granos de café,

legumbres y menestras (Ver Anexo 28). Los tiempos de traslado de estos

productos entre estos distritos suele demorar mucho por la pésima condición de la

vía. Debido a esto, la vía Paccha – Chadín, es una vía afirmada que requiere

pavimentarse, con finalidad de dar beneficios a la población involucrada. Es una

vía de 4+840 Km que se ampliará esta plataforma a 5.50 m, más bermas laterales

de 0.50m, la finalidad de esta construcción está en lograr circulación permanente

en mejores condiciones de seguridad, mejores condiciones del sistema de drenaje
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y estabilidad de la vía, así mismo en zonas urbanas se ajustará el trazo a las

condiciones actuales de la vía en pendiente y alineamiento.

Figura 2. Vista de la vía Paccha Chadín a mejorar

Fuente. Elaborado por (CVB, 2013)

4.2 Estudios de ingeniería básicos
Se realizaron los estudios de ingeniería básicos en IMDA, topografía, mecánica de

suelos, estudio hidráulico y drenaje e Impacto Ambiental

4.2.1 IMDA:

Se muestran los resultados (ver Anexo 3)

Tabla 1. Resultados del IMDA

Descripción Resultados

IMDS (Índice medio diario Semanal) 115 veh. / día

FC (Factor de Corrección) 6.10%

# años (Periodo de Diseño) T=10 años

IMDA 2012 (Índice medio diario anual) 122

IMDA 2022 (IMDA Proyectado) 196

Fuente: Elaboración Propia
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4.2.2 Topografía:

Se ha realizado la ubicación los puntos de control horizontal y también vertical cada

500m, los mismos que han sido enlazados a puntos Geodésicos existentes de un

anterior Proyecto; se ha utilizado una Estación Total Leica TS03 y un nivel de

Ingeniero Leica NA720, los resultados de las lecturas de mediciones son:

Tabla 2. Ubicación de Bench Mark (B.M)

PUNTO COORDENADAS UTM WGS 84 17S COTA
NORTE ESTE

BM 00+000 9281158.211 784846.879 2096.816

BM 00+500 9281517.802 785018.630 2144.195

BM 01+000 9281208.956 785265.954 2192.417

BM 01+500 9281115.247 785609.073 2236.024

BM 02+000 9281563.102 785688.451 2251.421

BM 02+500 9281963.198 785751.440 2319.881

BM 03+000 9282506.748 785697.747 2319.881

BM 03+500 9282950.083 785743.939 2357.400

BM 04+500 9283747.622 785873.647 2424.341
Fuente: Elaboración Propia

Se realizó el levantamiento topográfico de 2706 puntos desde Paccha hasta

Chadín. Los puntos topográficos obtenidos usando la estación Total Leica TS06 se

descargaron al USB en extensión CSV para su edición y procesamiento
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Tabla 3. Resumen de los puntos topográficos

N° Punto Norte (y) Este (x) Cota (z)

1 Coordenada

Inicial

9281147.502 784807.563 2096.972

2706 Coordenada

Final

9282080.967 785782.738 2305.188

Fuente: Elaboración Propia

Se muestra a continuación la vía en estudio

Figura 3. Vía Paccha 0+000 - Chadín 4+840

Fuente. Elaborado por (CVB, 2013)
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4.2.3 Estudio de Mecánica de Suelos:

Se registran a continuación las calicatas realizadas en el tramo, Paccha – Chadín,

Se registra la predominancia de arcillas orgánicas (Ver Anexo 7)

Registro de Calicatas

Tabla 4. Resumen de Calicatas

CODIGO PROGRESIVA LADO OBSERVACIONES

DERECHA IZQUIERDA

C-1 0+000 X Arcillas orgánicas

C-2 0+500 X gravas, arenas finas

C-3 1+000 X arcillas inorgánicas

C-4 1+500 X arcillas inorgánicas

C-5 2+000 X Arcillas orgánicas

C-6 2+500 X arcillas inorgánicas

C-7 3+000 X arcillas inorgánicas

C-8 3+500 X arcillas inorgánicas

C-9 4+000 X arcillas inorgánicas

C-10 4+500 X arcillas inorgánicas

Fuente: Elaboración Propia

Identificación de taludes

Se identificaron los taludes, y se analizaron los más críticos mediante el programa

SLIDE V6.0, resultando:

Los taludes identificados en el tramo son los siguientes:
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Tabla 5. Identificación visual estratigráfica
Pr

og
re

si
va

La
do

D
er

La
do

 Iz
q.

G
eo

lo
gí

a

Es
tr

at
ig

ra
fía

A
ltu

ra
de

 ta
lu

d

Ti
po

 d
e 

su
el

o

%

ta
lu

d

Pl
an

 d
e

es
ta

bi
liz

ac
ió

n

01+040 X Q-co Clastos
angulares con
una matriz
arcillosa

18.0 MS 1.0 1/4 construcción
de banquetas

01+620 X Q-co Clastos
angulares con
una matriz
arcillosa

14.0 MS 1.0 1/4 construcción
de banquetas

01+700 X Q-co Clastos
angulares con
una matriz
arcillosa

10.0 MS 1.0 1/4 construcción
de banquetas

01+800 X Q-co Clastos
angulares con
una matriz
arcillosa

10.0 MS 1.0 1/4 construcción
de banquetas

02+080 X Q-co Clastos
angulares con
una matriz
arcillosa

20.0 MS 1.0 1/4 construcción
de banquetas

02+360 X Q-co Clastos
angulares con
una matriz
arcillosa

10.5 MS 1.0 1/4 Construcción
de
banquetas,
subdrenes,
cunetas de
coronación

02+680 X Q-co Clastos
angulares con
una matriz
arcillosa

11.0 MS 1.0 1/4 Construcción
de banquetas

02+800 X Ks-
chu

lutitas y
calizas
arenosas

22.0 MS 1.0 1/4 Construcción
de banquetas

03+300 X Ks-
chu

lutitas y
calizas
arenosas

15.0 MS 1.0 1/4 Construcción
de banquetas

03+440 X Ks-
chu

lutitas y
calizas
arenosas

10.0 MS 1.0 1/4 Construcción
de banquetas
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04+180 X Ks-
chu

lutitas y
calizas
arenosas

9.0 MS 1.0 1/4 Construcción
de banquetas

04+600 X Q-co Clastos
angulares con
una matriz
arcillosa

6.0 MS 1.0 1/4 Revegetación
de talud

04+640 X Q-co Clastos
angulares con
una matriz
arcillosa

6.0 MS 1.0 1/4 Revegetación
de talud

04+700 X Q-co Clastos
angulares con
una matriz
arcillosa

10.0 MS 1.0 1/4 Revegetación
de talud

Posteriormente se analiza solamente los taludes más críticos

Tabla 6. Análisis de estabilidad de taludes en sectores críticos con SLIDE

Identificación de taludes

Tramo Altura Mater. y ° c FS Talud

de a (m) SUCS (KN/m³) (°) KN/m² SLIDE H V

0+000 0+340 30 OL 18 28 70 2.303 1
H:

4 V

2+400 2+660 35 CL 19 25 70 1.535 1
H:

6 V

Fuente: Elaboración Propia
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Geología

Se muestra la geología de la zona (ver Anexo 5)

Tabla 7. Resumen de la geología de la zona

Progresiva
Geología Estratigrafía

Del Km Al Km

00+000 00+100 Ki - chu lutitas y calizas arenosas

00+100 00+240 Ki - chu lutitas y calizas arenosas

00+240 00+420 Ki - chu lutitas y calizas arenosas

00+420 00+540 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

00+540 00+700 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

00+700 00+780 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

00+780 00+880 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

00+880 00+930 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

00+930 01+080 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

01+080 01+210 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

01+210 01+350 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

01+350 01+370 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

01+370 01+570 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

01+570 01+600 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

01+600 02+120 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

02+120 02+400 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas

02+400 02+460 Ki -chu lutitas y calizas arenosas

02+460 03+100 Ki -chu lutitas y calizas arenosas

03+100 03+700 Ki -chu lutitas y calizas arenosas

03+700 04+424 Ki -chu lutitas y calizas arenosas

04+424 04+680 Ki -chu lutitas y calizas arenosas

04+680 04+840 Ki -chu lutitas y calizas arenosas

Fuente: Elaboración Propia
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Mecánica de suelos

Se resumen los ensayos de granulometría, límite de consistencia, Proctor y CBR

(Ver Anexo 6)

Tabla 8. Resumen los ensayos de mecánica de suelos

N
°

C
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at

a

C
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si
fic

ac
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n
SU
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S
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ió
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A
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SH
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do
 d
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hu
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ed

ad
 (%

)

Ín
di

ce
 d

e 
Pl

as
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id
ad

 (%
)

Pr
oc
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r

M
D

S 
(g

r/c
m

3)
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to
r

O
C

H
 (%

)

C
B

R
(9

5%
)

M
ej

or
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ie
nt

o 
de

 S
ub

ra
sa

nt
e

(m
)

1 0+000 OH A-7-5 22.17 26.00 1.68 20.00 5.63 0.40

2 0+500 SC A-6 (3) 4.96 13.00 1.75 8.00 5.90 0.40

3 1+000 CL A-6 (8) 16.30 20.00 1.40 36.70 7.56 0.30

4 1+500 CL A-6 (8) 9.33 26.00 1.40 36.70 7.56 0.15

5 2+000 OH A-7-5 7.29 27.00 1.68 15.00 5.63 0.40

6 2+500 CL A-6 (8) 6.80 25.00 1.40 36.70 7.56 0.15

7 3+000 CL A-6 (8) 29.51 24.00 1.40 36.70 7.56 0.50

8 3+500 OH A-7-6 27.75 27.00 1.68 15.00 5.63 0.60

9 4+000 CL A-6 (8) 37.07 21.00 1.40 36.70 7.56 0.65

10 4+500 CL A-6 (10) 15.30 20.00 1.40 36.70 7.56 0.30
Fuente: Elaboración Propia

4.2.4 Estudio Hidrológico

Pluviometría

Se muestran los resultados de las precipitaciones por meses, brindadas por el

SENAMHI desde enero hasta diciembre. (ver Anexo 11)
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Figura 4. Precipitaciones máximas Bambamarca

Fuente. Elaboración de SENAMHI

En promedio resulta una precipitación pluvial de 32.4 mm, lo cual los clasifica como

una zona de lluvias fuertes.

Gracias a este aspecto metodológico, que brinda las precipitaciones pluviales

exactas de la zona en estudio, se toman criterios que sustenten el diseño hidráulico

para el sistema de drenaje del proyecto. Encontrándose principalmente pases de

canal y sobre todo alcantarillas tipo Marco, TMC y aliviaderos. (Ver Anexo 14)
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Hidrología

Se ha realizado las intensidades de diseño para el proyecto, tomando como datos

las intensidades máximas de la estación Bambamarca. De acuerdo con el estudio

de la vía Paccha – Chadín (ver Anexo 12. Cálculo de las intensidades del
diseño), se tiene la correlación periodo de duración de lluvia con intensidades

máximas para cunetas, alcantarillas y pontón.

Tabla 9. Periodo de duración con intensidades máximas para cunetas

N J(%) Tr
(Años)

Intensidad Máxima (mm/hora)

5' 10' 15' 30' 60' 120'

10 49.84 15 135.6 80.7 59.5 35.4 21.0 12.5

Fuente: Elaborado por CVB, 2013

Figura 5. Curva IDF para cunetas

Fuente. Elaborado por CVB, 2013
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Tabla 10. Periodo de duración con intensidades máximas para alcantarillas

N J(%) Tr
(años)

Intensidad Máxima (mm/hora)

5' 10' 15' 30' 60' 120'

25 39.65 50 158.5 94.2 69.5 41.3 24.6 14.6

Fuente. Elaborado por CVB, 2013

Figura 6. Curva IDF para Alcantarillas

Fuente. Elaborado por CVB, 2013
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Tabla 11. Periodo de duración con intensidades máximas para alcantarillas

N J(%) Tr
(años)

Intensidad Máxima (mm/hora)

5' 10' 15' 30' 60' 120'

50 39.50 100 171.5 102.0 75.2 44.7 26.6 15.8

Fuente. Elaborado por CVB, 2013

Figura 7. Curva IDF para pontón

Fuente. Elaborado por CVB, 2013

y = 573.41x-0.75

R² = 1

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

140.0

160.0

180.0

200.0

0' 20' 40' 60' 80' 100' 120' 140'

In
te

ns
id

ad
 M

ax
im

a 
(m

m
/h

)

Duracion (min)

Curva de INTENDIDAD-DURACION-FRECUENCIA



26

4.2.5 Impacto Ambiental

Se realizó el estudio de impacto ambiental, (Ver Anexo 15), resultando:

Tabla 12. Análisis de Impacto Ambiental – Método de Conesa

Estudio de Impacto Ambiental

FACTORES DE IMPACTO
AMBIENTAL

N I E
X

M
O

P
E

R
V

S
I

A
C
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F

P
R

M
C I

EFECTO

N
A

TU
R

A
LE

ZA
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TE
N

SI
D

A
D

EX
TE

N
SI

Ó
N

M
O

M
EN

TO

PE
R

SI
ST

EN
C

IA

R
EV

ER
SI

B
IL

ID
A

D
SI

N
ER

G
IA

A
C

U
M

U
LA

C
IÓ

N

EF
EC

TO

PE
R

IO
C

ID
A

D

R
EC

U
PE

R
A

B
IL

I
B

ID
A

D
IM

PO
R

TA
N

C
IA

MEDIO
FÍSICO

Agua Calidad
de agua

-
1 1 2 4 2 1 2 1 4 1 4 -

26
MODERA

DO

Aire

Partículas
de polvo

-
1 4 2 4 2 1 2 1 4 2 1 -

33
MODERA

DO
Emisión
de
Ruidos

-
1 2 2 4 1 2 2 1 4 2 1 -

27
MODERA

DO

Emisión
de Gases

-
1 2 2 4 1 1 2 1 4 1 1 -

25
IRRELEV

ANTE

Suelo

Cambio
de Uso
de suelo

-
1 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -

43
MODERA

DO

Degradac
ión

- - - - - - - - - - - - -

MEDIO
ECOLÓ
GICO

Flora Biodiversi
dad

-

1
2 1 1 2 1 1 2 1 1 1 -

18
IRRELEV

ANTE

Faun
a

Biodiversi
dad

-

1
1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 -

15
IRRELEV

ANTE

Efecto
Barrera

-
1 1 2 2 1 1 2 1 4 2 1 -

21
IRRELEV

ANTE

MEDIO SOCIAL

Panoram
a

-
1 1 1 2 4 2 2 1 2 4 4 -

26
MODERA

DO
Salud y
seguridad

-
1 1 1 4 2 1 2 1 2 1 4 -

22
IRRELEV

ANTE
Calidad
de vida 1 3 2 4 4 2 2 4 2 4 4 39 POSITIV

O

Empleos 1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 0 19 POSITIV
O

Efecto
Barrera

-
1 1 2 4 4 2 2 1 2 4 4 -

30
MODERA

DO
Fuente: Elaboración Propia
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En función a ello se deben tener los cuidados necesarios y un plan de manejo

en los siguientes puntos:

Plan de manejo Ambiental

Se analizaron los impactos ambientales, que se detallan en la Tabla 13, también se

establecieron planes de manejo ambiental

Tabla 13. Resumen de Manejo Ambiental

Manejo Ambiental Resultados

En el aire alteración en la calidad del aire

En el agua riesgo de afectación de la calidad del agua

En el suelo riesgo de afectación de calidad del suelo

En el paisaje alteración del paisaje

En la flora afectación de la cobertura vegetal

En la fauna perturbación de la fauna

En la salud y seguridad riesgos de infecciones respiratorias y accidentes

En el medio social generación de empleo local

En el medio económico dinamización de la economía local

Fuente: Elaboración Propia

Plan de manejo de asuntos sociales

Se establecen medidas para minimizar los efectos negativos a la población mejorar

las oportunidades en el desarrollo de la zona
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Tabla 14. Resumen de Manejo Social

Manejo Social Resultado

Social Manejo de expectativas de los involucrados

Empleo Gestión del empleo temporal a los de la zona

Abastecimiento Gestión de adquisición de productos y servicios locales

Trabajo Buena relación de trabajo para todos

Locales Favorecer el desarrollo sostenible de la localidad

Fuente: Elaboración Propia

Plan abandono

Se toman medidas para restaurar en el futuro cada área utilizada, sobre todo las

abandonadas al cierre de obra, minimizando así riesgos a la integridad humana.

También se evita formación de pasivos ambientales que ocasionarían daños

ambientales y afectasen la vía. Se debe retornan el ecosistema tal cual se encontró

antes de inicio de obra.

4.3 Diseño de la infraestructura Vial

4.3.1 Diseño Geométrico

Se realiza el diseño geométrico de la vía en función a la norma MTC DG-2018, (ver

Anexo 16)
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Tabla 15. Resumen del diseño Geométrico

PARÁMETROS GEOMÉTRICOS

Distritos comprendidos Paccha - Chadín

Orografía Terreno Accidentado (T3)

Velocidad de diseño 30 km/h

Radio mínimo 15 m

Peralte Máximo 8%

Pendiente mínima 0.5%

Pendiente máxima 12.0 %

Ancho de Calzada 5.50 m

Ancho de Calzada + Bermas 6.50 m

Distancia de velocidad de parada 200 m

Distancia total de asfalto 4+840 Km

Fuente: Elaboración Propia
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4.3.2 Diseño de Pavimento

La vía, contempla un terreno accidentado. Consta de 4+840 Km desde el distrito de

Paccha a Chadín, Bambamarca, Cajamarca, el diseño de la infraestructura de la

vía se realiza con el método del Road Research (ver Anexo 17). A continuación, se

presentan diseño para 3 tramos distintos:

Tabla 16. Diseño de pavimento según el método Road Research

SECTOR PROGRESIVAS LONGITUD Nrep
EAL CBR Espesor

req. (US)
e

diseño
E

final
(m) 5 AÑOS Diseño cm cm cm

1 0+000 0+500 500 2.96E+05 5.63 35.0 43 43

2 0+500 1+000 500 2.96E+05 5.90 32.0 40 43

3 1+000 1+500 500 2.96E+05 7.56 29.0 35 43

Fuente: Elaboración Propia

Sin embargo, la vía Paccha – Chadín tiene un diseño de vía uniforme como se

muestra a continuación:

Tabla 17. Resumen del diseño final de pavimento

PARÁMETROS DE PAVIMENTO

Diseño de infraestructura vial: Paccha -

Chadín

Asfalto D1 = 0.05 m

Base D2 = 0.20 m

Sub Base D3 = 0.18 m

Distancia total de asfalto 4+840 Km

Fuente: Elaboración Propia
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4.3.3 Obras de Arte

Las obras de arte en la vía Paccha – Chadín son alcantarillas y canales.

Tabla 18. Resumen de Obras de Arte

N° Progresiva Solución
Propuesta

Tipo de Estructura Luz /
Diámetro

Estado
actual

1 00+000 Proyectar ALCANTARILLA MARCO 1.00 Regular
2 00+183 No intervenir ALCANTARILLA MARCO 1.00 Bueno
3 00+242 Proyectar ALIVIADERO TMC Ø=36" no existe

estructura
4 00+407 Ampliar ALIVIADERO TMC Ø=36" Regular
5 00+627 Reconstruir PASE DE CANAL 1.00 Regular
6 00+965 Ampliar PASE DE CANAL 1.00 Regular
7 01+141 Ampliar ALIVIADERO TMC Ø=36" Regular
8 01+347 Reconstruir PASE DE CANAL 1.00 Regular
9 01+535 Reconstruir PASE DE CANAL 1.00 Malo

10 01+570 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
11 01+895 Proyectar ALIVIADERO TMC Ø=24" Malo
12 01+984 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
13 02+072 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
14 02+286 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
15 02+563 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
16 02+671 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
17 02+995 Proyectar ALIVIADERO TMC Ø=24" No existe

estructura
18 03+226 Proyectar PASE DE AGUA PVC Ø=18" Regular
19 03+384 Reconstruir ALCANTARILLA TMC Ø=36" Malo
20 03+522 Proyectar PASE DE AGUA PVC Ø=18" Malo
21 03+632 Proyectar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Malo
22 03+840 Proyectar PASE DE CANAL 1.00 No existe

estructura
23 04+006 Reconstruir ALIVIADERO TMC Ø=24" Malo
24 04+093 Reconstruir ALIVIADERO TMC Ø=24" Malo
25 04+343 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
26 04+685 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
27 04+760 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
28 04+480 Ampliar PONTON 6x4.10m Bueno

Fuente: Elaboración Propia
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4.3.4 Señalización

Se muestra la ubicación de las señales a colocarse en la vía Paccha hasta Chadín, para más detalle (ver Anexo 21)

Figura 8. Mapa de ubicación de las señales para la vía Paccha - Chadín

Fuente. Elaboración propia



33

Se menciona también que, del estudio, la afectación predial, son solamente 2 casos

los cuales no han podido resolverse de ninguna forma, ya que los propietarios de

los predios no están dispuestos a llegar a algún acuerdo (ver Anexo 22)

4.4 Estimación de los Costos y Presupuestos

A continuación se muestra el resumen del presupuesto de obra, para mayor detalle

ver los anexos: Anexo 23, Anexo 24, Anexo 25, Anexo 26, donde se especifican

también los cronogramas de obra.

Tabla 19. Presupuesto de Obra

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION PARTIDA PRECIO TOTAL

01 OBRAS PRELIMINARES 179,397.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,260,925.00
03 TRANSPORTE 895,274.05
04 PAVIMENTOS 329,665.62
05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 394,903.83
06 SEÑALIZACIÓN 28,557.38
07 FLETE 97,760.03

08 MITIGACIÒN AMBIENTAL Y REDUCCIÒN DE
RIESGO 266,057.64

09 PROTECCIÒN AMBIENTAL 7,428.06
COSTO DIRECTO 4,459,968.61
GASTOS GENERALES (7.4%) 345,174.83
UTILIDAD (5%) 222,998.43
SUB TOTAL 5,028,141.87
IGV (18%) 905,065.54
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 141,118.28
VALOR REFERENCIAL DE OBRA 6,074,325.69
SUPERVISION (4.23 %) 256,943.98
COSTO TOTAL 6,331,269.66

Fuente: Propia



34

4.5 Evaluación de la mejora de la transitabilidad

A partir de la realización de la nueva infraestructura vial de la carretera Paccha –

Chadín, se mejora el nivel de servicio para los usuarios de esta vía, en todos los

aspectos, principalmente en el confort, seguridad y tiempo de viaje.

Tabla 20. Mejora de la transitabilidad vehicular

Descripción Sin infraestructura vial Con infraestructura Vial

Clasificación de vía Urbano Clase 3

Vehículos por día 115 veh / día 196 veh / día

Velocidad de diseño 10 km/h 30 km/h

Velocidad de

circulación

10 km/h a 20 Km/h 30Km/h – 60Km/h

Tiempo de viaje 29.0 min – 14.5 min 9.7 min – 4.8 min

Bombeo Sin bombeo 2 %

Ancho de calzada 4 – 6m 5.50 m

Sistema de drenaje No cuenta, afecta a los

usuarios de la vía

Con cunetas

Ancho de Bermas Sin bermas 1m

Peralte máximo Variable 8%

Tipo de superficie de

rodadura

Afirmado Pavimentado

Fuente: Propia
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Análisis inferencial estadístico

Se realiza el análisis estadístico para contrastar la hipótesis, tomando como

datos la puntuación de los expertos para el desarrollo de esta investigación

Planteamiento de la hipótesis estadística:

Hipótesis nula Ho: El diseño de infraestructura vial NO mejorará la transitabilidad

vehicular entre los distritos de Paccha y Chadín Km 0+000 al Km 4+840, Chota -

Cajamarca

µ C (Puntuación Patrón) ≥ µ C (Puntuación de expertos)

Hipótesis alterna Ha: El diseño de infraestructura vial SI mejorará la transitabilidad

vehicular entre los distritos de Paccha y Chadín Km 0+000 al Km 4+840, Chota -

Cajamarca

µ C (Puntuación Patrón) ≤ µ C (Puntuación de expertos)

Tabla 21. Estadística para una muestra

Estadísticas para una muestra

N Media
Desv.

Desviación
Desv. Error
promedio

C 3 ,0497 ,02928 ,01690

Fuente: Elaboración Propia en IBM SPSS

Tabla 22. Prueba T-Student para una muestra

Prueba para una muestra
Valor de prueba = 41

t gl
Sig.

(bilateral)
Diferencia
de medias

95% de intervalo de
confianza de la diferencia

Inferior Superior
C 23,000 2 0,002 7,66667 6,2324 9,1009

Fuente: Elaboración Propia en IBM SPSS
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Criterio de decisión:

Si t > 0 y el p-valor/2 > α = 0.05, entonces se acepta la hipótesis nula Ho

Si t > 0 y el p-valor/2 < α = 0.05, entonces se rechaza la hipótesis nula Ho

Si t < 0, entonces no se rechaza la hipótesis nula Ho

Por tanto:

De la prueba, t > 0 y p-valor/2 = SIG/2 = 0.001 < α = 0.05, entonces se

rechaza la hipótesis nula Ho, y se acepta la hipótesis alterna o de la investigación

Ha

Interpretación:

De los resultados de la prueba, estadísticamente se concluye que, con un

nivel de significancia del 5%, que el diseño de infraestructura vial SI mejorará la

transitabilidad vehicular entre los distritos de Paccha y Chadín Km 0+000 al Km

4+840, Chota – Cajamarca.
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V. DISCUSIÓN

Kuásquer, L. (2014), menciona que “la demanda de productos agrícolas

como la papa china, yuca y naranjilla en el sector de la vía en su estudio es alta;

por lo tanto, de existir un adecuado transporte vial se podrá aprovechar de mejor

manera para su comercialización”. La construcción de una nueva infraestructura

vial para Paccha y Chadín, traerá bienestar a los lugareños, porque se mejora el

comercio, se otorga también una mayor confortabilidad a las personas que recorren

estos distritos diaria o esporádicamente, además los vehículos que transitan por

esta zona, gastan sus distintos componentes en menor medida, porque se

transforma una vía afirmada que suele tener baches o huecos en una vía

pavimentada, se reduce la generación de polvo que tanto puede afectar a los niños

y personas adultas, y también se genera una prosperidad para otras ciudades más

distantes, que también deben recorrer por esta vía como es el caso de las ciudades

Bambamarca, Chimbán, Pion, Amazonas, y El Triunfo.

Arbulú Zegarra, y otros (2019), al haber realizado su tesis de investigación

concluyen que para un diseño de infraestructura vial, es de vital hacer o realizar el

estudio de ingeniería básica porque se obtienen resultados de diferentes estudios,

para diseñar la vía, particularmente en su tesis los resultados fueron un IMDA con

139 veh/día clasificándolo como una vía de 3° clase. Según el estudio topográfico

resulta una vía plana. En el estudio de suelos analiza 15 calicatas donde

predominan arcillas arenosas de baja plasticidad, con un CBR = 8.38 %. Todos

estos factores han sido usados para diseñar el pavimento.

Muy de acuerdo con lo mencionado, en esta investigación se destaca que

los estudios de ingeniería básicos permiten el diseño de una infraestructura vial

adecuada, Además, el IMDS resultante del estudio fue de 115 veh/día, mientras

que el IMDA proyectado al año 2022 resultó de 196 veh/día, de acuerdo con esto

la vía en estudio es de tercera clase. También del estudio topográfico se determinó

que el terreno es accidentado. Según los ensayos de mecánica de suelos, las

calicatas realizadas indican que predominan arcillas inorgánicas, predominando los

suelos del tipo arcilla de baja plasticidad (CL) y arena arcillosa (SC), además de

acuerdo con el ensayo CBR se obtuvieron CBR = 5.63% para el tramo próximo a

Paccha y CBR = 7.56% para el tramo próximo a Chadín, como puede observarse
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de los ensayos, que muchas zonas de la carretera requieren un mejoramiento de

suelos para subrasante, en promedio un espesor de 0.30m, siendo estos valores

los que permitieron diseñar la carpeta asfáltica con un espesor de 0.05m. Sobre el

estudio hidrológico y drenajes, se determinó también que la precipitación pluvial

promedio en la zona es de 32.4 mm, y que para las obras hidráulicas y de drenaje,

el tipo de estructura Alcantarillas, son de vital importancia para desviar la presencia

de agua y proteger los suelos conformados.

Nuñez, D. (2021), en su investigación, determina el diseño de una vía urbana

con 73 veh/día de la siguiente manera: Subbase 0.40m, Base Granular 0.20m y un

espesor de la carpeta asfáltica de 0.05m, obtenido mediante el método AASHTO.

Menciona que, la infraestructura vial diseñada, va a ser una vía de muchos años de

duración, que ofrecerá a los usuarios transportarse de una manera segura. En

comparación con lo mencionado por el autor, en esta investigación se realiza

primero un diseño geométrico, donde se determina que la velocidad de diseño entre

los distritos Paccha – Chadín es de 30 Km / h, con un peralte máximo en el diseño

de 12.0% y un ancho de Calzada de 5.50m más bermas de 0.5m en cada lado.

Sobre el diseño de pavimento la vía Paccha – Chadín tendrá una subbase de

0.18m, una base granular de 0.20m y una carpeta asfáltica igual a 0.05m. También

se ha determinado que las principales obras de arte a realizar son Alcantarillas,

cunetas y 1 sólo pontón. Finalmente, sobre la señalización, como en muchas otras

vías también se coloca señalización adecuada para la vía como para mitigar riesgos

en la vía, y en otros espacios como el depósito de material excedente DME.

Nuñez, D. (2021), concluye en su investigación, que el presupuesto de

infraestructura en la localidad de Naranjillo fue de S/ 14,572,189.66. En tanto, en

esta investigación se determinó que el presupuesto de la infraestructura vial entre

los distritos de Paccha y Chadín resulta de S/ 6,331,269.66 y adicionalmente se ha

considerado un presupuesto de mantenimiento de vía estimado en S/ 186,878.96.

De acuerdo con Ortiz y Tocto (2018), su estudio de tránsito demuestra, que

las calles que pertenecen al barrio Señor de los Milagros tienen una circulación

liviana de tránsito vehicular; se debe considerar además las medidas

correspondientes para proteger el bienestar de la población a través del diseño de

pavimentación con la mejor propuesta técnica y económica para generar una mejor

transitabilidad.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se concluye que el desarrollo de una infraestructura vial adecuada entre los

distritos de Paccha y Chadín, no solamente mejorará la transportabilidad,

sino que mejorará la realidad situacional de estos lugares, y mejorará el

comercio agrícola.

2. Se concluye que la vía en estudio es de tercera clase, con un IMDA de 196

veh / día. Se concluye también que los suelos predominantes en esta vía

son arcilla de baja plasticidad (CL) y arena arcillosa (SC), los cuales

requieren de un mejoramiento antes de la colocación de capas superiores,

Esta infraestructura vial, que tiene una precipitación pluvial promedio de

32.4, mm, contará también con 1 fuente de abastecimiento de agua, y como

principal solución de drenaje cunetas y alcantarillas. Finalmente, del estudio

impacto ambiental en base al método de Conesa, se determinó que la

calidad de vida y empleos tienen una puntuación positiva.

3. Se concluye que el diseño de infraestructura vial tiene una velocidad de

diseño de 30 Km / h, también presenta un peralte máximo de 12.0% y un

ancho de calzada de 5.50m más bermas de 0.5m en cada lado. Se concluye

también que el diseño de pavimento demanda: una subbase igual a 0.18m,

una base granular igual a 0.20m y una carpeta asfáltica igual a 0.05m. Para

esta infraestructura vial se contará con alcantarillas, cunetas, y 1 pontón y

se cumplirá con todas las señales que demanda una infraestructura vial

4. Se Concluye que el costo de obra es aproximadamente S/. 6,331,269.66, y

que los beneficios del diseño de la nueva infraestructura de vía, mejorará el

confort y transitabilidad vehicular en los distritos de Paccha y Chadín Km

0+000 al Km 4+840.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda para próximos estudios, realizar el estudio del diagnóstico

de una vía con mayores datos estadísticos, que permita ver todo el potencial

de desarrollo de la zona, y sobre darle un mantenimiento adecuado a la

infraestructura vial, una vez construida, para evitar malestares en la

población.

2. Se recomienda que para posteriores estudios de ingeniería basicos,

sobrevalorar el valor del IMDA proyecto, puesto que se ve, sobre todo dentro

del País, que las cantidades de vehículos terminan revasando las

infraestructuras viales construidas. Por otra parte, se recomienda también

tener especial cuidado en el control de calidad de los materiales para la

construcción de la Vía Paccha – Chadín, y un control estricto para alcanzar

la compactación del suelo al 95% de la máxima densidad seca, y el

mejoramiento de suelo, puesto que de este estudio se observó que los

terrenos tienen una baja capacidad portante, predominando limos y arcillas

en los suelos.

3. Es recomendable que el diseño de infraestructura vial, se realice en base

normativa vigente, y en la construcción de ésta se tenga especial control de

calidad sobre los materiales a utilizar. También debe mantenerse un estricto

control de calidad en las obras de arte a construir, puesto que es una zona

de lluvias fuertes.

4. En esta investigación se han planteado los cronogramas para la ejecución

del proyecto, por tanto, se recomienda que la ejecución del proyecto, se

desarrolle adecuadamente en base a base a estos, con la finalidad de evitar

penalidades por temas de retrasos.
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ANEXO:

Anexo 1. Matriz de operacionalización de las variables

VARIABLE

DEPENDIENTE

DEFINICIÓN
CONCEPTUAL

DEFINICIÓN
OPERACIONAL

DIMENSIÓN INDICADORES INSTRUMENTO DE
RECOLECCIÓN

ESCALA DE
MEDICIÓN

Mejorar la
transitabilidad
vehicular

La transitabilidad
está constituida por
los componentes
físicos que guardan
una interrelación,
cumpliendo
especificaciones
técnicas de diseño y
construcción,
concede condiciones
seguras y cómodas
para la circulación de
los usuarios que
utilizan esta vía.

Es la que ofrecen
comodidad y
seguridad en la
circulación a todos
los usuarios, además
siendo muy
importante para el
crecimiento de un
país.

Transitabilidad
Vehicular Tránsito Vehicular Parámetros de

transitabilidad Razón

Fuente: Elaboración Propia



VARIABLE
INDEPENDIENTE

DEFINICIÓN
CONCEPTUAL

DEFINICIÓN
OPERACIONAL

DIMENSIÓN INDICADORES INSTRUMENTO DE
RECOLECCIÓN

HERRAMIENTAS DE
ANÁLISIS DE DATOS

ESCALA DE
MEDICIÓN

Diseño de

Infraestructura Vial

Se define como un

nuevo constructo

de vía y conforman

la estructura de las

carreteras y

caminos y al diseño

geométrico. (MTC,

2018)

Tiene mucha

influencia en la

economía de los

sectores

involucrado, tiene

un alto costo de

construcción,

mantenimiento, y

se debe adicionar

costos que se

derivan por el mal

estado de las vías.

(MTC, 2018)

Estado Actual
Localización Observación Google

NominalEntorno Social Observación Estadística

Estudios de

Ingeniería

Básicos

IMDA Conteo Vehicular Tabulación de datos

Software Civil 3D,

Excel, Laboratorio de

Suelos

Razón
Topografía Equipos Topográficos

E. Mecánica de Suelos Calicatas, Ensayos

E. Hidrológico y

drenaje

Estaciones

Meteorológicas

Impacto Ambiental Observación V. Conesa

Diseño de

infraestructura

vial

Geométrico Datos Normas emitidas por

el MTC RazónPavimento

Obras de Arte

Señalización

Costos y

Presupuestos

Presupuesto Búsqueda Bibliográfica Excel Nominal

Cronograma Software MS Project

Intervalo

Fuente. Elaboración Propia



Anexo 2. Matriz de consistencia

Título: Diseño de Infraestructura Vial Para Mejorar La Transitabilidad Vehicular entre los Distritos de Paccha y Chadín, Chota –
Cajamarca
Autor: Jhimy Alexander Idrogo Julón

Problema Objetivos Hipótesis Variables Metodología

Problema
General:
¿Con el diseño
de la
infraestructura
vial se mejorará
la transitabilidad
vehicular entre
los distritos de
Paccha y
Chadín Km
0+000 al Km
4+840, Chota –
Cajamarca?

Objetivo General:
Diseñar la Infraestructura Vial Para Mejorar
La Transitabilidad Vehicular entre los
Distritos de Paccha y Chadín Km 0+000 al
Km 4+840, Chota – Cajamarca
Objetivos Específicos:
 Realizar el diagnóstico de la vía para

mejorar la transitabilidad vehicular entre
los distritos de Paccha y Chadín, Km
0+000 al Km 4+840

 Realizar el estudio de ingeniería básica:
Estudio de tráfico, topográfico, mecánica
de suelos, hidrológico e impacto
ambiental

 Determinar el diseño de infraestructura
vial del tramo que comprende los
distritos Paccha y Chadín, Km 0+000 al
Km 4+840

 Estimar los costos y beneficios de la
infraestructura vial

 Evaluar la transitabilidad vehicular

El diseño de
infraestructura
vial mejorará la
transitabilidad
vehicular entre
los Distritos de
Paccha y
Chadín, Chota
– Cajamarca

V. Independiente:
X: Diseño de
Infraestructura vial

V. Dependiente:
Y = F(X): Mejorar la
transitabilidad
vehicular

Tipo: Aplicada
Diseño: Descriptivo, no
experimental
Enfoque: Cuantitativo
Alcance: Transversal

Población y Muestra Técnicas e Instrumentos

Población:
Toda el área
constituida desde
Paccha a Chadín.
Muestra:
Tramo vial desde
Paccha a Chadín.

Técnicas:
Observación
Análisis documentario
Instrumentos:
Guía de observación
Guía documentaria

Fuente. Elaboración Propia



Anexo 3. Conteo vehicular - IMDA

Formato de Conteo Vehicular
H

O
R

A

A
U

TO

ST
A

TI
O

N
 W

A
G

O
N

C
A
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ET
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TR
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N
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C
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bi

2 
E

>=
3 

E

2 
E

3 
E

4 
E

2S
1/

2S
2

2S
3

3S
1/

3S
2

>=
 3

S3

2T
2

2T
3

3T
2

>=
3T

3

DIAGRA.
VEH.

00-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01-02 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
02-03 0 0 3 0 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
03-04 0 1 9 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
04-05 0 0 5 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
05-06 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
06-07 0 0 4 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
07-08 1 0 4 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8



08-09 1 0 5 0 1 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
09-10 0 0 5 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
10-11 0 0 6 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
11-12 1 0 5 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
12-13 1 0 3 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
13-14 1 0 3 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
14-15 2 0 4 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
15-16 1 0 5 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
16-17 0 0 4 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
17-18 1 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
18-19 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
19-20 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
20-21 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
21-22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22-23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 9 1 75 0 15 0 1 0 16 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Fuente. Elaboración Propia basada en el Formato del MTC



Cálculo del IMDA
VE
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D

a 
=

IM
D

s*
F

C

Auto 13 9 11 9 9 14 4 69 10 1.11 11
Camioneta 64 51 57 50 48 52 86 408 58 1.11 65

C. Rural 16 6 11 7 9 8 23 80 11 1.11 13

Micro 0 0 0 0 1 1 0 2 0 1.11 0

Bus 1 0 1 0 1 1 0 4 1 1.11 1

Camión 2
Ejes.

22 14 18 14 14 21 3 106 15 0.94 14

Camión 3
Ejes.

21 14 17 15 16 26 24 133 19 0.94 18

Camión 4
Ejes.

0 1 0 1 1 0 0 3 0 0.94 0

Articulado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.94 0

TOTAL 13
7

95 115 96 99 123 140 805 115 122

Cálculos de IMDS e IMD:

IMDs=Índice Medio Diario Semanal de la Muestra vehicular tomada.

IMDa=Índice Medio Diario Anual.

Vi      =Volumen vehicular diario de cada uno de los 7 días de conteo.

FC     =Factor de Corrección Estacional.

IMDs = SVi/7

IMDa = IMDs*FC

Del Cuadro 2 obtenemos que el IMDa total en el 2012: 122 Veh/Día

Cálculo de IMDA Proyectado Tn = To(1 + r)( )
Donde:

Tn: Tránsito proyectado al año n en Veh/día

To: Tránsito Actual (Año Base) en Veh/Día

n: Año Futuro de proyección (2022, n=10)



Proyección Vehicular

PROYECCIÓN PARA TRÁFICO NORMAL (VEH. /DÍA)
VEHÍCULO Tas Cre. % 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Auto 1.200% 11 11 12 12 12 12 12 12 12 13 13

Camioneta 1.200% 65 65 66 67 68 69 69 70 71 72 73

C.R. 1.200% 13 13 14 14 14 14 14 14 15 15 15

Micro 1.200% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bus 1.200% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Camión 2 Ejes. 8.000% 14 14 16 17 18 20 21 23 24 26 28

Camión 3 Ejes. 8.000% 18 18 19 21 23 24 26 29 31 33 36

Camión 4 Ejes. 8.000% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Articulado 8.000% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SUB TOTAL 122 122 128 132 136 141 144 149 154 160 166

PROYECCIÓN PARA TRÁFICO GENERADO (VEH. /DÍA)
VEHÍCULO Tas Cre. % 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Auto 1.200% 0 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Camioneta 1.200% 0 10 10 11 11 11 11 11 11 11 12

C.R. 1.200% 0 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3

Micro 1.200% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bus 1.200% 0 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2

Camión 2 Ejes. 8.000% 0 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6

Camión 3 Ejes. 8.000% 0 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6

Camión 4 Ejes. 8.000% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Articulado 8.000% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SUB TOTAL 0 21 20 25 25 25 27 27 27 29 30

IMD TOTAL 122 143 148 157 161 166 171 176 181 189 196



Anexo 4. Ubicación de los puntos BM’s para la topografía

Se ha realizado la ubicación los puntos de control horizontal y también vertical cada

500m, los mismos que han sido enlazados a puntos Geodésicos existentes de un

anterior Proyecto; se ha utilizado una Estación Total Leica TS03 y un nivel de

Ingeniero Leica NA720, los resultados de las lecturas de mediciones son:

PUNTO COORDENADAS UTM WGS 84 17S COTA
NORTE ESTE

BM 00+000 9281158.211 784846.879 2096.816

BM 00+500 9281517.802 785018.630 2144.195

BM 01+000 9281208.956 785265.954 2192.417

BM 01+500 9281115.247 785609.073 2236.024

BM 02+000 9281563.102 785688.451 2251.421

BM 02+500 9281963.198 785751.440 2319.881

BM 03+000 9282506.748 785697.747 2319.881

BM 03+500 9282950.083 785743.939 2357.400

BM 04+500 9283747.622 785873.647 2424.341
Fuente: Elaboración Propia

Se realizó el levantamiento topográfico de 2706 puntos desde Paccha hasta

Chadín. Los puntos topográficos obtenidos usando la estación Total Leica TS06 se

descargaron al USB en extensión CSV para su edición y procesamiento



Anexo 5. Resumen de Geología y características del suelo

FORMACIONES GEOLÓGICAS

Se ha tomado como base la cartografía geológica de los cuadrángulos

pertenecientes a las cartas La Paccha (13-g), a escala 1:100,000, desarrollada por

el INGEMMET Se verificó las unidades litológicas, y se identificó las estructuras

geológicas, geomorfológicas y fisiográficas

DEPOSITOS COLUVIALES (Q-co)

Están compuestos por acumulaciones de fragmentos rocosos de forma angulosa a

subangulososa ubicados sobre las laderas por acción de la gravedad.

FORMACIÓN CHÚLEC (Ki – chu)

Esta Formación se encuentra en su mayor porcentaje cubierta por depósitos

coluviales, debido fue difícil identificar la disposición de los estratos, los cuales

aparentemente están de manera sub horizontal, coloración gris, las calizas

encontradas son deleznables fácilmente al golpe de la picota, se encuentran

intercalaciones con lutitas calcáreas de hasta 50 cm, altamente fracturado.

DEPÓSITOS DEL PALEOGENO-NEOGENO (Q – fl)

Se observan distintos tipos de depósitos entre los cuales tenemos depósitos

coluviales en las faldas de los cerros compuesto por suelos arenosos y arcillosos

moderada presencia de rodados, depósitos aluviales en ríos y algunos casos en

cerros por escorrentía de agua y en paleo quebradas.



RESUMEN DE ESTRATIGRAFIA

Progresiva

G
EO

LO
G

IA

ESTRATIGRAFIA

Pendiente
Long % Zonas Laterales CLASIFICACIÓN

TIPO

Ta
lu

d
H

/V

Del Km Al Km Má
x.

Me
d.

Mín
. Izquierda Derecha Ti

po % Ti
po % Ti

po %

00+000 00+100 Ki - chu lutitas y calizas arenosas Vivienda Vivienda MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

00+100 00+240 Ki - chu lutitas y calizas arenosas x Terreno de
cultivo Vivienda MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

00+240 00+420 Ki - chu lutitas y calizas arenosas x TN Vivienda MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

00+420 00+540 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x TN TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

00+540 00+700 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x Vivienda Vivienda MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

00+700 00+780 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x CAMPO TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

00+780 00+880 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x Vivienda Vivienda MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

00+880 00+930 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x TN Vivienda MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

00+930 01+080 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x TN TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

01+080 01+210 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x TN TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

01+210 01+350 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x TN Canal MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

01+350 01+370 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x Canal TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

01+370 01+570 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x TN TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4



RESUMEN DE ESTRATIGRAFIA

Progresiva

G
EO

LO
G

IA

ESTRATIGRAFIA

Pendiente
Long % Zonas Laterales CLASIFICACIÓN

TIPO

Ta
lu

d
H

/V

Del Km Al Km Má
x.

Me
d.

Mín
. Izquierda Derecha Ti

po % Ti
po % Ti

po %

01+570 01+600 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas x Vivienda TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

01+600 02+120 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas, x TN TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

02+120 02+400 Q - co arenas gravas, arcillas, arenas, x TN TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

02+400 02+460 Ki -chu lutitas y calizas arenosas x TN TN MS 60 RS 30 RF 10 RS 1/6

02+460 03+100 Ki -chu lutitas y calizas arenosas x TN TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

03+100 03+700 Ki -chu lutitas y calizas arenosas x TN TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

03+700 04+424 Ki -chu lutitas y calizas arenosas x TN Canal MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

04+424 04+680 Ki -chu lutitas y calizas arenosas x TN TN MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/6

04+680 04+840 Ki -chu lutitas y calizas arenosas MS 100 RS 0 RF 0 MS 1/4

Fuente. Elaboración Propia



Anexo 6. Ensayos de mecánica de suelos (Calicatas – Granulometría – Limites de Consistencia)

RESUMEN DE ENSAYOS DE PLATAFORMA

N°
CALICATA PROGRESIVA PROFUNDIDAD

DE CALICATA
PROFUNDIDAD
DE MUESTRA

GRANULOMETRÍA - % QUE
PASA

LÍMITES DE
ATTERBERG (%)

CLASIFICACIÓN
DE SUELOS

CONTENIDO
DE H(%)

Nº 4 Nº 10 Nº 40
Nº

200 LL LP IP SUCS AASHTO

1 00+000 1.50 m 0.30 m 100.00 100.00 99.23 97.65 64 38 26 OH A-7-5 (26) 22.17

2 00+500 1.50 m 0.35 m 77.62 73.10 63.50 46.86 34 21 13 SC A-6 (3) 4.96

3 01+000 1.50 m 0.40 m 83.13 79.86 71.49 53.37 39 19 20 CL A-6 (8) 16.30

4 01+500 1.50 m 0.45 m 79.94 76.91 74.05 61.69 37 11 26 CL A-6 (13) 9.33

5 02+000 1.50 m 0.50 m 98.84 97.44 94.16 91.00 56 29 27 OH A-7-5 (24) 7.29

6 02+500 1.50 m 0.25 m 96.22 95.66 95.25 91.55 39 14 25 CL A-6 (23) 6.80

7 03+000 1.50 m 0.30 m 99.52 98.73 97.35 90.43 46 22 24 CL A-7-6 (22) 29.51

8 03+500 1.50 m 0.35 m 94.49 93.58 91.43 79.21 51 24 27 OH A-7-6 (20) 27.75

9 04+000 1.50 m 0.40 m 87.16 81.28 69.17 58.65 36 15 21 CL A-6 (10) 37.07

10 04+500 1.50 m 0.40 m 83.13 79.86 71.49 53.37 39 19 20 CL A-6 (10) 15.30
Fuente. Elaboración Propia































































Anexo 7. Ensayos de mecánica de suelos (Proctor Modificado)





Anexo 8. Ensayos de mecánica de suelos (CBR)









Anexo 9. Análisis de CBR

ANÁLISIS DE CBR
CALICATA MUESTRA PROGRESIVA ESTRATO CBRS D1 D2 CBR1 CBR2 CBR3 CBR

EQ Mr
C-1 M-1 000+000 0.00 1.50 40.00 5.63 5.63 7721.76
C-1 M-1 000+000 OH 0 - 1.50 5.63 5.63 1.50
C-2 M-2 000+500 0.00 1.50 0.00 5.90 5.90 7956.76
C-2 M-2 000+500 SC 0 - 1.50 5.90 5.90 1.50
C-3 M-3 001+000
C-3 M-3 001+000 CL 0 - 1.50 7.56 7.56 1.50 1.50 7.56 7.56 9324.91
C-4 M-4 001+500
C-4 M-4 001+500 CL 0 - 1.50 7.56 7.56 1.50 1.50 7.56 7.56 9324.91
C-5 M-5 002+000
C-5 M-5 002+000 0.00 0.00 5.63 5.63 7721.76
C-5 M-5 002+000 OH 0 - 1.50 5.63 5.63 1.50
C-6 M-6 002+500 0.00 1.50 40.00 7.56 7.56 9324.91
C-6 M-6 002+500 CL 0 - 1.50 7.56 7.56 1.50
C-7 M-7 003+000 0.00 1.50 40.00 7.56 7.56 9324.91
C-7 M-7 003+000 CL 0 - 1.50 7.56 7.56 1.50
C-8 M-8 003+500
C-8 M-8 003+500 0.00 1.50 0.00 5.63 5.63 7721.76
C-8 M-8 003+500 OH 0 - 1.50 5.63 5.63 1.50
C-9 M-9 004+000 0.00 1.50 0.00 7.56 7.56 9324.91
C-9 M-9 004+000 CL 0 - 1.50 7.56 7.56 1.50

C-10 M-10 004+500
C-10 M-10 004+500 CL 0 - 1.50 7.56 7.56 1.50 1.50 7.56 7.56 9324.91



DIFERENCIAS ACUMULADAS

Distancia CBR Distancia
Intervalo

Distancia
Acumulada CBR CBR

PROMEDIO
Área del
Intervalo

Área
Acumuladas Zx

0 + 000 5.63 0 0.0 5.6 5.77 -1441.25 -1406.06 -1406.06

0 + 500 5.90 50.00 50.0 5.9 6.73 336.50 -1069.56 -1244.28

1 + 000 7.56 50.00 100.0 7.6 7.56 378.00 -691.56 -1040.99

1 + 500 7.56 50.00 150.0 7.6 6.60 329.75 -361.81 -885.96

2 + 000 5.63 50.00 200.0 5.6 6.60 329.75 -32.06 -730.92

2 + 500 7.56 50.00 250.0 7.6 7.56 378.00 345.94 -527.64

3 + 000 7.56 50.00 300.0 7.6 6.60 329.75 675.69 -372.60

3 + 500 5.63 50.00 350.0 5.6 6.60 329.75 1005.44 -217.57

4 + 000 7.56 50.00 400.0 7.6 7.56 378.00 1383.44 -14.28

4 + 500 7.56 50.00 450.0 7.6 3.78 189.00 1572.44 0.00
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Anexo 10. Análisis del agua



Se han evaluado las características químicas de muestras de agua tomadas en

puntos específicos a lo largo de todo el recorrido, tomando una muestra por tramo

(Ver Anexo 10)

Resumen, fuentes de agua para el proyecto

Fuentes de Agua Tramo Paccha - Chadín

Progre
siva

Lado Acceso

(m)

Caudal

(Q)

Lugar Observa
ciones

Uso

29+100

Paccha

L-D 15 1.1
m3/seg

La
Paccha
(Puente)

Manantial
“Los

Higos”

riego de la vía,
compactación
de rellenos de

subrasante

Fuente: Elaboración Propia



Anexo 11. Información Pluviométrica de SENAMHI





Pluviometría

El módulo pluviométrico promedio en la zona de influencia del área drenable del

proyecto, varía desde unos 800 mm/ año a 1 600 mm/año. Se observa que

alrededor del 75% cae en el periodo húmedo (enero - abril), un 5% en el periodo de

estiaje (mayo - agosto) y el 20% en el periodo de transición (septiembre –

diciembre)

Mapa de ubicación de las estaciones meteorológicas

Fuente. Elaborado por (CVB, 2013)

Se muestran los resultados de las precipitaciones por meses, brindadas por el

SENAMHI desde enero hasta diciembre.



Resumen de pluviometría Paccha - Chadín

LLUVIAS MÁXIMAS (mm): ESTACION BAMBAMARCA

AÑO P.Máx.24h. DURACIÓN EN MINUTOS
5 10 15 30 60 120

1983 44.90 10.90 12.96 14.34 17.06 20.29 24.12
1984 31.10 7.55 8.98 9.94 11.82 14.05 16.71
1985 22.00 5.34 6.35 7.03 8.36 9.94 11.82
1986 34.40 8.35 9.93 10.99 13.07 15.54 18.48
1987 27.00 6.55 7.79 8.63 10.26 12.20 14.51
1988 48.80 11.85 14.09 15.59 18.54 22.05 26.22
1989 27.30 6.63 7.88 8.72 10.37 12.33 14.67
1990 22.00 5.34 6.35 7.03 8.36 9.94 11.82
1991 29.50 7.16 8.52 9.42 11.21 13.33 15.85
1992 34.90 8.47 10.07 11.15 13.26 15.77 18.75
1993 28.70 6.97 8.28 9.17 10.90 12.97 15.42
1994 47.70 11.58 13.77 15.24 18.12 21.55 25.63
1995 24.50 5.95 7.07 7.83 9.31 11.07 13.16
1996 27.00 6.55 7.79 8.63 10.26 12.20 14.51
1997 30.70 7.45 8.86 9.81 11.66 13.87 16.49
1998 51.50 12.50 14.87 16.45 19.57 23.27 27.67
1999 32.30 7.84 9.32 10.32 12.27 14.59 17.35
2000 30.40 7.38 8.78 9.71 11.55 13.73 16.33
2001 25.90 6.29 7.48 8.27 9.84 11.70 13.92
2002 40.50 9.83 11.69 12.94 15.39 18.30 21.76
2003 32.80 7.96 9.47 10.48 12.46 14.82 17.62
2004 32.80 7.96 9.47 10.48 12.46 14.82 17.62
2005 24.90 6.04 7.19 7.95 9.46 11.25 13.38
2006 22.60 5.49 6.52 7.22 8.59 10.21 12.14
2007 28.10 6.82 8.11 8.98 10.68 12.70 15.10
2008 30.00 7.28 8.66 9.58 11.40 13.55 16.12
2009 27.30 6.63 7.88 8.72 10.37 12.33 14.67
2010 40.50 9.83 11.69 12.94 15.39 18.30 21.76
2011 39.20 9.52 11.32 12.52 14.89 17.71 21.06
2012 31.50 7.65 9.09 10.06 11.97 14.23 16.92

Fuente: Elaboración Propia



Anexo 12. Cálculo de las intensidades del diseño

La información pluviográficas sobre precipitaciones máximas diarias anuales para

el presente estudio está constituida por los resultados del análisis de frecuencias

de 21 bandas pluviográficas correspondientes al mismo número de años de registro

histórico de las tormentas anuales más críticas registradas en las estaciones,

Bambamarca, Chota, El palto, de las cuales las dos primeras se ubican en

departamento de Cajamarca, mientras que la última en el Departamento de

Amazonas. Que son controladas por el Servicio Nacional de Meteorología del Perú

“SENAMHI”, Que serán transferidas a la zona de influencia del proyecto mediante

el criterio de “cantidad de agua precipitable” mediante un coeficiente de

transferencia.

Cuadro B-1. Estaciones climatológicas origen y destino

ESTACIÓN
UBICACIÓN COORDENADA

S
ALTITUD

(m.s.n.m.
)

PLUVIOSID
AD

(mm/ año)

OBSERVACIO
NES

PROV. DPTO. LONG. LAT.

Bambamarca Hualgayoc Cajama
rca

W
78º31’’ S 06º40’ 2536 1400 Categoría CP

PROCESAMIENTO DE DATOS:

c.1 Intensidades máximas de precipitación

Para el desarrollo del presente trabajo se utilizó la información de máximas
precipitaciones brindada por el Senamhi, tomanando registro de los 10 últimos
años, de los cuales se obtuvieron los datos de intensidades máximas para los
periodos de duración estándar, datos que fueron ajustados exitosamente al modelo
probabilístico de variable extrema EV1, conocido también como modelo Gumbel, el
que se expresa mediante la ecuación (1).

Donde:

F (x < X): Probabilidad acumulada que expresa que cualquier evento “x” será
menor que X.

  )1())(exp(exp)(   xXxF



: Parámetro de escala.

: Parámetro de posición.

Los parámetros del modelo, empleando el criterio de momentos, se estiman a
partir de las expresiones (2) y (3).

SX 45005.0  (2)

S

28255.1
 (3)

Donde:

X = Media muestral

S = Desviación estándar muestral

Los parámetros del modelo, se determinan para las intensidades máximas
correspondientes a cada periodo de duración estándar, obteniéndose los
resultados que se muestran en los siguientes cuadros.

Cuadro C-1.- Parámetros del modelo EV1-Tramo I

DURACIÓN ESTADÍSTICOS
MUESTRALES

PARAMETROS DEL
MODELO

PRUEBA
BONDAD DE
AJUSTE(minutos) Promedio Desv. Est. a b

5 94.26 23.27 0.0551 83.7893 Kolmogorov

10 56.05 13.84 0.0827 49.8214 Kolmogorov

15 41.35 10.21 0.1256 36.7576 Kolmogorov

30 24.59 6.07 0.2112 21.8562 Kolmogorov

60 14.62 3.61 0.3553 12.9958 Kolmogorov

120 8.69 2.14 0.5975 7.7273 Kolmogorov



Cuadro C-.2.- Parámetros del modelo EV1-Tramo II

DURACIÓN ESTADÍSTICOS
MUESTRALES

PARAMETROS DEL
MODELO

PRUEBA
BONDAD DE

AJUSTE(minutos) Promedio Desv. Est. a b

5 97.44 32.06 0.0400 83.012 Kolmogorov

10 57.94 19.06 0.0673 49.3592 Kolmogorov

15 42.75 14.06 0.0912 36.4166 Kolmogorov

30 25.42 8.36 0.1534 21.6535 Kolmogorov

60 15.11 4.97 0.2579 12.8752 Kolmogorov

120 8.99 2.96 0.4338 7.6557 Kolmogorov

Para realizar la prueba de Kolmogorov, la Probabilidad
observada, se obtuvo a partir el criterio empírico de Weibull, que
se expresa mediante la ecuación (4). En cambio, la probabilidad
simulada se determinó a partir de la ecuación (1).

1
)(




n

m
XxP (4)

Donde:

)( XxP  : Probabilidad observada acumulada que
expresa que cualquier evento “x” será menor o igual que
X.

m: Número de orden de la sucesión
decreciente.

n: Tamaño o longitud de la muestra.

El estadístico de Kolmogorov para l estación Bambamarca al 95% de
confianza, arroja un valor de 0.23 mientras que la desviación máxima
absoluta entre la probabilidad simulada y la observada es de 0.0848



de lo cual se concluye que existe un excelente ajuste al modelo
probabilístico EV1 de Gumbel.

El estadístico de Kolmogorov para l estación Chota al 95% de
confianza, arroja un valor de 0.26, mientras que la desviación máxima
absoluta entre la probabilidad simulada y la observada es de 0.0949;
de lo cual se concluye que existe un excelente ajuste al modelo
probabilístico EV1 de Gumbel

El estadístico de Kolmogorov para l estación El palto al 95% de
confianza, arroja un valor de 0.23, mientras que la desviación máxima
absoluta entre la probabilidad simulada y la observada es de 0.130;
de lo cual se concluye que existe un excelente ajuste al modelo
probabilístico EV1 de Gumbel.

Además, teniendo en cuenta que la inversa del primer miembro de la
ecuación (1), representa el Tiempo de Retorno (Tr) y despejando la
variable “x” de dicha ecuación, se obtiene la ecuación (5).

Además, introduciendo una probabilidad de incertidumbre, el tiempo de
retorno también puede expresarse mediante la ecuación (6).

N

r

J

T
1

)1(1

1


 (6)

Donde:

Tr: Tiempo de retorno, en años.

J: Incertidumbre o probabilidad de fallar en la
predicción, en un periodo de “N” años
consecutivos.

)5()
1
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1
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Mediante la aplicación de las ecuaciones (5) y (6), teniendo en cuenta
los valores de los parámetros del modelo probabilístico del cuadro C-
.3, se determinaron las intensidades máximas de precipitación
mostradas en el cuadro C-.4.

NOTA:

Los datos de precipitaciones, así como el modelamiento de
intensidades de diseño, correspondiente a los 3 tramos, se muestran
en el ANEXO 01, del presente informe.

Cuadro C-.4. Modelamiento de Intensidades Estación Bambamarca - Tramo
Paccha Chadín (Km. 0+000 al Km 4+840)

"N" J(%) Tr 5 MIN
10

MIN 15 MIN 30 MIN
60

MIN 120 MIN

5

10 47.96 134.64 80.06 59.07 35.12 20.88 12.42

20 22.91 124.69 74.14 54.70 32.52 19.34 11.50

30 14.52 118.47 70.44 51.97 30.90 18.37 10.93

40 10.30 113.71 67.61 49.88 29.66 17.64 10.49

50 7.73 109.66 65.20 48.11 28.60 17.01 10.11

60 5.97 105.96 63.00 46.48 27.64 16.43 9.77

70 4.67 102.34 60.85 44.89 26.69 15.87 9.44

80 3.63 98.49 58.56 43.21 25.69 15.28 9.08

90 2.71 93.74 55.74 41.12 24.45 14.54 8.64

100 1.00 - - - - - -

10

10 95.41 143.83 85.52 63.10 37.52 22.31 13.26

20 45.32 133.88 79.61 58.73 34.92 20.76 12.35

30 28.54 127.66 75.91 56.00 33.30 19.80 11.77

40 20.08 122.90 73.07 53.91 32.06 19.06 11.33

50 14.93 118.85 70.67 52.14 31.00 18.43 10.96



"N" J(%) Tr 5 MIN
10

MIN 15 MIN 30 MIN
60

MIN 120 MIN

65.15 10.00 113.29 67.36 49.70 29.55 17.57 10.45

70 8.82 111.53 66.31 48.93 29.09 17.30 10.29

80 6.73 107.68 64.03 47.24 28.09 16.70 9.93

90 4.86 102.93 61.20 45.15 26.85 15.96 9.49

100 1.00 - - - - - -

20

10 190.32 153.02 90.99 67.13 39.92 23.73 14.11

22 81.00 141.65 84.22 62.14 36.95 21.97 13.06

30 56.57 136.85 81.37 60.04 35.70 21.23 12.62

40 39.65 132.09 78.54 57.95 34.45 20.49 12.18

50 29.36 128.04 76.13 56.17 33.40 19.86 11.81

60 22.33 124.34 73.93 54.55 32.43 19.29 11.47

64.15 20.00 122.84 73.04 53.89 32.04 19.05 11.33

87.85 10.00 113.29 67.36 49.70 29.55 17.57 10.45

90 9.20 112.12 66.67 49.19 29.25 17.39 10.34

100 1.00 - - - - - -

30

10 285.24 158.40 94.18 69.49 41.32 24.57 14.61

22 121.24 147.02 87.42 64.50 38.35 22.80 13.56

30 84.61 142.23 84.57 62.39 37.10 22.06 13.12

40 59.23 137.47 81.74 60.30 35.86 21.32 12.68

50 43.78 133.42 79.33 58.53 34.80 20.69 12.30

60 33.24 129.72 77.13 56.91 33.84 20.12 11.96

70 25.42 126.10 74.98 55.32 32.89 19.56 11.63

80 19.14 122.25 72.69 53.63 31.89 18.96 11.27

90 13.54 117.50 69.86 51.55 30.65 18.22 10.84



"N" J(%) Tr 5 MIN
10

MIN 15 MIN 30 MIN
60

MIN 120 MIN

100 1.00 - - - - - -

40

10 380.15 162.21 96.45 71.16 42.31 25.16 14.96

20 179.76 152.26 90.54 66.80 39.72 23.62 14.04

30 112.65 146.04 86.84 64.07 38.10 22.65 13.47

40 78.81 141.28 84.01 61.98 36.85 21.91 13.03

50 58.21 137.23 81.60 60.20 35.80 21.28 12.66

60 44.16 133.53 79.40 58.58 34.83 20.71 12.31

70 33.73 129.91 77.25 56.99 33.89 20.15 11.98

80 25.36 126.06 74.96 55.30 32.88 19.55 11.63

90 17.88 121.31 72.13 53.22 31.64 18.82 11.19

100 1.00 - - - - - -

50

10 475.06 165.17 98.21 72.46 43.09 25.62 15.23

20 224.57 155.22 92.30 68.09 40.49 24.08 14.32

22.16
9 200.00 153.68 91.38 67.42 40.09 23.84 14.17

39.5 100.00 144.46 85.89 63.37 37.68 22.41 13.32

50 72.64 140.19 83.36 61.50 36.57 21.74 12.93

60 55.07 136.49 81.16 59.88 35.60 21.17 12.59

70 42.03 132.87 79.00 58.29 34.66 20.61 12.25

80 31.57 129.02 76.72 56.60 33.65 20.01 11.90

90 22.22 124.27 73.89 54.52 32.42 19.27 11.46

100 1.00 - - - - - -

60
10 569.97 167.59 99.65 73.52 43.72 25.99 15.46

20 269.39 157.64 93.73 69.16 41.12 24.45 14.54



"N" J(%) Tr 5 MIN
10

MIN 15 MIN 30 MIN
60

MIN 120 MIN

30 168.72 151.42 90.04 66.43 39.50 23.49 13.96

40 117.96 146.66 87.20 64.34 38.26 22.75 13.53

50 87.06 142.61 84.80 62.56 37.20 22.12 13.15

60 65.98 138.91 82.60 60.94 36.23 21.54 12.81

70 50.34 135.29 80.44 59.35 35.29 20.98 12.48

80 37.78 131.44 78.15 57.66 34.29 20.39 12.12

90 26.56 126.69 75.33 55.58 33.05 19.65 11.68

100 1.00 - - - - - -

70

10 664.89 169.64
100.8

7 74.42 44.25 26.31 15.64

20 314.20 159.68 94.95 70.05 41.65 24.77 14.73

30 196.76 153.46 91.25 67.32 40.03 23.80 14.15

40 137.53 148.70 88.42 65.23 38.79 23.06 13.71

50 101.49 144.65 86.01 63.46 37.73 22.44 13.34

60 76.90 140.95 83.81 61.83 36.77 21.86 13.00

70 58.64 137.33 81.66 60.25 35.82 21.30 12.67

80 44.00 133.48 79.37 58.56 34.82 20.70 12.31

90 30.90 128.73 76.55 56.47 33.58 19.97 11.87

100 1.00 - - - - - -

80

10 759.80 171.41
101.9

2 75.19 44.71 26.59 15.81

20 359.01 161.45 96.00 70.83 42.12 25.04 14.89

30 224.79 155.24 92.30 68.10 40.49 24.08 14.32

40 157.11 150.47 89.47 66.01 39.25 23.34 13.88

50 115.92 146.42 87.06 64.24 38.19 22.71 13.50



"N" J(%) Tr 5 MIN
10

MIN 15 MIN 30 MIN
60

MIN 120 MIN

60 87.81 142.72 84.86 62.61 37.23 22.14 13.16

70 66.95 139.10 82.71 61.02 36.28 21.57 12.83

80 50.21 135.25 80.42 59.33 35.28 20.98 12.47

90 35.25 130.50 77.60 57.25 34.04 20.24 12.04

100 1.00 - - - - - -

90

10 854.71 172.97
102.8

5 75.88 45.12 26.83 15.95

20 403.83 163.02 96.93 71.51 42.52 25.28 15.03

30 252.83 156.80 93.23 68.79 40.90 24.32 14.46

40 176.69 152.03 90.40 66.70 39.66 23.58 14.02

50 130.34 147.99 87.99 64.92 38.60 22.95 13.65

60 98.72 144.29 85.79 63.30 37.64 22.38 13.31

70 75.25 140.66 83.64 61.71 36.69 21.82 12.97

80 56.42 136.82 81.35 60.02 35.69 21.22 12.62

90 39.59 132.07 78.53 57.94 34.45 20.48 12.18

100 1.00 - - - - - -

100

10 949.62 174.36
103.6

8 76.49 45.48 27.04 16.08

20 448.64 164.41 97.76 72.13 42.89 25.50 15.16

30 280.87 158.19 94.06 69.40 41.26 24.54 14.59

40 196.26 153.43 91.23 67.31 40.02 23.80 14.15

50 144.77 149.38 88.82 65.53 38.97 23.17 13.78

60 109.64 145.68 86.62 63.91 38.00 22.60 13.44

70 83.56 142.06 84.47 62.32 37.06 22.03 13.10

80 62.63 138.21 82.18 60.63 36.05 21.44 12.75



"N" J(%) Tr 5 MIN
10

MIN 15 MIN 30 MIN
60

MIN 120 MIN

90 43.93 133.46 79.36 58.55 34.81 20.70 12.31

100 1.00 - - - - - -

CORRELACIÓN PERIODO DE DURACION DE LLUVIA CON INT. MÁXIMAS

Para CUNETAS: N =10 años Tr = 15 años

N J(%) Tr Intensidad Máxima (mm/hora)
5' 10' 15' 30' 60' 120'

10 49.84 15 135.6 80.7 59.5 35.4 21.0 12.5
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CORRELACIÓN PERIODO DE DURACION DE LLUVIA CON INT. MÁXIMAS

Para ALCANTARILLAS DE ALIVIO: N =25 años Tr = 50 años

N J(%) Tr Intensidad Máxima (mm/hora)
5' 10' 15' 30' 60' 120'

25 39.65 50 158.5 94.2 69.5 41.3 24.6 14.6

y = 453.57x-0.75

R² = 1
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CORRELACION PERIODO DE DURACION DE LLUVIA CON INT. MÁXIMAS

Para PONTONES: N =50 años Tr = 100 años

N J(%) Tr Intensidad Máxima (mm/hora)
5' 10' 15' 30' 60' 120'

50 39.50 100 171.5 102.0 75.2 44.7 26.6 15.8

y = 529.98x-0.75

R² = 1
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y = 573.41x-0.75

R² = 1
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Anexo 13. Resumen de sistemas de drenaje

“Diseño de Infraestructura Vial Para Mejorar La
Transitabilidad Vehicular entre los Distritos de Paccha y

Chadín, Chota – Cajamarca”
TESISTA: Jhimy Alexander Idrogo Julón

RESUMEN DE ALCANTARILLAS DEFINITIVAS PACCHA - CHADÍN

N° PROGRESIVA SOLUCIÓN
PROPUESTA

TIPO DE
ESTRUCTURA LUZ/DIÁMETRO ESTADO

ACTUAL
1 00+000 Proyectar ALCANTARILLA

MARCO
1.00 Regular

2 00+183 No intervenir ALCANTARILLA
MARCO

1.00 Bueno

3 00+242 Proyectar ALIVIADERO TMC Ø=36" no existe
estructura

4 00+407 Ampliar ALIVIADERO TMC Ø=36" Regular
5 00+627 Reconstruir PASE DE CANAL 1.00 Regular
6 00+965 Ampliar PASE DE CANAL 1.00 Regular
7 01+141 Ampliar ALIVIADERO TMC Ø=36" Regular
8 01+347 Reconstruir PASE DE CANAL 1.00 Regular
9 01+535 Reconstruir PASE DE CANAL 1.00 Malo

10 01+570 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
11 01+895 Proyectar ALIVIADERO TMC Ø=24" Malo
12 01+984 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
13 02+072 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
14 02+286 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
15 02+563 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
16 02+671 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
17 02+995 Proyectar ALIVIADERO TMC Ø=24" No existe

estructura
18 03+226 Proyectar PASE DE AGUA PVC Ø=18" Regular
19 03+384 Reconstruir ALCANTARILLA TMC Ø=36" Malo
20 03+522 Proyectar PASE DE AGUA PVC Ø=18" Malo
21 03+632 Proyectar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Malo
22 03+840 Proyectar PASE DE CANAL 1.00 No existe

estructura
23 04+006 Reconstruir ALIVIADERO TMC Ø=24" Malo
24 04+093 Reconstruir ALIVIADERO TMC Ø=24" Malo
25 04+343 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
26 04+685 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
27 04+760 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular



Anexo 14. Cálculo de los caudales

CALCULO DEL CAUDAL HIDROLOGICO PARA CUNETAS
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INICIAL FINAL
" L " K1 "b" "B.L." Horz. Coef. Y T Ah Pm Rh

"QDiseño_cu
neta" "V"

i - i+1 ( m ) (m) (m) (Zo) ( n ) ( m ) ( m ) ( m2 ) ( m ) ( m ) ( m3/s ) (m/s)
1 00+000.60 - 00+242.00 83.07 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 0.522 1.93
2 00+242.00 - 00+404.07 189.30 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 1.333 4.94
3 00+405.27 - 00+500.00 167.09 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 1.193 4.42
4 00+500.00 - 00+626.67 236.13 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 1.193 4.42
5 00+627.27 - 00+965.35 225.65 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 1.193 4.42
6 00+965.95 - 01+346.94 37.31 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 0.712 2.64
7 01+347.54 - 01+460.00 56.98 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.334 2.47
8 01+460.00 - 01+534.71 501.34 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.425 3.14
9 01+535.31 - 01+569.40 297.56 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 0.756 2.80

10 01+570.60 - 01+894.64 585.81 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 0.756 2.80
11 01+895.84 - 01+983.67 72.35 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.335 2.48
12 01+984.27 - 02+013.00 152.38 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.335 2.48
13 01+985.47 - 02+050.40 316.89 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.335 2.48



14 02+051.60 - 02+071.17 180.97 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 0.940 3.48
15 02+072.37 - 02+285.30 381.08 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 0.940 3.48
16 02+286.50 - 02+562.48 145.54 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 0.700 2.59
17 02+563.68 - 02+670.61 491.71 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.249 1.84
18 02+671.81 - 02+764.40 708.16 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 1.037 3.84
19 02+765.60 02+994.40 996.85 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.369 2.73
20 02+995.60 - 03+225.84 351.09 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.369 2.73
21 03+227.04 - 03+383.03 1539.20 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.315 2.33
22 03+383.63 - 03+413.00 1025.41 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.358 2.65
23 03+384.23 - 03+521.53 731.78 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 1.006 3.72
24 03+522.73 - 03+631.78 702.97 30.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 1.010 3.74
25 03+632.98 - 03+840.00 1468.10 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 1.010 3.74
26 03+840.00 - 04+005.94 896.82 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 0.861 3.19
27 04+007.14 - 04+092.89 131.73 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 1.023 3.79
28 04+094.09 - 04+342.76 103.11 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 1.018 3.77
29 04+343.96 - 04+477.50 108.17 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.120 0.89
30 04+480.00 - 03+577.00 118.99 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.120 0.89
31 04+482.50 - 04+684.40 29.15 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.270 1.50 0.180 0.336 1.24
32 04+685.00 - 04+720.00 203.56 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.347 2.57
33 04+685.60 - 04+759.40 314.36 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.381 2.82
34 04+760.00 - 04+840.00 165.67 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.403 2.99
35 04+760.60 - 04+874.40 160.60 40.00 0.90 0.00 0.5 0.025 0.30 0.90 0.135 1.25 0.108 0.403 2.99



Anexo 15. Estudio de Impacto Ambiental

Se realiza el Estudio de Impacto Ambiental, por el método de Conesa. Para la

elaboración de la misma es necesario identificar, analizar y determinar los posibles

comportamientos que puedan tener un impacto negativo o positivo, en distintos

factores ambientales; por tanto, es importante identificar el impacto ambiental que

podrá repercutir con la ejecución del proyecto haciéndose un análisis cuantitativo

detallado; se respalda en la metodología de la matriz de Conesa, con esto podemos

evaluar los efectos, que pueda abarcar todo el periodo de ejecución del proyecto.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MEDIO FÍSICO

Agua Calidad de agua

Aire

Material Particulado

Ruido

Gases

Suelo
Cambio de Uso

Erosión

MEDIO ECOLÓGICO

Flora Biodiversidad

Fauna
Biodiversidad

Efecto Barrera

MEDIO                         SOCIAL

Paisaje

Salud y seguridad

Calidad de vida

Empleo

Efecto Barrera

Parámetros – Metodología Conesa
SIGNO TABLA

Indica el carácter positivo (+) o negativo (-)
de los impactos ambientales identificados.

VALOR SIGNO
Positivo +
Negativo -



INTENSIDAD (I) TABLA

Representa la incidencia de la acción
causal sobre el factor impacto en el área en

la que se produce.

DESCRIPCIÓN VALOR
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSIÓN (EX) TABLA

Hace referencia al área de influencia del
impacto con relación al entorno del

proyecto.

DESCRIPCIÓN VALOR
Afecto localizado, muy puntual.
(20 metros a la redonda) 1

Impacto Parcial.
(50 metros a la redonda) 2

Impacto Extenso.
(100 metros a la redonda) 4

Sin localización o influencia
generalizada. 8

MOMENTO (MO) TABLA

Se refiere al tiempo que transcurre entre la
aparición de la acción y el comienzo del

efecto sobre el medio considerado.

DESCRIPCIÓN VALOR
Inferior a 1 año.
(corto plazo) 1

De 1 a 5 años.
(mediano plazo) 2

Más de 5 año.
(largo plazo) 4

PERSISTENCIA (PE) TABLA

Hace referencia al tiempo de permanencia
del efecto desde su aparición en el área de

influencia del proyecto.

DESCRIPCIÓN VALOR
Permanencia menor a 1 año. 1
Permanencia temporal, entre 1
a 10 años. 2

Permanencia superior a 10
años. 4

REVERSIBILIDAD (RV) TABLA

Es la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la acción, por

medios naturales.

DESCRIPCIÓN VALOR
Corto Plazo.                          (En
2 semanas) 1

Mediano Plazo.
(Entre 1 a 5 meses) 2

Largo Plazo.                      (Entre
1 a 5 años) 3



Efecto Irreversible.
(Más de 5 años) 4

SINERGIA (SI) TABLA

Es el resultado de la manifestación de los
efectos simples, provocados por acciones

que actúan simultáneamente.

DESCRIPCIÓN VALOR
Sin sinergismo. 1
Sinergismo moderado. 2
Muy sinérgico. 4

ACUMULACIÓN (AC) TABLA

Es el incremento progresivo de la
manifestación del evento cuando la acción

generada persiste de forma continua o
parcial.

DESCRIPCIÓN VALOR
No se produce efectos
acumulativos. 1

El efecto es acumulativo. 4

EFECTO (EF) TABLA
Se refiere a la relación causa - efecto,
donde la forma de la manifestación del

efecto sobre un factor es la consecuencia
de una acción.

DESCRIPCIÓN VALOR
Directo. 1
Indirecto 4

PERIODICIDAD (PR) TABLA

Es la regularidad de la manifestación del
efecto, bien sea de manera cíclica o

recurrente (efecto periódico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular),
o constante en el tiempo (efecto continuo).

DESCRIPCIÓN VALOR

Irregular o discontinua. 1

Periódica. 2

Continua 4

RECUPERABILIDAD (MC) TABLA

Es la posibilidad de reconstrucción total o
parcial del factor o componente ambiental a

las condiciones iniciales por intervención
humana.

DESCRIPCIÓN VALOR
Efecto recuperable de
inmediato. (Semanas) 1

Efecto recuperable a mediano
plazo. (Meses) 2

Efecto Mitigable. (Meses) 4
Efecto Irrecuperable. 8

Ecuación para el cálculo de la Importancia del Impacto Ambiental (Método
Conesa 1997)

IMPORTACIA = I
I = +/- (3I + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)



Componentes del Medio Ambiental

CUADRO DE RESUMEN DE RANGO DE IMPORTANCIA
TIPO COLOR ABERVIATURA SIMBOLO RANGO

Positivo Verde + + + 1 A + 100
Negativo Irrelevante Celeste I I 0 A - 25
Negativo Moderado Amarillo M M - 26 A - 50
Negativo Severo Naranja S S - 51 A - 75
Negativo Crítico Rojo C C - 76 A - 100

Fuente: Elaboración Propia

Análisis de Impacto Ambiental – Método de Conesa

ANALISIS GENERAL DEL PROYECTO

FACTORES DE IMPACTO AMBIENTAL
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MEDIO
FÍSICO

Agua Calidad de
agua

-
1 1 2 4 2 1 2 1 4 1 4 -

26 MODERADO

Aire

Partículas de
polvo

-
1 4 2 4 2 1 2 1 4 2 1 -

33 MODERADO

Emisión de
Ruidos

-
1 2 2 4 1 2 2 1 4 2 1 -

27 MODERADO

Emisión de
Gases

-
1 2 2 4 1 1 2 1 4 1 1 -

25 IRRELEVANTE

Suelo

Cambio de
Uso de suelo

-
1 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -

43 MODERADO

Degradación - - - - - - - - - - - - -

MEDIO
ECOLÓGICO

Flora Biodiversidad -
1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 1 -

18 IRRELEVANTE

Fauna
Biodiversidad -

1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 -
15 IRRELEVANTE

Efecto
Barrera

-
1 1 2 2 1 1 2 1 4 2 1 -

21 IRRELEVANTE

MEDIO SOCIAL

Panorama -
1 1 1 2 4 2 2 1 2 4 4 -

26 MODERADO

Salud y
seguridad

-
1 1 1 4 2 1 2 1 2 1 4 -

22 IRRELEVANTE

Calidad de
vida 1 3 2 4 4 2 2 4 2 4 4 39 POSITIVO

Empleos 1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 0 19 POSITIVO

Efecto
Barrera

-
1 1 2 4 4 2 2 1 2 4 4 -

30 MODERADO

Fuente: Elaboración Propia



Plan de manejo Ambiental

Se analizaron los impactos ambientales:

Resumen de Manejo Ambiental

Manejo Ambiental Resultados

En el aire alteración en la calidad del aire

En el agua riesgo de afectación de la calidad del agua

En el suelo riesgo de afectación de calidad del suelo

En el paisaje alteración del paisaje

En la flora afectación de la cobertura vegetal

En la fauna perturbación de la fauna

En la salud y seguridad riesgos de infecciones respiratorias y accidentes

En el medio social generación de empleo local

En el medio económico dinamización de la economía local

Fuente: Elaboración Propia

Plan de manejo de asuntos sociales

Se establecen medidas para minimizar los efectos negativos a la población mejorar

las oportunidades en el desarrollo de la zona



Resumen de Manejo Social

Manejo Social Resultado

Social Manejo de expectativas de los involucrados

Empleo Gestión del empleo temporal a los de la zona

Abastecimiento Gestión de adquisición de productos y servicios locales

Trabajo Buena relación de trabajo para todos

Locales Favorecer el desarrollo sostenible de la localidad

Fuente: Elaboración Propia

Plan abandono

Se toman medidas para restaurar en el futuro cada área utilizada, sobre todo las

abandonadas al cierre de obra, minimizando así riesgos a la integridad humana.

También se evita formación de pasivos ambientales que ocasionarían daños

ambientales y afectasen la vía. Se debe retornan el ecosistema tal cual se encontró

antes de inicio de obra.



Anexo 16. Cálculo del Diseño Geométrico

Se correlacionan los elementos físicos de la carretera tales como las alineaciones,

pendientes, distancias de visibilidad, peralte, ancho de carril con las características

de operación, facilidades de frenado, aceleración, condiciones de seguridad.

A. Distancia de visibilidad

Distancia de visibilidad es la longitud continua hacia delante de la carretera que es

visible al conductor del vehículo. En diseño, se consideran tres distancias: la de

visibilidad suficiente para detener el vehículo; la necesaria para que un vehículo

adelante a otro que viaja a velocidad inferior en el mismo sentido; y la distancia

requerida para cruzar o ingresar a una carretera de mayor importancia.

A.1 Visibilidad de parada

Para efecto de la determinación de la visibilidad de parada se considera que el

objetivo inmóvil tiene una altura de 0.60 m y que los ojos del conductor se ubican a

1.10m por encima de la rasante de la carretera.

Cuadro a.1: Distancia de visibilidad de parada (metros)REG

Velocidad

directriz

(Km./h)

Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida

0% 3% 6% 9% 3% 6% 9%

20 20 20 20 20 19 18 18

30 35 35 35 35 31 30 29

A.2 Visibilidad de adelantamiento

Para efecto de la determinación de la distancia de visibilidad de adelantamiento, se

considera que la altura del vehículo que viaja en sentido contrario es de 1.10 m y



que la del ojo del conductor del vehículo que realiza la maniobra de adelantamiento

es 1.10 m.

Cuadro a.2: Distancia de visibilidad de adelantamiento

Velocidad directriz

(Km./h)

Distancia de visibilidad de
adelantamiento (m)

30 200

40 270

B. Alineamiento horizontal

Los radios mínimos, calculados bajo el criterio de seguridad ante el deslizamiento

transversal del vehículo, están dados en función a la velocidad directriz, a la fricción

transversal y al peralte máximo aceptable.

En el alineamiento horizontal desarrollado para una velocidad directriz

determinada, debe evitarse el empleo de curvas con radio mínimo. En general, se

tratará de usar curvas de radio amplio reservándose el empleo de radios mínimos

para las condiciones más críticas.

Los cambios repentinos en la velocidad de diseño a lo largo de una carretera serán

evitados. Estos cambios se efectuarán en decrementos o incrementos de 15 km/h.

Según el Cuadro Nº 1.2.1 del manual de referencia

Deflexión máxima aceptable sin curva circular : 2º30´

Según el Cuadro Nº 3.2.6.1b del manual de referencia

Radio mínimo : 20 m

Radio Mínimo excepcional: 15 m

Como IMDA de diseño < 200 VD Y Vd<= 30 Km/h

Peralte de las curvas : 2.5%



C. Alineamiento vertical

Para la definición del perfil longitudinal se adoptarán los siguientes criterios, salvo

casos suficientemente justificados.

En carreteras de calzada única, el eje que define el perfil coincidirá con el eje central

de la calzada.

Salvo casos especiales en terreno llano, la rasante estará por encima del terreno a

fin de favorecer el drenaje.

En terreno ondulado, por razones de economía, la rasante se acomodará a las

inflexiones del terreno, de acuerdo con los criterios de seguridad, visibilidad y

estética.

Los valores especificados para pendiente máxima y longitud crítica podrán

emplearse en el trazado cuando resulte indispensable. El modo y oportunidad de la

aplicación de las pendientes determinarán la calidad y apariencia de la carretera.

Según el Cuadro Nº 1.3.3.a del manual de referencia

Pendiente Mínima :0.5%

Pendiente Máxima :12%

En terreno montañoso y escarpado

D. Coordinación entre el diseño horizontal y del diseño vertical

En el diseño geométrico, los alineamientos horizontal y vertical no deben realizarse

independientemente.

Para obtener seguridad, velocidad uniforme, apariencia agradable y eficiente

servicio al tráfico, es necesario coordinar estos alineamientos. (Ver figura)



La superposición (coincidencia de ubicación) de la curvatura vertical y horizontal

generalmente da como resultado una carretera más segura y agradable. Cambios

sucesivos en el perfil longitudinal no combinados con la curvatura horizontal,

pueden conllevar una serie de depresiones no visibles al conductor del vehículo.

No es conveniente comenzar o terminar una curva horizontal cerca de la cresta de

una curva vertical. Esta condición puede resultar insegura especialmente en la

noche, si el conductor no reconoce el inicio o final de la curva horizontal. Se mejora

la seguridad si la curva horizontal guía a la curva vertical. La curva horizontal debe

ser más larga que la curva vertical en ambas direcciones.

Para efectos del drenaje, deben diseñarse las curvas horizontal y vertical de modo

que éstas no sean cercanas a la inclinación transversal nula en la transición del

peralte.

E. Sección Transversal

En el diseño de carreteras de muy bajo volumen de tráfico IMDA < 50, la calzada

podrá estar dimensionada para un solo carril. En los demás casos, la calzada se

dimensionará para dos carriles.

Según Ítem 1.5.1 párrafo 4 del manual de referencia



Bombeo : 2.5%

Según Ítem 3.5.2 del manual de referencia

Berma Laterales : 0.50m

Calzada (incluye Bermas) : 6.50m

Según Cuadro 5.2.1 del manual de referencia

Clase de terreno talud (v: H)

H < 5 5 < H < 10 H >10
Roca fija 10: 1 (*)

Roca suelta 6: 1 - 4: 1 (*)

Conglomerados cementados 4: 1 (*) (**)

Suelos consolidados compactos 4: 1 (*) (**)

Conglomerados comunes 3: 1 (*) (**)

Tierra compacta 2: 1 - 1: 1 (*) (**)

Tierra suelta 1: 1 (*) (**)

Arenas sueltas 1: 2 (*) (**)

Zonas blandas con abundante arcillas o

zonas humedecidas por filtraciones

1: 2 hasta 1: 3 (*) (**)

(*) Requiere banqueta o análisis de estabilidad

Según Cuadro 5.2.2 del manual de referencia

Taludes de Relleno:

Materiales

talud (v: H)
H < 5
1: 1

5 < H <10
(*)

H >10
(**)

Enrocado
Suelos diversos compactados (mayoría de

suelos)

1: 1.5 (*) (**)
Arena compactada 1: 2 (*) (**)

(*) Requiere banqueta o análisis de estabilidad



Anexo 17. Cálculo de los espesores del pavimento

Utilizaremos los siguientes métodos, de donde escogeremos el más adecuado de

acuerdo a nuestra realidad.

A. MÉTODO NAASRA (hoy AUSTROADS)

Se realizará mediante la relación del valor soporte del suelo (CBR) y la carga

actuante sobre el afirmado, expresada en Número de Repeticiones de Ejes

Equivalentes ó EAL de diseño, utilizando la siguiente expresión:

e afirmado= (219 – 211x(log10(CBR (95%)) + 58 x (log10 (CBR (95%) 2) x

log10(EE8.2 Tn/120)

De acuerdo a los diferentes tramos y valores de C.BR.

CUADRO: Espesores del Pavimento para el Tramo en estudio Método Naarsa

SECTOR PROGRESIVAS LONGITUD Nrep EAL CBR Espesor (cm)

(m) 5 AÑOS Diseño Requerido Diseño

1 0+000 4+840 4840 2.96E+05 5.63 31.6 40



B. MÉTODO DEL ROAD RESEARCH LABORATORY.

CURVAS PARA EL DISEÑO DE ESPESORES DE PAVIMENTOS CON
SUPERFICIE DE RODADURA GRANULAR (RRL)

CUADRO: Espesores del Pavimento para el Tramo en Estudio

(METODO ROAD RESEARCH LABORATORY)

CUADRO: Espesores del Pavimento para el Tramo en estudio (Método Usace)

SECTOR PROGRESIVAS LONGITUD Nrep
EAL CBR Espesor

req. e diseño E final

(m) 5 AÑOS Diseño cm cm Cm
1 0+000 2+000 2000 2.96E+05 5.63 35.0 43 43
2 2+000 4+000 2000 2.96E+05 5.90 32.0 40 43
3 4+000 4+840 840 2.96E+05 7.56 29.0 35 43
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Subrasante: El terreno de fundación previo perfilado de su superficie se deberá

escarificar y compactar en 0.20 m. por debajo de la superficie de la subrasante

hasta lograr una densidad no menor del 95% de máxima obtenida

Base: El material a emplearse en la base granular deberá ser de cantera

preferentemente. La compactación que debe alcanzar esta capa debe ser no menor

del 95% de la obtenida en laboratorio, mediante el Ensayo Proctor A.A.S.H.T.O. T-

180-A.

Se toma como espesor final de la estructura del pavimento 43cm uniformemente

para toda la vía, 20cm para base, 18cm para subbase y 5cm para carpeta asfáltica

y ya no se realiza mejoramiento de suelo.



Anexo 18. Secciones del pavimento







Anexo 19. Obras de Arte

Resumen de obras de arte

N° PROGRESIVA SOLUCIÓN
PROPUESTA

TIPO DE
ESTRUCTURA

LUZ/
DIÁMETRO

ESTADO
ACTUAL

1 00+000 Proyectar ALCANTARILLA
MARCO

1.00
Regular

2 00+183 No intervenir ALCANTARILLA
MARCO

1.00
Bueno

3 00+242 Proyectar ALIVIADERO TMC Ø=36" no existe
estructura

4 00+407 Ampliar ALIVIADERO TMC Ø=36" Regular
5 00+627 Reconstruir PASE DE CANAL 1.00 Regular
6 00+965 Ampliar PASE DE CANAL 1.00 Regular
7 01+141 Ampliar ALIVIADERO TMC Ø=36" Regular
8 01+347 Reconstruir PASE DE CANAL 1.00 Regular
9 01+535 Reconstruir PASE DE CANAL 1.00 Malo
10 01+570 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
11 01+895 Proyectar ALIVIADERO TMC Ø=24" Malo
12 01+984 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
13 02+072 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
14 02+286 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
15 02+563 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
16 02+671 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
17 02+995 Proyectar ALIVIADERO TMC Ø=24" No existe

estructura
18 03+226 Proyectar PASE DE AGUA PVC Ø=18" Regular
19 03+384 Reconstruir ALCANTARILLA TMC Ø=36" Malo
20 03+522 Proyectar PASE DE AGUA PVC Ø=18" Malo
21 03+632 Proyectar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Malo
22 03+840 Proyectar PASE DE CANAL 1.00 No existe

estructura
23 04+006 Reconstruir ALIVIADERO TMC Ø=24" Malo
24 04+093 Reconstruir ALIVIADERO TMC Ø=24" Malo
25 04+343 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
26 04+685 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
27 04+760 Ampliar ALCANTARILLA TMC Ø=36" Regular
28 04+480 Ampliar PONTON 6x4.10m Bueno

Fuente. Elaboración Propia



Detalle de obras de arte

ALCANTARILLAS RECTANGULARES

N° PROGRESIVA NOMENCLATURA INTERVENCION LUZ/DIÁMETRO ESTADO ACTUAL

LONGITUD DE INTERVENCIÓN (m)
AMPLIACIÓN

RECONSTRUIR/PROYECTARL.
DERECHO

L.
IZQUIERDO

1 00+000 ALC REC CA - 18 Proyectar 1 Regular - - 9.60
2 00+183 ALC REC CA - 19 No intervenir 1 Bueno - - -

ALCANTARILLAS TMC Ø 36"

N° PROGRESIVA NOMENCLATURA INTERVENCION LUZ/
DIÁMETRO ESTADO ACTUAL

LONGITUD DE INTERVENCIÓN (m)
AMPLIACIÓN

RECONSTRUIR/PROYECTARL.
DERECHO

L.
IZQUIERDO

1 01+570 ALC TMC Ø=36" - 29 Ampliar Ø=36" Regular 4.33 - -
2 01+984 ALC TMC Ø=36" - 30 Ampliar Ø=36" Regular 2.43 1.17 -
3 02+072 ALC TMC Ø=36" - 31 Ampliar Ø=36" Regular - - 8.95
4 02+286 ALC TMC Ø=36" - 32 Ampliar Ø=36" Regular 1.19 3.64 -
5 02+563 ALC TMC Ø=36" - 33 Ampliar Ø=36" Regular - - 8.14
6 02+671 ALC TMC Ø=36" - 34 Ampliar Ø=36" Regular - - 11.38
7 03+384 ALC TMC Ø=36" - 35 Reconstruir Ø=36" Malo - - 9.87
8 03+632 ALC TMC Ø=36" - 36 Proyectar Ø=36" Malo - - 8.99
9 04+343 ALC TMC Ø=36" - 37 Ampliar Ø=36" Regular - - 9.64

10 04+685 ALC TMC Ø=36" - 38 Ampliar Ø=36" Regular - - 9.78
11 04+760 ALC TMC Ø=36" - 39 Ampliar Ø=36" Regular - 5.632 -



ALIVIADEROS TMC Ø 24"

N° PROGRESIVA NOMENCLATURA INTERVENCION LUZ/DIÁMETRO ESTADO ACTUAL

LONGITUD DE INTERVENCIÓN (m)
AMPLIACIÓN

RECONSTRUIR/PROYECTARL.
DERECHO

L.
IZQUIERDO

1 01+895 ALIV TMC Ø=24" - 45 Proyectar Ø=24" Malo - - 7.45

2 02+995 ALIV TMC Ø=24" - 46 Proyectar Ø=24" no existe
estructura - - 9.22

3 04+007 ALIV TMC Ø=24" - 47 Reconstruir Ø=24" Malo - - 10.39
4 04+093 ALIV TMC Ø=24" - 48 Reconstruir Ø=24" Malo - - 9.65

ALIVIADEROS TMC Ø 36"

N° PROGRESIVA NOMENCLATURA INTERVENCION LUZ/DIÁMETRO ESTADO ACTUAL

LONGITUD DE INTERVENCIÓN (m)
AMPLIACIÓN

RECONSTRUIR/PROYECTARL.
DERECHO

L.
IZQUIERDO

1 00+242 ALIV TMC Ø=36" - 12 Proyectar Ø=36" no existe estructura - - 7.12
2 00+405 ALIV TMC Ø=36" - 13 Ampliar Ø=36" Regular 2.69 - -
3 01+141 ALIV TMC Ø=36" - 14 Ampliar Ø=36" Regular 3.26 0.61 -

PASES DE AGUA DE PVC Y CONCRETO  Ø 18"

N° PROGRESIVA NOMENCLATURA INTERVENCION LUZ/DIÁMETRO ESTADO ACTUAL

LONGITUD DE INTERVENCIÓN (m)
AMPLIACIÓN

RECONSTRUIR/PROYECTARL.
DERECHO

L.
IZQUIERDO



1 03+226 PASE DE AGUA PVC Ø = 18" -
16 Proyectar Ø=18" Regular - - 9.20

2 03+522 PASE DE AGUA PVC Ø = 18" -
17 Proyectar Ø=18" Malo - - 8.40

PASE DE CANAL

N° PROGRESIVA NOMENCLATURA INTERVENCION LUZ/DIÁMETRO ESTADO ACTUAL

LONGITUD DE INTERVENCIÓN (m)
AMPLIACIÓN

RECONSTRUIR/PROYECTARL.
DERECHO

L.
IZQUIERDO

1 00+627 PASE DE CANAL - 01 Reconstruir 1 Regular - - 7.66
2 00+966 PASE DE CANAL - 02 Ampliar 1 Regular 8.09 - -
3 01+347 PASE DE CANAL - 03 Reconstruir 1 Regular 2.10 3.72 -
4 01+535 PASE DE CANAL - 04 Reconstruir 1 Malo - 5.26 -

5 03+840 PASE DE CANAL - 05
Proyectar

1 No existe
estructura - - 7.40

PONTON

N° PROGRESIVA NOMENCLATURA INTERVENCION LUZ/DIÁMETRO ESTADO ACTUAL

LONGITUD DE INTERVENCIÓN (m)
AMPLIACIÓN

RECONSTRUIR/PROYECTARL.
DERECHO

L.
IZQUIERDO

1 04+480 PONTON Ampliar 6.00 Bueno 3.60 - -



Anexo 20. Cálculo de estructuras de obras de arte:

DISEÑO HIDRÁULICO DE CUENTAS

1) DISEÑO DE CUNETAS:

PROGRESIVA INICIAL: 1085.03

PROGRESIVA FINAL: 1196.76

2) ÁREA DE INFLUENCIA DEL TRAMO DE CUNETA:

Ao = 25176.941 m2 = 0.025176941 Km2

3) LONGITUD DE ESCURRIMIENTO DEL ÁREA DE INFLUENCIA:

Lcp = 649 m = 0.649 Km

4) COTAS DEL ÁREA DE INFLUENCIA:

Cota Superior (Cs):     2282.7 m

Cota Inferior Ci: 2141.1 m

5) RELACIÓN DE ÁREA DELIMITADA:

N° Área: 84

6) VALORES PARA LA DETERMINACIÓN DEL COEFICIENTE DE

ESCORRENTÍA:

Valores "Kn", que son obtenidos de las diferentes condiciones que se presenta en

la zona, que influyen directamente para la obtención del Coeficiente de Escorrentía

Cuadro N° 01

Kn = Valor
K1= 40.00
K2= 10.00
K3= 10.00
K4= 15.00



7) COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA:

el coeficiente de escorrentía representa la fracción de agua del total de lluvia

precipitada que realmente genera escorrentía superficial una vez se ha saturado el

suelo por completo. Su valor depende de las características concretas del terreno

que determinan la infiltración del agua en el suelo.

∑ (Kn) = 75

Cuadro N° 02

8) PENDIENTE DEL ÁREA DE INFLUENCIA:

S = ((2282.69345037178) -(2141.12))/(0.649*1000)

S= 0.218 m/m

9) TIEMPO DE CONCENTRACIÓN:

Tc = (0.6) *(0.3) *(((649) / ((0.218140909663755) ^0.25)) ^0.76)

Tc = 17.3 min

10) INTENSIDAD MÁXIMA:

Y (valor obtenido de curvas modelas de Intensidades)

C= 0.67



Imax = (Y)*((17.3068656323961) ^-0.75)

Imax = 66.58

11) CAUDAL HIDROLÓGICO PARA LA CUNETA (m3/seg)

C = Coeficiente de Escurrimiento de la Cuenca

I = Intensidad de lluvia de diseño (mm/h)

A = Área Aportante (Km2)

Qh = (0.670531747791817*66.5773314484344*0.025176941) /3.6

Qh = 0.226 m3/seg

12) CAPACIDAD HIDRÁULICA DE LA CUNETA

a) Pendiente de la Subrasante (So): Obtenido del perfil de terreno

b) Coeficiente de Rugosidad (n): n = 0.025

c) Coeficiente de Zo, Z1:

Zo = 0.5
Z1 = 3

d) Tirante Hidraulico :

Y = 0.3m



e) Espejo de Agua:

T 1= 0.9 m

f) Área hidráulica de la Cuneta:

Dependiendo de la forma de la cuneta:

0.135 m2

g) Perimetro Mojado:

h) Radio Hidráulico:

0.108113883 m

i ) Caudal que puede evacuar la cuneta:

Aplicando la ecuación de Manning

j) Velocidad de agua en la cuneta:

1.2486833 m

0.232523037 m3/seg

Ah = ( ∗ ) =

Ph = (y+( ( + )) =

Rh = =

Q = ∗ ∗
=



1.983613041 m/seg

Comprobación de caudales

Q h < Q …  OK

0.226 m3/seg < 0.23252304 m3/seg OK

Comprobamos que el caudal que puede evacuar la cuneta con las dimensiones

establecidas, es mayor que el caudal que se necesita evacuar. por lo tanto, la

cuneta es capaz de soportar todo el caudal de escorrentía

Vh = =



DISEÑO HIDRÁULICO DE ALCANTARILLAS ALC TMC Ø=36" – 01

A modo de ejemplo verificamos el cálculo hidráulico de la alcantarilla metálica tipo TMC,

ubicada en la progresiva 16+709.80, donde se tienen los datos de entrada y salida que se

detallan a continuación:

Datos de Entrada

Área de cuenca = 0.39 Km2

Longitud del cauce principal = 1.95 Km

Coeficiente de escorrentía = 0.61

Pendiente del Cauce =        0.377 (m/m)

Tiempo de Concentración =        35.98 (min)

Datos de salida

Del mismo modo que en cunetas, utilizando las fórmulas, 7 y 8, hallamos los datos de

intensidad y caudal hidrológico para la alcantarilla en la progresiva 16+709.80

Imax = 36.07

Qh = 2.38

Además, se deben sumar

Qcuneta (Qc) : 0.439 m3/seg

Qacumulado (Qac) : 0.000 m3/seg

Qaforado (Qaf) : 0.000 m3/seg

Caudal Hidrológico Total:

Qtotal = 2.82 m3/seg

Cálculo de Diámetro de la Alcantarilla:

Para el cálculo del diámetro de alcantarilla, se utilizó la ecuación de Manning,

teniendo en cuenta los elementos hidráulicos de la sección circular.

Datos de entrada: En este caso trabajaremos caudal lleno a 3/4 de tubería



De las tablas ubicadas en el libro de Hidráulica de canales de máximo Villón, encontramos

las siguientes relaciones:

Relación:

(A/D2) =0.6318

A = 0.6318d2

D = d

(Y/D)= 0.75

(P/D)=2.0944

P = 2.0944d

Y = (3/4)d

(R/D)=0.3017

R = 0.3017d

Datos de salida: utilizando las ecuaciones 9 y 10, además de la siguiente fórmula:

Obtenemos d:

d = 36.581426 pulg

Redondeando d=36”

Tirante (Y) =      0 ≤ (Y/D) ≤ 1

Ángulo (θ) = arcos (1- 2Y/D)

Área (A) =



Perímetro Mojado (P) = θ *D

Radio Hidráulico (Rh) =

Pelo de Agua (T) =

Tipo de Flujo:

Flujo Subcrítico si F< 1, en este estado las fuerzas de gravedad se hacen dominantes,

por lo que el flujo tiene baja velocidad, siendo tranquilo y lento. En este tipo de flujo, toda

singularidad tiene influencia hacia aguas arriba.

Flujo crítico, sui F=1, en este estado, las fuerzas de inercia y gravedad están en equilibrio

Flujo Super crítico, si F>1, en este estado las fuerzas de inercia son más pronunciadas,

por lo que el flujo tiene una gran velocidad, siendo rápido o torrentoso. En este tipo de

flujo, toda singularidad, tiene influencia hacia aguas abajo

Datos de salida:

Qdiseño = 2.822010925 m3/seg

n = 0.022

S% = 0.03 m/m

Diámetro = 48 = 1.2192 m

θ = 1.779363517 radianes

Área Hidráulica = 0.736511007 m2

Perímetro Mojado = 2.1694 m

Radio Hidráulico = 0.339499865 m

Pelo de agua = 1.192778222 m

Tirante Hidráulico = 0.735822773 m

Velocidad = 3.831460481 m/seg

Número de Froude = 1.556754309

Tipo de Flujo = SUPERCRÍTICO

Energía Específica = 1.2224517

Para este caso observamos que el diámetro apropiado es Ø = 36"



Anexo 21. Señalización

Estas señales tienen forma redonda, con fondo blanco, símbolos en negro y borde

en rojo. Cuando prohíben algo, tienen una banda roja que las cruza. Existen tres

excepciones: PARE, que es octogonal; CEDA EL PASO que es un triángulo parado

en una punta; y la Dirección de Circulación que es un rectángulo con una flecha

blanca sobre fondo negro. Se tomó en cuenta la ubicación de la carretera, tomando

como base teórica el Manual de Señalización y el Manual de Tránsito, donde se

detalla el uso de cada una de las señales de tránsito.

A continuación, se describen las señales relativas al derecho de paso, señales

prohibitivas y señales de sentido de circulación

A. SEÑALES VERTICALES

(R-1) SEÑAL DE PARE

Señal de forma octogonal de 0.75 m. entre lados paralelos, de color rojo con letras

y marco blanco. Utilizada en los Tramo I mejoramiento (Bambamarca – Paccha -

Chadín)

Indicará a los conductores que deberán efectuar la detención de su vehículo.

(R-30) SEÑAL VELOCIDAD MÁXIMA

De forma y colores correspondientes a las señales prohibitivas o restrictivas.

Utilizada para indicar la velocidad máxima permitida a la cual podrán circular los

vehículos. Esta señal ha sido utilizada en los Tramo I mejoramiento

SIMBOLOGIA:

“Pare” (R-1)              “Velocidad Máxima” (R-30)



B. SEÑALES PREVENTIVAS

Estas señales tienen por objeto advertir al usuario, la existencia de una condición

peligrosa y la naturaleza en la vía. Estas señales se identifican por el código general

SP, que van del 01 al 70 y las especiales SP-101 Y SP-102.

Deberán colocarse a una distancia del lugar que se desea prevenir, de modo tal

que permitan al conductor tener tiempo suficiente para disminuir su velocidad; la

distancia será determinada de tal manera que asegure su mayor eficacia tanto de

día como de noche, teniendo en cuenta las condiciones propias de la vía.

La ubicación de las señales de tránsito de este tipo, para el Tramo I mejoramiento

(Bambamarca – Paccha – Chadín). En zona urbana 60m - 75m. En zona rural 90m

- 180m.

(P-1 A) SEÑAL CURVA PRONUNCIADA a la derecha, (P-1 B) a la izquierda

Se usará para prevenir la presencia de curvas de radio menor de 40m y para

aquellas de 40 a 80m de radio cuyo ángulo de deflexión sea mayor de 45°.

(P-2 A) SEÑAL CURVA a la derecha, (P-2B) a la izquierda

Se usarán para prevenir la presencia de curvas de radio de 40m a 300m con ángulo

de deflexión menor de 45° y para aquellas de radio entre 80 y 300m cuyo ángulo

de deflexión sea mayor de 45°.

(P-3A) SEÑAL CURVA Y CONTRA CURVA PRONUNCIADAS a la derecha, (P-3B)

a la izquierda

Se emplearán para indicar la presencia de dos curvas de sentido contrario,

separadas por una tangente menor de 60m, y cuyas características geométricas

son las indicadas en las señales de curva para el uso de la señal (P-1).

Se emplearán para indicar la presencia de dos curvas de sentido contrario, con

radios inferiores a 300 metros y superiores a 80m, separados por una tangente

menor de 60m.

(P-4 A) SEÑAL DE CURVA Y CONTRA CURVA a la derecha, (P-4B) a la izquierda



Se emplearán para indicar la presencia de dos curvas de sentido contrario, con

radios inferiores a 300 metros y superiores a 80m, separados por una tangente

menor de 60m.

(P-5-1) SEÑAL CAMINO SINUOSO

Se empleará para indicar una sucesión de tres o más curvas, evitando la repetición

frecuente de señales de curva. Por lo general, se deberá utilizar la señal (R-30) de

velocidad máxima, para indicar complementariamente la restricción de la velocidad.

(P – 5 - 2A) CURVA EN U - derecha, (P-5-2B) CURVA EN U – izquierda

Se emplearán para prevenir la presencia de curvas cuyas características

geométricas la hacen sumamente pronunciadas.

(P – 19) REDUCCIÓN DE LA CALZADA

Esta señal se empleará para advertir la proximidad a una reducción en el ancho de

la calzada, con desplazamiento del eje hacia la izquierda y disminución del número

de canales, conservando la circulación en ambos sentidos.

(P – 20) REDUCCIÓN DE LA CALZADA

Esta señal se empleará para advertir la proximidad a una reducción en el ancho de

la calzada, con desplazamiento del eje hacia la derecha y disminución del número

de canales, conservando la circulación en ambos sentidos.

(P – 34) SEÑAL BADEN

Se utilizará para advertir al conductor de la proximidad de un badén.

(P – 35) SEÑAL PENDIENTE PRONUNCIADA

Se utilizará para indicarla proximidad de un tramo de pendiente pronunciada

(P – 37) SEÑAL ZONA DE DERRUMBES

Se utilizará para advertir la proximidad de un tramo de la vía en que existe

posibilidad de encontrar derrumbes.

(P – 40) SEÑAL PUENTE ANGOSTO



Se utilizará para advertir la proximidad de un puente cuando la calzada es de ancho

menor al de la vía.

(P – 49) SEÑAL ZONA ESCOLAR

Se utilizará para indicar la proximidad de una zona escolar. Se empleará para

advertir la proximidad de un cruce escolar.

(P – 53) SEÑAL CUIDADO ANIMALES EN LA VIA

Se utilizará para advertir la proximidad de zonas donde el conductor pueda

encontrar animales en la vía.

(P – 56) SEÑAL ZONA URBANA

Se utilizará para advertir al conductor de la proximidad de un poblado, con el objeto

de adoptar las debidas precauciones. Se colocará a una distancia de 200 m. a 300

m. antes del comienzo del centro poblado, debiéndose completar con la señal R –

30 de velocidad máxima; que establezca el valor que corresponde al paso por el

centro poblacional.

SIMBOLOGIA

P-1A                                   P-2B P-2A

P-2B P-3A P-3B



P-5-1                                    P-5-2A                                P-5-2B

P-19                                      P-20 P-3

P-35 P-37                                    P- 40

P-49                                 P-53                                          P- 56



C. SEÑALES INFORMATIVAS

Tienen también por objeto identificar puntos notables tales como: ciudades, ríos,

lugares históricos, etc. y dar información que ayude al usuario cuando va por la vía.

La forma de las señales informativas será la siguiente

SEÑALES DE DIRECCIÓN Y SEÑALES DE DIRECCIÓN CON INDICACIÓN DE

DISTANCIAS

El tamaño de la señal dependerá, principalmente, de la longitud del mensaje, altura

y serie de las letras utilizadas para obtener una adecuada legibilidad.

SEÑALES INDICADORES DE RUTA

Estas serán de dimensiones especiales de acuerdo al diseño mostrado en el

presente el Manual de Señalización del MTC.

SEÑALES DE INFORMACIÓN GENERAL

Las señales de información por regla general deberán colocarse en el lado derecho

de la carretera o avenida para que los conductores puedan ubicarla en forma

oportuna y condiciones propias de las autopista, carretera, avenida o calle,

dependiendo, asimismo de la velocidad, alineamiento, visibilidad.

(I-5) SEÑALES DE DESTINO

Se utilizarán antes de una intersección, a fin de guiar al usuario en el itinerario a

seguir para llegar a su destino.

LOCALIZACIÓN DE SEÑALES DE DESTINO.

N° Velocidad

(Km/h)

1ra. Señal Indicativa

Distancia de la intersección

2da. Señal Confirmativa
Distancia de la

inserción

1 50 - 70 90 - 150 m 60 m

2 70 - 10 150 - 300 m 60 - 75 m



(I-8) HITO O POSTE DE KILOMETRAJE

Se utilizarán para indicar la distancia al punto de origen de la vía. Para establecer

el origen de cada carretera se sujetará a la reglamentación respectiva, elaborada

por la Dirección General de Caminos. Los postes de kilometraje se colocarán a

intervalos de 1 a 5 km considerando a la derecha los números pares y a la izquierda

los impares. En algunas carreteras, la Dirección general de Caminos podrá

considerar innecesaria la colocación de postes de kilometraje.

Especificaciones:

Concreto: 140 kg/ cm2.

Armadura: 3 fierros de 3/8" con estribos de alambre No 8 a 0.20m.

Longitud de 1.20m.

Inscripción: en bajo relieve de 12mm. de profundidad.

Pintura: los postes serán pintados en blanco con bandas negras de acuerdo al

diseño, con tres manos de pintura al óleo.

Cimentación: 0.50 x 0.50 m de concreto ciclópeo.

(I-18) SEÑALES DE LOCALIZACIÓN

Servirán para indicar poblaciones o lugares de interés tales como: ríos, poblaciones

etc. Serán de forma rectangular con su mayor dimensión horizontal.

La mínima dimensión correspondiente al rectángulo de la señal será de 0.50m.

A continuación, se presentan modelos de estas señales:

I – 5                                          I – 8



RESUMEN DE SEÑALES EN LA CARRETERA

N° Progresiva Señal Lado
1 0+105.289 P-3B Ida
2 0+287.050 P-3B Vuelta
3 0+317.795 P-2B Ida
4 0+415.767 P-2A Vuelta
5 0+404.366 P-1A Ida
6 0+493.350 P-1B Vuelta
7 0+458.370 P-2A Ida
8 0+538.880 P-2B Vuelta
9 0+541.566 P-5-1 Ida
10 0+845.006 P-5-1A Vuelta
11 0+816.040 P-2B Ida
12 0+895.875 P-2A Vuelta
13 0+848.763 P-5-2B Ida
14 0+948.043 P-5-2A Vuelta
15 0+919.125 P-1A Ida
16 1+026.726 P-1B Vuelta
17 1+034.855 P-5-1 Ida
18 1+295.690 P-5-1A Vuelta
19 1+243.642 P-4B Ida
20 1+364.903 P-4B Vuelta
21 1+350.095 P-2A Ida
22 1+439.089 P-2B Vuelta
23 1+405.522 P-1B Ida
24 1+488.437 P-1A Vuelta
25 1+428.437 P-1B Ida
26 1+511.351 P-1A Vuelta
27 1+484.143 P-5-1 Ida
28 1+661.634 P-5-1A Vuelta
29 1+634.231 P-4B Ida
30 1+826.789 P-4B Vuelta
31 1+942.619 P-2B Ida
32 2+018.907 P-2A Vuelta
33 2+011.555 P-5-1A Ida
34 2+218.802 P-5-1 Vuelta
35 2+163.013 P-2A Ida
36 2+268.136 P-2B Vuelta
37 2+275.440 P-5-1 Ida
38 2+473.308 P-5-1A Vuelta
39 2+413.308 P-5-1A Ida
40 2+701.330 P-5-1 Vuelta
41 2+668.843 P-4A Ida
42 2+792.771 P-4A Vuelta
43 2+954.153 P-5-1A Ida



44 3+158.067 P-5-1 Vuelta
45 3+167.593 P-2B Ida
46 3+288.396 P-2A Vuelta
47 3+301.630 P-5-1A Ida
48 3+514.741 P-5-1 Vuelta
49 3+567.658 P-4A Ida
50 3+728.298 P-4A Vuelta
51 3+694.662 P-4B Ida
52 3+857.986 P-4B Vuelta
53 3+864.455 P-2A Ida
54 3+996.740 P-2B Vuelta
55 3+953.643 P-1B Ida
56 4+052.746 P-1A Vuelta
57 3+998.826 P-4A Ida
58 4+124.132 P-4A Vuelta
59 4+097.963 P-4B Ida
60 4+296.554 P-4B Vuelta
61 4+268.633 P-5-1 Ida
62 4+449.236 P-5-1A Vuelta
63 4+422.725 P-1B Ida
64 4+500.956 P-1A Vuelta
65 4+453.311 P-3B Ida
66 4+628.669 P-3B Vuelta
67 4+575.324 P-5-1A Ida
68 4+812.832 P-5-1 Vuelta
69 1+000.000 HITO-DEP Ida
70 2+000.000 HITO-DEP Ida
71 3+000.000 HITO-DEP Ida
72 4+000.000 HITO-DEP Ida

Fuente. Elaboración Propia



Anexo 22. Afectación Predial

RESUMEN DE AFECTACION PREDIAL

N
° PROPIETARIO PROGRESIVA PROBLEMÁTICA COSTO S/.

1 Teófilo Sánchez
Gaona 02+500.00

Planta de lúcuma y 6
plantas de guaba, quiere
un tubo anaranjado para
regadío por el 2+530

NO QUIERE

2

Toribio Mejía
Sánchez, Luis
Mejía y Nelson
Mejía

02+600.00
Cultivos, No dejan
avanzar la obra, quieren
pago

s/. 1800.00

3 Hilario Pérez y
Eda Ramírez 02+930.00

Cultivos, Está a favor del
corte pero que se le
reconozca

s/. 1500.00

4 No identificado 03+220.00 no quiere el corte de
terreno NO QUIERE

5 Walter Gaona 03+690.00 Cultivos, Acepta el corte
pero que se le reconozca s/. 2000.00



Anexo 23. Presupuesto de obra

PRESUPUESTO

ITEM DESCRIPCION UND. METRADO
PRECIO
S/.

PARCIAL
S/.

01 METRADO PACCHA - CHADÍN 4,459,968.61
01.01 OBRAS PRELIMINARES 179,397.00
01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO. Km 4.84 809.58 3,918.37
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION glb 1.00 74927.55 74,927.55
01.01.03 CARTEL DE OBRA u 1.00 582.60 582.60
01.01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO glb 1.00 82508.78 82,672.69
01.01.05 HABILITACIÒN ACCESO A CANTERAS DME Y

FUENTES DE AGUA
km 4.74 3648.90 17,295.79

01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,260,925.00
01.02.01 CORTE EN MATERIAL SUELTO m3 53,917.98 5.59 301,401.52
01.02.02 CORTE EN ROCA SUELTA m3 23,324.75 12.90 300,889.27
01.02.03 CORTE EN ROCA FIJA m3 55,496.84 24.36 1,351,903.03
01.02.04 RELLENO PROPIO CON MATERIAL EXCEDENTE

DE CORTE
m3 26,809.72 3.89 104,289.83

01.02.05 MEJORAMIENTO DEL SUELO CON MATERIAL DE
CANTERA

m3 5,392.68 37.54 202,441.37

01.03 TRANSPORTE 895,274.05
01.03.01 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA PARA

MEJORAMIENTO HASTA 1 KM
m3k 6358.3851 9.51 60,468.24

01.03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA PARA
MEJORAMIENTO MAYOR 1 KM

m3k 43,075.95 1.84 79,259.74

01.03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA PARA
AFIRMADO HASTA 1 KM

m3k 6,631.19 14.82 98,274.29



01.03.04 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA PARA
AFIRMADO MAYOR 1 KM

m3k 24,272.26 2.74 66,505.99

01.03.05 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA OBRAS DE
ARTE HASTA 1 KM

m3k 1,012.99 16.25 16,461.05

01.03.06 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA OBRAS DE
ARTE MAYOR1 KM

m3k 3,653.31 4.23 15,453.49

01.03.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA
1 KM

m3k 62,329.14 7.42 462,482.20

01.03.08 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE
MAYOR 1 KM

m3k 49,674.77 1.94 96,369.05

01.04 PAVIMENTOS 329,665.62
01.04.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE

CORTE
m2 88,378.13 1.05 92,797.04

01.04.02 AFIRMADO DE CANTERA m3 8,505.16 27.85 236,868.58
1.05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 394,903.83
01.05.01 CUNETAS 81,706.62
01.05.01.01 EXCAVACION DE CUNETAS EN MATERIAL

SUELTO
m 8554.24 2.64 22,583.19

01.05.01.02 EXCAVACION DE CUNETAS EN ROCA SUELTA m 4509.50 2.65 11,950.18
01.05.01.03 EXCAVACION DE CUNETAS EN ROCA FIJA m 6546.01 3.97 25,987.65
01.05.01.04 CONSTRUCCION DE CUNETAS REVESTIDAS

F'C=140KG/C M2.
m 611.06 34.67 21,185.60

01.05.02 ALCANTARILLAS 162,999.18
01.05.02.01 ALIVIADERO F'C=175 KG/CM2, Ø 22 " 3,221.54
01.05.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS. m2 21.43 1.06 22.72
01.05.02.01.02 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO PARA

ALIVIADEROS
m3 19.15 1.12 21.45

01.05.02.01.03 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA
ALIVIADEROS

m3 2.76 8.85 24.40



01.05.02.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -
ALIVIADEROS

m2 30.36 28.61 868.54

01.05.02.01.05 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 6.58 266.50 1752.57
01.05.02.01.06 RELLENO ESTRUCTURAL - ALIVIADERO m3 3.82 29.18 111.40
01.05.02.01.07 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO

F'C=175KG/CM2
m3 2.44 140.60 343.65

01.05.02.01.08 *CURADO DE CONCRETO m2 11.13 6.90 76.81
01.05.02.02 ALIVIADERO TMC Ø 24 " 66,089.49
01.05.02.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS. m2 495.07 1.06 524.77
01.05.02.02.02 DEMOLICION DE CABEZAL u 5.00 55.66 278.30
01.05.02.02.03 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO PARA

ALIVIADEROS
m3 183.72 1.12 205.77

01.05.02.02.04 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA
ALIVIADEROS

m3 45.82 8.85 405.53

01.05.02.02.05 EXCAVACIÒN EN ROCA FIJA PARA
ALIVIADEROS

m3 115.27 18.85 2,172.82

01.05.02.02.06 INSTALACION DE ALIVIADERO TMC Ø=24 " m 61.93 213.31 13,209.25
01.05.02.02.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO-

ALIVIADEROS
m2 546.11 28.61 15,624.12

01.05.02.02.08 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 85.46 266.50 22,774.28
01.05.02.02.09 RELLENO ESTRUCTURAL - ALIVIADERO m3 168.63 29.18 4,920.52
01.05.02.02.10 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO

F'C=175KG/CM2
m3 28.96 140.60 4,071.92

01.05.02.02.11 *CURADO DE CONCRETO m2 275.68 6.90 1,902.21
01.05.02.03 ALIVIADERO TMC Ø 36 " 24,610.44
01.05.02.03.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS. m2 138.38 1.06 146.68
01.05.02.03.02 DEMOLICION DE CABEZAL u 2.00 55.66 111.32
01.05.02.03.03 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO PARA

ALIVIADEROS
m3 114.10 1.12 127.79



01.05.02.03.04 INSTALACION DE ALIVIADERO TMC Ø=36 " m 21.74 296.06 6,437.25
01.05.02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -

ALIVIADEROS
m2 207.67 28.61 5,941.54

01.05.02.03.06 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 29.71 266.50 7,918.54
01.05.02.03.07 RELLENO ESTRUCTURAL - ALIVIADERO m3 28.63 29.18 835.48
01.05.02.03.08 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO

F'C=175KG/CM2
m3 19.71 140.60 2,771.37

01.05.02.03.09 *CURADO DE CONCRETO m2 46.44 6.90 320.47
01.05.02.04 ALCANTARILLA TMC Ø 36 " 69,077.71
01.05.02.04.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS. m2 264.82 1.06 280.71
01.05.02.04.02 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO PARA

ALCANTARILLAS
m3 286.26 1.12 320.61

01.05.02.04.03 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA
ALCANTARILLAS

m3 39.40 8.85 348.67

01.05.02.04.04 EXCAVACIÒN EN ROCA FIJA PARA
ALCANTARILLAS

m3 24.16 18.85 455.45

01.05.02.04.05 INSTALACION DE ALCANTARILLA TMC Ø=36 " m 69.76 296.06 20,654.33
01.05.02.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -

ALCANTARILLAS
m2 380.21 28.61 10,877.87

01.05.02.04.07 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 105.50 266.50 28,114.68
01.05.02.04.08 RELLENO ESTRUCTURAL - ALCANTARILLA m3 121.38 29.18 3,541.81
01.05.02.04.09 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO

F'C=175KG/CM2
m3 28.20 140.60 3,964.64

01.05.02.04.10 *CURADO DE CONCRETO m2 75.21 6.90 518.94
01.05.03 PASES DE AGUA PVC 26,851.40
01.05.03.01 PASE DE AGUA DE PVC Y CONCRETO Ø 18 " 26,851.40
01.05.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS. m2 62.56 1.06 66.31
01.05.03.01.02 DEMOLICION DE CABEZAL u 1.00 55.66 55.66



01.05.03.01.03 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO PARA
PASES DE AGUA

m3 51.50 1.12 57.68

01.05.03.01.04 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA PASES
DE AGUA

m3 2.61 8.85 23.13

01.05.03.01.05 PASE DE TUBERIA PVC Ø=18 " m 28.24 570.07 16,098.78
01.05.03.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - PASES DE

AGUA
m2 107.91 28.61 3,087.31

01.05.03.01.07 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 20.33 266.50 5,417.41
01.05.03.01.08 RELLENO ESTRUCTURAL - PASES DE AGUA m3 10.61 29.18 309.54
01.05.03.01.09 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO

F'C=175KG/CM2
m3 10.61 140.60 1,491.48

01.05.03.01.10 *CURADO DE CONCRETO m2 35.38 6.90 244.09
01.05.04 PASE CANAL DE Cº F'C=175KG/CM2 58,621.26
01.05.04.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CANAL. m2 274.30 3.40 932.61
01.05.04.02 DEMOLICION DE CANAL m3 219.44 18.55 4,070.57
01.05.04.03 EXCAVACION MASIVA PARA CANALES. m3 246.87 10.77 2,658.78
01.05.04.04 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE

FUNDACIONES
m2 274.30 3.91 1,072.50

01.05.04.05 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 EN CANALES m3 74.06 266.50 19,736.99
01.05.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CANAL m2 438.88 35.44 15,553.75
01.05.04.07 COMPUERTA METALICA TIPO TARJETA u 1.00 338.53 338.53
01.05.04.08 JUNTAS E=1 " CON ASFALTO RC-250 Y ARENA m 115.39 6.35 732.75
01.05.04.09 ACERO fy=4200 kg/cm2 kg 537.78 4.31 2,317.81
01.05.04.10 JUNTA DESLIZANTE DE COMPUERTAS u 4.00 332.17 1,328.68
01.05.04.11 ALBAÑILERIA DE PIEDRA EN CANALES m3 43.91 156.01 6,850.05
01.05.04.12 *CURADO DE CONCRETO m2 438.88 6.90 3,028.24
01.05.05 PUENTES Y PONTONES 58,691.77
01.05.05.01 PONTON 04+480 58,691.77



01.05.05.01.01 OBRAS PRELIMINARES 2,061.64
01.05.05.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 178.97 10.89 1,948.98
01.05.05.01.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS u 1.00 112.66 112.66
01.05.05.01.02 ESTRIBOS Y ALETAS 42,147.63
01.05.05.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA m3 194.54 0.13 25.29
01.05.05.01.02.02 ENCOFRADO CARAVISTA m2 206.08 55.58 11,453.93
01.05.05.01.02.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1583.90 4.31 6,826.61
01.05.05.01.02.04 *CONCRETO F'C=210 kg/cm2 PARA

ESTRIBOS Y ALETAS
m3 45.21 297.80 13,463.54

01.05.05.01.02.05 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 + 30% P.G. PARA
ALETAS

m3 28.24 226.41 6,393.82

01.05.05.01.02.06 RELLENO DE ESTRUCTURAS CON
MATERIAL PROPIO

m3 174.57 20.79 3,629.31

01.05.05.01.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
DE OBRAS DE ARTE (DIST. MÀX. 30 M.)

m3 19.94 17.81 355.13

01.05.05.01.03 LOSAS Y VEREDAS 9,953.99
01.05.05.01.03.01 ENCOFRADO CARAVISTA m2 33.00 55.58 1,834.14
01.05.05.01.03.02 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1256.35 4.31 5,414.87
01.05.05.01.03.03 *CONCRETO f'c =175kg/cm2 EN ALETAS m3 10.15 266.50 2,704.98
01.05.05.01.04 VARIOS 4,528.51
01.05.05.01.04.01 JUNTA DE DILATACION CON TEKNOPOR

ESTRIBO/ALETA; E=1 "
m2 14.80 5.53 81.84

01.05.05.01.04.02 JUNTA DE DILATACION CON TEKNOPOR
ESTRIBO/LOSA; E=2 "

m2 11.70 11.13 130.22

01.05.05.01.04.03 JUNTA ASFALTICA; ESTRIBO/ALETA E=1 " m 24.40 6.35 154.94
01.05.05.01.04.04 JUNTA ASFALTICA; ESTRIBO/LOSA VIGA

E=2 "
m 20.20 8.10 163.62

01.05.05.01.04.05 TUBOS DE DRENAJE PVC 3 " m 19.96 11.10 221.56
01.05.05.01.04.06 BARANDA METALICA m 11.14 77.06 858.45



01.05.05.01.04.07 ACABADO DE VEREDAS Y SARDINELES m 11.14 42.24 470.55
01.05.05.01.04.08 PINTURA m2 2.34 6.51 15.23
01.05.05.01.04.09 APOYO FIJO u 1.00 66.72 66.72
01.05.05.01.04.10 APOYO MOVIL u 1.00 127.69 127.69
01.05.05.01.04.11 JUNTA DE DILATACION METALICA m 32.80 24.87 815.74
01.05.05.01.04.12 *CURADO DE CONCRETO m2 206.08 6.90 1,421.95
01.05.06 ESTABILIZACIÓN DE TALUDES EMPINADOS EN

MATERIAL SUELTO
6,033.61

01.05.06.01 ESTABILIZACIÓN DE TALUDES CON MALLAS DE
ACERO (E)

m2 305.04 19.78 6,033.61

1.06 SEÑALIZACIÓN 28,557.38
1.06.01 SEÑALES PREVENTIVAS u 38.00 602.70 22,902.60
1.06.02 SEÑALES REGLAMENTARIAS u 4.00 602.70 2,410.80
1.06.03 SEÑALES INFORMATIVAS u 2.00 1158.53 2,317.06
1.06.04 POSTES DE KILOMETRAJE u 6.00 79.77 478.62
1.06.05 POSTES DELINEADORES u 10.00 44.83 448.30
1.07 FLETE 97,760.02
1.07.01 FLETE PARA MEJORAMIENTO glb 1.00 97760.02 97,760.02
1.08 MITIGACIÒN AMBIENTAL Y REDUCCIÒN DE

RIESGO
266,057.64

1.08.01 REACONDICIONAMIENTO DE CANTERAS m2 19914.81 0.93 18,520.78
1.08.02 REACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITOS DE

MATERIAL EXCEDENTE (DME)
m2 22522.22 0.93 20,945.67

1.08.03 REVEGETACION DE AREAS DE CAMPAMENTOS
Y MAQUINAS

m2 4000.00 1.20 4,800.00

1.08.04 ESTABILIZACION DE TALUDES m2 7854.81 4.17 32,754.58
1.08.05 *CAPACITACION Y MONITOREO PARA

REDUCCION DE DE RIESGOS
glb 1.00 7500.00 7,500.00



1.08.06 CONSTRUCCION DE CUNETAS DE CORONACION
Y ZANJAS DE DRENAJE LATERAL

m 1411.73 5.50 7,764.50

1.08.07 RECONSTRUCCION DE CERCOS DE PIEDRA m3 674.34 253.28 170,797.02
1.08.08 REUBICACION DE POSTES DE ALUMBRADO u 6.00 495.85 2,975.10
1.09 PROTECCIÒN AMBIENTAL 7,428.06
1.09.01 SEÑALIZACIÒN AMBIENTAL u 9.00 825.34 7,428.06

COSTO DIRECTO 4,459,968.61
GASTOS GENERALES (7.4 %) 345,174.83

UTILIDAD (5 %) 222,998.43
-----------------

-
SUB TOTAL 5,028,141.87

IGV (18 %) 905,065.54
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 141,118.28

-----------------
-

VALOR REFERENCIAL DE OBRA 6,074,325.68
SUPERVISION (4.23 %) 256,943.98

-----------------
-

PRESUPUESTO TOTAL 6,331,269.66



Anexo 24. Presupuesto de mantenimiento de vía

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO DE VIA

ITEM DESCRIPCION UND. METRADO
PRECIO
S/. PARCIAL S/.

01 OBRAS DE CONSERVACION RUTINARIA 140,900.35
01.01 OBRAS DE CONSERVACION RUTINARIA - DERECHO DE VIA 1,782.72
01.01.01 LIMPIEZA DE LA ZONA DEL DERECHO DE VIA Km 4.84 314.96 1,524.41
01.01.02 DESBROCE DE LA VEGETACION MENOR EN LA ZONA DE VIA Km 4.84 53.37 258.31
01.02 OBRAS DE CONSERVACION RUTINARIA - OBRAS DE ARTE 14,267.42
01.02.01 LIMPIEZA DE CUNETAS Y CANALES DE DESCARGA Km 4.84 410.96 1,989.05
01.02.02 REPARACION MENOR DE CUNETAS REVESTIDAS,

ALIVIADEROS Y CANALES DE DESCARGA
m 0.60 111.80 67.08

01.02.03 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS u 27.00 345.77 9,335.79
01.02.04 REPARACION MENOR ALCANTARILLAS u 27.00 106.50 2,875.50
01.03 OBRAS DE CONSERVACION RUTINARIA - SUPERFICIE DE

RODADURA
110,000.00

01.03.01 SELLADO DE FISURAS Y GRIETAS Glb 1 10,000.00 10,000.00
01.03.02 BACHEO SUPERFICIAL Glb 1 100,000.00 100,000.00
01.04 OBRAS DE CONSERVACION RUTINARIA - SEGURIDAD VIAL 13,427.26
01.04.01 LIMPIEZA DE CALZADA Y BERMAS Km 4.84 44.5 215.38
01.04.02 CONSERVACION DE LAS SEÑALES VERTICALES u 68.00 99.31 6,753.08
01.04.03 CONSERVACION DE POSTES DE KILOMETRAJE u 4.00 106.50 426.00



01.04.04 MANTENIMIENTO DE MARCAS EN EL PAVIMENTO Km 4.84 420.00 2,032.80
01.04.05 REEMPLAZO O INSTALACION DE DELINEADORES Glb 1.00 4,000.00 4,000.00
01.05 OBRA DE CONSERVACION PERIODICA - OBRAS DE ARTE 1,422.96
01.05.01 REVESTIMIENTO Y/O REPARACION DE CUNETAS Km 4.84 294.00 1,422.96

COSTO DIRECTO 140,900.35
GASTOS GENERALES (7.4%) 10,426.63

UTILIDAD (5 %) 7,045.02
------------------

SUB TOTAL 158,372.00
IGV (18 %) 28,506.96

------------------
PRESUPUESTO PARA MANTENIMIENTO DE VIA TOTAL 186,878.96



Anexo 25. Cronograma valorizado de obra (CVO)

CRONOGRAMA VALORIZADO DE OBRA (CVO)
ITEM DESCRIPCION SUBTOTAL MES 01 MES 02 MES 03 MES 04

S/.
4,459,968.61

S/.
236,804.71

S/.
1,536,388.86

S/.
1,850,220.57 S/. 836,554.47

1.01 OBRAS PRELIMINARES S/.
179,397.00 S/. 53,732.52 S/. 48,963.71 S/. 44,215.28 S/. 32,485.49

01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO. S/. 3,918.37 S/. 3,918.37

01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION S/. 74,927.55 S/. 15,139.62 S/. 27,151.64 S/. 17,259.97 S/. 15,376.32

01.01.03 CARTEL DE OBRA S/. 582.60 S/. 582.60

01.01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO S/. 82,672.69 S/. 16,796.14 S/. 21,812.07 S/. 26,955.31 S/. 17,109.17

01.01.05 HABILITACIÒN ACCESO A CANTERAS
DME Y FUENTES DE AGUA S/. 17,295.79 S/. 17,295.79

1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/.
2,260,925.00 S/. 47,211.03 S/.

819,774.27
S/.

853,172.44 S/. 540,767.27

01.02.01 *CORTE EN MATERIAL SUELTO S/.
301,401.52 S/. 47,211.03 S/. 95,947.18 S/. 98,012.50 S/. 60,230.81

01.02.02 *CORTE EN ROCA SUELTA S/.
300,889.27

S/.
113,235.45

S/.
109,714.12 S/. 77,939.69

01.02.03 *CORTE EN ROCA FIJA S/.
1,351,903.03

S/.
483,626.32

S/.
498,638.36 S/. 369,638.36

01.02.04 RELLENO PROPIO CON MATERIAL
EXCEDENTE DE CORTE

S/.
104,289.83 S/. 45,422.84 S/. 49,622.33 S/. 9,244.66

01.02.05 MEJORAMIENTO DEL SUELO CON
MATERIAL DE CANTERA

S/.
202,441.37 S/. 81,542.48 S/. 97,185.13 S/. 23,713.76

1.03 TRANSPORTE S/.
895,274.05

S/.
107,892.68

S/.
352,337.85

S/.
334,341.86 S/. 100,701.67



01.03.01 TRANSPORTE DE MATERIAL DE
CANTERA PARA MEJORAMIENTO HASTA 1
KM

S/. 60,468.24 S/. 5,629.71 S/. 34,820.28 S/. 20,018.26

01.03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL DE
CANTERA PARA MEJORAMIENTO MAYOR 1
KM

S/. 79,259.74 S/. 46,186.78 S/. 33,072.97

01.03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL DE
CANTERA PARA AFIRMADO HASTA 1 KM S/. 98,274.29 S/. 53,776.68 S/. 44,497.61

01.03.04 TRANSPORTE DE MATERIAL DE
CANTERA PARA AFIRMADO MAYOR 1 KM S/. 66,505.99 S/. 16,141.51 S/. 40,842.05 S/. 9,522.43

01.03.05 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA
OBRAS DE ARTE HASTA 1 KM S/. 16,461.05 S/. 9,730.18 S/. 6,730.87

01.03.06 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA
OBRAS DE ARTE MAYOR1 KM S/. 15,453.49 S/. 10,016.70 S/. 5,436.79

01.03.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE
HASTA 1 KM

S/.
462,482.20

S/.
102,262.97

S/.
143,243.16

S/.
143,243.16 S/. 73,732.90

01.03.08 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE
MAYOR 1 KM S/. 96,369.05 S/. 38,422.57 S/. 40,500.15 S/. 17,446.34

1.04 PAVIMENTOS S/.
329,665.62 S/. 25,768.76 S/.

137,513.32
S/.

166,383.53

01.04.01 *PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA
DE CORTE S/. 92,797.04 S/. 25,768.76 S/. 34,016.83 S/. 33,011.44

01.04.02 AFIRMADO DE CANTERA S/.
236,868.58

S/.
103,496.49

S/.
133,372.09

1.05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE S/.
394,903.83 S/. 2,199.72 S/. 91,916.73 S/.

225,615.61 S/. 75,171.77

01.05.01 CUNETAS S/. 81,706.62 S/. 25,987.65 S/. 55,718.97
01.05.01.01 EXCAVACION DE CUNETAS EN

MATERIAL SUELTO S/. 22,583.19 S/. 22,583.19

01.05.01.02 EXCAVACION DE CUNETAS EN ROCA
SUELTA S/. 11,950.18 S/. 11,950.18



01.05.01.03 EXCAVACION DE CUNETAS EN ROCA
FIJA S/. 25,987.65 S/. 25,987.65

01.05.01.04 CONSTRUCCION DE CUNETAS
REVESTIDAS F'C=140KG/C M2. S/. 21,185.60 S/. 21,185.60

01.05.02 ALCANTARILLAS S/.
162,999.18 S/. 495.22 S/. 87,727.64 S/. 74,776.31

01.05.02.01 ALIVIADERO F'C=175 KG/CM2, Ø 24 " S/. 3,221.54 S/. 22.72 S/. 3,198.82
01.05.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE

ESTRUCTURAS. S/. 22.72 S/. 22.72

01.05.02.01.02 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO
PARA ALIVIADEROS S/. 21.45 S/. 21.45

01.05.02.01.03 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA
ALIVIADEROS S/. 24.40 S/. 24.40

01.05.02.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -
ALIVIADEROS S/. 868.54 S/. 868.54

01.05.02.01.05 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 S/. 1,752.57 S/. 1,752.57

01.05.02.01.06 RELLENO ESTRUCTURAL -
ALIVIADERO S/. 111.40 S/. 111.40

01.05.02.01.07 EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CONCRETO F'C=175KG/CM2 S/. 343.65 S/. 343.65

01.05.02.01.08 *CURADO DE CONCRETO S/. 76.81 S/. 76.81

01.05.02.02 ALIVIADERO TMC Ø 24 " S/. 66,089.49 S/. 19,508.46 S/. 46,581.03
01.05.02.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE

ESTRUCTURAS. S/. 524.77 S/. 524.77

01.05.02.02.02 DEMOLICION DE CABEZAL S/. 278.30 S/. 278.30

01.05.02.02.03 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO
PARA ALIVIADEROS S/. 205.77 S/. 205.77

01.05.02.02.04 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA
ALIVIADEROS S/. 405.53 S/. 405.53



01.05.02.02.05 EXCAVACIÒN EN ROCA FIJA PARA
ALIVIADEROS S/. 2,172.82 S/. 2,172.82

01.05.02.02.06 INSTALACION DE ALIVIADERO TMC
Ø=24 " S/. 13,209.25 S/. 8,971.85 S/. 4,237.40

01.05.02.02.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO-
ALIVIADEROS S/. 15,624.12 S/. 6,949.42 S/. 8,674.71

01.05.02.02.08 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 S/. 22,774.28 S/. 22,774.28

01.05.02.02.09 RELLENO ESTRUCTURAL -
ALIVIADERO S/. 4,920.52 S/. 4,920.52

01.05.02.02.10 EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CONCRETO F'C=175KG/CM2 S/. 4,071.92 S/. 4,071.92

01.05.02.02.11 *CURADO DE CONCRETO S/. 1,902.21 S/. 1,902.21

01.05.02.03 ALIVIADERO TMC Ø 36 " S/. 24,610.44 S/. 258.00 S/. 24,352.44
01.05.02.03.01 TRAZO Y REPLANTEO DE

ESTRUCTURAS. S/. 146.68 S/. 146.68

01.05.02.03.02 DEMOLICION DE CABEZAL S/. 111.32 S/. 111.32

01.05.02.03.03 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO
PARA ALIVIADEROS S/. 127.79 S/. 127.79

01.05.02.03.04 INSTALACION DE ALIVIADERO TMC
Ø=36 " S/. 6,437.25 S/. 6,437.25

01.05.02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -
ALIVIADEROS S/. 5,941.54 S/. 5,941.54

01.05.02.03.06 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 S/. 7,918.54 S/. 7,918.54

01.05.02.03.07 RELLENO ESTRUCTURAL -
ALIVIADERO S/. 835.48 S/. 835.48

01.05.02.03.08 EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CONCRETO F'C=175KG/CM2 S/. 2,771.37 S/. 2,771.37

01.05.02.03.09 *CURADO DE CONCRETO S/. 320.47 S/. 320.47

01.05.02.04 ALCANTARILLA TMC Ø 36 " S/. 69,077.71 S/. 472.50 S/. 64,762.37 S/. 3,842.84



01.05.02.04.01 TRAZO Y REPLANTEO DE
ESTRUCTURAS. S/. 280.71 S/. 280.71

01.05.02.04.02 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO
PARA ALCANTARILLAS S/. 320.61 S/. 191.79 S/. 128.82

01.05.02.04.03 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA
ALCANTARILLAS S/. 348.67 S/. 348.67

01.05.02.04.04 EXCAVACIÒN EN ROCA FIJA PARA
ALCANTARILLAS S/. 455.45 S/. 455.45

01.05.02.04.05 INSTALACION DE ALCANTARILLA TMC
Ø=36 " S/. 20,654.33 S/. 20,654.33

01.05.02.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -
ALCANTARILLAS S/. 10,877.87 S/. 10,877.87

01.05.02.04.07 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 S/. 28,114.68 S/. 28,114.68

01.05.02.04.08 RELLENO ESTRUCTURAL -
ALCANTARILLA S/. 3,541.81 S/. 3,541.81

01.05.02.04.09 EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CONCRETO F'C=175KG/CM2 S/. 3,964.64 S/. 3,964.64

01.05.02.04.10 *CURADO DE CONCRETO S/. 518.94 S/. 217.91 S/. 301.03

01.05.03 PASES DE AGUA PVC S/. 26,851.40 S/. 0.00 S/. 26,455.94 S/. 395.46
01.05.03.01 PASE DE AGUA DE PVC Y CONCRETO

Ø 18 " S/. 26,851.40 S/. 0.00 S/. 26,455.94 S/. 395.46

01.05.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE
ESTRUCTURAS. S/. 66.31 S/. 66.31

01.05.03.01.02 DEMOLICION DE CABEZAL S/. 55.66 S/. 55.66

01.05.03.01.03 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO
PARA PASES DE AGUA S/. 57.68 S/. 57.68

01.05.03.01.04 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA
PASES DE AGUA S/. 23.13 S/. 23.13

01.05.03.01.05 PASE DE TUBERIA PVC Ø=18 " S/. 16,098.78 S/. 16,098.78



01.05.03.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -
PASES DE AGUA S/. 3,087.31 S/. 3,087.31

01.05.03.01.07 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 S/. 5,417.41 S/. 5,417.41

01.05.03.01.08 RELLENO ESTRUCTURAL - PASES DE
AGUA S/. 309.54 S/. 309.54

01.05.03.01.09 EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CONCRETO F'C=175KG/CM2 S/. 1,491.48 S/. 1,491.48

01.05.03.01.10 *CURADO DE CONCRETO S/. 244.09 S/. 158.18 S/. 85.92

01.05.04 PASE CANAL DE Cº F'C=175KG/CM2 S/. 58,621.26 S/. 2,199.72 S/. 18,050.50 S/. 38,371.04
01.05.04.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CANAL. S/. 932.61 S/. 932.61

01.05.04.02 DEMOLICION DE CANAL S/. 4,070.57 S/. 2,199.72 S/. 1,870.85

01.05.04.03 EXCAVACION MASIVA PARA CANALES. S/. 2,658.78 S/. 2,658.78

01.05.04.04 REFINE, NIVELACION Y
COMPACTACION DE FUNDACIONES S/. 1,072.50 S/. 572.51 S/. 499.99

01.05.04.05 *CONCRETO f'c=175 kg/cm2 EN
CANALES S/. 19,736.99 S/. 2,403.44 S/. 17,333.55

01.05.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -
CANAL S/. 15,553.75 S/. 2,964.49 S/. 12,589.26

01.05.04.07 COMPUERTA METALICA TIPO TARJETA S/. 338.53 S/. 338.53

01.05.04.08 JUNTAS E=1 " CON ASFALTO RC-250 Y
ARENA S/. 732.75 S/. 154.79 S/. 577.95

01.05.04.09 ACERO fy=4200 kg/cm2 S/. 2,317.81 S/. 2,317.81

01.05.04.10 JUNTA DESLIZANTE DE COMPUERTAS S/. 1,328.68 S/. 276.90 S/. 1,051.78

01.05.04.11 ALBAÑILERIA DE PIEDRA EN CANALES S/. 6,850.05 S/. 3,893.77 S/. 2,956.28

01.05.04.12 *CURADO DE CONCRETO S/. 3,028.24 S/. 2,322.35 S/. 705.89

01.05.05 PUENTES Y PONTONES S/. 58,691.77 S/. 44,165.44 S/. 14,526.33
01.05.05.01 PONTON 04+480 S/. 58,691.77 S/. 44,165.44 S/. 14,526.33
01.05.05.01.01 OBRAS PRELIMINARES S/. 2,061.64 S/. 2,061.64 S/. 0.00
01.05.05.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO.. S/. 1,948.98 S/. 1,948.98



01.05.05.01.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS S/. 112.66 S/. 112.66

01.05.05.01.02 ESTRIBOS Y ALETAS S/. 42,147.63 S/. 38,163.19 S/. 3,984.44
01.05.05.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA

ESTRUCTURA S/. 25.29 S/. 25.29

01.05.05.01.02.02 ENCOFRADO CARAVISTA S/. 11,453.93 S/. 11,453.93

01.05.05.01.02.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200
KG/CM2 S/. 6,826.61 S/. 6,826.61

01.05.05.01.02.04 *CONCRETO F'C=210 kg/cm2 PARA
ESTRIBOS Y ALETAS S/. 13,463.54 S/. 13,463.54

01.05.05.01.02.05 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 + 30%
P.G. PARA ALETAS S/. 6,393.82 S/. 6,393.82

01.05.05.01.02.06 RELLENO DE ESTRUCTURAS CON
MATERIAL PROPIO S/. 3,629.31 S/. 3,629.31

01.05.05.01.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE DE OBRAS DE ARTE (DIST. MÀX.
30 M.)

S/. 355.13 S/. 355.13

01.05.05.01.03 LOSAS Y VEREDAS S/. 9,953.99 S/. 2,178.28 S/. 7,775.71

01.05.05.01.03.01 ENCOFRADO CARAVISTA S/. 1,834.14 S/. 1,834.14

01.05.05.01.03.02 ACERO DE REFUERZO FY=4200
KG/CM2 S/. 5,414.87 S/. 344.14 S/. 5,070.73

01.05.05.01.03.03 *CONCRETO f'c =175kg/cm2 EN
ALETAS S/. 2,704.98 S/. 2,704.98

01.05.05.01.04 VARIOS S/. 4,528.51 S/. 1,762.33 S/. 2,766.18
01.05.05.01.04.01 JUNTA DE DILATACION CON

TEKNOPOR ESTRIBO/ALETA; E=1 " S/. 81.84 S/. 81.84

01.05.05.01.04.02 JUNTA DE DILATACION CON
TEKNOPOR ESTRIBO/LOSA; E=2 " S/. 130.22 S/. 130.22

01.05.05.01.04.03 JUNTA ASFALTICA; ESTRIBO/ALETA
E=1 " S/. 154.94 S/. 154.94



01.05.05.01.04.04 JUNTA ASFALTICA; ESTRIBO/LOSA
VIGA E=2 " S/. 163.62 S/. 163.62

01.05.05.01.04.05 TUBOS DE DRENAJE PVC 3 " S/. 221.56 S/. 221.56

01.05.05.01.04.06 BARANDA METALICA S/. 858.45 S/. 858.45

01.05.05.01.04.07 ACABADO DE VEREDAS Y
SARDINELES S/. 470.55 S/. 470.55

01.05.05.01.04.08 PINTURA S/. 15.23 S/. 15.23

01.05.05.01.04.09 APOYO FIJO S/. 66.72 S/. 66.72

01.05.05.01.04.10 APOYO MOVIL S/. 127.69 S/. 127.69

01.05.05.01.04.11 JUNTA DE DILATACION METALICA S/. 815.74 S/. 815.74

01.05.05.01.04.12 *CURADO DE CONCRETO S/. 1,421.95 S/. 1,421.95

01.05.06 ESTABILIZACIÓN DE TALUDES
EMPINADOS EN MATERIAL SUELTO S/. 6,033.61 S/. 3,217.92 S/. 2,815.68

01.05.06.01 ESTABILIZACIÓN DE TALUDES CON
MALLAS DE ACERO (E) S/. 6,033.61 S/. 3,217.92 2815.6825

1.06 SEÑALIZACIÓN S/. 28,557.38 S/. 2,410.80 S/. 26,146.58
01.06.01 SEÑALES PREVENTIVAS S/. 22,902.60 S/. 2,410.80 S/. 20,491.80

01.06.02 SEÑALES REGLAMENTARIAS S/. 2,410.80 S/. 2,410.80

01.06.03 SEÑALES INFORMATIVAS S/. 2,317.06 S/. 2,317.06

01.06.04 POSTES DE KILOMETRAJE S/. 478.62 S/. 478.62

01.06.05 POSTES DELINEADORES S/. 448.30 S/. 448.30

1.07 FLETE S/. 97,760.02 S/. 0.00 S/. 48,579.52 S/. 49,180.50
01.07.01 FLETE PARA MEJORAMIENTO S/. 97,760.02 S/. 48,579.52 S/. 49,180.50

1.08 MITIGACIÒN AMBIENTAL Y REDUCCIÒN DE
RIESGO

S/.
266,057.64 S/. 34,892.66 S/.

151,164.77 S/. 80,000.21

01.08.01 REACONDICIONAMIENTO DE CANTERAS S/. 18,520.78 S/. 18,520.78

01.08.02 REACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITOS
DE MATERIAL EXCEDENTE (DME) S/. 20,945.67 S/. 16,371.88 S/. 4,573.79



01.08.03 REVEGETACION DE AREAS DE
CAMPAMENTOS Y MAQUINAS S/. 4,800.00 S/. 4,800.00

01.08.04 ESTABILIZACION DE TALUDES S/. 32,754.58 S/. 32,754.58

01.08.05 *CAPACITACION Y MONITOREO PARA
REDUCCION DE DE RIESGOS S/. 7,500.00 S/. 7,500.00

01.08.06 CONSTRUCCION DE CUNETAS DE
CORONACION Y ZANJAS DE DRENAJE
LATERAL

S/. 7,764.50 S/. 7,764.50

01.08.07 RECONSTRUCCION DE CERCOS DE
PIEDRA

S/.
170,797.02 S/. 93,771.91 S/. 77,025.11

01.08.08 REUBICACION DE POSTES DE
ALUMBRADO S/. 2,975.10 S/. 2,975.10

1.09 PROTECCIÒN AMBIENTAL S/. 7,428.06 S/. 0.00 S/. 0.00 S/. 7,428.06
01.09.01 SEÑALIZACIÒN AMBIENTAL S/. 7,428.06 S/. 7,428.06

COSTO DIRECTO TOTAL S/. S/. 4,459,968.61 S/.
236,804.71

S/.
1,536,388.86

S/.
1,850,220.57 S/. 836,554.47

AVANCE PORCENTUAL MENSUAL (%) 100.00% 5.31% 34.45% 41.49% 18.76%
AVANCE PORCENTURAL ACUMUALDO (%) 5.31% 39.76% 81.24% 100.00%

GASTOS GENERALES (8.16%) S/.
325,358.28

S/.
17,275.09

S/.
112,080.80

S/.
134,975.07

S/.
61,027.32

UTILIDAD (5.00 %) S/.
222,998.43

S/.
11,840.24

S/.
76,819.44

S/.
92,511.03

S/.
41,827.72

IGV (18.00%) S/.
901,498.56

S/.
47,865.61

S/.
310,552.04

S/.
373,987.20

S/.
169,093.71

INTANGIBLES (Expediente Tècnico, CIRA, otros) S/.
176,119.98

S/.
176,119.98

GASTOS DE SUPERVICION Y LIQUIDACION
(4.15%)

S/.
245,325.81

S/.
13,025.72

S/.
84,510.87

S/.
101,773.55

S/.
46,015.66

PARCIAL MENSUAL S/.
502,931.35

S/.
2,120,352.01

S/.
2,553,467.42

S/.
1,154,518.88

TOTAL ACUMULADO MENSUAL S/.
502,931.35

S/.
2,623,283.36

S/.
5,176,750.78

S/.
6,331,269.66



Anexo 26. Cronograma de avance de obra (CAO)

EDT Nombre de tarea Duración Costo Comienzo Fin Predecesoras

1

"DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA
VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR
ENTRE LOS DISTRITOS DE PACCHA
Y CHADÍN, CHOTA - CAJAMARCA"

119 días S/. 4,459,968.61 jue 1/07/21 jue 28/10/21

1.1 OBRAS PROVISIONALES 100 días S/. 179,397.00 jue 1/07/21 sáb 9/10/21

1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 100 días S/. 2,260,925.00 mar 13/07/21 jue 21/10/21 2CC+12 días

1.3 TRANSPORTE 100 días S/. 895,274.05 mar 13/07/21 jue 21/10/21 3CC

1.4 PAVIMENTOS 60 días S/. 329,665.62 vie 23/07/21 mar 21/09/21 3CC+10 días

1.5 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 87 días S/. 394,903.84 lun 2/08/21 jue 28/10/21

1.5.1 CUNETAS 50 días S/. 81,706.62 lun 2/08/21 mar 21/09/21 5CC+10 días

1.5.2 ALCANTARILLAS 72 días S/. 162,999.18 mar 17/08/21 jue 28/10/21

1.5.2.1 ALIVIADERO F'C=175 KG/CM2,
Ø 22 " 35 días S/. 3,221.54 mar 17/08/21 mar 21/09/21 7CC+15 días

1.5.2.2 ALIVIADERO TMC Ø 24 " 35 días S/. 66,089.49 sáb 11/09/21 sáb 16/10/21 9FC-10 días

1.5.2.3 ALIVIADERO TMC Ø 36 " 45 días S/. 24,610.44 lun 13/09/21 jue 28/10/21 10CC+2 días

1.5.2.4 ALCANTARILLA TMC Ø 36 " 55 días S/. 69,077.71 dom 22/08/21sáb 16/10/21 7CC+20 días



1.5.3 PASES DE AGUA PVC 40 días S/. 26,851.40 jue 16/09/21 mar 26/10/21

1.5.3.1 PASE DE AGUA DE PVC Y
CONCRETO Ø 18 " 40 días S/. 26,851.40 jue 16/09/21 mar 26/10/21 10CC+5 días

1.5.4 PASE CANAL DE Cº
F'C=175KG/CM2 45 días S/. 58,621.26 jue 12/08/21 dom 26/09/21 7CC+10 días

1.5.5 PUENTES Y PONTONES 47 días S/. 58,691.77 lun 2/08/21 sáb 18/09/21

1.5.5.1 PONTON 04+480 47 días S/. 58,691.77 lun 2/08/21 sáb 18/09/21

1.5.5.1.1 OBRAS PRELIMINARES 5 días S/. 2,061.64 lun 2/08/21 sáb 7/08/21 3CC+20 días

1.5.5.1.2 ESTRIBOS Y ALETAS 20 días S/. 42,147.63 mié 4/08/21 mar 24/08/21 18CC+2 días

1.5.5.1.3 LOSAS Y VEREDAS 30 días S/. 9,953.99 jue 19/08/21 sáb 18/09/21 19CC+15 días

1.5.5.1.4 VARIOS 40 días S/. 4,528.51 sáb 7/08/21 jue 16/09/21 18CC+5 días

1.5.6 ESTABILIZACIÓN DE TALUDES
EMPINADOS EN MATERIAL SUELTO 45 días S/. 6,033.61 lun 2/08/21 jue 16/09/21 3CC+20 días

1.6 SEÑALIZACIÓN 45 días S/. 28,557.38 sáb 7/08/21 mar 21/09/21 6CC+5 días

1.7 FLETE 45 días S/. 97,760.02 lun 9/08/21 jue 23/09/21 23CC+2 días

1.8 MITIGACIÒN AMBIENTAL Y
REDUCCIÒN DE RIESGO 70 días S/. 266,057.64 sáb 7/08/21 sáb 16/10/21 23CC

1.9 PROTECCIÒN AMBIENTAL 20 días S/. 7,428.06 vie 1/10/21 jue 21/10/21 25FC-15 días





Resumen de CAO



Anexo 27. Análisis de precios Unitarios

Análisis de precios unitarios

Presupuesto: Diseño de Infraestructura Vial Para Mejorar La Transitabilidad Vehicular entre los Distritos de Paccha y
Chadín, Chota – Cajamarca
Tesista: Jhimy Alexander Idrogo Julón
PARTIDA: 01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
RENDIMIENTO: km/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por: km 809.58
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 616.92
OPERARIO hh 2.0000 8.0000 19.31 154.48
PEON hh 1.0000 4.0000 18.62 74.48
CAPATAZ hh 0.1000 0.4000 24.21 9.68
PEON hh 7.0000 28.0000 13.51 378.28

Materiales 11.44
CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.4300 0.21 0.09
YESO kg 5.6000 0.28 1.57
ESTACA DE MADERA EUCALIPTO DE 2x1"x0.50m und 10.0000 0.70 7.00
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0900 30.93 2.78

Equipos 173.51
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 616.92 18.51
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 4.0000 6.25 25.00
ESTACION TOTAL he 2.0000 8.0000 16.25 130.00

Subpartidas 7.71
CONCRETO f'c = 140 kg/cm2 m3 0.0300 257.01 7.71
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMIVILIZACION
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: glb 74,927.55



Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales 74927.55

MOVILIZACION Y DESMONIVILIZACION glb 1.0000 74927.55 74927.55
01.01.03 CARTEL DE OBRA
u/DIA MO. 1.5000 EQ. 1.5000 Costo unitario directo por: und 582.60
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 243.41
OPERARIO hh 1.0000 5.3333 18.62 99.31
PEON hh 2.0000 10.6667 13.51 144.11

Materiales 331.88
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 2.0000 3.27 6.54
GIGANTOGRAFIA (3.6x4.8) u 1.0000 220.34 220.34
MADERA EUCALIPTO (p2) p2 42 2.5 105.00

Equipos 7.30
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 243.42 7.30
01.01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: glb 82,508.78
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Materiales 82508.78
MANTENIMIENTO DE TRANSITO glb 1.0000 82508.78 82508.78
01.01.05 HABILITACIÓN ACCESO A CANTERAS DME Y FUENTES DE AGUA
km/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por: km 3,648.90
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 115.80
TOPOGRAFO hh 0.1000 0.4000 19.31 7.72
PEON hh 2.0000 8.0000 13.51 108.08

Materiales 4.20
YESO kg 15.0000 0.28 4.20



Equipos 3528.90
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 115.8 3.47
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 325 HP 2-3.8 yd3 hm 1.0000 4.0000 713.85 2855.40
MOTONIVELADORA DE 125HP hm 2.0000 4.0000 164.26 657.04
ESTACION TOTAL he 0.2000 0.8000 16.23 12.98
01.02.01 CORTE EN MATERIAL SUELTO
m3/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por: m3 5.59
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.47
CAPATAZ hh 0.1000 0.0027 24.21 0.07
OFICIAL hh 0.2000 0.0027 15.12 0.04
PEON hh 2.0000 0.0267 13.51 0.36

Equipos 5.12
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.47 0.01
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 325 HP 2-3.8 yd3 hm 0.4000 0.0053 430.57 2.28
MOTONIVELADORA DE 125HP hm 0.6000 0.0080 353.01 2.82
01.02.02 CORTE EN ROCA SUELTA
m3/DIA MO. 360.0000 EQ. 360.0000 Costo unitario directo por: m3 12.90
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas 12.90
EXCAVACION, DESQUINCHE Y PEINADO DE TALUDES m3 1.0000 6.84 6.84
PERFORACION Y DISPARO EN ROCA SUELTA m3 1.0000 6.06 6.06
01.02.03 CORTE EN ROCA FIJA
m3/DIA MO. 345.0000 EQ. 345.0000 Costo unitario directo por: m3 24.36
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas 24.36
EXCAVACION, DESQUINCHE Y PEINADO DE TALUDES m3 1.0000 9.19 9.19
PERFORACION Y DISPARO EN ROCA SUELTA m3 1.0000 15.17 15.17



01.02.04 RELLENO PROPIO CON MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE
m3/DIA MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por: m3 3.89
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.40
CAPATAZ hh 0.1000 0.0009 24.21 0.02
OFICIAL hh 1.0000 0.0089 15.12 0.13
PEON hh 2.0000 0.0178 13.51 0.24

Equipos 2.82
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 135HP-12T %mo 1.0000 0.0089 152.93 1.36
MOTONIVELADORA DE 125HP hm 1.0000 0.0089 164.26 1.46

Subpartidas 0.67
AGUA PARA LA OBRA m3 0.0967 6.89 0.67
01.02.05 MEJORAMIENTO DEL SUELO CON MATERIAL DE CANTERA
m3/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por: m3 37.54
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas 37.54
PREPARACION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0000 5.68 5.68
EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO m3 1.0000 9.69 9.69
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE MATERIAL m3 1.0000 22.17 22.17
01.03.01 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA PARA MEJORAMIENTO HASTA 1KM
m3k/DIA MO. 275.0000 EQ. 275.0000 Costo unitario directo por: m3k 9.51
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.10
CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2387 0.0069 15.12 0.10

Equipos 9.40
CAMION VOLQUETE 15m3 hm 2.0000 0.0582 139.91 8.14
CARGADOR SOBRE LLANTAS 155HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0071 177.59 1.26
01.03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA PARA MEJORAMIENTO MAYOR 1KM



m3k/DIA MO. 1227.0000 EQ. 1227.0000 Costo unitario directo por: m3k 1.84
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.02
CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2387 0.0016 15.12 0.02

Equipos 1.82
CAMION VOLQUETE 15m3 hm 2.0000 0.0130 139.91 1.82
01.03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA PARA AFIRMADO HASTA 1KM
m3k/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por: m3k 14.82
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.11
CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2387 0.0076 15.12 0.11

Equipos 14.70
CAMION VOLQUETE 15m3 hm 3.0000 0.0960 139.91 13.43
CARGADOR SOBRE LLANTAS 155HP 3 yd3 hm 0.2222 0.0071 178.85 1.27
01.03.04 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA PARA AFIRMADO MAYOR 1 KM
m3k/DIA MO. 1238.0000 EQ. 1238.0000 Costo unitario directo por: m3k 2.74
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.02
CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2500 0.0016 15.12 0.02

Equipos 2.71
CAMION VOLQUETE 15m3 hm 3.0000 0.0194 139.91 2.71
01.03.05 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA OBRAS DE ARTE HASTA 1 KM
m3k/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por: m3k 16.25
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.13
CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2500 0.0083 15.12 0.13

Equipos 16.12
CAMION VOLQUETE 15m3 hm 3.0000 0.1000 140.10 14.01



CARGADOR SOBRE LLANTAS 155HP 3 yd3 hm 0.3580 0.0119 177.73 2.11
01.03.06 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA OBRAS DE ARTE MAYOR 1 KM
m3k/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por: m3k 4.23
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.04
CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2500 0.0025 15.12 0.04

Equipos 4.19
CAMION VOLQUETE 15m3 hm 3.0000 0.0299 140.10 4.19
01.03.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 1 KM
m3k/DIA MO. 372.0000 EQ. 372.0000 Costo unitario directo por: m3k 7.42
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.08
CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2500 0.0054 15.12 0.08

Equipos 7.34
CAMION VOLQUETE 15m3 hm 2.0000 0.0430 140.10 6.02
CARGADOR SOBRE LLANTAS 155HP 3 yd3 hm 0.3440 0.0074 177.73 1.32
01.03.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE MAYOR 1 KM
m3k/DIA MO. 1174.0000 EQ. 1174.0000 Costo unitario directo por: m3k 1.94
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.03
CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2500 0.0017 15.12 0.03

Equipos 1.91
CAMION VOLQUETE 15m3 hm 2.0000 0.0136 140.50 1.91
01.04.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE
m2/DIA MO. 3200.0000 EQ. 3200.0000 Costo unitario directo por: m2 1.05
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 0.12
CAPATAZ hh 0.1000 0.0003 24.21 0.01



OFICIAL hh 2.0000 0.0050 15.12 0.08
PEON hh 1.0000 0.0025 13.51 0.03

Equipos 0.79
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.12
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 135HP-12T hm 1.0000 0.0025 152.93 0.38
MOTONIVELADORA DE 125HP hm 1.0000 0.0025 164.26 0.41

Subpartidas 0.14
AGUA PARA LA OBRA m3 0.0200 7.08 0.14
01.04.02 AFIRMADO PARA CANTERA
m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por: m3 27.85
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas 27.85
PREPARACION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0000 5.68 5.68
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE MATERIAL m3 1.0000 22.17 22.17
01.05.01.01 EXCAVACION DE CUNETAS EN MATERIAL SUELTO
m/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por: m 2.64
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.57
OFICIAL hh 1.0000 0.0267 15.12 0.40
PEON hh 6.0000 0.1600 13.51 2.16

Equipos 0.08
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.56 0.08
01.05.01.02 EXCAVACION DE CUNETAS EN ROCA SUELTA
m/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por: m 2.65
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.57
CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 24.21 0.03
OPERARIO hh 2.0000 0.0213 18.62 0.40



PEON hh 1.0000 0.0107 13.51 0.14
Materiales 0.07

YESO kg 0.2520 0.28 0.07
Equipos 0.67

RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 0.5000 0.0053 126.58 0.67
Subpartidas 1.34

AGUA PARA LA OBRA m3 0.1350 9.95 1.34
01.05.01.03 EXCAVACION DE CUNETAS EN ROCA FIJA
m/DIA MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por: m 3.97
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 1.19
CAPATAZ hh 0.1000 0.0009 24.21 0.02
OPERARIO hh 2.0000 0.0178 18.62 0.33
PEON hh 7.0000 0.0622 13.51 0.84

Materiales 0.07
YESO kg 0.2520 0.28 0.07

Equipos 0.56
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 0.5000 0.0044 126.58 0.56

Subpartidas 2.15
PERFORACION Y DISPARO EN ROCA FIJA m3 0.1350 15.94 2.15
01.05.01.04 CONSTRUCCION DE CUNETAS REVESTIDAS F'C=140KG/C M2
m/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por: m 34.67
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.62
CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 24.21 0.08
OPERARIO hh 2.0000 0.0640 18.62 1.19
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 15.12 0.48
PEON hh 2.0000 0.0640 13.51 0.86

Materiales 3.65



ALAMBRE NEGRO #16 kg 0.0600 0.0600 3.0800 0.18
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 0.1300 3.2700 0.43
ASFALTO RC-250 gal 0.0350 0.0350 12.9700 0.45
MADERA TORNILLO p2 0.4306 0.4306 6.0000 2.58

Equipos 0.13
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2.61 0.13

Subpartidas 28.27
CONCRETO F'C=140KG/C M2 m3 0.1100 257.14 28.27
01.05.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por: m2 1.06
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.78
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 19.31 0.31
CAPATAZ hh 0.1000 0.0016 24.21 0.04
PEON hh 2.0000 0.0320 13.51 0.43

Materiales 0.08
CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.0280 0.2100 0.01
YESO kg 0.2500 0.2800 0.07

Equipos 0.20
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.78 0.02
NIVEL TOPOGRAFO CON TRIPODE he 0.5000 0.0080 6.25 0.05
ESTACION TOTAL he 0.5000 0.0080 16.25 0.13
01.05.02.01.02 EXCAVACIÒN EN MATERIAL SUELTO PARA ALIVIADEROS
m3/DIA MO. 1020.0000 EQ. 1020.0000 Costo unitario directo por: m3 1.12
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.12
CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 24.21 0.02
PEON hh 1.0000 0.0078 13.51 0.11

Equipos 0.99



HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.13 0.00
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 1.0000 0.0078 126.58 0.99
01.05.02.01.03 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA ALIVIADEROS
m3/DIA MO. 980.0000 EQ. 980.0000 Costo unitario directo por: m3 8.85
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 1.70
CAPATAZ hh 0.2000 0.0016 24.21 0.04
OPERARIO hh 8.0000 0.0653 18.62 1.22
PEON hh 1.0000 0.0327 13.51 0.44

Materiales 3.44
GUIA LENTA m 0.4000 0.6900 0.28
FULMINANTE #8 u 0.4000 0.7300 0.29
DINAMITA AL 65% kg 0.0800 10.8300 0.87
BARRENO 5'x7/8" u 0.0050 400.2000 2.00

Equipos 3.71
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.84 0.03
COMPRESORA NEUMATICA 330PCM, 87HP hm 2.0000 0.0163 67.62 1.10
MARTILLO NEUMATICO DE 29Kg hm 8.0000 0.0663 23.30 1.54
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 1.0000 0.0082 126.98 1.04
01.05.02.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - ALIVIADEROS
m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por: m2 28.61
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 17.36
OPERARIO hh 1.0000 0.2857 18.62 5.32
OFICIAL hh 1.0000 0.2857 15.12 4.32
PEON hh 2.0000 0.5714 13.51 7.72

Materiales 10.73
ALAMBRE NEGRO #8 kg 0.1000 3.0300 0.30
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 3.2700 0.43



MADERA EUCALIPTO (p2) p2 4.0000 2.5000 10.00
Equipos 0.52

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.36 0.52
01.05.02.01.05 CONCRETO F'C = 175KG/CM2
m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 266.50
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 91.77
CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.21 10.76
OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.62 24.83
OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.12 20.16
PEON hh 6.0000 2.6667 13.51 36.03

Materiales 143.03
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 7.5000 19.0700 143.03

Equipos 9.48
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 91.78 2.75
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" - 2" hm 1.0000 0.4444 2.50 1.11
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP - 13p3 hm 1.0000 0.4444 12.63 5.61

Subpartidas 22.22
AGUA PARA CONCRETO m3 0.1900 9.64 1.83
ARENA GRUESA m3 0.4800 17.58 8.44
GRAVILLA PARA CONCRETO m3 0.6800 17.58 11.95
01.05.02.01.06 RELLENO ESTRUCTURAL - ALIVIADERO
m3/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por: m3 29.18
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas 29.18
PREPARACION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0000 5.68 5.68
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE MATERIAL m3 1.0000 22.17 22.17
TRANSPORTE DE MATERIAL DE RELLENO ESTRUCTURAL m3 1.0000 1.33 1.33
01.05.02.01.07 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO F'C=175KG/CM2



m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m3 140.60
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 15.42
OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.3333 19.23 6.41
PEON hh 2.0000 0.6667 13.51 9.01

Equipos 8.85
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.42 0.46
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4HP hm 1.0000 0.3333 25.15 8.38

Subpartidas 116.34
CONCRETO F'C=175KG/CM2 m3 0.3000 266.50 79.95
PIEDRA GRANDE m3 0.7000 51.99 36.39
01.05.02.01.08 CURADO DE CONCRETO
m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m2 6.90
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.42
OFICIAL hh 1.0000 0.1600 15.12 2.42

Materiales 4.41
ADITIVO CURADOR kg 0.2000 22.03 4.41

Equipos 0.07
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.42 0.07
01.05.02.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por: m2 1.06
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.78
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 19.31 0.31
CAPATAZ hh 0.1000 0.0016 24.21 0.04
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.51 0.43

Materiales 0.08
CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.0280 0.21 0.01



YESO kg 0.2500 0.28 0.07
Equipos 0.20

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.78 0.02
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 0.5000 0.0080 6.25 0.05
ESTACION TOTAL he 0.5000 0.0080 16.25 0.13
01.05.02.02.02 DEMOLICION DE CABEZAL
u/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: und 55.66
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 54.04
PEON hh 5.0000 4.0000 13.51 54.04

Equipos 1.62
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 54.04 1.62
01.05.02.02.03 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO PARA ALIVIADEROS
m3/DIA MO. 1020.0000 EQ. 1020.0000 Costo unitario directo por: m3 1.12
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.12
CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 24.21 0.02
PEON hh 1.0000 0.0078 13.51 0.11

Equipos 0.99
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.13 0.00
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 1.0000 0.0078 126.58 0.99
01.05.02.02.04 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA ALIVIADEROS
m3/DIA MO. 980.0000 EQ. 980.0000 Costo unitario directo por: m3 8.85
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 1.70
CAPATAZ hh 0.2000 0.0016 24.21 0.04
OPERARIO hh 8.0000 0.0653 18.62 1.22
PEON hh 4.0000 0.0327 13.51 0.44



Materiales 3.44
GUIA LENTA m 0.4000 0.69 0.28
FULMINANTE #8 u 0.4000 0.73 0.29
DINAMITA AL 65% kg 0.0800 10.83 0.87
BARRENO 5'x7/8" u 0.0050 400.40 2.00

Equipos 3.71
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.70 0.05
COMPRESORA NEUMATICA 330PCM, 87HP hm 2.0000 0.0163 67.62 1.10
MARTILLO NEUMATICO DE 29Kg hm 8.0000 0.0653 23.30 1.52
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 1.0000 0.0082 126.58 1.04
01.05.02.02.05 EXCAVACIÒN EN ROCA FIJA PARA ALIVIADEROS
m3/DIA MO. 670.0000 EQ. 670.0000 Costo unitario directo por: m3 18.85
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas 18.85
PERFORACION Y DISPARO EN ROCA FIJA m3 1.0000 15.94 15.94
REMOCION DE ESCOMBROS Y DESQUINCHE m3 1.0000 2.91 2.91
01.05.02.02.06 INSTALACION DE ALIVIADERO TMC Ø=24 "
m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por: m3 213.31
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 50.01
CAPETAZ hh 0.2000 0.1143 24.21 2.77
OFICIAL hh 1.0000 0.5714 15.12 8.64
PEON hh 5.0000 2.8571 13.51 38.60

Materiales 161.80
ALCANTARILLA METALICA O=24" C=16 m 1.0000 161.80 161.80

Equipos 1.50
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 50.01 1.50
01.05.02.01.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - ALIVIADEROS



m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por: m2 28.61
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 17.36
OPERARIO hh 1.0000 0.2857 18.62 5.32
OFICIAL hh 1.0000 0.2857 15.12 4.32
PEON hh 2.0000 0.5714 13.51 7.72

Materiales 10.73
ALAMBRE NEGRO #8 kg 0.1000 3.0300 0.30
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 3.2700 0.43
MADERA EUCALIPTO (p2) p2 4.0000 2.5000 10.00

Equipos 0.52
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.36 0.52
01.05.02.02.08 CONCRETO F'C = 175KG/CM2
m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 266.50
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 91.77
CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.21 10.76
OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.62 24.83
OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.12 20.16
PEON hh 6.0000 2.6667 13.51 36.03

Materiales 143.03
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 7.5000 19.07 143.03

Equipos 9.48
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 91.78 2.75
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" - 2" hm 1.0000 0.4444 2.50 1.11
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP - 13p3 hm 1.0000 0.4444 12.63 5.61

Subpartidas 22.22
AGUA PARA CONCRETO m3 0.1900 9.64 1.83
ARENA GRUESA m3 0.4800 17.58 8.44



GRAVILLA PARA CONCRETO m3 0.6800 17.58 11.95
01.05.02.02.09 RELLENO ESTRUCTURAL - ALIVIADERO
m3/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por: m3 29.18
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas 29.18
PREPARACION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0000 5.68 5.68
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE MATERIAL m3 1.0000 22.17 22.17
TRANSPORTE DE MATERIAL DE RELLENO ESTRUCTURAL m3 1.0000 1.33 1.33
01.05.02.02.10 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO F'C=175KG/CM2
m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m3 140.60
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 15.42
OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.3333 19.23 6.41
PEON hh 2.0000 0.6667 13.51 9.01

Equipos 8.85
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.42 0.46
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4HP hm 1.0000 0.3333 25.15 8.38

Subpartidas 116.34
CONCRETO F'C=175KG/CM2 m3 0.3000 266.50 79.95
PIEDRA GRANDE m3 0.7000 51.99 36.39
01.05.02.02.11 CURADO DE CONCRETO
m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m2 6.90
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.42
OFICIAL hh 1.0000 0.1600 15.12 2.42

Materiales 4.41
ADITIVO CURADOR kg 0.2000 22.03 4.41

Equipos 0.07



HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.42 0.07
01.05.02.02.11 CURADO DE CONCRETO
m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m2 6.90
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.42
OFICIAL hh 1.0000 0.1600 15.12 2.42

Materiales 4.41
ADITIVO CURADOR kg 0.2000 22.03 4.41

Equipos 0.07
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.42 0.07
01.05.02.03.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por: m2 1.06
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.78
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 19.31 0.31
CAPATAZ hh 0.1000 0.0016 24.21 0.04
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.51 0.43

Materiales 0.08
CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.0280 0.21 0.01
YESO kg 0.2500 0.28 0.07

Equipos 0.20
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.78 0.02
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 0.5000 0.0080 6.25 0.05
ESTACION TOTAL he 0.5000 0.0080 16.25 0.13
01.05.02.03.02 DEMOLICION DE CABEZAL
u/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: und 55.66
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 54.04



PEON hh 5.0000 4.0000 13.51 54.04
Equipos 1.62

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 54.04 1.62
01.05.02.03.03 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO PARA ALIVIADEROS
m3/DIA MO. 1020.0000 EQ. 1020.0000 Costo unitario directo por: m3 1.12
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.12
CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 24.21 0.02
PEON hh 1.0000 0.0078 13.51 0.11

Equipos 0.99
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.13 0.00
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 1.0000 0.0078 126.58 0.99
01.05.02.03.04 INSTALACION DE ALIVIADERO TMC Ø=36"
m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por: m3 296.06
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 50.01
CAPATAZ hh 0.2000 0.1143 24.21 2.77
OFICIAL hh 1.0000 0.5714 15.12 8.64
PEON hh 5.0000 2.8571 13.51 38.60

Materiales 244.55
ALCANTARILLA METALICA O=36" C=14 m 1.0000 244.55 244.55

Equipos 1.50
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 50.01 1.50
01.05.02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - ALIVIADEROS
m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por: m2 28.61
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 17.36
OPERARIO hh 1.0000 0.2857 18.62 5.32



OFICIAL hh 1.0000 0.2857 15.12 4.32
PEON hh 2.0000 0.5714 13.51 7.72

Materiales 10.73
ALAMBRE NEGRO #8 kg 0.1000 3.0300 0.30
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 3.2700 0.43
MADERA EUCALIPTO (p2) p2 4.0000 2.5000 10.00

Equipos 0.52
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.36 0.52
01.05.02.03.06 CONCRETO F'C = 175KG/CM2
m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 266.50
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 91.77
CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.21 10.76
OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.62 24.83
OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.12 20.16
PEON hh 6.0000 2.6667 13.51 36.03

Materiales 143.03
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 7.5000 19.07 143.03

Equipos 9.48
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 91.78 2.75
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" - 2" hm 1.0000 0.4444 2.50 1.11
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP - 13p3 hm 1.0000 0.4444 12.63 5.61

Subpartidas 22.22
AGUA PARA CONCRETO m3 0.1900 9.64 1.83
ARENA GRUESA m3 0.4800 17.58 8.44
GRAVILLA PARA CONCRETO m3 0.6800 17.58 11.95
01.05.02.03.07 RELLENO ESTRUCTURAL - ALIVIADERO
m3/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por: m3 29.18
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.



Subpartidas 29.18
PREPARACION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0000 5.68 5.68
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE MATERIAL m3 1.0000 22.17 22.17
TRANSPORTE DE MATERIAL DE RELLENO ESTRUCTURAL m3 1.0000 1.33 1.33
01.05.02.03.08 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO F'C=175KG/CM2
m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m3 140.60
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 15.42
OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.3333 19.23 6.41
PEON hh 2.0000 0.6667 13.51 9.01

Equipos 8.85
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.42 0.46
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4HP hm 1.0000 0.3333 25.15 8.38

Subpartidas 116.34
CONCRETO F'C=175KG/CM2 m3 0.3000 266.50 79.95
PIEDRA GRANDE m3 0.7000 51.99 36.39
01.05.02.03.09 CURADO DE CONCRETO
m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m2 6.90
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.42
OFICIAL hh 1.0000 0.1600 15.12 2.42

Materiales 4.41
ADITIVO CURADOR kg 0.2000 22.03 4.41

Equipos 0.07
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.42 0.07
01.05.02.04.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por: m2 1.06
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.



Mano de obra 0.78
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 19.31 0.31
CAPATAZ hh 0.1000 0.0016 24.21 0.04
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.51 0.43

Materiales 0.08
CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.0280 0.21 0.01
YESO kg 0.2500 0.28 0.07

Equipos 0.20
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.78 0.02
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 0.5000 0.0080 6.25 0.05
ESTACION TOTAL he 0.5000 0.0080 16.25 0.13
01.05.02.04.02 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO PARA ALCANTARILLAS
m3/DIA MO. 1020.0000 EQ. 1020.0000 Costo unitario directo por: m3 1.12
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.12
CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 24.21 0.02
PEON hh 1.0000 0.0078 13.51 0.11

Equipos 0.99
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.13 0.00
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 1.0000 0.0078 126.58 0.99
01.05.02.04.03 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA ALCANTARILLAS
m3/DIA MO. 980.0000 EQ. 980.0000 Costo unitario directo por: m3 8.85
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 1.70
CAPETAZ hh 0.2000 0.0016 24.21 0.04
OPERARIO hh 8.0000 0.0653 18.62 1.22
PEON hh 4.0000 0.0327 13.51 0.44

Materiales 3.44
GUIA LENTA m 0.4000 0.69 0.28



FULMINANTE #8 u 0.4000 0.73 0.29
DINAMITA AL 65% kg 0.0800 10.83 0.87
BARRENO 5'x7/8" u 0.0050 400.40 2.00

Equipos 3.71
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.70 0.05
COMPRESORA NEUMATICA 330PCM, 87HP hm 2.0000 0.0163 67.62 1.10
MARTILLO NEUMATICO DE 29Kg hm 8.0000 0.0653 23.30 1.52
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 1.0000 0.0082 126.58 1.04
01.05.02.04.04 EXCAVACIÒN EN ROCA FIJA PARA ALCANTARILLAS
m3/DIA MO. 670.0000 EQ. 670.0000 Costo unitario directo por: m3 18.85
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas 18.85
PERFORACION Y DISPARO EN ROCA FIJA m3 1.0000 15.94 15.94
REMOCION DE ESCOMBROS Y DESQUINCHE m3 1.0000 2.91 2.91
01.05.02.04.05 INSTALACION DE ALCANTARILLA TMC Ø=36"
m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por: m3 296.06
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 50.01
CAPETAZ hh 0.2000 0.1143 24.21 2.77
OFICIAL hh 1.0000 0.5714 15.12 8.64
PEON hh 5.0000 2.8571 13.51 38.60

Materiales 244.55
ALCANTARILLA METALICA O=36" C=16 m 1.0000 244.55 244.55

Equipos 1.50
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 50.01 1.50
01.05.02.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - ALCANTARILLAS
m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por: m2 28.61
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.



Mano de obra 17.36
OPERARIO hh 1.0000 0.2857 18.62 5.32
OFICIAL hh 1.0000 0.2857 15.12 4.32
PEON hh 2.0000 0.5714 13.51 7.72

Materiales 10.73
ALAMBRE NEGRO #8 kg 0.1000 3.0300 0.30
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 3.2700 0.43
MADERA EUCALIPTO (p2) p2 4.0000 2.5000 10.00

Equipos 0.52
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.36 0.52
01.05.02.04.07 CONCRETO F'C = 175KG/CM2
m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 266.50
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 91.77
CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.21 10.76
OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.62 24.83
OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.12 20.16
PEON hh 6.0000 2.6667 13.51 36.03

Materiales 143.03
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 7.5000 19.07 143.03

Equipos 9.48
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 91.78 2.75
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" - 2" hm 1.0000 0.4444 2.50 1.11
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP - 13p3 hm 1.0000 0.4444 12.63 5.61

Subpartidas 22.22
AGUA PARA CONCRETO m3 0.1900 9.64 1.83
ARENA GRUESA m3 0.4800 17.58 8.44
GRAVILLA PARA CONCRETO m3 0.6800 17.58 11.95
01.05.02.04.08 RELLENO ESTRUCTURAL - ALCANTARILLA



m3/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por: m3 29.18
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas 29.18
PREPARACION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0000 5.68 5.68
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE MATERIAL m3 1.0000 22.17 22.17
TRANSPORTE DE MATERIAL DE RELLENO ESTRUCTURAL m3 1.0000 1.33 1.33
01.05.02.04.09 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO F'C=175KG/CM2
m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m3 140.60
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 15.42
OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.3333 19.23 6.41
PEON hh 2.0000 0.6667 13.51 9.01

Equipos 8.85
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.42 0.46
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4HP hm 1.0000 0.3333 25.15 8.38

Subpartidas 116.34
CONCRETO F'C=175KG/CM2 m3 0.3000 266.50 79.95
PIEDRA GRANDE m3 0.7000 51.99 36.39
01.05.02.04.10 CURADO DE CONCRETO
m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m2 6.90
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.42
OFICIAL hh 1.0000 0.1600 15.12 2.42

Materiales 4.41
ADITIVO CURADOR kg 0.2000 22.03 4.41

Equipos 0.07
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.42 0.07
01.05.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS



m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por: m2 1.06
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.78
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 19.31 0.31
CAPATAZ hh 0.1000 0.0016 24.21 0.04
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.51 0.43

Materiales 0.08
CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.0280 0.21 0.01
YESO kg 0.2500 0.28 0.07

Equipos 0.20
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.78 0.02
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 0.5000 0.0080 6.25 0.05
ESTACION TOTAL he 0.5000 0.0080 16.25 0.13
01.05.03.01.02 DEMOLICION DE CABEZAL
u/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: und 55.66
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 54.04
PEON hh 5.0000 4.0000 13.51 54.04

Equipos 1.62
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 54.04 1.62
01.05.03.01.03 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO PARA PASE DE AGUA
m3/DIA MO. 1020.0000 EQ. 1020.0000 Costo unitario directo por: m3 1.12
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.12
CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 24.21 0.02
PEON hh 1.0000 0.0078 13.51 0.11

Equipos 0.99
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.13 0.00
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 1.0000 0.0078 126.58 0.99



01.05.03.01.04 EXCAVACIÒN EN ROCA SUELTA PARA PASES DE AGUA
m3/DIA MO. 980.0000 EQ. 980.0000 Costo unitario directo por: m3 8.85
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 1.70
CAPETAZ hh 0.2000 0.0016 24.21 0.04
OPERARIO hh 8.0000 0.0653 18.62 1.22
PEON hh 4.0000 0.0327 13.51 0.44

Materiales 3.44
GUIA LENTA m 0.4000 0.69 0.28
FULMINANTE #8 u 0.4000 0.73 0.29
DINAMITA AL 65% kg 0.0800 10.83 0.87
BARRENO 5'x7/8" u 0.0050 400.40 2.00

Equipos 3.71
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.70 0.05
COMPRESORA NEUMATICA 330PCM, 87HP hm 2.0000 0.0163 67.62 1.10
MARTILLO NEUMATICO DE 29Kg hm 8.0000 0.0653 23.30 1.52
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 1.0000 0.0082 126.58 1.04
01.05.03.01.05 PASE DE TUBERIA PVC Ø=18 "
m3/DIA MO. 670.0000 EQ. 670.0000 Costo unitario directo por: m3 570.07
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.29
OFICIAL hh 1.0000 0.0800 15.12 1.21
PEON hh 1.0000 0.0800 13.51 1.08

Materiales 567.71
PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0100 71.19 0.71
TUBERIA PVC SAP 18" m 1.0500 540.00 567.00

Equipos 0.07
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.29 0.07
01.05.03.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - PASES DE AGUA



m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por: m2 28.61
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 17.36
OPERARIO hh 1.0000 0.2857 18.62 5.32
OFICIAL hh 1.0000 0.2857 15.12 4.32
PEON hh 2.0000 0.5714 13.51 7.72

Materiales 10.73
ALAMBRE NEGRO #8 kg 0.1000 3.0300 0.30
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 3.2700 0.43
MADERA EUCALIPTO (p2) p2 4.0000 2.5000 10.00

Equipos 0.52
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.36 0.52
01.05.03.01.07 CONCRETO F'C = 175KG/CM2
m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 266.50
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 91.77
CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.21 10.76
OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.62 24.83
OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.12 20.16
PEON hh 6.0000 2.6667 13.51 36.03

Materiales 143.03
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 7.5000 19.07 143.03

Equipos 9.48
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 91.78 2.75
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" - 2" hm 1.0000 0.4444 2.50 1.11
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP - 13p3 hm 1.0000 0.4444 12.63 5.61

Subpartidas 22.22
AGUA PARA CONCRETO m3 0.1900 9.64 1.83
ARENA GRUESA m3 0.4800 17.58 8.44



GRAVILLA PARA CONCRETO m3 0.6800 17.58 11.95
01.05.03.01.08 RELLENO ESTRUCTURAL - PASES DE AGUA
m3/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por: m3 29.18
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas 29.18
PREPARACION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0000 5.68 5.68
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE MATERIAL m3 1.0000 22.17 22.17
TRANSPORTE DE MATERIAL DE RELLENO ESTRUCTURAL m3 1.0000 1.33 1.33
01.05.03.01.09 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO F'C=175KG/CM2
m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m3 140.60
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 15.42
OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.3333 19.23 6.41
PEON hh 2.0000 0.6667 13.51 9.01

Equipos 8.85
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.42 0.46
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4HP hm 1.0000 0.3333 25.15 8.38

Subpartidas 116.34
CONCRETO F'C=175KG/CM2 m3 0.3000 266.50 79.95
PIEDRA GRANDE m3 0.7000 51.99 36.39
01.05.03.01.10 CURADO DE CONCRETO
m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m2 6.90
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.42
OFICIAL hh 1.0000 0.1600 15.12 2.42

Materiales 4.41
ADITIVO CURADOR kg 0.2000 22.03 4.41

Equipos 0.07



HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.42 0.07
01.05.04.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CANAL
m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por: m2 3.40
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.99
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0016 24.21 0.04
CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 18.62 0.30
OFICIAL hh 1.0000 0.0480 13.51 0.65

Materiales 2.11
CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.0280 0.21 0.01
YESO kg 0.2500 0.28 0.07
ESTACA DE MADERA EUCALIPTO DE 2x1"x0.50m u 2.0000 0.71 1.42
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0200 30.93 0.62

Equipos 0.31
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.99 0.03
WINCHA DE 30m u 0.0050 55.08 0.28
01.05.04.02 DEMOLICION DE CABEZAL
u/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: und 18.55
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 18.01
PEON hh 1.0000 1.3333 13.51 18.01

Equipos 0.54
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.01 0.54
01.05.04.03 EXCAVACION MASIVA PARA CANALES
m3/DIA MO. 131.0000 EQ. 131.0000 Costo unitario directo por: m3 10.77
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 3.01
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 0.1000 0.0489 19.38 0.95



OFICIAL hh 0.1000 0.0489 15.12 0.74
PEON hh 1.0000 0.0977 13.51 1.32

Equipos 7.76
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.0000 3.01 0.03
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hm 1.0000 0.0611 126.58 7.73
01.05.04.04 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE FUNDACIONES
m3/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por: m3 3.91
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 1.35
PEON hh 1.0000 0.1000 13.51 1.35

Equipos 2.56
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.35 0.04
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4HP hm 1.0000 0.1000 25.15 2.52
01.05.04.05 CONCRETO F'C = 175KG/CM2 EN CANALES
m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 266.50
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 91.77
CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.21 10.76
OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.62 24.83
OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.12 20.16
PEON hh 6.0000 2.6667 13.51 36.03

Materiales 143.03
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 7.5000 19.07 143.03

Equipos 9.48
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 91.78 2.75
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" - 2" hm 1.0000 0.4444 2.50 1.11
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP - 13p3 hm 1.0000 0.4444 12.63 5.61

Subpartidas 22.22
AGUA PARA CONCRETO m3 0.1900 9.64 1.83



ARENA GRUESA m3 0.4800 17.58 8.44
GRAVILLA PARA CONCRETO m3 0.6800 17.58 11.95
01.05.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CANAL
m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por: m2 35.44
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 9.66
CAPATAZ hh 1.0000 0.0267 24.21 0.65
OPERARIO hh 1.0000 0.2667 18.67 4.98
OFICIAL hh 1.0000 0.2667 15.12 4.03

Materiales 25.49
ALAMBRE NEGRO #8 kg 0.1000 3.03 0.30
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 3.27 0.43
PERNO DE ANCLAJE PARA ENCOFRADO 1/2" x 0.50m pza 0.2000 16.95 3.39
MADERA TORNILLO p2 2.9300 6.0000 17.58
TRIPLAY LUPUNA DE 4'x8'x10mm pl 0.1400 27.1200 3.80

Equipos 0.29
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 9.65 0.29
01.05.04.07 COMPUERTA METALICA TIPO TARJETA
u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: und 338.53
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 122.98
OPERARIO hh 0.1000 0.8000 18.62 14.90
OFICIAL hh 1.0000 8.0000 13.51 108.08

Materiales 211.86
COMPUERTA METALICA 1/4" u 1.0000 211.86 211.86

Equipos 3.69
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 122.98 3.69
01.05.04.08 JUNTAS E=1" CON ASFALTO RC-250 Y ARENA



m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: m 6.35
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 4.45
OFICIAL hh 1.0000 0.0800 15.12 1.21
PEON hh 3.0000 0.2400 13.51 3.24

Materiales 1.73
ASFALTO RC-250 gal 0.1330 12.97 1.73

Equipos 0.13
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4.45 0.13

Subpartidas 0.04
ARENA FINA m3 0.0020 17.58 0.04
01.05.04.09 ACERO FY=4200 KG/CM2
kg/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por: kg 4.31
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 1.03
CAPATAZ hh 0.1000 0.0029 24.21 0.07
OPERARIO hh 1.0000 0.0286 18.32 0.52
OFICIAL hh 1.0000 0.0286 15.12 0.43

Materiales 3.26
ALAMBRE NEGRO #16 kg 0.0600 3.08 0.18
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 1.0700 2.87 3.07

Equipos 0.03
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.03 0.03
01.05.04.10 JUNTA DESLIZANTE DE COMPUERTAS
u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: und 332.17
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 229.04
OFICIAL hh 1.0000 8.0000 15.12 120.96
PEON hh 1.0000 8.0000 13.51 108.08



Materiales 91.67
ANGULO 2"x2"x1/4" kg 1.2000 65.81 78.97
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 0.6000 21.17 12.70

Equipos 11.45
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 229.04 11.45
01.05.04.11 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS EN CANALES
m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por: m3 156.01
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 91.28
OPERARIO hh 1.0000 2.0000 18.62 37.24
PEON hh 2.0000 4.0000 13.51 54.04

Materiales 20.40
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 1.0700 19.07 20.40

Equipos 2.74
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 91.28 2.74

Subpartidas 41.58
PIEDRA GRANDE m3 0.8000 51.98 41.58
01.05.04.12 CURADO DE CONCRETO
m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m2 6.90
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.42
OFICIAL hh 1.0000 0.1600 15.12 2.42

Materiales 4.41
ADITIVO CURADOR kg 0.2000 22.03 4.41

Equipos 0.07
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.42 0.07

01.05.05.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO



m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: m2 10.89
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 6.81
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0800 19.31 1.54
NIVELADOR hh 0.5000 0.0400 18.62 0.74
CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 24.21 0.19
PEON hh 4.0000 0.3200 13.51 4.32

Materiales 2.09
CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.0280 0.21 0.01
YESO kg 0.2500 0.28 0.07
ESTACA DE MADERA EUCALIPTO DE 2x1"x0.50m u 2.0000 0.70 1.40
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0200 30.93 0.62

Equipos 1.99
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.79 0.20
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 0.0800 6.10 0.49
ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0800 16.25 1.30
01.05.05.01.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS
u/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por: und 112.66
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 35.45
CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 24.21 1.61
OPERARIO hh 2.0000 1.3333 18.62 24.83
PEON hh 1.0000 0.6667 13.51 9.01

Equipos 77.21
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 35.45 1.06
COMPRESORA NEUMATICA 330PCM, 87HP hm 1.0000 0.6667 67.62 45.08
MARTILLO NEUMATICO DE 29Kg hm 2.0000 1.3333 23.30 31.07
01.05.05.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA
m3/DIA MO. 980.0000 EQ. 980.0000 Costo unitario directo por: m3 0.13



Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra 0.13

CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 24.21 0.02
PEON hh 1.0000 0.0082 13.51 0.11

Equipos 0.00
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.13 0.00
01.05.05.01.02.02 ENCOFRADO CARAVISTA
m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por: m2 55.58
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 25.64
CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 24.21 1.21
OPERARIO hh 1.0000 0.5000 18.62 9.31
PEON hh 2.0000 1.0000 15.12 15.12

Materiales 29.16
ALAMBRE NEGRO #8 kg 0.1000 3.03 0.30
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 3.27 0.43
PERNO DE ANCLAJE PARA ENCOFRADO 1/2" x 0.50m pza 0.2000 16.95 3.39
LACA DESMOLDEADORA gal 0.0200 110.17 2.20
TRIPLAY LUPUNA DE 4'x8'x10mm pl 0.1400 27.12 3.80
MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 2.9300 6.50 19.05

Equipos 0.77
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 25.74 0.77
01.05.05.01.02.03 ACERO FY=4200 KG/CM2
kg/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por: kg 4.31
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 1.03
CAPATAZ hh 0.1000 0.0029 24.21 0.07
OPERARIO hh 1.0000 0.0286 18.32 0.52
OFICIAL hh 1.0000 0.0286 15.12 0.43



Materiales 3.26
ALAMBRE NEGRO #16 kg 0.0600 3.08 0.18
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 1.0700 2.87 3.07

Equipos 0.03
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.03 0.03
01.05.05.01.02.04 CONCRETO F'C = 210KG/CM2 PARA ESTRIBOS Y ALETAS
m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por: m3 297.80
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 103.25
CAPATAZ hh 1.0000 0.5000 24.21 12.11
OPERARIO hh 3.0000 1.5000 18.62 27.93
OFICIAL hh 3.0000 1.5000 15.12 22.68
PEON hh 6.0000 3.0000 13.51 40.53

Materiales 162.10
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 8.5000 19.07 162.10

Equipos 10.66
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 103.25 3.10
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" - 2" hm 1.0000 0.5000 2.50 1.25
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP - 13p3 hm 1.0000 0.5000 12.63 6.32

Subpartidas 21.80
AGUA PARA CONCRETO m3 0.1800 9.75 1.76
ARENA GRUESA m3 0.4700 17.58 8.26
GRAVILLA PARA CONCRETO m3 0.6700 17.58 11.78
01.05.05.01.02.05 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 + 30% P.G. PARA ALETAS
m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m3 226.41
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 15.42
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.3333 19.23 6.41
PEON hh 2.0000 0.6667 13.51 9.01



Equipos 8.85
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.42 0.46
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4HP hm 1.0000 0.3333 25.15 8.38

Subpartidas 202.15
CONCRETO F'C 175KG/CM2 m3 0.7000 266.50 186.55
PIEDRA GRANDE m3 0.3000 51.99 15.60
01.05.05.01.02.06 RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO
m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por: m3 20.79
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 7.97
CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 24.35 1.22
PEON hh 1.0000 0.5000 13.51 6.76

Equipos 12.81
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.97 0.24
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4HP hm 1.0000 0.5000 25.15 12.58
01.05.05.01.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE OBRAS DE ARTE (DIST. MÁX. 30m)
m3/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por: m3 17.81
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 17.29
PEON hh 4.0000 1.2800 13.51 17.29

Equipos 0.52
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.29 0.52
01.05.05.01.03.01 ENCOFRADO CARAVISTA
m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por: m2 55.58
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 25.64
CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 24.21 1.21
OPERARIO hh 1.0000 0.5000 18.62 9.31



PEON hh 2.0000 1.0000 15.12 15.12
Materiales 29.16

ALAMBRE NEGRO #8 kg 0.1000 3.03 0.30
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 3.27 0.43
PERNO DE ANCLAJE PARA ENCOFRADO 1/2" x 0.50m pza 0.2000 16.95 3.39
LACA DESMOLDEADORA gal 0.0200 110.17 2.20
TRIPLAY LUPUNA DE 4'x8'x10mm pl 0.1400 27.12 3.80
MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 2.9300 6.50 19.05

Equipos 0.77
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 25.74 0.77
01.05.05.01.03.02 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
kg/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por: kg 4.31
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 1.03
CAPATAZ hh 0.1000 0.0029 24.21 0.07
OPERARIO hh 1.0000 0.0286 18.32 0.52
OFICIAL hh 1.0000 0.0286 15.12 0.43

Materiales 3.26
ALAMBRE NEGRO #16 kg 0.0600 3.08 0.18
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 1.0700 2.87 3.07

Equipos 0.03
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.03 0.03
01.05.05.01.03.03 CONCRETO F'C = 175KG/CM2 EN ALETAS
m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 266.50
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 91.77
CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.21 10.76
OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.62 24.83
OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.12 20.16



PEON hh 6.0000 2.6667 13.51 36.03
Materiales 143.03

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 7.5000 19.07 143.03
Equipos 9.48

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 91.78 2.75
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" - 2" hm 1.0000 0.4444 2.50 1.11
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP - 13p3 hm 1.0000 0.4444 12.63 5.61

Subpartidas 22.22
AGUA PARA CONCRETO m3 0.1900 9.64 1.83
ARENA GRUESA m3 0.4800 17.58 8.44
GRAVILLA PARA CONCRETO m3 0.6800 17.58 11.95
01.05.05.01.04.01 JUNTA DE DILATACION CON TEKNOPOR ESTRIBO/ALETA; E=1 "
m2/DIA MO. 34.0000 EQ. 34.0000 Costo unitario directo por: m2 5.53
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 3.56
OFICIAL hh 1.0000 0.2353 15.12 3.56

Materiales 1.86
PLANCHA DE TECKNOPOR DE 1"x4'x8' pl 0.1333 13.98 1.86

Equipos 0.11
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.56 0.11
01.05.05.01.04.02 JUNTA DE DILATACION CON TEKNOPOR ESTRIBO/LOSA; E=2 "
m2/DIA MO. 34.0000 EQ. 34.0000 Costo unitario directo por: m2 11.13
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 3.56
OFICIAL hh 1.0000 0.2353 15.12 3.56

Materiales 7.46
PLANCHA DE TECKNOPOR DE 2"x4'x8' pl 0.2666 27.99 7.46

Equipos 0.11
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.56 0.11



01.05.05.01.04.03 JUNTA ASFALTICA; ESTRIBO/ALETA E=1 "
m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: m 6.35
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 4.45
OFICIAL hh 1.0000 0.0800 15.12 1.21
PEON hh 3.0000 0.2400 13.51 3.24

Materiales 1.73
ASFALTO RC-250 gal 0.1330 12.97 1.73

Equipos 0.13
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4.45 0.13

Subpartidas 0.04
ARENA FINA m3 0.0020 17.58 0.04
01.05.05.01.04.04 JUNTA ASFALTICA; ESTRIBO/LOSA VIGA E=2 "
m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: m 8.10
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 4.45
OFICIAL hh 1.0000 0.0800 15.12 1.21
PEON hh 3.0000 0.2400 13.51 3.24

Materiales 3.44
ASFALTO RC-250 gal 0.2660 12.94 3.44

Equipos 0.13
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4.45 0.13

Subpartidas 0.07
ARENA FINA m3 0.0040 17.58 0.07
01.05.05.01.04.05 TUBOS DE DRENAJE PVC 3 "
m/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: m 11.10
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 6.89



OFICIAL hh 0.2000 0.0800 18.62 1.49
PEON hh 1.0000 0.4000 13.51 5.40

Materiales 4.00
TUBERIA PVC SAL 3"x3m gal 0.3500 11.44 4.00

Equipos 0.21
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.89 0.21
01.05.05.01.04.06 BARANDA METALICA
m/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por: m 77.06
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 26.07
PEON hh 0.5000 0.5000 13.51 6.76
OPERARIO SOLDADOR hh 1.0000 1.0000 19.31 19.31

Materiales 38.96
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 0.0500 19.07 0.95
SOLDADURA SELLOCORD P 3/16" kg 0.0500 13.56 0.68
TUBO FIERRO GALVANIZADO ESTANDAR ISO-I 2" m 0.1000 24.58 2.46
TUBO FIERRO GALVANIZADO ESTANDAR ISO-I 1" m 1.0000 14.41 14.41
TUBO FIERRO GALVANIZADO ESTANDAR ISO-I 1 1/2" m 1.0500 19.49 20.46

Equipos 12.03
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.07 0.78
MOTOSOLDADORA DE 250A hm 0.5000 0.5000 22.50 11.25
01.05.05.01.04.07 ACABADO DE VEREDEAS Y SARDINELES
m/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: m 42.24
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 36.30
PEON hh 1.0000 0.4000 13.51 5.40
OPERARIO SOLDADOR hh 4.0000 1.6000 19.31 30.90

Materiales 4.56
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 0.2390 19.09 4.56



Equipos 1.37
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 36.30 1.09

Subpartidas 0.28
AGUA PARA CONCRETO m3 0.0040 9.54 0.04
ARENA FINA m3 0.0140 17.58 0.25
01.05.05.01.04.08 PINTURA
m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por: m2 6.51
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 3.52
OPERARIO hh 0.8000 0.1600 18.62 2.98
PEON hh 0.2000 0.0400 13.51 0.54

Materiales 2.88
PINTURA LATEX ACRILICO gal 0.0400 52.97 2.12
PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0500 15.25 0.76

Equipos 0.11
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.52 0.11
01.05.05.01.04.09 APOYO FIJO
u/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por: und 66.72
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 37.24
OPERARIO hh 1.0000 2.0000 18.62 37.24

Materiales 28.37
ALAMBRE NEGRO #16 kg 0.4690 3.08 1.44
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 9.3800 2.87 26.92

Equipos 1.12
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 37.24 1.12
01.05.05.01.04.10 APOYO MOVIL
u/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por: und 127.70



Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra 17.13

OPERARIO hh 1.0000 0.5333 18.62 9.93
PEON hh 1.0000 0.5333 13.51 7.20

Materiales 110.05
PERNOS DE ANCLAJE DE O3/4" x500mm u 8.0000 3.50 28.00
NEOPRENE 0.25m x 0.30m x 1" m2 0.0750 190.00 14.25
PLANCHA DE ACERO DE 0.25 x 0.30 x 1/2" u 2.0000 33.90 67.80

Equipos 0.51
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.13 0.51
01.05.05.01.04.11 JUNTA DE DILATACION METALICA
m/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por: m 24.87
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 4.12
OPERARIO SOLDADOR hh 0.8000 0.2133 19.31 4.12

Materiales 17.63
SOLDADURA SELLOCORD P 3/16" kg 0.2000 13.56 2.71
PLANCHA ACERO 1.6mm x 1.22m x 2.40 m pl 0.0800 186.44 14.92

Equipos 3.12
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4.12 0.12
MOTOSOLDADORA DE 250A hm 0.5000 0.1333 22.50 3.00
01.05.05.01.04.12 CURADO DE CONCRETO
m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m2 6.90
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.42
OFICIAL hh 1.0000 0.1600 15.12 2.42

Materiales 4.41
ADITIVO CURADOR kg 0.2000 22.03 4.41

Equipos 0.07



HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.42 0.07
01.05.06.01 ESTABILIZACIÓN DE TALUDES CON MALLAS DE ACERO (E)
m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por: m2 19.78
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.76
CAPATAZ hh 0.5000 0.0133 24.21 0.32
OPERARIO hh 2.0000 0.0533 18.62 0.99
PEON hh 4.0000 0.1067 13.51 1.44

Materiales 16.94
MALLA DE SIMPLE TORSION GALVANIZADO m2 1.0000 16.94 16.94

Equipos 0.08
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.75 0.08
01.06.01 SEÑALES PREVENTIVAS
u/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: und 602.70
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 53.48
CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 24.21 0.97
PEON hh 4.0000 1.6000 13.51 21.62
OPERARIO SOLDADOR hh 4.0000 1.6000 19.31 30.90

Materiales 122.19
PERNOS 5/16" x 3" CON HUACHA Y TUERCA jgo 2.0000 0.68 1.36
PERNOS 5/16" x 3" C/T y A. jgo 2.0000 0.40 0.80
THINNER CORRIENTE gal 0.0200 12.71 0.25
SOLDADURA SELLOCORD kg 0.0500 13.56 0.68
LAMINA REFLECTANTE A.I. BLANCA p2 1.2200 13.11 15.99
TINTA SERIGRÁFICA gal 0.0160 8.48 0.14
PLATINA DE ACERO 2" x 1/8" m 2.2000 2.94 6.47
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0300 30.93 0.93
PUNTURA IMPRIMANTE gal 0.0150 15.25 0.23



PLANCHA DE ACERO 1.6mm m2 0.7500 127.12 95.34
Equipos 2.35

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 53.49 1.60
EQUIPO DE SOLDAR hm 0.5000 0.2000 3.75 0.75

Subpartidas 424.68
POSTE DE FIJACIÓN u 1.0000 134.54 134.54
COLOCACION DE SEÑAL (INC. CEMENTACION) u 1.0000 290.14 290.14
01.06.02 SEÑALES REGLAMENTARIAS
u/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: und 602.70
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 53.48
CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 24.21 0.97
PEON hh 4.0000 1.6000 13.51 21.62
OPERARIO SOLDADOR hh 4.0000 1.6000 19.31 30.90

Materiales 122.19
PERNOS 5/16" x 3" CON HUACHA Y TUERCA jgo 2.0000 0.68 1.36
PERNOS 5/16" x 3" C/T y A. jgo 2.0000 0.40 0.80
THINNER CORRIENTE gal 0.0200 12.71 0.25
SOLDADURA SELLOCORD kg 0.0500 13.56 0.68
LAMINA REFLECTANTE A.I. BLANCA p2 1.2200 13.11 15.99
TINTA SERIGRÁFICA gal 0.0160 8.48 0.14
PLATINA DE ACERO 2" x 1/8" m 2.2000 2.94 6.47
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0300 30.93 0.93
PUNTURA IMPRIMANTE gal 0.0150 15.25 0.23
PLANCHA DE ACERO 1.6mm m2 0.7500 127.12 95.34

Equipos 2.35
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 53.49 1.60
EQUIPO DE SOLDAR hm 0.5000 0.2000 3.75 0.75

Subpartidas 424.68



POSTE DE FIJACIÓN u 1.0000 134.54 134.54
COLOCACION DE SEÑAL (INC. CEMENTACION) u 1.0000 290.14 290.14
01.06.03 SEÑALES INFORMATIVAS
u/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: und 1,158.53
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 71.31
CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 24.21 1.29
PEON hh 4.0000 2.1333 13.51 28.82
OPERARIO SOLDADOR hh 4.0000 2.1333 19.31 41.19

Materiales 234.74
PERNOS 5/16" x 3" CON HUACHA Y TUERCA jgo 2.0000 0.68 1.36
PERNOS 5/16" x 3" C/T y A. jgo 2.0000 0.40 0.80
THINNER CORRIENTE gal 0.0200 12.71 0.25
SOLDADURA SELLOCORD kg 0.0500 13.56 0.68
LAMINA REFLECTANTE A.I. BLANCA p2 2.4400 13.11 31.99
TINTA SERIGRÁFICA gal 0.0160 8.48 0.14
PLATINA DE ACERO 2" x 1/8" m 5.2100 2.94 15.32
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0300 30.93 0.93
PUNTURA IMPRIMANTE gal 0.0150 15.25 0.23
PLANCHA DE ACERO 1.6mm m2 1.4400 127.12 183.05

Equipos 3.14
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 71.30 2.14
EQUIPO DE SOLDAR hm 0.5000 0.2667 3.75 1.00

Subpartidas 849.34
POSTE DE FIJACIÓN u 2.0000 134.54 269.08
COLOCACION DE SEÑAL (INC. CEMENTACION) u 2.0000 290.13 580.26
01.06.04 POSTES DE KILOMETRAJE
u/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: und 79.77
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.



Mano de obra 61.06
CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 24.21 0.97
OFICIAL hh 1.0000 0.4000 15.12 6.05
PEON hh 10.0000 4.0000 13.51 54.04

Materiales 11.08
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 2.8000 2.87 8.04
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) bls 0.0950 19.07 1.81
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0400 30.93 1.24

Equipos 6.90
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 61.06 1.83
EQUIPO DE SOLDAR hm 1.0000 0.4000 12.67 5.07

Subpartidas 0.73
AGUA PARA CONCRETO m3 0.0300 9.64 0.29
ARENA GRUESA m3 0.0060 17.58 0.11
GRAVILLA PARA CONCRETO m3 0.0130 17.58 0.23
ARENA FINA m3 0.0060 17.58 0.11
01.06.05 POSTES DELINEADORES
u/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: und 44.83
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 7.43
OPERARIO hh 2.0000 0.1600 18.62 2.98
OFICIAL hh 1.0000 0.0800 15.12 1.21
PEON hh 3.0000 0.2400 13.51 3.24

Materiales 33.37
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 1.0000 19.07 19.07
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0500 30.93 1.55
PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.3600 35.42 12.75

Equipos 0.22
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.43 0.22



Subpartidas 3.81
AGUA PARA CONCRETO m3 0.0300 9.64 0.29
GRAVILLA PARA CONCRETO m3 0.2000 17.58 3.52
01.07.01 FLETE PARA MEJORAMIENTO
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: glb 182,007.75
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Materiales 182007.75
FLETE PARA MEJORAMIENTO glb 1.0000 182007.75 182007.75
01.08.01 REACONDICIONAMIENTO DE CANTERAS
m2/DIA MO. 3500.0000 EQ. 3500.0000 Costo unitario directo por: m2 0.93
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.13
OFICIAL hh 1.0000 0.0023 15.12 0.03
PEON hh 3.0000 0.0069 13.51 0.09

Materiales 0.80
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.12 0.00
TRACTOR SOBRE ORUGAS DE 240HP hm 1.0000 0.0023 347.07 0.80
01.08.02 REACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE (DME)
m2/DIA MO. 3500.0000 EQ. 3500.0000 Costo unitario directo por: m2 0.93
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 0.13
OFICIAL hh 1.0000 0.0023 15.12 0.03
PEON hh 3.0000 0.0069 13.51 0.09

Materiales 0.80
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.12 0.00
TRACTOR SOBRE ORUGAS DE 240HP hm 1.0000 0.0023 347.07 0.80
01.08.03 REVEGETACION DE AREAS DE CAMPAMENTOS Y MAQUINAS
m2/DIA MO. 1164.0000 EQ. 1164.0000 Costo unitario directo por: m2 1.20



Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra 0.68

CAPATAZ hh 0.1000 0.0007 24.21 0.02
OFICIAL hh 1.0000 0.0069 15.12 0.10
PEON hh 6.0000 0.0412 13.51 0.56

Materiales 0.50
PLANTONES u 0.5000 1.00 0.50

Equipos 0.02
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.68 0.02
01.08.04 ESTABILIZACIÓN DE TALUDES
m2/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por: m2 4.17
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 1.23
PEON hh 4.0000 0.0914 13.51 1.23

Equipos 2.94
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.23 0.04
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 62HP 1y3 hh 1.0000 0.0229 126.58 2.90
01.08.05 CAPACITACION Y MONITOREO PARA REDUCCION DE RIESGOS
m2/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m2 7,500.00
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Materiales 7500.00
UTILES PARA CAPACITACION DEL PERSONAL u 1.0000 7500.00 7500.00

01.08.06
CONSTRUCCION DE CUNETAS DE CORONACIÓN Y ZANJAS DE DRENAJE
LATERAL

u/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: und 5.50
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 2.20
OFICIAL hh 0.1000 0.0027 15.11 0.04



PEON hh 6.0000 0.1600 13.51 2.16
Materiales 0.07

YESO kg 0.2500 0.28 0.07
Equipos 0.07

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.20 0.07
Subpartidas 3.16

EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.0225 140.60 3.16
01.08.07 RECONSTRUCCION DE CERCOS DE PIEDRA
m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: m3 #¡REF!
Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 81.03
OPERARIO hh 2.0000 0.8000 18.62 14.90
OFICIAL hh 2.0000 0.8000 15.12 12.10
PEON hh 10.0000 4.0000 13.51 54.04

Equipos 2.43
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 81.04 2.43

Subpartidas 169.81
MAMPOSTERIA DE PIEDRA m3 0.7500 226.41 169.81



Anexo 28. Realidad Situacional de la zona en estudio

Realidad situacional – Chadín, Beneficios de la infraestructura vial
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CHADÍN
AJO 2.00 7.00 3,500 2.30
ALFALFA 34.00 0.29
ARRACACHA 18.00 94.70 5,261 0.53 22.00 114.30 5,195 0.47 33.00 148.00 4,485 0.42
ARVEJA GRANO SECO 34.00 23.40 688 1.47 54.00 43.00 796 1.58 47.00 41.00 872 1.94
ARVEJA GRANO VERDE 14.00 27.00 1,929 0.67 12.00 22.00 1,833 0.82
BETARRAGA
CAFE 11.00 6.40 582 2.49 11.00 6.80 618 3.46 11.00 7.50 682 3.48
CAIGUA
CAMOTE 14.00 72.50 5,179 0.36 19.50 104.50 5,359 0.31 21.50 112.00 5,209 0.48
CAÑA DE AZUCAR (ALCOHOL) 14.00 433.00 30,929 0.17 14.00 474.00 33,857 0.14 19.00 504.00 26,526 0.13
CEBADA GRANO 12.00 9.20 767 0.68 20.00 16.50 825 0.71 15.00 12.30 820 0.75
CEBOLLA
COL O REPOLLO
FRIJOL GRANO SECO 26.00 20.50 788 1.64 47.00 41.00 872 1.67 54.00 45.00 833 1.92
FRIJOL GRANO VERDE 12.00 23.50 1,958 0.76 8.50 16.20 1,906 0.75 11.00 23.00 2,091 0.84
HABA GRANO SECO 3.00 2.30 767 1.42 4.00 3.50 875 1.30 16.00 12.50 781 1.50
HABA GRANO VERDE
LECHUGA
LENTEJA GRANO SECO
LIMON SUTIL
MAIZ AMARILLO DURO 76.00 234.00 3,079 0.47 59.00 222.00 3,763 0.49 75.00 288.00 3,840 0.49
MAIZ AMILACEO 107.00 91.00 850 0.98 118.00 96.00 814 1.16 137.00 110.00 803 0.99
MAIZ CHOCLO 51.00 159.00 3,118 0.59 44.00 164.00 3,727 0.59 51.00 155.00 3,039 0.62
OCA 22.00 105.80 4,809 0.28 20.00 89.00 4,450 0.30 36.00 152.00 4,222 0.30
NARANJO
OLLUCO 19.00 99.50 5,237 0.52 23.00 115.50 5,022 0.47 38.00 199.00 5,237 0.45
OTROS PASTOS 160.00 2297.00 14,356 0.09 160.00 2538.00 15,863 0.10 160.00 2795.00 17,469 0.09
PAPA 78.00 790.50 10,135 0.47 96.00 1011.50 10,536 0.42 88.50 907.00 10,249 0.48
PIÑA
PITUCA 3.00 13.80 4,600 0.31 5.00 21.00 4,200 0.30 3.00 13.00 4,333 0.30
PLATANO 11.00 55.30 5,027 0.27 11.00 60.40 5,491 0.27 14.00 68.60 4,900 0.21
TRIGO 10.00 8.10 810 0.76 20.00 18.90 945 0.81 15.00 17.50 1,167 1.23
YUCA 23.00 142.70 6,204 0.53 30.00 224.00 7,467 0.52 18.00 137.50 7,639 0.57
ZANAHORIA
ZAPALLO

CultivoDist
2005 - 2006 2006 - 2007 2007 - 2008



Realidad situacional Paccha, Beneficios de la infraestructura vial

PACCHA
AJO
ALFALFA 7.00 208.50 29,786 0.29 12.00 261.50 21,792 0.28 14.00 373.00 26,643 0.30
ARRACACHA 6.00 29.30 4,883 0.50 12.00 64.50 5,375 0.51 10.00 47.50 4,750 0.43
ARVEJA GRANO SECO 24.00 18.00 750 1.45 29.00 20.00 690 1.72 38.00 33.00 868 2.02
ARVEJA GRANO VERDE 11.00 22.50 2,045 0.58 10.00 18.00 1,800 0.78 14.00 30.00 2,143 0.88
BETARRAGA
CAFE 14.00 8.50 607 2.27 14.00 9.00 643 3.72 14.00 10.00 714 3.20
CAIGUA
CAMOTE 5.00 26.00 5,200 0.32 11.00 57.50 5,227 0.31 14.00 73.00 5,214 0.47
CAÑA DE AZUCAR (ALCOHOL) 18.00 489.00 27,167 0.16 18.00 534.00 29,667 0.16 18.00 528.00 29,333 0.14
CEBADA GRANO 9.00 7.10 789 0.71 19.00 14.50 763 0.71 16.00 12.70 794 0.76
CEBOLLA
COL O REPOLLO
FRIJOL GRANO SECO 48.00 38.70 806 1.67 54.00 42.50 787 1.75 51.00 43.00 843 2.06
FRIJOL GRANO VERDE 14.00 30.70 2,193 0.72 9.00 17.70 1,967 0.77 15.00 26.50 1,767 0.78
HABA GRANO SECO 21.00 16.80 800 1.45 18.00 14.20 789 1.39 16.00 13.50 844 1.57
HABA GRANO VERDE 3.00 5.50 1,833 0.68
LECHUGA
LENTEJA GRANO SECO 13.00 9.50 731 1.94
LIMON SUTIL
MAIZ AMARILLO DURO 84.00 255.20 3,038 0.46 63.00 223.00 3,540 0.45 45.00 177.00 3,933 0.50
MAIZ AMILACEO 68.00 57.50 846 1.07 72.00 58.00 806 1.04 85.00 70.00 824 1.14
MAIZ CHOCLO 30.00 98.00 3,267 0.57 22.00 74.00 3,364 0.52 26.00 85.00 3,269 0.59
OCA 16.00 81.50 5,094 0.28 21.00 101.00 4,810 0.30 19.00 87.50 4,605 0.23
NARANJA
OLLUCO 20.00 113.00 5,650 0.49 29.00 150.50 5,190 0.49 36.00 194.00 5,389 0.47
OTROS PASTOS 140.00 2222.00 15,871 0.10 173.00 2381.00 13,763 0.10 173.00 2642.00 15,272 0.09
PAPA 73.00 777.00 10,644 0.47 82.00 868.20 10,588 0.41 72.00 760.00 10,556 0.51
PIÑA 6.00 36.70 6,117 0.79 6.00 44.00 7,333 0.77 15.00 47.20 3,147 0.85
PITUCA 9.00 45.00 5,000 0.29 14.00 64.50 4,607 0.28 12.00 46.00 3,833 0.28
PLATANO 24.00 122.30 5,096 0.28 24.00 140.70 5,863 0.27 24.00 143.70 5,988 0.22
TRIGO 14.00 12.40 886 0.80 20.00 19.50 975 0.81 17.00 19.50 1,147 1.09
YUCA 23.00 131.50 5,717 0.53 25.00 170.00 6,800 0.54 25.50 205.00 8,039 0.56
ZANAHORIA
ZAPALLO



Anexo 29. Panel fotográfico

Vista de la topografía Ondulada a la salida de la Paccha vista del Km 01+250

Levantamiento topográfico



Conteo Vehicular (Auto Nissan)

Conteo Vehicular (Camión Mitsubishi)



Fuente de Agua Pacha Chadín (río Simón Mayo)

Fuente de Agua Pacha Chadín Km 3+383 (riachuelo)



Punto de Inicio, Progresiva 0+000

Punto Final, progresiva 4+840



Inspección del estado actual de la carretera Paccha – Chadín Km 3+650

Inspección del estado actual de la carretera Paccha – Chadín Km 4+300



BMs para el control topográfico

Señalización de BMs para el punto de control topográfico



Toma de muestras de materiales

Ensayos de laboratorio



Ensayo de laboratorio para suelos y pavimentos

Levantamiento topográfico



Conteo y clasificación vehicular en el distrito de Chadín

Conteo y clasificación vehicular en el distrito de Paccha



Anexo 30. Plano de Ubicación



Anexo 31. Planos - perfil Longitudinal











Anexo 32. Planos – Secciones Transversales de la vía











































































Anexo 33. Planos – Sección del Pavimento



Anexo 34. Planos – Ubicación de obras de arte



Anexo 35. Planos – Detalle de Aliviaderos





Anexo 36. Planos – Detalle de Alcantarillas

















Anexo 37. Planos – Ubicación de señalización











Anexo 38. Planos – Ubicación de señalización



Anexo 39. Validación de Instrumentos mediante juicio de expertos







Anexo 40. Certificados de Calibración de equipos de laboratorio









































Anexo 41. Autorización para el desarrollo de esta tesis


