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Resumen 

El presente trabajo de investigación emplea el método de Benedetti y Petrini con 

la finalidad de diagnosticar la vulnerabilidad sísmica en las viviendas 

autoconstruidas en el asentamiento humano Villa Magisterial primera etapa, 

situado en la provincia del Santa, ciudad Nuevo Chimbote. Estos procedimientos 

se aplicaron a una muestra de 42 viviendas caracterizadas de usar el mismo 

sistema constructivo, albañilería confinada.  

La investigación es Aplicada, debido a que se utilizó una ficha de observación 

para identificar el tipo de vivienda. La metodología utilizada es de enfoque 

cuantitativo, elaborado en campo mediante la ficha de método de índice de 

Vulnerabilidad, que describen 11 parámetros, también se realizó un análisis 

estático, dinámico y control de derivas mediante el software computacional según 

el Reglamento Nacional de Edificaciones. 

Los resultados obtenidos en esta investigación, describen el nivel de 

vulnerabilidad sísmica existente en las viviendas del A. H. Villa magisterial frente a 

la presencia de un sismo, teniendo que el 42.86% de las viviendas presenta una 

Vulnerabilidad Media y el 57.14% de las viviendas presenta una Vulnerabilidad 

Baja, asimismo se determinó que la gran mayoría de las viviendas cumplen el 

control de derivas de entrepiso estipulado en el Reglamento Nacional de 

Edificaciones. 

 

 

 

 

 

Palabras Clave: Vulnerabilidad, Viviendas autoconstruidas, Albañilería, 

Parámetros 
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Abstract 

This research work uses the method of Benedetti and Petrini in order to diagnose 

seismic vulnerability in self-built houses in the first stage Villa Magisterial human 

settlement, located in the Santa province, Nuevo Chimbote city. These procedures 

were applied to a sample of 42 houses characterized by using the same 

construction system, confined masonry. 

The investigation is Applied, because an observation sheet was used to identify 

the type of dwelling. The methodology used is a quantitative approach, elaborated 

in the field using the Vulnerability index method sheet, which describes 11 

parameters, a static and dynamic analysis and drift control was also carried out 

using computer software according to the National Building Regulations. 

The results obtained in this research describe the level of seismic vulnerability 

existing in the homes of the AH Villa magisterial in the event of an earthquake, 

with 42.86% of the homes presenting a Medium Vulnerability and 57.14% of the 

homes presenting a Low Vulnerability, it was also determined that the vast 

majority of homes comply with the mezzanine drift control stipulated in the 

National Building Regulations. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Vulnerability, Self-built houses, Masonry, Parameters 
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I. INTRODUCCIÓN 

En la actualidad, los diversos y concurrentes sismos ocurridos en diferentes 

países han sensibilizado a las entidades y a toda la población sobre la 

importancia de realizar una adecuada planificación urbanística, además la 

evaluación de la forma en la que influye el comportamiento de las viviendas ya 

construidas, por lo que ante la imposibilidad de evitar un evento sísmico, es 

importante tomar medidas preventivas para evitar pérdidas humanas, permitiendo 

una cierta cantidad de tiempo para que puedan evacuar. Es por ello que se está 

tomando la iniciativa de realizar estudios las cuales permitirán identificar las 

vulnerabilidades sísmicas de las viviendas en diferentes sectores que podrían 

causar daños. 

Asimismo, nuestro país no es ajeno al problema de la vulnerabilidad sísmica, 

debido a que los propietarios optan por realizar construcciones informales, las 

cuales tienen deficiencias en el proceso constructivo, es por esta circunstancia 

que Laucata (2013, p.35) afirma que viviendas informales, casi en su totalidad son 

construidas con materiales deficientes, sin el apoyo técnico y especializado de un 

profesional, además es notorio el  desconocimiento y por ende la aplicación del 

Reglamento Nacional de Edificaciones, antes y durante la ejecución de sus 

viviendas. 

Cabe resaltar que el Perú presenta una fuerte frecuencia sísmica debido a que 

está situado en el cinturón de fuego del Pacífico, el cual está comprendido por las 

placas Sudamericana y Nazca; Por lo tanto, la aparición de un terremoto puede 

ser en cualquier momento, mientras que actualmente tenemos un silencio 

sísmico, que indica que en cualquier momento podría ocurrir un sismo de gran 

tamaño, misma que perjudicaría gravemente a las viviendas que se 

autoconstruyen en zonas que se encuentran en pleno desarrollo. 

Cabe indicar que en toda la historia del Perú, aproximadamente en la década de 

los 80, la migración nacional tomó uno de los papeles más importantes en la 

dirección de la costa, debido a que concentró a toda la población en la capital, y 

por lo tanto Nació la necesidad de encontrar un lugar donde habitar, sin embargo 

también hubo una falta de planificación urbanística, tal es así que el Proyecto de 
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Ciudades Focales también señala que  “Más del 70% de las casas construidas en 

el país son autoconstruidas y sin planificación urbana por la falta de organización 

local de la urbanización” (2012, p. 9). 

Además, según Córdova, argumenta que existen poblaciones compuestas por 

inmigrantes de diferentes partes del país que no tomaron la iniciativa de poder 

vivir en zonas prudentes, sino que insistieron en construir sus propias viviendas y 

asentarse en terrenos que han sido invadidos. Fue ventajoso para ellos porque 

recibieron un área más grande que lo que se puede encontrar en un área 

urbanizada (2017, p.229). 

En este sentido se plantea como problema general: ¿Cuál es el grado de 

vulnerabilidad sísmica que presentan las viviendas autoconstruidas del AA.HH. 

Villa Magisterial I Etapa, del distrito de Nuevo Chimbote?, de la misma manera se 

plantea los problemas específicos: ¿Cuáles son los tipos de viviendas según su 

sistema estructural?, ¿Cómo se evalúan las estructuras de las viviendas 

autoconstruidas mediante la metodología Benedetti y Petrini?, ¿Cómo evaluar las 

estructuras de las viviendas autoconstruidas mediante un software 

computacional?. 

Existe la necesidad de destacar que en los últimos años, el distrito de Nuevo 

Chimbote presentó un alto crecimiento de la población, dentro de los cuales están 

los migrantes de otras zonas con escasos recursos económicos, este crecimiento 

desmedido, ha generado el incremento de construcciones de viviendas 

informales, siendo la mayoría de estas de albañilería confinada, malos suelos de 

fundación, deficiencias en el proceso constructivo, la concepción y la 

configuración estructural, la calidad de los materiales y la condición de 

conservación. 

Asimismo, se tiene como justificación práctica que se busca facilitar información 

sobre las consecuencias acerca de la autoconstrucción de las viviendas, debido a 

que esta la vuelve vulnerable ante un posible evento sísmico, de la misma manera 

se tiene la justificación teórica que permite brindar material con estudios 

realizados por diferentes autores referente la relación entre la vulnerabilidad 

sísmica y las viviendas autoconstruidas, además se cuenta con una justificación 
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metodológica que la información recopilada a través de libros y repositorios que 

facilitan la investigación de este proyecto servirá como fuente para futuros 

proyectos a realizar. 

Además, se tiene como objetivo general: Determinar el grado de vulnerabilidad 

sísmica que presentan las viviendas autoconstruidas del AA.HH. Villa Magisterial I 

Etapa, del distrito de Nuevo Chimbote, y como objetivos específicos: 

Caracterizar y discriminar los tipos de viviendas por el sistema estructural, Evaluar 

las estructuras de las viviendas autoconstruidas mediante la metodología 

Benedetti y petrini, Evaluar las estructuras de las viviendas autoconstruidas 

utilizando un software computacional, Propuesta de mejora de una vivienda con 

altas deficiencias constructivas. En tal sentido tenemos como hipótesis que las 

viviendas ubicadas en el AA.HH. Villa Magisterial I Etapa, del distrito de Nuevo 

Chimbote, en la actualidad presentan un alto grado de vulnerabilidad, debido a 

que fueron construidas de manera informal contraviniendo lo concretado en el 

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), evidenciando deficiencias en su 

estructura. 

En síntesis, en esta investigación se estudiará las viviendas autoconstruidas del 

AA.HH. Villa Magisterial I Etapa, del distrito de Nuevo Chimbote, en el cual se 

evaluará el indicé de vulnerabilidad de las mismas, debido a que la mayoría de la 

población construye empíricamente con materiales inapropiados, sin un diseño de 

mezclas establecidos, ni mucho menos con ensayos de resistencia a la 

compresión del concreto para garantizar la calidad de la misma, asimismo no 

utilizan parámetros de la normativa vigente. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Ysla (2018) en su tesis, obtuvo como resultados que el 33.46% de viviendas son 

provisionales y 18.08% viviendas Incipientes, además el 25.77% es consolidada 

media, y un 22.69% está consolidado. Por otro lado, Anibal (2020) en su tesis, 

obtuvo como resultados que el 37.50% de viviendas presenta un nivel de 

vulnerabilidad alto, el 43.75% presenta un nivel de vulnerabilidad medio y el 

18.75% presenta un nivel bajo de vulnerabilidad. Asimismo, Ysla (2018) en su 

tesis, obtuvo como resultados que El 65.38% de viviendas tienen vulnerabilidad 

media y un 14.23% vulnerabilidad alta y un 20.38% Vulnerabilidad baja. También 

Jenner y César (2018) en su tesis, obtuvieron como resultados que el 55.39% 

tiene vulnerabilidad media, el 6.41% vulnerabilidad alta, y el 38.19% 

vulnerabilidad baja. Por otra parte, Arévalo (2020) en su tesis, obtuvo como 

resultados que el control de derivas de entrepiso es aceptable en un 100% en 

ambas direcciones como lo es X e Y. Por otro lado, Eusebio y Roberto (2020), en 

su tesis estudian el comportamiento estructural de las columnas en una institución 

educativa para posteriormente plantear un reforzamiento usando fibras de 

carbono, concluyendo que el uso de las fibras de carbono en las columnas 

impacta de manera efectiva en el comportamiento estructural de las columnas. 

Nuestro país cuenta con mayor índice sísmico a nivel mundial. Esto inicialmente 

se relaciona con el proceso de hundimiento encontrado en la placa de Nazca 

debajo de la denominada placa de América del Sur. Es por este motivo, que se 

generará energía acumulada y la liberará en forma de un terremoto (IGP, 2000). 

Por otro lado, el Perú está ubicado en el Pacífico, específicamente en el cinturón 

de fuego. Debido al proceso de tectónica de placas, tiene un alto potencial 

sísmico. En el sur de Perú ocurrieron terremotos de alta intensidad. Los 

terremotos más destructivos en el registro histórico fueron 1604 y 1868. La 

magnitud del terremoto de Merccalli es 8.6 y 8.8 (CENEPRED, 2017). 

Asimismo, de acuerdo al nuevo Mapa de Microzonificación Sísmica del Perú, 

según la nueva norma Sismorresistente (NTE E-030-2016), aprobada por Decreto 

Supremo N° 011-2016-vivienda, modificada con Decreto Supremo N° 002-2014-

vivienda y del mapa de distribución de máximas intensidades sísmicas 
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observadas en el Perú, se concluye que el área en estudio se encuentra dentro 

de la Zona de Sismicidad 4 (TABLA N° 1 – FACTORES DE ZONA “Z”), existiendo 

la posibilidad de que ocurran sismos de intensidad IX y X, en la escala Mercalli 

Modificada. 

De la misma manera, según la norma de diseño sísmico E.030, perteneciente al 

reglamento nacional de edificaciones (RNE), menciona que el principio del diseño 

sísmico es la de evitar pérdidas humanas, asegurando la permanencia de los 

servicios básicos, además, minimizando los posibles daños que se generarían en 

la propiedad (El Peruano, 2016, parr.4). En este trabajo de investigación se 

estudiarán las viviendas construidas de manera informal en las viviendas del 

AA.HH Villa Magisterial I Etapa, del distrito de Nuevo Chimbote – 2021. Es por 

esta razón que a continuación se definen los conceptos relacionados a esta 

investigación. 

En este mismo contexto, la vulnerabilidad, es definida por el Instituto Nacional de 

Defensa Civil (INDECI) como la ocurrencia de amenazas naturales o provocadas 

por el hombre en función del tamaño del estudio, la vulnerabilidad o manifestación 

de un componente o grupo de elementos (2006 , p.18). Esto significa que es una 

estructura fluida, que pueden ser casas, industrias, centros comerciales u otra 

infraestructura, que puede ser destruida a nivel estructural y de vida humana. 

Asimismo, el Centro Internacional de Métodos de Ingeniería Numérica (2008) 

mencionó que la vulnerabilidad es la condición básica de la estructura, que 

dependerá de la forma en que se diseñe, pero nada tiene que ver con el grado de 

riesgo sísmico. Además, cada estructura tendrá su vulnerabilidad 

correspondiente, que dependerá del estado de los elementos de cada vivienda, y 

el método utilizado puede variar en función de su comportamiento (p. 7). 

De la misma manera, los sismos, son definidos por el Instituto geofísico del Perú 

(IGP), como movimientos o vibraciones de la corteza terrestre, causados 

principalmente por la liberación de energía de la tierra. El principio de los 

terremotos en el Perú se debe al efecto de rozamiento en la placa tectónica de 

Nazca contra la placa ubicada en Sudamérica. La subducción ocurrió cerca de la 

costa de Perú, donde se introdujo la placa tectónica de Nazca debajo de la placa 
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ubicada en América del Sur. Cuando ocurre un roce referente entre las dos 

placas, generándose ondas sísmicas, conllevando ésta al movimiento del suelo 

(Mosqueira, 2005, p.46). 

Por otra parte, la autoconstrucción de las viviendas según lo mencionado por 

Arevalo (2020, p.34), las personas necesitan con urgencia poseer sus propias 

casas, producir autoconstrucciones y desarrollarse en áreas no urbanizadas o 

asentamientos humanos, que se caracterizan por una estructura, elementos de 

construcción y procesos de construcción insuficientes y son vulnerables a los 

fenómenos sísmicos. La informalidad dentro del país se debe principalmente al 

crecimiento acelerado de la población, el déficit de ingresos económicos de los 

propietarios y la urgente necesidad de poseer casas propias. El motivo principal 

de las autoconstrucciones es que los propietarios no buscan ayuda profesional, 

que los oriente y les brinden orientación técnica en cuanto al proceso de 

ejecución de sus viviendas, desconocen las normas y reglamentos de 

construcción, utilizan materiales deficientes, mano de obra no calificada, 

generando así cierta incertidumbre en cuanto a estas construcciones que, en 

teoría, vendrían a ser vulnerables ante un fenómeno sísmico. 

Por otro lado, el peligro sísmico, según Mosqueira (2011) es definido como la 

como la probabilidad de que ocurra una cierta intensidad de movimiento sísmico 

dentro de un área dada dentro de un tiempo delimitado. Las amenazas también 

traen consigo otros efectos que son producidos por un terremoto, tales como, 

como la licuefacción del suelo y deslizamientos de tierra. (p.4). "El peligro sísmico 

es la probabilidad de que ocurra una cierta intensidad de movimiento sísmico en 

una determinada zona dentro de un período de tiempo definido. Los peligros 

también pueden incluir otros efectos del mismo terremoto, como deslizamientos 

de tierra y licuefacción del suelo" (Bommer, 1998 p.41). De manera similar (Bernal 

& Tavera, 2005, p.67) mencionaron que la amenaza sísmica es la posibilidad de 

que ocurran fenómenos físicos debido a los terremotos. Este fenómeno puede 

ocurrir en forma de deslizamientos de tierra, licuefacción y ruptura de fallas, que 

se denominan efectos colaterales de los terremotos. De acuerdo con la 

investigación realizada por Aguilar (2004), manifiesta que se puede analizar de 

manera determinista este tipo de desastre sísmico considerando la incertidumbre 
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del tamaño, ubicación y hora del terremoto cuando se determina, o 

probabilísticamente, un escenario específico del terremoto. 

En ese mismo contexto, el riesgo sísmico según Mosqueira (2011) es definido 

como el nivel de posibles pérdidas que puedan afectar al edificio y a sus 

habitantes durante un período de tiempo en el que el edificio permanece expuesto 

a ondas sísmicas (p.4). El riesgo sísmico se refiere al grado de pérdida esperada 

en que incurra una estructura durante un terremoto (Bonett, 2003, p.29). El riesgo 

de terremoto también se define en función de la vulnerabilidad y el riesgo de 

terremoto y, en general, se puede expresar de la siguiente manera: riesgo = 

(peligro)x(vulnerabilidad). (Kuroiwa, 2002, p.37). Esta estimación de riesgos para 

cada estructura de realiza de manera separada. Cuando es necesario deducir el 

riesgo sísmico en un área determinado, la ecuación presentada por riesgo de 

terremoto se ve afectada por la densidad de población: riesgo = (peligro)x 

(exposición)x(vulnerabilidad)x(costo), (Bommer, 1998, p.24). En esta 

circunstancia, el riesgo de terremoto se mide en términos de pérdida de vidas o 

pérdidas económicas. 

De la misma manera, la vulnerabilidad sísmica es definida por Sandi (2003, p.54) 

como un atributo inherente a la estructura, y es la característica de su propio 

comportamiento ante el terremoto descrito por el método de causalidad, donde la 

causa es el terremoto y el impacto es la destrucción. Por lo tanto, en esta 

investigación, esta definición se utilizará para determinar el daño causado por el 

sismo. La vulnerabilidad sísmica para una estructura, un conjunto de estructuras o 

toda el área se define como tendencia inherente a sufrir daños ante un 

movimiento sísmico, así que está relacionada con sus estructuras y 

características de diseño (Bonett, 2003, p.28). De manera similar, Yepez (1994, 

p.17) afima que “una mayor o menos susceptibilidad a terremotos con ciertas 

características también es un atributo inherente de cada estructura, por lo que no 

tiene nada que ver con el peligro de la ubicación”. Esto significa que, a menos que 

la estructura esté en una ubicación con cierto riesgo sísmico , la estructura puede 

ser vulnerable, pero está en riesgo. Además, Kuroiwa (2002, p.37) mencionó que 

la vulnerabilidad a los terremotos es el grado de daño que pueden sufrir los 

edificios en caso de un gran terremoto. De esta forma refleja que la capacidad 
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estructural del edificio es insuficiente para soportar la carga lateral provocada por 

el terremoto. 

En este mismo contexto, se hace necesario resaltar que la vulnerabilidad sísmica 

se subdivide en: vulnerabilidad estructural, no estructural y funcional. Dentro de la 

vulnerabilidad estructural, según Mattos (2014, p. 38),  Es el nivel de 

susceptibilidad de la estructura a sufrir daños en ciertas áreas de la vivienda 

antes en un posible terremoto de la magnitud considerada. Estas áreas son 

elementos estructurales: cimentaciones, muros y columnas vigas, losas. Dentro 

de la vulnerabilidad no estructural, cuando se produce un movimiento sísmico 

considerable, se pueden dañar elementos no estructurales: como instalaciones o 

diseño arquitectónico. El grado de daño se denomina vulnerabilidad no 

estructural. Estos elementos pueden causar daños a las personas que habitan en 

la estructura. Dentro de la vulnerabilidad funcional, cuando se produce un 

movimiento sísmico considerable, se pueden producir daños estructurales y no 

estructurales; aun así, el edificio seguirá en pie, pero perderá su funcionabilidad, 

por ende, queda inhabitable. Para restaurar su función, los daños estructurales 

deben ser reparados y reforzados para evitar colapsos por futuros terremotos. 

Por otra parte, el centro de masa, según Bartolomé, (1998, p.33) define como un 

pilar muy importante al diseñar estructuras y máquinas, porque su estado 

dependerá de si son estables y no pierdan su zona de trabajo. En él asumimos 

que las masas de todos los objetos están concentradas, pero solo de manera 

virtual, debido a que la masa del objeto se distribuye por todo el objeto. 

Del mismo modo el centro de rigidez, según Bartolomé, (1998, p.33) expone que 

es el punto para el movimiento general del edificio, y la rigidez de todos los 

pórticos puede considerarse como un punto concentrado. Si el edificio gira, es 

relativo a este punto. Hay una línea de rigidez en la dirección X y una línea de 

rigidez en la dirección Y, y su intersección representa el centro de rigidez. La línea 

de rigidez representa la línea de acción de la rigidez resultante de la fuerza en 

cada dirección, asumiendo que la rigidez de cada marco es una fuerza. 

De la misma forma, la albañilería confinada, según Coaquira (2020, p.35) 

menciona que se basa en una técnica que es empleada en una edificación o 



18 
 

vivienda, en ello se usan ladrillos horneados de arcilla, entre otras. Además, para 

esta técnica es fundamental el uso de cemento más factible y de calidad, porque 

aporta resistencia a las edificaciones ante circunstancias no previstas como los 

sismos y terremotos. 

Asimismo, la albañilería según Coaquira (2020, p.35) define como un conjunto de 

trabajos a realizar para la ejecución de la construcción de la vivienda. Además, 

esta es un rubro de gran importancia para el hombre, se considera una 

herramienta práctica la cual permite construir edificaciones. Por lo cual, si no se 

cuenta con la ayuda necesaria y la colaboración, el albañil solo se vería 

imposibilitado, cabe resaltar que es necesario un trabajo en equipo, debido a que 

cada integrante aporta lo mejor para la concreción del logro final. 

Por otra parte, según Arévalo (2020, p.57) menciona que el programa Etabs v.18, 

es un software para diseño y análisis estructural. El programa se ha 

perfeccionado a través de sus 40 años que posee de experiencia en desarrollo e 

investigación de modelos. Desde la creación de modelos digitales hasta la 

generación de imágenes simplificadas, el software ETABS incluye todas las 

etapas de los modelos de ingeniería estructural. Facilite la creación de estos 

diseños: los comandos de dibujo intuitivos permiten la generación rápida de 

terreno y elevación, y también puede convertir dibujos CAD directamente en 

modelos ETABS o usar plantillas donde los objetos pueden superponerse. Para 

verificar el máximo desplazamiento lateral y el desplazamiento lateral relativo 

admisible (límite para la distorsión del entrepiso) se basa en la norma E0.30 

usaremos el software Etabs para obtener el valor y posteriormente compararlos. 

Por otro lado, los agregados gruesos finos y piedra chancada, según Ayala y 

Beltrán (2020, p.41) exponen que son un conjunto de partículas de varios 

tamaños que se pueden encontrar en la naturaleza, y que pueden estar en forma 

de partículas finas, arena y grava, o el resultado de la fragmentación de la roca. 

Cuando la roca se desintegra por diversos factores naturales, se denomina 

agregado natural, el agregado formado por descomposición artificial se puede 

dividir en agregado quebrado, debido a que este método se suele utilizar para 

obtener el tamaño adecuado. La diferencia entre los áridos naturales y los 
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triturados es que suelen tener distintas propiedades estructurales, pero se pueden 

combinar con mezclas de distintas propiedades. 

De la misma manera, el cemento según Zora y Acevedo (2019, p.200) explica que 

es un aglutinante mezclado con arena y agua. Es el material principal y esencial 

para diversas construcciones. Existen varios tipos de este, como: cemento 

portland, cemento portland puzolana, cemento portland, cemento de escoria azul 

de alto horno, cemento tipo MS , cemento portland, compuesto tipo 1Co, cemento 

de mampostería. Tipo I: Propósito general, sin propiedades especiales. Tipo II: 

Adecuado para calor medio de hidratación y cierta resistencia a los sulfatos. Tipo 

III: Cuando se requiere alta resistencia y alto calor de hidratación en la etapa 

inicial. Tipo IV: Cuando se requiere poco calor de hidratación. Tipo V: Cuando se 

requiere una alta resistencia a los sulfatos. 

Asimismo, los ladrillos según Pinto (2019, p.64) menciona que se utilizan para 

levantar muros y reducir el peso de los techos. Hay ladrillos de diferentes 

materiales: hormigón, silicio calcáreo, etc., pero la arcilla es la más utilizada en las 

casas. Estos se obtienen moldeando, secando y cociendo pasta de arcilla a alta 

temperatura. Sus tamaños son diversos y su tamaño de fabricación permite la 

operación con una sola mano. Su tamaño depende del lugar donde se coloquen 

(pared, techo, etc.). El ladrillo es parte fundamental de toda edificación porque 

aporta resistencia y durabilidad a la edificación. 

Por otro lado, el acero según Ayala y Beltran (2020, p.46) exponen que también 

se le conoce como acero estructural, y son utilizados en la construcción para 

tener mayor resistencia en el hormigón. Para que la barra de acero desempeñe 

su función, debe haber adherencia entre ella y el hormigón. Debido a la rugosidad 

natural de las barras de acero laminadas en caliente, esta fuerza de adherencia 

puede provenir de la adhesión química o de la realización de corrugaciones de las 

barras de acero, en este último caso las corrugaciones son típicas barras de 

acero corrugado. La mayoría de las barras de acero comerciales tienen longitudes 

de 9 m y 12 m, los diámetros de fabricación son 6 mm, 8 mm, 12 mm, 1/2 ", 5/8", 

3/4 ", 1" y 1 3/8 ". 
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Del mismo modo, existe una variedad de tipos de suelos, que dependen de la 

textura que poseen. Estos son clasificados principalmente en dos formas básicas, 

tales como su composición, su formación, y por la utilidad o función que 

presentan cada uno de estos, los tipos de suelo más comunes que se conocen 

son los de tipo arenosos, rocosos, limosos, arcillosos, calizos entre otros. 

Asimismo, el método del índice de vulnerabilidad es una metodología italiana que 

fue propuesto por Benedetti y Petrini en el año 1982, su empleo se basa 

fundamentalmente en la evaluación de un índice de vulnerabilidad (Iv), misma que 

se constituye en 11 parámetros importantes, para determinar si la vivienda 

presenta una respuesta adecuada ante un evento sísmico. 

FIGURA N° 01. Escala numérica del Iv de los edificios de mampostería no 

reforzada 

 

Fuente: Hernández, Evaluación del riesgo sísmico en zonas urbanas 

 

La mencionada metodología, utiliza la siguiente fórmula para determinar el índice 

de vulnerabilidad de la estructura 
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En este contexto, cabe resaltar que para esta investigación donde se empleará el 

método de índice de vulnerabilidad, el cual de divide en 11 parámetros, fueron 

adecuadas a nuestra realidad peruana, debido a que los criterios de evaluación 

propiamente de los autores de esta metodología para la calificación de cada uno 

de estos parámetros, presentan normas italianas, es por ello que se adecuó los 

criterios de evaluación para cada parámetro según las normas nacionales, para 

obtener datos válidos, sin cambiar la esencia de este instrumento. Por este 

motivo, a continuación, se detallarán las normas actuales vigentes en nuestro 

territorio nacional, con las cuales se procederán a realizar la adecuación del 

instrumento.  

Dentro de las normativas que se aplicaran se encuentra la norma E.030. Diseño 

Sismoresistente, el cual se hace necesario para realizar las inspecciones teniendo 

en cuenta el aporte sísmico de los elementos estructurales que le brindan a la 

edificación, del mismo modo la norma E.050. Suelos y cimentaciones debido a 

que el parámetro 4 de esta metodología requiere datos como la ubicación de las 

cimentaciones, en este mismo contexto, también se aplicará la norma E.070. 

Albañilería, el cual es muy importante tenerlo en cuenta como primordial elemento 

debido a que este estudio se basa en el análisis de las viviendas autoconstruidas 

de albañilería, teniendo como criterios los tipos de unidades de albañilería, la 

separación máxima de los muros, espesores mínimos, entre otras características. 

En este sentido, este método consiste en evaluar las partes de las viviendas 

mediante los 11 parámetros ya definidos, estas fueron empleadas de manera 

visual, tomando en cuenta los elementos más importantes que le caracterizan a la 

edificación, asimismo se analizara los tipos de insumos usados, además la 

presencia de los elementos estructurales, las configuraciones geométricas 

verticales y horizontales de la edificación. 
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FIGURA N° 02. Parámetros del índice de vulnerabilidad 

 

Fuente: Hernández, Evaluación del riesgo sísmico en zonas urbanas 

PARÁMETRO 01: ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 

Para este parámetro, Aníbal (2020) menciona que se determinará cuál es el 

comportamiento y que tipo de amarre presentan los muros portantes, 

principalmente con los elementos estructurales. Teniendo como lo más ventajoso 

a un comportamiento tipo cajón y lo menos ventajoso a un comportamiento de 

tipo ortogonal y que no se encuentra anudado con la viga.  Este parámetro 

también evalúa, si la vivienda recibió alguna asesoría por profesionales, ya sea 

ingenieros o arquitectos, además si cumple con lo estipulado en las normativas 

actuales vigentes, como lo es la E.030 (Diseño Sismorresistente) y E.070 

(Albañilería), del Reglamento nacional de edificaciones. A continuación, se 

detallan las características para las 4 clases de este parámetro: 
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Clase A: La vivienda contó con el asesoramiento de algún profesional, ingeniero o 

arquitecto, antes durante y después de la ejecución de la misma, sus 

características cumplen lo estipulado en el RNE (E.030 y E.070). En los muros 

portantes, se muestra un comportamiento tipo cajón, y un perfecto amarre con las 

vigas. 

Clase B: La vivienda no contó con el asesoramiento de algún profesional, 

ingeniero o arquitecto, antes durante y después de la ejecución de la misma, sus 

características no cumplen lo estipulado en el RNE (E.030 y E.070). En los muros 

portantes, se muestra un comportamiento tipo cajón, y un perfecto amarre con las 

vigas en todos sus niveles. 

Clase C: La vivienda no contó con el asesoramiento de algún profesional, 

ingeniero o arquitecto, antes durante y después de la ejecución de la misma, sus 

características no cumplen lo estipulado en el RNE (E.030 y E.070). En los muros 

portantes, se muestra un comportamiento tipo cajón, y un moderado amarre con 

las vigas solo en algunos niveles. 

Clase D: La vivienda no contó con el asesoramiento de algún profesional, 

ingeniero o arquitecto, antes durante y después de la ejecución de la misma, sus 

características no cumplen lo estipulado en el RNE (E.030 y E.070). En los muros 

portantes, se muestra un comportamiento tipo ortogonal, y un pésimo amarre con 

las vigas y columnas en todos sus niveles. 

 

PARÁMETRO 02: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 

Según Medina y Piminchumo (2018) menciona que la construcción de viviendas 

de albañilería se evalúa según el tipo de mampostería usada, diferenciando la 

calidad de su resistencia. Se considera dos características estructurales: 

1. La forma que tiene el elemento particularmente de mampostería y la calidad del 

material usado. 
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2. La uniformidad del material y del componente respecto a la estructura. Con la 

intención de afirmar la eficacia de la conducta conocida como “cajón” de la 

estructura.  

Albañilería 

Clase A: El sistema resistente de la vivienda muestra las características 

siguientes: 

 Ladrillo con excelente calidad y resistencia con uniformes piezas y con 

dimensiones consecutivas en todo el muro. 

 Presencia de un buen amarre de muro en las unidades de albañilería. 

 Mortero con una calidad buena teniendo un espesor de 9 - 12 mm. 

Clase B: Presenta dos características de la clase A. 

Clase C: Presenta una característica de la clase A. 

Clase D: No presenta ninguna característica de la clase A. 

 

PARÁMETRO 03: RESISTENCIA CONVENCIONAL 

Para este parámetro, Jenifer y Maria (2021) mencionan que se debe de asumir 

que la estructura tiene un comportamiento de "caja", las estimaciones de 

resistencia de edificios de mampostería restringida se pueden determinar de 

manera razonable y confiable. Asimismo, Abanto y Cárdenas (2015) mencionan 

que la resistencia convencional se determinará mediane el coeficiente “C”; el 

mismo que es definido como un factor entre el total de las fuerzas horizontales 

resistentes presentes en la base de la edificación, a este valor obtenido se le 

divide entre el peso mínimo, se calcula mediante la siguiente expresión: 

 



25 
 

Además, propone el valor de “q”, que vendría a ser el peso propiamente de un 

nivel por la unidad del área que se encuentra construida, este valor se obtiene 

mediante la suma del peso generado por los muros con el peso generado en el 

diafragma horizontal. 

 

N = Cantidad total de pisos 

𝜏𝑘 = Resistencia cortante de los muros de mampostería ( 18 ton/ m2 ) 

𝐴𝑡 = Área total edificada en planta 

ℎ = Altura promedio de todos los niveles ( m ) 

𝑃𝑚 = Peso específico de los muros ( 1.80ton/ m3 ) 

𝑃𝑠 = Peso por unidad de área de construida ( 0.38ton/ m2 ) 

Ax, Ay = Áreas totales resistentes de tabiques ( m2 ) en ambas 

direcciones, tanto en x e y. 

B = max [ Ax, Ay ] 

A = min [ Ax, Ay ] 

 

Del mismo modo Abanto y Cárdenas (2015), asignan el valor de “ao”, a la relación 

existente entre el valor que presenta “A” y el total del área techada, asimismo el 

valor asignado a “y” es la relación existente entre A y B. 

 

Dónde: 
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Finalmente, para la asignación de alguna de las 4 clases de edificaciones para 

este parámetro, Abanto y Cárdenas (2015), manifiestan que ese dato se obtendrá 

mediante el valor resultante del coeficiente de la resistencia convencional 𝑎, el 

mismo que se obtendrá con la relación existente entre el valor propiamente de la 

resistencia convencional (C) y el valor del coeficiente sísmico ( C’ ), valores que 

se obtendrán mediante la zonificación sísmica asignado para ese sector según lo 

estipula la Norma E.030 (Diseño Sismorresistente) del Reglamento nacional de 

edificaciones. Siendo el más óptimo para este parámetro que “𝑎” sea superior a la 

unidad y lo más deficiente que el valor de “𝑎”  sea menor a 0.4 

 

En síntesis, Aníbal (2020) menciona que para la determinación del valor de “ 𝑎 ” 

necesario para este parámetro, se tendrán en consideración 8 sencillos pasos. 

1. Cálculo del área total de la tabiquería portante presentes en la vivienda, 

en ambas direcciones “X” e “Y” 

2. Se calcula las variables tanto de “A” como de “B” 

A = Min [ Ax;-Ay ] 

B = Max [ Ax;-Ay ] 

3. Se calcula la variable “ q ”; 

       ………………………………(1) 

4. Se calcula la variable “ao”: 

      …………………………………………(2) 

5. Se calcula la variable “y”: 

      ……………………………………………...(3) 
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6. Se calcula la variable “C”: 

………….……..(4) 

7. Se determina el valor del coeficiente sísmico C’, este dato se obtendrá 

de acuerdo a la zonificación sísmica que se plantea en la norma E.030 

(Diseño Sismorresistente) del Reglamento nacional de edificaciones. 

8. Como último paso se tendrá que calcular el valor de “a”: 

…………………………………………..(5) 

A continuación, se detallan las características para las 4 clases de este 

parámetro: 

Clase A: La vivienda tiene un valor de 𝑎 ≥ 1 

Clase B: La vivienda tiene un valor de 0.6 ≤ 𝑎 < 1 

Clase C: La vivienda tiene un valor de 0.4 ≤ 𝑎 < 0.6 

Clase D: La vivienda tiene un valor de 𝑎 < 0.4 

 

PARÁMETRO 04: POSICIÓN DEL EDIFICIO Y CIMENTACIÓN 

Para Medina y Pimichumo (2018) este parámetro se evalúa, mediante la 

inspección visual y toma de muestra. Además, influye el terreno y el cimiento en la 

edificación. Para lo cual se considera: 

- Las consistencias y las pendientes de los terrenos. 

- Las eventuales ubicaciones de la cimentación en diferentes cotas. 

- Empuje no equilibrado a causa de un terraplén. 

- La presencia de sales, humedad, etc. 
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Albañilería 

Clase A: Cimentación sobre un tipo de perfil de suelo rígido y referente a la norma 

E.0.7.0., no se observa la presencia de humedad ni sales. 

Clase B: Cimentación sobre un tipo de perfil de suelo flexible e intermedio, 

referente a la norma E.0.7.0., no se observa la presencia de humedad y sales. 

Clase C: cimentación sobre un tipo de perfil de suelo flexible e intermedio, 

referente a la norma E – 0.7.0., se observa la presencia de humedad y sales. 

Clase D: Cimentación sin un proyecto apto y personal calificado legalmente, se 

observa la presencia de sales, humedad y un deteriorado estado de 

conservación. 

 

PARÁMETRO 05: DIAFRAGMAS HORIZONTALES 

Para este parámetro, Fiorella (2018) manifiesta que es importante reconocer la 

calidad del diafragma que es importante para garantizar una correcta actividad de 

todos los elementos verticales, debido a que permitirán que la fuerza generada 

por el sismo se distribuya de manera adecuada en todos sus elementos 

estructurales principales. Es por esta razón que se busca evaluar la conexión que 

se genera con el diafragma rígido y los elementos ubicados verticalmente, 

conllevando a una continuidad estructural. En síntesis, en este parámetro se 

busca observar y analizar tres características principales de la vivienda, tales 

como los diafragmas horizontales, deformación del diafragma y conexión entre los 

muros y diafragma. A continuación, se detallan las características para las 4 

clases de este parámetro: 

Clase A: La vivienda de albañilería confinada tiene una losa maciza con un 

espesor de 0.10 – 0.20 m, además presenta ausencia de planos a desnivel, 

también se observa que la deformación en el diafragma es totalmente 

despreciable, y que la unión entre los muros y el diafragma es adecuada. 
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Clase B: La vivienda tiene una losa aligerada con un espesor mayor a 0.20 m, 

además presenta ausencia de planos a desnivel, también se observa que la 

deformación en el diafragma es parcialmente despreciable, y que la conexión 

entre los muros y el diafragma es adecuada. 

Clase C: La vivienda tiene una losa aligerada con un espesor menor a 0.20 m, 

además presenta ausencia de planos a desnivel, también se observa que la 

deformación en el diafragma es significativa, y que la unión entre la tabiquería y el 

diafragma es moderada. 

Clase D: La vivienda tiene una losa aligerada con un espesor menor a 0.20 m, 

además presenta ausencia de planos a desnivel, también se observa que la 

deformación en el diafragma es significativa, y que la conexión entre los muros y 

el diafragma es pésima. 

 

PARÁMETRO 06: CONFIGURACION EN PLANTA  

Tucto (2018), nos menciona que, este parámetro se basa en la conducta sísmica 

de una edificación y está en parte depende de la configuración en planta. Según 

el tipo de edificación rectangular su razón es β1= a / L en medio de la dimensión 

en planta de los dos lados como el menor y mayor. De la misma manera, se 

considera las irregularidades que presenta el cuerpo principal mediante la razón 

β2 = b/L. Para ello se asignan las características siguientes:  

Clase A:      Si              β1 ≥  0.80               o                β2 ≤ 0.10  

Clase B:      Si          0.80 > β1 ≥ 0.60        o           0.10 < β2 ≤ 0.20  

Clase C:      Si          0.60 > β1 ≥ 0.40       o           0.20 < β2 ≤ 0.30  

Clase D:      Si               0.40 > β1              o                0.30 < β2 
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FIGURA N° 03. Configuración en planta 

 
Fuente: Tucto. Tesis (2018) 

 

PARÁMETRO 07: CONFIGURACION DE LA ELEVACIÓN 

Para este parámetro, Sarita y Jeanette (2015) mencionan que es importante 

definir correctamente la calidad del diafragma para garantizar una correcta 

actividad de los elementos ubicados verticalmente, Ya que lograran que la fuerza 

generada por el sismo se distribuya de una manera adecuada y proporcional. Es 

por ello que se hace necesario conocer la presencia de elementos verticales de 

altura, además un volumen significativo en relación a la parte superior del edificio, 

este valor se dará por la relación T/H.  

Figura 2: Configuración en elevación 

 

Fuente: Fiorrella. Tesis (2018) 



31 
 

A continuación, se detallan las características para las 4 clases de este 

parámetro: 

Clase A: La vivienda tiene un valor de T/H > 0.75 

Clase B: La vivienda tiene un valor de 0.75 ≥ T/H > 0.50 

Clase C: La vivienda tiene un valor de 0.50 ≥  T/H > 0.25 

Clase D: La vivienda tiene un valor de 0.25 ≥  T/H 

 

PARÁMETRO 08: DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS Y COLUMNAS 

Según Tucto (2018), menciona que se debe considerar si presentara muros 

intersectados en este caso por muros transversales particularmente ubicado a un 

trayecto excesivo entre estos. De acuerdo al factor L/S, donde tenemos que “L” es 

el espaciamiento que se encuentra en los muros y “S” es el espesor que se 

encuentra en el muro. En este caso para la evaluación se tomará el caso más 

desfavorable. Se asignan las siguientes cuatro clases: 

Clase A: Edificación con un factor  
𝐿

𝑆
 < 15 

Clase B: Edificación con rango 15 ≤  
𝐿

𝑆
 < 18  

Clase C: Edificación con factor 18 ≤ 
𝐿

𝑆
 < 25 

Clase D: Edificación con un factor  
𝐿

𝑆
≥ 25  

 

PARÁMETRO 09: TIPO DE CUBIERTA 

Para este parámetro, Aníbal (2020) menciona que se considera las características 

para una cubierta estable, amarrada perfectamente con el muro de albañilería, la 
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losa aligerada se apoya correctamente con las vigas. A continuación, se detallan 

las características para las 4 clases de este parámetro: 

Clase A: La vivienda de tiene una cubierta muy estable y se encuentra amarrada 

correctamente con los muros, además la luz libre que se tiene de viga a viga es 

menor a 3.5 m, asimismo presenta una cubierta plana. 

Clase B: La vivienda de albañilería confinada tiene una cubierta estable, no se 

encuentra amarrada correctamente con los muros, además la luz libre que se 

tiene de viga a viga es menor a 3.5 m, asimismo presenta una cubierta plana. 

Clase C: La vivienda tiene una cubierta inestable, no se encuentra amarrada 

correctamente con los muros, además la luz libre que se tiene de viga a viga es 

mayor a 3.5 m, asimismo presenta una cubierta plana. 

Clase D: La vivienda de albañilería confinada tiene una cubierta inestable, no se 

encuentra amarrada correctamente con los muros, además la luz libre que se 

tiene de viga a viga es mayor a 3.5 m, asimismo presenta una cubierta inclinada. 

 

PARÁMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 

Tucto (2018) menciona que solo se consideran elementos no estructurales o que 

se encuentre parapetos que provoquen daños. Este parámetro es con la finalidad 

de la evaluación de vulnerabilidad. Para ello se asignan las características 

siguientes: 

Clase A: El edificio no tiene elementos no estructurales que estén mal conectados 

a la estructura.  

Clase B: El edificio tiene elementos no estructurales que están bien conectados a 

la estructura y en buen estado.  

Clase C: El edificio tiene elementos no estructurales deteriorados debido a la 

antigüedad de este.  
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Clase D: El edificio presenta otro elemento no estructural en mal estado, que está 

mal conectado a la estructura del techo con la posibilidad de colapsar debido a un 

sismo. 

PARÁMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACIÓN 

Para este parámetro, Maria y Jeniffer (2021) mencionan que se califica el estado 

actual de conservación de la estructura. A continuación, se detallan las 

características para las 4 clases de este parámetro: 

CLASE A:  La vivienda tiene muros de mampostería en condiciones óptimas, 

además no presenta algún tipo de daño visible. 

CLASE B: La vivienda tiene muros de mampostería en condiciones casi optimas, 

se presencia un agrietamiento de tipo capilar solo en algunas partes del muro. 

CLASE C: La vivienda tiene muros de mampostería en condiciones poco optimas, 

se presencia grietas de tamaño mediano, menores a 3 milímetros de espesor o 

con un agrietamiento de tipo capilar a lo largo de todo el muro. Asimismo, se 

puede observar una mala conservación de los muros. 

CLASE D: La vivienda tiene muros de mampostería en condiciones pésimas, se 

presencia un grave deterioro en las características físicas del muro, presenta 

grietas superiores a 3mm de espesor. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de Investigación 

 La investigación es aplicada, debido a que se utilizó conocimientos 

profesionales previos para determinar el tipo de vulnerabilidad de los 

elementos estructurales del edificio y obtener nuevos conocimientos 

que ayuden a sustentar los resultados. 

En este sentido, Murillo afirma que "la investigación aplicada, es un 

tipo de investigación práctica o empírica "porque se caracteriza en 

utilizar los conocimientos adquiridos a lo largo del período de estudio, 

así como lograr alcanzar otros conocimientos a partir de la 

investigación". (2008, p.156). 

3.1.2. Diseño de Investigación 

 

 

El diseño de investigación aplicada para este proyecto es de tipo No 

experimental – Transversal – Descriptivo, porque, no hubo 

manipulación de variables, el instrumento fue aplicado en un solo 

momento y se describió la realidad tal cual se presentó en su 

ambiente natural. 

Debido a que la investigación fue analizada en un período de tiempo 

determinado, el diseño de este trabajo de investigación es transversal, 

finalmente, dado que la descripción de la realidad no ha cambiado, la 

investigación es descriptiva (Kerlinger, 1992, p.44). 

Xi: Evaluación de vulnerabilidad sísmica 

Xi Mi R 

Dónde: 
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Mi: Viviendas Autoconstruidas 

R: Resultados 

Estos valores representan toda la información recopilada para evaluar 

la vulnerabilidad sísmica de la vivienda mediante la metodología de 

Benedetti y Petrinni. 

 

3.2. Variables y operacionalización 

Las variables consideradas para el presente proyecto, que son estudiadas 

son las siguientes: 

a) Variable Independiente: Viviendas Autoconstruidas 

Definición conceptual: Estas son definidas de acuerdo a las 

características del diseño en la edificación, calidad de materiales y 

técnica de construcción (Kuroiwa, Pacheco y Pando, 2010) 

Definición operacional: Se evaluarán las viviendas mediante una 

inspección técnica, conformado por las siguientes dimensiones tales 

como el tipo de vivienda, Proceso constructivo,  

Indicadores: Se evaluará teniendo en cuenta el tipo de vivienda 

(Provisional, incipiente, consolidada Media, consolidada), el material 

de construcción predominante en la edificación (Albañilería, 

albañilería confinada, concreto armado). 

Escala de medición: Nominal 

b) Variable dependiente: Vulnerabilidad Sísmica 

Definición conceptual: Es el grado de peligro que puede sufrir las 

viviendas ante un evento sísmico que dependerá principalmente de 

las características del diseño de la vivienda, la calidad de materiales 

y la técnica de construcción (Kuroiwa, Pacheco y Pando, 2010). 
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Definición operacional: Para la evaluación de la vulnerabilidad 

sísmica se procederá con los 11 parámetros establecidos en la 

metodología de Benedetti y Petrini. 

Indicadores: Se evaluará teniendo en cuenta la configuración 

estructural (Calidad de sistema resistente, resistencia convencional, 

organización del sistema resistente, posición y cimentación del 

edificio), configuración geométrica (Configuración en planta, 

configuración en elevación, máxima separación entre muros, 

diafragmas horizontales), no estructural ( Elementos no 

estructurales, tipo de cubierta, estado de conservación). 

Escala de medición: Nominal. 

 

3.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis 

3.3.1. Población:  

En la elaboración de este informe se ha considerado como población a 

las viviendas del AA.HH. Villa Magisterial I Etapa, distrito de Nuevo 

Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash. Esta zona 

cuenta con aproximadamente 221 viviendas construidas entre los 

cuales destacan: viviendas unifamiliares, viviendas multifamiliares, 

viviendas abandonadas, entre otras. 

 Población del AA. HH. Villa Magisterial I Etapa 

Mz. N° VIVIENDAS 

A 24 

B 43 
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C 29 

D 29 

E PARQUE 

F 29 

G 24 

H 43 

TOTAL 221 

Criterios de inclusión: Todas las viviendas del AA.HH. Villa 

magisterial I etapa que estén conformados por uno o dos niveles 

Criterios de exclusión: Todas las viviendas del AA.HH. Villa 

magisterial I etapa que no estén habitadas, que estén en proceso de 

construcción, además las que no están construidas. 

3.3.2. Muestra: 

Para población conocida: 

n = 
N.𝑍2.𝑃.𝑄

(N−1)𝐸2+(𝑍2.𝑃.𝑄)
 

Dónde: 

n: Tamaño de muestra 

N: Tamaño de población  

Z: Valor asociado al nivel de confianza 
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P: Proporción éxito  

Q = 1 – P 

E: Error de estimación 

 Valores de nivel de confianza  

Nivel de confianza 99.73% 99% 98% 96% 95.45% 95% 90% 

Valores de Z 3 2.58 2.33 2.05 2.00 1.96 1.645 

Fuente: Hernández del al. 

Datos: 

N = 221 

Z = 1.645 

P = 75% 

E = 10% 

n =  ¿? 

Entonces: 

n= 
(221).(1.645)2.(0.75).(0.25)

(221−1)(0.10)2+((1.645)2.(0.75).(0.25))
 

n = 41.41 ≈ 42  

 

3.3.3. Muestreo: 

El muestreo aplicado a esta investigación es probabilístico – 

Estratificado, debido a que se elegirá un porcentaje de viviendas por 

cada manzana, hasta completar la cantidad de viviendas según la 

muestra. Por esta razón Hernández, Fernández y Baptista, menciona 
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“Muestreo de muestras probabilísticas estratificadas, en las que la 

población se divide en múltiples partes y para cada parte se elige una 

muestra” (2014, p. 181) 

 Muestra Estratificada de Viviendas  

Mz. N° VIVIENDAS MUESTRA 

A 24 5 

B 43 5 

C 29 7 

D 29 5 

E PARQUE PARQUE 

F 29 7 

G 24 6 

H 43 7 

TOTAL 221 42 

3.3.4. Unidad de Análisis: 

Una vivienda del AA.HH. Villa Magisterial I Etapa, del distrito de Nuevo 

Chimbote - 2021 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Yuni y Ariel (2016), mencionan que: “estas técnicas son complementarias a 

los modelos teóricos y la lógica que eligen los investigadores para para 

demostrar la teoría utilizando los fenómenos estudiados” (p. 32). 

Ante esta situación se ha planteado lo siguiente para el siguiente trabajo de 

investigación : 
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• Bibliográfica: Con este método se busca recolectar la información 

de datos para el marco teórico y conceptual. Se trata de una 

secuencia lógica de una serie de actividades, que ayuda a obtener la 

información necesaria para generar mayor conocimiento mediante el 

uso adecuado y creativo de la información. Esto requiere cierto 

conocimiento de los recursos, servicios y productos de información 

en el campo interés. En la investigación, este método fue necesario 

para obtener la información que sirvió como sustento teórico. 

• Observación directa: Rodríguez (2005), mencionó que “los 

investigadores pueden observar y recolectar datos a través de sus 

propias observaciones” (p. 98). Ante esto, el estado de la vivienda se 

obtendrá mediante la apreciación visual al igual que el 

reconocimiento de cada parámetro. 

• Ensayos en laboratorio y campo: Esto ayudará a obtener datos 

más relevantes sobre las viviendas estudiadas y las áreas de 

intervención. 

 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Hernández, Baptista y Fernández (2014), mencionan que “ el Instrumento 

de medición es un Recurso utilizado por los investigadores para poder 

registrar cierta información sobre las variables que son consideras.” (p. 

199). 

• Ficha de observación: En el desarrollo del proyecto se observará 

directamente la casa y se inspeccionarán técnicamente los elementos 

de la casa para determinar los parámetros más vulnerables. Es por 

ello que se elabora una ficha de informe técnicas, la cual se utilizará 

para recopilar información acerca de las propiedades de la casa, la 

topografía, la calidad del suelo en el que se apoya la edificación, la 

antigüedad y el proceso de construcción que se da en el tipo de casa 

informal. 
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• Ficha de método de Índice de Vulnerabilidad: Esta ficha tendrá 

relación con la identificación de cada parámetro, debido a que se 

encontrarán categorizados por las diferentes clases para cada 

parámetro. La recolección de datos se aplicó a las personas que viven 

en las viviendas AA.HH. Villa Magisterial I Etapa, del distrito de Nuevo 

Chimbote. El cuestionario fue creado con interrogantes precisas, 

concretas, claras y correctas: dirigiéndose al rubro de la construcción, 

de modo que se acceda a evaluar de manera rápida. 

3.5. Procedimientos 

Con el fin de ilustrar el progreso de la investigación en detalle, el análisis de 

datos se llevará a cabo a través de una serie de pasos, que se describen 

en detalle a continuación: 

El primer paso; Como es de conocimiento, el primer paso de toda 

investigación científica es la observación e identificación del área de 

investigación donde más adelante se realizarán investigaciones y pruebas 

en ella. 

El segundo paso; Determinar la cantidad de muestra que representará a 

un todo, una vez definido la muestra, se pondrá de conocimiento a la 

población a cerca del llenado de las fichas de observación, que servirán 

para determinar el grado de vulnerabilidad que presentan las viviendas, 

asimismo se procederá a realizar la evaluación correspondiente. 

El tercer paso; Los datos obtenidos fueron procesados en la oficina y 

expresados en forma de tabla dinámica con la ayuda del programa Excel; 

también, se procederá a realizar un análisis con la aplicación de un 

software computacional, de igual manera, para determinar el grado de 

vulnerabilidad sísmica que existe en el lugar de estudio, se opta por la 

metodología de Benedetti y Petrini, el cual está relacionado con el 

reglamento nacional de edificaciones (RNE), debido a que este método no 

involucra costos extremadamente elevados, pero fundamentalmente 

porque toma en cuenta aspectos muy importantes para poder identificar el 
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comportamiento de una edificación. En este sentido, se eligió esta 

metodología para aprovechar estas ventajas y a su vez poder aplicarlas. 

El cuarto paso; Una vez obtenidos los datos y el índice de vulnerabilidad, 

se procesará el mapeo del área para indicar el nivel de vulnerabilidad. 

El quinto paso; Se sacará una conclusión y luego se hará una 

recomendación sobre el tema. 

3.6. Método de análisis de datos 

Una vez obtenidos los datos en la ficha de observación, procederemos a 

preparar una tabla resumen que contenga los hallazgos y observaciones. 

Se proporcionará una tabla de análisis, donde se detalla toda la 

información obtenida a través del software de soporte Ms Excel,  

Mediante la ficha del método de vulnerabilidad se determinará los 

siguientes valores, Iv < 15% baja, 15% ≤Iv< 35% media, Iv ≥ 35% alta, 

estos se obtendrán de la evaluación mediante la observación y la 

designación numérica que corresponde a cada criterio, esto se realizara 

para cada vivienda. Además, se realizará un análisis a las 42 viviendas 

registradas como muestra de con la ayuda de un software computacional. 

3.7. Aspectos éticos 

La realización de este proyecto de investigación, además de respetar la 

privacidad y la propiedad, también debe considerar la claridad y 

autenticidad de los resultados, los principios morales y de responsabilidad 

social del ciudadano como información confidencial para la obtención de 

recursos para determinar el grado de vulnerabilidad, teniendo en cuenta los 

estándares de la normativa actual vigente. 

La ética aplicada en el proyecto de investigación busca que los 

investigadores se desenvuelvan sin engaños y con honestidad de acuerdo 

a los sujetos investigados y estudiados. Además, dicho investigador tiene 

que ser imparcial y objetivo relacionado al tema de información buscando 

que este no afecte a la autonomía de los investigadores. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

RESULTADOS 

El asentamiento humano Villa Magisterial I etapa, se encuentra ubicado en el 

distrito de nuevo Chimbote, cuenta con un total de 221 viviendas de los cuales se 

tomó como muestra 42 viviendas para ser evaluadas mediante la metodología de 

Benedetti y Petrini. 

Para la obtención de los datos, se hizo necesario la visita a campo para evaluar 

las 42 viviendas, la tabla 4 muestra de forma general si las viviendas contaron con 

planos, y si estos fueron elaborados antes de construirlos, se evaluó estos ítems 

para ver cuantas viviendas contaron con sus planos, debido a que siempre es 

importante que las viviendas cuenten con los respectivos planos de las 4 

especialidades.  

 Datos principales si la vivienda cuenta con planos 

VIVIENDA 

N° 
MZ LOTE 

CUENTA CON 

PLANOS 

PLANOS PREVIOS 

A CONSTRUIR 

SI NO SI NO 

1 

A 

11   X   X 

2 14   X   X 

3 17   X   X 

4 19   X   X 

5 23   X   X 

6 

B 

2   X   X 

7 3 X     X 

8 4 X     X 

9 34   X   X 

10 39   X   X 

11 

C 

2   X   X 

12 5   X   X 

13 6   X   X 

14 7   X   X 

15 8   X   X 

16 13   X   X 

17 26   X   X 

18 
D 

6 X     X 

19 8   X   X 
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20 13   X   X 

21 17 X   X   

22 29   X   X 

23 

F 

6   X   X 

24 8   X   X 

25 14 X   X   

26 15   X   X 

27 20 X   X   

28 24 X     X 

29 27 X     X 

30 

G 

2   X   X 

31 6 X     X 

32 12   X   X 

33 15 X     X 

34 18   X   X 

35 24 X   X   

36 

H 

4 X     X 

37 10   X   X 

38 14    X   X 

39 17   X   X 

40 24   X   X 

41 28   X   X 

42 41   X   X 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en la tabla 4 se puede determinar que 

solo 4 viviendas contaron con planos que fueron elaborados antes de su 

ejecución los mencionados lotes son: D-17, F-14, F-20, G-24. 

 La vivienda contó con planos 

CRITERIO fi hi hi% 

SI 12 0.286 28.57 

NO 30 0.714 71.43 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 



45 
 

 

 Los planos fueron elaborados antes de construirlos 

CRITERIO fi hi hi% 

SI 4 0.095 9.52 

NO 38 0.905 90.48 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en la tabla 5 se puede definir que solo 

un 28.57% de viviendas, actualmente cuentan con planos, y de lo mostrado en la 

tabla 6, se puede definir que solo el 9.52% de viviendas realizaron su plano antes 

de la ejecución de la vivienda, lo que es un poco preocupante debido a que contar 

con planos es indispensable para la vivienda ya que en esta se determinaran la 

ubicación de los elementos estructurales, además, la distribución de los 

ambientes. 

 

Tipos de viviendas: 

Se realizó el levantamiento para la obtención de datos, a las 42 viviendas de la 

zona de estudio, de las manzanas que conforman el A. H. Villa magisterial I 

etapa, del cual se pudo identificar los distintos tipos de viviendas de acuerdo a su 

sistema estructural. 

 Clasificación de viviendas según su sistema estructural 

VIVIEND

A N° 
MZ 

LOT

E 

TIPO DE VIVIENDA 

PROVISION

AL 

INCIPIENT

E 

CONSOLIDAD

A MEDIA 

CONSOLIDAD

A 

1 

A 

11     X   

2 14     X   

3 17   X     

4 19     X   

5 23   X     

6 
B 

2   X     

7 3   X     
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8 4   X     

9 34     X   

10 39     X   

11 

C 

2     X   

12 5     X   

13 6     X   

14 7     X   

15 8     X   

16 13   X     

17 26     X   

18 

D 

6     X   

19 8     X   

20 13   X     

21 17     X   

22 29     X   

23 

F 

6   X     

24 8     X   

25 14     X   

26 15   X     

27 20   X     

28 24   X     

29 27     X   

30 

G 

2   X     

31 6     X   

32 12     X   

33 15   X     

34 18     X   

35 24     X   

36 

H 

4     X   

37 10   X     

38 14     X   

39 17     X   

40 24   X     

41 28   X     

42 41     X   

Fuente: Elaboración propia 
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 Viviendas según su sistema estructural 

CRITERIO fi hi hi% 

PROVISIONAL 0 0.000 0.00 

INCIPIENTE 16 0.381 38.10 

CONSOLIDADA 

MEDIA 
26 0.619 61.90 

CONSOLIDADA 0 0.000 0.00 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en las tablas 7 y 8 se puede definir 

que solo un 38.10% de las viviendas son clasificados como incipientes y que el 

otro 61.90% de las viviendas son clasificados como consolidada media. 

Proceso para determinar la vulnerabilidad sísmica 

Para tener un proceso adecuado del recojo de la información, se realizaron los 

distintos cuadros resumen para los 11 parámetros y posteriormente se procesó la 

información, pudiendo así clasificarlos en sus parámetros según la metodología 

de Benedetti y Petrini. 

Parámetro 1: organización del sistema resistente 

La tabla 9 resume los datos que se obtuvieron para el parámetro 1 (organización 

del sistema resistente), en donde se tomó en cuenta: el tipo de amarre existente 

entre los muros portantes y las vigas, además conocer también si la vivienda se 

rige a los criterios del reglamento. 

 Resumen de datos del parámetro 1 

VIVIENDA 

N° 
MZ LOTE 

PARÁMETRO 1 

A B C D 

1 

A 

11     X   

2 14     X   

3 17     X   

4 19     X   

5 23     X   
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6 

B 

2       X 

7 3     X   

8 4   X     

9 34     X   

10 39     X   

11 

C 

2   X     

12 5 X       

13 6     X   

14 7     X   

15 8   X     

16 13     X   

17 26   X     

18 

D 

6   X     

19 8     X   

20 13       X 

21 17 X       

22 29     X   

23 

F 

6     X   

24 8     X   

25 14     X   

26 15     X   

27 20 X       

28 24       X 

29 27   X     

30 

G 

2     X   

31 6       X 

32 12     X   

33 15       X 

34 18     X   

35 24 X       

36 

H 

4       X 

37 10   X     

38 14   X     

39 17   X     

40 24       X 

41 28     X   

42 41   X     

Fuente: Elaboración propia 
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 Datos obtenidos del parámetro 1 

CLASES fi hi hi% 

A 4 0.095 9.52 

B 10 0.238 23.81 

C 21 0.500 50.00 

D 7 0.167 16.67 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en las tablas 9 y 10 se puede definir 

que, para este parámetro, un 9.52% de las viviendas son pertenecientes a la 

clase A, el 23.81% de las viviendas son pertenecientes a la clase B, el 50% de las 

viviendas perteneces a la clase C y el otro 16.67% restante, pertenece a la clase 

D, en este parámetro se puede observar que la clase C es la predominante con 

21 viviendas. 

 

Parámetro 2: calidad del sistema resistente 

La tabla 11 resume los datos que se obtuvieron en el parámetro 2 (calidad del 

sistema resistente), en donde se tomó en cuenta tres características: tipo de 

ladrillo utilizado para muros portantes, espesor de las juntas, y finalmente la 

verticalidad que presentan los muros. 

 Resumen de datos del parámetro 2 

VIVIENDA 

N° 
MZ LOTE 

PARÁMETRO 2 

A B C D 

1 

A 

11     X   

2 14     X   

3 17     X   

4 19   X     

5 23     X   

6 

B 

2     X   

7 3   X     

8 4     X   
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9 34     X   

10 39     X   

11 

C 

2   X     

12 5   X     

13 6   X     

14 7     X   

15 8     X   

16 13       X 

17 26   X     

18 

D 

6   X     

19 8     X   

20 13       X 

21 17 X       

22 29     X   

23 

F 

6   X     

24 8     X   

25 14     X   

26 15     X   

27 20 X       

28 24     X   

29 27     X   

30 

G 

2     X   

31 6     X   

32 12   X     

33 15       X 

34 18   X     

35 24   X     

36 

H 

4   X     

37 10     X   

38 14   X     

39 17   X     

40 24     X   

41 28     X   

42 41   X     

Fuente: Elaboración propia 

 

 



51 
 

 Datos obtenidos del parámetro 2 

CLASES fi hi hi% 

A 2 0.048 4.76 

B 15 0.357 35.71 

C 22 0.524 52.38 

D 3 0.071 7.14 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en las tablas 11 y 12 se puede definir 

que, para este parámetro, un 4.76% de las viviendas son pertenecientes a la 

clase A, el 35.71% de las viviendas son pertenecientes a la clase B, el 52.38% de 

las viviendas perteneces a la clase C y el otro 7.14% restante, pertenece a la 

clase D, en este parámetro se puede observar que la clase C es la predominante 

con 22 viviendas. 

 

Parámetro 3: resistencia convencional 

Para determinar este valor de la resistencia convencional en las viviendas, se 

seguirán los pasos mencionados en la teoría, por la cual se detalló el proceso 

paso a paso para determinar este valor. (Ver anexo 9) 

De los datos obtenidos de la resistencia convencional, se presenta un cuadro 

resumen donde se detalla la clase que le corresponde a cada vivienda evaluada. 

 Resumen de datos del parámetro 4 

VIVIENDA N° MZ LOTE 
PARÁMETRO 3 

A B C D 

1 

A 

11 X       

2 14 X       

3 17 X       

4 19 X       

5 23     X   

6 B 2 X       
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7 3 X       

8 4 X       

9 34 X       

10 39 X       

11 

C 

2   X     

12 5   X     

13 6 X       

14 7 X       

15 8 X       

16 13 X       

17 26 X       

18 

D 

6 X       

19 8   X     

20 13 X       

21 17 X       

22 29 X       

23 

F 

6 X       

24 8 X       

25 14   X     

26 15 X       

27 20   X     

28 24 X       

29 27   X     

30 

G 

2 X       

31 6 X       

32 12   X     

33 15   X     

34 18 X       

35 24   X     

36 

H 

4 X       

37 10 X       

38 14 X       

39 17   X     

40 24 X       

41 28 X       

42 41 X       

Fuente: Elaboración propia 
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 Datos obtenidos del parámetro 3 

CLASES fi hi hi% 

A 31 0.738 73.81 

B 10 0.238 23.81 

C 1 0.024 2.38 

D 0 0.000 0.00 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en las tablas 13 y 14 se puede definir 

que, para este parámetro, un 73.81% de las viviendas son pertenecientes a la 

clase A, el 23.81% de las viviendas son pertenecientes a la clase B, y el otro 

2.38% restante, pertenece a la clase C, en este parámetro se puede observar que 

la clase A es la predominante con 31 viviendas. 

 

Parámetro 4: Posición del edificio y cimentación 

La tabla 15 resume los datos que se obtuvieron en el parámetro 4 (organización 

de posición del edificio y cimentación), donde se tomó en cuenta el tipo de 

cimentación que presenta cada vivienda, asimismo, se reconoció visualmente el 

tipo de terreno si es estable o relleno,  en la que se encuentra cimentada la 

edificación, y por último se verificó si presenta pendiente. 

 Resumen de datos del parámetro 4 

VIVIENDA 

N° 
MZ LOTE 

PARÁMETRO 4 

A B C D 

1 

A 

11       X 

2 14       X 

3 17     X   

4 19     X   

5 23       X 

6 

B 

2   X     

7 3   X     

8 4     X   



54 
 

9 34     X   

10 39     X   

11 

C 

2       X 

12 5     X   

13 6       X 

14 7     X   

15 8     X   

16 13       X 

17 26       X 

18 

D 

6       X 

19 8     X   

20 13       X 

21 17     X   

22 29       X 

23 

F 

6     X   

24 8     X   

25 14     X   

26 15       X 

27 20     X   

28 24     X   

29 27     X   

30 

G 

2       X 

31 6     X   

32 12     X   

33 15     X   

34 18     X   

35 24     X   

36 

H 

4     X   

37 10     X   

38 14     X   

39 17     X   

40 24       X 

41 28     X   

42 41     X   

Fuente: Elaboración propia 
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 Datos obtenidos del parámetro 4 

CLASES fi hi hi% 

A 0 0.000 0.00 

B 2 0.048 4.76 

C 27 0.643 64.29 

D 13 0.310 30.95 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en las tablas 15 y 16 se puede definir 

que, para este parámetro, un 4.76% de las viviendas son pertenecientes a la 

clase B, el 64.29% de las viviendas son pertenecientes a la clase C, y el otro 

30.95% restante, pertenece a la clase D, en este parámetro se puede observar 

que la clase C es la predominante con 27 viviendas. 

 

Parámetro 5: diafragmas horizontales 

En la tabla 17, se resume los datos que se obtuvieron para el parámetro 5, ( 

diafragmas horizontales), donde se tomó en consideración tres características 

principales como la presencia de planos a desnivel de los diafragmas, también las 

deformaciones que son generados por los diafragmas y finalmente el grado de 

conexión que presenta los diagramas con los muros 

 Resumen de datos del parámetro 4 

VIVIENDA 

N° 
MZ LOTE 

PARÁMETRO 5 

A B C D 

1 

A 

11       X 

2 14     X   

3 17       X 

4 19     X   

5 23       X 

6 

B 

2       X 

7 3     X   

8 4     X   

9 34     X   

10 39     X   



56 
 

11 

C 

2   X     

12 5     X   

13 6     X   

14 7     X   

15 8     X   

16 13       X 

17 26   X     

18 

D 

6     X   

19 8     X   

20 13       X 

21 17   X     

22 29     X   

23 

F 

6       X 

24 8       X 

25 14   X     

26 15     X   

27 20     X   

28 24       X 

29 27   X     

30 

G 

2       X 

31 6   X     

32 12   X     

33 15   X     

34 18       X 

35 24   X     

36 

H 

4   X     

37 10     X   

38 14   X     

39 17       X 

40 24     X   

41 28   X     

42 41   X     

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 



57 
 

 Datos obtenidos del parámetro 5 

CLASES fi hi hi% 

A 0 0.000 0.00 

B 13 0.310 30.95 

C 17 0.405 40.48 

D 12 0.286 28.57 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en las tablas 17 y 18 se puede definir 

que, para este parámetro, un 30.95% de las viviendas son pertenecientes a la 

clase B, el 40.48% de las viviendas son pertenecientes a la clase C, y el otro 

28.57% restante, pertenece a la clase D, en este parámetro se puede observar 

que la clase C es la predominante con 27 viviendas. 

 

Parámetro 6: configuración en planta 

Para este parámetro se tomó en cuenta la forma en planta de la edificación que 

este tuviera, luego de identificarla se procede a dividir el ancho entre el largo. 

Dependiendo el valor obtenido, se marca en el rango que este se encuentre. Por 

lo tanto, se detallará el procedimiento a seguir para determinar el valor de B1 para 

cada vivienda, y posteriormente clasificarlas. (Ver Anexo 10)

De los datos obtenidos del parámetro 6 (configuración en planta), a continuación, 

se presente un cuadro resumen en la cual se detalla las clases en las que 

pertenecen las viviendas según lo evaluado. 

 Resumen de datos del parámetro 6 

VIVIENDA 

N° 
MZ LOTE 

PARÁMETRO 6 

A B C D 

1 
A 

11     X   

2 14     X   



58 
 

3 17     X   

4 19     X   

5 23     X   

6 

B 

2     X   

7 3 X       

8 4     X   

9 34     X   

10 39 X       

11 

C 

2     X   

12 5       X 

13 6     X   

14 7     X   

15 8     X   

16 13   X     

17 26     X   

18 

D 

6     X   

19 8     X   

20 13 X       

21 17     X   

22 29     X   

23 

F 

6     X   

24 8     X   

25 14     X   

26 15     X   

27 20     X   

28 24     X   

29 27       X 

30 

G 

2       X 

31 6     X   

32 12     X   

33 15       X 

34 18       X 
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35 24     X   

36 

H 

4     X   

37 10     X   

38 14       X 

39 17     X   

40 24       X 

41 28     X   

42 41     X   

 Fuente: Elaboración propia. 

 Datos obtenidos del parámetro 6 

CLASES fi hi hi% 

A 3 0.071 7.14 

B 1 0.024 2.38 

C 31 0.738 73.81 

D 7 0.167 16.67 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: El siguiente parámetro ha sido evaluado basado en la 

simetría en planta de la vivienda en el cual muestra que un 7.14% de las 

viviendas tienen una clase A, el 2.38% de las viviendas tienen una clase B, el 

73.81% de las viviendas tiene una clase C y por último el 16.67% de las viviendas 

presentan una clase D. Se observa que la clase C es el predominante en este 

parámetro contando con 31 viviendas. 

 

Parámetro 7: configuración de la elevación 

La tabla 21 resume los datos que se obtuvo de las 42 viviendas en el AA.HH. Villa 

Magisterial I etapa, en donde se verifico en las viviendas si entre los pisos 

consecutivos existe diferencias entre las dimensiones. (Ver Anexo 11) 
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De los datos obtenidos del parámetro 7 (configuración de la elevación), a 

continuación, se presenta un cuadro resumen en la cual se detalla las clases en 

las que pertenecen las viviendas según lo evaluado. 

 Resumen de datos del parámetro 7 

VIVIENDA 

N° 
MZ LOTE 

PARÁMETRO 7 

A B C D 

1 

A 

11 X       

2 14 X       

3 17 X       

4 19 X       

5 23     X   

6 

B 

2 X       

7 3 X       

8 4 X       

9 34 X       

10 39 X       

11 

C 

2     X   

12 5     X   

13 6 X       

14 7 X       

15 8 X       

16 13 X       

17 26 X       

18 

D 

6 X       

19 8     X   

20 13 X       

21 17 X       

22 29 X       

23 

F 

6 X       

24 8 X       

25 14     X   
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26 15 X       

27 20   X     

28 24 X       

29 27     X   

30 

G 

2       X 

31 6 X       

32 12   X     

33 15   X     

34 18 X       

35 24   X     

36 

H 

4 X       

37 10 X       

38 14   X     

39 17     X   

40 24       X 

41 28 X       

42 41 X       

Fuente: Elaboración propia 

 Datos obtenidos del parámetro 7 

CLASES fi hi hi% 

A 28 0.667 66.67 

B 5 0.119 11.90 

C 7 0.167 16.67 

D 2 0.048 4.76 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: De acuerdo a los resultados mostrados en la tabla se 

puede definir que las viviendas no presentaron variación de masas entre dos 

pisos consecutivos, obteniendo un 66.67% de las viviendas pertenecientes a la 

clase A, un 11.90% de las viviendas pertenecientes a la clase B, un 16.67% de 
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las viviendas tienen una clase C y el 4.76% restante pertenece a la clase D. Se 

observa que la clase A es el predominante con 28 viviendas.  

 

Parámetro 8: distancia máxima entre muros y columnas 

La tabla 23 resume los datos obtenidos de las 42 viviendas en el cual se evaluó 

teniendo en cuenta la distancia del muro portante entre su espesor. (Ver Anexo 

12) 

De los datos obtenidos del parámetro 8 (distancia máxima entre muros y 

columnas), a continuación, se presente un cuadro resumen en la cual se detalla 

las clases en las que pertenecen las viviendas según lo evaluado. 

 

 Resumen de datos del parámetro 8 

VIVIENDA 

N° 
MZ LOTE 

PARÁMETRO 8 

A B C D 

1 

A 

11     X   

2 14   X     

3 17     X   

4 19     X   

5 23     X   

6 

B 

2     X   

7 3     X   

8 4     X   

9 34   X     

10 39     X   

11 

C 

2     X   

12 5     X   

13 6     X   

14 7     X   
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15 8     X   

16 13     X   

17 26     X   

18 

D 

6     X   

19 8       X 

20 13       X 

21 17       X 

22 29     X   

23 

F 

6 X       

24 8     X   

25 14     X   

26 15       X 

27 20     X   

28 24     X   

29 27       X 

30 

G 

2       X 

31 6     X   

32 12     X   

33 15     X   

34 18     X   

35 24     X   

36 

H 

4     X   

37 10       X 

38 14       X 

39 17     X   

40 24     X   

41 28       X 

42 41       X 

Fuente: Elaboración propia 
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 Datos obtenidos del parámetro 8 

CLASES fi hi hi% 

A 1 0.024 2.38 

B 2 0.048 4.76 

C 29 0.690 69.05 

D 10 0.238 23.81 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: En este parámetro se obtuvo que la clase A tiene 

2.38% de viviendas que se encuentran en el rango menor de 15, la clase B tiene 

4.76% de viviendas que se encuentran en el rango menor de 18, la clase C tiene 

69.05% de viviendas que se encuentran en el rango menor de 25, por ultimo 

tenemos a la clase D que tiene 23.81% de viviendas que se encuentran en el 

rango mayor igual a 25.Se observa el predominante en este parámetro que es del 

tipo C teniendo 29 viviendas con un porcentaje de 69.05%,  

 

Parámetro 9: tipo de cubierta 

La tabla 25 resume los datos que se obtuvieron en este parámetro en el cual se 

clasifico los distintos tipos de cubierta en diferentes estados encontrados según 

su capacidad que este tenía para soportar la fuerza sísmica. 

 Resumen de datos del parámetro 9 

VIVIENDA 

N° 
MZ LOTE 

PARÁMETRO 9 

A B C D 

1 

A 

11   X     

2 14     X   

3 17     X   

4 19     X   

5 23     X   

6 B 2     X   
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7 3     X   

8 4 X       

9 34     X   

10 39     X   

11 

C 

2   X     

12 5     X   

13 6   X     

14 7  X       

15 8   X     

16 13     X   

17 26   X     

18 

D 

6 X       

19 8   X     

20 13     X   

21 17   X     

22 29   X     

23 

F 

6     X   

24 8   X     

25 14 X       

26 15     X   

27 20     X   

28 24   X     

29 27     X   

30 

G 

2       X 

31 6   X     

32 12   X     

33 15   X     

34 18       X 

35 24 X       

36 

H 

4     X   

37 10       X 

38 14   X     
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39 17   X     

40 24     X   

41 28     X   

42 41   X     

Fuente: elaboración propia 

 

 Datos obtenidos del parámetro 9 

CLASES fi hi hi% 

A 5 0.119 11.90 

B 16 0.381 38.10 

C 18 0.429 42.86 

D 3 0.071 7.14 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en las tablas 25 y 26 se puede definir 

que, para éste parámetro, un 11.90% de las viviendas son pertenecientes a la 

clase A, el 38.10% de las viviendas son pertenecientes a la clase B, el 42.86% de 

las viviendas perteneces a la clase C y el otro 7.14% restante, pertenece a la 

clase D, en este parámetro se puede observar que la clase C es la predominante 

con 18 viviendas en la cual tienen cubiertas inestables y no tiene un correcto 

amarre en los muros, teniendo una luz libre menor de 3.5m. 

 

Parámetro 10: elementos no estructurales 

La tabla 27 resume los datos que se obtuvieron en este parámetro, en donde se 

evaluó: los elementos que no forman parte de la estructura. Por consiguiente, la 

tabla muestra la clasificación según las viviendas. 
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 Resumen de datos del parámetro 10 

VIVIENDA 

N° 
MZ LOTE 

PARÁMETRO 10 

A B C D 

1 

A 

11   X     

2 14   X     

3 17       X 

4 19   X     

5 23   X     

6 

B 

2     X   

7 3       X 

8 4   X     

9 34   X     

10 39   X     

11 

C 

2 X       

12 5   X     

13 6       X 

14 7    X     

15 8   X     

16 13   X     

17 26   X     

18 

D 

6   X     

19 8 X       

20 13       X 

21 17   X     

22 29   X     

23 

F 

6     X   

24 8     X   

25 14   X     

26 15   X     

27 20   X     

28 24     X   

29 27   X     
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30 

G 

2       X 

31 6   X     

32 12 X       

33 15     X   

34 18       X 

35 24   X     

36 

H 

4     X   

37 10     X   

38 14   X     

39 17 X       

40 24       X 

41 28     X   

42 41   X     

Fuente: Elaboración propia 

 

 Datos obtenidos del parámetro 10 

CLASES fi hi hi% 

A 4 0.095 9.52 

B 23 0.548 54.76 

C 8 0.190 19.05 

D 7 0.167 16.67 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en las tablas 27 y 28 se puede definir 

que para éste parámetro, un 9.52% de las viviendas son pertenecientes a la clase 

A en el cual no presenta elementos no estructurales que estén mal conectados a 

la estructura, el 54.76% de las viviendas son pertenecientes a la clase B teniendo 

elementos no estructurales que están bien conectados a la estructura ye en buen 

estado, el 19.05% de las viviendas perteneces a la clase C teniendo elementos no 

estructurales deteriorados debido a la antigüedad de este y el otro 16.67% 
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restante, pertenece a la clase D presenta otro elemento no estructural en mal 

estado que están mal conectados a la estructura del techo con la posibilidad de 

colapsar debido a un sismo, en este parámetro se puede observar que la clase C 

es la predominante con 21 viviendas. 

 

Parámetro 11: Estado de conservación 

En este parámetro se evalúa la conservación que tiene la estructura, el cual se 

obtuvo a través de la inspección visual y esta influye directamente con el 

comportamiento de la estructura con respecto a la presencia de un sismo. 

 Resumen de datos del parámetro 11 

VIVIENDA 

N° 

MZ LOTE PARÁMETRO 11 

A B C D 

1 A 11   X     

2 14   X     

3 17     X   

4 19   X     

5 23   X     

6 B 2   X     

7 3       X 

8 4 X       

9 34   X     

10 39 X       

11 C 2 X       

12 5   X     

13 6 X       

14 7  X       

15 8 X       

16 13   X     

17 26 X       

18 D 6 X       

19 8 X       
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20 13   X     

21 17   X     

22 29 X       

23 F 6     X   

24 8   X     

25 14 X       

26 15     X   

27 20   X     

28 24     X   

29 27   X     

30 G 2   X     

31 6     X   

32 12   X     

33 15   X     

34 18   X     

35 24 X       

36 H 4   X     

37 10     X   

38 14 X       

39 17   X     

40 24       X 

41 28   X     

42 41   X     

Fuente: Elaboración propia 

 Datos obtenidos del parámetro 11 

CLASES fi hi hi% 

A 13 0.310 30.95 

B 21 0.500 50.00 

C 6 0.143 14.29 

D 2 0.048 4.76 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 
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Análisis e interpretación: De lo mostrado en las tablas 29 y 30 se puede definir 

que para éste parámetro, un 30.95% de las viviendas son pertenecientes a la 

clase A con muros de mampostería en condiciones óptimas, no presentando 

daños visibles; el 50.00% de las viviendas son pertenecientes a la clase B con 

muros de mampostería en condiciones casi optimas, presentando agrietamiento 

de tipo capilar en algunas partes del muro; el 14.29% de las viviendas perteneces 

a la clase C con muros de mampostería poco optimas, presentando grietas 

menores a 3 milímetros de espesor o con un agrietamiento de tipo capilar a lo 

largo de todo el muro, teniendo una mala conservación de los muros; y el otro 

16.67% restante, pertenece a la clase D con muros de mampostería en 

condiciones pésimas, presentando un grave deterioro en las características 

físicas del muro, y  grietas superiores a 3mm de espesor. En este parámetro se 

puede observar que la clase B es la predominante con 21 viviendas. 

 

VULNERABILIDAD SÍSMICA 

Mediante los 11 parámetros que plantea la metodología de Benedetti y Petrini, se 

logró determinar la vulnerabilidad que presentan las viviendas en el A. H. Villa 

Magisterial I etapa, a continuación, se detalla un cuadro resumen del tipo de 

vulnerabilidad que presenta cada vivienda. 

 

 Resumen de datos del grado de vulnerabilidad 

VIVIENDA N° MZ LOTE 
GRADO DE 

VULNERABILIDAD 
 

1 

A 

11 V. BAJA  

2 14 V. MEDIA  

3 17 V. MEDIA  

4 19 V. BAJA  

5 23 V. MEDIA  

6 

B 

2 V. MEDIA  

7 3 V. MEDIA  

8 4 V. BAJA  

9 34 V. BAJA  
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10 39 V. BAJA  

11 

C 

2 V. BAJA  

12 5 V. BAJA  

13 6 V. BAJA  

14 7 V. BAJA  

15 8 V. BAJA  

16 13 V. MEDIA  

17 26 V. BAJA  

18 

D 

6 V. BAJA  

19 8 V. MEDIA  

20 13 V. MEDIA  

21 17 V. BAJA  

22 29 V. BAJA  

23 

F 

6 V. MEDIA  

24 8 V. MEDIA  

25 14 V. BAJA  

26 15 V. MEDIA  

27 20 V. BAJA  

28 24 V. MEDIA  

29 27 V. BAJA  

30 

G 

2 V. MEDIA  

31 6 V. BAJA  

32 12 V. BAJA  

33 15 V. MEDIA  

34 18 V. MEDIA  

35 24 V. BAJA  

36 

H 

4 V. BAJA  

37 10 V. MEDIA  

38 14 V. BAJA  

39 17 V. MEDIA  

40 24 V. MEDIA  

41 28 V. BAJA  

42 41 V. BAJA  

Fuente: Elaboración propia 
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 Datos obtenidos de la vulnerabilidad sísmica 

GRADO fi hi hi% 

V. BAJA 24 0.571 57.14 

V. MEDIA 18 0.429 42.86 

V. ALTA 0 0.000 0.00 

Total 42 
 

100.00 

Fuente: Elaboración propia 

 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en las tablas 31 y 32 se determinó el 

grado de vulnerabilidad que presentan las viviendas, de los cuales, el 57.14% de 

las viviendas, presenta un índice de vulnerabilidad baja y el 42.86% de las 

viviendas presenta un grado de vulnerabilidad media. 

 

Para la obtención de los datos de la cortante basal estática, control de derivas y 

cortante dinámica, se hizo necesario el uso de un software computacional para 

evaluar las 42 viviendas,  la tabla 33 muestra de forma general los resultados 

obtenidos para la cortante basal estática en la dirección X, y la tabla 34 muestra 

de forma general los resultados obtenidos para la cortante basal estática en la 

dirección Y. 

 Análisis sísmico estático en X 

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO 

VIVIENDA N° MZ LOTE 

DIRECCIÓN X 

PESO DEL 

EDIFICIO 
VE=ZUCS/R VEXX C/R > 0.125 CONTROL 

 

1 

A 

11 96.982 0.3938 38.1866 0.8333 PASA  

2 14 116.6913 0.3938 45.9472 0.8333 PASA  

3 17 111.0034 0.3938 43.7076 0.8333 PASA  

4 19 62.6459 0.3938 24.6668 0.8333 PASA  

5 23 181.1308 0.3938 71.3203 0.8333 PASA  

6 
B 

2 127.5057 0.3938 50.2054 0.8333 PASA  

7 3 57.7868 0.3938 22.7536 0.8333 PASA  
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8 4 118.956 0.3938 46.8389 0.8333 PASA  

9 34 104.4117 0.3938 41.1121 0.8333 PASA  

10 39 59.4652 0.3938 23.4144 0.8333 PASA  

11 

C 

2 233.0155 0.3938 91.7499 0.8333 PASA  

12 5 192.8249 0.3938 75.9248 0.8333 PASA  

13 6 181.328 0.3938 71.3979 0.8333 PASA  

14 7 113.3251 0.3938 44.6218 0.8333 PASA  

15 8 124.976 0.3938 49.2093 0.8333 PASA  

16 13 80.2447 0.3938 31.5964 0.8333 PASA  

17 26 223.0093 0.3938 87.8099 0.8333 PASA  

18 

D 

6 99.295 0.3938 39.0974 0.8333 PASA  

19 8 197.1174 0.3938 77.6150 0.8333 PASA  

20 13 61.0416 0.3938 24.0351 0.8333 PASA  

21 17 180.3244 0.3938 71.0027 0.8333 PASA  

22 29 192.222 0.3938 75.6874 0.8333 PASA  

23 

F 

6 157.653 0.3938 62.0759 0.8333 PASA  

24 8 137.864 0.3938 54.2840 0.8333 PASA  

25 14 214.6662 0.3938 84.5248 0.8333 PASA  

26 15 127.6622 0.3938 50.2670 0.8333 PASA  

27 20 224.5101 0.3938 88.4009 0.8333 PASA  

28 24 222.7755 0.3938 87.7179 0.8333 PASA  

29 27 119.9809 0.3938 47.2425 0.8333 PASA  

30 

G 

2 95.5751 0.3938 37.6327 0.8333 PASA  

31 6 123.2758 0.3938 48.5398 0.8333 PASA  

32 12 213.4808 0.3938 84.0581 0.8333 PASA  

33 15 240.6551 0.3938 94.7579 0.8333 PASA  

34 18 114.8465 0.3938 45.2208 0.8333 PASA  

35 24 103.8317 0.3938 40.8837 0.8333 PASA  

36 

H 

4 111.5578 0.3938 43.9259 0.8333 PASA  

37 10 118.5196 0.3938 46.6671 0.8333 PASA  

38 14 207.7634 0.3938 81.8068 0.8333 PASA  

39 17 239.2649 0.3938 94.2106 0.8333 PASA  

40 24 86.3678 0.3938 34.0073 0.8333 PASA  

41 28 140.6721 0.3938 55.3896 0.8333 PASA  

42 41 125.3938 0.3938 49.3738 0.8333 PASA  

 

Fuente: Elaboración propia 
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 Análisis sísmico estático en Y 

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO 

VIVIENDA N° MZ LOTE 

DIRECCIÓN Y 

PESO DEL 

EDIFICIO 
VE=ZUCS/R VEYY C/R > 0.125 CONTROL 

 

1 

A 

11 96.982 0.3938 38.1866 0.8333 PASA  

2 14 116.6913 0.3938 45.9472 0.8333 PASA  

3 17 111.0034 0.3938 43.7076 0.8333 PASA  

4 19 62.6459 0.3938 24.6668 0.8333 PASA  

5 23 181.1308 0.3938 71.3203 0.8333 PASA  

6 

B 

2 127.5057 0.3938 50.2054 0.8333 PASA  

7 3 57.7868 0.3938 22.7536 0.8333 PASA  

8 4 118.956 0.3938 46.8389 0.8333 PASA  

9 34 104.4117 0.3938 41.1121 0.8333 PASA  

10 39 59.4652 0.3938 23.4144 0.8333 PASA  

11 

C 

2 233.0155 0.3938 91.7499 0.8333 PASA  

12 5 192.8249 0.3938 75.9248 0.8333 PASA  

13 6 181.328 0.3938 71.3979 0.8333 PASA  

14 7 113.3251 0.3938 44.6218 0.8333 PASA  

15 8 124.976 0.3938 49.2093 0.8333 PASA  

16 13 80.2447 0.3938 31.5964 0.8333 PASA  

17 26 223.0093 0.3938 87.8099 0.8333 PASA  

18 

D 

6 99.295 0.3938 39.0974 0.8333 PASA  

19 8 197.1174 0.3938 77.6150 0.8333 PASA  

20 13 61.0416 0.3938 24.0351 0.8333 PASA  

21 17 180.3244 0.3938 71.0027 0.8333 PASA  

22 29 192.222 0.3938 75.6874 0.8333 PASA  

23 

F 

6 157.653 0.3938 62.0759 0.8333 PASA  

24 8 137.864 0.3938 54.2840 0.8333 PASA  

25 14 214.6662 0.3938 84.5248 0.8333 PASA  

26 15 127.6622 0.3938 50.2670 0.8333 PASA  

27 20 224.5101 0.3938 88.4009 0.8333 PASA  

28 24 222.7755 0.3938 87.7179 0.8333 PASA  

29 27 119.9809 0.3938 47.2425 0.8333 PASA  

30 

G 

2 95.5751 0.3938 37.6327 0.8333 PASA  

31 6 123.2758 0.3938 48.5398 0.8333 PASA  

32 12 213.4808 0.3938 84.0581 0.8333 PASA  

33 15 240.6551 0.3938 94.7579 0.8333 PASA  

34 18 114.8465 0.3938 45.2208 0.8333 PASA  

35 24 103.8317 0.3938 40.8837 0.8333 PASA  

36 H 4 111.5578 0.3938 43.9259 0.8333 PASA  
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37 10 118.5196 0.3938 46.6671 0.8333 PASA  

38 14 207.7634 0.3938 81.8068 0.8333 PASA  

39 17 239.2649 0.3938 94.2106 0.8333 PASA  

40 24 86.3678 0.3938 34.0073 0.8333 PASA  

41 28 140.6721 0.3938 55.3896 0.8333 PASA  

42 41 125.3938 0.3938 49.3738 0.8333 PASA  

Fuente: Elaboración propia 

 

La tabla 35 muestra el control que se tiene para las derivas de entrepiso para 

ambas direcciones, tanto en X como en Y, según la norma E.030 del Reglamento 

nacional de edificaciones, nos menciona a cerca de los desplazamientos laterales 

relativos admisibles para los distintos tipos de materiales, pero para este caso se 

tendrá en cuenta al material de tipo albañilería, con un límite máximo de 

desplazamiento   

(Δi / hei) igual 0.005. 

 Control de derivas de entrepiso en la dirección X e Y 

VIVIENDA 
N° 

MZ LOTE DERIVA X CONTROL X DERIVA Y CONTROL Y 

 
1 

A 

11 0.001132 PASA 0.00017 PASA  

2 14 0.000958 PASA 0.000146 PASA  

3 17 0.001175 PASA 0.0002 PASA  

4 19 0.000743 PASA 0.000163 PASA  

5 23 0.002959 PASA 0.000362 PASA  

6 

B 

2 0.001024 PASA 0.000198 PASA  

7 3 0.000998 PASA 0.000182 PASA  

8 4 0.000977 PASA 0.00016 PASA  

9 34 0.000806 PASA 0.00156 PASA  

10 39 0.000585 PASA 0.000171 PASA  

11 

C 

2 0.002709 PASA 0.000362 PASA  

12 5 0.002339 PASA 0.000331 PASA  

13 6 0.002917 PASA 0.000365 PASA  

14 7 0.001118 PASA 0.000146 PASA  

15 8 0.000753 PASA 0.00016 PASA  

16 13 0.000256 PASA 0.00013 PASA  

17 26 0.002978 PASA 0.000344 PASA  
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18 

D 

6 0.001152 PASA 0.000165 PASA  

19 8 0.003805 PASA 0.00034 PASA  

20 13 0.000803 PASA 0.000216 PASA  

21 17 0.007536 NO PASA 0.001265 PASA  

22 29 0.003222 PASA 0.000917 PASA  

23 

F 

6 0.002794 PASA 0.0004 PASA  

24 8 0.000864 PASA 0.000231 PASA  

25 14 0.002529 PASA 0.000338 PASA  

26 15 0.00107 PASA 0.000195 PASA  

27 20 0.002914 PASA 0.00038 PASA  

28 24 0.003428 PASA 0.000369 PASA  

29 27 0.001321 PASA 0.000136 PASA  

30 

G 

2 0.000737 PASA 0.000131 PASA  

31 6 0.000772 PASA 0.000176 PASA  

32 12 0.009817 NO PASA 0.003266 PASA  

33 15 0.002585 PASA 0.000389 PASA  

34 18 0.000958 PASA 0.000165 PASA  

35 24 0.024688 NO PASA 0.00189 PASA  

36 

H 

4 0.001016 PASA 0.000147 PASA  

37 10 0.00067 PASA 0.000168 PASA  

38 14 0.003136 PASA 0.000357 PASA  

39 17 0.002403 PASA 0.000377 PASA  

40 24 0.000257 PASA 0.000234 PASA  

41 28 0.00291 PASA 0.000195 PASA  

42 41 0.001451 PASA 0.000151 PASA  

 

 Verificación de derivas en X 

    

CONTROL fi hi hi% 

PASA 39 0.929 92.86 

NO PASA 3 0.071 7.14 

Total 42  100.00 

Fuente: Elaboración propia 
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Análisis e interpretación: De lo mostrado en la tabla 36 se determinó que un 

92.86% de las viviendas evaluadas, pasan el control de derivas de entrepiso 

permitido para el material de albañilería, pero el 7.14% de las viviendas 

evaluadas, no pasan el control de derivas en la dirección X. 

 

 Verificación de derivas en Y 

    

CONTROL fi hi hi% 

PASA 42 1.000 100.00 

NO PASA 0 0.000 0.00 

Total 42  100.00 
 

Análisis e interpretación: De lo mostrado en la tabla 36 se determinó que un 

100% de las viviendas evaluadas, pasan el control de derivas e entrepiso 

permitido para el material de albañilería en la dirección Y. 

 

La tabla 38 muestra un resumen de los resultados obtenidos de la fuerza cortante 

dinámica en la base de las viviendas, estos datos fueron evaluados y extraídos 

del software computación. 

 Fuerza cortante dinámica 

VIVIENDA 
N° 

MZ LOTE 
CORTANTE X 

(tonf) 
CORTANTE Y 

(tonf) 
 

1 

A 

11 20.3827 25.5333  

2 14 24.9292 29.984  

3 17 26.2729 30.5136  

4 19 15.1704 15.9382  

5 23 47.0968 56.3122  

6 

B 

2 30.1836 35.1345  

7 3 13.198 15.2707  

8 4 26.1959 31.5024  

9 34 24.8144 27.2501  
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10 39 15.3453 15.3954  

11 

C 

2 59.8373 72.4041  

12 5 51.5244 59.3562  

13 6 47.6296 56.2606  

14 7 23.7255 29.1824  

15 8 26.5425 31.9871  

16 13 20.6337 18.9899  

17 26 55.1017 68.9628  

18 

D 

6 21.4814 25.9451  

19 8 49.6893 61.0144  

20 13 15.1449 14.0587  

21 17 45.7228 42.9058  

22 29 43.1156 43.8621  

23 

F 

6 44.7898 49.1293  

24 8 29.5948 38.4149  

25 14 54.435 63.7824  

26 15 27.4466 34.1668  

27 20 61.1838 70.9225  

28 24 54.5721 69.4635  

29 27 24.9743 30.2179  

30 

G 

2 21.1493 25.7289  

31 6 27.2932 32.4451  

32 12 47.7711 49.1215  

33 15 62.7504 74.9675  

34 18 22.3705 29.0889  

35 24 22.5262 20.5005  

36 

H 

4 23.679 28.7843  

37 10 25.9162 30.5969  

38 14 54.1271 64.1507  

39 17 62.0199 74.775  

40 24 21.6646 21.7258  

41 28 33.1623 40.0989  

42 41 27.8039 32.8363  
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Con respecto al último objetivo, el cual es dar una propuesta de solución para la 

vivienda que se encuentre en malas condiciones estructurales, se elegio a la Mz. 

H – Lt. 24, el cual mediante una observación directa se pudo conocer que la 

mencionada presenta irregularidades constructivas, es decir que presenta 

condiciones estructurales no adecuadas, es por tal motivo que como primer paso 

se procedió a realizar un ensayo de esclerometría a los tres elementos 

estructurales principales (columna, viga y losa aligerada), este ensayo es de tipo 

no destructivo el cual consiste en la obtención de resultados mediante un martillo 

de rebote (esclerómetro) con el fin de conocer su verdadera resistencia a la 

compresión del concreto, obteniendo como resultados para la columna 175.5 

kg/cm2, para la viga 283.5 kg/cm2 y para la losa aligerada un valor inferior <100 

kg/cm2, estos resultados fueron entregados por el laboratorio GEOMG SAC. 

Ante esta situación, existen diversas formas de reforzamiento las más usadas son 

el encamisado, refuerzo con armaduras o perfiles metálicos y las fibras de 

carbono, para mejorar las condiciones de las estructuras y hacerlas más 

resistentes ante un evento sísmico, y por ende más seguras para sus habitantes, 

en esta situación se plantea un reforzamiento con fibras de carbono, el cual 

presenta mejores condiciones con respecto a las otras técnicas de reforzamiento, 

ya que aportan una resistencia muy significativa a las estructuras con un peso 

muy reducido, asimismo estas ocupan un espacio muy reducidos, y lo mejor de 

todo es que el impacto en el tiempo de ejecución es muy reducido, en 

comparación a las otras técnicas de reforzamiento que tomas mayor tiempo de 

ejecución, son muy visibles, ocupan bastante espacio, aumentan la carga muerta 

de la estructura. 

En general, las fibras de carbono se utilizan en diferentes situaciones, ya sea 

porque habrá algún cambio en el sistema estructural de la vivienda, por algún 

incremento de cargas, por las deficiencias en los procesos constructivos, 

asimismo por los daños que presentan algunas estructuras, con la finalidad de 

mejorar estas condiciones, hoy en día se esta empleando mucho esta técnica de 

reforzamiento, es por ello que a continuación se muestran sus propiedades. 



81 
 

 Propiedades de la fibra de carbono Carbodur 

 

Fuente: Hoja técnica de fibra de carbono Sika Carbodur 

Cabe resaltar que la fibra de carbono es un material usado en estructuras puesto 

a cargas reincidentes o fatiga, este material posee propiedades mecánicas 

dispuestas a soportar cargas cíclicas, en cuanto al comportamiento estático, sus 

propiedades en fibras son de alto módulo, parcialmente alta también en la 

resistencia. Específicamente su propiedad varía entre el 1.8 al 2.2 g/ cm3 en la 

densidad de la fibra de carbono, presenta también aislamiento, resistencia a los 

cambios climáticos, presenta una mayor rigidez a comparación del acero, según 

Simon Kin (2018) indicó que “La fibra de carbono y otros materiales compuestos 

son de alto rendimiento, lo que significa que pesan muy poco, pero pueden 

soportar muchísimo peso” (p.1). 

FIGURA N° 04. Diagrama tensión deformación 

 

Fuente: Resultados del programa Sika Carbodur 

Interpretación: Como se puede observar en la figura N°04 un concreto reforzado 

con sika Carbodur, llega a alcanzar mayores resistencias cortantes y de 

deformación en comparación a un concreto que no se encuentra reforzado por 

esta, estos resultados se pueden visualizar en el anexo 18. 



82 
 

DISCUSIÓN 

1. Según lo mencionado por Ysla (2018), quien obtuvo como resultados que el 

33.46% de viviendas son provisionales y 18.08% viviendas Incipientes, además el 

25.77% es consolidada media, y un 22.69% está consolidado. La cual difiere con 

nuestros resultados con nuestros resultados que el 38.10% corresponde al tipo de 

vivienda incipiente y el 61.90% corresponde al tipo consolidada, esta diferencia se 

debe principalmente a que ambas presentan diferentes zonificaciones, también 

porque se encuentran ubicados en distintas ciudades. 

2. Según lo mencionado por Aníbal (2020) quien obtuvo como resultados que el 

37.50% presenta un nivel de vulnerabilidad alto, el 43.75% presenta un nivel de 

vulnerabilidad medio y el 18.75% presenta un nivel bajo de vulnerabilidad, 

asimismo, Ysla (2018), quien obtuvo como resultados que el 65.38% de viviendas 

es de vulnerabilidad media y un 14.23% de vulnerabilidad alta y como un 20.38% 

de Vulnerabilidad baja, además Jenner y César (2018) quienes obtuvieron como 

resultados que el 55.39% presenta una vulnerabilidad media, el 6.41% presenta 

una vulnerabilidad alta y el 38.19% presenta una vulnerabilidad baja, sin 

embargo, los resultados de nuestra investigación que fueron determinados 

mediante metodología de Benedetti y Petrini, se obtuvo que un 57.14% presenta 

vulnerabilidad baja, y el otro 42.86% presenta una vulnerabilidad media, lo cual 

difiere con los resultados expuestos líneas atrás, ya que nuestros resultados se 

rigen a otra realidad, como lo es la zonificación, tipo de suelo, entre otros. 

3. Según lo mencionado por Arévalo (2020) quien obtuvo como resultados que el 

control de derivas de entre piso es aceptable en un 100% en ambas direcciones 

como lo es X e Y, estos resultados, se asemejan a nuestros resultados, debido a 

que el 92.96% de las viviendas pasan el control de derivas de entrepisos en la 

dirección X y en la dirección Y el 100% de las viviendas pasan este control 

mencionado en el Reglamento nacional de edificaciones, el cual indica que este 

desplazamiento no puede ser mayor a 0.005. 

4. Según lo mencionado por Eusebio y Roberto (2020), quienes obtuvieron como 

resultados que el uso de las fibras de carbono en las columnas impacta de 

manera efectiva en el comportamiento estructural de las columnas, se asemejan a 
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nuestros resultados ya que mediante es uso del software Sika Carbodur pudimos 

demostrar, la manera en la que influye las fibras de carbono en las estructuras de 

concreto. 
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V. CONCLUSIONES 

1. Se concluye que, por el tiempo de invasión, por la zonificación, y tipo de suelo 

que presenta el Asentamiento Humano Villa Magisterial I etapa, se tuvo como 

resultado que un 38.10% corresponde al tipo de vivienda incipiente, es decir que 

presentan una estructura básica y que la residencia de las personas es definitiva, 

y el 61.90% corresponde al tipo consolidada media, es decir que existe un primer 

o segundo nivel y que la estructuración de las mismas corresponde a un tipo de 

departamento. 

2. Se concluye que utilizando la metodología de Benedetti y Petrini, el cual consta 

de 11 parámetros, que evalúan a la estructura en sus distintos elementos y 

componentes, asimismo entendiéndose que cada ciudad  presenta diferentes 

zonificaciones que es un dato importante para el cálculo de la resistencia 

convencional del parámetro 3, siendo que este se mida de diversas formas, 

también depende del tipo de suelo que este obtenga, se obtuvo que un 0% de las 

viviendas evaluadas presentó una Vulnerabilidad Alta, pero que un 57.14% de las 

viviendas evaluadas tienen vulnerabilidad baja, el cual se asemeja con la tesis de 

Jenner y César, por último, el 42.86% de las viviendas evaluadas presentó un tipo 

de vulnerabilidad media, teniendo semejanza con la tesis de Aníbal. Estos datos 

entendemos se deben principalmente a que en el A. H. Villa magisterial I etapa 

tuvieron el apoyo económico por parte del banco de materiales. 

3. Se concluye que las viviendas de albañilería pueden tener cierto nivel de 

beneficio si están bien construidas, y que además cumpla los parámetros 

establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones, de los resultados 

obtenidos, la gran mayoría de la vivienda pasó el control de derivas de entrepiso, 

eso se debe a dos factores principales, el primero es que las viviendas solo llegan 

a dos niveles, entendiéndose que teóricamente mientras existan más niveles, las 

derivas irán en aumento debido a que existirá una mayor presencia de cargas 

muertas repartidas en toda la edificación; El segundo factor se debe a que tienen 

muros completos y bien confinados en todo el perímetro de sus terrenos, eso 

ayuda en gran manera al comportamiento que presenta la edificacion ya que en 

los bordes no existe presencia de ventanas, ayudando a repartir las cargas. 
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4. Se concluye que el uso de las fibras de carbono, presenta innumerables 

ventajas con respecto a las diferentes técnicas de reforzamiento existentes en la 

actualidad como el encamisado, refuerzo con armaduras o perfiles metálicos y las 

fibras de carbono, para mejorar las condiciones de las estructuras, ya que este 

material resiste aproximadamente 10 veces más a los esfuerzos de tracción a 

comparación del acero, un tanto como 35 500 kg/cm2 de la fibra de carbono 

contra 4 200 kg/cm2 del acero, asimismo este material por las características que 

presenta es mucho más liviano y fácil de emplear, asimismo el tiempo de 

ejecución es más rápida a comparación de los otros métodos de reforzamiento. 
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VI. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda a los moradores del Asentamiento Humano Villa Magisterial I 

etapa, Construir sus muros exteriores con un tipo de ladrillo King kong de 18 

huecos el cual es más resistente ante los esfuerzos sometidos ante un sismo y 

para muros interiores (división de ambientes) un tipo de ladrillo pandereta, el cual 

servirá para aliviar y reducir las cargas a la losa aligerada. 

2. Se recomienda a los moradores del Asentamiento Humano Villa Magisterial I 

etapa contar en lo posible con el asesoramiento de algún profesional, antes, 

durante y después de la construcción de la vivienda para que esta tenga mayor 

garantía, también se recomienda tener en un buen estado de conservación los 

elementos estructurales, asimismo se recomienda para presencias de humedad, 

el uso de aditivos como el mortero transpirable o resinas epoxi transpirables 

3. Se recomienda a las autoridades regionales, como los municipios que deben 

exigir a la población que cumplan con los parámetros que exige la norma 

peruana, asimismo que cuenten estrictamente con los planos mínimamente de las 

4 especialidades, también que la dirección de las obras debe de estar a cargo de 

un profesional calificado, también, la municipalidad debería de informar acerca de 

las construcciones informales y las consecuencias que acarrean ante un posible 

evento sísmico. Del mismo modo se recomienda a los moradores que exijan a sus 

ejecutores de la construcción de su vivienda contar con algunos documentos que 

acrediten su experiencia en ese tipo de trabajos, para así logar mejores 

resultados y un correcto desempeño de las estructuras de las viviendas.    

4. Se recomienda a los moradores del A. H. Villa magisterial I etapa, contactar con 

algún profesional especializado para que pueda determinar cual es la mejor 

alternativa para el reforzamiento de cualquier elemento estructural, ya sea para 

incrementar cargas (niveles superiores), o alguna otra situación similar, asimismo 

se recomienda utilizar el software del Sika Carbodur para obtener resultados 

coherentes con las características del fabricante, este software fue elaborado por 

profesionales del Sika es didáctico, y de fácil empleo. 
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ANEXOS 



 
 

Anexo 1: Cuadro de Matriz de Consistencia 

 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES SUB DIMENSIONES INDICADORES

Problema General:   Objetivo General:   Hipotesis General:   Provisional

Incipiente

Consolidada Media

Consolidada

Problemas especificos:   Objetivos especificos:   Hipotesis especificas:   Elementos estructurales
Organización del sistema 

resistente 

Calidad de sistema resistente

Resistencia convencional

Cimentacion 
Posición y cimentación del 

edificio

Configuración en planta

Configuración en elevación

Separacion entre muros
Máxima separación entre 

muros

Diafragma Diafragmas horizontales

Elementos no estructurales

Tipo de cubierta

Estado de conservación

Derivas de entrepiso

Cortante

zucs

¿Cómo mejorar una vivienda con 

altas deficiencias constructivas?

Caracterizar y discriminar los 

tipos de viviendas por el sistema 

estructural

Las viviendas ubicadas en el 

AA.HH. Villa Magisterial I 

Etapa, del distrito de Nuevo 

Chimbote, son consolidadas

Evaluar las estructuras de las 

viviendas autoconstruidas 

mediante la metodología 

Benedetti y petrini

Las viviendas ubicadas en el 

AA.HH. Villa Magisterial I 

Etapa, del distrito de Nuevo 

Chimbote, presentan un alto 

grado de vulnerabilidad

Evaluar las estructuras de las 

viviendas autoconstruidas 

utilizando un software 

computacional

Las viviendas ubicadas en el 

AA.HH. Villa Magisterial I 

Etapa, del distrito de Nuevo 

Chimbote, cumplen 

parcialmente lo indicado en el 

RNE

Propuesta de mejora de una 

vivienda con altas deficiencias 

constructivas

La fibra de carbono resulta ser 

efectiva para un reforzamiento 

estructural

¿Cuál es el grado de 

vulnerabilidad sísmica que 

presentan las viviendas 

autoconstruidas del AA.HH. 

Villa Magisterial I Etapa, del 

distrito de Nuevo Chimbote?

Determinar el grado de 

vulnerabilidad sísmica que 

presentan las viviendas 

autoconstruidas del AA.HH. 

Villa Magisterial I Etapa, del 

distrito de Nuevo Chimbote

Las viviendas ubicadas en el 

AA.HH. Villa Magisterial I 

Etapa, del distrito de Nuevo 

Chimbote, en la actualidad 

presentan un alto grado de 

vulnerabilidad

¿Cuáles son los tipos de 

viviendas según su sistema 

estructural?

¿Cómo se evalúan las 

estructuras de las viviendas 

autoconstruidas mediante la 

metodología Benedetti y Petrini?

¿Cómo evaluar las estructuras 

de las viviendas autoconstruidas 

mediante un software 

computacional?

Modelamiento estructural Análisis estático y dinámico

Muros

Irregularidades

V. DEPENDIENTE 

(Vulnerabilidad Sísmica)

Estructural

Configuración geométrica 

No estructural Elementos no estructurales

V. INDEPENDIENTE 

(Viviendas Autoconstruidas)
Vivienda Tipo de Vivienda



 
 

Anexo 2: Cuadro de Operacionalización de Variables 

 

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL
DEFINICION 

OPERCIONAL
DIMENSIONES SUB DIMENSIONES INDICADORES

INSTRUMENTO DE 

MEDICIÓN

ESCALA DE 

MEDICIÓN

Provisional

Incipiente

Consolidada Media

Consolidada

Elementos estructurales
Organización del sistema 

resistente 

Calidad de sistema 

resistente

Resistencia convencional

Cimentacion 
Posición y cimentación del 

edificio

Configuración en planta

Configuración en elevación

Separacion entre muros
Máxima separación entre 

muros

Diafragma Diafragmas horizontales

Elementos no estructurales

Tipo de cubierta

Estado de conservación

Derivas de entrepiso

Cortante

zucs

Modelamiento estructural
Análisis estático y 

dinámico
Programa Computacional NOMINAL

NOMINAL

Muros

Irregularidades

V. DEPENDIENTE 

(Vulnerabilidad Sísmica)

Es el grado de peligro que 

puede sufrir las viviendas 

ante un evento sísmico que 

dependerá principalmente de 

las características del diseño 

de la vivienda, la calidad de 

materiales y la técnica de 

construcción (Kuroiwa, 

Pacheco y Pando, 2010)

Para la evaluación de la 

vulnerabilidad sísmica se 

procederá con formatos 

técnicos previamente 

vaidados,debido a que se 

aplicará el método de 

índice de vulnerabilidad 

(Benedetti y Petrini) .

Estructural

Diagnóstico de la 

vulnerabilidad estructural
Configuración geométrica 

No estructural
Elementos no 

estructurales

NOMINAL

V. INDEPENDIENTE 

(Viviendas 

Autoconstruidas)

Características del diseño en 

la edificación, calidad de 

materiales y técnica de 

construcción (Kuroiwa, 

Pacheco y Pando, 2010)

Se evaluarán las viviendas 

mediante una inspección 

técnica, 

Vivienda Tipo de Vivienda Ficha de observacion



 
 

Anexo 3: Instrumento de recolección de datos 

 

AUTORES:  GILIO FLORES ROSARIO ESTHER - QUISPE BERNABE JHONY ALEXANDER

1. PROPIETARIO

APELL. Y  NOM: DNI: N° HAB.

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Fecha: Manzana Lote

Tipo de Vía: Avenida Calle Jirón Pasaje

3. DATOS DEL LOTE:

Vivienda cuenta con planos SI NO

Los planos se realizaron antes de la construcción SI NO

2.1. Provisional

2.2. Incipiente

2.3. Consolidada media

2.4. Consolidada  

CLASES

A.

B.

C.

D.

A.

B.

C.

D.

A.

B.

C.

D.

A.

B.

C.

D.

A.

B.

C.

D.

Losa aligerada con e>0.20 m, ausencia de planos a desnivel, deformación en el diafragma es parcialmente 

despreciable,la conexión entre los muros y el diafragma es adecuada.

Losa aligerada con e<0.20 m, ausencia de planos a desnivel, deformación en el diafragma es significativa, 

la conexión entre los muros y el diafragma es moderado.

Losa aligerada con e<0.20 m, ausencia de planos a desnivel, deformación en el diafragma es significativa, 

la conexión entre los muros y el diafragma es pésima.

Cimentación sobre un tipo de perfil de suelo flexible e intermedio, referente a la norma E.070, se observa 

la presencia de humedad y sales.

No contó con el asesoramiento de algún profesional, no cumple con el RNE (E.030 y E.070). Muros 

portantes con comportamiento tipo ortogonal y pésimo amarre con las vigas.

El sistema resistente de la edificación muestra las siguientes características:

    *Ladrillo con buena calidad, resistencia con piezas uniformes y dimensiones consecutivas en el muro.

    *Presencia de buen amarre en las unidades de albañilería.

    *Mortero de buena calidad con espesor de 9 - 12 mm.

Presenta dos caracteristicas de la clase A.

Presenta una caracteristica de la clase A.

No presenta ninguna caracteristica de la clase A.

La vivienda tiene un valor de 𝑎 ≥ 1

La vivienda tiene un valor de 0.6 ≤ 𝑎 < 1

La vivienda tiene un valor de 0.4 ≤ 𝑎 < 0.6

La vivienda tiene un valor de 𝑎 < 0.4

Cimentación sobre un tipo de perfil de suelo rígido y referente a la norma E.070., no se observa la 

presencia de humedad ni sales.

Cimentación sobre un tipo de perfil de suelo flexible e intermedio, referente a la norma E.070, no se 

observa la presencia de humedad y sales.

Cimentación sin un proyecto apto y personal calificado legalmente, se observa la presencia de sales, 

humedad y un deteriorado estado de conservación.

Losa maciza con e=0.10-0.20 m, ausencia de planos a desnivel, deformación en el diafragma es 

totalmente despreciable,la unión entre los muros y el diafragma es adecuada.

5 DIAGRAGMAS HORIZONTALES

No se contó con el asesoramiento de algún profesional, no cumple con el RNE (E.030 y E.070). Muros 

portantes con comportamiento tipo cajon y moderado amarre con las vigas.

3
RESISTENCIA 

CONVENCIONAL

4
POSICIÓN DEL EDIFICIO Y  DE 

LA CIMENTACIÓN

INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS

TESIS: Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas del AA.HH. Villa Magisterial I Etapa, Nuevo Chimbote - 2021

I. DATOS GENERALES

II. TIPO DE VIVIENDA

III. DATOS TÉCNICOS

1
ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA 

RESISTENTE

PARÁMETRO CRITERIOS DE EVALUACIÓN

2
CALIDAD DEL SISTEMA 

RESISTENTE

Se contó con el asesoramiento de algún profesional, cumple con el RNE (E.030 y E.070). Muros portantes 

con comportamiento tipo cajon y perfecto amarre con las vigas.

No se contó con el asesoramiento de algún profesional, no cumple con el RNE (E.030 y E.070). Muros 

portantes con comportamiento tipo cajon y perfecto amarre con las vigas.



 
 

 

A.

B.

C.

D.

A.

B.

C.

D.

A.

B.

C.

D.

A.

B.

C.

D.

A.

B.

C.

D.

A.

B.

C.

D.

N°

1 Organización del sistema resistente 0 5 20 45 1.00

2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25

3 Resistencia Convencional 0 5 25 45 1.50

4 Posición del edificio y cimentación 0 5 25 45 0.75

5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.00

6 Configuración en planta 0 5 25 45 0.50

7 Configuración en elevación 0 5 25 45 1.00

8 Separación máxima entre muros 0 5 25 45 0.25

9 Tipos de cubierta 0 15 25 45 1.00

10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25

11 Estado de conservación 0 5 25 45 1.00

Criterio de Categorización de la Vulnerabilidad Sísmica

%

MÉTODO DE ÍNDICE DE VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad Baja

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Alta

Edificación con factor 18≤  L/S  <25

Edificación con un factor  L/S≥25.

PARÁMETRO

El edificio presenta otro elemento no estructural en mal estado, que está mal conectado a la estructura 

del techo con la posibilidad de colapsar debido a un sismo.

Muros de mampostería en condiciones óptimas, además no presenta algún tipo de daño visible

Muros de mampostería en condiciones casi optimas, presenta agrietamiento de tipo capilar en algunas 

partes del muro.

Muros de mampostería poco optimas, presenta grietas menores a 3 milímetros de espesor o con un 

agrietamiento de tipo capilar a lo largo de todo el muro. Se tiene una mala conservación de los muros.

La vivienda tiene muros de mampostería en condiciones pésimas, se presencia un grave deterioro en las 

características físicas del muro, presenta grietas superiores a 3mm de espesor.

Tiene una cubierta estable y no tiene un correcto amarre con los muros, la luz libre entre viga y viga es 

menor a 3.5 m, asimismo presenta una cubierta plana.

Tiene una cubierta inestable y no tiene un correcto amarre con los muros, la luz libre entre viga y viga 

es mayor a 3.5 m, asimismo presenta una cubierta plana.

Tiene una cubierta inestable y no tiene un correcto amarre con los muros, la luz libre entre viga y viga 

es mayor a 3.5 m, asimismo presenta una cubierta inclinada.

El edificio no tiene elementos no estructurales que estén mal conectados a la estructura. 

El edificio tiene elementos no estructurales que están bien conectados a la estructura y en buen estado. 

El edificio tiene elementos no estructurales deteriorados debido a la antigüedad de este. 

Tiene una cubierta muy estable y un correcto amarre con los muros, la luz libre entre viga y viga es 

menor a 3.5 m, asimismo presenta una cubierta plana.

Edificación con un factor  L/S  <15

Edificación con rango 15≤  L/S  <18 

Si   0.40 > β1    o     0.30 < β2

La vivienda tiene un valor de T/H > 0.75

La vivienda tiene un valor de 0.75 ≥ T/H > 0.50

La vivienda tiene un valor de 0.50 ≥  T/H > 0.25

Si   β1 ≥  0.80    o    β2 ≤ 0.10 

Si   0.80 > β1 ≥ 0.60    o    0.10 < β2 ≤ 0.20 

Si   0.60 > β1 ≥ 0.40    o    0.20 < β2 ≤ 0.30 

La vivienda tiene un valor de 0.25 ≥  T/H

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN

8
DISTANCIA MÁXIMA ENTRE 

MUROS Y  COLUMNAS

9 TIPO DE CUBIERTA

10
ELEMENTOS NO 

ESTRUCTURALES

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA

7
CONFIGURACIÓN DE LA 

ELEVACIÓN

                  

  =       =

11

  1

  =
      
11
  1

   
11
  1

=

  < 15 

15 ≤   <  5 

  ≥ 15 

EXPERTO N°01 EXPERTO N°02 EXPERTO N°03



 
 

 

1. DATOS PARA DETERMINAR EL VALOR DEL PARAMETRO 3 (RESISTENCIA CONVENCIONAL)

* CANTITAD TOTAL DE PISOS (N) :

* RESISTENCIA CORTANTE DE LOS MUROS DE MAMPOSTERIA (𝜏𝑘) : Tn/m2

* ÁREA TOTAL EDIFICADA EN PLANTA (𝐴𝑡) : m2

* ALTURA PROMEDIO DE TODOS LOS NIVELES (ℎ) : m

* PESO ESPECIFICO DE LOS MUROS (𝑃𝑚) : Tn/m3

* PESO POR UNIDAD DE AREA CONSTRUIDA (𝑃𝑠) : Tn/m2

*GRAFICAR LA VIVIENDA EN PLANTA

IV. DATOS ADICIONALES PARA TRABAJO EN GABINETE

18.00

1.80

0.38

EXPERTO N°01 EXPERTO N°02 EXPERTO N°03



 
 

Anexo 4: Validación de instrumento de recolección de datos 

 



 
 



 
 



 
 

Anexo 5: Calibración y certificación de ensayo (Esclerómetro)  

 



 
 



 
 

 



 
 

Anexo 6: Autorización municipal de funcionamiento del laboratorio GEOMG SAC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Anexo 7: Normatividad empleada (E.020, E.030, E.050, E.070) 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

Anexo 8: Resultados del ensayo de esclerometría a la vivienda vulnerable 

 



 
 

Anexo 9: Cálculo de la resistencia convencional correspondiente al parámetro 3 

de la metodología de Benedetti y Petrini. 

 

1

1.00

18.00 A-11

120.00

2.87

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.00 0.15 0.4500 Y 1 4.25 0.15 0.6375

X2 3.00 0.15 0.4500 Y 2 2.95 0.15 0.4425

X3 3.00 0.15 0.4500 Y 3 3.21 0.15 0.4815

X4 1.00 0.15 0.1500 Y 4 3.34 0.15 0.5010

X5 3.00 0.15 0.4500 Y 5 3.34 0.15 0.5010

X6 3.00 0.15 0.4500 Y 6 4.25 0.15 0.6375

X7 3.00 0.15 0.4500 Y 7 3.34 0.15 0.5010

X8 3.00 0.15 0.4500 Y 8 4.25 0.15 0.6375

 Y 9 4.25 0.15 0.6375

Y 10 3.21 0.15 0.4815

Y 11 2.95 0.15 0.4425

Ax= 3.3000 Ay= 5.9010

A= 3.3000 B= 5.9010

q= [(( 3.3 m2 + 5.901 m2) * 2.87 m)/ 120 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.7761 tn/m2

ao= ( 3.3 m2/ 120 m2 )

ao= 0.0275

y= ( 3.3 m2/ 5.901 m2 )

y= 0.5592

C= [(0.0275 * 18 ton/m2) / (0.7761 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.7761 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0275 * 18 tn/m2 * (1 + 0.5592))]^(1/2)

C= 0.8243

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.8243 / 0.45 )

C= 1.8318 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 1

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

2

1.00

18.00 A-14

160.00

3.03

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.55 0.15 0.5325 Y 1 4.15 0.15 0.6225

X2 3.70 0.15 0.5550 Y 2 3.80 0.15 0.5700

X3 3.70 0.15 0.5550 Y 3 4.05 0.15 0.6075

X4 3.55 0.15 0.5325 Y 4 3.80 0.15 0.5700

Y 5 2.70 0.15 0.4050

Y 6 4.15 0.15 0.6225

Y 7 2.70 0.15 0.4050

 Y 8 2.70 0.15 0.4050

 Y 9 3.80 0.15 0.5700

Y 10 4.05 0.15 0.6075

Y 11 3.80 0.15 0.5700

Y 12 4.15 0.15 0.6225

Ax= 2.1750 Ay= 6.5775

A= 2.1750 B= 6.5775

q= [(( 2.175 m2 + 6.5775 m2) * 3.03 m)/ 160 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6784 tn/m2

ao= ( 2.175 m2/ 160 m2 )

ao= 0.0136

y= ( 2.175 m2/ 6.5775 m2 )

y= 0.3307

C= [(0.0136 * 18 ton/m2) / (0.6784 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6784 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0136 * 18 tn/m2 * (1 + 0.3307))]^(1/2)

C= 0.5577

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.5577 / 0.45 )

C= 1.2393 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 2

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

3

1.00

18.00 A17

144.00

2.62

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 2.35 0.15 0.3525 Y 1 6.22 0.15 0.9330

X2 2.32 0.15 0.3480 Y 2 3.24 0.15 0.4860

X3 2.35 0.15 0.3525 Y 3 3.24 0.15 0.4860

X4 2.35 0.15 0.3525 Y 4 4.05 0.15 0.6075

X5 2.32 0.15 0.3480 Y 5 6.22 0.15 0.9330

X6 2.35 0.15 0.3525 Y 6 6.22 0.15 0.9330

Y 7 4.05 0.15 0.6075

 Y 8 6.22 0.15 0.9330

 Y 9 3.24 0.15 0.4860

Y 10 3.24 0.15 0.4860

Y 11 4.05 0.15 0.6075

Ax= 2.1060 Ay= 7.4985

A= 2.1060 B= 7.4985

q= [(( 2.106 m2 + 7.4985 m2) * 2.62 m)/ 144 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6945 tn/m2

ao= ( 2.106 m2/ 144 m2 )

ao= 0.0146

y= ( 2.106 m2/ 7.4985 m2 )

y= 0.2809

C= [(0.0146 * 18 ton/m2) / (0.6945 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6945 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0146 * 18 tn/m2 * (1 + 0.2809))]^(1/2)

C= 0.5832

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.5832 / 0.45 )

C= 1.2960 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 3

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

4

2.00

18.00 A-19

96.00

2.79

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.60 0.15 0.5400 Y 1 3.80 0.15 0.5700

X2 3.65 0.15 0.5475 Y 2 4.05 0.15 0.6075

X3 3.60 0.15 0.5400 Y 3 3.15 0.15 0.4725

X4 3.60 0.15 0.5400 Y 4 3.80 0.15 0.5700

Y 5 4.05 0.15 0.6075

Y 6 4.05 0.15 0.6075

Y 7 3.15 0.15 0.4725

Ax= 2.1675 Ay= 3.9075

A= 2.1675 B= 3.9075

q= [(( 2.1675 m2 + 3.9075 m2) * 2.79 m)/ 96 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6978 tn/m2

ao= ( 2.1675 m2/ 96 m2 )

ao= 0.0226

y= ( 2.1675 m2/ 3.9075 m2 )

y= 0.5547

C= [(0.0226 * 18 ton/m2) / (0.6978 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.6978 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.0226 * 18 tn/m2 * (1 + 0.5547))]^(1/2)

C= 0.4582

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.4582 / 0.45 )

C= 1.0182 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 4

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

 

 

 

5

2.00

18.00 A23

256.00

2.86

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 4.16 0.15 0.6240 Y 1 3.55 0.15 0.5325

X2 3.09 0.15 0.4635 Y 2 3.72 0.15 0.5580

X3 3.09 0.15 0.4635 Y 3 4.05 0.15 0.6075

Y 4 3.43 0.15 0.5145

Y 5 3.55 0.15 0.5325

Y 6 3.55 0.15 0.5325

Y 7 3.72 0.15 0.5580

 Y 8 4.05 0.15 0.6075

 Y 9 3.43 0.15 0.5145

Y 10 3.43 0.15 0.5145

Ax= 1.5510 Ay= 5.4720

A= 1.5510 B= 5.4720

q= [(( 1.551 m2 + 5.472 m2) * 2.86 m)/ 256 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.5212 tn/m2

ao= ( 1.551 m2/ 256 m2 )

ao= 0.0061

y= ( 1.551 m2/ 5.472 m2 )

y= 0.2834

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 5

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

6

1.00

18.00 B02

144.00

2.82

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.60 0.15 0.5400 Y 1 6.20 0.15 0.9300

X2 3.60 0.15 0.5400 Y 2 3.17 0.15 0.4755

X3 3.60 0.15 0.5400 Y 3 3.10 0.15 0.4650

X4 3.65 0.15 0.5475 Y 4 3.50 0.15 0.5250

X5 3.65 0.15 0.5475 Y 5 2.53 0.15 0.3795

Y 6 6.20 0.15 0.9300

Y 7 3.17 0.15 0.4755

 Y 8 3.10 0.15 0.4650

 Y 9 3.50 0.15 0.5250

Y 10 2.53 0.15 0.3795

Y 11 2.53 0.15 0.3795

Ax= 2.7150 Ay= 5.9295

A= 2.7150 B= 5.9295

q= [(( 2.715 m2 + 5.9295 m2) * 2.82 m)/ 144 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6847 tn/m2

ao= ( 2.715 m2/ 144 m2 )

ao= 0.0189

y= ( 2.715 m2/ 5.9295 m2 )

y= 0.4579

C= [(0.0189 * 18 ton/m2) / (0.6847 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6847 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0189 * 18 tn/m2 * (1 + 0.4579))]^(1/2)

C= 0.6885

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.6885 / 0.45 )

C= 1.5301 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 6

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

7

1.00

18.00 B03

80.00

2.93

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.80 0.15 0.5700 Y 1 2.90 0.15 0.4350

X2 3.45 0.15 0.5175 Y 2 2.89 0.15 0.4335

X3 3.45 0.15 0.5175 Y 3 3.21 0.15 0.4815

Y 4 3.21 0.15 0.4815

Y 5 3.21 0.15 0.4815

Y 6 2.89 0.15 0.4335

Y 7 2.90 0.15 0.4350

Ax= 1.6050 Ay= 3.1815

A= 1.6050 B= 3.1815

q= [(( 1.605 m2 + 3.1815 m2) * 2.93 m)/ 80 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6956 tn/m2

ao= ( 1.605 m2/ 80 m2 )

ao= 0.0201

y= ( 1.605 m2/ 3.1815 m2 )

y= 0.5045

C= [(0.0201 * 18 ton/m2) / (0.6956 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6956 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0201 * 18 tn/m2 * (1 + 0.5045))]^(1/2)

C= 0.7078

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.7078 / 0.45 )

C= 1.5729 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 7

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

8

1.00

18.00 B04

160.00

2.78

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.25 0.15 0.4875 Y 1 4.25 0.15 0.6375

X2 4.00 0.15 0.6000 Y 2 4.25 0.15 0.6375

X3 3.25 0.15 0.4875 Y 3 4.25 0.15 0.6375

X4 4.00 0.15 0.6000 Y 4 3.95 0.15 0.5925

Y 5 3.95 0.15 0.5925

Y 6 3.95 0.15 0.5925

Y 7 3.95 0.15 0.5925

 Y 8 3.25 0.15 0.4875

 Y 9 3.25 0.15 0.4875

Y 10 3.10 0.15 0.4650

Y 11 3.10 0.15 0.4650

Y 12 3.10 0.15 0.4650

Ax= 2.1750 Ay= 6.6525

A= 2.1750 B= 6.6525

q= [(( 2.175 m2 + 6.6525 m2) * 2.78 m)/ 160 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6561 tn/m2

ao= ( 2.175 m2/ 160 m2 )

ao= 0.0136

y= ( 2.175 m2/ 6.6525 m2 )

y= 0.3269

C= [(0.0136 * 18 ton/m2) / (0.6561 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6561 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0136 * 18 tn/m2 * (1 + 0.3269))]^(1/2)

C= 0.5716

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.5716 / 0.45 )

C= 1.2701 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 8

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

9

1.00

18.00 B34

156.00

2.82

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 2.35 0.15 0.3525 Y 1 4.89 0.15 0.7335

X2 2.30 0.15 0.3450 Y 2 4.89 0.15 0.7335

X3 2.35 0.15 0.3525 Y 3 4.89 0.15 0.7335

X4 2.35 0.15 0.3525 Y 4 4.89 0.15 0.7335

X5 2.35 0.15 0.3525 Y 5 4.65 0.15 0.6975

X6 2.35 0.15 0.3525 Y 6 4.65 0.15 0.6975

Y 7 4.36 0.15 0.6533

 Y 8 4.36 0.15 0.6533

 Y 9 4.36 0.15 0.6533

Y 10 4.36 0.15 0.6533

Y 11 4.36 0.15 0.6533

Y 12 4.36 0.15 0.6533

Ax= 2.1075 Ay= 8.2485

A= 2.1075 B= 8.2485

q= [(( 2.1075 m2 + 8.2485 m2) * 2.82 m)/ 156 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.7170 tn/m2

ao= ( 2.1075 m2/ 156 m2 )

ao= 0.0135

y= ( 2.1075 m2/ 8.2485 m2 )

y= 0.2555

C= [(0.0135 * 18 ton/m2) / (0.717 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.717 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0135 * 18 tn/m2 * (1 + 0.2555))]^(1/2)

C= 0.5430

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.543 / 0.45 )

C= 1.2066 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 9

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 B39

80.00

2.72

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.55 0.15 0.5325 Y 1 2.30 0.15 0.3450

X2 3.70 0.15 0.5550 Y 2 2.40 0.15 0.3600

X3 3.70 0.15 0.5550 Y 3 2.30 0.15 0.3450

X4 3.55 0.15 0.5325 Y 4 2.30 0.15 0.3450

Y 5 2.40 0.15 0.3600

Y 6 2.30 0.15 0.3450

Ax= 2.1750 Ay= 2.1000

A= 2.1750 B= 2.1000

q= [(( 2.175 m2 + 2.1 m2) * 2.72 m)/ 80 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6416 tn/m2

ao= ( 2.175 m2/ 80 m2 )

ao= 0.0272

y= ( 2.175 m2/ 2.1 m2 )

y= 1.0357

C= [(0.0272 * 18 ton/m2) / (0.6416 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6416 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0272 * 18 tn/m2 * (1 + 1.0357))]^(1/2)

C= 0.9123

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.9123 / 0.45 )

C= 2.0272 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 10

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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2.00

18.00 C02

320.00

2.78

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.65 0.15 0.5475 Y 1 3.20 0.15 0.4800

X2 3.60 0.15 0.5400 Y 2 3.20 0.15 0.4800

X3 3.60 0.15 0.5400 Y 3 3.15 0.15 0.4725

X4 3.60 0.15 0.5400 Y 4 3.15 0.15 0.4725

X5 3.60 0.15 0.5400 Y 5 3.15 0.15 0.4725

Y 6 3.10 0.15 0.4650

Y 7 3.20 0.15 0.4800

 Y 8 3.15 0.15 0.4725

 Y 9 3.10 0.15 0.4650

Y 10 3.20 0.15 0.4800

Y 11 3.20 0.15 0.4800

Y 12 3.15 0.15 0.4725

Y 13 3.15 0.15 0.4725

Y 14 3.15 0.15 0.4725

Y 15 3.10 0.15 0.4650

Ax= 2.7075 Ay= 7.1025

A= 2.7075 B= 7.1025

q= [(( 2.7075 m2 + 7.1025 m2) * 2.78 m)/ 320 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.5334 tn/m2

ao= ( 2.7075 m2/ 320 m2 )

ao= 0.0085

y= ( 2.7075 m2/ 7.1025 m2 )

y= 0.3812

C= [(0.0085 * 18 ton/m2) / (0.5334 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5334 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.0085 * 18 tn/m2 * (1 + 0.3812))]^(1/2)

C= 0.2997

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.2997 / 0.45 )

C= 0.6659 Clase B

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 11

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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2.00

18.00 C-5

159.19

2.82

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.00 0.15 0.4500 Y 1 3.73 0.15 0.5595

X2 4.15 0.15 0.6225 Y 2 3.50 0.15 0.5250

X3 3.25 0.15 0.4875 Y 3 3.82 0.15 0.5730

X4 3.00 0.15 0.4500 Y 4 3.74 0.15 0.5610

X5 3.00 0.15 0.4500 Y 5 3.86 0.15 0.5790

X6 3.00 0.15 0.4500 Y 6 3.73 0.15 0.5595

X7 2.90 0.15 0.4350 Y 7 3.73 0.15 0.5595

 Y 8 3.50 0.15 0.5250

 Y 9 3.82 0.15 0.5730

Y 10 3.74 0.15 0.5610

Y 11 3.86 0.15 0.5790

Ax= 3.3450 Ay= 6.1545

A= 3.3450 B= 6.1545

q= [(( 3.345 m2 + 6.1545 m2) * 2.82 m)/ 159.185 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6829 tn/m2

ao= ( 3.345 m2/ 159.185 m2 )

ao= 0.0210

y= ( 3.345 m2/ 6.1545 m2 )

y= 0.5435

C= [(0.021 * 18 ton/m2) / (0.6829 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.6829 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.021 * 18 tn/m2 * (1 + 0.5435))]^(1/2)

C= 0.4429

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.4429 / 0.45 )

C= 0.9842 Clase B

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

Datos iniciales

1. Área de muros portantes_Vivienda 12

N° DE VIVIENDA

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

Direccion X - X Direccion Y - Y

N (N° de pisos)

At (m2)

H (m)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

tk (ton/m2)
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1.00

18.00 C06

128.00

2.72

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.60 0.15 0.5400 Y 1 3.85 0.15 0.5775

X2 3.65 0.15 0.5475 Y 2 3.85 0.15 0.5775

X3 3.60 0.15 0.5400 Y 3 3.85 0.15 0.5775

X4 3.65 0.15 0.5475 Y 4 3.63 0.15 0.5445

Y 5 3.63 0.15 0.5445

Y 6 3.62 0.15 0.5430

Y 7 3.62 0.15 0.5430

 Y 8 3.85 0.15 0.5775

 Y 9 3.85 0.15 0.5775

Y 10 3.85 0.15 0.5775

Ax= 2.1750 Ay= 5.6400

A= 2.1750 B= 5.6400

q= [(( 2.175 m2 + 5.64 m2) * 2.72 m)/ 128 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6789 tn/m2

ao= ( 2.175 m2/ 128 m2 )

ao= 0.0170

y= ( 2.175 m2/ 5.64 m2 )

y= 0.3856

C= [(0.017 * 18 ton/m2) / (0.6789 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6789 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.017 * 18 tn/m2 * (1 + 0.3856))]^(1/2)

C= 0.6481

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.6481 / 0.45 )

C= 1.4402 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 13

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 C07

160.00

2.73

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.53 0.15 0.5295 Y 1 4.05 0.15 0.6075

X2 3.62 0.15 0.5430 Y 2 4.05 0.15 0.6075

X3 3.53 0.15 0.5295 Y 3 4.05 0.15 0.6075

X4 3.62 0.15 0.5430 Y 4 2.72 0.15 0.4080

X5 3.62 0.15 0.5430 Y 5 2.72 0.15 0.4080

Y 6 4.05 0.15 0.6075

Y 7 4.05 0.15 0.6075

 Y 8 4.05 0.15 0.6075

 Y 9 4.05 0.15 0.6075

Y 10 3.63 0.15 0.5445

Y 11 3.63 0.15 0.5445

Y 12 3.63 0.15 0.5445

Ax= 2.6880 Ay= 6.7020

A= 2.6880 B= 6.7020

q= [(( 2.688 m2 + 6.702 m2) * 2.73 m)/ 160 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6684 tn/m2

ao= ( 2.688 m2/ 160 m2 )

ao= 0.0168

y= ( 2.688 m2/ 6.702 m2 )

y= 0.4011

C= [(0.0168 * 18 ton/m2) / (0.6684 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6684 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0168 * 18 tn/m2 * (1 + 0.4011))]^(1/2)

C= 0.6480

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.648 / 0.45 )

C= 1.4401 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 14

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 C08

160.00

1.87

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.63 0.15 0.5438 Y 1 2.90 0.15 0.4350

X2 3.63 0.15 0.5438 Y 2 2.90 0.15 0.4350

X3 3.63 0.15 0.5438 Y 3 2.55 0.15 0.3825

X4 3.63 0.15 0.5438 Y 4 2.55 0.15 0.3825

X5 3.63 0.15 0.5438 Y 5 2.50 0.15 0.3750

Y 6 2.50 0.15 0.3750

Y 7 2.50 0.15 0.3750

 Y 8 2.50 0.15 0.3750

 Y 9 2.50 0.15 0.3750

Y 10 2.50 0.15 0.3750

Y 11 2.50 0.15 0.3750

Y 12 2.50 0.15 0.3750

Y 13 2.50 0.15 0.3750

Y 14 2.55 1.15 2.9325

Y 15 2.55 2.15 5.4825

Y 16 2.55 0.15 0.3825

Ax= 2.7188 Ay= 13.8075

A= 2.7188 B= 13.8075

q= [(( 2.71875 m2 + 13.8075 m2) * 1.87 m)/ 160 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.7277 tn/m2

ao= ( 2.71875 m2/ 160 m2 )

ao= 0.0170

y= ( 2.71875 m2/ 13.8075 m2 )

y= 0.1969

C= [(0.017 * 18 ton/m2) / (0.7277 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.7277 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.017 * 18 tn/m2 * (1 + 0.1969))]^(1/2)

C= 0.6411

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.6411 / 0.45 )

C= 1.4247 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 15

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 C13

100.00

2.83

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 2.00 0.15 0.3000 Y 1 3.40 0.15 0.5100

X2 2.00 0.15 0.3000 Y 2 3.40 0.15 0.5100

X3 3.00 0.15 0.4500 Y 3 3.40 0.15 0.5100

X4 1.00 0.15 0.1500 Y 4 3.40 0.15 0.5100

X5 3.00 0.15 0.4500 Y 5 3.40 0.15 0.5100

X6 3.00 0.15 0.4500 Y 6 3.40 0.15 0.5100

X7 3.00 0.15 0.4500 Y 7 3.40 0.15 0.5100

X8 3.50 0.15 0.5250

X9 3.50 0.15 0.5250

Ax= 3.6000 Ay= 3.5700

A= 3.6000 B= 3.5700

q= [(( 3.6 m2 + 3.57 m2) * 2.83 m)/ 100 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.7452 tn/m2

ao= ( 3.6 m2/ 100 m2 )

ao= 0.0360

y= ( 3.6 m2/ 3.57 m2 )

y= 1.0084

C= [(0.036 * 18 ton/m2) / (0.7452 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.7452 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.036 * 18 tn/m2 * (1 + 1.0084))]^(1/2)

C= 1.0221

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 1.0221 / 0.45 )

C= 2.2714 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 16

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 C26

160.00

2.96

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.62 0.15 0.5430 Y 1 3.30 0.15 0.4950

X2 3.63 0.15 0.5445 Y 2 3.31 0.15 0.4965

X3 3.62 0.15 0.5430 Y 3 3.39 0.15 0.5085

X4 3.63 0.15 0.5445 Y 4 3.38 0.15 0.5070

 Y 5 5.72 0.15 0.8580

 Y 6 3.30 0.15 0.4950

 Y 7 5.72 0.15 0.8580

 Y 8 3.30 0.15 0.4950

 Y 9 3.31 0.15 0.4965

Y 10 3.39 0.15 0.5085

Y 11 3.38 0.15 0.5070

Y 12 5.72 0.15 0.8580

Ax= 2.1750 Ay= 7.0830

A= 2.1750 B= 7.0830

q= [(( 2.175 m2 + 7.083 m2) * 2.96 m)/ 160 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6883 tn/m2

ao= ( 2.175 m2/ 160 m2 )

ao= 0.0136

y= ( 2.175 m2/ 7.083 m2 )

y= 0.3071

C= [(0.0136 * 18 ton/m2) / (0.6883 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6883 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0136 * 18 tn/m2 * (1 + 0.3071))]^(1/2)

C= 0.5549

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.5549 / 0.45 )

C= 1.2331 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 17

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 D06

144.00

2.73

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 2.00 0.15 0.3000 Y 1 4.50 0.15 0.6750

X2 3.00 0.15 0.4500 Y 2 4.20 0.15 0.6300

X3 2.00 0.15 0.3000 Y 3 4.20 0.15 0.6300

X4 2.00 0.15 0.3000 Y 4 3.85 0.15 0.5775

X5 3.00 0.15 0.4500 Y 5 4.50 0.15 0.6750

Y 6 4.50 0.15 0.6750

Y 7 3.85 0.15 0.5775

 Y 8 4.50 0.15 0.6750

 Y 9 4.20 0.15 0.6300

Y 10 4.20 0.15 0.6300

Y 11 3.85 0.15 0.5775

Ax= 1.8000 Ay= 6.9525

A= 1.8000 B= 6.9525

q= [(( 1.8 m2 + 6.9525 m2) * 2.73 m)/ 144 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6787 tn/m2

ao= ( 1.8 m2/ 144 m2 )

ao= 0.0125

y= ( 1.8 m2/ 6.9525 m2 )

y= 0.2589

C= [(0.0125 * 18 ton/m2) / (0.6787 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6787 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0125 * 18 tn/m2 * (1 + 0.2589))]^(1/2)

C= 0.5343

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.5343 / 0.45 )

C= 1.1873 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 18

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 D08

288.00

2.80

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 2.85 0.15 0.4275 Y 1 6.30 0.15 0.9450

X2 4.40 0.15 0.6600 Y 2 3.65 0.15 0.5475

X3 4.40 0.15 0.6600 Y 3 3.42 0.15 0.5130

Y 4 3.38 0.15 0.5070

Y 5 6.30 0.15 0.9450

Y 6 6.30 0.15 0.9450

Y 7 3.38 0.15 0.5070

 Y 8 3.38 0.15 0.5070

 Y 9 3.42 0.15 0.5130

Y 10 3.65 0.15 0.5475

Ax= 1.7475 Ay= 6.4770

A= 1.7475 B= 6.4770

q= [(( 1.7475 m2 + 6.477 m2) * 2.8 m)/ 288 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.5239 tn/m2

ao= ( 1.7475 m2/ 288 m2 )

ao= 0.0061

y= ( 1.7475 m2/ 6.477 m2 )

y= 0.2698

C= [(0.0061 * 18 ton/m2) / (0.5239 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.5239 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0061 * 18 tn/m2 * (1 + 0.2698))]^(1/2)

C= 0.3924

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.3924 / 0.45 )

C= 0.8719 Clase B

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 D13

80.00

2.69

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 4.63 0.15 0.6938 Y 1 2.30 0.15 0.3450

X2 4.63 0.15 0.6938 Y 2 2.35 0.15 0.3525

X3 4.63 0.15 0.6938 Y 3 2.35 0.15 0.3525

X4 4.63 0.15 0.6938 Y 4 2.30 0.15 0.3450

Y 5 2.35 0.15 0.3525

Y 6 2.35 0.15 0.3525

Y 7 2.35 0.15 0.3525

Ax= 2.7750 Ay= 2.4525

A= 2.7750 B= 2.4525

q= [(( 2.775 m2 + 2.4525 m2) * 2.69 m)/ 80 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6964 tn/m2

ao= ( 2.775 m2/ 80 m2 )

ao= 0.0347

y= ( 2.775 m2/ 2.4525 m2 )

y= 1.1315

C= [(0.0347 * 18 ton/m2) / (0.6964 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6964 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0347 * 18 tn/m2 * (1 + 1.1315))]^(1/2)

C= 1.0416

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 1.0416 / 0.45 )

C= 2.3147 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 D17

160.00

2.76

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 4.90 0.15 0.7350 Y 1 2.30 0.15 0.3450

X2 4.90 0.15 0.7350 Y 2 2.40 0.15 0.3600

X3 4.50 0.15 0.6750 Y 3 2.30 0.15 0.3450

X4 4.45 0.15 0.6675 Y 4 2.30 0.15 0.3450

X5 4.90 0.15 0.7350 Y 5 2.30 0.15 0.3450

X6 4.45 0.15 0.6675 Y 6 2.30 0.15 0.3450

Y 7 2.30 0.15 0.3450

Ax= 4.2150 Ay= 2.4300

A= 4.2150 B= 2.4300

q= [(( 4.215 m2 + 2.43 m2) * 2.76 m)/ 160 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.5863 tn/m2

ao= ( 4.215 m2/ 160 m2 )

ao= 0.0263

y= ( 4.215 m2/ 2.43 m2 )

y= 1.7346

C= [(0.0263 * 18 ton/m2) / (0.5863 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.5863 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0263 * 18 tn/m2 * (1 + 1.7346))]^(1/2)

C= 0.9213

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.9213 / 0.45 )

C= 2.0473 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 D29

153.00

2.69

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.63 0.15 0.5438 Y 1 4.15 0.15 0.6225

X2 3.63 0.15 0.5438 Y 2 4.15 0.15 0.6225

X3 3.63 0.15 0.5438 Y 3 4.15 0.15 0.6225

X4 3.63 0.15 0.5438 Y 4 4.13 0.15 0.6188

Y 5 4.13 0.15 0.6188

Y 6 4.13 0.15 0.6188

Y 7 3.63 0.15 0.5438

 Y 8 3.63 0.15 0.5438

 Y 9 3.15 0.15 0.4725

Y 10 3.15 0.15 0.4725

Y 11 2.65 0.15 0.3975

Y 12 2.65 0.15 0.3975

Ax= 2.1750 Ay= 6.5513

A= 2.1750 B= 6.5513

q= [(( 2.175 m2 + 6.55125 m2) * 2.69 m)/ 153 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6562 tn/m2

ao= ( 2.175 m2/ 153 m2 )

ao= 0.0142

y= ( 2.175 m2/ 6.55125 m2 )

y= 0.3320

C= [(0.0142 * 18 ton/m2) / (0.6562 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6562 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0142 * 18 tn/m2 * (1 + 0.332))]^(1/2)

C= 0.5888

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.5888 / 0.45 )

C= 1.3084 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 22

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 F-6

122.40

3.05

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 0.80 0.15 0.1200 Y 1 3.52 0.15 0.5280

X2 3.80 0.15 0.5700 Y 2 3.60 0.15 0.5400

X3 2.40 0.15 0.3600 Y 3 3.57 0.15 0.5355

X4 1.90 0.15 0.2850 Y 4 3.36 0.15 0.5040

X5 3.10 0.15 0.4650 Y 5 2.46 0.15 0.3690

X6 3.00 0.15 0.4500 Y 6 2.70 0.15 0.4050

X7 3.10 0.15 0.4650 Y 7 3.52 0.15 0.5280

 Y 8 3.60 0.15 0.5400

 Y 9 3.57 0.15 0.5355

Y 10 3.36 0.15 0.5040

Ax= 2.7150 Ay= 4.9890

A= 2.7150 B= 4.9890

q= [(( 2.715 m2 + 4.989 m2) * 3.05 m)/ 122.4 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.7255 tn/m2

ao= ( 2.715 m2/ 122.4 m2 )

ao= 0.0222

y= ( 2.715 m2/ 4.989 m2 )

y= 0.5442

C= [(0.0222 * 18 ton/m2) / (0.7255 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.7255 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0222 * 18 tn/m2 * (1 + 0.5442))]^(1/2)

C= 0.7356

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.7356 / 0.45 )

C= 1.6347 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 F-8

135.15

2.66

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 1.00 0.15 0.1500 Y 1 3.50 0.15 0.5250

X2 3.80 0.15 0.5700 Y 2 3.40 0.15 0.5100

X3 2.15 0.15 0.3225 Y 3 2.50 0.15 0.3750

X4 3.80 0.15 0.5700 Y 4 3.30 0.15 0.4950

X5 3.80 0.15 0.5700 Y 5 3.00 0.15 0.4500

X6 2.15 0.15 0.3225 Y 6 3.40 0.15 0.5100

X7 3.80 0.15 0.5700 Y 7 1.70 0.15 0.2550

X8 2.15 0.15 0.3225 Y 8 2.60 0.15 0.3900

X9 1.00 0.15 0.1500 Y 9 2.50 0.15 0.3750

Y 10 3.50 0.15 0.5250

Y 11 3.40 0.15 0.5100

Y 12 2.50 0.15 0.3750

Y 13 3.30 0.15 0.4950

Y 14 3.00 0.15 0.4500

Ax= 3.5475 Ay= 6.2400

A= 3.5475 B= 6.2400

q= [(( 3.5475 m2 + 6.24 m2) * 2.66 m)/ 135.15 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.7267 tn/m2

ao= ( 3.5475 m2/ 135.15 m2 )

ao= 0.0262

y= ( 3.5475 m2/ 6.24 m2 )

y= 0.5685

C= [(0.0262 * 18 ton/m2) / (0.7267 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.7267 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0262 * 18 tn/m2 * (1 + 0.5685))]^(1/2)

C= 0.8349

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.8349 / 0.45 )

C= 1.8552 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 24

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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2.00

18.00 F-14

160.00

2.60

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.00 0.15 0.4500 Y 1 3.00 0.15 0.4500

X2 1.00 0.15 0.1500 Y 2 2.95 0.15 0.4425

X3 3.00 0.15 0.4500 Y 3 2.80 0.15 0.4200

X4 1.00 0.15 0.1500 Y 4 3.00 0.15 0.4500

X5 3.00 0.15 0.4500 Y 5 3.30 0.15 0.4950

X6 2.10 0.15 0.3150 Y 6 3.20 0.15 0.4800

X7 2.20 0.15 0.3300 Y 7 3.00 0.15 0.4500

X8 2.50 0.15 0.3750 Y 8 2.95 0.15 0.4425

 Y 9 2.10 0.15 0.3150

Y 10 3.30 0.15 0.4950

Y 11 3.20 0.15 0.4800

Y 12 3.00 0.15 0.4500

Y 13 2.95 0.15 0.4425

Y 14 2.80 0.15 0.4200

Y 15 3.00 0.15 0.4500

Y 16 3.30 0.15 0.4950

Y 17 3.20 0.15 0.4800

Ax= 2.6700 Ay= 7.6575

A= 2.6700 B= 7.6575

q= [(( 2.67 m2 + 7.6575 m2) * 2.6 m)/ 160 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6821 tn/m2

ao= ( 2.67 m2/ 160 m2 )

ao= 0.0167

y= ( 2.67 m2/ 7.6575 m2 )

y= 0.3487

C= [(0.0167 * 18 ton/m2) / (0.6821 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.6821 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.0167 * 18 tn/m2 * (1 + 0.3487))]^(1/2)

C= 0.3968

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.3968 / 0.45 )

C= 0.8818 Clase B

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 F-15

158.21

2.78

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.60 0.15 0.5400 Y 1 3.60 0.15 0.5400

X2 3.60 0.15 0.5400 Y 2 3.80 0.15 0.5700

X3 3.60 0.15 0.5400 Y 3 3.70 0.15 0.5550

X4 2.60 0.15 0.3900 Y 4 3.75 0.15 0.5625

X5 3.60 0.15 0.5400 Y 5 3.55 0.15 0.5325

X6 2.60 0.15 0.3900 Y 6 3.60 0.15 0.5400

X7 3.60 0.15 0.5400 Y 7 3.80 0.15 0.5700

X8 3.60 0.15 0.5400 Y 8 3.70 0.15 0.5550

X9 2.60 0.15 0.3900 Y 9 3.75 0.15 0.5625

Y 10 3.55 0.15 0.5325

Ax= 4.4100 Ay= 5.5200

A= 4.4100 B= 5.5200

q= [(( 4.41 m2 + 5.52 m2) * 2.78 m)/ 158.205 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6941 tn/m2

ao= ( 4.41 m2/ 158.205 m2 )

ao= 0.0279

y= ( 4.41 m2/ 5.52 m2 )

y= 0.7989

C= [(0.0279 * 18 ton/m2) / (0.6941 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6941 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0279 * 18 tn/m2 * (1 + 0.7989))]^(1/2)

C= 0.8897

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.8897 / 0.45 )

C= 1.9772 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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2.00

18.00 F-20

161.00

2.70

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.65 0.15 0.5475 Y 1 2.50 0.15 0.3750

X2 3.65 0.15 0.5475 Y 2 2.70 0.15 0.4050

X3 2.75 0.15 0.4125 Y 3 3.20 0.15 0.4800

X4 2.75 0.15 0.4125 Y 4 3.50 0.15 0.5250

X5 2.75 0.15 0.4125 Y 5 2.80 0.15 0.4200

X6 3.65 0.15 0.5475 Y 6 2.50 0.15 0.3750

 Y 7 2.50 0.15 0.3750

 Y 8 2.70 0.15 0.4050

 Y 9 2.80 0.15 0.4200

Y 10 2.50 0.15 0.3750

Y 11 2.50 0.15 0.3750

Y 12 2.70 0.15 0.4050

Y 13 3.20 0.15 0.4800

Y 14 3.50 0.15 0.5250

Y 15 2.80 0.15 0.4200

Y 16 2.50 0.15 0.3750

Ax= 2.8800 Ay= 6.7350

A= 2.8800 B= 6.7350

q= [(( 2.88 m2 + 6.735 m2) * 2.7 m)/ 161 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6702 tn/m2

ao= ( 2.88 m2/ 161 m2 )

ao= 0.0179

y= ( 2.88 m2/ 6.735 m2 )

y= 0.4276

C= [(0.0179 * 18 ton/m2) / (0.6702 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.6702 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.0179 * 18 tn/m2 * (1 + 0.4276))]^(1/2)

C= 0.4123

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.4123 / 0.45 )

C= 0.9163 Clase B

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 F-24

160.00

2.75

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.65 0.15 0.5475 Y 1 3.70 0.15 0.5550

X2 3.60 0.15 0.5400 Y 2 3.70 0.15 0.5550

X3 3.65 0.15 0.5475 Y 3 3.70 0.15 0.5550

X4 2.70 0.15 0.4050 Y 4 3.70 0.15 0.5550

 Y 5 3.70 0.15 0.5550

 Y 6 3.70 0.15 0.5550

 Y 7 3.70 0.15 0.5550

 Y 8 3.70 0.15 0.5550

 Y 9 3.70 0.15 0.5550

Y 10 3.70 0.15 0.5550

Y 11 3.70 0.15 0.5550

Ax= 2.0400 Ay= 6.1050

A= 2.0400 B= 6.1050

q= [(( 2.04 m2 + 6.105 m2) * 2.75 m)/ 160 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6320 tn/m2

ao= ( 2.04 m2/ 160 m2 )

ao= 0.0128

y= ( 2.04 m2/ 6.105 m2 )

y= 0.3342

C= [(0.0128 * 18 ton/m2) / (0.632 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.632 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0128 * 18 tn/m2 * (1 + 0.3342))]^(1/2)

C= 0.5613

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.5613 / 0.45 )

C= 1.2473 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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2.00

18.00 F-27

158.40

2.85

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.00 0.15 0.4500 Y 1 3.71 0.15 0.5565

X2 1.10 0.15 0.1650 Y 2 3.65 0.15 0.5475

X3 2.80 0.15 0.4200 Y 3 3.80 0.15 0.5700

X4 3.00 0.15 0.4500 Y 4 3.75 0.15 0.5625

X5 2.10 0.15 0.3150 Y 5 3.64 0.15 0.5460

X6 1.80 0.15 0.2700 Y 6 3.71 0.15 0.5565

 Y 7 3.75 0.15 0.5625

 Y 8 3.64 0.15 0.5460

 Y 9 3.71 0.15 0.5565

Y 10 3.65 0.15 0.5475

Y 11 3.80 0.15 0.5700

Y 12 3.75 0.15 0.5625

Y 13 3.64 0.15 0.5460

Ax= 2.0700 Ay= 7.2300

A= 2.0700 B= 7.2300

q= [(( 2.07 m2 + 7.23 m2) * 2.85 m)/ 158.395 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6812 tn/m2

ao= ( 2.07 m2/ 158.395 m2 )

ao= 0.0131

y= ( 2.07 m2/ 7.23 m2 )

y= 0.2863

C= [(0.0131 * 18 ton/m2) / (0.6812 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.6812 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.0131 * 18 tn/m2 * (1 + 0.2863))]^(1/2)

C= 0.3459

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.3459 / 0.45 )

C= 0.7687 Clase B

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 G-2

160.40

2.70

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 4.10 0.15 0.6150 Y 1 3.10 0.15 0.4650

X2 3.15 0.15 0.4725 Y 2 2.90 0.15 0.4350

X3 4.10 0.15 0.6150 Y 3 3.00 0.15 0.4500

X4 4.10 0.15 0.6150 Y 4 3.20 0.15 0.4800

X5 4.10 0.15 0.6150 Y 5 3.25 0.15 0.4875

 Y 6 2.85 0.15 0.4275

 Y 7 3.10 0.15 0.4650

 Y 8 3.10 0.15 0.4650

 Y 9 2.90 0.15 0.4350

Y 10 3.00 0.15 0.4500

Y 11 3.20 0.15 0.4800

Y 12 3.25 0.15 0.4875

Y 13 2.85 0.15 0.4275

Ax= 2.9325 Ay= 5.9550

A= 2.9325 B= 5.9550

q= [(( 2.9325 m2 + 5.955 m2) * 2.7 m)/ 160.4 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6493 tn/m2

ao= ( 2.9325 m2/ 160.4 m2 )

ao= 0.0183

y= ( 2.9325 m2/ 5.955 m2 )

y= 0.4924

C= [(0.0183 * 18 ton/m2) / (0.6493 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6493 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0183 * 18 tn/m2 * (1 + 0.4924))]^(1/2)

C= 0.6957

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.6957 / 0.45 )

C= 1.5460 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 30

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 G-6

161.00

2.84

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.65 0.15 0.5475 Y 1 3.05 0.15 0.4575

X2 3.42 0.15 0.5130 Y 2 2.70 0.15 0.4050

X3 3.42 0.15 0.5130 Y 3 3.10 0.15 0.4650

X4 3.65 0.15 0.5475 Y 4 3.05 0.15 0.4575

X5 2.42 0.15 0.3630 Y 5 3.10 0.15 0.4650

X6 3.65 0.15 0.5475 Y 6 3.20 0.15 0.4800

 Y 7 2.20 0.15 0.3300

 Y 8 3.05 0.15 0.4575

 Y 9 2.70 0.15 0.4050

Y 10 3.10 0.15 0.4650

Y 11 3.05 0.15 0.4575

Y 12 3.10 0.15 0.4650

Y 13 3.20 0.15 0.4800

Ax= 3.0315 Ay= 5.7900

A= 3.0315 B= 5.7900

q= [(( 3.0315 m2 + 5.79 m2) * 2.84 m)/ 160.997 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6601 tn/m2

ao= ( 3.0315 m2/ 160.997 m2 )

ao= 0.0188

y= ( 3.0315 m2/ 5.79 m2 )

y= 0.5236

C= [(0.0188 * 18 ton/m2) / (0.6601 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6601 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0188 * 18 tn/m2 * (1 + 0.5236))]^(1/2)

C= 0.6979

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.6979 / 0.45 )

C= 1.5510 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

32

2.00

18.00 G-12

160.80

2.46

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.57 0.15 0.5355 Y 1 3.40 0.15 0.5100

X2 3.57 0.15 0.5355 Y 2 3.00 0.15 0.4500

X3 3.57 0.15 0.5355 Y 3 2.80 0.15 0.4200

X4 1.10 0.15 0.1650 Y 4 3.50 0.15 0.5250

X5 1.50 0.15 0.2250 Y 5 2.90 0.15 0.4350

X6 2.00 0.15 0.3000 Y 6 2.30 0.15 0.3450

X7 1.10 0.15 0.1650 Y 7 2.00 0.15 0.3000

 Y 8 2.80 0.15 0.4200

 Y 9 3.50 0.15 0.5250

Y 10 2.00 0.15 0.3000

Ax= 2.4615 Ay= 4.2300

A= 2.4615 B= 4.2300

q= [(( 2.4615 m2 + 4.23 m2) * 2.46 m)/ 160.8 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.5643 tn/m2

ao= ( 2.4615 m2/ 160.8 m2 )

ao= 0.0153

y= ( 2.4615 m2/ 4.23 m2 )

y= 0.5819

C= [(0.0153 * 18 ton/m2) / (0.5643 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5643 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.0153 * 18 tn/m2 * (1 + 0.5819))]^(1/2)

C= 0.4030

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.403 / 0.45 )

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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2.00

18.00 G-15

157.61

2.85

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 2.85 0.15 0.4275 Y 1 3.70 0.15 0.5550

X2 1.00 0.15 0.1500 Y 2 3.15 0.15 0.4725

X3 2.85 0.15 0.4275 Y 3 2.80 0.15 0.4200

X4 2.85 0.15 0.4275 Y 4 3.20 0.15 0.4800

X5 2.85 0.15 0.4275 Y 5 2.50 0.15 0.3750

 Y 6 2.50 0.15 0.3750

 Y 7 3.15 0.15 0.4725

 Y 8 3.20 0.15 0.4800

 Y 9 2.50 0.15 0.3750

Y 10 3.70 0.15 0.5550

Y 11 3.15 0.15 0.4725

Y 12 2.80 0.15 0.4200

Y 13 3.20 0.15 0.4800

Y 14 2.50 0.15 0.3750

Y 15 2.50 0.15 0.3750

Ax= 1.8600 Ay= 6.6825

A= 1.8600 B= 6.6825

q= [(( 1.86 m2 + 6.6825 m2) * 2.85 m)/ 157.605 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6581 tn/m2

ao= ( 1.86 m2/ 157.605 m2 )

ao= 0.0118

y= ( 1.86 m2/ 6.6825 m2 )

y= 0.2783

C= [(0.0118 * 18 ton/m2) / (0.6581 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.6581 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.0118 * 18 tn/m2 * (1 + 0.2783))]^(1/2)

C= 0.3320

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.332 / 0.45 )

C= 0.7377 Clase B

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 G-18

158.21

2.93

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.70 0.15 0.5550 Y 1 3.60 0.15 0.5400

X2 3.50 0.15 0.5250 Y 2 3.64 0.15 0.5460

X3 2.80 0.15 0.4200 Y 3 3.50 0.15 0.5250

X4 2.95 0.15 0.4425 Y 4 3.74 0.15 0.5610

X5 2.80 0.15 0.4200 Y 5 3.62 0.15 0.5430

 Y 6 3.60 0.15 0.5400

 Y 7 3.64 0.15 0.5460

 Y 8 3.50 0.15 0.5250

 Y 9 3.74 0.15 0.5610

Y 10 3.62 0.15 0.5430

Ax= 2.3625 Ay= 5.4300

A= 2.3625 B= 5.4300

q= [(( 2.3625 m2 + 5.43 m2) * 2.93 m)/ 158.205 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6398 tn/m2

ao= ( 2.3625 m2/ 158.205 m2 )

ao= 0.0149

y= ( 2.3625 m2/ 5.43 m2 )

y= 0.4351

C= [(0.0149 * 18 ton/m2) / (0.6398 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6398 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0149 * 18 tn/m2 * (1 + 0.4351))]^(1/2)

C= 0.6087

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.6087 / 0.45 )

C= 1.3526 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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2.00

18.00 G-24

160.40

2.94

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.00 0.15 0.4500 Y 1 2.66 0.15 0.3990

X2 3.00 0.15 0.4500 Y 2 3.68 0.15 0.5520

X3 3.00 0.15 0.4500 Y 3 2.66 0.15 0.3990

Ax= 1.3500 Ay= 1.3500

A= 1.3500 B= 1.3500

q= [(( 1.35 m2 + 1.35 m2) * 2.94 m)/ 160.4 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.4691 tn/m2

ao= ( 1.35 m2/ 160.4 m2 )

ao= 0.0084

y= ( 1.35 m2/ 1.35 m2 )

y= 1.0000

C= [(0.0084 * 18 ton/m2) / (0.4691 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.4691 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.0084 * 18 tn/m2 * (1 + 1))]^(1/2)

C= 0.2823

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.2823 / 0.45 )

C= 0.6273 Clase B

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 H-4

159.32

2.75

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 4.10 0.15 0.6150 Y 1 2.86 0.15 0.4290

X2 3.25 0.15 0.4875 Y 2 2.70 0.15 0.4050

X3 3.25 0.15 0.4875 Y 3 3.05 0.15 0.4575

X4 2.00 0.15 0.3000 Y 4 3.23 0.15 0.4845

 Y 5 2.90 0.15 0.4350

 Y 6 3.55 0.15 0.5325

 Y 7 2.86 0.15 0.4290

 Y 8 2.86 0.15 0.4290

Y 9 2.70 0.15 0.4050

Y 10 3.05 0.15 0.4575

Y 11 3.23 0.15 0.4845

 Y 12 2.90 0.15 0.4350

Y 13 3.55 0.15 0.5325

Ax= 1.8900 Ay= 5.9160

A= 1.8900 B= 5.9160

q= [(( 1.89 m2 + 5.916 m2) * 2.75 m)/ 159.318 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6225 tn/m2

ao= ( 1.89 m2/ 159.318 m2 )

ao= 0.0119

y= ( 1.89 m2/ 5.916 m2 )

y= 0.3195

C= [(0.0119 * 18 ton/m2) / (0.6225 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6225 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0119 * 18 tn/m2 * (1 + 0.3195))]^(1/2)

C= 0.5406

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.5406 / 0.45 )

C= 1.2013 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 H-10

160.00

2.81

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.60 0.15 0.5400 Y 1 3.90 0.15 0.5850

X2 3.65 0.15 0.5475 Y 2 3.20 0.15 0.4800

X3 2.70 0.15 0.4050 Y 3 3.50 0.15 0.5250

X4 3.65 0.15 0.5475 Y 4 3.95 0.15 0.5925

X5 2.65 0.15 0.3975 Y 5 3.35 0.15 0.5025

X6 3.60 0.15 0.5400 Y 6 3.90 0.15 0.5850

 Y 7 3.20 0.15 0.4800

 Y 8 3.50 0.15 0.5250

Y 9 3.95 0.15 0.5925

Y 10 3.35 0.15 0.5025

Ax= 2.9775 Ay= 5.3700

A= 2.9775 B= 5.3700

q= [(( 2.9775 m2 + 5.37 m2) * 2.81 m)/ 160 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6439 tn/m2

ao= ( 2.9775 m2/ 160 m2 )

ao= 0.0186

y= ( 2.9775 m2/ 5.37 m2 )

y= 0.5545

C= [(0.0186 * 18 ton/m2) / (0.6439 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6439 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0186 * 18 tn/m2 * (1 + 0.5545))]^(1/2)

C= 0.7024

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.7024 / 0.45 )

C= 1.5609 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 37

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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2.00

18.00 H-14

161.95

2.47

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.50 0.15 0.5250 Y 1 3.80 0.15 0.5700

X2 3.65 0.15 0.5475 Y 2 3.25 0.15 0.4875

X3 2.75 0.15 0.4125 Y 3 3.35 0.15 0.5025

X4 3.50 0.15 0.5250 Y 4 3.90 0.15 0.5850

X5 2.65 0.15 0.3975 Y 5 3.95 0.15 0.5925

 Y 6 3.80 0.15 0.5700

 Y 7 2.45 0.15 0.3675

 Y 8 3.95 0.15 0.5925

Y 9 3.80 0.15 0.5700

Y 10 3.25 0.15 0.4875

Y 11 3.35 0.15 0.5025

Y 12 3.90 0.15 0.5850

Y 13 3.95 0.15 0.5925

Ax= 2.4075 Ay= 7.0050

A= 2.4075 B= 7.0050

q= [(( 2.4075 m2 + 7.005 m2) * 2.47 m)/ 161.95 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6384 tn/m2

ao= ( 2.4075 m2/ 161.95 m2 )

ao= 0.0149

y= ( 2.4075 m2/ 7.005 m2 )

y= 0.3437

C= [(0.0149 * 18 ton/m2) / (0.6384 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.6384 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.0149 * 18 tn/m2 * (1 + 0.3437))]^(1/2)

C= 0.3852

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.3852 / 0.45 )

C= 0.8559 Clase B

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 38

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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2.00

18.00 H-17

160.40

2.72

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.74 0.15 0.5610 Y 1 2.90 0.15 0.4350

X2 3.55 0.15 0.5325 Y 2 2.70 0.15 0.4050

X3 2.65 0.15 0.3975 Y 3 2.70 0.15 0.4050

X4 3.74 0.15 0.5610 Y 4 3.30 0.15 0.4950

X5 2.84 0.15 0.4260 Y 5 3.15 0.15 0.4725

X6 3.55 0.15 0.5325 Y 6 3.10 0.15 0.4650

 Y 7 2.70 0.15 0.4050

 Y 8 3.10 0.15 0.4650

Y 9 2.90 0.15 0.4350

Y 10 2.70 0.15 0.4050

Y 11 2.70 0.15 0.4050

Y 12 3.30 0.15 0.4950

Y 13 3.15 0.15 0.4725

Y 14 3.10 0.15 0.4650

Ax= 3.0105 Ay= 6.2250

A= 3.0105 B= 6.2250

q= [(( 3.0105 m2 + 6.225 m2) * 2.72 m)/ 160.4 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6619 tn/m2

ao= ( 3.0105 m2/ 160.4 m2 )

ao= 0.0188

y= ( 3.0105 m2/ 6.225 m2 )

y= 0.4836

C= [(0.0188 * 18 ton/m2) / (0.6619 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.6619 tn/m2 * 2) / (1.5 * 0.0188 * 18 tn/m2 * (1 + 0.4836))]^(1/2)

C= 0.4245

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.4245 / 0.45 )

C= 0.9434 Clase B

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)
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1.00

18.00 H-24

114.80

2.44

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 2.96 0.15 0.4440 Y 1 3.10 0.15 0.4650

X2 2.94 0.15 0.4410 Y 2 2.87 0.15 0.4305

X3 2.96 0.15 0.4440 Y 3 3.31 0.15 0.4965

X4 2.94 0.15 0.4410 Y 4 3.32 0.15 0.4980

 Y 5 3.10 0.15 0.4650

 Y 6 2.87 0.15 0.4305

 Y 7 3.31 0.15 0.4965

 Y 8 3.32 0.15 0.4980

Ax= 1.7700 Ay= 3.7800

A= 1.7700 B= 3.7800

q= [(( 1.77 m2 + 3.78 m2) * 2.44 m)/ 114.8 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.5923 tn/m2

ao= ( 1.77 m2/ 114.8 m2 )

ao= 0.0154

y= ( 1.77 m2/ 3.78 m2 )

y= 0.4683

C= [(0.0154 * 18 ton/m2) / (0.5923 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.5923 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0154 * 18 tn/m2 * (1 + 0.4683))]^(1/2)

C= 0.6569

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.6569 / 0.45 )

C= 1.4598 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)
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Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

41

1.00

18.00 H-28

160.00

2.97

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.64 0.15 0.5460 Y 1 3.95 0.15 0.5925

X2 3.61 0.15 0.5415 Y 2 3.50 0.15 0.5250

X3 3.64 0.15 0.5460 Y 3 3.77 0.15 0.5655

X4 2.71 0.15 0.4065 Y 4 3.46 0.15 0.5190

X5 2.71 0.15 0.4065 Y 5 3.82 0.15 0.5730

X6 2.64 0.15 0.3960 Y 6 3.77 0.15 0.5655

 Y 7 3.82 0.15 0.5730

Y 8 3.95 0.15 0.5925

Y 9 3.50 0.15 0.5250

Y 10 3.77 0.15 0.5655

Y 11 3.46 0.15 0.5190

Y 12 3.82 0.15 0.5730

Ax= 2.8425 Ay= 6.6885

A= 2.8425 B= 6.6885

q= [(( 2.8425 m2 + 6.6885 m2) * 2.97 m)/ 160 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.6985 tn/m2

ao= ( 2.8425 m2/ 160 m2 )

ao= 0.0178

y= ( 2.8425 m2/ 6.6885 m2 )

y= 0.4250

C= [(0.0178 * 18 ton/m2) / (0.6985 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.6985 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0178 * 18 tn/m2 * (1 + 0.425))]^(1/2)

C= 0.6519

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.6519 / 0.45 )

C= 1.4487 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 41

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

 

42

1.00

18.00 H-41

161.40

3.15

1.80

0.38

Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.72 0.15 0.5580 Y 1 3.80 0.15 0.5700

X2 3.58 0.15 0.5370 Y 2 2.96 0.15 0.4440

X3 2.82 0.15 0.4230 Y 3 3.70 0.15 0.5550

X4 2.68 0.15 0.4020 Y 4 2.54 0.15 0.3810

X5 3.72 0.15 0.5580 Y 5 2.58 0.15 0.3870

 Y 6 2.37 0.15 0.3555

 Y 7 3.80 0.15 0.5700

Y 8 2.58 0.15 0.3870

Y 9 2.37 0.15 0.3555

Y 10 3.80 0.15 0.5700

Y 11 2.96 0.15 0.4440

Y 12 3.70 0.15 0.5550

Y 13 2.54 0.15 0.3810

Y 14 2.58 0.15 0.3870

Y 15 2.37 0.15 0.3555

Ax= 2.4780 Ay= 6.6975

A= 2.4780 B= 6.6975

q= [(( 2.478 m2 + 6.6975 m2) * 3.15 m)/ 161.4 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

q= 0.7023 tn/m2

ao= ( 2.478 m2/ 161.4 m2 )

ao= 0.0154

y= ( 2.478 m2/ 6.6975 m2 )

y= 0.3700

C= [(0.0154 * 18 ton/m2) / (0.7023 ton/m2 * 1)] * [1 + (0.7023 tn/m2 * 1) / (1.5 * 0.0154 * 18 tn/m2 * (1 + 0.37))]^(1/2)

C= 0.5898

C'= Según la zonificacion sismica corresconde una zona de tipo 4

C'= 0.45

C= ( 0.5898 / 0.45 )

C= 1.3107 Clase A

8. Para el cálculo del valor de a (ec. 5)

Pm (ton/m3)

Ps (ton/m2)

1. Área de muros portantes_Vivienda 42

Direccion X - X Direccion Y - Y

2. Para el cálculo de A y B

3. Para el cálculo del valor de q (ec. 1)

4. Para el cálculo del valor de ao (ec. 2)

5. Para el cálculo del valor de y (ec. 3)

6. Para el cálculo del valor de C (ec. 4)

7. Para el cálculo del valor de C'

H (m)

Datos iniciales N° DE VIVIENDA

N (N° de pisos)

tk (ton/m2)

At (m2)



 
 

Anexo 10: Cálculo para determinar el valor de la configuración en planta 

correspondiente al parámetro 6 de la metodología de Benedetti y Petrini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 01 Manzana: A Lote:11

a  = 8

L = 15

B1  = 0.53 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 03 Manzana: A Lote:17

a  = 8

L = 18

B1  = 0.44 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 05 Manzana: A Lote:23

a  = 8

L = 16

B1  = 0.50 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 07 Manzana: B Lote:03

a  = 8

L = 10

B1  = 0.80 Clase A

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 09 Manzana: B Lote:34

a  = 8

L = 19.5

B1  = 0.41 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 11 Manzana: C Lote:02

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 02 Manzana: A Lote:14

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 04 Manzana: A Lote:19

a  = 8

L = 12

B1  = 0.67 Clase B

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 06 Manzana: B Lote:02

a  = 8

L = 18

B1  = 0.44 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 08 Manzana: B Lote:04

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 10 Manzana: B Lote:39

a  = 8

L = 10

B1  = 0.80 Clase A

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 12 Manzana: C Lote:05

a  = 7.9

L = 20.15

B1  = 0.39 Clase D

 1 =          
𝑎

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 13 Manzana: C Lote:06

a  = 8

L = 16

B1  = 0.50 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 15 Manzana: C Lote:08

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 17 Manzana: C Lote:26

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 19 Manzana: D Lote:08

a  = 8

L = 18

B1  = 0.44 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 21 Manzana: D Lote:17

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 23 Manzana: F Lote:06

a  = 8

L = 15.3

B1  = 0.52 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 14 Manzana: C Lote:07

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 16 Manzana: C Lote:13

a  = 8

L = 12.5

B1  = 0.64 Clase B

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 18 Manzana: D Lote:06

a  = 8

L = 18

B1  = 0.44 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 20 Manzana: D Lote:13

a  = 8

L = 10

B1  = 0.80 Clase A

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 22 Manzana: D Lote:29

a  = 8

L = 19.2

B1  = 0.42 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 24 Manzana: F Lote:08

a  = 7.95

L = 17

B1  = 0.47 Clase C

 1 =          
𝑎

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 25 Manzana: F Lote:14

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 27 Manzana: F Lote:20

a  = 8.05

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 29 Manzana: F Lote:27

a  = 7.9

L = 20.05

B1  = 0.39 Clase D

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 31 Manzana: G Lote:06

a  = 8.07

L = 19.95

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 33 Manzana: G Lote:15

a  = 7.9

L = 19.95

B1  = 0.40 Clase D

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 35 Manzana: G Lote:24

a  = 8

L = 20.05

B1  = 0.40 Clase D

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 26 Manzana: F Lote:15

a  = 7.95

L = 19.9

B1  = 0.40 Clase D

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 28 Manzana: F Lote:24

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 30 Manzana: G Lote:02

a  = 8

L = 20.05

B1  = 0.40 Clase D

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 32 Manzana: G Lote:12

a  = 8.04

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 34 Manzana: G Lote:18

a  = 7.95

L = 19.9

B1  = 0.40 Clase D

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 36 Manzana: H Lote:04

a  = 7.95

L = 20.04

B1  = 0.40 Clase D

 1 =          
𝑎

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 37 Manzana: H Lote:10

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 39 Manzana: H Lote:17

a  = 8.04

L = 19.95

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 41 Manzana: H Lote:28

a  = 8

L = 20

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 38 Manzana: H Lote:14

a  = 7.9

L = 20.05

B1  = 0.39 Clase D

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 40 Manzana: H Lote:24

a  = 8

L = 14.35

B1  = 0.56 Clase C

 1 =          
𝑎

 

Vivienda 42 Manzana: H Lote:41

a  = 8.05

L = 20.05

B1  = 0.40 Clase C

 1 =          
𝑎

 



 
 

Anexo 11: Cálculo para determinar el valor de la configuración en elevación 

correspondiente al parámetro 7 de la metodología de Benedetti y Petrini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 01 Manzana: A Lote:11

T  = 2.87

H  = 2.87

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 03 Manzana: A Lote:17

T  = 2.62

H  = 2.62

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 05 Manzana: A Lote:23

T  = 2.86

H  = 5.72

Ce  = 0.50 Clase C

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 07 Manzana: B Lote:03

T  = 2.93

H  = 2.93

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 09 Manzana: B Lote:34

T  = 2.82

H  = 2.82

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 11 Manzana: C Lote:02

T  = 2.78

H  = 5.56

Ce  = 0.50 Clase C

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 02 Manzana: A Lote:14

T  = 3.03

H  = 3.03

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 04 Manzana: A Lote:19

T  = 2.79

H  = 2.79

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 06 Manzana: B Lote:02

T  = 2.82

H  = 2.82

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 08 Manzana: B Lote:04

T  = 2.78

H  = 2.78

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 10 Manzana: B Lote:39

T  = 2.72

H  = 2.72

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 12 Manzana: C Lote:05

T  = 2.564

H  = 2.564

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 13 Manzana: C Lote:06

T  = 2.564

H  = 2.564

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 
  =          

 

 
  =          

 

 

Vivienda 15 Manzana: C Lote:08

T  = 1.87

H  = 1.87

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 17 Manzana: C Lote:26

T  = 2.96

H  = 2.96

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 19 Manzana: D Lote:08

T  = 2.80

H  = 5.60

Ce  = 0.50 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 21 Manzana: D Lote:17

T  = 2.76

H  = 2.76

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 23 Manzana: F Lote:06

T  = 3.05

H  = 3.05

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 14 Manzana: C Lote:07

T  = 2.73

H  = 2.73

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 16 Manzana: C Lote:13

T  = 2.83

H  = 2.83

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 18 Manzana: D Lote:06

T  = 2.73

H  = 2.73

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 20 Manzana: D Lote:13

T  = 2.69

H  = 2.69

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 22 Manzana: D Lote:29

T  = 2.69

H  = 2.69

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 24 Manzana: F Lote:08

T  = 2.66

H  = 2.66

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 25 Manzana: F Lote:14

T  = 2.60

H  = 5.20

Ce  = 0.50 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 27 Manzana: F Lote:20

T  = 2.70

H  = 5.00

Ce  = 0.54 Clase B

  =          
 

 

Vivienda 29 Manzana: F Lote:27

T  = 2.85

H  = 5.70

Ce  = 0.50 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 31 Manzana: G Lote:06

T  = 2.84

H  = 2.84

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 33 Manzana: G Lote:15

T  = 2.85

H  = 5.60

Ce  = 0.51 Clase B

  =          
 

 

Vivienda 35 Manzana: G Lote:24

T  = 2.94

H  = 5.70

Ce  = 0.52 Clase B

  =          
 

 

Vivienda 26 Manzana: F Lote:15

T  = 2.78

H  = 2.78

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 28 Manzana: F Lote:24

T  = 2.75

H  = 2.75

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 30 Manzana: G Lote:02

T  = 2.70

H  = 2.70

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 32 Manzana: G Lote:12

T  = 2.46

H  = 5.00

Ce  = 0.49 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 34 Manzana: G Lote:18

T  = 2.95

H  = 2.95

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 36 Manzana: H Lote:04

T  = 2.75

H  = 2.75

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 37 Manzana: H Lote:10

T  = 2.81

H  = 2.81

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 39 Manzana: H Lote:17

T  = 2.72

H  = 5.40

Ce  = 0.50 Clase B

  =          
 

 

Vivienda 41 Manzana: H Lote:28

T  = 2.97

H  = 2.97

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 38 Manzana: H Lote:14

T  = 2.47

H  = 4.80

Ce  = 0.51 Clase B

  =          
 

 

Vivienda 40 Manzana: H Lote:24

T  = 0.00

H  = 2.44

Ce  = 0.00 Clase D

  =          
 

 

Vivienda 42 Manzana: H Lote:41

T  = 3.15

H  = 3.15

Ce  = 1.00 Clase A

  =          
 

 



 
 

Anexo 12: Cálculo para determinar el valor de la distancia máxima entre muros y 

columnas correspondiente al parámetro 8 de la metodología de Benedetti y 

Petrini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 01 Manzana: A Lote:11

L   = 3.00

S  = 0.15

Dm = 20.00 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 03 Manzana: A Lote:17

L   = 2.35

S  = 0.15

Dm = 15.67 Clase B

  =          
 

 

Vivienda 05 Manzana: A Lote:23

L   = 3.09

S  = 0.15

Dm = 20.60 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 07 Manzana: B Lote:03

L   = 3.45

S  = 0.15

Dm = 23.00 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 09 Manzana: B Lote:34

L   = 2.35

S  = 0.15

Dm = 15.67 Clase B

  =          
 

 

Vivienda 11 Manzana: C Lote:02

L   = 3.65

S  = 0.15

Dm = 24.33 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 02 Manzana: A Lote:14

L   = 3.70

S  = 0.15

Dm = 24.67 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 04 Manzana: A Lote:19

L   = 3.6

S  = 0.15

Dm = 24.00 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 06 Manzana: B Lote:02

L   = 3.6

S  = 0.15

Dm = 24.00 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 08 Manzana: B Lote:04

L   = 3.25

S  = 0.15

Dm = 21.67 Clase C

  =          
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 10 Manzana: B Lote:39

L   = 3.7

S  = 0.15

Dm = 24.67 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 12 Manzana: C Lote:05

L   = 3.00

S  = 0.15

Dm = 20.00 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 13 Manzana: C Lote:06

L   = 3.65

S  = 0.15

Dm = 24.33 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 15 Manzana: C Lote:08

L   = 3.625

S  = 0.15

Dm = 24.17 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 17 Manzana: C Lote:26

L   = 3.63

S  = 0.15

Dm = 24.20 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 19 Manzana: D Lote:08

L   = 4.4

S  = 0.15

Dm = 29.33 Clase D

  =          
 

 

Vivienda 21 Manzana: D Lote:17

L   = 4.5

S  = 0.15

Dm = 30.00 Clase D

  =          
 

 

Vivienda 23 Manzana: F Lote:06

L   = 1.9

S  = 0.15

Dm = 12.67 Clase A

  =          
 

 

Vivienda 14 Manzana: C Lote:07

L   = 3.65

S  = 0.15

Dm = 24.33 Clase C

  =          
 

 
  =          

 

 

Vivienda 16 Manzana: C Lote:13

L   = 3.4

S  = 0.15

Dm = 22.67 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 18 Manzana: D Lote:06

L   = 3.00

S  = 0.15

Dm = 20.00 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 20 Manzana: D Lote:13

L   = 4.63

S  = 0.15

Dm = 30.87 Clase D

  =          
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 22 Manzana: D Lote:29

L   = 3.63

S  = 0.15

Dm = 24.20 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 24 Manzana: F Lote:08

L   = 3.4

S  = 0.15

Dm = 22.67 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 25 Manzana: F Lote:14

L   = 3.3

S  = 0.15

Dm = 22.00 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 27 Manzana: F Lote:20

L   = 3.65

S  = 0.15

Dm = 24.33 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 29 Manzana: F Lote:27

L   = 3.8

S  = 0.15

Dm = 25.33 Clase D

  =          
 

 

Vivienda 31 Manzana: G Lote:06

L   = 3.65

S  = 0.15

Dm = 24.33 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 33 Manzana: G Lote:15

L   = 3.7

S  = 0.15

Dm = 24.67 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 35 Manzana: G Lote:24

L   = 3.68

S  = 0.15

Dm = 24.53 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 26 Manzana: F Lote:15

L   = 3.8

S  = 0.15

Dm = 25.33 Clase D

  =          
 

 

Vivienda 28 Manzana: F Lote:24

L   = 3.7

S  = 0.15

Dm = 24.67 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 30 Manzana: G Lote:02

L   = 4.1

S  = 0.15

Dm = 27.33 Clase D

  =          
 

 

Vivienda 32 Manzana: G Lote:12

L   = 3.5

S  = 0.15

Dm = 23.33 Clase C

  =          
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vivienda 34 Manzana: G Lote:18

L   = 3.74

S  = 0.15

Dm = 24.93 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 36 Manzana: H Lote:04

L   = 3.55

S  = 0.15

Dm = 23.67 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 37 Manzana: H Lote:10

L   = 3.95

S  = 0.15

Dm = 26.33 Clase D

  =          
 

 

Vivienda 39 Manzana: H Lote:17

L   = 3.74

S  = 0.15

Dm = 24.93 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 41 Manzana: H Lote:28

L   = 3.95

S  = 0.15

Dm = 26.33 Clase D

  =          
 

 

Vivienda 38 Manzana: H Lote:14

L   = 3.95

S  = 0.15

Dm = 26.33 Clase D

  =          
 

 

Vivienda 40 Manzana: H Lote:24

L   = 3.32

S  = 0.15

Dm = 22.13 Clase C

  =          
 

 

Vivienda 42 Manzana: H Lote:41

L   = 3.8

S  = 0.15

Dm = 25.33 Clase D

  =          
 

 



 
 

Anexo 13: Calculo estático en X e Y de las viviendas 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

TX= 0.09 S TY= 0.04 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICO
96.982 ton

PESO 

EDIFICIO
96.982 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 38.187 ton VEYY= 38.187 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 38.187 VEYY= 38.187

Tx= 0.09 Ty= 0.04

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 96.982 4.15 402.474 1 38.1866 TECHO 01 96.982 4.15 402.4745 1 38.18658

83.7921 SumaPi*hi^k 402.474 38.1866 SumaPi*hi^k 402.4745 38.18658

VIVIENDA 01

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

38.187 38.187

PISO 1

LOTE: 11MANZANA: A
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TX= 0.079 S TY= 0.037 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
116.691 ton

PESO 

EDIFICIO
116.691 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 45.947 ton VEYY= 45.947 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 45.947 VEYY= 45.947

Tx= 0.079 Ty= 0.037

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 116.691 4.15 484.269 1 45.9472 TECHO 01 116.691 4.15 484.269 1 45.9472

83.7921 SumaPi*hi^k 484.269 45.9472 SumaPi*hi^k 484.269 45.9472

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

45.947 45.947

PISO 1

VIVIENDA 02 MANZANA: A LOTE: 14
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TX= 0.088 S TY= 0.043 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
111.003 ton

PESO 

EDIFICIO
111.003 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 43.708 ton VEYY= 43.708 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 43.708 VEYY= 43.708

Tx= 0.088 Ty= 0.043

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 111.003 4.15 460.6641 1 43.70759 TECHO 01 111.003 4.15 460.6641 1 43.70759

83.7921 SumaPi*hi^k 460.6641 43.70759 SumaPi*hi^k 460.6641 43.70759

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

43.708 43.708

PISO 1

VIVIENDA 03 MANZANA: A LOTE: 17
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TX= 0.06 S TY= 0.039 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO 62.646 ton

PESO 

EDIFICIO 62.646 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 24.667 ton VEYY= 24.667 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 24.667 VEYY= 24.667

Tx= 0.06 Ty= 0.039

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 62.646 4.15 259.9805 1 24.66682 TECHO 01 62.646 4.15 259.9805 1 24.66682

83.7921 SumaPi*hi^k 259.9805 24.66682 SumaPi*hi^k 259.9805 24.66682

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

24.667 24.667

PISO 1

VIVIENDA 04 MANZANA: A LOTE: 19
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TX= 0.163 S TY= 0.063 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
181.131 ton

PESO 

EDIFICIO
181.131 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 71.320 ton VEYY= 71.320 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 71.320 VEYY= 71.320

Tx= 0.163 Ty= 0.063

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 78.208 7.3 570.9199 0.566197 40.38133 TECHO 02 78.208 7.3 570.9199 0.566197 40.38133

TECHO 01 102.923 4.25 437.4211 0.433803 30.93892 TECHO 01 102.923 4.25 437.4211 0.433803 30.93892

83.7921 SumaPi*hi^k 1008.341 71.32025 SumaPi*hi^k 1008.341 71.32025

30.939

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

40.381 40.381

PISO 2 PISO 2

30.939

VIVIENDA 05 MANZANA: A LOTE: 23
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TX= 0.083 S TY= 0.043 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
127.506 ton

PESO 

EDIFICIO
127.506 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 50.205 ton VEYY= 50.205 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 50.205 VEYY= 50.205

Tx= 0.083 Ty= 0.043

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 127.506 4.15 529.1487 1 50.20537 TECHO 01 127.506 4.15 529.1487 1 50.20537

83.7921 SumaPi*hi^k 529.1487 50.20537 SumaPi*hi^k 529.1487 50.20537

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

50.205 50.205

PISO 1

VIVIENDA 06 MANZANA: B LOTE: 02
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TX= 0.085 S TY= 0.04 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
57.787 ton

PESO 

EDIFICIO
57.787 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 22.754 ton VEYY= 22.754 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 22.754 VEYY= 22.754

Tx= 0.085 Ty= 0.04

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 57.787 4.15 239.8152 1 22.75355 TECHO 01 57.787 4.15 239.8152 1 22.75355

83.7921 SumaPi*hi^k 239.8152 22.75355 SumaPi*hi^k 239.8152 22.75355

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

22.754 22.754

PISO 1

VIVIENDA 07 MANZANA: B LOTE: 03
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TX= 0.08 S TY= 0.038 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
118.956 ton

PESO 

EDIFICIO
118.956 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 46.839 ton VEYY= 46.839 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 46.839 VEYY= 46.839

Tx= 0.08 Ty= 0.038

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 118.956 4.15 493.6674 1 46.83893 TECHO 01 118.956 4.15 493.6674 1 46.83893

83.7921 SumaPi*hi^k 493.6674 46.83893 SumaPi*hi^k 493.6674 46.83893

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

46.839 46.839

PISO 1

VIVIENDA 08 MANZANA: B LOTE: 04
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TX= 0.075 S TY= 0.038 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
104.412 ton

PESO 

EDIFICIO
104.412 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 41.112 ton VEYY= 41.112 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 41.112 VEYY= 41.112

Tx= 0.075 Ty= 0.038

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 104.412 4.15 433.3086 1 41.11211 TECHO 01 104.412 4.15 433.3086 1 41.11211

83.7921 SumaPi*hi^k 433.3086 41.11211 SumaPi*hi^k 433.3086 41.11211

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

41.112 41.112

PISO 1

VIVIENDA 09 MANZANA: B LOTE: 34
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TX= 0.071 S TY= 0.039 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
59.465 ton

PESO 

EDIFICIO
59.465 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 23.414 ton VEYY= 23.414 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 23.414 VEYY= 23.414

Tx= 0.071 Ty= 0.039

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 59.465 4.15 246.7806 1 23.41442 TECHO 01 59.465 4.15 246.7806 1 23.41442

83.7921 SumaPi*hi^k 246.7806 23.41442 SumaPi*hi^k 246.7806 23.41442

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

23.414 23.414

PISO 1

VIVIENDA 10 MANZANA: B LOTE: 39
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TX= 0.152 S TY= 0.064 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
233.016 ton

PESO 

EDIFICIO
233.016 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 91.750 ton VEYY= 91.750 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 91.750 VEYY= 91.750

Tx= 0.152 Ty= 0.064

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 104.606 7.3 763.6253 0.583203 53.50877 TECHO 02 104.606 7.3 763.6253 0.583203 53.50877

TECHO 01 128.409 4.25 545.7395 0.416797 38.24108 TECHO 01 128.409 4.25 545.7395 0.416797 38.24108

83.7921 SumaPi*hi^k 1309.365 91.74985 SumaPi*hi^k 1309.365 91.74985

38.241

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

53.509 53.509

PISO 2 PISO 2

38.241

VIVIENDA 11 MANZANA: C LOTE: 02
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TX= 0.134 S TY= 0.061 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
192.825 ton

PESO 

EDIFICIO
192.825 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 75.925 ton VEYY= 75.925 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 75.925 VEYY= 75.925

Tx= 0.134 Ty= 0.061

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 76.827 7.3 560.8349 0.532189 40.40632 TECHO 02 76.827 7.3 560.8349 0.532189 40.40632

TECHO 01 115.998 4.25 492.9924 0.467811 35.51849 TECHO 01 115.998 4.25 492.9924 0.467811 35.51849

83.7921 SumaPi*hi^k 1053.827 75.9248 SumaPi*hi^k 1053.827 75.9248

35.518

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

40.406 40.406

PISO 2 PISO 2

35.518

VIVIENDA 12 MANZANA: C LOTE: 05
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TX= 0.159 S TY= 0.064 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
181.328 ton

PESO 

EDIFICIO
181.328 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 71.398 ton VEYY= 71.398 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 71.398 VEYY= 71.398

Tx= 0.159 Ty= 0.064

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 81.457 7.3 594.6361 0.583498 41.66056 TECHO 02 81.457 7.3 594.6361 0.583498 41.66056

TECHO 01 99.871 4.25 424.4518 0.416502 29.73734 TECHO 01 99.871 4.25 424.4518 0.416502 29.73734

83.7921 SumaPi*hi^k 1019.088 71.3979 SumaPi*hi^k 1019.088 71.3979

29.737

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

41.661 41.661

PISO 2 PISO 2

29.737

VIVIENDA 13 MANZANA: C LOTE: 06

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

P
i*

h
i^

k

Fi

T

T

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

P
i*

h
i^

k

Fi

T

T



 
 

 

TX= 0.085 S TY= 0.036 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
113.325 ton

PESO 

EDIFICIO
113.325 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 44.622 ton VEYY= 44.622 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 44.622 VEYY= 44.622

Tx= 0.085 Ty= 0.036

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 113.325 4.15 470.2992 1 44.62176 TECHO 01 113.325 4.15 470.2992 1 44.62176

83.7921 SumaPi*hi^k 470.2992 44.62176 SumaPi*hi^k 470.2992 44.62176

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

44.622 44.622

PISO 1

VIVIENDA 14 MANZANA: C LOTE: 07
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TX= 0.07 S TY= 0.038 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO EDIFICO 124.976 ton PESO EDIFICO 124.976 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 49.209 ton VEYY= 49.209 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 49.209 VEYY= 49.209

Tx= 0.07 Ty= 0.038

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 124.976 4.15 518.6504 1 49.2093 TECHO 01 124.976 4.15 518.6504 1 49.2093

83.7921 SumaPi*hi^k 518.6504 49.2093 SumaPi*hi^k 518.6504 49.2093

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

49.209 49.209

PISO 1

VIVIENDA 15 MANZANA: C LOTE: 08
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TX= 0.046 S TY= 0.051 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
80.245 ton

PESO 

EDIFICIO
80.245 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 31.596 ton VEYY= 31.596 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 31.596 VEYY= 31.596

Tx= 0.046 Ty= 0.051

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 80.245 4.15 333.0155 1 31.59635 TECHO 01 80.245 4.15 333.0155 1 31.59635

83.7921 SumaPi*hi^k 333.0155 31.59635 SumaPi*hi^k 333.0155 31.59635

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

31.596 31.596

PISO 1

VIVIENDA 16 MANZANA: C LOTE: 13
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TX= 0.157 S TY= 0.061 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
223.009 ton

PESO 

EDIFICIO
223.009 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 87.810 ton VEYY= 87.810 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 87.810 VEYY= 87.810

Tx= 0.157 Ty= 0.061

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 96.383 7.3 703.5988 0.566615 49.75439 TECHO 02 96.383 7.3 703.5988 0.566615 49.75439

TECHO 01 126.626 4.25 538.1601 0.433385 38.05553 TECHO 01 126.626 4.25 538.1601 0.433385 38.05553

83.7921 SumaPi*hi^k 1241.759 87.80991 SumaPi*hi^k 1241.759 87.80991

38.056

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

49.754 49.754

PISO 2 PISO 2

38.056

VIVIENDA 17 MANZANA: C LOTE: 26

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 10 20 30 40 50 60

P
i*

h
i^

k

Fi

T

T

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 10 20 30 40 50 60

P
i*

h
i^

k

Fi

T

T



 
 

 

TX= 0.087 S TY= 0.038 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
99.295 ton

PESO 

EDIFICIO
99.295 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 39.097 ton VEYY= 39.097 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.11 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 39.097 VEYY= 39.097

Tx= 0.087 Ty= 0.038

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 99.295 4.15 412.0743 1 39.09741 TECHO 01 99.295 4.15 412.0743 1 39.09741

83.7921 SumaPi*hi^k 412.0743 39.09741 SumaPi*hi^k 412.0743 39.09741

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

39.097 39.097

PISO 1

VIVIENDA 18 MANZANA: D LOTE: 06
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TX= 0.18 S TY= 0.061 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
197.117 ton

PESO 

EDIFICIO
197.117 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 77.615 ton VEYY= 77.615 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.11 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 77.615 VEYY= 77.615

Tx= 0.18 Ty= 0.061

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 85.042 7.3 620.8081 0.565849 43.91832 TECHO 02 85.042 7.3 620.8081 0.565849 43.91832

TECHO 01 112.075 4.25 476.3196 0.434151 33.69666 TECHO 01 112.075 4.25 476.3196 0.434151 33.69666

83.7921 SumaPi*hi^k 1097.128 77.61498 SumaPi*hi^k 1097.128 77.61498

33.697

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

43.918 43.918

PISO 2 PISO 2

33.697

VIVIENDA 19 MANZANA: D LOTE: 08
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TX= 0.081 S TY= 0.042 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
61.042 ton

PESO 

EDIFICIO
61.042 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 24.035 ton VEYY= 24.035 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 24.035 VEYY= 24.035

Tx= 0.081 Ty= 0.042

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 61.042 4.15 253.3226 1 24.03513 TECHO 01 61.042 4.15 253.3226 1 24.03513

83.7921 SumaPi*hi^k 253.3226 24.03513 SumaPi*hi^k 253.3226 24.03513

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

24.035 24.035

PISO 1

VIVIENDA 20 MANZANA: D LOTE: 13
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TX= 0.258 S TY= 0.067 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO EDIFICO 180.324 ton PESO EDIFICO 180.324 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 71.003 ton VEYY= 71.003 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 71.003 VEYY= 71.003

Tx= 0.258 Ty= 0.067

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 79.131 7.3 577.6534 0.573224 40.70047 TECHO 02 79.131 7.3 577.6534 0.573224 40.70047

TECHO 01 101.194 4.25 430.0737 0.426776 30.30226 TECHO 01 101.194 4.25 430.0737 0.426776 30.30226

83.7921 SumaPi*hi^k 1007.727 71.00273 SumaPi*hi^k 1007.727 71.00273

30.302

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

40.700 40.700

PISO 2 PISO 2

30.302

VIVIENDA 21 MANZANA: D LOTE: 17
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TX= 0.174 S TY= 0.093 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO EDIFICO 192.222 ton PESO EDIFICO 192.222 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 75.687 ton VEYY= 75.687 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 75.687 VEYY= 75.687

Tx= 0.174 Ty= 0.093

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 84.358 7.3 615.8156 0.573259 43.38849 TECHO 02 84.358 7.3 615.8156 0.573259 43.38849

TECHO 01 107.864 4.25 458.4207 0.426741 32.29893 TECHO 01 107.864 4.25 458.4207 0.426741 32.29893

83.7921 SumaPi*hi^k 1074.236 75.68741 SumaPi*hi^k 1074.236 75.68741

32.299

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

43.388 43.388

PISO 2 PISO 2

32.299

VIVIENDA 22 MANZANA: D LOTE: 29
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TX= 0.162 S TY= 0.065 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICO
157.653 ton

PESO 

EDIFICO
157.653 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 62.076 ton VEYY= 62.076 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 62.076 VEYY= 62.076

Tx= 0.162 Ty= 0.065

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 68.436 7.3 499.585 0.568514 35.29099 TECHO 02 68.436 7.3 499.585 0.568514 35.29099

TECHO 01 89.217 4.25 379.171 0.431486 26.78487 TECHO 01 89.217 4.25 379.171 0.431486 26.78487

83.7921 SumaPi*hi^k 878.756 62.07587 SumaPi*hi^k 878.756 62.07587

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX

PISO 2

PISO 1

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL

PISO 2

26.785

PISO 1

35.291

26.785

35.291

NIVEL

VIVIENDA 23 MANZANA: F LOTE: 06
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TX= 0.075 S TY= 0.045 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICO
137.864 ton

PESO 

EDIFICO
137.864 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 54.284 ton VEYY= 54.284 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 54.284 VEYY= 54.284

Tx= 0.075 Ty= 0.045

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 137.864 4.15 572.1356 1 54.28395 TECHO 01 137.864 4.15 572.1356 1 54.28395

83.7921 SumaPi*hi^k 572.1356 54.28395 SumaPi*hi^k 572.1356 54.28395

54.284

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

54.284

PISO 1 PISO 1

VIVIENDA 24 MANZANA: F LOTE: 08
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TX= 0.139 S TY= 0.061 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICO
214.666 ton

PESO 

EDIFICO
214.666 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 84.525 ton VEYY= 84.525 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 84.525 VEYY= 84.525

Tx= 0.139 Ty= 0.061

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 86.053 7.3 628.1833 0.534719 45.19702 TECHO 02 86.053 7.3 628.1833 0.534719 45.19702

TECHO 01 128.614 4.25 546.6082 0.465281 39.3278 TECHO 01 128.614 4.25 546.6082 0.465281 39.3278

83.7921 SumaPi*hi^k 1174.791 84.52482 SumaPi*hi^k 1174.791 84.52482

39.328

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

45.197 45.197

PISO 2 PISO 2

39.328

VIVIENDA 25 MANZANA: F LOTE: 14

0

1

2

3

4

5

6

7

8

39 40 41 42 43 44 45 46

P
i*

h
i^

k

Fi

T

T

0

1

2

3

4

5

6

7

8

39 40 41 42 43 44 45 46

P
i*

h
i^

k

Fi

T

T



 
 

 

TX= 0.083 S TY= 0.042 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
127.662 ton

PESO 

EDIFICIO
127.662 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 50.267 ton VEYY= 50.267 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 50.267 VEYY= 50.267

Tx= 0.083 Ty= 0.042

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 127.662 4.15 529.7981 1 50.26699 TECHO 01 127.662 4.15 529.7981 1 50.26699

83.7921 SumaPi*hi^k 529.7981 50.26699 SumaPi*hi^k 529.7981 50.26699

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

50.267 50.267

PISO 1

VIVIENDA 26 MANZANA: F LOTE: 15
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TX= 0.159 S TY= 0.064 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICO
224.510 ton

PESO 

EDIFICO
224.510 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 88.401 ton VEYY= 88.401 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 88.401 VEYY= 88.401

Tx= 0.159 Ty= 0.064

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 97.904 7.3 714.7007 0.570494 50.43213 TECHO 02 97.904 7.3 714.7007 0.570494 50.43213

TECHO 01 126.606 4.25 538.0751 0.429506 37.96872 TECHO 01 126.606 4.25 538.0751 0.429506 37.96872

83.7921 SumaPi*hi^k 1252.776 88.40085 SumaPi*hi^k 1252.776 88.40085

37.969

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

50.432 50.432

PISO 2 PISO 2

37.969

VIVIENDA 27 MANZANA: F LOTE: 20
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TX= 0.167 S TY= 0.063 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
222.776 ton

PESO 

EDIFICIO
222.776 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 87.718 ton VEYY= 87.718 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 87.718 VEYY= 87.718

Tx= 0.167 Ty= 0.063

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 96.348 7.3 703.3411 0.56691 49.72812 TECHO 02 96.348 7.3 703.3411 0.56691 49.72812

TECHO 01 126.427 4.25 537.3165 0.43309 37.98973 TECHO 01 126.427 4.25 537.3165 0.43309 37.98973

83.7921 SumaPi*hi^k 1240.658 87.71785 SumaPi*hi^k 1240.658 87.71785

37.990

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

49.728 49.728

PISO 2 PISO 2

37.990

VIVIENDA 28 MANZANA: F LOTE: 24
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TX= 0.092 S TY= 0.035 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
119.981 ton

PESO 

EDIFICIO
119.981 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 47.242 ton VEYY= 47.242 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 47.242 VEYY= 47.242

Tx= 0.092 Ty= 0.035

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 119.981 4.15 497.9207 1 47.24248 TECHO 01 119.981 4.15 497.9207 1 47.24248

83.7921 SumaPi*hi^k 497.9207 47.24248 SumaPi*hi^k 497.9207 47.24248

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

47.242 47.242

PISO 1

VIVIENDA 29 MANZANA: F LOTE: 27
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TX= 0.06 S TY= 0.03 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
95.575 ton

PESO 

EDIFICIO
95.575 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 37.633 ton VEYY= 37.633 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 37.633 VEYY= 37.633

Tx= 0.06 Ty= 0.03

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 95.575 4.15 396.6367 1 37.6327 TECHO 01 95.575 4.15 396.6367 1 37.6327

83.7921 SumaPi*hi^k 396.6367 37.6327 SumaPi*hi^k 396.6367 37.6327

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

37.633 37.633

PISO 1

VIVIENDA 30 MANZANA: G LOTE: 02
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TX= 0.06 S TY= 0.03 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
95.575 ton

PESO 

EDIFICIO
95.575 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 37.633 ton VEYY= 37.633 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 37.633 VEYY= 37.633

Tx= 0.06 Ty= 0.03

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 95.575 4.15 396.6367 1 37.6327 TECHO 01 95.575 4.15 396.6367 1 37.6327

83.7921 SumaPi*hi^k 396.6367 37.6327 SumaPi*hi^k 396.6367 37.6327

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

37.633 37.633

PISO 1

VIVIENDA 31 MANZANA: G LOTE: 02
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TX= 0.316 S TY= 0.101 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
213.481 ton

PESO 

EDIFICIO
213.481 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 84.058 ton VEYY= 84.058 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 84.058 VEYY= 84.058

Tx= 0.316 Ty= 0.101

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 102.269 7.3 746.5637 0.612332 51.47145 TECHO 02 102.269 7.3 746.5637 0.612332 51.47145

TECHO 01 111.212 4.25 472.6502 0.387668 32.58662 TECHO 01 111.212 4.25 472.6502 0.387668 32.58662

83.7921 SumaPi*hi^k 1219.214 84.05807 SumaPi*hi^k 1219.214 84.05807

32.587

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

51.471 51.471

PISO 2 PISO 2

32.587

VIVIENDA 32 MANZANA: G LOTE: 12
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TX= 0.147 S TY= 0.065 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
240.655 ton

PESO 

EDIFICIO
240.655 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 94.758 ton VEYY= 94.758 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 94.758 VEYY= 94.758

Tx= 0.147 Ty= 0.065

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 104.062 7.3 759.6497 0.56683 53.71164 TECHO 02 104.062 7.3 759.6497 0.56683 53.71164

TECHO 01 136.594 4.25 580.5224 0.43317 41.0463 TECHO 01 136.594 4.25 580.5224 0.43317 41.0463

83.7921 SumaPi*hi^k 1340.172 94.75795 SumaPi*hi^k 1340.172 94.75795

41.046

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

53.712 53.712

PISO 2 PISO 2

41.046
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TX= 0.078 S TY= 0.039 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO EDIFICIO 114.847 ton PESO EDIFICIO 114.847 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 45.221 ton VEYY= 45.221 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 45.221 VEYY= 45.221

Tx= 0.078 Ty= 0.039

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 114.847 4.15 476.613 1 45.22081 TECHO 01 114.847 4.15 476.613 1 45.22081

83.7921 SumaPi*hi^k 476.613 45.22081 SumaPi*hi^k 476.613 45.22081

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

45.221 45.221

PISO 1
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TX= 0.127 S TY= 0.127 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
103.832 ton

PESO 

EDIFICIO
103.832 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 40.884 ton VEYY= 40.884 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 40.884 VEYY= 40.884

Tx= 0.127 Ty= 0.127

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 46.028 7.3 336.0015 0.577651 23.61652 TECHO 02 46.028 7.3 336.0015 0.577651 23.61652

TECHO 01 57.804 4.25 245.6674 0.422349 17.26721 TECHO 01 57.804 4.25 245.6674 0.422349 17.26721

83.7921 SumaPi*hi^k 581.6689 40.88373 SumaPi*hi^k 581.6689 40.88373

17.267

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

23.617 23.617

PISO 2 PISO 2

17.267
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TX= 0.08 S TY= 0.037 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
111.558 ton

PESO 

EDIFICIO
111.558 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 43.926 ton VEYY= 43.926 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 43.926 VEYY= 43.926

Tx= 0.08 Ty= 0.037

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 111.558 4.15 462.9649 1 43.92588 TECHO 01 111.558 4.15 462.9649 1 43.92588

83.7921 SumaPi*hi^k 462.9649 43.92588 SumaPi*hi^k 462.9649 43.92588

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

43.926 43.926

PISO 1
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TX= 0.066 S TY= 0.039 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
118.520 ton

PESO 

EDIFICIO
118.520 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 46.667 ton VEYY= 46.667 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 46.667 VEYY= 46.667

Tx= 0.066 Ty= 0.039

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 118.520 4.15 491.8563 1 46.66709 TECHO 01 118.520 4.15 491.8563 1 46.66709

83.7921 SumaPi*hi^k 491.8563 46.66709 SumaPi*hi^k 491.8563 46.66709

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

46.667 46.667

PISO 1
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TX= 0.158 S TY= 0.062 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
207.763 ton

PESO 

EDIFICIO
207.763 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 81.807 ton VEYY= 81.807 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 81.807 VEYY= 81.807

Tx= 0.158 Ty= 0.062

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 88.703 7.3 647.5304 0.561343 45.92169 TECHO 02 88.703 7.3 647.5304 0.561343 45.92169

TECHO 01 119.061 4.25 506.0076 0.438657 35.88515 TECHO 01 119.061 4.25 506.0076 0.438657 35.88515

83.7921 SumaPi*hi^k 1153.538 81.80684 SumaPi*hi^k 1153.538 81.80684

35.885

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

45.922 45.922

PISO 2 PISO 2

35.885
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TX= 0.143 S TY= 0.064 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
239.265 ton

PESO 

EDIFICIO
239.265 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 94.211 ton VEYY= 94.211 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 94.211 VEYY= 94.211

Tx= 0.143 Ty= 0.064

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 103.769 7.3 757.5115 0.568118 53.5227 TECHO 02 103.769 7.3 757.5115 0.568118 53.5227

TECHO 01 135.496 4.25 575.8589 0.431882 40.68786 TECHO 01 135.496 4.25 575.8589 0.431882 40.68786

83.7921 SumaPi*hi^k 1333.37 94.21055 SumaPi*hi^k 1333.37 94.21055

40.688

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

53.523 53.523

PISO 2 PISO 2

40.688
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TX= 0.139 S TY= 0.042 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
140.672 ton

PESO 

EDIFICIO
140.672 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 55.390 ton VEYY= 55.390 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 55.390 VEYY= 55.390

Tx= 0.139 Ty= 0.042

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 02 63.100 7.3 460.6293 0.582845 32.2836 TECHO 02 63.100 7.3 460.6293 0.582845 32.2836

TECHO 01 77.572 4.25 329.6819 0.417155 23.10604 TECHO 01 77.572 4.25 329.6819 0.417155 23.10604

83.7921 SumaPi*hi^k 790.3111 55.38964 SumaPi*hi^k 790.3111 55.38964

23.106

PISO 1 PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

32.284 32.284

PISO 2 PISO 2

23.106
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TX= 0.098 S TY= 0.037 S

Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote Z= 0.45 Zona 4 - Nuevo Chimbote

S= 1.05 Suelo S2 S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2 TP= 0.6 S2

TL= 2 S2 TL= 2 S2

U= 1 TIPO "C" U= 1 TIPO "C"

C= 2.500 C= 2.500

Ro= 3 Albañileria Ro=3 Ro= 3 Albañileria Ro=3

Ia= 1 Ia= 1

Ip= 1 Ip= 1

PESO 

EDIFICIO
125.394 ton

PESO 

EDIFICIO
125.394 ton

VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C VE=ZUCS/R 0.394 Coeficiente Sísmico C

VEXX= 49.374 ton VEYY= 49.374 ton

C/R>0.125 0.833 Cumple C/R>0.125 0.833 Cumple

K= 1.000 K= 1.000

VEXX= 49.374 VEYY= 49.374

Tx= 0.098 Ty= 0.037

k= 1.000 k= 1.000

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

PESO POR 

NIVEL
Alturas Pi*hi^k alfai Fi

TON m ton TON m ton

TECHO 01 125.394 4.15 520.3843 1 49.37381 TECHO 01 125.394 4.15 520.3843 1 49.37381

83.7921 SumaPi*hi^k 520.3843 49.37381 SumaPi*hi^k 520.3843 49.37381

PISO 1

ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO

DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION XX DISTRIBUCION DE FUERZAS LATERALES DIRECCION YY

NIVEL NIVEL

49.374 49.374

PISO 1
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Anexo 14: Control de derivas de entrepiso 

Vivienda 1: A-11 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 



 
 

Vivienda 2: A-14 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

    

 

 

 



 
 

Vivienda 3: A-17 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

    

 

 



 
 

Vivienda 4: A-19 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 

 



 
 

Vivienda 5: A-23 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 



 
 

Vivienda 6: B-2 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 

 



 
 

Vivienda 7: B-3 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

   

 

 



 
 

Vivienda 8: B-4 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 



 
 

Vivienda 9: B-34 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 

 



 
 

Vivienda 10: B-39 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 

 



 
 

Vivienda 11: C-2 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 



 
 

Vivienda 12: C-5 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 

 



 
 

Vivienda 13: C-6 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 



 
 

Vivienda 14: C-7 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 

 



 
 

Vivienda 15: C-8 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

    

 

 



 
 

Vivienda 16: C-13 

 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 



 
 

Vivienda 17: C-26 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 

 



 
 

Vivienda 18: D-6 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 

 



 
 

Vivienda 19: D-8 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 



 
 

Vivienda 20: D-13 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 



 
 

Vivienda 21: D-17 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 



 
 

Vivienda 22: D-29 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 



 
 

Vivienda 23: F-6 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 

 



 
 

Vivienda 24: F-8 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 



 
 

Vivienda 25: F-14 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 



 
 

Vivienda 26: F-15 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 



 
 

Vivienda 27: F-20 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 



 
 

Vivienda 28: F-24 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

       

 

 



 
 

Vivienda 29: F-27 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 



 
 

Vivienda 30: G-2 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 



 
 

Vivienda 31: G-6 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 



 
 

Vivienda 32: G-12 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 



 
 

Vivienda 33: G-15 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 



 
 

Vivienda 34: G-18 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 



 
 

Vivienda 35: G-24 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 



 
 

Vivienda 36: H-4 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 



 
 

Vivienda 37: H-10 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 



 
 

Vivienda 38: H-14 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 



 
 

Vivienda 39: H-17 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 

 



 
 

Vivienda 40: H-24 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 



 
 

Vivienda 41: H-28 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

     

 

 

 



 
 

Vivienda 42: H-41 

 

 

DERIVA X        DERIVA Y 

      

 

 

 



 
 

Anexo 15: Resultados del análisis dinámico 

 

Tabla N°1 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

ZONA Z

1 0.45

Tabla N°3 y  N°4 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

TIPO S TP TL

3 1.05 0.60 2.00

Tabla N°5 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

U

4 1.00

Tabla N°7 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

DIRECCION RO

DIR X-X 11 3

DIR Y-Y 11 3

Tabla N°8 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

Ia Dir X-X Ia Dir Y-Y

FALSO FALSO 1.00 1.00

FALSO FALSO 1.00 1.00

FALSO FALSO 1.00 1.00

FALSO FALSO 1.00 1.00

1.00 1.00

FALSO FALSO 1.00 1.00

1.00 1.00

1.00 1.00

1.00 1.00

Tabla N°9 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

Ip Dir X-X Ip Dir Y-Y

FALSO FALSO 1.00 1.00

FALSO FALSO 1.00 1.00

FALSO FALSO 1.00 1.00

1.00 1.00

FALSO FALSO 1.00 1.00

1.00 1.00

Ia: Factor de irregularidad en altura.

Ip: Factor de irregularidad en planta.

Ro: Coeficiente básico de reducción de las fuerzas sísmicas.

g: Aceleración de la gravedad.

T: Período fundamental de la estructura para el análisis estático o período de un modo en el análisis dinámico.

Tp: Período que define la plataforma del factor C.

TL : Período que define el inicio de la zona del factor C con desplazamiento constante.

C: Factor de amplificación sísmica.

CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/DS-003-2016)
SOLO COMPLETAR LAS LISTAS DESPLEGABLES Y CASILLAS DISPONIBLES

Se toma el valor mas critico

Suelos Intermedios

Irregularidad Extrema de Rigidez

Irregularidades de Resistencia – Piso Débil

Irregularidad de Rigidez – Piso Blando

Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes

Irregularidad Geométrica Vertical

Irregularidad de Masa o Peso

Irregularidad Extrema de Resistencia

Sistemas no Paralelos

FALSO

Irregularidad Torsional Extrema

Se toma el valor mas critico

Tener en cuenta  las  restricciones  de la  tabla  N° 10

FACTOR DE SUELO "S"
DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Revisar tabla  N°6 E030-2014

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA

FACTOR DE USO "U"
CATEGORIA

SISTEMA ESTRUCTURAL
FACTOR DE SISTEMA 

ESTRUCTURAL"R"

Tener en cuenta  las  restricciones  de la  tabla  N° 10

FALSO

FALSO

Irregularidad Torsional

FACTOR DE ZONA "Z"

Esquinas Entrantes

Discontinuidad del Diafragma

FALSO

DIR X-X DIR Y-Y

DIR X-X DIR Y-Y

DIR X-X DIR Y-Y

DIR X-X DIR Y-Y

DIR X-X DIR Y-Y

AMBAS DIRECCIONES

AMBAS DIRECCIONES

AMBAS DIRECCIONES

DIR X-X DIR Y-Y

DIR X-X DIR Y-Y

DIR X-X DIR Y-Y

DIR X-X DIR Y-Y

AMBAS DIRECCIONES



 
 

 

 

 

DATOS FACTORES DATOS DIR X-X DIR Y-Y C T Sa Dir X-X Sa Dir Y-Y C/R

Z 0.45 RO 3 3 2.50 0.00 3.863 3.863 0.833

U 1.00 Ia 1.00 1.00 2.50 0.02 3.863 3.863 0.833

S 1.05 Ip 1.00 1.00 2.50 0.04 3.863 3.863 0.833

TP 0.60 R 3 3 2.50 0.06 3.863 3.863 0.833

TL 2.00 g 1 9.81 2.50 0.08 3.863 3.863 0.833

2.50 0.10 3.863 3.863 0.833

2.50 0.12 3.863 3.863 0.833

2.50 0.14 3.863 3.863 0.833

2.50 0.16 3.863 3.863 0.833

2.50 0.18 3.863 3.863 0.833

2.50 0.20 3.863 3.863 0.833

2.50 0.25 3.863 3.863 0.833

2.50 0.30 3.863 3.863 0.833

2.50 0.35 3.863 3.863 0.833

2.50 0.40 3.863 3.863 0.833

2.50 0.45 3.863 3.863 0.833

2.50 0.50 3.863 3.863 0.833

2.50 0.55 3.863 3.863 0.833

2.50 0.60 3.863 3.863 0.833

2.31 0.65 3.566 3.566 0.769

2.14 0.70 3.311 3.311 0.714

2.00 0.75 3.090 3.090 0.667

1.88 0.80 2.897 2.897 0.625

1.76 0.85 2.727 2.727 0.588

1.67 0.90 2.575 2.575 0.556

1.58 0.95 2.440 2.440 0.526

1.50 1.00 2.318 2.318 0.500

1.36 1.10 2.107 2.107 0.455

1.25 1.20 1.931 1.931 0.417

1.15 1.30 1.783 1.783 0.385

1.07 1.40 1.655 1.655 0.357

1.00 1.50 1.545 1.545 0.333

0.94 1.60 1.449 1.449 0.313

0.88 1.70 1.363 1.363 0.294

0.83 1.80 1.288 1.288 0.278

0.79 1.90 1.220 1.220 0.263

0.75 2.00 1.159 1.159 0.250

0.59 2.25 0.916 0.916 0.198

0.48 2.50 0.742 0.742 0.160

0.40 2.75 0.613 0.613 0.132

0.33 3.00 0.515 0.515 0.111

0.19 4.00 0.290 0.290 0.063

0.12 5.00 0.185 0.185 0.040

0.08 6.00 0.129 0.129 0.028

0.06 7.00 0.095 0.095 0.020

0.05 8.00 0.072 0.072 0.016

0.04 9.00 0.057 0.057 0.012

0.03 10.00 0.046 0.046 0.010

CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

RESUMEN
SOLO COMPLETAR LAS LISTAS DESPLEGABLES Y CASILLAS DISPONIBLES
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A-11

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 20.3827 0.2397 0 0.9948 84.5884 144.5953 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.2397 25.5333 0 105.9631 0.9948 99.8513 0 0 0

A-14

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 24.9292 0.0337 0 0.1399 103.4563 236.2696 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.0337 29.984 0 124.4335 0.1399 122.6153 0 0 0

A-17

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 26.2729 0 0 0 109.0324 206.4443 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0 30.5136 0 126.6316 0 124.8728 0 0 0

A-19

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 15.1704 0.5593 0 2.3213 62.957 78.1918 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.5593 15.9382 0 66.1435 2.3213 61.7491 0 0 0

A-23

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 47.0968 0.5371 0 2.9409 268.9278 361.1555 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.5371 56.3122 0 318.3927 2.9352 236.6442 0 0 0

B-2

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 30.1836 0.0117 0 0.0498 128.2803 254.3424 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.0117 35.1345 0 149.3216 0.0498 143.416 0 0 0

B-3

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 13.198 0.0176 0 0.0731 54.7718 61.5314 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.0176 15.2707 0 63.3735 0.0731 63.0774 0 0 0

B-4

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 26.1959 0.1582 0 0.6564 108.713 256.4416 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.1582 31.5024 0 130.735 0.6564 126.9931 0 0 0

B-34

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 24.8144 0.4361 0 1.8536 105.4612 222.0783 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.4361 27.2501 0 115.8129 1.8536 111.1952 0 0 0



 
 

 

B-39

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 15.3453 0.9471 0 3.9303 63.683 78.7172 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.9471 15.3954 0 63.8911 3.9303 61.6849 0 0 0

C-2

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 59.8373 1.5218 0 8.655 345.4443 554.0065 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 1.5218 72.4041 0 414.3929 6.7331 293.2131 0 0 0

C-5

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 51.5244 0.3378 0 1.8672 287.6268 536.3435 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.3378 59.3562 0 331.7017 1.5093 243.3329 0 0 0

C-6

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 47.6296 0.8635 0 4.8725 275.0335 334.4154 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.8635 56.2606 0 322.7018 5.0891 213.7385 0 0 0

C-7

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 23.7255 0.0395 0 0.1638 98.4609 219.7796 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.0395 29.1824 0 121.1071 0.1638 110.4847 0 0 0

C-8

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 26.5425 0.5566 0 2.3099 110.1515 246.6198 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.5566 31.9871 0 132.7463 2.3099 139.6512 0 0 0

C-13

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 20.6337 0.3788 0 1.572 85.6299 138.8941 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.3788 18.9899 0 78.808 1.572 100.2255 0 0 0

C-26

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 55.1017 0.6007 0 3.4195 313.7634 530.2797 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.6007 68.9628 0 388.209 2.9069 270.8533 0 0 0

D-6

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 21.4814 0.9381 0 3.893 89.1479 185.0268 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.9381 25.9451 0 107.672 3.893 102.5749 0 0 0



 
 

 

D-8

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 49.6893 0.6592 0 3.7995 281.8261 442.4538 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.6592 61.0144 0 343.694 3.4927 250.7915 0 0 0

D-13

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 15.1449 2.3833 0 9.8905 62.8514 129.1848 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 2.3833 14.0587 0 58.3437 9.8905 58.1926 0 0 0

D-17

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 45.7228 19.123 0 111.3624 261.6416 423.0111 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 19.123 42.9058 0 245.6064 103.6246 419.0749 0 0 0

D-29

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 43.1156 26.5795 0 153.2844 248.7855 391.6733 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 26.5795 43.8621 0 252.2186 153.8335 452.1968 0 0 0

F-6

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 44.7898 2.7836 0 15.8967 257.4158 335.7605 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 2.7836 49.1293 0 277.8422 15.2076 251.5138 0 0 0

F-8

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 29.5948 1.2868 0 5.276 121.3388 271.9553 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 1.2868 38.4149 0 157.5013 5.276 160.456 0 0 0

F-14

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 54.435 4.7268 0 26.287 303.9271 581.7013 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 4.7268 63.7824 0 355.0842 25.0708 327.0696 0 0 0

F-15

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 27.4466 3.278 0 13.6037 113.9036 266.1097 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 3.278 34.1668 0 141.7924 13.6037 140.077 0 0 0

F-20

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 61.1838 1.4391 0 8.099 350.6873 571.0398 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 1.4391 70.9225 0 401.6524 7.9458 310.9381 0 0 0



 
 

 

F-24

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 54.5721 2.2451 0 12.6897 309.8827 560.5891 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 2.2451 69.4635 0 390.8099 8.2782 266.0215 0 0 0

F-27

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 24.9743 0.4606 0 1.9116 103.6433 237.3873 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.4606 30.2179 0 125.4044 1.9116 127.4565 0 0 0

G-2

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 21.1493 0.0519 0 0.1633 66.6202 205.9718 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.0519 25.7289 0 81.046 0.1633 106.376 0 0 0

G-6

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 27.2932 0.5387 0 2.2356 113.2666 259.9685 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.5387 32.4451 0 134.647 2.2356 131.0622 0 0 0

G-12

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 47.7711 32.8457 0 197.9586 280.1853 487.2214 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 32.8457 49.1215 0 289.9074 190.2567 539.1488 0 0 0

G-15

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 62.7504 0.402 0 2.282 356.5429 607.2088 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.402 74.9675 0 420.8833 2.2452 303.7172 0 0 0

G-18

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 22.3705 0.9605 0 3.9861 92.8377 231.2274 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.9605 29.0889 0 120.719 3.9861 125.8723 0 0 0

G-24

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 22.5262 19.4099 0 113.5979 130.7097 116.9654 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 19.4099 20.5005 0 117.7921 113.5438 177.449 0 0 0

H-4

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 23.679 0.099 0 0.4107 98.2678 237.7667 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.099 28.7843 0 119.4547 0.4107 117.6705 0 0 0



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

H-10

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 25.9162 0.5786 0 2.4012 107.5523 240.64 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.5786 30.5969 0 126.9772 2.4012 127.8535 0 0 0

H-14

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 54.1271 2.6771 0 14.9781 306.2261 562.0022 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 2.6771 64.1507 0 360.6185 15.8629 219.2014 0 0 0

H-17

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 62.0199 1.1711 0 6.6604 353.9061 590.2448 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 1.1711 74.775 0 421.9402 6.6949 322.4311 0 0 0

H-24

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 21.6646 0.313 0 1.2832 88.8247 124.653 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.313 21.7258 0 89.0759 1.2832 96.434 0 0 0

H-28

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 33.1623 0.4395 0 1.8238 137.6234 315.2197 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.4395 40.0989 0 166.4104 1.8238 166.5044 0 0 0

H-41

TABLE:  Base Reactions

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X Y Z

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m

SDX LinRespSpec Max 27.8039 0.2679 0 1.1119 115.3862 260.4291 0 0 0

SDY LinRespSpec Max 0.2679 32.8363 0 136.2706 1.1119 139.4743 0 0 0



 
 

ANEXO 16: Calculo de reforzamiento con Software Sika Carbodur 

 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

Anexo 17: Fotografías de las fachadas de las viviendas evaluadas 

    

 

 

    

 

    

Manzana A - Lote: 11 Manzana A - Lote: 14 

Manzana A - Lote: 17 Manzana A - Lote: 19 

Manzana A - Lote: 23 Manzana B - Lote: 02 



 
 

    

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

Manzana B - Lote: 03 Manzana B - Lote: 04 

Manzana B - Lote: 34 Manzana B - Lote: 39 

Manzana C - Lote: 02 Manzana C - Lote: 05 



 
 

    

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

Manzana C - Lote: 06 Manzana C - Lote: 07 

Manzana C - Lote: 08 Manzana C - Lote: 13 

Manzana C - Lote: 26 Manzana D - Lote: 06 



 
 

 

     

 

 

 

     

 

 

     

      

Manzana D - Lote: 08 Manzana D - Lote: 13 

Manzana D - Lote: 17 Manzana D - Lote: 29 

Manzana F - Lote: 06 Manzana F - Lote: 08 



 
 

     

 

 

 

     

 

 

 

     

 

Manzana F - Lote: 14 Manzana F - Lote: 15 

Manzana F - Lote: 20 Manzana F - Lote: 24 

Manzana F - Lote: 27 Manzana G - Lote: 02 



 
 

     

 

 

 

     

 

 

 

     

 

Manzana G - Lote: 06 Manzana G - Lote: 12 

Manzana G - Lote: 15 Manzana G - Lote: 18 

Manzana G - Lote: 24 Manzana H - Lote: 02 



 
 

     

 

 

     

 

 

 

     

 

Manzana H - Lote: 02 Manzana H - Lote: 06 

Manzana H - Lote: 10 Manzana H - Lote: 14 

Manzana H - Lote: 16 Manzana H - Lote: 17 



 
 

     

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Manzana H - Lote: 28 

Manzana H - Lote: 23 Manzana H - Lote: 24 

Manzana H - Lote: 41 



 
 

Anexo 18: Fichas de evaluación 

 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

 

 



 
 

Anexo 19: Autorización de informe de IGP 

 



 
 

Anexo 20: Informe del IGP titulado “ZONIFICACIÓN SÍSMICA – GEOTÉCNICA 

DE LA CIUDAD DE NUEVO CHIMBOTE Provincia de Santa – Departamento de 

Ancash (Comportamiento Dinámico del Suelo)”  

 

 

 

 

 

 

 

Este proyecto tiene como responsable al Ingeniero Hernando Tavera (Presidente 

Ejecutivo del Instituto Geofísico del Perú), y fue elaborado para el PROGRAMA 

PRESUPUESTAL N°068: REDUCCIÓN DE LA VULNERABILIDAD Y ATENCIÓN 

DE EMERGENCIAS POR DESASTRES. 

Cabe resaltar que este informe es propiedad del IGP, por ello se solicitó la 

autorización para utilizarlo en nuestra tesis titulada “Evaluación de la 

vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas del AA.HH. Villa Magisterial I 

Etapa, Nuevo Chimbote – 2021”. 

 

 

 

 

 

 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

 

 

 



 
 

Anexo 21: Plano de ubicación 

 



 
 

Anexo 22: Plano de viviendas evaluadas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Anexo 23: Plano de vulnerabilidad sísmica de viviendas evaluadas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ANEXO 24: Planos de viviendas evaluadas 

Vivienda 1: Mz. A – Lt. 11 

 



 
 

Vivienda 2: Mz. A – Lt. 14 

 

 



 
 

Vivienda 3: Mz. A – Lt. 17 

 

 



 
 

Vivienda 4: Mz. A – Lt. 19 

 

 



 
 

Vivienda 5: Mz. A – Lt. 23 

 

 



 
 

Vivienda 6: Mz. B – Lt. 2 

 

 



 
 

Vivienda 7: Mz. B – Lt. 3 

 

 



 
 

Vivienda 8: Mz. B – Lt. 4 

 

 



 
 

Vivienda 9: Mz. B – Lt. 34 

 

 



 
 

Vivienda 10: Mz. B – Lt. 39 

 

 



 
 

Vivienda 11: Mz. C – Lt. 2 

 

 



 
 

Vivienda 12: Mz. C – Lt. 5 

 

 



 
 

Vivienda 13: Mz. C – Lt. 6 

 

 



 
 

Vivienda 14: Mz. C – Lt. 7 

 

 



 
 

Vivienda 15: Mz. C – Lt. 8 

 

 



 
 

Vivienda 16: Mz. C – Lt. 13 

 

 



 
 

Vivienda 17: Mz. C – Lt. 26 

 

 



 
 

Vivienda 18: Mz. D – Lt. 6 

 

 



 
 

Vivienda 19: Mz. D – Lt. 8 

 

 



 
 

Vivienda 20: Mz. D – Lt. 13 

 

 



 
 

Vivienda 21: Mz. D – Lt. 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Vivienda 22: Mz. D – Lt. 29 

 

 



 
 

 

Vivienda 23: Mz. F – Lt. 6 

 



 
 

 

Vivienda 24: Mz. F – Lt. 8 

 



 
 

 

Vivienda 25: Mz. F – Lt. 14 

 



 
 

 

Vivienda 26: Mz. F – Lt. 15 

 



 
 

 

Vivienda 27: Mz. F – Lt. 20 

 



 
 

 

Vivienda 28: Mz. F – Lt. 24 

 



 
 

 

Vivienda 29: Mz. F – Lt. 27 

 



 
 

 

Vivienda 30: Mz. G – Lt. 2 

 



 
 

 

Vivienda 31: Mz. G – Lt. 6 

 



 
 

 

Vivienda 32: Mz. G – Lt. 12 

 



 
 

 

Vivienda 33: Mz. G – Lt. 15 

 



 
 

 

Vivienda 34: Mz. G – Lt. 18 

 



 
 

 

Vivienda 35: Mz. G – Lt. 24 

 



 
 

 

Vivienda 36: Mz. H – Lt. 4 

 



 
 

 

Vivienda 37: Mz. H – Lt. 10 

 



 
 

 

Vivienda 38: Mz. H – Lt. 14 

 



 
 

 

Vivienda 39: Mz. H – Lt. 17 

 



 
 

 

Vivienda 40: Mz. H – Lt. 24 

 



 
 

 

Vivienda 41: Mz. H – Lt. 28 

 



 
 

 

Vivienda 42: Mz. H – Lt. 41 
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