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Resumen

El presente trabajo de investigacion titulado “Evaluacion superficial del pavimento
flexible para la conservacion adecuada aplicando metodologias ASTMD 6433-03,
MTC e IRI en Av. Circunvalacion — Puno —2021” tiene como objetivo determinar el
tipo de conservacion adecuado para la evaluacion superficial del pavimento flexible
aplicando las metodologias ASTMD 6433-03, MTC e IRl en la avenida
circunvalacion Puno 2021, como metodologia se aplicé el Método Cuantitativo, tipo
de Investigacion descriptiva Nivel de Investigacion Comparativa correlacional y

disefio no experimental.

Los resultados obtenidos de acuerdo a la metodologia ASTMD 6433-03 se obtuvo
gue el mantenimiento necesario para el pavimento flexible es de rehabilitacién con
una condicién regular, respecto a la metodologia del MTC se obtuvo que el
mantenimiento necesario para el pavimento flexible es de mantenimiento rutinario
con una condicién buena y respecto a la metodologia del IRl se obtuvo que el
mantenimiento necesario para el pavimento flexible es de rehabilitacion con una
condicioén regular, a su vez se observa que aplicando las metodologias ASTMD
6433-03, MTC e IRl que la metodologia del MTC presenta una diferencia
significativa en la evaluacion, siendo el método apropiado para la conservacion

superficial de pavimento flexible en la avenida circunvalacién el método PCI.

La investigacion muestra como conclusion mas importante que el método mas
apropiado para la conservacion superficial de pavimento flexible en la avenida
circunvalacion es el método ASTMD 6433-03 por la comodidad en la recoleccion

de datos y no requerir equipos especificos para su desarrollo.

Palabras claves: Pavimento flexible, conservacion, rugosidad, estado de la via,

Serviciabilidad, mantenimiento vial.
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Abstract

He present research work entitled "Surface evaluation of flexible pavement for
adequate conservation applying methodologies ASTMD 6433-03, MTC and IRI in
Av. Circunvalacion - Puno - 2021" aims to determine the type of conservation
suitable for the surface evaluation of the pavement flexible applying the
methodologies ASTMD 6433-03, MTC and IRI in the avenue bypass Puno 2021, as
methodology the Quantitative Method was applied, type of descriptive Research

Level of correlational Comparative Research and non-experimental design.

The results obtained according to the ASTMD 6433-03 methodology were obtained
that the necessary maintenance for the flexible pavement is of rehabilitation with a
regular condition, with respect to the MTC methodology it was obtained that the
necessary maintenance for the flexible pavement is routine maintenance with a
good condition and with respect to the IRI methodology, it was obtained that the
necessary maintenance for the flexible pavement is rehabilitation with a regular
condition, in turn it is observed that applying the ASTMD 6433-03, MTC and IRI
methodologies that the methodology of the MTC presents a significant difference in
the evaluation, being the appropriate method for the surface conservation of flexible

pavement in the ring road the PCI method.

The research shows as the most important conclusion that the most appropriate
method for the surface conservation of flexible pavement in the bypass avenue is
the ASTMD 6433-03 method for the convenience of data collection and does not

require specific equipment for its development.

Keywords: Flexible pavement, conservation, roughness, road condition, Servicing,

road maintenance.
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INTRODUCCION

La presente Investigacion “Evaluacion superficial del pavimento
flexible para la conservaciéon adecuada aplicando metodologias ASTMD
6433-03, MTC e IRl en Av. Circunvalaciéon — Puno — 2021” tiene como
objetivo determinar los resultados de la evaluacion superficial de pavimento
flexible para determinar la conservacion conforme a las normas vigentes
ASTMD 6433-03, manual de mantenimiento de carreteras MTC 2018 y
rugosimetro de merlin (IRI). En el mundo segun Pablo et al (2020), la
evaluacion del estado de la superficie del pavimento en carreteras se realiza
con algunas metodologias, como el indice de Condicion del Pavimento (PCI,
por sus siglas en inglés), el indice de Regularidad Internacional (IRI, por sus
siglas en inglés) y Vision e Inspeccion de Zonas e ltinerarios en Riesgo
(VIZIR) (p.3). El objetivo principal de estas metodologias es evaluar la
condicion del pavimento de una carretera segun el dafio, su irregularidad y
falla superficial. Al aplicar estos métodos se registran todas las fallas
existentes en un tramo de estudio, para proponer una solucion adecuada

segun la condicion o severidad en la que se encuentre.

A nivel nacional la infraestructura vial no cuenta con los adecuados
mantenimientos por motivos de mal uso de presupuestos de las autoridades
locales, o el simple hecho que no se cuenta con una evaluacion superficial
adecuada, dejando asi las vias en un estado de deterioro. Segun Bravo
(2020) El pavimento es una estructura que tiene un periodo de vida util finito
y que al final de este se inicia un proceso de deterioro que se manifiesta
mediante un conjunto de fallas que reducen la serviciabilidad y llevan a
incrementar los costos a nivel de usuario y de mantenimiento. Es por es la
problemética actual que es fundamental esta investigacion con la finalidad
de contribuir en la evaluacién de pavimentos flexibles mediante la normas y
manuales en estudio ya las vias estdn sometida a cargas que representa
una causa para el deterioro en diferentes dimensiones de la estructura.
Como se observa en las infraestructuras viales y el deterioro de las mimas,
son materia de estudio e investigacion, la realidad Probleméatica que se viene

presentando en las vias son diversas fallas estructurales por su tipo de uso.



Analizando la realidad problemética es preciso enmarcar el problema,
considerando como problema general ¢(Como determinar el tipo de
conservacion mas adecuado para la evaluacion superficial de pavimento
flexible aplicando las metodologias ASTMD 6433-03, MTC e IRl en la
avenida circunvalacion Puno 2021?, Como problemas especfficos; la
primera ¢ Como determinar el tipo de conservacion para el estado actual en
la avenida circunvalacion Puno 2021 segun la norma ASMTD 6433-03?, La
segunda ¢ Como determinar el tipo de conservacion para el estado actual
en la avenida circunvalacion Puno 2021 segun el manual de mantenimiento
de carreteras MTC 20187, y la tercera ¢ Cual sera el indice de serviciabilidad
para la conservacion del estado actual en la avenida circunvalacién Puno
2021 aplicando el ensayo de rugosimetro de merlin?

Prosiguiendo con la secuencia enmarcada del esquema de
investigacion se tiene la justificacion del problema; desde un enfoque
tedrico, la investigacion tiene como base la Norma ASTMD 6433-03, el
manual de carreteras mantenimiento o conservacion vial y indice de
Rugosidad Internacional (IRI) articulos de investigacion, ensayos libros y
tesis, desde la perspectiva practica los procedimientos de recoleccion de
datos y cuantificacion seran con datos recolectados del area de estudio,
finalmente en lo metodoldgico, los Andlisis a suvez manuales para obtener
los informacion y resultado requeridos.

La investigacion conforme al objetivo general es determinar el tipo
de conservacion mas adecuado para la evaluacion superficial de pavimento
flexible aplicando las metodologias ASTMD 6433-03, MTC e IRI en la
avenida circunvalacion Puno 2021, como objetos especificos: la primera,
determinar el tipo de conservacién para el estado actual en la avenida
circunvalacion Puno 2021 segun la norma ASMTD 6433-03, la segunda,
determinar el tipo de conservacién para el estado actual en la avenida
circunvalacion Puno 2021 segun el manual de mantenimiento de carreteras
MTC 2018 y la tercera determinar el indice de serviciabilidad para la
conservacion del estado actual en la avenida circunvalacion Puno 2021 de

aplicando el ensayo de rugosimetro de merlin.



Como aporte principal del presente trabajo de investigacion es de
determinar mediante las metodologias ASTMD 6433-03, MTC e IRl el
mantenimiento mas adecuado para la Av. Circunvalacion de Puno, asi
mismo establecer la metodologia mas apropiado para para la evaluaciéon
superficial del pavimento flexible.



MARCO TEORICO
A continuacion, detallo como parte del marco tedrico los antecedentes

nacionales, locales e internacionales.
En los trabajos preliminares precedentes nacionales, segin Cuba et al

(2020) tesis titulada “Evaluacion superficial en pavimentos flexibles
aplicando la metodologia PCI, IRl y reflectometria en las Avs. Floral y El Sol
de la ciudad de Puno 2019” fijo el objetivo de determinar la condicion
superficial del pavimento flexible de las Av. Floral y Av. El Sol de la cuidad
de Puno., consiguiendo Evaluar la condicién del pavimento utilizando la
metodologia PCI, indice de Rugosidad Internacional (IRl) y la Viga
Benkelman, Aplicando una metodologia Utilizo una Investigacion mixta ya
gue abarca dos tipos: cualitativo y cuantitativo, obtuvo los siguientes
resultados de evaluar el pavimento mediante la metodologia PCI, la
rugosidad y la deflectometria en la Av. Floral y Av. El Sol, utilizando para ello
el rugosimetro Merlin y la viga Benkelman; mediante esto se verificé que la
hipotesis general es cierta ya que los resultados fueron corroborados
estadisticamente, indicando una condicion superficial del pavimento
deficiente., Finalmente, fija como conclusiones La condicién superficial del
pavimento flexible en la Av. Floral y Av. El Sol se determind al realizar la
evaluacion PCI, IRI, reflectometria obteniendo de estos, valores por debajo
de lo recomendado por la ASTM- D6433-03. Y MTC2013. Concluyendo asi

que el pavimento tiene una condicion deficiente y requiere rehabilitacion.

Luego se tiene a Bravo (2020) tesis post grado titulado “Evaluacion
superficial de pavimentos asfalticos mediante las metodologias del MTC y
PCI’ fijo el objetivo demostrar la importancia de la evaluacion de los
pavimentos asfalticos mediante la aplicacion de las metodologias del MTC
PERU (manual de mantenimiento y conservacion vial del ministerio de
transportes y comunicaciones) y del PCI (ASTM D6433-7 manual pavement
condition index), Aplicando una metodologia de Investigacién basica, nivel
descriptivo y disefio no experimental., obtuvo los siguientes resultados
obtuvo mediante la metodologia MTC un valor numérico de 789 lo que

equivale a un estado de clasificacion regular para la via, Finalmente, fija
como conclusiones la desventaja que tiene el Manual del MTC es en los



niveles de gravedad, ya que al evaluar la via con el Manual del MTC, clasifica
en 02 grandes categorias; los deterioros de fallas estructurales vy
superficiales y bermas, con 11 tipos de fallas y 03 niveles de gravedad, en
cambio el método PCI evalla el pavimento en 19 tipos de fallas y tiene 07
escalas para evaluar la condicion del pavimento y su clasificacion de dafios

son mas completos por niveles de severidad.

Seguidamente se tiene al Autor Bazan et al (2019) con la tesis de
Investigacion titulado “Evaluacion del pavimento flexible por el método PCI,
calle rio Perene 800 metros del distrito de Ate, Lima, 2019” fijo como
objetivos evaluar el estado de conservacién del pavimento flexible en la
calle Rio Perené del distrito de Ate, Lima 2019 mediante el método PCI,
aplicando una metodologia de tipo no experimental cuantitativa. Para
obtener la informacion nos hemos fijado en un problema existente y vivencial
para luego analizarlo y demostrarlo, obtuvo los resultados Identificar con la
metodologia PCI 19 dafios a inventariar, sus caracteristicas individuales y
las severidades que a cada uno le corresponde, Fija como conclusiones Se
completd con el diagnéstico establecido en cuanto a la Serviciabilidad de
acuerdo con sus parametros establecidos teniendo en cuenta a su vez un
indice de serviciabilidad 1 — 0 de esta manera se obtuvo MUY MALO en

cuanto a su una calificacion.

A su vez Dante (2016) en la tesis de investigacion titulada
“Evaluaciéon de las fallas de la carpeta asfaltica mediante el método PClI en
la Av. Circunvalacion Oeste de Juliaca” fij6 como objetivos Determinar las
fallas de la carpeta asfaltica mediante el método PCl en la AV.
Circunvalacion de Juliaca, Aplicando una metodologia El proyecto adopta
el nivel descriptivo de investigacion. Describe las fallas de la carpeta asfaltica
determinado por el método PCI en la Av. Circunvalacién de la ciudad de
Juliaca; la falla recurrente, el nivel de severidad y el valor del PCI que indica
el tipo de intervencion., obtuvo los resultados en esta parte se muestra los
resultados obtenidos de la aplicaciéon del Método PCI para determinar fallas
de la carpeta asfaltica en la Av. Circunvalacién Oeste, sector Parque Cholo-

Av. Ferrocarril del carril Izquierdo y derecho, ademas del calculo del PClde



cada unidad de muestra. Fija como conclusiones Se ha determinado el
estado en el que se encuentra el pavimento flexible de la Av. Circunvalacion
Oeste, que tiene dos carriles de 503m cada uno. El tramo de estudio consta

de 58 unidades de muestra (29 por carril).

También como antecedentes internacionales, segun el autor
Pallasco (2018) tesis titulada “Evaluacion y propuesta de mantenimiento del
pavimento flexible de la avenida Quevedo en Santo Domingo de los
Tsachilas” fij6 como objetivos evaluar y proponer un tipo de mantenimiento
para la avenida Quevedo en Santo Domingo., Aplicando una metodologia
de nivel descriptivo de investigacion.,, obtuvo los resultados un
mantenimiento mayor que mejoren la serviciabilidad para los usuarios que
transitan por ella. Fija como conclusiones El estudio realizado busca

generar un mejoramiento de la capa de rodadura de la via, objeto de estudio.

Seguidamente se tiene a K.Perez et al (2021) en la tesis “Evaluacidon
funcional de la via Girardot Agua de Dios mediante la metodologia PCI fij6
como objetivos Evaluar la condicion del pavimento existente del tramo vial
gue comunica a los municipios de Girardot — Agua de Dios mediante la
metodologia PCI., Aplicando una metodologia de investigacion, se llevara
a cabo un analisis cualitativo y cuantitativo., obtuvo los resultados obtuvo
un valor general de 54, concluyendo que el estado del pavimento es regular
y presenta leves patologias. Fija como conclusiones Se ha determinado
Como evidencia de la condicion del pavimento tomamos muestras cada 100
m con un area de 600 m2 donde plasmamos un andlisis completo del estado
de la via. Arrojandonos que el calculo PCI dio un valor de 54 concluyendo
que el estado del pavimento es regular y presenta leves patologias en varios

tramos las cuales hay que registrar y buscar posibles causas y soluciones.

A su vez Rodrigo Arias (2018) en el Articulo de Investigacion titulado
“Criterios ambientales y socioecondmicos para priorizar inversiones en la red
vial de Costa Rica” fijo6 como objetivos Desarrollar un plan de inversiones a
nivel de red para pavimentos flexibles de la Red Vial Nacional que incorpore
criterios de priorizacion relacionados con aspectos ambientales, sociales y

econdmicos de acuerdo con insumos disponibles en el pais., Aplicando una



metodologia de investigacién cualitativo y cuantitativo., obtuvo los
resultados confirmar la factibilidad de elaborar planes de inversion de largo
plazo a partir de los insumos disponibles en Costa Rica. Fija como
conclusiones Todo plan de inversiones en pavimentos debe seguir los
principios de un Sistema de Gestion de Carreteras para obtener resultados
optimos, es decir, se debe aplicar el tratamiento adecuado, en la seccién

apropiada, en el tiempo indicado.

Luego se tiene a Sabaruddin et al (2020) en la tesis titulada
“Aplicacién del indice de condicién del pavimento (PCI) en la evaluacion del
tramo de la carretera de Kalumata de la Ciudad de South Ternate” fijo como
objetivos identificar el tipo de fallas tales como dafios en la carretera, como
grietas, ondulaciones y dafios en las ranuras, usando una metodologia de
investigacion descriptiva donde se llevé a cabo en la seccion de la ciudad de
Kalumata en South Ternate el cual tuvo los siguientes resultados
Identificacion de tipos de dafios, el tipo de dafio que se produce en el tramo
de carretera Kalumata - Fitu y fija como conclusiones El tipo de
manipulacion o mantenimiento necesaria en la carretera de Kalumata es un

mantenimiento de rutina.

A su vez teorias relacionadas al tema se revisaron definiciones de

variables enlazadas con sus dimensiones.

Sobre la primera variable evaluacién superficial segin Pucha et al
(2020). La evaluacion superficial del pavimento brinda indicios para una
solucién estructural de acuerdo con la magnitud y tipo de falla, que se
complementa con evaluaciones estructurales como recapeos, cambio y

repotenciacion del paquete estructural o base granular. (p.1)

Esta variable a su vez esta estructurada mediante sus dimensiones
siendo la primera Inventario Vial, segun el autor Bangladesh (2015) La
recopilacion de datos de una via es una de las muchas tareas del proceso
general para determinar el tipo de fallas en una carretera. Eso es una tarea
gue requiere mucho tiempo que debe planificarse y planificarse

adecuadamente administrado. Es fundamental que los datos sean:



Relevante para las decisiones que se deben tomar, asequible en términos
de costos y recursos humanos y recopilable, es decir, fisicamente factible y

razonablemente conveniente (pp.3)

Seguidamente se tiene el concepto de la segunda variable Condicion
del pavimento segun el autor Arhin (2015) considera que la evaluacién de
los pavimentos depende de observar y registrar su estado, las caracteristicas
identificadas en la superficie y también su estado estructural. La evaluacion
de este elemento puede ser diferente en forma funcional o estructural. El
andlisis funcional se relaciona con la superficie del revestimiento, donde se
analizan los factores que influyen en el uso del pavimento, afectando su

seguridad y comodidad (pp.10-17).

Finalmente se considera la tercera dimension Nivel de servicio, la
gue segun Salsilli (2013) menciona que uno de los aspectos fundamentales
en el campo del disefio y mantenimiento de carreteras es la evaluacion de
las condiciones futuras de la infraestructura vial y vial. La "capacidad de
servicio" de las carreteras y su evolucion alo largo del tiempo es un concepto
ampliamente aceptado por ingenieros de pavimentos y profesionales para

evaluar la calidad y el estado de las carreteras (pp. 144).

Sobre la segunda variable conservacion, segin Ramos (2019). Se
entiende por conservacion vial al conjunto de actividades técnicas, de
naturaleza peridédica o rutinaria, que deben realizar los organismos
responsables de la gestion vial para cuidar las vias y mantenerlas en estado

Optimo de operacion. (p.59).

Asi mismo Muhammad et al (2019) define el mantenimiento y
rehabilitacién de los pavimentos para la capacidad de servicio requerida es
un problema de rutina que enfrentan los ingenieros y organizaciones de
carreteras. La mejora en el sistema de administracion de carreteras da como
resultado una reduccion de tiempo y costo, el estudio del estado del
pavimento juega un papel importante en la administracion del pavimento. La
fase inicial para establecer un sistema de gestion de pavimentos (PMS) es

la identificacion de la red de carreteras. Un elemento vital de un PMS es la



capacidad de evaluar el estado actual de una red de pavimento y anticipar el
estado futuro. El indice de condicion del pavimento (PCI) es un indice
numérico que se utiliza generalmente para evaluar la condicién operativa y
la confiabilidad estructural de los pavimentos. La estimacion de la PCI
depende de los resultados de una inspeccion visual en la que el tipo,

gravedad, y se distingue la cantidad de angustias.

Segun Dominic et al (2017) define mantenimiento preventivo como
‘una estrategia planificada de tratamientos rentables para una carretera
existente sistema y sus accesorios que preserva el sistema, retarda el
deterioro futuro, y mantiene o mejora la condicién funcional del sistema (sin

aumentar la capacidad estructural) (pp.3)

Segun Giusseppe et al (2017) define a los sistemas de gestion del
mantenimiento se han aplicado a las carreteras desde la década de 1970
y, en general, se consideran una buena vy Util ayuda para el administrador de
carreteras. Desde entonces, estos sistemas se han aplicado ampliamente a
los sistemas de gestion de pavimentos y el acronimo PMS se hizo muy
popular en muchos paises de América y Europa. El proceso de gestion del
pavimento desarrollado proporciona un método sistematico y consistente
para seleccionar las necesidades de mantenimiento, reparacién vy

rehabilitacion

Esta variable a su vez esté estructurada mediante sus dimensiones,
la primera dimensién mantenimiento rutinario segun el autor Mamani
(2019) EI mantenimiento rutinario es el conjunto de actividades manuales
que se ejecutan en forma permanente y sistematica a lo largo de la calzada
y en las zonas aledafias, que consiste en lareparacion de pequefios defectos

en la superficie de rodadura. (pp-30)

Seguidamente se tiene como segunda dimensién Mantenimiento
periédico la que segun el Autor Altamirano (2015) describe que estan
mantenimiento periodico de la misma red se refiere a la gestion de

pavimentos Y la planificacion de las actividades necesarias para devolver el



estado de la carretera a su estado original mediante la reparacion de dafios
en la carretera y, por lo tanto, alterando sustancialmente la condicion del

activo.

A su vez Chen et al (2020) define al indice de Rugosidad
Internacional (IRI) como un estudio promovido por el Banco Mundial en la
década de 1980 y se calcula mediante el uso de la respuesta dinAmica de
los vehiculos para calcular el perfil de la carretera, y luego simulado por el
llamado sistema de cuarto de coche. El modelo de simulacién de un cuarto
de automévil consta de dos partes: Una masa suspendida y una masa no

suspendida. (p.3)

Segun Khaled et al (2016) menciona que una inspeccion visual de
la superficie del pavimento puede proporcionar Informacién valiosa, Se
pueden utilizar datos de inspeccion visual para evaluar la condicién actual
del pavimento, predecir el futuro rendimiento del pavimento, determinar y
priorizar las necesidades de mantenimiento y reparacion, estimar las

cantidades de reparacion y evaluar el desempefio de diferentes técnicas.

Seguidamente se tiene el concepto de pavimento, segun Medina et
al (2015), estan definidas como estructuras que consisten en capas
superpuestas de materiales procesados por encima del terreno natural con
el fin de distribuir las cargas aplicadas por un vehiculo a la sub-rasante.
Asimismo, es una superficie que debe brindar comodidad y seguridad
cuando se transite sobre ella. Debe proporcionar un servicio de calidad de
manejo aceptable, adecuada resistencia al deslizamiento, apropiados

niveles de reflejo de luz y un nivel bajo de ruido (p.10).

También se tiene tipos de pavimentos, Segun De la Cruz (2015)
menciona que existen 4 tipos de pavimentos, entre ellos se encuentran, los
pavimentos flexibles, rigidos, semirrigidos y articulados. Estos se diferencian
por el tipo de estructura y las capas que las conforman. Asimismo, como se

transmiten los esfuerzos y deflexiones a las capas subsecuentes.

Un pavimento rigido se compone de losas de concreto hidraulico

con o sin acero. Los pavimentos rigidos segun Chandra (2017) denomina asi

10



debido a la alta rigidez a la flexiéon de la losa de hormigon y, por lo tanto, la
estructura del pavimento se desvia muy poco bajo carga debido al alto
moédulo de elasticidad de su curso superficial. Tiene costos iniciales de
construccion altos en comparacion con los pavimentos flexibles y su periodo
de vida varia entre 20 y 40 afios. El mantenimiento que requiere es minimo,

primordialmente en las juntas. (p.3)

Figura 2.1. Seccion Tipica Transversal De Pavimento Rigido

|Losa de Hormigon 1

Fuente: Armijos (2009)

Segun Igwe et al (2017)Los pavimentos flexibles de carreteras
sufren de cuatro factores principales, a saber: humedad, tasas de oxidacion,
temperatura. variacion y carga de trafico. Muchas veces el efecto y el
impacto de la humedad se ha pasado por alto en el Asuncion de que los
pavimentos estan disefiados y construidos sobre los ideales de instalaciones
de drenaje bien provistas. Sin embargo, por otro lado, y en particular en la
mayoria de las naciones en desarrollo del mundo, mas del 70% de las
carreteras No tienen instalaciones de drenaje. El gobierno en la mayoria de
estas naciones solo se preocupa por proporcionar un curso de desgaste
sobre una base curso y una subrasante sin la debida atencion a las
instalaciones de drenaje. El Apéndice 1 es un ejemplo tipico de una
carretera. sometido a la humedad y su impacto en el pavimento de la
carretera. El presente estudio se ocup6 de las secuelas sobre la vida de
fatiga de un pavimento flexible cuando se somete a la humedad durante un

periodo de tiempo como resultado de una mala o nula desagtes en absoluto
(pp. 216)
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Figura 2.2. Seccion Tipica transversal Pavimento Flexible

Asfalto

Fuente: Armijos (2009)

Segun Solanki et al (2016) define que los pavimentos semi-rigidos
tienen una seccién de pavimento que tiene algun tipo de capa quimicamente
estabilizada (puzolanica) debajo de la capa de hormigon asfaltico se define
como un pavimento semirrigido, contienen la misma estructura que los
flexibles, con la variacion que se rigidiza artificialmente una de las capas con
algun aditivo que puede ser: asfalto, cal, cemento, emulsién o quimicos;
incrementando la capacidad portante del suelo. Dentro de este tipo estan
incluidos los pavimentos compuestos, los cuales combinan tipos de
pavimentos flexibles vy rigidos, normalmente la capa rigida esta por debajo y

la capa flexible por encima. (p.1-11)

Figura 2.3. Seccion Tipica transversal Pavimento Flexible

AL

Fuente: Armijos (2009)

Por dltimo, Este sistema se basa en disefio de arco patentado en
medio de un hormigon articulado bloque para crear una camara de
almacenamiento interno que se puede utilizar como un depdsito para la
escorrentia de agua, al mismo tiempo que proporciona Resistencia para

cargas Vehiculares pesadas. Este sistema proporciona infiltracidn,
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almacenamiento, detencién y una superficie de pavimentacion; y que se
colocan sobre una capa delgada de arena, la cual se encuentra sobre una

capa granular o la subrasante. (p.16)

Figura 2.4. Seccién Tipica transversal Pavimento Articulado

| Adoquin |
N

Q
N Y Y B

Fuente: Armijos (2009)

Seguidamente se tiene el concepto de Rugosimetro de Merlin segun
el autor Biraj (2015) menciona que es otro instrumento desarrollado para
medir el perfil de la carretera, es un instrumento trabajado fisicamente para
medir las irregularidades de la superficie en los intervalos regulares. Las
lecturas de rugosidad se toman sin esfuerzo mediante sistema grafico para
el examen de la informacion registrada. La aspereza de la carretera puede
medirse sobre una escala de rugosidad estandar con estimaciones y
métodos menos complejos. Sus atracciones especificas para su uso en
pavimento son que es simple de hacer, facil de trabajar y Mantenga. El

dispositivo se llama MERLIN (Machine for Evaluating Roughness). (pp.9)
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Tipos de falla segun la norma ASTMD 6433-03

piel de cocodrilo es un conjunto de fisuras interconectadas que
forman poligonos irregulares, se dividen en los siguientes niveles de
severidad, los cuales son: L (Low: Bajo): Se muestran grietas finas y
longitudinales que se desarrollan de forma paralela pueden o no estar
interconectadas, M (Medium: Medio): Se muestran grietas de piel de
cocodrilo que se desarrollan ligeramente descascaradas, H (High: Alto): Se

muestran grietas severamente descascaradas en los bordes.

Figura 2.5. Piel de cocodrilo

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Exudacion es una pelicula de material bituminoso que crea una
superficie brillante, resbaladiza y reflectante que generalmente llega a ser
pegajosa, se dividen en los siguientes niveles de severidad, L: cuando ocurre
solamente en un grado muy ligero, M: esto ocurre en algunos dias de la
semana, y a su vez se pegan a vehiculos y zapatos. H: ocurre de forma
extensa y gran cantidad de asfalto se pega a los zapatos y vehiculos al

menos durante varias semanas al ano.
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Figura 2.6. Exudacion

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Agrietamiento en blogue son grietas interconectadas que forman
piezas rectangulares de tamario variable, se dividen en los siguientes niveles
de severidad, los cuales son: L: Bloques definidos por grietas de baja
severidad, M: Bloques definidos por grietas de severidad media, H: Bloques

definidos por grietas de alta severidad.

Figura 2.7. Agrietamiento en bloque

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)
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Abultamientos y Hundimientos son desplazamientos pequerios,
bruscos, hacia arriba y hacia abajo de la superficie del pavimento, que
distorsionan el perfil de la carretera, se dividen en los siguientes niveles de
severidad, los cuales son: L: cuando originan una calidad de transito de baja
severidad, M: cuando originan una calidad de transito de severidad media,

H: cuando originan una calidad de transito de severidad alta.

Figura 2.8. Abultamientos y hundimientos

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Corrugacion La corrugacion es una serie de ondulaciones
constituidas por cimas y depresiones muy unidas con intervalo de espacios
bastante regulares a lo largo del pavimento. Las cimas son perpendiculares
al sentido del transito, se dividen en los siguientes niveles de severidad, los
cuales son: L: generalmente producen una calidad de transito de baja
severidad, M: producen una calidad de transito de mediana severidad, H:

producen una calidad de transito de alta severidad.
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Figura 2.9. Corrugacion

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Depresion son areas localizadas en la superficie del pavimento que
poseen niveles de elevacion ligeramente menores a aquellos que se
encuentran a su alrededor, se dividen en los siguientes niveles de severidad,
los cuales son: L: 13.0 a 25.0 mm., M: 25.0 a 51.0 mm., H: Mas de 51.0 mm.

Figura 2.10. Depresién

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)
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Fisura de borde Las fisuras de borde son grietas paralelas al borde
externo del pavimento, que se encuentran a una distancia de 0.30 a 0.50 m
se dividen en los siguientes niveles de severidad, los cuales son: L:
Agrietamiento bajo o medio sin fragmentacion o desprendimiento. M: Grietas
medias con algo de fragmentacién y desprendimiento. H: Considerable

fragmentacion o desprendimiento a lo largo del borde.

Figura 2.11. Fisura de Borde

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Grieta de reflexion de junta Estos ocurren Unicamente en
pavimentos mixtos: pavimentos de superficie asféltica (flexible) construidos
sobre una losa de concreto (rigido). a su vez, dependiendo el tipo de
severidad se tienen las siguientes opciones de reparacién: L: Sellado para
anchos superiores a 3.00 mm. M: Sellado de grietas. Parcheo de profundidad

parcial. H: Parcheo de profundidad parcial. Reconstruccion de la junta.
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Figura 2.12. Fisura de Borde

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Desnivel de Berma EIl desnivel carril-berma es la diferencia de
elevacion (niveles) entre el borde del pavimento y la berma, se dividen en los
siguientes niveles de severidad, los cuales son: L: Cuando esté entre 25.0
y 51.0 mm. M: Cuando esta entre 51.0 mmy 102.0 mm. H: Cuando es mayor
que 102.00 mm.

Figura 2.13. Fisura de Borde

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)
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Grietas longitudinales y transversales Las fisuras longitudinales
son grietas paralelas al eje de la via o a la linea direccional en la que fue
construida. Las grietas transversales, en cambio, son perpendiculares al eje
del pavimento o a la direccién de construccién, dependiendo el tipo de
severidad se tienen las siguientes opciones de reparacion: L: No se hace
nada. Sellado de grietas de ancho mayor que 3.0 mm. M: Sellado de grietas,
H: Sellado de grietas. Parcheo parcial.

Figura 2.14. Grietas longitudinales y transversales

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Parcheo Un parche es un area del pavimento, que, por encontrarse
en mal estado, ha sido reemplazada con material nuevo con el fin de reparar
el pavimento existente, se dividen en los siguientes niveles de severidad, los
cuales son: L: El parche est4 en buena condicion. La calidad del transito se
califica como de baja severidad o mejor. M: El parche esta moderadamente
deteriorado. H: El parche estd muy deteriorado o la calidad del transito se

califica como de alta severidad. Requiere pronta sustitucion.
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Figura 2.15. Parcheo

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Pulimiento de agregados es la pérdida de resistencia al
deslizamiento del pavimento, que ocurre cuando los agregados en la
superficie se vuelven suaves al tacto, se dividen en los siguientes niveles de
severidad, los cuales son: No se define ningun nivel de severidad. Sin
embargo, el grado de pulimento debera ser significativo antes de ser incluido

en una evaluacion de la condicién y contabilizado como defecto.

Figura 2.16. Pulimiento de agregados
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Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Baches son hoyos en la superficie del pavimento de diametro menor
a 750 mm. Presentan bordes agudos y lados verticales cerca de la zona

superior de la falla. A su vez, dependiendo el tipo de severidad

Figura 2.17. Baches

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Crucede via férrea asociados al cruce de via férrea son depresiones
o abultamientos alrededor o entre los rieles. se dividen en los siguientes
niveles de severidad, los cuales son: L: Elcruce de via férrea produce calidad
de transito de baja severidad. M: El cruce de via férrea produce calidad de
transito de severidad media. H: El cruce de via férrea produce calidad de

transito de severidad alta

Ahuellamiento es una depresion longitudinal continua a lo largo de la
trayectoria producidas por los neuméticos de un vehiculo, que trae como
consecuencia la deformacion permanente en cualquiera de las capas del
pavimento o subrasante. se dividen en los siguientes niveles de severidad,
los cuales son: Profundidad media del ahuellamiento: L: 6.0 a 13.0 mm. M:
>13.0 mm a 25.0 mm. H: > 25.0 mm.
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Figura 2.18. Ahuellamiento

Lues® gt T SRR <o, tae AN

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Desplazamiento son distorsiones de la superficie originados por
desplazamientos de mezcla los niveles de severidad son: L: el
desplazamiento causa calidad de transito de baja severidad. M: el
desplazamiento causa calidad de transito de severidad media. H: el

desplazamiento causa calidad de transito de alta severidad

Figura 2.19. Desplazamiento

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)
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Grieta Parabdlica son grietas parabdlicas o por deslizamiento son
grietas en forma de media luna, que se presentan de manera transversal a
la direccion del trdnsito. se dividen en los siguientes niveles de severidad,
los cuales son: L: Ancho promedio de la grieta menor que 10.0 mm. M: Existe
una de las siguientes condiciones: 1. Ancho promedio de la grieta entre 10.0
mm y 38.0 mm. 2. El &rea alrededor de la grieta esta fracturada en pequefios

pedazos ajustados. H: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Ancho promedio de la grieta mayor que 38.0 mm.

2. El area alrededor de la grieta estad fracturada en pedazos facilmente
removibles.

Figura 2.20. Grieta Parabdlica

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Hinchamiento es el abultamiento o levantamiento localizado en la
superficie del pavimento, en forma de una onda larga y gradual de longitud
mayor a 3.00 m, que distorsiona el perfil de la carretera. se dividen en los
siguientes niveles de severidad, los cuales son: L: El hinchamiento causa
calidad de transito de baja severidad. El hinchamiento de baja severidad no
es siempre facil de ver, pero puede ser detectado conduciendo en el limite

de velocidad sobre la seccion de pavimento. Si existe un hinchamiento se
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producird un movimiento hacia arriba. M: El hinchamiento causa calidad de
transito de severidad media. H: El hinchamiento causa calidad de transito de

alta severidad.

Figura 2.21. Hinchamiento

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Desprendimiento de agregados es la desintegracién superficial del
pavimento por pérdida de ligante asfaltico; mientras que el desprendimiento
del agregado pétreo, hace referencia a particulas de agregado sueltas o
removidas. se dividen en los siguientes niveles de severidad, los cuales son:
L: Han comenzado a perderse los agregados o el ligante. En algunas areas
la superficie ha comenzado a deprimirse. En el caso de derramamiento de
aceite, puede verse la mancha del mismo, pero la superficie es dura y no
puede penetrarse con una moneda. M: Se han perdido los agregados o el
ligante. La textura superficial es moderadamente rugosa y ahuecada. En el
caso de derramamiento de aceite, la superficie es suave y puede penetrarse
con una moneda. H: Se han perdido de forma considerable los agregados o

el ligante. La textura superficial es muy rugosa y severamente ahuecada.
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Figura 2.22. Desprendimiento de agregados

Fuente: Instituto Nacional de vias Bogota (2006)

Tipos de falla segun el manual de carreteras mantenimiento o

conservacion vial MTC (2016)

Piel de cocodrilo esta constituida por grietas o fisuras que forman
poligonos irregulares de angulos agudos, se dividen en los siguientes niveles
de gravedad, 1: Malla grande (> 0.5 m) sin material suelto, 2: Malla mediana
(entre 0.3 y 0.5 m) sin o con material suelto, 3: Malla pequeia (< 0.3 m) sin
o con material suelto, y sus posibles medidas correctivas son: Ninguna
medida, reparaciones por sello o carpeta asfaltica con mezcla en caliente,

sello o carpeta asfaltica, rehabilitacion o reconstruccion.

Fisuras longitudinales en este rubro se incluyen grietas longitudinales de
fatiga, discontinuas y Unicas, se dividen en los siguientes niveles de
gravedad, fisuras finas en las huellas del transito (ancho <1 mm) 2: Fisuras
medias, corresponden a fisuras abiertas y/o ramificadas (ancho >1 mmy <
3 mm), 3: Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o ramificadas
(ancho >3 mm). Y sus posibles medidas correctivas son: Ninguna medida,
reparaciones por sello o carpeta asfaltica con mezcla en caliente, sello o
carpeta asfaltica, rehabilitacién o reconstruccion.
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Deformacién por deficiencia estructural las deformaciones de los
pavimentos flexibles se caracterizan por las deformaciones por deficiencia y
el ahuellamiento, se dividen en los siguientes niveles de gravedad, 1:
Profundidad sensible al usuario < 2 cm, 2: Profundidad entre 2cmy 4 cmy
3: Profundidad = 4 cm, sus posibles medidas correctivas son: Ninguna
medida, reparaciones por carpeta asfaltica con mezcla en caliente, carpeta
asfaltica, rehabilitacion o reconstruccion parcial o total (incluyendo el drenaje

si fuera necesario).

Ahuellamiento las deformaciones propias de los pavimentos flexibles
se caracterizan, en la casi totalidad de los casos las deformaciones por
deficiencia estructural, depresiones continuas o0 localizadas y el
ahuellamiento relacionado con el comportamiento inestable de la capa de
rodadura, se dividen en los siguientes niveles de gravedad, 1: Profundidad <
6 mm 2: Profundidad >6 mm y < 12 mm, 3: Profundidad > 12 mm, y sus
posibles medidas correctivas son: Ninguna medida, reparaciones con
mezcla en caliente, carpeta asfaltica fresado y carpeta asfaltica,

rehabilitacién o reconstruccion parcial o total

Reparaciones o parchado las reparaciones estan destinadas a
mitigar los defectos del pavimento, de manera provisional o definitiva, se
dividen en los siguientes niveles de gravedad, Reparacién o parchado para
deterioros/ fallas superficiales 2: Reparacién de piel de cocodrilo o de fisuras
longitudinales, en buen estado 3: Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras

longitudinales, en mal estado.

Peladura y desprendimientos consiste en la desintegracion
superficial de la carpeta asfaltica y la pérdida total o parcial de la capa de
rodadura que se ha desprendido, se dividen en los siguientes niveles de
gravedad, 1: Puntual sin aparicion de la base granular, 2: Continuo sin
aparicion de la base granular o puntual con aparicion de la base granular, 3:
Continuo con aparicionde la base granular, sus posibles medidas correctivas
son: Ninguna medida, reparaciones con mezcla en caliente o tratamiento

superficial, carpeta asfaltica, tratamiento superficial.
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Bachestambién llamados huecos son consecuencia normalmente del
desgaste o de la destruccion de la capa de rodadura, se dividen en los
siguientes niveles de gravedad, 1: Diametro < 0.2 m, 2: Diametro entre 0.2 y
0.5 m, 3: Diametro > 0.5 m. sus posibles medidas correctivas son: Ninguna
medida, reparaciones por carpeta asfaltica con mezcla en caliente,

rehabilitacidon o reconstruccion.

Fisuras transversales son fracturas del pavimento en forma
transversal cerca al eje de la via, se dividen en los siguientes niveles de
gravedad, Finas (ancho <1 mm), 2: Fisuras medias, corresponden a fisuras
abiertas y/o ramificadas (ancho > 1 mm y < 3 mm), 3: Fisuras gruesas,
corresponden fisuras abiertas y/o ramificadas (ancho > 3 mm), sus posibles
medidas correctivas son: Ninguna medida, reparaciones por carpeta

asfaltica con mezcla en caliente, sello, rehabilitacion o reconstruccion.

Instrumento rugosimetro de merlin

Rugosimetro de Merlin segun el autor Biraj (2015) menciona que es
otro instrumento desarrollado para medir el perfil de la carretera, es un
instrumento trabajado fisicamente para medir las irregularidades de la
superficie en los intervalos regulares. Las lecturas de rugosidad se toman sin
esfuerzo mediante sistema grafico para el examen de la informacion
registrada. La aspereza de la carretera puede medirse sobre una escala de
rugosidad estandar con estimaciones y métodos menos complejos. Sus
atracciones especificas para su uso en pavimento son que es simple de
hacer, facil de trabajar y mantenga. el dispositive se llama MERLIN (Machine

for Evaluating Roughness). (pp.9)
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METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Método cuantitativo

Segun Sanchez (2018) define como estudios que se basan en la
medicion numérica, las investigaciones que se realizan con este
método utilizan la recoleccion y el analisis de datos para contestar
preguntas de investigacion y confian en la medicion numérica, en el
conteo y frecuentemente, en el uso de la estadistica, para establecer
con exactitud patrones de comportamiento de una poblacion. (p.59)
En el trabajo de investigacion se determinara la conservacion mas
adecuada para el pavimento flexible mediante la evaluacién de los
métodos de la norma ASTMD 6433-03 y el Manual del
mantenimiento 0 conservacion vial los cuales se miden en
magnitudes de dafio o deterioro.

Por estas caracteristicas, esta investigacion es de método

cuantitativo.

Tipo descriptivo, comparativo y correlacional

De acuerdo al autor Mejia (2018) menciona que la investigacion
descriptiva comparativa consiste en recolectar en dos o mas
muestras con el propdsito de observar el comportamiento de una
variable, tratando de contralar estadisticamente otras variables que
se considera pueden afectar la variable estudiada. Por otro lado, la
investigacion correlacional se oriente a la determinacion del grado
en relacion existente entre dos o mas variables de interés en una
misma muestra de sujetos o el grado de relacion existente entre dos
fendbmenos o eventos observados. (p.71 72).

La investigacion se desarrollard con la evaluacién superficial del
pavimento flexible, seguidamente se analizardn la norma ASTMD
6433-03 y el manual de mantenimiento o conservacion vial MTC

2018, una vez realizado los métodos de evaluacién superficial para

29



3.1.3.

3.14.

el pavimento flexible, se procedera a comparar ambos métodos para
asi determinar el tipo de conservacion del pavimento en estudio.

Segun estas consideraciones, en esta investigacion es de tipo
Comparativo.

Nivel Descriptivo

Segun Sampieri (2014) busca especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un

analisis, con el fin de establecer su estructura 0 comportamiento.
(p.92).

La investigacion determina segun la evaluacion superficial
(Inventario vial, condicion de pavimento y nivel de servicio) cual sera
la conservacidén adecuada que esta relacionada entre si.

Segun estas consideraciones, es de nivel descriptivo.

Disefio no experimental

De acuerdo a Cabezas (2018) considera que en este tipo de
investigacion las variables estudiadas no se manipulan en forma
intencionada, la finalidad de esta investigacion es observar los
fendbmenos tal como se comportan en su contexto natural, para luego
analizarla. (p.79)

En la Investigacion se realizé la evaluacion superficial del pavimento
flexible y el tipo de conservacion segun norma ASTMD 6433-03 y el
manual de mantenimiento o conservaciéon vial MTC 2018.

Segun estas consideraciones, en esta investigacion es de disefio no

experimental.

30



3.2. Variables y Operalizacién

3.2.1.

3.2.2.

Evaluacion superficial
a.

Definicidbn conceptual
Segun Leguia (2016) describe que la evaluaciéon superficial de
pavimentos consiste en un estudio, en el cual se presenta el estado

en el que se halla la estructura y la superficie del pavimento. (p.38)

Definicién operacional

La variable 1: evaluacion superficial se operacionaliza mediante
sus dimensiones que representan D1: Inventario vial, D2:
Condiciéon de pavimento, D3: Nivel de servicio, a su vez cada una

de estas dimensiones se subdividen en tres indicadores.

Conservacion vial
a.

Definicién conceptual

Descrito por Rojas (2019) que la conservacion vial consiste en la
realizacion de actividades o tareas que no impliquen modificar la
estructura existente del camino. (p.28)

Definicién operacional

La variable ndmero dos conservaciones se operacionaliza
mediante sus dimensiones que representan D1: Mantenimiento
rutinario, D2: Mantenimiento periédico, D3: Rehabilitacion, a su vez
cada una de estas dimensiones se subdividen en tres indicadores

como se muestra en la matriz operacional anexo 1.

3.3. Poblacion muestra y muestreo

3.3.1.

Poblacion

Segun el Autor Rodriguez (2012) considera que la poblacion es el
conjunto de elementos que pertenecen al ambito donde se desarrolla
el trabajo de investigacion. (p.52)

En la presente investigacion la poblacion de estudio son todas las

avenidas de la ciudad de Puno.
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3.3.2.

3.3.3.

Muestra
Segun el Autor Cabezas et al (2018) considera que la muestra es la
toma de una fraccion pequefa de la parte de la poblacion la cual nos

permitira dar a conocer datos especificos de la misma. (p.93)

La muestra esta conformada por la Avenida Circunvalacion para la

investigacion.

Muestreo

Segun Naupas et al (2013) el muestreo es el procedimiento que
permite la seleccién de las unidades de estudio que van a conformar
la muestra, con la finalidad de recoger los datos requeridos por la
investigacion que se desea realizar, el cual es no probabilistico.
(p.336)

Para el Muestreo se tomo6 la Avenida circunvalacion de la ciudad de

Puno.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1.

Técnica

Segun el autor Rojas (2011) lo define como el proceso de conseguir
informacién en el cual estd dada mediante caracteristicas peculiares
por cada tipo informacion requerido que se necesita recabar y
siempre esta acomparfada con un método y criterio (p. 17).

La técnica usada en la investigacion es la observacion directa de
acuerdo a la evaluacion superficial del pavimento se logré
determinar el tipo de conservacion vial mas o6ptimo para su
mantenimiento respectivo, bajo criterios de la nhorma ASTMD 6433-
.3 y el Manual de mantenimiento o conservacion vial MTC también
tesis, libros, articulos de investigacion entre otros, para la

recopilacion de la informacion.
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3.4.2. Instrumento
Fichas de recopilacion de informacion Segun Soriano (2014) define
como instrumento a las herramientas que permiten la recoleccion de
los datos (p. 2).
Los instrumentos de investigacion empleados son cuestionarios,
software de analisis y procesamiento de célculo como Microsoft

office.

3.4.3. Validez
La aplicacion de la metodologia y la validez son aprobados por juicio
de expertos como lo describe Rodriguez et al (2018) define que la
validez es la homogeneidad de datos recolectados que corresponde
al instrumento o técnica que se pretende medir (p. 39).
Se considera una tabla de para interpretacion de la validez segun

categorias e intensidad de validez

Tabla3.1. Rangos de Validez

3.1.1. Rangosde Validez Interpretacion
0.53 a menos Validez nula
0.54 a0.59 Validez baja
0.60 a 0.65 Valida
0.66 a0.71 Muy Valida
0.72 a0.99 Excelente Validez
1 Validez Perfecta

Fuente: Oseda (2011)

Tabla 3.2. Validez por juicio de expertos

3.1.1. Ne  Grado

Académico Nombres y Apellidos CIP Valor

01 Ing Civil Luis Alberto Condori Mamani 226176 1
02 Ing Civil Jhan Carlos Flores Mamani 266138 0.857

03 Ing Civil  Franz Erasmo Peralta Ramirez 258654 1
Promedio 0.95

El promedio de la validez 0.95 segun la tabla 3.2 es excelente.

Las fichas de validaciéon estan anexadas en el anexo 3
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3.4.4. Confiabilidad
La confiabilidad es caracterizada por el alfa de cronbach asi como lo
describe Quero (2010) es la consistencia o seguridad de una medida
gue nos ayuda a determinar tanto problemas tedricos como practicos
que determinara si el instrumento serd poco o mas confiable (p. 2).
La confiabilidad se halla usualmente con el alfa de Crombach, se
debe considerar una tabla de para la interpretacion de la
Confiabilidad.

3.5. Procedimientos
Durante la investigacion se recolectaron datos del estado del pavimento
en estudio insitu, los cuales fueron tomados de forma andénima para
reunir todos los datos requeridos, los datos fueron recabados en

formatos elaborados por el investigador.

3.5.1. Estudios de campo

a) Ensayo con el Rugosimetro de Merlin
e Normas ASTMD E950

b) Recoleccion de Datos mediante PCI
e Norma ASTMD 6433-03

c) Recoleccion de datos mediante el Manual del MTC
e Manual de mantenimiento o conservacion vial MTC 2018
e Diseiio

e Mantenimiento

3.6. Meétodo de analisis de datos
Conforme al método de estudio se emple6 parametros de tendencia
central y dispersién; mientras que el contraste de hipotesis se empled la
estadistica inferencial. El proceso de la informacion se realiz6 con uso
de softwares, para el caso de la simulacién se empled los siguientes

softwares.

e Fichas de Recoleccion de datos hojas de calculo en Microsoft Excel
e Ensayo con el rugosimetro de merlin
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3.6.1. Ubicacién

La Avenida circunvalaciéon estad ubicado en la ciudad de Puno del
departamento y provincia de Puno.

Esta avenida cruza la ciudad del lado norte al lado sur.

3.6.2. Descripcién de la Avenida

La avenida tiene un ancho total de 5m con 2 calzadas y una longitud

de 5 km el cual presenta una estructura de pavimento flexible.

Figura 3.1. Avenida circunvalacion

Fuente propia
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3.6.3. Determinacion del tipo de conservacién segun la norma ASMTD
6433-03
Se define la longitud de unidad de muestreo, el cual esta en funcién
al ancho del pavimento de acuerdo a la siguiente tabla. En el cual el
ancho de la via es de 5km por lo tanto la longitud de unidad de
muestreo es de cada 46.0 m.
Tabla 3.3.  Longitudes de unidades de muestreo
Ancho de calzada Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 31.5

Fuente: Luis Ricardo (2002)

Seguida se procede al inventario de condicion vial de acuerdo a la

ficha de recoleccién de datos, en el cual se procede a identificar todas

las fallas presentes en el pavimento de acuerdo a la norma ASMTD

6433-03

Tabla 3.4. Ficha de recolecciéon de datos
FECHA: TRAMO 1 PCI
Prog. Inicial  0+000 Prog. Final 0+046 Ancho de calzada = Area =

TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2 12. Pulimiento de agregados m2
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos und
4. Abultamientos y hundimientos m 14. Cruce de via ferrea m2
5. Corrugacion m2 15. Ahuellamiento m2
6. Deprsion. m2 16. Desplazamiento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudinales y transversal m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD Malelss
DEDUCIDO
VDT =

Elaboracion propia
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Seguidamente se calcula la cantidad de muestra.

_ Longitud total de la via

" Longitud de la muestra

Unidades de muestra a ser evaluadas.

Ng?

T (N — 1) + 0'2
Donde:
n = Unidades de muestra a ser evaluadas

N = NUmero de unidades de muestra

o = Desviacion estandar del PCI recomendado 10 para Pavimentos
asfalticos

e = Error admisible recomendado por el PCI 5%

Se seleccionaran unidades de muestreo para inspeccion.

Donde:

i = Unidades de muestreo para inspeccion
N = Numero de unidades de muestra

n = Unidades a ser evaluadas

Luego se sumara la cantidad total por cada tipo de falla encontrada
en la muestra, segun el nivel de severidad, y registrar esta informacién

en la columna “Total de Severidades”.
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Después se divide la suma total de la falla entre el area total de la
unidad de muestra y multiplicar el resultado por 100 para obtener la

densidad porcentual.

Y Total de falla
D = X
Area de muestra

Luego se determina el valor deducido para cada combinacion de tipo
de falla y nivel de severidad utilizando las curvas de valor deducido de
cada falla.

Figura 3.2. Curva de valor deducido
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Fuente ASTMD 6433-03 (2003)
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Se listan los valores deducidos individuales en orden descendente,
luego se escoge el valor deducido mas alto (HDVi) para hallar el

nimero admisible de deducidos “mi” con la siguiente ecuacion:
. 9 .
mi = 1.00 + 98 (100 — HDVi)

Donde:
mi = Numero admisible de deducidos
HDVi = Valor deducido méas alto.

Si ninguno o tan solo uno de los “valores deducidos” es mayor que 2,
se usa el “valor deducido total” (VDT) en lugar del “valor deducido
corregido” (VDC)

Luego calculamos el maximo valor deducido corregido (CDV)
completando con el numero admisible de deducidos y con el numero

2(recomendado en la ASTMD 6433) como se muestra en el cuadro.

Figura 3.3. Calculo de valor deducido corregido (CDV)
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Fuente ASTMD 6433-03(2003)
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Finalmente, para hallar el valor deducido corregido (CDV), debemos
de interpretarlo de la curva de correccién del valor deducido

Figura 3.4. célculo de valor deducido corregido (CDV)
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Valor Deducido Total (CDT) '1

Fuente ASTMD 6433-03(2003)
Determinar el PCl de la unidad restando el “maximo CDV”de 100.
PCI =100 — Max.Valor CDV
Donde:
PCI = indice de Condicién de Pavimento
CDV = Valor deducido corregido.

A continuacion, se tiene la tabla con los datos recolectados
insitu en el tramo 1 en el formato de recoleccion de datos.
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Tabla 3.5. Recoleccién de datos de acuerdo al ASTMD 6433-03

FECHA: 24/09/2021 TRAMO 1 PCI
Prog. Inicial 0+000 Prog. Final 0+046 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS

DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2 12. Pulimiento de agregados m2
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos und Prog 0+000 Prog 0+046
4. Abultamientos y hundimientos m 14. Cruce de via ferrea m2
5. Corrugacion m2 15. Ahuellamiento m2 - @ QW\/\ } } } o o -
6. Deprsion. m2 16. Desplazamiento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudinales y transversal m

INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)

. . . . . VALOR
Tipo de falla Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO

1 L m2 7.2 3.2 4.3 14.7 6.39 28.2

4 M m2 7.6 5.3 10.1 23 10.00 40.5

10 M m 8.6 6.5 7.1 3.6 25.8 11.22 20.1

11 M m2 4.60 7.7 5.6 17.90 7.78 29.2

13 M und 4 4 1.74 40.1
VDT = 158.1

Fuente: elaboracion propia

Figura 3.5. Recoleccién de datos de los tipos de fallas

CIRCUNVALACIY
SUR

Fuente: elaboracién propia
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Seguidamente se calcula los nimeros deducidos a su vez el valor

deducido mas alto como el numero admisible de deducidos.

Tabla3.6. Tabla de valores deducidos

CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 5
Valor deducido mas alto (hdv): 40.5
Numero admisible de deducidos mi: 6.464

Fuente: elaboracion propia

Una vez obtenido los valores deducidos se procede a calcular el valor
deducido corregido de acuerdo a la figura 3.4

Tabla 3.7. Tabla de valores de PCI

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL [o] CDV
1 28.2 40.5 20.1 29.2 40.1 6.5 164.6 5 82
2 28.2 40.5 20.1 29.2 2 6.5 126.5 4 72
3 28.2 40.5 20.1 2 2 6.5 99.3 3 62
4 28.2 40.5 2 2 2 6.5 812 2 78
5 28.2 2 2 2 2 6.5 42.7 1 43
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 82
31-70 REGULAR REHABILITACION PCI=100-MAX CDV 18
71-100 BUENO MANTENIMIENTO RANGOZl CONSTRUCCION |

Fuente: elaboracion propia

Finalmente se calcula el valor de PCI que en el primer tramo el

resultado obtenido fue malo con una intervencion de Construccion.
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3.6.4.

Determinacion del tipo de conservacion segun el manual de
mantenimiento de carreteras MTC

De acuerdo al manual de carreteras mantenimiento o conservacion
vial MTC (2018) para pavimentos flexibles se evalio cada 200 metros

lineales, siendo el area la siguiente:

Area evaluada = 200 (m) * Ancho de calzada(m)

Y siendo el nimero de tramos a evaluar el siguiente:

Longitud de via 5000

2
200 200 >

N° de tramos evaluados =

Posteriormente se evallan el tipo de fallas y la gravedad de fallas
como se muestra en la figura 3.6 y se llend los datos de acuerdo a la
tabla. 3.6

Figura 3.6. Recoleccién de datos de los tipos de fallas

A

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 3.8.

tipo de deterioro y gravedad de fallas MTC

Clasificacion |Codigo de .
de los deterioro/ "“I‘.‘;f'a’" / Gravedad
deterioros/fallas falla
1: Malla grande (> 0.5 m} sin material suelto
Pial de 2: Malla mediana (entre 0.3 v 0.5 m) sin o con
1 drilo material suslto
roce 3: Malla pequefia (= 0.3 m) sin o con material
suelto
1: Fisuras finas en las huellas del transito (ancho =
1 mmj}
Elsuras 2: Fisuras medias corresponden a fisuras abiertas
2 lonaitudi y/o ramificadas (ancho > 1 mm y = 3 mm}
engltudinates 3: Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas
y/o ramificadas (ancho > 3 mm]). También se
Deterioros o fallas dengminan gristas.
Estructurales Deformacion 1: Profundidad sensible al usuario < 2 cm
3 por deficiencia 2: Profundidad enbre 2 cm y 4 cm
estructural 3: Profundidad = 4 cm
1: Profundidad sensible al usuario pero <6 mm
4 Ahuellamiento 2: Profundidad > 6 mm y < 12 mm
3. Profundidad > 12 mm
1: Reparacion o parchado para deterioros
superficiales.
c Reparaciones 2: Reparacién de piel de cocodrilo o de fisuras
0 parchados longitudinales, en buen estado.
3: Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras
longitudinales, em mal estado.
1: Puntual sin aparicion de la base granular
{peladura superficial).
& D PEIE:';“ ¥ 2: Continuo sin aparicion de la base granular o
Sprendimientn puntual con aparicion de la base granular.
3: Continuo con aparicion de la base granular.
Baches 1: Dla:rnetrcn = 0.2 m
Deterioros o fallas ) 2: Diametro entre 0.2 ¥ 0.5 m
superficiales {Huecos) 3: Didmetro = 0.5 m
1: Fisuras Finas (ancho =1 mm)
2: Fisuras medias, corresponden a fisuras ablertas
8 Fisuras y/o ramificadas (ancho > 1 mm y = 3 mm)
transversales 3: Fisuras gruesas, commesponden a fisuras abiertas

y/o ramificadas (ancho > 3 mm). Tambien se
denominan grietas.

Fuente: manual de carreteras mantenimiento o conservacion vial (2018)

Posteriormente se clasifican las fallas encontradas segun su

tipo y su severidad de gravedad 1, gravedad 2 o gravedad 3 como se

muestra en a la siguiente tabla. 3.7.
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Tabla 3.9. Recoleccién de datos de acuerdo al MTC

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 0+000 Prog. Final 0+200 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO _UND SEVERIDAD P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
Gl 23.8 23.8
1 m2 G2 8.7 29.5 25.5 13.9 15.9 26.8 120.3
G3 0
Gl 33.9 9.9 43.8
2 m2 G2 14.4 14.4
G3 0
Gl 22.5 12.6 195 9.7 64.3
5 m2 G2 13.8 13.8
G3 0
Fuente: elaboracion propia 280.4

Seguidamente para el tipo de falla piel de cocodrilo calculamos el

porcentaje de extension de deterioro:

Al2
EF11 = —x100
As

Siendo:
EF11 = Porcentaje de extension de deterioro.
A12 = Area del deterioro.

As = Area de la seccion evaluada.

Luego se calcula la extension promedio ponderada:

EF,, XAy + EF,, XAy, + EF,5 X Ay,
A11 + A12 + A13

EF, =

Posteriormente se calcula el puntaje de condicién de extension de
cada tipo de deterioro y calificacion de condicion, para interpretar la

condicion e intervencion segun se muestra a continuacion.
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Tabla 3.10. Tabla de condicién de resultados

PUNTAJE DE CONDICION RESULTADOS

EXTENSION
CODIGO DE PORCENTAIJE DE PROMEDIO . 1: Leve 2: Moderado PUNTAJE DE
DANO GRAVEDAD EXTENSION (EF) ~ PONDERADA 0 .Sm Efp=Menora Efp =entre 10% 3:SeveroEfp = CONDICION
(EFp) deFenoros o 10% v 30% mayor a 30%
sin fallas
G1 2.380
1 G2 12.030 10.436 43.49 43.49
G3
Gl 4.380
2 G2 1.440 3.653 7.305 7.31
G3
Gl 6.430
5 G2 1.380 5.538 5.538 554
G3
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 56.33
CC=1000-PC 943.67
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
BUENO 800-1000 BUENO CONS. RUTINARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 300-800 REGULAR CONS. PERIODICA
CONS. RUTINARIA 0-300 MALO REHABILITACION

Manual de carreteras mantenimiento o conservacion vial(2018)

Donde se obtuvo la calificacion de condicion igual a 943.67 y
evaluando la condicién del pavimento se obtuvo como resultado el tipo

de mantenimiento rutinario.

46



3.6.5. Determinacion del indice de serviciabilidad para la conservacion
aplicando el ensayo de rugosimetro de merlin
Se procedio a la recoleccion de datos con el rugosimetro de merlin,
estas unidades son inscritas en una tabla de 20x10 como se muestra

en la figura 3.7.

Figura 3.7. Recoleccién de datos con el rugosimetro de merlin

=

8 -

Fuente: elaboracion propia

La recoleccion de los datos del equipo se realiz6 en toda la avenida,
en ambos sentidos estos a su vez deberan ser lecturados de izquierda

a derecha y de arriba hacia abajo.
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Tabla 3.11. Tabla para ensayos de rugosidad MERLIN

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO : OPERADOR
SECTOR SUPERVISOR :
TRAMO - FECHA

CARRIL

evsavow [  wu [T woma ]

$ B A& & 7 &40
] | TIPO DE PAVINENTO

| ~= O
:{ [erTRTNee D
" TR A D
10}
"l CARPRTA N R D
12|
13 AR £ AL RATY D
14f
19 AR o T D
16}
17 win D
18]
19 Yt D
20{
OBSERVACIONES :

Manual de usuario merliner (2014)

De los datos obtenidos, se halla un histograma con las frecuencias de
las lecturas obtenidos, para lo cual se deberan eliminar 10 datos de
cada extremo que suman el 5% segun el método, para la obtencién

del rango “D”.

Figura 3.8. Histograma de distribucion de frecuencias
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Manual de usuario MERLINER(2014)

Luego de la obtencion del Rango “D” se hallé el factor de correccion:

EPx10
[(LI— LF)x5 ]

FC =
Donde:
FC = Factor de correccion.
EP = Espesor de pastilla.
LI = Posiciéninicial del puntero.
LF = Posicion final del puntero.

Posteriormente se multiplica el factor corregido con el Rango “D” y lo
correlacionamos Rango “D” versus IRI, utilizando las siguientes

expresiones:
Cuando 2.4<IRIk15.9, entonces IRl =0.593 +0.0471 D (1)

Cuando IRI < 2.4, entonces IRl =0.0485 D (2)

La expresion (1) es la que originalmente establa establecida por el
TRRL (Transport and Roand Research Laboratory), siendo esta la
ecuacion de correlaciéon establecida y que es empleada para evaluar
los pavimentos en servicio, con superficie de rodadura asfaltica,
granular o de tierra, sin embargo, la expresion (2) es aplicable para el

caso de pavimentos asfalticos nuevos o poco deformados.

Luego de hallar el indice de rugosidad Internacional IRI, calculamos
el PSI (indice de Serviciabilidad) para determinar el tipo de
conservacion o mantenimiento de la via. Con las siguientes

relaciones:
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Ecuacién segun William Paterson (1987)

PSI = 5.85 — 1.68(IRI)?

Ecuacion segun William Paterson (1987)

PSI = 4.182 — 0.455(IRI)

Ecuacion segun D. Dujisin y A. Arroyo (1995)

De estas 3 ecuaciones se hace un promedio, obteniendo el valor del

PSI para interpretar la calificacion del indice de serviciabilidad.

Tabla 3.12. Iindice de serviciabilidad

Indice de _
Serviciabilidad (P87 | Calificacion
il huy buena
3 Buena
3-12 Regular
2-1 Iala
l.—1 Iuy mala

Fuente: AASHTO, Guide for Design of Pavemment Structures 1993

A continuacion, se muestral el procedimiento mediante las tablas y
gréficos, los cuales son adjuntados en el anexo 5.
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Tabla 3.13. recoleccion de datos con el rugosimetro de merlin

ENSAYO N°[ 1 | PROGRESIVA  00+000 - 1+000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 30 |21 (3110|2119 22[27]2]33
2l 20 [ 2432193031 ]|2]|24]|29] 22
3l 19 |16 | 18 |24 |28 | 14| 24 | 23 | 28| 33
4l 27 | 23|26 | 22|26 | 20| 28| 25| 26 | 28
5( 23 | 10 | 25 | 26 |34 | 25| 29 | 30 | 28 | 33
6l 21 | 22| 213319 23]| 28] 28|36 40
71 25 |10 25|10 |22 | 19|22 28| 30] 35
8 18 | 26 [ 39 | 20| 23| 18| 26| 26|31 35
ol 12 | 26| 27| 23| 24| 29| 28| 25| 28 | 27
100 35 | 26 [ 21|22 |24 25|23 |26 | 32] 38
11 26 |24 [ 2210|2433 15[ 29|31 34
12| 16 | 13|27 [ 29 | 22|32 25| 29| 28| 36
13 25 |12 [ 21| 20| 26| 24| 16| 21| 30 36
14 22 [ 222222 23]|18[37[30]31]35
150 24 | 23| 24212422 19[33]31]35
16| 25 | 20 [ 18 [ 15 | 26 | 24 | 24 | 30 | 30 | 30
170 31 [ 30|34 |21 |24 25| 25|29 32]35
18 24 |25 [ 17 | 29| 26| 16 | 27 | 30| 28 | 33
19| 18 |13 | 16 [ 20 | 21 | 24 | 28 | 31| 33| 40
200 18 | 25 | 18 [ 15| 18 | 28 | 22 [ 28 | 32 | 38

Fuente: elaboracion propia

ABSCISA INICIAL: 0 + 000
ABSCISA FINAL: 1 + 000
LONGITUD DE EST1400.00

CORRECCION POR PASTILLA

ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35
LECT. FINAL: 25

FACTOR DE CORRECCION: 1.20

CALCULO DE"D"

COLA IZQUIERDA: 0.78

COLA DERECHA: 0.06
CENTRO: 14

D: 14.84  und.
D: 74.20 mm



Frecuencia (f)
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Figura 3.9. Histograma de frecuencia

17
16
15 15
14
10 10
9 9 9
8 8
6 6 6 6
5 5
3 3 3

2 2
I : IIIIII

| [ N

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Lectura (L)

Fuente: elaboracion propia

ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987)
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987)

ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO
(1995)

PSI= 5.85 — 1.68(IRI)?

PSI= 4.182 — 0.455(IR])
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Tabla 3.14. Serviciabilidad del pavimento

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE

VIA IRI PSI(1) PSI(2) PSI(3) PSITOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho 4.79 2.09 2.17 2 2.09

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3.15. Calificacion de serviciabilidad del pavimento
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMVENTO

VIA PSI PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho 2.09 41.8 MALO

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3.16. Rango de calificacion ASTMD 6433-03

RANGO CLASIFICACION

-l

] 100 - 85 EXCELENTE
a Z 85 - 70 MUY BUENO
3 90 70 - 55 BUENO
Z 0 55 - 40 REGULAR
oy Ww

= 40 - 25 MALO

-

S 25 - 10 MUY MALO

10-0 FALLADO

Fuente: elaboracion propia
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3.6.6. Determinacion deltipo de conservacion mas adecuado aplicando
las metodologias ASTMD 6433-03, MTC e IRI

De acuerdo a los resultados obtenidos en cada uno de los métodos
se obtuvo los siguientes resultados, los cuales estan anexados a partir

del anexo 3

Tabla 3.17. Resumen de conservacion metodologia ASTMD 6433-03

PROGRESIVA
N° TRAMO PCI CLASIFICACION TIPO DE CONSERVACION®
INICIO FIN

1 1 0+000 0+046 18 MALO CONSTRUCCION
2 0+381 0+427 69 REGULAR REHABILITACION
3 15 0+762 0+808 38 REGULAR REHABILITACION
4 22 1+143 1+189 58 REGULAR REHABILITACION
5 29 1+524 1+570 73 BUENO MANTENIMIENTO
6 36 1+905 1+951 70 REGULAR REHABILITACION
7 43 2+286 2+332 72 BUENO MANTENIMIENTO
8 50 2+667 2+713 59 REGULAR REHABILITACION
9 57 3+048 3+094 61 REGULAR REHABILITACION
10 64 3+429 3+475 69 REGULAR REHABILITACION
11 71 3+810 3+856 73 BUENO MANTENIMIENTO
12 78 4+191 4+237 60 REGULAR REHABILITACION
13 85 4+572 4+618 38 REGULAR REHABILITACION
14 92 4+953 4+999 52 REGULAR REHABILITACION

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3.18. Estado y mantenimiento requerido ASTMD 6433-03

Estado Resumen Parcial % Condicion
BUENO MANTENIMIENTO 3 21.43
REGULAR REHABILITACION 10 71.43

MALO CONSTRUCCION 1 7.14 REGULAR
TOTAL 14 100.00

Fuente: elaboracion propia

Obteniendo un estado regular con porcentaje mayor de

mantenimiento para rehabilitacion.
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Tabla 3.19. Resumen de conservacion metodologia MTC

Tramo - I.Drogresiva. MTC Conglicio de Tipq d.e

Inicio Fin Pavimento Mantenimiento
1 0+000 0+200 943.67 BUENO CONS. RUTINARIA
2 0+200 0+400 892.66 REGULAR CONS. PERIODICA
3 0+400 0+600 829.56 REGULAR CONS. PERIODICA
4 0+600 0+800 894.21 REGULAR CONS. PERIODICA
5 0+800 1+000 930.19 BUENO CONS. RUTINARIA
6 1+000 1+200 872.40 REGULAR CONS. PERIODICA
7 1+200 1+400 974.83 BUENO CONS. RUTINARIA
8 1+400 1+600 969.52 BUENO CONS. RUTINARIA
9 1+600 1+800 986.79 BUENO CONS. RUTINARIA
10 1+800 2+000 892.82 REGULAR CONS. PERIODICA
11 2+000 2+200 971.83 BUENO CONS. RUTINARIA
12 2+200 2+400 891.26 REGULAR CONS. PERIODICA
13 2+400 2+600 960.86 BUENO CONS. RUTINARIA
14 2+600 2+800 890.39 REGULAR CONS. PERIODICA
15 2+800 3+000 959.70 BUENO CONS. RUTINARIA
16 3+000 3+200 898.51 REGULAR CONS. PERIODICA
17 3+200 3+400 981.44 BUENO CONS. RUTINARIA
18 3+400 3+600 975.61 BUENO CONS. RUTINARIA
19 3+600 3+800 898.42 REGULAR CONS. PERIODICA
20 3+800 4+000 975.07 BUENO CONS. RUTINARIA
21 4+000 44200 979.65 BUENO CONS. RUTINARIA
22 4+200 4+400 797.49 REGULAR CONS. PERIODICA
23 4+400 4+600 984.08 BUENO CONS. RUTINARIA
24 4+600 4+800 898.37 REGULAR CONS. PERIODICA
25 4+800 5+000 975.46 BUENO CONS. RUTINARIA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3.20. Estado y mantenimiento requerido metodologia MTC

Estado Resumen Parcial % Condicion
BUENO CONS. RUTINARIA 14 56.00
REGULAR  CONS. PERIODICA 11 44.00 BUENO
MALO REHABILITACION 0 0.00

TOTAL 25 100.00

Fuente: elaboracion propia

55



Tabla 3.21.

Resumen de conservacién metodologia IRI

. Progresiva o Tipo de
N — - LADO IRI PSI PCI Clasificacion .
Inicio Fin Conservacion

1 0+000 0+500 DERECHO 4.79 2.09 41.8 MALO CONSTRUCCION
2 0+000 0+500 IZQUIERDO  3.78 2.52 50.4 REGULAR REHABILITACION
3 0+500 1+000 DERECHO 3.38 2.71 54.2 REGULAR REHABILITACION
4 0+500 1+000 IZQUIERDO  5.95 1.64 32.8 MALO CONSTRUCCION
5 0+1000 1+500 DERECHO 4.61 2.16 43.2 REGULAR REHABILITACION
6 0+1000 1+500 IZQUIERDO  3.78 2.52 50.4 REGULAR REHABILITACION
7 1+500 2+000 DERECHO 4.01 2.42 48.4 REGULAR REHABILITACION
8 1+500 2+000 IZQUIERDO 4.72 2.12 42.4 REGULAR REHABILITACION
9 2+000 2+500 DERECHO 4.09 2.38 47.6 REGULAR REHABILITACION
10 2+000 2+500 IZQUIERDO  3.78 2.52 50.4 REGULAR REHABILITACION
11 2+500 3+000 DERECHO 4.97 2.02 40.4 REGULAR REHABILITACION
12 2+500 3+000 IZQUIERDO 4.09 2.38 47.6 REGULAR REHABILITACION
13 3+000 3+500 DERECHO 2.72 3.02 60.4 BUENO MANTENIMIENTO
14 3+000 3+500 IZQUIERDO  3.78 2.52 50.4 REGULAR REHABILITACION
15 3+500 4+000 DERECHO 3.57 2.62 52.4 REGULAR REHABILITACION
16 3+500 4+000 IZQUIERDO  3.46 2.66 53.2 REGULAR REHABILITACION
17 4+000 4+500 DERECHO 3.17 2.80 56 BUENO MANTENIMIENTO
18 4+000 4+500 IZQUIERDO 4.62 2.16 43.2 REGULAR REHABILITACION
19 4+500 5+000 DERECHO 4.51 2.20 44 REGULAR REHABILITACION
20 4+500 5+000 IZQUIERDO 3.16 2.80 56 BUENO MANTENIMIENTO

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3.22. Estado y mantenimiento requerido metodologia IRI

Estado RESUMEN PARCIAL % ESTADO
BUENO MANTENIMIENTO 3 15.00
REGULAR REHABILITACION 15 75.00

MALO CONSTRUCCION 2 10.00 REGULAR
TOTAL 20 100.00

Fuente: elaboracion propia



RESULTADOS
Los resultados se representan en orden de los objetivos especificos y

seguidamente del objetivo general.

Resultado 1 Aplicando la metodologia del ASTMD 6433-03 se obtuvo que

el mantenimiento necesario para el pavimento flexible es de rehabilitacion

con una condicién regular

Tabla4.1. Estadoy mantenimiento requerido ASTMD 6433-03

Estado Resumen Parcial % Condicion
BUENO MANTENIMIENTO 3 21.43
REGULAR REHABILITACION 10 71.43

MALO CONSTRUCCION 1 7.14 REGULAR
TOTAL 14 100.00

Fuente: elaboracion propia
De acuerdo a los resultados obtenidos en mayor parte del pavimento flexible
con un 71.43 % requiere rehabilitacion, un 21.43 % requiere mantenimiento

y finalmente un 1% requiere una construccion.

Resultado 2 Aplicando la metodologia del MTC se obtuvo que el
mantenimiento necesario para el pavimento flexible es de mantenimiento

rutinario con una condicién buena.

Tabla4.2. Estado y mantenimiento requerido metodologia MTC

Estado Resumen Parcial % Condicion
BUENO CONS. RUTINARIA 14 56.00
REGULAR  CONS. PERIODICA 11 44.00 BUENO
MALO REHABILITACION 0 0.00

TOTAL 25 100.00

Fuente: elaboracién propia
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De acuerdo a los resultados obtenidos en mayor parte del pavimento flexible
con un 56 % requiere mantenimiento rutinario, un 44 % requiere

mantenimiento periédico.

Resultado 3 Aplicando la metodologia del IRl se obtuvo que el

mantenimiento necesario para el pavimento flexible es de rehabilitacion con
una condicion regular

Tabla4.3. Estado y mantenimiento requerido metodologia IRI

Estado RESUMEN PARCIAL % ESTADO
BUENO MANTENIMIENTO 3 15.00
REGULAR REHABILITACION 15 75.00
MALO CONSTRUCCION 2 10.00 REGULAR
TOTAL 20 100.00

Fuente: elaboracion propia
De acuerdo a los resultados obtenidos en mayor parte del pavimento flexible
con un 75 % requiere rehabilitacion, un 15 % requiere mantenimiento y

finalmente un 2% requiere una construccion.

Resultado 4 Aplicando las metodologias ASTMD 6433-03, MTC e IRI se

pudo observar que la metodologia del MTC presenta una diferencia

significativa en la evaluacion tal como se muestra en la figura 4.1.

Figura4.1l. Resumen de porcentaje de estado del pavimento flexible
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Fuente: elaboracion propia

Como se muestra en el grafico la metodologia PCI e IRI (Rugosimetro de
merlin) presentan resultados similares, en los cuales por la manera en
recolectar los datos y procesarlos, el método mas apropiado para la
conservacion superficial de pavimento flexible en la avenida circunvalacién

es el método PCI.
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V.

DISCUSION
Las discusiones se representan en orden del objetivo general y seguidamente

objetivos especificos.

Discusion 1. Del objetivo general y de acuerdo a las metodologias ASTMD
6433-03, MTC e IRl se pudo obtener que el método apropiado para la
evaluacion del pavimento flexible en la avenida circunvalacion Puno es la
metodologia ASTMD 6433-03.

Asi mismo con los resultados de los antecedentes se pudo concluir que la
metodologia para cada uno de los objetivos se ha completado

satisfactoriamente.

Discusién 2. Del objetivo especffico 1y de acuerdo a la metodologia ASTMD
6433-03. se pudo obtener el tipo de conservacion de rehabilitacion, con un
estado regular de la avenida del 71.43% en la mayor parte de la Avenida

circunvalacion.

De igual manera citado como antecedente internacional a K.Perez et al (2021)
aplicando la metodologia PCI obtuvo un valor general de 54, concluyendo que

el estado del pavimento es regular y presenta leves patologias.

De acuerdo a los resultados obtenidos y las consideraciones de los

parametros se ha podido determinar los objetivos propuestos.

Discusién 3. Del objetivo especifico 2 y de acuerdo a la metodologia del MTC
se pudo obtener el tipo de conservacion de mantenimiento rutinario, con una
condicién buena del pavimento representado en un 56% en la mayor parte de

la Avenida circunvalacion.

Asi mismo citado como antecedente nacional Bravo (2020) obtuvo mediante
la metodologia MTC un valor numérico de 789 lo que equivale a un estado de

clasificacion regular para la via.

De igual manera los resultados obtenidos y las consideraciones de los

parametros se ha podido completar los objetivos propuestos.
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Discusion 4. Del Objetivo especifico 3y de acuerdo a la metodologia del IRI
se pudo obtener el tipo de conservacion de Rehabilitacion, con una condicién
regular del pavimento representado en un 75% en la mayor parte de la

Avenida circunvalacion.

También se tiene como antecedente nacional a Cuba et al (2020) indicando

una condicion superficial del pavimento deficiente.

Asi mismo los resultados obtenidos y las consideraciones de los parametros

se ha podido determinar los objetivos propuestos.
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VI.

CONCLUSIONES
Las conclusiones se representan en orden del objetivo general y

seguidamente objetivos especificos.

Conclusién 1. Del Objetivo general se determiné para las metodologias
ASTMD 6433-03, MTC e IRl (Rugosimetro de merlin) el método mas
apropiado para la conservacion superficial de pavimento flexible en la
avenida circunvalacion es el método ASTMD 6433-03 por la comodidad en

la recoleccion de datos y no requerir equipos especfificos para su desarrollo.

Conclusion 2., Del objetivo especffico 1 se determiné para la metodologia
ASTMD 6433-03 el indice de condicion del pavimento en mayor parte del
pavimento flexible con un 71.43 % requiere rehabilitacién, un 21.43 %
requiere mantenimiento y finalmente un 1% requiere una construccion y un

estado general Regular.

Conclusion 3. Del Objetivo especifico 2 Se determind para la metodologia

del MTC Ila condicion vial obtenidos en mayor parte del pavimento flexible
con un 56 % requiere mantenimiento rutinario, un 44 % requiere

mantenimiento periédico y un estado general Bueno.

Conclusién 4. Del objetivo especfifico 3 Se determind para la metodologia
IRI el nivel de conservacién obtenidos en mayor parte del pavimento flexible
con un 75 % requiere rehabilitacion, un 15 % requiere mantenimiento y

finalmente un 2% requiere una construccion y un estado general Regular.
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VII.

RECOMENDACIONES
Las recomendaciones se representan en orden del objetivo general y

seguidamente objetivos especificos.

Recomendacion 1. De la conclusion 1 Se recomienda para la evaluacion
superficial del pavimento flexible, aplicarla metodologia ASTMD 6433-03 por
ser la mas practica, econémica, y presenta un grado de evaluacion adecuado
gque se asemeja a la condicion real de la via, en comparacion del método

MTC, a su vez en comparaciéon a la metodologia IRl es mas econdémica.

Recomendacion 2. De la conclusion 2 Se recomienda para la metodologia
ASTMD 6433-03 para la recoleccion de datos, tener los equipos adecuados
para evaluar la via como son conos de seguridad, chalecos con cintas
reflectivas para cada tramo, asi mismo considerar el dia de menor transito

para la recoleccion de datos.

Recomendacion 3. De la conclusiéon 3 Se recomienda para la metodologia
MTC interpretar correctamente las fallas, segun se muestra en el manual y
la descripcion para cada tipo de gravedad y considerar la falla de mayor
gravedad de areas determinadas cuando se encuentra dos o mas fallas en

la misma area.

Recomendacion 4. De la conclusion 4 Se recomienda para la metodologia

IRl para la recoleccion de datos realizar el dia de menor transito, ya que el
equipo dificulta el transito vehicular y podria ocasionar congestionamiento

ylo cualquier tipo de accidente.
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ANEXOS
Anexo 1

Matriz de Operalizacion de Variables
Titulo: “Evaluacion superficial del pavimento flexible para la conservacion adecuada aplicando metodologias ASTMD 6433-03,
MTC e IRI en Av. Circunvalacion — Puno — 2021”
Autor: Bach. Jonnan Aurelio Velasquez Gallegos

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
La variable 1:
Segun Leguia evaluacion §uperﬁcia| . 11: L=0-25
(2016) describe que se operacionaliza D1: Condicion de | 5. \= 25.75
la evaluacion mediante sus pavmento I3: H=75-100
superficial de dimensiones que se
pavimentos aplican mediante la D2: Inventario I1: Recoleccion de datos
consiste en un metodologia ASTMD condicion vial 12: Tipo de Via
V1 Evaluacién | estudio, en el cual | 6433-03, MTC e IRI, a 13: IMD
superficial se presenta el su vez Cada_una de o Escala Nivel de
estado en el que se | estas dimensiones se D3: Nivel de I1: TIPOS DE FALLA (cm) . .
- - : Razodn, segun
halla la estructura y subdividen en tres senicio 12: TIPO DE VIA . N
la superficie del indicadores : Los instrumentos Naupas et al
Sup 13: IR de investigacion (2018)
pavimento. (p.38)
empleados son Representan
La variable 2: cuestionarios, valores
: ' software de diferentes de
consenaciones se D1: analisis y cero a su vez
operacionaliza Mantenimiento I1: Condicion bajo procesamiento de pueden ser
mediante sus rutinario T : P
. . ; : 12: Condicién medio célculo como operadas con
Descrito por Rojas dimensiones que 13- Condicion alto Microsoft office todas
(2011) que la representan D1: ' : ;
o o operaciones
conservacion wvial Mantenimiento D2: o
] ) L ) . o _ matematicas.
V2: consiste en la rutinario, D2: Mantenimiento I1: Condicién bajo
Consenvacién realizacion de Mantenimiento periédico I2: Condicién medio
actividades o tareas periodico, D3: I3: Condicién alto
gue no impliquen Rehabilitacion, a su o _
modificar la vez cada una de estas D3: I1: Condicién bajo
. 12: Condicion medio

estructura existente
del camino. (p.28)

dimensiones se
subdividen en tres
indicadores

Rehabilitacion

13:

Condicién alto
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Anexo 2

Matriz de Consistencia
Titulo: “Evaluacion superficial del pavimento flexible para la conservacion adecuada aplicando metodologias ASTMD 6433 -03,
MTC e IRI en Av. Circunvalacion — Puno —2021”
Autor: Bach. Jonnan Aurelio Velasquez Gallegos

PROBLEMAS
GENERAL

OBJETIVOS
GENERAL

¢,Como determinar el tipo de
conservacion mas adecuado
para la evaluacion superficial de
pavimento flexible aplicando las
metodologias ASTMD 6433-03,
MTC e IRl en la avenida
circunvalacién Puno 20217

Determinar el tipo de conservacion
mas adecuado para la evaluacion
superficial de pavimento flexible
aplicando las  metodologias
ASTMD 6433-03, MTC e IRl en la
avenida circunvalacion Puno 2021

ESPECIFICOS

ESPECIFICOS

cComo sera el tipo de
conservacion para el estado
actual en la avenida
circunvalacion Puno 2021 segun
la norma ASMTD 6433-03?

Determinar el tipo de conservacion
para el estado actual enla avenida
circunvalacion Puno 2021 segin la
norma ASMTD 6433-03

cComo sera el tipo de
conservacion para el estado
actual en la avenida

circunvalacion Puno 2021 segun
el manual de mantenimiento de
carreteras MTC 20187

Determinar el tipo de conservacion
parael estado actual en laavenida
circunvalacion Puno 2021 segun el
manual de mantenimiento de
carreteras MTC 2018

Cuél sera el indice de
serviciabilidad para la
conservacion del estado actual
en la avenida circunvalacion
Puno 2021 aplicando el ensayo
de rugosimetro de merlin?

Determinar el indice de
serviciabilidad para la
conservacion del estado actual en
la avenida circunvalacién Puno
2021 de aplicando el ensayo de
rugosimetro de merlin

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
. P 11: L=0-25
D;l\.,ir(;ggscl)mon de 12: M= 25-75 Método
P I3: H=75-100
Cuantitativo
V1: Evaluacion D2: Inventario I1: Recoleccion de datos
superficial condicion vial 12: Tipo de Via
13: IMD
D3: Nivel de Tipo de Investigacion
senicio I1: TIPOS DE FALLA (cm) o
12: TIPO DE VIA Descriptiva
13: IRI
Nivel de Investigacion
I1: Condicién bajo Comparativa correlacional
I2: Condicion medio
. I3: Condicion alto
D1: Mantenimiento
rutinario Disefio de Investigacion
vz I1: Condicion bajo No experimental
Consenvacion I2: Condiciéon medio
D2: Mantenimiento | I3: Condicionalto

periddico

D3: Rehabilitacién

11:
12:
13:

Condicion bajo
Condicién medio
Condicién alto




Anexo 3

Fichas de validaciéon de validacion

SIMULACION DE ANALISIS VALIDEZ
FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: Evaluacion superficial del pavimento flexible para la conservacion adecuada aplicando

metodologias ASTMD 6433-03, MTC e IRl en Av. Circunvalacién — Puno — 2021

AUTOR: Bch. Velasquez Gallegos, Jonnan Aurelio (ORCID: 0000-0002-0610-8261) CALIFICACION
l.-INFORMACION GENERAL 1
UBICACION:
DISTRITO: PUNO ALTITUD: 3810 m.s.n.m.
PROVINCIA: PUNO LATITUD: 15°50'31.9"S
REGION: PUNO LONGITUD: 70°1'11.6"S
Il.- Condicion del Pavimento 1
Colocar la informacion de recopilar para medir D1V1
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Low=0-25 Medium=25-75 High=75-100
lil.- Inventario Condicion Vial 4
Colocar la informacién de recopilar para medir D2V1
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Recoleccion de Datos Tipo de Via indice Medio Diario
IV.- Nivel de Servicio 1
Colocar la informacién de recopilar para medir D3V1
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
. Indice de Rugosidad
Tipos de Falla Tipos de Via Semnacianal
V.- Mantenimiento Rutinario 1
Colocar la informacién de recopilar para medir D1V2
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Condicion Bajo Condicién Medio Condicion Alto
VI.- Mantenimiento Periédico 1
Colocar la informacién de recopilar para medir D2V2
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Condicién Bajo Condicién Medio Condicion Alto
VIl.- Rehabilitacién 1
Colocar la informacién de recopilar para medir D3V2
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Condicién Bajo Condicién Medio Condicion Alto
APELLIDOS YNOMBRE{ Ccibori MAMANI LuUis ACRERTD
PROFESION INGENIERO CiVvie
REGISTRO CIP N°: P2E173E
EMAIL ((',’\‘,ﬂ(;}c)ll’. S\//-) Cv’ql(c:)c)\,-n ax/. Csim
TELEFONO V623685 97

Nota: Colocar el valor de 1 si la operalizacién de los
Indicadores son validos respecto a las Dimensiones, colocar
el valor de 0 si la operalizacion de los indicadores no son
validos respecto a las Dimensiones.

SUMATORIA =
PROMEDIO =

QNg




SIMULACION DE ANALISIS VALIDEZ
FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: Evaluacién superficial del pavimento flexible para la conservacion adecuada aplicando

metodologias ASTMD 6433-03, MTC e IRl en Av. Circunvalacién — Puno — 2021

AUTOR: Bch. Velasquez Gallegos, Jonnan Aurelio (ORCID: 0000-0002-0610-8261) CALIFICACION
4
1.-INFORMACION GENERAL //
UBICACION:
DISTRITO: PUNO ALTITUD: 3810 m.s.n.m.
PROVINCIA: PUNO LATITUD: 15°50'31.9"S
REGION: PUNO LONGITUD: 70°1'11.6"S B
li.- Condicion del Pavimento
Colocar la informacién de recopilar para medir D1V1
indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Low=0-25 Medium=25-75 High=75-100
li.- Inventario Condicion Vial @
Colocar la informacién de recopilar para medir D2V1
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Recoleccion de Datos Tipo de Via indice Medio Diario
IV.- Nivel de Servicio
Colocar la informacién de recopilar para medir D3V1
indicador 1 Indicador 2 indicador 3 |
; Indice de Rugosidad
Tipos de Falla Tipos de Via bharacienal
V.- Mantenimiento Rutinario : /}
Colocar la informacién de recopilar para medir D1V2
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 /
Condicion Bajo Condicién Medio Condicién Alto
VI.- Mantenimiento Periédico /!
Colocar la informacién de recopilar para medir D2V2
Indicador 1 indicador 2 Indicador 3 ’
Condicién Bajo Condicion Medio Condicién Alto !
ViL.- Rehabilitacién 4
Colocar la informacién de recopilar para medir D3V2
indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 .
Condicion Bajo Condicién Medio Condicién Alto
APELLIDOS Y NOMBRE! ?’_/0/85 /7amam° J‘Ean (ér[os
PROFESION In ‘)0'7/'0!’ (o) C/'Ul./
REGISTRO CIP N°: - 66 /38
EMAIL \)C&"&n/lorejmam':am' @ amai’/. om
TELEFONO 751799440
Nota: Colocar el valor de 1 si la operalizacién de los DENARTENT . 6
Indicadores son validos respecto a las Dimensiones, colocar PROMEDIO = 0 8BS ‘?’ |

el valor de 0 si la operalizacion de los indicadores no son
validos respecto a las Dimensiones.




SIMULACION DE ANALISIS VALIDEZ
FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: Evaluacion superficial del pavimento flexible para la conservacion adecuada aplicando
metodologias ASTMD 6433-03, MTC e IRl en Av. Circunvalaciéon — Puno — 2021

AUTOR: Bch. Velasquez Gallegos, Jonnan Aurelio (ORCID: 0000-0002-0610-8261) CALIFICACION
I.-INFORMACION GENERAL 1
UBICACION:
DISTRITO: PUNO ALTITUD: 3810 m.s.n.m.
PROVINCIA: PUNO LATITUD: 15°50'31.9"S
REGION: PUNO LONGITUD: 70°1"11.6"S
il.- Condicion del Pavimento 1
Colocar la informacién de recopilar para medir D1V1
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Low=0-25 Medium =25 -75 High=75-100
liL.- Inventario Condicion Vial 1
Colocar la informacién de recopilar para medir D2V1
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Recoleccion de Datos Tipo de Via indice Medio Diario
IV.- Nivel de Servicio 1
Colocar la informacién de recopilar para medir D3V1
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
: indice de Rugosidad
Tipos de Falla Tipos de Via PR o
V.- Mantenimiento Rutinario 1
Colocar la informacién de recopilar para medir D1V2
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Condicion Bajo Condicién Medio Condicién Alto
VL.- Mantenimiento Periédico 1
Colocar la informacién de recopilar para medir D2V2
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Condicién Bajo Condicién Medio Condicién Alto
Vil.- Rehabilitacién l
Colocar la informacién de recopilar para medir D3V2
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Condicién Bajo Condicién Medio Condicién Alto
APELLIDOS YNOMBRE] Rocite. Deaiior Fenzs Frosmo
PROFESION Incemere G\
REGISTRO CIP N°: 25 8684
EMAIL (TCJ\ZS Pero\’((, ?,::@c:] me . com
TELEFONO 98680 1 386
= 7
Nota: Colocar el valor de 1 si la operalizacion de los SUARSIES KA
Indicadores son validos respecto a las Dimensiones, colocar PROMEDIO = 2

el valor de 0 si la operalizacién de los indicadores no son
validos respecto a las Dimensiones.
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NIERO CIVIL
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Anexo 4
indice de condicion del pavimento

FECHA: 24/09/2021 TRAMO 1 PCI
Prog. Inicial _0+000 Prog. Final 0+046 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS

DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2 12. Puimi de agregados m2
3.A n bloque m2___13. Huecos und Fiog 0+000 Frog 0«45
4. Abdtamientos y hundimientos m 14. Cruce de via ferrea m2
5. Cormugacion m2___15. Ahuellamiento m2__ T @@ - } } ¢ Qﬂ‘d}
6. Deprsion. m2 16. Desplazamiento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudinales y transversal m

INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)

Tipodefala Severidad  unidad Cantidades Parciales TOTAL  DENSIDAD DE"&‘;?SO
1 L m2 7 3. 43 14.7 6.39 28.2
4 M m2 7. 5. 10.1 23 10.00 40.
10 M m 8. 6. 7.4 36 25.8 11.22 20.
1 M m2 4.60 7. 56 17.90 7.78 292
13 M und 4 4 1.74 40.1
VDT = 158.1
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 5
Valor deducido més alto (hdv): 40.5
Numero admisible de deducidos mi: 6.464
# VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 282 405 20.1 29.2 40.1 6.5 " 1646 5 82
2 282 40.5 20.1 29.2 2 6.5 " 1265 4 72
3 28.2 40.5 20.1 2 2 6.5 T 993 3 62
4 282 40.5 2 2 2 6.5 T 812 2 78
5 282 2 2 2 2 6.5 42.7 1 43
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 82
31-70 REGULAR REHABILITACION PCI100-MAX CDV 18
71-100  BUENO MANTENMIENTO RANGO=|CONSTRUCCION |
FECHA: 24/09/2021 TRAMO 8 PCl
Prog. lnicial _0+381 Prog. Final _0+427 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2___ 12. Pdimiento de agregados m2
3. Agrielamiento en bloque m2___ 13. Huecos ud  |Frog 0e3E1 Prog 04427
4. Abutamientos y hundimi m 14. Cruce de via ferrea m2 }
5. Cormugacion m2 15. Ahuellamiento m2 T
6. Deprsion. m2___16. Desplazamiento m & [ ; tio=
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel caril / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudinales y transversal m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipode falla_Severidad ___unidad Cartidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 L m2 741 45 5.1 16.7 7.26 29.9
10 L m 3.1 38 6.9 3.00 16
11 L m2 7.5 6.9 4.9 193 8.39 133
VDT = 44.8
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 29.9
Numero admisible de deducidos mi: 7.438
# VALORES DEDUCDOS TOTAL q CDV
1 19.9 16 133 7.4 T 422 3 26
2 19.9 1.6 2 7.4 " 309 2 22
3 19. 2 2 7.4 " 313 1 31
4
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 31
31-70  REGULAR REHABILITACION PCE100-MAX CDV 69
71-100 _ BUENO MANTENMIENTO

artos Flores
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




FECHA: 24/09/2021 TRAMO 15 PCI
Prog. Inicial _1+143 Prog. Final _1+189 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 ___ 11.Parcheo m2
2. Exudacion m2___12. Puimiento de agregados m2 Prog 1+142 Prog 1+1858
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos und
4. Abultamientos y hundimi m 14. Cruce de via ferrea m2 m o } } -d}
5. Corrugacion m2____ 15. Ahuellamiento m2 e -
6. Deprsion. m2 16. Desplazamiento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchami m2
9. Desnivel caril / berma m 19. Desprendimiento de agregad m2
10. Grietas longitudinales y tra | m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 M m2 8.7 8.7 174 7.57 43.8
10 L m 6.3 4.2 7.9 184 8.00 4.8
11 L m2 9.3 5.4 3.8 8.2 26.7 11.61 25.1
13 M und 2 2 0.87 28.2
VDT = 101.9
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 4
Valor deducido més alto (hdv): 43.8
Numero admisible de deducidos mi: 6.161
# VALORES DEDUCDOS TOTAL q CcDV
1 43.8 48 25.1 28.2 6.2 1081 4 62
2 438 48 25.1 2 6.2 " 819 3 54
3 438 4.8 2 2 6.2 " 588 2 44
4 43.8 2 2 2 6.2 " 56 1 56
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 62
31-70 REGULAR REHABILITACION PCI100-MAX CDV 38
71-100 __ BUENO MANTENIMIENTO RANGO=|REHABILITACION |
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FECHA: 24/09/2021 TRAMO 22 PCI
Prog. Inicial 1+524 Prog. Final 1+570 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD . DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2 12. Pulimi de agregados m2
3. Agrietamiento en bloque m2  13.Huecos und Frog 1524 Prog 1500
4. Abultamientos y hundimientos m 14. Cruce de via ferrea m2
5. Comugacion m2___15. Ahuelamiento m = [ T o=
6. Deprsion. m2___16. Desplazamienio m2 I
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchami m2
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudinales y transversal m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 L m2 123 5 17.3 7.52 30.2
10 M m 16.2 16.2 7.04 14.6
11 L m2 6.7 3.9 2.05 12.65 5.50 9.9
VDT = 54.7
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 30.2
Numero admisible de deducidos mi: 7.410
i@ VALORES DEDUCDOS TOTAL q Cbv
1 30.2 14.6 9.9 74 il >z 3 40
2 30.2 14.6 2 74 T 542 2 40
3 30.2 2 2 74 " 416 1 42
4
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 42
31-70 REGULAR REHABILITACION PCE100-MAX CDV 58
71-100 __ BUENO MANTENMIENTO RANGO=|REHABILITACION |
FECHA: 24/09/2021 TRAMO 29 PCI
Prog. Inicial 1+905 Prog. Final 1+951 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2 12. Pulimiento de agregados m2
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos und Frog 14505 Frog 14351
4. Abultamientos y hundimientos m 14. Cruce de via ferrea m2
5. Corrugacion m2 _ 15. Ahuellami m2 @ @m | -
6. Deprsion. m2 16. Desplazamiento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchami m2
9. Desnivel caril / berma m 19. Desp de agregados m2
10. Grietas longitudinales y transversal m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 L m2 2.1 1.5 3.6 1.57 133
4 L m2 14 14 0.61 1.8
10 L m 32 5.25 8.45 3.67 2.1
11 M m2 38 4.6 4.2 12.6 5.48 22.3
VDT = 39.5
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 4
Valor deducido més alto (hdv): 223
Numero admisible de deducidos mi: 8.136
# VALORES DEDUCDOS TOTAL q Cbv
1 133 1.8 21 223 8.1 T 476 4 26
2 133 1.8 2.1 2 8.1 " 2713 3 16
3 133 1.8 2 2 8.1 T 212 2 22
4 13.3 2 2 2 8.1 T 274 1 27
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 27
31-70 REGULAR REHABILITACION PCE100-MAX CDV 73
71-100 BUENO MANTENMIENTO RANGO=|MANTENIMIENTO |




FECHA: 24/09/2021 TRAMO 36 PCI
Prog. Inicial _2+286 Prog. Final 2+332 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 ___ 11.Parcheo m2
2. Exudacion m2___12. Pdimiento de agregados m2 Prog 24206 Prog 2+332
3. Agri en bloque m2 13. Huecos und
4. Abultami y hundimi m 14. Cruce de via ferrea m2 ———
5. Comgacion m2___15. Ahvellamiento me == [ - -
6. D m2 16. Desplazamiento m2
T Gnela de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel canil / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas k y trai ] m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 L m2 46 46 2.00 18.2
10 L m 6.7 6.7 2.91 2.8
11 L m2 1.2 1.2 0.52 0.1
VDT = 21.1
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (a): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 18.2
Numero admisible de deducidos mi: 8.512
# VALORES DEDUCDOS _TOTAL q CDV
1 18.2 28 0.1 8.5 296 3 18
2 18.2 28 2 85 C 315 2 24
3 18.2 2 2 85 - 307 1 30
4
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 30
31-70 REGULAR REHABLITACION PCE100-MAX CDV 70
71-100 __ BUENO MANTENMIENTO RANGO=|REHABILITACION |
FECHA: 24/09/2021 TRAMO 43 PCI
_Prog. Inicial _2+667 Prog. Final_2+713 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 11. Parcheo
2. Exudaci m2___ 12. Puimiento de agregados mz -
3. Agrietamiento en blogue m2___13. Huecos und Frog 24247 Frog2+713
4. Abultami y hundimi m 14. Cruce de via ferea m2
5. Comugacion m2___15. Ahuellami m__ = [ et S <=
6. Deprsion. m2___ 16. Despl m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel caril / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudinales y tra ] m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 L m2 4.12 23 6.42 2.79 10.9
10 M m 8.6 8.7 17.3 7.52 15.6
11 L m2 35 35 1.52 3.3
VDT = 29.8
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido més alto (hdv): 15.6
Numero admisible de deducidos mi: 8.751
# VALORES DEDUCDOS TOTAL q CDV
1 10.9 15.6 33 8.7 385 3 24
2 10.9 15.6 2 8.7 37.2 2 28
3 10.9 2 2 8.7 236 1 24
4
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 28
31-70 REGULAR REHABILITACION PCE100-MAX CDV 72
71-100 _ BUENO MANTENMIENTO




FECHA: 24/09/2021 TRAMO 50 PCl
Prog. Inicial 3+048 Prog. Final 3+094 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2 __ 12. Pdimiento de agregados m2 Prog 2+43 Frog 24054
3. Agri ito en bloque m2 13. Huecos und
4. Abutamientos y hundimientos m____ 14, Cruce de via ferrea m = [ I
5. Comugacion m2 ___ 15. Ahuellamiento m2
6. Deprsion. m2 16. Desplazamiento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel camil / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudinales y trar | m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 L m2 6.3 7.9 22 16.4 7.13 29.8
10 M m 89 24 11.3 4.91 10.3
1 L m2 23 26 1.22 6.12 2.66 42
VDT = 443
CALCULO DEL PCi
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 29.8
Numero admisible de deducidos mi: 7.447
# VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 29.8 10.3 42 74 " 517 3 34
2 29.8 10.3 2 74 T 495 2 37
3 29.8 2 2 74 T 412 1 41
4
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 41
31-70  REGULAR REHABLITACION PCE100-MAX CDV 59
71-100 __ BUENO MANTENMIENTO RANGO=|REHABILITACION |
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FECHA: 24/09/2021 TRAMO 57 PCI
Prog. Inicial _3+429 Prog. Final_3+475 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD . DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 ___ 11.Parcheo m2
2. Exudacion m2___ 12. Puiimiento de agregados m2 4
3. Agrietamiento en bloque m2___ 13. Huecos und Frog 342 Prog 3475
4. Abuitamientos y hundimi m 14. Cruce de via ferea m2
5. Comugacion m2___15. Ahuellamiento m = [ e i Py =
6. Deprsion. m2 16. Desplazamiento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudi y tra | m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 L m2 6.7 6.8 13.5 5.87 28.2
10 i m 122 122 5.30 4.3
11 L m2 23 23 1.00 1.1
VDT = 33.6
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 28.2
Numero admisible de deducidos mi: 7.594
# VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 28.2 43 1.1 7.6 T 412 3 24
2 28.2 43 2 7.6 T 4241 2 32
3 28.2 ) 2 7.6 T 398 1 39
4
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 39
31-70  REGULAR REHABILITACION PCE100-MAX CDV 61
71-100  BUENO MANTENMIENTO RANGO=|REHABILITACION |
FECHA: 24/09/2021 TRAMO 64 PCI
Prog. Inicial 3+810 Prog. Final 3+856 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 ___ 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2___ 12. Puimiento de agregados m2 Frog 2+&i0 Prog 3+855
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos und
4. Abutamientos y hundimi m 14. Cruce de via ferrea m2
5. Comugacion m2___15. Ahuellamiento m2_ T ; R
6. Deprsi m2____ 16. Desplazamiento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchami m2
9. Desnivel caril / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudinales y transversal m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 L m2 36 28 6.4 2.78 19.1
10 L m 3.9 3.6 7.5 3.26 1.3
11 L m2 1.2 1.2 0.52 0.1
VDT = 20.5
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido més alto (hdv): 19.1
Numero admisible de deducidos mi: 8.430
# VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 19.1 1.3 0.1 8.4 " 289 3 16
2 19.1 1.3 2 8.4 " 308 2 22
3 19.1 2 2 84 T 315 1 31
4
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 31
31-70 REGULAR REHABILITACION PCE100-MAX CDV 69
71-100 _ BUENO MANTENMIENTO RANGO=|REHABILITACION |
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FECHA: 24/09/2021 TRAMO 71 PCI
Prog. Inicial _3+810 Prog. Final 3+856 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de drik m2 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 Prog 3+810 Pirog 3+856
3. Agri iento en bloque m2 13. Huecos und
4. Abultamientos y hundimi m 14. Cruce de via ferrea m2
5. Comugacion m2___15. Ahvellamiento e B T Pommm .
6. Deprsion. m2 16. Despl iento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchami m2
9. Desnivel caril / berma m 19. Despr de agregad m2
10. Grietas longitudinales y | m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla _Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 5 m2 241 1.7 3.8 1.65 14.6
10 M m 44 23 6.7 291 8.2
11 8 m2 0.72 0.72 0.31 0.1
VDT = 229
CALCULO DEL PCi
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 146
Numero admisible de deducidos mi: 8.843
# VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 14.6 82 0.1 8.8 317 3 18
2 146 82 2 8.8 33.6 2 26
3 146 2 2 8.8 274 1 27
4
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 27
31-70 REGULAR REHABLITACION PCE100-MAX CDV 73
71-100 _ BUENO MANTENMEENTO RANGO=|MANTENIMIENTO |
FECHA: 24/09/2021 TRAMO 78 PCl
Prog. Inicial 4+191 Prog. Final 4+423 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2 12. Pulimiento de agregados m2
3. Agrietamiento en blogue m2 13. Huecos und
4.Ab ientos y hundimientos m 14. Cruce de via ferrea m2
5. Comugacion m2 15. Ahuellamiento m2
_6. Deprsion. m2 16. Desplazami m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hi i m2
9. Desnivel camil / berma m 19. Desprendimiento de agregad m2
10. Grietas longitudinales y transversal m

INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)

Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 M m2 0.9 1.3 1.2 34 1.48 242
10 M m 114 55 6.5 234 10.17 19.1
11 M m2 2.32 2.32 1.01 1.6
VDT = 44.9
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 242
Numero admisible de deducidos mi: 7.961
# VALORES DEDUCDOS TOTAL q CDV
1 24.2 18.1 1.6 7.9 " 528 3 32
2 24.2 19.1 2 7.9 © 532 2 40
3 24.2 2 2 7.9 " 364 1 36
4
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 40
31-70 REGULAR REHABLITACION PCE100-MAX CDV 60
71-100 __ BUENO MANTENMEENTO RANGO=|REHABILITACION |
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FECHA: 24/09/2021 TRAMO 85 PCI

Prog. Inicial _4+572 Prog. Final 4+618 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2___ 11.Parcheo m2
2. Exudacion m2___ 12. Puimiento de agregados m2
3. Agri i en bloque m2 13. Huecos und Prog 44572 Prog 44518
4. Abultamientos y hundimientos m 14. Cruce de via ferrea m2
5. Comugacion m2___15. Ahvellamiento m e A - . ° =
_6. Deprsion. m2___16. Desplazamiento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta p li m2
8. Grieta de refk de junta m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel caril / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudinales y transversal m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
1 M m2 5.3 1.9 17.2 7.48 426
1 L m2 1.7 1.7 0.74 0.1
13 H und 1 1 0.43 48.8
VDT = 91.5
CALCULO DEL PCi
i de >2(q): 3
Valor deducido més alto (hdv): 48.8
Numero admisible de deducidos mi: 5.702
# VALORES DEDUCDOS TOTAL q CcDV
1 426 0.1 488 5.7 T 972 3 62
2 426 0.1 2 5.7 "~ 504 2 36
3 42.6 2 2 5.7 T 523 1 52
4
5
3
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 62
31-70 REGULAR REHABILITACION PCE100-MAX CDV 38
71-100 _ BUENO MANTENMIENTO RANGO=|REHABILITACION |
FECHA: 24/09/2021 TRAMO 92 PCI
Prog. Inicial _4+953 Prog. Final _4+999 Ancho de calzada = 5.00 m Area = 230.00 m2
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 11. Parcheo m2
2. Exudacion m2 12. Puiimiento de agregados m2
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos und Frog 4523 Frog 4559
4. Abuit: tos y hundimientos m 14. Cruce de via ferrea m2
5. Comugacion m2___15. Ahvellami m2 %m P
6. Deprsion. m2 16. Desplazamiento m2
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel caril / berma m 19. Desprendimiento de agregados m2
10. Grietas longitudinales y transversal m
INVENTARIO VIAL (FALLAS EXISTENTES)
Tipo de falla_Severidad unidad Cantidades Parciales TOTAL DENSIDAD VALOR
3 M m2 75 7.5 3.26 9.9
11 M m2 37 37 1.61 10.2
13 M und 3 3 1.30 36.2
15 M m 235 2.35 1.02 19.9
VDT = 76.2
CALCULO DEL PC|
Numero de deducidos > 2 (q): 4
Valor deducido mas alto (hdv): 36.2
Numero admisible de deducidos mi: 6.859
# VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CDV
1 9.9 10.2 362 19.9 6.9 © 831 4 48
2 9.9 10.2 362 2 6.9 " 852 3 42
3 9.9 10.2 2 2 6.9 hIC | 2 22
4 9.9 2 2 2 6.9 T 228 1 22
5
6
PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 MALO CONSTRUCCION Max CDV 48
31-70 REGULAR REHABLITACION PCE100-MAX CDV 52
71-100 __ BUENO MANTENIMIENTO RANGO=|REHABILITACION |

e i
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Anexo 5
Inventario de condicién vial MTC

Progresiva 0+000 — 0+200

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 0+000 Prog. Final 0+200 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 23.8 23.8
1 m2 G2 8.7 29.5 255 13.9 15.9 26.8 120.3
G3 0
G1 339 9.9 43.8
2 m2 G2 14.4 14.4
G3 0
G1 225 12.6 19.5 9.7 64.3
5 m2 G2 13.8 13.8
G3 0

Elaboracion propia

Puntaje de Condicién 0+000 — 0+200

PUNTAJE DE CONDICION RESULTABOS

EXTENSION PUNTAJE
e, GRAVEDAD Fé?gg:g‘c]‘;fg PROMEDD tLeve  2Moderadoblps TOTOOER g
PONCERADA (EFp) N 9eteNons proponorat0 envel0%y30%2 %2 CONDICION
osinfallas 304
[ 2380
1 G2 12030 10436 4349 4349
G3
Gl 4350
2 G2 1440 3.653 7.308 7.31
G3
G €430
5 G 1380 5538 5538 554
G
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL £6.33
CC=1000-PC 943,67
CONDICION DEL PAVIMENTO MIC CONDICION INTERVENCION
BUENO £00-1000 BUENO CONS. RUTEIARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 300-800 REGULAR COMNS. PERIODICA
CONS. RUTINARIA 0-300 MALD REHABLITACION

Elaboracion propia

o
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Progresiva 0+200 — 0+400

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 0+200 Prog. Final 0+400 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras tran: I m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 20.6 25.5 324 419 53.6 174
1 m2 G2 174 22.8 13.2 53.4
G3 0
G1 243 2341 29.7 19.5 264 16.5 139.5
5 m2 G2 32.9 28.9 39.1 46.6 147.5
G3 0
G1 5 5
7 und G2 2 2
G3 0
G1 29.6 348 289 326 125.9
8 m2 G2 26.1 456 AL
G3 0

Elaboracion propia

Puntaje de Condiciéon 0+200 — 0+400

EXTENSION PUNTAJE DE CONDICION FESULTADOS PUNTAJE
CODIGD PORCENTAJE DE T everotip
oEpaRp CPAVEDAD  elrension er) PROMEDO) o O:Sndewioros  thee  ZModesdoBlps TR CE
PONDERADA (EFp) Efp=Menot a10%  entre 107 y 304 4 CONDICION
osinfallas 307
Gl 17.400
1 [ 5340 14.568 76.54 78.54
3
G1 13.350
S [£73 W.750 14.381 18.72 18.72
G3
Gl 0.500 i & B
7 G2 0200 0.414 0.829 063
G3
Gl 12.530
8 G2 7170 10.623 11.28 1128
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL ___107.34
CC=1000-PC 892.66
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
REGULAR 5001000 BUENO CONS. RUTINARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 400-899 REGULAR CONS. PERIODICA
CONS. PERICOICA 0-359 WALD REHABILTACION

Elaboracion propia

rEsrs TI0H

L
NGENIERO CIV
! C1p: 266138



Progresiva 0+400 — 0+600

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 0+400 Prog. Final 0+600 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 402 46.8 32.5 27.8 58.8 206.1
1 m2 G2 7.8 78
G3 0
G1 54.2 38.2 40.2 46.2 38.5 2173
5 m2 G2 16.2 16.2
G3 0
G1 3 3
7 und G2 2 2
G3 0
G1 0
8 m2 G2 0
G3 48.5 54.9 103.4

Elaboracion propia

Puntaje de Condicién 0+400 — 0+600

PUNTAJE DE CONDICION RESULTADOS

EXTEMSION PUNTAJE
S onne, Tcravsap  POPCENTACDE PROMEDO Tleve  2:ModeradoBlps oooEP o
PONDERADA (EFp) © O G€I®0IGS proopenoia 10 enwe 10%930%  ~ %2 CONDICION
asintalias 30%
G 20610
1 G2 0.760 19.887 119.10 1810
G3
Gl 21730
8 Gz 1620 20.335 3067 2067
G3
= - > - » -
7 G2 5.000 10.000 10.00
G3
[
8 Gz 10340 1068 10.68
G3 10,340
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 170,44
CC=1000-PC 829.56
CONDICION DEL PAVIMENTO MIC CONDICION INTERVENCION
REGULAR 506-1000 BUEND CONS_RUTINARIA
TIPG DE MANTENIMIENTO 400-899 REGULAR CONS. PERIODICA:
CONS,_PERICDICA 0-359 WALO REHABLITACION

Elaboracién propia

s Catlos
‘nnneemeno CIVIL
cIP: 268138




Progresiva 0+600 — 0+800

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 0+600 Prog. Final 0+800 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras fransversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 24.8 176 354 54.4 22.8 155
1 m2 G2 0
G3 0
G1 222 246 36.4 28.9 1121
5 m2 G2 344 344
G3 0
G1 50.1 48.4 36.2 134.7
8 m2 G2 272 19.6 46.8
G3 0

Elaboracion propia

Puntaje de Condicién 0+600 — 0+800

CODIGO o rorcemakoe S;LE:%—;ON PURTAYE OE CONDICONFESULTRDDS " FURTAE
OE DARO EXTENSION(EF) GSndewioes thews —— ZModeradoblps "I e
PONDERADA (EFp)  osinfallss__ Efp=Menora10% enne10%y30% = ™92  coNDICION
5 5500
1 G 15500 34.00 84.00
G
G1 120
[ G2 3440 9388 9388 939
G3
o 3470
8 G 4680 11.203 12.41 1241
5
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL ___105.79
CC=1000.PC 59421
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
REGULAR 900-1000 BUENO CONS_ RUTHARIA
TIPC OF MANTENIMIENTO 300-869 REGULAR CONS_PERIODICA
CONS. PERIODICA 0399 1AL RERABLITACION

Elaboracién propia

@ a0 Cal H esMum;'
or!
mn“ns‘é:‘ueno CIVIL

CIP: 266138




Progresiva 0+800 — 1+000

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 0+800 Prog. Final 1+000 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 Pé TOTAL
G1 46.4 38.4 12.3 97.1
1 m2 G2 0
G3 0
G1 12.6 126
4 m2 G2 0
G3 0
G1 38.4 38.4
] m2 G2 414 57.2 . 98.6
G3 0
G1 452 56.2 224 276 151.4
8 m2 G2 0
G3 0

Elaboracién propia

Puntaje de Condicién 0+800 — 1+000

PUNTAJE TON TADOS
conico PORCENTAJE DE EXTERSIEN DECONDIEION RESUL I —
DE DARG GRAVEDAD EXTENSION EF) PROMEDIO T T Leve 2: Moderado Efp =
PONDERADA (EFp) EfpsMenorat0% emwe 0% y30% " T2 coNDICION
osintallas 30%
G1 3710
1 o) 9710 38.840 3884
G3
G1 1260
4 G2 1.260 2520 282
G3
G1 3840
5 G2 3860 8173 8473 8.17
G3
Gi 15.140
8 G2 15.140 2028 2028
G3
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 69.81
CC=1000-PC 93019
CONDICION DEL PAVIMENTO MIC CONDICION INTERVENCION
BUENO 500-1000 BUENO CONS. RUTINARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 4002899 REGULAR CONS_PERIODICA
CONS. RUTINAFIA 0.399 WALO REHABILTACION

Elaboracion propia

Tressersanees

'Toan Carlos Flores Mamant
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




Progresiva 1+000 — 1+200

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 1+000 Prog. Final 1+200 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafos puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 324 23.7 26.5 82.6
1 m2 G2 15.6 13.8 29.4
G3 0
G1 16.2 16.2
2 m2 G2 39.2 58.5 40.2 48.4 30.2 216.5
G3 0
G1 26.2 60.1 51.2 46.1 54.4 253 263.3
5 m2 G2 20.7 207
G3 0
Elaboracion propia
Puntaje de Condicién 1+000 — 1+200
EXTENSION PUNTAJE DE CONDICION PESULTADOS, PUNTAJE
gfgﬂ% GRAVEDAD Zﬂ?gﬁg&'&% PROVEDD G Sndetwioros _ Tleve  ZModeradoBlps "ot [
PONDERADA (EFp)  osinfallas  Efp=Menora10%  ente 1004 y30% #9013 CONDICION
(5] 8.260
1 G2 2.940 6834 27.454 27.48
G3
G1 1620
2 G2 21650 20256 §1.02 £1.02
G3
Gl 25330
] G2 2070 4582 39.12 3912

G3
CALIFICACION DE CORDICIOR

_TOTAL__izrE0

CC=1000-PC 872.40
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
REGULAR $00-1000 BUENO CONS RUTHARIA
TIPO DE MANTENIMIERTO 400-8499 REGULAR CONS. PERIODICA
CONS. PERICDICA 0-399 MALD REHABILTACION

Elaboracién propia

han Carlos Floges Mamani
mlnnet-:meao CiViL
cip: 266138



Progresiva 1+200 — 1+400

FECHA: 01/10/2021

Longitud = 200.00 m

MTC

Prog. Inicial 1+200

Prog. Final 1+400

Ancho de calzada = 5.00 m

TIPOS DE FALLAS

DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 22.8 14.4 372
1 m2 G2 0
G3 0
G1 47.7 47.7
3 m2 G2 0
G3 0
G1 7.5 75
5 m2 G2 0
G3 0
Elaboracion propia
Puntaje de Condicién 1+200 — 1+400
PUNTAJE DE CONDICION RESULTADGS
EXTENSION PUNTAJE
PONOERADA (EFpl — —r " EfpsMenoral0X enne0%930% "3 CONDICION
osinfalias 30%
Gi 3720
1 G2 1720 14 880 1488
G3
Gl 4770
3 Gz 4770 9540 9.54
G3
G1 0.750
5 Gz 0.750 0.750 0.75
G3
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 2547
CC=1000-PC 974.83
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
BUENO $00-1000 BUENO CONS_RUTIHARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 400-899 REGULAR CONS_PERIODICA
CONS. RUTINARIA 0-399 WALO REHABIITACION

Elaboracion propia

INGENIERO CIVIL

CIP: 266138



Progresiva 1+400 — 1+600

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 1+400 Prog. Final 1+600 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Caizada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 0
1 m2 G2 17.4 116 29
G3 12.8 12.8
G1 0
2 m2 G2 126 17.4 76 37.6
G3 0
G1 242 13.2 12.4 49.8
5 m2 G2 13.2 13.2
G3 2.9 2.9
G1 4 4
7 und G2 0
G3 0
G1 5 5
8 m2 G2 8.2 74 15.6
G3 0
Elaboracién propia
Puntaje de Condicién 1+400 — 1+600
'PUNTAJE DE CONDICION RESUL TADDS
EXTENSION PUNTAJE
CODIGO PORCENTAJE DE FSeverotlp
GRAVEDAD PROMEDIO L 2 ModeradoEfp = DE
DE DARO EXTENSIONEF)  pouremuna (ergy OMdeterioes o o s :m‘,; smsors counciy
osinfallas 307
G
1 G2 2.900 2404 9818 982
G 1260
G
2 [= 3.760 3780 7.520 752
G
Gt 4.950 M B N N
s G2 1320 4041 4041 404
G3 0.250
Gl -
T A 7 4.000 8000 800
3
a1 0500
8 Gz 1560 1303 1203 1.30
G3
CALIFICACION DE CONDICION __TOTAL 3048
CC=1000-PC 969.52
CONDICION DEL PAVIMENTC __MIC___ CONDICION _ INTERVENCION
BUEND §00-1000 BUENO CONS_ RUTHARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 400-399 REGULAR CONS_PERIODICA
CONS HUTINAFIA 0-353 WALO REHABILTACION

Elaboracion propia

arlos
INGENIERO CIVIL
CiP: 268138




Progresiva 1+600 — 1+800

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 1+600 Prog. Final 1+800 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 125 5.3 7.6 25.4
1 m2 G2 2.3 23
G3 0
G1 0
5 m2 G2 5.4 39 2.8 6.6 18.7
G3 0
G1 8.4 84
8 m2 G2 116 7:3 4.5 23.4
G3 0
Elaboracion propia
Puntaje de Condicién 1+600 — 1+800
PUNTAJE DE CONDICION FESUL TADOS
EXTENSION PUNTAJE
CODIGO PORCENTAJE DE T Severoblp
GRAVEDAD FROMEDIO - tL 2 Modeiado Eip = DE
o OARL EXTENSIONER)  ponerapa (rp) & S detsiaros ElprHencrs 107 oo 0%y 3% © TR CONDICION
Gl 2540
1 [ 0.230 2348 91393 $28
3
Gl
s G2 1670 1870 1.870 187
G3
Gl 0840
8 G2 2340 1944 1.844 194
G3
CALIFICACION DE CONDICION s TOTAL e RS
CC=1000-PC 986.79
CONDICION DEL PAVIMENTO MIC CONDICION INTERVENCION
BUEHO 9001060 BUEND CONS_RUTHARIA
TIPC DE MANTENIMIENTG $00-359 REGULAR CONS_PERODICA
CONS, RUTINARIA 0359 MALD REHABILITACION

Elaboracion propia

Iﬁﬁ'Culos Flores
INGENIERO CIVIL

CIP: 2686138



Progresiva 1+800 — 2+000

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 1+800 Prog. Final 2+000 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafos puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 82.8 306 28.8 142.2
1 m2 G2 0
G3 0
G1 0
5 m2 G2 258 16.8 42.6 37.8 123
G3 0
G1 312 44.6 384 29.9 144.1
8 m2 G2 0
G3 0

Elaboracion propia

Puntaje de Condicién 1+800 — 2+000

EXTENSION PUNTAJE DE CONDICION RESULTADOS PUNTAJE

CaDnIGo PORCENTAJE DE PROMECIO o s Tias 2 Modetado Elp= ~ 2T 70T OE

DE DARD GRAVEDAD

EXTENSIONGEF)  pONDERADA (EFp)  puinfalas  Efp=Mencral0% envei0%y30% "™  CONDIOION
Gl 4720
1 & 14220 7% 7376
=)
G
5 G2 12.300 12.300 1460 1460
3
Gi a0
3 &2 14.410 18.62 18.62
CALIFICACION DE CORDICION TOTAL 10748
CC=1000.PC 59252
CONDICION DEL PAVIMENTO MIC CONDICION TNTERVENCION
REGULAR 500-1000 BUEND CONS, RUTHARA
TiPO DE MANTENIMIENTO 200-399 REGULAR CONS, PERIODICA
TONS. PERIODICA 0.355 WALG RERABLITACION

Elaboracién propia

an Carlo
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



Progresiva 2+000 — 2+200

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 2+000 Prog. Final 2+200 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO _UND SEVERIDAD _ P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 106 26.7 12.8 50.1
1 m2 G2 8.7 1.7 20.4
G3 0
G1 9.8 16.3 6.6 32.7
5 m2 G2 10.8 10.8
G3 0
G1 453 291 22.8 97.2
8 m2 G2 11 11.1
G3 0

Elaboracion propia

Puntaje de Condicion 2+000 — 2+200

EXTENSION PUNTAJE DE CONDICION RESULTADOS PUNTAJE
DCEO g:;% GRAVEDAD ﬁgm&?g PROMEDIO 0: Sindetedicios Tleve 2 MaderadoElp= AR DE
PONDERADA (EFp) osinfallas Efp=Menct a10%  envre 10 9 307 :9 CONDICION
G $.010
1 G2 2040 4151 18.802 1860
G3
Gi 3.270
S G2 1080 2728 272 271
G3
G 9.720
8 G 110 2828 8338 8.84
G
CALIFICACION OE CONDICION TOTAL 2847
CC=1000-PC 971.83
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
BUEND $00-1000 BUENO CONS. RUTHARIA
T1PO DE MANTENIMIENTO 400-898 REGULAR CONS. PERIODICA
CONS. RUTINARIA 0-393 NALD REHABLITACION

Elaboracion propia

Jhan Carlos Flores Mamam
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



Progresiva 2+000 — 2+200

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 2+000 Prog. Final 2+200 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO _UND SEVERIDAD _ P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 106 26.7 12.8 50.1
1 m2 G2 8.7 1.7 20.4
G3 0
G1 9.8 16.3 6.6 32.7
5 m2 G2 10.8 10.8
G3 0
G1 453 291 22.8 97.2
8 m2 G2 11 11.1
G3 0

Elaboracion propia

Puntaje de Condicion 2+000 — 2+200

EXTENSION PUNTAJE DE CONDICION RESULTADOS PUNTAJE
DCEO g:;% GRAVEDAD ﬁgm&?g PROMEDIO 0: Sindetedicios Tleve 2 MaderadoElp= AR DE
PONDERADA (EFp) osinfallas Efp=Menct a10%  envre 10 9 307 :9 CONDICION
G $.010
1 G2 2040 4151 18.802 1860
G3
Gi 3.270
S G2 1080 2728 272 271
G3
G 9.720
8 G 110 2828 8338 8.84
G
CALIFICACION OE CONDICION TOTAL 2847
CC=1000-PC 971.83
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
BUEND $00-1000 BUENO CONS. RUTHARIA
T1PO DE MANTENIMIENTO 400-898 REGULAR CONS. PERIODICA
CONS. RUTINARIA 0-393 NALD REHABLITACION

Elaboracion propia

Jhan Carlos Flores Mamam
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



Progresiva 2+400 — 2+600

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m

MTC

Prog. Inicial 2+400 Prog. Final 2+600

Ancho de calzada = 5.00 m

TIPOS DE FALLAS

DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD _ P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 294 375 66.9
1 m2 G2 14.1 14.1
G3 0
G1 26.7 276 9.3 63.6
5 m2 G2 19.2 29.7 11.1 24.6 30.3 114.9
G3 0
G1 0
8 m2 G2 38.1 25.8 63.9
G3 0
Elaboracion propia
Puntaje de Condicién 2+400 — 2+600
EXTENSION PUNTAJE DE CONDICION RESUL TADOS PUNTAJE
.fé’ g,l\%g GRAVEDAD ii?g:ggxfgf PROMECIC 0: Sin deteriotos T Leve 2 ModeradoElp= L DE
PONDERADA (EFp)  osinfallas __ EfpsMenorai0% enwe10%930% T2  connicion
[ 6.630
1 G2 1410 s 23.084 23.08
G
[5 6.360
5 G2 1430 9.682 9862 966
G.
Gl
8 G2 6,350 £.390 8390 82%
G3
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 39.14
CC=1000-PC 960.86
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
BUENO 300-1000 BUENO CONS_RUTINARIA
T1PO DE MANTENIMIENTO 400-898 REGULAR CONS PERIODICA
CONS. RUTINARIA 0-399 MALO REHABILITACION

Elaboracion propia

&

rearaesensesets

Ih:n Carlos Flores Maman
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



Progresiva 2+600 — 2+800

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 2+600 Prog. Final 2+800 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 39.3 354 56.7 26.4 174 175.2
1 m2 G2 0
G3 0
G1 126 12.6
5 m2 G2 0
G3 0
G1 20.7 231 258 12.3 81.9
8 m2 G2 0
G3 0
Elaboracion propia
Puntaje de Condiciéon 2+600 — 2+800
PUNTAJE DE CONDICION FESULTADOS
CODIGO (o eoar  PORCENTAJECE f,;gmwn?g L 2 Mod _ 35everoElp pur&m
DE DARO EXTENSION (EF) 0: Sindeteriotos e, B A
POKDERADA (EFp) Efp=Menora10%  enre 1024 y 30% CONDICION
osinfallas 304
G1 17.520
1 G2 17520 100.16 100.16
G3
G 1260
5 G2 1.260 1.280 126
G3
5] 3130
8 G2 8.180 8.150 819
G3
CALIFICACION DE CONDICION __TOTAL 10961
CC=1000-PC 890.39
CONDICION DEL PAVIMENTO MIC CONDICION INTERVENCION
REGULAR $00-1000 BUEND CONS. RUTHARIA
TIPG DE MANTENIMIENTO 400-899 REGULAR CONS_PERIODICA
CONS. PERICDICA 0-395 WALO REHABILITACION

Elaboracién propia

A o o
19 Than Carlos Flores Mamani
INGENIERO CIVIL

cIp: 208128



Progresiva 2+800 — 3+000

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 2+800 Prog. Final 3+000 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P& TOTAL
G1 255 23.7 49.2
1 m2 G2 0
G3 0
G1 0
5 m2 G2 36 36
G3 1:5 15
G1 0
7 und G2 0
G3 1 1
G1 0
8 m2 G2 30.9 34.8 26.7 28.2 21 141.6
G3 0

Elaboracion propia

Puntaje de Condicién 2+800 — 3+000

PUNTAJE DE CONDICION BESULTADOS

EXTENSION PUNTAJE
O GRAVEDAD ggﬁg&‘fgﬁ PROMEDD Tleve  2ModmadoBlps Dot o
PONCERADA (EFp) U Sindetenons roomenc, s10%  entre 104 9307 203 CONDICION
o sinfallas 304
G 3520
1 G2 4920 19,650 19.68
e
G
5 G2 0,360 0288 0.298 0.30
G3 0,150
= - - -
7 o2 1.000 2,000 200
G3
51
8 G2 9,150 14.160 1832 18.32
G3
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 40.30
CC=1000-PC 958.70
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
BUENC 500-1000 BUENG CONS. RUTHARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 300899 REGULAR CONS_ PERIODICA
CONS. RUTINARIA 0-339 MALD REHABILITACION

Elaboracion propia

o e
&2&3 Than CarTos Flores Mamani
ta%?  INGENIERO CIVIL

CIP: 266138



Progresiva 3+000 — 3+200

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 3+000 Prog. Final 3+200 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafos puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO _UND SEVERIDAD P1 P2 P3 P4 P5 P& TOTAL
G1 18.6 384 40.1 38.8 253 161.2
1 m2 G2 44 4.4
G3 0
G1 192 19.2
2 m2 G2 0
G3 0
G1 132 118 25
5 m2 G2 0
G3 0
G1 0
T und G2 2 2
G3 0
G1 6.9 10.8 12.3 10.5 14.7 55.2
8 m2 G2 0
G3 0
Elaboracién propia
Puntaje de Condicién 3+000 — 3+200
EXTENSION FUNTAJE DE CONDICION FESULTADDS FUNTAJE
cEbaRe GRaveoao  PORCERIAETE PROVEDID T Smdewerioros _ TLeve 2 Moderadoflp= 07000 | op
PONDERADA (EFp) _ osinfallas  Efp=Menora 10y enne10%930%  ~ M3  conpicion
Gl 16.120
1 G2 0440 15,703 8583 8563
G3
Gl 1320
2 G2 1920 3.840 384
G3
53] 2500 2
S ,____9_%____— 2500 2500 250
G3
SN
7 G2 2000 4.000 400
G3
o1 5520
8 G2 5520 5520 552
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 10148
CC=1000-PC 898,51
CONDICION DEL PAVIMENTG MTC CONDICION INTERVENCION
REGULAR 001000 BUEND CONS._RUTHARIA
TIPO DE MANTERIMIENTO 400-859 REGULAR CONS. PERIDDICA
CONS PERICOLA 0.395 WAL REHABILITACION

Elaboracion propia

N sasiesses
Than Catfos Flores Mamani
INGENIERO CIVIL

an
CIP: 266138




Progresiva 3+200 - 3+400

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 3+200 Prog. Final 3+400 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO _UND SEVERIDAD _ P1 P2 P3 P4 Pb P6 TOTAL
G1 17 13.02 24.72
1 m2 G2 0
G3 0
G1 6.9 6.9
5 m2 G2 0
G3 0
G1 0
8 m2 G2 18.9 219 16.2 4.8 8.7 9:3 79.8
G3 0

Elaboracion propia

Puntaje de Condicién 3+200 — 3+400

conIGo PORCENTAJE DE EXTENSION PUNTAJE DE comfcm RESULTADOS - PUNTAJE
pEDARD CPAVEDRD  oiconer) PROMEDID 0 Sindetesioros TLeve 2 Moderadakfp =~ 7T 0E
PONCERADA (EFp)  osinfallas  EfpsMenora 102 erwre 103 y 304 29913 CONDICION
Gl 2472
1 G2 2472 9.888 989
G3
1 0.630
] G2 0650 0650 0.69
G3
Gl
8 G2 1.980 7.980 7.980 758
G3
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 18.56
CC=1000-PC 981.44
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
BUENO §00-1000 BUENO CONS. RUTNARIA
TiPO DE MANTERIMIENTO 400-858 REGULAR CONS. PERIODICA
CONS. RUTINARIA 0-399 MALD REHABLITACION

Elaboracién propia

Frensasssseeesst!

N iman
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Progresiva 3+400 — 3+600

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 3+400 Prog. Final 3+600 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIRO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P86 TOTAL
G1 0
1 m2 G2 18.6 18.6
G3 6.6 6.6
G1 0
3 m2 G2 82.8 82.8
G3 0
G1 0
5 m2 G2 19.8 19.8

G3 7.2 72

Elaboracion propia

Puntaje de Condicién 3+400 — 3+600

PUNTAJE DE CONDICION BESULTADOS

" EXTENSION PUNTAJE
SEoNeD CRAVDAD  POTCENTAEDE PROMEDD (o tlewe  2ModsiadoElps SONTOEP g
PONDERADA (EFp) Efp=Menora10% enuei0Xy30% ' CONDICION
o sinfallas 307
G1
) G2 1860 1546 £.183 .18
G3 0.660
51
3 G2 260 8.280 18.580 1656
G3
[5
5 G 1380 1644 1644 184
G 0.720
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 24.39
CC=1000-PC 975.61
CONDICION DEL PAVIMENTO MIC CONDICION INTERVENCION
BUEND 900-1000 BUENC CONS. RUTHARIA
TiPO DE MANTENIMIENTO 400-899 REGULAR CONS PERIODICA
CONS. RUTINARIA 0.359 MALD REHABLTACION

Elaboracion propia

- Mamant
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Progresiva 3+600 — 3+800

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 3+600 Prog. Final 3+800 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIRO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 30.2 255 26.4 9.6 50.4 142.1
1 m2 G2 25.6 25.6
G3 0
G1 345 414 26.7 27.3 129.9
2 m2 G2 0
G3 0
G1 201 20.1
5 m2 G2 0
G3 0
G1 0
8 m2 G2 0
G3 36.9 20.4 24.3 81.6

Elaboracion propia

Puntaje de Condicién 3+600 — 3+800

o ———— PR FUNTAJE OE CONDICIONFESULTADOS E—rr
pEpafio CPAVEDAD erensonr) PROVEDD | o Sodatsicras ,,  ECWe  ZModwadolipe STUNOTR 0
PONDERADA (EFp) ~ " Efp=Menora 104  entie 1024 y30% TWOIA  CONDICION
o sinfolas 30%
=l Tz
1 2 2560 12432 59.45 5945
63
= 7550
2 oz 12990 3195 3186
3
=l 2010
5 Gz 2010 2010 201
&3
G
8 o2 8160 8160 818
53 50
CALIFICACION DE CORDICION TOTAL 10158
CC=1000.PC 59547 T e
CONDICION DEL PAVIMENTO MIC CONDICION TRTERVENCION
REGULAR 5001000 BUEND CONS. RUTHARIA
TI0 DE MANTENIMIENTO 406859 REGULAR CONS. PERIODICA
TONS PERIODICA (=D WALO RERABLITACON

Elaboracién propia

ant
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Progresiva 3+800 — 4+000

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m

MTC

Prog. Inicial 3+800 Prog. Final 4+000

Ancho de calzada = 5.00 m

TIPOS DE FALLAS

DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. darios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD _ P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 0
1 m2 G2 9.3 13.2 19.8 423
G3 0
G1 9.6 13.2 18.3 41.1
5 m2 G2 0
G3 0
G1 0
8 m2 G2 0
G3 18.6 6.9 5.7 7.8 39
Elaboracion propia
Puntaje de Condicién 3+800 — 4+000
EXTENSION PUNTAJE DE CONDICION RESULTAUOS PUNTAJE
CODIGO PORCENTAJE DE >
GRAVEDAD PROMEDIO " 0; Sin deter T Lew 2 Moderado Efp= DE
DEDARD EXTENSIONER)  pouoenana (EFp)  papister . ElpsMencra 022 enieT07iy30, ™% CONDICION
Gl
1 G2 4230 4230 18.920 18.92
G3
Gt 410
s G2 4110 4110 $11
G3
[
8 G: 33900 3500 350
G3 3.900
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 24.93
CC=1000-PC 975.07
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
BUENC $00-1000 BUENG CONS. RUTIHARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 400.5¢9 REGULAR CONS_PERIODICA
CONS. RUTINARIA £-369 WALO REHABETACION

Elaboracion propia

Tnan Catlos Flote
i INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



Progresiva 4+000 - 4+200

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 4+000 Prog. Final 4+200 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 18.9 18.9
1 m2 G2 21.6 21.6
G3 0
G1 4.8 4.8
5 m2 G2 0
G3 0
G1 0
74 und G2 3 3
G3 0
G1 12.9 18.6 258 57.3
8 m2 G2 0
G3 0
Elaboracion propia
Puntaje de Condicién 4+000 — 4+200
EXTENGION FUNTAJE DE CONGICION RESULTADDS PUNTAJE
Soany ey TORCENTAKE PROMEOID G Smaseros  Tiewe 2 ModwradoBips ToW00TT e
PONDERADA (EFp)  oginiallas__ EfpsMenora 0% ene10%930% " T3 cONDICION
[ 1830
1 Gz 2160 2034 8136 814
G3
Gl 0.450
5 Gz 0.480 0.480 0.48
G3
VT : ”
7 G2 3.000 8,000 800
[5
G 5730
8 G: 5.730 5730 573
G
CALIFICACION DE CONDICION _TOTAL ___20.35
CC=1000-PC 979.65
COMDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
BUEND 900-1000 BUENO. CONS_RUTHARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 400-895 REGULAR CONS_PERIODICA
CONS. RUTHARIA 0395 WALD REHABLITACION

Elaboracion propia

hat
I INGENIERO CIVIL
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Progresiva 4+200 — 4+400

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 4+200 Prog. Final 4+400 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafos puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 0
1 m2 G2 99 834 75.6 93.6 85.2 90 526.8
G3 0
G1 5.1 5.1
5 m2 G2 0
G3 0
G1 0
7 und G2 0
G3 1 1
Elaboracion propia
Puntaje de Condicién 4+200 — 4+400
EXTENSION PUNTAJE DE CONDICION RESULTADOS. PUNTAJE
gfgﬂ% GRAVEDAD ggﬁg&fg PROMEDID 0 S deterioros Tleve 2 Moderadokips = L -
PONDERADA (EFp)  osinfaliss  Elp=Menora 10X erte 109307~ M8 conypicion
G
1 G2 52 650 52680 200 200.00
G3
G1 0.510
s G2 0519 0510 051
G3
=
7 G2 1,600 2,000 200
G2
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 20251
CC=1000-PC 797.48
CONDICION DEL PAVIMENTO MIC CONDICION INTERVENCION
REGULAR 500-1000 BUEND CONS. RUTHARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 400899 REGULAR CONS_PERIODCA
CONS, PERIODICA 0-388 MALO REHABILITACION

Elaboracién propia

\m Than Carlos Flores Mamant
' <a?  INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



Progresiva 4+400 — 4+600

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 4+400 Prog. Final 4+600 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 b g 11.7
2 m2 G2 39.6 333 72.9
G3 0
G1 0
8 m2 G2 8.4 9.3 12.6 30.3
G3 0

Elaboracion propia

Puntaje de Condicion 4+400 — 4+600

EXTENSION PUNTAJE DE CONDICION RESULTADCS PUNTAJE
ucsog:x%% GRAVEDAD %g’ﬁfgf PROMEDID  "0; Sin deterioros Tleve 2 ModeradoElp= oo™ DE
PONDERADA (EFp)  osinfabies  Efp=Mencra iy enwvetdxy30 "2 CONDICION
G 1170
2 Gz 7.250 €444 12887 1289
G3
G
8 G 3050 2030 3.030 30
5
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL 1597
CC=1000-PC 984.08
CONDICION DEL PAVIMENTO MTC CONDICION INTERVENCION
BUEHO 500-1000 BUEND CONS_RUTRIARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 400-359 REGULAR CONS._PERODICA
CONS ROTNARIA 0358 WAL REHABILITACION

Elaboracién propia

a1 Carlos Flores Mama
nl |NGEN|ERO CIVIL
CIP: 268138




Progresiva 4+600 — 4+800

FECHA: 01/10/2021

Longitud =

200.00m MTC

Prog. Inicial 4+600

Prog. Final 4+800

Ancho de calzada = 5.00 m

TIPOS DE FALLAS

DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7. Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD  P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 28.8 126 29.7 13.9 12.6 97.6
1 m2 G2 0
G3 0
G1 22.8 22.8
2 m2 G2 33.6 216 12.2 67.4
G3 0
G1 0
5 m2 G2 30.6 28.2 39.6 98.4
G3 0
G1 1 1
T und G2 2 2
G3 0
G1 0
8 m2 G2 32.6 284 30.6 26.8 28.2 146.6
G3 0
G1 16.2 16.2
11 m G2 0
G3 0
Elaboracion propia
Puntaje de Condicién 4+600 — 4+800
EXTENSION FONT AJE DE CONDICION RESULT AD0S PUNTAJE
CODIGO  GRAVEDA PORCENTAJE DE PROMEDIO Sl 2 Modersdo Efp S:Severo Efp OE
DE DARD o EXTENSION (EF) Pou&i:«:m 0: Sin d‘:c; 0108 EipatAcace s 0K 2 eatra 0y 308 = n;oy:r N cous;cto
2in Bl
Gi 3.160 s
1 G2 9.760 33040 33.04
G3
i BB
I~ S 7 SE13 1225 123
G3
Gi
5 G2 3.840 3840 2240 884
83
Gi
7 PR~ o 3.000 8000 .00
G3
Gi
8 G2 14,660 14660 1932 1932
S3
G 3,100
i G 8100 16.200 16.20
CALIFICACION DE CONDICION TOTAL __ 10163
CC-1000-P 898.37
CONDICION DEL PAVIMENTO PATC CONDICION _INTERVENCION
300-1000 BUENG CONS RUTINARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 400339 REGULAR __ CONS PERIODICA
CONS. PERIODICA 0.353 MALD REHABILITACION

b
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Elaboracion propia
Progresiva 4+800 — 5+000

FECHA: 01/10/2021 Longitud = 200.00 m MTC
Prog. Inicial 4+800 Prog. Final 5+000 Ancho de calzada = 5.00 m
TIPOS DE FALLAS
DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
1. Piel de cocodrilo m2 7.Baches unidad
2. Fisuras longitudinales m2 8. Fisuras transversales m2
3. Deformaciones por deficiencia estructural m2 9. Exudacion m2
4. Ahuellamiento m2 10. dafios puntuales m2
5. Reparacion o parchado m2 11. Desnivel Calzada - Berma m
6. Peladura y desprendimiento m2
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO UND SEVERIDAD P1 P2 P3 P4 P5 P6 TOTAL
G1 0
2 m2 G2 19.2 18.3 375
G3 0
G1 225 225
4 m2 G2 0
G3 0
G1 0
5 m2 G2 188 111 26.7 56.7
G3 0
G1 0
7 und G2 2 2
G3 0
G1 21.6 126 34.2
8 m2 G2 10.2 10.2
G3 0

Elaboracion propia

Puntaje de Condicién 4+800 — 5+000

FUNTAJE D CONDICIONFESULT
conico POPCENTAJE DE A el Tt e
pepafo SPAVEORD  evrensionier) PHNEDD . DiBhdeniuees. o theve . ZModeadaBipe 0 0ol (€
PONDERADA (EFp) Efp=Menoral0%  enue 0%y 302 Y13 CONDICION
o sinfallas E_/.
1
2 5 75 3750 7500 750
G3
=l 370
4 G2 2250 4500 450
G5
2 , . - -
5 G2 5.670 S870 5670 $87
3
Gi
? Gz 2000 4000 400
G3
G1 3420
8 o2 1020 2869 2859 287
3
CALIFICACION OE CONDICION TOTAL 2454
CC-1000-PC 57546
CONDICION DEL PAVIMENTO MIC CONDICION INTERVENCION
BUENO 500-1000 BUEND CONS_ RUTHARIA
TIPO DE MANTENIMIENTO 0059 REGULAR CONS_PERDDICA
CONS. FUTINARIA 0.358 WALD RERABILITACION

Elaboracion propia

,/‘\‘ PPeT S‘ﬁ‘m‘m
N Carlos Flore
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Anexo 6
Ensayo con rugosimetro de merlin

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS :" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR

TRAMO :JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA

FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYON°[ 4 | PROGRESIVA  1+000-0+000  HORA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1[ 34 [42 [ a1[a1]40 4127 22]18]2 TIPO DE PAVIMENTO
2| 48 |35 | 35 [ 40383927 26| 29]27
3| 47 | 38| 37|39 |42 |42 27| 27 [30]28 AFIRMADO =]
| 36 | 34|39 3936|372 | 28331] 28
s| 37 [ 39| 4139|4146 25|20 |36] 28 BASEGRANULAR ||
6| 39 |40 | 15 | 39 | 49 | 34 | 25 | 30 | 36 | 30
7] 41 [ 39| 39 |42 | 46| 22 | 25| 30 | 36 | 28 BasEmPRMIDA ||
8 41 |41 |41 ] 183836 21[30]35]29
o 40 [ 35 3938 ]38 25[36]30][28]18 TRAT.BICAPA [ |
10 39 | 35| 3633342 |33]|32]19]11
19]-.35.|=40. | 40 | 33 | 324 289}w33=["31°] 21 | 12 CARPETA EN FRIO D
12 39 |37 | 41| 44 | 39 | 26 | 36 | 30 | 23 | 13
18] 45 [ 40 | 39| 20 |42 [ 18 [ 34|33 | 24| 16 carp.eNcaLENTE [ |
14 36 | 37 | 44 | 44 | 38 | 20 | 31 | 33 | 23 | 15
15| 40 | 40 | 41 [ 39 | 41 | 21| 32 | 32 | 23| 18 RECAPEO ASFALTICO [ X |
16| 39 | 39 | 40 | 40 | 36 | 23 | 36 | 31 | 23 | 19
17 a1 | 40 | 39 | 41 | 30 | 21 | 36 | 30 | 24 | 22 SELLLO [
18] 41 |374] 40 | 45 [ 41 [ 24 | 36 | 35 | 25 | 23
19| 40 |36 | 41 [ 39 | 45| 28 [ 3533 [ 26| 24 oTROS ]
20 38 | 41 |48 | 34 |42 |27 |31 ]32]2]2

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

222 Carlos Flores Mamant
¥ |NGENIERO CIVIL
Clp: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
*  ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

: JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS - JR. MARIANO H. CORNEIO

: DERECHA IDA
: 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° ] HORA 10:20

ABSCISA INICIAL: 0+ 000
ABSCISA FINAL: 1 +000
LONGITUD DE EST!1400.00

CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35

LECT. FINAL: 25

FACTOR DE CORRECCION: 1.20

CALCULO DE "D"
COLA IZQUIERDA: 0.78
COLA DERECHA: 0.06

CENTRO: 14
D: 1484 und.
D: 7420 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 89.04 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 479 m/km

Thap Carlos Flores Mamam
INGENIERO CiVIL
CIP: 286138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL N° IRI_|CONTE
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS 1 0
2 0
3 0
ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA =
5 0
RUGOSIDAD CON MERLIN =
7 0
3 0
0
TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA 10 0
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021" 11 0
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS 12 0
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR 13 0
TRAMO : JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS - JR. MARIANO H. CORNEJO 4 1
CARRIL : DERECHA IDA 5 1
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021 6 1
17 1
18 2
ENSAYO N° 2] HORA 10:20 19 2
20 2
21 3
COLA IZQUIERDA: 0.78 22 8
COLA DERECHA:  0.06 23 6
CENTRO: 13 24 2
25 2
26 4
27 2
HISTOGRAMA DE FRECUENCIA = 7
14 29 8
12 12 i 3
2 1B 31 5
10 32 3
10 33 8
< 7 34 4
g8 35 4
% 6 36 10
& S 37 5
4 ! 38 11
5. 5 39 12
2 11T 40 1
o 41 12
0 " 42 11
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 12
44 7
45 11
46 9
47 0
48 0
49 0
50 0

INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
4 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS +" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS - JR. MARIANO H. CORNEJO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA 22 DE OCTUBRE DEL 2021
1
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi=5.85 — 1L.68(IRI)* |
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) Psi= 4.182 — 0.455(IRD)]
) 5
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = o1
2535
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA [ Ri_[ Psi(1) [ Psi2) [ PSI(3) [ PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 4.79 [ 2.09 [ 217 2 2.09

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi ] PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 2.09 | 41.8 MALO
= RANGO CLASIFICACION
a 100 - 85 EXCELENTE
o Z 85-70 MUY BUENO
855 70-55 BUENO
=235 s5.40 REGULAR
Bi 40-25 MALO
3 25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

RESULTADO:  MALO EN CONSTRUCCION

0”*‘ PN I Y o
Ihan Catlos Flores Mamani
INGENIERO CIVIL

CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

© ® N O oA W N S

s JaRss el
B W N = O

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
: CIRCUNVALACION SUR
:JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
: IZQUIERDA VUELTA
: 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CAMPO)

ENSAYON°[ 3 | PROGRESIVA  1+000 - 0+000  HORA 10:40

1 2 3 4 5 6 76 8 9 10

26 | 33 |35 [ 28] 42]37]37]40] 22] 40 TIPO DE PAVIMENTO
27 | 40 | 39 | 21 | 47 |44 |44 | 48 | 23 | 41

20 [ 35 36 | 41 | 34 | 47 | 43 | 40 | 25 | 39 AFIRMADO |z
45 | 35 | 29 [ 41 | 36 | 39 | 44 | 38 | 24 | 38

48 | 36 | 30 | 40 | 23 | 45 | 45 | 40 | 26 | 29 BASEGRANULAR ||
38 | 39 | 35 | 44 | 26 | 45 | 45 | 36 | 27 | 30

38 | 38 | 36 | 36 | 40 | 45 | 45 | 34 | 32 | 33 BASE MPRMDA [ |
38 | 37 | 38 | 37 | 48 | 45 | 46 | 30 | 31 | 35

40 | 34 | 37 37| 37 | 46 | 44 | 36 | 40 | 36 TRAT,BICAPA ||
30 | 22 | 42 | 37 | 41 |44 | 44| 38 | 41 | 35

35 | 19 | 41 | 47 | 39 | 44 | 42 | 42 | 38 | 40 carpeTAENFRO [ |
36 | 32 | 23 | 41 | a1 [ 42 | 46 | 43 | 34 | 40

35 | 31| 43 | 43 | 45 | 46 | 45 | 48 | 36 | 32 cARP.ENCALENTE [ ]
39 | 30 | 42 | 47 | 44 | 47 |46 | 34 | 32 | 43

40 32 46 37 46 46 39 32 38 37 RECAPEO ASFALTICO [E
44 | 32 | 39 | 46 | 41 | 40 | 42 | 20 | 39 | 40

36 | 32 | 35 | 44 | 47 | 46 | 47 | 24 | 35 | 32 SELLLO Eia]
37 | 33| 39|48 |47 44| 45|25 29| 38

30 | 33 [ 46 | 42 | 49 | 456] 46 | 28 | 30 [ 35 OTROS fs]
33 | 29 | 42 | 44 | 45 [31[37]33]34]36

OBSERVACIONES:

LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

1ha7 Carlos Flores Mamant
INGENIERO ZIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y 3))
/3 ASFALTOS ~ALIACK

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS - JR. MARIANO H. CORNEJO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HO!A DE CALCULO)
ENSAYO N° 2] HORA 10:20

ABSCISA INICIAL: 0+ 000
ABSCISAFINAL: 1 + 000

LONGITUD: 400.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35

LECT. FINAL: 24

FACTOR DE CORRECCION: 1.091

CALCULO DE "D"
COLA IZQUIERDA: 0.78
COLA DERECHA: 0.06

CENTRO: 10
D: 10.84 und.
D: 5420 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 59.13 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 3.38 m/km

Than Carlos Flores Mamant
INGENIERO CIVIL
ClP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
P ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JIJRON ROMULO DIAS DLANDERAS - JR. MARIANO H. CORNEJO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
[2
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) Sl=5.85 — 1.68(JRI
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) PSi= 4.182 — 0.455(IRD)|
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = ﬁsﬁ
553

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE

VIA [ ri_[ Psi1) [ Psi(2) [ Psi(3) [ PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 338 [ 271 [ 276 [ 265 2.71

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ pst | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 2.71 | 54.2 REGULAR

5 RANGO [ CLASIFICACION
a 100 - 85 EXCELENTE

az 85- 70 MUY BUENO

8%o 70 - 55 BUENO

23 5w ~ REGULAR

& = 40-25 MALO
5 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: REGULAR EN MANTENIMIENTO

Jhan Carlos Flores Mamani
INGENIERO CIVIL
ClIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

© 0O N O OB N

TS CEL
N = O

13

 EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

: JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS - JR. MARIANO H. CORNEJO

HORA

: DERECHA IDA
:22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CAMPO)
PROGRESIVA  00+000 - 1+000
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

40 35 | 37 | 45| 41 [ 39 | 47 | 30 | 46 | 40
40 45 | 45 | 46 | 45 [ 38 | 40 | 46 | 43 | 46
32 41 | 34 | 33 | 41 [ 45| 45 | 23 | 48 | 47
34 32 | 43 | 19 | 42 | 46 | 28 | 44 | 42 | 38
35 27 | 37118 | 41 | 45| 28 | 39| 23 | 43
29 3771 23] 14 | 31 | 31 [F22 §946 | 39 | 39
37 41 | 23 [ 17 | 42 [ 40 | 48 | 22 | 23 | 44
21 41 | 23 | 18 | 48 | 42 | 26 | 31 43
29 37 | 24 | 16 | 30 | 42 | 43 | 39 | 39 | 47
21 38 | 24| 15| 42 | 33 | 33| 31 | 39 | 45
35 39 | 25|29 | 43 | 43| 20 | 33 | 44 | 40
21 26 | 41 | 41 | 44 | 43 | 19 | 33 | 33 | 42
29 38 140 | 31 | 39| 41| 33| 33| 39| 46
22 26 | 36 | 30 | 36 | 36 | 20 | 46 | 40 | 36
32 27 | 38 | 29 | 42 | 39 | 25 | 34 | 36 [ 36
35 28 | 42 | 28 | 42 | 43 | 26 | 22 | 45 | 40
22 29 | 47 | 45 | 41 | 47 | 36 | 43 | 41 | 43
22 29 | 38 |1 39 | 36 | 45| 22 | 22 | 47 | 40
29 38 | 38| 38 | 38 | 36 | 36 | 49 | 44 | 48
41 42 | 38 | 40 | 46 | 44 | 43 | 48 | 34 | 44

OBSERVACIONES:

LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

Than Carlos FIOTCS
g I‘NGEMERO SVIL

Ccip: 206138

10:20

TIPO DE PAVIMENTO

AFIRMADO D
BASE GRANULAR D
BASE IMPRIMIDA |:|
TRAT, BICAPA D
CARPETA EN FRIO D

CARP. EN CALIENTE I:l
RECAPEO ASFALTICO
SELLLO D
OTROS D

ERIRCVIL



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
$ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION ~ PUNO — 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : 1ZQUIERDO
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° =] HORA 10:40

ABSCISA INICIAL: 1 + 000
ABSCISA FINAL: 0+ 000

LONGITUD: 400.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 33

LECT. FINAL: 19

FACTOR DE CORRECCION: 0.857

CALCULO DE "D"
COLA IZQUIERDA: 0.78
COLA DERECHA: 0.06

CENTRO: 12
D: 12.84 und.
D: 6420 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS
RB: 1

"D" CORREGIDO
D: 55.02 mm
CALCULO DEL IR!

IRI: 3.78 m/km

Jhan Carlos Flores Maman.l'
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

N° IRI

ICONTE

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

* EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IR! EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

:JR. MARIANO H. CORNEJO - JIJRON ROMULO DIAS DLANDERAS

: IZQUIERDO

:22 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO N° HORA 10:40

COLA IZQUIERDA:  0.78
COLA DERECHA:  0.06
CENTRO: 12

Frecuencia (f)

-
N

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA

-
a

14

[
'S

12 12
11 11
10

=
[S)
©
©
©

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

Lectura (L)

13
12

0

Jhan Carlos Fl

res Mama

INGENIERO CIVIL
cIP: 266138
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
* FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

© ® N O G d W N S

o
o

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
: CIRCUNVALACION SUR
: JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS - JR. MARIANO H. CORNEJO
: DERECHA IDA
: 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CAMPO)

ENSAYON'[ 1 ]  PROGRESIVA  00+000-1+000 HORA 10:20

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

31 (2131102119 22]27]25] 33 TIPO DE PAVIMENTO
20 | 24| 3219 3031 22| 24 29 22

19 [ 16 | 18 | 24 | 28 | 14 | 24 | 23 | 28 | 33 AFIRMADO B
27 | 23| 26 | 22 | 26 | 20 | 28 | 25 | 26 | 28

23 | 10| 25 | 26 [ 34| 25| 29 | 30 | 28 | 33 BASEGRANULAR ||
21 | 22| 2133 19| 23| 28 | 28 | 36 | 40

25 | 10 | 25 | 10 | 22 | 19 | 22 | 28 | 30 | 35 sasewPRMoA [ |
18 | 26| 39| 20 | 23 [ 18 | 26 | 26 | 31 | 35

12 | 26 [ 27 | 23| 24 | 29 [ 28 [ 25 | 28 | 27 TRAT.BICAPA [ |
35 | 26 | 21| 22 | 24 | 25 | 23 | 26 | 32 | 38

2 | 24| 22|10 24 ]33] 35] 293134 CARPETAENFRO ||
16 | 13 | 27| 29| 22 [ 32 | 25 | 29| 28| 36

25 | 12 | 21 | 20 | 26 | 24 | 16 | 21 | 30 | 36 CARP.ENCALENTE ||
22 |22 [ 22| 22| 23| 1837 [30]31]35

24 [ 2324 2124|220 19]33[31]35 RECAPEO ASFALTICO [ X |
25 | 20 [ 18 | 15 | 26 | 24 | 24 | 30 | 30 | 30

31 [ 30| 34| 21| 24| 25| 25 | 29 [ 32 | 35 SELLLO [Eid
24 | 25 | 17 | 29 [ 26 | 16 | 27 | 30 | 28 | 33

18 | 13 | 16 | 20 | 21 | 24 | 28 | 31 | 33 | 40 oTROS =
18 | 25| 18| 15 | 18 | 28 | 22 | 28 | 32 | 38

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER




ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS 3@

RUGOSIDAD CON MERLIN

N° IRI

ICONTE

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

: BACHILLER. WILBER JOSE GALLEGOS MAMANI

: CIRCUNVALACION SUR

: JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS

: IZQUIERDA VUELTA

: 22 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO N° 2] HORA 11:10

COLA IZQUIERDA: 0.78
COLA DERECHA:  0.06
CENTRO: 20

25

20

-
«

=
1S)

Frecuencia (f)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA

21
18

15
14

0 0 0 0
10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Lectura (L)

Jhan Carlos Flores Maman:
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
% ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO ~ 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIJRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDO
FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021
4
. = S 2|
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) SI=5.85 — 1.68(IRI
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) PSi= 4.182 — 0.455(IRD)]|
. 5
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = o
=53]
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA [ R ] Psi1) | Psi(2) | PsI(3) [ PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril lzquierdo | 695 | 1.70 | 1.75 | 1.48 1.64

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril lzquierdo | 164 | 32.8 MALO
%5 RANGO CLASIFICACION
a 100 - 85 EXCELENTE
azg 85-70 MUY BUENO
8co 70-55 BUENO
=232 s5.40 REGULAR
ZL 20-25 MALO
z 25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

RESULTADO: MALO EN CONSTRUCCION

AT
‘\AN Than Car

INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
" FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

© ® N O A W N S

NPt S N S EEAr T %
O ©W ® N O O d XN = O

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
: CIRCUNVALACION SUR
: JIRON MARIANO H. CORNEJO - JIRON TIAHUANACO
: DERECHA IDA
122 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CAMPO)

ENSAYON°[ 5 | PROGRESIVA  1+000-2+000 HORA

1 2 3 4 5 6 i 8 9 10

35 [ 2832 [34] 36 [34]30]32]32] 20 TIPO DE PAVIMENTO
34 |35 30|35 [38]31]32]33]33]18

33 | 36 | 40 | 42 [ 3537 |40 | 42 | 35 | 26 AFIRMADO [
37 | 24|35 | 39| 403733 [36]31]16

40 [ 35 [ 33 [ 28| 28 [ 41| 2539 32]18 BASEGRANULAR ||
32 | 38| 27 | 28 | 26 | 33 | 34 | 39 | 34 | 20

317]x4217] 29 | 30 | 38 | 36 |F33 jN41 | 33 | 23 BASE IMPRIMIDA |:|
30 [ 35| 27|30 34]38]33]35]32]35

20 [ 3834|3433 [35]34]38] a6 25 TRAT,BICAPA |
17 | 38 | 44 | 35 | 34 [ 37 | 32 | 34 | 33 | 29

30 23 | 33 ] 29 | 41145 | 439|733} 36 | 34 CARPETA EN FRIO [:]
28 | 42 | 38 | 34 | 37 | 32 | 41 | 32 | 35 | 30

30 [30 |42 [ 33|44 [ 3438372431 carp.encaente [ |
25 | 30 | 19 [ 31 [ 38 [ 31| 21| 35| 20 | 28

26 33 34 38 36 33 32 32 18 34 RECAPEOQ ASFALTICO
28 | 26 | 36 | 29 [ 36 [ 34 [ 21| 34 | 16 | 36

30 | 33| 34|30 32|33 27|33 15 34 SELLLO {Ex]
35 | 14 | 33 | 33 | 32 | 35 | 36 | 33 | 25 | 32

31 | 25 | 35 | 32 | 38 | 36 | 32 | 36 | 22 | 29 oTROS =
30 | 24 | 34 | 34 | 41| 38 | 35 | 34 | 27 | 25

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
? ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

| ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JIRON MARIANO H. CORNEJO - JIRON TIAHUANACO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° 5] HORA 11:20

ABSCISA INICIAL: 1+ 000
ABSCISA FINAL: 2 + 000

LONGITUD: 400.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35

LECT. FINAL: 20

FACTOR DE CORRECCION: 0.80

CALCULO DE "D"
COLA IZQUIERDA: 0.33
COLA DERECHA:  0.00

CENTRO: 21
D: 21.333 und.
D: 106.67 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1

0.3333
"D" CORREGIDO
D: 85.33 mm

CALCULO DEL IR!
IRI: 4.61 m/km

NG

\AJ Than Carlos Flores Mamani
INGENIERO CIVIL

CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

N°IRI

b i ey e e S R ) R N ) [N B

ICONTE

0

0

0

0

0

0

0

0

0

TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA 0
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021" 0

SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS 0
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR 0
TRAMO :JIJRON MARIANO H. CORNEIO - JIRON TIAHUANACO 1
CARRIL : DERECHA IDA 1
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021 16 2
17 1

18 3

ENSAYO N° 51 HORA 11:20 19 1

20 3

21 2

COLA IZQUIERDA: 0.33 22 1

COLA DERECHA: 0.00 23 2

CENTRO: 21 24 3

25 6

26 4

27 4

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA 28 4

29 6
25 5 30 13

55 31 7
32 17
20 T 33 22
17 34 23
— 35 18
= T 3 3% | 12

§ 12 37 6
§ 38 13

210 39 3

7 7

6 6 5 i 40 4

. B . 41 5

w ok e me 3 5 42 5

1 % 1 1 1 1 11 43 1

5 ’ 44 2

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 45 1

46 1

Lectura (L) 47 0

48 0

49 0

50 0

?hzu "af ..os Fl.o'.es

INGENIERT JiVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
P ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
>

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS :" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRl EN AV. CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JIRON MARIANO H. CORNEJO - JIRON TIAHUANACO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021
5
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi=5.85 — L68(IRD* |
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi= 4.182 — 0.455(1RD)]
, 5
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = 451
=53]
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA [ Rt [ Psi(1) [ Psi(2) [ Psi(3) [ PsI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 461 [ 216 [ 224 | 2.08 2.16

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 2.16 | 432 REGULAR

5 RANGO CLASIFICACION
u 100 - 85 EXCELENTE

u z 85-70 MUY BUENO

8535 70-55 BUENO

Zo~ 55-40 REGULAR

zL 40-25 MALO
3 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: MALO EN CONSTRUCCION

Than Carlos Flores Maman:
INGENIERO . IVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS  EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR

TRAMO : JIRON MARIANO H. CORNEJO - JIRON TIAHUANACO
CARRIL : DERECHA IDA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYON°[ 6 | PROGRESIVA  1+000-2+000 HORA 12:10

1 2 3 4 5 6 ¥/ 8 9 10

1[ 35 [34 [31]35]33]33]35]40]33]39 TIPO DE PAVIMENTO
2| 34 [33] 243335 [34[30][35]34]33
3| 34 [ 32 26|34 [31[39]36]3][a1]3 AFIRMADO B
4 32 | 34| 32| 303220 [35]29]a0] 32
s| 24 | 35 [ 31 27| 36|45 |34 273929 BASEGRANULAR ||
6| 20 | 36 | 35 | 20 [ 34 [ 35 | 41| 30| 37| 22
7| 38 | 38 | 39 | 33 | 32 | 35 | 36 | 31 | 37 | 33 BAsEMPRMIDA [ |
8 34 | 39| 34| 34|29 |32]32] 2 |36] 22
o 35 [ 34| 35| 36| 34|32 20 [35]34]33 TRAT,BICAPA ]
10 30 [ 31 ] 36| 2326|332 [35]35]36
1] 33 [ 32 [35[34 33|32 19]33[a4]34 carpeTAENFRO [ |
12 35 |33 | 22 33| 25| 36 | 26 | 33 | 43 [ 35
13| 31 | 35 | 30 | 33 | 34 | 35 | 21 | 31 | 32 | 29 carp.ENCALENTE [ |
14 36 | 35 | 27 | 37 | 36 | 32 | 32 | 31 | 42 | 42
15 35 | 36 | 33 | 33 | 38 | 34 | 26 | 29 | 29 | 30 RECAPEO ASFALTICO
16 28 | 34 [ 39 [ 30 | 31 | 34 | 34 | 29 | 26 | 28
17] 31 | 38 | 293130 [32]33][35][26] 27 SELLLO B
18] 36 |34 | 34 | 34 | 29 | 33 | 35 | 33 | 25 | 27
1] 34 | 36 | 36| 33 | 35 | 36 | 29 | 25 | 33 [ 33 OTROS [E=]
20 30 | 38 | 37 | 36| 33|38 35| 29| 34] 39

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

; Ihan Carlos Flores Mamant
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS - EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRIEN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"
SOLICITANTE . BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JIRON MARIANO H. CORNEJO - JIRON TIAHUANACO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° e 1 HORA 12:10

ABSCISA INICIAL: 1+ 000
ABSCISA FINAL: 2 + 000

LONGITUD: 200.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35

LECT. FINAL: 24

FACTOR DE CORRECCION: 1.091

CALCULO DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.33
COLA DERECHA:  0.14

CENTRO: 14
D: 14.476 und.
D: 72.38 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS
RB: 1

"D" CORREGIDO

D: 78.97 mm
CALCULO DEL IRI
IRI: 4.31 m/km

N T

"AX" Thar Carlos Flore 2146

GENER - 1
c\p: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

N° IRI

ICONTE

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

* EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

: JIRON MARIANO H. CORNEJO - JIRON TIAHUANACO

: DERECHA IDA

: 22 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO N° & ] HORA 12:10

COLA IZQUIERDA:  0.33
COLA DERECHA:  0.14
CENTRO: 14

OO |G| S W[N] =

-

{o2] E31 (0] ) B )

]

[10) DY I I (NN B B

(=]

Frecuencia (f)

w
=)

N
«

»
o

-
«

10

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA

28
7
2 26

17
15 15

11

1 1 1881 1. x =2

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Lectura (L)

Nl |N[wN|=|w|=|=|=|0olo |ojo|o|o|o|o|o] ojo|o|o|o|o|o|olo

S
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=l

=
o
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n
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s
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I3
:y Jhan Carlos Flores Mamam
INGENIER Y JIVIL
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
5 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JIRON MARIANO H. CORNEJO - JIRON TIAHUANACO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
6
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) Sl=5.85 — 1.68(IRI
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) PSI= 4.182 — 0.455(RD)|
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = %1
53
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA [ R[] Psi(1) | Psi2) [ PsI(3) [ PsI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 4.01 [ 241 [ 249 | 236 2.42

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 242 | 48.4 REGULAR

= RANGO CLASIFICACION
a8 100 - 85 EXCELENTE

azg 85-70 MUY BUENO

8%o 70 - 55 BUENO

> <A T =
o 55-40 | REGULAR

g = 40-25 MALO
3 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: REGULAR EN MANTENIMIENTO

o O T S ireesec T hesessarase
1
‘\ATA Jhan Carlos Flores Maman:
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS » EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR

TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYON°[ 7 ] PROGRESIVA  2+000-1+000  HORA 12:30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 33 [ 35 [ 3540 [ 32 32 ]33] 28 [30] 34 TIPO DE PAVIMENTO
2| 35 [ 3535|3820 20|26]23]31]33
s 32 |32 3636|312 | 28]36]32]02 AFIRMADO =]
4 31 |32 29| 35|33 | 24|33 33]32]a6
s| 37 | 34| 3034|3325 |32]31]33]a0 BASEGRANULAR ||
6| 35 | 34 | 29 | 32 | 35 | 26 | 29 | 35 | 35 | 39
7] 36 | 34 | 29 | 39 | 36 | 20 | 34 | 30 | 32 | 33 pasewPRMOA ||
8 29 | 31| 29|35 [ 3233|2335 [31]35
o 28 [ 313338 3130 19]35]30]32 TRAT.BICAPA [ |
10 21 [ 34 2431|3532 30]35]33]32
1 25 [32 | 20| 36| 32|34 ]31]32]32]32 CARPETAENFRO ||
12 26 | 29 | 33 | 35 | 32 | 36 | 33 | 32 | 26 | 33
18]5°31.]%30,7|%.30 | 308|833 R|E3BN|. 36 '|E 36 |RITTE 29 CARP. EN CALIENTE l:]
14 26 |35 |31 (32|36 |33 |34]33]41]|28
15| 26 | 32 | 33| 27 [ 34 | 36 | 35 | 32 | 42 | 27 RECAPEO ASFALTICO [ X |
16| 31 |32 33 26| 29| 36| 36| 36 33 27
17[ 31 [32 [ 32| 25| 22|35 [32]35[33]30 SELLLO [E]
18] 31 | 33 [ 30 | 33 [ 31| 33 | 28 | 29 | 32 | 33
19] 33 [ 33 [ 38323034 33[27]34]32 OTROS [
20 33 |29 | 33| 33| 20 |31 |31]33]3a]31

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

3
5
INGENIERO CIVIL

CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
? ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS  EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL + IZQUIERDA VUELTA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 12:30

ABSCISA INICIAL: 2 + 500
ABSCISA FINAL: 2+ 700

LONGITUD: 200.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 33

LECT. FINAL: 19

FACTOR DE CORRECCION: 0.857

CALCULO DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.00
COLA DERECHA:  0.00

CENTRO: 12
D: 12 und.
D: 60.00 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 5142 mm

CALCULO DEL IR!
IRI: 3.78 m/km

natlos Flores Mamant
LGENIERD CIVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ" N° IRl |CONTE
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS 1 0
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS > 2 0

e 3 0
ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA —

5 0

RUGOSIDAD CON MERLIN 2

7 0

8 0

9 0

TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA 10 0
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021" 1 0

SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS 12 0
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR 13 0
TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEIO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS 14 0
CARRIL : 1IZQUIERDA VUELTA 15 0
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021 16 0
17 0

8 0

ENSAYO N° HORA 12:30 19 1

20 3

21 1

COLA IZQUIERDA: 0.00 22 1

COLA DERECHA: 0.00 23 2

CENTRO: 12 24 2

25 3

26 8

27 4

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA %8 5
35 23 29 14
31 gm 30 12
30 31 20

32 31
25 33 33
S 20 2 34 13

820 35 21
g “ - % | 14

g1 —T 13 57 | 1

= | 38 4

L 8 39 2

5

. 5 4 a 4 40 2

1 1 & : 1 2.2 4 4 1

. § : : : 42 1

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 0

44 0

Lectura (L) 45 0

46 0

47 0

48 0

49 0

50 0

Mamam
WiL

.‘266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
. ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR

TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

P 2|
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) 85 — 1.68(IRI
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) PSi= 4.182 — 0.455(IRD)|
) 5
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = 1o
255

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE

VIA [ iRt ] Psi1) [ Psi(2) | Psi(3) [ PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo | 378 | 251 | 2558 | 246 2.52

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril lzquierdo | 2.52 | 50.4 REGULAR

5 RANGO CLASIFICACION
a 100 - 85 EXCELENTE

U= 85 - 70 MUY BUENO

8 g5 70- 55 BUENO

=5 55-40 REGULAR

2 n 40-25 MALO
I 25-10 MUY MALO
2 10-0 FALLADO

RESULTADO: REGULAR EN MANTENIMIENTO

INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
SCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS  EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR

TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYON’[ 8 | PROGRESIVA  2+000-1+000 HORA 12:50

1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10

1[ 35 [33[33]32]30]33] 26 30 26 34 TIPO DE PAVIMENTO

2| 33 [35 31|33 |42 |34]18[32]2]33

s 31 | 2931 32]40 36| 16]31]30]32 AFIRMADO =]

4 36 [ 31|31 [32]33[38]10][35]31]3

5| 35 | 32 [ 33| 32| 26| 24| 1136 36| 31 BASEGRANULAR ||

6| 39 | 3233 36| 23 | 26 | 1235 36| 30

7| 38 [ 32 [ 35 [ 39|27 [ 26 [ 16| 33| 27| 29 BASE MPRMDA [ |

8 31 | 35| 36| 29| 26 | 36 | 23 [ 32| 35 | 22

ol 30 [ 35|38 1432382 [2]22]18 TRAT,BICAPA |
10 30 |35 [ 39 2237|3532 281811
1 30 [ 3942|1833 |32[33[2]18]12 CARPETAENFRO ||
12 23 [ 35 | 46 | 18 | 21 | 31| 36 | 19 | 18 | 13
13| 26 | 36 [ 39 | 19 | 33 | 27 [ 34 [ 33 [ 19| 16 cARP.ENCALENTE [ |
14 41 |36 [ 32| 22| 34| 22| 31352015
15 20 [34 3225|3421 32]32]17]18 RECAPEO ASFALTICO
16 29 | 35 | 29 | 25 | 37 | 29 | 36 | 31 | 12 | 19
17 34 | 38 | 29 | 25 [ 35 | 33 | 36 | 30 | 22 | 22 SELLLO (=]
18 35 | 36 | 28 | 25 | 29 | 27 | 36 | 35 | 26 | 23
19| 35 | 33 [ 33 [ 25| 26 | 40 [ 35 [ 33 [ 29 | 24 OTROS [Ere]
20 36 | 3533 26| 21 |33 |31]32]33]2

OBSERVACIONES:

LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

1os FTores Mamant
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS N° IRl [CONTE

ESGUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 1 0

‘ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS %m > 0

v : 3 0

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA t

5, 0

RUGOSIDAD CON MERLIN —

7i 0

8 0

9 0

TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA 10 1
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021" 11 2

SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS 12 3
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR 3 1
TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS 4 1
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA 5 1
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021 5 3
17 1

18 8

ENSAYO N° HORA 12:50 19 4

20 A

21 3

COLA IZQUIERDA: 0.33 22 7

COLA DERECHA: 0.00 23 4

CENTRO: 21 24 3

25 5
26 10

27 4

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA 5 5
- 29 13

30 8

4 20 31 13
20 i 32 19

16 33 21

= 34 8
g - 13 13 = =

3 10 36 16

£ 8 8 8 37 2

7 38 4

5 5 5 4 5 4 5 > 4 2 4 s 39 5

12B11 11 1 G 2 5 2 =

0 41 1

e 42 2

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 = 5

Lectura (L) 44 0

45 0

46 0

47 0

48 0

49 0

50 0




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
’ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS %

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 12:50

ABSCISA INICIAL: 0 + 000
ABSCISAFINAL: 0+ 200
LONGITUD: 400.00

CORRECCION POR PASTILLA

ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35
LECT. FINAL: 21

FACTOR DE CORRECCION: 0.857

CALCULO DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.33
COLA DERECHA:  0.00

CENTRO: 21
D: 21.333 und.
D: 106.67 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 9141 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 4.90 m/km

Sh:; -(:.'n\os Flores Msx:\\-m
\NGENIERO C!
c\p: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
. ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR

TRAMO :JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

" W 2|
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) :85 — 1.68(IR!
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) PSi= %.182 — 0.455(1RD)]
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = ,—Zl
53

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE

VIA | i Psit1) | Psi(2) [ Psi(3) [ PsI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo [ 472 | 212 [ 220 [ 2.03 2.12

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo | 212 | 424 REGULAR

5 RANGO | CLASIFICACION
a8 100 - 85 EXCELENTE

azg 85-70 MUY BUENO

80635 70 - 55 BUENO

=23 s5-40 REGULAR

FL 40-25 MALO
3 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: REGULAR EN MANTENIMIENTO

I’." aarenren
3
(AN} Tien Carlos Frove
v INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
* FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
SCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR TIAHUANACO - JR AYACUCHO
CARRIL : DERECHA IDA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYON°[ 9 | PROGRESIVA  2+000-3+000 HORA 12:55

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

1 28 [ 20 [ 42 | 26 | 40 | 40 | 24 | 42 [ 37 | 41 TIPO DE PAVIMENTO
2| 35 |42 | 29 | 32 | 24 [ 33 | 22 [ 32 ] 33| 35
sl 37 | 38373035 42 18| 41]32]32 AFIRMADO [=2]
a 43 |40 | 38| 31|17 |25 |16 31| 16| 27
s| 29 | 28| 36| 32| 22 | 27 | 19 | 25 | 23| 28 BASEGRANULAR ||
6| 42 | 31| 31|33 |32]30]27]|28[43]32
7| 39 | 3438|2036 [34]33]32]38]34 gasE mPRMDA ||
8 42 |36 34| 26 | 19 | 31| 30 | 17 | 29 | 32
of 35 | 3734|3730 16|27 35]36] 18 TRAT.BICAPA [ |
10 15 | 28 [ 39 [ 35 | 26 | 36 | 34 | 31 | 30 | 41
1| 15 | 35 | 25 | 25 | 41| 35 [ 30 | 31 | 34 | 27 cARPETAENFRD [ |
12 22 | 32 | 26 | 41 | 27 | 36 | 31 | 42 | 36 | 33
13 29 [ 33 [ 29 21|43 [ 30[35][25[30] 33 CARP.ENCALENTE ||
14 18 | 32 [ 31| 21| 35 | 39 | 41 | 28 | 32 | 18
15 23 | 28 | 35 | 21| 43 | 32 | 25 | 33 [ 31 | 19 RECAPEO ASFALTICO [ X ]
16| 15 | 33 | 22 | 24 | 34 | 20 | 34 | 35 | 32 | 36
17 11 | 42 | 20 | 33 | 35 | 22 | 28 | 36 | 30 | 22 SELLLO e
18 20 | 36 | 39 [ 31 | 41| 14 | 27 | 36 | 36 | 38
19| 40 | 53 [ 24 | 23 [ 40 | 26 | 40 | 37 | 26 | 33 oTROS (=]
20 39 | 17 | 41| 40 | 32 | 38 | 36 | 23 | 34 | 41

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

- FICP
ERIA CIVIL

Jhan Carlos Flores Mamani
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138

Pesserstinscasranson

0 Paredas Vera



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
? ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR TIAHUANACO - JR AYACUCHO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° o] HORA 12:55

ABSCISA INICIAL: 2+000
ABSCISA FINAL:  3+000

LONGITUD: 400.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35

LECT. FINAL: 15

FACTOR DE CORRECCION: 0.60

CALCULO DE "D"
COLA IZQUIERDA: 0.00
COLA DERECHA: 0.75

CENTRO: 24
D: 2475  und.
D: 123.75 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS
RB: 1

"D" CORREGIDO
D: 7425 mm
CALCULO DEL IRI

IRI: 4.09 m/km

Than Carlos Flores Mamani
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS N’ IRt [CONTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 1 0
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS 2 0
3 0
ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA =
5 0
RUGOSIDAD CON MERLIN S
7. 0
8 0
9 0
TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA 10 0
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021" 11 1
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS 12 0
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR 13 0
TRAMO : JR TIAHUANACO - JR AYACUCHO 14 1
CARRIL : DERECHA IDA 15 3
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021 16 3
17 3
8 4
ENSAYO N° 1] HORA 12:55 19 3
20 4
21 3
COLA IZQUIERDA:  0.00 22 6
COLA DERECHA:  0.75 23 4
CENTRO: 24 24 4
25 6
26 6
27 7
HISTOGRAMA DE FRECUENCIA 28 8
29 6
16 30 9
: 31| 11
14 13 13 32 15
33 11
12 11 (8 11 34 10
—_— 10 35 13
= I 2 36 13
€ u .- B2 37 6
3 6 6 6 6 5 6 6 38 6
T 6 5 39 5
4 4 44 ) 4 40 7
4 333@3Im:?3 41 9
5 42 8
1 43 4
0 44 0
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 45 0
46 0
Lectura (L) 47 0
48 0
49 0
50 0

Carlos Flore M

y[s

amant



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
. ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ESAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRl EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR TIAHUANACO - JR AYACUCHO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021 =]
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi=5.85 — L68(IRI)* |
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) PSI=%.182 — 0.455(1RD)]
. 5
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = -1
“3E

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE

VIA [ IRi_[ Psi1) [ Psi(2) | PsI(3) [ PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 409 | 238 | 245 [ 232 2.38

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 2.38 | 476 REGULAR

5 RANGO CLASIFICACION
u 100 - 85 EXCELENTE

az 85 - 70 MUY BUENO

8535 70-55 BUENO

23| 55-40 | REGULAR

ZL 40-25 MALO
3 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: MALO EN CONSTRUCCION

NS
\A Jhan Carlos Flores Maman
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR

TRAMO :JRTIAHUANACO - JR AYACUCHO
CARRIL : DERECHA IDA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[10 | PROGRESIVA  2+000-3+000 HORA 13:18

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

1 22 [21 [ 2835 24 15 ] 24 [ 16 [ 33 [ 22 TIPO DE PAVIMENTO
2| 18 | 10 | 26 | 36 | 27 | 34 | 34 | 23 | 21 | 19
3| 20 [ 31|17 35| 12| 14| 25| 23| 25| 34 AFIRMADO [
4 30 | 36| 35 |38 19| 13| 13 | 16| 15 | 28
s| 31 | 23 [ 35| 30| 23] 16| 23| 19 [ 16 | 32 BASEGRANULAR ||
6| 20 | 22| 18 | 25 | 18 | 21 | 14 | 33 | 17 | 18
7] 24 19; |15'| 27 | 25| 22§ 227%&16 | 24 | 32 BASE IMPRIMIDA I:l
8 10 | 17 | 28 | 31 |25 | 28 [ 22 | 29 [ 18 | 21
o 26 | 26 [ 23 | 20 [ 28 | 27 | 25 | 29 [ 14 [ 11 TRAT.BICAPA [ |
10 32 | 35 [ 3333 [ 1723|3024 34]23
1 29 |24 |17 |15 | 25 | 27 | 28 | 17 | 14 [ 11 CARPETAENFRIO ||
12| 35 | 21 | 35|33 | 19| 19 | 16 | 15 | 19 | 15
13| 18 311522 | £33 8]5270|S21% | S20 S5 H 2051825 CARP. EN CALIENTE [:]
14| 10 | 16 [ 33 | 23 [ 37 | 22 [ 33 | 21 | 18 | 21
15| 13 [ 15 [17 [ 32 [ 35 | 35 [ 22 [ 20 [ 21 | 19 RECAPEO ASFALTICO [ X |
16 20 | 31 [ 35 | 11 [ 18 | 26 [ 20 | 23 [ 24 | 23
17 20 | 34 | 10 | 29 | 14 | 26 | 23 | 19 | 23 | 17 SELLLO [57e)
18| 25 | 30 [ 12 | 37 | 18 | 20 | 13 | 20 [ 20 | 13
1o 16 | 23 | 18 | 33 [ 35 | 24 [ 19 | 20 [ 12 | 12 oTROS 2
20 24 | 22 | 25 | 25 | 19 | 17 | 23 | 24 | 22 | 14

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

Than Carlos Flores Mamant
INGENIERO CIVIL
CiP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS  EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR TIAHUANACO - JR AYACUCHO
CARRIL : DERECHA DA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 13:18

ABSCISA INICIAL:  2+000
ABSCISA FINAL:  3+000
LONGITUD: 400.00

CORRECCION POR PASTILLA

ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35
LECT. FINAL: 20

FACTOR DE CORRECCION: 0.8

CALCULO DE "D"
COLA IZQUIERDA: 0.75
COLA DERECHA: 0.45

CENTRO: 22
D: 23.205 und.
D: 116.02 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 9282 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 497 m/km

|WGENIER i

CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA

RUGOSIDAD CON MERLIN

N° IRI

ICONTEO

0

TESIS

SOLICITANTE

SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

- EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"

. BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

: JR TIAHUANACO - JR AYACUCHO

: DERECHA DA

: 22 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO N° HORA

COLA IZQUIERDA:  0.75
COLA DERECHA: 045
CENTRO: 22

13:18

Frecuencia (f)

16

14

9 101

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA

15

1 11 11 11
10 10 10

112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

Lectura (L)

1

0
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- “irlos Flores Mamam

InGENIERS SIVIL
CIP: 266138
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
" ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS :" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION ~ PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR TIAHUANACO - JR AYACUCHO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
10
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) Sl=5.85 — 1.68(IRI
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi= 4.182 — 0.455(IRD)]
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) pSI = %l
2535
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA [ Ri_[ Psi1) | Psi2) [ PSI(3) [ PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 497 [ 203 [ 2141 [ 192 2.02

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 2.02 | 40.4 REGULAR

g RANGO CLASIFICACION
a 100 - 85 EXCELENTE

a8z 85-70 MUY BUENO

805 70 - 55 BUENO

23" s5-40 | REGULAR

2 = 40-25 MALO
B 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO:  REGULAR EN MANTENIMIENTO

P T T L T T rrrees

ﬂA « Jhar Marlos Flores Mamam

A _NIERO CIVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS - EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR

TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[ 11 | PROGRESIVA  3+000-2+000  HORA 13:40

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

4[ 25 [ 18 [ 37| 23 |35 35 [21]37[28]36 TIPO DE PAVIMENTO
o[ 31 |37 | 26 | 28 | 21 |47 [ 19[4 [ 28] 41
s 33 | 31 |44 | 26 | 28| 37| 16| 36| 47|31 AFIRMADO [
4 38 | 35 | 31|27 [ 15|22 [1a]|27]14]| 2
5| 26 | 25 32 |17 [19[2a|31|22]2]2 BASEGRANULAR ||
o 46 |27 |27 | 17 | 17 |42 [ 24 [25[ 38 ] 28
7 34 | 13 | 13 |18 | 32 | 44 | 33 [ 28|33 [ 30 pasEmPRMOA ||
8| 37 | 32 |46 | 47 | 17 | 27 [ 26 [ 15[ 42| 48
of 46 |33 |43 |33 |39 | 14|24 ]43[32]16 TRAT, BICAPA [ |
10 46 | 25 | 34 | a1 | 23 | 47 | 30| 27 [ 3136
11 40 | 43 [ 22 | 22 | 36 | 47 [ 26| 27 [30] 24 cARPETAENFRIDO ||
12 19 [ 39 | 23 | 36 | 24 | 33 | 46 [ 37 [ 32 | 28
13| 26 | 34 | 26 | 39 | 38 | 26 [ 41 [ 22 ] 24] 28 carp.eNCALENTE [ ]
1a 16 [ 28 | 27 |39 | 12 | 43 | 36 | 25 [ 43 [ 16
15| 20 42 31 39 38 41 22 29 29 29 RECAPEO ASFALTICO -
16 39 | 48 [ 19 | 21 [ 30 [ 18|30 41| 29|32
17[ 39 | 37 [ 18 | 28 [ 31| 19 [ 25 [ 32| 26| 19 SELLLO [ET]
18] 42 | 32 [ 34 [ 27 | 36| 12| 243429 |33
1o[ 35 [ 47 | 21 | 20 | 35 | 23 | 35 [ 20 [ 23 | 42 oTROS [Eid]
200 38 | 39 | 36 | 40 | 29 | 40 [ 29[ 20 [ 30| 36

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

:"\‘ eesansseassesnsnseenl AT
i Thaa Carlos Flores Maman!
¥ INGENIERO CHVIL

CIP; 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
L ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS  EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDO
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 13:40

ABSCISA INICIAL: 3+000
ABSCISA FINAL:  2+000
LONGITUD: 400.00

CORRECCION POR PASTILLA

ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 33
LECT. FINAL: 19

FACTOR DE CORRECCION: 0.857

CALCULO DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.75
COLA DERECHA:  0.40

CENTRO: 24
D: 2515 und.
D: 125.75 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 107.77 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 3.78 m/km

‘l"‘}GENiEF\O ZIWVIL
N Cip: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"

N° IRI

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA

RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

©|o|~|o|o|a|w|n|-

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA

APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

alalala

:JR. MARIANO H. CORNEIO - JIJRON ROMULO DIAS DLANDERAS

: IZQUIERDO

e S Y S N )

:22 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO N° HORA 13:40
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Carlos Flores Mamam
INGENIERZ 1tVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
. ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS +" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021*
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDO
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
[ 11 ]
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi=5.85 — 1.68(IRI
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi=4.182 —0.455(IR1)]
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = ‘1%7
555
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA [ R[] Psi(1) | Psi(2) [ PsI(3) [ PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo | 378 | 251 [ 258 | 246 2.52
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
VIA [ psi ] PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril lzquierdo | 252 | 50.4 REGULAR
5 RANGO CLASIFICACION
a 100 - 85 EXCELENTE
U= 85 - 70 MUY BUENO
8 g5 70-55 BUENO
i 55-40 | REGULAR
g = 40-25 MALO
2 25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

RESULTADO: REGULAR EN MANTENIMIENTO

a Flores Mamam
INGENIER = CIVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

X ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

‘/. ¢ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR

TRAMO :JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA

FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[ 12 ] PROGRESIVA  3+000-2+000 HORA

1 2 3 4 5 6 7 8 910

1 16 [ 20 [ 29 [ 21 14 | 26 | 32 [ 29 [ 30 | 25 TIPO DE PAVIMENTO
2| 28 |22 | 21| 17 | 14 | 21 [ 28 [ 36 [ 23|31
o[ 30 | 22 | 25 | 22 | 30 | 21 | 33 | 26 | 21 | 24 AFIRMADO =]
4 21 |27 | 26 | 21 |40 |29 18] 21|13 27
5| 35 | 29 [ 21| 20 17 |13 [ 153730/ 40 BASEGRANULAR [ |
6| 33 | 35| 23 | 28 | 21 | 26 | 27 | 28 | 15 | 39
7105205.)..27 | ©27 | .41 | 32 | 214 374830 | 25 | 26 BASE IMPRIMIDA D
8 22 [ 35 26 | 26 | 18 | 20 | 35 | 34 | 15 | 25
o 26 | 22 | 16 | 31 | 34 | 26 | 20 | 27 | 23 | 37 TRATBICAPA ||
10 22 [ 31102733129 | 24]25[38]39
1] 20 |11 [ 36 | 13 |35 | 21| 23 | 27 | 28 | 30 CARPETAENFRIO ||
12 22 [ 33 [ 17 [ 25 | 28 | 28 | 13 [ 34 | 24 | 14
13 20 | 26 | 23 | 20 | 28 | 23 | 24 | 30 | 10 | 29 CARP.ENCALENTE [ |
1a 17 | 26 [ 21| 18 [ 21 | 30 | 33 | 32 | 30 | 12
15 25 | 26 [ 38 | 22 | 23 | 24 | 26 | 24 | 21 | 14 RECAPEO ASFALTICO [ X |
16 33 [ 34 | 11| 14 | 29 | 27 | 40 | 14 | 31 | 26
17 33 [ 17 [ 38 [ 35 | 28 | 16 | 38 | 31 | 26 | 25 SELLLO 9]
18 21 [ 19 [ 15 [ 19 [ 17 | 16 | 24 | 24 | 25 | 24
19| 19 | 25 [ 32 [ 12 | 28 | 24 [ 37 [ 29 [ 33 | 28 oTROS o]
20 20 | 11 [ 22 [ 37 [ 22 | 23 | 27 | 35 | 18 | 34

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

=
% Jhan Carlos Flores Mamath
INGENIERO CIVAL
CiP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
- ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS kS

F.

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS :* EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION ~ PUNO - 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 14:00

ABSCISA INICIAL:  3+000
ABSCISA FINAL: ~ 2+000

LONGITUD: 400.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35

LECT. FINAL: 15

FACTOR DE CORRECCION: 0.6

CALCULC DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.75
COLA DERECHA:  0.00

CENTRO: 24
D: 2475 und.
D: 123.75 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 7425 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 4.09 m/km

INGENIERO I1VIL
CIP: 266138



ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

RUGOSIDAD CON MERLIN

N° IRI

ICONTE

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRl EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

: JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS

: IZQUIERDA VUELTA

: 22 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO N° HORA 14:00

COLA IZQUIERDA:  0.75
COLA DERECHA:  0.00
CENTRO: 24

wlo|~|olo|slw|n] -

HET I
o

ok ) Y
o|®|o|o|eB|d |o|rpolaINIwIN ojojofo|ojo|o|o|o

-
o

Frecuencia (f)

-
o

=
o

[
Y

[
N

-
5]

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA

16

11
10 1010 10

(5}
[0}
v

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Lectura (L)

-
(&,

-
o

-
y

88| |8

37

39

40

41

42

43

45

47

49

50

Oo|o|o|O|O(O|0|o|C|=|WIN|A|O(N|IN|(|o|(dMlO|O|~N

+ “atlos Flores Mamam
1 2ENIERO SIVIL
ClP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR. MARIANO H. CORNEJO - JIRON ROMULO DIAS DLANDERAS
CARRIL : IZQUIERDO
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
o E D ik 2|
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) SI=5.85 — 1.68(IRI
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) Psi=4.182 —0.455(1rRD)]
; 5
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = o
=53]
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA [ Rt Psi(1) | Psi(2) | PsI(3) [ PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril lzquierdo [ 4.09 | 238 | 245 | 232 2.38

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA | psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo | 2.38 | 476 REGULAR

= RANGO CLASIFICACION
a 100- 85 EXCELENTE

a8z 85-70 MUY BUENO

g g o 70- 55 BUENO

=0 = 55-40 REGULAR

2 i 40-25 MALO
z 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: REGULAR EN MANTENIMIENTO

Vamn

7 ) Catlos Flores

“ﬂmeewﬁ‘* ik
6138

cip: 28



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

© ©® N O oA W N S

_.
i

* EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
: CIRCUNVALACION SUR
: JR. AYACUCHO - JR E. QUIROGA
: DERECHA IDA
: 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[ 13 | PROGRESIVA  3+000-4+000 HORA

1 2 3 4 5 6 4 8 9,10

28 [ 25 [ 4226 [ 15[ 15[ 2427|374 TIPO DE PAVIMENTO
35 | 22| 29 | 32 | 24 [33]22]29]33]35

37 [ 3537 (30|35 [28]18]2 [32]32 AFIRMADO B
43 |30 383117 25 16 | 31 | 16 | 27

29 [ 28|36 |32 22| 27| 19| 25| 23 | 30 BASEGRANULAR ||
29 | 31| 3133323027 28] 25] 30

30 [ 34|38 [20]36[34a]33[32]38]29 pasewPRMDA [ |
29 | 36342 [19]31]30]17]2[3

35 [ 37 34373016 27]|35]36]18 TRATBICAPA [ |
23 | 28 | 39 | 35| 26 | 36 | 34 | 31 | 30 | 30

23 | 35| 25 | 25 | 17 [ 35 | 30 | 31 | 34 | 30 carPETAENFRO [ |
22 | 32| 26 | 15 | 27 | 36 | 31| 41| 36 | 33

25 [ 33 29 [ 21| 17 [ 30| 35 [ 25 | 30 | 33 carp.encaLente [ |
18 | 32 | 31 | 21 [ 30 [ 39 | 29 | 28 | 32 | 40

23 | 28 | 35 | 21| 29 [ 32 | 25 | 33 | 31 | 19 RECAPEO ASFALTICO [ X |
20 | 33| 22 [24[3a]20[34]35]32]31

21 [ 39 [ 21 [ 33|35 22| 28| 36 | 30 | 22 SELLLO [
25 | 36 | 39 [ 31|20 [ 1427|3636 38

20 | 39 | 24 | 23 | 29 | 26 | 29 | 37 | 26 | 33 oTROS =a
25 | 35 | 39 | 40 | 32 | 38 | 36 | 23 | 34 | 29

OBSERVACIONES:

LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

P T ST
N
A Than Carlos Flores Mamani
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
SCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION - PUNO — 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR. AYACUCHO - JR E. QUIROGA
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOIA DE CALCULO)
ENSAYO N° [13] HORA 14:15

ABSCISA INICIAL: 3 + 000
ABSCISA FINAL: 4 + 000

LONGITUD: 400.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35

LECT. FINAL: 10

FACTOR DE CORRECCION: 0.48

CALCULO DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.78
COLA DERECHA:  0.07

CENTRO: 18
D: 18.85 und.
D: 9425 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 4524 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 2.72 m/km

@
i

A Jhar Carlos Flores Mamani
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS N° IRI_ICONTEO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 1 0
A LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS 2 0
0 3 0
ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA =5
5 0
RUGOSIDAD CON MERLIN =
T 0
8 0
9 [¢]
TESIS  EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA 10 0
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION - PUNO - 2021" 1 0
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS 12 0
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR 13 0
TRAMO : JR. AYACUCHO - JR E. QUIROGA 14 1
CARRIL : DERECHA IDA 15 3
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021 16 3
17 4
18 3
ENSAYO N° 3] HORA 14:15 19 3
20 4
21 5
COLA IZQUIERDA: 0.78 22 7
COLA DERECHA:  0.07 23 6
CENTRO: 18.00 24 4
25 11
26 6
27 Z
HISTOGRAMA DE FRECUENCIA 28 8
29 15
16 15 15 20 12
14 31 12
14 13 32 13
12 12 33 11
12 11 11 34 9
= ; 35 14
e 8 s % | 12
S 3 37 6
2 ’ - . 38 5
@ 6 6 6
£ o6 5 5 39 7
4 4 4 40 2
4 3 3 @3 3 41 2
: 22 42 1
2 4 : 11 43 1
0 4 i 44 0
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 45 0
46 0
Lectura (L) 47 0
48 0
49 0
50 0

INGENIERD CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
: ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ESAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS :" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO ~ 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR. AYACUCHO - JR E. QUIROGA
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi=5.85 — 1.68(IR)* |
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) PSI= 4.182 — 0.455(IRD)|
- 5
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = 2
ZES)
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA | IRi_[ Psi(1) [ Psi(2) [ Psi(3) | PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 2.72 [ 3.05 [ 3.08 | 2.94 3.02

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi ] PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 3.02 | 60.4 BUENO

5 RANGO CLASIFICACION
u 100 - 85 EXCELENTE

u z 85 - 70 MUY BUENO

83c5 70-55 |  BUENO

230 55 - 40 REGULAR

2L 40-25 MALO
-l
2 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: BUENO

Jhan Carlos Flerzs Maman
INGENIER™ iVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
- RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS  EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR. AYACUCHO - JR E. QUIROGA
CARRIL : DERECHA IDA

FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[ 14 | PROGRESIVA ~ 3+000-4+000 HORA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1[ 22 [21 [ 28] 35] 24 15 24 | 16 | 33 | 22 TIPO DE PAVIMENTO
2| 18 [ 10 | 26 | 36 | 27 | 34 | 34 | 23 | 21 | 19
o 29 [ 31|17 |35 | 12 | 14| 25 | 23 | 25 | 34 AFIRMADO (1]
4 30 [ 36| 35|38 19| 13|13 | 16 15 | 28
SIEE31 9237|735 | 30 23 | 16§23 |&d9 | 16 | 32 BASE GRANULAR D
6l 20 | 22| 18| 25 [ 18 | 21 [ 14 | 33| 17| 18
7| 24 |19 [ 15 [27 [25 [ 22 | 22 | 16 [ 24 | 32 BASE MPRIMDA [ |
8 10 | 17| 28 | 31 | 25 | 28 | 22 | 29 [ 18 | 21
o 26 | 26 | 23| 20 | 28 [ 27 [ 25 [ 29 | 14 [ 11 TRAT,BICAPA [ ]
10| 32 | 35 | 33 | 33 [ 17 | 23 | 30 | 24 | 34 | 23
182940248 17 | 15 | 255R070] 28 § 1781844 | 11 CARPETA EN FRIO |:|
12[ 35 | 21 [ 35|33 [ 19|19 [ 16| 15 [ 19| 15
13 18 | 31 | 22 | 33 [ 27 | 21 [ 21| 15 [ 20 | 25 carp.eNcaLENTE [ |
14 10 | 16 | 33 [ 23 [ 37 | 22 | 33 | 21 | 18 | 21
15 13 | 15 | 17 | 32 | 35 | 35 | 22 | 20 | 21 | 19 RECAPEO ASFALTICO [ X |
16 20 | 31 [ 35| 11| 18 | 26 | 20 | 23 | 24 | 23
17[ 20 | 34 | 10 | 29 | 14 | 26 | 23 | 19 | 23 | 17 SELLLO [
18 25 | 30 | 12 | 37| 18 | 20 | 13 | 20 | 20 | 13
1o 16 | 23 [ 18 [ 33|35 | 24 | 19 [ 20 [ 12 | 12 oTROS [+
20 24 | 22 | 25 | 25 | 19 | 17 | 23 [ 24 | 22 | 14

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

Than Uanos Fleres Mamany
HGENIES CIVIL
cici T o738




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
¥ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
7 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y %
Cd ASFALTOS 4

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION ~ PUNO - 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR. AYACUCHO - JR E. QUIROGA
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 14:35

ABSCISA INICIAL: 3 + 000
ABSCISA FINAL: 4 + 000

LONGITUD: 200.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35

LECT. FINAL: 13

FACTOR DE CORRECCION: 0.545

CALCULO DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.75
COLA DERECHA: 0.45

CENTRO: 22
D: 23.205 und.
D: 116.02 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS
RB: 1

"D" CORREGIDO
D: 63.23 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 357 m/km

N, 5
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

N° IRI_|[CONTEO
0

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

O[O DIWIN =

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA 10

APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021" 11
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS 12
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR 93
TRAMO : JR. AYACUCHO - JR E. QUIROGA 14
CARRIL : DERECHA IDA 15
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021 16
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ENSAYO N° HORA 14:35 19
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COLA IZQUIERDA: 0.75 22
COLA DERECHA: 0.45 23
CENTRO: 22 24
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Lectura (L)
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arlos Flores Mamam
[T 3 SIVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
3 SCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS :" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTCE IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR. AYACUCHO - JR E. QUIROGA
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) PSI=5.85 — 1.68(IRI
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) Psi= 4.182 —0.455(RD)]
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) pPSI = %1
=53]
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA [ iri_[Psi1) [ Psi2) [ Psi(3) [ PsI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 357 [ 261 [ 268 [ 256 2.62

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi ] PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 2.62 | 52.4 REGULAR

5 RANGO CLASIFICACION
a 100 - 85 EXCELENTE

az 85-70 MUY BUENO

8Sco 70 - 55 BUENO

=23 s5-40 REGULAR

: & 40-25 MALO
3 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: REGULAR EN MANTENIMIENTO

o e T veveazsey
] H 3
A Jhan Carlos Flores Mamani
INGENIERO ZiVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA ‘NéST'OR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS  EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR E. QUIROGA -JR AYACUCHO
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[ 15 | PROGRESIVA  4+000-3+000 HORA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1[ 25 [ 18 [ 37 ] 23] 3535 2137 28] 36 TIPO DE PAVIMENTO
2| 31 | 37| 26| 28 | 21 [ 47 [ 19| 44 | 28 | a1
s 33 | 31| 44| 26 | 28 | 37 | 16 | 36 | 47 | 31 AFIRMADO Jiie]]
4 38 |35 | 31|27 |15 22| 14|27 14 24
5| 26 | 25 | 32 | 17 | 19 | 24 | 31 | 22 | 20 | 25 BASEGRANULAR ||
6 46 | 27 | 27 | 17 | 17 | 42 | 24 | 25 | 38 | 28
7] 34 | 13 | 13 | 18 | 32 | 44 | 33 | 28 | 33 | 30 sasemPRMoA [ |
8| 37 | 32 | 46 | 47 | 17 | 27 | 26 | 15 | 42 | 48
ol 46 | 33 43 [33[ 39|14 24433216 TRAT.BICAPA [ |
10 46 | 25 [ 34 | 41 | 23 | 47 | 30 | 27 | 31 | 36
11| 40 | 43 |22 | 22 | 36 | 47 | 26 | 27 | 30 | 24 CARPETAENFRO [ ]
12 19 | 39 | 23 | 36 | 24 | 33 | 46 | 37 | 32 | 28
13| 26 | 34 | 26 | 39 | 38 | 26 | 41 | 22 | 24 | 28 carp.encaLente [ |
14| 16 | 28 | 27 | 39 | 12 | 43 [ 36 | 25 | 43 | 16
15| 20 |42 [ 31 [ 39| 38|41 2220 [29]29 RECAPEO ASFALTICO [ X |
16| 39 | 48 | 19 | 21 | 30 | 18 | 30 | 41 | 29 | 32
17( 39 | 37 | 18| 28 [ 31 | 19 | 25 | 32 | 26 | 19 SELLLO Bl
18] 42 | 32 |34 | 27 | 36 | 12 | 24 | 34 | 29 | 33
19| 35 | 47 | 21| 20 | 35 | 23 | 35 [ 29 | 23 | 42 oTROS B
20 34 | 39 | 36 | 40 | 29 | 40 | 29 | 20 | 30 | 36

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

IN 2 VL
LiP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR E. QUIROGA -JR AYACUCHO
CARRIL : 1IZQUIERDO
FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOIA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 14:50

ABSCISA INICIAL: 4 + 000
ABSCISAFINAL: 3 + 000
LONGITUD: 200.00

CORRECCION POR PASTILLA

ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 33
LECT. FINAL: 19

FACTOR DE CORRECCION: 0.857

CALCULO DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.03
COLA DERECHA: 0.07

CENTRO: 12
D: 12.102 und.
D: 60.51 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 51.86 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 3.78 m/km

fue o A
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
SCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA

RUGOSIDAD CON MERLIN

N° IRI

ICONTE(

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

 EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

:JR E. QUIROGA -JR AYACUCHO

: IZQUIERDO

: 22 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO N° 15 ] HORA 14:50

COLA IZQUIERDA:  0.03
COLA DERECHA:  0.07
CENTRO: 12

©|lo|~|o|o|s|w|n]-=

PRN] ) (Y AN

(o0 (3] B (] IS 8 (=)

12

10

[

Frecuencia (f)
(<]

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

Lectura (L)

Olo[N|o|o|o|ssolh | AAIN WV OO olo|o|lo|o|o|o|o|o
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o

Than Cartos Flores Mamam
NG L NIEF O ZIVIL

CIP: 266138
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
P ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRl EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR E. QUIROGA -JR AYACUCHO
CARRIL : 1ZQUIERDO
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
[ 15 ]
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987)
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi=4.182 = 0.455(IRD)]
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = %T
-5
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA [ IR [ Psi1) | Psi(2) | Psi(3) | PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo | 3.78 | 251 | 2558 | 2.46 2.52
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
VIA [ psi ] PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril lzquierdo | 2.52 | 50.4 REGULAR
= RANGO CLASIFICACION
a 100-85 EXCELENTE
a z 85-70 MUY BUENO
8c5o 70 - 55 BUENO
zZ8c 55 - 40 REGULAR
2 o 40-25 MALO
x 25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

RESULTADO: REGULAR EN MANTENIMIENTO

Jhan Carlos Flores Mamant
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138







UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
/. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS  EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR E. QUIROGA -JR AYACUCHO
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA

FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[ 16 | PROGRESIVA  4+000-3+000  HORA 15:10

i 2 3 4 5 6 7 8 G0

116 [20 [ 20211426 [32]29]30]25 TIPO DE PAVIMENTO
o[ 28 | 22 |21 |17 |14 | 21 28|36 [ 23] 3
al&30 =] 224 255]" 22 | 30 | 21 | 33 |826 | 21 | 24 AFIRMADO D
4 21 | 27 | 26 | 21 |40 |20 [18[21[13] 27
s| 35 | 20 [ 21 [ 20 |17 [ 13 [ 15[ 37 ] 30| 40 BASEGRANULAR ||
6| 33 | 35| 23 | 28 | 21| 26| 27 [ 28] 1539
7|20 -278] 27 | 41 | 32 | 21 |37 Jf§30 | 25 | 26 BASE IMPRIMIDA l—_—]
8 22 | 35| 26 | 26 | 18 | 20 [35 [ 34 [ 15] 25
o 26 | 22 | 16 | 31 |34 |26 | 20|27 ] 23] 37 TRAT,BICAPA [ |
1o 22 | 31 [ 10| 27 [ 33| 1924 25]38]39
1] 20 [11 [ 36 [ 13|35 |21 [23[27][28]30 CARPETAENFRO ||
12[ 22 [ 33 [ 17 [ 25 |28 | 28| 13[3a[ 241 14
13 20 | 26 | 23 | 20 | 28 | 23 [ 24 [ 30 [ 10 | 29 cARP.ENCALENTE ||
14 17 | 26 [ 21 | 18 [ 21 [ 30 [ 33 [32[30] 12
15 25 | 26 | 38 | 22 | 23 | 24 [ 26 | 24 [ 21 ] 14 RECAPEO ASFALTICO [ X |
16 33 [ 34 | 11 | 14 | 29 | 27 | 40 [ 14 [ 31 [ 26
17[ 33 | 17 [ 38 | 35 | 28 | 16 [ 38 [ 31| 26 | 25 SELLLO [E]
18] 21 | 19 | 15 | 19 [17 |16 [ 24| 24 [ 25| 24
1o 10 | 25 [ 32 [ 12 | 28 | 24 | 37 | 20 [ 33 [ 28 oTROS [Ex]
200 20 | 11 |22 | 37 |22 [ 23 |27 [35][ 18] 34

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

Tos Floras Mamant
‘U;ENKERO SwIL
cip: 286138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

/ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : R E. QUIROGA -JR AYACUCHO
CARRIL :IZQUIERDA VUELTA
FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 15:10

ABSCISA INICIAL: 4 + 000
ABSCISAFINAL: 3+ 000
LONGITUD: 400.00

CORRECCION POR PASTILLA

ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 85
LECT. FINAL: 15

FACTOR DE CORRECCION: 0.6

CALCULC DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.32
COLA DERECHA: 0.00

CENTRO: 20
D: 20.32 und.
D: 101.60 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1

"D" CORREGIDO

D: 60.96 mm
CALCULO DEL IRI

IRI: 3.46 m/km

o L vk
CIP. 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
[ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA

RUGOSIDAD CON MERLIN

N° IRI_|ICON

HlRIN| =

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

:JR E. QUIROGA -JR AYACUCHO

: IZQUIERDA VUELTA

: 22 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO N° HORA 15:10

COLA IZQUIERDA:  0.32
COLA DERECHA: 0.00
CENTRO: 20
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Lectura (L)
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
; ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS :" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRl EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR E. QUIROGA -JR AYACUCHO
CARRIL : IZQUIERDO
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987)

ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi= 4.182 — 0.455(IRD)]

5 5
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = <pr
et

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE

VIA [ R [ Psi1) | Psi2) | Psi(3) | PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo [ 346 | 266 [ 272 [ 261 2.66

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril lzquierdo | 2.66 | 53.2 REGULAR

1 RANGO CLASIFICACION
a 100 - 85 EXCELENTE

azg 85-70 MUY BUENO

9 g o 70-55 BUENO

= 5% 55-40 REGULAR

BL 40-25 MALO
z 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO:  REGULAR EN MANTENIMIENTO

279 Than Catlos Flores Mamas
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
“FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

© O N O O s W N =

3
=

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
: CIRCUNVALACION SUR
: AV. EJERCITO - JR E. QUIROGA
: IZQUIERDA VUELTA
: 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[ 20 | PROGRESIVA  4+000-3+000 HORA 16:20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 |32 ]32]31]32]30]29] 28] 33]33 TIPO DE PAVIMENTO
32 303134303132 28]33]02s

20 [ 2932 30|36 |32]31]31]31]34 AFIRMADO [
32 | 313323 24]23]30]34]23]02

20 [ 20 [ 3123342332 23]23]23 BASEGRANULAR ||
30 | 34| 32|32 243434333431

25 |20 [ 3235 [ 32|32 2a]34]33]27 BAsEMPRMDA [ |
20 |36 | 38| 23323435342 |30

31 |32 [ 3423|3925 25| 25 | 25 | 33 TRATBICAPA [ |
31 | 21 | 31 [ 32| 252937 2| 28 27

3451729 | 32 | 29 | 299137 | 30§] 349580 | 26 CARPETA EN FRIO |:]
30 | 21| 343335332735 3728

22 [ 36| 34]33]33[30]31]2]31]36 carP.ENCALENTE [ |
19 | 36| 30|22 [33]30]34]31]02 ]33

27 | 21| 31| 32| 33| 29| 31332926 RECAPEO ASFALTICO
29 | 32 | 29 | 28 [ 33 [ 25 [ 35 | 32 | 32 | 30

19 | 22 [ 32 | 22 [ 32 | 34| 33| 32 | 30| 24 SELLLO 27
35 [ 34|31 [ 21| 26| 32]30]36]33] 26

33 [ 25 32 | 34| 26 | 34| 28 | 26 | 26 | 32 oTROS [io]
19 |25 | 3130333432 2| 30]3

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

.g:E INGENIERO CIVIL

CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION - PUNO — 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR E. QUIROGA - AV. EJERCITO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 15:15

ABSCISA INICIAL: 4 + 000
ABSCISA FINAL: 5+ 000

LONGITUD: 400.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 36

LECT. FINAL: 15

FACTOR DE CORRECCION: 0.57

CALCULO DE "D"
COLA IZQUIERDA: 0.60
COLA DERECHA: 0.57

CENTRO: 18
D: 19.171  und.
D: 95.86 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 5478 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 3T m/km

Than Carlos Flores Mamam
INGENIERO CIVIL
cIP; 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

N° IRl |CONTEO
0

W|o|N[o|o| S lw[N] =

TESIS  EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA 10

APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION - PUNO — 2021" 11
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS 12
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR 13
TRAMO :JR E. QUIROGA - AV. EJERCITO 14
CARRIL : DERECHA IDA 15
FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021 16

ENSAYO N° HORA 15:15 19

COLA IZQUIERDA:  0.78 22
COLA DERECHA: 0.07 23
CENTRO: 18 24
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rlos Flores Mamani
INGENIERO CIVIL

CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
. ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ESAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRl EN AV. CIRCUNVALACION ~ PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR E. QUIROGA - AV. EJERCITO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi=5.85 — 1.68(IR)* |
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) PSi= 4.182 — 0.455(IRD)|
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = %
=5z
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA | IRt Psi(1) | PSI(2) | PSI(3) | PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 3.17 [ 2.81 | 286 | 274 2.8

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi ] PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho I 2.8 l 56 BUENO

5 RANGO CLASIFICACION
u 100 - 85 EXCELENTE

a Z 85 - 70 MUY BUENO

855 70 - 55 _ BUENO

z3¢° 55 - 40 REGULAR

S e 40 - 25 MALO
g 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: BUENO

o Catlos Flores M:ﬁ;nnn

INGENIERO CIVIL
clp: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : AV. EJERCITO - JR E. QUIROGA
CARRIL : IZQUIERDA VUELTA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[ 19 | PROGRESIVA  4+000-3+000 HORA 16:00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1[ 32 [36]38]35]3333[32]21]2]33 TIPO DE PAVIMENTO
o[ 37 |31 |37 |45 |29 [34a[26]36][34]31
o] 31 | 26 [ 31 [ 36| 31| 28|30 33[31]39 AFIRMADO =
4 30 | 32 | 29 | 32 [32]26[33]|27]|32]35
s[ 37 [ 34 |33 33|34 2 |31]27]30]35 BASEGRANULAR ||
6| 30 | 26 | 36 | 32 [ 31 |35 |29 34]36]33
7| 36 | 26 | 33 | 34 | 35 [ 32 [31[31][33]28 BASEMPRMDA ||
o 34 | 31| 29 | 30 | 32 | 28 [ 34|27 ]33] 29
o 34 | 26 | 35 [ 37 | 38| 28|32 [27]37]33 TRAT, BICAPA [ ]
10 35 [ 34 [33 33| 293235 35][33]35
11[ 34 | 32 36 |32 32 |34[31]31[30]2 CARPETAENFRIO ||
12 36 | 28 | 34 | 31 | 29 | 25 | 32 | 33 | 32 | 27
1 31 | 31 [32 |33 |27 |25 [32|20[25]25 cARP.ENCALENTE ||
14 31 | 37 [ 34 [30 | 33|32 33[30][27]32
15| 31 [ 32 | 28 | 35| 33|33 [34[31]34]31 RECAPEO ASFALTICO | X |
16| 34 | 28 [ 33 | 32 | 82| 33|35 35]30]31
17[ 31 | 32 [ 28 | 33 | 28 | 35 [ 31 [ 29[ 3430 SELLLO ]
18] 31 [ 32 [30 |35 [31[30]29]32[33]30
1] 33 | 30 [ 34 | 33 [ 32| 32[34]36][35]34 oTROS [exd
20 31 | 30 | 35 | 33 | 30 | 31 | 25 [ 34 | 30 | 29

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

N : =

\A’ Jhan Carlos Flores Mamant

INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y %},
ASFALTOS ‘

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR E. QUIROGA - AV. EJERCITO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA :22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 15:35

ABSCISA INICIAL: 4 + 000
ABSCISA FINAL: 5+ 000

LONGITUD: 200.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 38

LECT. FINAL: 28

FACTOR DE CORRECCION: 1.2

CALCULO DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.60
COLA DERECHA: 0.25

CENTRO: 13
D: 13.85 und.
D: 69.25 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 83.10 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 4.51 m/km

i e o
INGENIERO CIVIL

CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

SCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL N° IRI

ICONTEO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA

RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

O~ DO WIN

* EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA

-
o

APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

: JR E. QUIROGA - AV. EJERCITO

: DERECHA IDA

D || BIWIN| -

: 22 DE OCTUBRE DEL 2021

~

ENSAYO N° HORA 15:35
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(AN Than Carlos Flores Maman:
INGENIERO CIVIL

CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
. ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS :" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : JR E. QUIROGA - AV. EJERCITO
CARRIL : DERECHA IDA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) pSi=5.85 — 1.68(JRI
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) psi=4.182 — 0.455(IRD)]|
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = 1_51
=335
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA | IRi_[ Psi(1) | Psi2) [ Psi(3) [ PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 4.51 [ 220 [ 228 | 2.13 22

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Derecho | 22 | 44 REGULAR

= RANGO CLASIFICACION

a 100 - 85 EXCELENTE
ag 85-70 MUY BUENO
8 g E 70 - 55 BUENO
Z0 55 - 40 ~ REGULAR
& = 40-25 MALO

3 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: REGULAR EN MANTENIMIENTO

a0 Larlos rlores Mamani
INGENIERO CIVIL

CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

© O N O b W N =

oy 2y
= O

12

 EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

: JR E. QUIROGA - AV. EJERCITO

: DERECHA IDA

: 22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[ 18 | PROGRESIVA  4+000-5+000 HORA 15:35

1 2 3 4 5 6 g4 8 9 10

35 | 3533 ]33[36]35]29]33]33]34 TIPO DE PAVIMENTO
33 | 35| 31[34[37]30]33]34]33]34

30 |36 | 41| 47 [ 35 3841|4236 37 AFIRMADO [=%3]
38 | 40 | 39 | 40 | 41 |37 |33 | 35 | 30 | 34

36 | 42 | 32 | 27 | 26 | 42 | 24 | 43 | 33 | 27 BAsEGRANULAR [ |
26 | 25 | 26 | 22 | 23 | 28 [ 43 | 39 | 31 | 34

33 [ 3235303735 [32]40]32]32 sasemPRMDA [ |
28 |32 | 25| 25| 35]33]34]34]31]35

3¢ |35 [ 33| 28|34 |32]33][37]35]33 TRAT,BICAPA [ |
32 | 38 | 45 | 24 [ 23 [ 24 [ 30| 33 | 34 | 35

34 [ 33 [ 31|44 | 41| 23] 39| 343539 carpeTAENFRO [ |
38 | 38 | 39| 33 [ 38 33|40 32]38]38

31 | 34|44 | 3245|3537 [37]35]35 cARP.ENCALENTE [ |
33 |35 |37 36|37 3034343335

29 |35 |35 35|34 32]33]32]35]35 RECAPEO ASFALTICO
32 | 36 | 36 | 32 [ 34 |33 ]33] 34 33]36

38 | 37| 33 | 3431|3427 |30] 2525 SELLLO [=x]
38 |33 [31[34[31[32]37]33]34]36

20 | 36| 3437 [38[33]31]37]027]35 oTROS Tl
37 | 33 | 33| 31|20 [37]29] 29 34]35

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

an Carlos Flores Maman;
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138

iedes Vera



NSAYO PARA LA MEDICION DE LA

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"
: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR
: AV. EJERCITO - JR E. QUIROGA
:IZQUIERDO
:22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HOJA DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 16:00

ABSCISA INICIAL: 5 + 000
ABSCISAFINAL: 4 + 000

LONGITUD: 200.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 33

LECT. FINAL: 24

FACTOR DE CORRECCION: 1.333

CALCULO DE"D"
COLA IZQUIERDA: 0.71
COLA DERECHA:  0.11

CENTRO: 12
D: 12.825 und.
D: 64.13 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 8548 mm

CALCULO DEL IR!
IRI: 4.62 m/km

Than Carlos Flores Maman:
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138






UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

ICONTEO

0

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRl EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

: AV. EJERCITO - JR E. QUIROGA

: IZQUIERDO

: 22 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO N° HORA 16:00

COLA IZQUIERDA:
COLA DERECHA:
CENTRO:

0.71 22

0.1 23

12 54
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HISTOGRAMA DE FRECUENCIA
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n Carlos Flores Maman
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA

APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO ~ 2021"

SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : AV. EJERCITO - JR E. QUIROGA
CARRIL : IZQUIERDO

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987)

ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987)

2 5
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PS] = =

pSi= 5.85 — 1.68(IR)?

PSi= 4.182 — 0.455(IRD)]

IRI

>55|

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS

CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE

VIA [ R [Psi1) [ Psi2) | PSI(3) | PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo | 462 | 216 | 224 [ 2.08 2.16

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS

CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA | psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo | 2.16 | 43.2 REGULAR

4 RANGO CLASIFICACION
8 100- 85 EXCELENTE

U= 85 - 70 MUY BUENO

S % 5 70 - 55 BUENO

zZ o 55 - 40 REGULAR

2 = 40-25 MALO
z 25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

RESULTADO: REGULAR EN MANTENIMIENTO

an Carlos Flores Mamam
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138



UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
* FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS " EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FELXIBLE PARA DETERMINAR EL TIPO DE CONSERVACION
APLICANDO NORMA ASTMD 6433-03 EN LA AVENIDA CIRCUNVALACION - PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO :JR E. QUIROGA - AV. EJERCITO
CARRIL : DERECHA IDA

FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021

(HOJA DE CAMPO)

ENSAYO N°[ 17 | PROGRESIVA  4+000-5+000 HORA 15:15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

132 [33[32]38]35]32] 36 36 | 36 | 34 TIPO DE PAVIMENTO
2| 33 [3a |32 33| 25| 25 | 31 | 36 | 35| 35
3| 35 | 33|34 35| 37| 24|36 3440 a1 AFIRMADO Bl
4 29 37|32 27|36 | 24 ]33] 37]a0] 2
s| 33 [ 3930 313637383836 36 BASEGRANULAR [ |
6| 34 | 25 | 37 | 33 3435|4032 36| 28
7| 38 [ 37 | 29| 38 | 35 | 33 | 36 | 36 | 25 | 28 BASEMPRMDA [ |
8 20 | 37| 34|35 35|36 30 25 36| 28
o] 21 [ 3831363836 25 35| 35| 36 TRAT.BICAPA [ |
10 23 [ 32 36| 29| 29 | 33 | 37 | 30 | 28 | 35
1M 21 [ 35|25 36|38 |34|241] 36| 36| 30 CARPETA EN FRIO I—_—]
12| 22 [ 35 [ 37 34| 39| 34| 24 | 27 | 36 | 26
13 23 [ 38 [ 32| 34| 22| 34]31]37]39]33 cARP.ENCALENTE [ |
14 22 [ 34292335 27| 32 | 35 | 36 | 37
15 22 | 23|23 ]33] 293736 27[37]26 RECAPEO ASFALTICO
16 29 | 36 | 39 | 30 | 34 [ 40 | 32 | 33 | 35 | 26
17| 33 | 37 [ 32 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 26 | 33 SELLLO [ET]
18] 36 | 35| 35| 25 | 38 | 33 | 34 | 26 | 35 | 37
19| 35 | 39 [ 37|40 |32 36 | 28 | 38 |31 31 oTROS [E2d
20 37 | 37| 3835|3037 ]36]37] 39 39

OBSERVACIONES:
LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS JUNTO CON EL BACHILLER

% Yhan Catlos Flotes Maman
lNGENIERO civiL
cip; 268138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
‘ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS * EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION ~ PUNO — 2021"
SOLICITANTE : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS
SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : AV. EJERCITO - JR E. QUIROGA
CARRIL :1ZQUIERDA VUELTA
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
(HO!A DE CALCULO)
ENSAYO N° HORA 16:20

ABSCISA INICIAL: 5 + 000
ABSCISA FINAL: 4 + 000

LONGITUD: 400.00
CORRECCION POR PASTILLA
ESP. PASTILLA: 6 mm
LECT. INICIAL: 35

LECT. FINAL: 10

FACTOR DE CORRECCION: 0.48

CALCULC DE"D"
COLA IZQUIERDA: 2.00
COLA DERECHA:  0.71

CENTRO: 20
D: 22.714 und.
D: 113.57 mm

VARIACION DE RELACION DE BRAZOS

RB: 1
"D" CORREGIDO
D: 5451 mm

CALCULO DEL IRI
IRI: 3.16 m/km

Jhan Carlos Flores Mamam
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA-PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA

RUGOSIDAD CON MERLIN

N° IRI

ICONTEO

ol |~|o|o| sl

TESIS

SOLICITANTE
SECTOR
TRAMO
CARRIL
FECHA

* EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRl EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO — 2021"

: BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

: CIRCUNVALACION SUR

: AV. EJERCITO - JR E. QUIROGA

: IZQUIERDA VUELTA

: 22 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO N° HORA 16:20

COLA IZQUIERDA:  2.00
COLA DERECHA:  0.71
CENTRO: 20
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Than Carlos Flores Mamam
INGENIERO CIVIL

CIP: 266138




UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD CON MERLIN

TESIS :" EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA CONSERVACION ADECUADA
APLICANDO METODOLOGIAS ASTMD 6433-03, MTC E IRI EN AV. CIRCUNVALACION — PUNO - 2021"
SOLICITANTE  : BACHILLER JONNAN AURELIO VELASQUEZ GALLEGOS

SECTOR : CIRCUNVALACION SUR
TRAMO : AV. EJERCITO - JR E. QUIROGA
CARRIL :1ZQUIERDO
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2021
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987)
ECUACION SEGUN WILLIAM PATERSON (1987) Ppsi= 4.182 — 0.455(IRD)|
ECUACION SEGUN D. DUJISIN Y A. ARROYO (1995) PSI = W-?I
255
SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALCULO DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD PRESENTE
VIA [ R[] Psit1) | Psi(2) [ PSI(3) | PSI TOTAL
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo | 3.16 [ 2.81 [ 2586 | 274 2.8

SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS EVALUADOS
CALIFICACION SEGUN EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

VIA [ psi | PCI CALIFICACION
CIRCUNVALACION SUR
Carril Izquierdo | 2.8 | 56 BUENO
5 RANGO | CLASIFICACION
a 100 - 85 EXCELENTE
az 85-70 MUY BUENO
8co 70-55 | BUENO
z3*%> 55- 40 REGULAR
= L 40-25 MALO
3 25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

RESULTADO: BUENO

Jhan Catlos Flores Maman:
INGENIERO CIVIL
CIP: 266138




Anexo 7
Panel fotografico

Foto 1
Identificacion de Fallas para el método PCI

Foto 2
Medicion de Fallas para el método PCI

A\)E(\) DA




Foto 3
Fallas notables método PCI

Foto 4
Identificacion de Fallas para el método del MTC




Foto 5
Medicion de Fallas para el método del MTC

Foto 6
Fallas notables método del MTC




Foto 7
Estacionando equipo Rugosimetro de MERLIN

Foto 8
Lectura de datos con el Rugosimetro de MERLIN




Foto 9
Evidencia de ensayo Rugosimetro de MERLIN con personal de laboratorio de la
UANCV




