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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo general evaluar los efectos de la ignimbrita
en las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado,
Arequipa — 2021.

La metodologia para desarrollar esta investigacion fue de tipo aplicada y el disefio
fue experimental. Es asi que se elaboraron cinco disefios experimentales de
concreto sustituyendo la grava gruesa convencional por la ignimbrita rosada en
dosificaciones de: 5%, 10%, 15%, 20% y 25% con respecto al peso del agregado
grueso. Los alcances de la presente investigacion fueron: evaluar sus efectos en
las propiedades fisicas de asentamiento y trabajabilidad y la propiedad mecanica

de resistencia a la compresion.

Los resultados de este estudio, en cuanto a la resistencia a la compresion, la
dosificacion del 5% fue la que mejores resultados obtuvo, llegando a una resistencia
de 223.50 Kg/cm2, disminuyendo en un 0.43% la resistencia obtenida respecto al
concreto patron. En cuanto a la densidad, la dosificacién del 5% obtuvo 2274Kg/m3
y los resultados de asentamiento muestran que en todas las dosificaciones la

trabajabilidad del concreto oscilo entre las 3" y 4”.

En este estudio se llegd a la conclusiéon general que la ignimbrita influye
favorablemente en las propiedades fisicas de densidad y de trabajabilidad del
concreto, sin embargo, disminuye la resistencia a la compresion conforme aumenta

la dosificacion de ignimbrita.

Palabras claves: Concreto, agregado grueso, ignimbrita, sillar.
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Abstract

This research had the general objective of evaluating the effects of ignimbrite on the

properties of concrete f'c = 210 kg / cm2, Cerro Colorado district, Arequipa - 2021.

The methodology to develop this research was applied and the design was
experimental. Thus, five experimental concrete designs were developed substituting
the conventional coarse gravel for pink ignimbrite in dosages of: 5%, 10%, 15%,
20% and 25% with respect to the weight of the coarse aggregate. The scope of the
present investigation was: to evaluate its effects on the physical properties of
settlement and workability and the mechanical property of resistance to

compression.

The results of this study, in terms of resistance to compression, the dosage of 5%
was the one that obtained the best results, reaching a resistance of 223.50 Kg /
cm2, decreasing by 0.43% the resistance obtained with respect to the standard
concrete. Regarding the density, the 5% dosage obtained 2274Kg / m3 and the
slump results show that in all the dosages the workability of the concrete ranged

between 3” and 4”.

In this study, the general conclusion was reached that ignimbrite favorably
influences the physical properties of density and workability of concrete, however,

the compressive strength decreases as the ignimbrite dosage increases.

Keywords: Concrete, coarse aggregate, ignimbrite, sillar.



. INTRODUCCION

A nivel internacional, en paises como Turquia, China y Rumania, las propiedades
fisico-mecanicas de piedras o tobas volcanicas como la ignimbrita estan siendo
estudiadas para utilizarlas en diversos sectores de la construccién, pues se trata de
un recurso natural y sus implicancias medioambientales podrian resultar

beneficiosas a largo plazo.

A nivel nacional, si bien en el Peru hay una gran variedad de recursos naturales
como los reservorios liticos de rocas volcanicas, en la actualidad las propiedades
de estas rocas no han sido estudiadas a profundidad, para su aprovechamiento en

la industria de la construccion.

Por otro lado, a nivel local, en Arequipa, se encuentran canteras de sillar (ignimbrita)
cuyo tiempo de explotacion es de cien afios aproximadamente. La extraccion de
este material se debe principalmente a que se usa en forma de bloques para la
construccion de viviendas, ya que su valor en el mercado estd muy por debajo de
los otros materiales de construccion, como el ladrillo o la bloqueta. Este proceso
de extraccion se inicia con el corte de grandes segmentos de roca de las paredes
de la cantera la cual se corta en bloques mas pequefos hasta que adquieren un
tamano mas comercial. Esto ha provocado que afio tras afio gran cantidad de
desechos de la elaboracion de bloques de sillar se acumulen en las canteras, lo
que, en época de lluvias, se vuelve un riesgo, ya que la fuerza del agua se lleva
estos desechos hacia las zonas pobladas. Si bien el uso del sillar sigue estando
vigente, la forma de usarlo no ha variado en estos ultimos afios, pues se sigue
empleando como bloque de construcciéon. Esto se debe principalmente a la falta de
investigaciones exhaustivas de las propiedades de ingenieria del sillar y sus
implicancias en diversas areas de la construccién, como elaboracién de concretos,

pavimentos, etc.



Analizando la realidad problematica se realiza la formulacion del problema general:
¢ Cuales son los efectos de la ignimbrita en las propiedades del concreto f'c=210
kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021? De acuerdo al problema
general, se tiene los siguientes problemas especificos: ¢ Cuales son los efectos de
la dosificacién de la ignimbrita en las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2,
distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021?, ;Cuales son los efectos de la
aplicaciéon de la ignimbrita en las propiedades fisicas de densidad y trabajabilidad
del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 20217 ; Cuales
son los efectos de la aplicacion de la ignimbrita en la propiedad mecanica de
resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado,
Arequipa — 20217

La Justificacién tedrica de la presente investigacion tiene por finalidad aportar
nuevos conocimientos a la ingenieria, sobre el uso de la ignimbrita como agregado
grueso del concreto e incentivar al estudio de nuevos materiales de construccion.
La Justificacion metodoldgica de este proyecto de investigacidon mediante métodos
cientificos, permitira demostrar su validez y confiabilidad y asi podra ser utilizado
como antecedente en investigaciones futuras. En la Justificacion técnica se tiene
que, a través de esta investigacion, se busca determinar la viabilidad del uso de la
ignimbrita como agregado grueso en el disefio de mezcla, analizando las
propiedades del concreto. La justificacion ambiental de este estudio busca impulsar
la utilizacion de los residuos de ignimbrita dejados por la produccion de escultura 'y

bloques de mamposteria.

Esta investigacién tiene como objetivo general: Evaluar los efectos de la ignimbrita
en las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado,
Arequipa — 2021.Respecto al objetivo general de la investigacidn, se plantean los
siguientes objetivos especificos; el Primero: Determinar los efectos de la
dosificacion de la ignimbrita en las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2,
distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021.El Segundo: Determinar los efectos de
la aplicacion de la ignimbrita en las propiedades fisicas de densidad y trabajabilidad
del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021.El

tercero: Determinar los efectos de la aplicacion de la ignimbrita en la propiedad



mecanica de resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de

Cerro Colorado, Arequipa — 2021.

De acuerdo a los objetivos propuestos, se plantea la siguiente hipotesis general: La
aplicacién de la ignimbrita mejorara propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2,
distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021. Por lo cual se establece las siguientes
hipotesis especificas: La dosificacion de la ignimbrita mejorara las propiedades del
concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021. La aplicacion
de la ignimbrita mejorara las propiedades fisicas de densidad y trabajabilidad del
concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa —2021. La aplicacién
de la ignimbrita mejorara la propiedad mecanica de resistencia a la compresion del

concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021.



Il. MARCO TEORICO

En este apartado, se realizara una descripcion breve de algunos estudios, articulos
y tesis internacionales relacionados a este tema de investigacion. Suarez (2019),
en su investigacion plantean como objetivo: analizar el comportamiento del
concreto usando tres porcentajes de arcilla expandida (10%, 20% y 30%) para
alcanzar una resistencia de 210 f'c= Kg/cm2. En cuanto a la metodologia utilizada
para esta investigacion, fue experimental de tipo cuantitativa y realiza multiples
pruebas entre ellas se encuentran: la caracterizaciéon de agregados resistencia al
desgaste, revenimiento, peso unitario y pruebas mecanicas del concreto. En los
Resultados del test de resistencia a la compresion a los 28 dias, se tiene que: el
concreto patron obtuvo 235.26 Kg/cm2, mientras que el disefio con el 10%de
reemplazo obtuvo 221.56 Kg/cm2, con 20% un 198.93 Kg/cm2 y con 30% un 191.6
Kg/cm2. En el test de resistencia a la flexion, el disefio patron obtuvo: 36 Kg/cm2;
con 10% de reemplazo obtuvo una resistencia de 34.87 Kg/cm2, con 20% obtuvo
33.85 Kg/cm2 y por ultimo al 30% obtuvo una resistencia de 33.45 Kg/cm2. Las
conclusiones de esta investigacion fueron que: el concreto con un 10% de
reemplazo del agregado grueso con arcilla expandida fue el mas factible, ya que
tuvo una resistencia dentro de lo requerido. Por otro lado, segun la norma ASTM
C330, este agregado cumpliria los requisitos necesarios para poder usarlo como tal

en las mezclas de hormigon.

Yagual y Villacis (2015), en su investigacion tienen como objetivo: elaborar un
concreto ligero con arcilla expandida y determinar sus propiedades mediante
ensayos de laboratorio. La metodologia fue de experimental de tipo descriptiva ya
que se realizaran ensayos y estudios de las caracteristicas del concreto con la
sustitucion parcial de la grava tradicional por la arcilla expandida (0%, 25%, 50%,
75% y 100%) en comparacion el hormigon convencional. Para ello realiza multiples
pruebas y ensayos tanto a los agregados como al concreto. Los resultados del test
de resistencia a la compresion (rotura de probetas a los 28 dias), arrojaron que: el
disefio patron (0% de reemplazo) obtuvo 234.46 Kg/cm2, el disefio con reemplazo
del 25% de arcilla obtuvo un 221.23, al 50% un 199.26 Kg/cm2, con reemplazo del
75% un 183.36 Kg/cm2 y al 100% un 172.82 Kg/cm2. En cuanto a la densidad en



estado seco del concreto, los resultados arrojaron que: el disefio patron obtuvo
2216.82 Kg/m3; al 25%, 2126.36 Kg/m3, al 50% 1976.53 Kg/m3, al 75% 1826.21
Kg/m3 y al 100% una densidad de 1617.29 Kg/m3. Las conclusiones de esta
investigacion fueron que: para obtener un concreto ligero con arcilla, de densidad
inferior a 1850 kg/m® y con resistencia superior a los f'c= 210 Kg/cm2, las
dosificaciones adecuadas son reemplazando al 100% el agregado grueso por
arcilla expandida, sin embargo, para la resistencia a la compresion, un reemplazo
de 25% de arcilla expandida da mejores resultados.

Correa y Ratti (2015), en sus tesis tienen como objetivo principal: Evaluar el efecto
de las distintas dosificaciones de la arcilla expandida en las propiedades del
hormigén aligerado. La metodologia de este estudio es experimental, realizando la
caracterizacion de agregados y pruebas fisicas y mecanicas en el concreto para
verificar la viabilidad del disefio. Esta tiene un enfoque cualitativo y cuantitativo.
Para esto los investigadores realizan 4 dosificaciones con arcilla expandida: 0%
(patrén), 25%, 50% y 100%. Los resultados que este estudio obtuvo fueron los
siguientes: en cuanto a la resistencia a la compresion el patron obtuvo
300.8Kg/cm2; para el 25%, 297.8 Kg/cm2; 50% 292.7 Kg/cm2 y al 100% tuvo 201.9
Kg/cm2. En las pruebas de peso unitario en estado fresco se obtuvo 2293; 2080.4
1935.9 y 1708.3 Kg/m3, para el patron, 25%, 50% y 100% respectivamente. Las
Conclusiones a las que llega esta investigacion fueron que: La resistencia de los
disefios experimentales muestran una pérdida de resistencia respecto al patrén, en
1.23%, 2.88% y 33.02%, para el 25%, 50% y 100% respectivamente. En cuanto a
la densidad los concretos experimentales tuvieron una pérdida de hasta un 25.5%

para el concreto experimental al 100% respecto al patron.

Alvarez (2014), en sus tesis tiene como objetivo: Disefiar un hormigén de baja
densidad estructural con una resistencia de 210 Kg/cm2 utilizando piedra péomez
como grava gruesa para losas y cunetas. En cuanto a la metodologia esta tiene un
enfoque cualitativo y cuantitativo y es de tipo experimental. Para ello propone
comparar un disefio patron vs tres dosificaciones experimentales con piedra pomez
como sustituto parcial de la grava gruesa: 15% (patron M1), 10% (experimental M2),
20% (experimental M3) y 40% (experimental M4). Los resultados que este estudio
obtuvo fueron los siguientes: en las pruebas de resistencia a la compresion (rotura
a los 28 dias), el prototipo M1 obtuvo 184.48 Kg/cm2, el M2 210.64 Kg/cm2,



M3 189.74 Kg/cm2 y M4 obtuvo 159.48Kg/cm2. Para la densidad del hormigon, el
patrén M1 obtuvo 2110 Kg/m3, M2 2180 Kg/m3, M3 2130 Kg/m3 y M4 obtuvo 1980
Kg/m3. Las Conclusiones a las que llega esta investigacion fueron que: El disefio
M2 tuvo un mejor desempenio, sobrepasando al patrén M1 en un 14.18% y 3.65%
en resistencia y densidad respectivamente. En cuanto al disefio de menor
resistencia fue el M4 que obtuvo un 13.55% y 6.88% menos de resistencia y

densidad respecto al patron M1.

En cuanto a los antecedentes nacionales, se tiene investigaciones tanto locales
como regionales, que seran descritas a continuacion. Alave y Mendoza (2019),
tienen como objetivo el uso de ignimbrita tanto de la cantera Arunta Ubicada en
Tacna como de la Cantera Afiashuayco en Arequipa-Peru con el fin de mejorar las
propiedades del concreto, utilizando la norma ACI 211 para la elaboracion el disefio
de concreto. En cuanto a la metodologia, esta es experimental de tipo aplicada con
un enfoque cuantitativo, en el que el agregado grueso es reemplazado al 100% por
ignimbrita. Los resultados del test de resistencia a la compresion arrojaron que el
disefio patron sobrepasé su resistencia de disefio (229.08 kg/cm2) en cambio los
disenos en donde se aplico el sillar blanco y rosado como sustituto total (100%) no
lograron las resistencias requeridas (87.66 y 148.73 kg/cm2 respectivamente). Los
investigadores concluyen que: el concreto con ignimbrita como reemplazo total del
agregado grueso no alcanzo la resistencia de disefio propuesta inicialmente, sin
embargo, los investigadores proponen que para alcanzar una resistencia optima se
debe disefar 20 a 30% mas para alcanzar el disefio requerido.

Alayo y Polo (2019), quienes en su tesis de grado tienen como objetivo: Determinar
la influencia de la piedra pomez en las propiedades del concreto fc= 210 Kg/cm2
reemplazando la grava tradicional por piedra pémez. La metodologia de este
estudio fue experimental y aplicada por lo que busca aprovechar los conocimientos
adquiridos para optimizar la investigacion. Entre los ensayos que se realizaron se
encuentran; la caracterizacion de agregados, resistencia a la compresion y peso
unitario del concreto reemplazando la grava por piedra pomez en distintos
porcentajes (5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%) mediante el uso del método ACI
211. Los resultados que arrojo esta investigacion en cuanto a la resistencia a la
compresion (a los 28 dias) fueron: el disefio de concreto patron, obtuvo 238

Kg/cm2, el disefio con 5% de reemplazo obtuvo 225 Kg/cm2; al 10% tuvo 277



Kg/cm2; al 15% tuvo una resistencia de 174 Kg/cm2; al 20% un 186 Kg/cm2; al
25%, 170 Kg/cm2 y al 30%, una resistencia de 155 Kg/cm2. En cuanto a la densidad
en estado fresco, el concreto patrén obtuvo 2420 Kg/m3; al 5% obtuvo 2400 Kg/m3;
al 10%, 2360 Kg/m3; al 15%, 2330 Kg/m3; al 20%, 2310; al 25%, 2280 y al 30%
obtuvo una densidad de 2240 Kg/m3. Las conclusiones basadas en los resultados
anteriores fueron que: sustituyendo un 10% del agregado convencional por piedra
pomez se obtuvo un concreto de bajo peso unitario y en cuanto a resistencia,

supera los valores de la muestra patron (238 kg/cm2) a los 28 dias.

Talavera y Pefa (2018), indican que su objetivo es optimizar el disefio de mezcla
de concreto usando sillar blanco y aplicar un plan de sostenibilidad para los trabajos
de extractivos de la cantera. Para ello aplican la metodologia de enfoque
cuantitativo y los métodos de tipo factorial, y el disefio de Chandra y Berntsson
utilizando el agregado de ignimbrita al 100%. Esta investigacion obtuvo los
siguientes resultados: en el test de peso unitario para el disefio de mezcla de tipo
factorial las densidades oscilan entre 1722.9 y 1902.8 Kg/m3 y en los disefios con
el método de Chandra y Berntsson, 1969.3 y 2027.7 Kg/m3. En cuanto a la
resistencia a la compresion (método factorial), se obtuvo que el disefio 210 Kg/cm2
a los 28 dias solo llegd a 66.8 Kg/cm2 y para el disefio 280 Kg/cm2 a los 28 dias,
solo llego a los 67.3 Kg/cm2. Por otro lado, mediante el método de Chandra y
Berntsson, el disefio 210, logro una resistencia de 199 Kg/cm2 y para el disefio 280
obtuvo 224.9 Kg/cm2. Conclusiones: para determinar la dosificacion mas optima
reemplazando totalmente el agregado grueso por el sillar se debe utilizar el método
de Chandra y Berntsson. También se comprobd que la ignimbrita demostrd ser
efectiva para el concreto estructural liviano y permite reducir los costos entre un

20% al 30% por cada metro cubico.

Salazar, H. (2018), en su tesis, tiene como objetivo: Identificar la influencia las
rocas volcanicas como sustituto de agregado grueso convencional para concreto
ligero. En cuanto a la metodologia, esta fue de tipo basica explicativa ya que el
desarrollo de la investigacidon estuvo enfocado en desarrollar un disefio de mezcla
para concreto ligero. Para ello utilizé tres tipos de disefio de mezcla reemplazando
el agregado grueso tradicional por roca volcanica en un 100% pero cambiando las

proporciones de grava y arena para cada disefio. Los resultados que obtuvo fueron:



en el test de resistencia a la compresion el disefio 01 (roturas de probetas a los 7,
14, 21y 28 dias), obtuvo 263.95, 294.77, 338.64 y 361.01 Kg/cm2 respectivamente.
El disefio 02; 267.58, 311.77, 343.33 y 366.78 Kg/cm2 y, por ultimo, el disefio 3
obtuvo; 257.34, 288.9, 334.33 y 354.2 Kg/cm2. Las conclusiones de este estudio
fueron que: la sustitucién total de la grava tradicional por roca volcanica en el
concreto disminuye la densidad seca en 22% en comparacién al concreto
tradicional. En cuanto a la propiedad de resistencia a la compresion, rotura de
probetas a los 28 dias, los disefios de concreto superan el minimo requerido por la
NTP de 339.027.

En esta investigacidon, se consideré también como referencia investigaciones en
otros idiomas. Jacek et al., (2020), The objective of their study was to determine the
effect of the properties of aggregates and concrete, both in ordinary concrete and in
high-performance concrete. The methodology used in this research was
experimental, for which it will be used in six types of aggregates, basalt, granite,
granodiorite, dolomite, quartzite and gravel obtained from 13 mines in Poland and
Ukraine. The purpose of this study was to identify whether, thanks to the knowledge
of the mechanical resistance of the aggregates, it is possible to predict the
characteristics of both the physical and mechanical properties of concrete. For this,
different tests were carried out, such as compressive strength, crushing index to
classify the aggregate and bulk density test. The results obtained were: the inclusion
of numerous aggregates in the study correctly evaluated the mechanical properties
of both ordinary and high-performance concrete. The concretes are consistent with
the resistance of the aggregates, being the modulus of elasticity the one that
obtained the greatest impact on the resistance to compression, obtaining 0.92 in the
case of ordinary concrete and 0.90 in the case of high performance. The study
concludes that: the impact of a certain type of aggregate on the modulus of elasticity
was significant and stronger than the impact of different aggregates on the strength
of concrete and that it is possible to predict the effect of coarse gravel on the
properties of Concrete.

Arzumanyan et al., (2019), in the elaboration of his article, he aims to study the
abrasion behavior of lightened concretes based on volcanic tuff type Artik compared

to pumice stone aggregates. For the methodology they used standard tests and



laboratory tests such as: porosity tests, thermal deformation tests, deformations
under load at high temperatures, durability after drying, heating at high temperatures
and resistance to acids. In the results it was obtained that: in medium density the
concrete with tuff obtained 1578 Kg / m3 and the concrete with pumice stone
obtained 1118 Kg / m3. In terms of abrasion resistance, tuff concrete supports 1200
° C, unlike concrete with pumice stone whose values range between 850 and 900 °
C. Regarding the compressive strength in the dry state, these obtained 163.2 Kg /
cm2 for Artik-type tuff and 108.1 Kg / cm2 for pumice stone. For the linear
deformation tests after exposure to recurrent heat (700 ° C), the tuff concrete
obtained +0.38% and the pumice stone concrete a + 0.46% resistance. The study
concludes that: Artik type tuffs and pumice have properties such as; high porosity,
lightness, resistance to heat and acids, which make them ideal for the manufacture
of lightened concrete, in addition, both aggregates, with the aforementioned
properties, provide significant economic savings, since they can be applied directly
in their natural state, without need for other expensive procedures. It is thus also
that the use of Artik-type tuffs would contribute to eliminate the large amount of

waste collected near the quarries.

Al-Zboon y Jehad Zou'by (2017), Their research aims to carry out studies of the
volcanic tuff (red tuff) of Jordan and its application to concrete. The methodology
they used was experimental, for this they carried out laboratory tests; mechanical
tests; compression, flexion, modulus of rupture and elasticity, Physical tests; Unit
weight, relative density, specific gravity, absorption and hardness tests and
chemical composition. The samples were made using type | Portland cement and
volcanic tuff aggregates (red tuff) in five different dosages: 0, 25%, 50%, 75 and
100% (T1, T2, T3, T4, T5 respectively). The results obtained were that: The T1
mixture obtained the highest density (2322 Kg / m * 3) compared to the T5 mixture
that obtained a lower density (1994 Kg / m * 3). The order of the compressive
strength is given in the following scale T2> T1> T3> T4> T5, where the T2 mixture
obtained between 31.4 to 10.55 MPa in the first 7 days and 38.65 to 13.19 MPa in
28 days. The study concluded that: the workability and density of the concrete
decreased, With the use of this type of red tuff at 25% (T2), the compressive and
flexural strength increased by 17.57%, therefore replacing volcanic tuff in this

amount (25%) is significant for mechanical properties.



En cuanto a articulos cientificos, se tienen los siguientes. Romero, Vargas y Herrera
(2021), en su articulo, tiene como objetivo: elaborar una mezcla de concreto usando
toba volcanica en reemplazo del agregado grueso. En cuanto a la metodologia
utilizada, esta fue experimental utilizando la ignimbrita como sustituto del agregado
grueso en las siguientes dosificaciones: la primera fue el concreto tradicional, la
segunda el concreto con 2 de toba volcanica y 'z piedra de %4, y la tercera solo
utilizo el concreto con toba volcanica. Para identificar las propiedades fisico-
quimicas de los disefios de concreto, primeramente, los agregados fueron
sometidos a ensayos de caracterizacion y luego se realizaron los ensayos en las
probetas cilindricas, todo ello bajo las respectivas normativas internacionales y
nacionales. Los resultados del test de resistencia a la compresion obtuvieron las
resistencias en rangos aceptables, el primer disefio alcanzé 210 Kg/cm2 de
resistencia; el segundo, alcanzé 211.3 Kg/cm2 y el ultimo disefo (solo con toba
volcanica), obtuvo la resistencia mas alta, siendo de 211.6 Kg/cm2. El estudio
concluye que: el uso de toba volcanica en morteros de concreto es factible ya que
arrojo resultados positivos en los distintos ensayos de caracterizacién. También se
concluyd que el uso de toba volcanica aplicada al concreto tradicional representa
una posible solucién en la reduccidon el impacto ambiental que generan los

materiales de construccion convencionales.

Szilagyi, et al., (2016), tienen como objetivo estudiar las tobas volcanicas debido a
su potencial como recurso natural, buena resistencia mecanica y su facil
valorizacion en la industria de productos del concreto y compararla con bloques de
mamposteria tradicional. Para la metodologia utilizan toba volcanica triturada como
agregado del concreto. Las caracteristicas del concreto con el agregado de toba
volcanica se estudiaron mediante pruebas de laboratorio: peso unitario, resistencia
a la compresion, conductividad térmica y congelacion y descongelacion. Los
resultados del analisis comparativo que se obtuvieron de los disefos
experimentales de concreto con agregado ligero y los bloques de mamposteria de
concreto normal permitieron mostrar que: las dimensiones de los bloques son
idénticos, hubo una disminucion del 13,5% de la resistencia a la compresion en el
concreto aligerado en comparacion al normal. También hubo una disminucion del

15,7% la densidad absoluta y aparente y aumento de absorcién de agua en el
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concreto aligerado. Hubo una disminucién del 16,2% en la densidad aparente del
concreto ligero en comparacion al concreto normal. También el concreto ligero
mostro un 21,6% mas absorcion de agua en comparacion al concreto normal. Este
estudio concluyo que: dependiendo de la naturaleza y composicién del concreto de
aridos ligeros, la fabricacion de bloques de mamposteria de concreto puede ser

adaptado al uso de aridos de toba volcanica para concreto aligerado.

Balog et al., (2014), en su articulo, indican que su objetivo es rescatar el uso de las
tobas volcanicas locales en las canteras de cantera de Macicas situada en la parte
noroeste de la zona de Cluj-Napoca en Rumania, como sustituto del cemento o
agregados para la preparacion de la mamposteria y hormigones y asi impulsarlo
como nuevo material de construccién en las diversas obras de albafileria y la
reparacion de obras antiguas. En cuanto a la metodologia de trabajo se realizaron
evaluaciones para identificar las cualidades o deficiencias del disefio de morteros
ya que las rocas volcanicas de las canteras de Macicas son ricas en silicato de
aluminio alcalino y silice lo que indica que estas tobas volcanicas son de caracter
puzolanico y tienen propiedades hidraulicas. Los resultados mostraron que: en el
analisis de las muestras surgen algunas diferencias entre los morteros que tiene
toba y los que tienen aridos; para el primer tipo de muestras (toba) la densidad
aparente tuvo valores entre 2000- 2103 Kg/m3, la resistencia a la compresion entre
112.1 y 145.4 Kg/cm2 vy la resistencia a la traccién entre 21.52 y 38.34. en el
segundo tipo de muestras (aridos) la densidad aparente tuvo valores entre 1390 y
1804 Kg/m3; en la resistencia a la compresion los resultados oscilan entre 41.4 y
172.5 Kg/cm2 y la resistencia a la traccion entre 17.44 y 41.2 Kg/cm2. El estudio
concluyo que: el mortero con toba tiene una menor densidad aparente pero una
resistencia mecanica inferior en comparacion a los morteros con aridos. este tipo
de tobas se pueden utilizar tanto para reforzar estructuras existentes como para
construir nuevas edificaciones, también se demostré que tienen buenas
propiedades mecanicas a comparacion con otros materiales de construccion
tradicionales, como por ejemplo la cal, el cemento, etc. y que pueden ser usadas

en la industria para producir cementos mixtos.
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Las bases tedricas relacionadas a las variables tenemos que la variable
independiente es la ignimbrita rosada, comunmente conocida como sillar, usado en
su mayoria como tabiqueria en la construccion y extraido de canteras formadas
naturalmente por el asentamiento del tufo producido por las erupciones volcanicas.
En esta investigacidén, la ignimbrita sera usada como agregado grueso en

reemplazo del agregado grueso convencional.

Como definicién conceptual se tiene a la ignimbrita, que es un tipo roca ignea (roca
volcanica) perteneciente a la categoria de toba o tufo volcanico, que se forma por
los flujos piroclasticos o cenizas endurecidas. Estos flujos expulsados durante una
erupcion volcanica salen hacia la superficie y caen al suelo formando sedimentos
que a veces pueden extenderse por varios kilbmetros del lugar de la erupcién.
(Tisljar,2014,p.175).

Figura 1. Bloque de ignimbrita rosada. Fuente: Fotografia propia.
En cuanto a la definicion operacional, la ignimbrita sera usada como agregado
grueso en sustituto de la grava convencional en diferentes dosificaciones respecto

al peso del agregado grueso.

Las dimensiones de la variable independiente estas se refieren a las dosificaciones,
ya que de esta forma la variable podra ser medida. Los indicadores son el

porcentaje de grava convencional que sera reemplazada por la ignimbrita; en esta
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investigacion, esos porcentajes son: 5%, 10%, 15%, 20% y 25%. La escala de la

variable independiente es de razon y el instrumento sera la balanza de medicion.

El material experimental de esta investigacion, (la ignimbrita) estd compuesta por
ceniza volcanica endurecida y fragmentos pequenos de cristales formados en lava
como la andesita, traquita, basaltica, dacita, riolita, etc., también contiene
numerosos fragmentos de piedra pomez y biotita (TiSljar,2014,p.175). La
Composicion de la ignimbrita varia depende del lugar del que se extraiga y también
del color que esta tenga, ya que, si bien el color blanco es la coloracion mas comun,
también la hay en otras tonalidades como la ignimbrita rosada o azulada. Algunas
de las propiedades de la ignimbrita son su baja densidad, pues al contener en su
mayoria piedra pémez, hace de esta, una roca ligera, lo que podria proporcionar al

concreto una baja densidad.

La variable dependiente de esta investigacion sera el concreto, que es la
combinacion de materiales conglomerantes, agregados finos y gruesos, que puede

contener puzolanas, escoria o aditivos (NTP 339.047,2019, p.8).

Como definicion de las propiedades a evaluar se tienen: La trabajabilidad, la
densidad y la resistencia a la compresion. La trabajabilidad es la propiedad del
concreto fresco que afecta a la facilidad con la que puede ser manipulado (NTP
339.047:2019, p.31) y La densidad, que es la masa del volumen unitario de un
objeto (NTP 339.047,2019, p.14). en este caso, la densidad que se obtenga,
definira si el concreto es ligero o normal segun la norma E.060 de concreto armado.
La resistencia a la compresion, que consiste en aplicar una carga de compresion
axial a los cilindros moldeados o extracciones diamantinas a una velocidad que se

encuentra en un rango prescrito hasta la falla (NTP 339.034, p.8).

Para la definicion operacional de estas propiedades se tiene: La trabajabilidad del
concreto se medira mediante el ensayo de asentamiento. La densidad del concreto
fresco se medira mediante el ensayo de peso unitario y la resistencia a la
compresion del concreto se realizara mediante ensayos a probetas cilindricas con

tiempos de curado de 7,14 y 28 dias.
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Las dimensiones seran las propiedades fisicas (trabajabilidad y densidad) y
mecanicas (resistencia a la compresion) del concreto. Estas dimensiones permitiran

analizar los efectos de la ignimbrita en las propiedades del concreto.

Los indicadores, son las medidas que permiten cuantificar, medir y estudiar la
variable, en este caso, estos son: el peso unitario del concreto fresco en Kg/ma3.
Asentamiento en cm y la maxima resistencia a la compresion del concreto en

Kg/cm2.

En cuanto a las propiedades del concreto, estas cambian segun este fresco o
endurecido, y varia segun la calidad y proporcién de sus componentes: el agua, el
tipo de cemento, distribucion de los agregados, etc. Todo ello le otorga al concreto
ciertas propiedades como la durabilidad, la resistencia, trabajabilidad, densidad,
etc. (Toklu y Yazicioglu, 2020, p.1). Las principales propiedades del concreto son:
Trabajabilidad, indica la capacidad de mezclarse sin dar indicios de segregacion, a
su vez muestra el nivel de humedad de la mezcla. Segregacion, es la division de
particulas que ocurre debido a los diferentes pesos de los elementos del hormigon.
Resistencia, es la propiedad del hormigdn de resistir las fuerzas de flexion, traccion
y compresion. Exudacién, se produce con el ascenso del agua por la separacion
de los demas componentes del hormigon. Durabilidad, es la propiedad de soportar
diversos tipos de fendmenos externos ya sean quimicos, fisicos, etc.
Impermeabilidad, es ocasionada por la merma de agua en el proceso de

endurecimiento.

En los enfoques conceptuales de este proyecto, se tiene en consideracion: La
composicion del concreto; que esta constituido por: Cemento, Es una pasta
aglomerante que se caracteriza por endurecerse, bajo el agua y en el aire, esta se
forma al mezclar una determinada cantidad de agua con algun material pulverizado
(Reglamento nacional de edificaciones,2019, p.26). Los agregados, son un material
granuloso que puede ser de origen artificial o natural, tales como la grava, la
escoria, piedra chancada que al mezclarse con cemento se forma el concreto
(Reglamento nacional de edificaciones,2019, p.12). Los agregados del concreto
pueden ser grueso o finos: el agregado grueso, debe pasar por el tamiz N°4 (45
mm) y debe originarse de la trituracion de las rocas de manera mecanica o natural

(Reglamento nacional de edificaciones,2019, p.12). un agregado grueso comun es
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la piedra partida, que es el resultado del uso de herramientas mecanicas para
romper diversos tipos de rocas, cantos rodados, etc.

El agregado fino, debe pasar por el tamiz de 9.5 mm (3/8”) y deben provenir de la
trituracion de las rocas o arenas de manera mecanica o natural (Reglamento
nacional de edificaciones, 2019, p.25). un agregado fino comun en el concreto es
la arena, que proviene de la disgregacion de manera natural por la abrasion de
rocas o la transformacién de la piedra arenisca totalmente pulverizada (NTP
339.047, 2019, p.7)

Por otro parte se tiene también los tipos de cemento, estos varian de acuerdo a su
calidad y uso, segun la NTP 339.047, son: el Cemento hidraulico, es un tipo de
cemento que fragua y endurece con el agua y bajo ella. EI Cemento Poértland tipo
IP, elaborado a través de un proceso de pulverizacion del Clinker de Pértland y esta
constituido por silicatos de calcio hidraulicos y generalmente también esta
compuesto por la adicion de sulfato de calcio. Este el tipo de cemento es el que
sera usado para el desarrollo de esta investigacion y elaboracion del concreto
patrén y experimental. El Cemento Pdrtland adicionado, es obtenido a través de un
proceso pulverizacion del Clinker Pértland, sulfato de calcio y otros aditivos como
las puzolanas, escoria, etc. estos aditivos pueden representar una mejora en las
propiedades del cemento. (NTP 339.47,2019, p.7).

Las Normas Técnicas y Ensayos realizados para la caracterizacion de agregados
son: el muestreo de agregados segun la NTP 400.010 (2020), “Agregados.
Extraccidon y Preparacion de las Muestras”. Es muy importante realizarlo, ya que las
pruebas individuales que se tomen seran claves para poder hacer las pruebas y asi
obtener valores identificativos de los agregados. para el analisis granulométrico de
los agregados se utilizara la NTP 400.012 (2013), “Agregados, Analisis

granulométrico del agregado fino, grueso y global”.

En cuanto a la determinacién del peso especifico y porcentaje de absorcion de los
agregados, tanto del fino como del grueso se usaran las NTP 400.021 (2013),
“Agregados. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado grueso” y la NTP 400.022 (2013),
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“Agregados. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcién del agregado fino”.

Para determinar el peso unitario suelto y compactado de los agregados se usara la
NTP 400.017. “Agregados. Método de ensayo normalizado para determinar la masa
por unidad de volumen o densidad (peso unitario) y los vacios en los agregados”,
estos ensayos se realizan con el fin de determinar la densidad de la masa de las
muestras, ya sean sueltas o compactas. Para determinar el contenido de humedad
se utilizé la Norma ASTM D2216. Standard test method of laboratory determination

of water (moisture) content of soil and rock.

La elaboraciéon del disefio de mezcla, se realizara segun los lineamientos
dispuestas por la Norma ACI 211, posterior a ello se llevaran a cabo las siguientes
pruebas: El ensayo de Asentamiento de Concreto, se realizara segun la NTP
339.035 (2015). “Concreto. Método de ensayo para medicion de asentamiento del
concreto de Cemento Portland". El ensayo de densidad del concreto (Peso unitario),
se realizard de acuerdo a la NTP 339.046 (2013), "Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (método
gravimétrico) del concreto". La preparacion de las probetas de concreto se llevara
a cabo bajo la NTP 339.183 (2013), “Practica normalizada para la elaboracion y
curado de especimenes de concreto en Laboratorio”. Los ensayos de resistencia a
la compresion se realizaran a los 7, 14 y 28 dias bajo la NTP 339.034 (2015),
"Ensayo de resistencia a la compresion. Concreto. Método de ensayo normalizado
para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en muestras

cilindricas".
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseno de investigacion

Tipo de investigaciéon

El tipo de investigacion considerada para el desarrollo de esta tesis fue de tipo

aplicada.

Al respecto Nicomedes Esteban senala que: es aplicada, ya que mediante la

investigacion se pueden formular hipotesis para solucionar problemas de la
sociedad (Esteban, 2018, p.3).

Disefo de investigacion

de este estudio fue experimental. Este tipo de disefio normalmente se basan en la

aleatoriedad para manipular la variable independiente, lo que permite una mayor

confiabilidad a la relacién de causa y efecto (Sousa, Driessnack y Costa, 2007).

DP
D1
D2
D3
D4
D5

33333

=

X1
X2
X3
X4
X5

§3833

RP
R1
R2
R3
R4
R5

Figura 2. Esquema de disefio de investigacion. Fuente: Elaboracién propia.

Dénde:

DP: Es la muestra de probetas del disefio de concreto patron.

RP: Resultados de las probetas del concreto patron.

D1, D2, D3, D4 y D5: Es la muestra de probetas del disefio de concreto

experimental, reemplazando la piedra triturada por la Ignimbrita

R1, R2, R3, R4 Y R5: Resultado de las probetas del disefio de concreto

experimental, reemplazando la piedra triturada por la Ignimbrita
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Nivel de investigacion
En este estudio, se considera un nivel explicativo, ya que se aplicara lo aprendido
en anteriores investigaciones para profundizar los aprendizajes y adquirir nuevos

conocimientos respecto al tema.

Enfoque de investigacion
Sera cuantitativo, ya que el objetivo sera cuantificar y describir los indicadores a

través de ensayos de laboratorio.

3.2. Variables y operacionalizacién

Variables

Las variables pueden intervenir como causa o resultado en el desarrollo de la
investigacion y forma parte esencial de la estructura del estudio (Espinoza, 2019,
p.172).

» Variable independiente
La variable independiente de este estudio fue la ignimbrita.
» Variable dependiente

La variable dependiente es el concreto f'c 210 Kg/cm2

Operacionalizacion de la variable

La operacionalizacion de las variables es fundamental ya que nos ayuda a precisar
factores y aspectos que se quieren conocer, registrar, cuantificar, etc. para poder
establecer las conclusiones de un estudio. (Espinoza, 2019, p.173).

Dimensiones

Es el aspecto medible de una variable. Es el elemento que resulta de la subdivision
o descomposicion de una variable (Espinoza, 2019, p.175).

En esta investigacién las dimensiones de la variable independiente son las
dosificaciones y de la variable independiente son las propiedades fisicas y

mecanicas.
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Indicadores

Es la unidad que permite cuantificar una variable y son el resultado de descomponer

las dimensiones. Estos indicadores también deben poder ser medibles y

verificables (Espinoza, 2019, p.175).

Para esta investigaciéon, los indicadores de la variable independiente son las

siguientes dosificaciones: 5%, 10%, 15%, 20% y 25% respecto al peso del

agregado grueso y para la variable dependiente son la Densidad: kg/m3,

Trabajabilidad: cm y Resistencia a la compresion: Kg/cm?2.
Escala

La escala utilizada en esta investigacion es de razon.

3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo

Poblacion

Es el conjunto que formara parte de la eleccion de la muestra y que debe
cumplir con ciertos criterios preestablecidos. Cabe resaltar que el termino
poblacién no se refiere solo al grupo de seres humanos, sino también
corresponde a diversas muestras como: objetos, animales, etc. (Arias,
Villasis, y Miranda, 2016, p. 201).

En ese sentido la poblacion estuvo constituida por el Concreto 210 f'c Kg/cm?2
con cemento Yura Tipo IP, Agregado fino y grueso de la Cantera Azufral e
Ignimbrita de la Cantera Anashuayco- Distrito de Cerro Colorado, Provincia de
Arequipa, Regién Arequipa.

Criterios de inclusiéon

para la muestra se considerd el concreto (fresco para realizar ensayos de
asentamiento y peso unitario) y las probetas (para el test de resistencia a la
compresion), del disefio de mezcla patron y experimentales sustituyendo la
grava tradicional por la ignimbrita rosada en un 5%, 10%, 15%, 20% y 25%
elaboradas en las instalaciones del laboratorio ORPA en la ciudad de
Arequipa, en octubre del afio 2021.

Criterios de exclusion

Para esta investigacién no se considero al concreto fresco y probetas que no

cumplan las caracteristicas requeridas para las pruebas de laboratorio.
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La muestra

La muestra forma parte de la poblacion o universo en el que se realizara un
estudio y debe constituir una parte esencial y considerable de la poblacién
(Lépez, 2004, p.69).

Para esta investigacion tomaremos 90 muestras (18 ensayos de
asentamiento, 18 ensayos de peso unitario en el concreto fresco y 54 probetas

para ensayo de resistencia a la compresion).

Tabla 1. Cantidad de muestras por ensayo.

Sub-
Concreto| Ensayos Dias | Patrén | 5% |10%| 15% | 20% |25% | Total | 1o%
(Und)
(Und)
Il Asentamiento 0 3 3 3 3 3 3 18
kg/cm2
Pe=210 1 peso unitario | 0 3 3 | 3|3 |3 |3/ 18
kg/cm2
90
7 3 3 3 3 3 3
f'c= 210 Re5|sten0|§’a 12 3 3 3 3 3 3 54
kg/cm2 | la compresién
28 3 3 3 3 3 3

Fuente: Elaboracién propia.

El muestreo
El muestreo “Es el método utilizado para seleccionar a los componentes de la

muestra del total de la poblacién” (Lopez, 2004, p.69).

El muestreo sera de tipo no probabilistico, que consiste en seleccionar, a través

de procesos premeditados, una muestra que tenga rasgos parecidos a nuestra
poblacion. Podria darse el caso en el que el investigador seleccione
intencionalmente las muestras porque tiene facilidad para conseguir dichas

muestras (Arias, Villasis, y Miranda, 2016, p. 206).

En este caso, se establecieron los siguientes criterios para el muestreo: primero

se consideraron las probetas patron y experimentales que cumplan con los

parametros de calidad requeridas para las pruebas de laboratorio, y segundo la

cantidad de pruebas fue de acuerdo a los procedimientos normas NTP; estas

fueron la unidad de analisis.

20




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recopilacion de informacioén se utilizé la técnica de observacion directa, ya
que esta se basa en lo observado por el investigador durante el proceso de
experimentacion, siendo un analisis directo, registrando de manera sistematica y
confiable de comportamientos o reacciones de los sujetos de estudio, otro aspecto
fundamental de esta técnica es que debe ser estructurada, donde se clasifican,
ordenan y relacionan los datos que se van a estudiar.

El instrumento de recoleccidén de datos fue la guia de observacion elaborada para
cada tipo de ensayo, para ello se utilizaron formatos de registro de datos de
laboratorio y procedimientos normalizados para una recopilacién de datos precisa
y objetiva y se utilizaran equipos e instrumentos validados y confiables, tanto para
la caracterizacion de agregados como para los ensayos al concreto (asentamiento,
peso unitario y resistencia a la compresion). Los instrumentos fueron validados por
tres ingenieros colegiados y en cuanto a la confiabilidad los equipos y herramientas

de laboratorio utilizados estan debidamente calibrados.
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3.5. Procedimientos

Los procedimientos que se realizaron en esta investigacion, se ejecutaron de acuerdo al orden mostrado en la figura N°3:

ETAPA 01
EXPLORACION DE CAMPO

ETAPA 02
ANALISIS Y ENSAYOS A
LOS AGREGADOS

ETAPA 03
DISENO DE MEZCLA

ETAPA 04
ENSAYOS DE
LABORATORIO

RESULTADOS

» Los Agregados finos y gruesos (Arena fina y piedra chancada), serdn obtenidos de una cantera Azufral, en el distrito de Cerro Colorado.

* El cemento Portland tipo IP serd obtenido de las tiendas referentes en construccidn de la zona.

+ Ignimbrita serd obtenida de la cantera Afiashuayco, ubicada en el distrito de Cerro Colorado en la Ciudad de Arequipa.

* Muestreo de agregados: NTP 400.010

* Andlisis granulométrico de los agregados: NTP 400.012

» Determinacion del peso especifico y porcentaje de absorcion de los agregados: NTP 400.021 y la NTP 400.022

* Determinacion del contenido de humedad de los agregados: ASTM D2216

* Determinacion del peso unitario suelto y compactado de los agregados: NTP 400.017

* Determinacion del porcentaje de pH de la ignimbrita rosada: Analisis guimico

* Se realizaran el disefio de mezcla segiin Morma ACI 211

- Concreto patron: 0% (Porcentaje de remplazo de agregado grueso por ignimbrita).

- Concreto experimental: 5%, 10%, 15%, 20% y 25% (Porcentaje de remplazo de agregado grueso por ignimbrita)

» Aplicacion del disefio de mezcla: ACI 211

* Ensayo de Asentamiento de Concreto: NTP 335.035

* Ensayos de densidad del concreto (Peso unitario): NTP 339.046

* Preparacion de las probetas de concreto y ensayo de resistencia a la compresién a los 7, 14 y 28 dias: NTP 339.034 y NTP 339.183

* Toma de registros utilizando la ficha de control de ensayos.

* Se realizara el analisi estadistico con la hoja de calculo excel usando su herramienta de extension Megastat.

figura 3. Diagrama de flujo de procedimientos. Fuente: elaboracion propia
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Etapa 01: Exploracién de campo

Este procedimiento se realiza para la recoleccion de las muestras (ignimbrita,

piedra partida y arena) de las pilas de almacenamiento:

Segun la norma NTP 400.010, el muestreo de agregados (grueso y fino) de
pilas de almacenamiento sin equipos motorizado (sin maquinaria), se realizé
recolectando como minimo tres porciones tomadas de la parte superior,
medio e inferior de la pila de almacenamiento.

Para la toma de la muestra se coloco una tabla de forma vertical en la parte
superior del punto de muestreo para evitar que segregue material y que se

altere la muestra.

Para recoleccion de las muestras de fuentes potenciales de agregados (ignimbrita)

se debe tener en cuenta lo siguiente:

Inspeccionar debidamente la diferenciacion del color de los estratos de la
estructura de la cantera Ahashuayco (de donde se extrajo el material)
Las muestras no incluyeron material meteorizado (desintegrado) que ya no

es adecuado para su uso como agregado.

Etapa 02: Andlisis y ensayo de los agregados

En esta etapa se llevo a cabo la caracterizacién de agregados; muestreo de

agregados, analisis granulométrico, peso especifico y absorcion, peso unitario y

contenido de humedad.

Muestreo de agregados

Se realizé bajo la norma NTP 400.010.2020. Materiales: Agregado fino y grueso

Equipos: balanza, pala, lona, taras, agregado fino y grueso.

Procedimiento:

Después del secado de la muestra, se realizé el mezclado completo del
material para poder hacer el cuarteo de los agregados (arena, grava e
ignimbrita).

Luego se juntd ambas partes de los cuadrantes y se repitid el proceso hasta

obtener el volumen necesario para los ensayos granulométricos.
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Analisis granulométrico

Para el analisis granulométrico, se tomé como referencia el procedimiento descrito
enla NTP 400.012:2013. Los tamices para agregado grueso: 1 %", 17, %4",1/2”, 3/8”,
N°4, N°8. Los tamices para agregado Fino son 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50,
N°100. N°200. Los materiales que se usaron fue el agregados fino y grueso. Los

equipos fueron, una balanza, tamices, recipientes, taras, horno (110 °C + 5°C)

Procedimiento:

- Primero, se secaron las muestras en un horno a 110 °C + 5°C.

- Se eligieron los tamices para el agregado fino y grueso, se pesaron y
ordenaron de menor a mayor peso.

- El tamizado se realizé con movimientos circulares y dandole golpes, durante
1 minuto.

- Después del tamizado, se peso y registro el peso de cada uno de los tamices.

Para determinar el % retenido parcial (Rp) se debe usar la siguiente formula:

%Rp = Prx100
P

Donde:
Rp= porcentaje retenido parcial

Pr= peso retenido en el tamiz
Prmr= peso de Ja muestra

Para determinar: % retenido acumulado (Ra)

%Ra=Z%Rp

Donde:

% Aa= Porcentaje retenido acumulado
2% A= Sumatoria del porcentaje retenido parcial
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Para determinar: % que pasa el tamiz (Pt):

% Pr=100~% Rz

Donde:

% Pt = Porcentaje que pasa el tamiz
% 7= Porcentaje refenido acumulado

Para determinar: Modulo de fineza del agregado fino:

m fa=2% acumulados retenidos (#4+#8+3#16+#30+#50+#100)
100

Donde:

m#~a= Modulo de fineza
2% acumulados retenidos= Porcentaje refenido acumulado

Peso especifico y absorciéon del agregado grueso

Se utilizé la NTP 400.021:2013. Los Equipos fueron: Balanza (precision 0.05%),
tanque de agua (para sumergir los agregados) horno (110 +/- 5 C°), tamiz de 4,75

mm y recipientes para muestras

Procedimiento:

- Primero, se seco la muestra en el horno (110 +/- 5 C°) y se dej6 enfriar a de
una a tres horas a temperatura ambiente

- Luego, se sumerge la muestra en agua por 24 horas.

- Después se retird el agua y se dejo secar la muestra para que el agregado
pueda perder humedad de manera progresiva hasta que llegue a su
condicion de Saturado Superficialmente Seca (SSS), luego se peso la
muestra en la balanza.

- Luego se coloca el agregado grueso en el recipiente para muestras y se
sumerge en agua y se calculé su masa aparente sumergida en agua.

- Se secé la muestra en el horno (110 +/- 5 C°) y se dej6 enfriar de una a tres

horas a temperatura ambiente, y se calcula la masa.
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Peso especifico y absorcién del agregado fino

Se utilizé la NTP 400.022:2013. Los equipos utilizados fueron: Picndmetro o frasco,
Cono con pisén para compactar (estandarizado), balanza (precisién 0.05%), horno

(110 +/- 5 C°) y recipientes para muestras.

Procedimiento:

- Primero, se sec6 el agregado fino en el horno (110 +/- 5 C°) y se dejo6 enfriar
a una temperatura adecuada para poder manipularla (50°C).

- La muestra se sumergié en agua durante 24 horas para que esta absorba
agua. Luego se extrajo del agua y seco6 con una tela absorbente para quitar
el exceso de agua hasta llegar a su condicion de SSS.

- Para determinar esta condicién (SSS), se colocé el agregado fino por
separado) dentro de un cono y luego se le aplicaron 25 apisonadas (para
compactar), después se dejoé caer el pisén sobre el cono desde una altura
de media pulgada.

- El cono se retir6 verticalmente y la muestra se desmorond ligeramente.

- Se tomaron tres muestras (de 500 grs. cada una) en condiciéon SSS.

- Se introdujo agua al picndmetro con agua (llenado parcial) y se le coloco el
agregado fino SSS, luego se adicion6 agua hasta alcanzar la marca de 500
cm3, posteriormente, se agito manualmente, esto para que las burbujas sean
eliminadas.

- Se ajusto la temperatura del picnémetro a 23° + 2° y se hizo llegar le nivel
de agua a la capacidad de calibracion.

- Se peso la muestra, el agua y el picnémetro.

- Después, se retird la arena del picnédmetro y se secé en el horno (110 +/- 5
C°) por préximamente 1 h + %2 h y se calculé la masa.

- Por ultimo, se calculé la masa del picnémetro lleno con agua a su capacidad

de calibracion (23° + 2°)

% de absorcion = {peso saturado con superficie seco — peso seco) X 100
(peso seco)

Peso especifico §85= Peso del material saturado
Volumen de masa + Volumen de vacios (bruto)
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Peso unitario

El Peso Unitario, tanto del agregado fino como del grueso se realiz6é bajo la NTP
400.017:2023. Los equipos que se utilizaron fueron: Balanza electronica, pala,

varilla para apisonar, recipiente o molde cilindrico.

Procedimiento para determinar el peso unitario suelto:

- En el recipiente cilindrico se colocé agregado (fino y grueso por separado).
- Después, se quitd el exceso de material que sobresalia del recipiente
cilindrico con una varilla de metal.

- Luego se calculd el peso un. suelto de acuerdo a la siguiente formula:

Peso un. suelto= {peso del molde lfeno) - {(peso del molde vacio)
volumen del molde

Procedimiento para hallar el peso unitario compactado:

- El molde cilindrico se llend en tres tiempos, creando a su vez tres capas.

- Después de colocar cada capa se compacto el material con una barra, dando
25 golpes, sobre el material.

- Al final de colocar las tres capas, se quitd el exceso de material que
sobresalia del recipiente cilindrico con una varilla de metal.

- Luego se pesd el molde lleno y se calcul6 el peso un. compactado con la

siguiente formula:

Peso un. compactado = {(peso del moide Ifeno) - {(peso del molde vacio)
volumen def molde
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Determinacion del contenido de humedad

El Ensayo de determinacion de contenido de humedad del agregado fino y grueso,
se realizo bajo la Norma ASTM D22216. Los Equipos se usaron fueron:_ Balanza,

taras, horno.

Procedimiento:

- Se pes6 una muestra del material en una balanza calibrada.

- El material fue secado en un hornoa 110°C +5°C

- Se peso el material secado en horno, la disminucion de masa de la
muestra (fino o grueso) como consecuencia del secado se considera: masa
del agua.

- Por ultimo, el contenido de humedad sera determinado con la formula que

sigue:

% de humedad=  peso del agregado hiimedo- peso del agregado seco x 100
Peso del agregado seco

Etapa 03: Elaboracién del diseino de mezcla

Hace referencia a la cantidad de materiales (agregado fino, agregado grueso,
aditivos, agua, cemento) que van a integrar el concreto. Para ello, es necesario
realizar correctamente la caracterizacion de los agregados. Para calcular el disefio
de mezcla, segun el método ACI 211, se debe tener en cuenta la caracterizacion

de agregados para obtencidn de datos y su aplicacion en este procedimiento.

Etapa 04: Ensayos de laboratorio

Se realizaron tanto a las mezclas y probetas de concreto, estos ensayos son:

asentamiento, densidad y resistencia a la compresién
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Ensayo de Asentamiento de Concreto

Se realizo bajo los estandares de la NTP 339.035 y garantizé el cumplimiento de la
trabajabilidad que requiere el concreto en estado fresco y las especificaciones que
se requieren para el concreto endurecido. Los equipos que se usaron fueron: el

cono de Abrams, varilla compactadora, plancha metalica, cucharon, cinta métrica.

Procedimiento:

- Antes de realizar el ensayo, la muestra de concreto se mezclé hasta quedar
totalmente homogénea.

- Luego se coloco el cono sobre la plancha metalica y se llend el cono con la
mezcla de concreto en tres tiempos, compactando el material dentro del
cono con una varilla, 25 veces por cada tercio.

- Una vez llenado el cono, con la varilla se quitd el excedente de hormigon
que sobresalia de la superficie y se levanté el cono de la superficie plana.

- Después se coloco el cono metalico al lado de |la pasta de concreto obtenido
y se midio el asentamiento del hormigén tomando como referencia la altura

del cono de metal.
Ensayo de Peso unitario del concreto

Se realizé en estado fresco bajo la NTP 339.046:2013. Los Equipos utilizados

fueron: Balanza, varilla, placa para alisar, recipiente de medida, mazo, cuchara.

Procedimiento:

- Se colocé la mezcla en el recipiente de metal.

- ElI'molde se llen6 en tres capas iguales apisonando con 25 golpes cada una
para compactar la mezcla.

- Después de apisonar cada capa se dio 15 golpes a los lados del recipiente
para eliminar burbujas y espacios vacios dentro de la mezcla.

- Luego de llenar completamente el recipiente, se aliso la superficie para quitar
el excedente de concreto.

- Se limpié bien las paredes exteriores del recipiente para que no haya
excedente de material y se peso en la balanza.

- Para determinar la masa del concreto se utilizé la siguiente formula:
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D= (Mc-ilm)
vm

Donde:

Mc=masa del recipiente lleno de hormigon en Ky
Mm= Masa del recipiente de medida en Kg

Vm= Volumen del recipiente de medida en M3
D= densidad dei concreto en Kg/m3

Preparacion de las probetas cilindricas

se realizé bajo la NTP 339.183 Los equipos que se necesitaron fueron: probetas

cilindricas de metal, cucharon, mazo de goma y varilla.

Procedimiento:

Los moldes que se usaron para la elaboracion de probetas, fueron de 20 cm
de alto x 10 cm de diametro (8" de altura x 4” de diametro).

Cada molde fue llenado en tres tiempos realizando 25 golpes con una varilla
en cada vez.

También se uso un martillo de goma para golpear la parte externa del molde,
para conseguir expulsar el aire atrapado dentro de la probeta.

Por ultimo, se debe quitar el exceso de concreto con una varilla.

Ensayo de resistencia a la compresion

Se realizd a los 7, 14 y 28 dias se llevo a cabo con la NTP 339.034. Los Equipos

usado fueron: Maquina de compresion calibrada.

Procedimiento:

Antes de empezar el ensayo se tomd tres testigos cilindricos por cada tiempo
(edad, dias), en este caso, se realizara en tres etapas (a los 7,14 y 28 dias).
Segun la norma, la base de estos testigos cilindricos debe ser plana. Las
caras de estos testigos deben estar limpias antes de ingresarlos a la
maquina.

Luego, se colocaron las probetas dentro del equipo de compresioén y se
aplicé fuerza de compresién a una velocidad de carga de (de 0,25 + 0,05

MPal/s.) hasta que ocurra la falla.
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3.6.

Finalmente se toma la lectura del equipo.

El calculo se realizé con la férmula que sigue:

fe=P/A
Donde:

Fc= Resistencia a la compresion

P= Carga maxima aicanzada

A= Area promedio de la seccion fransversal.
Método de analisis de datos
Luego de obtenidos los resultados de los ensayos descritos en el apartado
anterior, estos datos fueron ingresados y procesados de manera ordenada
en una hoja de calculo Excel utilizando su herramienta de extension
MegaStat, donde se hara la prueba de validacién de las hipétesis y para una
mejor lectura y entendimiento, estos datos fueron representados mediante
tablas promedios y graficos. Luego del ordenamiento y procesamiento de
resultados, se obtuvo una base de datos cuantitativa para determinar las
conclusiones respecto a la hipdtesis y objetivos planteados en la
investigacion.
Procedimiento: Para contrastar las hipétesis propuestas en esta
investigacion se utilizé la extension MegaStat, que es un complemento
avanzado de funciones estadisticas de Excel. Utilizando el programa, se
analizé y determino si las hipétesis propuestas son rechazadas o aceptadas
en un rango nulo o significativo, donde el factor de significancia es primordial
el marguen de error aceptado de 0.05 0 5% el grado de confiabilidad de 95%.
Si el valor es mayor a 0.05 la hipétesis nula es aceptada y si el valor es menor
a 0.05 esta es rechazada, validando la hipdtesis planteada. Esta aplicacion
nos permite agregar los resultados de nuestros ensayos todos a la vez y de
esta manera el programa analizara y nos proporcionara el valor de
significancia. El primer paso, es elaborar un cuadro de doble entrada e
ingresar los resultados obtenidos de cada ensayo y cada dosificacion. Luego
se aplica la prueba de ANOVA de un factor lo cual nos permitié6 determinar
el grado de significancia de nuestras dosificaciones, esto fue descrito por el

programa a través de tablas y graficos.
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3.7.

Aspectos éticos

Se valor6 como indispensable los aspectos éticos, las cuales estuvieron
presentes en todas las etapas y procesos de elaboracion de esta
investigacién, en consecuencia, para garantizar la fidelidad y rectitud de los
resultados, estas fueron obtenidas en cumplimiento estricto en lo establecido
en las normas NTP/ASTM; del mismo modo fue tomada en cuenta la
responsabilidad social y se respeto la autoria de documentos considerados

para el desarrollo de este estudio.
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IV. RESULTADOS

Memoria descriptiva

El Nombre de la tesis: “Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto

210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021”

Ubicacion Politica: Este estudio tuvo lugar en el distrito de Cerro Colorado, en la

Ciudad de Arequipa.

Regién Arequipa
Provincia Arequipa
Distrito Cerro Colorado
UBICACION GEOGRAFICA DE LA REGION AREQUIPA UBICACION GEOGRAFICA DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA

COLOMBIA

- LORETO
- AMAZENAS
So) PIURA
: é< S 4
S avenvphue
U N g
PSR CATAMAR
SAN MARTIN

AN AY BRASIL

SANTA TSABEL
DE SIGUAS

YARABAMBA
1. CERRO COLORADO 11, SABAMDIA

POLOZAYA | 2, ALTO SELVA ALEGRE 12, SOCASAYA
3, MIRAFLORES 13, JACOBO HUNTER
4. MARIANG MELGAR 14. CHARACATO
5. YANAHUARA 15. MOLLEBAYA
6, AREQUIPA 16, QUEQUERIA
7, SACHACA

8, TIABAYA
©, J0SE LIS BUSTAMANTE Y RIVERO
10, PALICARPATA

Figura 4. Mapa de la ubicacion geografica de la zona de investigacion. Fuente: elaboracion
propia.

33



Los limites del distrito: Por el Norte, terrenos cercanos a las faldas del Volcan
Chachani; por el este Torrentera entre La tomilla y Cayma; por el sur Pampas de
Huaranguillo y Sachaca y por el oeste: Torrentera Afiashuayco.

Ubicacion geografica: Este distrito esta localizado al norte de Arequipa a 2406
m.s.n.m<, latitud 16 22’ 24”, longitud 71 33’ 37” (Municipalidad distrital de Cerro
Colorado, 2018, p.2).

Clima: Su clima se caracteriza por ser templado, otofial y presenta fuertes vientos
en temporada de invierno, sin embargo, a pesar de sus caracteristicas deseérticas y
semidesérticas es afectada por precipitaciones fluviales severas, provocando que
avenidas, rios, torrenteras y quebradas se inunden afectando a diversos
asentamientos humanos, infraestructuras y pérdidas patrimoniales de diversa
indole (Municipalidad distrital de Cerro Colorado, 2018, p.4).

Cantera de sillar Ahashuayco

Esta localizada dentro de la quebrada del mismo nombre y se encuentra ubicada al
noroeste de la Ciudad de Arequipa. La quebrada de Ahashuayco tiene un recorrido
de 16 Km y parte de la formacion de tres quebradas cercanas al puente
Anashuayco, camino a Yura y cercana al aeropuerto de Arequipa, desembocando
en el rio Chili, cerca de la zona agricola del distrito de Uchumayo (Trujillo, 2007,
p.207).

Sus coordenadas UTM son: 8.192.365 m Norte y 223.806 m Este, a 1.969 msnm.

A

Figura 5. Mapa satelital de la ubicacion de la cantera de Afashuayco. Fuente: Google Earth.
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Accesibilidad

Para llegar a la cantera, se tiene varias rutas de acceso, una de ellas es la carretera
panamericana a la altura de la variante Uchumayo, otra, por la carretera antigua,

atravesando Las pampas de la Estrella y una tercera por la via Arequipa — Yura
(Trujillo, 2007, p.209).
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: Google Maps.

Figura 7. Foto panoramica de la Quebrada de Afashuayco. Fuente: Fotografia propia.
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Formacién Geomorfolégica de la quebrada Ahashuayco

Los periodos de deformacién estructural ocurridos desde el eoceno superior, se
dieron hace 55 millones de afos y definieron la formacion de enormes complejos
volcanicos, como el Chachani, El Pichu-Pichu y el Misti. Es probable que hace
aproximadamente 2,5 millones de afios hayan ocurrido una serie de explosiones en
el volcan Chachani, lo que provocd una serie de nubes o tufo volcanico que al
sedimentarse y enfriarse formaron una superficie de 8000 ha de ignimbrita blanca

y color Salmén (Benavides, 2017, p.55).

Figura 8. Formacion geomorfolégica de la ignimbrita. Fuente: Fotografia propia.

Extraccion de sillar

Desde hace cien afos aproximadamente se viene explotando la Quebrada de
Anashuayco, este proceso de extraccion se inicia cortando grandes bloques de roca
de la parte superior del farellon (paredes de la cantera). Después, este enorme
bloque se corta en secciones mas pequefas hasta llegar al tamafio usual de venta
de bloques de sillar. El proceso se realiza con barretas, cinceles, herramientas que

son fabricadas a mano. El sillar es producido por tareas, es decir, 200 bloques de
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sillar que pueden demorar de diez a quince dias en completarse. Estos bloques se
venden luego para la construccidon de viviendas, ya que su costo es mucho mas
bajo que el de los ladrillos o cualquier otro material noble (Benavides, 2017, p.55).

(Ver panel fotografico N°2 en anexos).
Descripcion del proyecto

Esta investigacion se realizé bajo las Normas técnicas peruanas y del Comité ACI
211 para llevar a cabo cada uno de los analisis y ensayos, tanto a los agregados,
como a los realizados para evaluar las propiedades de trabajabilidad, densidad y
resistencia a la compresion. El agregado grueso que se usara como sustituto parcial
del agregado convencional es la ignimbrita rosada, que es un tipo de roca volcanica
ignea extraida de la Cantera Ahashuayco, la cual se utilizara en las dosificaciones

de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% en proporcion del peso total del agregado grueso.

El disefio de mezcla se ejecutd de acuerdo al método ACI 211 para f'c=210kg/cm2
con agregados de la cantera Azufral en Cerro Colorado. A dichos agregados se les
realizo los ensayos de caracterizacion conforme a las NTP. Para determinar la
trabajabilidad del concreto se le realizd la prueba de asentamiento (Cono de
Abrams) y para determinar la densidad se realiz6 el ensayo de peso unitario en
estado fresco. Para determinar la resistencia a la compresion se elaboraron
probetas cilindricas las cuales se rompieron a los 7, 14 y 28 dias. Ensayos a los
agregados, se realizaron con la finalidad de obtener las caracteristicas de los

agregados y poder realizar el disefio de mezcla.
Obtencion de la muestra de ignimbrita

Para obtener la muestra de ignimbrita se visitd la cantera Afashuayco, en donde
nos entrevistamos con algunos trabajadores y extractores de sillar (canteros), los
cuales accedieron a entregarnos gratuitamente los escombros de sillar rosado
generados de los trabajos de tallados de esculturas y tabiqueria, luego el material
fue recolectado en costales y transportados inmediatamente al laboratorio para su

caracterizacion.
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Tabla 2. Procedimiento para obtencion de ignimbrita.

Procedimiento para obtencion de la muestra de sillar

laboratorio

Etapas Fotografia Descripcion Fecha
Este procedimiento es realizado por los canteros,
1. Extraccion de quienes extraen el sillar en grandes bloques de las N6 precisa
bloques de sillar. paredes de la cantera con ayuda de cinceles y clavos P
de metal.
2. Elaboracion de Los canteros tallan con cinceles y barras de metal los
bloques de sillar grandes bloques de sillar hasta reducirlos a bloques | no precisa
para tabiqueria. mas pequenos.
3. Exploracién de Después de la elaboracion de estos bloques de sillar,
- EXP quedan escombros que son desechados y que 05/10/2021
campo. . ~
ocupan gran cantidad de la cantera Afiashuayco.
4. Recoleccién de En esta etapa, se realiza la recoleccion de los
) desechos de sillar producto de la elaboracion de los | 07/10/2021
la muestra
bloques y escultura.
. ‘s El material es trasladado al laboratorio en donde se
5. Trituracion. procede a triturar de forma manual. 11/10/2021
Caracterizacion de la ignimbrita. Después de su
trituracion, se realizan los respectivos ensayos de
6. Caracterizacion granulometria, peso unitario (suelto y compactado), | 12/10/2021
peso especifico y absorcion y Determinacion de
humedad.
7. Analisis de pH de la ignimbrita. 20/11/2021

Fuente: elaboracion propia.
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Analisis granulométrico

Para los agregados grueso y fino, se realizaron ensayos granulométricos de tres
canteras diferentes: Cantera Azufral, Cantera Blackstone y Cantera Chiguata

Analisis granulométrico de los agregados de la Cantera Azufral

» Anadlisis granulométrico del agregado grueso (piedra chancada): Se

utilizé la grava proveniente de la cantera Azufral, en el distrito de Cerro
Colorado.

Figura 9. Realizacién del ensayo granulométrico del AG (piedra chancada). Fuente: Fotografia propia.

Tabla 3. Granulometria de la piedra chancada.

Granulometria por tamizado del agregado Grueso
Procedencia: Cantera Azufral, Cerro Colorado Huso: 5
Tipo de piedra chancada
agregado
Tamiz Material Retenido Material Pasante Especificaciones
Abertura Peso | Retenido| Acumulado % min. max.
Pulgada mm g. % % % %
11/2 38.1 0 0 0 100 100 100
1 254 585 4.4 4.4 95.6 90 100
Ya 19.05 7934 59.2 63.5 36.5 20 55
Ya 12.7 4642 34.6 98.1 1.9 0 10
3/8 9.525 133 1 99.1 0.9 0 5
N.°4 4.75 79 0.6 99.7 0.3 - -
N.°8 2.36 38 0.3 100 0 - -
TOTAL 13411

Fuente: Elaboracion propia.

39



Interpretaciéon: Se consideré una muestra seca de 13 411 gr. En el proceso de
tamizaje se obtuvo que el TMN de la piedra chancada es de 3/4“con un peso
retenido de 7 934 gr equivalente a 59.2%, asi también se obtiene 1 72" como

Tamafo Maximo del agregado grueso.

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO (Piedra
chancada)
100 %
90 %
80 %
0%
60 %
50 %
40%
0%
0%
10 %

% Pasante acumulado

0% ® ®
100 10 1
Diametro de las particulas (mm])
—8— Agregado grueso Limite min. —@— Limite max.

Figura 10. Curva granulométrica de AG (piedra chancada). Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo a la figura N°10, la piedra chancada se encuentra dentro de los limites

establecidos.

» Analisis granulométrico del agregado fino:

Tabla 4. Granulometria de la arena.

Granulometria por tamizado del agregado fino

Procedencia: Cantera Azufral, Cerro Colorado
Tipo de agregado: Arena
Tamiz Material Retenido Material Especificaciones
Abertura Retenido | Acumulado| Pasante min. max.
Pulgada mm Peso g. % % % % %
3/8 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
N° 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 95 100
N° 8 2.360 166.2 19.9 19.9 80.1 80 100
N° 10 2.000 51.3 6.1 26.0 74.0 - -
N° 16 1.190 160.2 19.2 45.2 54.8 50 85
N° 30 0.600 172.3 20.6 65.8 34.2 25 60
N° 40 0.420 71.2 8.5 74.3 25.7 - -
N° 50 0.300 55.2 6.6 80.9 19.1 5 30
N° 100 0.150 81.0 9.7 90.6 9.4 0 10
N° 200 0.074 42.8 5.1 95.7 4.3 - -
Fondo 36.2 4.3 100.0 0.0 - -
TOTAL 836.4

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacién: Se considerd una muestra seca de 836.4 grs.
Para hallar el médulo de Fineza de la arena se debe sumar los % de los acumulados

retenidos y dividirlo entre 100.

mfa= X% acumulados retenidos (#4+#8+#16+#30+#50+#100)
100

Y al reemplazar los datos se obtiene que:

mfa=2 (0.0+19.9+45.2+65.8+80.9+90.6)
100

Mfa=3

CURVA GRANULOMETRICA DELAGREGADO FINO {Arena)

100 %
30 % N\

B0 %

70 %

g0 %

50 %

40%

30 %

20 %

10%

% Pasante acumulado

0%
100.00 10,00 1.00 0,10 001

Diametro de las particulas (mm)

—e— Agregado fing Limite min,  —e—Limite max.

Figura 11. Curva granulométrica del AF (arena). Fuente: elaboracién propia.

De acuerdo a la figura N° 11, el AF (arena) se encuentra dentro de los limites

establecidos.

41



Analisis granulométrico de los agregados de la Cantera Blackstone

> Analisis granulométrico del agregado grueso (piedra chancada):

Tabla 5. Granulometria de la piedra chancada.

Granulometria por tamizado de la piedra chancada
NTP 400.012:2013

Cantera Blackstone, Uchumayo

Procedencia:
Tipo de agregado Piedra chancada

Huso: 57

Fuente: Elaboracion propia.

Tamiz Material Retenido Material Especificaciones
Abertura Peso g Retenido | Acumulado Paso/ante min. % max.%
Pulgada mm ) % % ° ) )
11/2 37.5 0 0 0 100 100
1 25.4 0 0 0 100 100
3/4 19.05 233 3.5 3.5 96.5 -
12 12.7 4052 61.3 64.8 35.2 60
3/8 9.525 1134 17.2 82 18 -
N.°4 4.75 1050 15.9 97.9 2.1 10
N.°8 2.36 140 2.1 100 0 5
Fondo 0 0 100 0
TOTAL 6609

Interpretaciéon: Se consideré una muestra seca de 6609 gr. En el proceso de

tamizaje se obtuvo que el TMN de la piedra chancada es de 3/4“con un peso

retenido de 233 gr equivalente al 3.5%, asi también se obtiene 1” como Tamafio

Maximo del agregado grueso.

% Pasante acumulado

100 %

90 %
80 %
0%
60 %
30 %
40 %
30%
20%
10%

0%
100

chancada)

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO {Piedra

—e— Agregado grueso

10

Limite min.

Diametro de las particulas [mm}

—e— Limite ma.

Figura 12. Curva granulométrica del AG (piedra chancada). Fuente: elaboracion propia.
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De acuerdo a la figura N°12, la piedra chancada no se encuentra dentro de los

limites establecidos.

» Analisis granulométrico del agregado fino (Arena):

Tabla 6. Granulometria de la arena.

Granulometria por tamizado del agregado fino
NTP 400.012:2013
Procedencia: Cantera Blackstone, Uchumayo

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacién: Se considerd una muestra seca de 505.1 grs, este material

presenta un mfa de 2.62.

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO {Arena)
100%
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70 %
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50 %
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100.00 10.00 1.00 0.0 001
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—e— Agregado fino Limite min,  —e—Limite max.

Figura 13. Curva granulométrica del AF (arena). Fuente: elaboracion propia.

Tipo de
agregado: Arena
Tamiz Material Retenido Material Especificaciones
Abertura Retenido | Acumulado | Pasante min. max.
Pulgada mm Peso g. % % % % %
1/2 12.7 0 0 0 100 - -
3/8 9.525 1.5 0.3 0.3 99.7 100
N° 4 4.750 38.2 7.6 7.9 92.1 100
N° 8 2.360 68.5 13.6 214 78.6 100
N° 10 2.000 16.8 3.3 24.7 75.3 -
N° 16 1.190 56.7 11.2 36.0 64.0 85
N° 30 0.600 73.0 14.5 50.4 49.6 60
N° 40 0.420 40.8 8.1 58.5 415 -
N° 50 0.300 36.5 7.2 65.7 34.3 30
N° 100 0.150 71.9 14.2 80.0 20.0 10
N° 200 0.074 44.0 8.7 88.7 11.3 - -
Fondo 57.2 11.3 100.0 0.0 - -
TOTAL 505.1
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De acuerdo a la figura N°13, la arena no se encuentra dentro de los limites

establecidos.
Analisis granulométrico de los agregados de la Cantera Chiguata

» Analisis granulométrico del agregado grueso (piedra chancada):

Tabla 7. Granulometria de la piedra chancada.

Granulometria por tamizado de la piedra chancada
NTP 400.012:2013 Huso: 57
Procedencia: Cantera Chiguata, Chiguata
Tipo de Piedra chancada
agregado
Tamiz Material Retenido Material Especificaciones
; Pasante
|:‘uI;Jﬁ«abdeartura — Peso g. Rett;r’udo Acurz}:llado % min. % max.%
11/2 37.5 0 0 0 100 100
1 254 0 0 0 100 100
3/4 19.05 1207 17.1 17.1 82.9 -
1/2 12.7 3595 50.8 67.9 32.1 60
3/8 9.525 1403 19.8 87.7 12.3 -
N.° 4 4.75 757 10.7 98.4 1.6 10
N.° 8 2.36 112 1.6 100 0.0 5
Fondo
TOTAL 7074

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretaciéon: Se consideré una muestra seca de 7074 gr. En el proceso de
tamizaje se obtuvo que el TMN de la piedra chancada es de 3/4“con un peso
retenido de 1207 gr equivalente al 17.1%, asi también se obtiene 1” como Tamano

Maximo del agregado grueso.

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO (Piedra chancada)

100 % -
30 %
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70 %
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100 10 1
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Figura 14. Curva granulométrica del AG (piedra chancada). Fuente: elaboracion propia.
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De acuerdo a la figura N°14, |la piedra chancada no se encuentra dentro de

limites establecidos.

» Analisis granulométrico del agregado fino (Arena)

Tabla 8. Granulometria de la arena.

(O~ ]

Granulometria por tamizado del agregado fino
NTP 400.012:2013

Procedencia: Cantera Chiguata, Chiguata
Tipo de agregado: Arena
Tamiz Material Retenido Material | Especificaciones
Abertura Peso | Retenido | Acumulado | Pasante min. max.
Pulgada mm g. % % % % %
1/2 12.7 0 0 0 100 - -
3/8 9.525 1 0.2 0.2 99.8 100
N° 4 4.750 27.3 5.3 55 94.5 100
N° 8 2.360 79.5 15.4 20.9 79.1 100
N° 10 2.000 21.8 4.2 25.1 74.9 -
N° 16 1.190 56.2 10.9 36.0 64.0 85
N° 30 0.600 65.2 12.6 48.7 51.3 60
N° 40 0.420 41.5 8.0 56.7 43.3 -
N° 50 0.300 41.2 8.0 64.7 35.3 30
N° 100 0.150 76.3 14.8 79.5 20.5 10
N° 200 0.074 45.7 8.9 88.4 11.6 - -
Fondo 59.9 11.6 100.0 0.0 - -
TOTAL 515.6

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacién: Se considerd una muestra seca de 515.1 grs, este material

presenta un mfa de 2.56.

CURVA GRANULOMETRICA DELAGREGADO FINO {Arena)
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Figura 15. Curva granulométrica del AF (arena). Fuente: elaboracion propia.
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De acuerdo a la figura N°15, la arena no se encuentra dentro de los limites

establecidos.

*Luego de realizar el analisis granulométrico de piedra chancada y arena de tres
canteras diferentes, se determind que los materiales mas oOptimo para la

elaboracion del disefio de mezcla fueron los agregados de la Cantera Azufral.
Analisis granulométrico de la Ignimbrita rosada

Se us6 como muestra ignimbrita rosada proveniente de la cantera Afiashuayco.

Tabla 9. Granulometria de la ignimbrita rosada.

Granulometria por tamizado de la Ignimbrita
Procedencia: Cantera Afashuayco, Cerro Colorado  Huso0:67
Tipo de agregado: Ignimbrita rosada
Tamiz Material Retenido Materi | Especificaciones
al
Abertura Peso | Retenido Acumulado Pasant| mjn, max.
Pulgada mm g. % % e% % %
1 254 0 0 0 100 100
314 19.05 0 0 0 100 100
1/2 12.7 1997 32.3 32.3 67.7 -
3/8 9.525 1451 234 55.7 44.3 55
N.°4 4.75 2590 41.8 97.5 25 10
N.°8 2.36 152 2.5 100 0 5
TOTAL 6190

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretaciéon: Se consideré una muestra seca de 6 190gr. En el proceso de
tamizaje se obtuvo que el TMN es de 1/2“con un peso retenido de 1 997 gr

equivalente a 32.3%, asi también se obtiene 3/4” como Tamano Maximo.

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO (Ignimbrita rosada)
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Figura 16. Curva granulométrica del AG (ignimbrita rosada). Fuente: elaboracion propia
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Segun la figura N° 16, la ignimbrita rosada, cumple con los limites establecidos de
la granulometria del AG.

Peso especifico y absorciéon de agregados

» Ensayo de peso especifico y absorcion del agregado grueso: Se usé
piedra chancada de la cantera Azufral.

Tabla 10. Resultados de los ensayos de p. especifico y absorcion del AG (piedra chancada).

Descripcion Unidad Resultados
A) P. del material SSS (aire) g. 3558
B) P. del material SSS (agua) g 2173
C) Vol. de masa + vol. de vacios g 1385
D) P. del material seco en horno g 3511
E) Volumen de masa (neto) g 1338
Absorcién % 1.34
P. especifico g/cm3 2.535
P. especifico *SSS g/cm3 2.569
P. especifico aparente g/cm3 2.624

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacién: la absorcion de la piedra chancada es de 1.34%, su peso

especifico es de 2.535 g/cm3 y su peso especifico SSS, es de 2.569 g/cm3.

P. especifico SSS= A = 3558 = 2.569
C 1385
% de absorcion= (A—-D) X100 = (3558 -3511)x 100 = 1.34
D 3511
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» Ensayo de peso especifico y absorciéon del agregado fino: Se realizé

utilizando la arena de la cantera Azufral en cerro colorado.

Tabla 11. Resultados de los ensayos de p. especifico y absorcion del AF (arena).

Descripcion Unidad Resultados
A) P. del material SSS (aire) g. 343.90
B) P. fiola + agua g. 687.90
C) P. de fiola + muestra saturada+ agua g 896.10
D) Vol. de masa + vol. de vacios (bruto) g 135.70
E) P. de material seco en horno g 336.60
F) Vol. de masa (neto) % 128.40

Absorcién % 217

P. especifico g/cm3 2.480
P. especifico *SSS g/cm3 2.534
P. especifico aparente g/cm3 2.620

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacién: La absorcién de la arena es de 2.17%, el p. especifico de 2.480
g/cm3 y el p. especifico SSS es de 2.534g/cm3. A continuacién se desarrolla la

férmula para hallar el p. especifico y la absorcién de la arena.

P. especifico SSS = A = 34390 = 2.534
D 135.70
% de absorcidén = (A—E) X100 = (343.90-336.60)x 100 = 2.17

E 336.60

» Ensayo de peso especifico y absorcion de la ignimbrita rosada: Se

considerd el mismo ensayo que el del agregado grueso.

Tabla 12. Resultados de los ensayos de p. especifico y absorcion del AG (ignimbrita rosada).

Descripcion Unidad Resultados
A) P. del material SSS (aire) g. 2355
B) P. del material SSS (agua) g 923
C) Vol. de masa + vol. de vacios g 1432
D) P. del material seco en horno g 1785
E) Volumen de masa (neto) g 862
Absorcién % 31.9
P. especifico g/cm3 1.25
P. especifico *SSS g/cm3 1.64
P. especifico aparente g/lcm3 2.07

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacién: La absorcion de la ignimbrita tiene un 31.9%, el p. especifico es de
1.25 g/cm3 y el p. especifico SSS es de 1.64 g/cm3.
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P. especifico SSS = A= 2355 = 1.64
Cc 1432
% de absorcion = (A-D) X100 = (2355-1785)x100 = 31.9
D 1785

Peso Unitario

> Ensayo de peso unitario del agregado grueso (piedra chancada):

Tabla 13. Resultados del p. unitario compactado del AG (piedra chancada).

PESO UNITARIO COMPACTADO
Descripcion Unidad | Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Promedio
A) Peso del molde g. 5994 5994 5994 5994
B) Volumen del molde | cm3 2120 2120 2120 2120
C) Peso del molde + g. 9139 9133 9126 9133
muestra
D) Peso de la muestra g. 3145 3139 3132 3139
Peso unitario g/lcm3 1.483 1.481 1.477 1481
Promedio g/lcm3 1.481

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacién: Se observa que el promedio de peso unitario compactado es de

1.481 g/cm3. A continuacién, se muestra el desarrollo de la formula para hallar el

peso unitario compactado:

P. unitario compactado = (C - A) = (9133)- (5994) = 1.481
B 2120
Tabla 14. Resultados del p. unitario suelto del AG (piedra chancada).
PESO UNITARIO SUELTO
Descripcion Unidad Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 | Promedio
A) Peso del molde g. 5994 5994 5994 5994
B) Volumen del molde cm3 2120 2120 2120 2120
C) Peso del molde +
muestra g. 8877 8864 8869 8870
D) Peso de la muestra g. 2883 2870 2875 2876
Peso unitario g/cm 1.360 1.354 1.356 1.357
Promedio g/cm3 1.357

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacidon: Se observa que el promedio de peso unitario suelto es de 1.357
g/cm3. A continuacion, se muestra el desarrollo de la férmula para hallar el peso

unitario suelto de la piedra chancada:
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P. unitario suelto = (C - A) = (8870) -(5994) =

B

2120

1.357

» Ensayo de peso unitario del agregado fino (arena):

Tabla 15. Resultados del p. unitario compactado del AF (arena).

PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcion Unidad Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 | Promedio
A) Peso del molde g. 1371 1371 1371 1371
B) Volumen del molde cm3 2893 2893 2893 2893
C) Peso del molde + g. 6324 6335 6323 6327
muestra
D) Peso de la muestra g. 4953 4964 4952 4956
Peso unitario g/cm3 1.712 1.716 1.712 1.713
Promedio g/cm3 1.713

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se observa que el promedio de peso unitario compactado es de

1.713 g/cm3. Para hallar este resultado, se debe seguir la siguiente formula

utilizando los datos obtenidos de la tabla:

P. unitario compactado = (C—- A) = (6323 - 1371) =1.713

Tabla 16. Resultados del peso un. suelto del AF (arena).

B

2893

PESO UNITARIO SUELTO

Descripcién Unidad Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 | Promedio
A) Peso del molde g. 1371 1371 1371 1371
B) Volumen del molde cm3 2893 2893 2893 2893
C) Peso del molde + g 6154 6163 6165 6160.7
muestra
D) Peso de la muestra g. 4783 4792 4794 4790

Peso unitario g/cm3 1.653 1.656 1.657 1.656
Promedio peso unitario g/cm3 1656

suelto

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se muestra que el peso unitario suelto es de 1.656 g/cm3. Para

hallar este resultado, se debe seguir la siguiente formula utilizando los datos

obtenidos de la tabla:
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P. unitario suelto = (C-A) = (6160.7 - 1371)
B 2893

» Ensayo de peso unitario de la ignimbrita rosada.

=1.656

Tabla 17. Resultados del p. unitario. compactado del AG (ignimbrita rosada).

PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcion Unidad Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Promedio
A) Peso del molde g. 6950 6950 6950 6950
B) Volumen del molde cm3 2100 2100 2100 2100
C) Peso del molde + g. 8569 8579 8570 8573
muestra
D) Peso de la muestra g. 1619 1629 1620 1623

Peso unitario g/cm3 0.771 0.776 0.771 0.773

Promedio g/cm3 0.773

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se observa que el promedio de peso unitario compactado es de
0.773 g/cm3. A continuacion, se muestra el desarrollo de la formula para hallar el
p. unitario compactado de la ignimbrita rosada:

P. unitario compactado = (C - A) = (8573)- (6950) =0.773
B 2100

Tabla 18. Resultados del p. unitario suelto del AG (ignimbrita rosada).

PESO UNITARIO SUELTO

Descripcion Unidad Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Promedio
A) Peso del molde g. 6950 6950 6950 6950
B) Volumen del molde cm3 2100 2100 2100 2100
C) Peso del molde + g. 8327 8320 8326 8324
muestra
D) Peso de la muestra g. 1377 1370 1376 1374

Peso unitario g/cm3 0.656 0.654 0.655 0.655

Promedio g/cm3 0.654

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: Se observa que el promedio de peso unitario suelto es de 0.654
g/cm3. para hallar el p. unitario compactado de la ignimbrita rosada se debe seguir

la siguiente formula utilizando los datos obtenidos.

P. unitario suelto = (C-A) =(8324)-(6950)
B 2100

=0.654
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Determinacion del contenido de humedad

Para el desarrollo del ensayo de contenido de humedad de los agregados se utilizd

la Norma ASTM D2216.

Tabla 19. Resultados del % de humedad de los agregados.

Descripcion grt?tfsrgg(’:i(lc::lra CCEEEC D ETEED CAINEEELED
(Ignimbrita rosada) | fino (Arena)
chancada)

A) Peso del recipiente (gr) 86.9 87.2 86.5
B) Peso del recipiente + Agre. hum (gr) 865.5 380.4 547
C) Peso del recipiente + Agre. Seco (gr) 864.5 379 539
D) Peso del Agregado hiimedo (gr) 778.6 293.20 460.5
E) Peso del Agregado seco (gr) 777.6 291.80 452.5

% de humedad 0.1 0.5 1.8

Fuente: Elaboracion propia

Interpretaciéon: Se muestra que el porcentaje de humedad de la piedra chancada

es de 0.1, el de la ignimbrita es de 0.5 y el de la arena es de 1.8. Para hallar este

resultado, se debe seguir la siguiente formula utilizando los datos obtenidos de la

tabla:

% de humedad = (D — E) x 100

AG (piedra chancada) = 778.6 - 777.6 x 100 = 0.1%
777.6

E

AG (Ignimbrita rosada) = 293.20 - 291.80 x 100 = 0.5%
291.80

AF (arena) = 460.5- 452.5 x 100 = 1.8%

452.5
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Determinacién del contenido de pH de la ignimbrita rosada

Tabla 20. Determinacion de pH.

Determinacién de pH

Muestra

Procedencia

(pH)

Ignimbrita rosada Cantera Anashuayco

9.19

Diseiio de mezcla del concreto Patrén

Para la elaboracion del disefio de mezcla, se utilizé la norma ACI 211 para un

concreto patron fc= 210 Kg/cm2. Este disefio se realizdé con los datos que se

obtuvieron de los ensayos de los agregados anteriormente descritos.

Tabla 21. Tabla resumen de las caracteristicas de los agregados.

Parametros : Agregado
Fino Grueso
Peso unitario suelto (kg/m3) 1656 1357
Peso unitario compacto (kg/ m3} 1713 1481
Peso especifico (kg/ m 3} 2534 2569
Médulo de fineza 3 -
TM N (pulg) - 3/4
Absorcion (%) 217 1.34
Humedad (%) 1.8 0.1

Fuente: elaboracion propia.

Datos a tener en cuenta:

- Cemento Yura portland tipo IP.

- Peso especifico del cemento = 2810 Kg/m3

- Factor de disefio f'c= 210 kg/cm2

- Slump=3a4’

- Peso especifico del agua = 1000 Kg/m3

53



Tabla 22. Tabla de consistencia y asentamiento.

Consistencia

Asentamiento

seca 0" (Omm) a 2"
(50mm)
plastica 3" (75 mm) a 4"
(100mm)
Fluida >-5" (125mm)

Fuente: Comité ACI 211.

A continuacion, se muestra el proceso de elaboracién del disefio de mezcla:

1) Caélculo de resistencia

Tabla 23. Cuadro para determinar la resistencia del hormigon.

Resistencia promedio a la
compresion

f'c (Kg/cm2) f'cr (Kg/cm2)
Especificada Requerida
<210 Fc+70
210 a 350 F'c+84
>350 F'c+98

Fuente: Comité ACI 211.

Para un concreto fc= 210 Kg/cm2, debemos agregarle 84 Kg/cm2, por lo que

se disefd para f'c= 294 Kg/cm2.

2) Contenido de aire

Tabla 24. Cuadro para determinar el contenido de aire.

Contenido de aire atrapado

Tamaino maximo nominal
del agregado grueso

Aire atrapado

3/8" 3.0%
1/2" 2.5%
3/4" 2.0%
1" 1.5%
11/2" 1.0%
2" 0.5%
3" 0.3%
4" 0.2%

Fuente: Comité ACI 211.
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Para un TMN de 34" de la tabla se obtiene que el % de aire atrapado es de
2.0%.

3) Contenido de agua

Tabla 25. Cuadro para determinar el volumen unitario del agua.

Agua en Lts/m3, para los tamaihos maximos nominales de agregado y
consistencia indicada

Asentamiento | 378" | 1/2* | 3/4" | 1 [ 15" | 2 [ 3" | 6"
Concretos sin aire incorporado
1"a 2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160 -
Concretos con aire incorporado
1"a 2" 181 175 168 160 160 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154 -

Fuente: Comité ACI 211.

Para un TMN de %" y un concreto fresco de asentamiento de 3” a 4” se tiene que

la cantidad de agua es de 205 Its/m3.

4) Relacion de agua-cemento

Tabla 26. Tabla para determinar la relacion a/c por resistencia

Relacién: A/C de disefio en peso
Concretos | Concretos
f'cr (28 dias) sin aire con aire
atrapado atrapado
150 0.8 0.71
200 0.7 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.4
400 0.43 -
450 0.38 -

Fuente: Comité ACI 211.

Para un factor promedio de resistencia f'cr =294kg/cm2, se realizé la

interpolacion, para concreto sin aire incorporado de la siguiente manera

250 0.62
294 X
300 0.55

se obtiene que X= 0.5584; por consiguiente, la relacion de alc= 0.5584.
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5) Contenido de cemento

De la relacion alc= 0,56 se obtiene la masa del cemento, conociendo el

volumen de agua de 205 litros y 366 Kg de cemento.

6) Peso del agregado grueso

= 0.5601
cemento

Cemento= 366 Kg

Tabla 27. Tabla para determinar el volumen del agregado grueso.

Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por unidad de volumen del concreto,
para diversos modulos de fineza del fino

TMN del agregado grueso 24 2.6 2.8 3
3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
172" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
112" 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
4" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Comité ACI 211.

Se obtiene X= 0.6; por consiguiente, el volumen de agregado grueso es de:

0.60 m3 multiplicado por el P. unitario compactado del AG.

Peso del AG = 0.60m3 x 1481kg/m3 = 888.60.
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7) Volumen absoluto

366kg =0.1302 m3
2810 kg/m3

Cemento

Agua = 205 kg =0.2050 m3
1000 kg/m3

Aire = 2% =0.0200 m3

Agreg. grueso = 888.6 kg = 0.3459 m3
2569 kg/m3

El Vol. del agregado fino sera:

Vol. A. fino =1 - (0.1302+ 0.2050+ 0.0200+ 0.3459)
Vol. A. fino= 0.2989 m3

8) Peso del AF

Peso del agregado fino = 0.2989m3 x 2534kg/m3 = 757.413 kg

9) Disefio de hormigon, materiales en estado seco
s Cemento 366 Kg
% Agregado fino 757.413 kg
« Agregado grueso 888.60 kg.
% Agua 205 Lt.

10) Correccién por humedad
El contenido de humedad del AF es 1.8

Calculamos el 1.8 % de valor de disefio del agregado fino:

1.8% x 757.413 kg =13.63
AF=757.413 kg +13.63=771.04 kg.
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El contenido de humedad del AG es 0.1%

0.1% x 888.60 kg = 0.8886 kg
AG = 888.60 kg + 0.8886 kg =889.489kg

Determinamos la humedad superficial del AF y AG: para ello al % contenido

de humedad se le resta el % absorcion.
= Hum. superficial del AF=1.8%-2.17% = -0.37%
= Hum. superficial del AG= 0.1% -1.34%= -1.24%
11)Aporte de agua a la mezcla
% Aporte de agua del AF= 757.413 kg x -0.37% = - 2.802 kg
% Aporte de agua del AG= 888.60 kg x -1.24% = - 11.019kg

% Total, de aporte de agua=-2.802 + (-11.019) = 13.82 kg

12)Agua efectiva
Al obtener un valor negativo en el total de aporte de agua de los agregados,
esto significa que la capacidad de absorcidn es mayor, por consiguiente,

para compensar incrementando 13.95 litros de agua.

Agua = 205 + 13.821 = 218.82 litros

Relacion agua / cemento efectivo (corregida): 218.82/366 = 0.60

Relacion a/c =0.60 (corregida)

13)Proporcion del disefio en peso (m3)

El peso corregido de los materiales utilizados en la mezcla sera:

Cemento A. fino (Kg) A ?Izlg,l;aso Agua (Lt)
366 771.04 889.49 218.82
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14) Proporcién en volumen

Cemento A. fino (Kg) A ?Izl;;eso Agua (Lt)
366/366 741.04/366 | 889.49/366 | 218.82/8.13
Resumen del disefio de mezcla:
. A. grueso
Cemento A. fino (Kg) (Ke) Agua (Lt)
1 2.11 2.43 26.92

* Luego de culminado el disefio de mezcla patron, se procedio a realizar los ensayos

de asentamiento a todas las dosificaciones: 0%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25% de

sustitucion de agregado grueso por ignimbrita, Obteniendo los siguientes

resultados:

Tabla 28. Tabla de ensayo de asentamiento (disefio de mezcla patrén).

ENSAYO DE ASENTAMIENTO (DISENO DE MEZCLA PATRON)

Descripcioén Unidad Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Promedio
Concreto patrén Pulg. 31/2” 35/8” 31/2” < 1/3;:“(;3'89
Dosifi(;?’/cién 01 Pulg. 1 1/a" 13/4" 1 1/a" 13/7” (3.63

b cm)
Dosifi::g:/:oién 02 Pulg. 0 0 0 0” (0 cm)
Dosifi:g:/:oién 03 Pulg. 0 0 0 0” (0 cm)
Dosifizcoalzién 04 Pulg. 0 0 0 0” (0 cm)
Dosifi;:g:/:oién 04 Pulg. 0 0 0 0” (0 cm)

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacidén: Se realizaron tres ensayos de asentamiento por cada dosificacion

de disefio de concreto: 0%, 5%,10%, 15%, 20% y 25%, obteniendo los siguientes

resultados: 3 72", 1 3/7”, 0”, 07, 0” y 0” respectivamente.
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Luego de analizar los resultados de asentamiento se puede observar que el
concreto patrén presenta un asentamiento de 3 '2” siendo la Unica dosificacion que
se encuentra dentro del rango plastico (de 3” a 4”), mientras que las dosificaciones
experimentales perdieron casi toda su trabajabilidad, esto debido al alto porcentaje
de absorcion de humedad de la ignimbrita (31.9%), afectando directamente a la
relacion agua cemento y trabajabilidad de la mezcla. Por lo que fue necesario

realizar disefios de mezclas independientes para cada dosificacion

Los datos del disefio de mezcla (patron y experimentales) se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 29. Tabla de dosificaciones de disefio de mezcla.

Concreto Dosificacion | Dosificacion | Dosificacion | Dosificacion | Dosificacion
Materiales atrén 01 02 03 04 05
P 5% 10% 15% 20% 25%
Peso del cemento | .4, ), 380.00 380.00 380.00 380.00 380.00
(Kg/m3)
Peso del agregado | ;44 793.00 799.00 804.00 810.00 816.00
fino (Kg/m3)
Peso del agregado | g4, 797.05 737.10 679.15 622.40 568.5
grueso (Kg/m3)
Ignimbrita (Kg/m3) 0.00 41.95 81.90 119.85 177.60 189.5
Agua (Lt/m3) 218.00 231.00 243.00 254 265.00 274.00

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: El sustituto parcial del AG por ignimbrita se realizé6 en las
dosificaciones de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% en relacion al peso del AG: 41.95
81.90, 119.85, 177.6 y 189.5Kg/m3 respectivamente.

Preparacion de la mezcla de concreto

Esta se inicié pesando los materiales que componen la mezcla (Cemento, AF, AG
y agua) de acuerdo a los resultados de la tabla N°23. Después de pesar todos los
materiales, estos son colocados dentro del mezclador para homogenizar los

componentes en la siguiente secuencia: agua, AG, cemento y AF.
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Figura 18. Procedimiento de mezcla del concreto experimental. Fuente: Fotografia propia.
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Preparacion de las probetas cilindricas de concreto

Para esta investigacion, se considerd la cantidad de 54 probetas cilindricas, 9
probetas para cada una de las cinco dosificaciones y el concreto patron para

romperse a los 7, 14 y 28 dias.

Figura 19. Preparacion de especimenes cilindricos de concreto. Fuente: elaboracion propia.

Objetivos de la Investigacion
Se muestran los resultados de acuerdo a cada objetivo especifico.
Objetivo especifico 01

Determinar los efectos de la dosificacion de la ignimbrita en las propiedades del

concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021.

La dosificacidon de la ignimbrita influye positivamente en las propiedades fisicas del
concreto, en cuanto a la trabajabilidad todas las dosificaciones se mantuvieron en
un asentamiento entre 3" y 4”, esto debido a las correcciones por porcentaje de
absorcion y contenido de humedad realizadas en el disefio de mezcla; en cuanto a
la densidad los resultados también fueron positivos ya que el peso unitario del

concreto disminuy6 progresivamente con cada dosificacién respecto al patron.
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En los ensayos de resistencia a la compresion, la dosificacion que tuvo mejor
comportamiento fue la del 5% ya que, en la rotura de probetas a los 28 dias, obtuvo
una resistencia de 223.50 Kg/cm2, sin embargo, no logré superar al concreto patron

que obtuvo 224.47Kg/cm2, estando por debajo de este tan solo en un 0.43%.
Objetivo especifico 02

Determinar los efectos de la aplicacion de la ignimbrita en las propiedades fisicas
de densidad y trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro
Colorado, Arequipa — 2021.

» Ensayo de asentamiento: Se realizé después de comprobar que la mezcla
del concreto tanto del patron como en los disefios con las dosificaciones de
ignimbrita sea completamente homogénea. Para ello, se utilizé el cono de
Abrams, una varilla metalica, una base metalica y una cinta métrica, como

se observa en las figuras 20 y 21.

B2

,’: ;i’ y % \‘%F‘{%

Figura 20. Realizacién del ensayo de asentamiento. Fuente: Fotografia propia.
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Figura 21. Realizacion del ensayo de asentamiento. Fuente: Fotografia propia.

Tabla 30. Resultados del ensayo de asentamiento

ENSAYO DE ASENTAMIENTO
Descripcién Unidad Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Promedio

Concreto patrén Pulg. 31/8 35/8 33/8 3 3/8” (8.57 cm)

Dosificacion 01 " » »
59, Pulg. 3 3 3 3" (7.62 cm)

Dosificacion 02 N » »
10% Pulg. 34/8 34/8 31/8 3 3/8” (8.57 cm)

Dosificacion 03

15% Pulg. 3 33/8 3 31/8" (7.94 cm)
Dosificacion 04 N » »
20% Pulg. 31/8 33/8 31/4

3 1/4” (8.26 cm)

Dosificacion 04 » » "
25% Pulg. 3 3% 31/4

Fuente: Elaboracion propia.

3 1/4” (8.26 cm)

Interpretacidén: Se realizaron tres ensayos de asentamiento por cada dosificacion
de disefio de concreto: 0%, 5%,10%, 15%, 20% y 25%, obteniendo los siguientes
resultados: 3 3/8, 3”, 3 3/8”, 3 1/8”, 3 /4" y 3 V4" respectivamente.
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CONCRETO
Patron Dosificacion Dosificacion  Dosificacion Dosificacion Dosificacion
(cm) 01-5%(cm) 02-10% (cm) 03-15% (cm) 04-20% (cm) 05 -25% (cm)

Asentamiento 8.57 762 8.57 7.94 8.26 8.26

Promedio

ENSAYO DE ASENTAMIENTO

8.57 8.57
8.26 8.26
7.94
76 I

Asentamiento Promedio

8.80
8.60
8.40
8.20
8.00
7.80
7.60
7.40
7.20
7.00

Asentamiento alcanzado

W Patrén W Dosificacion 01 ® Dosificacion 02 M Dosificacion 03 m Dosificacion 04 ™ Dosificacién 05

Figura 22. Grafico de barras comparativo de los resultados. Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: Se muestra que la trabajabilidad del concreto (patron y
experimentales) se encuentra en el rango de 3” a 4”, manteniendo su estandar de
concreto plastico, esto gracias a las correcciones en el disefio mezcla considerando

el % de absorcién y % de humedad.

> Ensayo de peso unitario: Para el ensayo de peso unitario para hallar la
densidad del concreto en estado se utilizé: una varilla metalica para
compactar, un molde metalico y una balanza digital como se observa en las
figuras N° 23 y 24.
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Figura 23. Ejecucion del ensayo de p. unitario en el concreto fresco. Fuente: Fotografia propia

Figura 24. Ejecucion del ensayo de p. unitario en el concreto fresco. Fuente: Fotografia propia.
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Tabla 31. resultados del ensayo de peso unitario.

ENSAYO DE PESO UNITARIO (FRESCO
% de
Descripcién Unidad | Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 | Promedio | resistencia
alcanzada
Concreto patrén Kg/m3 2300 2300 2300 2300 100
Dosificacion 01
59, Kg/m3 2274 2276 2273 2974 08.87
Dosificacion 02
10% Kg/m3 2220 2219 2221 2920 96.52
Dosificacion 03
15% Kg/m3 2190 2184 2186 2187 95.09
Dosificacion 04
20% Kg/m3 2153 2152 2150 2152 93.57
Dosificacion 05
25% Kg/m3 2113 2116 2111 2113 01.87

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Nos muestra que se realizaron tres ensayos de peso unitario por
cada dosificacion de disefio de concreto: 0%, 5%,10%, 15% y 20%, obteniendo los
siguientes resultados: 2300, 2274, 2220, 2187, 2152 y 2113 Kg/m3

respectivamente.

CONCRETO
Patréon Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion

(cm) 01-5%(cm) 02-10% (cm) 03-15% (cm) 04-20% (cm) 05 -25% (cm)

Densidad

Promedio 2300 2274 2220 2187 2152 2113

ENSAYO DE PESO UNITARIO

2350

2300
2300

2274

2250 2220

2187

2152
2113

2200

2150

Densidad alcanzada

2100

2050

Densidad Promedio
M Patréon M Dosificacion 01 ® Dosificacion 02 ™ Dosificacién 03 ™ Dosificacion 04 ™ Dosificacion 05

2000

Figura 25. Grafico de barras comparativo de resultados. Fuente: elaboracion propia.
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Interpretaciéon: Se muestra que la densidad disminuye con la sustitucion gradual
de la ignimbrita en 1.13, 3.48, 4.91, 6.43 y 8.13% para las dosificaciones de 0%,
5%, 10%, 15%, 20% y 25% respectivamente. Por lo tanto, el uso de la ignimbrita

favorece la densidad del concreto, disminuyéndola y aligerando el concreto.
Objetivo especifico 03

Determinar los efectos de la aplicacion de la ignimbrita en la propiedad mecanica
de resistencia a la compresién del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro

Colorado, Arequipa — 2021.

> Ensayo de resistencia a la compresion: se realiz6 bajo la NTP 339.034.

Fueron 54 probetas cilindricas que se rompieron a los 7, 14 y 28 dias.

Figura 26. Toma de medidas de las probetas cilindricas con vernier. Fuente: Fotografia propia.
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Figura 27. Realizacion de rotura de probetas. Fuente: Fotografia propia.

Resultados de la resistencia a la compresién a los 7 dias:

Tabla 32. Resultados de rotura de probetas a los 7 dias

o : ZOCO % de
% de Diametro del Lectura regEETEE Pron’1ed|o WCELA ) diferencia
Muestra I A . e Rotura fc alcanzado
gnimbrita | testigo cilindrico (KN) respecto al
(kg/cm2) (kg/cm2) respecto al .
patréon T
Patron- M1 10.41 133.535 160.1
Patron- M2 0% 10.43 137.980 164.8 166.00 100.00
Patron- M3 10.17 137.822 173.1
Experimental 5% - M1 10.17 131.931 165.7
Experimental 5% - M2 5% 10.16 151.210 190.3 178.93 107.79 7.79
Experimental 5% - M3 10.40 150.500 180.8
Experimental 10% - M1 10.38 131.778 158.7
Experimental 10% - M2 10% 10.30 122.383 149.7 158.67 95.58 -4.42
Experimental 10% - M3 10.18 133.666 167.6
Experimental 15% - M1 10.24 127.486 157.8
Experimental 15% - M2 15% 10.22 107.759 134.0 144.47 87.03 -12.97
Experimental 15% - M3 10.37 117.254 141.6
Experimental 20% - M1 10.16 101.420 127.7
Experimental 20% - M2 20% 10.14 100.105 126.4 129.07 77.75 -9.28
Experimental 20% - M3 10.12 105.024 133.1
Experimental 25% - M1 10.19 88.077 110.6
Experimental 25% - M2 25% 10.14 92.338 116.6 112.30 67.55 -32.45
Experimental 25% - M3 10.14 86.967 109.6

Fuente: elaboracion propia.
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Interpretaciéon: Nos muestra que se realizaron tres ensayos de resistencia a la
compresion a los 7 dias por cada dosificacion de disefio de concreto: 0%, 5%,10%,
15%, 20% y 25%, obteniendo los siguientes resultados: 166.00, 178.93, 158.67,
144.47, 129.07 y 112.30Kg/cm2, respectivamente.

CONCRETO Patréon  Dosificacion 01 Dosificacion 02 Dosificacion 03 Dosificacion 04 Dosificacion
(cm) - 5% (cm) -10% (cm) -15% (cm) -20% (cm) 05 - 25% (cm)

Resistencia a la

L. P 166.00 178.93 158.67 144.47 129.07 112.30
compresion 7 Dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION (7 dias)

200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

178.93

158.67
144.47
129.07
I I )

Rotura de Probetas

166.00

Resistencia alcanzada

M Patron M Dosificacion 01 ® Dosificacion 02 M Dosificacion 03 Dosificacion 04 H Dosificacién 05

Figura 28. Grafico de barras comparativo de resultados. Fuente: elaboracion propia

Interpretacién: Se puede observar que la dosificacién que mejor comportamiento
tuvo fue la de 5%, superando la resistencia del disefio patréon en un 7.79% en
comparacion a las otras dosificaciones que disminuyeron en: 4.42, 12.87, 9.28 y
32.45% para las dosificaciones de 10%, 15%, 20% y 25%.
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Resultados de la resistencia a la compresion a los 14 dias:

Tabla 33. Resultados de rotura de probetas a los 14 dias.

% de

Diametro del Resistencia . resistencia . HEE .
Muestra I % de_ testigo B Rotura ’Promedlo alcanzado chiEonek)
gnimbrita o S (KN) f'c (kg/cm2) respecto al
cilindrico (kg/cm2) respecto al =
patrén [PEUTT

Patrén- M1 10.39 139.308 191.5

Patron- M2 0% 10.40 165.168 198.4 197.53 100.00

Patron- M3 10.22 163.175 202.7
Experimental 5% - M1 10.42 159.100 190.4
Experimental 5% - M2 5% 10.43 161.099 192.2 196.43 99.44 -0.56
Experimental 5% - M3 10.20 165.492 206.7
Experimental 10% - M1 10.41 153.288 183.6
Experimental 10% - M2 10% 10.22 153.419 190.7 180.50 91.38 -8.62
Experimental 10% - M3 10.38 138.716 167.2
Experimental 15% - M1 10.20 133.807 167.1
Experimental 15% - M2 15% 10.36 142.583 172.6 174.43 88.31 -11.69
Experimental 15% - M3 10.21 147.316 183.6
Experimental 20% - M1 10.15 122.840 154.8
Experimental 20% - M2 20% 10.15 118.858 149.9 155.27 78.60 -21.40
Experimental 20% - M3 10.16 128.169 161.1
Experimental 25% - M1 10.12 99.800 126.5
Experimental 25% - M2 25% 10.25 98.500 121.7 125.70 63.63 -36.37
Experimental 25% - M3 10.21 103.400 128.9

Fuente: elaboracion propia.

Interpretaciéon: Nos muestra que se realizaron tres ensayos de resistencia a la

compresion a los 14 dias por cada dosificacion de disefo de concreto: 0%, 5%,10%,
15% y 20%, obteniendo los siguientes resultados: 197.53, 196.43, 180.50, 180.50,
174.43, 155.27 y 125.70 Kg/cm2, respectivamente.
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CONCRETO

Resistencia a la
compresion 14 dias

250.00

200.00

150.00

100.00

Resistencia alcanzada

50.00

0.00

H Patrén

Patron Dosificacion 01 - Dosificacion 02-  Dosificacion 03 - Dosificacion  Dosificacion
(cm) 5% (cm) 10% (cm) 15% (cm) 04 -20% (cm) 05 -25% (cm)
197.53 196.43 180.50 174.43 155.27 125.70

RESISTENCIA A LA COMPRESION (14 dias)

197.53 196.43

180:50 174.43

Rotura de Probetas

155.27

125.70

B Dosificacion 01 ~ ® Dosificacion 02  ® Dosificacion 03 W Dosificacion 04  H Dosificacion 05

Figura 29. Grafico de barras comparativo de resultados. Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: Se puede observar que solo la dosificacion de 5% es la que tuvo

un mejor comportamiento, sin embargo, este no logré superar la resistencia del

concreto patréon disminuyendo en un 0.56% respecto a este y las dosificaciones de
10%, 15%, 20% y 25% disminuyeron en 8.62, 11.69, 2140 y 36.37%

respectivamente.
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Resultados de la resistencia a la compresién a los 28 dias:

Tabla 34. Resultados de rotura de probetas a los 28 dias.

% d Diametro del Resistencia | Promedio T ED EDEHEE 2 . ol .
Muestra | /o de testigo Lectura Rotura e alcanzado diferencia
gnimbrita o S (KN) respecto al respecto al
cilindrico (kg/cm2) (kg/cm2) , G
patron patron

Patrén- M1 10.24 185.4 229.7

Patrén- M2 0% 10.40 189.1 226.9 224 .47 100.00

Patrén- M3 10.17 172.5 216.8
Experimental 5% - M1 10.36 184.0 222.5
Experimental 5% - M2 5% 10.40 184.3 221.4 223.50 99.57 -0.43
Experimental 5% - M3 10.38 188.1 226.6
Experimental 10% - M1 10.43 172.6 206.0
Experimental 10% - M2 10% 10.23 171.3 212.4 211.30 94.13 -5.87
Experimental 10% - M3 10.25 174.3 215.5
Experimental 15% - M1 10.42 168.6 201.6
Experimental 15% - M2 15% 10.41 169.5 203.2 205.43 91.52 -8.48
Experimental 15% - M3 10.23 170.5 211.5
Experimental 20% - M1 10.19 130.1 162.5
Experimental 20% - M2 20% 10.15 145.0 182.8 176.27 78.53 -21.47
Experimental 20% - M3 10.42 153.3 183.5
Experimental 25% - M1 10.15 120.5 151.7
Experimental 25% - M2 25% 10.14 116.9 147.7 150.93 67.24 -32.76
Experimental 25% - M3 10.10 120.4 153.4

Fuente: elaboracion propia

Interpretaciéon: Nos muestra que se realizaron tres ensayos de resistencia a la

compresion a los 28 dias por cada dosificacion de disefio de concreto: 0%, 5%,10%,
15% y 20%, obteniendo los siguientes resultados: 224.47, 223.50, 211.30, 205.43,
176.27 y 150.93 Kg/cm2, respectivamente.
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CONCRETO Dosificacion Dosificacion  Dosificacion Dosificacion Dosificacion

(kP a,‘(:;’;) 01 - 5% 02 - 10% 03 - 15% 04 - 20% 05 - 25%
9 (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
Resistencia a
la compresion 224.27 223.50 211.30 205.43 176.27 150.93
28 Dias
RESISTENCIA A LA COMPRESION (28 dias)
250.00

Resistencia alcanzada

224.27 223.50

21130 705.43
200.00 176.27
150.93
150.00
100.00
50.00
0.00

Rotura de Probetas

H Patrén M Dosificacion 01 ~ m Dosificacion 02 B Dosificacién 03~ M Dosificacion 04  m Dosificacidon 05

Figura 30. Grafico de barras comparativo de resultados. Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: Se puede observar que la dosificacion de 5% es la que tuvo un
mejor comportamiento, sin embargo, este no logré superar la resistencia del
concreto patrén disminuyendo en un 0.43%, respecto a este y las dosificaciones de
10%, 15%, 20% y 25% disminuyeron en 5.87, 8.48, 2147 y 32.76%

respectivamente.
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Contrastacion de Hipotesis de Asentamiento (Trabajabilidad)

Tabla 35. Validacion de hipotesis de asentamiento (trabajabilidad).

ANOVA
table
Source SS df MS F p-value
Treatment 2.0726 5 0.41453 1.65 2210

Error 3.0147 12 0.25123

Total 5.0874 17
Fuente: recuperado de hoja de calculo Excel (MegaStat).

9.500

9.000

8.500

8.000

7.500

7.000

Comparison of Groups

Concreto Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion
Patron 01-5% 02 -10% 03 -15% 04 - 20% 05-25%

Figura 31. Validacion de hipdtesis de asentamiento (trabajabilidad). Fuente: recuperado de hoja de
célculo Excel
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Contrastacion de Hipotesis de Peso unitario (densidad)

Tabla 36. Validacion de datos de hipoétesis de peso unitario (densidad).

ANOVA table
Source SS df MS F p-value
76
Treatment  793.33 5 15 358.667 4319.63 0.00
Error 42.67 12 3.556
76
Total 836.00 17

Fuente: recuperado de hoja de célculo Excel (MegaStat).

Comparison of Groups
2350.0 +

2300.0 ~

22500 +

22000 +

21500 1 I

2100.0 - ._t

Concreto  Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion
Patron 01-5% 02 -10% 03-15% 04 - 20% 05 - 25%

Figura 32. Validacion de datos de hipdtesis de peso unitario (densidad). Fuente: recuperado
de hoja de célculo Excel (MegaStat).
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Contrastacion de Hipotesis de Resistencia a la compresion a los 7 dias

Tabla 37. Validacion de datos de hipotesis de Resistencia a la compresion a los 7 dias.

ANOVA table
Source SS df MS F p-value
9
Treatment 155.908 5 1831.1815 24.28 0.000007
Error 905.188 12 75.4324
10
Total 061.096 17

Fuente: recuperado de hoja de calculo Excel (MegaStat).

Comparison of Groups
200.00 -

190.00
180.00
170.00
160.00
150.00
140.00
130.00
120.00

110.00

100.00

Concreto Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion
Patron 01-5% 02 -10% 03-15% 04 - 20% 05-25%

Figura 33. Validacién de datos de hipotesis de Resistencia a la compresion a los 7 dias. Fuente:
recuperado de hoja de calculo Excel (MegaStat).
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Contrastacion de Hipotesis de Resistencia a la compresion a los 14 dias

Tabla 38. Validacion de datos de hipdtesis de Resistencia a la compresion a los 14 dias.

ANOVA table
Source SS df MS F p-value
11
Treatment 128.0628 5 2 225.61256 43.97 0.00
Error 607.4533 12 50.62111
11
Total 735.5161 17

Fuente: recuperado de hoja de célculo Excel (MegaStat).

Comparison of Groups
220.000 +

200.000

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000
Concreto Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion
Patron 01-5% 02 -10% 03-15% 04 - 20% 05 -25%

Figura 34. Validacién de datos de hipotesis de Resistencia a la compresion a los 14 dias. Fuente:
recuperado de hoja de calculo Excel (MegaStat).
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Contrastacion de Hipotesis de Resistencia a la compresion a los 28 dias

Tabla 39. Validacion de datos de hipétesis de Resistencia a la compresion a los 28 dias.

ANOVA table

Source SS df MS F p-value
Treatment 803.8583 5 2 560.77167 60.00 0.00
Error 512.1867 12 42.68222
Total 316.0450 17

Fuente: recuperado de hoja de calculo Excel (MegaStat).

240.000

220.000

200.000

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

Concreto
Patron

Comparison of Groups

Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion

01-5%

02 - 10% 03 -15%

04 - 20%

05 - 25%

Figura 35. Validacién de datos de hipotesis de Resistencia a la compresion a los 28 dias. Fuente:
recuperado de hoja de calculo Excel (MegaStat).

79



V. DISCUSION

En este capitulo, se comparara los resultados de las pruebas realizadas en
investigaciones anteriores, esto con el fin de encontrar coincidencias, similitudes o

discrepancias, de acuerdo con cada uno de los objetivos de esta tesis.

O. E 1: Determinar los efectos de la dosificacion de la ignimbrita en las propiedades

del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021.

Al-Zboon y Jehad Zou’by (2017), su investigacién tuvo como objetivo realizar
estudios de la toba volcanica de Jordania y su aplicacion el concreto. Para estudiar
sus propiedades, hizo diversos ensayos, tanto a los agregados (caracterizacion)
como ensayos a los disefios de concreto con dosificaciones de 0, 25%, 50%, 75y
100% (T1, T2, T3, T4, T5) en donde tuvo favorables solo al usar la toba volcanica
en un 25% de reemplazo del agregado grueso, en cuanto a la compresién supero
al concreto patréon en un 14.33%, y también tuvo resultados favorables en los
ensayos de peso unitario en todas las dosificaciones, disminuyendo la densidad del
concreto en un 5.04% respecto al patrén.

En el presente estudio, la dosificacién que obtuvo mejores resultados fue la del 5%,
sin embargo, en cuanto a la resistencia a la compresién esta disminuyé en un 0.43%
respecto al patrén. En cuanto a las propiedades fisicas, los ensayos de peso
unitario mostraron resultados positivos, obteniendo una disminucién de 1.13%
respecto al patréon y en los ensayos de asentamiento, todas las dosificaciones se
mantuvieron en un asentamiento entre 3" y 4”.

Se puede observar que existe una discrepancia con el estudio de Al-Zboon y Jehad
Zou’by, ya que, en su investigacion, los mejores resultados los obtuvieron en la
dosificacion del 25%, donde superaron la resistencia a la compresion del concreto
patron, sin embargo, en nuestro estudio, los mejores resultados se obtuvieron en la

dosificacion del 5%, pero esta no logro superar la resistencia del patron.
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O.E 2: Determinar los efectos de la aplicacion de la ignimbrita en las propiedades
fisicas de densidad y trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro
Colorado, Arequipa — 2021.

Ensayo de asentamiento
En los ensayos de asentamiento, para determinar a trabajabilidad del concreto, se

tuvo en consideracion los resultados de Alayo y Polo (2019):

Alayo y Polo (2019)

CONCRETO Patrén Dosificacién  Dosificacion  Dosificacién Dosificacion Dosificacién
(kg/m3) 01 -5% 02 - 10% 03 -15% 04 - 20% 05 - 25%
9 (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)

Asentamiento
Promedio 10.16 10.16 10.16 10.16 10.16 10.16

ENSAYO DE ASENTAMIENTO

12.00
10.16 10.16 10.16 10.16 10.16 10.16

Asentamiento Promedio
H Patrén M Dosificacion 01 ® Dosificacion 02 Dosificacion 03 M Dosificacion 04 ™ Dosificacion 05

10.00

8.00

6.00

4.00

Asentamiento alcanzado

2.00

0.00

Figura 36. Grafico de barras del resultado del ensayo de asentamiento. Fuente: Alayo y Polo
(2019).

Alayo y Polo (2019), en su estudio, también realizan ensayos de asentamientos,
para determinar la trabajabilidad de los disefios de concreto patrén y experimental
en las siguientes dosificaciones 0%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25%, en donde se

mantuvo un asentamiento de 4” en todas las dosificaciones.
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CONCRETO Dosificacié6 Dosificacion Dosificacion Dosificacién Dosificacion

Patrén = 01" 5o, 02 - 10% 03 - 15% 04 - 20% 05 - 25%
o em T em) (cm) (cm) (cm) (cm)
Aslfr"c::":('ﬁgm 8.57 7.62 8.57 7.94 8.26 8.26
ENSAYO DE ASENTAMIENTO
8.80

8.60

8.57 8.57
8.40 8.26 8.26
8.20
8.00 7.94
780 7.62
7.60
7.40
7.20
7.00

Asentamiento Promedio

Asentamiento alcanzado

M Patrén W Dosificacion 01 m Dosificacion 02 ® Dosificacion 03 ® Dosificacién 04 ™ Dosificacion 05

Figura 37. Grafico de barras de resultados de asentamiento. Fuente: elaboracion propia.

En este estudio, los resultados obtenidos fueron: 3 3/8”, 3", 3 /8", 3 1/8",3 4"y 3
Ya®, para el 0%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25% respectivamente.

Por lo tanto, podemos encontrar una discrepancia con la investigacién de Alayo y
Polo ya que en su estudio todas las dosificaciones obtuvieron un asentamiento de
10.16 cm (4”), a diferencia de nuestro estudio donde los resultados son diversos y
no presentan un patron definido obteniendo el mejor resultado en la dosificacion del
10%, con un asentamiento de 8.57 cm (3/8") y la dosificacion que peor
comportamiento tuvo fue la del 5% que obtuvo 7.62 cm (3”) de asentamiento. A
pesar de ello, todas las dosificaciones se mantuvieron dentro de un rango de
concreto plastico.
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Peso Unitario
En los ensayos de peso unitario, para determinar la densidad del concreto, se tuvo

en consideracion los resultados de Alayo y Polo (2019):

Alayo y Polo (2019)
CONCRETO Patrén Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion
(kg/m3) 01-5% 02 - 10% 03 -15% 04 - 20% 05 - 25%
9 (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)
Densldad 2420 2400 2360 2330 2310 2280
Promedio
5450 ENSAYO DE PESO UNITARIO
2420
2400
2400
3 2360
S
§ 2350 5330
° 2310
O
3 2300 2280
C
(]
[a)]
- l
2200

Densidad Promedio
W Patron M Dosificacion 01 M Dosificacion 02 Dosificacion 03 M Dosificacién 04 M Dosificacidon 05

Figura 38. Grafico de barras de resultados de Peso unitario. Fuente: Alayo y Polo (2019).

Alayo y Polo (2019), en su estudio, también realizan ensayos de peso unitario en
el concreto fresco para determinar la densidad de los disefios de concreto patron y
experimental en las siguientes dosificaciones: 0%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25%
obteniendo los siguientes resultados: 2420, 2400,2360, 2330, 2310 y 2280 Kg/m3
respectivamente. De acuerdo a estos resultados se obtiene que la densidad
disminuye en 0.83, 2.48, 3.72, 4.55 y 5.79% conforme aumenta la dosificacion de

piedra pomez.
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CONCRETO ; e s e s e s e s e s
Patron Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion

(cm) 01-5%(cm) 02-10% (cm) 03-15% (cm) 04-20% (cm) 05 -25% (cm)

Densidad

Promedio 2900 2274 2220 2187 2152 2113

ENSAYO DE PESO UNITARIO
2350
2300

2300 2274

2200 2187

2152

I )

2150

2100

Densidad alcanzada

2050

Densidad Promedio
M Patrén W Dosificacion 01  m Dosificacion 02 M Dosificacion 03 W Dosificacion 04 ™ Dosificacion 05

2000

Figura 39. Gréfico de barras de resultado de peso unitario.

En este estudio, los resultados obtenidos fueron: 2300, 2274, 2220, 2187, 2152 y
2113 Kg/m3 para el 0%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25% respectivamente. Como se
puede observar, la densidad disminuye en 1.13, 3.48, 4.91, 6.43 y 8.13% con el
aumento de porcentaje de adicion de ignimbrita.

Como se puede observar se logra encontrar una coincidencia en ambas
investigaciones, ya que segun aumentaba el % de piedra pémez e ignimbrita en los
concretos experimentales, la densidad de estos iba disminuyendo gradualmente.
En el caso de la dosificacion de reemplazo mas baja (5%), en la investigaciéon de
Alayo y Polo disminuyo en 0.83% y en el presente estudio tuvo una disminucion de
1.13%; en cuanto a la dosificacién mas alta (25%), en el estudio de Alayo y Polo
tuvo una disminucién de 7.44% y en esta investigacion una disminucion de 8.13%

respecto al concreto patron.

84



O.E. 03: Determinar los efectos de la aplicacion de la ignimbrita en la propiedad
mecanica de resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, distrito de

Cerro Colorado, Arequipa — 2021.

Resistencia a la compresion a los 7 dias

Segun la investigacion de Alayo y Polo (2019), muestran los siguientes resultados:

Alayo y Polo (2019)

. Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion
CONCRETO (';ajrn‘:;‘) 01-5% 02 - 10% 03 - 15% 04 - 20% 05 - 25%
g (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)
Resistencia a
la compresion 183.00 155.00 200.00 138.00 142.00 138.00
7 Dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION (7 dias)

250.00

200.00

I 138.00 142.00 138.00

Rotura de Probetas

200.00 183.00

155.00

150.00

100.00

Resistencia alcanzada

50.00

0.00

H Patrén M Dosificacion 01 M Dosificacion 02 Dosificacion 03 B Dosificacion 04 H Dosificacion 05

Figura 40. Grafico de barras de resultados de resistencia a la compresion. Fuente: Alayo y Polo
(2019).

Alayo y Polo (2019), realizan una investigacion acerca de la influencia de la piedra
pomez en las propiedades del concreto, donde avaliuan la resistencia a la
compresién del concreto f'c=210 kg/cm2 en las siguientes dosificaciones 0%, 5%,
10%, 15%, 20% y 25%, obteniendo los siguientes resultados a los 7 dias: 183, 155,
200, 138, 142 y 138 kg/cm2. Como se puede ver en el grafico N°35, el disefio que
tuvo mayor resistencia respecto al concreto patron, fue la dosificacion de 10% de
piedra pdmez que sobrepaso al concreto patron en un 9.3%, mientras que en las
otras dosificaciones la resistencia disminuyo en 15.3, 24.6, 22.4 y 24.6% para el

5%, 15%, 20% y 25% respecto al concreto patron.
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CONCRETO Patrén Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion
(cm) 01-5% (cm) 02-10% (cm) 03 -15% (cm) 04 -20% (cm) 05 -25% (cm)
Resistencia a
la compresion  166.00 178.93 158.67 144.47 129.07 112.30
7 Dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION (7 dias)

200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

178.93

158.67
144.47
129.07
I I )

Rotura de Probetas

166.00

Resistencia alcanzada

M Patron M Dosificacion 01 m Dosificacion 02 M Dosificaciéon 03 M Dosificacion 04 m Dosificacién 05

Figura 41. Gréfico de barras de resultados de resistencia a la compresion. Fuente: elaboracion
propia.

En este estudio, los resultados obtenidos fueron: 166.00, 178.93, 158.67,144.47,
129.07 y 112.30 Kg/cm2 para las dosificaciones de 0%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25%
respectivamente en donde la dosificacién que mayor resistencia obtuvo fue la del
5% que sobrepasé al concreto patrén en un 7.79% en comparacion a las otras
dosificaciones que disminuyeron en: 4.42, 12.87, 9.28 y 32.45% para las
dosificaciones de 10%, 15%, 20% y 25%.

Se puede observar una discrepancia con Alayo y Polo (2019), ya que en su estudio
donde solo la dosificacién del 10% supera la resistencia del concreto patrén en un
9.3% respecto a este y los resultados de las otras dosificaciones son variables sin
un patron definido. Mientras que en la presente investigacion se obtiene mejores
resultados en la dosificacion del 5% superando al concreto patron en un 7.79%y

luego la resistencia disminuye gradualmente con el aumento de la dosificacion,
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Resistencia a la compresion a los 14 dias

Alvarez (2014)
CONCRETO Patrén Dosificacién 01 Dosificacién 02 Dosificacién 03
(kg/cm2) -5% (kg/lcm2)  -10% (kg/cm2) - 15% (kg/cm2)
Resistencia a la compresion 14 Dias 141.50 178.10 164.95 118.44

RESISTENCIA A LA COMPRESION (14 dias)

200.00

178.10

180.00

164.95

160.00 141.50

140.00
118.44

120.00 PATRON

100.00 B DOSIFICACION 01 - 10%
80.00 H DOSIFICACION 02 - 20%

60.00 DOSIFICACION 03 - 40%

Resistencia alcanzada

40.00
20.00

0.00
Rotura de Probetas

figura 42. Gréfico de barras de resultado de resistencia a la compresion. Fuente: Alvarez (2014).

Alvarez (2014), realiza una investigacion acerca de la influencia de la piedra pémez
para el disefio de un concreto de baja densidad, donde avaluan la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 en las siguientes dosificaciones 0%, 10%,
20% y 40%, obteniendo los siguientes resultados a los 14 dias: 141.5, 178.10,
164.95, y 118.44 kg/cm2. Como se puede ver en el grafico N° 42, el disefio que
tuvo mayor resistencia respecto al concreto patron, fue la dosificacion de 10% de
piedra pomez que lo sobrepaso en 25.9%, después la dosificacién del 20% que
también supero al concreto patrén en un 16.6% y por ultimo la dosificacion de 40%

que disminuyo en 16.3% respecto al patrén.
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CONCRETO Patrén Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion
(cm) 01-5%(cm) 02-10% (cm) 03-15% (cm) 04 -20% (cm) 05 -25% (cm)
Resistencia a la
compresiéon 14 197.53 196.43 180.50 174.43 155.27 125.70
Dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION (14 dias)

250.00

197.53 196.43
200.00 180.50 174.43

155.27

125.70

B Patrén W Dosificacion 01  ® Dosificacion 02  ® Dosificacion 03 M Dosificacion 04  ® Dosificacion 05

Resistencia alcanzada

150.00
100.00
50.00
0.00

Rotura de Probetas

Figura 43. Grafico de barras de resultados de resistencia a la compresion. Fuente: elaboracion
propia.

En este estudio, los resultados obtenidos fueron: 197.00, 196.93, 180.67,174.47,
155.07 y 125.13 Kg/cm2 para las dosificaciones de 0%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25%
respectivamente. Se observa que ninguna dosificacion supero la resistencia del
concreto patrén, sin embargo, la que mejor comportamiento tuvo fue la dosificacién
del 5% que disminuyo en un 0.56% respecto a este y las dosificaciones de 10%,
15%, 20% y 25% disminuyeron en 8.62, 11.69, 21.40 y 36.37% respectivamente.

Se puede observar una discrepancia con Alvarez (2014), ya que en su estudio dos
de sus dosificaciones experimentales de 10 y 20% lograron superar la resistencia
del concreto patron en 25.9 y 16.6% respectivamente y en el presente estudio todas

las dosificaciones estuvieron por debajo de la resistencia del concreto patron.
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Resistencia a la compresion a los 28 dias

Alayo y Polo (2019)
CONCRETO Patrén Dosifica::ién Dosifica?)ién Dosifica::)ién Dosificac(:'ic')n Dosifica?)ién
(Kglcm2) 01 -5% 02 - 10% 03 -15% 04 - 20% 05 - 25%
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
Resistencia a la
compresion 7 238.00 225.00 277.00 174.00 186.00 170.00
Dias
RESISTENCIA A LA COMPRESION (28 dias)
300.00 277.00

 250.00 238.00 225.00

©

N 186.00

§ 200.00 174.00 170.00

©

© 150.00

[S)

c

£ 100.00

3

& 50.00

0.00
M Patrén W Dosificacion 01 ~ ® Dosificacion 02 Dosificacion 03 ~ m Dosificaciéon 04 W Dosificacion 05

Figura 44. Grafico de barras de resultado de resistencia a la compresion.

Alayo y Polo (2019), en sus ensayos de resistencia a la compresion a los 28 dias
obtuvieron los siguientes resultados: 238, 225, 277, 174, 186, 170, 155 kg/cm2,
respectivamente. kg/cm2, donde se observa que solo la dosificacion del 10%
supero al concreto patron en un 16.39%, mientras que en las otras dosificaciones
la resistencia disminuyo en 5.46, 26.89, 21.85 y 28.57% para el 5%, 15%, 20% y

25% respectivamente.
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CONCRETO Patrén Dosificacion Dosificacion  Dosificacion Dosificacion Dosificacion

(kglcm2) 01 -5% 02 - 10% 03 - 15% 04 - 20% 05 - 25%
9 (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
Resistencia a
la compresion 224.27 223.50 211.30 205.43 176.27 150.93
28 Dias
RESISTENCIA A LA COMPRESION (28 dias)
250.00

224.27 223.50

21130 305.43
200.00 176.27
150.93
150.00
100.00
50.00
0.00

Rotura de Probetas

Resistencia alcanzada

M Patrén M Dosificacion 01  ® Dosificacion 02  ® Dosificacién 03  ® Dosificacion 04 W Dosificacion 05

Figura 45. Grafico de barras de resultado de resistencia a la compresion. Fuente: elaboracion propia

En este estudio, se obtuvieron los siguientes resultados: 224.27, 223.50,
211.30,205.43, 176.27 y 150.93 Kg/cm2 para las dosificaciones de
0%,5%,10%,15%,20% y 25% respectivamente. De acuerdo a esto, la dosificaciéon
que tuvo el mejor comportamiento es la del 5%, sin embargo, esta no logré superar
la resistencia del concreto patrén disminuyendo en un 0.43% respecto a este y las
dosificaciones de 10%, 15%, 20% y 25% disminuyeron en 5.87, 8.48, 21.47 y
32.76%.

Segun los resultados, se encuentra discrepancia con la investigacion de Alayo y
Polo, ya que, en su estudio, la dosificacion del 10% logra sobrepasar la resistencia
del concreto patron en un 16.39%, en cambio, en la presente investigacion, la
dosificacion que mejor resultados arrojo fue la del 5%, sin embargo, esta resistencia
estuvo por debajo del patrén tan solo en un 0.43%, pero superando la resistencia

de disefo requerida.
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VI. CONCLUSIONES

. Segun los ensayos realizados en esta investigacion, en donde se determiné
los efectos de la dosificacion de la ignimbrita en el concreto reemplazando
el agregado grueso en dosificaciones de 5%, 10%, 15%, 20% y 25%
respecto al peso del agregado grueso, se obtuvo que la dosificacion que
mejores resultados mostro fue la del 5%, ya que en cuanto a resistencia a
la compresion, si bien esta no logré superar la resistencia del concreto
patrén, solo decay6 en un 0.43%, en cuanto a las propiedades fisicas, esta
alcanzo un asentamiento de 3” (concreto plastico) y en los ensayos de peso
unitario, la densidad, esta disminuyo su peso unitario en un 1.13% respecto
al patron.

. De acuerdo a los resultados de los ensayos de las propiedades fisicas del
concreto, en cuanto a la trabajabilidad, la cual se midié con el ensayo de
asentamiento se concluye que, al hacer la correccion del disefio de mezcla
por porcentaje de absorcidon y contenido de humedad, todas las
dosificaciones oscilan entre las 3” y 4”, manteniendo su estandar de concreto
plastico. En los ensayos de peso unitario (densidad), estos muestran que al
ser la ignimbrita un agregado ligero (654 Kg/m3), segun se aumenta la
dosificacion, disminuye la densidad del concreto obteniendo los siguientes
resultados: 2300, 2274, 2220, 2187, 2152 y 2113 Kg/m3 para el 0%, 5%,
10%, 15%, 20% y 25% respectivamente, donde la densidad disminuye hasta

en un 8.13% respecto al patrén.

. En cuanto a los ensayos de resistencia a la compresién se obtuvo los
siguientes resultados: 224.27, 223.50, 211.30, 205.43,176.27 vy
150.93Kg/cm2 para las dosificaciones de 0%,5%,10%,15%,20% y 25%
respectivamente. De acuerdo a esto se puede concluir que la dosificacion
que tuvo el mejor comportamiento es la del 5% disminuyendo tan solo en un

0.43% respecto al patron.
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VIl. RECOMENDACIONES

. Se recomienda poner especial atencion en los disefios de mezcla a las
correcciones de cantidad de agua debido al porcentaje de absorcién y
contenido de humedad de tipo de materiales (tobas), esto para no afectar la

relacion agua cemento de la mezcla y mantener la trabajabilidad.

. En los ensayos en donde se requiera saturar con agua el material, se
recomienda sumergirlos durante un tiempo superior indicado en la norma,

esto debido a su alto grado de porosidad.

. Se recomienda explorar otras canteras de ignimbrita, con el fin de viabilizar

la explotacion de este recurso.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021”

Autor: Carlos Enrique Vasquez Fuentes

PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General:
¢éCudles son los efectos de la Evaluar los efectos de la La aplicacidn de la ignimbrita

* 5% respecto al peso del

ignimbrita en las propiedades del | ignimbrita en las propiedades mejorard propiedades del
concreto f'c=210 kg/cm2, distrito | del concreto f'c=210 kg/cm2, concreto f'c=210 kg/cm2, igreogado grueso
de Cerro Colorado, Arequipa — distrito de Cerro Colorado, distrito de Cerro Colorado, 10% :jespecto al peso del
20217 Arequipa —2021. Arequipa —2021. igll':og/a ° gruesol del
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Hipétesis Especificas: INDEPENDIENTE | Ignimbrita Dosificacion agregoa;ecfz(:szc;c? pesode Balanza de medicién
éCudles son los efectos de la Determinar los efectos de la | La dosificacion de la ignimbrita * 20% respecto al peso del
dosificacién de la ignimbrita en las | dosificacién de la ignimbrita mejorara las propiedades del agregado grueso
propiedades del concreto f'c=210 en las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2, * 25% respecto al peso del
kg/cm2, distrito de Cerro concreto f'c=210 kg/cm?2, distrito de Cerro Colorado, agregado grueso
Colorado, Arequipa —20217? distrito de Cerro Colorado, Arequipa —2021.

Arequipa —2021.

* Método de ensayo para

Determinar los efectos de la La aplicacién de la ignimbrita . .
P g determinar la densidad

¢Cudles son los efectos de la

o . . aplicacién de la ignimbrita en mejorara las propiedades -
aplicacidn de la ignimbrita en las . . . . (peso unitario): NTP
. . . las propiedades fisicas de fisicas de densidad y . « .
propiedades fisicas de densidad y . L L Propiedades Densidad 339.046
L , densidad y trabajabilidad del trabajabilidad del concreto . « o % nas
trabajabilidad del concreto f'c=210 , , - fisicas Trabajabilidad Método de ensayo para
. concreto f'c=210 kg/cm2, f'c=210 kg/cm2, distrito de S,
kg/cm2, distrito de Cerro o ) la medicion del
. distrito de Cerro Colorado, Cerro Colorado, Arequipa — .
Colorado, Arequipa — 2021? Arequina — 2021 2021 asentamiento del
autp ) ' DEPENDIENTE | Concreto concreto: NTP 339.035
¢éCuales son los efectos de la Determinar los efectos de la La aplicacidn de la ignimbrita * Método de ensavo
aplicacion de la ignimbrita en la aplicacidén de la ignimbrita en mejorara la propiedad normalizado bara ?;
propiedad mecanica de resistencia la propiedad mecdénica de mecanica de resistencia a la . . . . A,p
., . ] L, -, Propiedades | * Resistencia a la determinacion de la
a la compresion del concreto resistencia a la compresion del compresién del concreto mecanicas Combresion resistencia a la
f'c=210 kg/cm2, distrito de Cerro concreto f'c=210 kg/cm?2, f'c=210 kg/cm?2, distrito de P compresién del concreto:
Colorado, Arequipa — 20217 distrito de Cerro Colorado, Cerro Colorado, Arequipa — NTP 239 034 ’
Arequipa —2021. 2021. )

Nota: Elaboracion propia.




ANEXOS 2: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Titulo: “Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021”.

Autor: Carlos Enrique Vasquez Fuentes

VARIABLE

INDEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
Esta compuesta por ceniza voIca~n|ca La elaboracién del concreto
endurecida y fragmentos pequefios de X
cristales formados en lava como la estard compuesta por cemento - 5% respecto al peso del agregado grueso
. . . . 1 . portland, agregados, agua e - 10% respecto al peso del agregado grueso
Ignimbrita (Toba | andesita, traquita, basaltica, dacita, L . . e .
L L . ignimbrita. El porcentaje de Dosificacion - 15% respecto al peso del agregado grueso Razoén
volcanica) riolita, etc. Esta variedad de toba . . .
volcén'ica también contiene NUMerosos sustitucién de ignimbrita sera del - 20% respecto al peso del agregado grueso Tipo de Investigacion: Aplicada
fragmentos de piedra pémez v biotita 5%, 10%, 15% y 20% respecto al - 25% respecto al peso del agregado grueso Nivel de Investigacion: Explicativa
(TI§gLJAR 2014 P 175) P 4 peso del agregado grueso Disefio de Investigacion: Experimental
, ) P . Enfoque: Cuantitativo
VARIABLES Poblacién: Concreto 210 f¢c Kg/cm2 con
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA cemento Yura Tipo |, Agregado fino y
DEPENDIENTES grueso de la Cantera Azufral e
Ignimbrita de la Cantera Afashuayco-
Densidad: Es la masa por unidad de La densidad del concreto fresco Distrito de Cerro Colorado, Provincia de
volumen de una materia (NTP se medira mediante el ensayo de Densidad: kg/m3 Arequipa, Region Arequipa.
339.047:2019). peso unitario. . i
Propiedad Muestreo: No Probabilistico - se ensayara
ropiedades
Trabajabilidad: Es la propiedad del Esicas en todas las probetas
concreto recién mezclado que afectaa | La trabajabilidad del concreto se Técnica: Observacion directa
la facilidad con la que puede ser medira mediante el ensayo de Trabajabilidad: cm Inst to de | tieacion: Fichas d
Propiedades mezclado, colocado, consolidado (NTP asentamiento. Razon nstrumento de Investigacion: Fichas de

339.047, p. 31).

Resistencia a la compresion: Consiste
en aplicar una carga de compresion axial
a los cilindros moldeados o extracciones
diamantinas a una velocidad que se
encuentra en un rango prescrito hasta la
falla (NTP 339.034, p.8).

La resistencia a la compresién
del concreto se realizard
mediante ensayos a probetas
cilindricas con tiempos de
curado de 7,14 y 28 dias.

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la compresién: Kg/cm2

observacion, Fichas de ensayos
experimentales

Nota: Elaboracion propia.




ANEXO 3: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINOS (NTP 400.012)

PROYECTOQ: |“Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa - 20217

UBICACION: | Distrito de Cerro Colorado, en la Ciudad de Arequipa, Peru

ELABORADO: |Br. Vasquez Fuentes, Carlos Enrique

Tamiz Material Retenido Material Especificaciones DESCRIPCION OBSERVACION
Abertura Retenido | Acumulado | Pasante min. méx.
Pulgada mm Peso g. % % % Y% Yo
38 9.525 100 Matenial
N°4 4.750 95 100 Procedencia
N° 8 2.360 80 100 Peso de Muestra (g)
N° 10 2.000 - - Madula de Fineza (MF)
N°16 1.180 50 85 Tipo de Asena MF
NE 30 0.600 25 B0 Descripoon visual del matarial
N° 40 0.420 - -
N° 50 0.300 5 30
N° 100 0.150 10
N° 200 0.074 - -
Fondo - -
TOTAL
RESPOINSABLE JEFE DE LABORARTORIO

frma yfo sello

Firma y/o sello

Apeellidos ¥ Mombres:

Apellidas y Mombras:

DM/ CE:

Okl 7 CE:




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO (NTP 400.012)

PROYECTO: | “Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa - 20217

UBICACION: | Distrito de Cerro Colorado, en la Ciudad de Arequipa, Peri

ELABORADO: | Br.Vasquez Fuentes, Carlos Enrigue

Tamiz Material Retanido Material Especificaciones DESCRIBCION OBSERVACION
Abertura Retenido | Acumulado | Pasants min. méx.
Pulgada mm Peso g. Yo % % % k)
3 75.000 Material
212 3.500 Procadencia
2 50.800 Paso de Mugstra (g)
112 38.100 Tamafio méximo de grava
1 25 400 Tamafio méoimo nomnal
314 19.050 Huso de la grava
112 12.700 Moduo de Fineza
318 9525 Descripcon visual del matarial
N4 4.750
N8 2.360
Fondo
TOTAL
RESPONSABLE JEFE DE LABORARTORIO
Frma y/o sello Firma y/o sello
Apellidas y Mombres: Apellidos y Mombres:
0Kl CE: Orl J CE:




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYOS DE RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO (NTP 335.034)
PROVECTD:  “Efects de ka ignimbrita en las propiedades del 10 kglem2, distrito de Carro Colorads, Arequipa - H21°

UBIGAGION:  Distrito de Gesmo Golorado, en ka Ciudad de Arequipa, Pend
ELASDRADD:  Br. Vasgeez Fuentes, Caros Enrique

- Lempwtg | FECHADE | FECHADE |FECHADE EDAD 01 | O DO | D4 CARGA| TIPODE RESISTENCIA . ..
WACIADO WOLDED | ENSAYO | jdias) (am] | [om] | jom) | fom)  (MM] | ROTURA kgiem’

2

1

4

5 Paban

[

7

[]

3

10

1

12

[E]

[ Desfiacen %

15

16

7

18

19

El

]

n

E] Desficacin 10%

o

5

E]

Fil

E]

E]

n

H]

fF] Deadicacin 15%

EE]

u

35

%

i)

]

]

40

41 Desficacin 20%

42

[E]

[

45

[

41

48

48

50 Desficacin 25%

51

]

5]

£l

LR SARLE JEPE DE LABD®A RS OIS

Fama vio mia Frma y'oamita
Al oy Homian Apaboom y horean:
Ol ¢ CE o i==




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYOS DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO DE ABRAMS (NTP 339.035)

PROYECTO: “Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kgl/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa - 2021"
UBICACION: | Distrito de Cerro Colorado, en la Ciudad de Arequipa, Peru
ELABORADO: | Br. Vasquez Fuentes, Carlos Enrique
o FECHA DE ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO
N RLEMENTO ENSAYO fe ASENTAMIENTO (o) PROMEDIO (cm) PROMEDIO (Puly.) OBSERVACION
1
2 Patrdn
3
4
] Dosificacion 5%
]
7
8 Dosificacion 10%
9
10
11 Dosificacion 15%
12
13
14 Dosificacion 20%
15
16
17 Dosificacion 25%
18
RESPONSABLE JEFE DE LABORARTORIO
Firma y/o sello Frma y/o sello
Apellidos y Nombres: Apalidos y Hombras:
DK/ CE: Oml |/ CE:




PROYECTO:
UBICACION:

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE PESO UNITARIO Y RENDIMIENTO DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO (NTP 339.046)
“Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa - 2021"

Distrito de Cerro Colorado, en la Ciudad de Arequipa, Pert

ELABORADO: |Br.Vasquez Fuentes, Carlos Enrique

FECHA DE PESODEL | VOLUMENDEL | ' ESODEL PESO UNITARIO

W ELEMENTO | "o\ eavo fe RECIPIENTE (kg) | RECIPIENTE (m3) .:RaEnccanl::r"g f.;l (kgim3) OBAERVACION
1

2 Patrin

3

3

5 Dosificacion 5%

5

T

8 Desificacion 10%

9
0
1 Dosificacion 15%
12
m)
14 Dosificacion 20%
15
m
17 Desificacion 25%
n

RESPOMSABLE JEFE DE LABORARTORIO

Firma y/jo sallo

Firma y/o sello

Apealidos y Mombres;

Apallidos y Hombras:

DMl f CE:

DMl CE:




ANEXO 4: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

VALIDACION DE INSTRUMENTODS DE INVESTIGACION
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS GEMERALES

APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EXPERTO: Brinner Andreus, Ordofiez Valero

INSTITUCION DONDE LABORA : Laboratorios QRPA

PROYECTO : “Efecto de la ignimbrita en las propledades del concreto 210 kgfom2,
distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021"

ELABORADO POR : Br. Carlos Enrigue, Vasquez Fuentes

INSTRUMENTOS DE EVALUACION @ Fichas de control de datos para ensayos de:
1} Ensayo de resistencia a la compresion de muestras clindricas de concreto (ntp 339.034).
2} Ensayos de medicidn del asentamiento del concreto por el método del cono de abrahams (atp 339.035).
3} Ensayo de peso unitario y rendimiento del concreto en estado fresco (ntp 339.048).
4} Ensayos de caracterizacidn de agregados.

CRITERIOS DE EVALUACION DE INSTRUMENTOS

CRITERIOS INDICADORES 1 |2]3|4]|5

Lois ibemes estdn redactados con kenguaipe apropada y More de arnbigu:da:l:—sa::-rﬂe

Claridad
con los sujetos muest rakes.

Los instrumentas y las items de instrumentos permiten recoger la informacicn
Objetividad | objetra sobre la varable: Propiedades ded concreto en todas sus dimensianes &n X
indicadores conce ptuales ¥ operacionales a evaluar.

El instrumento demuestra VipENCia Fooroe comn &l conocim et oientifica,

hctualidad .
w tecmologico, inmowacicon y kegal inherente 2 la vamable: Propledades del concreto. X
Los ibemes del instrumento reflejan arganicidad Iégica entre la definidon operacional
Organizacidn |y conceptual respecto a la varable, de manera gue pesmitan hacer inferencias en X
funckdn a la hipdtesis, problema y objetivos de la investigacidn
Suficianc Los itemes del instrumenta son suficientes en cantidad v calidad acorde can la N
uliciencia variahke, dimensiones e indicadores.
. . Los tems del instrumenta son coherentes con el tpo de imesestigacion y responden a
Intencionalid sd
! ! los objethvos, hapotess y variable del estudic. X
Consistencia La irformacicn que se recaja a través del instrumenta permitird analizar, desonbir y X

explicar la realidad, motive de b irvestigacion.

. Los beme del instrumento expresan relacidn con bos indicadores de cada dimension
Coherancia X
de la variable: Propledades del concreto.

La redacidn entre & téonica y el instrumenta propuesto responden al propasito de b
|nu:ﬂ:|ga|:l:'m. desamallo teonoldgico & innovacidn.

Metodelogia

Pertinencia La redacckan de bas fbems conouerda con la escala valoratsa del irstrumenio.

PUNTAJE OBTENIDO 44

Muy deficiente (1), Deficiente (2], Aceptable |3), Buena [4), Excelente |5)
* El instrumento serd considerado no valido, no aplicable, sl obtiene un puntaje menor a 41.

Comentario: Verificar la competencia y calibracion de equipos.

Arequipa 22 de aposto del 2021

" BARINNER NEDRE {5l VALERD
WIGERIERD GIVIL
CiF b= 185717



VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L. DATOS GEMERALES

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: José Marciso, Rojas Avendano

INSTITUCION DOMNDE LABORA : PETROPERU

PROYECTO : "Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kgfcm2,
distrito de Cerro Colorado, Arequipa - 2021"

ELABORADO POR : Br. Carlos Enrigue, Vasquez Fuentes

INSTRUMENTOS DE EVALUACION  : Fichas de control de datos para ensayos de:
1) Ensayo deresistencia a la compresidn de muestras cilindricas de concreto (ntp 339.034).
2) Ensayos de medicidn del asentamiento del conereta por el métode del cona de abrahams (atp 339.035).
3] Ensayo de peso unitario y rendimiento del concreto en estado freseo (ntp 339.046).
4) Ensayos de caracterizacidn de agregados.

L. CRITERIOS DE EVALUACION DE INSTRUMENTOS

CRITERIOS INDICADORES 1 (23 |4a4]|5

Lo iterns estan redattados con lenguaje apropiada y libre de ambigledades acorde

Claridad .
oo b sujetos muestrales.

Los instrurnentes y los items de instrumentos permiten recoger la informadidn
Objetividad | objetiva sobre la variable: Propiedades del concreto en todas sus dimensiones en X
indicadores conceptuales y operacionales a evaluar.

Actualidad El instrurnento dermuestra vigencia acorde con el conodimienta cientifico, x
tecnaldgico, innovadion y legal inherente a la variable: Propiedades del concreto.

Lo iterns diel instrurmento reflejan organicidad kgica entre la definicion operacianal
Organizacidn |y conceplual respecto a la variable, de manera gue permitan hacer inferencias en X
furcidn a la hipdtesis, problerma y objetivos de |a inectigacion

Lo iterns del instrurmento son sulicientes en cantidad ¥ calidad atorde con la

sufidiendia | ;ohie_dimensienes e indicadores. X
Intencionalidad | “* m?m.sdel i|1.5lru mento son coherentes con el tipo de investigacién y responden a %
los objetives, hipdtesis y wariable del estudio.
Consistencia La iﬂ.lﬂfm-il'.'iﬂﬂ-ql.lﬂ S re.fﬂi.! a lf-.i'.l'\éE ﬂE‘| il'l.iu'l.l'ul'fléﬂ[ﬂ pearm itira analizar, describir ¥ X
-e:plmar la realidad, motiva de la II'IUES.IIE,B{.HBH.
Coheramncia Lo rl.E'I'I'IS ] il'lﬁlru-l'l"'lE'I'l'l.i".'l Expresan relacion con los indicadores de cada dimensidn X
e e varialde: F'fl]pll?daﬂl!’s del concreto.
MEthDIDEH La relaﬂ'.léll'l antie la lecnica ¥ el il'li:'ll'ul'ﬂ-Eﬁ[I'.'l FII'I?IFILIE’S“’.‘I I'E'ﬁpl'.'ll'llﬂl!'l'l al pmpﬂii[ﬂ de la X
II‘I'-'E’SIIE&EIM, desarfalla IEI:I‘II'.'Imgm & innoWacion.
Pertinencia | La redactitn de los items concuenda con la escala valarativa del instrumento. X

PUNTAJE OBTENIDO 44

Muy deficiente (1), Deficiente (2), Aceptable (3), Buena (4), Excelente [5)
* El instrumenta serd considerado no valido, no aplicable, si obtiene un puntaje menor a 41.

Comentario: Verificar la competencia y calibracion de equipos.

Arequipa 28 de agosto del 2021

.f C.LA 185054
SUPERVISOR BE MANTENIMIENTO
ERL 5.4,



INFORME DE OPINION 50OBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES

APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EXPERTO: Luis Felipe Rojas Oviedo

INSTITUCION DONDE LABORA

PROYECTO

ELABORADOD POR
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
1) Enzayo de resistencia a la compresion de muestras cilindricas de concreto (ntp 339.034).
2) Ensayos de medicidn del asentamiento del concreto por el método del cono de abrahams (ntp 339.035).

: 155A PERU 5AC

: “Efecto de |a ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kgfem2,

distrito de Cerro Colorado, Arequipa = 2021
: Br. Carlos Enrigque, Vasquez Fuentes
: Fichas de control de datos para ensayos de:

3) Ensayo de peso unitario y rendimiento del eonereto en estade fresce (ntp 339.046).
4) Ensayos de caracterizacion de agregados.

CRITERIOS DE EWALUACION DE INSTRUMENTOS

CRITERIOS INDICADORES 3
Claridad Los iterns estdn red actados con lenguaje apropiado y libre de armbigiedades acorde
oon los sujetos muestrabes.
Lo instrurmentas y bos items de instrumentos permiten recoger la informacidn
Objetividad | objetiva sobre la variable: Propiedades del concreto en todas sus dimensiones en
indicadores concepiuales y operacionales a evaluar.
Actualidad El instrurnents dermuestra vigencia atonde con &l conodimienta cientificn,
temaldgicn, innowacion y legal inherente a la variable: Propiedades del concreto.
Los iterns del instrurmento reflejan organicidad ldgica entre la definicidn operacional
Organizacion |y conceplual respecto @ la variable, de manera gue permitan hacer infarencias en
furcidn a la hipdtesis, problerma y objetivos de la investigacion
Suficienc Los iterns del instrurmento son suficientes en cantidad y calidad acorde con la
UNEIENCIA [ ariable, dimensianes & indicadores.
. I Los [tems del instruments son coherentes con el tipa de investigacitn y responden a
Intencionalidad - natrm - L IMVEEBaCicn y resps
los objetivos, hipdtesis v variable del estudio.
Consistencia La informacidn que o& recoja a través del instrumento permitind analizar, describir y
explicar la realidad, motiva de la investigasion.
Coherencia Los fems del instruments expresan relacidn con los indicadores de cada dimensisn
de |a wariable: Propiedades del concrato.
. La relacidn entre la tenica y el instrumento propueste responden al propdsito de la
Metodologia || o fesy e st p.pu pol propast
irvestigacidn, desarmollo tecnoldgicn & innavacion.
Pertinencia |Laredaccidn de los tems concuenda con |a escala valorativa del instrumernto.
PUNTAJE OBTEMNIDO 45

Muy deficiente (1), Deficiente [2), Aceptable [3), Buena (4], Excelente [5)

* El instrumento serd considerado no valido, no aplicable, si obtiene un puntaje menor a 41,

Comentario: Verificar la competencia y calibracion de equipos.

Arequipa 25 de agosto del 2021




ANEXO 5: CONFIABILIDAD

Permiso de explotacion Cantera Azufral




Ficha técnica del cemento

|
GEMENTO

MULTI-PROPOSITD

Alta
Durabilidad

DESCRIPCION

EL CEMENTO MULTI-PROPOSITO DE ALTA DURABILIDAD
VTN o5 un cementa elaborado bajo los ma:
estandares de |a industria cementera, colaborando con e|
medio amblente, debido a gue en su produccidn se
reduce  ostensiblemente  la  emisidn  de  COs,
contribuyendo a la reduccion de los gases con efecto
nvernadero,

Es un praducts fabricado a base de Clinker de alta calidad,
puzolana natural de origen volcanico de alta reactividad y
yeso, Esta mezcla es molida industnalmente en melinos
de dltima generacian, logrande un alta grado de finura. La
fabricacion es controlada bajo un sistema de gestion de
calidad certificade con 150 9001 y de gestidn amblental
150 14001, asegurando un alto estdndar de calidad.

DURABILIDAD

_CARACTERISTICAS TECNICAS

Sus componentes v la tecnologia  utllizada en su
fabricacion, hacen que el CEMENTD MULTI-PROPOSITD
YURATIPO IP, tenga propiedades especiales que otorgan a
los concretos y maorteras cualidades Unicas de ALTA
DURABILIDAD, permitiendo que el concreta mejore su
resistencia e impermeabilidad y también pueda resistir la
accidén del intemperismo, ataques quimicos [(aguas
saladas, sulfatadas, Jcidas, desechos industriales,
reacciones quimicas en los agregados, etc.), abrasion, u
otros tipos de deterioro,

Puede ser utilizado en cualquier tipe de obros de
infroestructurg y construccign en general. Especiaglmente
parg OBRAS DE ALTA EXIGENCIA DE DURABILIDAD.

“Es aquella propledad del concreto endur
capacidad de éste para resistir la ac
ambiente que |o rodea, permitiendo alargar su vida til",

-y
b |
S
]
e |

- ol -

2 [
REQLIEEITOS CEMENTO MULTHPROBOSITO REGUBITOS NORMA . i
REQUISITOS QUIMICOS YURATIFOIP TP 334,000 ASTM C595 r -
= {
ME0 (%) B.00 Max | i ‘,'
50, (%) 15a3.0 4,00 Max 2 r
e  Pérdida par ignicion (] 15a4.0 5.00 Max ¥ i
= L X - H
REQUISITOS FISICOS AL -
i T4 :
Pescy especilice [@riomd) 275 a 285 = I # . _-{'_ *_?
s = o
Expansin en autoclave ) § 007 a D03 0.20 & 0.8 F, e
| Fraguado Vicat inic al (minutos) 170 & 270 £ 45 a 420 . E , a o L m
Cantenido de aire 25aBD 12 Max m‘!—tﬂm'ﬂmﬂ
| gliemd ] MFa Eghiemz Wika
_ddias 175 a 200 171a19.6 133 Min 13 122 Min 12Min
T dias 225 a 255 22825 204 Min 20 194 Min 9 Min
26 dias H6 & 340 Fa3il 235 Min 25 = = 2
' o o i % ’ r



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES - CONCRETOS- ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
TERUTESTS.AC RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologin PT-LF-024-2021

Laboratorie de Feerza

Pdgina 1 de 3
1. Expediente 0085-2020 Este  certificade de calibracién
documenta L trazabilided a los
2, Solicitante ORPA INGENIERIA Y CONSTRUCCION patrones nacionales o internacionales,
SRL que realizan las  unidsdes de la
medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccidn Meza, R Lote 13 A.H, Javier Heraud - At Selva [nternacional de Unidades (Si).

Alegre - Arequipa - Arequipa
. o Los resultados son wvalidos en el

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO SRR Crle ol elhocn Al
solicitante le corresponde disponer en

su momenta la ejecucion de una

Capmcided g e recalibracidn, la cual estd en funcion
& del us, CONSErvacidn ¥
Marca LITES mantenimiento del instrumento de
medicidn o a reglamento vigante,
Modelo UTC-6231
_ PERUTEST 5.A.C. no $& responsabiliza
Niimero de Serie 17/000585 de los perjulcios gue pueds ocasionar
el  uso inadecuado  de  este
Procedencia TURQUIA instruments, o de una incorrecta
interpretacidn de los resultadas de la
identificacidn MO INDICA calibracion aqui declarados.
Indicacidn DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca UTEST padré zar repraducids parcialmente
Modelo BC100 sin la aprobacidn por escrito del
Miamero de Serie 17/000686 laberatorio que ko emite.
Resolucidn 0.001 kN
El certificade de calibracidn sin firma y
Ubicacidn MO INDICA sello carece de validez,
5. Fecha de Calibracién 2021-01-04
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sella
2021-01-05

it g

FERLUTEST S AL

MAMNUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

-H-\-"'\.
@ 913028621 - 9130286232 i g
13028623 - 913028624 m Ir. La Madrid 5/M Mz D lote 25 urb Los Olivas
& ventas@perutast.com.pe San Martin de Parres - Lima

an WWW.pErutest.ecom.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-1a Victaria - Chiclayn @



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-024- 2021

Laboratorio de Frerza

Psgina 3.de 3
11. Resultados de Medicidn

Indicacian Indicacién de Fuerza (Ascenso)

del Equipa Patrdin de Referencia
* FilkN } Filkg-n) Fykg-f) Filkg-f) Fn-mage (lg-f)
1 100 10215 10210 10220 10215
20 200 20405 20385 20355 20395
£l 300 30815 0825 30815 I0E1E
40 400 40750 40740 40755 A0TAR
50 00 50940 504945 0925 50537
60 BOD 61070 61095 61090 61085
70 EDD 81645 81635 81625 81635
ED 1000 101955 101945 1015950 101950
a0 1200 1223290 122295 123305 122297
100 1400 142510 142535 142535 142523

Retorno a Cera 0.0 0.0 0.0

12, Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicande la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentss de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

@ 213028621 - 913028622 v —

913028623 - 913028624 ) Ir. La Madrid S/M Mz D late 25 urb Los Olives
@ ventasBperutest.com.pe San Martin de Parres - Lima
@ W parutest.com.pe SUCLIRSAL: Sinchi Roca 1320 -la Victoria - Chiclaye



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S5.A.C.

T RUC N* 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Are de Matrologia PT-IV-0141- 2021
Laboratorio dr Longined
Pagirm L de?
1. Expediente Q0eB-2021 Este informe de verificacidn documenta la
trazabilidad a los patrones macionales o
2. Sodiciante ORFA IRGENIERIA Y CONSTRIPOCHON intemacionales, que mealizan bix unidade
5iR.L de la medickin de anserdo oot el Siems
Intersacional de Linkbades (5}
3. Direccidn Mz, B Lot 13 ACH. Javier Heraud - Alto
Selva Alegre - Arequipa - Aremiipa Los TesuRagdas son validos en ol momento
de la warilicacion. Al - solkHante e
corresponde disponer en sy momento [
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO e N, i
(SIEVE TEST) an  fonckn odel uso, Consenackin. ¥
wanteimtene Sl Instruments G
Diametra 8 pulgadas eredician o & reglamanta vigeata.
Designadidn Na. 200 PERLITEST S.AC no s reponsabifm de
15 pm ica penuicioy que pueda coasionar &l uic
madecusda de eile inglrumens, ni de unk
Marca FORMEY ircaresla pkripralecidn da los meailedas
di la callbracidn soul declarsdos.
Mirmena de serie BSEFTTLOMT
Ewte ifoiee da varlicackn no podid ser
P et sk reprodugido  parcisbrants sin
aprokacion por escriic del Bbormtaris gue
Io ermite
identificacion MO INDICA
El informe de vernficacidn sis firme y selio
carece de validesz,
5. Facha de Verlflcacién 2021-03-07
Fecha de Emision Sello
2021-01-11
Ll

& 913 028 623 - 913 028 624 @ vaniasfparutest.com.pe

& 913 028 621 - 913 (28 622 ‘ @ Ay, Chillon Lote 50 B - Gomas - Lima = Lima
& www parnsiest com.pe NPFERLUTEST SAL



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PMEM' RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologin PT-IV-0141-2021
Taboranoeir de Longii
Pagina 2 de

6. Método de Verificacion

La werficacion se realizd mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Morma ASTM E 11-08 " Stondord Specification for Wavan Wire Test Seve Cloth and Test Seves °.

7. Lugar de Verificacitn

Er las nstalaciones del clierte.
Mza, B Lote 13 4 H. Javier Heraud - Alte Selva Alegre - Areguipa - Arequipa

E. Condiciomes ambiantalas
limicial | -7 Fmal
Tamparatura MEIC MEFE
Humedad Relativa 46% 4B
9. Patrones de referenda
Trazabilidad : Patrén utilizado | " Certificade de calibracidn
PIE DE REY DIGITAL 200 mm
RAETROIL MARCA: INSITE" L-0433-2020
TERMOMIGROMETRO DIGETAL
METROIL MARCA: BOECD T-1131- 2020

10 Obsarvaciones

Se adjiunta une eliqueta autoadhesiva con la indicacicn de YERIFICADD.
5@ realizd una inspeccian visual del instrumente encontrandsla an buenas condiciones

11, Hesultados
El aguipo cumple con las especificaciones tenicas siguientes;

Y +X
Wariacion de abértura | Variacién maxima . 5 i s
- Mixirma ndividual Tipica
Promedia de abertura G EJ“.F
[m] {pam}
-1 800 3.100 78,10 0u055

Mota 1.- La variacién mésime de aberiurs praomisdic pemitiao para tamices de Mo, 200 esde 2 4.1 @m
Mota .- Lavariacitn masima die aberturs permiiids para tamicas de Na, 200 &5 de 79 pm.
Morth 3.~ El s T o de lx at arima individus! para tamioss oF Mo, 200 & de 100 pm,
Mota d.- HmnEum k dﬂdﬁ daltamis da Koo 200 a3 de 0.05 £ 027 mm.

Fin ded Documents

@013 028 621 - 913 028 622 @ Aw, Chilion Lole 50 8 - Comas - Lima - Lima
@ 013028 623 -913 028 624 Svenlas@perciest.com pe
8w penlesl.onm pe O PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION OE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

TOUPDE £ IMETRUNENTOS RUC N* 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metralogla PT- IV - 0142 - 2021
v e Lavwaitend
Paginag 1 de2
1. Expediente D0B4-2021 Este informe de verificackan doosmenta |a
trazabilidad a los patrones nackoeales o
2. Solicitante ORPA INGENIERLA ¥ COMSTRUCCION Imtemacionales, que realican las wnidades
5.R.L de Is rmedicidn de scuende con o Sistema
3. Direcclon Bitta, f Lote- 13 AL Davier Herisd - Alte. = o neades S
S Alwre hiegliid - reaupe Les resultados don- validas en el mamento
de | veriflcackdn - Al soficitante - e
corresponde disponer &n sl mamesio la
4, Instruments TAMIZ DE EMSAYD ajecucidn de una resaiuarion, i cual asta
HEVEIE) en Banckdn del ush,  fonsenaciis
manteimente S instruments - S8
Dlametro 8 IH'I“'H madicion o 3 reglimanto vigenta.
Deslgnaciin Mo, 100 PERUTEST S.AC no se respensabilizs de
150 pm led parjuition que pueda coasionie el o
Nadecu@do di ashd insrumants, ni da unha
Marca FORNEY soomecita inberpretacidn de los resotados
el calibraciGn pogud declarsdon
Harmera de serie BSEFTIT5E5
Este infarme de vedficacion no podrd ser
Procadariiy US4 ol i rcmboes bk =T FITE T Y 11 M
sprobackin por escrito del labcoatorio que
I mmite,
Identificadiin M IMCHCA
El infarme da wisificasian dn Tirsa v sella
canece de valider
5. Fecha de Verificaditn 2021-01-07
Fecha de Emisidn lefe del Laboratorio de Metrologia — Sello
2021-01-11 /j{é
N i, = Sl o NS

__"-:.

g

MANUEL ALEIANDHD ALIAGA TORRES

@ Av. Chifion Lote 50 B - Gomas - Lima - Lima

S vantasifiperiest.com.pa
0 PERUTEST 5AC

& 813028 623 - 813 028 624

& weanar nan hasl e e

@013 028 621 - 912 028 622 l



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
i o g SUELDS - MATERIALES - COMCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
EOLIPOS § S TRUMENTOS RUC N* 20602182721

\ INFORME DE N
Area de Metrologia PT-1vV-0142 - 2021

Laboymiore de Longined
Pagina 2 de 2

6. Método de Verlficaclan

La verificaciin s& realizd mediante una inspeccitn detallada de las carscteristicas del Tamiz tomando coms
referencia la Norma ASTH E 11-08 “Standord Specification for Woven Wire Test Sieve Cloath ang Tast Sisves "

7. Lugar de Verificaddn

En las instalacicnes del cliante.
fiza. R Lote 13 A H. lavier Herawd - Alto Selva Alegre - Areguips - Arequipa

& Condiciones amblentalas
Irvicial * Fimal -
Temparatura Z06WC 2062C
Humedad Relativa A5% A6%,
4. Patrones de referencla
Trazabilidad ' '"??E utilizado " Certificads d calibracion
IGITAL 200
RAETROIL M  INSIZE" L-Da33-2020
TERMOHIGROMETRO DSITAL
RAETROIL MARCA: BOECO T-1131- 2020

1. Observaciones

Se adjunta una etigueta autoadhesiva con la indicacidn de VERIFICADO,

5a realizd une inspeccion visual ded instrumento encontrandola en buenas condiciones
11. Hesultapos

El equipa cumple con las especficaciones tEocnicas siguisntes:

Y e ; g,
Viariacite de abertiirs | ViaAsciormaniina “:.m“’?'“f m'"’"“‘-:"'”"""
Pramedio de abartura 5 ﬁ: Yo m

) © ) v
3.100 3.600 153,80 0,105

Nota 1.- La wesisckdn mdxima de aberbura promedio permiido para tamices de Mo 100 @8 @8 + 6.6 um.
Nota 2.- Lawarlackde mddma o aberbura parmitida para tarmioss de Mo, 100-es de 43 prey 3
WNota 3, £ eror méximo pemitide de la sbarturs rddma indiidual pars tarvicss de Mo, 100 85 de 153 pm. FPER
Nata 4. E rango admisible del diametrs dal tTamic e Ma. 100 §ide 0,1 & 0015 mm

Fin ded Decumierte
Ty,
@913 028 621 - 913 0328 622 2 Ay, Chillon Lobe 50 B - Comas - Lima - Lima
@813 028 623 - 913 028 624 2 ventas@perulest, com.pe

R WHICOWUBSCOORE, £ G g B PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

ey KL RUC N° 20602182721
3 INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-0143 - 2021
Laboratorio de Longriiud

Pagina 1de 2
1. Expedienta D084-2021 Este informe de verificacidn documenta la
trazabilidad a los patrones pacionales o
2. Solicitante ORPA INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION il'Ttlf'l-'lII:|I:|I:Ii|:ﬂ_, que realizan las uniidl-du
S.RL de la medicicén de acuerda con el Sistema

Internacional de Unidades {51).

3. Direccidn Mza. R Lote 13 A H, Javier Heraud - Alte

Las resultados won validos en el momenta
Selva Alegre - Arequipa - Arequipa

de  la werificacibn. Al solicitante - le

carrespande disponer en su momento la

4. Instrumentos TAMIZ DE ENSAYD glecuckin de una reevaluacion, |3 cual ests
(SIEVE TEST) en funcidon  del s, tonsenacdn ¥

montenimienta.  del  instrumento de

Diametro sww“ meditién o a reglamenta vigente
DHH;I‘IIE“H‘I No. 50 FERUTEST 5.A.0 no se responsabiiza de
300 pwm los perjuicios gue pueda acasionar el uso
inadecuado de este instrurnento, ni de una
Marca FORNEY incarredta Interprétacin de las resultades
de la callbracién aqul declarados.
Numero de serle BSBFTRIS58

Este informe de verifcacadn no podrd ser

Procedends LA reproducido parcialmente  sin la
aprobacién por escrito ded lzboratario que

o emite.
Identificacidn NO INDICA
El infarme de werificacién sin firma y seflo
caraca davalidez,
5. Fecha de Verificacion 2021-01-07
Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorio de Metrologla  Sello
2021-01-11 ’(_ .
- ---\_:_:‘ L
¥ i % -— PP s
—
MANUEL ALERANDRO A A TORRES
i

013 028 623 - 913 028 624 S ventasiperuiest.com.pe

@ 913 028 621 - 913 028 622 ‘ @ Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ www.perutest.com.pe 0 PERUTEST AL



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

in e RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Jreu de Metrologia PT- IV- 0143 - 2021

Farbwertorio el Longitud
Pégina 2 de 2

6. Meétodo de Verificacldn

La verificacion se realizé mediante una inspeccién detallada de las caracteristicas del Tamiz tomandg como
referencia la Norma ASTM E 11-08 "Stondard Specification for Woven Wire Test Sleve Cloth and Test Sieves ™.

7. Lugar de Verificacidn

En las instalaciones del cliente,
Mza. B Lote 12 4 H. Javier Heraud - Alto Selva Alegre - Arequipa - Arequipa

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 20.68C 20680
Humedad Relativa 4% 46
9. Patrones de referencia
Tratahilidad Patron utllizado ~ Certificado de callbracidn
PIE DE REY LIGITAL 200 mm
METROIL MARCA. INSIZE" L-0433-20:0
TERMOHIGROMETRO DIGITAL

METROIL MARCA: BOECO T-1131- 2020

1. Observaclones
Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la Indicackan de VERIFICADO,
5e realizd una inspeccion viswal del instruments encantrandoia en busnas condiciones

11. Hesultados
El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

SR 1 *% | Resultando Abertura | Didmetra de alamibre
-\l‘an:nmdea.hﬂ'hlra Vanacion maxima Mésiima Wdividual Tipica
Pramedic de abertura Gl tomi]
(perm] {pm}
-2.650 3.300 30330 0200 ||"

Nota 1.- La wariacién mdxima die abertura promedio permitide para tamicss de Mo, 50 esde + 11.5
Nota 2.- La variacidn mbxima de abertura permitids para tamices de Mo, 50 & de 65 gm.

MNota 3.- £l ermor maximo permitido da la abertura mixima individual para tamices de No. 50 es de 385 pm’
Nota d.- £l rango admisible del dismetro del tamie de No. 50 e de 0.2 £ 003 mm.

Fin del Documsnto

@913 028 621 - 9132 028 622
=913 028 623 - 913 028 624

@ www. perulesl.com.pa

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

S vantasihparutest.com.pe
B PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E MSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N® 20602182721

Area de Metrologia
Larboratorin de Lenginud

INFORME DE VERIFICACION

PT-IV-0144 - 2021

Pagina 1 de 2

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccidn

4. Instrumento

Diametro

Designacidn

Marca

MNamero de serie

Procedencia

ldentificacion

5. Fecha de Verificacion

D084-2021

ORPA INGEMIERIA ¥ CONSTRUCCION
S5.R.L

Mza. B Lote 13 A_H. Javier Heraud - Alto
Selva Alegre - Arequipa - Arequipa

TAMIZ DE ENSAYD
[SIEVE TEST}

B pulgadas

No. 40
425 wim

FORNEY

BSBF775260

LLS.A.

MNO INDICA

2021-01-07

Este infarme de verificacidn documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
internachonales, gue realizan ks unidades
de la medicidn de acwerdo con el Sistema
internacional de Unidades [51).

Los resultados son wvalidos en @l momenta
de  la werificacidn. Al soficitante - e
corrpsponde disponer en su moments la
ajecucion de una resvaluacion, ka cual esti
en funcidn  del wuso, conseracion oy
mantenimiento  del instrumento  de

miedicion o a reglamento vigente,

PERUTEST 5.A.C no se responsabiica de
los perjuicios gue pueda ocashonar el wsa
inadecuado de este instrumento, nl de una
Incorrecta interpretacién de los resultados

de la calibracion agui declarados.

Este informe de verificacion no podrd ser
reproducida parcialmente &in la
aprobaclén por escrito del laboraterio gue

b ermite,

El informe de verificacidn sin firma y salio
carece de validaz,

Fecha de Emision

2021-01-11

Jefe del Laboratorio de Metrologia

MANUEL ALEJANDRD ALIAGA TORRES

@913 028 621 - 913 028 622
® 413028 623 - 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Sello

TR AL

2 ventas@perutest.com. pe
B PERUTEST SAC

@ Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
INF HME DE VERIFICACI
Area de Metrologla -1V -0144 - 2[!21
Larhoraiorio de Lot

Pagina 2 de 2

6. Método de Verificacian

La verificacion se realizd mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Nofma ASTM E 11-09 “Stendard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sleves *.
7. Lugar de Verificacion

En las instalaciones del cliente.
Mza. R Lote 13 A.H. Javier Heraud - Alto Selva Alegre - Arequipa - Arequipa

B. Condiciones ambientales

~Imicial - | 2% Findl
Temperatura 20690 206 2E
Humedad Relativa 5% 46%
9. Patrones de referencia
Trazabilidad ~ _Patrén utilizade | " Certificado decalibracidn
PIE DE REY DIGITAL 200 mm
MEFROlL MARCA: INSIZE" L-0633-2020
TERMOHIG ROMETRO DIGITAL
%] L T- :

ETROI MARCA: BOECO 1131- 2020

10. Observaciones
Se adjunta una etigueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICADO,
Se realizd una inspeccion visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones

11. Hesultagdos
El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

£Y N g B ek :
Veriaclén de ahertura | Varscion maxding HHultInd-n.Mﬂ‘_tura Didmetro de alambre
Maxima Individual Tipica
Promedia de abertura gl ot .
{um) (pm) - T 31’\
0.500 8,000 433.00 0.27

maaﬁnmu
Mota 1.- La varlacldn mixima de abertura promedio permitide para tamices de No. 40 es de £ 15.5 im.

Mota 2.- La varlacidn mdxima de abertura permitida para tamboes de Mo, 40 es de 81 pm. B
Mota 3.- El error mixime permitida de la abertura maxima individual para tamices de Mo, 40 es de 506 wm, ER_,../
Nota 4.- El mngo admisible del diametro del tamiz de No. 40 es de 0,28 + 0.04 mm.

Fin del Dacumento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPCS E INSTRUMENTOS RUC N" 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metralogia PT-I1V-0145- 2021
Lehoratorio de Longitid .
Pagina 1de 2
1. Expediente 0084-2021 Ecta informe de verlficaclon documenta la

trazabilidad a los patrones nacionales o

internaclonakes, que realizan las unidades
2. Solicitante ORPA INGEMIERIA Y CONSTRUCCION I 2
SRL de la medicidn de acuerdo con ef Sistema
. G Internacional de Unidades {51).
3. Direccidn Mza, R Lote 13 AH. Javier Heraud - Alto
Selva Alegre - Arequipa - Arequipa Los resultados son validos en &l momento
de la wverificacidn. Al solicitante e
cormesponde disponer en su. momento la
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYD Sl i) | eidi
{SIEVE TEST) pjecucidn deuna reevaluacidn, la cual estEd
en funcidn del usp, conservacitn oy
Diametro 8 pulgadas mantenimiento  del instrumento - de
medicidn o a reglarmento vigente.
Designacidn No. 30 PERUTEST S.AC. no se responsabiliza de
500 pm Ios perjuitios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instruments, ni de una
Marca FORNEY incarmecta interpretacidn de ks resultados
de la calibracion agui declarados,
Namero de serie BSBFT50925

Este informe de verificacion no podra ser
Procedenda .5 A, repraducido parcialmente sin la
aprobacidn por escrito del boratorie que

lo emite.
ldentificacion MO INDICA
El informe de verificacidn sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificacion 2021-01-07
Fecha de Emision lefe del Laboratorio de Metrologla — Sello

2021-01-11

7 7
et _
o "\1;;’_? ] PREUTEST 8 g
———ee ]
MAMUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

F&ﬁﬁm 3 RUC N° 20602182721
INFORME DE VERI FICACION
Area de Metrolagia PT - IV -0145- 2021
Lobararorio de Longined

Pédgina 2 de 2

6. Métoda de Verificacion
La verificacién se reallzé mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia |a Norma ASTM E 11-08 " Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves ",
7. Lugar de Verificaclon

En las instalaciones del cliente.
Mza, R Late 13 A.H. Javier Heraud - Alto Selva Alegre - Arequipa - Arequipa

8. Condiciones amblentales

Inicial : Fimal
Temperatura 20.7 " 20.6 "E
Humedad Relativa 47 H 46 £
4. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado: Certificado de calibracidn
PIE DE REY DIGITAL 200 mm
METROIL MARCA: INSIZE® L-0433-2020
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL T-1131. 2020
MARCA: BOECD

10. Observaciones
Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con |a indicacion de VERIFICADD,
5@ realizd una inspeccion visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones

11. Hesultados
El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

+y +¥
Variacién de aherturs | Variacide maxiima H::::].':::;;hfﬁ;? m""t': ﬁ_::""“"e
Promedio de abertura Ginit = I:::Jrnll
{pm} {pm)
-12,500 13,000 613,00 0.37

Nota 1.- La wardacidn maxima de abertura prormedio permitido para tamices de No. 30 es de 2 21.2 pm.
Nota 2.- La varlackdn maxima de abertura permitida para tamices de Mo, 30 g5 de 101 pm. HER'.*}_,«-F/
Nota 3.- El error méximo permitide de la abertura maxima individual para tamices de No. 30 es de 701 pm. -
Mota 4.- El rango admisible del diametro del tamiz de Mo, 30 es de 0.4 1 0.06 mm.

Fin del Documento
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

BRUTERT SAL RUC N* 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-0146 - 2021
Labarmtorte ot Longiiel Pilinl 1de?
1. Expediente 0084-2021 Fate inforee de wirificackia docurrents b
trazabilidad a loa patroned facicnalis o
2. Solicitante ORPA INGENIERIA Y CONSTRUCCION imermaconakis, que realizan las wnidades
AL, de In redicicn de scusde con «l Sistama
3. Direccldn Mta. Rt 3 AH: havier Herisd - Alto, - Tn0Hm#conelde Unidades {51
Sehva Alegre - Areguipa - Araquipa
L resultados som validas en & momento
de o verdficackn. Al solcitisge e
comeponds dipenar en su momento @
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYD afecuckin di una resvabmaccn, |s cual ssti
EEVETES) en funcidn  del use, cossareRcin ¥
maaipnimignta  del - instrumenta - de
Diametro SHHM medicién oa feglementn vigents,
Designaclén Mo, 16 PERUTEST SAL mo e mespansablice de
1.18 mm Ios perjulcios que pueds ocesicnar el usn
Iinsdecydo de ese infrpimenta, ni de una
Marca FORMEY incormecta interpiatacion di lad resultades
da la calleacibn aqul declarades.
Mumero de serle BEBFTTA134
Este infeeme de wedilicacian na padia ser
Procedatits US.A reprodiscida parcalmente.  sin a
aprobackin por escrito del sbcesorio que
ko Wil
Identificacidn My INDECA
El inforfe de werilicatidn dn Tima v walla
caraca de valider
5. Fedcha de Verificadidn 2021-01-07

Fecha de Emisidn

2021-01-11

lede del Laboratario de Metrologia

BAAMLIEL ALEIANDRO ALIAGA TORRES

@913 028 621 - 913 028 522
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PERUTEST 5.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
RUC N* 20802182721

EGREFGH F RSTRUMENTES
4 ERIFI N
Aren de Metralogla PT-I1V-0146 - 2021
Ltiraorks de Levginnd .
Pagena Z oe 2

6. Métode de Verificacion

La verificacian se realizé mediante una inspeccidn detallada de las carscteristicas ded Tamiz tomande comao
referencia B Narma ASTM E 11-08 "Standord Specificotion for Woven Wine Test Sieve Cloth ond Test Sieves ",

7. Lugar de Verificaciin
En la= instalaciones del clienie,

Biza, R Lote 13 AJH. lavier Heraud - Afta Selva Alegre - Arequips - Areguipa

8. Condidiones amblentales

Inicial Final
Temperatura 20.5 € 0.4 L
Humedad Relatha| 45 % %
9. Patromes de referencia
Trazabilidad Patrdn utilzado Cartificado de calibration
PIE OF REY MGl TAL 200 mm
METROIL ™ . INSIZE" L0 332000
TERMOHIEROMETRD DIGITAL
T-1131- 2020
MEOR M RCA- BOECO ;
1. Ohservaciones

Le adjunta una etiguets autoadhesiva con la ndicackan de VERIFICADGD.
5@ realizd una Inspaccicn visual del instrumenta encontrandola en Buenas condilones

1L Kesuitados

El equipa cusmple con las especificationes téonicas siguientes:

ch | LE
N et de Aerd ] PR Remltmﬂ-u-u,!rtur: Ciiametra &g alambra
fidxima Individual Tipica
Pramedio de abertura {mmi {rmen
{mmim] [mim]
0.005 0005 119 055

Mota 1.« La wadackin mdxirna de abertura proemedio permitide para Tamices de Moo 16 ¢5 de & 004 mm.

Moia 2.- La varsciin méxkva de aberiura permitida paes Samices de Mg, 16 @i de 0,16 rm

Miota 3.« Kl erior misins panmitida & la aberbura misira indbeldusl pera tamizes de Ko 16 a3 de 1,38 mm. o~

Mota d.- £l range pminicde dal diarswine del taeviz de No. 16 es o OGS & O.0% mm.

Fin del Documenta

@013 028 821 -913 028 822
@913 028 623 - 913 028 624

B wwte parutast, com.ope

& &w. Chillon Late 50 B - Comes - Lima - Lima

@ venias@perubest com.pa
N PERUTEST SALC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUTEST S.A.C.
Pqummm RUC N® 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Merologia PT -1V -0147 - 2021
Lataorarorio de Fongiud Ll
1. Expediente 0084-2021 Este informe de verificacion documenta L
wrazabilidad a los patrones nacionales a
2. Solicitante ORPA INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION :inlnrn::lnl:ll:F.Et que realizan las unrlda-du
S RL de la medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51
3. Direcchon

Mza. R Late 13 A H. Javier Heraud - Alto

Selva Alegre - Arequipa - Arequipa

Los resultados son validos en e momento
de la werificacion. Al solicitante Je

corresponde dispaner en su mamento la

4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO ejecution de una reevaluacion, ka cual asta
[SIEVE TEST) en  funcidn del wuso, conservacion -y
mamtenimente  del  Instrumenta  de
Diametro B pulgadas mediclén o a reglamentao viganta.
Dﬂw‘lllﬂdﬂ MNo. 12 FERUTEST 5A.C. no s= responsabilize de
1.7 mm los parjulcios que peeda scasionar al uso
inadecuado de este instrumanto, nl de wna
Marca FORMNEY ineerreeta iterpratacion de los resultados
de ka calibracidn aqui declasados.
Nomero de serie B58FEEE334
Este Informe da verlflcaciin no pedrd ser
ek U.S.A reproducide  parcialmente sin e
aprobackin por escrito del laboratorio que
o mmite
Identificackdn MO INDICA
) El informe de verificacidn sin firma y sellp
carece da validez.
5. Facha de Verificacion 2021-01-07

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologla  Sello
Ll
2021-01-11 5y,
— R
WEL HLEIAﬁU%LlAEh TORRES
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

ek RUC N° 20602182721

INFORME DE VERIFICACION
Aren de Metrologia PT-IV-0147 - 2021
Lahorprorie de Lo

Pagina 2 de 2

6. Método de Verificacidn
La verificacién s realizd mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando comao
refarencia la Morma ASTM E 11-08 "Stonderd Specification far Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sleves "
7. Lugar de Verificacion

En las instalaciones del cliente.
Mza. R Lote 13 AH. lavier Heraud - Alto Selva Alegre - Arequipa - Arequipa

B. Condiciones amblentales

“lmlelal o * Final
Temperatura 20.5 *C 20,3 51 5
Humedad Relativa 45 % d6 5%

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patrén utilizada Certificads de calibracidn
PIE DE REY DIGITAL 200 rrim
METROIL MARCA: INSIZE" L-0433-2020
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
T- - 2020
METROIL MARCA: BOECO 1131- 20

10. Observaciones

Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacian de VERIFICADO.
Se realizd una Inspeccidn visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones

11. Hesultados
El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

- 4 + X ' :
Ariadon dikbatins SUnAionmn] 1 N Allettg] Lompin resiamire
Maxirna Individual Tiplea
Promedio de abertura
[mm}) {mm) [mim} [rmm} f'-é"? 3
7,
0.025 0.152 .06 0.83 E

Nota 1.- La variacidn madxima de abertura promedio permitida para tamices de Na, 12 es de £ 0.056
MNota 2.- Lavarfacidn mdxima de abertura permitida para tamices de Mo, 12 es de 0.2 mm.

Nota 3.- El error rdxima parrsitida de la abertura mdsima individual para tamices de No. 12 esde 1.9 mm.
Nota 4.- El range admisibhe del diametro del tamiz de Na, 12 es de 0.8 2 012 mm

Fin del Documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C. o
ESUIPOE E INSTRUMENTOS RUC N* 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-0148 - 2021
Labrentorio de Longitud 3
Pagina 1 de 2
1. Expediente 0084-2021 Este Infarme de werificacidn documenta la
trazabilidad a los patrores nacionales o
internacional & realizan las unidades
2. Solicitante ORPA INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION R .
S.RL de la medician de acuerdo con el Sislema
= Internacsomal de Unidades [51).
3. Direccion Mza. & Lote 13 ALH. Javier Heraud - Alta
Selva Alegre - Areguipa - Arequipa Los resultados son walides en 2l momento
de la  werficacidon. Al solicanta e
carrespande disponer en su mamento la
4. Instrumento E‘j‘::::%ﬁ;rmva ejecution de una reevaluacidn.ia {ua-i estd
en funcidn - del wuso, conservaclon ¥
Dia 8 pulgadas martenimiente  del  Instuments de
mediclén o a reglamento wigente,
Designacidn No. 10 PERUTEST S.A.C. no s& responsabiliza de
2 mm los perjulclos que pueeda ocasionar ol uso
inadecuada de este instrumento, ni de una
Marca FORNEY incorrects interpretacion de los resuitados
de |a calibracion aqui declarados.
NOmero de serie BSBFTTI850
Este informe de verificacion no podrd ser
Procedencia U.S.A reproducido parcialimente sim la
aprobacitn por escrito del laboratorio que
leamite,
Identificacian MO INDICA
El infarme da verificacidn sin firma v sello
carece de vallder
5. Fecha de Verificacion 2021-01-07
Fecha de Emision Jefe del Laboragorio de Metrologia  Sello
/
2021-01-11
H-"ﬂruc
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONGRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
Fﬂﬂfﬁﬁﬁ' RUC N* 20602182721

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-0148 - 2021

Laboraierio de Longitud
Pigina 2 de 2

6. Miétodo de Verificacion

La ver/ficacion se realiza mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz tomanda como
referencia la Morma ASTM E 11-09"Standard Specificotion for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves .

7. Lugar de Verificacidn

En las instalaciones del cliente.
Mza. R Late 13 A.H. lavier Heraud - Alto Selva Alegre - Arequipa - Arequipa

8. Condiciones ambientales

Imicial i Fimal
Temperatura 205 b 20.5 "t
Humedad Relativa 46 % i %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizada . - Certificado de calibracidn
PIE DE REY DIGITAL 200 mim
METROIL MARCA: INSIZE” L-0433-2020
TERMOHIGROMETRD DIGITAL
B T- - 2020
METROIL MARCA: BOECO 1131-2
10. Observaciones

Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacian de VERIFICADD.

%e realizd una inspeccidn visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones
11. Kesumanos

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

£Y +X ;
Vacidcidn de abérturs | Variacion mésima ":: :ﬁmmﬁ::ﬁ? “‘"‘“';;::""“b"
Pramedio de abertura P ity 8 AT
{mm) [mm} ﬁ
-0.044 0,058 2.06 087

TORIO
Nota 1.- La variackin maxima de abertura pramedic permitide para lamices de Mo, 10 a5 da & 0.065 '[l:ﬁ“

Nota 2.- La variackin méxima de abertura permitida para tamices de Mo, 10 85 de L33 mm.
MNota 3.- [l errer maxiens permitide de la abertura makima individeal para tarmices de Na. 10 ecde 333 m
Nota 4.- Eil rango admisible del diametro del tamiz do Moo 10 es de 0.9+ 0.13 mim.

Fin del Dacumenta
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTESY S.A.C. RUC N° 20602182721
— —
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-0149-2021
Lerhorarorta die Longid
Paginalde
1. Expediente 0084-2021 Este informe de verficacidn documenta 1a
trazabilidad a los patrones. nacionales o
2. Solicitante ORPA INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION internacionales, que realizan las unidades
S.RL de la medicion de acuerdo ton &l Sistema
Internacianal de Unidades (51).
3. Direccitn

4, InSTumento

Diametro

Designacidn

Miamero de serie

Procadencia

Identificacion

5. Fecha de Verificacion

Mza. R Lote 13 A.H. Javier Heraud - Alto
5elva Alegre - Arequipa - Arequipa

TAMIZ DE ENSAYO
[SIEVE TEST)

B pulgadas

Mo, B
2.36 mm

FORMEY

B53F7TI958

.54

_ NO INDICA

2021-01-07

Les. resultados son valkles anced momaento
e Al solicitante ke
corresponde disponer en s momento la
alecieion dé una resvaluacion, la cual esta

la werficacidn

en funcidn del uso,
manteniméants - del

conservacion
Instrumenta  de
muedicién o & reglamenta Wigente,

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuadn deeste Instruments, nl de una
incorfects inlerpretacion de ks resullados
de Iz calibracidn agui declarados.

Este informe de verificacién no podrd ser
repraducido sin la
aprabachdn por escrito del laboratorio que

parcialmante

o emite.

El informe de verificacion sin firma y sello
carece de valides,

Fecha de Ernisidn

2021-01-11

Jefe del Laboratorio de Metrologia

¥ !
: )
—
i o

o
MANUEL ALETANDRD ALIAGA

——

.

TORAES
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PERUTEST S.A.C.

EQUIFDS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

Areq de Metrologia
Fahorarorie de Lorgimg

INFORME DE VERIFICACION
PT- IV - 0149 - 2021

Pagina 2 de 2

6. Método de Verificacidn

La verificacidn se realizd mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia ka Morma ASTM E 11-08 "Stendard Specificotion for Wowen Wire Test Sieve Cloth and Test Steves .

7. Lugar de Verlflcacion

En las instalaciones del cliente.

Mza. R Lote 13 A.H. Javier Heraud - Alto Seh Alegre - Arequipa - Arequipa

8. Condiciones ambientales

Imicial Final
Temperatura 20.4 *G 205 *C
Humedad Relativa 46 % 46 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patran utilizado Certificado de calibracion
PIE DE REY MGITAL 200 mm
METROIL MARCA: INSIZE" L-0a33-2020
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL T-1131- 2020
MARCA: BOECD
10. Observaciones

5e adjunta una etigueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICADO,
Se realizd una inspeccian visual del instrumente encontrandoda en buenas condiciones

11. HESUWITADOS

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

Y. X ; 3
Variacion de aberturs | Vérlacish maxima “::;E”:;;ﬂ;::’:‘ “'“"""";:::‘“"“
Promedio da abertura
{mm) {mm)
{rmrm {rmm) _
004 0.05 241 103

Nota 1.- La varaciin maxima de abertura promedio permitido para tamices de Mo, 8 esde + 0.076 mm
Mota 2.- La variacidn maxima de abertura permitida para tamices de Mo, B esde 025 mm.

MNota 3.- El errar mdxims permitido ¢e (3 abartura makima individual para tamices de No. B esde 2.61 mm.
MNota 4.- El rango admisible dei diametro ded tamiz de Mo, & es ge 1z L15 man

Fin del Documenta
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

O RUC N° 20602182721
3 INFORME DE VERIFICACION
Aren de Metrologia PT -1V - 0150 - 2021
Laboratorie de Longined
Pagina ldel
1. Expediente Oo0es-2021 Eete informe de verificacion decumenta la
trazabilidad & los patrones nacionales o
2. Solicitante ORPA INGENIERLA ¥ CONSTRUCCION intemacionalés, que realizan las unidades
RRL de In medicien de acierdo con el Sistema
3. Direccidn Mza. i Lote 13 AH. Javier Heraud - Alto Intermacional de Unidades |51,
Selva Alegre - Arequipa - Arequipa
Las resultadas son validos en &l maments
de la  verificacidn. Al solicitante e
carresponde disponer en sy momento la
4, Instrumento TAMIZ DE ENSAYD ejecucion de una reevaluacion, s cual esta
(SIEVETEST) an funcédn - del wse, conservacion -y
manteniméante  del  nsdrumenta de
Dlametro 8 pulgadas medicion & & reghamento vigente,
Uesignacion MG, 4 PERUTEST S.AC. no se responsabiliza de
4.75 mm los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado da este instrumenta, n de una
Marca FORNEY incormecta Interpretacin de los resultadas
de la calibracidn agui declarados.
Namero de serie BSBF775227

Este informe de werificacion no podra ser

Pr ends U.S.A reproducido parcialmente 5in la
aprobacion por escrito del laboratorio que

lo &mite.
ldentificacidn MO INDICA
. El Informe de werificacidn sin firma v sello
carece de valides.
5. Fecha de Verlflcacidn 2021-01-07
Fecha de Emisidn lefe del Laboratoro de Metrologia

2021-01-11 Téﬂ{’
e e
e —

MANLUEL ALEIANDRO ALIAGA TORRES
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PERUTEST S.A.C.

EQUIRDS E NSTRUNERTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N" 20602182721

Area de Metrologla
Laphormorio de Longiud

6. Método de Verificacidn

La verificacion se realizd mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E 11-08 " Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sleves ",

7. Lugar de Verificacidn
En las instalaciones del cliente.

INFORME DE VERIFICACION

PT- IV -0150 - 2021

Pagina 2 de 2

Mza. B Lote 13 A H. Javier Heraud - Alto Selva Alegre - Arequipa - Arequipa

8. Condiciones amblentales

Inicial Final
Temperaturd 204 " ;6 ¢
Humedad Felativa 45 i) 45 %
9. Patrones de referencia
Tratabilidad i Patron utilizado Certificado de calibracion
FIE OE REY DIGITAL 200 mm
METROIL R (iR L-0433-2020
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL 2 $

MARCA: BOECD P

10. Observadones

Se adjunta una etiqueta autcadhesiva con la indicacion de VERIFICADOC.
Se realizo una inspeccien visual del instrumento encantrandala en buenas cendicicnes

11. Hesultados

El equipo comple con las especificaciones técnicas siguientes:

b | +X
Variacién de abertura | Variacién méxima “E:T::’;;’“:‘H‘"I" S
Fromedio de abertura o G :"‘f“;
() {mm) e
0.10 0.10 4,85 1.58

Nota 1.- 1z variackin maxima de abertura promedio permitido para tamices de No. 4 esde + 0.15 mm
Nota 2.- La variacidn mdxima de abertura permitida para tamidoes de No. 4 g5 de 0.41 mm,

Nota 3.- €l error mésimo permitida de la abertuns mdsima individial para tamices de Moo 4 es de 516 mm
Nota 4.- El rangs admisible del diametro del tamiz de No. 4 es de 1.6 4 0,30 mm,

Fin del Documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

o LB RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0124 - 2021

Labaraine de Masrs

Piggina 1 e 4
Este certificado de  calibracidn
1. Expedients 0084.2021 documenta - la trazabilidad a  los
patrones nacionales o
2. Bolicitante ORPA INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION internacionales, que realizan  las
S5.RL. unidades de la medicidn de acuerdo
3. Direccién Mza R Lole 13 H_ Javier Heraud - Alto Setva " © ~Sstema Intemarional e

4. Equipo de medicidn
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacién (&)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Humero de Serle
Capacidad minima

Procedencia

&, Fecha de Calibrackin

Alagre - Arequipa - Arequipa
BALANZA ELECTRONICA
G600 g
0.01 g

0.10 g

1]

OHAUS
TAJGDZ
BE16370676
0.20 g

US.A

2021-01-07

Unidades (1]

Los resultados son wvalidos en &l
momants de  la - calibracién, Al
solicitante le corresponde dispener en
su momento 3 ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcion
del uso, CONSEVACIGR ¥
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST 5.A.C. no se responsabiliza
de las perjulcios que pueda ocasionar
el wso  inadecuade  de  edte
instrumenta, nl de uma incomecta
interpretacion de los resultados de [a
calibracidn agui declarados.

Este certificade de callbracidn  no
podrd ser reproducide parcislments
sin la aprobatién por escrite del
labomatorio gue o emite.

El certificada de calibracidn sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-01-11

=_ T

™ 913 028 621 - 913 028 622
@013 028 623 - 013 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
FEME.&IM ¢ RUC N* 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Areg de Metrologia PT-LM-0124-2021

Laphoraiorio de AMavas
Pagiea 2de d

6. Método de Calibracién

La calibracién se resizd seqin @l método descrits an el PC-001: "Procedimients da Calibracion de Balanzas de
Funcionamianis Mo Automatico Clase 111y Clase |111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracidn

En las Instalaciones del cliente.
Rza, R Lote 13 A.H, favier Heraud - Alto Salva Alegre - Arequiga - Arequipa

8. Condiciones Amblentales

Inicial Final
Tamparatura w4ag 20480
Hismedad Relativa 45% 45%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables & la Unidad de Medida de los Patrones Macionales de Masa de la

Dirsccidn de Metrologla - INACAL en concordancia can &l Sistemna Intermacional de Unidades de Madidas (S1) v el
Sistema Legal oe Unidades dal Pans (SLUMF)

Trazabilidad . Patrin utilizado . Certificada da calibracion
JUEGD DE PESAS 1ga 1kg
METROIL (Clase de Exactitud F1) M
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL MARCA: BOECO Fd131 g

10, Observacionas
- Se adjunia una atiuata suloadhasive con la indicacion de CALIBRADO.
- (* Codigo indicada en una etiqueta adherido &l equipd.

o,
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST 5.A.C.
EQUIPDE E NSTRUMENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM - 0124 - 2021
Lahoratorio oe Masas
Pigina 3ded
11. Resultados de Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERQ TIENE — FLATAFORMA TIENE ESCALA HG TIEME
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMADE TRABA | TIENE | CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIEME
ENSAYD DE REPETIBILIDAD
knicial Fanad
Temperatura | 204°C | 203°C |
Medicign [CargaLi= 300 g fcapgal2= 800 9
L i{g) [ aLimg) | Edmgj ] t{p) [aLimg)| E(ma}
1 300.00 5 4] 60000 5 0
2 300.00 B -1 BOC.00 -3 -1
3 300,00 5] -1 0Em.99 3 -8
4 200,00 7 2 B00.00 & 1
5 300,00 ] - 50099 2 7
] 300.00 5 ] 500,00 5 ]
7 300,00 7 2 &00.00 4 1
B 300,00 L Q G600.00 B -1
g 300001 a 7 0001 ] 7
10 300,01 9 § B00.00 ] -1
Diferancia Mésima B Diferancia Misxima 15
Error Mdxima Perrmisible | 100 | Error Msime Parmisible |- 200 -
SRS
. ENSAYO DE EXCENTRICIDAD L L
Y Posicion QRI0
! de 1as nicial  Final \ J
= - cargas Temperatura | 202°C | 204°C | PR
Bragicicon Determinackin del Error en Cers Eo Diatarmanacidn dal Eror Comegico Ec
de la Carga : Carga
1 a.10 ] ] 20000 5 a o
2 0.11 8 200.00 4 1 5
a 0.0 0.10 ] -1 200.00 | 200,00 & -1 @
4 0.10 5 200,00 5 0 o
§ 0.10 B il _200.01 8 7 ]
* Walor entre 0y 108 Error miema permisie 100
= e,
® 913 028 621 - 813 028 622 @ Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E IRSTRUMENTODS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0124 - 2021

Laabowmiereto o Moy

Phging & da 4
ENSAYO DE PESAJE
Imicial Firal
Temperatura [[204°C [ 205°C |

Carga L CRECIENTES .~ « 0T o %" SDESRECIENTEE < P
Lip) | g [al{mg)} E(mg) -f i i & <F e B e o
.10 5.10 3 " Ecimg]) _ figh | ALimg) | E(mg) | Es{mg} | {xmg] ]
0.20 0.20 5 0 1 020 5 o 1 100
B0.00 | B0.00 B -1 [} 8000 ] ] 1 100
120000 | 12000 7 i - 120.00 4 1 2 100
150,00 | 150.00 ] -1 0 150.00 5§ 1] 1 100
0000 | 20000 5 i 1 200.00 g8 | 0 100
250,00 | 250.00 B A 0 250,00 T 2 - 100
300,00 | 300.00 E & | o 290 .99 4 -0 8 100
40000 | <400.00 4 1 z 390,90 3 -8 - 100
50000 | 50000 5 0 1 48955 4 -] X} 200
60000 | B00.00 5 o i &00.00 & o 1 200

E geror A peirEible

Lepemds: L Carpa aphivads a fa balanzs AL Carga adicional, E o Ermgran cen.
I Indicackin da la belanza. E: Ervor gncorirads E ;: Emor poregigo
incertidumbre expandida de mediclén U =2axqf{ 0000041 gf 4o O

Lectura corregida Recapecos & R+ 00000018 R

12, Incartidumbre

La inceridumbre raportada en & presente cenificado es (a mesrlidumbre expandida de medicion
multipicar |a incartidumbre esténdar por el factor de coberluwra k=2, el cusl proporciona un nivel de
aproximadamante 95%

La incartidumbre expandida de medicidn fue calculada a padic da los componantas da incartidumire de los factores
de influencia en |a calibracdn. La incartidumbrs indicada no ingluye una estimacidn de variaciones a large plazo.
Fin del documents
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

g i e g RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologfa PT-LM-0125 - 2021
Lahorgiorio de hMasas

Pagica 5 88 4

1. Expadianta 0084-2021 Esle sedificado de calibracidn docurmenta

ia trazamiikiad A |05 pairones naciomales o

2. Solicitants ORPA INGENIERIA Y CONSTRUCCION  iiamacionsies, que realizan [se unidades

S.RL de |la medicién de acuerds con of Sisiema

3. Direccion Mza, R Lote 13 -AH, Javier Heraud - Alto infemacions! de Unidades (51
Selva Aegre - Arequipa - Afequipa

Lo resultados son validos an el momsanio
4. Equipo de medician BALANZA ELECTROMICA de |8 calibeacitn. Al solcRants 18

ComRSponde RSpONET an fu momenio e

Capacidad Mixims 30000 g sfwcucion de una recalibracidn, la- cual
[=oE] funcsdn dal ] cidn

o 4 ks {d) i a:n. Ui UBD, CORSENdA ¥y
marenimianto - del - inslumenio  de

Div. de verificacién (&) 1 g medaain o, F-1egieinito ok

Class de exsctitud 1] PERUTEST S.AC. no B responsabiliza
da los parjuicios que pueda ocasionar el

Marca PATRICK'S 50 inadacuado de este inslruments, ni de
una incorrecta  inferprelacdn  de  os

Modelo MO INDICA resutados de I8 calibracsdn - aqui
declaradns,

Numero de Seria NO INDICA
Este cerificado de calibrackin

Capacidad minima 20 g i e
ser  reprogucklc  parclalments  sin e

Procedendd CHINA aprobacite por escrio del laboraonio que
a emiba,

Identiflcacion LM-0125

El certilicade de calibracidn &in firma y
salla cansce de vallder,

5. Fecha de Calibracidn 2021-01-07

Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorio de Metrologla Balla
2010111
FRSITENT I-l-‘
MANUEL ALEJANDRD ALIAGA TORRES
=,
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0125 - 2021

Lirhoratorio de Masas
Pagira 2 de 4

8. Método de Calibracidn

La calibracidn sa reslizd segin ol método descritc en & PC-001; "Procedmiento de Calibracidn de Balanzas de
Funcianamianto Mo Autorndtics Clase [y Clase 1" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracidn

Las instalaciones del clante
Mza. R Lobe 13 A H. Jaweer Haraud - Alto Selva Alegre - Araquipa - Arequipe

&, Condiciones Ambiantales

Imgial - Firual
Temperatura 20.5 °C 0EC
Humedad Retaiva 44 % 44%

9. Patrones de referencia

Lo resullados de ka calibracedn son irazables a la Unidad de Medda de los Patrones Macionales de Masa de la
Direccitn de Metrologia - INACAL en concordancia can el Sistems Intemacional de Unidades de Medidas (S0} y el
Sisterna Legal de Uridades del PerG {SLUMP),

Trazabilidad Patnin utilizado Certificado de calibracion
e R Eivas 34 ot BT o M-0545-2020
METROIL Juﬁiﬁﬁlrﬂf‘a e i
o k mﬁiEdﬁiﬁ-:u:‘F: ;-1 . 105470000
METROIL TERMOFIGROMETRO DIGITAL BOECD To1137- 2020

10. Observacionas

- Se adjunta una etiquata autcadnasiva con la indicacion de CALIBRADD.
- [**) Codigo Indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
"'EJ,‘::I.EEJ.&#;E : RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM - 0125 - 2021

Farhowrgefonrio olet Mrsers

Faging 3 de 4
11. Resubiados de Medicitn
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDE CERD | TIEME FLATAFORMA TIEME ESCALA WO TIENE
OSCHACION LIBRE TIENE BIETEMA DE TRABA 1| MO TIEMNE Cﬂﬁﬂﬁi NQ TIEME
MNIVELAGION TIEME
ENSAYD DE REPETIBILIDAD
Tmicial Final
Tempesatura’ | 205°C | 204°C |
Medicion [Cargali= 45000 g |Cagali= "~ 30000 g
" gy 1AL (g) Eig) gl Akb(g) E{q])
1 14,999 03 08 28,999 0.3 -08
Z 14 999 0z o7 30,000 0.5 oo
3 15,000 08 | 30,000 0.4 VK|
4 15,000 08 01 30,000 0.5 0.0
& 15,000 05 0.0 20,999 0.3 0.8
& 15,000 0.4 0.1 30,000 0.5 0.0
7 15,000 0.8 03 30,000 04 01
g 14,989 02 07 30,000 0.6 01
g 15,000 0.6 = v 30,001 0.7 0.8
0 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.8 |
Diferencia Maxima 08 Diferencia Maxima 1.6
Errte Mioorma Permisible + 3.0 Error Miocimo Parmisitio + %0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
-] 5 Posicion
i di las Inicial Final
3 e cargas Temperalyra | 202°C | 2027C |
Posician|___ Delerminacion del Emor en Lerd Eo Dielerminacion del Eor Comeqgido Ec
de la Carga Carga ]
|
Carga | Minimat | 10 | SLta) | Ee(@ | [0y | W@ | aue) | EG) | Ec(a)
1 10 0.4 0.1 10,000 0.8 01 0z
2 ] 03 08 10,000 08 01 07
3 10 g 11 og o0& 10,1000 a,983 0.2 0.7 =13
4 10 0.5 0.0 10,000 0.4 0.1 01
5 10 03 0.2 10,000 0.6 01 0%
* Valor enire 0 v 108 EfTor maximg parmigiis +30
® 013 028 621 - 913 028 622 | 2 Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

ErMnAES E EETRSTON RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Meirologia PT-LM-0125-2021
Fabaratarie de Vs
P.ig‘nil*l.
ENSAYD DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [205*C [a05°C |
Carga © CRECIENTES DECRECIENTES o PN
Lig) { tig [ aig) | E(g) : - ¥ et
0 10 OB 03 Ecig} (g AL( g} Efg] Ecigh | (tg)
20 20 08 -0.1 02 20 o7 0.2 21 1.0
100 100 06 =01 0.2 100 0.8 -0 02 1.0
500 500 05 0.0 0.3 500 0E 0.1 02 20
1,000 1,000 06 0.1 0.2 1,000 0.8 03 Q.0 20
5,000 5 000 0.7 0.2 0.4 E.000 0.4 0.1 0.4 30
10,000 | 10,000 0.5 0.0 0.3 10,000 1N =0.1 02 30
15,000 | 14,989 03 -08 0.5 15,000 0.5 a.0 0.3 3.0
20000 | 10 968 (1. 07 0.4 19868 o3 =08 05 30
25000 24,985 0.3 0.8 .5 24 909 02 0.7 0.4 30
30,000 30,000 0.8 0.1 0.2 30,000 (18] a0 0.3 30

® grror mdxime peTrmisdile

Leyanda: L Carga aglicade # la balanza, AL Capa edoiona. E o Error e carn.
I indheacion o@ [§ halanra E: Efmor ancamrado E .. Errar pivregida.

Incertidumbre expandida de medicion U=2x -\“ 04306667 ¢° + 0.0000000012% R )

Lectura corregida R % 85 4% 0,0000091 R

12, Incertidumbre

La ncertdurnibre reportads én &l pregente certificado es la incerlidumbre expandida de medicion regulta de },I'
mudlipiicar fa incerfidumbre estdndar por el faclor de cobertura k=2 el cual proporciona un nivel de Wﬁﬂf;’
aproximadamarite B85%.

La incertidumbre expandida de medicin fue calculada a partir de los componentes de incertidumbra de los
faciores de influsncia en la calibrackn. La inceridumbre indicada no incluye una esbmacidn de varlackones a largo

plazo.
Fin del docurmnenia
S i
& 993 028 621 - 913 028 622 | 2 Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 912 D28 624 2 venias@perutest. com.pe

@ wwrw perutast com._pa | I FERUTEST SAC




PERUTEST S5.A.C.

EQUIPCS E INSTRLIMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Lahararario de Mirsis
Faging 1 de 4
1. Elp!d‘hl'lﬂ' noB4-2021 Este cartficads de calivacidn dotumenda
la frazabdidad a las patrones nacicnales o
2. Solicitante ORPA INGENIERIA Y CONSTRUCCION irfemacianales, que realizan las unidades
AL de 8 medician de acuards con &l Sistema
3. Direccién

4. Equipo de medicidn
Capacidad Maxima
Divigidn de escala {d)
Div. de veriflcacion (a)
Clase de exactitud

Marca

Modelo

Himero de Serle
Capacidad minima
Procadencia

Identiflcacidn

5. Fecha de Calibracidn

Mza. R Lote 13 AH Javier Hersud - ANS \yemacional de umdades (81,
Salva Alagra - Araguipa - Aredquipa

BALAMZA ELECTROMICA

Los resultadas son validos @n &l romentd
de |8 celitracan. Al sabcBanie e
comesponds @sponer en U momanio la

Fecha de Emisidn

2021-01-11

J0000
9 ejecucitn de ume recalibracion, s cual
1q esdd e funcidn del 080, CoFsarvacion i
manlenimiento - del  instramento  de
1 g medicidn o & regiamanto vigenie.
m PERUTEST B.A.C. no s& responsabfiza
de los perjulcios que pueda ocasionar &l
OHALUS uso inadecuada de este instrumanta, i o
une incomecis  imecpretacion  de  los
RI1FI0 resultados e @ calibracién - agul
daclarados.
8336480135
20 Este oenificade de calibrcitn no podrd
. ser reproducids parcialmenie  sin la
L5A aprabacin por escrto del aboratoria que
I amite,
WO INDIC A
] El cenificade de callbracién sin fima ¥
sallo carece de validez.
2021-04-07
Jefe del Laboratorio de Metrologia Salle
7
[ _.-"'1
- .. -
MFJTEST RAC
MANLEL ALEJANDR TORRES
o
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPCS E INSTRUNMENTODE

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

Area de Metrologia
Livhiowanlorin de Maras

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM - 0126 - 2021

Pinglean 2 e

8. Método de Calibracidn

La callbraciin sa realizd sepin el médodo descrity en al PC-001: "Procedimiento de Calibradicn de Balanzas de
Funcionamianta Mo Autormatics Glase 11y Clase I del SHM- INACAL

7. Lugar de calibracicn

Las instataciones del chenie,

Mza, & Lote 13 AH. Javier Heraud - Alto Selva Alegre - Arequipa - Arequipa
E. Condiciones Amblentales

Insicial “Finad
-Temperabsa D3C M3C
Humedad Relativa 44 % 44 %

9. Patrones de referencia

Los resultados da la calibracion son frazables a la Unidad de Medida de jos Patrones Nacionales de Masa de |a
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Imtemacional de Linidades de Medidas (S1) y &
Sisterna Legal da Unidades del Pard (SLUMP).

Trazablidad Patrén ulilizada Cerlificado de calibracen
ey s
METROIL Juﬁ;fmﬁa&:gf::?;: - e
o~ pe e T g
METROL TERMOHIGROME TR DIHTAL BOECO T-1131-2020

10. Obzervaciones

- Se adjunta una etigueta autcedhesive con la indicacion de CALIBRADO,

- [**) Cadigo indicada en una etigueta adherido al equipo.

® 013 028 621 - 913 028 622
®913 028623 - 913 028 624

@ wwnw perutest.com. pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS I MSTIRUMERTONR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0126 - 2021
Labormorio de Masay
Pagia 3 de 4
11. Resuliados de Medicitn
INSPECCION VISUAL
AMISTEDE CERO .| TIEME PLATAFORMA TIEME | = ESCALA NO TIENE
OECHACIONLIBRE | TIENE SISTEMA DE TRABA /| MO TIENE LURSOR MO TIEHE
MIVELACION TIENE
ENSAYOD DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 202G | 20.5°C |
Medicion fcapali= - 15000 g rga L2 = a0 g
N t(g) |atig) | Eqp} | ¥ig) | st{gh | Eig)
1 14,999 a3 0.8 289,999 0.3 0.8
2 14, 899 02 0.7 30,000 0.5 0.0
3 15,000 0a 01 30,000 0.4 0.1
4 15,000 0g «0.1 30,000 0.5 0.0
5 15,000 (151 o 25,880 03 0.8
B 15,000 0.4 01 20,000 0.5 0.0
T 15,000 0.8 0.3 0,000 [ QA
& 14,888 02 07 0,000 08 -0.1
] 15,000 06 =01 30,001 oy 0.8
10 15,000 06 0.1 30,000 0.6 0.1
Diferancia Maxima a8 Diferencia Maxima | 18
Error Madmo Permis@ie | £ 3.0 | Eror Misdmo Pemnisible +30
ENSAYD DE EXCENTRICIDAD e e, &
af fleo—C
Posicin =
£ & i de las Imicial Final DH]E
2 ; cargas Temperatura | 20.4°C | 208°'C | N ;
Fosician Detarminacitn del Ermor en Caro Eo Mnmmlwcmwm&“-w—r!
dela Carga Carga
. B 11g) alig)y | Eofg Lig) Iig) Aldg) Eig) Ecig)
1 10 0.4 0.1 10,000 08 01 02
2 9 03 08 10,000 08 01 o7
a 10 g 11 0.8 08 10,000 9999 g2 o7 1.3
4 i) 0.5 s 11| 0,000 0.4 0.1 0.1
B 10 0.3 02 10,000 0.8 -0.1 -0.3
* ‘walor entre 0 y 108 Error masmo permisible +3.0
@913 028 621 - 913 028 522 @ Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 -913 028 624 < ventas@parutast com.pa
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

R RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Areq de Metrologia PT-LM-0126-2021
Lahoreaniorio de Masay :

ENSAYD DE PESAJE

Inicial ~  Final
Temperstura i 204 %C | 203°C |.
Carga . CREGIENTES ; DECRECIENTES : a2
LiP) g Tim AUy L RQIF 1y i ALy w019 _Eta Koo
10 10 08 03 9 g |eLiea | Fa g
20 20 06 01 02 20 o7 02 o1 10
100 100 06 01 02 100 06 01 02 1.0
500 500 08 on 03 500 08 0.1 02 20
1,000 | 1,000 08 -0 0.2 1,000 08 03 o0 20
5,000 | 5,000 07 02 0.1 5,000 0.4 0.1 0.4 3.0
10,000 | 10000 ] ©5 0.0 03 10,000 0.6 0.1 02 30
18,000 | 14,599 03 08 05 15,000 05 0.0 0.3 3.0
20,000 | 10,998 0.2 07 04 19,909 03 08 05 30
25000 | 24000 0.3 08 05 | 24909 02 a7 04 3.0
30,000 | 30,000 08 0.1 o2 20,000 05 0.0 0.3 30
" wrror mdzime peirnisible
Leyenda; L Carpa apicada & ja balanzs. AL Cavga sdicionel. E: Efror am can.
I deicacicn o ls halariza E: Error gnconirado E . Efmor covrgicd.

Incertidumbre expandida de medicion U= 2x \” 04306687 g + 000000000131 RE)
Lectura cormeglda Roormgaia = R - 00000091 R

12 Incartidumbre

La inceriidumbre repariada ﬂﬂ &l prasenta cartficeds es la inceridumbre expandida de medicidn gue resulta de
multiplicar la incartidumbre estdndar por 8l fackor de cobedura k=2, & cual praporciona un niveld de confianza de
aproximadameante 85%.

La incerfidumbre expandida de medicion fue calculsda a pertir de los componentas de incerfidumbre de los
factores de imfluencia en la calibracion, La inceridumbre indicada mo incluye wna estimacidn de vanaciones a lango

plazo.
Fin del documernito
m_. —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

Pﬁﬁﬂfﬁlﬂ'ﬂ' RUC N°® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Meirologia PT - LM -0127 - 2021

Laphprarorio de Masay

Fagne 1 ded
Este  certificado de  calibracidn
1. Expediente ooa4-2021 documenta la  trazabifidad & los
patrones neciongles o internacionales,
2. Solicitante ORPA INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION S.R.L. aue realizan las unidades de la

medicidn de acuerdo con el Sstema
Internacional de Unidades (5],

3, Direcclén Mza R Lote 13 A H. Javier Heraud - Alto Selva
Alpgre - Aracuipa - ATequipa Los resultados son wvalidos en el
4. Equipo de medicidn BALANZA ELECTRONICA momente de’. la  calibracidn, - Al
salicitante le corresponde disponer &n
Wi E300 su momenio & ejecucion deé una
R ax - recalibracidn, la cual estd en funcldn
del usa, conservacian ¥
Division de escala (d} " 8 mantenimiente del instrurmento  de
Div. de verificacion () 04 4 madicicn @ a reglamento vigente,
PERUTEST 5.A.L. no:se& responsabiliza
Clase de exactitud L de las perjulcios que pueds ocasionar
el uso inadecusds de este
Marca OHAUS instrumente, nl de una Encorrecta
interpratecidn de los resultados de la
Modelo SJNEZ0NE calibracidn aqui declarados,
Humers de Serie BE1945T315 Este certificade de calibracidn no
podrd ser reproducide parcialmente
Capacidad minima 0 g sin la aprobacidn pof  escrito del
laboratario gue lo emite.
Procedencia U.5.A,
El cartificado de calibracidn sin firma y
dentificacion MO INDIC A sello carace de valide:.
6. Fecha de Calibracidn 2021-01-07
Fecha de Emisidn Jofe del Laboraterio de Metrologia Sella
Ll
2021-01-11 i 4

o T AR FERUTEST Bac

MANUEL ALEJANDRO SLIAGA TORRES

@043 028 621 - 913 028 622 © Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@013 028 623 - 913 028 624 o vantas@perutast.com.pa
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!A PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS -FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

FOUIPCS E IRSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM - 0127 - 2021
Laboratorio de Mazas
Pagina 2 de d

&, Método de Calibracidn

La ‘calibracidn se realizd segin &l méledo descrito en el PC-001: *Procadimients de Caibracion de Balanzas de
Funcionamianta Mo Automatico Clase Il y Clase 1iF del SHM-IMACAL

7. Lugar de callbracién

En lag instalacionas del clients.
Mza R Lote 13 & H. Javier Herawd - Alo Selva Alagre - Arequipa - Aredquipa

8. Condiciones Ambientales

nicial : Firsal -
Tamparatira 0620 068C
Humedad Redativa Q6% A5%

#. Patrones de referancia

Los resullacas de | calibracién son irazables a la Unidad de Medida de los Fatrones Nacionaies de Masa d& la
Direcoidn de Metrologia - INACAL en cencordancia con el Sistema Infemacional de Unidades de Medidas (1} y =l
Sistema Lagal de Unidades dal Per (SLUMP).

Trazabikdad ; : Patron ulilizado : “Zenificadg de calibraciin
METROL N ase e i 1) M-0548-2020
METROIL JUEE'I:;E&?ET& ; l;‘:a;: ]1 kg }A-0547- 2020
METROIL Eﬁuﬂﬂm&;@ggmn& T-1131- 2020

10. Observaciones
- Se adjunia una efiqueta autbadhesiva con la indicacién de CALIBRADOD.
- {**) Codige indicada en una ebqueta adhendo al squip.

® 913 028 621 - 913 028 622 & Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 -913 028 624 @ ventas@perutest.com.pa
@ wiww perulest com.pe - BPERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

AU, .
iy s L RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0127 - 2021
Lahoratorio de AMdasay
Paginag 3 de &
11, Resultadcs de Medizian
INSPECCION VISUAL
" AJLISTE DE CERC TIENE . PLATAFORMA TIENE _ESCALA | MO TIENE
CSCILACION LIBRE TIENE | GISTEMADE TRABA | TIENE | - CURSOR MO TIENE
“NIVELACION | TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura [ 204°C | 204°C |

Medicion | Carga L1= 3000 - g [Cargal2= 6000 g
N “Tig) [aLimg) ] Eimg) ¥ 1(g) JALimo) | E(mg)
1 30000 50 1] BO00. 0 50 v
2 30000 &0 =40 &000.0 40 10
3 3000.0 EO -14 &000.0 40 10
4 3000.0 80 o 80001 a0 TO
5 2993.9 20 -TD BOOD.0 &0 -10
B 3000.0 &0 10 BO00.0 50 1]
7 30000 &0 -0 &000.0 L=11] -0
8 000.0 60 -10 &000.0 50 a
g 3000.0 50 0 50045 5 30 B0
10 29939 20 70 BOGO.0 50 o
Difsrencia Maxima 74 Dilerancia Maxima 150
Error Maximo Permisila | 300.0 | Error Maaimo Permisiole] 3000
ENSAYQ DE EXCENTRICIDAD
L = -] i
1 Posicion da Inicial Final
-5 s ias cargas Temperaiura | 205°C | 208°C |
Pasician Daterminacién dal Emor en Cero Eo Deferminacin del Ermor Comegido £
deia. | Lue | o<1 aly Eo {i Corgs™ ].5%)
Carga | ‘Minime* mg) |Boimg || ooy (0) |aLimg) | E(mg) | Ecimg}
1 1.0 50 o] 10988 20 -TQ -Ta
2 1.0 50 0 20000 B0 <10 -0
a 1.0 10 40 10 200000 | 20000 40 10 0
4 1.0 &0 0 2000.0 50 0 ]
] 1.0 50 0 186989 a0 -B0 -0
*Malor a0 y 102 Error manime permisike 300.0
043028 621 -913 028 622 & Ay, Chillan Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 913 028 624 S yenias@perutest.com. pe
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS -FISICA - QUIMICA

EQUIPGS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0127 - 2021
TLerhowrorie de Mosas
Faging 4 de b
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temparatura [20ac'] 206°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES ; ]
Lig) I{g) | al{mg) | E( mg " ; T " : & mp
0 13 0 5 Ec (img ) g AL{mg ) -Egmq Ec.{ mag ) [£mg)
20 2.0 40 10 10 20 40 10 10 100
1000 1000 &0 -10 =10 100.0 1] o] 0 100
300.0 300.0 50 0 o] 3000 &0 -10 A0 100
500.0 5000 40 10 10 500.0 50 L] i) 200
1000.0 10000 50 o il 10000 BO -10 -0 200
20000 20000 a0 A0 -10 20000 A0 10 10 00
30000 30000 a0 0 i} 3000.0 50 i (] 00
A000.0 Ki=l=t= ks 20 -1 =70 40000 40 10 10 00
5000.0 4500 9 20 -B0 B0 B000.0 B0 A0 =10 300
s000.0 59099 30 80 -B0 58995 30 80 -B0 300
** grror mAxmoe pemisible
Leyenda: L Canga apiicada 3 fa bafanza, AL Garge adicisnal. E . Evror an owm
i Indicacitn die la balansa. E. Eror encanirada E . Ermor caragide.
Incertidumbre expandida de medicion U =2 x4f( 0003488 g +  0.0000000004F-RT)

Lectura corregida

12. Incertidumbre

La incerlidumbre reperiada en el presenie cerlificado es la inceridumbre expandica de rredicis

B cosmecina

R £

multipicar la inceridumbre estdndar por & factor deé coberura
aprogimadamenta B5%.

0.0000120 R

k=2, @l cual proporciona un nivel de tealase

La incertidunbre expandida de medicidn fue calculada B partir de jos eomponentes de incertidumbre de los faciores de
influencia en |a calibracian. La inceridurmbre ingicads no incluye wna estimacion de varaciones a lango plazo.

Fin del

dacumenta

® 013 028 621 - 913 028 622
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ORPA Ingenieria y Construccién S.R.L.

Laboratorio de geotecnla, concreto, rocas, asfalto y
payimentos.

Someos una empresa dedicada a la ejecucion de ensayos de
laboratorio de materiales de construccion, suelos, concreto, y

pavimento.
Ademas de consultoria y ejecucion de obras civiles, nuestro

compromiso con los clientes y su satisfaccion es primordial CEHIEIA T OGRS B L
para nosotros.

1. DATOS DE LA EMPRESA
Tipo : Sociedad comercial de responsabilidad limitada
Razdn Social : ORPA Ingenieria y Construccion S.R.L
RUC : 20602449531
Direccidn : UPIS Ramiro Prialé, Zona B, Mz. N Lt. 4, Alto Selva Alegre
Teléfono : 054 TT3983
Celular : 988 669 035 - 945 480 512
Correo Electronico  : orpa.ingenieria@gmail.com
2. NUESTRA EMPRESA

Nuestro compromiso con la calidad no s6lo s& demuestra en la rigurosidad de nuestros
procesos v en la capacidad v actitud de nuestro personal, sino también en la inversion
realizada en nuestro laboratorio.

MNuestro laboratorio cuenta con equipos de dltima tecnologia. Nuestro personal técnico
ha sido, y es continuamente capacitado para poder brindar a nuestros clientes una
efectiva asistencia técnica, que les ayude a mejorar rendimientos, solucionar posibles
problemas y por ende reducir costos.

3. FILOSOFIA
MISION

Somos una empresa que ofrece el servicio de aseguramiento y control de calidad en
materiales de construccidn, mediante anélisis fisicos vy mecénicos, realizados bajo
estrictas normas nacionales e internacionales, empleando procedimientos v equipos de
vanguardia, asesorando permanentemente a nuestros clientes en los diversos ensayos a
ejecutar durante la construccion y en la etapa de disefio de sus proyectos, logrando asi
5u plena satisfaccian.



VISION

Ser el

laboratorio lider v de referencia a nivel nacional & internacional en las areas de

geotecnla, concreto y materiales de construccidén, por la capacidad tecnologica v de
investigacién, ademas de ser un apoyo en el proceso de formacion académica de
estudiantes de ingenieria, técnicos de laboratorio, especializaciones e investigaciones.

4. PROYECTOS

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS:

RESIDENCIAL AURORA
EDIFICIO MULTIFAMILIAR LAS EFIGIES
EDIFICIO RESIDENCIAL SACHACA

CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION DE LAS MANZANAS M, J, T ¥ U DEL
AH. ALTO HUARANGAL, DISTRITO DE SAMUEL PASTOR, CAMANA - AREQUIPA

SERVICIO DE REFORMULACION DEL EXPEDIENTE TECNICO "REHABILITACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL CANAL 9°

CONSTRUCCION DE LOSAS PARA ABASTECIMIENTO DE CAMIONES GRIFO MINA
LAS BAMBAS

SERVICIO PARA EL ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA PRESA, EMBALSE Y
CANAL DE CONDUCCION DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
PARA RIEGO - REPRESA TOMA GRANDE - SECTOR TOMA GRANDE, DISTRITO
MOLLEBAYA - AREQUIPA

MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO, DE LA
AVENIDA KENNEDY INTERSECCION CON LA AVEMIDA UNION HACIA LA
TORRENTERA III, DISTRITO DE PAUCARPATA - AREQUIPA - AREQUIPA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION INICIAL DE LA LE. INICIAL EL
PARAISO DEL ASENTAMIENTO HUMANO LA VICTORIA Il DEL DISTRITO DE LA JOYA
- AREQUIPA - AREQUIPA

COMSTRUCCION DEL MURQ DE CONTEMCIOM DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
CARLOS MORIEGA JIMENEZ DEL ANEX] MOLLHUACA, DISTRITO DE HUANUHUANU,
PROVINCIA CARAVELI - AREQUIPA

REHABILITACION DEL PUNTE LLAQTAMAYO - CHICAY - CASTILLA - AREQUIPA

ESTUDIO FiSICO “CARACTERIZACION GEOLOGICA, GEOFISICA, HIDROGEOLOGICA Y
GEOTECMIA - PROYECTO RELLENO SANITARIO TACMA™

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS PABELLONES DEL INSTITUTO DE EDUCACION
SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO TUPAC AMARU DEL DISTRITO DE TINTA -
CAMNCHIS - CUSCO



REUBICACION DE LA RED DE CANALES DE RIEGO UBICADOS EN EL AMBITO DE LA
OBRA DEL TRAMO 2 ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+550 A 2+540

REUBICACION DE LA RED DE CAMNALES DE RIEGO UBICADOS EN EL AMBITO DE LA
OBRA DEL TRAMO 2 ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+550 A 2+540, COMPONENTE
DEL PIP PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA VARIANTE DE UCHUMAYO
ENTRE EL PUENTE SAN ISIDRO Y VIiA DE EVITAMIENTO, DISTRITOS DE SACHACA,
YANAHUARA ¥ CERRO COLORADO, PROVINCIA DE AREQUIPA, REGION DE
AREQUIPA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA DE RIEGO AGRICOLA DE UN SISTEMA DE
DECANTACION Y CANAL SAN JUAN DE CATAS, DE LA JUNTA DE USUARIOS DE
PUNTA DE BOMBON, PROVINCIAL DE ISLAY, REGION AREQUIPA - | ETAPA
COMPONENTE CONSTRUCCION DE DESADEMADOR - SANTA ANA DE QUITIRI

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL INSTITUTO
SUPERIOR DE EDUCACION PUBLICA JORGE BASADRE DEL DISTRITO DE
MOLLENDO - ISLAY - REGION AREQUIPA

CONSTRUCCION DE Vi REGIONAL AREQUIPA - LA JOYA EN LAS PROGRESIVAS KM
0+000 AL KM 244540 DISTRITOS DE CERRO COLORADO - LA JOYA,
COMPONENTE 1: PUENTE SOBRE RIO CHILINA - CONSTRUCCION DEL PLAN DE
DESVIOS

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA VARIANTE DE UCHUMAYO ENTRE EL PUENTE
SAN ISIDRO Y VIA DE EVITAMIENTO, DISTRITOS DE SACHACA, YANAHUARA Y
CERRO COLORADO, PROVINCIA DE AREQUIPA, REGION AREQUIPA - TRAMO I

CONSTRUCCION DE LA ViA REGIONAL AREQUIPA - LA JOYA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EN EL CAMIND
VECINAL AREQUIPA - EMP. AR. - TRAMO 0+000 A 4+580 ANEXO CAHUANA,
DISTRITO DE ALCA - LA UNION - AREQUIPA

CONSTRUCCION DE OBRAS DE SANEAMIENTO, ELECTRIFICACION, PARQUES,
PISTAS ¥ VEREDAS - URB. LOS MOLLES - MOLLEBAYA - AREQUIPA

CONDOMINIO PUERTA DEL SOL

SERVICIO DE MANTENIMIENTO EN EL DPA FARO MATARANI, DISTRITO DE ISLAY,
PROVINCIA DE ISLAY, REGION AREQUIPA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN EL NIVEL INICIAL ¥ PRIMARIO DE
LA LE. N 40227 EDUARDO PORTUGAL - CAMANA, DISTRITO DE CAMANA -
AREQUIPA - AREQUIPA

CONSTRUCCION DE LA TROCHA CARROZABLE A LA COMUNIDAD DE HUANCAQUITA
- TIAPARO, DISTRITO DE POCOHUANCA, PROVINCIA DE AYMARAES, REGION DE
APURIMAC



» INSTALACION DE DADOS DE CONCRETO EN SALAS ELECTRICAS - UNIDAD MINERA
HUBDAY CONSTANCIA - ESPINAR - CUSCO

» CONSTRUCCION DE ACCESOS PEATOMALES CV-13 Y CV-23 - CHANCADORA
TERCIARIA LADO NORTE SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE

« MEIORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATOMAL DE LA
ASOCIACION DE VIVIENDA NUEVA JUVENTUD, DISTRITO DE YURA - AREQUIPA

» CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR Y PEATONAL EL TORO, EN LA
CARRETERA VECINAL AL CENTRO POBLADO EL TORO, UBICADO EN EL
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

5. NUESTROS CLIENTES

* Rock & Soil Ingenieria S.AC.

« LD inversiones S.A.C.

« Smart Disefio S.A.C.

 Codimsur S.R.L.

« Huamani Perd S.A.C.

« B&H Cardenas 5.A.C

= Sobreconcretos S.A.C.

= Empire Architecture Engineering and Construction S.R.L.
» E&])Ingenieros y Asesores S.AC.

« Constructora, Consultora y servicios generales Generacion S.A
e P&VIngenieros SAC.

= Consorcio Puentes vehiculares |

« A&C Business Corporation S.A.

¢ Universidad Macional de Ingeneiria UNI

* Gobierno regional de Arequipa

« Municipalidad distrital de Huanuhuanu

« Municipalidad distrital de Castilla

s« Municipalidad distrital de Paucarpata

» Municipalidad distrital de Chiguata

# Municipalidad distrital de Machaguay

« Municipalidad distrital de Rio Grande lquipi



ANEXOS 6: DOSIFICACION Y ANALISIS DE RESULTADOS DE ANTECEDENTES

Titulo: Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kg/cm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2021.

. . Tipo de Ty Resistencia a la compresion ol e e Infl_uenC|a_ L] Influencia en
Autor Titulo Afio Resistencia agreaado Dosificacion (fc= Kglem?) en estado | en estado resistencia a la la densidad
Kg/ecm2 grugeso (%) 9 fresco seco compresion
3 7 14 21 28 (Kg/m3) (Kg/m3) % %
0% - 270.2 - 344.7 - 2322 100.00 100.00
Al-zboon Tob Icani tural | 25% - 320.2 - 394.1 - 2205 114.33 94.96
Kamel K | Toba volcanica natural para la n
y Jeha;d industria del concreto 2017 250 Toba Volcanica 50% - 203.9 - - 270.2 - 2140 78.39 92.16
Zou'by SRS (LORDANA) 75% - | 158.1 ; - | 1876 - 2060 54.42 88.72
100% - 107.6 - - 134.5 - 1994 39.02 85.87
Romero 0% - 148.8 - 1936 | 211.3 - - 100.00 -
Segura, | Disefio de hormigon utilizando .
Carolinay | Toba volcanica como medio - 50% - 148.7 - 193 210 - - 99.38 -
s . 2021 210 Toba Volcanica
Herrera para minimizar los impactos
Valencia ambientales 100% - 135.7 - 185.2 | 211.6 - - 100.14 -
July
0% 116 183 - - 238 2420 - 100.00 100.00
0, - - -
I_Aul":’1¥10 Influencia del porcentaje de 5% 95 155 225 2400 94.54 99.17
Alex{'ancira piedra pémez sobre la 10% 140 200 - - 277 2360 - 116.39 97.52
EBEEEEE R CAICHINY | gy 210 Piedra Pémez 15% 88 | 138 - - 174 2330 - 73.11 96.28
Polo peso unitario en un f:o'ncreto
Alfaro estructural para porticos, 20% 96 142 - - 186 2310 - 78.15 95.45
Miriam Uil =it 25% 86 | 138 - - 170 2280 - 71.43 94.21
30% 76 118 - - 155 2240 - 65.13 92.56
patrén (15%) - 98.79 | 1415 - 184.48 2110 - 100.00 100.00
Aivarez isef 196 i 10% - 147.49 | 178.1 - 210.64 2180 - 114.18 103.32
Castro | D'Sefo de hormigon de baja | 9514 210 Piedra Pomez °
Jimmy. ensidaad estructura 20% - 128.71 | 164.95 - 189.74 2130 - 102.85 100.95
40% - 98.78 | 118.44 - 159.48 1980 - 86.45 93.84
Cﬁg":r?o SvelvecEn del ks de la 0% - |238.105 - - 301.072 2293 - 100.00 100.00
Jfan " | variacién de la dosificacion de 25% - | 248812 - - | 297.376 2080.4 - 98.77 90.73
- agregado ligero de arcilla .
D;sé;toﬁy expandida en las propiedades 2015 280 Arcilla 50% - | 249.067 - - 292.405 1935.9 - 97.12 84.43
Guzman fisicas y mecanicas de un o
Cioeine concreto estructural aligerado 100% - | 166.469 - - 201.65 1708.3 - 66.98 74.50




Nota: Elaboracién propia



ANEXO 7: PROCEDIMIENTOS Y FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO (NTP 400.012)

PROYECTO:
UBICACION:  Distrito de Cerro Colorado, en la Ciudad de Arequipa, Peni

ELABORADO:  Br. Vasquez Fuentes, Carlos Enrigue

“Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 ky/em2, distrito de Cemo Colorade, Arequipa - 2021

Tamiz Material Retenido o Especificaciones DESCRIPCION OBSERVACION
Abertura R Acumulado |  Pasante min. mix.
Pulgada mm Peso g. % % % % T
3 75.000 Material Pl {Hentoda
212 63.500 Procedancia fondre B Yilhel
2 50,800 Pean de Mussiia (g) 1340 .
112 38,100 4] a fed, o jeo fed Tamafio maxima de grava ™
1 25.400 725 1Yy Yy 5.8 e X Tamafio méxime nominal Iy
34 19080 |§934 | sz £35§ 16 5 20 ¢ Huisa de la grava r
12 12700 |6 4L 34 ¢ 9g.1 {9 i IEi Moduo de Fineza 1.62
8 9.625 £33 l.a 9.1 0.4 o v Descripeicn visual dol malerial | 4 e 1, el alier.
N4 4,750 #9 0.4 592 g3 > i
N § 2,360 18 0.3 190.0 ¢ g = -
Fonda
TOTAL 1344
/
|REsPOmMsABLE JEFE DE LABORARTORID _—— 7 ; .
/d
Fuma yio sedlo e Farna ylo selo
Apsticios y Hombies Ygtaury Foundn Loy F Apeficos y Nombres: TOIO T
£ Brimmer A
D/ CE: Yikx 64T 6L, DN cE: YUY B




PROYECTO:

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO (NTP 400.012)
“Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kgicm2, distrito de Cerro Colorado, Arequipa - 2021"

UBICACION:  Distrito de Cerro Colorado, en la Ciudad de Arequipa, Peni

ELABORADO: :Br. Vasquez Fuentes, Carlos Enrique

Tamiz Material Retonido Material |_Especificaciones DESCRIPCION OBSERVACION
Abertura Retenido | Acumulado | Pasante min. mix,
Pulgada mm Peso g. Yo Y % % %

3 75.000 Material /4 @a’;
212 63.500 Procedsncia Condie fioolincy
2 50.800 Paso de Muestra (g} £/90 -

112 38.100 Tamaeo maxime de grava My
1 25.400 0 o o (09 1 ioa ]| toc Tamafio méximo nominal e
34 18.050 a 0 [l 19 @ ag 100 Huso de |a grava £ #
112 12700 | /997 | 3.3 32.3 7.7 = = Moduo de Fineza .43
38 a.525 1454 23 4 5 F Yy 3 20 §s Descripcion visual del matenial | (%), M}.z,é‘/ todine.
N4 4750 [o590 | 4.8 | 92.¢ 2.4 0 g )
N8 2.360 (572 ] 2.5 Jiee¢ 6.0 g g
Fondo
TOTAL gt 90
Y . —
RESPONSABLE serE DE / V4 A/
Firma i selo = P Fima /o sele
Apelicios y Nombres: ¥ gt F:,zd,ff; talal Apelidos y Nombees: T CLOTY
4 rinner
ONI/ CE: YEZ 50 6L. oni/cE TTAMYYY 32




PROYECTO:
UBICACION:

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINOS (NTP 400.012)

Distrito de Cerro Colorade, en la Ciudad de Arequipa, Peri

ELABORADO: | Br, Vasquez Fuentes, Carlos Enrigue

“Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kglem2, distrito de Cesro Colorado, Arequipa - 2021”

Tamiz Material Masaital an DESCRIPCION OBSERVACION
Abartura Retenido | Acumulado | Pasante min. méix.
Pulgada mm Pesog. % % % % %
38 9.525 /g @ 100 100 Material Rrimie "
Na 4750 0 [ 0 lod 100 Procedencia o £ 3udnd
N°g 2360 |sege]l /99 kA g, ! 80 100 Pesa de Mussira (g) 364 7
N° 10 2.000 $43 g1 2. 79¢ - - Modulo de Fineza (MF) 3oz
N 16 1190 |fde.2 | (9 2 w5 i [ 50 85 Tiper de Arena MF n
N° 30 0600 |/F2.3 | 2a.¢ g5 6 vz 60 | Descrprion visusldol matoridl | flund ko , o2
N° 40 0,420 7.2 §L 743 29 F = ; =
N* 50 0.300 3 £.é ¥a.9 19 1 5 ]
N° 100 0.150 3l 0 9.3 70.6 74 0 10
Ne 200 0.074 Y28 5.1 95 F y.3 - -
Fondo 62| 43 |/oo.0 0.0 -
TOTAL §36-4
RESPONSABLE | JEFE DE LABORARTORIC
./
Himea yia sebo 7 Frma yfoselo //M
Apetidos y Nomiees: "/ i ugery Fusnfn_ fols & %
DI J CE: Wig ff3 bl onick: T UYYYRD




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYOS DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO DE ABRAMS (NTP 339.035)
PROYECTO: | "Efecto de la ignimbrita en las propiedades del concreto 210 kglcmz, distrito de Cerro Colorado, Arequipa - 2021"
UBICACION:  Distrita de Cerro Colorado, en la Ciudad de Arequipa, Peri

ELABORADO: |Br. Vasquez Fuentes, Carlos Enrique

FECHA DE | ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTO

e ELENENTO  ‘engavo | fe  ASENTAMENTO(em) | ooolendem PROMEDIO (Pulg) OBSERVACION
1 13/tofer | 279 7.94 -
2 Palrén tssfinfe) | efe LY 1.5 F 3 ¥
a /5 /e fit &f ¥.53 i
4 [ 3/ f2 L/o 7.82
5 Dy 5% 2/9 7.6z 3.6z 3’3
6 /g 142
L ilo ]
[ Dosificacitn 10% /0 FEE] g 7 %
9 2 /9 F L] d
10 2/9 ¥.62 o
11 Dosificacion 15% /0 i £14 L {/3
12 240 +. 62
13 i/ 0/ | 2y +.9Y ”
14 Dosificacion 20% [z siejed | 274 £.<F g.26 3
15 flejid 210 g 28
18 29fiof21 | zi0 7.52 0
17 Dosificacion 26% | ¢4/ o j21 T 2.39 ¢.24 3 f;._;
18 ETOTHL 210 §.26
RESPONSABLE JEFE DE LABORARTORIG yai
Firmna /o sello Firma y/fo sella
Apelidosy Nombres: ¥ 03uly Fucalh  gobs £, Apslidios y Nomtres:_Ordoier Materg .
Brinner Andreus
DNIJ/ CE: ¥é¢3 gl s OH/CE TIYU W32




PROYECTO:
UBICACION:

“Efecto de la i

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE PESO UNITARIO Y RENDIMIENTO DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO (NTP 339.046)

Distrito de Cerro Colorado, en la Ciudad de Arequipa, Perd

ELABORADO: Br. Vasquez Fuentes, Carlos Enrique

en las propiedades del to 210 kglem?, distrito de Cerro Colorado, Arequipa - 2021"

FECHA DE PESO DEL VOLUMEN DEL FESULEL PESO UNITARIO

N ELEMENTO | “ensavo & | RECIPIENTE (kg) | RECIPIENTE (m3) cﬁ%:ﬁr"gik;' (kgim3) OBSERVACION
1 1300 it i [RAT; f 407 2¢. e 2 3 Thg [
2 Paton  [/c/rajer | 210 'EAT 7 409 2 448 T Me 1
3 15/00 {2 2/d Y §9¢ q. 409 26 43D 2300 AE
4 (g/iafey | 210 18¥g 9. 401 264248 LY TAr |
5 Dosficacion 5% [/ 9/7a/ 24 | 740 PR 9 %09 26.2464% 22%¢ Mg [
§ ya/i0/2l | 240 4e4g 9. 909 26 23! 2273 Mg |
7 12/ta ] 21¢ 1 8 L 25 . 2H 2229 Mzt
8 Dosificacion 10% 22 /se/zs | 210 4. 8%¢ 7. 409 2% 7Y 7219 AL 1
8 iifiofai | v PEL T 7. 4o9 25 .74L ZiE] T.49¢ |
10 ijlajal | 20 AT q 407 28 4¢3 2199 T.AL |
1 Dosificacion 15% [/ 40 /iy | 2o y &4y L] 75 397 2 g raa |
12 it | zle PRAT: 9 409 25 48 PETT T.Ag !
13 BYN7TI AT Y ¥Yg 7:4°9 T 2753 740 [
14 Dosificacion 20% by / jo Jiet | 219 484 9.409 25 092 2/5¢ Taf 1
15 BIITYET, T PEIT! 409 25 off 2i50 LAg |
16 29/ eje) 21 FEL 7, 4eq 29.755 2446 T A
17 Dosificacion 25% |24 /1 /¢t 2t ©LeYg q.409 2y 7 30 elis M |
18 Ry 210 Y4 9. 429 24 tYy 2114 TMa I

RESPOMSABLE JEFE DEARBORART P /7

Firma y/o sello = Firma y/o sello X

Apelidos y Nombres: 1 oogedy Cugifs ,‘,./;:J.;, spefidos y Mombres: Orgdbner—Valero kg

Brinngr Andreus
DNI / CE: [FETT N w7 CE: TIYYUY R




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYOS DE RESISTENCLA A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO [NTP 339.034)
PROVECTC:  “Efect di lnigaimibrita w lns propindaen del comcratn 210 kylom2, sintrits de Carma Colarads, Arsquips - 2128°
UBCACK®:  Distrite de Gemo Colorado, e la Gludsd de Aregeips, Fenl
ELABORADD:  Br. Vasguer Fuenes, Cirles Earigue

W ELEMENTD FECHA DE . FECEADE FECHADE EDAD ™ [+ 0 D4 | CARGE TRODE
WACIADG WOLOED | EMSATD  jgba) fem)  fow) | fewd km) | KM ROTURA
! F_List 4y 7.5 ]
E § Hayt [ ] |
El z Lo g3 Y] 3
: Fals | )
5 rarte | pofliofe 1) 1eny i3 ¥
[] AL T i I
T i fofed g 4 Yoy aruy ¥
] prfeggile § Poga L )
L il Do e | k|
il reyfnl § fagd fgrel 3
n i gl F lia M rif gl g
[H £ limug V]
13 . d1Y e 3
[T] Cosfcacin 3% 1/ fal & g liaqs i
AL} i FL A TS il 3
% el gy gl 3
I ritiiea|ed liage TEI E]
[] TTIH A TR Tinl EE
L] Bdwins | J i LN E
F] el gry | & e S0 o i
i Ferierrdl 2 THY Lid .1
& vl S TICT g
F=] Desificacita 10% |17 fony s 1 s fail % lieag) 3
E d
= 3
F 5
Eil J
F ¥
i 3
L 3
o k|
1 y
L] E
H .'E--.I":r El
3 ererd FEE BT i
] .'E.;.'-"t.l g lary ]
a Ferefér] F Lo ji 3
E] pre ganiarl 3 Lo sk 2
] 3 3
i Llé ]
[ Dolficarisn #% r o X
iz T E;
LK 20 El
" L 3
[T [T ral 3
& dee  avuiafed Tl i
i effigli¢ [FK] !
[ T
] ifg] o
5 [—— LT [
H] ] 7
el ]
53 I
£l y
b i s .,
iz ’Wé/
-
ez v i df,_{'--z"" ey i s //j
Apaticion s Wortem” Leoguyy Facads Sk, T et p orses rdofiet Wnlgen,
Eim Andieigs
orasce [EXF{3Ti rarce: TI9444R3




O I a I A Q UP1E Ramino Priale, Zana B, Mz H Lt 4, dlto Sebva Alegre £ (054 773083

IGERIERTA ¥ CONST RS IO S RL arpaingenicria@gmasd.com U Q45400512 - O8EEE0035
INFORME DE ENSAYD cOmG: 0P -0TE5-2021
E.ErainSindioy: 1541003021
NTF 400.0123 2043, AGAEGADCS, Andlisg gramuicmilrco del agregada fing, grueso y giobal PAGINS: 12 DE 21

DWTOS DEL EOLICITANTE

ROMEBHE DEL PROYECTO + EFECTO DE LA IGNIMERITA N A5 PROPEDACES DE. CONCRETS 210 RG/0M2, LS TRITD DE CERRG OOLORA DO, ARFQUIPA - 2021

UBICACIGN DEL PROVECTO - CERRO COLORADG - AREUIPA - AREGUIPA

HOMERE/PAZON SOCIAL . WASOUEZ FLENTES, CARLOS ENRSGUE

BOMICILIO CALLE S0P A%A DE LOS ANGELES. LOTE 1A MZMA 28, SEMI RURAL PACHACUTEL - CERRD COLORADD - APECUIPA -
ARECUIPA

DATES DE RECEPCION OATOS DE LA MUEETRA

MUMERD DE SOLICITUD : 0735 . 2021

PROCEDENCIA: Corra Colorada; CANTERA: Azulral TIPD DE MUESTRA: Agragedo gruesa;

FECHA DE INGRESD { 127403071 i
Sl i T CONDICICN DE Ly MUESTRA: ARevada
Tamiz Maberial Retondo aberial Especificaciongs
Mbeertura Pago + tam Paso Retgnide  Acumuiade | Pasants min, mids
Fulgada  mm [ [ % % * % % % GV %66 B35
342 8890 a0 1 1] 1000 - - #ar % GF 352
E] TE.O [iXe} [ 4] 10008 . % Arena W &G 03
232 B350 an ag 100.0 . . 0 B AN oo
2 050 o0 a0 100.0 - - W AF na
112 A 10 oo 4 ] 1000 10K 100 % Finos 0o
1 26,80 1aa9 Bas a4 ad B5.6 1 Tamafto mdxmo gawa 1
=" 18.085 8838 TH34 882 38 a8 : a8 Tamais masmo naminal a4
12 1270 SE48 4647 HE 98.1 19 el o o e grave 5
e 8525 wnar 133 10 ol og 5 Mdduic de finses T.E2
N4 4,780 BE3 ™3 el 9.7 0.3 E . Peso do munstra {f) 13411
NE 2360 B3 38 vk 100.0 0g . . Descripoitn visuakmanual del material;
W10 | 2000 5 : Girava argulaa, I0NAIGAG grisdcas,
N16 | 1190 -
W30 0E00 -
N e | 0420 » Obser Maberai e
WRD | 0300 - identificado por el sokcRante, entragadc
N* B0 CL180 B . pid @l misma en & labormionge ORPA
NT100  DU1ED F .
N*200 Q074 3 =
FOMDD .

CLIRE GAMNLL OWMETRICA

e A.:‘._\_;
1 ¥

% PREINDS ACuTuEan

o0

L0000 1600 Hi=F DD
Drdewagtrn 08 \as pariculas [mim)




NTP 400.012: 2013, AGREGADOS. Ardiisis grarudomiings osl agragacs fino, gruess y gobal

, ORPA

INGENIER[A Y CONSTRUCCION 8.R.L.

DATOS DEL SOLICITANTE
ROMBAE DEL PROYECTD
UBICACION DEL PROYECTO
MOMERE,/RAZON SOCIAL
DOMICILID
DATOS DE RECERCION
NUMERD DE SOLICITUD
FOCHA DE INGRESD
CODME0 DE IDENTIFICACION
Tufmiiz
Abartun Peso + tara
Fulgada  mm B
312 BA.50
3 TE00
42 63.50
2 80,80
132 3810
1 25,40
=4 19.05
12 1270
T =L
N4 4750
N8 22380 2602
N* 1D 2000 145.3
M 1B 1190 4.2
N* 30 0,800 266.3
N* a0 0.4 1652
N*5B0 0.300 1462
e T I - 1TED
N*200 0074 1368
FONDD 1302

1.0

muaae

P ey B

5

ﬂ RIS Farmiro Prale, Zoeas B, Mz, N LL 4, Al Selva Asgre

B orpainpenersbpnailoon

INFORME DE ENSAYD

® 054 773903

[0 #45490512 - SE8668035

GODIGD: OF - 0755 - 2021
F.EMIZICN: 1503021

PAGINA: 13 OE 21

+ EFECTD D LA IGRIMERITA BN LAS PROFMEDADES DEL COMCREFD 2140 KG/CM2, DeSTRITO DF CERAQ COLORADD, AREQUIPA — 2001
: CERRO COLORADD - AREQUIPA - AREQUIPA

: WRSOUET FUENTES, CARLOS ENRIGUE
| GALLE SOR ANA DE 105 ANGELES, LOTE 14, MENA 24, SEMI AURAL PACHACUTES - CERAIC COLORADD - ARECUIPA -
| AREQUIPA
DATOS DE LA MUESTRA
0735 - 2021
e 1271073021 FROCEDENCIA: Cerro Colomdo; CANTERA: Anlral; TIFQ DE MUESTRA: Agragads fino:
' i s COMDICH BN DE LA MUESTRA: Altarsds

Mateial Ratsnido
Hutenido

Peso
B

1882
513
1E02
1Tea
T2
552

4za8
52

=
oK
g
Qg
og
o
ag
g
0.0
0g
Qg
196
&1
pL- 4
206
Ak
4.8
a7
5.1
4.5

Acumulado
%
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
k]
0o
oo
189
0
453
658
T4
BOS
S0
857
1000

CURVE GRANULOMETRICK

babE ek

-,

L e

&

100

000 £
10000 %
1000 =
1000
1000
Bl.1
4.0

.2
28.7
181
54
43
oo

Ddmetro de s partiouas {mm)

100
e
106

ZR

0
g

Dascripoidn
* Granm ® GG al
o % GF [ 1]
% Aspne % AG 268.0
% AM 483
i W AF 1.4
% Finos a3
Midulo de finaza [MF} a0z
Fusn e muestra [g) HIE4
Tipe 0@ Arana com MIF Gruesa
Dascripoidn sisual-manusl ool matenial
Aneral hasss b color gre.

Observacones: Matedisl cbiénido &
identificado por & solicitante, entragado
por ol misma an o labombors ORPA.




ORPA

IMGEMIER[A ¥ CONSTRUCCION S.A.L

? UPIS Rarnio Priake, Zona B, Mz M LE 4. Al Sefva Alegre

@ (054} 773083

[ 245430542 - OBREEICIS

B ompaingenieria@ygmail.com

INFORME OE EMSAYD CODIGa: OR-0T35.2 - 2021
FEMISIGN: las10v2021
NTFA00.01E 2013, AGREGADOS. Andlisis gramdomilnicd dal agregads fino, gruesa y gobal PAGIHA: 1 DE 2
DWTOE DEL SOLCITAMTE
MOMBRE DEL PROYECTO EFECTOD DE LA IGMMERITA EN LAS PROPEDADES DEL OOMCRETO 210 WE/0M2, STRITO DE CEARD COLORADG, AREQUARA, - 2021
UBICACICe: DEL PROYVECTD - CERRD COLDRADD - AREQUIPA - AREQUIRA
NOMERE/FAZON SOCIAL WASOUE FUENTES. CARLDS ENFSQUE
OO _CALLE S0R ANA DE LOS ANGELES. LOTE 1.4 MINA 24, SEMI RURAL PACHACUTEC - CERAD COLORADD - AREQUIPA -
ARECUIPK
DATOS DE RECEPCIONM DATOS DE LA MUESTRA
: s et ST PROCEDENCIA: Elacksione; CANTERA: Vi Blsjandra |; TIPD DE MUESTRA: Agregadc
: it : VAnasse L1H Erussa
FECHA DE INGRESD 137102001
- Pindns Crarcadn 304" CONDICION DE LA MUESTRA: Alterads
CODIG0 D IDENTIFICACION COT - 0828 i
Tamiz Matnnial Ratanido Eapachicaciones
A Deseripeitn
Abeitura Pesn + B8 Pasa Relsnida | Acumulsdo  Pasanis min. .
Fulgada  mm E B L] * % % * % Grava %60 an
347 &80 o 0o 1000 are % GF 54,4
k- TR0 oo o0 1000 i % ArpnE % A5 24
24737 B350 g o A0 - a1 WA an
F 5080 g 0.0 100.0 ' AP 00
132 10 oo 0.0 100.0 100 % Finos 1]
1 .40 oo 0.0 1000 100 Tamaho mdsimo grava 1
374 1905 Tig 233 as is o0.5 - Tarmafio mdeims nominal ara
12 im0 4538 4052 1.3 g4.8 55.2 a0 Huso da ls gras 57
R 8525 1530 1134 17.2 azn 8.0 Midula 3 finaza §.83
] 4780 1538 1080 188 79 21 10 Pesode muesina (D &80
] 2380 1] 140 21 100.0 on 5 Dwgcripatn sisuakmanual del msterial
N* 10 2000 Grand Anpeloss, ooor gns.
M1E 1180
M* 30 QU600 -
A0 QAXD - Cheervacionas:  Materal obienido @
MED 0200 o idantificade por o solicilante, entregado
B
ey T . por o mismo en el laboratonio ORPA,
N IDD 0150 -
N0 00T
FONDO . |
CURVA GRANULCMETRICE
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0 I E I A v UPIS Ramira Priake, Zona B, Bz, N L1 4, Ao Salva Alegre E g FEI063

IMGEMIERTS ¥ CONSTRUCCION SR B orpaingenicriadgmad com 0 945480512 - IBAGED03E

NTP S00032: 2003, AGREGADOE. Andlsis gronulomdtrico dol sgregada Ting, gnmes v ot PRGINA: 2 DE 2
GATOS DEL SOUCITANTE
HOMBRE DEL PROVECTO - EFECTO DE LA ISMMERITA EN LAS PROFEDADES DEL DOMCRETD 210 HG/0M2, NSTRITO 0€ CEARD COLORADO, ASEQUIPA - 2021
UENCACICR DEL PROVECTD CERRD COLORADO - AREGUIRK « AREQUIPA
NOMEBRE/RAZON SOCIAL - WASQUEZ FUENTES, CARLDS ENFIQUE
CORAICLIO CALLE 508 aMA DE LOS AMGELES LOTE 14 MINA 24. BEMI RURAL PACHACUTEC - CERAD COLORADD - ARECUSS -

DATOS DE AECEPCIAN
MUMERD DE SOUCITUD
FECHA DE INGQRESD
CODIGD DE IDENTEICACION

Tamz
Abariurs Praics & RArE
Fulgada  mm L
342 8RB0
a TEOD
242 8350
2 50.80
112 3810
1 2540
L] 19.05
172 1270

" L TiS
W4 4,750 108.2
() 2.360 135
o 2.000 BEA&
W18 1190 1267
N3 DEDD 1430
WA DAID 110.8
B 0300 1DE.5
N 100 0150 4.9
NTRO0 | DOT4 1140
FOMDO 1272

L Y e TR SRR Y

FAsnmE BIUmMulssd
2

i

INFORME DE ENSAYD CODNGD: QP -07T352- 2071

FEMISISN: 147102031

' AREGUIFS

DATOS DE LA MUESTRA
3 0735 - 21
12/40/2031 PROCEDENCIA Biackstons; CANTERA: Varassa Alaanara |; TIPO DE MUESTRA: Agragadn fina -
Arana Craecads: CONDICION DE LA MUESTAL: ARerada
COT - 0828
Manirial Ratanidy Tolabarial Especificaciongs it
Paso Retenidc  Acumulade | Pasanty min, i,
g % % k. % % 5% Geavi % GG o0
a0 Qg 100l 3 7 Ta % GF Ta
a0 Qg 1005 . % Arena % &G 1649
[i1:] =K 1600 - At MM 33a
[+ 1] 1] 1000 . = LY 0.2
a0 (1] 1000 L = % Fincs 113
o0 o0 1000 - - ASchui de Tiraaa (MF) 3 K3
o0 0.0 1000 * . Poss0 o muasing (E S0E.1
] 0.0 1004 : " Tipo o8 AFANA con MF Gruesa
1% o3 0.3 .7 1 100 Descrigoidn visus-manual ool matenal:
38,2 .6 T8 2.1 100 Arena grossa de oodor gres con grandla
a5 138 214 T 100 |i-Osg-blenguacng.
168 a3 24.7 83
587 1132 360 B0 a5
T30 145 504 458 ] [=0v]
408 Bl 585 415 . . Qe . Materal oblence @
385 T2 857 34,3 0 eraficada por ol solctania, entregads.
718 142 800 200 0 por el mEmo en el isooratono ORFA
44.0 ar BT 11.3
572 1.3 1000 o =

CLIRYA GRANULOMETRICA

=

i,

L0 OO

Didmelra de fas particulad prmm)



ORPA

e EraERfs ¥ GONSTRUCTION SR B orpaingenicniaggma

INFORME DE ENSATD

? UPIE Ramino Priale, Zona B, Mz N LE &, Ao Seba Alegre 8 (050 FT38E3

com [ 945400512 - 9BBEE00ZS

NTP £00.012: 2003, MGREGADOS. Andlsis granulomdtrico dol agregado frd, grigso y ghotal

DATOE DEL SOLCITANTE
MNOMBRE DEL PROVECTO
uencaciin DEL PROVECTD
NOMBRE/MAZON SOCIAL

DI CLID

DATOS DE RECEPCION
MIMERD DE SOUCTUD
FECHA D INGRESD
OG0 DE IDENTIACACION

cOmGo: 0P -OT3E53 .- M1
FEME K- 14/40/3024

PGINA: iELE2

- EFECTCIDE LA IGMMERTTA EN LAS PROPIEDMDES: DEL COMNCRETD 210 HGADM 2, IDRSTRITD D CEARD DOLORADOD, ASEQUIPA, - J071

CERAD COLORADO - AREQUIRK « ARECUIPA

Tarniz
Asrlars Foso + tam
Fulgads  mm £
342 BEGD
a TROD
242 BAS0
2 LT 1 Ti]
13/2 3|AD
i 2540
3y 1908 1633
2 12,70 4081
&8 B525 1385
M4 4750 1243
N8 2360 SR
N LD | 2000
N* 16 1.180
N"30 0800
N® 40 0.420
M*E0 0300
N* ED 018D
NT100 050
N® 300 0.o74
FONDO

¥ Fasanie scumulsds

LR 1

L]

%
@
i
LS
|
. .
%
||
4 [
l'.~_ %
5k
e .
\f_—_..-._._
ifaki] 100 0uag ool

- WASQUEZ FUENTES. CARLOS ENRSQUE
CALLE SO08 ANA DE LOS ANGELES, LOTE 1.4, MINA 24, SEMI RURAL PACHACUTES - CEARO COLORADD - ARECLPA -
* ARECJUIPE
DATOS DE LA MUESTRA
a7as- 2021
1351072021 PROCEDENCIA: Arequipa; CANTERA: Chiguatn; TR0 DE MUESTRA: Agrgass grosss: OONDICIN
DE L& MUESTRA: Kterada
COT - 0538
Matsna Retenido ra—— Espocificaciones .
Fasc Reieni Acumiileds Pasants N, [
L % % % ® L % Grava %66 174
el o] L] 1000 - - &4 % GF Bid
i) 1] 1000 . . % Arera % AG 1é
k] &0 L] ' 18 T AN og
oo o0 100.0 s s % AF [ Ts]
Qo [+ 100,00 1 100 % Finos Qi
el] L] 0G0 % 100 Temado mddmo grava 1
120 irl 171 28 Tirolehc) meakomg: nominsl 34
3538 E08 §7.8 ek | &0 Hardsy fé W gravs -1
1403 198 /T 12.3 - - Midula de fineza 705
TaT 1.7 eL 18 10 PRsc oa muesti. (g T4
112 18 1000 an ] Descripoitn wisuabmanusl del maberiat

Gran anguloss, oolor gris.

B Obssrvaciones: Matesial obbenido ©
5 idantificadn por & soliciante, entragada
peor &l mismo &n &l Iabomabkorio CRPA.

IVE GRANULCMET RICA

Chémetro die las pariiculss ime)




O I a I A @ UPIS Ramin Frise, Zona B, M2 M LL 4. Al Selva Alsgre @ 054 TTasas

INGENIERIA ¥ COMNSTHLCC0N 58,1, BB oepa ingeniaria@gmall.com u B1S49051 2 - BEREEH0I5
NFORME [E ERGAYD cHoiGn: OP-0738.3. 2071
FEMISION: 1471042021
NTP 400,002 2013, AGREGADOS. Andlisi granulosmdanics del agragado fino, gnoeso y globat PN 2 DE 2
DATOE DEL SOLICITANTE
NOMBRE DEL PROVECTD EFECTS DE LA IGMKMERITA EN LAS PROFEDAGES DEL CONCRETO 210 M5/0M2, STRITD D CERARD COLORADD, AREQUIPA = 3031
UBICACKM DEL FROVECTO - CERRD COLDRADO - AREQUIP - AREQUIPA
HOMIERIE/RAZON SOCIAL WASCUEZ FUENTES, CARLOS ENRIQUE
DRI CALLE S0R ANA DE LOS AMGELES, LOTE 1-4, MZMNA 24, SEM| RURAL PACHACUTEC - CER®Q) COLORAD - AREQUIPR -
AREJUIFA
DWTOE DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
MUMERD DE SOLICITUD ] 0735 . 2021
FECHA DE IHGREED: : 1371072091 PROCEDENCIA: Antuipa; CAMTERA: Chiguata; TIRO DE MUESTRA: Agregada fing; CONDICION DE
LA MUESTRA: Alarada
CO0MED DE IDENTIRCACION . LT - 0528
Tawnir haterial Retanids dspial Espacificacicnas g
Mnertura Pesa + 18ra Pase Retsnide  Acumutado  Pasante min. il
Pulgsds  m™m 'S i % L] E % L w Grava LY 0o
342 8897 &0 il 100G . -1 ®GF 585
3 TEO0 @0 ad 100.0 . . % Arena % 4G 198
212 | 8350 o0 oo 100.0 . : e % AN 318
2 50080 @0 Q8 100 - . AR nr
112 L D o LB 1000 . . & Firza 118
1 2540 &0 ad 10800 . . WS3uia de Tivess (MF) .58
ayd 1808 @0 0o 100.0 - : Peso de mussim (f) 5156
12 127 &0 Q0 100 - Tipo d8 atang con MF Grassa
Ayl 525 2.1 1 02 0.2 294 1 100 Dascripzidn visuatmanual del matarsl:
N4 ATED 1184 73 53 55 45 g 100 ARERE Eruie O Golod s con greila
W& 2.380 1706 TRE 154 20,8 a1 8 T
WD 2000 11248 1.8 4.2 251 T4
W 16 1.290 1473 548.2 ina 3.0 -2 R i 8%
W B 185.3 £5.2 iz48 &R.7 51.3 e i)
W40 a2 1316 416 B0 58.7 433 Observaciones:  Maotenal obionido @
WED | 030D 1323 413 B0 647 .3 3p | denkiiceda por el A, Nlregady
w100 | DASD 167.4 78.3 148 TRE W5 10 por 8l misma e &l laboralona ORFA,
W00 DOoTs 1368 45.7 1] 8R4 118 .
FOME 1510 53.5 116 1000 oo

LR, GRARULOMIE TRECH,

IOOL ke @ & B H_‘i

A
da
[

& Posants aoumiid

Diaderepine: (i Las [ imicu bas [P



0 | E I J \ Q@ UPIS Ramira Priale, Zona B, Mz. N LL 4, Allo Selva Alegre =

4| 773983
WEENIERA ¥ CONSTRUCTISN SR, B orpenperseis@Emailcom 0 945490512 - 483669035
INFORME DE ENSAYD olDiGo:  OP-0T38-2031
F.EMISICN; 18 10/2021
NTP 400,00 J013. AGREGADCS. Andlisis gramgométrico del agregade fino, grusso y gobal PAGINA 14 DE 31
DATOS DEL SOLICITANTE
HOMBRE DEL PROYECTO = EFECED DE LA iGHIMEAITA EN LAS PROPEDADES DEL CONCRETD 210 ROCM2, DESTRITE D CERRD COLORA DO AREQUIPA — 2031
UBICACIGN DEL PROVECTO CEARD COLORADE - ARECLIPA - AREQUIPA
BONSGRE/RATON SOCIAL VASQUEZ FUENTES, CARLOS ENFIOUE
COMIGLIO CALLE 508 ANA DE LS ANGELES. LOTE -4 MZWA 24, SEMI AURML PACHACUTEC - CERRD COLORADD - ARECUAPS -
AREGUIFA
DATOS DE RECERCION DATOS DE LA MUESTRA
NURSERD DE SOLICITUD : O735- 2021
FECHA DE INGRESD . 1371072001 PROCEDENCIA: Carmo Colomdo; CANTERA: Afashuspes; TIPD DE MUESTRA: Sillsr CONDICION
OO0 DE IDENTIFICACISH : cOT- 0828 M L T
Tamiz Wiganial Remanida = T Erpect
Dascripoidn
Abartura Pea + tare Pesa Retenido | Acumulado Pasams min. i
Pulgada  mm B [ % % % * k] * Graven %G5 0.0
342 | BA80 0.0 o0 100.0 . g7.8 % GF 97.5
3 1800 0 oo 100.0 - - % Arana % AG 2.5
242 B350 0.0 oo 100.0 - i % &M 0.0
2 50,80 0.0 0.0 100.0 . % AF 0.0
1472 3810 og oo 1000 - - % Finos (4]
1 540 o oo A00.0 X 100 Tamaho mdcimo grava 38
34 1905 0.0 0.0 100.0 B 100 Tameho e noming 12
vz 12t 2788 1987 323 aza &1.7 Huse 00 |8 gravs a7
8 5538 240 1481 234 aaT £4.3 3 -] Midula 3= finaa 8.53
N4 4.TED aare 550 41.8 w5 2.5 i0 Feso de muesin (g G180
N8 2380 941 152 F13 100,25 0.0 &  Descripodn visusbmanusl gel massriat
N* 10 = 500 = B Grawa angulosa, tonalided rosdoea.
N 1B 1180 -
N30 0800 - -
N* a0 0420 - - Oy s Mabedial do &
] a.a00 - 5 wentificade por & solciante, srtmgado
a0 0180 por ol mismo an o lnbormborio ORPA.
N 100 0150
N200 (074
FONDD " |

CURVA GRANULOMETMCS

INGENIERD CIVIL
CF W 198717
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ORPA

IMGEMIERTA ¥ CONSTRUCCION S.A.L

? LUF1S Ramino Priala, Zona B, Mz, N L1, 4, Ao Salva Alagra

& Orpaing

& (054) TTI0B3

ai.Com 0 945400512 - S8EGE0035

IKFORME DE ENSAYO CODIQD:  OF.0735-2021
DEL AGREGADQ GRUESO FEMISION:  15/10/2021
WIF 2000212013, Mindo 00 érdayo NHMAliEsso pars & densdad, [a dersidsd retatie y SBSOICEN del AEregacs gruass pAGINL 1% DE H1

DATOS DEL SOLICITANTE
ROMBAE DEL PROVECTD
UBICACHIN DEL PROVECTO
MOMEBRE/RADON SOCIAL

DOMICILID

DATOS DE RECEPCION
NUMERD DE SOLCTUD
FECHA DE INGRESD
CODKE0 DE DENTIFICACIGN

Desoripoidn
Poso de Lo mussirs *855
Peso consestilia + muestea sum.
Pty i 18 canastila sumangide
Picky (0 L8 Mussing SocE
Picke i 18 fussirg apamnle
Peso especifico
P psgaecific *555
Peso especifion aparente
AlBonCin

+ EFECTO DE LA IGMMEIRITA BN LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO T10RG/CHG , DISTRITO OF CEFRO COLORA DS, AREQUIPS — X021
: CERRO COUDRADD - AREQUIPS - BAECUIP
: VMECUET FUENTES, CARLOS ENRIQUE

| CALE SDR ANA DE LOS ANGELES. LOTE 1A MIWA 14, SEMI RURAL PACHACUTES - CERROD COLORADD - AREQUIPA -
' AREQUIPA
DATOSE DE LA MUESTRA

0735 - 1021
13405001 PROCEDEMCM: Cermo Colorady; CANTERA: Azulral; TIFD DE MUESTRA: Agragacs grusss:
COMDICION DE LA MUESTRA: Allersda
COT-05%28
Unidad Ensayn 1
INFORMALION DEL ENS8YD
& 3584
[ 2173 Idemifcasion de la balsnee BAL - 02
[ o . z
A oL b Daseripeadn wisual-manual de matanial; Greve anpaloss. wWnaided
ErmAma.
- 2173
giem® 2.54
I-"l.'-m’ 28T CRmarvaciores: Matsisl obianido & adentificadc por o soliciante,
antregada por of mismo en el inborataro JRPA
grem® 282
% 1.3

*5E55: Daharads Supsrcilanans sica

WGEMIERD GIVIL
O N 139717




TP 400.031:3013. Mt o8 anseys nermaliceds pars & densidad, 18 densidad riativa y absoroadn del Rgregaco gnasss

DATOS DEL SOUGITANTE
NOMERE DEL PROVECTD
UBICACHIN DEL PROVECTO
MOMBRE FAZON SOCIAL

COMRCILID

DWTDS DE RECEPCIAN
BMERD DE SOLICITUD
FECHA DE BNGRESD
COIGO DE IDEMTIFICACICON

Descripasin
Peso die o msestra #5558
Peno canastila 4 muastra sum.
P e la canastila sumergida
Paso dia la missirn pca
Phissis o [ (il ire Aparanis
Pesios pspadlics
Pesio espailhcs 580
Poisis sapatTacd BpAnele
AEGOEIGN

ORPA

INGEMIER DS ¥ CONSTRUGTION 5.R.L

“ LA=13 A Pris, Suvoe B, W, NLL 4, Al S3ohia Aleyge

B orpa.irgenena Egmailoom D BA545905]12 - BEEAER03S

INFORME DE ENSAYD CODIGO:  OP - 0738 - 2071

FEMIBION: 157103031

PN 16 DE 21
+ EFECTO DE LA SIMMERIEN EN LAS PROPEDADES DE. CONCRETD 210 KGTMS2, DESTRITO DE CERRD COLORADD, AREQUIPA - 2024
| CERAD COLORADD - AREGLIRA - AREQUIRA
: MASQUEZ FUENTES, CARLOS ENRHQUE
_CALLE SOR AkA DE LOS ANGELES. LOTE 1.4, MINA 24, SEM| RURAL PACHACUTEC - CERAC COLORADO - AREQUIPA -
* AREQUIPK
DATOS DE LA MUESTRA

0735 - 2021
12/40/2031 PROCEDENCIA Cemo Colorado; CANTERA: Afashuayco; TIPO DE MUESTRA; Silar; CONDICION
DE LA MUESTRNA: Aterada
CoT- 0538
Lirviciasd Ensayo 1
INFORMACON DEL ENGAYD
g 2355
B 923 |dantificasidn oa la balanms BAL - 03
E o = X
B 1785 Descrpeidn visuplmanual Sel materiat Grave snguioss, orahdad
rosfoes.
B 823
grom’ 198
I'-"'T"" 1.54 Observaciones: Material obienido @ idantficado por ol solcRants,
antrapada por &l misno & o laboralons ORPA
glom’ 207
B e

#E5E: Exiurada suparcifiaimenie seca

G MIERD CIVIL
CIP N° 128717

B (004} Fraand



O I E I J ‘ ? UPIS Ramino Prinke, Zana B, Mz M Lt 4, Ao Seha Alegre 8 (054) Tr36Ed

e ERIE i ¥ CONETRUCGION S.A.L rgenieria@grnail.com D B4E4GOE12 - SEREED03S

IFORME DE ENSEYD cooiGn:  OF 0738 - 2021
| FING FEMISION:  15/10/2021
WIF 4000022 Mélcde de snsayo nommalidada para la densidad, 1 densided relstia |pase especiion) y stsorcidn del i
Sy AlGEINA: 17 DE 21
DATOS DEL SOLICITANTE
HOMBAE DEL PROVECTD + BRECTO OF LA, IGMNERITA EM LAS FROPIECADES DEL COMCRET) J10 wG/Chg, DISTRITO OF CERAQ COLORADD, AREJLIPS — Xl
UBICACHON CELPROVECTO. . e, ooy ARG - ARBGUIRS - ARECUIS
MOMERE/RAZON SOCIAL : VASQUEZ FUENTES, CARLOS ENRIQUE
bl CILIO , CALLE SOR ANA DE LOS ANGELES. LOTE 14 MIWA J4. SEMI RURAL PACHACUTEC - CERRD DOLORADD - ARECRAPH -
' AREQUIPA
DATOS DE RECEFCION DATOS DE LA MUESTRA
MUMERD DE SOLICITUD 0735- 2021
il py— PROCEDENCIA: Corra mﬁ;ﬁaﬁz::uw: TIP0 DE MUESTRA: Agregado fioc
OleGo DE IDENTEICACION COT-0538 c
Descrpoidn Ui Enspo 1
INFORMACION DEL ENSAYD
M0G0 G Tl 0 Birg : . Etnilickin
Peso fioln + agua E 8874 Idantificacen de |a ficia, srsayo 1 OF - Figla 3
Piso e la mussla *S55 B 3439 THEMpIETILCE S8 ENGEpD 217
Peso ficda + agua + muesta B FBEL Ouscripoitn vissal-manual del matenal: Arena gruesa de color g
Faso 30 18 MUislia e B 1.6
Peso espedifion g grem” 244
Pabo especilics *555 F grom® 283 Oibrsaer Matenial cbhteride @ idantificada por el solctants,
aniregade por 8l MmEma & ol ebcratono DRPA.
Peso espociiico apanents . E.'em" 252
Abgatan : % 2.2

SERE atunsda superaiaimans sece

BRINNER 1.4
“WGENIERD CIVIL
CIP N° 108717




ORPA

Q@ UPIS Ramiw Prale, Zona 8, Mz N L1 4. Aio Selva Alagre 8 1054)
INGERIE RS ¥ CONETRUCCHON SR.L. B opamgeniena@gmail.oom D SBA5480512 - FETaE03E0
INFORME DE ENSAYD oADMGD:  OF.-07T35- 2021
F.EMIZH0N: 1502021
NTP 400047, Miteds de srsays rormalitado para determinar la masa por unidada de volumen o densidad "Feso
" PAGINA: 1B DE X

DATOS DEL SOUCITANTE
NOMERE DEL PROYECTD
UBCACHIN DEL PROVECTO
MOMBREFATON SOCIAL

COMECILID

DATOS DE RECEPCION
NUMERD DE SOLICTUD
FECHA DE INGRESD
CODIGO DE IDENTIFICACION

Desoripoidn
Peso del molde + muestra

Peso de la muestra

Peso unitaria

Promedio peso unianc varilksda

Desoripodn
Pesg dal molde + mussta

Peso de la mussira
Pty unilarnia

Promedio pas0 unilars sualtc

Uritario®) y vaicd an |os agregados

¢ EFECTO DE LA IGMMERITA EN LAS PROPEDADES DE. COMCRETO 210 HGWTM2, DESTRITO DE CERRD COLOAA DO, AREQUFEA - 2024
CERAD COLORADD - AREQLIFA - AREQUIPA
: WASQUEZ FUENTES, CARLCES ENRIQUE

_CALLE SOR AkA DE LOS ANGELES. LOTE 1.4, MINA 24, SOMI RURAL PACHACUTEC - CERAC COLORADOD - AREQUIPA -
" AREQILAPA

DATOS DE LA MUESTRA
0735 . 2021
1271072021 PROCEDEWCIA: Cevra Colorace: CANTERA: Azufial; TR DE MUESTRA: Agragado pruosc
CONDICEIN DE LA MUESTRA: ARBracs
COT- 0528
PESD UNITARID VARILLADD
INFORMACION DEL ENSAYD
Unidad Ersgaye 1 Ensays 2 Ensaye 3
& 9138 9133 9126 | Codigo de identficacidn del Molde Mp-2
B F145 33w 3132 Poso del moide empleado B804 g
gfem” 1,483 1.481 1477 | Volumen del molde empleada 2120 om3
gem” 1481 Tarmaho mixmo de grava L]
PESD UNITARID SUELTO Descripoadn visualbmanual del masnal: Grava angulosa, wnalidad
ripdcen,
Unigad Ergays 1 Ergays 7 Ergay: 3
B aary aesa aeag
B 2883 28TH agre  Oiservacionds: Mabenial chtenids & identificado por o solicitants,
par el misma en o laboratonio ORPA,
D et 1.360 1384 1.356 -

| grem® 1357

173583



BMGERAETEE v SRS TRUSEIOM EALL.

O I E | ‘ ‘ q‘ UFLS Ramino Prass, Zona B, Mz N LL 4, Ao Selva Alegne i (054 TTIRED

W o ingunisindrn o 0 91E480512 - SEREE00IS

INFORME DE EXSAYD oG, OP-OTA5- 3021
FEMISIGN:  18/10/2031
NTP 400.017. Mélodo de ansayo normalizada para dstenmiras |n masa por unidada g weluman o dengidad "Pess .
2 T 19 DE 21

DATOS DEL SOLICITANTE
NOMEBRE DEL PROYECTD
UBCACHIN DEL PROVECTD
NOMBRE/ RATN SOCIAL
COMBCILIO

DATOS DE RECEPCION
MUERD DE SOLICITUD

FECHA DE BGRESD
COMIGO DE IDEXTIFICACION

Desscripoida
Pemo del molde # muesin

P dee b macestrn
Py urilang

Promedic peso unitars vanilado

Desonipoie
Peso diel molde + mussin
Peso de la moestra
Pty o
ProimaiiG pEs0 unitan sualls

Unitaria’h y wacios an ibs agregados

[EFECTOD DE LA IGNSMERTTA, EN LAS FROPIEDADES DEL DONCRETD 210 RG/CWE, DISTRITFD OE CERRD COLDRAD, AREQUPA - 2021
CERAD COLORADD « AREQUIPA - BREQUIPA
VASCUET FUENTES, CARLOS ENRSJUE

_CALLE SO ANA DE LOS AMGELES. LOTE 1-A, MIMA 24, SEMI AURAL PACHACUTEC - CERRO COLORADO - AREQUIPA -
" AREQUIPA
OATOS DE LA MUEETRA

OT3as- 2021
130103051 PROCEDENCIA: Caro Colorada; CANTERA: Azulral; TIPO DE MUESTRA: Agregaco fing;
CONDICION DE LA MUESTRA: Altarnda
COT - {528
PESO URITARIO WARILLADG
INFORMACION DEL ENSAYD
Lirvcisd Ensaya 1 Ensaya 2 Ensaya 3
8324 #3315 6323 Coign da identificacitn del Malde M1
' d4G53 4584 4557 Pesa dal molde empleado 1371 g
giom’® 1712 1716 1712 voluman del molde emplaada 2883 cm3
glem? 1713 :
PESD UMITARSD SUELTO Diasenpede vitiss-farnusl dal matenal: Aréna gruess de oolor grs.
Urwciand Ermaypa 1 Ermaya 2 Ermayo 3
' 8154 a143 E168
E ATAR ATOT ATad QOtmsrvaciongs: Material cbsanida & antificado por al solctants,
aniragado por gl migmo en o laboratono GRPA
gram® 1.853 1.658 1657
o 1E55




ORPA

INGEMIERIL ¥ CONSTRUCCION S.R.L.

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESQ

? UFIS Ramin Preala, Jona B, Mz N LI 4, Allo Selve Alegie

u 0 PR I R 3 0 T 0T

INFORME DE ENSAYD cODIGD:  OF-0T35- 2021

F.EMESICN 153072031

NTP 20007, Métads di antays adarmalizade para determinar la mass por unidade de woiemen 4 densidad ('Peso

DAROS DEL SOLICITANTE
NOMSRE DEL PROYECTD
UBRCACHIN DEL PROVECTO
MOMBRE/RAZON SOCIAL

DO CILID

DWATOS DE RECEPCIGM
NOMERT DE SOUCITUD
FECHA DE INGRESD
CO0G0 DE IDENTIFCACKIN

Cescripoidn
Paso del mokds + musstra
Pasd oo la MuEstrs
Posd ufilams

Prasnadia pass uritana varlace

Descrpcidn
Persa dell makde + muesira

Paso de 8 muestia
Pagd uniang

Promedio pesc unitano susko

Lintaria®) y vacks en o agregacos PAGINA: 20 DE 21

: EFECTODE LA IGMIMBRITA EM LAE PROPIEDADES DEL CONCRETD 210 RGNCWMT . DIETRITD DE CERRD COLDAADO, AREQUIPA - 2021
CERAD COLORADO - ARECQUIPA - RREQUIPA

VAEQUET FUENTES, CARLOS ENRIQUE

_CALLE SO ANA DE LOS ANGELES, LOTE 14, MIMA B4, SEMI AURAL PACHACUTEC . CERRO COLORADO - AREQUIPA -
" AREQUIPA,

DATOS DE Lk MUESTRA

0735 . 2031

1310/2028 PROCEDENCIA: Cann Coforado; CANTERA: Afashuayes; TIPO DE MUESTRA: Sillar: DOMDICION
DE L& MUESTRA: ARerads

COT - 0528

PESD UNITARSD VARILLADG
INFORMACIHIN DEL ENSAYO

Unidad Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
B B5ED B57T3 BT Cadige o idaniiicaadn del Molde WPl
3 1618 1828 1620 Pasio dal molda amplaada BA50 g
H gem” 0Tl 0T7Te orTi Wolumren dal molde amglaads X100 am3
i gem?® 0773 Tamafo méximo de grave 34
PESO UNITARIO SUELTO Cascripoitn visiuad-manusl del matadal: Grava anguioes, wonalosd
roséooa.
Unidad Ensgyn 1 Engayn 2 Ensayo 3
& B3z7 B3AD EIZE
@ 1377 1370 1378 Obseraciones: Maleral obtenido e iderdificado por of solicliarss,
andregadn por &) misma en &l lebanaboin DREA.
grem® DUB5E 82 D655
grem® 0654

WGEMIERD GIVIL
CiF i 139717

= (054 773083

[ 945490512 - S88660035



DAFOS DEL SOLICITANTE
NOMBRE DEL PROYECTD
UBCACHIN DEL PROVECTO
MOMBRE/RATION SOCIAL

COCILID

DATOS DE REGEPCIN
NUMERD DE SOUCITUD
FECHA DE INGRESD
CODIGO DE IDENTIFICACION

ITEM MATERIAL
réra
- Agregads Fino
3 Grava
Agragado Grueso
| Siller Rossda

ORPA

INGEERIERELS ¥ CONSTRUCCION S.R.L [~

INFORME DE ENSAYD

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTHM D228, Standand test mathod of laboratony detammination of waler |meisturs) cortent of soll and rock

arpa.ingenicnaigma

UFIS Ramiro Priake, Zona B, Mz

CaIT

NLL 4, &80 Sedva Alegre

& (054} TTI0BS

D 945490512 - BBEEGEE03S

CODHED:

F.EMESIIN:

PAGINA:

OF- 0738 - 2021
151072021

X DE 21

: EFECTO DE LA IGMIMBRTTA BN LAS PROPIEDADES 0FL CONCRETD 210 RGE/CME DISTRIFD DE CERRO COLORADD, AREQUPA - 2021

CERAC COLORADD - ARECUTPA - AREQUIPA

VAEQUET FUENTES, CARLOS ENRIQUE
CALLE S0f ANA DE LOS ANGELES, LOTE 1A, MIMA 24, SEMI RURAL PACHACUTEC - CERRC COLORADD - AREQUIPA -

* AREQUIPA,

0735 2021
1371042021
£ COT- 0538

CANTERA

Azufral

Angtigl

ANRERRET

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA: Cerro Colorade: TIPG DE MUESTRA: Agregados: CONDICION DE LA MUESTRS;

PESD DE TARA (g

BEDE

SE0E

arie

PESD MH + TARN (g

MT0E

BBES5E

|04 g

Ararags

FESO MS + TARA [5.)

530 g

BBaS5g

TR0 8

CONT, HUMEDAD

18%

01%

0.5%




Laboratorios Analiticos del Sur +51 (054) 443294
+51 (054) 444582

Pargue Industrial Rio Seco C-1 Carro Colorado — Arequipa — Parl +51 8958 961 254
www laboratoriosanaliticosdelsur.com +51 958 981 253

Labarslorios Analitcos dal ur

INFORME DE ENSAYO LAS01-MN-21-079385

Facha de emisidn: 200112021

Bedorss:  VASOUEZ FUENTES CARLOS ENRIGUE e L
Dimceidn; R DAL 226 BARRAMCD LIMA
Atenclin: WASQUEZ FUENTES CARLDS ENRICUE
Reapzide 1T2029
Reszascione 1771172021
Observacion: Labovaforio No raskze fa doms e musslna,
Método de ensayo aplicada
B3 Micdo de Ensayo para Racas Fusice akalina (302, Cal, Myl ABO3, Fa2O03, Mn203, Mad0, K20, L0
h o] Delerminacion da pH en minarakes ph e pasta 12
Muasira “EBg sa S a2 = H H G b ‘582 582
Descrip. de | Procedenciade | pH 502 | CaD | MgD | AI203 | Fe20d | Wn203 | Ma20 | K20 Lal
Nombra de musstra S s i
& 18,40 L) L * L] = b ) * 3
ARALISES DE MUESTRA N e porcicnaio
MHZ10016424 S1LLAR ROSADD Silar por.of chania, g919 | T2Ed| 098 | 016 | 1264 | 2,60 0,36 407 | avé | 287
) Lo e ham wide <k Pt ol DR AL DA,
e FeLimite de thel eveitoda, <Valir Bhmbricn = Lisve de coantmficann del médodo

ST T reTrodLAoDoT
e e H Sl e e GareRs b Al

et FEps W lBbOATErER MM OMGER T 0N, Pamus Ing. Rfo Seon C-1 © Colorado-Arequana-Pend | IS0 - (04 M-S



0 ' i I A @ UPIS Rameo Priale. Zona B Mz W LL 4, Ao Selva Alegre ® 054) TTI983

INGEE S v SO T RS Cied 5 R B orpaingenisriaBgmailcom u 945430512 - GRAGEGDAES
INFORME TECMICO ComIED: oF - 0F38 2020
F.EMISION: 187 10/2000
aC) 318, g onde req nis for cororme

ACH 211 Estmndsr prachoe for burning concrete PG 10 n
DATOS DEL SOLICITANTE
MOMERE DEL PROYECTO ; EFECTO DE LA IGMIMERSTA EN LAS FROPIEDADES DEL CONCRETO 240 KG,CHE, NSTRITO DE CERAD COLDRADD, AREQUIFA - 203
UERCACK)N DEL PROYECTO | CERRO COLORADAD - AREGLIPA - AREQUIFR
HCMBAE, RAZtM SOCIAL : VASQUEZ FUENTES, CARLOS ENFIQUE
COMICILIG CALLE 50R ANA OE LOS ANGELES. LOTE 14 MINA 24, SEMI RURAL PACHACUTEC - CERRO COLOAADD - AREQUIFA -

* BREQUIPA
DWFOS DE RECEPCION DWTOS DE LA MUESTRA
MURERT DE SOLICITUD ¢ O7T3S. 2001 .
FECHA D INGREED . 1zp1qgenzy | PROCEDENCIA: Cesr Colorsdu: RESISTENCIA DE DNSERD: 210 kg/om': FORMA DEL AGREGADO GRUESD:

COMDICHIN DE LOS AGREGADOS: Alberadn

OODNGD DE IDENTIAGACKM @ COT. Dfi28 R

1 PROFIEDADES FISICAS DEL AGRE GADD ¥ CEMENTD

e M - u::;.* Pesoespecifion| Alsorcide m:::'" w Contenda de humedad
rm® % gem® wgrm” %
1 Cemento ] Yuea 2810
2  Amm Gruesa Al L 2534 218 1556 1rz 18
3 Grawva Huso 8 azihm .62 2565 134 1387 1481 01
4 Aga Fotabis a 5 1000
2 CARMCTERISTICAS DEL COMCRETD A DOSERAA
- Tamafia mdsima nominal "'::::“ w":m AR I [ —— m”’:‘:"’““ Factor Cements F::ﬂ"’
Pugada Fuigada fc+B5 . % ym* e mfm®
1 a4 a4 208 [:1.7] 0% 208 380 088
3, GALELLO DEL D4SERD DE WIERCLA
Pesa Eeoo Yokimenss sosokios Cosrecoidn por humedad Feso por Tanda
e pa—— Wgm3 m3 Hg/m3 HE
1 Cemento 80 G.138 280 w28
2 Arena 774 0306 788, BA2
3 G = 0334 | AR 86.3
4 Ape 205 0205 ¥ 218 = 285
Peso Total =T 106 I a0 |7 =14

4. PROPORCIONES DEL DSSERD DE MEZCLA PARA BU USO EN DEAX

= et =

e Matens Wolumen Secn Wolumen Hmeda
ihgregacos o e’} thgragados en pir’)

1 Cemenbs footsa | 1 Y 1

z Arena 188 !L-E-l-_

a3 Grava a.50 2‘.4‘7 =

4 g i) 7288 TR

5. CONSIDERACIDNES FARA EL DISERD

- El pontenédo de humedad debe verficarse &0 CHMPo Cads w7 Qus S& DeDCTE Dononets &n oora.
- FOra vacingo n ooen cofssderar pan agregacos Bafde de S galones comoletamente Beno

+ Fara gl Sguierie disefio se considern B.53 Bism? de conceeto




O I a PA ? UPS Ramiro Prale, Zona B, Mz

INGEMIERIA ¥ CONETRUCCION SR.L orpa ingenieris@igmail com

MLt 4 Ao Seiva fegre & (054) 773983
[ 945490512 . 588680035

INFORME TECHICD CODIE: oF - 0738 - 2021
FEMISION: 18710,/ 2021
AC) 318, Buiding code requirsments for stnuctural conorets ;
AC3 211, Estandar practoe for punng conceie PRGINA: 2 DE 1
DAIN0S DEL SOLCITANTE
WOMERE DEL PROYECTD + EFECTOD DE LA IGRIMBRITA BN LAS PROPIEEDADES DEL CONCRETD 210/M3,0M2, ISTRITD DE CERRD COLDRA DO, AREQUIPA - 2021
USICACION DEL FROYECTD | ryppmn o (RO - ARIEGUIIP - ARECLIPA
MOMBRE/RADOM SOCIAL . WAS(UEZ PUENTES, CARLOS ENRIQUE
DOMICILIO . CALLE SOR ANA DE LOG ANGELES. LOTE 14 MINA 24, SEMI RURAL PACHADUTEC - CERRC COLORADO - AREQUIPA -
* AREQUIPA
DATOS DE RECEFCION DATOS DE LA MUESTRA
RUMERD DE SOLICITLD T O73n- 2021
FECHA DE INGREED srigyatzy  PROCEDENCIA: Cems Colrado: RESISTENCIA DE DISERD: 210 Wgfom'- FORMA DEL AGREGADD GRUESD:
CODIGO DE IDENTFICACION CoT - cmas Anguinsa; CONDICION DE LS AGREGADOS: Mterado

1 PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADD ¥ CEMENTD

fem  Waterial i Procedencia m-'::ua | ey “’:::m p?n‘::m e e
kgm® = grm® wgrm® %
1 Camenbo L] Yura 2810
2 Amna Grusss Amuks oz 034 218 1688 1713 14
3 Grwa Huso BT Asufral 7.87 2823 247 1321 144z o1
4  apm Futabie ! 1000 £
2. CARAMCTERISTICAS DEL COMCRETD A DESERRR
g Tamana maxme romnal w er sguaioemenio A stapads wm"::m“ Factor Cements F:":‘;‘
Puigads Fuigada ros i % wm* m’ mm?
1 T 3aa 208 084 2.0% e} as0 ase
3. CALCULD DEL DHSERD DE MEZCLA
Peso Seno Wokimanes absolutos. Cormecoatn por humedad Feso por Tanda
mem datenal s s it -
1 Cemario ) o1as = Az
2  Arena 780 0308 TE3 aup
3 Graa Mesases pas aam i e a0
4 Mg 208 0208 v I T 2.8
Pes Tokal 22023 1,000 il AT Ak : CETT
&, PROPDRCIONES DEL DESERD DE MEFCLA PARA 51 USO EN DBRA
Dosioaciin Dosilcaciin | Cosificaciin Desfficaciin
e Mdateral Wpismen Saoo Woluman Himeds : ‘Wolumen Seo Wolgmen Homedo
IAgregacios. en pe’} Ugrgaicsenoe’] | [Agregsosen calds) VAgagnios on balte)
1 Cementa(bolsa) 1 N e = 1 I___ 2 F
z  Aera e 183 | 28 262
3 Grees Mascs 955 1 244 1 mE= 5  mae
4 Agus (ar) el -: Y | 2298 —[_ 29.78

5. CONSIDERACIONES. PARA EL DISERD

- B contenedn O humedad debe vernfiiarse en carmes CA0R Wi Gl S Sz conorets o obm.
- Fara uaciado =n obra o o para Balde de § galones pomp ez,
Farai el sigulente disefo sz considers B.93 Bly'm” de concreio

Z/ly

m&nﬂm -
EFUJEM..
GIP W™ 198717



@ UPIS Bamro Priake, Zona B, Mz N LL 4, Ao Selva Alegre

ORPA

FHEENITR, ¥ COMSTRUSCION 5.

® (054) 7736483
[ 945490812 - GEAGHHIAN

B o g enadgmailoom

INFORME TECNICO CODAGO:  OP- 0735 e
FUEMESIN: 151002021
AL 308, Buldng code requinsmenis for Sl corcwe e e
AL 11, Estendar practioe Ior funing condrwin
DATOS DEL SOLCITANTE
SMRE DEL PROYECTD EFECTD DE LA HIMIMERTTA. EM LAS PROFIBDADES DEL CONCRETO 210 HOYCME, DISTRITO DE CERRO COLDRA DO, AREQUIFA - 2021
UICACHON DEL PROYECTO

CERADQ DOLOAADSD - AREQUIRA - AREQUIPA

NOMBAE, RADLS S0CIAL - WABGUET FUENTES, CARLOS ENRIGUE

CORBCILIO CMLE S0f ANA DE LOS ANGELES, LOTE 14, MIAA 24, SEMI AURAL PACHACUTEC - CERRD COLORADO - ARECUIPA -
“ MREQUIPA
DATOS BE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE SOLICITUD o7 - 2021
FECHA DE IMARESD 12/10/2021 PROCEDENG A Gerro Colorada; RESISTENCSA DE MSEAID: 210 kg™ FORMAA DEL AGREGADD GRUSSO:
‘ P AT Anguinsa; CONDICION OE LOS AGREGADCE: Altarads

1. FROMEDADES FISICAS DEL AGREGADD Y CEMENTD

Moduic de Pesounitaris | Peso unitarnio
Eem | Material T Frocedentia foazs "0 suslio warilada il
kgrm” % kg'm® kgm® %
1 Cemenin p Turs - 2h10
2  Mena Giruinsa Anrral 302 2504 .18 1656 1713 18
3 Grava Hoamar 67 e 751 2477 480 1288 1410 02
4 Agus Potatin - - 1000 =
2. CARACTERISTICAS DEL CORCRETO A DISERAR
AZBTTIAM G [ Wodure unRars oo Facior g
Tamaio mdsmo nomsal Bguaoemanis K AFASa00 Factor Casants
B it ek Kgtem3 gD s
Fulgada Pugssa o+ B8 % ym? g e
i ¥4 JAad s 54 2% 205 380 .58
A, SALCULO DEL DISERD DE WEZCLA
Fean Seco ‘Wolimenes absoksos Commencke por humasdad Puso por Tands
Hem “aner al
Wm3 m3 kg3 kg
1  Cemenio 380 W] 80 425
2 Arerd ;-] 030 k) B4
¥ Graws Mozoa 80-20 B1E 0,330 0] aL.7
4 Aga 208 020S 243 y a3
Pasa Total 21871 1.000 23400 250.8
4. PROPOACIONES: DEL DISERD D€ MIETCLA PAAA 5U USD EN OBRA
Demifioscién Dosifizaciin Cosificacian [ Destficasdn
e felaterial Molumen Seoo Veolumes Himado Wolsmen S0 Wolaman Hiimease
IAgragacics 4n pis") IAgragatlis e pis’) {Agregaccs en bafde) [Agragadcs &n baka)
1  Cemano foolsa) 1 1 i - i
2 Aena 187 R T | 265 268
3 Grovs Moscis 9010 ZE1 - ML ! n=a | _— 'au
4 Agea i) 2295 2701 zzan I o

5. CONSIDERACIONES PARA EL DISERD

- B commnin o husrdag debe verificarsn 9 CHT00 CHTS W QU 50 DrOEIcR conarlo o obr.
P vacads an Gien cONSkierar CarS ARRGER0os Balkis ot 5§ gRlenos Gom piaoamans I,

- P i Gt S 06 comanmn B9 Bl de concretn




O I i I ‘ \ ? LIPS Bamiro Prinkes, Zona B, Mz, N LL 4, Alls Selva Alagre & (D54 7583

WIENIERTA ¥ CONSTRUCCION 5.R1L B opairgeniaia@gnailcom |:| S4EAG0512 - HEAGGH0E5
INECRME TECHICD cOmMGE QP - 07385 - 3021
FEMISION: 151002021
AL 25 Busiding code mequnsments for struciursl conoren v
AL 211, Estandar practice for curing ooncrate A % |DE- a5
DOATOS DEL SOLCITANTE
MOMERE DEL PROYECTD EFECTO DE LA HEMMERITA EM LAS PROFIEDADES DEL COMCRETO 210 KO,/CHE. DISTRITO DE CERRD COLORA DD, AREQUIFA - 2024
WPBICACIN DL PROVESTD CERAD COLORADD - AREQUIP - AREDUIRA
NOMBRE/Ride: S0CIAL + WASGUEE FUENTES, CARLOS ENFSQUE
COMCILIO _CMLLE SOF ANA DE LOS ANGELES, LOTE 14, MINA 24, SEMI AURAL PACHACUTEC - CERAO COLORADD - MREQLIFW, -
© AREQUIFA
DATOS DE RECEFCION DATOS DE LA MUESTRA
MUMERD OF SOLGTUD 1 O738-2021
FECHA DE INGAESD xR m:mmmmmﬁgﬁ::ﬁﬁgém W;F‘TM*D!LMHM GRUESD:
CODIGD OE IDENTIFICACION :  COT-0528 fea RN -

1. PROPEEDADES FiSICAS DEL AGREGADD ¥ CEMENTO
Moo da Puso unitary  POC uniaes

s il Tip el festzs Pass aspacifico.  Absorcain il warllacke Contenigs dg husadas
g LY wgrm® wgim® L]
1 Cemang w fura - IE10 - = . .
2 Amna Grusss sauirl a0z 7534 218 1556 113
3 G Huso &7 dqufrel T8 2430 593 1251 1374 a2
4  Aga Potsnin . . 4000 P v + -
2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO & DISERAR
s Tarat mbzmn nemicsl "::,m;m u,,::nz agun/oemenio e atragad wm.ﬁ':"““ Foctor Camanig. | |00 oE
Pulgagy Puignas Fo + 85 - % ym® wgim® msm®
1 EL dad 295 0.5 2.0% ] 380 .58
3. CALCULD DEL DISERD DE MEZCLA
Pasn Satt vanimenEs Absculis Cipraetidn por humiaiad Faso por Tanda
L Manaral kg3 S - i
1 Camenis 380 0135 an) 415
2 e T80 0312 804 BO.0
3 armve Meccls B5-15 97 0328 = A Bed
P 05 208 e s s ] T
Pisa Tatal 211720 I =aa | asoa

4. PROPORCIONES DEL MSERD DE MEZCLA FARA SU LSO EN CERA

ltem Maieria! ‘Welumen Seca Welumien Humads Wi Saesn Vi Homads
hgragaes an g’} \Agregndss an pa®) (Agragados an taldi) | $arcc e bekde)
1 Cemietn (Eolsa) 1 1 i l i
T Amena 188 i3 287 b ]
3 Greva Mezela 8515 253 | W amr By
W, il =
4 Ages o) 2295 TS 1 2295 | RIS

5, CONSIDERACIONES PARA EL DISERD
El compradn de humedad debn wunificatsn B ceepe SA08 viE Gud 80 DOMHIEE SOREMLE i b,
- Prans vacado en obvR cOngidensr pars agragados Balde de 5 galonas completaments lenc:
Fara el sguianin dsefc sn considers BE3 Bis/m” de cancrln




O I a I A @ UPIS Ramivo Priake, Zona B, Mz. N LL 4, Alle Setva Alagre ® (054 TTI903

INGE HIERTA ¥ COMSTALCCION SRl B orpasrgeniaiad@gmailoom u GAEAN0%1 2 - BEAEEH03E
IMFORMIE TECHICD oG OP- 0T3S - 221
FEMISION: 151042031

ACI AR Busling codd rdqurssants for struciural conorein

ACT F11, Estandsr practics Tor turing concrein PAGINA: 6 DE 21
DAT0S DEL SOLCITAKTE
MOMBRE DEL PROYECTD + EFECTD DE LA KIMBERITA EN LAG PROPEDADES DEL DOWCRETD 210 M3, T2, DISTAITO DE CERRD COLDRADO, AREQUIFA - 2021
UICACION DEL PROVECTD: ; CERRD COLORADO - AREQLIPA - AREQUIPA
MCHBSERAZEN SOCIAL : VASQUEZ FUENTES, CARLOS ENFIQUE
DOMICILIO . CALLE SOR AKA DE LOS ANGELES. LOTE 1A MIMA 24, SEMI RURAL PACHACUTES - CERAG COLORADO - ARECQUIPA -
' AREQUIPA
CATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE SOLICITUD 1 O735- 2001
FECHA DE INGRESD . yzrnmoey | PPROCEDENCIA: Camo Colenmlo: RESISTENCIA DE DESERCH: 210 kgrem: FORMA DEL AGREGADO GRUESC:
COONE0 DE IGENTIFICACION . COT-os28 A CORDRICHN D Lol ARPSSIECR: Mt
1. PROPEDADES FESICAS DEL AGREGADD ¥ CEMENTO
em Mzt Tips Procedencia “::::ﬁ." e Tt D“;-"u::;ﬂ” le:ﬂu:mm Eemimioc i naded
g w W wgm® %
1 Cements " fura . 2810 ! 3
2 Arena st Aahal 202 2834 248 1655 1713 18
1 fGrava Huse 67 Azl T.41 2284 T.48 1715 1339 oz
4 Apm Fotabie . i 1000 5 E
2. CARMCTERESTICAS DEL CONCRETO A DESERAR
i Tamaio mdsima neminal M:mm ut:m: agus/memento A strapado WHTIM o Fagser Comantn Fﬁ“ﬁm"
Pulgada Fulgada fo 488 . % Lm" hgim® mirm?
1 I ELE 95 0.854 2% 05 380 Q.58
A, CALCULD DEL DISERD DE MEDDLA
P Sec0 Woldmenas AbEoknos ‘Comaccion por humadaed Poso por Tanda
fem Makerial gid iy . .
1 Cemenio ] oS k-] 425
R 136 0314 214 it
3 Grava Moaoa B0-20 T 0326 e E | ari
4 Agus 208 0.208 268 i 3 208
Paso Toumi 21872 1060 el i =0,

Fol ]

4. PROPORCIONES 0EL DISERD DE MEZGLA PARR 51 US0 EN 0BRA

it Cpeifisnzite
Bom Mestaral Nirkumian Seeo e Himie
[Agregarios an pie”) iAgragadns an pia’)
1 Comento boss) i i
2 Mwa 130 LML '_l‘_'
8  Geses Maace B0-30 283 288
PR 7288 | T

B. CONSIERASONES PaRA EL DESERD

- s de it b Vil Y T AT VAT L S O LIBES CONENSL G SEREL.
- Parm wBtipds Bh obra considerar pom agregados Balde de B galones comoletamenbe Bano.

- Paen ol Riguitnls 0isoho ob cansite 503 B’ 50 coneets




O I z I J \ ﬁ UPIE Ramirg Priake, Zona B, Mz. M LL 4, Ao Selva Alegre

PSGENIERIA ¥ CONSTRUDCION 5 RL B o orgenianagnail Gor |:| 945490512 - BE6EH]35
INFORME TECHICD CODIGE OF- 0738 - 21
FEMSR 18/ 10y2021
ACH T8, Bnslgng oode requinsmants for structusal conorein .
AL 11 Estandar practice for curing concrain PG 8 DE 2l
DAT0eS DEL SOLICTANTE
HOMERE DEL PROYECTD + EFECTTNOE LA SGHIWEIRTTA, ENLAS PROPIEDADES DEL COMCRETD 210 RE/TRZ, DISTRITD 0E CERRD COLORADD, AREQLIPA - 2021
UECACION DEL PROVECTD ; CERRD COLORADD - AREUIPL - SIEQUIRK
NOMERE/RAZON SOCIAL : WASQUEZ PUENTES, CAPLOS ENPICUE
DOMICILIG ,CALLE SOF ANA DE LOS ANGELES, LOTE 14, MINA 24, SEMI RURAML PACHACUTED - CERRD COLORMDO - AREQUIPA -
' AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NOMERD DE SOLICITUD : OTaS- 2
FECHA DE INGAESD . igfiyaozy | PROCEDENCIA: Camo Coloestn; ﬁﬂﬁ:&fmﬁéznﬁmmmmm GRUESD:
CODIGO DE ICENTIFICACION - COT- 0528 Aoguines: REGALAOS: ARerack
L PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADD ¥ CEMENTO
Wzdils da Pasn ufitang  Poto unitars
mipaciTon  Absonasn Condanida da frumaded
liom  Maieris Tipo Procedencia feazm T TS vl o
gim? % g wgtm® *
1 Cemento L Yura s B0 a s =
2 Amna G Agetal 302 2534 .18 1656 1713 18
3 Gmwva Huga 67 Aguhal 7.35 2338 BEa 1181 1304 oz
4 Aga Potabis . 2 10081 . 2 . .
2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETD A DISERAR
LCTU LT for Wolkaman unitans da Factor ag.
L Tamano mdxma femnal — sgua/rements  Aine strapado agun Facior Cemanl) e
Fulgada Pugada i+ 85 : % L kgim® wifm?
1 k] Fad 296 084 207 205 380 LEL]
3. CALCULG DEL DMSERD DE WMEZCLA
Peso Ssco Woldmenes absohstos Comeacidn pos humaded Peaa por Tanda
|
am Malana R i - i
1 Cemamin 380 0138 s 435
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FTE 235,035 Métdo de Ensayo pare i medic én def azentamients del concreto de cesento Portiand

DETOS: DEL BOLICITANTE
WOMERE DEL PROYECTD

UBICACKM DEL PROYECTD
ROMBRE/RAZON SOCIML

DAL

DATOE DE RECERCION
WIMERS DE S0LICITUD
FEGHA DE INGRESO
OGO OE IDENTIFICACION

Disgrpidn
Madiin eesls
Promedi de mediciores

ORPA

IMGENIERTA ¥ CORSTRUCCION 5R.L

INFORSE DE ENGAYD

9 JPIS Ramim Prisle, Fona B, Mz N LL 4. ARo Salug Alegra i

D 15330512

{¥id) 773883

B arpa.nganieria@grmad, com 1BBSE0 35

cOfiaD:  OF - DB48.1 - 2021
FEMISION: Al
PRGN 1 DE 1

. EFECTD DE LA IGNIMERITA EN LAS PROPIEDADES DEL COMICRETS 210 KEATMI, DETRITD DE CERRG COLDAADD, AREG AP

=

: CERAQ COLORADD - AREQUIEPA, - ARECHIRA,
: VBSGUET FUENTES, CARLDS EMRIQUE
(CALLE 508 aph DE LOS AMGELES. LOTE 14, MIMA 24, SEMI AURAL PACHACUTEC . CEFAD COLORAMDO - AREQUIRA -

' BRECINFA,

DE4E - 2021
] 2471272023
] COT - o8z8

ENSAY( DE ASERTAMIENTD

Unigad Ensayn 1
pulg ERE:
Fug

DATOS DE LA MUEETRA

PROCEDENCSA: Cama Conmda: TIPO DE MUESTRA: Cancreta Patrtin; REBISTENCIL DE DBERD:

Po= 210 kgfom2
INFORMACION DEL ENSAVG
Ensaye 2 Ermayn 3 DESOmEcongs: Meteises 0o messla colonico o ssentificedn por
wl salicilanta, ertragadn gor ¢ mamo an ¢ Isconstono ORPA
388 ayz
a2

CIP N 108717



NTP 330,035, Wétsdo S Ensdy pars 1 madciin dal assalamiento del concrels de caments Portdand

DATOS DEL SOLICITANTE
HROMBAE DEL PROYVECTO
UEnCACHGN DEL FROYECTO
NOMBRE/RATGN BOGINL

DOMICILID

DATOS DE RECEPCHN
NUMERD CE SOLICITUD
FECHM DE INGRESD
CODIGD DE WENTFICACIGN

Dy ipeicn
Madidn disesin
Promedio de meditionss

ORPA

IMSEMIEREA ¥ COMSTRLCCION SRL

INFORME DE ENSAYD

q UPIS Ramiro Prale, Zana B, Mz, H LE 4_ARo Ssbyn Alegre

8 (054 773843
[ 945430512 - 956669035

B ampainpenieria@gmad.can

CORGO: 0P - 08483 - 2021
FEMEN; L2700

PAGINA: 3 DE L

. EFECTO DE L KeNIMBRTTA BN LAS PROPUECADES DEL CONCRETD 210 KGAIMZ, DESTRITO DE CERRD COUDRADD, AREGLIFS

T-2021

1 CERRD COLORADG - AREQUIPA - AREGUIPA
+ VIKSOUEE FUENTES, CARLDS ERRIQUE
IDALLES-D“ AMA DE LOE ANGELES, LOTE 14 WEMA 24, SEMI RUSAL PACHRCUTEC - CERRO COLORRDD - AREQLIFA -

' BREGUIPA

3 OBaG - 2021
130
GO - Q538

ENSAYD DE ASENTAMIENTD
Unided Engayn 1

B el 114

OATES DE LA MUESTRA

FROCEDERCIA: Caro Colorada: TIROD CE MUESTRA: Concrato Sustituedn o B % REBISTINGA

OE DESERD: fo= 210 kgiem3
INFORMACION DEL ENBAYD
Ersaype 2 Ensayn 3 Obsorsacienes: Moterioles de mozola obbanida & Idedbficads por
ol sgiicitanta, erinegado por o mismo en ol |bartono ORPA.
14 114
137




DATOS DEL SOUGITANTE
NOMERE CEL PROVECTO

UBICACION DEL PROYECTO
NOMBRERAZCN SOC1AL

COWICILIC

DATOS OE AECERCION
MUMERD DE SOUIGITUD
FECHA DE INGRESD
GUMIGO CE IDENTIFIGAGHEM

Daseripein
Mhodician Qrecia

Promedio da med icionas

ORPA

INGERIERIA 7 CONSTRUCEIOMN 5.0.1.

INFCAME [IE ENEATD
ENSAYD DE ASENTAMIENTO

WP 335,005, Mitods te Draepd pars 1B midicidn el ssetamiantn del cinontd de camants Poriand

Q LIPS Ramiro Priake, Foma B Mz M LL 4, Allo & 1054 FTI9E3
B orpaungenierad@snnal.com u J4E4O0R12  GEREGDNIS
oiiiad: 0P -08443- 2024
EEMISION: /122031
PRGIMA: 1 P81

. EFECTO DE LA IGNINGMTA EY LAS PROPIEDACES DEL COMCRETD 200 WG,/CH2, DIGTRITS DE CERAQ COLORADD, MAECUIPS

t .03l

: QERRD COUDRADG - AREQUIPA - BRECRIIPA
- WASOUET FUENTEE, CARLDE ENRIQLE
CALLE S0R AMA DE LDS ANGELES, LOTE 14, MINA 24, SEMI RURAL PACHACUTEC - CEARD COLORADD - AREQLIPS -

© ARECUIRY

OB - 2021
2171200001
0T - G528

ENGAYO DF ASENTAMIENT
Unidad Ersap 1
Bulg o

il

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA: Corm Coloradic; TG DE MUESTRA: Soncrato Sustucdn sl 10 8 RESSETINGCLA
DE DISERCE fom 210 kgromd

IRFORMACION DEL EMBAYD

Enzayo 2 Eroayp 3 DEseracones Matsdinles do mesce oblondo o idenlificeds por
<l ol iANGE, BniregAcs por ol mismo on o laborstorio ORPFA
Q
a

il
CiP N 129717




0 | E | } ‘ g LIPS Rarira Prigka Zona B, Mz, NLIL 4, Al Selva Alegi i 053 FrI9R3

NGEMIERL ¥ COMETAUOCION 5, RL. B orpaingonsnaEgrnail com B17 . GERGEE0aE
IMFORME DE ENSAYD oODa0: 0P - D844 - 2021
ENSAYOD DE ASENTAMIENTO FEMISIEN: PR R
TP 335,035, Métod de Ensays pars 1 madiciin del assnbansisntn del concrato de caments Portiand PAGINA; 1 D 1

DATOSE DEL SOLICITANTE
WOMBRE DEL FROYECTO

LBICACION DEL PROYECTO
NOWEIRE/RAZOH BOCIAL

DORECEID

OWATOS DE RECEFCION
NUMERD DE BOUGTUD
FECHA DE INGRESD
CEOHG0 DE IDENTIFGACKEN

Descripoin
Pliedickn directs

Promedio de medicones

| EFECTO DE LA IGKIMBRITA EN LAS PROPEDADES DEL COMCRETD 240 KG/CME. DISTRITO DE CERAO SOLORADO, AREGUIPA
' LEtE

+ CERRD DOUGRAG - BRECUIPA - AREQUIRA

; WHSQUEZ PUENTES, CARLOS ENRIGUE

| CALLE EOR ANA [ LOS ANGELES, LOTE LA, MIMA 24, SEMI RURAL PACHACUTEC - CEARD COLORADO - AREGUSA -
* AREQUIRK

DATEES DE LA MUEETRA

QBas - 2027
Firaara0E FRDCEDEKC - Caro Colorado; TIPG BE MUESTAA: Conoreto Sustiuwedn & 15 %: RERISTERC 1A
DE DISERCE: Fe= 210 o2
COT - DB
ENEAYD DE ASENTAMIENTO BFDAMACHIN DEL EMBAYD

Unidad Ensays 1 Eramyn 2 Ensaye 3 Dbsmreacionas: Materales de nidicd HELNOD & IBEMAEIDE o

el aloatants, eniregsd por af mismo ol labomeiong OAPA
Pl o o L4}

g a

CiP e 190717




O | E l ‘ l @ UPIS Raming Prigks, Tona B, Mz, MLL 4, Alln Selva Alagie & 054 TTI9E3

INGEMIERIA Y CONSTRUCEION S.R.L, & orpoingerenaannal com [ 945490512 - SEAGER0IS
WFOAME DE ENSAYD COOKG:  DP-0B48.8- 2001
ENSAYD DE ASENTAMIENTO FEMISKN: LT
NTP 338,035, Méads de Ensapo para la medickdn del assntamianio def concreto de cemento Pomiand Bl M 1 BE 1

OATOS DEL SCLICTEANTE
. EFECTO DE LA KGKIMBRITA EN LAS PROPIEDADES DEL COMCRETD 210 MG/ CMZ. DISTRITO DE CERBD QOLORADD, AREQUIPE

NOMERE DEL FROYVECTOD T
UBICACION DEL PROYECTO 1 CERRD COUDRADG - MAECRIPA - ARECUIPS
NOMERERAZON BOCIAL 1 WASOUET PUENTES, CARLOS EWTIQUE
. CALLE S0R &k DE LS AKGELES, LOTE 1-A WM& 24, SEMI RURAL PACHACUTES - CERARD COUSRADD . AREQUIRA -
DOMICRID L
EQLIIRg
OATDE DE RECEFCHIN DATDS DE LA MUESTRA
NUMERC CE 50UOTUD . 0846 - 2021
e R . 21123021 FROCEDERCI: Carrn Colorado; TIPD DE MUESTRR: Concrate Sustisain o 20 %; REBISTENCA
DE DeSERGE Tew 10 kgfomd
CE0K0 DE IDENTIFICACIGN i Cor.- 0829
EREAND DE ASENTAMEENTO IMFOAMACKIN DEL ENBAYD
Cezoreckn Uniciad Ensaye 1 Erama 2 Ensayy 3 Dhssnusciones Maleraks de mazols odtenida o idertficado por
=l soboitante, eniregado por ol mismo &5 ol |abatabido SAPA.

Medicién diresta : iy o ] Q
Fromadio de macicones g o

WGENIERD CIVIL
CIP N7 129717




O I E I ‘ \ ‘ LF1S Ramirn Priake., Zona B, Mz, M LL &, Allo Se

Alegne & |054) TT3963
IHGERIERLA ¥ CONSTRUCCION S.R.L. B orpaingenenaSgmail.oom |:| Q45400512 - GEHEER0AS
SFDEME DE EMSAYD CODNG0: 0P - 08488 - 2021
FIEMISIN: 122031
TP 336035, Miteds da Enaspes pars | rmadiciin del sasenbamsiantn del concrabo de cements Portiand PATINA: 1 D€ 1

DATOS DEL SOLICTTANTE
. EFECTD DE LA ISKIMBRITA EN LAE FROFIEDADES DEL CONCRETD 210 KG,/CMZ, DISTRITS DE CERAD COLORADD, AREQUIPR

NOSSERE DEL FROVECTO Sy
USICACION DEL PROYEGTD : CEARG COLORADO - ARECQAIIPA - AREQUIRA
MO RE, RAZEM EOCIAL ; WASIJUEZ FUENTES, CARLDS ENRIQUE

CALLE SOR AWM OF LOS ANGELES, LOTE 1.4, MIMA 24, SEME RURAL PACHACUTEE . CERRO COLORADD . ARBQUERS, -
CHILNCILID :

AREQUIPK
DWTDS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
MUMERD DE EOLIGITUD : QB - 22 M
FECHA DE IHCRES . I3 PROCEDERCIA: Corvn Colorada; 1.;?;;:;%:?;?““““”3& MISSTENC L
COCHGO DE IDENTIRCACKSN o - 0528 ' .

ENSAYD DE ASENTAMIENTS IMFORMACION DEL ENBAYD
Lresnpeidn Unidad Ensayo 1 Ersayn 2 Ensaye 3 | Dbeerescionme: Matsrsiles de maic obienido 8 derificedo por
o soliohants, anlregada por ol misme &0 o laborstone GRPA,

Mzl ickor dinecta : puig ] ]

Feomedio de medicones g a




O I E I A ? UPES Ramira Priale, Zora B, Mz, N LL 4, Alko Sel v Alegre @ 054] TT3083

IMGERIERA ¥ CONSTRUCTION S.A.L B orpa.ingeniena@gmal com [ 245490512 - 388662035

INFORME DE ENSAYD CODiIG:  OF-O0TEO.1- 2001

ENSAYO DE ASENTAMIENTO FemsOn 11020
NTP 330,085 Métndo de Ensayo para & madicidn del assntsmisnto del concreto de cemento Portiand PRGINA: i DE1
DTS DEL SOUCITANTE
MOMBRE DEL PROYECTD EFECTO DE LA iGHIMERITA EN LAS PROFIEDADES DEL CONCRETD 210 WE/CMZ, DIETRMD DE CERRD COLDRADD, AREQUAPA - 2021
umCaCate: DEL PROVECTD CEARO COLORADS - AREQUIPA - AREQUSOA
NOMERE/RAZCN SOCIAL VAGCUEE PUENTES, CARLOS ENRIOUE
DORECILIC CALLE SOR AMA DE LOS ANGELES. LOTE 14, MINA 24, SEMI RURAL PACHACUTES - CERAD COLOAADO - AREQAPA -
' RRECLNPR
DATOS DE RECERCITN DWTOS DE Ls MUESTRA
NOMERD DE SOLCITUD ' OTEO - 2021
EECHA DE NGRES i SO0 PROCEDENCHA- Ceno Colorada; TNE!MI:L;EE;H‘CIITEM Patrin; RESISTENCIA DE DESERGC:
CODIGEH DE IDENTIFICACION 0T - (528
ENSAYO DE ASENTAMIENTO INFORMACIGN DEL ExSaTD
Descripodn Uractac) Ensayo 1 Ersayn 2 Ensayo3  Otssnacones & e o el
&l solicitants, sntregado por &l mismo &n & (aborakano ORPL.
Medicn dinscta Fulg 3178 3548 I8
Prometho de mehciones pulg Axa

i A0 CIVIL
CP b 1gg71 7




O I i I A q' UPEE Ramira Prisle, Zona B, Mz. M LL 4, Albo Sebva fegre @ (054] TT3083

INZEMIERLA ¥ CONSTRUCCION S.R.L. erggmail.com ﬂ 945490512 - REEGE0035

cOmGe:  OP-OTBOZ - 2021

INFORME DE ENGAYD
FEMISIOn: 10302021
NTPF 339,035, Métoda de Ensays pars la medicidn del asemtamiento del concreto de cements Porlland B 1DE 1
DATOS DEL S0LICITANTE
MOMEBRE DEL PROYECTD ¢ EPECTO DE LA RGMMEESTA EN LAS PROFIEDADES DEL CONCRETD 230 RGACMI. DISTAITD OF CERRD (OLORADD. AREQLIPA — 3021
LEcataled DEL PROYVECTO . CERWD COLORADO - AREGUIPA - AREQUIRA
NOMEIRE,FIAZIN SOCIAL L MREQUER FUENTES, CARLOE ENRIQUE
DOMICILIO GALLE S0R AMA DE LOS ANGELES, LOTE 1A, MINA 24, SEMI RURAL PACHACUTEC - CEFFD COLORADO - AREQUIRA -
* AREQUIPA
DATOS DE RECERCHIN DATOS DE LA MUESTRA
MSERD DE SOUCITUD OTA0 - 2021
PROCEDENCI: Oera Colorada; TIPO DE MUESTRA: Corcrett Sustitucidn &1 5 %: RESISTENCK
e o DE DeSERC: Po= 210 hgfem32
COMGD DE IDENTIACACION 00T - D528
Dt cripeide Lifudaad Engaye 1 Enaye 3 Ensaws 3 Obsanvaciones: Materdies de memls obleride & dertficado por
ol sobcitanbe, entiegads por &l mismo en & Bboratonn ORPA
Memchcadin dinscta pulg a 3
Promedo 3= medicanss puilgl 3

RO GIVIL
CiF N= 190717




O I a I A Q@ UPIS Ramiro Priale, Zora B, Mz, b LL £, Allo Sehea Alagre & (054} TT3063

INGEMIERIA ¥ COMNSTRUCTION S.A.L B orpa.irgenseria@gma com D 9540512 - SEEEE035

coDiGo: 0P - OTEO.D - 2021

INFORME DE ENSYD
FEME(N: Z 10 A1
HTP 035055, Método de Ensapo para la mediciin del ssentamento del ancreto de osmesto Poftland BRI P i pE i
DATOES DEL SOLICITANTE
WOMBRE DEL PROYECTO 1 EFECTD DE LA IGMMERITA EM LAS FROFIEDADES DEL COMCRETOD 210 KE/CMZ, DISTRITD DE CERRO COLORADD, AREQUFA — 2031
UBICALION DEL PROVECTO CERRD COLOAADD - KREUIPA - ARECLIPA
i VASOUER FLIENTES, CARLOS ENRIGUE
BOMICILIG CALLE SOR ANA DE LOS AWGELES, LOTE 1-A, MIMA 24, SEMI AURML PACHACUTEC - CERAD COLORADD - AREQUIRA -
© ARECUIPA,
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUAERD DE SOLICTUD OT80 - A1
FECHA DE INGREED ; 23107202 PROCECENCIL Cormo Colorada: Té?;::::ﬁf;f:m Sustiuciln al 10 % AESETERCIA
COMIGD DE IDENTIACACION X COT - 0528 P
ENSAYD DE ASENTAMIENTO INFORMACON DEL ENSAYD
[Descnpeidin Unictad Ensampa 1 Ervsarpn 2 Ensapn 3 Obseracones: Malerighes de memxls obiesido & dentificado por
o solicitante, antragado por & msmo & &l latoratoria ORPL
Medicadn dincts pulg gz Az a1m
Promedio de medicones pulg 3Iys

Hi
RIGENIERD CIVilk
P 1987




0 I a I A '9 UPME Ramrg Priale. Zona B, Mz. N L 4, Al Seha Aegre & (054) TT3083

IRGENIERIA ¥ CONSTRUCCION 5.A.L B orpaangenieria@gmailcom D Q45400512 - DBAGEI035
INFORSAE DE ESGaYD cooiGo:  OP-0TB0.4 - 2021
ENSAYO DE ASENTAMIENTO FEMSON  21/10/2021
NTP X30.035. Mdtodo de Ensayo para & medciin del asentamento del concreto de cemento Portland PG 1 DE 1

DATDS DEL SOLICTANTE
NOMBRE DEL PROYECTO
UBICACEON DEL PROVECTO
NOMBRE) RAZON SOCIAL

DOMICILID
DATOS DE RECERCIGM
NUOMERD DE SOLGITUD

FECH DE INGRESD
CODIGO DE IDENTIFCACION

Medaitn drects

Promeds de medicones

; EFECTO DE LA IGMNIMERITA EN LAS PROFIEDADES DEL COMCRETD Z10 HG/CMZ, DISTRITD DE CERAD COLORADD, AREQUIPS - 2021
CERAD COLORADD - AREQUIPA - AREQUIPA
WASQUET FLUENTES, CARLOE ENRIQUE

. CALLE SOft AMA DE LOS ANGELES, LOTE 1A MINA 24, SEMI RURAL PACHACUITEC - CERRO COLORADD - AREQUIPA. -

DATOS DE LA MUESTRA

OTad - 203
2 N PROCEDERCIA: Ceamo Colorade; TIPD DE MUESTRA Cononeto Sustiucitn & 15 %; RESIETENCA
o DE DISERC: few 210 hig/emd
0T - 0628
ENEAYD DE ASEMTAMIENTO INFORMACION DEL ENSAYD

Unidad Ensayo 1 Ermayo 2 Ermavo 3 Ohseryacionss: Matenales de marcia cbienida & dentificado por
&l solicitants, eniregado por &l msmo en el laboratorio ORPA
oulg 3 33m 3

oulg 318
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NP 338 035 Metodo de Ensayo para la medicedn del ssentamento del concreto de cemento Portiand

DATOS DEL SOLICITANTE
NOMBRE DEL PROYECTO
UBICAC N DEL PROYECTO
OB RATON SOCIAL

DOMICILID
DATOS DE AECEPCION
NOMERD DE SOLICITUD

FECHA DE INGRESD
COMGO DE IDENTIFICACON

Descrnpciin

Promedio de medicones

ORPA

INGENIERES ¥ COMSTRUCCHIN S.8.L.

FORME DE EMeSA YD

: EFECTO DE LA WGNMBRITA EN LAS PROFIEDADES DEL CONCRETD 210 HG /GM3 DISTRITO (D€ CERRD COLORADD, AREQUIPA - 2031

@ UPIS Ramim Priske, Zora B, M2 M LL 4 5o Seiva Alegre

B orpairpeniedaBgmail oom D 245490512 - SEBEE9035

EEMISION:

PN

: CERRD COLOAADG - AREQUIIPK - AREQUIPA
: WREQUET FUENTES, CARLOS ENFIQUE

CALLE 508 aMA DE LOS ANGELES, LOTE 1.4 MIMA 24, SEMI AUAAL PACHACUTEC - CEARC COLORADD - AREQUIPA -

* MREQUIPK

OF80 - 2021
: 21072021
i Cov. 0528

ENSAYD DE ASENTAMIENTO

Linidad Ensaye 1
palg 3B
palg

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDEMCIA: Cerm Colorado; TR0 DE MUESTRA: Concreto Susttucitin al 20 %: RESISTENDA

DE DISERG: foe 210 kgiomd

BFORMACION DEL ENSAYD

Ensayn 2 Ensayn 3  Dbsenadones: Materisles de merda cblerndo & dentificads por
& sohoterle, entregado por & mesmo an el abotatorio ORPL
IR 3174
3is

[
|

CiP M= 199717

& (054 TTISE3

CODGD: O OTBOS - 2021
F1/10/20210

1 DE 1



NTP 330,035, Método de Ensayn Dars & medician del asantemeento del concretd de cements Fartland

DATDS DEL SOLICITANTE
NOMBRE DEL PROYECTO
UBICACHIN DEL PROVECTO

NOMBRE/RAZON SOCIAL
DOMICILIO

DATOS DE RECEPCHIN
NUMERD DE SOLCITUD

FECHA DE INGRESO
COMMGO DE IDENTIFICACKON

Medicdn directa
Promedio de meadkibanes

ORPA

INGEMIERIS ¥ CONSTRUCCION 5.A.L

Q@ UPIS Ramico Priale, Zona B, Mz. N LL 4, Alto Sslva Alegre

B orpaingeniena@gmailcom [ 945490512 - 088669035

INFORME DE ENSAYO cOoigo:  OF-0TB0.6- 2021
N FEMENN: 027112021
PAGINA: 1 0E1

; EFECTO DE L& IGHIMBRITA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETD 210 KG/CM2, DISTRITO DE CERAC COLORADD, AREQLUIPA - 2021
: CERRD COLDRADD - AREQUIPA - AREQUIPA
: VASQUE? FUENTES, CARLOS ENRIQUE

 CALLE SOR ANA DE LOS AMGELES, LOTE 1-A, MZNA 24, SEMI RURAL PACHACUTEC - CERRO COLORADD - AREQUIPA -
" AREQUIRA

DATOS DE LA MUESTRA
Q780- 2021
2971072021 PROCEDEMCIA: Camo Coloraso; TIPO DE MUESTRA: Concreto Sustiucion &l 25 %: RESISTENCIA
DE DISERG: Me= 210 kgfem2
COT - 0528
ENSAYO DE ASENTAMIENTO INFORMACION DEL ENSAYO
Unidad Eﬂ!&rﬂ 1 EMWZ Enr,ayo 3 Obsarvacionas: Matenalas de mezcla obtenido e ldentificado por
& sobatante, entragaca por &l mesma en el laberetons ORPA.
puig 3 312 314
ul 3174
202021
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@ (054) 773083



O I E I A q UF1S Ramino Priake, Zona B, Mz, M LL 4, Allo Setva Alegne & (054) 773083

IMEEMIERLS ¥ COMSTRUCTINN S R.L B orpaingeriens@gmal.com D 945490512 - 9EBE693035
FGRME OE ENSAYD cODeat: OF-0750.1 - 2021
F.EMISI0N: 15/1072021
NTP T30 046 MSodo de ensayo para determrass |8 densadsd (peso k e o Sare | it

—— ; PAGINA: 1 DE1
DATDS DEL SOUCITANTE
NOMBRE DEL PROYECTO [EFECTD D L& IGNMERTA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETD 210 RECM2, HSTRIO DE CEARD COLOAADD, ARECQLIPA - 2021

B
SN SE DL PAGTECT : CERRO COLORADE - AREGUIPA - AREQLIFA
NOMBRE/RAZC SOCIAL + WASQUET FUENTES. CARLCS ENRIQUE
DOMICILID (CALLE S0R AMA DE LOS ANGELES. LOTE 1A MINA 24, SEMI RURAL PACHACUTED - CERRD COLORADD - AREQUIRA
© AREQUEA
DATOS DE RECERCIGN DATOS DE LA MUEESTIA
e (e i i PROCEDERCIA: Cara Colorada; TIFO DE MUESTRA: Concreta Palrdn; RESISTERCIA DE DeSERD
- : X : 2 %
FECHA DE INGRESD 121072021 4 i ¥ 5 %
CODIGO DE IDENTIFICACION COT - 0528 .
PESD UNITARID DEL CONCRETO
INFORMACION DEL ENSAYD
Deseripeitn Unidad Ensayo 1 Ensays 2 Ensayn 3

Pesa del molde + concreto B 28489 2H4R8 28487 Cidign de entificamin del Molde WM
Peso del concrelo g 21643 21642 21637  Pesodel molde empleado ABLE
Peso unitaria gfem? 2,300 2,300 2300  Volumen del molde empleado 2409 om3
Promedio pesa unilano glom’ 2,300 Tamafo ménmo de g i

(hservasones: Matenales de memcia oblenido & identificado por
&l solcitante, entregada por &l mismo en & Bborstarno ORPA.

NER AR LS B
WGENIERD ChVIL
O M 198717




0 I i I A @ UPIS Ramim Prisle, Zana B, Mz ML 4, Allo Selva Alegre & (054) 773883

INCEMERTA ¥ CONSTRUCCION SR.L. B onpairgenieiabgmail com [ 945490512 - 98866035

NEORME DE ENSAYD cODiG: OP-OTS0.2- 2021

FE i S 154072021
NTP 339 046, Méndo de ensapo para delemmar s densidad (peso undanc], rendimiento y contenido de aire (imélodo

gravendarics] del concreto. PAGINA: i0E1
DATOS DEL SOUCITANTE
MOMBRE DEL PROYVECTD ; EFECTD DE LA IGHIMBRITA EN LAS PROFIEDADES IDEL COMCRETD 240 HGATME, DISTRIFD CE CERRQ COLORADD, AREQUIFA - 2021
UICALS(N DEL PROYECTO  CERRO COLORADE - AREQUIPA - AREQLIPA
MOMBRE, RAZON SOCIAL  VASOUEZ PUENTES, CARLOS ENRIQUE
DOMICILD _CALLE 508 AnA DE LOS ANGELES, LOTE 1, MINA 24, SEM RURAL PACHACUTEE - CERAD COLOAADO - AREQUIFK -
" AREQUIPA

OATOS DE SEcEaciON DATOE DE LA MUESTRA

INERORE. w : iz PROCEDENCIA: Ceero Calorsde: TIPDH BE MUESTRA: Concrets Sustitucidn & 5 % RESESTENCIA
FECHA DE INGRESD 1 A3 10/2021 O DXEERG: fere 240 :11’ -
COOIGODE IDENTIFCACION COT - 0528 ) -

PESD UNITARD DEL COMCRETD
INFORMACION DEL ENSAYD
De=crpodn Unidad Ensayo 1 Ensayn 2 Ensayo 3

Pesa disl malde + cancrels ! E B0 2264 26031 Codigo o identdcanda dal Molde Mb-2
Pess del concreta E 21334 21418 21388 Peso dél molde empleads AR4E g
Peso winlario gem? 274 2T8 2373 Wohamien dé molde smpleado Bals emd
Promedso peso wrstang ﬁl':m’ 2.774 Tamao minmo de graa ul

Cimeraoones: Hﬂmlﬂ.ﬂe mebcks obisnido & denbificado por
& sobotante, entregado por @ Fesmo en el ebamtono ORPA




URIS Rairn Prale, Zona B, Mz W LL 4, A% Selva Alege {0=d] TT309B83
e

INGENIERLS ¥ COMSTRUCCHIN SR.L o, ingE nsrA Sgmal oo ﬂ 945490512 - SEREGEO035

MFOAME DE ENSAYD cOmGo: OF - OTS0.3- 2021

FEMISKN: 22102021

NTP 333,046, MSodc de ensipo para detsrmensr la densidad [peso unitano), rendemients y conbersdo de Sre (mdtodo PRCINA:
B Srico] del 1 iDE1

DATOS DEL BOLICITANTE
HOMERE DEL PROYECTD - EFECTO DE LA ISNIMBRITA EM LAS PROSIEDADES DEL CONCRETD 210 KO/CME , DISTRITD OE CERRO COLDRA DG, AREQUIFA - 2021
UBSCACHN DEL PROTECTO CERSID 0L ORADK - ARECLUIPA - ARECUIPA
MOMBRE,RAZON SOCIAL VASGUEZ FLIENTES, CARLOS ENRIQUE
COMICILID GALLE S0A ANA DE LOS ANGELES. LOTE 1A, MINA 34, SEMI AURSL PACHACUTEC . CERRD COLORADD - AREQUIPA -
" MREQURA,
CATES DE RECEPCION DATOS DE LA MUEETRA
e e 5l ; e PROCEDENCIA: Cerrn Coleesdo: TIPOD DE MUESTAA: Concrels Sustituciin al 10 %: RESETENDIA
FECHA DE INGRESD : 1310202 " I ::IE - S M
CDatD DE DENTIFCACION H COF - 0528
PEED aITARIO DEL CONCRETO
BNFORMACION DEL ENSAYD
Descrpxcitin Umdad Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
Pers gl moide + concreta . £ 2571 25724 25742  Codgo de identificactin del Molde -2
P g COmcrels B B 20885 20878 ORGSR Peso del molds emplesdo A48 L
Peso urtang P glem® 2220 2210 293 | el maiie Bmp 9409 cmd
Fromisdia peso unitsna i glem® 2220 Tamane mdwima de frava 1

Obsenacones Materisles de mesda cblersdo & denbficado por
el solicitante, entregado por & mismo én &l laboratorio ORFA.

MGERIERD CIVIL
CIP W= 13877




O I ! I J \ ﬂ RIS Ramira Prigle, Zona B, Mz. M LL 4, Alla Sefva Negre W (054) TT3983

INGENIERD ¥ CONSTRUCCION S.R.L orpd. ingeneEraigmail oom D 945490512 - ABREES035

INEOENE DE ERSAVD CODIGO: OF - O750.4- 2021

FEMESION: 211072031
NTP X353.048. Método de ermays pis detefminar kS dersidad (peso unibana), reademiento y contenido de sre (método PRI

Eramimétrion] del concrelo. e
IDTOES DEL SOLMCITANTE
ROMEBRE DEL PROYECTO 1 EFECID DE LA IGNWMBRTEA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCAEDD 210 KE/CMZ, DISTRTD DE CERAD COLORADD, AREQUIRS - 2021
UBICAit DEL PROVECTD : CERAD GOLORADD - AREQLIPA - AREQUIPA
NOMBRE/ RAZON SO0  VASOUEZ FUENTES, CARLOS ENFIQUE
DERIELIO (CALLE SO/ ama DE LOE MWGELES, LOTE 1A MIWA 24 SEM| RURAL PACHACUTES - CERRO COLOAADD - ARECLIPA -
" ARECLIPA,

DTS DE RECEPCION OATOS DE LA MUESTRA

- - 5 i PROCEDENCIA: Camo Colorado: TIPD DE MUESTRA: Concreto Susttucidn al 15 %: AESESTENCIA
FECHA DE INGRESD 12/10/2001 e ki i At =
COMIGO DE IDENTIRICACION ¢ COT - (528 i i

PESD UMITARIO DEL CONCRETD
BFORAMACKSS DEL ENSAYD
Descripein Uinidsd Enssyn 1 Ensayn 2 Enssyn 3

Pesn el molde + toncrstn B 45T 28957 35418  Cdhdygo de identficacdn del Mokde -2
Py il conoreln B 20807 MEEL MET2  Peso del mokde empleadc 4848 g
Peso waitan grem” 2180 2,184 2188  Yolumen del molde empleads 9408 omd
Proshedso S0 Lnitsng grem” 2187 Tamado mdxima de grave i

Obsareaciones: Mabtenglss de merds cbiersdo & identificado pos
&l sobotante, entregads por & misme &n & laborabon s ORPL

g
: L“.BDHAT:IRlD
%

I’IGEHIEHEI CIVIL
O N 19T




O I E I J \ 9 LIPS Faaming Pritle, Zona B, Mz M LL 4, Al Seiva Alegre B (054) TT3963

INCEMEERLS ¥ CONSTRLUCCION S R.L. of P _irgerena@gmal com u 45490512 - IEEEER03S
INFORMAE DE ESESAYO cODGO; 0P - 0T50.5. 2021
TARI FEMISION; 21072021

WTP 3X5 046 Método de ensayn para determinar la densidad (peso unitana), rendimients y contenido de sire [meétods

Eravimiirics) ded concrelo. PhGINA: 1Dl

DATOS DEL SOLICITANTE
NOMERE DEL PROYECTD EFECTD DE LA IGNIMERITA EN LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO 240 HE/CM2, STRITO DE CERRD COLORADD. AREQUIFA - 2021
UBICACION DEL PROYECTO ; CERFO COLORMDO - AREQUIR - AREQUSA
IWDRMBRERAZON SOCAL 1 WASQUET PLESTES, CARLOS ENFRQUE
DOMEEILIC CCMULE SOR AmA DE LOS ANGELES. LOTE 14, MZNA 24, SEMI RURAL PACHARCUTES - CERAO COLORADO - AREQUIPA -

" RRECUIPA
DATOS DE AECESCION DATOS DE LA MUESTRA
S e : e FROCEDENCIA: Cema Colorada: TIFO DE MUESTRA: Concreto Sustituciin al 20 %; RESESTENCIA
FECHA DE WGHESO i 1271002001
COONKE0 DE IDENTIFIACION. €07 - 0528 R e e A

PESO UNITARID DEL COMCRETO
INFORMACION DEL ENSAYO

Cescripotn Unidad Erayo 1 Ensayn 2 Ensayo 3

Peso el molds + condreto E B F5106 25081 F5075 m@ﬂmmﬁm M-Z
Peso del concreta B 20280 20251 i st ] Pean del mokde empleado AB4G g
Peso unilaria 4 ‘.rm" 2.153 2152 2150 Wolumen del molde ampleadc Sa05 em3
Pramedia peso uniano gfem” 2.152 Tamafio mdnme de g 1

(R aryaciores: b & mertda o & dentificads por
o solicitants. entregado por &l mesmo en & labarstonia ORFPS.




T —
0 I i | A § UPIS Rarmen Prale. Zona 8, Mz N LL 4, Alta Sebva Alege = (054) 773583

IGENIERTA ¥ CONSTRUCCION 8. R L. @ afpengenienaBgmail tom [J 945490512 - D8EE60035

INFORME DE ENSAYD oODGo: OF - OTB0.8- 2021
FEMISIN: Q21172021

WEP 333,048 Ménde de ersayn para determinar ia dersidad ([peso unitar], rendimiento y conterco de are jmétods

Eravimétricn) del concrets, PRGINA: 1D0E1
DWTDS DEL SOLICITANTE
MOMBRE DEL FROYECTOD : EFECTO DE LA IGKSMERITA EN L&S PROFIEDADES DEL CONCRETD F40 ME/0MZ, NSTRID DE CERRO COLORADD, AREQUIPA - 2021
UBSCACI(M DEL PROVECTD. oy 000 ORADO - AREQUIPA - AREQUIPA
WORABRERAZON SOCIAL - VASQUEZ FUENTES, CARLOS ENRIQUE
DoMaCILIC IG‘LLEE?WEELDEHMES.MEMMMZ&MHMMEE-WW-HEMA-
DA DE RECEPCHN D Toes DE. LA MUESTAA
=2 5 s e PEROCEDENCIA: Cema Colorsda; TPO DE MUESTRA: Concrets Sustituciin &l 25 %; RESISTENCIA
FECHA DE INGRESO 1210y 2021 E e i
CODIG0 DE IDENTIFICACION £t - 0528 e g

PESQ UNITARIO DEL COMCRETY
BFORMACION DEL ENSATD
Diescnpotn Urntad Enssm 1 Ensapn 2 Ensayod

Feso del mokde + concreto L 24TES 2473 24741 Cédgo de identificaciin del Molde M2
Pgmny gl concrels B 10905 158ms 10855 Peso del mokde ermpleads AB4E g
Peso ursbano wn’ 2118 2.113 2114 olumen del molde empleada 2408 cm3
Promesdo peso unitars am-n‘ 2.115 Tamafe mémma 9 frava i

Obssrvaciones: Mabertaies de mezcia ocbienido e identiicada por
&l solictante, entregada por el misma &0 o aboratono OAPA




O I E I A Q UPE Ramino Prale. Zora B, Mz. N LL 4, Al Sehva Alegne £ 054 773083

INGENIERLS ¥ COMNSTRUCCION S AL B orpaingeriera@gmaloom [ 2454905137 - SBREE9035
MEOEME DF ERSAYS choas: oF. OT81.1 . 2031
F.EnnEatn: 2102021
NTP 335 034 Mdsodo de ensayo r péra & dela a la compressin del cororeto. en ;
muesiras alndncas PhGmA 1 D81

DATOS DEL SOUIGITANTE
HROMESE DEL PROYECTO : EFECTO DE LA IGRNBRITA ENLAS PROFMEDGDES DEL COMCRETOD 210 MG CM2. DISTRITO DE CERRD COLORADO. AREQUPA - 3021
UBICACIGON DEL PROYECTD | CERRO COLORADC - MSECQUEPA - AREQLIRA

NOMBRE/ FAZON SOCIAL VESCUAE? FUENTES, CARLOS ERRIOUE

DOMICILIO LEGAL ; CALLE SOF AMA DE LOS ANGELES, LOTE L4, MINA 24, SEMI AUFAL PACHACUTES - CERAD COLORADD - NAECLIPS - ARECUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMIERO DE S00LIC TUD: 0791 . 2021 =
FECHA DE INGRESO 18021 RESISTENCI DE msemﬁ::ﬁ-émum = TIPO DE MUESTRA: Probeta olindnca de concrein;
080 DE FENTIFICACISN o7 . oA S b o e
Edadde Dwdmetn Amadels Caga  Esluseode  Esfuerm de
Fecha de Fecra de
Descrpoidin Elemento i B ENSAF0  peomediy | SO0 mAnima  compresidn | COMpresidn 1‘::::
[Dias) immj mm® N P Do)
Muesira Patnn 151072021 23710/2021 T 1041 BSAT.1 1338 7 g0l 3
Mbuesira Patnén 1571072021 22/1072021 T 1043 88339 1380 182 1g4.8 3
Muestra Patndn 18002021 | 2310/2021 T WaT B1193 13748 170 1731 3
WOENIERD CIVE.
CiP W= 199717
DEFECTOS EN EL TEETIGO INFORMACION DEL ENGAYD
Los testgos no presentan defecios vimbles L-m@uMmﬂmmm-mTwmthm
curficesdc e = 00 Ul VEIDEI0D 8 CARge 00 02D WpESS 8 D0 edad 004 18
Worma NTP 338.034-2008.
ase e 2. Como elemenfos de destnbucdn de clrga en los exremos de los iesigos 5= usaron caberales con

abmoradilas 9 neoprenc en conformidad con i noma NTP 338, 2162018,
El muestre, mokdess ¥ oustods ity de fos testgos ha 3. Tipo o= falls oel  estgo por
s eiaborsdo bafn responeabikdsd Gl Solicitanbe comparaodn com & esquema de los
patrones de bpos de frachuea, en




O I E I J ‘ 9 UPIS Ramira Prale. Zona B, Mz. M L1 4. Alla Selva Alegre & 054) 773963

WNGENIERA ¥ COMSTRUDCION SR.L. B orpamgerena@gmailoom u 945490512 - SERE69035

INFORME DE ENSAYD fnelellc el QF-0791.2- 2021

FEMSIGN: 29/20/2031

NTP 338,034, Hﬂmﬂaﬂmwmnlmwmbummmmhmnnumlbpmwun{lymm PRI
PR T -

100€E1

DATDS DEL SOUICITANTE
NOMDAE DEL PROVECTD - EFECTO DE LA 1GMERITA [N LAS PROPIDADES DEL COMORET 210 HGAOME, DETRITO BE CERAD COLORADO. AREGUIPSA - 2021
UBICACKON DEL FROVECTD | CERRO COLORADO - AREQUIFA - AREGUIRA

ROMBRE/AATSM SOCIAL - VASQUET FUENTES, CARLOS ENRIQUE

DORBCILIO LEGAL : CALLE SOR as OF LOE ANGELEE, LOTE LA, MINA 24, SEMI RURAL PACHACUTES - CERRO COLORADD - AAECLEAR - ARE LIRS
DWTiRS DE RECEPCIAN CATOS DE LA MUESTRA
MUMERD DE SOLICITUD : o791 - 2021

RESSSTENGIA DE DESER; M = 200 kgfom'™: TIPO DE MUESTRA: Probeta clisdrica de concrots;

FECHA DE INGRESD | 1571002021
COCIGO DE IDENTIFICACION :  0OT. 0628 s e
Edadde Dismetro Awadela Cargn  Esfuorrode  Eshesreo de
Facha de Fecha o
Descnpoain Blermanto P W'H: RNEAE promadis | secodn  mdenre compresién | Compresin Tf::'
nige |} e m® (KN iMPa} rgrem’)
& Mussara Patrdn 15/80,/2021  29/10/3021 14 103.5 Bag28 1568 a8 1815 3
Mugstm Fatrin 15/00/2001 20000/ 24021 14 1040 Bannm 1682 195 1584 3
Mugestra Patrdn 15/80/3034 26710/ 3021 14 1022 2074 1832 99 0.7 3
ﬂ HO CIVIL
CIP W 199717
DEFECTOS EN EL TESTIGD o T MFORMACKM DEL ENSAYD
Les nap it visskhs 1.- Lok enaiynl 40 realizaion @ unA precsh aubsrialca marca UTEST oo J000 BN o8 capasdad son
fomdo de cabbeacian nanstes, ap unn dn cagm da 028 Mpay/s an conformisad con Is
Kerma NTP 338.084:2045,
A 2 Como slemanins de detibucdn o GONgs Bn ks sxiamos de os lessgos se Usaron cabezales oon
amchadilas o neapnens an conformisdad oo la nomma NTP 339 298: 2018
El mussires, moldeo ¥ ousiodia in-sku de bos testigos fa 3 Tipo de falla del testign por
£ do D responsabildad dal Sokc L S0 con @l gsquema de ks

pElGRER O GocE OB Fedum,  an
confprmdad  fon W Rofea MTP
33905482015,

Lo revafiackas @8 b2e ensapes o deban sir £ermn ufs artl o0 DA N narE



O I a I J h @ UPIS Ramico Prigke, Zona B, Me N LL 4, &lio Seiva Alagre & 058 TTIa

INZEMERL. ¥ COMETRUCCION 5.R.L.

B ompaingeEniena@gmail.com u BSA9051 7 - BEEEES0ES

WEORWE DE CRERYD G OF-0Tel3- 2021
28/10,2021
l1CE1l
DATOS DEL SMLICITANTE
NOMIBRE DEL PROTECTO = EFECTO OF LA 1GNERITA EN LAS PROPIDADES DIL CONCRETD 210 WG/M2, DETRITO DE CERRD COLORA DO ARDQUIPA - 2021
URICACION DEL FROYECTD | CERRO COLORADG - AREQUIPA - AREQUIRA
ROMBRE/AADOM SOCIAL : VRSQUET FUENTES, CAARLDS ENRIQLE
DORECILID LEGAL ; CALLE S0R st DE LOS ANGELES, LOTE LA, MENA 24, SEMI RURAL PACHADUTES - CERRD COLORADO - ARECLERS - ARELESA
TS O AECEPCIIN OATOS 0E LA MUESTHA
NUMERD DE SOLICITUD 0731 - 2021
FECHA DE INGRESO 15/10/2021 “E‘Hmﬁﬂ'ﬂﬂ;:u-;;}w nwpﬁwwt:fu sifincrca de concreln;
COCIGD DE IDENTIFICACHS COT- 0528 '
. Edsdde Didmetrn Aeadels Cags  Eshusersde  Esfuerzode
Drsniripedd 1] i Fecha de eraayn promedsn  SCn | médma compeesion | COmMpnaside TT:I:E
o S {Dins) [mim) fmemi’) {H) [MiPa] [HR/em’)
- Musstis Palrds 1801002001 12/11/3001 28 1024 BI85 1854 -1 2.7 3
Muestra Paindn 15/4002021 11452021 28 10D BdGE D 1Ehd 23 IS 3
Muestra Patrde 15/10/2021  13/14/2021 28 1017 B1153 1725 23 2168 3

DEFECTOS EM EL TEETHGO
Licws. RSlygns N preden ian dalecios vebies

OESERVECIONES

El mussires, moldeo ¥ custodia mesitu de los besligos ha 3.
‘i alaborado bajo responsabilidad del Sobotants.

CIF W™ 198717

BFORSAACH DEL ENSAYD
1.- Lob enseyDs 58 reaizancn on unn prensa automdtics marca UTEST de 3000 kM de copacdad con
camfcnds do cabbrncitn sna i i Siga du OU2E MO Gn Geeror e S 1
Worma NTF 3380034-2005.
2. Cors lMBNIoe 8¢ JSCUCEN O CRIGR 0N 105 GATGMOS o8 106 THSUGNS S0 LSAMON CADGTAINS con
aimchadilas o Reapnee en confermidad con Ia noma NTP 539, 216:2018
Tipo de fella del testigs oo
comparacikn con o esguema de oS
patrores  de Bpos de Fmctum, en
conformicad  con I nonma MTP
330,004 2015,

[ T T

e ——————
e R g P e P T e (A e R P e




@ UPIS Ramiro Prisfe. Zors B, Mz, W LL 4. Allo Selva Alsgre ® 1054 Tri883

[ 995490512 - BEREE9035

ORPA

INGEHIER A ¥ COMSTRUDDION 5.R.L, B crpaingeniana@gmail com

INFGRME DE ENSAYD i L
FEMES KN 26/10/2021
NTP 339,034, mmmwmmmmlumewumahmmhmmmm PRI 10€1

Frrlras plindicas
DWTOS DEL SDUCITANTE

NOMBRE DEL PROYECTD - EPICTO OE LA WGMER T4 I8 LAS PROPIEDADES DEL CONCRET) 210 HGADZ, DETRITO OF CIRFAO COLORADO, AREQUIPA - 2021

VEICACKIN DEL FROVECTD CERR0 COLORADG - AREGUIRA - AREGUIRA
WOMERE/RRZGN SOCIAL | VASQUET FUENTES, CARLOS ENRIGUE
DOMBCILID LEGAL : GALLE S0R A4A DE LOS ANGELES, LOTE 14, MZNA 34, SEMI RURAL PACHAGUTES - CERRO GOLORADG - AREQUIW - ASEQUEEA
DATOS OE RECEPCIoN DATOS DE LA MUESTRA
NUWAERD DE SOLICITUD 0792 - 2021 .
FECHA DE INGRESO 18/20/2021 RESIETENCIA UED\‘EEND;:'E = 310 kgfem™ TiPO DE Wil ESTRA: Probetn cilindrics de conerets:
CODIGO DF IDESTIFICACS . PO DE CLAADC: inmensidn dinectn on agus
Easd Ara de
= a u Fechacde  Fechace Mm:-' m": tdels  Caga  Esfuecao de gunrmfu o
= 1 L=
i i Diax)  {mm} 4mm=‘: H} IMPa) ey | e
Muagirg eon
] Susttacknai Bx V10N Ma00n T 1007 | 8193 1519 16.2 1857 3
Musstra oon 0
Gustibciingl 5y | 1VIVAIZL 267107021 7 1006 #1033 1813 18.7 1503 B
Miiadtea fon
Gustincidngl 5y LHLI0E1 I6/20,/3021 T 1040  BABET 1508 17.7 1808 3

BFORMACIN DEL ENSAYD
1. merm-ﬂ reafiTBon §7 UNA prensR Autcndtics marca UTEST de 2000 kN de copacdad con

DEFECTOSE EM EL TESTHGD
Lo [shgns no presen lan defecios vsbies

e cHER da 0.2 Mpey/s BN Donior s S0
WHFPMM.
CESERVACIONES 2. Como clemamos e delribucidn de chigl on ka exremos de jos tesbgos So usaron cabezakis com
amahadilae o neaprens en conforredad Gon la noma NTP 339, 216:201E.
El muesireo, moldes ¥ cusiodia insity do los instgos ha 3- T de falls dal testign por —
sido vaboreds bajo msporaabibdad del Solicitanie. i pon el do os
patrones de tpos de frachea, @0




L]

DATOS DEL SOUCITANTE

ORPA

GEMIERLA ¥ COMSTRUGESH S.0,L.

ki

# LIFIS Ramen Probs

& (054) TTASA3

o B, M MLL 4, Al Saive Aksgne

& opalngenieraBpmall.com [ sas48081% . GEESSH035

INFORME DE ENSAYD CODIG: 0P 07822 - 2021
5 BE A Fle F.EMISION: 0211071
B Bnsayn noMmalizado oare la delérminacidn de la resstencia a la comprasain del concrsto, an i
AR SR, 1A 1 DE 1

HOMEBRE DEL PROYECTD EFECTD DE L& IGMMERITA B LAS PROPIEDADGES DEL CONCRERD 210 HG/OM2, DETRITO BE CERAD COLORADD, AREQUPA - 3021
UBICACKIN DEL PROYECTD  ; CERROD COLORADG - ARECUIPA - AREQUIPA
ROMBRE/RAION SOCIAL : WASQUET FUENTES, CARLOS ENRQUE
DOAECILIC LEGAL | CALLE S0R AN& DE LOS ANGELES, LOTE 18, MINA 34, SEMI RURAL PACHACUTEC - CERRO COLORADD - AREQLERS - AREQLIPA
DATERS (O AfCEPCdn O TS OF Ls MUESTRA
MUMERO DE SOLGTUD 0782 - 20271
FECHA DE INGRESO 18183081 RESISTENCIA DE DISER: M = 210 kgtem™ TIPO DE MUESTRA: Probetn cilingrica da £snielo;
CODIGO DE IDENTIFICACKN OO - i TIPO DE CURADG: rmersidn directa an agus
Edmdde Dimeirs  Areadeis  Caga  Esfueode  Esfuerso de
IChsserigeeidin Elamantn Fm F:c".l:.;:n LT ] proTesan SMCCin  middma  compregilin | compresdn 1':”‘“
sl ) mmd M) PR pgen® O
sumr::w;m 1902021 027112021 14 10432 85194 1591 1B7 1904 3
Muestra con
SustRuzn 8 5 % 19102021 DAL MIL it 104.3 8548.0 1E1.1 88 1922 5
Muestra con
Susbibuciin ol 5 % 19/10/20%1  DR1LMTL 4 1020 81833 1655 203 0BT 3
DEFECTOS EN EL TESTIGO IFORMACION DEL ENSAYGH

L 1Bslag0 1o presantan defecios vebles 1. Los ensoyos 50 realZBicn on UNG preesa Bulomdtica marca UTEST de 2000 KN de copacdad con
s du una e cargn oo 020 Mpayss an oonhorTneaed oon la

Worma NTF 338.034: 2005,

CESERVACIGNES 2. Come alomeedos o8 distribucdn de cangs an s extremos de ios iosbgos o0 usaron cabaIRles Gon
aimohadilas Ge neaprenc en conformidad oom la noma NTP 338.216:301E,

El muestren, moldes ¥ cusiodia in-situ de los tostigos ha 3 Tieo o falla  del testign por

S saborado bajo resporsabildad dol Sodiciianis. eompaacdn cor 8l ssquama de oo
pationes de tipos de freachea, on
conformided  con  f@ noma NTP
3380342015,

-— =

b




O I i I ‘ \ @ UPIS Ramiro Prisfe, Zoca B, Mz, MLL 4. Allo Selva Alegre & 1054) TrIed3

INGEMIERIA ¥ COMNSTRUGEEIM S.R.L. B copa.ingeniera B gmail.com D 5490517 - DEEEEGOAS
IFORME DE ERSAYD CADNG: OP-0O7T82.3 - 2021
F.EMISEIN: 16/11,2081
MLEEEs aindnces oo 1Dl

DATOS CEL SOUCITANTE

MOMBRE DEL PROYECTO - EFECTO OF LA 1GNMBRITA I LAS PROPIION GES DIL COMOR RS 210 M5/ M2, DETRITO BE CERAD COLORADO, AREHUPA - 2121
UBICACKON DEL FROYECTD | CERRD COLORADG - BREQUIFA - AREQUIFA

HOMERE/RAZON SOCIAL  ; VRSQUET FUENTES, CARLOS ENRIQUE

DORBCILIOD LEGAL ; CALLE SO AMA DE LOS ANGELES, LOTE L& MIMNA 34, SERMI RURAL PACHACUTES . CERRD COLORADG - ARECJUERA - ARELESA
DATOS DE RECERCIGN DATOS DE LA MUESTRA

NOWERD DE SOLCITUD / 0792 - 2021

FECHA DE INGRESD ; 18,/40/2021 RESISTENCIA DE MEM%—[;J;]:‘:EHEHH}DEMUQTM Pramats clindncs @8 cancretor
CODIGD DE MENTIRCACION COT - 0528 inmarsice dincia on ague

Facha e Fachage = L0800e  Didmetno Awadeld Carga  Eshwrpode  Esfuero de

Descripeisn Eleatants = ensayc  promedic  Setie  mddies  compresdn | COmpresiin Tﬁi‘:’
ey gl gmm) DKM {MPa) (hgem®
MuREnma ton
: Sustnacieal B % SVI0A0I1 16/11/2001 -1} 1038 84337 1840 218 228 5
Muestm con
Sulitiacide 8l 5 % 19/20/2021  16/11/3021 i} 100 Balg. T 1843 21.7 14 3
Mussira mon
: Sustcinglay  LAILID1 16112001 28 1038 B4B5.3 1881 232 I3EE 1
ERD
CEP W= 189717
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACION DEL EHSAND
Los keshigos no presentan dalacins vaibes 1- o= uruug;s £ nm_m_u';_m- -_mm__-__m__ul B_w 000 IcH e eapaciiad con

serlifizado de talibractn azabie. sohcdres uns wiooded de cirgs de 0.2% Mpey's sn comformided oon o
Norma NTP 338.034: 2018,

OBSERVADIOHES Z- Como slementos. de distrbucidn de cargn en oS extremcs O ks [STEcs 58 usaron cabersles con
almanadilias dn ReopPang o contormidad con B norme NTP 3302 16:2016.

£ rmwsestren, molden y custodia insiu de os testigos ha 3. Tipo do faln del oestign par @ .
. IR E et

sido slaborado baja rosy lidad Gl Solcian comparncin con @l GEguRTa 08 K08

pRirofes b UpoR 08 Eeclura.  en
onfermidad  con 8 norma WTR
233.034:2018




O I E I J \ F‘ LIPS Rarmro Prale, Zora B, Mz, N LL 4, Alio Selva Alegre 8 054} Trisaa

IMGENIERIA ¥ COMSTRUCCION S.R.L. B crpa.ingenians gl oo |:| Q5490512 - RERSES0IS

INFOSME DE ENSAYD COmGO: DP-0793.1- 2021

LA E R E I U Ao, Ll LOMNERE T F.EMISION: 10208
NTP 338,034, Mélsds de amayn nommaliceds para ks deberminacidn de |2 ressionoia a b comprasadn dal consen, &8 PAGINA:
musstms candricas : il
DATOS DEL SOUCITANTE

NOMBRE DEL PROYECTO - EFECTO O LA WGMEIRITA BN LAS PROPIEDADES DIL CONCRERD 210 MG/OM2, DETRITO DE CERRD COLORADO, AREQUPA - 2031
WBNCACKON DEL PROYECTD  ; CERRO COLORADG - AREQUIPA - AREQUIFA
ROMEIRE/RAFGM SOCIAL - VRS QUEEE FUENTES, CAALOS ENRQUIE

DOMBCILID LEGAL : CALLE SOR ANA DE LOS AMGELES, LOTE 1A, MINMA 34, SEMI RURAL PACHACUTES - CERRO COLORADO - AREQJUEPA - AREQLEPK
[DATOS DE RECEPCIAN DATOS DE LA MUESTRA
RUMERD DE SOLICTUD ] O7ea - 2021 N
FECHA DE INGRESD : 22/10/2021 RESIETERCLS DE Dﬁm&-&:&m : TP DE MUESTRA: Probets clindrics o corcnais
CODIGO DE IDENTIRCACION | COT- D828 T T o
Edadde Didmetro Amadela Cargs  Esfuerrode  Esfusran de
Drperipeadn Ebereuinils Fr‘“ ‘::: o Ay promedic SRS madeima comprasadn Cmpresidn Tf#m
ol ™ sy (o g’ KN PR pgend O
Mugstm con
? Sustiucién al 10 | 0RO aMA00R 7 1038 84683 1318 15 1=a.7 3
Muesira con
St gl ipy 202001 28002021 7 103.0 83363 1224 14.7 14387 5
Muesira con
5 inal D%  SHINIOZ  28¢10/2021 T 1018 B1313 1337 16.4 16T i
DEFECTOS EM EL TESTIGD INFORMAGKSN DEL ENSAYD v
Los testgne mo presentan delectos visbies 1. Lo mnsspos se nealizBron en una prenss automdtics manca UTEST o 2000 &N de capacidad con
"' e oy TBESRNE, BE i wel wE e O6 CBEe 08 025 Mpass an seniveoadad con e
Honma NTP XRE00A: 3018,
DESERVACIDNES 2 {omo elementos de distribucidn de carga on los extremos de los iestigos se wsaron cabambes oon

simohadilas de neapranc en confonmidad con la neema NTP 33802 16:201E.
El muestreo, mokies y cusiodia in-sity de fos lestgos ha 3. Tigo de folla deol iostgo por
Ridn eaboredo Eajo nes poraabildad dol Sodicitane. compamcdn oon 8l ESQuama da os
patrones de tipos oe Treches, @0
conformided <on @ noma NTP
33800342018,

b
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INGEMIERIA ¥ CONSTRUCCKIN 5.7.L, B owpa.ingenieria@gmail.com 0 sdna00812 - GEBES0IS5
INFORME DE ENSATD coma0: OP- 07932 - 2021
F.EMESION: 011021
NTP 333.034. MmdudawmMM|mmummuummaumpm“wmmm i e

imueEires elindncas
DATOS CEL SOUCITANTE
NOMEBRE DEL PROYECTD EFECTO DE LA IGMMBRITA By LAS PROPIEDADES DEL COMCREND 210 MGADM3, DETRITO DE CERAD COLORADD, AREQUIPA — 2021
UBICACKSN DEL PROVECTO  ; CERRO COUOIRADG - AREQUIPA - AREQUIPA
ROMBRE/RAZON SOCIAL T VKSQUEET FUMNTES, CARLOES ENRIQUE

DOMECILID LEGAL 1 CALLE S0R AN DE LOS ANGELES, LOTE 1-A, MINA 24, SEMI RURAL PACHACUTEC - CERRD OOLORADD - AREQLERA - ARECJLERA
DATOS DE RECEFCIGN DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO DE SOLICITUD 0793 - 2021
FECHA DE BGRESD : 2341002001 HEQEIEHMIIHSE“}:"I'E inﬂj.l;l e TIPO D MUESTRA: Probata clindrica de concrats;
COCGE DE IDENTIFICACIIN BT om2e FLH e CURA TG W Aae| CHBE
Edodde ~ Dimatrg fAreacdels  Congs  Esfusrmde  Esfuso de
" Facha de Fechi
Demeripgidn Elemento 7 i By | promeds;  SO0on  mddma  comgemsidn | compresidn T'f:h“
" (Ciias} [mmi) {men’} (L] (WP (e’
WSussira con
Sustiuciin ol 10 % 2710/2021  OBy15,2021 14 104.1 BS153 159.3 180 1636 5
Misesirn oon
: Susttucion s igs 2901 05/13/2021 14 1022 82034 1834 187 1807 3
hgexira oon
SustRucinad 0% Lo MHHEL 051152021 14 1088  B4822 134T 154 1672 3
DEFECTOS EN EL TESTIGO b,  BIFORMACION DEL EMGAYOD®
oG [2STgos No prisan @n dafecas vebies 1.- meummnmmmmmmmmmwmn
unm o CHIg dm 0273 Mpsye an conformicisd con s
Horma HTPM
OESERVACIONES 3. Comc alemanios o detibucdn o carga an KE SRmmos &8 08 1Behg0s s usaron caberales con

amohadilas &8 NEQpEes on conformad cor la noma NTP 339, 218:2016.
El misrsines, mokded y custodia in-sibu de s 1estigos fa 3.
G AADERRAD DGl D zabdail dal

Tioo da fella dal Deslige por  — =
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INGENIERIA ¥ COMSTRUGCION 5.R.L. & orpsingeniera@gmail com 0 295490513 - MEESE9035
INFORMIE DE ERSAYD COD: OF -0TE33 - 2021
15/12/2091
1DE1

DATOS CEL SOUCITANTE
NOMBAE DEL PROVECTD - @AECTO OF LA wamERTA B9 LAS PROPIDAGES DIL COMGRET 210 M3, BeSTRITO O CERRD COLORADO, AREHUPA - 2021
UENCACKON DEL FROVECTD | CERRO COLORADD - AREGUIPA - AREQUIPA

NOMBRE/ARION SOCIAL . VASQUET FUENTES, CARLOS ENRIGUE

DOMMCILI LEGAL ; GALLE S0 8 DE LOS ANGELES, LOTE 14, MINA 34, SEMI RURAL PACHACUTES - CERRO COLORADG - AREQLERS - AREQLERK
DATDS DE RECERCION DATOS DE LA MUESTRA
NURSERD DE SOLICITUD i 0793 - 2021

RESISTENCIA DE DISERC: fo = 210 kgfem®; THO DE MUESTRA: Probeta cifndnica de concnete;

FECHA DE INGRESD 1 F0y201 T
oe y o i e 1PD D CURADC: inmensidn directn on agus
Ecadda  Diameira  Aeadela  Cags  Esfuerzode  Esfusms de
Fooace  Fecha
Demcrpeiie Elssmatantn - ARG promedio  SRCCEE  minima compresidn compresidn T'::t
i i Dies)  mmp mm® (KN {MPa) (ke .
Musstna gor
i Sestibacidnl 10% | S 10/2021  19/11,2021 m| 104.3 85439 1728 20,2 2060 3
Musstrs gon
= Sastitacsin 8l 10 % 205 194100 k-] 1023 #2734 1713 208 24 5
Musstra ton
Sustitucatn al 10 % 20,3021 19113021 b 1035 2478 iTa s 211 5.8 3
DEFECTOS EN EL TESTIGH T INPORMACION DEL EMSAYD _
Liie Eectiges nO [renendan denotos visibies 1. Lot GrEaos 5o fRERSON ON LG pRONSA SUIDMENGE mases UTEST os 2000 kN de capscidsd con
Cartiizado de Callmcien basnbis, &5eCArcs une weincced de Carga s 0.3 MpR/E 8 conmidsd pec i
Norma NTF 3360842015,
OBSERACKINES 2. Comd damanios de dEirEeciin oe canga 8n 108 exinémos de k8 leeligos o usston cabersies con

Blmanadilias do pesprand on onformidsd con ks norma NTP Z38.218:2006 .

El magesings, miden ¥ cusbodin insiu da ks testigos ha 3- Tipe de falla del wstigo por ¥ ]

ks gl A resp i 28l Sal forparaiidn con ol asquama de koS | 1 I
patrones  ds  tipos. oo #moturs, en 4
conformdad  com I memE WTP I L

30343015 | (e
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INSEMIERDA ¥ CONSTRUCCION 3.R.L. B omairgenierin@gmal.com D Q520512 - DERGEDDIS
INFORME DE ENCAND CODIG: 0P - 07841 - 2021
LOMPRESIUN DE PROBETAS CII AS [ NCRETO F.EMISION: 287 10v 2021
HTF 332.034. Mt de enriaye normalicedo para la determinacidn de |a resstenca a \n compresisn del congrelo, an elairon:
MUREANAS cilndricss 1DE1
DATOS DEL SOUCITANTE
MOMIBRE DEL PROYECTO © EFECTO OE L& IGMNMERITA BN LAS PROPIEDADES DEL OJMCRETD 210 HGACM 2, DETRITO OE CEFRD COLORADD, AREQUIFA - 2021

UBICACKON DEL PROVECTO  ; CERRO DOLORADC - KREGQUIPA - AREQLIPA
ROMERE/RAION SOCIAL : WREQUAEL FUENTES, CARUDE ENRIQUE

DOMBCILID LEGAL | CALLE SOR AMA DE LOS ANGELES, LOTE 1.4, MINA 24, SEMI RURAL PACHACUTEC - CERRO COLORADGD - AREQUERS - AREQLERA
DATES DE RECERCION DATOS DE LA MUESTRA,
WIMERD DE SOLGITUD ; O7Se . 2021 2
FECHA DE INGRESO i J1/40/2034 RESISTENCIA DE DEEﬂaﬂl:;-‘:m wm:'nm angur:;nk Profeds ciindnos Ge conorete:
CODIGO DE MENTIRCACION @ COT- 0528 SRS iy ke
Ecacge Didmetro Amadela Cargs  Esherrods  Esfuens da
Dasorpeian Elesmashs o | FRChADN | s | e i g ; o COEeRsiGn Tﬁ:
|DHas) {mmyj imm®y [¥HN} {MPa) [hgrem™
Muesinm con
- Sy a5 20O 28/1072021 7 1024 82385 1275 155 1578 5
Mupstra con
Cugiitcngl (5%  TW102021 02021 7 1022 83034 1078 131 134.0 3
Munsara ton
: Gustituciiial 18% S IIH W0/AHN 7 10AT | BA4LD | 1i7A 139 1418 z
CIP B 198717
= P . - T
Lo lestgns fe présenlan defscos visibles 1. Lo enséyest sb realiehion en URB prénsa Bulomdbics marcs UTEST de 2000 kN o capacidad con
ook (0 G b e ik o R e caigs da 026 Mps/s on Gonfonmslad Gon s
Herma WTP 3300042045,
DESERVACIONES 2- Como elemenios de dstnbucin de cargs &n los exremos de ios i0SHGOS So usaron coboznles Con

simohadilas da neoprano on conformidad oon a8 noma NTP 338 296:2016.
[Elmuesiren, moides y cusiodia in-ty de los isstgns ha 3 Tigo de falls del iestgo por
sido eRborago nao ol e i dn pono el esqu oo los
patrones 0 Gpos OB frecthen, N
conformidad  con W fofMma NTP
338.034:2005.

Lon resstadon e o8 arsdyos no dabsn ser XD LA L] R T
Lim in phn. # ln mumera
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INGENIERIA ¥ COMNETRUCCEIN 5.R L, B orpa.ingeniaria@gmail.com u S4S49051F - AERSE2035

BETIRME D ERSAND oo 0P - OTH4.2 - 2021

m FEMISAGN: 04712,/2021
WIF 3380034 Mdtooo 0o aNEays i para la Min de la I ala prédidn del conorato, en
Rt PRGN 1 DE 1

DATOS DEL SOUCITANTE

HOMBRE DEL PROYECTD = EFECTO OE LA iGNMERITA EN LAS PROPIEDADES DEL OOMOREND 210 ME/C0MZ, DIETRITO DE CERRD COLORADD, AREQUIPA - 2021
UBICACKON DEL FROYECTO  : CERRO COLDRADG - AREQUIPA - AREQUIPA

WOMEBRE/RATON SOCIAL : VRSOUIER FUENTES, CAAULDS ENRIQUIE

DOMICILID LEGAL | CALLE S0R A%A DE LOS ANGELES, LOTE 14 MINA 34, SEMI RURAL PACHACUTEC - CERRO COLORADO - AREQILIRS - AREQLIPA
DATOS DE RECEPCIGON DATOS OF LA MUESTRA

WUMERD DE S0LICITUD i 75 - 2021

FECHA DE INGRESD ; L0021 RESESTEWCIA DE UEEMT:;E;JD m'cm’iﬂﬁ} DE MUESTRA: Prokests ciindrics de concnate;
CODIGODE DENTIRCACION ©  COT-DA2A CURACE: inmesnide dirscad on gus

Edadde Didmetro  Aeadels  Carga  Esluernocde  Esfuerao e

[ — ki Focha gg Fucha oe
. & Mokdeo eraap onsaye | promedis | secoidn  pdkerma compresidn | COMErEEISA T-rpma
Dy {rim) {mm®) (KN {MPa} fgem’) L
Mugsta fzn
? Gstituctn el 189 S A0 O411021 14 1020 81673 1338 16.4 1674 3
Muestra con R
Sustiucon 8l 15 % ZL0/2031  04/10,/2021 14 1098 BAZEE 1428 185 1728 a
Wussira con
Sustiucdn al 15 % SN IV021 O4/1L3021 14 1021 B1B33 1473 180 1838 3

EMIEAD GIVIL
O W 128717

DEFECTOS EM EL TESTIGE MEORMACIN DEL ENSAYD
Liw tmstsgos o presantan defscias viebiss 1. Los ensayos sa reallzarcn &n UNG pronss automabcs marca UTEST da 2000 BN &= capandad con
C una S8 curga de 0U2S MERSs 80 Serformicad con s
Merma NTF 338.034:2045,
R 2. Como elemedos oo dEtibucon 0o CArgR an ke AxMAMOS &8 Iob 1BHEEDS 56 tsarcn cabarles con

aimchadilas i neoprans an conforsudad oo la noma NTP 339.236:2018.
El muasireo, moldeo y cusiodia in-sity de los tesigos ha 3.- Tipo de fella del iestigo por

Shio PRDorRdD Ba0 resp dil it én oo @l edquema de os
patones de lipos o frachen, en
conformidad con @& noma  NTP
3390343015,
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MGENIERL ¥ COMSTRUCCON S.R.L. B orpa.ingenieriafgmail.oam D 15490517 - DEREEI03S
IWFORME DE ENSAYD COmE: OF - OTE4.3 - 2031
FEMSSION: 18/13/2021
INTP 358,054, Mttﬂmmmﬂhﬂﬂupﬂmludﬁumnmﬂnduhr\ﬂmaammmaﬁmm -
MLBEITES [lag i 1 REL

DATOS DEL SDUCITANTE

NOMBRE DEL PROYECTO - ERICTO DE LA WGNMEIRITA, [ LA PROPSEOADES DIL COMORIT) 210 MGA0M 2, DESTRITO DF CERAD COLORADO, AREQUIFA - 2121
UBICACKN DEL FROVECTD | CERRO COLORADG - AREQUIPA - AREQUIFA

NOMBRE/RADON SOCIAL - VASQUET FUENTES, CARLOS ENRIQUE

DOMBCILID LEGAL ; EALLE SOR AMA DE LOS ANGELES, LOTE 1.4, MENA 24, SEMI RURBAL PACHACUTEC - CERRD COLORADD - AEQLEN . ASECLEA
DATOS DE RECEPCIN DATOS DE LA MUESTRA

NUMERD DE SOLICITUD 2 0794 - 2031 2

FECHA DE INGRESO : 211043021 RESISTENCIA Dewseﬂu;lr:‘j -nzgig-l g’ TIPD n:“ MUESTRA: Probeta cilincricn de conorto;
CODIGE DE IDENTIFICACKS £oT - B8 MRS B

Facha o P Ededde Ddretrn Aeadela  Cags  Eshercds  Esfuerso de

T 5 Tign da
n
] ersayn promads  MOGEn | mdkma compeesitn | cOMpresdin vl
i s {pias mE med (RN [Pg) g’y
Musdire con
* Sustt 15 % II2021  1BA1402021 28 1042 B5276 168.6 194 2018 3
Mgsirg con =
: Susthucion ol 15% | SV IAIRL | 151,031 28 104.1 85071 1895 158 2082 3
MSusstra con
Susth al 15% 2L052021  1B/1052021 248 1023 Brigd 1708 w07 15 3
DERECTOS EM EL TESTIGD INFORMACION DEL ENSAYD
Los Resbgos no presentan defecios wisibles 1- memumdu-mm-npfﬂmﬂumm“mmmumw
I T o cRign o 0F0 Mpaygs an gonicnimaasa oon B
Mora lSTF 3804 2045,
FVACIONES 2.Mumumumﬁnmmﬁmmmmnwummmmmunm
E iz de noop pon la narma NTP 3382162016,

El misrsteng, mokden y cusiodia in-sibs de fos lestgos ha 3. Tpe de falle dal tw por  —
R0 SMborado Baje MesporGabEded del Solicitante. comparacidn con @l esQuema de o
patonas 0 Gpos o8 Tnectrs,
conformidsd  con B noma HT#
24-201%
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NGENIERIA Y CONSTRUCCION SR B ofpaonpaneeiaBgmail.com ﬂ 945490512 - 3EAAE9035

INFORME DE ENBAYD e allchid OF . 0TE5.1. 2031

QMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO FEMIBION 102021
NTP 330,034, Miloda de ensayo normalizado para ia daterminacidn o 1 /asisiancia 8 i compresidn del cancresn, en i
fustirae clindricas : 1 DE 1

DWTOS DEL SOUCITANTE

MOMERE DEL PROYECTD = EPECTO O LA IGMMERITA [N LAS PROPIEDADES DIL COMCRET 210 MGAMZ, 0STRITO O CERRD COLORADO, AREGUIPA - 2021
UBNCACION DEL FROYECTD | CERRO COLORADO - AREQUIF - AREQUIFA

ROMBRE/RAIGN SOCIAL - VRSQUET FUENTES, CAALDG ENRIQUE

IDOMECILIC LEGAL 1 CALLE SOF AMA DE LOS ANGELES, LOTE LA, MZNA 34, SE M| RURAL PACHACUTES - CERRD COLORADD - ASECQLERA - AREQLEA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA

MUMERD DE SOLICTUD ] OFes - 2021

FECHA DE SGRESD 2171072021 RESISTEMCIA D nm“m- 210 Iq,u'lml, TIFO DE MUESTRA: Probals clisdics de concrate;
OIS DE IDENTEICACION poT- 0s38 PO DE CURADD: insnersifin diracta en agun

Edadde Didmetro Aesdels  Cage Esfuarss g Esfuerzo de

Descripaitn Elemanto Pecha o Fechaon SrERF) | promedis | seocidn ] oo [T “TTH“
; {Dvas} ] [ ] (L] (P (hgom®)
Weugssira con
- Sustn a130% 2410/2021 2R/10/2021 T 1018 BOAG.3 1014 128 1F.T 3
Mg Gon
: SustRUGGN 81 30 % 103031 28/10/2021 T 104 BOTEL 1531 124 ix6.4 a
esesinn con
2 Suptucion g p0 % | S IVEIRL J810,2021 7 1012  BOMTE 1050 131 1331 3
CiP N 120717
DEFECTOS EN EL TESTIGO N : INFORMACHIN DEL EMSAYD -
Lers bashigons no oresanian cafacios wablen 1.-mewhﬂmﬂwu'hmwnﬁm“mmmmcm
cartdiandn de salicenciin unm e congs g 0210 Mpa/s en oordormided eon i
Rorma NTF 33800342005,
CESERVACIONES 1~ Cornd lemantos de ditnbucdn de cangs an los sxiremos de o (estigos se usaron Caberaios con

BrFakadlan 38 Adopnies an donformidad oon la nomaa NTP 339, 218: 5018
El musisinag, meldes y ouiodia wraflu 00 s Baliges na 3- Tipo de fella del testige por
G ataborado b reaponsstibdad del Sokotais comparscdn con o etguema de

patrones de bpos de  frectur, sl 1 LY
conformidad  con ls poma  NTP { ! .
330.034:2015. e | (o) (o] Gl ) [

]
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e e e




NTP 338.034, umanm

DATDS DEL SOUICITANTE
NOMIBRE DEL PROYECTD

iNGEraE A v CoOnSTALGEKIN S0

& (054 773083
(] 245450512 . ORBEEGNAS

e

B omairgenicriaBgmall.com

UPIS Ramen Priake, Zona B, Mz B LE 4, Allo Selva Alegre

ORPA

INFORME DE ENSAYD: COGIG0: OF - B788.2 - 2021
= L F.EMISHIN; Day1L 2021
para Lo cietes an de la tanzia a la pramidn dal concrelo, an
muaskias cindncas PG 1 DE 1

+ EFECTO Do LA KIRIMERITA, BN LAS FROFIEDGDES DEL CORCRETO 220 #3102, ETRITY DE CERAD OOLORADD, AREQUIFA - 2031

BICACKSN DEL PROYECTO CHERRD COLORADD - AREQLIPA - AREQUIRS

ROMERE/RATON SDCIAL VASQUEZ PUENTES, CARLOS ENFIGUE
DML LEGAL ; CALLE SO AMA DE LOS ANGELES, LOTE 14 MINS 24, SEMI RURAL PACHACUTEC - CERRQ COLORADG - AREQUIPA - AREQJLIFA
DATOS DE RECEPCIAN DATOS DE LA MUESTRA,
RUMERD DE SOLCTLID 0785 - 2021 4
FECHA DE INGRESD Iy 2001 RESETENCLA DE DEEMT;;-;J&:E | TF3 DE M:.Emi.' Profsehn I e oF ool
CODIGD DE ICENTIFCACION 07 . o828 DTHCCG MRkl W
Edadde  Oifmetro  AmE o608 Carga Ealuarma o Esfusrro de
Facha de Facha de
Drsripeain Ebsrrmnto g oS pomadic  secGdn  mikiva | cOMpresaSn | COmprEsidn T:T:
i {Dises) i) dmm’) L iMPa) {hgrem’y
Mugstia con
= Sustituién ol 30 % FLAQI0I] (112021 14 1018 B0BT.4 1228 152 1548 3
Mugstrm con
Sumifiacitn 8l 20 % SV IAIL 4110 14 015 B0BTA  1iR8 14,7 149.8 5
Mugstrm
u e 2110/2021 04112021 14 101.6 81113 1282 158 1811 3

Sastitucidn al 30 %

DEFECTONS EM EL TESTHED
Los lestgos o presenlan defoctos visibles

QESERVACIONES
El misshmo, mokdes y cusiodia in-sity de los testgos ha 3.-

2k

INFORMACION DEL ENSAYD

L mﬂ:ﬂmurﬂmmmmmmmdﬂmmnnmumm
[} d b Conge i DS MPESE On efermdad con

WMPHI.MM

2 Como slementos de distribucidn de carga en los oxromos o 06 DSOS S0 usaron cabazakE oon

Bikdad dal Sohetants,

42 B

pabones 00 lpod o8 frsches,
conformided  con @ noma  NTP
338.034:2008.

aimohadilas o2 neoprana on confprmidad mumuwmuﬂum
Tpo do falls el iestgo por T ﬁ]ﬂ N j

comparacdn oo ol Sgueme de ke
|';~-

Ling reausbracom ca Ny anamme no deban ser

'_-h-ﬂﬂﬂ T Entand Sl b Sl

e Uy an



O I E I J \ @ UPIS Ramira Prade. Zora B, Mz M LL 4. Alio Selva Alsgre & (054} TT3883

INGENIERLL ¥ CONSTRUGEION 5.R.L. 8 cepangenieral@gmailoom [ 245430512 - 558669035
INFORME DE ENGAYD CODK: 0F . 0TSS5 2021
FEMES K 18/11/2021
NTF 339054, mamwmm I idn do i la Bl
para la o3 818 comprenitn def concreto.Bn P,

resirag clindacas
DATOS DEL SOUCITANTE
NOMBRE DEL PROYECTD - EFECTO O LA iGMEIRTA B8 LA% PROPILOADES DIL COMORER) 310 MGAMZ, DETRITO O CERRD COLORADO, ARBQUIPA - 2031
UEICACION DEL PROYECTD | CERRO COLORADGD - AREQUIRA - RREQUIFA
ROMBRE/RATGN SOCIAL : MESQUET FUENTES, CARLIE ENRIGLE

IDOMECILIC LEGAL ; CMLLE SOR ANA DE LOS ANGELES, LOTE 18, MENA 24, SEMI RURAL PACHACUTES - CERRID COLORADG - ASEQLESS . ASECUEA
DATOS DE RECEPCIiN DATES DE LA MUESTRA
NURKERD DE SOLICITUD ; 0795 - N2
FECHA DE INGRESD i 21202021 RESISTENCIA DE EHSEND;;I'-! = 210 kgfem®; TIRD DE MUESTRA: Probeta cilindnca de concreta;
CODIGO DE IDENTIFICACSON | £OT-0R28 PO CURADIC: IR St i
Edadde Didmetro  Areadels Caegs  Esfosrcode  Esfunno oe
. Fachs da Facha de
Dasrigeitn Elemento Moide skl NGRS  omedio Seockin presidn sl ﬂ::
(D¥ag) immj fmim® KN} {MPa) {kgiem®)
Mustra oon
& imalon | SWIN 8112021 8 119 81583 1304 159 1625 a
MuRsing oo
Sumiitacite gf 20 % | SY N2 18113001 a8 10L5 BOAT.4 14560 ir.e 1828 3
Muestra oo
Sustitecié pl g% SLA0E0IZ1 1871172071 8 1043  @5194 1533 180 1835 3
IERD CIVIL
GIP N* 139717
DEFECTOS EM EL TESTIGO %  INFORMACION DEL EMSAYD -
Los bestigos N0 presentan defecios visibies L- Lok ANSAYOR 54 FOREZSRGN BN UNA ERBNEA MuRamAla mecea UTEST te 2000 kN de capacidad con

carificado da caliniacadn raeabe, solicanco ung velociaed O cargs G 0,20 MDESS 0 GONTONTHOBD Do 18
Morma NTP 338.034:2015.

I.- Como eemantos de dElntacidn de cangs an los exiremos de los estigos so USWON CADETMES CON
uwmammMmmm-mmm
ﬂmmnmummhmmm&- Tipo de fells del bestigo por @ﬂ

ORSEMACONES

i baja ridp el comparacidn con o esgeema de los
patrores de toos da fmcturs, on
conformicad  con I8 ponmA NTP
330.034:2015. =]

lonec:




0 I i I J \ @ UPIS Ramro Prise, Zora B, Mz N LL 4, Allo Seva Alegre & (054) 73063

INGERERIA ¥ COrNSTI i LA L B ocrpaingenieria@gmail. oam [ 945430512 - 9BEEE2035
INFOEME DE ENSAYD ComE 0P . OTHE.1 - 2021
| FEMISION: 08112021

NTP 339,034, Método de ersapo normalkoaio pars B determracdn de |8 ressienas a la compressin del concesto, =n
mues¥ras clindncas

PAGINA: 108 1

DATOS DEL SOLCITANTE

MOMERE DEL PROYVECTO - EFECTO DE L IGNIMEIR T, BN LAS PROPEDADES DEL COMORETD 210 MiG/DMZ, DIETRITO DE CERRD COLORADD, AREQUIPA = 2021
UBICACHSN DEL PROVECTO . CERRO COLORADG - AREQUIPA - AREQUIPA

ROMBRE/RAION SOCIAL WRSQUET FUENTES, CaALOS ENRIQUE

DOMICILI LEGAL : CALLE B0OR asoh OF LOS ANGELES, LOTE 1-8, MENA 24, SEMI FURM PACHACUTES - CERROD COLORADD - AREQLESS - ARECLES
DWTDS DE BECERCION DATOS DE LA MUESTAA
NUMERD DE SOUGITUD O7od- 2021

RESISTENCIA DE DRSERC: o = 210 kg/om™; TPO DE MUESTFRA: Probets cifndnca de cononeto:

FECHA DE INGRESD 9010/
TIPO DE CURKDO: rsidin dinecta
CODIGO DE DENTIFICAGN | COT- 032 S ik
Edadde Dametrs feeadela Caga  Esfusrmode  Esfusnode
; Fecha g Fecha de _ad : 11::::
i |Diag) (mmj} [mm®y N} MFa) TRgfem
Muestira con
08 12
s 2102021 0811202 T 108 831813 LR 3
Muesina con
Sustiucion al 15 % Byl 05/11,/3021 T 101 4 BOTT.A 923 114 1166 3
Muestra con
e Mansar 057101 T 1004 BOTEA4 BES 108 1088 3
DEFECTOS EN EL TESTIED INFORMACION DEL ENSAYD
Lo iestygos: no presentan defecios wables lmmumm“mmmmemmmummﬂ
ap une v S8 curga du 025 Mpass an oo forneded con e
mH‘le
R — - Como slementos de distiboodn de caga en los exremos de s iesigos se usaron cabemies oon
de en ool oon la noma NP 338 2162018,

patmnes de bpos de frectura, &n

El muestreo, moldeo y cusiodia insibu de los testigos ha 3- Tipo de falla del leshgn por ~— T - T
=i siaborado o responsabdidad del Solioitante. comparaotn oo = esquema de los i |
conformidad con I3 morma NTP

2. e o) (=)



0 I E I 1 \ ? UPE Ramiro Prisle, Zona B, Mz N L 4, Allo Selva Alegre ® (054) 773083

IMGEMERIA ¥ CONSTRUCCHON 5. AL B opangereradigmal com [ 245490512 - GEEEEI03IS
INFORME DE ENSAYO CADG0: OF- 0TS82 - 2001
18113021
1 DEL

DATOS GEL SOUCITANTE

MOMBRE DEL PROYVECTD EFECTO DE LA IGNIMEIR T4, BN LAS PROPEDADES DEL COMCREND 210 HG/CM 2, DETRITO OE CERAD COLORADD, AREQUIPA - 2021
UBICACHN DEL FROTECTO  ; CERRD COLORADG - AREQUIPA - ARECUIPA

NOMBRE/RAIUN SOCIAL : VASQUEZ FUEMTES, CARLOS ERRIQUE

DOMBCILID LEGAL | CALLE S0R AMA DE LOS ANGELES, LOTE 18, MZN& 24, SEMI RURAL PACHACUTECS - CERRD COLORADD - AREQUERS - AREQLERA
TS 0 REcercndn CATOS 0€ L MUESTHA
NUMERD DE SOUICTUD : OFSE . 2021 5
FECHA DE INGRESE T AESISTEMCIA DE msem}::n-élcow il ] iuus‘rm:m cllirdinca de conoreln;
COOIGO DEDENTIRICACION @ COT.082M s o e
F ; Edad de  Oifmetra  Aeadela  Carga  Esfuerrode  Esfuerode
Deseripesin El - i BEnsayn promedio s=ooifing | mMANMA  compeesidn | COMpresidn Tipe e
Mickden ensayo faila
{Das) mm) Imm®) (KM} [MFa] {hgrem’)
elupestre com =
. Erkait pr Byl 1iayeon 1y 1012 BO4LE == 124 1265 a
Aluemsira con
& P 2901031 12/13/201 14 W2 E n2E1E a8 119 177 3
Almsira oon
: Sustitcgn g 38 % SVIVHI1 wmson . a1 121 fare3 | 1w0a4 126 1289 1
DEFECTOS EN EL TESTHGD INFORMACION DEL ENSARD
Los Restgns: no presentan defectos visibles 1- Los ensayos o realiZaron en URa preMsA BUIDMADGS marca UTEST de 2000 kN O capacidsd oon
el ads du E &4 ung idnd de carge de O.05 Maa's e conlonricded con b
Moma NTP 339.034: 3018
AEEESVACIONES - Como elementos de distnbucidn de canga en los extremos de jos testigos S= usaon caberales oon

simohaciias de necpeenc & conformedad con s moema NTP 3382163006,
EN musesiren. moldeo ¥ custoda insitu de los teshgm ha 3- Tipo de falla del testign por
sado e dladad del Solcdante. poemparackin con el esfoema de los
patromes o= tipos de freciurs, en
morformidad  con  |a nomma  NTP
3390342018,

Lick nESea00S Ji 04 inSdpdd MO OEaEn b BT ] o O ST
(= ima. B 3 EIC T T




O I i I A @ UPIS Raming Priste, Zors B, Mz N UL 4, Allo Seha Alegre = [054) T7¥983

INGENIERIL ¥ DONSTRUCCION 5.7,1, B orpe e i@ gmad com [ 245490512 - 988663035
BFORME DE ERSATO CO0NGL: OF 0TS82 . 2001
] I FEMISIGN: 26133021
NTF 330034 sétoco de ensayo ronmaizado par | delerminacion de @ ressbencia 3 1 compeesidn del concrets, &n = : i

muEsinas olrdrcas

DATOS GEL SILICITANTE

MOMIERE DEL PROVECTO : EFECTO DE Lit BGMIMBRITA EN LivG PROPIEDADES DEL CORCRETD 210 ME/CMZ. DESTRITD DE CERRO COLORLADD, AREQUIPA - 2021
UBICACION DEL PAOYECTO  ; CERRIO OOLORADD - KREQUIPA - AREQUIPA

ROMBAE/RAZGN SOCIAL 1 WAEQUET FUENTES, CARLOE ENRIQUE

DOMBCILIO LEGAL  CALLE B0 AlA DE LOS ANGELES. LOTE 1-A WATHA 24, SEMN AUAAL BACHACUTES - CERFO COLORADO - AREQIPA - AREQLIEA
DATOS DE RECERPCaM OATOS DE LA MUESTRA
NUE RO D€ SOLCITUD: G796 .- 2021 o
EECIA D INCRESS 29/40/3021 RESISTENCIA DE mh:}-t.l?cnuw :TIPGHHI.EEIFI:;;‘IH:BCIMH de concrets;
CODIGE DE IDENTIFICAGION T - On2s ’
Edsdde Duimetra  freadela Caga  Esfuerrode  Esfuerso de
Diesoripoidin EBementio Fecha de Tu srmayn promedo secofn ménma  compresidn ‘comprasain T":l-um
. i Diaz) e el CRen [MPa] (o]
Shsira con
Sustrucitn 8l 25 % FO/10,/2021 2112021 28 018 BEsd 1208 148 m7 k-l
ety | DWIVIN meimem 28 w14 BOTIS 1168 45 1477 a
Mussira con
£u AN Fo/0,2021 | 2671172021 ] 1000 BOG3 S 1204 15.0 153.4 k]
BRINNER ARURE
RO GRIL
M 199717
DEFECTOS EN EL TESTIGO PO RMBCION DIEL ENSAYD
L& bestigos no presentan defecios weibles L-maﬁnrmﬁm}ﬂ;ﬂhmmmmﬂ.nmmﬂ
certrhe pdo e dalibe 8t 1 andd Ung O cangn e 025 MpaSS &N oonionTiaad fon 1
Morma NEP 3380034-2015.
GESERVECHINES 2. Como elementos de deintucsn de carga en los exiremos de koS besfiges se usaron cabezales con
e n cond oon Ia noma NTP 335.216: 2015

El mupstren, moideo ¥ oustodia nestu de oS testigos ha 30 Tipo de falla del tesligo por
sxip saborado bao responsatiidad del Sohobanbe. comparacin con & esquema de los

patrones de Hpos de fadwa, en
confrmidad  con la noma  NTP
339 0382005,




ANEXO 8: ANALISIS DE COSTOS

Anédlisis de precio unitario del concreto Patrén

Materiales Und Cantidad Precio S/ Parcial S/ TOTAL
Cemento bls 8.92 21.50 191.78
Agregado fino m3 0.31 55.00 17.05
Agregado grueso m3 0.33 70.00 23.10 233.16
Agua m3 0.21 6.00 1.23
Anadlisis de precio unitario del concreto - Dosificaciéon 01- 5%
Materiales Und Cantidad Precio S/ Parcial S/ TOTAL
Cemento bls 8.92 21.50 191.78
Agregado fino m3 0.31 55.00 17.05
Agregado grueso m3 0.31 70.00 21.70 237.71
Agua m3 0.21 6.00 1.23
Ignimbrita rosada m3 0.02 350.00 5.95
Analisis de precio unitario del concreto - Dosificacion 02- 10%
Materiales Und Cantidad Precio S/ Parcial S/ TOTAL
Cemento bls 8.92 21.50 191.78
Agregado fino m3 0.31 55.00 17.05
Agregado grueso m3 0.30 70.00 21.00 241.65
Agua m3 0.22 6.00 1.32
Ignimbrita rosada m3 0.03 350.00 10.50
Anadlisis de precio unitario del concreto - Dosificacion 03- 15%
Materiales Und Cantidad Precio S/ Parcial S/ TOTAL
Cemento bls 8.92 21.50 191.78
Agregado fino m3 0.31 55.00 17.05
Agregado grueso m3 0.28 70.00 19.60 247.25
Agua m3 0.22 6.00 1.32
Ignimbrita rosada m3 0.05 350.00 17.50




Analisis de precio unitario del concreto - Dosificacion 04- 20%

Materiales Und Cantidad Precio S/ Parcial S/ TOTAL
Cemento bls 8.92 21.50 191.78
Agregado fino m3 0.31 55.00 17.05
Agregado grueso m3 0.26 70.00 18.20 252.85
Agua m3 0.22 6.00 1.32
Ignimbrita rosada m3 0.07 350.00 24.50
Anadlisis de precio unitario del concreto - Dosificacion 05- 25%
Materiales Und Cantidad Precio S/ Parcial S/ TOTAL
Cemento bls 8.92 21.50 191.78
Agregado fino m3 0.31 55.00 17.05
Agregado grueso m3 0.25 70.00 17.50 259.21
Agua m3 0.23 6.00 1.38
Ignimbrita rosada m3 0.09 350.00 31.50
Dosificacion (%) Precio (S/.) Variacion de precios rgspecto al concreto
patréon
Concreto patréon 233.16 -
Dosificacion 01-5% 237.71 4.55
Dosificacion 02-10% 241.65 8.49
Dosificacién 03-15% 247.25 14.09
Dosificacion 04-20% 252.85 19.69
Dosificacion 05-25% 259.21 26.05
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ANEXO 12: PANEL FOTOGRAFICO

Panel Fotografico N° 1

Desechos de sillar en la Cantera Aiashuayco (Fotografia propias)
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Figura 1. Desechos de sillar de la Quebrada ARashuayco.

Figura 2. Visita a la Quebrada de Anashuayco.

Figura 3. Evaluaciones previas del material a




Panel Fotografico N° 2

Extraccién de sillar (Fotografia propias)

Figura 4. Extraccién de los bloques de
sillar de las paredes de la quebrada.

-16°21'34", -71°36'38", 2399.0m
21/05/2021 10:38:02

Figura 5. Huella en las paredes de la
quebrada, luego de la extraccion de los

Figura 6. Bloque de sillar blanco extraido
de las paredes de la quebrada.

Figura 7. Bloque de sillar rosado
extraido de las paredes de la
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Figura 8. Fabricacion de bloques de sillar
para tabiqueria.

Figura 10. Bloques de tabiqueria de sillar
terminados.

Figura 12. Bloque de sillar rosado para
la elaboracion de esculturas.
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Figura 9. Fabricacion de bloques de
sillar para tabiqueria.

Figura 11. Edificacién a base de ’

sillar rosado.
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