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Resumen

El estudio realizado contiene el analisis y evaluacion de la vulnerabilidad sismica
de las viviendas autoconstruidas en el Asentamiento Humano Juan Pablo Il en el
distrito de San Juan de Lurigancho, para poder encontrar la relacion que existe
entre el desempeifio estructural, para ello analizaremos los rasgos estructurales,
fallas arquitectonicas y constructivas de las edificaciones. Se tomo6 en cuenta la
ubicacion y el tipo de suelo de la zona de estudio, ya que esto nos ayudara a poder
interpretar correctamente la conducta sismica de las edificaciones de la zona de
estudio. Se elaboraron encuestas a los duefios de las casas y se tomaron fotos de
estas, para poder evaluar técnicamente sus estructuras utilizando el método del
indice de riesgo sismico. Para desarrollar la parte tedrica tomamos en cuenta que
las edificaciones en su mayoria son construidas informalmente y con materiales

artesanales.

El método que se utilizdé en la investigacion es de tipo aplicada, asi mismo se
considera un nivel descriptivo, la investigacion se destaca por ser de disefio no
experimental debido a que no se realiza la manipulacion de ninguna variable. La
poblacion de estudio que se tomé en cuenta fue de 20 edificaciones de albafileria
confinada autoconstruidas en el Asentamiento Humano Juan Pablo Il en el distrito
de San Juan de Lurigancho. Tomamos como referencia el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), permitiéndonos interpretar desempefio estructural de las
viviendas autoconstruidas. Por lo que presentamos algunas sugerencias que
ayuden a menguar los deterioros que deje un evento sismico de grandes
dimensiones.

Palabras clave: autoconstruida, vulnerabilidad, edificaciones.
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Abstract

The study carried out contains the analysis and evaluation of the seismic
vulnerability of the self-built houses in the Human Settlement Juan Pablo Il in the
district of San Juan de Lurigancho, in order to find the relationship between the
structural performance, for this we will analyze the structural features, architectural
and constructive failures of the buildings. The location and type of soil in the study
area were taken into account, as this will help us to be able to correctly interpret the
seismic behavior of the buildings in the study area. House owners were surveyed
and photos were taken in order to technically evaluate their structures using the
seismic risk index method. To develop the theoretical part we take into account that
the buildings are mostly built informally and with artisanal materials.

The method used in the research is of an applied type, it is also considered a
descriptive level, the research stands out for being of a non-experimental design
because no variable is manipulated. The study population that was taken into
account was 20 self-constructed confined masonry buildings in the Human
Settlement Juan Pablo Il in the district of San Juan de Lurigancho. We take as a
reference the National Building Regulations (RNE), allowing us to interpret the
structural performance of self-built homes. Therefore, we present some suggestions
to help reduce the damage caused by a large seismic event.

Keywords: self-built, vulnerability, buildings.



I. INTRODUCCION

La vulnerabilidad sismica en el Peru es una preocupacion constante, esto se debe
a gue la mayor parte de la poblacion realiza construcciones informales de sus
viviendas, teniendo como resultado una vivienda construida de alto riesgo ante un
sismo debido a que nos encontramos en el circulo de fuego. Debido a que las
personas que elaboran este tipo de construcciones carecen de conocimientos sobre
el Reglamento Nacional de Edificaciones con respecto a la Norma E0.30 referente
al disefio sismorresistente. Ocasionando que estas presenten grietas o colapsen,
teniendo como resultado no solo pérdidas materiales sino también de vidas

humanas.

Anualmente se edifican méas de 30,000 casas de manera informal, conforme a las
estadisticas brindadas por Capeco. En este marco se debe tener en cuenta que el
80% de las viviendas en nuestro pais son edificadas por sus propios habitantes, sin
la presencia de un profesional, ante esto el Colegio de Arquitectos del Peru, indica
gue esta situacion las hace vulnerables. Debido a esto es necesario tomar
conciencia del gran peligro que es tener una vivienda construida de manera
informal, sin tener en cuenta la prevision adecuada, ante esto los profesionales
indican que todo esto ocurre debido a que los gobernantes “regularizan o sacan

amnistias” para este tipo de viviendas.

Teniendo en cuenta el riesgo al que esta expuesta la poblacion del AA.HH. Juan
Pablo Il, nos lleva a evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica de dichas
autoconstrucciones, teniendo como finalidad brindar asesoramiento a fin del
mejoramiento de estas casas autoconstruidas, creando de esta manera conciencia
en los habitantes de las fallas estructurales que poseen sus viviendas, logrando de
esta manera minimizar los dafios en las viviendas ante un sismo. Ante esto se
establece como problema general ¢(De qué manera influird la vulnerabilidad
sismica para ver el desempefio estructural en las viviendas autoconstruidas en el
AA.HH. Juan Pablo II, San Juan de Lurigancho 20217?, asi como los problemas
especificos ¢ Como influird la vulnerabilidad sismica en el desempefio estructural
en las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Juan Pablo Il, San Juan de

Lurigancho 2021?, ¢(De qué manera el desempefio estructural influira en las



viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Juan Pablo IlI, San Juan de Lurigancho
202172, ¢(Como la vulnerabilidad sismica influird en las viviendas autoconstruidas
en el AA.HH. Juan Pablo II, San Juan de Lurigancho 20217

Figura 1 Fallas en la estructura

Fuente: Elaboracion Propia

Este proyecto de investigacion expone la justificacion teoérica enfocada en los
estudios de riesgo sismico. Debido que, al momento de realizar la inspeccién de la
zona de estudio elegida, se pudo verificar que las construcciones de las viviendas
son en su mayoria de albafiileria confinada por lo que sus estructuras tienen mas

probabilidad de fallar en un caso de sismo.

José Veladsquez Vargas presidente de la Comision de Riesgo Sismico del Colegio
de Ingenieros sefalo que un 80 por ciento de viviendas autoconstruidas podrian

derrumbarse en caso sucediera un terremoto a gran escala.

Es asi como en nuestra justificacibn econémica debemos tener en cuenta la
importancia de aplicar la norma técnica internacional sismorresitente en la
construccion de viviendas, ya que, debido a los constantes acontecimientos
sismicos, es necesario y obligatorio aplicarlas, logrando con esto minimizar los
peligros que acontecen ante estos desastres minimizando de esta manera que las

viviendas sufran dafios extremos.

De igual forma la justificacién técnica es necesario realizar los estudios previos
que demanda la norma técnica en construcciones de viviendas, para poder
confirmar que la zona cumpla con todas las normas y caracteristicas que se



necesitan para que la poblacion tenga viviendas resistentes ante cualquier desastre

natural.

Ante esto la justificacidn social, esta tesis aportara informacion necesaria para
las diferentes investigaciones futuras, que ayudaran a reforzar las diferentes teorias

relacionadas con este estudio.

Siendo su objetivo general Analizar como influird la vulnerabilidad sismica para
ver el desempeiio estructural en las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Juan
Pablo Il, San Juan de Lurigancho, 2021, permitiéndonos de esta manera beneficiar
a los pobladores quienes tendran viviendas mas resistentes, con los estudios de
vulnerabilidad sismica permitirdn realizar construcciones de buena calidad y con el

minimo riesgo de destruccion ante un desastre natural.

Teniendo a su vez objetivos especificos como: Determinar codmo influira la
vulnerabilidad sismica en el desempefo estructural en las viviendas
autoconstruidas en el AA.HH. Juan Pablo Il, San Juan de Lurigancho 2021.
Determinar de qué manera el desempefio estructural influird en las viviendas
autoconstruida en el AA.HH. Juan Pablo Il, San Juan de Lurigancho 2021.
Determinar como la vulnerabilidad sismica influir4 en las viviendas autoconstruida
en el AA.HH. Juan Pablo II, San Juan de Lurigancho 2021.

Presentando como hipétesis general: Influird la vulnerabilidad sismica para ver el
desempeiio estructural en las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Juan Pablo
II, San Juan de Lurigancho 2021 y sus hipétesis especificas: La vulnerabilidad
sismica influira en el desempefio estructural en las viviendas autoconstruidas en el
AA.HH. Juan Pablo I, San Juan de Lurigancho 2021. El desempefio estructural
influird en las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Juan Pablo Il, San Juan de
Lurigancho 2021. La vulnerabilidad sismica influird en las viviendas autoconstruida
en el AA.HH. Juan Pablo II, San Juan de Lurigancho 2021.



Il. MARCO TEORICO

Balestrini (2006, p. 125) lo indica “como la instancia dedicada a los
procedimientos, las multiples normas, registros, técnicas y protocolos con los
cuales una teoria y su procedimiento calculan las dimensiones de lo real”.

En tal sentido en la investigacion respectiva, ya sea escrita o visual, se tendra en
cuenta para los trabajos realizados, los cuales estan enfocado en las variables

de investigacion.

En los estudios previos de conocimiento tomamos como referencia las
investigaciones como antecedentes internacionales a Natalia Andrea Silva
Bustos (2011), “Vulnerabilidad sismica estructural en viviendas sociales, y
evaluacién preliminar de riesgo sismico en la region Metropolitana”, para
obtener el Titulo de Magister en Ciencias de Mencion Geofisica, Universidad de
Chile, el objetivo de la tesis es presentar una evaluacion de la vulnerabilidad
sismica en viviendas sociales y el riesgo sismico en la region metropolitana de
Chile. Su metodologia de investigacion es de tipo aplicativa, su nivel de
investigacion es de tipo descriptivo y su poblacién sera la Regién Metropolitana
de Chile. En conclusion, la albafiileria reforzada ha mostrado en buen
comportamiento en los terremotos anteriores, capaces de resistir fuertes sismos,
este tipo de albafileria reforzada sobrellevo los pequefios errores de
construccion y el empleo de materiales deficiente. De igual forma Nicole
Fernanda Barriga Monje (2014), “Andlisis y determinacion de criterios de
vulnerabilidad, en la ciudad de Valdivia, de proyectos de viviendas sociales
ante eventos sismicos, para generar un modelo de identificacion del
riesgo”, para obtener el titulo de Ingeniero Constructor, Universidad Austral de
Chile, el objetivo de la tesis es Crear una herramienta de gestiébn que permita
identificar el riesgo sismico en proyectos de viviendas sociales en la ciudad de
Valdivia. Su método de investigacion es de tipo aplicativa, su nivel de
investigacion de tipo descriptivo y la poblacion sera la ciudad de Valdivia. En
conclusioén, el proyecto de tesis consiste en identificar los riesgos que serviran
para que en futuros proyectos poder minimizarlos y dejar evidencia valiosa para
el futuro, utilizando los diferentes criterios de vulnerabilidades obtenidos por

expertos y priorizando los diferentes niveles calidad estructural, de la edificacion

4



y participaciones posteriores del estado de mantenimiento de la vivienda.
Asimismo, Andrés Felipe Marin Ospina (2018), “Evaluacion del desempefio
estructural de una edificacion de muros de concreto mediante métodos
simplificados”, para obtener el titulo de Magister de Ingenieria, Universidad
EAFIT, el objetivo de la tesis determinar el desempefio estructural de una
edificacion de 18 niveles con sistema estructural de muros de concreto reforzado
mediante métodos simplificados. Su método de investigacion es tipo aplicativa,
su nivel de investigacion de tipo descriptivo. En conclusidn, actualmente se
tiene investigaciones confiables que nos permite acercamos a la hipétesis del
disefio, esto hace llenar los vacios que tiene el reglamento en las paredes de
concreto, normalmente la division de componentes son parte de sistema primario
y Se rige a un manejo arquitectonico, pero sera facultad del ingeniero reconocer
los partes que tienen peculiaridades geométricas y proporcionar elementos

correctos de comportamiento en rango elastico e inelastico.

De igual forma tenemos como antecedentes nacionales Alexis Omar Poicon
Cornejo (2017), “Analisis y evaluacion del riesgo sismico en edificaciones
de albafiileria en el centro del distrito de Catacaos- Piura”, para adquirir el
Titulo de ingenieria, Universidad Nacional De Piura, el objetivo de la tesis
presenta el andlisis y evaluacion del riesgo sismico en edificaciones de
albafileria en el centro del distrito de Catacaos -Piura. La metodologia de la
investigacion es de tipo aplicada, su nivel de investigacion de tipo descriptivo y
el analisis es descriptivo, la poblacion sera el distrito de Catacaos- Piura. En
conclusién, el distrito de Catacaos se encuentra en el circulo de fuego que libera
mas de 85% de energia de la tierra, en los ultimos afios ha disminuido las
autoconstrucciones, pero porcentajes muy pequefios y esta es alarmante, la

comunidad en encuentra en un lugar de algo riesgo de desastre ante un sismo.

Danny Junior Santos Quispe (2019), “Analisis de la vulnerabilidad sismica en
viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca en el 2017”, para obtener
el grado de Ingeniero Civil, Universidad Continental, el objetivo de la tesis es
presentar el andlisis de la vulnerabilidad sismica en las viviendas
autoconstruidas en el distrito de Chilca. Su método de investigacién fue tipo
aplicativa, su nivel de investigacion de tipo descriptivo y la poblacion sera en el

distrito de Chilca — Lima. En conclusién, toda vivienda de albafileria construida
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por personal empirico tiene un alto grado de vulnerabilidad sismica esto se debe
a que nunca existié la supervision de personal como ingenieros especialistas,

tampoco un estudio de suelo y no se contempla juntas de dilatacion sismica.

Kelly Stephanie Alcantara Méndez, Carlos Eduardo Nalvarte Gurmendi (2016),
“Desempenfo estructural aplicando la norma TC-40 para el reforzamiento
del pabellon MONOBLOCK del instituto Nacional de Salud del Nifio (Brefia-
Lima)”, para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, Universidad San
Martin de Porres, su objeto de la tesis determinar el aporte de la norma ATC-40,
en el mejoramiento del nivel de desempefio estructural, para plantear un
adecuado sistema de reforzamiento en el pabelldn “Monoblock” del Instituto
Nacional de Salud del Nifio. Su método de investigacion es de tipo aplicativa,
su nivel de investigacidén de tipo descriptivo y la poblacién estuvo conformada
por todos los hospitales dese el 1 hasta el 15 piso de Lima Metropolitana. En
conclusién, se planteé el reforzamiento del pabellén, la cual mejorara colocando
disparadores de energia tipo viscoso para que realice un mejor desempefio

estructural ante un sismo eminente.

Rocio Lépez Ramirez (2017), “Estudio de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas informales en el Asentamiento Humano San Carlos de Murcia,
Chachapoyas, 2017”, articulo de la Revista de Investigacion Cientifica UNTRM:
Ciencias Naturales e Ingenieria, su objeto es determinar el grado de
vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en el Asentamiento Humano
San Carlos de Murcia. Su método de investigacion es de tipo descriptiva y la
poblacién sera en el Asentamiento Humano San Carlos de Murcia. En
conclusién, se determiné que el 60% de viviendas son vulnerables debido a que
son de adobe y no cuentan con columnas de material confinado y siendo su

ubicacion en lugares accidentados.

Rogelio Flores Ortega (2015), “Vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico en
viviendas autoconstruidas del distrito de Samegua, region Moquegua”,
articulo revista Ciencia y Tecnologia Para el Desarrollo-UJCM, su objetivo
realizar el estudio de vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico en viviendas
autoconstruidas ubicadas en el distrito de Samegua. Su método de
investigacion es de tipo descriptiva y la poblacion son las viviendas del distrito
de Samagua. En conclusién, se demostré6 que la inadecuada configuracién
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estructural de sus muros, la mala calidad de mano de obra y la sismicidad de la

zona son factores con mayor incidencia en estas viviendas.

Horacio Ramirez de Alba, Brenda Pichardo Lewenstein y Sandra Paola Arzate
Cruz (2007), “Estimacion de la vulnerabilidad sismica de viviendas en zonas
urbanas”, articulo de la revista Academia de ingenieria de la Universidad de
Yucatan México, su objetivo es entablar una estrategia que permita calcular un
namero estimado de viviendas afectadas por un movimiento telarico de
intensidad mayor y que cumpla con los estandares establecidos. Su
metodologia es de tipo aplicativa. En conclusién, este estudio permitid
establecer una estrategia adecuada para el reforzamiento de las viviendas,
permitiendo de esta manera a los municipios estimar el costo de reparacion ante
un sismo de intensidad alta.

Como teorias relacionadas a la investigacion, tenemos como referencia de
definicion de Viviendas autoconstruidas, el blog bienes raices (2019), sefiala
“el 80% de las casas en nuestro pais son edificadas por sus propios habitantes,
y sin la presencia y asistencia de un profesional, segun el Colegio de Arquitectos
del Perd, estas edificaciones son mas vulnerables ante un sismo. Estas casas
edificadas en todo el pais son producto de autoconstrucciones, por lo que se
puede afirmar que, no cuentan con supervision técnica en toda la ejecucion
constructiva. El poblador edifica solo con la ayuda de un maestro de obra, sin

contar con un profesional, ya sea un ingeniero civil o arquitecto.”

De igual modo de acuerdo con el actual Plano de Zona Sismica del Peru, basado
en la actual Norma Sismo Resistente (NTE E-030), nuestra area de investigacion

esta ubicada en una Zona de alta sismicidad.

Asi también (Barbat, 1998) sefiala a “la vulnerabilidad sismica de la estructura
de una edificacién, grupo de estructuras o un area urbana completa, se limita
como su inclinacion propia a padecer deterioro durante de una actividad teltrica
asociandola de forma directa a sus propiedades fisicas y estructurales de
disefo”.
De otro lado se puede sefialar que el desempefio estructural en la ingenieria
sirve para identificar las figuras de las fallas de todos los componentes que
forman una edificacion, en la actualidad tenemos una gran cantidad de informes
recopilada veraz de los profesionales responsables del disefio de estructuras,
7



con esta informacion de recopilacion tenemos las herramientas importantes de
las formas de fallas de los elementos de una edificacidn y los conceptos g se
acerquen a la hipétesis de los disefios .para saber el comportamiento estructural.
Si realizamos la modelacion del analisis estructural de las paredes en forma

individual se obtiene los resultados en el disefno.

Por otra parte, el estudio de riesgo sismico nos da la oportunidad de poder
clasificar las construcciones de acuerdo con sus caracteristicas y calidad, es una
categoria de muy vulnerable a nada vulnerable, en un movimiento telarico. El
método adecuado para un estudio urbano debe ser simple y que nos permita
utilizarla en areas grandes. El riesgo sismico nos indica la carencia de
inestabilidad y la falta de resistencia de las edificaciones ante un sismo, por lo
gue debemos tener en cuenta y de manera obligatoria la caracteristica del
disefio, calidad y garantia de los agregados a utilizar y el sistema de construccién

a utilizar.

A su vez Maldonado Ronddn & Chio Cho (2009) indica que “para poder conocer
los dafios que sufren las estructuras que son sometidas a un sismo de
determinados niveles, es necesario realizar el anélisis de vulnerabilidad, este
estudio consiste en una descripcion matematica generada por la compilacion de
antecedentes sobre los dafios contemplados en sismos anteriores, evaluando de
esta forma el dafio de la edificacion representando las propiedades de las

construcciones.”

En cuanto a la calidad de la técnica resistente, se establece que este factor busca
establecer el modelo de construccién de acuerdo su propiedad de fuerza con el

propésito de garantizar su eficacia en la conducta de la estructura.

» Construccion con buenos agregados, pero con fracciones de construccion
no muy uniformes en el elemento.

» Construccién agregados de baja calidad, no uniformes, pero bien sujetos.

En esta investigacion hemos considerado las presentes normas técnicas de

edificacion decretadas en RNE.

El Reglamento Nacional de Edificaciones, (Ed. 2015, p. 374-375) nos indica en

NTE E.020 — Cargas que “las construcciones deben tener la capacidad de



soportar peso que se le impongan, las cargas no pueden generar ningun tipo de
deformacion al material estructural usado, es por eso por lo que en ningin caso
los valores empleados en el disefio deben distintos a los establecidos en dicha

norma.”

Asi mismo establece en NTE E.030 - Disefio Sismo resistente “los requisitos
minimos para que el disefio las construcciones posean una conducta sismica
adecuada a los fundamentos indicados. Aplicando dicho disefio a todas las
construcciones nuevas, reparaciones, reforzamientos a las estructuras dafiadas

a causa de los movimientos sismicos”.

Adicionalmente y no menos importante se deben tomar las prevenciones contra
los eventos naturales que suelen azotar nuestro pais, debemos mencionar que
esta norma sefiala los diferentes parametros y puntos para el disefio

sismorresistente.
Fuente: (Silva Bustos, 2011, pag. 198)
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Reglamento Nacional de Edificaciones, (Ed. 2015) indica que “las construcciones
deben ser agrupadas como regulares o irregulares con la mision de establecer
el método conveniente para su estudio y la importancia apropiada del

componente de disminucién de fuerzas sismica.”

Asimismo, el Reglamento Nacional de Edificaciones (Ed. 2015, p. 375) sefiala
gue “de acuerdo con la escala de una estructura y el lugar donde se encuentre,
se debe planificar contemplando las peculiaridades de regularidad y empleando

el sistema estructural adecuado.”

Por otro lado, NTE E.060 de Concreto Armado, “sugiere los requisitos e
imposiciones minima, para el estudio, disefio, materiales, edificacion, control de
calidad y la supervision de estructuras de concreto armado, pre esforzado y facil.
Los planos y las especificaciones técnicas del proyecto estructural se deberan

realizar con esta regla.”

El Reglamento Nacional de Edificaciones (Ed. 2015, p. 410) indica “que cada
uno de los periodos del plan estructural, edificacion, supervision e inspeccion
deberan ser llevadas a cabo por profesionales y técnicos especialistas. Los
calculos, planos, detalles y especificaciones técnicas contaran con la firma del
Ingeniero Civil colegiado, quien sera el profesional autorizado de aprobar
cualquier modificacion. La construccion debera ser ejecutada e inspeccionada
por los profesionales competentes, quienes seran responsables de cumplir con

lo estipulado en las especificaciones técnicas y planos.”

Asimismo, ATC-40, 1996, sefala que el vinculo entre la fuerza cortante basal y
el deslizamiento en el punto superior de la estructura se representan la curva de
capacidad para cada incremento. Esta curva habitualmente se construye para
caracterizar la respuesta del primer modo de vibracion de la estructura basado
en la suposicion que el modo fundamental de vibracion es el que predomina en
la respuesta estructural. Esta hipotesis universalmente es valida para estructuras
con un periodo esencial de vibracion alrededor de un segundo. Para edificios
mas flexibles con un periodo fundamental de vibracion mayor de un segundo, el

analisis debe considerar los efectos de los modos mas altos de vibracion.
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipoy de disefio de investigacién

Sabino (2014, p.97), define que “su proposito es proveer cualquier patron de
comprobacién que posibilite contrarrestar los hechos con teorias, y su estructura
es la de un plan o proyecto frecuente que decide los calculos correctos para
realizarlo.”

Este proyecto de investigacion posee un disefio NO EXPERIMENTAL. Segun
Santa Palella y Feliberto Martins (2010, p.87), sefala que “el disefio no
experimental no se manipula en forma deliberada ninguna variable. El
investigador ni siquiera cambia intencionalmente las variables independientes.
Observando de esta manera los hechos tal y como son en su ambito real y en
un periodo determinada o no, para luego estudiarlos. En tanto en este disefio no
se hace una situacién especifica solo que se analizan las que hay.” Su enfoque
es CUANTITATIVO, debido a que se utilizaron la recoleccion de datos que nos
permitié6 probar nuestras diferentes hipétesis, teniendo como base la medicion
numeérica y los analisis estadisticos, que nos permitiran sustentar nuestras
teorias. Segun Rodriguez Pefiuelas (2010, p.32), indica “el procedimiento
cuantitativo concentra las circunstancias o razones del fendmeno social, con
limitado interés por los estados subjetivos del sujeto. Utilizamos en el
procedimiento el cuestionario, inventarios y estudio demogréaficos donde generan
numeraciones, quienes tienen la posibilidad de ser estudiados estadisticamente
para comprobar, afirmar o desestimar las relaciones en medio de sus cambiantes
definidas operacionalmente, de igual forma regularmente la presentacion de
resultados de estudios cuantitativos viene sustentada con tablas estadisticas,
graficas y cualquier estudio numérico.” Esta investigacion de tipo APLICADA,
Para Sanchez y Reyes (2006). “La investigacion es del tipo aplicada, debido a
gue se usara de los conocimientos ya existentes para poder resolver una

problematica en el bien de la sociedad.”
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3.2. Variables y operacionalizacion

a. Variables:
Segun Grau et al. (2004), “el término de variable constantemente esta atado a
conjeturas de indagacién. Una variable es una propiedad que puede tener
diferentes valores en un grupo determinado y cuya alteracion es susceptible de
ser medida.”

Variable Independiente:

1. Vulnerabilidad sismica

Variable Dependiente:

1. Desempeiio estructural

b. Operacionalizacién de la variable (Ver Tabla 3)

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién, Arias (2006, p. 81) define “como un grupo finito o infinito de recursos
con propiedades usuales para quienes van a ser amplias las deducciones de la
indagaciéon. Quedando determinada por el problema y por las metas del analisis.”
El presente proyecto de investigacion tuvo como poblacién las viviendas
autoconstruidas del AA.HH. Juan Pablo Il, San Juan de Lurigancho.

Muestra, segun Tamayo y Tamayo (2006, p. 176), la sefala “como un grupo de
operaciones que se hacen para aprender el reparto de determinados letras y
nameros en integridad de una poblacién cosmos, o colectivo partiendo de la
observacion de una parte poblacional considerada.”

Nuestra muestra estuvo conformada por 20 viviendas autoconstruidas, ubicadas
en el AA.HH. Juan Pablo II, San Juan de Lurigancho.

Muestreo, segun Arias (2006, p. 83) la define “como cualquier desarrollo en el
cual se sabe la posibilidad que cada componente tiene de integrar la muestra.”
El desarrollo del presente proyecto de investigacion sera no probabilistico y
dependera solo de las caracteristicas de una de las viviendas observadas.
Asimismo, Hernandez Sampieri (2003, p.117), indica que “la unidad de estudio

son los sujetos que seran medidos.” Por lo cual en este proyecto se eligio una
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vivienda del AA.HH. Juan Pablo II, San Juan de Lurigancho, las cual fue

observada y analizada por el investigador.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccioén

Segun Arias (2006, p. 376) como “grupo de reglas y procedimientos que se
aplican a lo largo del proceso de indagacion, destinados a lograr la informacién
pertinente a los metas formulados en una indagacién.” Por eso la técnica
utilizada sera de observacion, tomando en cuenta la estructura de la vivienda e
identificando las diferentes fallas en su disefio.

Por otro lado, el instrumento de recoleccién segun Arias (2006 p. 146) “son
las diferentes maneras o formas de obtener la informacion, el mismo creador
apunta a las herramientas como medios materiales que se usan para recolectar
y almacenar datos.”

Los instrumentos utilizados fueron las fichas de observacion, en las cuales se
describié el afio de construccion, area de construccion, metraje, cantidad de
pisos, dafios en la estructura.

Hernadndez, Ferndndez y Baptista (1998, p. 243), define “validez globalmente,
hace referencia al nivel en que una herramienta efectivamente mide la variable
a analizar.” Nuestra validez sera determinada por expertos en el tema, los cuales
evaluaron la informacién proporcionada.

Asimismo, Landeau (2007, p.81) indica a la “confiabilidad como el nivel con el
cual el instrumento prueba su congruencia, por las consecuencias que genera al
aplicarlo repetidamente al objeto de andlisis.” Por lo cual se utilizé el programa

ETABS, asi como los estudios de suelo y esclerometria de la vivienda elegida.

3.5. Procedimientos

El proyecto de investigacion consistié en evaluar la vulnerabilidad sismica para
ver el desempefio estructural en las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Juan
Pablo Il, San Juan de Lurigancho, por lo que se elaboré fichas de observacion
gue fueron aplicadas a las diferentes viviendas de dicha zona.

En primer lugar, me reuni con 20 propietarios de la localidad para solicitar los

permisos y de esta manera realizar la observacion de las estructuras de sus
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viviendas, toma de fotos, medicidén de area, y asi proceder con a la aplicacion de
las fichas que permitieron obtener los datos necesarios y resultados mas
concretos.

Por ultimo, analizamos una vivienda especifica donde observamos todos los
problemas estructurales que posee, realizando estudios de suelo, levantamiento
de estructura existente, recopilacion de fotos de la ejecucion real de la
construccion, para poder de esta manera realizar una nueva estructuracion

aplicando las normas técnicas actuales.

3.6. Método de analisis de datos

Vidal (2009, p. 13) lo define “como la eleccion de ciertos criterios haciendo
referencias en herramientas como tipo de métrica de las variables utilizadas,
cualitativas y cuantitativas.”

Nuestra compilacién de precedentes se llevara a cabo en la busca de orden,
estudio y corroboracién de las referencias que se encontraran en el area de
estudio y del conjunto de datos requeridos, que nos ayudara a cumplir con la
finalidad de este estudio.

Los datos de estudio se utilizaron de la siguiente manera: Se llevé acabd una
valoracion del estado fisico de las estructuras de vivienda, el material utilizado y
la ubicacion, usando el método de observacion, en base a esto se realizd una
propuesta para un mejor estudio y manteniendo de las viviendas en base a las
normas técnicas establecidas a nivel internacional para la construccion de

viviendas sismo resistentes.

3.7. Aspectos éticos

Segun Leopoldo Saeza y Aceves (2015) “La ética es la disciplina filoséfica, y mas
propiamente axioldgica, que se ocupa del estudio de los valores bueno-malo.”

Por lo cual el investigador se compromete a considerar la autenticidad de las
opiniones de los expertos donde ni siquiera se deben ocasionar reacciones de
imposicion a las respuestas de los competidores y expresar los contenidos de
forma seria sin modificarlos, asi como la fiabilidad de los datos conseguidos de

la recopilacion de informacion ya hechos.
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IV. RESULTADOS

a. Memoria Descriptiva:
Ubicacion:
El distrito de San Juan de Lurigancho se encuentra ubicado al noreste de la
ciudad de Lima, perteneciendo al Cono Este, limitando al sur con el distrito de El
Agustino y Cercado de Lima, al oeste con el distrito del Rimac, independencia y

Comas, al este con Lurigancho-Chosica y al Norte con la provincia de Huarochiri.

Zona de estudio:

Los cerros que presenta y la centralizacion en la provincia de Lima ocasionan
que las personas edifiquen sus viviendas en las faldas de los cerros, con el fin
de cubrir la necesidad basica de tener un lugar donde vivir, sin tener prever las
diferentes consecuencias que esta podria tener. Sin importar que posean un
buen tipo de suelo, se arriesgan a todos los posibles peligros como

deslizamientos o derrumbes de los cerros.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5 Vista de la poblacién AA. HH Juan Pablo Il - SJL

Recoleccion de datos:

Se uso la ficha de recoleccion de datos de una hoja, aplicandola en 20 viviendas
siendo una de ella la seleccionada para el estudio, estas fueron elaboradas para
identificar los principales problemas que poseen estas viviendas, ayudando de
esta manera informacion real y detallada, que permitieron obtener resultados

técnicos de dicha estructura.
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Dicho analisis de observacion nos presentd los siguientes resultados

estadisticos en base al analisis de las 20 viviendas de muestra:

Tabla 1 Resultados deficiencias debido al suelo de cimentacion

DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION NO Si
Asentamientos Diferenciales 9 11
Presencia de sales y humedad en componentes estructurales 0 20

Fuente: Cori Anco, Edwin (2028)

Fuente: Elaboracion Propia

DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE
CIMENTACION

ENO mSI

Figura 6 Deficiencias debido al suelo de cimentacion

La figura N° 6 sefiala que el 78% de las viviendas presenta mayores deficiencias
debido al suelo de cimentacion que el 22% de ellas.
Esto debido a que el suelo que presenta nuestra zona de estudio, son las laderas

de los cerros, los cuales son muy vulnerables ante desprendimientos.
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Tabla 2 Resultado deficiencias debido a procesos constructivos

DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS

CONSTRUCTIVOS NO SI
Corrosion de acero de refuerzo por exposicion a intemperie 1 19
Cangrejeras en elementos de confinamiento 1 19
Deficiente conexién VIGA — COLUMNA 7 13
Deficiente conexion MURO — DIAFRAGAMA 15 5
Deficiente conexion MURO — COLUMNA 15 5
Deficiente Trabazon (AMARRE) en la albafiileria 18 2
Muros portantes sin verticalidad 15 6
Mortero de mala calidad 20 0
Espesor de juntas en la albafiileria mayor de 1.60 cm 11 9
Espesor de juntas de albafileria NO uniforme 17 3

Fuente: Cori Anco, Edwin (2028)

Fuente: Elaboracion Propia

DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

ENO =S|
Figura 7 Deficiencias debido a procesos constructivos

En la figura N° 7 podemos observar que el 60% de las viviendas evaluadas
presenta deficiencias debido a los procesos constructivos, y el 40% posee
procesos constructivos no tan deficientes.

Esto se debe que dichas edificaciones son realizadas por los mismos
propietarios 0 por maestros de obra, pero sin ninguna supervision de un
profesional.
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Tabla 3 Resultado deficiencias debido al estado de conservacion

DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION NO

Edificacion con presencia de fisuras pequenas

Resquebrajuras y/o desprendimiento de concreto en elementos
de confinamiento

Edificacion con fuerte deterioro en sus componentes
estructurales

Edificacion con presencia de fisuras de tamafio medio y/o
producidas por sismos

Fuente: Cori Anco, Edwin (2028)

Fuente: Elaboraciéon Propia

DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE
CONSERVACION

= NO =S|

Figura 8 Deficiencia debido al estado de conservacion

0

Sl
20

20

20

20

El 100% de viviendas evaluadas posee deficiencias por el estado de

conservacion, tal cual lo muestra la figura 8, esto se presenta por varios factores,

uno de ellos es un proceso constructivo con deficiencias debido a la falta de

supervision de un profesional, asi como el uso de material de mala calidad, y el

mantenimiento de la misma edificacion.
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Tabla 4 Resultado deficiencias debido a la concepcion y configuracidn estructural

DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION

ESTRUCTURAL
Escasa densidad de muros portantes
Muros portantes confinados solo parcialmente
Irregularidad geométrica en planta
Asimetria en distribucion de masa de planta
Asimetria en distribucion de muros portantes en planta
Ausencia de juntas sismicas en extremos colindantes a edificaciones
Discontinuidad de masa en elevacion
Discontinuidad de rigidez en elevacién
Piso blando
Columna corta
Discontinuidades abruptas en diafragma
Planos a desnivel

Deflexion en diafragma

Tabiques y parapetos en voladizos de fachadas sin arriostramiento lateral

Fuente: Cori Anco, Edwin (2028)

Fuente: Elaboracion Propia

DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION
Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL

ENO mSI

Figura 9 Deficiencia debido a la concepcién y configuracion estructural

NO SI
12 8
19 1
16 4
18 2
17 3
5 15
18 2
14 6
17 3
5 15
15 5
17 3
18 2
14 6

Como sefiala la figura N° 9, las deficiencias debido a la concepcion y

configuracion estructural se presentan en un 73% en nuestra zona de estudio.

Esto debido a que las viviendas no cuentan con planos para su edificacion.
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Para la obtencién de resultados mas exactos sobre los objetivos presentados en
la presente tesis, se tomo a la vivienda ubicada en la Mz. M-9 Lt. 11 AA.HH. Juan
pablo Il, de muestreo donde procedimos a realizar los diferentes estudios en
laboratorio y utilizando la herramienta ETABS, que nos permiti6 obtener la
vulnerabilidad sismica y el desempefio estructural de nuestra vivienda de

muestreo.

a. Primer objetivo especifico:
Este primer objetivo especifico determinar como la vulnerabilidad sismica influira
en las viviendas autoconstruida en el AA.HH. Juan Pablo II, San Juan de
Lurigancho, se procedié a realizar un estudio de granulometria por tamizado y el
ensayo de corte directo, tomando como muestra a 3 calicatas realizadas en el

suelo del area de estudio.

Granulometria por tamizado

Con este ensayo hemos podido conocer las caracteristicas del suelo y las
dimensiones de sus particulas, este ensayo se ha realizado bajo la norma ASTN
D2487, ASTM D2216 y ASTM D4318,

Figura 10 Muestra para ensayo de granulometria por tamizado
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Fuente: Elaboracién Propia

= e

Figura 11 Profundidad de calicata

Fuente: Laboratorio MTL GEOTECNICA

AASHTO T-27 .
TAMz | PORCENTAJE | ooppomcacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
(mm)
e 7600 | 006 7 CONTENIDO DE HU )
& 101,600 100.0 .
+ pasas oo & ’“ﬁ/‘ Contenido Humedad (%) 37
TR RRT ) P / LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
2" 50.800 3 SRt Limite Liquido (LL) 28.0
112 38.100 7 Limite Plastico (LP) 22.0
v Indice Plastico (IP) 5.0
A Grava (%) Arena (%) Finos (%)
25 42,0 247 13.3
7 CLASIFICACION DE SUELOS
7 Clasiicacion SUCS (ASTM D2487) SC-oM
7/ Clasificacion AASHTO (D3262) A1-5(0)
7
// ———| Nombre del Grupo Arena limo arciliosa con grava
g INDICACIONES:

|El método de secado para el ensayo de confenido de humedad

13.3

fue en homo de laboratorio controlado a 1105°C.

Figura 12 Andlisis granulométrico calicata 1
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Fuente: Laboratorio MTL GEOTECNICA
CURVA GRANULOMETRICA

80
70
60
50
40
30
20

| Gravas | Arenas Finos
Bolones P Fna | Gruesa | Media Fna | Limos y arcillas
5" 4 3'212'p+ 11/2" 1" 34" 12" 38" 14 4 810 16 30 40 60 100 200
| N
| N
| «
: - — -
| T e
| el |
T
| el
| + <
T =~
| e
1
K Diametro de las Particulas (mm)
Figura 13 Curva granulométrica calicata 1
AASHTO T-27
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QUE PASA
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[NCAGIONBS: ~ -~ o o e T e
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fue en homo de laboratorio controlado a 110£5°C.

Figura 14 Analisis granulométrico calicata 2
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Figura 15 Curva granulométrica calicata 2
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Fuente: Laboratorio MTL GEOTECNICA

AASHTO T-27
| PORCENTAR | ooppomicACiON DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
{mm)
127.000 | 1000 ¥ CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216) |
1;::&" m:g— / Contenido Humedad (%) 35
63.300 100.0 i LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
- 50.800 1000 Sl / |Limite Liquido (LL) 27.0
38100 | 883 % Limite Pléstico (LP) 21.0
25.400 79.5 i Indice Pldstico (IP) 6.0
19.000 70.3 / Grava (%) Arena (%) Finos (%)
12500 (R / 39.1 444 16.5
9.500 64.6 / CLASIFICACION DE SUELOS
4.750 60.9 / Clasificacién SUCS (ASTM D2487) SC-SM
2000 | 568 / Clasificacion AASHTO (D3262) A1-b(0)
S0 #52 / Nombre del Gru Arena limo arciliosa
0.425 38.7 7 po ks e A
0250 | 316 / INDICACIONES:
0.150 252 El método de secado para el ensayo de contenido de humedad
0.075 16.5 = fue en horno de laboratorio controlado a 1105°C.

Fuente: Laboratorio MTL GEOTECNICA
CURVA GRANULOMETRICA

Figura 16 Analisis granulométrico calicata 3
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Figura 17 Curva granulométrica calicata 3
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Ensayo de corte directo

Par medir la capacidad de la estructura se realizé el ensayo de corte directo a

03 calicatas, obteniendo los resultados necesarios para el calculo de la

capacidad de esta.

Fuente: Laboratorio MTL GEOTECNICA

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Iniclal: 239 mm Altura Inicial: 238 mm Altura Iniciol: 239 mm
Lado de caje : 60.8 mm Lado de cajs : 608 mm Lado de caja : 808 mm
Area Inicial: 29.1 om? Area Inicial: 291 em? Area Inicial: 291 om?
Densided Seca: 1.882 arlem® Densided Seca: 1.882 arfem® Densidad Seca: 1.882 arlem®
Humedad inic. 37 % Humedad Infc. 37 % Humedad inic. 37 %
Esf. Normal : 0.50 Kkg/em? Esf. Normal ; 1.01 ka/em? Est. Normal : 202 ka/em?
Esf. Corte: 0.27 kalem? Est. Corte: 0.48 ka/lem? Est, Corte: 1.00 ka/em?®
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lzado
%) (kglem2) (vlo) %) (kg/em2) (sla) %) (kg/em2) (sla)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.41 0.08 0.20 0.41 0.21 0.27 0.41 0.48 0.30
0.82 0.10 0.25 0.82 028 0.33 0.82 0.56 0.35
123 0.1 0.28 123 0.29 0.37 123 081 0.38
1.64 0.13 032 184 0.32 040 164 064 0.40
247 0.15 0.36 247 0.35 043 247 0.71 0.44
329 017 0.42 329 035 043 329 073 0.45
411 0.1¢9 0.46 41 037 044 411 077 047
493 0.20 0.48 493 0.38 0.46 493 0.78 047
575 0.20 0.48 575 0.41 048 5675 0.79 047
6.58 0.21 0.49 6.58 0.43 051 6.58 0.80 047
7.40 0.21 0.50 7.40 044 0.51 7.40 0.83 0.49
8.22 0.21 0.50 8.22 044 0.52 8.22 0.86 0.50
8.04 022 0.50 9.04 046 053 9.04 091 0.52
9.86 0.24 0.54 9.86 047 053 986 0.92 0.52
10.69 0.26 0.58 10.69 047 053 1069 0.84 053
11.51 0.27 061 11.51 048 054 1151 0.84 0.53
1233 027 061 1233 0.48 0.54 1233 0.95 0.53
13.15 0.27 080 13.15 048 0.54 1315 0.95 0.52
13.97 0.27 0.58 13.97 048 054 13.97 0.88 0.53
14.80 027 058 14.80 0.49 0.53 14.80 0.99 0.53
15.62 027 0.58 1562 0.48 052 1562 1.00 053
18.44 027 057 16.44 048 0.51 16.44 1.00 053
Figura 18 Ensayo de corte directo
Fuente: Laboratorio MTL GEOTECNICA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmvmin
vs. CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE
100 1 - e e .00 ——
] =
080 / | 0.
080 [ 0.80
oro 070
|
g 060 g 060 ‘
fol § |
i e Fras 0.4847x + 0.9201 [
| y=0. % + 0. [
g 040 [ § 040 WA |
,'/ |
030 l// 030 / |
020 020 I
B p————— |
010 // — 0.10 d
000 S 0.00
0.00 2,00 4.00 800 800 10.00 1200 1400 16.00 000 0.30 0680 080 120 150 180 210
Deformacion Tangencial (%) EsfuerzoNormal (kg/cm2)
Cohesion © +0.02 kglem2
Angulo de friccién (4) 1259"
OBSERVACIONES:

Muestra remoldeada a la densidad seca de 1.882 g/cm3
Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad

Figura 19 Ensayo de corte directo bajo condiciones drenadas ASTM D3080
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b. Segundo objetivo especifico:
En este segundo objetivo especifico determinar de qué manera el desempefio
estructural influira en las viviendas autoconstruida en el AA.HH. Juan Pablo II,
San Juan de Lurigancho, se realizaron los ensayos de esclerometria y

diamantina, obteniendo los siguientes resultados:

Ensayo de Esclerometria

Esta prueba nos ha permitido determinar la resistencia de las columnas y
viguetas de nuestra vivienda de muestreo.
Este ensayo se realizé a través de unos rebotes que se hicieron con el

esclerometro en el concreto duro.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 28 Ensayo de esclerometria en viga peraltada
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Fuente: Laboratorio MTL GEOTECNICA

ANGULO DE
DISPARO

ELEMENTO LECTURAS PROMEDIO

35 41 38 34

32 42 36 38
COLUMNA 01 0° 38
38 38 36 44

38 42 38

ANGULO DE
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO

32 32 30 34

34 32 32 32
VIGA 2 0° 34
38 35

&
&

®
g
b
&

ANGULO DE
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO
28 26 28 28
28 26 28 30
COLUMNA 3 0° 28
26 28 28 30
27 26 26 29

Ensayo de Diamantina

Esta prueba es no destructiva del concreto, y nos ayudd a confirmar la baja

resistencia de carga de la vivienda de muestreo.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 29 Ensayo de diamantina en columna
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Fuente: Laboratorio MTL GEOTECNICA

N° de
Testigos

Relacion Factor de

Fecha de Altura Diametro Area Carga Maxii

P ) (cm) (cm2) altura / Correccion de

diametro Resistencia

Identificacién

(kg) - (kg/cm2)

COLUMNA 21/05/21 8.80 6.8 36.32 1.29 0.931 5314.0

Figura 30 Resistencia de comprensién de testigos diamantinos

c. Tercer objetivo especifico
Este tercer objetivo tuvo como finalidad Determinar como influira Ila
vulnerabilidad sismica en el desempefio estructural en las viviendas

autoconstruidas en el AA.HH. Juan Pablo Il, San Juan de Lurigancho.

Para lo cual se realiz6 el levantamiento en AUTOCAD de la vivienda de muestreo
ubicada en la MZ. M-9 L11 del AA.HH. Juan Pablo II, para luego proceder con el

modelamiento en ETABS 2016, obteniendo los siguientes resultados:

Modelamiento en ETABS 2016

Con los ensayados de concreto, suelo ya realizados y el levantamiento en
autocad del disefo estructural de la vivienda, procedemos al modelamiento en
ETBAS, que nos permitié analizar la estructura de concreto ya existente.

En esta memoria de célculo se resume el andlisis estructural sismo resistente

realizado para una edificacion de 2 niveles.

Se trata de una estructura concebida en base a un sistema de albafileria
confinada en la direccion X-X (columnas, vigas y muros de albafileria) y un

sistema de porticos en la direccion Y-Y (columnas y vigas).
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Fuente: Elaboracién Propia

{

PLANO DE CIMENTACION PRIMER PISO

Figura 31 Levantamiento en autocad vivienda de muestreo

Fuente: Propietaria de vivienda
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Fuente: Elaboracion Propia

CONCRETO EXISTENTE:

Concreto existente:

f'c = 136.20 kg/cm2 (Vigas y
columnas)

Figura 33 Modelo computacional Etabs 2016

Desplazamiento maximo 0.0144m=1.44cm en la direccion X.

Fuente: Elaboracion Propia
[ #33-DView - Displacements (DRFT) [m] | X

Joint Label: 45
ory: Story2

0014410

Uy = 0.000274
Uz = 0.0000(

z =
Rx = 0.000000
Ry = 0,000000
Rz = 0.000420

Figura 34 Direccion X-X
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| (§33-D View - Uisplacements (UKIF1-Y) [m)] |

Desplazamiento maximo 0.0461m=4.61cm en la direccion Y

Fuente: Elaboracion Propia

Joint Label: 46
Story: Story2

Ux = 0000222
Uy = 0.046168

_—

T A1

=

e

T 4z = 0.000000
Rx = 0.000000
Ry = 0000000
Rz = 0.001046

-.w‘m

it

l £y
l|\,}“\

Figura 35 Direccion
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|
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Tabla 5 Calculo de derivas para concreto armado segun E.0.30-2019

I
DIRECCION X-X SISTEMA ESTRUCTURAL : ALBANILERIA CONFINADA
I

CALCULO DE DERIVAS PARA CONCRETO ARMADO: SEGUN E.030-2019

TABLE: Diaphragm Center of Mass Displacements
Story | Diaphragm |oad Case/Comb UX uy RZ Point X Y z
m m rad m m m DRIFT-X-X
Story2 [D2 DRIFT-X Max 0.01441 0.000274} 0.00042 71| 7.5031 3.6983 4.8] 0.00580875 | Aum.rigidez | <0.005 |
Storyl |D1 DRIFT-X Max 0.000469 0.000215 2.50E-05] 80| 7.4852| 3.6549 2.4| 0.000195417 OK <0.005 |
. . . T I 1)
Maxima deriva inelastica X-X de 0.0058< 0.005,”No cumple
DIRECCION Y-Y SISTEMA ESTRUCTURAL : PORTICOS: :
1 1
1
TABLE: Diaphragm Center of Mass Displacements I
Story | Diaphragm load Case/Comb UX Uy RZ Point X Y z :
m m rad m m m DRIFT-Y-Y
Story2 [D2 DRIFT-Y Max 0.000222 0.046168 0.001046 71| 7.5031 3.6983 4.8] 0.009494583 |Aum. rigidez <0.007 |
Storyl |D1 DRIFT-Y Max 1.00E-05 0.023381. 6.20E-05] 80| 7.4852| 3.6549) 2.4] 0.009742083 [Aum. rigidez <0.007 |

Maxima deriva inelastica Y-Y de 0.0097 < 0.007,”No cumple”

Fuente: Elaboracion Propia
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Piso DRIFT X DRIFT Y
2 0.00581 0.00949
1 0.00020 0.00974

0

0

DERIVAS INELASTICAS POR SISMOEN "X"

Fuente: Elaboracion Propia

DERIVAS INELASTICAS POR SISMOEN"Y"

2 2
o o
a1 a1
o a
Y :
0.000 0.002 0.004 0.006 0.000 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010
Deriva m/m Deriva m/m
Figura 36 Derivas inelasticas
Fuente: Elaboracion Propia
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Fuente: Elaboracién Propia
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Fuente: Elaboracion Propia
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Se muestra el diagrama de interaccién de la columna C25X25,” Cumple”.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 41 Disefio de cimentacién
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Verificacion de presiones en el terreno

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 42 Cargas Gravedad (DD+LL)

Fuente: Elaboracion Progia

Figura 43 Sismo X-X
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Maxima presion transmitida al terreno en el centro 1.415 kg/cm2 < 1.3Xo
adm=1.71 kg/cm2,” cumple”

Fuente: Elaboracion Proeia
Soil Pressure Diagram - (SERV3) Min [kgf/cm2]

Figura 44 Sismo Y-Y

Maxima presiéon transmitida al terreno en el centro 1.425 kg/cm2 < 1.3Xo
adm=1.71 kg/cm2,”’cumple”

999
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V. DISCUSION

Discusiéon N° 1

Para esta primera discusion se tomé como referencia nuestro primer objetivo
“Determinar como influird la vulnerabilidad sismica en el desempefio estructural
en las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Juan Pablo Il, San Juan de
Lurigancho 2021".

Asimismo, se toma como antecedente la tesis de Danny Junior Santos Quispe
(2019), en su tesis para obtener el grado de ingeniero civil, titulado “Analisis de
la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca.

Donde nos indica que el 90% de viviendas, NO cuenta con una junta sismica y
el 10% cuentan con juntas sismicas en mal estado. Sefalando también que en
su observacion encontr6 al menos una vivienda de adobe colindando con una de
albafileria, las cuales no tienen un sistema de aislamiento para las lluvias
ocasionando la humedad de la estructura, teniendo como consecuencia el

debilitamiento de las estructuras.

En este proyecto de investigacion se determiné que el 97% de las viviendas
autoconstruidas investigadas, no presentan juntas sismicas, se observé que
cuentan con una brufia que separa las viviendas colindantes, el 3%, cuenta con
una separacion de 5 cm, asimismo se observé que aquellas viviendas de mayor
antigiiedad no poseen un sistema de drenaje, haciendo que en época de lluvia

estas filtren y dafien las estructuras.

En la comparacion de este proyecto de investigacién con el antecedente antes
mencionado, respecto a cémo influird la vulnerabilidad sismica en el
desempefio estructural, posee una similitud ya que ambos podemos indicar
que las juntas sismicas de las viviendas analizadas se encuentran deterioradas
y en la mayoria de las viviendas no presenta una junta sismica, estando las
paredes de las viviendas unidas sin ninguna separacién o con una separacion
minima de 5 cm.

De esta manera la ausencia de juntas sismicas en las viviendas ocasiona un mal
desemperio estructural, ya que el desplazamiento es mayor en la direccion Y.

Ademas, es necesario contar con un sistema de drenaje, que permita el desfogue
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de las aguas de lluvia, evitando asi un dafio mayor a la estructura esto debido a

que la zona de estudio se encuentra en un area de desnivel.

Discusiéon N° 2

En esta segunda discusidon se tomd como referencia el segundo objetivo
especifico “Determinar de qué manera el desempefio estructural influird en las
viviendas autoconstruida en el AA.HH. Juan Pablo I, San Juan de Lurigancho
2021".

Asimismo, se toma como antecedente la tesis de Danny Junior Santos Quispe
(2019), en su tesis para obtener el grado de ingeniero civil, titulado “Analisis de
la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca.

Concluye que las viviendas autoconstruidas del distrito de Chilca no han sido
bien disefiadas, presentando una rigidez en la direccion Y, mas no en la direccion
X. la cual las hace mas vulnerables sismicamente.

Este proyecto de investigacion determino que un desplazamiento menor en el
eje X (1.44 cm.) y un desplazamiento mayor en el eje Y (4.61 cm.) haciendo que
la vivienda sea vulnerable y que no cumpla con la norma E.070, ya que contiene
ladrillo pandereta.

En comparacién con esta investigacion de cémo influira el desempefio
estructural en las viviendas autoconstruidas, posee una similitud donde
podemos indicar que dichas viviendas no cumplen con la norma E. 0.70
(albafiileria), E. 0.30 (disefio sismorresistente) y la E. 0.60 (concreto armado),
haciendo que las estructuras de las viviendas posean un mal desempefio
estructural, ocasionando que puedan colapsar ante un sismo de gran magnitud,
debido a que la estructura fue ejecutada por personal no especializado quienes
no aplicaron las normas establecidas. Edificando una construccion de alto riesgo

sismico.

Discusion N° 3

Para la tercera discusiéon se tom6 como referencia el tercer objetivo especifico
“‘Determinar como la vulnerabilidad sismica influirA en las viviendas

autoconstruida en el AA.HH. Juan Pablo I, San Juan de Lurigancho 2021”.
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Por lo que se tomd como antecedente la tesis de Danny Junior Santos Quispe
(2019), en su tesis para obtener el grado de ingeniero civil, titulado “Analisis de
la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca.

En el cual Santos Quispe (2019) sefiala que las viviendas autoconstruidas de
albafileria presentan un nivel de vulnerabilidad sismica alta, esto como
consecuencia que al momento de realizar dichas construcciones no participaron
los profesionales idoneos como un ingeniero civil, también menciona que el suelo
de dicha zona es granular fino y arcilloso por lo que su capacidad portante es de
0.89 Kg/cm2, en comparacion de otros distritos.

Asimismo, en esta investigacion se determiné que el 100% de viviendas se
encuentran en malas condiciones de conservacion, asimismo presenta una
deficiencia del 60% de en el proceso constructivo, esto por no contar con un
profesional que haya podido supervisar.

La zona estudiada posee un suelo granular grueso con arcilla, que no cumple
con la capacidad portante requerida, haciendo que la Zona posea un nivel alto
de vulnerabilidad sismica.

En comparacién con los antecedentes estudiados, respecto a la influencia de
la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas, posee una
similitud ya que se determiné que la falta de supervisiéon de un profesional, del
uso de los materiales adecuados, de no tener los planos y estudios requeridos,
hacen que estas construcciones sean completamente inadecuadas ante un
sismo de gran magnitud, provocando fallas en la vivienda completa.

Asimismo, podemos mencionar que las viviendas en su mayoria son construidas
con ladrillos pandereta, esto debido a que poseen un presupuesto limitado,
siendo este su mayor impedimento para poder contratar a un especialista y
adquirir materiales de calidad.

A pesar de la falta de supervision en construccién por un profesional, los
habitantes contindian sus edificaciones de manera empirica, sin tomar conciencia
que por la ubicacion y su mal disefio estructural hacen mas que la edificacion

tenga un desempernio estructural bajo, siendo mas vulnerables.
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VI. CONCLUSIONES

1. Las viviendas autoconstruidas, que presentan una alta tasa de
vulnerabilidad sismica, presentan un mayor riesgo en su desempefio
estructural, debido a que sus construcciones fueron realizadas sin un
disefio de plano, estudio de suelo, y supervision de un ingeniero civil, por
lo que ante un sismo de gran magnitud las estructuras presentaran un
desplazamiento anormal en el eje X y eje de la estructura, de esta manera

generara que la edificacion colapse por su mal comportamiento.

2. El buen desempefio estructural de una vivienda es fundamental ante un
acontecimiento tellrico, ya que permite que la estructura de dicha
vivienda no sufra dafios severos, en el caso de las viviendas
autoconstruidas su desempefio estructural es de prevencion de colapso,

debido a lata vulnerabilidad que presentan.

3. Las viviendas autoconstruidas del AA.HH. Juan Pablo Il, presentan una
vulnerabilidad sismica de nivel alto, debido a esto las hace mas

vulnerables ante un sismo.
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VII. RECOMENDACIONES

1. se recomienda contratar especialistas que puedan realizar los estudios
adecuados para verificacion del nivel de vulnerabilidad en el desempefio
estructural que presentan las viviendas, y asi poder efectuar el
reforzamiento adecuado de las estructuras, y si fuera el caso realizar el
cambio de ella, permitiendo de esta manera que puedan generar un mejor

comportamiento ante un movimiento telurico.

2. Los estudios de laboratorio como el de diamantina son necesarios para
poder obtener el nivel de desempefio estructural real, por lo que, se
recomienda extraer muestras adecuadas de las columnas, vigas y loza de
la vivienda para que sean analizados por los profesionales, de esta
manera se podra saber si en el proceso constructivo se utilizé concreto
adecuado para las estructuras segun determina la norma técnica E 0.60
y E 0.70, con estos resultados los profesionales podran proponer el
reforzamiento adecuado para dicha edificacion, obteniendo de esta

manera un mejor desempenfo estructural.

3. Se recomienda realizar un estudio de geotecnia y ubicar las viviendas en
lugres no vulnerables, asimismo las viviendas deben cumplir con las
normas técnica, que nos permita reducir el nivel de riesgo sismico en las

estructuras (muros, vigas, columnas).
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