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Resumen

El proyecto tiene como objetivo general realizar el disefio de infraestructura vial
para mejorar la transitabilidad vehicularde la Chotuna— Chornancap (km
0+000-km 6+500) Lambayeque 2021,la metodologia que se empleo en el proyecto
es una investigacion aplicada y disefio de investigacidon no experimental, se tuvo
como poblacion la carretera Chotuna — Chornancap del km 0+000 al km 6+500, y
la muestra fue igual a la de la poblacién para lo cual se realiz6 los trabajos y
estudios correspondientes, todo esto rigiéndose a normas vigentes establecidas.

Para procesar los resultados obtenidos en campo se usé los softwares como: Civil
3D, S10, Excel, AutoCAD entre otros lo cual facilito el disefio geométrico en planta
y perfil cumpliendo con el manual (DG-2018). Disefiando los planos en perfil y

planta, secciones transversales, metrados, presupuesto, cronograma, etc.

Palabras clave: Pavimento, Metrados, transitabilidad, Disefio Geométrico.
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Abstract

The general objectveof the project is to carry out the road designto improve the
vehicular trafficability of the Chotuna - Chornancap (km 0+000 - km 6+500)
Lambayeque 2021, the methodology used in the project is an applied researchand
non-experimentalresearch design, the population was the Chotuna - Chornancap
road from km 0+000 to km 6+500, andthe samplewas equal to that of the population
for which the corresponding works and studies were carried out, all of this in
accordance with current established norms.

To process the results obtained in the field we used software such as: Civil 3D, S10,
Excel, AutoCAD, among others, which allowed us to perform thegeometric design
in plan and profile in compliance with the highway manual (DG-2018). Designing the
plans in plan and profile, cross sections, metrics, budget, schedule, etc.

Keywords: Pavement, Metrics, trafficability, Geometric Design.

viii



l. INTRODUCCION
Internacional

México el articulo publicado por (LOGINEWS, 2018) Tuvo como objetivo” conocer
las vias mas deterioradas en la autopista de Coatzacoalcos”. Comprenden una
longitud de mas de 50 km, que se encuentran en pésimas condiciones y
conocer la infraestructura vial que serd de una sola via y con una buena

sefalizacion de transito.

En Guatemala publicado por el periddico (PRENSA LIBRE, 27) Como “objetivo
es conocer que la Carretera de SANTA CRUZ del QUICHE a SAN PEDRO?,
esta a punto de colapsar. La carretera comprende alrededor de 15km, el disefio
sera una doble via para una mejor circulacion, la cual permitird beneficiar a
miles de pobladores y a los transportistas y asi, disminuir el tiempo de

transporte y brindar mayor seguridad.

En Colombia publicado por el diario (EL TIEMPO, 2018).Como obijetivo es “conocer
que la carretera de BOYACA “, se encuentra en un estado lamentable y su
accesibilidad es peligrosa ya que de sus 8.914 kilébmetros de vias solo el 7% estan
en buen estado y esto genera intransitabilidad. El nuevo disefio de esta via sera un
doble carril y se ampliara en los tramos mas angostos esto impulsara el desarrollo
local, entre las localidades comprendidas de esta carretera y beneficiara a sus

pobladores.

Publicado por (RPP NOTICIAS, 2019) Como objetivo es conocer que la carretera
de BAGUA hacia Santa Maria de Nieva esta ruta se encuentra en un estado actual
muy pésimo, deterioradas por diversos factores lluvias, etc. Los tramos de BAGUA
— SANTA MARIA DE NIEVA la cual comprende mas de 100 kilometros. El disefio
vial de esta obra ser& una sola via, pero mejorando los tramos angostos dando mas
espacio y confort para su transitabilidad y sefializacién de transito para evitar

accidentes.

Publicado por (RPP NOTICIAS, 2018) Como objetivo conocer que la carretera
principal de Canchaque - Huancabamba se encuentren en mal estado afectadas
por las lluvias y es un gran peligro para los conductores por que pueden ocasionar

accidentes de transito ,la carretera tendra un nuevo disefio donde se ampliara el



ancho de los tramos mas angosto para una mejor accesibilidad y una mejor
conduccion por parte de los transportistas y también se tomaré en cuenta el disefio

de seguridad vial ya que es muy importante para reducir accidentes.

Publicado por (GOBIERNO REGIONAL, 2021) Como finalidad conocer que la
carretera CHACHAPOYAS — MOLINOPAMPA provincia de rodriguez demendoza
se encuentra un mal estado muy lamentable, por fuertes lluvias que ocurren en la
zona. La carretera se disefiara con nuevas infraestructuras viales que puedan
soportar y estén preparadas para este tipo de desastres y se ampliaran los tramos

mMAas angostos para un mejor disefio

Publicado por el (CONSTRUCCION DE LA CARRETERA POSITOS - MORROPE,
2018) “Como objetivo es la construccion de la carretera Morrope - Olleria”, se
disefiara un nuevo eje vial que unirad con nuevas carreteras aledafias. Esta nueva
infraestructura vial traera desarrollo entre las zonas, mejorando el transporte,
ayudando a los agricultores de la zona, los cuales podran transportar sus productos

en menor tiempo.
Local

Publicado por (GOBIERNO REGIONAL, 2019) “Como objetivo es conocer que
actualmente la carretera Jayanca - Pacora”, se encuentra en malas condiciones de
transitabilidad, ya que ha sido afectada por las lluvias. El disefio sera de doble via
y anchando las zonas de menor tramos con la carretera realizada aumenta la

calidad de vida y también podran llevar sus productos a diversos mercados.

Publicado por la agencia de noticias (ANDINA, 2015) “Como objetivo de la
carretera Pomalca — Calupe “en el disefio, se adicionaran dos ejes viales, los cuales
uniran la calerita y Saltur. Con este nuevo disefio, se tendra una mejor accesibilidad
y tendrd una mejor transitabilidad vehicular que presenta, con la carretera hecha

habr& un incremento econémico para dichas localidades.

La realidad problematica en la carretera Chotuna Chornancap — Lambayeque,
ubicada en el departamento de Lambayeque, se encontré en pésimas condiciones
en todo su recorrido que comprende (06+500 KM) que conectan ambas localidades.
La visita a campo duro un tiempo de 40 minutos ; se encontré en mal estado por

Su uso, se observé materiales perjudiciales, también se pudo apreciar que la via



presentd bastante hundimientos y no contaba con dispositivos de sefializacion; la
cual es un peligro para los transportista que utilizan la carretera por dénde
transportaron sus productos tales como (yuca, arroz, camote , etc.), gran
porcentaje  de los ganaderos llevan animales vacunos , también fueron
abastecedores de lacteos (leche, queso, yogurt, mantequilla, etc.) y también los
pescadores podran llevar su mercancia hacia diferentes centros comerciales de la
zona, la carretera prioridad de caracter urgente ya que con la realizacion de la la
via se podra tener un rapido acceso en sefales de fuertes lluvias y sobre todo
favorecer al sector ganadero y de alimentos maritimos para su eficiencia
econdmica; la presente tesis se desarrollara con las normativas vigentes y con
datos reales que no seran alterados y verificables que sumaran como guia para
futuros proyectos a realizarse con el fin de dar una solucién adecuada para los
lugarefios y de esta manera optimizar el desarrollo de vida y econémico de todos
los sectores y caserios adyacentes al proyecto.

Una vez descrita la problematica, se presenta la formulacion del problema general
del proyecto el cual se plantea de esta manera. ¢Cudl seria, el disefio de la
infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular dela carretera Chotuna
— Chornancap (km0+000 — km6+500) Lambayeque 20217 Como primer objetivo
especifico tenemos: Cudl serian los estudios de ingenieria basica de la carretera
Chotuna — Chornancap (km 0+000 — km 6+500) Lambayeque 2021. Segundo: Cual
seria el disefio para mejorar la transitabilidad vehicular de la carretera Chotuna —
Chornancap(km0+000-km6+500)Lambayeque 2021 Tercero: Cual seria el
presupuesto de la carretera Chotuna — Chornancap(km 0+000 — km 6+500)
Lambayeque 2021. Cuarto: Cual seria los aspectos ambientales de la carretera
Chotuna — Chornancap (km0+000- k 6+500) Lambayeque 2021. Quinto: Cual seria
la capacidad y nivel de servicio vehicular dela carretera Chotuna — Chornancap (km
0+000 - km 6+500) Lambayeque 2021.

Justificacion general del trabajo de investigacion de disefio vial toma mucha
importancia en la actualidad porque a través del disefio se puede mejorar las
carreteras que en estén en mal estado y reduciendo los accidentes de transito.
También se justifica para el ambito tedrico porque con la realizacion del disefio vial

se busca acrecentar la transitabilidad de la via usando las teorias y principios



empleados, con las normas establecidas en la norma de disefio geométrico en vias
y el método AASHTO93 para los disefios de pavimentos. También se justificé para
el ambito practico tuvo como fin mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal ya
qgue una buena infraestructura vial mejorara localidad de vida de los lugarefos.
También se justifico para el &mbito metodoldgico porque que al realizar el disefio
vial se emple6 usando instrumentos y técnicas de recoleccion de informacion
confiables para el disefio de la via, y una vez que se demuestre la veracidad

confiabilidad del presente trabajo, se usara como referencia para futuros proyectos.

La investigacion contempld un objetivo general: Realizar el disefio de la
infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular de la carretera Chotuna
— Chornancap (km 0+000 — km 6+500) Lambayeque 2021 con los objetivos
especificos estan conformados de acuerdo a las normativas establecidas y vigentes
que son Primero: Elaborar los estudios de ingenieria basica: Estudio de tréfico,
topografia, mecanica de suelos e hidrologia. Segundo: Disefiar la geometria,
pavimento, seguridad vial y sefializacion usando el “Manual de carreteras (DG-
2018). Tercero: Estimar el presupuesto de la carretera. Cuarto: Evaluar los
aspectos ambientales de la carretera. Quinto: Determinar la capacidad y nivel de

servicio vehicular de la carretera.

Hipétesis General del proyecto se plantea de esta manera: Si, se disefia la
infraestructura vial, entonces se mejora la transitabilidad vehicular de la carretera
Chotuna—Chornancap (km 0+000 — km6+500) Lambayeque 2021. Hipotesis
especificas Primero: Si se elaboran los estudios de ingenieria basica, entonces se
mejora la transitabilidad vehicular carretera Chotuna — Chornancap (km 0+000 —
km 6+500) Lambayeque 2021. Segundo: Si se disefia la carretera, entonces se
mejora latransitabilidad vehicular carretera Chotuna — Chornancap (km 0+000 — km
6+500) Lambayeque 2021. Tercero: Si se estima el presupuesto de la carretera,
entonces se mejora la transitabilidad vehicular en la carretera Chotuna —
Chornancap (km 0+000 — km 6+500) Lambayeque 2021. Cuarto: Si se evalla los
aspectos ambientales entonces se sabra si los impactos son positivos 0 negativos.
Quinto: Si se determina la capacidad entonces se demostrara el nivel de servicio
vehicular. Estableciendo esta necesidad prioritaria para los pobladores, también se

busca tener mejor eficiencia de accesibilidad y desarrollo econdmico con la



realizacion de la carretera y estando en Optimas condiciones, para alargar la vida
atil de la infraestructura se debe hacer un constante mantenimiento cada cierto

tiempo.

Indica que la hipdtesis es lo que el investigador pretender confirmar, estas se
pueden demarcar como descripciones tentativas, es necesario cuando se necesita
predecir. siendo esta una investigacion descriptiva con el propésito de conocer las
caracteristicas mecanicas, fisicas y aspectos importantes para su debido disefio
estructural en la zona de estudio. (HERNANDEZ, 2016)

Il. MARCO TEORICO

En la tesis denominada “El disefio de infraestructura vial en Teliglote San
Francisco Mazabacho dela Parroquia Benitez CantonPelileo, Provincia de
Tungurahua.” La tesista tuvo como objetivo en su investigacion mejorar las
condiciones sociales, econémicas que afronta los sectores poblados de Teligote
- San Francisco Mazabacho, al no contar con una via que conecte a ambas
localidades con las ciudades principales. El investigador propuso realizar la
carretera en conjunto con las autoridades de la Parroquia Benitez y asi realizar
el disefio geométrico y del pavimento, los cuales son factores muy importantes
para determinar la vida Gtil de cualquier pavimento. Una vez concluido con todos
los estudios, se les entregard el expediente técnico a las autoridades para que
pase a proceso de ejecucion y asi resolver el gran problema que tienen estos
centros poblados, los cuales son la falta de comercio, tanto ganadero como
artesanal, que ocurre por la falta de una carretera. (jose luis, 2018)

En la tesis llamada “PROPUESTA DE UN DISENO GEOMETRICO VIAL PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA MOVILIDAD EN UN SECTOR PERIFERICO DEL
OCCIDENTE DE BOGOTA”, el tesista inducir una solucion a los conflictos de
transitabilidad vial que ocurre en los distritos de Funza y Mosquera, ciudad de
Colombia. Lo que proponen los autores es diseflar una nueva ruta, donde
permita el mejor flujo vehicular y mejore los tiempos de transporte, ya que el
embotellamiento continuo tiene molestos a los ciudadanos de esta comunidad.
En ese sentido tienen propuesto disefiar la geometria de la via, teniendo en

cuenta los parametros de disefio que la normativa estipula. Al cabo del proyecto,



el flujo vehicular se estabilizara y podran mantener una mejor transitabilidad, el

cual es el objetivo principal de la tesis. (Parrado Mendez, y otros, 2018)

En la tesis que tiene como nombre “DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO
RiIGIDO DE LAS VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DEL ESPINAL -
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”, explica que ante el deterioro de la trocha
carrozable existente y la Unica via de acceso al distrito de Tolima, y el problema
gue genera la emanacion de tierra cuando se cruza por alli, Ospina y compafiia,
presentaron el proyecto de disefio vial para poder solucionar al problema que
aqueja a los lugarefiosdel distrito, ya que los autos y buses ya no querian entrar
a la ciudad porque la trocha se encontraba en pésimas condiciones, provocando
volcaduras en ciertos tramos de la trocha. Con el disefio de esta via aumentara
el acceso de visitantes al distrito de Tolima, mejorando el comercio y
gastronomia de la zona, ya que son muy populares en ese ambito, los cuales
estaban siendo olvidados por la falta de conectividad en la que se encontraban.
Se tendra mucho criterio al momento de disefiar el pavimento y personal

calificado para evitar futuros inconvenientes. (Ospina Camacho, 2018)

En la tesis sefialada como “Disefio vial, pavimento rigido para mejorar la
transitabilidad del barrio Sefior de los Milagros, distrito Canoas de Punta Sal,
provincia Contralmirante Villar dela region de Tumbes”, el investigador explica
como puede mejorar las condiciones en la que se encuentras los pobladores de

Canoas, Tumbes.

El problema surge cuando no pueden trasladarse cémodamente por una
carretera, porque esta se encuentra en malas condiciones a tratarse de una
trocha, es por ello que los autores proponen un nuevo disefio de via Canoas y
poder transportarse sin ningun inconveniente, ya que el tiempo que se demora
en viajar es mucho por el estado en el que esta la via. El disefio sera de un
pavimento rigido con una vida util de 20 afos. Al final, los estudios realizados
seran donados a la municipalidad correspondiente para que puedan ser

realizados. ( Ortiz Medina, y otros, 2018).

En la tesis indicada como “EVALUACION DEL DISENO GEOMETRICO DEL
CAMINO DE CARGA PESADA(HEAVY HAULROAD)PROYECTO MINERO



LAS BAMBAS PAQUETE”, los tesistas tienen como finalidad disenar la
geometria de la carretera el cual servira para el correcto disefio del pavimento
y asi mejorar la ruta que conecta los centros poblados de Puente Tinko -
Challhuahuacho, ya que por las condiciones climéaticas y el transporte pesado,
la trocha a comenzando a desmoronarse, es por ello que es necesario el pronto
disefio para evitar que los pobladores queden incomunicados. El proyecto
contara con todos los estudios correspondientes, empezando desde el
levantamiento topografico, hasta el presupuesto total como demanda la norma.
(TICONA CONDGORI, y otros, 2017).

En la tesis que tiene como titulo “Estudio definitivo del mejoramiento de la
infraestructura vial urbano de los jirones Jr. Manco Cépac cuadras. 01 al 06, Jr.
Felipe Saavedra cdra.03 y 06, Jr. Marcos Rios Mori cdra. 01, Jr. Eladio
Pashanace Tapullima y Jr. Remigio Reategui cuadra. 02.”, se plantea como
objetivo lograr un desarrollo socioecondémico integro en la regién, se presenta
este proyecto con el fin de solucionar el problema de la ausencia de
intercomunicacion que hay entre los pobladores de los Jirones de la provincia
de Lamas. Ante esta falta de conexiones que ha perdurado por varios afos, los
autores han decidido plantear una solucion, el cual es disefiar la via asfaltada la
cual permita el libre trdnsito en todos los jirones y asi permitir que puedan vender
sus productos, mejorar su economia, para asi poder mejorar su calidad de vida.

(Lozano Macalapu, 2018)

En la tesis titulada “Disefio de infraestructura vial para mejorar el nivel de
servicio vehicular del tramo Ciudad de Olmos—Caserio Tunape, OImos,
Lambayeque” Tiene como finalidad satisfacer las necesidades que presenta los
caserios de Tunape, en el distrito de Olmos, ante ello menciona el disefio de la
via para asi optimizando las condiciones en las que se encuentras los
pobladores. Se hara los estudios de trafico, suelos, topografia, todo lo que
concierne a la norma DG. 2018, donde nos muestra las pautas para un buen
disefio del pavimento. Cabe resaltar que los estudios se realizaran de tal forma
gue permitan a los pobladores entender lo que se va a realizar y asi poder

trabajar en conjunto para su pronto desarrollo. (Paico Carmona, 2020)



En la tesis que tiene como titulo “Disefo de infraestructura vial tramo ciudad de
Morrope — Caserio Cartagena, distrito Mérrope, Lambayeque” el tesista plantea
como objetivo evaluar las condiciones en la que se encuentra la trocha que une
las zonas de Modrrope con caserio Cartagena, para asi poder disefar la
infraestructura vial para ayudar al crecimiento comercial de esas localidades, ya
gue los pobladores viven de la venta de ganado y alimentos, los cuales, por la
falta de conexion, sus productos se echan a perder, es necesario la construccion
de dicho tramo. Se realizaran los estudios pertinentes respetando las pautas

que indica la norma. (Inofian Juarez, 2020)

En la tesis titulada “DISENO VIAL PARA ACCESIBILIDAD DEL TRAMO C.P.U
(CAPOTE KM 0+000) AL C.P.R. PANCAL (KM 7+000), PICSI, LAMBAYEQUE”,
el tesista quiere recalcar ante la necesidad de contribuir al progreso del C.P.U
Capote, y evitar que siga siendo uno de los pueblos alejados de la ciudad, se
propuso disefar la carretera desde el (Km 0+000) al C.P.R hasta el km (7+000),
Picsi, con el objetivo de mejorar tanto econémicamente y social la situacion
actual de los pobladores, ademas, brindarle una rapida respuesta ante cualquier
emergencia que se pueda presentar, porque con la trocha que cuentan en la
actualidad, hace dificil la labor de reaccionar a tiempo antes cualquier desastre.

(Quenaya Uceda , y otros, 2018)

Con respecto a los pavimentos se puede decir que todos los dias se ejecutan
disefios de pavimentos rigidos y flexibles los cuales posteriormente se ponen
en construccién, pero existen diferencias entre los pavimentos mencionados la
diferencia mas resaltante entre estos pavimentos es el material utilizado para su
construccion, sin embargo, a pesar de las caracteristicas que estos poseen
ambos cumplen los requerimientos necesarios que debe poseer cada
pavimento, es por eso que para optar por el uso de uno de estos pavimentos se
requiere tener en cuenta ciertas consideraciones tales como factores
geograficos, demograficos y socioeconomicos. Con respecto a nuestro proyecto
se ha visto conveniente hacer solo uso del pavimento flexible, principalmente
para darle continuidad a la zona, ya que toda la zona posee pavimento flexible.

Otro motivo por el cual se decidio hacer uso de éste tipo de pavimento es porque



los costos iniciales para la construccién de éste son menores que los de un

pavimento rigido.

Los pavimentos deben cumplir con las especificaciones requeridas tanto para la
circulaciéon vehicular actual como para el futuro lo que se proyecte el tiempo de
vida util de éstos, cabe precisar que la finalidad mas resaltante que tiene el
pavimento es de proveer una superficie adecuada al transito y distribuir las
cargas aplicadas por el mismo sin que estas sobrepasen o alteren las tensiones
admisibles de las distintas capas que estan conformado el pavimento y del suelo
de fundacion.

Se debe evitar las deformaciones las deformaciones de la capa de rodadura por
las sobrecargas estéticas y dinamicas significativas. Sin embargo, no se puede
asegurar que no se produce deformacién alguna, ya que debido al deterioro del
pasar del tiempo se presentaran multiples fallas, por eso es importante también
tener en cuenta y realizar un mantenimiento continuo hasta la colocacion de un

nuevo pavimento o reparacion del mismo.

El objetivo es realizar un disefio adecuado para la carretera de esta manera se
podra tener un trafico mas ordenado por un periodo de tiempo determinado
ademas no habrd necesidad de grandes mantenimientos a la estructura o
llamados también rehabilitacién. En caso se presenten fallas en el pavimento y
surja la necesidad de rehabilitar la zona para tomar una decision se debe
verificar primero el grado de dependiendo si esta puede ser tolerada o estar en
una condicion aceptable al final del periodo de disefio. Entonces se puede
deducir que un pavimento fracasa o esta mal ejecutado cuando el pavimento
requiere una rehabilitacion o reconstruccion ya que el deterioro no puede ser

corregido por el mantenimiento de rutina o periodico.

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
Son infraestructuras de ingenieria que estan intercomunicados entre si de
manera acorde y se incorporan de caminos y carreteras. (Vial, 2006, pag. 3)
Es el procedimiento por el cual se concede union terrestre para el transporte
facilitando la realizacion, de servicio de transporte (Vallverdu Duran, 2017, Parr.
1).



El estudio hidroldgico, es una ciencia que estudia las manifestaciones del
agua y en la atmdsfera, indica que la Hidrologia y la hidraulica dan soluciones
a los problemas de drenaje superficial aplicado en vias puesto que la hidrologia
determinar sus caracteristicas naturales (Hydraulic, 2015)

Estudio de Impacto Ambiental(EIA), Califica y describe los impactos(EIA)
que ocurren en un proyecto y también cambios de climas que puedan ocurrir
en futuras situaciones del desarrollo de todo el proyecto (MINAM, 2017)
ESTUDIO DE TRAFICO

Es aquel que tiene como objetivo ordenar y cuantificar el volumen de vehiculos
que se trasladan por la via. (Findley, 2015, pag. 4).

indice medio diario semanal(IMDS).

Es la cantidad de automdvilesque transitan en untramo especifico de la via en
un periodode 7 dias segun la norma MTC. (MTC - DG, 2018, pag. 92).

indice medio diario anual(IMDA). Es la cuantificacién de vehiculos que pasan
en un definido tramo de la carretera en el lapso de un afio. (MTC - DG, 2018,

pag. 92).
ESTUDIO TOPOGRAFICO

Mediante el estudio topogréafico realizadas sobre un determinado terreno nos
permite obtener sus medidas graficas o planos y esto sirve para futuros
proyectos. (MTC - DG, 2018, pég. 279).

MECANICA DE SUELOS

Es el estudio que determina las fuerzas o cargas superficiales de un terreno.
(Verruijt , 2007, pag. 8)

Granulometria.

Es la separacion de diferentes tamafios del agregado a través del tamizado
segun las normativas. (ASTM C136-05, 2006).

Limites de consistencia.

Se emplea para calificar el desempefio los suelos finos. (ASTM D 4318-84,
2005).
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Contenido de humedad.

Es lo que se encuentra en un material sirve para determinar elvolumen deagua
de un material fino bajo ciertas condiciones. (ASTM D-2216, 1998).

Ensayo de CBR (California Bearing Ratio).

Este ensayo, determina laresistencia al esfuerzocortante del suelo. (ASTM D-
1883, 2007).

Proctor Modificado.

Sirve para indicar la relacionentre el suelo seco, pesounitario y el contenido del
agua. (ASTM D-1557).

DISENO GEOMETRICO

El disefio geométrico es lo que determina la confiabilidad en una carretera y
esta asociada a la parte econdémica del proyecto también determina que sea
segura, funcional para los usuarios . (Cardenas Grisales, 2015 péag. 1).

DISENO DE PAVIMENTO

Para la realizacion y determinacion de espesores del pavimento lo cual permite
soportar todo tipo de carga durante un periodo determinado. (MTC - DG, 2018,
pag. 282).

Sub-Rasante.

Dentro de las capas del pavimento encontramos la sub rasante del suelo esto
verifica la estabilidad y su estructura del pavimento (AASHTO, 1993, pag. 16).

Sub-base.

Capa de material agregado donde se ubicaen laparteinferior de la capa base

y por encima de lasubrasante(AASHTO, 1993, pag. 17).
Base.

Entre la subrasante osub base y la capa de rodadura forma parte de la

estructuracion del pavimento. (AASHTO, 1993, pag. 17).
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Pavimento flexible.

Tiene como funcion permitir el transito vehicular por una o mas componentes

de capas . (Flexible Pavement Design Manual, 2018, pags. B-1).
SEGURIDAD VIAL Y SENALIZACION

Integra la capacidad de dar mejor servicio vial y brindar una excelente
seguridad mediante los dispositivos de trafico y asi tener un mejor control
vehicular . (MTC - DG, 2018, pag. 282).

PRESUPUESTO

Es el costo total del proyecto, estimado lo que comprende son los precios
unitarios ,los gastos generales, metrados, utilidades e impuestos, etc. (MTC -
DG, 2018, pag. 278).

COSTO DIRECTOS

Es el despilfarro simbolizado por la compra y adquisicion de diferentes
materiales también mano deobra, equipos también como herramientasy todos

los componentes durante la realizacion de la obra. (Capeco, 2018, pag. 15).
COSTO INDIRECTOS

Son los gastos integrados en el costo directo, tales como los gastos generales
y utilidades. (Capeco, 2018, pag. 242).

TRANSITABILIDAD VEHICULAR

Que tiene una infraestructura vial que asegura un buen flujo del trafico vehicular
en un lapso establecido de tiempo. (MTC - Glosario de terminos en

infraestructuras viales, 2018, pag. 26).
DEMANDA VEHICULAR

Es la cantidad que determina el volumen de vehiculos que necesitan transitar

por una infraestructura vial. (Ingenieria de Tréafico, 2016).
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METODODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

El proyecto investigacion fue de tipo aplicada por que facilitd el
conocimiento acerca de la realidad de la via de estudio, para poder
disefiar, determinar y dar una solucién inminente.

En este proyecto de investigacion fue. (no—experimental) porque
los datos obtenidosen campo, no fueron adulterados y procesaron
de acuerdo a lo establecido por la norma.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variable Independiente: X = Disefio de la infraestructura vial
Variable Dependiente : Y = Transitabilidad vehicular

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién son elementos que se describen de manera finito e infinito de
personas, que detalla caracteristicas simples que se requiere conocer. Dado
por los elementos, van a tener caracteristicas similares. Si la parte del estudio
es muy pequefia entonces se va a trabajar con toda la poblacion del estudio

sera igual que la muestra”.

En la presente investigacion la poblacion viene hacer toda la trayectoria de la
via (VALDERRAMA, 2015)

Muestra Se graficamente que la poblacion, suele reflejar caracteristicas que
nos permitiran recolectar los datos de dicha poblacién; entonces, la muestra
que se utilizara, serd la misma que la de poblacion. Delimitada por la
CARRETERA CHOTUNA — CHORNANCAP que comprende los (KM 0+000 —
KM 6+500) en el departamento de Lambayeque. La muestra sera igual a la
de mi poblacion, debido a que se necesita recolectar datos de la via.
(VALDERA, 2016)
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Muestreo son de elementos que representan parte del estudio que va ser
utilizado para poder recolectar los elementos de dicha muestra, es decir se va
a sacar parte de los datos y detallar los componentes de dicha muestra.
(LOPES, 2015)

&= 15 min

- A.H LAS DUNAS
6.5 km

Complejo Arqueologico @
Chotuna - Chornancap

Pera O

gLambayeque 1082

CERCAD
LAMBAY

Museo
Reales

U

Figura 1. Ubicacion de la carretera

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Se les describe tal que dicha estructura del proceso de la investigacion es un
sistema eficaz y eficiente en la cual se refiere a la manera de identificar y
contemplar de forma ordenada recolectar los resultados de campo, en general
son aquellas que tienen como finalidad poder afianzar resultados precisos y
especificos que ayudaran a aclarar los obijetivos, hipétesis y variables que
se han planteado (SALIH, 2015) .A continuacion, se describe las diversas

etapas para realizar el proyecto de investigacion.

3.5. Procedimientos
Se menciona a continuacion la serie de procedimientos a seguir:

1. Primero se realizé una visita a la carretera del proyecto para contemplar las

carencias del proyecto de investigacion.

2. Segundo se hicieron los estudios de ingenieria para recolectar datos para

el proyecto, donde tenemos: el estudio de trafico y asi determinar la
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capacidad vehicular, levantamiento topografico, la mecanica de suelos donde
se hara calicatas por cada kildmetro se haran 2 asi lo manda el reglamento
para determinar tipo y resistencia del suelo sobre el cual se va a trabajar , el
estudio hidrolégico e hidraulico,mecanica desuelos; se obtuvo dicha

informacion de las instituciones para la eficacia de los resultados.

3. Los disefios fueron representados con la ayuda de las normativas vigentes
por la entidad del MTC, se disefi0 para pueda resistir las cargas aplicadas a

la superficie de rodadura.

4. Se realiz6 un estudio de impacto ambiental(EIA) para determinar las
diversas magnitudes de los impactos negativos y positivos que puedan
aparecer antes y después de la obra, para poder reconocer los impactos que

pueda acarrear la obra.

5. También se determiné los presupuestos y los precios de los insumos que
se usaran en la realizacion del proyecto con una tasa salarial actualizada
hasta la fecha con las cotizaciones de acuerdo al lugar donde se desarrollara

el proyecto.
3.6. Método de analisis de datos

Se tomo la informacion tanto de la topografia como de la mecanica de suelos,
para poder analizar y desarrollar el disefio vial, con ayuda de los diferentes
softwares de ingenieria, como lo es: Microsoft office 2019, Civil 3D, S10 —

version estudiantil.

3.7. Aspectos éticos

La investigacion tiene la veracidad correspondiente, respetando a los autores,
los cuales, sus aportes han sido colocados en este proyecto, las citas cumplen
con lo estipula la Universidad Cesar Vallejo, asignado en el Manual de

Referencias de estilo (ISO 690), y respetando la estructura de la investigacion.
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RESULTADOS

De acuerdo a nuestro primer objetivo especifico que tuvo por finalidad

elaborar los estudios de ingenieria basica:
4.1. ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICA
4.1.1. Estudio de tréafico

De acuerdo a nuestro estudio de trafico, que se inicio el dia domingo 19
hasta el dia sdbado 25 de septiembre del 2021, procedimos a determinar
el calculo del IMDS 227 veh/dia, seguidamente procedimos a determinar
el calculo del IMDA obteniendo 233 veh/dia, se realiz6 los céalculos con

un tiempo de vida de 20 afios, obteniendo como dato 342 veh/dia.

Camiongtas Omnibus. Camion Semitraylers. Traylers ‘
Autombiil | 5. Wagon Micro
Di PickUp | Panel | Rural % E ‘ I3 % E £ [t 2 fis3 [t [s2 p=ss [m 3 i >=3T3 ‘
ia
| e | gy | s # - mn i d i 3
s oo ol . 1 o
&’ MM’JW;;. ,im%g—?q—‘?w—ﬂﬂo—*’!?ﬁﬁ m‘?_i&‘-_ﬁkﬁ—ﬁ#—,_‘"'?‘"—l'ﬂ ﬁr‘.
INA CHORNANCAP - LAMBA 3 1 ) 2 ) 9
Doringo
1oap0p1 | YEQUE - CHOTUNA CHORNA 2 15 “| 1§ §
Totd 6 2 7 2 % 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. INA CHORNANCA - LAMBA 1 2) 2 3 1
unes
20007021 PYEQUE - CHOTUNA CHORNA 2 2 3 3 0
Totdl 3 50 5 0 [ 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UNA CHORNANCA - LAMBA 1 2 4 1 4
Mates
21090021 [YEQUE - CHOTUNA CHORNA b 21 ) 3 9
Tote 4 L &) 1 75 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
INA CHORNANCAP - LAMBA 1 18 % % 5
Miercoes
2200021 YEQUE - CHOTUNA CHORN 4 2 50 Fil 3
Totd 54 4 7 0 54 0 0 0 0 § 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. UNA CHORNANCA - LAMBA 1] 2) 3% 2) 3
s
00021 PYEQUE - CHOTUNA CHORNA 2 1 7 4 5
Tote 4 3 63 0 60 0 0 0 0 § 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
§ INA CHORNANCAP - LAMBA 1 15 3 1 21
emes
a4nazopt. PYEQUE -CHOTUNA CHORNA P 3 2 3 1]
Tote 4 L 63 1 51 0 0 0 0 1 [J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i INA CHORNANCA - LAMBA 15 3 ) 3
Sibado
25092021 |YEQUE - CHOTUNA CHORNA B ) 5 2 1
Totd 3% 5 i 0 [ 0 0 0 0 1§ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 2. Conteo de vehiculos, 2021

Tabla 1. Resultado de conteo de estudio de trafico, 2021

IMDS 227 veh/dia
IMDA 233 veh/dia
IMDA PROYECTADO 342 veh/dia

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores
Interpretacion

Se interpreté que el indice diario medio semanal es de 227 veh/dia, el
indice medio diario anual es de 233veh/dia, indice medio diario anual
proyectado para un tiempo de 20 afios del pavimento es de 342 veh/dia
con un ESAL de 288275.
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4.1.2. Estudio topografico

Para el levantamiento topografico se utilizé el equipo GPS diferencial el
cual nos proporciond la informacion necesaria de la topografica una vez
obtenida dicha informacion fue procesada en gabinete. La topografia,
cartografia, teniendo como resultado 2055 puntos topograficos ademas
se realiz el reconocimiento del terreno para ver sus caracteristicas mas

resaltantes y la posterior ubicacién de los puntos BM.

Tabla 2. Cuadro de BMS, 2021

NUMERO ESTE NORTE REFERENCIA | UBICACION
1 618129.74 | 9256301.40 BM -1 Roca fija
2 618277.09 | 9255996.61 BM -2 Roca fija
3 617924.08 | 9255702.02 BM -3 Roca fija
4 617487.75 | 9255482.09 BM -4 Roca fija
5 617034.56 | 9255273.49 BM -5 Roca fija
6 616535.55 | 9255067.02 BM -6 Roca fija
7 616140.18 | 9254828.69 BM -7 Roca fija
8 615821.13 | 9254908.43 BM -8 Roca fija
9 615667.42 | 9255257.78 BM -9 Roca fija
10 615847.11 | 9255660.52 BM - 10 Roca fija
11 615847.11 | 9256149.76 BM - 11 Roca fija
12 615815.89 | 9256623.20 BM -12 Roca fija
13 615480.70 | 9256879.02 BM - 13 Roca fija

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores

Interpretacion

De la realizacion topografica se obtuvo 13 puntos de control también
llamado BMS, se concluy6 que la zona es una superficie plana, asi mismo
el sistema de referencia UTM WGS84-17S

17



4.1.3. Estudio de mecanica de suelos

El estudio de suelos se realizo con la finalidad de obtener informacion
gue determinen las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, se ejecut6
13 calicatas, cada calicata tiene una profundidad de 1.50m, distribuidas
estratégicamente de esta forma tomen toda el area de estudio y que nos
permitan establecer los de los suelos. De cada calicata se ha efectuado
muestras para los respectivos ensayos en el laboratorio y muestras para
las pruebas de (CBR), con el fin de realizar el disefio de la estructuracion

del pavimento.

Tabla 3: Resultados del C.B.R. (95%), 2021

CALICATA C.B.R. (95%)
cC-1 6.2
C-5 5.5
C-9 6.3
Cc-12 5.4

Fuente: Elaboracién propia de los investigadores
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Tabla 4. Resultados del EMS, 2021

PROFUNDIDAD| C.B.R. ANALISIS LIMITES
(m) CLASIFICACION
CALICATA 95% Pasa Pasa
LL LP IP SUCS AASHTO
0.10-1.10 6.2 54.78 23.26 27.75 14.07 13.68 SC A-2-6(0)
c-1 1.10-1.50 96.17 54.12 26.4 17.27 9.13 CL A-4(4)
0.10-1.00 5.8 64.11 60.2 35.16 21.26 13.9 CL A-6(7)
c-2 1.00 - 1.50 98.1 82.54 24.36 15.82 8.54 CL A—-4(8)
0.10-0.90 5.6 95 82.56 235 14.29 9.21 CL A-4(8)
Cc-3 0.90 - 1.50 95.4 46.48 20.9 14.86 6.04 SC-SM A—-4(2)
0.10-1.15 6.8 57.5 13.49 22.72 14.25 8.47 SC A-2-4(0)
C-4 1.15-1.50 76.69 45.27 19.99 15.18 4.81 SC-SM A—-4(2)
0.10-0.90 5.5 99.76 92.08 37.79 18.31 19.48 CL A-6(12)
C-5 0.90 - 1.50 96.43 38.15 30.28 15.39 14.89 SC A—-6(2)
0.10-0.95 6.4 59.31 38.23 25.17 14.72 10.45 SC A-4(1)
C-6 0.95-1.50 69.56 23.92 31.62 28.03 3.59 SM A-2-4(0)
0.10-1.10 5.9 97.07 93.91 36.87 20.39 16.48 CL A -6 (10)
c-7 1.10-1.50 39.55 19.23 33.38 24.85 8.53 SM A—-2-4(0)
0.10-1.20 5.6 94.74 87.05 28.61 16.82 11.79 CL A-6(9)
c-8 1.20-1.50 67.94 56.34 35.38 19.73 15.65 CL A—-6(7)
0.10-1.05 6.3 87.7 46.02 24.53 19.93 4.6 SC-SM A-4(2)
Cc-9 1.05-1.50 60.45 12.64 31.86 27.17 4.69 SM A—-2-4(0)
0.10-1.00 6.5 94.07 44.18 21.92 12.25 9.67 SC A-4(2)
C-10 1.00 - 1.50 99.39 24.42 18.92 13.31 5.61 SC-SM A—-2-4(0)
0.20-1.10 6.4 81.59 39.75 19.87 13.68 6.19 SC-SM A-4()
c-11 1.10-1.50 87.68 243 N.P N.P N.P SP A—-3(0)
0.30-1.00 54 95.58 94.06 36.92 19.6 17.32 CL A -6 (11)
c-12 1.00 - 1.50 71.23 45.46 27.94 17.86 10.08 SC A-4(2)
0.10-1.00 5.7 93.2 60.28 28.82 13.87 14.95 CL A—-6(7)
C-13 1.00 - 1.50 94.03 46 17.01 14.52 2.49 SM A-4(2)

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores

Interpretacion

Se hicieron 13 muestras con una dimension de (1.00mx1.00mx1.50m) de

fondo, las cuales fueron realizadas cada 500 metros con el fin de

recolectar informacioén de cOmo se encontraba el terreno. Los parametros
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realizados, tiene correlacion con lo fundamentado en la DG — 2018, y
referente a los suelos dados por MTC.

En la exploracion de la sub rasante se concluyé que esta formada por
suelos donde predominan las arcillas, arenas finas y limos inorganicas

de mediana plasticidad cuya consistencia es media.
4.1.4. Estudio hidrologico

Para la realizacion el estudio hidrologico se tomé la informacion de la
estacion meteorolégica mas préximo al area de dominio del proyecto, es
por ello que se ha tomado la informacién méaxima diarias anuales en 24

horas de la estaciébn meteorol6gica Lambayeque.

La informacion ha sido obtenida de la entidad SENAMHI, los datos
utilizados son de los ultimos 25 afios, de los cuales se ha eliminado los
anos en los cuales se ha presentado eventos extraordinarios para evitar
sobredimensionamiento en las estructuras, teniendo asi unas
precipitaciones maximas de 31.90 mm y un promedio de 13.92 mm
durante las 24 horas, detallando que precipitaciones maximas probables
para distintos periodos de retorno mediante los métodos estadisticos o
también conocidos como usos aleatorios, siendo el método de
DISTRIBUCION GAMMA 2 PARAMETROS, el de mejor ajuste para

nuestra informacion.

Tabla 5. Resultado de precipitaciones maximas, 2021

T DISTRIBUCION TC (TIEMPO DE
e GA’MMA 2 I(INTENSIDAD) CONCENTRACION)
PARAMETROS
10 32.11 mm/hr 18.17mm/hr 10 min

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores

Interpretacion

De acuerdo a las caracteristicas del area del proyecto, el cual cuenta con
una Orografia tipo | (Plana), tanto en el sentido horizontal y vertical,
ademas de estar ubicado en la costa norte de nuestro pais, donde las
precipitaciones son eventuales y el suelo arenoso, se determin6 que no

tendra areas aportante de caudal tanto de microcuencas como de ladera,
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siendo la Unica la rasante de la via, es por ello que se determina una
intensidad maxima de 18.17 mm/h para un periodo de retorno de 10 afios
con tiempo de concentracion de 10 minutos, siendo el instante donde se

produce la maxima concentracion.

De acuerdo a nuestro segundo objetivo especifico que tuvo por finalidad
disefiar la geometria, pavimento, seguridad vial y sefializacion usando el

manual de carreteras DG — 2018.
4.2. DISENOS
4.2.1. Disefio Geométrico

Tabla 6. Parametros del disefio, 2021

PARAMETRO CARACTERISCTICAS
Tipo de carretera Orografia tipo | - Plano
Distancia total 6+500
Ancho de calzada 6m
Velocidad de disefio 40km/h
Peralte 8%
Bombeo 2%
Radio minimo 50m
Berma 1.20m

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores
Interpretacion

Se realizo de acuerdo a lo establecido al manual del DG - 2018, teniendo
un resultado que nuestra carretera es de via clase, con orografia tipo |
plano, vehiculo de disefio C2, peralte 8%, velocidad de disefio 40km/h,

radio minimo de 50 m, ancho de calzada 6.0 m, berma 1.20 m.
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4.2.2. Disefio de pavimento

Tabla 7. Calculo de espesores del disefio de pavimento, 2021

SNR SNR ESPESORES EN CM
REQUERIDO | CALCULADO D1 D2 (DX]
2.387 2.57 5 15 20 | CORRECTO

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores

T CARPETA ASFALTICA * +, IDl
e DR T e
| BASE A D2
|
SUB BASE D;

Figura 3. Espesor de capas, 2021

Interpretacion

Con respecto a la estructuraciéon de pavimento flexible se usé la

metodologia AASTHO93, obteniendo como resultado un ESALde disefio

288275, tipo de trafico TP1, se obtuvo una carpeta asfaltica de 5cm, una

base 15cm y sub base de 20cm.

4.2.3. Seguridad y sefalizacion

En la zona de estudio no contaba con ninguna sefalizacién preventiva,

por lo que se proyecto la correspondiente sefializacion para el proyecto.

Tabla 8. Sefializacion para la carretera Chotuna Chornancap, 2021

Postes de Kilometraje 8 unidades
Sefiales Informativas 2 unidades
Sefales Preventivas 9 unidades
Sefial Reglamentaria 1 unidades

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores
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Interpretacion

Corresponde a una exigencia de organizar y ofrecer seguridad vial
mediante los aparatos del control vehicular y los componentes de
seguridad vial de la carretera, su objetivo principal es la integridad de las
vidas de las personas en todo el tramo de la carretera respetando las

distancias y el lugar donde deben estar situadas.

De acuerdo a nuestro tercer objetivo especifico que tuvo como finalidad

estimar el presupuesto de la carretera.

4.3. PRESUPUESTO
4.3.1. Metrado

Movimiento de tierras

Tabla 9. Metrados de movimiento de tierras, 2021

Excavacion en material suelto 130125.770m3
Terraplenes 16393.260m?3
Area de sobreanchos 1320.681m3

Perfilado y compactado de subrasante 47100.681m3

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores
Base y sub base

Tabla 10. Metrados de base y sub base, 2021

Volumen de base 31011.940m3

Volumen de sub base 10537.190m3

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores
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Pavimento

Tabla 11. Metrados de pavimento, 2021

Area de pavimento 52290.00m?
Area de sobreanchos 1320.68m?
Area total para aplicacion de asfalto 53610.68m?
Imprimacioén asféltica 53610.68m?
Pavimento de concreto asfaltico en caliente 3752.748m?
Asfalto diluido MC-30 67013.35m?

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores
Interpretacion

De acuerdo al software Civil 3D se obtuvo el metrado de movimiento de
tierras (Tabla 9), metrado de base y sub base (Tabla 10), metrado de

pavimento (Tabla 11).

4.3.2. Analisis de precios unitarios
Se organiza de una valoracibn de los insumos, mano de obra,
herramientas y equipos.

Se Obtuvo los resultados del presupuesto del proyecto:

Costo directo : S/ 7,536,421.87
Gastos generales : S/ 753,642.19
Utilidad 8% : S/ 602,913.75
Sub total : S/ 8,892,977.81
IGV 18% : S/ 1,600,736.01

El presupuesto total del proyecto es de S/ 10,493,713.82
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De acuerdo a nuestro cuarto objetivo que tuvo por finalidad evaluar los

aspectos ambientales de la carretera.
4.2.4. Impacto ambiental

Como resultado del Estudio Impacto Socio Ambiental (EIA) de la zona de
estudio se determiné un valor de (-49) entonces el proyecto se encuentra
en el rango para que sea viable con un impacto negativo bajo ya que el
resultado obtenido se encuentra en el rango (-) entre 40 — 80.

Tabla 12. Rangos de impacto ambiental, 2021

TIPO DE IMPACTO RANGO

Impacto negativo muy bajo | (-) <40

Impacto negativo bajo (-) entre 40 - 80

Impacto negativo moderado | (-) entre 81 - 140

Impacto negativo alto (-) entre 141 - 240

Impacto negativo muy alto (-) entre 241> 500

Impacto positivo bajo (+) <80

Impacto positivo moderado | (+) entre 81 - 140

Fuente: Elaboracién propia de los investigadores

Interpretacion

Para realizar el estudio EIA se utiliz6 la matriz de (Leopold), la cual detalla
de manera explicita en la matriz se visualizan las acciones y ejecuciones
del proyecto en un eje que contemple los diferentes factores ambientales
posiblemente que puedan afectar drasticamente al desarrollo del
proyecto. El estudio nos permiti6 reconocer los impactos positivos y
negativos, siendo los mas notorios los impactos positivos en el ambito

socioeconomico debido a que proporciona empleabilidad.
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De acuerdo a nuestro quinto objetivo que tuvo por finalidad determinar la
capacidad y nivel de servicio vehicular de la carretera.

4.4. NIVEL DE SERVICIO
4.4.1. Capacidad Vehicular

Con respecto al nivel de capacidad vehicular de la carretera Chotuna —
Chornancap (KM 0+000 - KM 6+500). La carretera presenta un Nivel de
capacidad vehicular A, en el manual de Disefio Geométrico 2018 refiere
que un nivel A es aquella carretera que tiene la condicién de un libre flujo
vehicular esto quiere decir que las maniobras que realiza el conductor no
seran interrumpidas por la presencia de otros vehiculos, estan
condiciones se dan principalmente por las caracteristicas geométricas
que presenta la carretera ademas de las decisiones del conductor. Cabe
recalcar que la capacidad de la carretera disefiada es de 342 veh/dia y

el volumen de demanda es:

Volumen de vehiculos livianos:

Tn=To (1+r)"1

Tn= 221 (1+0.0015)20-1

Tn= 227 veh/dia

Volumen de vehiculos pesados:

Tn=To (1+r)"1

Tn= 12 (1+0.033)%1

Tn= 22 veh/dia

Donde:

Tn= Transito proyectado al afio N en vehiculos por dia
To= Transito actual (afio base) en vehiculos por dia
n= Numero de afos de periodo de disefio

r= Tasa anual de crecimiento de transito
Interpretacion

Este nivel es el mejor servicio por que ofrece comodidad fisica y

psicolégica al conductor y seguridad al transportarse por la carretera se
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obtiene una mejor circulacion ya que resulta tener mejores

amortiguaciones sin que exijan un cambio en la velocidad de circulacion.

V. DISCUSION

En relacion al objetivo general realizar el disefio de la infraestructura vial para
mejorar la transitabilidad vehicular de la Chotuna — Chornancap (km 0+000 —
km 6+500) Lambayeque 2021, se desarrollé el estudio de trafico
correspondiente consiguiendo como resultado un IMDA de 233 veh/dia, con
estos datos obtenidos se deduce que el proyecto pertenece a una carretera
tercera clase, con una velocidad maxima de 40km/h, con una pendiente méxima
de 8% en un terreno plano (tipo I), con un ancho de calzada de 6.00 m, con
respecto al estudio de mecanica de suelos predominan las arcillas, arenas finas
y limos inorganicas de mediana plasticidad cuya consistencia es media, los
estudios de esta investigacibn se realizaron acorde a los lineamientos
establecidos en el Manual DG-2018.

Primer objetivo especifico elaborar los estudios de ingenieria béasica tréafico,
topografia, estudio de mecénica de suelos teniendo como base la topografia del
terreno, la cual se tuvo como resultado un terreno plano (tipo ), del estudio de
suelos donde predominan las arcillas, arenas finas y limos inorganicas de
mediana plasticidad cuya consistencia es media, para los estudios hidroldgicos,
se uso la informacién de la estacion meteoroldgica mas proxima al area de
influencia de la obra, es por ello que se ha tomado la informaciéon maxima diarias
anuales en 24horas de la estacion meteorolégica Lambayeque, teniendo como
resultados unas precipitaciones maximas de 31.90 mm y un promedio de
13.92mm durante las24horas, comparando los resultados con (Asto, 2019) en
la tesis titulado “Diseno de la infraestructura vial para mejorar la transitabilidad
usando el Método AASHTO 93 en la Urbanizacion Santa Rosa Ventanilla-
Callao, 2019” obtuvo el indice medio diario semanal de 219 vehiculos por dia,
el indice medio diario anual es de 226 vehiculos por dia, con un ESAL de
2959712.74, con estos resultados se deduce que su carretera es de tercera

clase el cual se asemeja a nuestro proyecto con respecto al estudio de mecanica
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de suelos se pudo obtener que es un suelo (SP) granos gruesos con presencia
de arenas limpias, segun la clasificacion SUCS, con estos resultados se deduce
gue es un suelo de excelente calidad por lo que ya no fue necesario hacer la
capa de la sub-base, sin embargo en nuestro proyecto se obtuvo como
resultados un suelo cuya consistencia es media por lo que si fue necesario

disefiar la capa de sub- base.

De acuerdo a nuestro segundo objetivo especifico disefiar la geometria del
pavimento seguridad vial y sefializacion usando el “Manual de carreteras DG-
2018, se obtuvo como resultado una calzada de 6.00m con dos carriles de
3.00m para cada uno de los sentidos, con una pendiente de bombeo 2%,
ademas cuenta con una capa de carpeta asfaltica de 5 cm, una base de 15 cm
y una sub-base de 20 cm, acorde con norma vigente establecida del DG — 2018
comparando resultados con (Porras Crisanto, 2020) en la tesis titulada Disefio
de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio Vehicular del tramo
Centro Poblado de Gallito — Lambayeque, Lambayeque, 2020 uno de los
objetivos especificos es plantear los disefios de acuerdo al DG-2018 del tramo
Centro Poblado de Gallito — Lambayeque, Lambayeque define que el disefio
Geomeétrico de Carreteras con una velocidad de 60 Km/h, radios minimos de
125 m, peralte de inclinacion de curvas del 8%. Un bombeo de 2%, visibilidad
de parada de 85m y una visibilidad de adelantamiento de 410m. En el disefio de
pavimento flexible se concluye usar los siguientes espesores: carpeta asfaltica
=5cm, base=15cm y sub base=5cm. Por lo tanto, se deduce que ambos disefios
se realizaron acorde como lo estable el Manual DG-2018, bajo las normas ya
declaradas para una via de tercera clase se pueden visualizar en ambos

proyectos.

Para el tercer objetivo especifico determinar el presupuesto de la carretera se
obtuvo un presupuesto total de 11,022,165.23, con un costo directo de 7,536,
421.87 soles para (Cercado ldrogo, y otros, 2020) se obtuvo un presupuesto de
manejo ambiental total a 32,325.00, un costo directo de 2,851,659.92 soles, un

costo indirecto 1,101,310.21 soles y un presupuesto total de 3,952,970.13 soles

(OSCE) hace referencia sobre el analisis de precios unitarios donde precisa

gue es el costo de las actividades por unidad lo cual esto constituye un costo
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parcial, siendo un andlisis de precios unitarios al valor de cada uno de los costos,
esto nos permite realizar una cuantificacion técnica apropiada de cantidad en
los diferentes recursos, materiales, mano de obra, equipos, maquinaria, entre
otros y todos estos analisis de precio por unidad. Comparando nuestros
resultados de costo referencial por km, respecto a (Cercado Idrogo, y otros,
2020) existen diferencias de similitud. Para el cuarto objetivo evaluar los
aspectos ambientales de la carretera del Estudio Impacto Socio Ambiental (EIA)
de la zona de estudio se hizo uso de la matriz de leopold donde se determiné
un valor de (-49) entonces se afirma que el proyecto se encuentra en el rango
para que sea viable con un impacto negativo bajo comparando los resultados
con (Porras Crisanto, 2020) en la tesis titulada Disefio de Infraestructura Vial
para mejorar el Nivel de Servicio Vehicular del tramo Centro Poblado de Gallito
— Lambayeque, Lambayeque, 2020 tuvo como resultado -116, siendo un
proyecto ambientalmente factible, debido a que los impactos negativos se
pueden mitigar facilmente y los impactos positivos generan beneficios a la
poblacién, se concluye que para evaluar los impactos socio ambientales ambos
proyectos llegaron a una conclusion usando la matriz de leopold siendo nuestro

proyecto el que genera menos impactos negativos.

Con respecto al quinto objetivo determinar la capacidad y nivel de servicio
vehicular de la carretera Chotuna — Chornancap (KM 0+000 -KM 6+500) se
concluye que la carretera presenta un Nivel de servicio A, un nivel A es aquella
carretera que tiene la condicién de un libre flujo vehicular esto quiere decir que
las maniobras que realiza el conductor no seran interrumpidas por la presencia
de otros vehiculos. Ademas, este nivel de servicio ofrece comodidad fisica y
psicologica al conductor. Las interrupciones se dan en menor intensidad lo cual
hace la circulacion sea mas facil de amortiguar y sin que exijan un cambio en la
velocidad de circulacion (Pérez Diaz, y otros, 2019) en la tesis titulada “Disefio
de infraestructura vial para mejorar el nivel de servicio de la carretera de
Incahuasi — CP. La Tranca (16+00km), Ferrefiafe” tuvo como objetivo especifico
determinarla tasa de crecimiento de la carretera Incahuasi — CP. la Tranca,
Ferrefiafe donde se obtuvo como resultado que el volumen de demanda para

vehiculos livianos fue de 161 veh/dia y para el volumen de vehiculos pesados
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fue de 15 veh/dia, se deduce entonces que ambas carreteras ofrecen un nivel

de servicio A con una condicion de libre flujo vehicular.
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VI.

CONCLUSIONES

Los Estudios de Ingenieria Basica permitié determinar que la orografia es de
tipo | (plana), un suelo tipo arena limo arcillosas de mediana plasticidad con
un CBR entre un 6% y10% lo cual indica que es un suelo regular por lo tanto
es adecuado para disefar, con respecto al estudio de trafico dio un dato de
IMDA 233 veh/dia y proyectado a 20 afios 342 veh/dia, estos datos son base
para proceder al disefio del proyecto.

Se realiz6 el disefio geométrico del pavimento, seguridad vial donde se
obtuvo una calzada de 6.00m, una berma de 1.20m y una pendiente de 8%,
con una carpeta asfaltica de 5 centimetros, una base de 15 centimetros y
una sub base de 20 centimetros con una velocidad de disefio de 40km/h.

El presupuesto estimado del trabajo de investigacion a ejecutarse fue de
un monto total de S/ 11,022,165.23

De la evaluacion de los aspectos ambientales de la carretera utilizando la
matriz de Leopold se concluy6 que el proyecto presenta un impacto negativo
de -49 por lo que el proyecto a ejecutarse viene hacer viable.

Para determinar la capacidad y nivel de servicio vehicular de la carretera se
tuvo que realizar primero el estudio de trafico de esta manera se calculé la
capacidad vehicular donde se obtuvo un valor de 342 veh/dia, se concluye
entonces que la carretera ofrece un nivel deservicio A con una condicion de

libre flujo vehicular.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar los estudios de ingenieria basica tales como estudio
de trafico, topografia, estudio de suelos ya que dichos estudios son la base
para realizar el disefio de la carretera.

Realizar un adecuado disefio geométrico rigiéndose a lo establecido de la
norma del Manual de (DG- 2018), para que la entidad encargada a trabajar
cumpla con las expectativas de la via.

Para el presupuesto de obra es recomendable realizar el célculo correcto de
los metrados correspondientes, asi mismo tener en cuenta los precios ya
gue se actualizan cada cierto tiempo, de tal manera no adulterar precios y/o
cantidades ya que esto ocasiona que el presupuesto de la obra se sobre
evalué.

Para la evaluacion de los aspectos ambientales se recomienda hacer uso de
la matriz de Leopold y regirse a lo establecido en las normas reglamentarias
del Ministerio del Ambiente.

Para determinar la capacidad y nivel de servicio vehicular se recomienda
realizar primero el estudio de trafico ya que de dicho estudio se obtendra la
capacidad vehicular dato muy importante que nos servira para determinar el

nivel de servicio de la carretera.
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ANEXOS

Tabla 13. Operacionalizacion de variable independiente

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
La infraestructura Para elaborar el Estudio Trafico (veh./dia) Razon
vial no es solo un disefio de la - = - -
0,
grupo de obras infraestructura vial, Estudios de Estudio Topografico (unid, %,m) Razon
viales, sino viene a | se efectuaron los Ingenieria Mecanica de suelos(unid, %) Razon
ser un conjunto de | estudios de - — . -
proyectos integrales | ingenieria  basica Basica Estudio hidrologico (m3,mm,ha) Razon
gue tienes como de obras viales, los Disefio geométrico(Km/h, m) Razon
DISENO DE objetivo mejorarla | cuales son, el R
i i isef Atri caR Disefio del pavimento (m Razdn
INFRAESTRUCTURA ;:ahd_ao(ljdg vida de g!serjo geometrlc;o, Disefios p (m)

VIAL (VARIABLE Ig: Etjalgsir:aos’ en sclaseunr(i)da%aw\r/ri];ln 0, Diseﬁ.o St_aguridad vial y Razon

INDEPENDIENTE) guridad, y sefializacion (und)
desarrollan los sefalizacion Metrado (ml, m2, m3, pza, kg
pases peatonales ademas la glb) I Y
ciclo vias y areas estimacion del Presupuesto Razon
verdes. (Ensayos presupuesto  del
_sobre el rol de Iq proyecto. . Andlisis de precios unitarios (sol)
infraestructuravial | Se emple6 el
en el crecimiento
econdémico del manual de A ¢ | to Ambiental (+.-)

. spectos mpacto Ambiental (+,-

Peru) carreteras DG - Ambientales Intervalo

2018, AASHTO 93.




Tabla 14. Operacionalizacion de variable dependiente

DEPENDIENTE

vehiculos en un
periodo de tiempo
determinado

(Glosario de
Terminos D-G,
2018)

capacidad y nivel de
servicio de la
carretera.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
La transitabilidad en
gSZnVIa;Iusizoref;ra; Mediante el nivel de
TRANSITABILIDAD movimiento de los la transitabilidad, se NIVEL DE CAPACIDAD Raz6nN
(VARIABLE pudo determinar la SERVICIO VEHICULAR

Fuente: Elaborado por los autores




Tabla 15. Matriz de consistencia

— Lambayeque, ubicado en el
departamento de Lambayeque
es que la carretera se encuentra
en pésimas condiciones en todo
su recorrido que comprende
(06+500 KM) que unen ambas
localidades.

infraestructura vial para mejorar
la transitabilidad vehicular de la
carretera Chotuna —
Chornancap (km 0+000 — km
6+500) Lambayeque 20217

PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD
VEHICULAR DE LA
CARRETERA CHOTUNA —
CHORNANCAP (KM 0+000 —

KM 6+500)

PROBLEMA CENTRAL FORMULACION DEL TITULO OBJETIVOS HIPOTESIS
PROBLEMA

Realizar el disefio de la | Con el disefio de la
infraestructura vial para mejorar | infraestructura vial, se mejora la
la transitabilidad vehicular de la | transitabilidad vehicular de la
carretera Chotuna — | carretera Chotuna -
Chornancap (km 0+000 — km | Chornancap (km 0+000 — km
6+500) Lambayeque 2021 6+500) Lambayeque 2021
Elaborar los estudios de | Si se elabora los estudios de
Ingenieria  Bésica:  Tréfico, | ingenieria basica, entonces se
Topografia, Estudio de | mejorara la  transitabilidad

La realidad problemética en la ” DISENO DE LA mecanica de suelos. vehicular carretera Chotuna —

carretera Chotuna Chornancap | ¢Cual seria el disefio de la INFRAESTRUCTURA VIAL Chornancap (km 0+000 — km

6+500) Lambayeque 2021.

Disefiar la geometria,
pavimento, drenaje, seguridad
vial y sefializacién usando el
“Manual de carreteras DG-
2018.

Si se disefia la carretera,
entonces se mejorara la
transitabilidad vehicular
carretera Chotuna —
Chornancap (km 0+000 — km
6+500) Lambayeque 2021.

Estimar el presupuesto de la
carretera.

Si se estima el presupuesto de
la carretera, entonces se
mejorard la transitabilidad
vehicular en la carretera
Chotuna — Chornancap(km
0+000 — km 6+500)
Lambayeque 2021.




Tabla 16. Matriz de consistencia

— Lambayeque, ubicado en el
departamento de Lambayeque
es que la carretera se encuentra
en pésimas condiciones en todo
su recorrido que comprende
(06+500 KM) que unen ambas
localidades.

infraestructura vial para mejorar
la transitabilidad vehicular de la
carretera Chotuna —
Chornancap (km 0+000 — km
6+500) Lambayeque 20217

PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD
VEHICULAR DE LA
CARRETERA CHOTUNA —
CHORNANCAP (KM 0+000 —
KM 6+500)

PROBLEMA CENTRAL FORMULACION DEL TITULO OBJETIVOS HIPOTESIS
PROBLEMA
Evaluar los aspectos Si se evalla los aspectos
ambientales de la carretera. ambientales entonces se sabra
si los impactos son positivos o
La realidad problemética en la ” DISENO DE LA negativos.
carretera Chotuna Chornancap | ¢Cual seria el disefio de la INFRAESTRUCTURA VIAL

Determinar la capacidad y
niveles de servicio vehicular de
la carretera.

Si se determina la capacidad
entonces se demostrara el nivel
de servicio vehicular.

Fuente: Elaborado por los autores




Tabla 17. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES
Observacion, Andalisis Fichas de conteo Ministerio de transportes y
vehicular comunicaciones
Recoleccion de datos en [Topografia Normas ASTM
campo Ensayos de laboratorio

Técnica en gabinete Civil 3D, AutoCAD, Word, |Autodesk
Excel, Ms Project, S10 Office

Fuente: Elaborado por los autores
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N*? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

1.0 GENERALIDADES

1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO

A solicitud de los tesistas FERNANDEZ DAVILA ELIANA y

GUEVARA CHAVEZ EDUARDO, se efectua el presente estudio de
suelos en el area destinada para la obra: DISENO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA -
CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021, con la finalidad de conocer
las caracteristicas geomecanicas y comportamiento como base de
sustentacion de los suelos con el propdsito de poder disenar la

estructura del pavimento.

1.2. UBICACION DEL ESTUDIO
El Proyecto denominado “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
CARRETERA CHOTUNA" se encuentra ubicada en el DISTRITO
DE LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE -
DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE.

FIGURA N° 01:
Perd: Localizacion Geografica de la Region Lambayeque
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

FIGURA N° 03:
Chiclayo: Localizacion Geografica del Distrito de Lambayeque

2.0 INVESTIGACION DE CAMPO
Los trabajos de campo han sido dirigidos a la obtencion de la informacion
necesaria para la determinacion de las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo, mediante un programa de exploracion directa, habiéndose
ejecutado (13) calicatas a cielo abierto; distribuidas de tal manera que
'cubran'toda el area de estudio y que nos permita obtener con bastante
b apre/xsmactén la conformacion litolégica de los suelos. A conbnuaclén se
‘ 'detalla enej siguiente graﬁco : '
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

, PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA | PROGRESIVA COORDENADAS
C1 KM. 0+00 618555.00 m E - 9256734.00 m S
C2 KM. 0+500 618199.00 m E - 9256369.00 m S
C3 KM. 1+00 618279.00 m E - 9255975.00 m S
c4 KM. 1+600 617822.00 m E - 9255628.00 m S
C5 KM. 2+200 617284.00 m E - 9255371.00m S
C6 KM. 2+700 616770.00 m E - 9255150.00 m S
C7 KM. 3+300 616256.00 m E - 9254924.00 m S
C8 KM. 3+800 615874.00 m E - 9254720.00 m S
C9 KM. 4+400 615642.00 m E - 9255030.00 m S
C10 KM. 44900 615767.00 m E - 9255417.00 m S
C11 KM. 5+500 615866.00 m E - 9255982.00 m S
C12 KM. 6+00 615807.00 m E - 9256503.00 m S
C13 KM. 6+500 615456.00 m E - 9256858.00 m S
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

En esta fase se han efectuado de cada calicata toma de muestras de
cada calicata, para sus ensayos pertinentes en el laboratorio, y muestras
para las pruebas de C.B.R. (Razén Soporte California), con la finalidad de
realizar el diseno de la estructura del pavimento.

La profundidad alcanzada en las 13 calicatas es de 1.50 m. El

Registro de exploracion, se presenta en Anexo.

3.0 ENSAYOS DE LABORATORIO

Las pruebas efectuadas son las siguientes:
< Andlisis granulomeétrico por tamizado AASHTO T 88

< Limites de Atterberg ASTM D 4318
<+ Clasificacion de Suelos AASHTO M 145, ASTM D 2487
< Humedad Natural ASTM - D2216
< Proctor Modificado AASHTO T 180
< California Bearing Ratio (CBR) AASHTO T 193
E
‘ "" ’1 s )l‘ / ."
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soRATo LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

4.0 INTERPRETACION DE RESULTADOS

CALICATA 01 - PROGRESIVA - KM. 0+00

MUESTRA MUESTRA 01

PROFUNDIDAD 0.10 Metros — 1.10 Metros

CLASIFICACION SUCs SC - Arenas arcillosas de
mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-2-6(0)

LIMITE LIQUIDO 27.75

LIMITE PLASTICO 14.07

INDICE DE PLASTICIDAD 13.68

% CONTENIDO DE HUMEDAD 9.06 %

% CONTENIDO DE SALES 0.19%

MAXIMA DENSIDAD SECA 1.88 gr/icm?

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 12.90 %

C.B.R. - 100% 101 %

C.B.R. - 95% 6.2 %

MUESTRA MUESTRA 02

PROFUNDIDAD 1.10 Metros — 1.50 Metros

CLASIFICACION SUCS CL - Arcillas inorganicas de
mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-4(4)

LIMITE LIQUIDO 26.40

LIMITE PLASTICO 17.27

INDICE DE PLASTICIDAD 9.13

% CONTENIDO DE HUMEDAD 14.17 %

% CONTENIDO DE SALES 0.18 %

Cld ‘4.%
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ronATo LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

MUESTRA

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 02 - PROGRESIVA — KM. 0+500

MUESTRA 01

PROFUNDIDAD

0.10 Metros — 1.00 Metros

CLASIFICACION SUCs

CL - Arcillas inorganicas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-6(7)
LIMITE LIQUIDO 35.16
LIMITE PLASTICO 21.26
INDICE DE PLASTICIDAD 13.90

% CONTENIDO DE HUMEDAD 8.73 %

% CONTENIDO DE SALES 0.20 %
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.82 gricm?
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 14.70 %
C.B.R. - 100% 9.5 %
C.B.R. - 95% 5.8%
MUESTRA MUESTRA 02

PROFUNDIDAD

1.00 Metros — 1.50 Metros

CLASIFICACION SuUCs

CL - Arcillas inorganicas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-4(8)
LIMITE LIQUIDO 24.36
LIMITE PLASTICO 15.82
INDICE DE PLASTICIDAD 8.54

% CONTENIDO DE HUMEDAD 17.97 %
% CONTENIDO DE SALES 0.19 %
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 03 - PROGRESIVA — KM. 1+00

MUESTRA

MUESTRA 01

PROFUNDIDAD

0.10 Metros — 0.90 Metros

CLASIFICACION SUCsS

CL - Arcillas inorganicas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-4(8)

LIMITE LIQUIDO 23.50

LIMITE PLASTICO 14.29

INDICE DE PLASTICIDAD 9.21

% CONTENIDO DE HUMEDAD 12.65 %

% CONTENIDO DE SALES 0.19%

MAXIMA DENSIDAD SECA 1.80 gricm?

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 15.02 %

C.B.R. - 100% 9.2 %

C.B.R. - 95% 5.6 %

MUESTRA MUESTRA 02
PROFUNDIDAD 0.90 Metros — 1.50 Metros
CLASIFICACION SUCs SC-SM - Arenas limo arcillosas
CLASIFICACION AASHTO A-4(2)

LIMITE LIQUIDO 20.90

LIMITE PLASTICO 14.86

INDICE DE PLASTICIDAD 6.04

% CONTENIDO DE HUMEDAD 23.57 %

% CONTENIDO DE SALES 0.18 %

| "I
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 04 - PROGRESIVA — KM. 1+600

MUESTRA

MUESTRA 01

PROFUNDIDAD

0.10 Metros — 1.15 Metros

CLASIFICACION SuUCs

SC - Arenas arcillosas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0)
LIMITE LIQUIDO 22.72
LIMITE PLASTICO 14.25
INDICE DE PLASTICIDAD 8.47

% CONTENIDO DE HUMEDAD 1117 %

% CONTENIDO DE SALES 0.19 %
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.90 gricm?
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 12.12 %
C.B.R. - 100% 11.2%
C.B.R. - 95% 6.8 %
MUESTRA MUESTRA 02

PROFUNDIDAD

1.15 Metros — 1.50 Metros

CLASIFICACION SuUCs

SC-SM - Arenas limo arcillosas

CLASIFICACION AASHTO A-4(2)
LIMITE LIQUIDO 19.99
LIMITE PLASTICO 15.18
INDICE DE PLASTICIDAD 4.81

% CONTENIDO DE HUMEDAD 21.54 %
% CONTENIDO DE SALES 0.19 %
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ronATo LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 05 - PROGRESIVA — KM. 2+200

MUESTRA MUESTRA 01

PROFUNDIDAD 0.10 Metros — 0.90 Metros

CLASIFICACION SUCs CL — Arcillas inorganicas de
mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-6(12)

LIMITE LIQUIDO 37.79

LIMITE PLASTICO 18.31

INDICE DE PLASTICIDAD 19.48

% CONTENIDO DE HUMEDAD 14.25 %

% CONTENIDO DE SALES 0.20 %

MAXIMA DENSIDAD SECA 1.81 gricm?

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 14.81 %

C.B.R. - 100% 9.0 %

C.B.R. -95% 5.5%

MUESTRA MUESTRA 02

PROFUNDIDAD 0.90 Metros — 1.50 Metros

CLASIFICACION SUCS SC- Arenas arcillosas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-6(2)
LIMITE LIQUIDO 30.28
LIMITE PLASTICO 15.39
INDICE DE PLASTICIDAD 14.89
% CONTENIDO DE HUMEDAD 25.58 %
% CONTENIDO DE SALES 0.20 %
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 06 - PROGRESIVA — KM. 2+700
MUESTRA MUESTRA 01
PROFUNDIDAD 0.10 Metros — 0.95 Metros
CLASIFICACION SUCs SC - Arenas arcillosas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-4(1)
LIMITE LIQUIDO 25.17
LIMITE PLASTICO 14.72
INDICE DE PLASTICIDAD 10.45
% CONTENIDO DE HUMEDAD 1541 %
% CONTENIDO DE SALES 0.20 %
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.87 gricm?®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 13.04 %
C.B.R. - 100% 10.5 %
C.B.R. -95% 6.4 %
MUESTRA MUESTRA 02
PROFUNDIDAD 0.95 Metros — 1.50 Metros
CLASIFICACION SUCS SM- Arenas limosas
CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0)
LIMITE LIQUIDO 31.62
LIMITE PLASTICO 28.03
INDICE DE PLASTICIDAD 3.59
% CONTENIDO DE HUMEDAD 26.86 %
% CONTENIDO DE SALES 0.18 %
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 07 - PROGRESIVA — KM. 3+300
MUESTRA MUESTRA 01
PROFUNDIDAD 0.10 Metros — 1.10 Metros
CLASIFICACION SuUCs CL - Arcillas inorganicas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-6(10)
LIMITE LIQUIDO 36.87
LIMITE PLASTICO 20.39
INDICE DE PLASTICIDAD 16.48
% CONTENIDO DE HUMEDAD 10.01 %
% CONTENIDO DE SALES 0.19%
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.79 gricm?
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 15.05 %
C.B.R. - 100% 9.6 %
C.B.R. -95% 5.9 %
MUESTRA MUESTRA 02
PROFUNDIDAD 1.10 Metros — 1.50 Metros
CLASIFICACION SuUCs SM- Arenas limosas
CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0)
LIMITE LIQUIDO 33.38
LIMITE PLASTICO 24.85
INDICE DE PLASTICIDAD 8.53
% CONTENIDO DE HUMEDAD 20.97 %
% CONTENIDO DE SALES 0.19 %
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
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CALICATA 08 - PROGRESIVA — KM. 3+800

MUESTRA

MUESTRA 01

PROFUNDIDAD

0.10 Metros — 1.20 Metros

CLASIFICACION SuUCs

CL - Arcillas inorganicas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-6(9)
LIMITE LIQUIDO 28.61
LIMITE PLASTICO 16.82
INDICE DE PLASTICIDAD 11.79

% CONTENIDO DE HUMEDAD 9.04 %

% CONTENIDO DE SALES 0.19 %
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.81 gricm?
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 14.24 %
C.B.R. - 100% 91 %
C.B.R. -95% 5.6 %
MUESTRA MUESTRA 02

PROFUNDIDAD

1.20 Metros — 1.50 Metros

CLASIFICACION SUCs

CL - Arcillas inorganicas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-6(7)

LIMITE LIQUIDO 35.38

LIMITE PLASTICO 19.73

INDICE DE PLASTICIDAD 15.65

% CONTENIDO DE HUMEDAD 1791 %

% CONTENIDO DE SALES 0.18 %
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CALICATA 09 - PROGRESIVA — KM. 4+400

MUESTRA

MUESTRA 01

PROFUNDIDAD

0.10 Metros — 1.05 Metros

CLASIFICACION SUCs

SC-SM - Arenas limo arcillosas

de mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-4(2)
LIMITE LIQUIDO 24.53
LIMITE PLASTICO 19.93
INDICE DE PLASTICIDAD 4.60

% CONTENIDO DE HUMEDAD 10.26 %

% CONTENIDO DE SALES 0.20 %
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.86 gricm?
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 13.70 %
C.B.R. - 100% 104 %
C.B.R. -95% 6.3 %
MUESTRA MUESTRA 02

PROFUNDIDAD

1.05 Metros — 1.50 Metros

CLASIFICACION SUCs

SM - Arenas limosas

CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0)
LIMITE LIQUIDO 31.86
LIMITE PLASTICO 27.17
INDICE DE PLASTICIDAD 4.69

% CONTENIDO DE HUMEDAD 20.29 %
% CONTENIDO DE SALES 0.19 %

E-Mail = mario

Mario Ramiregp Dejo
DERENTE OENERAL
LABORATORID VIS EN AL

XYEQUE - CEL. 954853683 — _ (
ail.com

OSCAR LITOUIOS ROORYCUE]
MGENERO TG
Reg COF. N* 31338




ronATo LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

MUESTRA

CALICATA 10 - PROGRESIVA — KM. 4+300

MUESTRA 01

PROFUNDIDAD

0.10 Metros — 1.00 Metros

CLASIFICACION SuUCs

SC - Arenas arcillosas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-4(2)
LIMITE LIQUIDO 21.92
LIMITE PLASTICO 12.25
INDICE DE PLASTICIDAD 9.67

% CONTENIDO DE HUMEDAD 13.28 %

% CONTENIDO DE SALES 0.20 %
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.90 gricm?®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 12.68 %
C.B.R. - 100% 10.6 %
C.B.R. - 95% 6.5 %
MUESTRA MUESTRA 02

PROFUNDIDAD

1.00 Metros — 1.50 Metros

CLASIFICACION SuUCs

SC-SM - Arenas limo arcillosas

CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0)

LIMITE LIQUIDO 18.92

LIMITE PLASTICO 13.31

INDICE DE PLASTICIDAD 5.61

% CONTENIDO DE HUMEDAD 20.93 %

% CONTENIDO DE SALES 0.20 %
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CALICATA 11 - PROGRESIVA — KM. 5+500
MUESTRA MUESTRA 01
PROFUNDIDAD 0.20 Metros — 1.10 Metros
CLASIFICACION SuUCs SC-SM - Arenas limo arcillosas
CLASIFICACION AASHTO A-4(1)
LIMITE LIQUIDO 19.87
LIMITE PLASTICO 13.68
INDICE DE PLASTICIDAD 6.19
% CONTENIDO DE HUMEDAD 10.97 %
% CONTENIDO DE SALES 0.18 %
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.87 gricm?®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 13.51 %
C.B.R. - 100% 10.55 %
C.B.R. -95% 6.4 %
MUESTRA MUESTRA 02
PROFUNDIDAD 1.10 Metros — 1.50 Metros
CLASIFICACION SuUCs SP - Arenas con

plasticidad nula

CLASIFICACION AASHTO A-3(0)
LIMITE LIQUIDO N.P
LIMITE PLASTICO N.P
INDICE DE PLASTICIDAD N.P
% CONTENIDO DE HUMEDAD 17.42 %
% CONTENIDO DE SALES 0.18 %
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CALICATA 12 - PROGRESIVA — KM. 6+00

MUESTRA MUESTRA 01

PROFUNDIDAD 0.30 Metros — 1.00 Metros

CLASIFICACION SUCsS CL - Arcillas inorgéanicas de
mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-6(11)

LIMITE LIQUIDO 36.92

LIMITE PLASTICO 19.60

INDICE DE PLASTICIDAD 17.32

% CONTENIDO DE HUMEDAD 11.70 %

% CONTENIDO DE SALES 0.20 %

MAXIMA DENSIDAD SECA 1.81 gricm?®

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 14.31 %

C.B.R. - 100% 89 %

C.B.R. -95% 54 %

MUESTRA MUESTRA 02

PROFUNDIDAD 1.00 Metros — 1.50 Metros

CLASIFICACION SuUCs SC - Arenas arcillosas de
mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-4(2)

LIMITE LIQUIDO 27.94

LIMITE PLASTICO 17.86

INDICE DE PLASTICIDAD 10.08

% CONTENIDO DE HUMEDAD 24.82 %

% CONTENIDO DE SALES 0.20 %
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CALICATA 13 - PROGRESIVA — KM. 6+500
MUESTRA MUESTRA 01
PROFUNDIDAD 0.10 Metros — 1.00 Metros
CLASIFICACION SuUCs CL - Arcillas inorganicas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-6(7)
LIMITE LIQUIDO 28.82
LIMITE PLASTICO 13.87
INDICE DE PLASTICIDAD 14.95
% CONTENIDO DE HUMEDAD 26.97 %
% CONTENIDO DE SALES 0.20 %
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.79 gricm?
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD | 15.15%
C.B.R. - 100% 9.3 %
C.B.R. -95% 5.7 %
MUESTRA MUESTRA 02
PROFUNDIDAD 1.00 Metros — 1.50 Metros
CLASIFICACION SUCS SM - Arenas limosas
CLASIFICACION AASHTO A-4(2)
LIMITE LIQUIDO 17.01
LIMITE PLASTICO 14.52
INDICE DE PLASTICIDAD 249
% CONTENIDO DE HUMEDAD 41.61 %
% CONTENIDO DE SALES 0.18 %
Observaciones= Se detecto el nivel freatico a la profundidad de 1.10 mts.
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RESULTADOS DE LABORATORIO

PROFUNDIDAD] CBR ANALISIS LIMITES
CLASIFICACION
CALICATA (m} %% GRANULOMETRICO ATTTERBERG
p— = LL LP P sucs AASHTO
40 200
5a 0.10-1.10 62 54.78 2326 | 2775 | 1407 | 1368 SC A-2-6{0)
1.10-1.50 96.17 54.12 264 | 17271 | 013 CcL A4 (4)
& 0.10-1.00 58 64.11 60.2 3516 | 2126 | 139 cL A-6(7)
1.00-1.50 98.1 8254 [ 2436 | 1582 | 854 cL A-4(8)
83 0.10-0.90 56 a5 82.56 235 | 1420 | 021 CL A-4(8)
0.00 - 1.50 954 4648 200 | 148 | 604 SC-SM A-4(2)
. 0.10-1.15 68 57.5 1340 | 2272 | 1425 | 847 SC A-2-4(0)
1.15-1.50 76.60 4527 1090 | 1518 | 481 SC-SM A-4(2)
0.10-0.90 5.5 99.76 0208 | 3770 | 1831 | 1048 CL A-6(12)
= 0.00 - 1.50 06.43 3815 | 3028 | 1530 | 1480 SC A-6{2)
- 0.10-0.95 64 59.31 3823 | 2517 | 1472 | 1045 SC A-4(1)
0.85-1.50 69.56 2302 | 3162 | 2803 | 350 SM A-2-4(0)
- 0.10-1.10 59 97.07 83.01 3687 | 2030 | 1648 CcL A -6 (10)
1.10-1.50 30.55 1923 | 3338 | 2485 | 853 SM A-2-4(0)
5L 0.10-1.20 56 04.74 8705 | 2861 | 1682 | 1179 cL A-6(9)
1.20-1.50 67.04 5634 | 3538 | 1073 | 1565 CcL A-6(7)
¥ 0.10-1.05 63 877 4602 | 2453 | 1903 | 48 SC-SM A-4(2)
1.05-1.50 60.45 12 64 3186 | 2717 | 460 SM A-2-4(0)
e 0.10-1.00 65 94.07 4418 | 2192 | 1225 | 967 SC A-4(2)
1.00-1.50 09.30 24.42 1892 | 1331 | 561 scsM | A-2-4(0)
' 0.20-1.10 64 81.50 30.75 1987 | 1368 | 6.10 SC-SM A-4(1)
g 1.10-150 87.68 243 NP NP NP sp A-3(0)
_— 0.30-1.00 54 05.58 0406 | 3892 | 196 | 1722 CcL A-6(11)
1.00-1.50 71.23 4546 | 27904 | 1786 | 1008 sC A-4(2)
0.10-1.00 57 93.2 6028 | 2882 | 1387 | 1495 cL A-6(7)
=1 1.00-1.50 04.03 46 1701 | 1452 | 240 SM A-4(2)
| {1 P
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5.0 ASPECTOS GEOLOGICOS

5.1 GEOLOGIA

La ciudad de Lambayeque, y en general todo el valle del Chancay,
estan apoyados sobre un depodsito de suelos finos, sedimentarios,
heterogéneos, de unidades estratigraficas recientes en estado
sumergido y no saturado. Un analisis cualitativo de la estratigrafia que
conforma los depdsitos sedimentarios de suelos finos ubica un estrato
de potencia definida sobre depositos fluviales, edlicos, aluviales del

cuaternario reciente.

5.2 GEOTECNIA

Son diversos los problemas de capacidad de carga, asentamientos,
expansion, etc., que plantean los depdsitos de suelos finos
sedimentarios; mas aun si se tiene en cuenta el fendmeno que se
presenta por la variacion de la napa freatica, que en determinadas
épocas del ano ubican a estos suelos en condiciones de sumergido y
saturado. Este fendmeno de variacion de la napa freatica se debe
fundamentalmente a que la zona de Lambayeque se ubica
topograficamente mas bajo respecto a las zonas agricolas que la
rodean y estos depositos presentan en su estratigrafia estratos
permeables por donde discurre el agua, elevando el nivel de la napa

freatica en tiempo de maximas avenidas.
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5.3 GEODINAMICA EXTERNA
El sub suelo de actividad de cimentacion no esta sujeto a socavaciones
ni deslizamientos, asi como no se ha encontrado evidencias de
hundimientos ni levantamientos en el terreno; asimismo la gecdinamica
externa en el area de estudio no presenta en la actualidad riesgo
alguno de deslizamiento de masas de tierra, etc.
Tampoco se han observado fallas geolégicas o problemas estructurales

cuya existencia afectaria la seguridad de la obra en si.

6.0 ESTUDIO DE CANTERAS

En el presente item se acompanan las investigaciones de mecanica de
suelos ejecutados como parte de la Evaluacion de Materiales de
Construccion; el estudio realizado se orientd a determinar las
caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales que se pueden
utilizar para rellenos 0 mejoramiento de fundacion, sub base y base
granular, que permita cubrir los requerimientos del Proyecto en cuanto a
cantidad y calidad.

CANTERA - 3 TOMAS FERRENAFE

En la ciudad de Lambayeque existen varios proveedores de agregados de
materiales para la construccion, los que al ser consultados nos informan
que la fuente de dichos agregados es la Cantera Tres Tomas ubicada en
el distrito de Mesones Muro de la provincia de Ferrenafe, a unos 20Km de
la ciudad de Chiclayo pasando por la Ciudad de Ferrenafe.

Con muestra de esta cantera, que fueron proporcionadas por proveedores
locales, tanto material para sub base y base granular, se han realizado los
respectivos ensayos de laboratorio, habiéndose obtenido las siguientes

caracteristicas fisico mecanicas orientadas al diseno de pavimentos:

Suelps 1dentlﬁcados en el sistema AASHTO, como A - 1- a-(0),; gravas

Ilmpsas ?zcla de gravas, arena y limo de baja plastncudad .
‘ J' r‘l | @‘”“!q, | ,|
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MATERIAL PARA SUB BASE Y BASE GRANULAR

Uso : Basey Sub Base
Ubicacion : Carretera FERRENAFE
Distancia . 20 Km. Aprox. desde ubicacion de la obra.
Rendimiento : 85%

Acceso . Tiene

Clasificacion SUCS : GW-GM

Limite Liquido . 18.75

Limite Plastico : 15.09

indice Plastico : 3.66

Maxima Densidad : 2.227 gricm?

Humedad Optima . 6.95%

C.B.R. al 100% : 92.40%

Abrasion : 19.08%

Equivalente de Arena : 71.60%

7.0 PAVIMENTOS
7.1 DISENO DEL PAVIMENTO

El calculo de la estructura del pavimento se ha realizado por el método
AASHTO, el cual consiste en determinar el espesor de la Sub - Base y
el espesor del pavimento a fin de soportar el volumen de transito en
forma satisfactoria durante el periodo de diseno.

Para determinar los espesores se ha tenido en cuenta los siguientes
factores: El Trafico, el Indice de Serviciabilidad y el tipo de Suelo de

fundacion.

l' I'," [ " I)l [‘
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7.1.1. DETERMINACION DEL C.B.R. DE DISENO AL 95%

CALICATA C.B.R. (95%)
c-1 6.2
C-2 5.8
c-3 5.6
c-4 6.8
c-5 5.5
c-6 6.4
cC-7 5.9
Cc-8 5.6
c-9 6.3
c-10 6.5
c-11 6.4
Cc-12 5.4
c-13 5.7
[P\
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7.2 DISTRIBUCION EN ALTURAS (cm.) DE LAS CAPAS
Para la construccion de la pavimentacion flexible se recomienda

cortar 60cm. de material existente y reemplazarlo por 60cm. de
material granular, quedando distribuido de la siguiente manera:

s I <~ 5

20cm AFIRMADO

20em [, ARENILLA

15cm t. OVER

[ |
\l [ [ |
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8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
De acuerdo a la informacion de campo y laboratorio realizados, se pueden

obtener las siguientes conclusiones y recomendaciones.

1. El area del proyecto, denominado “DISENO DE INFRAESTRUCTURA
VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021",
se encuentra ubicada en el DISTRITO DE LAMBAYEQUE -
PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE.

2. Las calicatas y ensayos de laboratorio fueron realizados por los
tesistas : FERNANDEZ DAVILA ELIANA & GUEVARA CHAVEZ
EDUARDO

3. La exploracion de la sub rasante, nos muestra que esta formada por
suelos donde predominan las arcillas, arenas finas y limos inorganicas
de mediana plasticidad, cuya consistencia es media.

Estos suelos estan clasificados en el sistema AASHTO como:

| |}

[ | {
(L o w

. |
| ¥ i = L LLos - ll
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CALICATA MUESTRA 01 MUESTRA 02
C1 A-2-6(0) A-4(4)
c2 A-6(7) A—-4(8)
C3 A—4(8) A—-4(2)
C4 A-2-4(0) A—-4(2)
C5 A-6(12) A-6(2)
C6 A-4(1) A-2-4(0)
C7 A-6(10) A-2-4(0)
C8 A—-6(9) A-6(7)
C9 A-4(2) A-2-4(0)
C10 A-4(2) A-2-4(0)
c1 A—-4(1) A-3(0)
c12 A-6(11) A-4(2)
C13 A-6(7) A-4(2)

4. Al momento de la realizacion de la exploracion de campo, se detectd
el nivel freatico en la calicata N° 13 a la profundidad de 1.10 metros.
Sin embargo, por encontrarse en una zona de cultivo, en los meses de
siembra y en los meses de verano donde las lluvias son frecuentes el

nivel freatico aumenta.

4. Los resultados del analisis_guimico _de sales solubles totales, de
acuerdo a las recomendaciones de la NTP 339.152 (BS 1377), se

indica que el suelo en estudio se encuentra dentro del rango
“MODERADA" concentracion, por lo que se recomienda utilizar
cemento anti salitre (de preferencia tipo "V") para los elementos de

concreto a usar segun a las recomendacionesdela NTP 339.152

. (BS 1377).
| "' ' : ’I‘ |
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5. Durante la inspeccion realizada al area de estudio no se ha
evidenciado fenéomenos geodinamicos importantes.

6. Para el uso de over se recomienda usar de la cantera Rio MOTUPE.

7.0 Al momento de la conformacion de |la Base, esta debera ser

compactada enérgicamente, hasta obtener el 100% de compactacion,
comparada de su curva densidad — hdimeda, obtenida en el
laboratorio de acuerdo a las Normas AASHTO T - 180 D.

8.0 Preferentemente los materiales a utilizarse como capa de base

deberan ser provenientes de cantera antes mencionada, siempre y
cuando estos sean extraidos de areas que cumplan los requisitos
establecidos por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
MTC.

9.0 Los requisitos de materiales a emplearse para Base granular y Sub
Base, es la siguiente:
Para la construccion de afirmados y sub bases granulares, los
materiales seran agregados naturales procedentes de excedentes de
excavaciones o canteras clasificados y aprobados por el Supervisor o
podran provenir de la trituracion de rocas y gravas, o podran estar
constituidos por una mezcla de productos de ambas procedencias.
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Los materiales para base granular solo provendran de canteras
autorizadas y sera obligatorio el empleo de un agregado que contenga

una fraccion producto de trituracion mecanica.

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras,
resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, blandas o
desintegrables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras
sustancias perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del
uso que se vaya a dar al material.

Los requisitos de calidad que deben cumplir los diferentes materiales
y los requisitos granulomeétricos se presentan en la especificacion
respectiva (Norma Técnica C.E. 010 Pavimentos Urbanos).
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Tabla 4

Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

Tamiz Porcentaje que Pasa en Peso
am
Gradacién A (1) | Gradaciéon B | Gradacién C | Gradaciéon D

50 mm (27) 100 100 — —
25 mm (17) 23 75— 95 100 100
9.5 mm (3/8") 30 - 65 40-75 50 — 85 60 — 100

0
:')75 mm (N 2555 30— 60 35— 65 50 — 85
fg’)""“(w 15— 40 20 — 45 2550 40 -70
4.25 um (N° 820 15—30 15-730 2545
40)
75 um (N°

Fuente: Seccion 304 de las EG-2013 del MTC.

(1) La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya
altitud sea igual o superior a 3000 m.s.n.m.

Ademas, el material también debera cumplir con los siguientes

requisitos de calidad:

Tabla 5

Sub-Base Granular

Requerimientos de Ensayos Especiales

Requerimiento
Ensayo Norma MTC '
< 3000 msnm I > 3000 msnm
Abrasion NTP 400.019:2002 50 % maximo
CBR (1) NTP 339.145:1999 30 - 40 % minimo*
Limite Liquido NTP 339.129:1999 25% maximo

indice de Plasticidad |NTP 339.129:1999| 6% maximo 4% maximo
Equivalente de Arena [NTP 339.146:2000] 25% minimo 35% minimo
- |Sales Solubles NTP 339.152:2002 1% maximo
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(*) 30% para pavimentos rigidos y de adoquines. 40% para

pavimentos flexibles.

Tabla 6

Requerimientos Granulométricos para Base Granular

: Porcentaje que Pasa en Peso

Tamiz

G"""°'°“ | Gradacién B | Gradacion C | Gradacién D

‘50 mm (27) 100
25mm (17) — 75-95 100 100
9.5 mm (3/8") 30-65 40-75 I 50 -85 | 60 — 100
‘475 mm (N° 4) 25-55 30 -60 35-65 50 -85
2.0 mm (N° 10) 15-40 20 -45 25-50 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N°
200) | 2-8 5-15 | 5-15 I 8-15

Fuente: Seccion 304 de Ias EG-2013 del MTC.

(1) La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya altitud

sea igual o superior a 3000 m.s.n.m.

El material de Base Granular debera cumplir ademas con las siguientes

caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas que a continuacion se

indican:
Vias Locales y
Valor Relat(i:\:/; :e Soporte, Cisokras Min 80%
(NTP 339.145:1999) Vias Arteriales y Min 100%
Expresas

El material de Base Granular debera cumplir ademas con las siguientes

caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas que a continuacion se

\ indican: .
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Tabla 8

Requerimientos Agregado Grueso de Base Granular

Requerimientos
Ensayo » MTC Altitud
< Menor de
2000 sien I_:: 3000 msnm
Particulas con una MTC E 210 80% minimo
cara fracturada

Particulas con dos

caras fracturadas MTC E 210 I 40% min. I 50% min.

e N.T.P. o
Abrasién Los Angeles 400 019-2002 40% maximo
Sales Solubles Totales N.T.P. 0.5% maximo
339.152:2002 :
Pérdida con Sulfato de N.T.P. z
Sodio 400.016:1999 12% max.
Pérdida con Sulfato N.T.P. Q
de Magnesio 400.016:1999 183% i,
Tabla9
Requerimientos Agregado Fino de Base Granular
Requerimientos
Ensayo Norma <3000 >3 000
m.s.n.m. m.s.n.m
indice Plastico 3’:; 1‘;9 4% max 2% max
N.T.P. o
Sales solubles totales 339 152 0.5% maximo
indice de durabilidad MTCE 214 35% minimo

11.0 Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente
informe técnico son solo aplicables para el area estudiada. de ninguna

manera se puede aplicar a otros sectores u otros fines. e
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REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

Domiciliado &n,. CAL MANUEL SEOANE NRO., 717 P, EL ROSARIO LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE
LAMBAYEQUE (Segun informacon declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los sigulentes registros:
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Vigendia Desde 16/10/2020
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SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C1 -PROGRESIVA - KM 0+00
reEcHA 02 102021
| REGISTRO DE PERFORACIONES |
TOTA PROPUNDIOAD TBOLO NATURALEZA DEL TERREND DESENVACIONES
“Teea] | VOEETRK | ESTRATO
0.00
0.10] "= Gl MATERIAL DE MELLENG NO CALFICADO
b R
s,
f/f / ';"|f

/A'. 'c,dﬁ d’mm:u:&u NEZCLA DE AMENA Y AMCLLA

/ |DE COLOM NAMRDN CLARD. OF CONSISTENCIA NEDIA
lapjtt=ar T2 L Wy LP= 1388
% HUMEDAD= .06 %
% CONTENDO DE SALES =018 %

-

> PROC TOM MODIMICADOD

-A’ ,f‘ IMAXIMA DENZIDAD SECA = | B8 grcad
) /jcf‘?mwsmmw-'zm\
flecan - wone100%
Cam.sme-22%

AMCLIAS NONGANCAS CONALTA PLASTIODAD

| D€ COLOM NAMADN CLAND DE CONZITTENCA MEDWA
LP=137 IP=313 DURANTE EL TIENPO DE EXCAVADION
N HUMEDAD= 1517 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
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CALICATA C1 - PROGRESIVA - KM. 0+00
recHA 25.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA c1-M c1-mM2
|PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.10 | 110-1.50
N® RECIFIENTE 25 85
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 51.51 99 65
2 - PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 4o 8095
3.- PESO DEL AGUA 240 9.70
4.- PESO RECIPIENTE 22 62 2151
5.- PESO SUELO SECO 2649 6844
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 9.06% 1417%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA c1-M1 c1-M2
|PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.10 | 1.10-1.50
N*® RECIPIENTE 41 83
(1) PESO DEL TARRO 55.27 65.87
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 60.55 71.51
(3) PESO TARRO SECO + SAL 55.28 65.88
(4) PESOSAL (3-1) 0.0 0.01
(3) PESO AGUA (2-3) 527 5.63
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.19% 0.18%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T_P. 339.128)

GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
proYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAPF - LAMBAYEQUE 2021
UmICACION : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
onoruMsIOAD : 0.10 mits. - 1.10 mis.
CALICATA  : CTM1 - KM 0+00
PECHA : 29.05.2021
ABERTUSA MALLA peso | % meTesmolw “ que
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul \mes) nevenoo | sancia  Jacuw PASA
— e
3 70.200 IPESO TOTAL 20000
29 r 63.500 PESO LAVADO 4059
r 50,000
12 38.100 LIMITE LIQUIDO 2773 %
b 25,400 LIMITE PLASTICO 1407 %
- 19.0%0 INDICE PLASTICIDAD 13.00 %
B ——
\rs 12700 CLASF, AASHTO A-2-0 (0)
L 8.525 CLASF. SUCS 8C
_i
14" 03% 850 45 493 8301 DESCRIPCION DEL SUELO REGULAR
N4 4.700 2335 1.78 0.77 8324 |Arena arcHosa con grava
N*10 2.000 228 123 2000 7201 |Ensayo Malka N*200 PESecPSLav (%)200
N20 0.040 1T an o7 0330 2000 &7 T6.7
NAOD 0425 1703 5.52 522 54.70
N0 0.300 1. .97 3119 400
N 100 0150 23.99 12.80 0333 3802 |MODULD DE FNEZA 2.409
N200 0073 25.92 12.76 76.75 2326 |Coel Uniformidad WO
< N® 200 FONDO 40.51 23.26 900.00 000 |Coel Curvatra a0
~
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

(ASTM - D423 I N.T.P. 335.129)
FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEOQUE 2021
UBICACION - DISTRITO, PROVINCIA Y DEFPARTAMENT O LAMBAYEQOUE
prOoruNDmmAD - O0.10mes - 1 10 mes
CALICATA : CIM1 - KM D+00
rECHA = 29.08.2021
DATOS DE ENSAYOD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N" de golpes 20 20 33 — — —
1. Reagiente N* 02 337 345 343 - —-
2. Peso sueio hdmedo + tara (~ 2] 3N 3307 3323 40.08 - —
3. Peso suelo seco + Tara o) 30 28.00 3o 37.37 — —-
4. Peso de la Tara o) 15.20 10.15 18.23 18.32 = e
3. Peso del agua (1~ 2] 337 3.27 oz 260
0. Peso del sueio seco o 1200 11.05 1330 18.08 — —
7. Contenido de humnedad %) 27.94 2007 27.08 14.07 - e
f~ 2y
[GRAFICO DEL LIMITE LIOU!DO]
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o
3| 220 shdecchocnd
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e
g 1900 +
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S0
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JumiTe DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA CIM1 - KM. 0400
[u—- Uguido 27.7% Clasiicacion SUCS sC
lun- Plastico 14.07] Clanificncion AASHTO A-2-8 |0)
Ilndl:- da Plasticdsd EL0 |
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
SOUCTTANTE FEANANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
raoYecIo DRSEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PANA MEJORANK LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBCACION DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL TERRENO NATURAL
CAUCATA - C1M1 - PROGRESIVA KM. 0400
PECHA - 28002021
—————— ~ :
NOLUMEN 2030 om'’ — ple’
AASHTO T-180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (g} 0604 6031 7000 7014
Peso de Molde g 2730 2730 2750 2750
Peso Suelo Humedo Compactado iz} 3054 2141 4340 4204
Peso Volumétnco Homedo o) 1.500 2.020 2.120 2.080
Recipeente N° 277 287 289 350
. Peso de Suelo Himedo + Tara ig) 56.06 54 35 56.72 57.51
- Peso de Suelo Seco + Tara o) 53 64 51.35 52.62 52.40
- Iara g} 2204 2243 20.69 19.70
Peso de Agua ©) 242 3.00 4.10 5.03
Peso de Suelo Seco ig) 30.80 2892 3183 32.70
- Contenido de agua (%) 786 10.37 12.64 15.34
Peso Volumétrico Seco (gvom’) 1.74 1.83 1.80 1.50
Maxima Densidad Seca : 188
Optimo Contenido de Humedad - 1280 %
[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl
1.80
1.00 T——
— = 5 8
52l
- \
o - N
3 N\
3 N
8 I3
B
-1
72 + +
70 a0 90 100 110 120 130 14.0 13.0 16.0
Contenido de Humedad (%l]
| ' I \
|‘\ | ‘ '
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hro LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
—_—
ANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAF - LAMBAYEQUE 2021
JUSNCACION DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
JICALICATA CiM1 - PROGRESIVA - KM. 0+00
FECHA 02 10.2021
C.B.R.
MOLDE N s 20 31
P OF GOLPES POM CAPA 0 25 13
CONDICION DE MUESTMA SN MOJAR WOJADA SN WOJAR NOJADA SIN NOJAR MOIADA
PESO MOLDE + SUELD HUMEDO \gi 11,235 11.3412 11.304 11 408 11,008 11 370
eSO DEL NOLDE g} € eas i 6an [ X1 anes [ 1--5] [ 315
Pro0 DEL RUZLO HUMEDD g 4550 4az7 4410 4n3¢ 4213 417
VOLLAEN D21 SUELD gl 2143 2143 2,143 2.143 2 143 214
OF NS DAD HUMETIA (o'crm®) 212 218 208 211 197 2 08
CAPSULA N 211 233 263 200 304 4
PESO CAPSULA + SUELD MUMEDO gl ] 04 20 san2 00 90 4048 2%
PESO CAPSULA + SUELD S2C0 \gi 0 70 =3 38 sa T8 53 35 4332 a4 B7
PrSO DE AGUA CONTENIDA g 358 s X 4 80 289 513 1.72
PE0 DE CAPSULA g 10 88 23,08 3222 1878 19 18 21 48
PESO DE SULLO 5800 gl 30 28 740 3054 sesr 2450 4242
FLAIFDAD "l 12 30% 14.21% 13.r% 15 34% 12 3% 1T TE%
CENSIDAD SECA 188 N 183 183 1.74 178
EXPANSION
recHA HORA TEWwO DML EIPANSION CaaL EXPANTION DL EXPANIION
reer ™ mn - men %
28-Get 21am] 0 hra 0.000 0 000 ao00
29-Set 21pm| 24 hee 0001 0 oo poot | o240 o2 020e ] 04%0 0 4% 0.387
30-Set 215 pm] 48 e 0o 208] ao7t | o33 c3x» 0205 | oA csaa 0.430
1Oy 21sam| 72 rea 0307 0207 oira | o4as0 04%0 clar | csn o83 o .2a
2-0ct 215pm] 0s hra 0339 o 3% p291 | osms T g4oe | o ors 0.647
PENETRACION
PENETRACION CANGA MOLDE W s woLoe N 2 MOLDE W 3
g ESTANDAR | CARGA ‘w C#A COnECCION CAAI’-A COAECCION
| wsuig”) Lachurs () e pug” - Lacturs [ =] e pais” - Lachim =] o padg’
0020 210 €0 20 00} 3.80 45 15.00 230 aw 2 00
0.040 10.80 12¢ 42 00 7.70 0| > 400 =4 18 00
0.080 1590 150 &2 00} 1130 s 4500 6 90 a1l 3700
0 080 2000 243 51 00 14 50 174]  sso00 8 00 sws| 3500
2100 1000 2% 90 303 yoi1pof 1050 | 1aro 219 rsoo) 73 1130 32 4400] 440
0.200 1500 4230 43| 15 00| 3020 37| 11800 5550 18| 72 .00
0.300 5300 az7] 200 0o saro 4y 13100 330 aryl o0
0,400 0210 26| 24200 44 50 224! 17500 27 20 3a{ 10600
0 200 0450 vzgl 253 oo 4650 248 1m300 38 20 330{ 1000
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

souciTante - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO  : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
uscacion - DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : CIM1 - PROGRESIVA - KM. 0+00

FECHA : 02.10.2021
II DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R
|oersidas Manma (griem’y 1.80 fcem a100% de MD S %) 10.10
JHumesas Opama o) 12.90 fcer a85%ce MO S (%) 6.20
23 GOLPES
- - =

REMISTENCIA (Bl Pulg)
0
-
RESISTENGA (L bwpdg?)
3
L ]

me b . = b4
”" nw“w"’
) i il
X “e i = = I“ « m ’ .m;; - ‘, =
1.20 T
CBR. a100%MDS
108 1
1.00 L
I
§ - P
< ‘=2 / 1
/ |
ﬁ 180 ——————— CBR aI53%MDS v :
- ey eletcatots Rlelisait ualatcent 5l L
= / I ]
2 170 : :
& 1.74 / : :
= I 1
1.70
o0 20 40 a0 a.0 100 120
PORCENTAJE CBR.
"'.-V - —_——
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
’ PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
proveCcTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAPF - LAMBAYEQUE 2021
USICACION : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CPUMSIDAD : 1. 10 mas. - 1.50 mes
CALICATA : CINR - KM 0+00
PFECHA : 29.05.2021
ADEATUSMA MALLA PESO N ACTEN % RETENIDC % oue
DESCNIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mm) mngo PARCIAL M PASA
3 70.200 PESO TOTAL 2000 Q
—
21 63.500 IPESO LAVADO 1062 0
2 50.000
1z 38.100 LIMITE LIQUIDO 2040 %
by 25,400 LIMITE PLASTICO 17.27 %
£ 19.0%0 INDICE F’liASTlCOAD 913 %
v 12700 CLASF, AASHTO A4 4)
- 8525 CLASF. SUCS CL
- _I
14" 03% 0.00 0.00 000 0000 |DESCRIPCION DEL SUELO REGULAR-MALOD
N4 4700 0.09 0.4 045 8950 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N*10 2.000 312 1.9 am 8000 |Ensayo Malla N*200 PESSecPSLav (W)200
N20 0.040 1.70 005 250 a1 2000 200 458
40 0425 1.50 0% s 806.17
N"20 0.300 204 bR 1 74 406 83.15
N 100 0.1 3327 wod 2149 T0.51 IMCOULDO DE FINEZA 0.355
N0 oor 40.78 2439 4350 5812 Coel Uniformidad 0o
—
< N® 200 FONDO 100.24 5412 20000 0.00 Coe! Curvatura Q0
4 \
CURVA GRANULOMETRICA
fra e i m
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

(ASTM - D423 I N.T.P. 335.129)
FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION - DISTRITO, PROVINCIA Y DEFPARTAMENT O LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD - .10 mes - 1.90 mes.
CALICATA : CIM2 - KM D+00
rECHA :_29.09.2021
DATOS DE ENSAYOD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N" de golpes » 23 10 — — —
1. Reagiente N* 314 337 352 320 - —-
2. Peso sueio hdmedo + tara o 282 3243 3300 38.22 - —-
3. Peso suelo seco + Tara o) 29.02 2940 2977 3513 — —
4. Pesoode la Tara o) o1 10.15 180.19 17.24 - —-
3. Peso del agua o 300 303 329 306
0. Peso del susio seco o) 11.71 11.28 1158 17.88 — —
7. Contenido de humedad %) 2562 2693 2841 1727 = e
£~ By
[GRAFICO DEL LIMITE LIOUI)O]
Moo
ey — SUNNETSI IS TSI SN WSS TN TSN S .
‘-"-_
7 e - N |
c --1
3| 120 capuie S WX
L
2 I o e S DS SIS SN feee
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o
o 1 m ----------------------------------------------------- e - - - -
=
g 100 ’
.2‘ ir oo ) )
S0
114 » 100
. vy
JuMITE DE CONZISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA CIMZ - KM. 0+00
lu- Ugeido 20 40 ClasMicacion SUCS cL
luu- Plantico 12.27] Claniicacion AASHTO A4 14)
Ilndl:. da Plasticdad 21y

Observaciones:
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JoRATo LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 02

: 3|
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLCITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
USICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMSAYEQUE
CALICATA C2 - PROGRESIVA - KM 0+300
recHa 02 10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
T RUNGEAl ] S AT X DI TERRER G 325,07 v ] S—
ECONR 4008 ESTRATO
pr—
000
a.10 NELLEND _ o MATENIAL DE FELLENG NO CALIFICADO

ARMCLLASL MNONCAMCAS CONALTA PLASTIODAD
DE COLOM NAMADN CLARND DE CONRSTENCA MEDIA

Li= 12 LP=21208 IP= 1290
M1 N HUMEDAD= 573 %
cL ROONTENDO DE SALES = 0.J0 %

PRDC TOM MODIMCADO
MAXIVA DENTIDAD SECA ~ | B2 griced
CPTMO DE HUMEDAD = 14.70 %
COM .- 10%=53%

Com .o =589

1.00
ARMCLLAS MNORCAMCAS CONALTA PLASTIODAD
DF COLOM NAMADN OICUMO D CONSISTENCIA MDA
M c Li=2400 LP- 1202 IP=2354 DUFANTE L TIEVPO DE EXCAVACION
2 L N HUMEDAD= 1700 % NO SE DETECTO NIVEL PAEATICO
SCONTENDODE SALES~Q 1B %
1.20
I
| / | ! ){‘
IlI r ‘| {
: ! -I Al '\ N \ - ‘l;
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onATo LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
‘ ) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLCITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PmOYECTO DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UmICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C2 - PROGRESIVA - KM. 0+500
recHA 26.09.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA C2-M1 c2-M2
PROFUNDIDAD (m) 0.10 - 1.00 1.00-1.50
N* RECIPIENTE 225 61
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 8551 11452
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 7995 90,95
3.- PESO DEL AGUA 5.56 14.57
4 .- PESO RECIPIENTE 16.26 18.85
5 .- PESO SUELO SECO 63.69 81.10
0.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 8.73% 1797%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA c2-M1 c2-M2
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.00 1.00-1.50
N* RECIPIENTE 87 205
(1) PESO DEL TARRO 4772 85.86
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 58 96.62
(3) PESO TARRO SECO + SAL 4774 85.88
(4) PESO SAL (3-1) 0.02 0.02
(3) PESO AGUA (2-3) 1026 10.74
(0) PORCENTAJE DE SAL 0.20% 0.19%

CALLE MANUEL SEOANE N° 71
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
, PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

BOLICITANTE
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
provecTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UmICACION : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
cruMIDAD : 0.10 mis. - 1.00 mis
CALICATA : C2M1 - KM 0+300
PECHA : 29.05.2021
ABERTUMA MALLA peso | % meresmofw neveming] % oue
DESCRIPCION DE LA MUESTIRA
(Put) \mes) nevemoo | sancu facumuiang]  sasa
3 76.200 IPESO TOTAL 2000
29T 63.500 PESO LAVADO 12040
P 50.000
12 38.100 LIMITE LIQUIDO 3590 %
1" 25,400 LIMITE PLASTICO 2120 %
" 19.0%0 INDICE PLASTICIDAD 1350 %
B ——
v 12700 CLASF, AASHTO AG (M)
£ 8525 CLASF. SUCS CE
—
14" 6.3% 0.00 0.00 000 W00 |DESCRIPCION DEL SUBELO MALO
N4 4700 4147 2074 2074 827 Arcilla gravosa de baja plasticidad con arena
N*10 2 7.7 8.09 2863 7035 |Ensayo Malla N*200 PSSecPSLav (W)200
N20 0.040 8.93 427 3388 00.11 2000 120 380
T 0425 2.0 2.01 3590 KL
N"20 0.300 217 109 3058 3oz
N 100 0 'E 3.40 .70 3065 0132 |MCOULO DE FANEZA 195
N 200 0ar 224 .12 3580 0020 Coel Uniformidad ==
< N*® 200 FONDO 12040 00.20 90000 0.00 Coe!. Curvatura ]
f ~
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

(ASTM - D423 I N.T.P. 335.129)
DAVLA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO - DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROPUNDIDAD 0.10 mes. - 1.00 mes
CALICATA C2M1 - KM 0+200
PECHA 29.08.2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N" de golpes 2 23 10 — — >R
1. Reapients N* 340 310 327 324 —- —
2. Peso sueio hulrmedo + tara (0= 3] 3% 272 B0S 44 052 — -
3. Peso suelo seco + Tara ([~ 2] 2057 2007 31» 3587 — —-
4. Peso de la Tara o) 1823 17.97 1858 18.57 - -
3. Peso del agua o) 393 305 47 455
0. Peso del susio seco (1= 2] 11.32 10.8 120 21.40 — -
7. Contenido de humedad %) 472 3332 3000 21.20 — —-
4 N
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
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ll.unt DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: CIM1 - M. 0+200
Iumn- Ugaic 35 ul Clasticacion SUCS cL
Limite Plastico 21.2¢ Clasificacion AASHTO AT
Indice de Plasticodad 1300
Dbservaciones:
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLUCTTANTE FERNANDEZ DAVILA ELIMANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
reoyecIo | DRSENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PANA MEJORAR LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL . TERRENO NATURAL
CAUCATA - C2M1 - PROGRESIVA KM. 04300
rECHA . 28082021 ’
PROCTOR MODIFlCADO AASHTO T-180D
| o :__20%  cow = o
:  AASHTOT-180D
850 umedo + Molde o) 0822 6830 7035 0832
Peso de Molde g} 2730 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado (g} a7z 4050 4265 4102
- Peso Volumétrico Himedo o) 1.840 1.990 2.090 2.040
- Recipente N* 237 257 255 310
. Peso de Suelo Himedo + Tara o) a87.595 5505 58.29 98.10
Peso de Suelo Seco + Tara ig} 54.50 8227 53.54 53 40
- Tara @) 2330 2289 21.15 20.16
Peso de Agua ig} 302 a5 4.79 5.70
- Peso de Suelo Seco ™ 31.26 2036 3239 3324
- _Contenido de agua %} 800 12.19 1467 17.15
- Peso Volumétrico Seco igiem’) 1.00 177 1.02 1.74
Maxima Densidad Seca : 182
Optimo Contenddo de Humedad - 1470 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA

1.04

102 - - - - e
1.00 // '\
] 7u /

P 0 . Y
1.74 »

172 /

.70

1.00 .

|Densidad Seca (g/cm3) |
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
————————
ANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DMSENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAFP - LAMBAYEQUE 2021
ISICACION DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ICALICATA C2M1 - PROGRESIVA - KM. 0+500
FECHA 02 10.2021
C.B.R.
MOLDE N 12 27 38
P OF GOLPES POM CAPA i) 23 12
CONDICION DE MUSSTMA SN MOJAR WOJADA SN WOJAR MOJADA SIN NOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELD HUMEDO g 10 S04 1072 11004 11187 10,822 11,031
PrsO DEL NOLDE g £.522 1823 8723 a2 & ma £ a0
o0 DEL RUZLO HUMEDD g 4472 4350 A2 4440 4132 4331
VOLLAEN D2L SLELD gl 2143 2143 2,143 2.143 2 143 218
OF NSIDAD HUMETIA (@'c’) 200 212 2083 207 1.8 200
CAPSULA N 244 208 24 1rs 337 s
PESO CAPSULA + SUELD MUMEDO gl 00 17 7O 44 2822 sea2 5183 ra &
PESO CAPSULA + SUELD S2C0 \gi a5 30 B4 .08 83 38 %% 95 4752 o9 47
Pr0 DE AGUA CONTENIDA \g) 487 €38 120 a7 391 n.9s
ProO DE CAPSULA g} 3215 2433 2402 2100 J140 I3 7S
PrO DE SUSLO SE00 gl 0.8 n.m 3804 sanr 2a40 42
FLAICDAD %) 14 8L 16 00% 1% DG 17.10% 4. 78% 10 BU%
CENSIDAD SECA 150 1 .53 170 77 128 ]
EXPANSION
rEcHA HORA —— DAL ENPANSION DAL ZXPANZION DL EXPANSION
e * mm % e %
20-Get 1Mam] 0 hea 0 000 0 000 0000
29-Set 128am) M hre 0032 0m2 o010 | o o201 024 ] oan DA4ATY 0.405
20-Set 128 am ] 48 hen 0.%4 Q104 ooeo | oy a7 o207 | osre osm 0458
1Ot 1Mam) 72 rea 023e 0220 o150 | oamt oAarn o40s | aard o8T4 00
2-0ct 128am] 0e nes 0.380 0 30 D310 | o%se 0o 0304 | o773 orT 0.sas
| PENETRACION
PENETRACION CANMGA MOLDE W 12 woLoe N Fad MOLDE N* 38
g ESTANDAR | CARGA conecCoN CAmGA conzccion CARGA coneccomM
| Bapuig”) Lacara () e pug” e Lactirwn =] e pais” - Lachim =3 o padg
0020 450 a7 10 00} 380 42 14.00 2.% 4 8.00)
0.040 10.30 120 40 00 740 a7 2000 440 a1 17 00|
0.080 14 .50 174 =5 00 1080 2a| az200 040 rs{ 2% 00|
0 080 1920 228 70,00 14.50 ws| 5500 a 30 95| 3300
2 100 1000 24 40 283 ool S0 17.70 207] owoof 680 30 %0 @y 4roo] 4%
0.200 1500 370 23] 125 00| 2870 33| 113200 720 20V eroof
0.300 50.50 s91| 19700 .70 ae| 10 21.m 29a| o500
0. 400 58 50 oa4]  23m 00 4200 4p2| 10600 24 10 294] =acof
0 200 0100 714 238 c0f 44 .40 18| 1raoo 26 40 306{ 100 00|
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

soucitante - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
prOYECTO  : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION  : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALCATA : C2M1 - PROGRESIVA - KM. 0+500

FECHA : 02.10.2021
I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R
Joensidas Maxima (griem’) 1.82 fcer o 100% de MD.S. (%) 8.50
JHumecas opsma %) 14.70 [cBR sss%deMDSE (%) 5.00
25 GOLPES 12 GOLPES
L1 ] -me o -~
; - ; wme i ¥
& 11T < =2
‘ B ’W‘ ms = .-
"ri a #—,,.u g
p*
/‘ E -"“” 0
= - ‘. .
- a f‘ a ﬂ«r""'“
% / "’"!‘
.
l‘.{ '] = = [ Y = '-'g " " ' = " - -c v n’ » - = -
PENETRACION (Pulgadas) PERETRACION Puigsdas| PENETRACION (Pulgeras)
1.54 - -
CBR.al 100% M.D.S.
1.82 =
] 1
1.0
E 1.70 // :
- 176 1
5 2 '
1
1.74 CBR al 53% MDS. -
o v s O i i - [
§ we [ : :
1.70 A L 1
§ / | |
1.00 | 1
| |
1.00 1 1
1.64
0.0 1.0 z0 30 40 5.0 60 7.0 8.0 3.0 10.0
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{ASTM - D422 I N.TP. 339.128)

SOLICITANTE
GUE\(ARA CHAVEZ EDUARDO
pmovECTO - DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021%
uBICACKON DISTRITO, PROVINCIA Y DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD - 1.00 mis - 1 50 mis
CALICATA C2M2 - KM. D+300
PFECHA 29052021
ABZHTURA MALLA PESO % AETENIDO IS RETEND: “ous
DESCRPCION DE LA NUESTRA
Puy {rrem | nETENDO | PANCIAL _JAC PASA
3 70200 PESO TOTAL 2000 0
21 03900 lPESO LAVADO 103.1 g.
r 50,200 |
112 38100 JLMATE LOUIDO 24.30 %
1" 25400 ILMTE PLASTICO 15.82 %
3" 19020 INDICE PLASTICIDAD 5.54 %
12 12700 CLASF. AASHTO A4 (8)
" 8529 CLASF. SUCS CL
19" 06.3%0 000 000 000 100 00 IDESCRPCIDNDE SUELO REGULAR-MALO
N4 4700 000 000 000 100 00 Imulﬂbﬂuﬂtlﬁdconma
N10 2000 042 o1 o 8378 lEmlehN‘m PSSecPSLlav (%) 200
N°Z0 0840 031 040 oer 934 2000 165 173
N4D 0425 248 124 151 8810
N30 0300 385 193 iga 8017
N*100 D.IS_C 1124 362 843 89033 IMODULO DE FNE_ZA 0.161
N"200 007 1603 002 1747 0254 lCm‘ Unformidad 00
< N° 200 FONDO 0507 0254 100.00 000 lCDe! Curvanura 00
( CURVA GRANULOMETRICA ‘ ]
"ATI S0, '
Crussa roa Goass | Myia 1 o Arclia r Limcs ]
b FIG I"yW 10'\y VNS nma L > o NTI NI N0 K700
- o R T T Lt [0
s b poif SRR O
P A s E T
0.0 S EEE I B i : :
kS R e
&0 imE e i |
£ 200 3 i L P
3 400 bl e = Bl
s i3 iy s | s :
o) B3 ™~y BRI 1 t
Hzas P . H P
100 —3 bt = ; :
T8 WENIBR4N! QYT EL AM4e 300 3 B0 D423 0000 2.1% Qars
| Abertura de masa (mm) |
\ J
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I
f [ | - \
\} 1 (IR om0 Ling) ‘
Rl \ ‘ [T b ; f /
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

, PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

(ASTM - D423 I N.T.P. 339.129)
FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
ROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABLIDAD
VEHICILRAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEOQUE 2021
BICACION . DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
NOFUNDIDAD 100 mes. - 130 mis
ALICATA C2M2 - KM. 0+300
CHA 2052021
DATOS DE ENSAYOD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N" d= golpes 22 17 29 — — -—
1. Redplenie N” 334 356 345 333 -— —
2 Peso susio hamedo + Wa ior) as.17 36.50 3399 a7 — -
3. Peso susio seco + Tara {or) 31.81 33.14 3083 3040 — -
4_Peso de la Tara for) 18.17 10.42 1021 10.00 o -—
5. Peso del agua for) 3130 304 304 323
6. Peso del sueio seco (or) 13.04 14.72 12.74 2042 — —
7. Confenido de humedad %) 2403 20.09 2306 15'5_2 = o~
f By
[(iRAF)CO DEL LIMITE LIOUlDO]
.00
IV AP |eccccccsmsmscsimsnsmnnccantecscssesonntottihnottasmotas et oo oduand
= ey O
Z 2200 - \T\l -e cecoefe
o Ca . Yy
3 -
| e .
2
g DT T L o e S e i S
o
g v g MASEOSIEEESTEESNOSS SN0 SEREEE BRSAE BALUCISEI SESORAI 1 WaaiiSt) WEEEE SOWA -
] TP D [ ——————————— et g el —— -
1500
2 2 b
. /
JUneTE DE CONSISTENGIA DE LA MUESTIA MUESTRA: C2M32 - KM. 0+200
JLimite Liguido 2430 Classticacion SUCS cL
IL- Plastico 1502 Clastficscion AASHTO A4
Il_n de Plasticidad LR
Observaciones:

" ' ll
1 ‘ | |

. ]
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 03

| 3|
| . {
- 1 1

WH0S %
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
USICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C3 - PROGRESIVA - KM 1+00
reEcHA 02.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
TR ORD LS TRESCE RATURALZZA 2L TERRERD CEIERVAC IR
ECONE Ny ESTRATO
e
000
o.10| =0 N MATEMAL DF MELLEND NO CALIPICADO
AMCILLAS INORGANICAS, CON ALTA PLASTICIDAD
DE COLOM MARMONR CLAND, OF CONSISTENCIA MEDIA
LL =235 LP=12n (F By )
T HUMEDAD=- 1283 %
M1 CL  Elx contempo e saes =019 %
PROCTOR MOOIFICADC
MAXMA DENTIDAD SECA = 183 gvcmd
CPTIVMG DE HUNEDAD = 1503 %
CHM - 100%=03%
Can.-u=-ssn
090

150 555

q d of o /H| AENAS LIMO ARCELLOZAS. MEZTLA OE ARENA LNIO Y ARCILLA

DE COLOM MANMON CLARD, IIE CONSISTENCIA MEDA

- L1 ~2000 LP= 1400 1P 004 DUNANTE 2L TENPO DE SXCAVAZION
- SC-SM 1% mumenan- 33 97 % NO SE DETECTO NNEL FREATICO

/ % CONTEMDO DE SALES = 018 %

i VR’ '
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C3 - PROGRESIVA - KM. 1400
recHa 26.09.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C3-M1 Cc3-M2
PROFUNDIDAD (m) 0.10-050 | 0.30-1.30
N RECIPIENTE 33 78
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 51.52 69.85
2 - PESO SUELD SECO + RECIPIENTE 47 84 60.26
3.- PESO DEL AGUA 3.68 950
4.- PESO RECIPIENTE 18.75 19.58
5.- PESO SUELO SECO 29.09 40.68
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 12.65% 23.5T%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA c3-M1 c3-M2
PROFUNDIDAD (m) 0.40-050 | 0.30-1.30
N* RECIPIENTE 344 277
(1) PESO DEL TARRO 51.52 66.58
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 62.11 78.00
(2) PESO TARRO SECO + SAL 51.54 66.60
(4) PESO SAL (3-1) 0.02 0.02
(3) PESO AGUA (2-3) 10.57 11.40
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.19% 0.18%

|

" I' ™[
f {
( M
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 I N.TP. 335.128)
[SOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
ovecro : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICLLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
BICACION : DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
: 0.10 mts. - 0.50 mis,
ALICATA : CIM1 - KM. 1400
CHA : 29.08. 2021
ABENTURA MALLA Pe2o | wmerempolw metemine]  wooue
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Pun (mmy neTeNnO | PAmciaL uMuLADG  PASA
70.200 PESO TOTAL 2000 0
212° €3.500 PESO LAVADO 1051 g
z 50.000
112 30.100 LINSTE LIQUIDO 2330 %
1" 28B40 LIMITE FLASTICO 1426 %
ET 15.0%0 {INDICE PLASTICIDAD - 821 %
vz 12.700 CLASF. AASHTOD A4 (8)
e 8.528 CLASF. SUCS CL ‘
14 0.3%0 0.00 0.00 000 10000 |DESCRIPCION DEL EUELOD : REGULAR-MALO
N4 4.7¢0 240 1.20 120 80 .20 Arcilia de baja plasticidad con aena
N*"10 2.000 1.29 063 185 9010  |Ensayo Mata N"200 PSSecPSilav (%W)200
N720 0840 224 .12 297 8704 20090 "o 174
40 0423 a0 P am 8500
N*20 0.300 an £.30 038 8304
N"100 0.130 10.04 5.02 1130 5082 |MODULO DE FINEZA 0.208
N200 007s 12.13 6.07 1745 6220 Coef. Unformicad a0
<N 200 FONDO 105.11 0256 0000 0.00 Coef Curvatura a0
s a
CURYVA GRANULOMETRICA
Creve Ao
Gome | res Gosa|  Mete | Tra Arclavlives |
T OTLT W TN UTRN Wi NI WOV AT AR
100 0 . - .
we - —+B-H—-— gitin £ 14 i Al !
ne L E 2
a|mo H o 3
w0 §-i- e E it | i 1
i «@o i g i
a 100 H 3 = 3
L] PR $ E i
O Nz Mot 2416 12705 smare  2m B0 0400 8@ oars =
ge y.
Otneraaciones:

" '/‘ " ( I
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mn,f LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
'» \ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
i ) PAVIMENT

£
INA

.’.

0S, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 335.129)
SOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO - DISERO DE INFRAESTRUC TURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICLLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION - DISTRITO, PROVINCIA Y DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD - 0.10 mis - 0 S0 mis.
CALICATA = CIM1 - KM 1+00
recHa - 28092021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N" de goipes 13 31 24 — — -—
1. Redpeenie N 308 332 2T 350 — —
12, Peso sueio himedo + tara o) 35.08 2n 3309 3841 —_ -
3. Peso suelo seco + Tara o 31.02 30.14 3080 30.72 — -—
4 Pesode a Tara (-4 18.22 30.19 1658 17.08 —_ —
3. Feso del agua ion 327 2.77 283 2.08
6. Peso del susio 5800 o 130 11,85 1222 18.83 — -
'7. Conlerido de humedad %) 2404 2310 305 1428 — -
~ N
| GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
=00 |
MO0 b e Tl —— e b -y ——— -
T — -
R .Y SSSSSPUIISISPUSUSS PSRN S P._.T‘!.‘ ...................... ....-‘L.-..
g' B R e R S e e -L -----------
a 1l SUSSTIUINESUUSUUIVUSUI SISV TUUTTO UTSITTR TR S e . . -~
4
2 L N T e e S S e S S e o e
: |
(-] K[ (. ]} SSSSSSSSNUISIISSESUSSSN, TSI N SSu——— S SN S S ..
g SN NSRS (U MOSU | A g  tl
8 R U O e S e e e S -l- -----------
2] [N e S B i St R % -----------
=00 !
10 = 100
N DE GOLPES
- /
JUASTE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUZSTRA: CIMY - KM. 1400
lu_u.-n 23 50 Clasiicacién SUCS cL
lu-n-vu-u. 14 20 Clastficacion AASHTO A4 {5
Ihac-c-ﬂ-nn.l 91|l
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

- SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOUCITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
royecio DRSENO D INFRAESTRUCTUNA VIAL PANA MEJOMAR LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
uBCACON DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBA YEQUE
MATERIAL TERRENO NATURAL
CAULCATA C3M1 - PROGRESIVA KM. 1400
recra : 28.08.2021
o MoLe
| JQLULEN 0% ow C—
7 :  AASHTOT-180D
250 Suelo Humedo + B igi 0502 6728 6594 6891
l:eso de Moide @ 2750 2790 2750 2750
. Peso Suelo Homedo Compactado i) ars2 4038 4244 4141
Peso Volumétnco Himedo (g 1.830 1.870 2070 2.020
Recipienta N° 140 168 100 221
- Peso de Suelo Homedo + Tara ig) 3285 51.05 53.45 54.21
Peso de Suelo Seco + Tara @ 49 86 47 67 45 94 4880
Tara ) 21.00 2059 10.03 17.06
Paso de Agua ig) 208 3.30 4.5 5.414
Peso de Suslo Seco ig) 26.90 27.08 30.09 30.94
Contenido de agua (%) 5.90 12.40 14 .89 17.48
Peso Volumétnco Seco {orem’) 1.66 175 1.80 1.72
Maxima Densidad Seca : 180
Optimo Contenido de Humedad : 1802 %
| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|
102
1.00 —
‘g: 1.7 \
E .70 \
o
=1 -3 - b U R
g
nl 172 -
°
,3 1.70
2l 1w
8 100
1.04 \ I\ i
70 5.0 80 100 110 120 130 %40 150 160 170 B0 190
Contenido de Humedad (%) |
[ ] |
‘ ! 4 A d '\, ” Ml“ f ‘,7
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
JSOLCITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
SICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ICALICATA : C3M1 - PROGRESIVA - KM. 1+00
WA QZA!O.-2021 ==
C.B.R.
MOLDE N° 23 3= &5
IN° DE GOLPES POR CAPA = as 12
CONDICON DE MUESTRA SIN MO UAR WOLADA SN WOJAN WOJADA SIN MOUAR NOLADA
PESO MOLDE « SUELD HUMEDO {1 10907 10 0=2 10974 1arr 10734 10 92%
Fr0 DEL MoLnE g nATY n&rt (X714 (114 o 63 (X~
FProO DEL SUPLO MUMEDO gl 4438 4311 A0 4400 4090 4200
VOLLMEN DL SURLO g 2.143 2143 2.143 2143 3 143 2163
DENSDAD HUMEDA iglem') 207 210 201 208 1.91 2 00
CAPSIAA N pi--) 3av 230 204 2ra 00
PrSO CAPSULA + SLUELD HUMEDO (gl = 34 os 6t e 41 £2.70 AT 50 74 9
FESO CAPSULA + SUELD SECO g 51 64 o0 42 20 7O =820 44 30 as 81
PrO DE AGUA CONTENIDA g 4.70 & 1% 871 647 372 4
FPro0 DE CAPSULA 18 3033 22 %0 2200 1939 1962 212
FESO DE SUSLO S2CO gl 332 a7 sa ar ol 37 04 M0 42
PIMEDAD ™ 1501% 1% 154% ITATR 15 10% 19 81%
PENSDAD S2CA 180 1.81 174 1.7 108 187
EXPANSION
rEcHA woma | Tewso DAL N — . ER—— . e ——
nn . mmn * %
plE 3xp=] 0 hen 0 000 0 000 0 000
20-%et 3Nam] 24 trs D111 o ooes | o3s0 030 0201] o 0.%00 0483
30-Set 3Wam] 4o res 0.9 2182 oies | os4n 0 448 o3| ceos 0 et Q54
1Ot Axam| 72 hen onvy o1y 023 | om0 0280 o4z o 0.763 oese
2-Oxt 3xa=] 08 res 0 449 D 440 o6 | osrd oers 0200 oSz 0.0a2 aran
PENETRACION
PENETRACION CARGA WoLoE w3 wolce W% NCLDE W (-
iug ESTANDAR | CARGA CORECCION CAMGA comzccion CANGA CORECCION
(e uks”| Lacars L= e pudz’ - Lwcturs I I=n pudg’ o Lachrs =] R ok’ b
Q.00 4 80 =4 12.00) 3.30 b 13 00 2.% 24 200
0 040 270 14 38 .00) 7.20 s =00 4 40 Ll 1700
0.080 1440 el =4 .00} 1020 2y 4a1m 620 ral 2400
0080 19.00 222 74 .00 1320 m| s 820 es{ 2200
0 100 1000 2300 ave oo B30 1730 am e m| 679 0 0 o +000] 400
0.300 1500 3850 43| =000 2750 azv| 1oemo %70 8| esoo
0. 300 4270 sro| oo .80 4171 1% o0 21.30 24| =300
0 400 ae 7o emy| 22100 4130 amy| 10100 24 80 208 oS00
0 %00 5900 es0| a0 4310 so4| 18500 25 0 amf{ woon
|
J
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\ f A o0 e

ELos % ) { ]
PR £} EQUE - CEL. 954853683 =1/
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

souctante - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO  : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
usicacoN  : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C3M1 - PROGRESIVA - KM. 1+00

FECHA : 02.10.2021
I DATOS DEL PROCTOR I DATOS DEL C.BR.
|pensisas maxma (griem’y 1.0 fcer s w00%cemns o0 .20
fHumedad Optima (%) 15.02 fceRr as3% ceMD S W) 5.60
23 GOLPES 12 GOLPES
an o 2T

RESISTENCA Obs/Pulg?
¥
.
RESISTENCHA (Lbsipug?)
4
.
RESISTENCIA (\bspug?)
n
i

.é = e e im = “"J* im e “» L) - .- - ‘J"
PENETRACION (Pulgadas) PENZTRACION (Puigadas) PENETRACION (Pulgsdes)
102 - -
CB.R o 100% M.DS.
1.78 ¢
E 1.76 // i1 E
L 1.74 < |
< I
ﬁ 1.72 — _-_ca_a_u_ssivio_s____ - :
e 170 7 :
3 1o A !
g 1.00 : :
104 L l
102
0.0 1.0 20 30 4.0 5.0 60 7.0 8.0 9.0 10.0
PORCENTAJE C.B.R.
. l.r'- V - —
/.| hn |
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
ITANTE : FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDD
pmovecTo  : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASBILIDAD
VEHICIRLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
juscacion : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PACFUNDDAD : 0.90 mis. - 1.90 mis
ALICATA  : C3M2 - KM. 1+00
CHA : 29.09.2021
ABERTURA MALLA
prs0 | wmeTEwmpo|w neTemino] % oue 7z T Re T SR
Pul) \mm) merenoo | pamcmr facusurand  pPasa
. 3 70.200 PESO TOTAL 200 Q
212° 63.200 PESO LlA‘-'ADO 830 ¢g
T 20.500
1 12° 30.100 LINITE LOUDO 2080 %
1" 23400 LIMITE PLASTICO 1400 "%
£ 15.0%0 INDICE PLASTICIDAD 004 %
12 12.700 CLASF. AASHTOD A4 (2)
L 9.329 CLASF. SUCE BC-G_U
14" 0.3%0 0.00 0.00 000 10000 |DESCRIPCION DEL SUELOD . REGULAR-MALO
N4 4.760 109 0.33 033 99 48 Arena limo arcibosa -
N™10 2.000 245 1.23 175 8629 Ensayo Mala N°200 PSSecPSlayv (%) 200
N"20 0.540 150 0.93 283 8732 2000 83 333
N30 0423 ER 1. 420 8540
N*30 0.300 3.7% 290 7350 8251
N"100 0.130 N 1379 2320 T0.72 |MODULO DE FINEZA 0803
N2C0 0075 048 3024 33352 &6.40 Coef Uniformicad [\
< N* 200 FONDO S2.96 &0 42 100 00 0.00 Coef. Curvatura 00
4 T ————— v ™\
CURVA GRANULOMETRICA
e AR0a
s | Gowsan | Meis L fra Arclia x Lives.
b § bl 487 4 1" 34" UT'sw UTaN L 114 N LA L b N xe
o (1] : i £ i1 H ]
wolddiobi dE-Eio R
o0 R S - s :
3| : Pois i : :
&eme MR NN 3
b : : : = : :
3 e : : E H : 3 ]
@s S s o : —h
3| - S R [ O SN B i
Ll P i1 L RIiL i i |l
oo i 5 | 1
A : E : 1 1 : 1
T2 NNV N4 272024 b ¥ i b0 0425 000 1'% oars
| Abertura de malla ¢mm) |
. /
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

{ASTM - D423 /| N.T.P. 335.129)
=LIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO - DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICLLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEOQUE 2021
UBSICACION DISTRITO, PROVINCA Y DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNIDMDAD 020 mis. - 1.530mis
CALICATA CIM2 - KM 1+00
FECHA 29 09 2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIWNTE PLASTICO
N" d= golpes 24 31 15 - — -
1. Redpiente N* 302 310 05 301 — -
2. Peso susio himedo + tra () 2608 3301 3243 38.87 i —
3. Peso suelo seco + Tara (or) 27.04 30 90 2979 36.2 — —
4 Fesode a Tama o) 1618 7.7 1822 17.56 — -—
3. Peso del agua o) 183 203 204 277
0. Peso del suoio seco (or) LY.L 1301 11.57 15.04 — —
7. Comlenido de humedad (%) 2080 20.22 282 4.00 — -
s N\
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
.00
pag: 4 i~ 1 }
l-\\
= =m g ‘
Z Ao
9 P \’-4\_\ 4o -+
e p- 5
§ VLD e e e e »----}.\. ........................................
=
~ Q77 ) UGN IENSEIGY VIS T I3 S —1— . .
o
o
8 L Il e S S e R
-
g 1700 P rrrorrrrsssereeershrrereeeeees  AAESeeeeas sasaeas Ly r +
& 200 '
1500
0 100
" J
LIVMETE DF CONSISTENCIA DE LA WuesTRA | MUESTIA: CIMZ - KM. 1400
Limits Liguiio 20 00f Clanttic suUCs SC-SM
Iunn- Plaatico s | Clasiticacion AASHTO A4
Ilmnu Se Plastiodad ¢ rul
Observaciones:
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SoRATo LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

' ) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 04

| 3|
| . {
- 1 1

WELos

CALUE WIANUEL SEOANE N° 71 .-mpl EQUE - CEL. 954853683 =1/
Mario Ramir jo E-Mail = mario ail.com OSCAR LITQUNOS ROORKUE
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
USICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C4 - PROGRESIVA - KM 1+000
recHA 02.10.2021
| REGISTRO DE PERFORACIONES |
TR ORD TRECLE NATURALZZA LEL TERRERG o021 0 ez s S—
Em ESTRATO
e
000
0.10| "0 s MATERAL DF MELLEND MO CALIFICADO
'd ..7 ’.— J -
lll / ,'I ll. ¥ 1)
Y S r J
E}0.0.0,t-ﬂw
{/ { .’
r.c’-:' gigg
¥y,
A’, 4 n."ﬁl ﬁfﬂ‘ AMENAS ANCLLOSAS, NEZTLA DF AMENA Y ANCLLA
Wad /' |PE COLOR MANNON AMARILLENTD. DE CONSISTENCIA MEDM
) Gofie ~22m2 LP= 1429 1P 04T
% HUMEDAD= 11.17 %
M1 | contEmDO pe sALEs - 019
! [PmocToOR MOORICADD
{ IMAXIMA DENTIDAD SECA = 190 gremd
¥|oeTmeo o rumEDAD = 1213 %
f ¢/ jlcan - wosenan
vjcan -mx-sen
115
ARENAS LIMO ANCLLOSAS. MEZTLA OF AMENA, L8O Y ANCILLA
DE COLOM MAMMON CLARD, TIE CONSISTENCIA MEDA
. LL 1009 L= 1518 1P A B DUNANTE 2L TENPO DE SXCAVAZION
M2 % HUMEDAD= 2134 % NO SE DETECTO NNEL FREATICO
% CONTENIDO DE SALES = 0.19 %
150
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' 1A A4 \ ‘ . ) f ‘,‘
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C4 - PROGRESIVA - KM. 14600
rEcHA 28.09.2021
HUMEDAD NATURAL
|CALICATAMUESTRA C4-M1 C4-M2
|PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.13 1.15-1.50
N°® RECIPIENTE 51 177
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 8485 68.85
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 78.85 60.22
3. PESO DEL AGUA 6.00 863
4.- PESO RECIPIENTE 25.14 20.15
5 .- PESO SUELO SECO 53 40.07
6 - PORCENTAJE DE HUMEDAD 11.17% 21.54%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA c4-M1 ca-m2
|PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.15 1.15-1.50
N* RECIPIENTE 215 284
(1) PESO DEL TARRO 7445 5458
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 79.85 65.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 7446 54.60
(4) PESO SAL (3-1) 0.01 0.02
(5) PESOAGUA(2-3) 5.39 10.40
(6) PORCENTAUE DE SAL 0.19% 0.19%
r -
‘ IJ 'l | l‘ ‘r" "'|
f (i o
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

ITANTE : FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDD
avecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICIRLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
uscacion : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PACruNDDAD : 0.10 mis. - 1.99 mis
ALICATA : CAM! - KM. 1+000
CHA : 29.09.2021
ABENTURA MALLA
peso | wmerempofw neTemine] % ous 7 LR T R
Puty \mm) nerenoo | pamcmar facusurand  pasa
. 3 70.200 PESO TOTAL 3009
212" 63.200 PESO l-A‘-’ADO 408 g
T 20.000
1 12° 30.100 LINITE DOQUDO 2272%
1" 23400 LIMITE PLASTICO 1425 %
£ 15.0%0 INDICE PLASTICIDAD DAT
12 12.700 CLASF. AASHTD A-2-4 (D)
k- 9.329 CLASF. SUCE 8C
14" 0.3%0 12.13 403 405 8550 DESCRIPCION DEL SUELO BUENO
N4 4. 760 2020 a.73 1230 87 20 Arena arclliosa =
N*10 2.000 1043 014 18.50 0103 Ensayo Mala N"200 PSSecPSlav (%) 200
N720 0.540 23.33 T.78 2072 7320 000 40 26.3
N4O0 0423 47.33 1570 2% 730
N*30 0.300 42.13 “Hos 50 %4 4340
N"100 0.130 04 .82 2184 78.10 21852 MODULO DE FINEZA 2.397
N"200 0075 2488 8.33 Bo.51 1348 Coef Uniformicad 34
< N* 200 FONDO 4047 1345 100 00 0.00 Coef. Curvatura 00
7 —— e ~
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 335.129)
BOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
proYECTO - DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICLLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION . DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 010 mis - 1. 19 mis.
TA - CAM1 - KM 14800
recHa - 2809 2001
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N" de goipes 13 23 29 — — —
1. Redpente N° 31 309 323 352 i v
12, Peso suelo himedo + tara o) 3402 3302 3339 ar.Ts - -
3. Peso suelo seco + Tara g 31.00 30.2% 3036 35.31 — -
4, Peso de & Tara o 18.63 35.22 1729 16.18 - o
9. Feso del agua ior) 302 277 233 2.44
6. Peso del susio seco o) 1277 12.03 1207 17.42 i b
7. Comerido de humedad %) 2303 2303 234 14.25 - —
2 B
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

- SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOUCTTANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
raovecro CRSENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAN LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBCACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMEA YEGUE
MATERIAL TERRENO NATURAL
CALCATA C4&M1 - PROGRESIVA KM. 14000
recHa 28.08.2021
e e T e e —————————————rt
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D |
| LUy S =
7 :  AASBHTOT-180D
- Peso Suelo Humedo + Molde (g 0604 6912 7417 7035
Peso de Molde () 2730 2750 2750 2730
. Peso Suelo Homedo Compactado i) annd 4162 4367 4205
Eeso Volumétnco Himedo i 1.880 2.030 2.130 2.080
Recipients N° 312 332 330 05
- Peso de Suelo Homedo + Tara i) 5547 9377 5512 56.90
Peso de Suelo Seco + Tara o) 5330 51.01 52.28 5214
. Tara i) 22067 2220 20.52 19.93
Peso de Agua ig) 217 276 3.4 4.76
Peso de Suselo Seco ) 30.63 268.75 31.76 32.61
- Contenido de agua (%) 7.00 9.60 12.08 14.00
. Peso Volumétnco Seco forem) 1.76 1.03 1.80 1.82
Maxma Densidad Seca 3 190
Optimo Contenido de Humedad 1212 %

|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

L

1%

1.08

1.06

R

Loz

1.0

.78

|Densidad Seca (gcm:!)l

.76

1.74
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
——————————————————————————ttetett et
JSOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
SCACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ICALICATA : C4AM1 - PROGRESIVA - KM. 1+000
FECHA 02.10.2021 —
C.B.R.
MOLDE W 3 & 57
IN° DE GOLPES POR CAPA =5 23 12
CONDICON DE MUESTRA SIN WO AR WOJADA SN WMOJAN WOJADA SIN MOuAR NOLADA
PESO MOLDE + SUELD HUVEDO g 10. 760 10,18 10220 10829 1osas 10 790
Fro0 DEL MoLnE g} 6184 0154 . 384 o 384 0353 6.3
FrS0 DEL SUSLO MUMEDO gl 4mns 4c42 4430 4541 4230 4438
VOLLMEN D21 SUZLO g 2143 2143 2.143 3 143 2143 2143
DENSDAD HUMEDA glem’) 213 217 207 212 Lar 207
CAPSIULA N 25 a7 76 104 118 148
PESO CAPSULA + SUELD HUMEDO (gl 54 I3 04 39 83 13 204G 46 08 7204
FESO CAPSULA + SUELD S2C0 g a0 50 =538 58 28 5515 4312 4 67
PrSO DE AGUA CONTENIDA g 3173 a0 428 =31 290 737
Pro0 DE CAPSULA 18 1073 2180 2213 1880 19 08 1
FESO DE SUSLO S2CO g 3078 e 36 44 AT 240 ")
PIMEDAD ™~ 12 1% 1341% 1251% 14 280 1218% IT.01%
DENSDAD SECA 190 181 184 105 178 177
EXPANSION
rEcHA wona | Tewso DAL S - e sy L
nn % e % mm %
I0-Set sarp=j] 0 hen 0 000 0 D00 0 000
20-%e ddtpm ] 24 e 0004 0 Do% o003 | 0243 0343 o300 | o4m 0.453 0.390
30-Sat s41pm] &2 hen n.ose o o8e oove | o33 0 X% a0 ] oam asa D482
1-Oct advam] T2 hen 010 0210 0 1a | o4asy 043> o0 oome oo 0 %e4
2-Oc2 satp=] 08 rrs 0342 -)4- 0254 | omen 0208 o4sa] ore o738 0049
PENETRACION
T eNETRACION CTARGA WoLoE N3 wolce N NoLoE w3
;ul ESTANDAR | CARGA r.on_zcoon CAMGA COC_CCDOI CM&‘:A CORECCION
(mbuks") Lacirs 1= =30 h Lmce s 1] e padg’ " Lechra =) 5ok .
Q020 S 80 ] 22 ooj 410 & 8 (0 250 b 1000
0 040 1210 " 47 00} 870 m| Mo 2w m| 2000
0.080 1740 204 ©8.00) 1280 | 4em T 40 a7| 900
0 080 2210 270 $0.00) 1870 8| esoo o.M 114] 3300
0100 1000 2870 e 113004 1130 | om0 242 artm| BW 120 184 <2p0] 420
0.300 1500 A5 30 49 =300 3380 e 12200 2000 24| 7200
0. 300 5820 ese| 23200 4310 so4| 18500 2% 40 aar| ea00
0400 05.00 sor| 2es.00] 4870 sm| 1o 20% 34| 11500
0 %00 T1.80 s40| 2=000| 8210 sos| 203 M0 30 50 3| wooo
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
soucante - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PrROYECTO - DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
uvaicacion - DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA - C4AM1 - PROGRESIVA - KM. 1+600
FECHA - 02.10.2021
| DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
|persisas Maema igriom?) 1.80 CE.R a 100% de MD.S. (%) 11.20
[Humecaa Optema (%) 12.12 CBR. 2 95% de M.D.5. (%) 6.50
23 GOLPES 12 GOLPES
Z r'““ é é
a 2 A 5 .w"r‘ 8
§ - § -l ;
3 - x o A" L m ,ur!"‘
f il
“l!/ TN SN B o8 - = K‘l!’ N IR = e - - :‘.ﬂ"
PENTTRACION (Puigadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION Puigadas )
1.82 -
CBR. al 100% MDS.
1.50 /.
i B
‘,E 1200 — :
1
§ 1.04 :
1.02 CBR. al 8% MDS T
g > :
-] -
g in A |
g 1.70 / L 1
| |
1.74 I 1
1.72
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 I N.TP. 339.128)
ITANTE : FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDD
ovecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
umIcACION  : DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
: 119 mis - 1.90mis
ALICATA : CAM2 - KM. 1+000
CHA : 29.09.2021
ABERTUNA MALLA
P00 % NETENIDOJ S RETENIDO N Ooue or JON DE LA MUESTRA
Pul) \mm) revenoo | pamciar Jacumuiand  pasa
3 70.200 PESO TOTAL 2000 @
212" 63.500 PESO LAVADO 80.5 g
z 20.500
112 30.100 LIMITE DOUDO 1888 %

1" 25.400 LIMITE PLASTICO 1510 %
VS 18.0%0 INDICE PLASTICIDAD ITIES
1z 12.700 CLASF. AASHTD A4 (2)

L 9523 CLASF. SUCS 5C-SM
14 0.3%0 0.00 0.00 0.00 10000 |DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N 4.760 11.93 8.7 877 54 34 |Arena limo arciliosa
N*10 2.000 12.80 6.43 1222 07.78 |Ensayo Mala N°200 PSSecPSiav (%) 200
N720 0.540 10.77 5.33 17.60 0240 200.0 a1 84.7
N0 0425 1142 871 2331 7608
N*%0 0.300 11.04 5.52 2083 TIAT
N"100 0.1%0 2616 1308 4191 3008 |MODULD DE FINEZA 1.298
N200 0075 2565 1253 5474 4527 |Coef Untormicad 20
<N 200 FONDOD 3053 527 700 00 000 |Coet Curvatura 00
g ———————— ~\
CURVA GRANULOMETRICA
e Ax0a
- b ol 487 4 1" 38" UT'sw U¥WN L 1 N L AT N xe
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
BOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
prOYECTO DISERO DE INFRAESTRUC TURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICLLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION - DISTRITO, PROVINCIA Y DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD - 1.15mis - 130 mis
CALICATA - CAMZ - KM 14800
recHA - 28909 2001
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N™ de goipes 29 23 13 — — —
1. Redpente N° 301 324 08 344 o =
2. Peso suelo himedo + tara o 3581 30.03 732 3827 — —_
3. Peso suelo seco + Tara (- 2} 3302 32.85 3378 3587 — —
4 Peso de @ Tara (o) 17.56 30,57 17.28 10.77 3ot =
3, Feso del agua o) 288 3.00 3% 2.57
0. Peso del susio seco (g 15.40 34.30 1648 10.83 —— e
7. Conferido de humedad %) 18.05 2142 2100 153.10 — —
r "3
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
00
D00 4
Fire ?
=) IR0 i > EOSS SRR UASALESEINEA Y RSl PR ALt G=El el oy |
7 .
o (7 SRR EOCRE LSRN ?:‘2'-“ ..........................................................
a \-\.
! 000 feeeee e e p e ‘:‘~E-:....1 ............................................
=
= T | SUCOOUSSESSESUCCUULTESSESS (UUUSIEs \‘.\ ............... GRS
o
g 1800 1
=
-
g 70 ) 4
hu- w oo occaccocccdesccasccheccas o ancasdd e
1= 00 : l
1o » 100
. 4
Iunmtoe CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: CAMZ - KM. 14800
ILM‘- Ligeda 19 0% ClasMicaciéon SUCS SC-aw
Limite Plaslico 1518 Clantficacion AASHTO A4 t::
Indice e Plastichdad 4m
Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| ) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 05

f
|
| | |
|
T
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.mpl EQUE - CEL. 954853683 — f
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C3 - PROGRESIVA - KM 24200
reEcHA 02.10.2021%
| REGISTRO DE PERFORACIONES |
e ] e R TOR AL T TERRERS o224 7 e S—
R Emana
imts) | MUESTRA ESTRATO
et
000
mruieno |50 MATEMIAL DE MELLEND NO CALIFICADD
0.10 = e

ARCILLAS INOMCANICAS CONALTA PLASTIONDAD

DC COLON MANMON CLARD. DF CONSISTENCLIA MEDA

Li=37 T LP=10 1P 1942
M1 CcL B HUMEDAD= 3423 %

% CONTENIDO DE SALES » 020 %

PROC TONR MOOF ICADO

MAJIMA DENTIDAD SECA = 181 giem)

OPTIO OF MUNMEDAD = 1481 %

COAR - 10N ~00%

CAR -IB%N=53%

090
AMEMAS ARCALOSAS MEDCLA DF ANMEMA Y ANCLLA
DE COLOA MANMON CLARD OF CONSISTENCIA MEDWA,
M2 Li =2028 LP=12% 1P 48 DUNANTE &L TENFPO DE EXCAVADION
T HUMEDAD= 2258 % ND SE DETECTO NNEL FREATICO
SCONTENDO DE SALEA ~»020 %
1.50
[ |
[ [ |
I‘\ ‘ (l \
' 4 A d '\ v \ - /
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SorATo LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOULCITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C3 - PROGRESIVA - KM. 24200
rECHA 26.09.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA Co-M1 C3-M2
PROFUNDIDAD (m) 010-090 | 090-1.50
N*® RECIPIENTE 312 337
1.~ PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE M4.18 38.85
2.- PESO SUELO SECO ¢ RECIPIENTE 51.57 35.00
3.- PESO DEL AGUA 261 385
4.- PESO RECIPIENTE 3326 10.95
5.~ PESO SUELO SECO 1831 15.05
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 14.25% 25.58%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C3-M1 C3-M2
PROFUNDIDAD (m) 010-0980 | 050-1.50
N*® RECIPIENTE 215 284
(1) PESO DEL TARRO 7445 81.53
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 79.51 91.55
(3) PESO TARRO SECO + SAL 7446 81.55
(4) PESO SAL (3-1) 0.01 0.02
(3) PESO AGUA(2-3) 5.05 10.00
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.20% 0.20%
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

ITANTE : FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
ovecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
umcacion  : DISTRITO. PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PACFrUNDOAD : 0. 10 mis. - 080 mis
ALICATA  : CSM1T - KM. 2+200
cHA : 29.09.2021
ABZATURA MALLA
[ &) % NETENIDO| % RETENIDC “ oL or JON DE LA MUESTRA
(Pul) {mm) RETENDO PASCIAL JACUMULADG PASA
T 70.200 PESO TOTAL 2000 0
212° 63.500 PESO LAVADO 1842 ¢
z 20,800
1z 30.100 LIMITE DOUDO 3778 %
T 25.400 LIMITE PLASTICO 1531 %
34 18.0%0 INDICE PLASTICIDAD 1340 &
3 12.700 CLASF. AASHTD AG (12)
3 9.523 CLASF_SUCS cL
14" 0.3%0 0.00 0.00 0.00 10000 |DESCRIPCION DEL SUELO . MALO
N 4760 0.00 0.00 0.00 10000 |Arciila de lastcidad
N"10 2.000 0.00 000 000 10000 _|Ensayo Mala N"200 PSSecP SLav_ (%) 200
N"20 0.540 0.20 0.10 0.10 89.50 2000 o4 7.8
N30 0429 [ 014 024 59.70
NS0 0.300 023 0.12 0.38 9863
N100 0.130 0.70 0.35 071 5830 |MODULO DE FINEZA 0.014
200 0073 1443 T2 752 5200 |Coer Unsormicad 00
<\ 200 FONDO | 18490 8200 70000 000 |Coet Curvatura 00
7 e e ——————— ~
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 335.129)
SOLICITANTE : FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO - DISERO DE INFRAESTRUC TURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICLLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCARP - LAMSAYEQUE 2021
UBICACION - DISTRITO, PROVINCIA Y DEFPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD - 0.10 mis. - 0 S0 mis.
CALICATA = COM1T - KM. 24200
recHA - 29.09. 2024
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N" de goipes 30 23 17 - - -
1. Redpienie N° 313 343 357 337 — —
12, Peso suelo himedo + tara or) 3T 3109 290 4120 — -
3. Peso suelo seco + Tara or) 2012 27.54 2065 7.7 - -
4, Pesode @ Tama o 1818 $0.32 1609 16.45 - -
9. Feso del agua ior) 300 353 4133 3.5
‘0. Peso del susio seco gy 9853 8.22 1036 19.55 — pcas
7. Conlerddo de humedad %) 36.29 30.50 41.00 10.31 — -
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOUCITANTE : FERNANDEZ DAVILA ELIANA

GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
roYeCcro DISERD DE INFRAESTRUCTUNA VIAL PANA MEJOMAN LA

VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMEAYEQUE
MATEMAL TERRENO NATURAL
CALICATA C3IM1 - PROGRESIVA KM. 24200
FECHA 28.09.2021

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D |
[ QLBEN : 2000 cm v
- :  AASHTOT-1800D

- Peso Suelo Humedo + Moide (@) 0502 ca09 7014 0912
- Peso de Molde (@) 2750 2750 2730 2750
- Peso Suelo Homedo Compactado (@l 3752 40159 4204 4162
; geso Volumétrico Humedo @ 1830 1 8980 2.080 2.030
- Recpiente N° 432 432 450 503
- Peso de Suelo Humedo + Tara (@) 01.04 6015 6265 03.51
- Peso de Suelo Seco + Tara (@) 58,56 5627 57.54 57.40
. Tara (@l 25.30 24.09 2315 22.16
- Peso de Agua (-1 320 3180 5.11 511
- Peso de Suslo Seco @) 33.20 31,38 34,39 3524
- Contenido de agua (%) 800 12.30 14.00 17.34
- Peso Volumétrico Seco ip'cm?) 1.67 1.76 1.01 1.73

Maxima Densidad Seca H 1.8

Optimo Comenido de Humedad 1481 %

|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP . LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA CoM1 - PROGRESIVA - KM 24200
rz_au Q2 105021
C.B.R.
MOLDE N n 29 2
N' DE GOLPES POR CAPA 20 23 12
CONDICION DE MUESTRA SN BOUAR NOIADA SN WOUAR NOJLADA SN WOJAR NOJADA
PES0 MOLOE + SUSLD MUNEDO Agd 11738 11.313 11308 11 408 19 083 11 203
IPeS0 DEL MOLDE = a.78s ¢. 788 e cat o988 (X3 0553
[PeSO DL SUELD HUMEDO [r 4450 4208 £320 4423 4110 &310
MOLUMEN DfL 3LELD iz 2,143 3143 2343 2143 2143 2143
DENSDAD MUMEDA i 208 211 203 200 192 2.01
ICAPSULA W 249 27 29¢ A4 338 b1
[PESD CAPSULA + SUBLO HUMEDO  i20 20 73 o0 40 [ %] s 68 a0 87 ITAT
PO CAPSULA * SURLD SBO0 ‘= 5438 &% 67 &4 0 63 4T 00 83 %2
[PESO DE AGUA CONTENIDA 12) &84 [ 5> 584 (15 157 (X ")
[PES0 OF CAPSULA = 31.00 387 24 D8 oes 31 .00 2339
P30 D SUELD S2C0 T 2 0% 29 38 38 341 2 as2e
IHUMEDAD b 148N 18119 1822% 1720% 14.80% W
DENTIDAD SECA L. 82 L7 170 Ler 168
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recra HORA newPo DAL e . e L — (2
nn % e * e *
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30-Sat d0pm| & hre 0204 0 294 025 | o547 0547 n4re | ores 0. 7s% 0 eo1
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

souciTante - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO  : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C5M1 - PROGRESIVA - KM. 2+200

FECHA + 02.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
|Oensdad Maxma (gricm™) 101 JC.B.R. al 100K de MD.S._ (%) 8.00
Inunedadouma %) 14.04 IC.B.RNSO'& de MD.S (%) 5.%0
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
ITANTE : FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDOD
ovecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
: DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
: 090 mis. - 1.90mis
: CSM2 - KM. 2+200
. 28.09.2021
ABERTUNA MALLA
PES0 % RETENDO % RETENIDO N Ooue or JON DF LA MUESTRA
Pul) {mm) RETENDO PANCIAL JACUMULADG PASA
3 70.200 PESO TOTAL 2000 0
212° 3.500 PESO LAVADO 783 g
r 20.500
112 30.100 LIMITE DOUDO 3020 %
1 25.400 LINITE PLASTICO 1538 %
34 18.0%0 |INDICE PLASTICIDAD 14098 %
1z 12.700 CLASF. AASHTD A (2)
3w 9.523 CLASF. SUCS 8C
14 0.3%0 0.00 0.00 0.00 10000 |DESCRIPCION DELSUELO . MALO
N 4.760 0.33 0.17 D17 9584 |Arena arciliosa
N"10 2.000 1.20 0,60 Q77 8928 |Ensayo Mala N"200 PSEecP Slav (%) 200
N20 0.540 2.18 1.00 153 80.10 2000 76 618
N30 04235 340 .73 350 8043
N0 0.300 2 1.19 477 5524
N"100 0.130 60,53 3427 3903 0057  |MODULO DE FINEZA 0.501
N200 0.075 35,04 2252 6120 35.13  |Coer Uniormicad 0o
<N 200 FONDO 70.30 30.15 100 00 000  |Coet Gurvatura 00
g e —— ™\
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

{ASTM - D423 /| N.T.P. 335.129)
=LIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO - DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICILAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEOQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCA Y DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD - 0.0 mis, - 1.20 mis
CALICATA COM2 - KM 2+200
PECHA 29 092021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N’ de golpes 22 30 16 = —— P
1. Redpiente N* 400 420 413 510 —- —
2. Peso susio himedo + G (o) 34.00 33.23 3372 30,31 i —
3. Peso suelo seco + Tara (or) 3015 2923 2945 33.64 — —
4 Fesode a Tama [ 2] 1520 13.97 1567 16.07 —_ -—
3. Feso del agua o) 433 400 424 2.70
0. Peso del suoio seco o) 14.59 13.20 130 17.94 — —
7. Comienido de humedad %) 3030 30.17 070 18.38 — —
s N\
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
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LIMETE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTA MUESTIA: CAM2 - KM. 2+200
Limits Liguiio 3028 Clasticacion SUCS sC
Iunn- Plsatico 18 xl Clasiicacion AASHTO AS (D
Ilmnu Se Plasticodad 14 a;l
Observaciones:
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SoRATo LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
' ) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 06
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
USICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA CO - PROGRESIVA - KM. 2700
recHA 02.10.2021
| REGISTRO DE PERFORACIONES |
NATURALEZA L2L TERRERD CBIERGACIOREE )
ESTRATO

MATERMIAL OF MELLEND NO CALIMCADO

| [AMENAS ANCRLLOSAS NEZTLA DF AMENA Y ANCLLA
e .'., J |oE COLOM MANMON CLARD, OF CORSISTENCIA MEDA

{ Jle =257 LP= T2 P 1049
N HUMEDAD= 1541 %

el 4| CONTEMDO DE sALES 020 %
') T 7/ |PocTon mooricaDs
'éﬁ / 41 MAXIMA DENTIDAD SECA = | 87 gricmd
m (ol s "I CPTIVMO DE HUNEDAD = 1104 %
A S jean - wosenss
f",-ord,p Yijcan mneoan
§ Iv' y 4 'l'
/
M # ,7 'V:'/{’..'
f 777
/ ,“ {/
0399 Fl L
JANENAS LIMOSAS MEZCLA DE ARENA ¥ LIVO
DE COLOM MANMON OSCLING, DF CONSISTENCIA VEDIA
M2 Li=3103 LP=am P2 DURANTE 21 TENPO DE SXCAVAZION
- M % HUMEDAD= 32 8¢ % NO SE DETECTO NNEL FREATICO

NCONTENDO DE SALES »D 18 %
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N*? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021

UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA C6 - PROGRESIVA - KM 24700

rECHA 20.09.2021

HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA Co-M1 co-M2
|PROFUNDIDAD (m) 0.10-055 | 095-1.30
N® RECIPIENTE 204 187
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 3151 55.25
2 - PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 30.26 47.84
3.- PESO DEL AGUA 1.25 41
4.- PESO RECIPIENTE 22.15 2025
5.- PESO SUELO SECO an 2759
|6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 15.41% 26.86%
|
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA Co-M1 co-M2
PROFUNDIDAD (m) 0.10-085 | 033-1.30
N® RECIPIENTE 14 8
(1) PESO DEL TARRO 8784 42.15
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 97 99 53.51
(3) PESO TARRO SECO + SAL B7.86 42.17
(4) PESO SAL (3-1) 0.02 0.02
(3) PESO AGUA (2-3) 10.13 11.34
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.20% 0.18%

. ""' ‘l' “ l‘ I"‘_« -'..‘Il
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422/ NLT.P. 339.128)

SOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
IPmovecTo - DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
umicACion - DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PmoruNDIDAD - .10 mis. - 0.55 mis
CALICATA COM1T - KM, 2+700
FECHA 25092021
ABENRTUNA MALLA RETENDO neTEN .
e % s i e DESCNPCION DE LA NUESTRA
1Pu) () RETENDO PARCIAL JACUMULADG PASA
3 76200 JPEE0 TOTAL 3000 g
22 03500 |PEE0 LAVADO 1147 g
e
r 50 800
1z 36.100 JLMITE LIOUDO 2517 %
1" 25,400 JLMITE PLASTICO 14.72 %
T 15,080 INDICE PLASTICIDAD 10.49 %
"z 12.700 CLASF. AASHTD A< (1)
TN 8525 CLASF.SUCS 8C
14" 6350 984 3120 320 9672 JDESCRPCION DEL SUELO REGULAR-MALO
N4 4760 2800 3.8 12 57 57.03 lmna arcibosa
N°10 2.000 31.20 1063 2300 7640 [Ersayo Malia N°200 PSSecP.Siav (%) 200
N°20 0240 27.70 823 205 6715 3000 113 650
N4 0425 2350 753 4009 5531
N30 0300 777 252 4201 5338
N*100 0.130 2723 .00 5% 08 4431 MODULO DE FINEZA 2157
N"200 0070 1029 6.00 6177 3023 [Coefl. Uniformidad 1430
<N* 200 FONDO 114.08 3623 100.00 000 [Cosf. Cuvatra 05
g e ————— . \
CURVA GRANULOMETRICA |
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.128)
SOLCITANTE . FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
provecTo - DISENO DE SWFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABLIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION  : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROPUNDIDAD : 0.10m. - 0.83 mis
CALICATA : COM1 - KM. 24700
FECHA : _2908.2021
DATOS DE ENSAYOD LIWITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N’ de golpes 28 n 18 = o e
1. Reciplenie N 317 342 3s 332 — —
2 Peso suelo hamedo + ra gn 335 3306 31.09 40.39 = —
3 Peso sueio seco - Tara 1gr) 057 3000 2672 a2 — .
4. Feso oe a Tara igri 16.99 1752 17.31 10.80 = =
5. Peso del agua for) 2.99 308 287 277
6. Peso del suslo seco 1ar) 11.50 12.08 11.41 50.02 — —
7. Contenido de humedad %) 24.56 2533 26.03 34.72 == —
e ™
| GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
+
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N DE GOLPES
- -,
lmum-muumm l MUESTRA: CaM1Y - KM. 2+700
IL-l-l.m 317 Iwml sC
Iu-n-m 14720 'cl-n:ummmno A1)
Ihﬁouw m.csl
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

DERENTE GENERAL

LABURATORIO (NS E1 AL

SOUCTTANTE FERNANDEZ DAVILA ELJANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
royecro DRSENO DE INFRAESTRUCTUNA VIAL PANA MEJORAR LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBCACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBA YEGUE
MATERIAL TERRENO NATURAL
CALCATA - COMY - PROGRESIVA KM. 24700
recra - 28.09.2021
N |
PROCTOR MODIFIC DO AASHTO T -180D |
| ey mow . __ o =
T AASHTO T-180 D
. Peso Suelo Humedo + Molde i) oond on7 7076 6534
Peso de Moide g 2750 2750 2750 2730
- Peso Suelo Himedo Compactado (o) 3534 4121 4320 4244
i_’eso Volumétnco Homedo ig) 1.870 2.010 2.110 2.070
Recipiente N° 300 380 are 433
. Peso de Suelo Humedo + Tara i) 60.18 5652 0095 61.79
Peso de Suelo Seco + Tara g 57.596 5327 20,54 56,40
Tara e 24 80 24 .39 22.65 21.06
- Peso de Agua ig) 202 a2 4.41 5.38
- Peso de Suelo Seco @ 32.76 3056 33.49 34.74
- Contenido de agua (%) 8.00 10.52 13.01 15.52
Peso Volumétnco Seco torem’) 173 182 1.67 1.78
Maxima Densidad Seca : 187
Optimo Contenido de Humedad - 13.04 %
ICONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
100
1.0 f‘f- 2 = =
= 2
ol 1t -
5 P
o =
s / \\
ol 1m 3
b 1 .
gl '
2
8 1.76
@
o)
1.72 - - - . ’ + .
70 a0 20 100 11.0 12.0 130 14.0 13.0 6.0
Contenido de Humedad (%) |
‘ | ! | \
\/ I \ |
SUELL08 f J
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
————————————————————————————ietet et
JSOLCITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
SCACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ICALICATA : COoM1 - PROGRESIVA - KM. 2+700
FECHA 02.10.2021 —
C.B.R.
MOLDE W = [ (24
IN° DE GOLPES POR CAPA - 2 12
CONDICION DE MUESTRA SIN WO AR WOJADA SN WOJAN WOUADA SIN MOuAR NOIAD A
PESO MOLDE * SUELD HUVEDO g 11871 11,748 14,741 11540 11203 11 708
Fro0 DEL MoLne g1 7141 T 441 7.341 T 7 300 7,308
FESO DEL SUSLO HUMEDO gl 4530 4007 4400 4507 4108 4307
VOLLMEN DL SUZLO g 2143 2 143 2.143 2 143 2 143 2143
DENSDAD HUMEDA iglem’) 21 219 208 210 1.96 208
CAPSULA N 230 390 279 307 329 3
PESO CAPSULA + SLELD HUMEDO (gl 8 3 0042 a1 €2 50 43 D4 T4 2
FESO CAPSULA + SUELD SECO g =2 %8 00 B 80 I3 san 44.70 88 33
PO DE AGUA CONTENIDA 1g) 412 5 & 101 s 78 336 T Q2
Pro0 DE CAPSULA g 2058 z27m 2295 1931 19 20 =2 1.
FESO DE SUSLO S2CO gl 31 58 3510 arar 373 24 20 4418
PINEDAD el 13 0% 14.95% 1344% 13 50% 13 10% 174N
PENSDAD SECA 187 1.5 18 152 .73 14
EXPANSION
PECHA HORA TEMEO oML ENSANSION DAL EXNFANSON DAL z_numom
nn % men * e %
I0-Set s1@ap=] 0 hen 0 000 2 000 0 000
20-%. 4mam] 24 s 0 .ooa 0 0oe oDos | 0248 0.245 oxj o4 04a8 0.3
30-Set 419am] & hen 008 o088 po7e | 2! 031 o] o a3 0484
1Oz ¢ 19nm]l 72 hen 0213 0212 D182 | 4% 0455 0201 ] cene 0.e52 0 sea
2-Ox2 419am=] 08 tws 0344 0. -. "’1‘0 0.570 o490 ormw 0757 oes
PENETRACION
PENETRACION CAMGA WoLoE N3 wolce W& NoLDE W7 |
puln ESTANDAR | CARGA ﬁon_xouu CAMGA COC_CCDM CMG_A CORECCION
123 ol Lacirw (=3 =30 s b Lmctors 1] e patg* b Lechrs =] B %
Q020 540 &3 2100} 3.50 & 15 10 230 Fi LS00
0 040 11.20 2 44 00 830 o 3200 490 L1 18 00
0.080 1040 " o400} 1180 ™ sam 090 8 2700
0 080 21.%0 %2 54 00} 1520 sy evmo 920 ws| 3600
0100 1000 2690 M =200 1030 | 1ms0 pr Mmm| Te0 1% - 4300 430
0.300 1500 4380 13| oo 3180 372] 1240 870 218 7300
0. 300 2500 asy| 21700 4030 ary| 1o 2 ars{ =200
0 400 04 20 ree| 22200 4670 24| 12200 2r 1o 34| =00
0 %00 6740 Tee{ 2ta00) 4270 sro| 1900 28 00 axw| 1300

| y.
| M \
| | |
|
t T :

POWER lmou (
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“w,% LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
' PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
) RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

4

lINUq

souciTaNte . FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO

PROYECTO  : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021

UBICACION  : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C6M1 - PROGRESIVA - KM. 2+700

FECHA : 02.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.BR.
JDensidad Maxima (gricm’) 1.67 JCER. o 100% o= MD 5. (%) 1050
Humedad Optima (%) 13.04 [cBR. 2 53% ce MD 5. (%) 6.40
36 GOLPES 23 GOLPES 12 GOLPES
&z T L1 J - T
; e B> ==
el i
l il -
P2l = =™
- J/ 3 LT 3
§ ¢ L
. - - = -t
1
a L /[ ¥ “rﬂ"'
/ '
H e
= -
x - e £ = x < = " L2 = e = = [ B = Am » e 0
PENETRACION Puigadax) PERETRACION (Puigadas) PEMNETRACION (Pulgsdas)
188 v
—————————————— CBR o 100% MDS, = == - e el
1.06 1
|
= 104 :
g 1.82 4|
§ 1.00 :
-1 CER al85% MDS / |
s 1.78 v '
| |
g 170 A .
= / | |
B 174 | +
i | |
1.72 1 L
| |
1.70
0.0 20 40 6.0 8.0 10.0 12.0
PORCENTAJE C.B.R.
{ F o \'. e
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.TP. 335.128)
[SOLICITANTE : FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDOD
ovecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICLLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
mMCACION : DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
: 093 mis. - 1.30 mis,
ALICATA  : COM2 - KM. 2+700
CHA : 28.09.2021
ABENTURA MALLA PESO % mETEMIDO| % % que
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) iy RETENIDO | PASCIAL PASA
70.200 PESO TOTAL 200 9
212 €3.500 PESO LAVADO 4700
z 50.500
112 30.100 LIMITE LIQUIDO 3102 %
1" 23400 LINMITE PLASTICO 2003 %
34" 15.0%0 |INDICE PLASTICIDAD - 398 %
e 12.700 CLASF. AASHTOD A-2-4 (0)
3" 8.525 CLASF. SUCS 5M
14" 0.330 0.00 000 000 10000 |DESCRIPCION DEL EUELD : BUENO
N4 4.7¢0 8.73 407 487 8514 Arena limosa
N*"10 2.000 13.5% a7 1es 0030 |Ensayo Mala N"200 PSSecPSlaw (%W)200
N720 0.540 1227 0.14 7.7 8223 20090 40 76
0 0423 3.3 1267 0 42 0530
N*30 0.300 35.00 29353 08 57 4003
N"100 0.1%0 18.07 854 03.91 3050 |MODULO DE FINEZA 1.842
N"200 0073 13.16 0.5 TO 08 2352 Coef. Uniformicad 21
< N 200 FONDO 470 2392 $00.00 0.00 Coef Curvatura 00
'S ™
CURYA GRANULOMETRICA,
Cee Axra
Gume | res | Gosssl [ 1 Tra Arclaviives |
T OTrLT TN UM UTRN T R AWK ATID NG
1000 . * v
oo §4 . 8 111 E.,h\ S R - 13 | 01158 -
oo db . 3 ,, SLL L h .
wo : , L , 15 - - : , 1
3 E 3 |
200 .ﬂ-w-r-f.ﬂq - .rq — i NSRS W ¥ - i
wso i an 4 i !
1 E g " |
H E : |
wo -4 ..i. - EA..... - sfo—o—e—e—tpe .Ai T .'
oo JilllL Ll i} RLULL L UL 1.1 ! 1
T6Z SWOT 241G 127 05 6MLTE 2m 840 042030 410  oOrs
Abertura de malla
. /
Otneraacnes
) f TN o

[ | |
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1)
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 335.129)
SOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
prOYECTO - DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICLLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION . DISTRITO, PROVINCIA Y DEFPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD = 0S5 mis - 130 mis.
CALICATA - COM2 - KM. 24700
recHA - 28092004
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N" de goipes 14 21 10 — — —
1. Redpente N° 338 359 a7e 120 - —
12, Peso suelo himedo + tara o) 56.90 23.70 222 34.35 — .-
3. Peso suelo seco + Tara gr) 4747 45.60 3183 31.87 - —
4. Peso de & Tara (o) 18.21 0.4 1823 23.40 2= e
9. Feso del agua ior 301 %0.00 10.339 2.38
0. Feso del susio seco o) 2650 31.24 336 0.45 — —
|7. Conlenido de humedad %) 3307 227 0 26.03 - -
- ™
IGRAFICO DEL LIMITE IJQUlDO]
40 00
£
o
B b e e TR 50, 4o SRELCOR FSeER U] PO GEOts ket i (30
¥
2
-
[ U ) SSEEESEEEEICTIIIOEEERIY] STTIOSEEESETIIR SSTTEESIESY. COPSEEET OO0 SEDES. TS0 TasR wN3
g D e e————————————————————— s e
o
1500
1o b 100
N DE GOLPES
- v
|L-r!ucmmumul MUESTRA CEM2 - KM, 2+700
Iu- Ligesda a1 u:l Clasiicacion SUCS oM
lu-- Plastico 20 n)] Clastficacion AASHTO A-24 (0)
Ih‘ko e Plasticdad 3 MI
Observaciones:
r
, N —
/

‘ l"' 'I' ,‘ ~.l
.| rn‘ |
Bk .:
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
' ) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 07

f ' M
\ |

A d A A A M‘“
CALLE MANUEL SEOANE N° 71

..mpl EQUE - CEL. 954853683= 1 __/
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C7 - PROGRESIVA - KM. 34300
rECHA 02.10.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES |

S —— — —
COTA | _PRCFUNDDAD | SIMDOLO NATURALEZA OEL TERAENG ODZERVACIONES
ECIER LY ESTRATO
ret—
000
o.10] MELENE Al MATERIAL DE MELLEND NO CALIPCADO

ARCELLAS INOAGAMCAS CON ALTA PLASTIODAD
D€ COLOM MANMDN CLANO DE CONIISTENCA NEDWA

LL-eer LPe202 | Pe 042
% HUMEDAD= 1001 %
M1 CL Zlx contenoore sazs-cmn

FROCTON MOCINCADO

IMAXIMA DENZICAD SECA = 1 73 grlomd
OPTIVO D MUNMEDAD = 1503 %

CON -100%~50%

CHN - % =30%

1.10
ARENAS LINOSAS MEICLA DE ARENA Y LIND
D€ COLOM MANADN CLAND  DE CONSISTENCIA MEDWA
M2 LL=3338 LP=24m iPs2: DURANTE EL TIEVSO DE EXCAVAOON
M % HUMEDAD= 2057 % NO SE DETECTO NIVEL PFREATICO
S CONTENRDODE SALES =2 10N
1.50
I
‘ It | ! ’:l \
Ilv r | { l
: 1A A4 \ ' b . .';
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Mario Ramirep Dejo E-Mail = mario ail.com OSCAR LIZQUIR0S ROORIGUEY
DERENTE GENERAL GO0 TR

LABORATORIO (NS EX AL Reg . N 31333



onAro LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C7 - PROGRESIVA - KM. 3+300
recHa 20.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C7-M1 cT-M2
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.10 1.10-1.30
N® RECIPIENTE 323 307
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 28.85 47 81
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 2794 4326
3.- PESO DEL AGUA 0.01 455
4 - PESO RECIPIENTE 18.85 2158
5.- PESO SUELO SECO 909 2168
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 10.01% 20.97%
CALICATA-MUESTRA c7-M1 c7-M2
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.10 1.10-1.30
N*® RECIPIENTE 248 21
(1) PESO DEL TARRO 7741 67.28
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 88.15 72.56
(3) PESO TARRO SECO + SAL 7743 67.20
(4) PESO SAL (3- 1) 0.02 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 10.72 5.27
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.19% 0.19%
|
[ ] N
|‘ l {

A ., - ! 'l‘ . M‘“ { ‘::
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
novecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
mCACION : DISTRITO, PROVINGIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
OPUNDIDAD : 010 mits. - 1. 10 mits
ALICATA : CTM1 - KM 34300
ECHA : 29.09.2021
ABERTURA MALLA PES0 % RETENIDO | RET! » oue
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) RETENIDO PARCIAL |ACUMLULAD: PASA
— . ——
3 70.200 PESO TOTAL 2000 @
212 3,500 PESO LAVADO 078
r 20.000
112 38.100 LIMITE LIQUIDO 00T %
1 25,400 LIMITE PLASTICO 20.39 %
" 15.0%0 INDICE PLASTICIDAD 10 _4[6 %
73 12.700 CLASF. AASHTO A6 (10)
3e° 8529 CLASF. BUCS cL
—
14 €3% 2.00 0.00 0.00 10000 |DESCRIPCION DEL SUELD MALO
NG 4700 122 0.01 0.61 937 a de baja plastkidad
N*10 2000 209 1.39 1,96 5005 [Ensayo Mala N°200 PSSecPSLlav (%) 200
N"20 o540 143 0.72 207 87.33 2000 100 61
N30 04 043 0.27 264 8707
—
N™20 0.300 032 018 3.10 50.91
NT100 0130 1535 0re kR 14 90.13 ’JOGJLD DE FINEZA 0.191
200 0073 345 223 6.10 3391 cel. Unitrmidas 0.0
< NF 200 FONDO 167.01 ]| 10000 000 coel. Curvatura 0.0
g ™
CURVA GRANULOMETRICA
S Aswra
Grma 1 Fea Grums | Vea 1 ) Avciie § Limase
b | P ol $ 10 I %% LI 18T i NS VU0 WD vioo N
o e - e
H . ’ ' H . b
vas 4 - i i
800 17 H rp :
re §-i g :
3 ooo {1 4 $ i §
; 00 - -1t ;
- ETR S 3 : HEEE 3
| | | i : i :
of»e i 1 $ i !
L P O i : : ;
i 1 S A | :
19€ v 3 ’ H H s
.s 1y )!b}!“”""‘ ar ‘! '.3’-547!! 3N 40 18390 0% aws
L | Abertura de malla {mm) | J
Otnersacicnes
I
| " [ '] £ \
ll I ) { | )
|
1‘ \ | ‘
| [ 1 1 1 1 1]
v A d \ : \ - - f .vl
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=
Mario Ramirep Dejo  E-Mail = mario ail.com OSCAR LITQUIR08 ROORIGUEY
DERENTE GENERAL WGEONERO TR

LABORATORIO (NS EX AL Reg CP. N* 31333



LABORATORIO LINUS E.LR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
’ PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

{ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LANMBAYEQUE 2021
UBICACKON - DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD - 0.10mis - 1. 10 mes
CALICATA CTM1 - KM. 34300
rECHA 2908 2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE L)QUIDO LIMITE PLASTICO
N” de goipes 3 13 20 —- —- —-
1. Recpiente N* 212 127 2350 104 - —
2. Peso suelo himedo + tara (o) 00 30.70 4215 4382 —- —-
3, Peso suelo seco + Tara o) 338 3350 3004 4009 = ==
4. FPeso de & Tara o) 20.90 21.50 22.30 21850 - —-
3. Peso del agua o) 47 4.70 3.9 373
0. Peso del sueld seco o) 1309 12.00 14.34 1025 — —_
7. Contenido de humedad (%) 3009 38.57 3042 2039 - —
- R
| GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
4% 00 T
40 00 -"‘1__- ’ ’
7 i
9 =00 — l ...... -. i opaasnasss +
o
-
| P I I NN M . 1
-
o
8 I p—— R B B, S
z
-
8| 20z
()
15 00
= = >
- 7
ILu'r: DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA CTMT - KM 3+300
Lirnite L 3687 Isaificaciom SUCS cL
Liméte Plastico 2039 Lasificacion AASHTO A-8¢10)
Ilnm:- Se Plasticidad 5 48
Observaciones:

i' 'I‘. f "|:‘|
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
SOUCTTANTE " FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
rovyecio - DISEND DE INFRAESTRUCTUNA VIAL PANA MEJOMAN LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBCACION - DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL . TERRENO NATURAL
CAUCATA - CTN1 - PROGRESIVA KM. 34300
recra : 28.09.2021 =
MOLDE N° :
YOLUMEN s 2050 cm’ - pie’
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (g) 6401 6708 0973 a7l
- Peso de Molde i@l 2750 2730 2750 2730
- Peso Suelo Himedo Compactado 1g) 3731 4013 4223 4121
- Peso Volumeétnco Humedo @) 1820 1.900 2.060 2010
- Recipienta N° 267 207 203 340
. Peso de Suelo Homedo + Tara Q) 59.34 50.61 2507 %9.90
- Peso de Suelo Seco + Tara gl 55,18 5209 54.16 54.02
- Tara (g) 23,01 2320 21.46 20.47
- Peso de Agua 19) 3.10 72 4.91 5.00
- Peso de Suelo Seco @ 31.87 29.69 32.70 33.59
- Contenido de agua (%) 10.01 12.53 13.02 17.53
- Peso Volumétnco Seco {g'em”) 1.65 1.74 1.79 1.71
Maxima Densidad Seca 3 178
Optimo Contenido de Humedad : 1505 %
| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|
1.00
176 //f"\‘\\
E 1.76
E \
%' 1.74
3 .. S
2 / X
gl '
R /
1.00
3 Fa
=) o0 /
1.04 )|
70 5.0 8.0 100 110 120 130 140 150 W0 170 180 190
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or% LABORATORIO LINUS E.LR.L.

l‘ \ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
' ) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
. / RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
[SOUTITANTE 3 FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO 3 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAF - LAMBAYEQUE 2021
MESICACION 2 DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ICALICATA C7TM1 - PROGRESIVA - KM. 3+300
FECHA 3 02.10.2021
C.B.R.
MOLDE N° 7 22 33
IN® DE GOLPES POR CAPA 0 29 2
ICONDICION DE M;TRA SN MOJAR MOJADA SN NMOJAR MOJADA SN NOJAY MOJADA
PEI0 MOLDE + SUELD HUMEDO i) 10,569 10 841 10,634 10730 10 394 10 589
Proo DeL MoLDE g o 154 0,154 € 354 6354 6322 .02
PEo0 DEL SUSLO MUMPDO gl 4415 san7? 4280 &y ST 4287
VOLLMEN DEL SUSLO igl 2 143 2,543 2143 2,14 FRLS) 2 143
EERSDAD HUMEDA iam') 208 209 200 204 190 138
CAPSILA N 190 221 2% 27 292 Iz
PESO CAPSULA + SUBLD MUMEDO i) 52 50 833 3 04 503 4401 71.11
PES0 CAPSULA + SLELD S2C0 igl 4230 ar2e e 20 5318 A1.12 e187
PrSO DE AGUA CONTENIDA g 44n 504 5 4n 621 249 o 44
PESO DE CAPSULA g 127 2050 2112 1708 8 08 2035
Prso o susLO seo0 L 2978 3635 18 44 38 &7 23 08 4232
Pz DAD %) 13.08% 34N 13 4% 1I781% (L85 19 DA%
PERSDAD SECA 179 180 172 1 T4 X L
EXPANSION
recHa wona | Tmewso DAL EXPANZION L EXPANTION i EXPANSION
e * fatal * rere. *
25-Set 4xxpm| o rr 0.000 0 000 0 000
20-Set sxpm] 023 02 0201 ] oc4n o&m o407 | Dmsy ooy 0ss7
30-Set AXIam] a8 hrs o3e odve 0272 | nsese o5 o&g| ot orm 0 ss0
1Ot 4xaml 2 0440 0440 o3vs | aesy om osar | omsa o5 0re2
2-Oct 4xpm| s hrs oar2 0572 0492 | o 010 ooss | ooas e 0847
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0 020 450 57 1900 3 o0 « 1a00 210 24 s |
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

soucmante . FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO

PROYECTO  : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021

UBICACION  : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CAUCATA : CTM1 - PROGRESIVA - KM. 3+300

FECHA + 02.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Joensidad Maxima (gricm’) 1.79 JcBR al 100% de MD.5 (%) 9.00
JHumedad Optima (%) 15.05 JcER aiss% deMDS (%) .50
36 GOLPES 12 GOLPES
H
] |t
P ot . ey
3 "/”' 2 ] H b 3
m /’ _a""
g - ‘ - o [ =3
w ) a /" | a " "
1 "1
i :
(T} = “ : - m
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION Pulgadas| PENZTRACION (Pufgadaa)
1.80 -
-------------- CBR al 100% MDS ———f————
1.78 //i
1
176
§ ]
s 1.74 // :
|
g 72 —
- C.BR al 89% MD.5 / |
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§ / | I
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

OLICITANTE
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
noyecto : DISENO DE INFRAEETRUCTURA VIAL PARA NMEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
umcACiON : DISTRITO, PROVINCIA Y DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
OFUNDIDAD : 1. 10 mits. - 1.50 mis
ALICATA  : CTMZ - KM 34300
ECHA : 29.08.2021
ADERTUMRA MALLA PES0 % mETENMIDO % xET » oue
DESCIPCION DE LA MUSSTRA
(Pun fnes) | RETEMIDO | PARCIAL JACUMULAD PASA
e e — ——
3 70.200 PESO TOTAL 0000
212* €3.300 PESO LAVADO NSg
T 20.000
1172 38.100 LMITE LIQUIDO 3338 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 2405 %
" 19.0%0 INDICE PLASTICIDAD a 23 %
s 12.700 CLASF. AASHTO A24 (D)
£ 2323 CLASF. BUCS M
—
14" 3% .00 000 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELD BUENO
N4 4700 309 1.5 1.55 50 40 limosa
N*10 2000 M 1047 2002 79.9% sayo Mala N°200 PSSecPSLlav (%200
N*20 0.040 1.7 2506 4387 13 2000 30 poo
N40 0422 28.17 14.595 2040 38535
N*30 0.300 140 0.7 81.1% .02
N*100 0120 2740 13.73 7482 2309 ECOULD DE FINEZA 20840
N2C0 coms 1.72 3.06 20.78 1923 jCoet. Uniiormidac 40.0
< NF 200 FONDO 0 43 19.23 10000 000 Coel. Curvatura 54
4 3
CURVA GRANULOMETRICA
S Aswra
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

"CIMITES DE ATTERBERG
{ASTM - D423 / N.T.P. 335.129)
- FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO - DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRE TERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
LEICACION - DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMEAYEQUE
PROFUNDIDAD : 1. 10mis - 130 mes.
CALICATA = CTM2 - KM. 34300
rECHA = 28.09 2021
| DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
IN" de goipes 0 23 10 = a —
1. Reciplente N 340 302 az7 335 = -
2. Peso suelo himedo « tara () 3348 34,10 32.03 37.55 — —
3. Peso suelo seco + Tara 2] 2574 30.14 25.10 33 - —
4. Peso de @ Tara () 1829 10.28 18.50 18.0 = =
5, Peso del agua (o) 374 3.85 173 ars
6. Peso del susio seco o) 1149 11.03 10.52 1521 - —
7. Conlenido de humedad (%) 255 3373 3546 2485 - -
- N
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
40 00 ‘
\
——
— 3B0D p——— b - B e
a T
-
3 : |
8l 300 prorrr e et S —— | [N S—
3
-
O = .
¢
§ mw ......................................................... [ e T
1<)
1500
o = 2
. -
|L—rtoecommmu-m l MUESTRA: CTM2 - KM 3*300
Iu- Ligwido 33 38 Icl-ununo- sucs Y
Iu-- Plastico 4085 lcn-umoo- AASHTO A-2-4|0)
Ihdkn e Plasticidad 853
Observaciones:
(
' '.' e, . e
"' ‘/‘ \
J / /
J l A ) »
‘ l' ' " )l f \
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ronATo LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 08

[ ] N
|‘ ‘ {

8V EQUE - CEL. 954853883 =1/
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
USICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C8 - PROGRESIVA - KM 34800
rECHA 02.10.2021
—————————————————————
| REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA PACFUNDIDAD ] SIMBOLO NATURALETA DEL TENAZND CBE MY ACIONES
ECER AN ESTRATO
000
L s MATERIAL DE MELLEND NO CALINCADO

ARCLLAS INOAGCAMNCAS CON ALTA PLASTIODAD
D€ COLOM MANMDN CLANO DE CONSITENCOA NEDLA

LL=2281 LP=l822 1P TS
M1 T HUAMEDAD= S 4 %
cL N CONTENDODE SALES =2 19N

PROCTON MOCINCADO

MAXIMA DENTICAD SECA = 1 81 gplomd
DPTIVO DE MUNMEDAD = 1434 %
CON -100%=01%

CHEN -E%=-30%

1.20|
BLLAS INONGANICAS. CON ALTA PLASTIODAD
D€ COLOM MAMADN OSOUNRD. OF CONSISTENCIA NEDA
M2 CcL L3523 LP= 19 1P- 130 DURANTE EL TIEVSO DE EXCAVAOON
" HUMEDAD= 1781 % NO SE DETECTO NIVEL PREATICO
N CONTENDODE SALES =2 '8 %
150
I
[ ] N
|.\ . {
2P \ - \ . ’.;
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAF - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C38 - PROGRESIVA - KM. 3+800
recha 208.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA ca-M1 ca-m2
PROFUNDIDAD (m) 0.10-120 | 1.20-1.50
N® RECIPIENTE 12 41
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 74.15 66.68
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 60.84 60.11
3- PESO DEL AGUA 43 6.57
4.- PESO RECIPIENTE 22.15 2342
5.- PESO SUELO SECO 47.69 36.60
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 9.04% 17.91%
DETERMINACION DELA SAL
CALICATA-MUESTRA ca-M1 ca-m2
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.20 1.20 - 1.30
N® RECIPIENTE 312 au
(1) PESO DEL TARRO 30.30 27 48
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 41.15 38.65
(3) PESO TARRO SECO + SAL 30.32 27.50
(4) PESO SAL (3- 1) 0.02 0.02
(5) PESO AGUA (2-3) 10.83 11.15
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.19% 0.18%

[ ] i
l‘ | |

WHOS %

AVEQUE - CEL. 954853683 — *

ail.com OSCAR LITOUSOS ROORKUEZ
MGONERO TV
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
> PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422/ N.T.P. 339.128)

OLICITANTE ©
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
novecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
umcACIOn : DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
rorunomAD : 010 mis. - 1.20 mis
ALICATA  : COM1 - KM. 34800
ECHA : 29.08.2021
ABERTURA MALLA PES0 % RETENIDO | % RET  oue
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) (mrs} RETENIDO PARCIAL JACUMLULAD PASA
e ———————————— — —
5 70.200 PESO TOTAL 0000
212 #3.500 PESO LAVADO 17419
r 20.500
1 172° 38.100 LIMITE LIQUIDO 061 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 10.52 %
3" 19.0% INDICE PLASTICIDAD 1179 %
73 12.700 CLASF. AASHTO AS
3 2529 CLASF. BUCS cL
14 6.3% 0.00 0.00 0.00 10000 |DESCRIPCION DEL SUELD MALO
N 4780 243 122 1.2 30.75 a de baja plastikidad
N*10 2000 305 1.53 2.74 5726 JEnsayo Mala NP200 P.ESecPSlav (%) 200
N20 0.040 245 123 3ar 50.04 2000 174 130
NAD 042 200 1.30 5.27 54.74
N30 0.300 1.81 0.50 6.2 23.70
N100 0.1%0 475 2.38 0.60 3141 OOULD DE FINEZA 0200
N200 0.073 C¥E] 3.3 12.85 8705 [coel. Unitormioad 0.0
<N 200 FONDO 174.10 o7.05 100.00 D00 Jocel Curvanura 0.0
g B
CURVA GRANULOMETRICA
< Aswra
Grama 1 Pra Grums | Ve ia 1 ) Ay y Limase
r P g I 3 LW 18w vi: N'JT VU0 WX v'i00 N0
os '
oy 141 i I O e
; i R AR ; B
88e 1 1 QN RS *
e § 44— :
Moo JHTTHTTE 1 :-
gl f i :
o PEED S 3 —i—f :
8| sme §-th+-{-d-+-44—4-fi 1 :
' o i i S :
el 1 1 ¥
i { : | | 4
12¢ H 3 N H ;
. ™I %8 3!' Axsamn l}l' ‘! 4 4m aNn 40 129 0% aws
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
BOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PrOYECTO - DISEROD DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRE TERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
ACION - DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMEBAYEQUE
PROPUNDIDAD - 0.10mis - 1.20 més.
CALICATA - COM1 - KM. 34000
recHA : 29092021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
'N" de golpes 13 30 24 — — -
1. Recplente N° 387 334 307 314 - -
2. Peso sueio hamedo « tara o) 3368 N 32.54 33.05 — -
3. Peso suelo seco + Tara @) 3167 30.78 29.63 11 - =
‘4. Peso de & Tara ) 1508 10.00 19.13 1811 . -
3. Peso del agua o 4m 343 an 250
6. Peso del susio seco o) 13359 12.18 11.40 1522 <. —
7. Conlenido de humedad %) 2983 2016 2083 16.82 - -
7~ - N
IGRAFICO DEL LIMITE I.IQUIDOI
3o

|CONTENDODE HUMEDAD (%) |

;0 | S TSI me——————. ‘
170D Pocccccssivinsssscssssnssctosccsnsasns codpossssascsdess seasspessccsfoncas I P
1% 00
" y =, zi
|LOWTE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA | murstma:  comi.xm 3es00
 [F—— 2801 fisaincacien sucs cL
 [—— 0 53 . — A5 ()
Ih‘k.‘l Plasticidad 1T
Observaciones:
0"'. | gon —_——
ll. "‘;'-
. / '|' /
|‘:‘ % r || { wu% |, I
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Dm% LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

& I \ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
SOUCITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
reOYECTO DISEND DE INFRASSTRUC TUNA VIAL PARA MEJORAM LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBCACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL TERRENO NATURAL
CAUCATA CEM1 - PROGRESIVA KM. 34300
PECHA 28.09.2021 N .
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm’' - pie’
METODO DE COMPACTACION :  AASHTOT-180D
850 Sue u + Molde @) 6451 6703 6954 6091
. Peso de Molde @) 2750 2750 2750 27%0
- Peso Suelo Humedo Compactado @) 3731 4039 4244 4141
- Peso Volumétrico Himedo (@) 1.520 1.970 2.070 2020
- Recipiente N° 350 370 308 423
- Peso de Suelo Homedo + Tara @) 6227 £0.60 63.09 063.90
. Peso de Suelo Seco + Tara @ 2918 80.09 50.16 59.02
. Tara (@) 25.61 25.20 2340 2247
- Peso de Agua (@) 3.09 371 493 5.54
- Peso de Suelo Seco @) 3357 31.09 34.70 35.55
- Contenido de agua (%) 9.20 11.71 14.21 16.74
. Peso Volumétrico Seco fglem ) 167 1.70 101 1.73
-
Maxima Densidad Seca s 181 or
Optimo Contenido de Humedad : 1424 %

| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |

|Densidad Seca (g/cm3)|

100 l
100 + + + - + + + +
70 a0 80 00 110 120 130 40 15.0 160 7o 150
| Contenido de Humedad (%)}
9
y l‘- N
1 [ - :
0’ ' I )l { \
¥ Al I A satn. | l
CALLEWIANUEL SEOANE N° 713 AV EQUE - CEL. o5453683 =1/
Mario R : E-Mail = mario ail.com mmi’i’
a::lﬂﬁ.mﬂ R;.tejo WRLLNERO TV

LABORATORIO (1S E1RL Reg CWP. N* 31338



hro LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
jsoUCITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
IESICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ICALICATA COM1 - PROGRESIVA - KM. 34000
PFECHA 3 02.10.2021 =
C.B.R.
MOLDE N° n 3n 40
IN* DE GOLPES POR CAPA =0 29 2
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SN MOJAR WOJADA SN MOUAN WOJADA
PESO0 MOLDE + SUSLO HUMEDO gl 10907 10 582 1C.974 1L077 10 734 16,931
PEu0 DEL NOLDE g o ATH 847a o ars 0eTs 084 © 043
PE0 DEL SUSLO MUMEDO igl 4432 507 429 4402 4001 4280
VOLLMEN DEL SUPLD ig) 2 143 2343 2 143 2943 2,143 2 143
DENSTAD HUMEDA glam’) 207 210 2.0 205 181 2.00
CAPSILA N 23 237 288 394 338 328
PES0 CAPSULA + SLELD MUMEDO gl 28 54 oar? &7 8T 04 B4 5073 7670
ProD CAPSULA + SLELD S2CO g 5382 a2 70 o198 58 57 AL 54 &3 09
PEoO DE AGLA CONTENDA igl 403 a0y 559 a37 2 80 [ 21
PEE0 DE CAPSULA g 2148 2384 2353 203 0717 100
o0 O SUSLO SE00 ig 32 48 30.08 34 15 38 18 2577 4503
PUNEDAD %) 14 ZI% 18 54% 14 5% e 687 4 3% 19.12%
CENSOAD SECA LEY 182 .79 LTS 167 ) 88
EXPANSION
PECHA HOMA EMPO owe L CXPANSION AL £XPANSION DIAL EAPANEON
T * o N rere %
I5-Set 447pmj 0 hre 0000 0 000 0 000
20-Set 457oml M rra caT4 nave 0454 | 03 on oo | 1o Lo 0 820
30 et 447 am] 45 rra cane 003 0sc4 | 0906 0 09 ara2| v L 0ow2
1Ot 447pm| ™2 e oM orso gers | tom Lo oss0| 1220 1220 1 054
2-Oct 448Tpmj e hrs oS ooz omsa gt ~\s 1138 oure | 18 1329 1129
PENETRACION
PENETRACION CANGA MOLDE W i MOLDE N° 3 woLoe W 42
Iug esT | CARGA CORECCION CANGA comeccion CANGA COMECCION
| Baa Pk Lecara (=) A’ b Lacara ra g N Lactors e =% V04 h
0 a0 480 A 1a 20 330 3 oo 20 24 800
0 D40 B.70 14 3 00 7.30 a4 300 410 44 wmw
o 080 .10 169 5500 1030 120 40 00 630 1 2400
0 080 1870 219 7320 13.00 1594 =00 750 2y M
0 100 1000 B X an @o0| 810 18 90 192 en ooy 680 1000 11l o W0
0 200 1500 17 50 484 ras o0 27.70 224 10800 1640 19 84
0. 200 48 20 so4] msc0 .10 41) varoo 2080 My s
0400 55 o0 es4| 2wmo0 %0 474 13800 24.90 23 wm
0 200 58920 en4| 22800 Q.30 e 2410 =4 s
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

soucmante . FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO  : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
uscAcioN  : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CAUCATA : C8M1 - PROGRESIVA - KM. 3+800

FECHA + 02.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CB.R.
Joensidad Maxma (gicm’) 1.01 JC-B.R. al 100% de M.D.5 (%) 2.10
|Humedaa opama ) 1424 |cer aissn gemns (w) 3.60
12 GOLPES
z L1 =t 5 e é i
= 1 : 5
: i
’e ! ,i""
- I/ - ﬂ‘/ - ,Aﬂf‘“-““
- m’ = u/ r= ﬂ'“‘
PENETRACION (Pulgsdas) PENETIACION (Pulgedas) PENETRACION Pulgadas)
1.02 T g
e = = = CHR al 100% MD.S == — i ’
1.00 // :
£ 1.78 - :
|
i 1.76 :
< 174
- T
§ CE.R. 28 95% M.D.5. -/ |
g 1.72 /. r
| |
s '7° t t
8 oo 4R :
2 | |
1.66 1 | -
| |
1.04
00 10 20 30 40 5.0 6.0 7.0 8.0 80 100
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 329.128)
[SOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA,
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
: DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICLLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
: DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEOQUE
: 020 mis. - 1.30 mis,
: COM2 - KM. 34000
: 29.08.2021
ADERTUMA MALLA PES0 %N RETENIDO | % - oue
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
_— Jrond NETENIO J DARCIAL__IACUS DASA
- g 70.200 PESO TOTAL 2 0009
212 63.500 PESO LAVADO 127¢
T 30.800
Lz 38.100 LIMITE LIQUIDO 3330 %
1" 29400 LIMITE PLASTICO $ 19.73 %
EL 15,050 INDICE PLASTICIDAD 19.05 %
vz 12.700 CLASF AASHTO : A
3w 5923 CLASF. SUCS cL
14" 63% 723 kR a2 80.39 DESCRIPCION DEL SUELD : MALO
N4 4700 11.02 3.5 8.13 30.58 arenosa de baja plasticidad
N*10 200 1502 83 1064 8137 bﬂm Vala N200 PSSecPSLlav (%) 200
N720 0.540 10.54 0.27 26.81 73.10 200.0 113 437
N40 0423 10.32 316 32.07 67
N™20 0.300 5.54 277 A 8.17
N"100 0130 10.08 I R 60.13 LO DE FINEZA l 1.001
N°200 007 797 irs 4300 20.34 cel. Unttormidad |
<N 200 FONDO 112.68 20.34 10000 00 Curvatura l 24
¢ )
CURVA GRANULOMETRICA
Armns
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P oRATG LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
f’l

" \ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
' ) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
/ RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P, 339.129)
BOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PprovecTo - DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICLLAR CARRE TERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION - DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD - 0.20mis - 130 mes.
CALICATA - COMZ - KM. 34500
rECHA = 28.09 2021
v DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
IN" de goipes 16 30 24 £ o =
1. Reciplente N° 395 as? 347 28 - -
2. Peso sueio hamedo « taa o) 31.80 3373 32.04 3215 — —-
3. Peso suelo seco + Tara (o) 2812 28.73 2007 3554 o 2
4. Peso de a Tara (o) 1823 10.08 17.74 17.24 = =
5. Peso del agua (o) 18 4.02 187 ae
0. Peso del susio seco o) 208 11.04 11.13 18.30 -— —
7. Conlenido de humedad %) 3721 3454 35.67 19.73 o o
£ o
|GRAFICO DEL LIMITE LIOUIDOl
40 00
—
.\%_“_-\
_i B por——rrrrrremaseeseeeeeee o .hg‘: -----------------------------
2
I EET T e SES—— LSS HER . S S—
3
-
g =00 .
§ ol I e S e S L
)
1500
" = o
. v,
Iurrtnecoammuu-m l MUESTRA: COM2 - XM 3*500
Iu- Ligrido 35 38 I:m sUCS cL
ILM Plastico wra k_m AASHMTO AL (T
llnau e Plaaticidad ]
Observaciones:
/
| D .-
ra | .
I‘ ' ‘ { |
|
| A | A “% | |
1 | ]
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JoRATo LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 09

: 3|
\‘ ‘ {

WS %

..mpl EQUE - CEL. 954853683~
Mario Ramir io E-Mail = mario ail.com OSCAR LIZQU08 ROORYGUE]
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISERNO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA CH - PROGRESIVA - KM_4+400
recHa 02.10.2021
| REGISTRO DE PERFORACIONES |
TOTA PACFUNDIDAD | SIMBOLO NATUMALETA DEL TENAZND OBSE RV ACIONES
Em ESTRATO
o
000
o.10| "EEm0 MATERAL DE MELLEND NO CALIPICADO
| (fARENAS UMD ANCILLOSAS, NEZCLA DE AMENA LMO ¥ AMCLLA
/ /] D€ COLOM MANNADN CLAND DE CONSISTENCA NEDIA
L= m LP= 1983 1Pe4m
% HUMEDAD= 1036 %
M3 Ax contennore surs .o
Y lpnocron mooincaso
J ¥
[ [MAXIIA DENSICAD SZCA = 1238 gD
OPTIVG DE MUNEDAD = 1370 %
{lcom - 100% - 0ax
FPYcam -mn-nsw
ﬁuﬁuw
100 r v l' /
ANENAS LIMOZAS. MEZCLA DE ARENA ¥ LIMD
e COLOM MARADN OSCUND, DF CONSISTENCIA MEDIA
o L L~ 23188 LPeITAT 1Pe 450 DURANTE EL TIEVMSO DE EXCAVACION
% HUMEDAD= 3035 % NO SE DETECTO NIVEL PREATICO
% CONTENIDO DE SALES =3 19 %
150
[ |
f | M \
!‘\ ‘l | ‘
! 4 rey ‘\. v WIS X r ‘.;
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C3 - PROGRESIVA - KM. 44400
recha 20.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA co-M1 co-M2
|[PROFUNDIDAD (m) 0.10-105 | 1.03-130
|n® RECIPIENTE T 83
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 50.44 7122
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 55.58 62.51
3.- PESO DEL AGUA 3.86 an
4 - PESO RECIPIENTE 17.95 19.58
5.- PESO SUELO SECO 37.63 4203
0.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 10.26% 20.29%
{
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA co-M1 co-M2
|PROFUNDIDAD (m) 0.10-103 | 1.05-1.30
N® RECIPIENTE 450 Eaa
(1) PESO DEL TARRO 41.12 3140
|(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 51.15 4215
(3) PESO TARRO SECO + SAL 41.14 35
(4) PESO SAL (3- 1) 0.02 0.02
(3) PESO AGUA (2-3) 10.01 10.64
(6) PORCENTAUE DE SAL 0.20% 0.19%

.. .": | i
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
: DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
: 0.10 s - 1.05 mis
: COM1 - KM. 44400
: 29.08.2021
ABERTURA MALLA PEs0 % RETENIDO | % » oue
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
lm = NETENDO PARCIAL JACUMLULAD! 'ALA
70.200 |PESO TOTAL $ 000 Q
212* £3.500 |PESO LAVADD ; 82049
r 20.800
112" 38.100 LIMITE LIOUIDO 2453 %
1 25,400 LIMITE PLASTICO . 19.93 %
Ty 19.0% INDICE PLASTICIDAD 400 %
(73 12.700 CLASF. AASHTO : A4 (D)
0 2529 CLASF. BUCS SC-5M
14 3% 0.00 0.00 0.00 10000 |DESCRIPCION DEL SUELD : REGULAR-MALO
N4 4780 0.00 [F) 0.00 100.00 limo arciliosa
N*10 2000 432 246 246 9754 [Ensayo Mala N°200 PSSecPElav (%) 200
N°20 0.540 1064 5.32 7.78 22 2000 2 340
N4 042 204 452 12.30 &7.70
N30 0.300 10.04 o2 7.2 8208
N*100 0.1%0 1104 8.2 2.0 77.16 OOULD DE FINEZA 0827
N200 c.07s 220 3114 R 40,02 Urtiormidac X
<N 200 FONDO 204 40,02 100.00 0.00 cel. Curvatura 0.0
f R
CURVA GRANULOMETRICA
Aswra
Gramn qT' Tra Grs | [T | Tra Aiie y Livess
- TTIT 1" LITam I8N Vi NTIT VU0 W Voo N0
oo “‘\ -
poo H 3 > '#P\.\

oo — - .: o—o—ofo—od—e - ofo—o—o—e
TR URLISNER BNt N . i it ! 3 \
» H
5.0 oo + * PESTIDES Vs e * * f *

: $
soo 1 4 L1 3 SN . IR | -
i i

% Que Pasa en Peso
H
o
/

TR . $ 3

»o s $

200 $ $

120 : b |

:
es 2 : ]
TEZ V3L 24107 137 68 24T 2% be4d 24m030 0N 0w
|Abertura de mafla {mm) | J

Otnerseciones:

| [ | '|

|
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I

¥ i“'“‘v: |
| | . \ WHos o \ i
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

{ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO - DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMEAYEQUE
PROPUNDIDAD - 0.10mis - 1.05 mes
CALICATA COMI - KM. &+4200
FECHA 2808 2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LyQUIDO LIMITE PLASTXCO
N” de goipes 2 29 17 - — —
1. Recplente N* 313 332 337 340 - —-
2. Peso sueio himedo + tara ) 31.1% 30.83 30.25 | o1 —- —-
3, Feso suelo seco + Tara o) 2801 20 45 21.77 36.00 - -
4. Peso de & Tara o) 18.18 10.00 18.13 1825 - -
3. Peso del agua o) 250 2.34 240 335
0. Peso del susio seco o) 1042 5.08 5.62 17.01 --- —-
7. Conferido de humedad (%) 2470 24.13 25.70 1993 - -~
a ™
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
oo
T
=00 . '
? Tem
g = —
a
B
; R et t—— ettt t——————————— -
.
o
o
9 1000 P - B R 3 e -——— e
z
-
g roo
Y]
1 00
= o g
- v,
JLAETE DE CONSISTENCIA DE LA MUSSTIA | muestma COMYT - KM 4+400
qua- [ 3453 Icn.muoe- sucs SC-5M
qu- Plastico ™93 [:l-mnoe- AASHTO A (2)
I!ndl:c e Plaaticidad 4 80
Observaciones:

f | Y
| “
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
SOUCTTANTE . FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
reovecio - DISERD DE INFRAESTRUCTUNA VIAL PARA MEJOMAN LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UNCACION - DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMEA YEQUE
MATERIAL . TERRENO NATURAL
CAUCATA - CONY - PROGRESIVA KM. 44400
rECHA : 28.09.2021
__PROCTOR MODIFICADO AASHTOT-180D

MOLDE N

YOLUMEN $ 2050 om' -~ pie’

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180 D
. Peso Suelo Humedo + Molde (g) 6364 a7 7076 €354
- Peso de Molde g} 2750 2730 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado 19) 3034 4121 4326 4244
- Peso Volumeétnco Humedo 1g) 1870 2010 2110 2070
- Recipienta N° 280 318 310 371
- Peso de Suelo Homedo + Tara Q) 50.65 35.13 57.53 55.34
- Peso de Suelo Seco + Tara igl 54,16 .87 53,14 53.00
- Tara 1g) 23.10 2209 20.55 15.95
- Peso de Agua 1) 209 326 438 5.34
- Peso de Suelo Seco (@ 31.06 29,18 32,19 33.04
- Contenido de agua (%) 0.00 11.47 13.04 16.10
- Peso Volumétnco Seco {p'em®) 1.72 1.0 1.06 1.70

ICONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]

1.00

T

(=] 104
g " / \
g / \
=l 12 . . . 7 . . . . . {
®
0 1.70 -
Bl i /
°
2 e
s 1.74
O] 1.72 /
1.70 . - 4
70 0.0 80 Wo 110 120 13.0 140 150 160 170
| Contenido de Humedad (%)
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aroy LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
ISOUCITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
FROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAPF - LAMBAYEQUE 2021
ISICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ICALICATA : COM1 - PROGRESIVA - KM. 44400
FECHA 02.10.2021
C.B.R.
MOLDE N° 7 23 33
IN' OE GOLPES FOR CAFA ] 29 13
ICONDICION DE MUESTRA SN NOUAR MOJADA 3N NOLAR MOJADA TN NOJAN WOIADA
E\o:ux-:;.uc-mm: 1) 11144 11219 19254 13T 10 974 17T
PE0 DEL NOLDE g 8012 0812 .82 6812 .70 £.780
PEO DEL SUSLO MUMPDO igl 4532 se07 4400 304 4104 4dar
YOLLIMEN DEL SUSLO i@ 2 143 2 %43 2 143 2.4 2,143 2 143
CENSDAD HUMZDA iglam’) 2.11 218 2.0 210 1 98 208
CAPSILAN' ne 07 1 164 178 208
PESO CAPSULA + SUELD MUMEDO gl 320 Ti4a 7228 o ae 24 00 8147
PELO CAPSULA + SUELD S2C0 2 58 50 o738 ee 20 6318 8113 raer
ProO DE AGUA CONTENIDA i 478 220 a.70 054 388 as
PEE0 DE CAPSULA ) 37 253 20.92 2208 2208 335
PEoO DE SUSLO 5800 i) M7 a1 4044 047 2808 4732
PAMEDAD ™~ 12.70% Ve o, 14 09 W1 13 7e% 18 20%
PENSDAD SECA 188 La7 s 1e 72 1.7
EXPANSION
rECHA HORA —— DAL EXPANSION DAL EXPANTION CAAL EAPANGON
e * nm N ere %
I0-Set soramj o0 hre 0000 0 000 0 000 .
255t S07Tpmj M4 hrs 0027 oozt ooe | 02en 020 0224 | o4tD 0470 0 404
30-Set s07am] 48 hrs om 01w ooso | oaee o 36 oxa| oae 0amm 0497
1-Oct s0ram| 72 hes 227 o2zr owal oo 0 470 p40s | oEd o8N 0579
2-0ct s0Tam| oe nre 0% 023% 0xs | osss 0.585 e | arr2 0r72 0 604
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* 7 NOLDE N 22 WoLDE W 33
g ESTANDAR | CARGA CORECCION CARCA comeccion CANGA comecc
B puda™) Lechaa (=) ot “ Lacars = o Pt h Lactors e e prdg” b
0 020 5 40 3] 21 .00 3 80 4= 1500 330 27 2.00
0 D40 11 .00 129 &1 00 7 oo o 31 00 4.50 a7 wo
0 080 % 20 ) 15 63 20 11.80 138 4000 .50 s} 2700
0 030 21.30 343 53 00 1% 40 18§ 0000 %30 1084 a0
0 100 1000 28 Y0 313 o4oo| 040} 4530 27 moof 720 | y1ap 138 4soof 4%
0 200 1500 43 50 si0f yroo0 3130 ssed 132 00 18 70 21 7TAmO
0 200 3510 g4 31200 ».70 408 13800 2380 ary  esamo
0. 400 84 10 70| 2m000 2 30 404 130 00 J7.70 04 108m0
0 200 [ yEo| 260 .00 &8 30 sa4] 18800 2% .00 o] 11300
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
soucmante . FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO  : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
uscacioN  : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : COM1 - PROGRESIVA - KM. 4+400
FECHA : 02.10.2021
I DATOS DEL PROCTOR I DATOS DEL C.B.R.
|oensicad manma igriom®) 1.00 |cB8R a 100% de MD.S (%) 10.40
JHumedad Ogtima (%) 13.70 fcBR @ss% deMDE (%) 6.30
2 4"""” é zw g = e
a T % g‘) i " o 3
£ [0k
§ -t
LR 222 = n o ,d""
® - f’ o ’ “‘,--P
1 1
ﬁ'l / "P‘
b - - - I"! . » == s - i -1; A% = == - .
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION Pulgadaa) PENZTRACION (Pufgadaa|
1.83 .
C.BR. al 100% M.D.5.
1.00
L1
|
1.02 1
3 1.00 2 = 1'
<
§ 1.78 1 C.BR al 8% MD.S / :
-------------------- > l
3 1.76 : :
g 1.74 / : :
1.72 \ '
1.70 ! !
1.68
0.0 20 40 60 a0 10.0 12.0
PORCENTAJE C.B.R.
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f ')ll ' O L\ |" | I'
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
movecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA NEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
mCACION : DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
: 1.05 mis - 1.50 mis.
ALICATA : COMZ2 - KM. 4+400
CHA : 29.08.2021
ABDENTURA MALLA P30 % RETENMIDO ﬂ » oue
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Dul) (] SETENND 1 DA, e D 208A
76.200 |PESO TOTAL 000
242 63.200 |PESO LAVADO g 2539
r 30.000 |
t 12 30.100 |umiTE LouIDo : 31.00 %
* 29.400 LIMITE PLASTICO  ° AT %
34" 18.0%0 INDICE PLASTICIDAD : 408 %
vz 12.700 CLASF. AASHTO A2 ()
e 2528 CLASF. SUCS =M
14" 6.3% 0.00 0.00 0.00 100.00 [DESCRIPCION DEL sua.o BUENO
N4 4.7%0 12.15 6.05 0.08 5333 Jarena imesa
N*10 2000 19.95 7.95 1405 8385 [Ensayo Mata N°200 PESSecPSLlav (%) 200
N"Z0 0.040 215 19.00 25.13 74.00 200.0 23 074
NAD 04 2085 1343 3555 c0.43
NS0 0.300 4013 2008 28.63 403
N*100 0.1% fLEr] 17.76 7.3 262 OOULD DE FINEZA 2218
200 oo7s 1885 588 o730 12.04 - Uniemicac a2
<NF 200 FONDO 2520 1264 100,00 000 |coel. Curvanara 0.0
2 ™
CURVA GRANULOMETRICA
Are~s
Gumaa W e Crumns l Moo ] s ) Aol y Limes
r TIUFT 1T AW 10T 18w Vi L 304 NND WX Vo ¥
oo
: 1 3
v00 §- it -4 \ ! i
o i ; R - \ 3

roo 4=1§=1-{—4

ue Pasa en Peso

%Q

E 3

o L]

3

-

<
..--,7/.--.. !
: .

1)

200 e 4 - - . S e :
120 \ I
| ; T |

o0 A < A H L i

TOZ %0031 I9410% 127 08 234 F1] 0O aqgsSX0 Dy oms
|Abertura de mafla (mm) | )
Otnerveciones

/ . ( I
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
{ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
BOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA,
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO - DISERNO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICLLAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
ACYON : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD - 1.03mis - 1.30 mes
CALICATA = CBM2 - KM. 44800
recHA - 29.09 2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE L}QUIDO LIMITE PLASTICO
IN de golpes 28 22 17 = = —
1. Reciplente N” K7yl 30e 322 332 — —
2. Peso sueio hamedo « tara o) 3052 30.14 2o k-1 — —-
3. Peso suelo seco + Tara @) 2748 27.27 20.94 3437 o =
4 Pesode @ Tara o) 15.00 17.88 10.13 1880 — —
'3, Peso del agua o) i 204 o7 423
'0. Peso del susio seco o) 54 5.20 10.79 1557 -— -
/7. Conlenido de humedad %) 3234 3060 3401 2717 aab e
3 N
2
3 B R I e L T S .
; =m p
-
ol s ,
=3
8 y ¥ TOOCERESSSNOOOSIEEEEEEGE CUESSSSEErIIoN RESEESEE WESSEss = L P&
g ]+ < e S e e L e T
o
i A" I e S e LR ——
1500
" = o
. v
|LOSTE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA | wmurstma: COM2 - KM 4+400
Iu-- Ligruido 3168 Ich.man- sUCS Y
Iu-n- Plaatico Iy lcl-nnuoo- AASHTO A-2-4 (0}
Ih‘k. e Plasticidad 409
Observaciones:
r
f L~ —
2

|‘I‘ i r “ { J l
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ronATo LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

' ) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 10

[ ] Y
I. I |

Weios

.mpl EQUE - CEL. 954853683= 1 __/
; jo E-Mail = mario ail.com OSCAR LITQUSOS ROORIGUE]
T A et cre
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
l,' RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C10 - PROGRESIVA - KM. £4+5800
rEcHA 02.10 2021

REGISTRO DE PERFORACIONES |

———— m— a——
COTA PROFUNDDAD TMBOLO NATURALEZA DEL TERMZNG OOSERVACIONES
E} FROEETRE | ESTRATO
B
000
o.40| MEHENO ] MATEMIAL DE MELLEND NO CALIMCADO

ARENAS ANOLLOSAS MEZTLA DE ANENA ¥ ARCLLA
DE COLOM MANNON CLAND, DE CONSEITENCIA NEDIA
,.LL-:|IJ LP=1229 1P= 38T
% HUMEDAD= 1338 %
J|* contEnoO pE sALEs - 020 %
} [PROCTOR MODINCADO
| IMAXIA DENSIDAD SECA = 1 90 griomd
) OPTIVG DF HUMEDAD = 1248 %

f Jjcem 100 - mn N
CHM -a%-03%

100
ARENAS LIMNO AMCILLOSAS MEZITLA DE AMENA LIVNO ¥ ANCLLA
D€ COLOM MAMADCN CLAND  DF CONSISTENCA NEDIA
M2 LL~a LP=133 1P=2m DURANTE FL TIEVSO DE EXCAVAOON
% HUMEDAD= 30853 % NO SE DETECTO NIVEL PREATICO
S CONTENDODE SALES =020
1.30
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orATo LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAF - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C10 - PROGRESIVA - KM. 4+800
recha 26.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA c10-M1 C10-M2
PROFUNDIDAD (m) 0.10-100 | 1.00-1.30
N® RECIPIENTE 477 419
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 60.15 52.14
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 55.58 4662
3- PESO DEL AGUA 457 5.52
4.- PESO RECIPIENTE 21.16 20.25
5.- PESO SUELO SECO 3442 26.37
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 13.28% 20.93%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C10-M1 c10-M2
PROFUNDIDAD (m) 0.10-100 | 1.00-130
N® RECIPIENTE 148 240
(1) PESO DEL TARRO 33.38 39.85
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 4362 50.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 334 3007
(4) PESO SAL (3- 1) 0.02 0.02
(5) PESO AGUA (2-3) 10.22 10.03
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.20% 0.20%

WL0s

s
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
noyecto : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LANBAYEQUE 2021
mCACION : DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
OFUNSIOAD : 0. 10 mas. - 1.00 mis
ALICATA  : CI0MY - KM 44900
CHA : 29.08.2021
ABERTURA MALLA speso  |wmeTemno|w = oue
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pu_h m NETENIDO PARCIAL |ACUMLULAD: PASA
e e, —
3 70.200 PESO ‘I’O‘I’AJ_T 0009
212° 63.500 PESO LAVADO B4 g
z 20,500
' 172° 30100 LUMITE LIOUIDO 2182 %
[ 29 400 LIMITE PLASTICO 12.29 %
34" 18.050 INDICE PLASTICIDAD 9.67 %
vz 12.700 CLASF. AASHTO A4 (D)
30 S529 CLASF. BUCS SC
e e s e
14" 6.3% 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO REGULAR-MALO
N4 4760 2.00 0.00 0.00 100.00 arcliosa
N*10 2.000 158 153 189 50.01 nsayo Mala N°200 PESecPSLlav (%) 200
NZ0 0.040 323 102 E 50.40 200.0 ] 956
N30 0425 4065 2.33 583 407
N 0300 022 31 5.04 30.90
N*100 0.1% €5.07 3294 4188 28.03 DOULD DE FINEZA 0625
N°200 o07s 27 .08 1305 55.02 4518 [coet Unitormidac 0.0
<N 200 FONDO ) FTRT 100.00 0.00 cel. Curvaura 0.0
e R
CURVA GRANULOMETRICA
! e Y Asers
| Grsess P Grusas | [ 1 ) Acciie y Limwcs
r Pl b1y I" 5 1373 18" v NE VSO N V0 N
'm ': . ’ » '
oo f b f i :
mof b it L ;
ro b f b b :
Mol TH 1 -
| IR H-S
! 3 i : g : \»
a|se i 3 1 t H +
8.1 i : | !
g ¥ 4 H
we fiHEH—H r
an Lol i s 1 Hiiid : |
" T2 VAN I1B40Y 792224 19 088 i 01% aore
|Abertura de mafia (mm) |
\ /
Otuervacionss

"‘,‘ | | i l{“ / \

) ’I
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

{ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACYON DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
|Prorunoman - 0.10mis - 1.00 mts
CALICATA CI1OM1 - KM. 44800
FECHA - 285002021
DATOS DE ENSAYO LIMITE L\QUIDO LIMITE PLASTICO
N" de goipes 16 20 33 — — -
1. Reciplente N” 277 240 124 203 —- —
2. Pes0 sueio hamedo + lama o) 4754 40 11 41458 N —- —
3. Peso suelo seco + Tama o) 4274 36.93 3021 3042 - —
4 Pesode @ Tara [ 2] 2200 2.2 22.02 2120 - —
3. Peso del agua o) 5.10 310 3120 1.12
0. Peso del susio seco o) 2000 1472 16.18 214 -—- —
7. Conlenido de humedad %) 2408 21.00 20.26 1225 -ib ol
~ R
| GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
Ir oo
=m “’\' '
=] ~
Z N
=o b sesssseillnsscnslas )
- e
: i s
| ~
v SCEEESEEESOUSECS TERSELN MUEEREE Bk CErERaetr 2l OIS BSUELEA sSStew N B R
= Py
1 e
o
©
Q D P e e e e e e e e e s ————t——
g
4 {
‘-
1500
10 ) 1%
. v
JLMaTE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA | muesTRA:  cromr - Ku. 4+900
Iu-—- Ligeido 21.92 lcnum:uu- sucs 5C
Ium- Plastico @2 Icu-muoea AASHTO A4 (2)
Ilmuu e Plaatickdad 967

Observaciones:

| I' | ":.
i
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOUCITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
FROYECTIO DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJONAN LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBC ACION . DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL TERRENO NATURAL
CAUCATA - CTOM1 - PROGRESIVA KM. 4+500
FECHA : 28.00.2021

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
oL W

TR o ST
METOOO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D
850 Sue um + Molde (@) 0629 6932 7137 7055
- Peso de Molde 9 2780 2730 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado Q) 3073 4182 4387 4305
- Peso Volumétnco Homedo (a) 1 250 2040 2.140 2100
- Recipienta N° 2 22 20 75
Peso de Suelo Homedo + Tara (@) 57.50 5611 56.51 59 31
Peso de Suelo Seco + Tara (@ 55.308 53.09 54.30 54.22
- Tara (@) 2374 23,30 24.96 20.57
. Peso de Agua (Q) 242 3.02 4.13 5.09
Peso de Suelo Seco 1 31.67 29.79 32 80 33.09
-__Contenido de agua (%) 7.04 10.14 12.05 15.13
Peso Volumétnco Seco {g'em”) 1.76 1.05 1.90 1.82
Mixima Densidad Seca 2 120
Optimo Contenido de Humedad : 1208 N
[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
1.32
1.90 — - _-:—-—.'-—_1: ' g
=] 1.8 = ¥ :
™
E // \
ol ‘oo re
C . 7 5
g 1482 /“_ — \b
°
,8 1.50
§ 1.70 <
— 176
1.74
70 LY 20 10.0 110 120 130 140 130 16.0
Contenido de Humedad (%)
[ | | -
\ ( 0 |
: ! : Al !', ) M‘“ f l;
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
[souTITANTE 3 FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO 3 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAPF - LAMBAYEQUE 2021
MESICACION $ DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ICALICATA : Ci1OM1 - PROGRESIVA - KM. 44900
PECHA 3 02.10.2021
C.B.R.
PMOLDE W 20 3% [
IN® DE GOLPES POR CAPA 0 29 2
ICONDICION DE MUESTRA SNMOMAR | WOMDA SN MOJAR MOJADA SN NOJAR WOJADA
PEIO MOLDE + SUELD HUMEDO i 11 402 1153 11,534 11830 11398 11,502
PO DEL MoLDE g care 6874 7078 T 0T 7.042 7042
Pro0 DEL SUSLO MUMEPDO | 4520 acos 4500 o 4254 4500
VOLLMNEN DEL SUSLO igl 2 143 2,543 2 143 2.8 2,14 2 143
PERSDAD HUMEDA iom') 214 218 208 213 199 208
CAPSULA N a1 353 412 440 454 a4
PESO CAPSULA + SUBLD MUMEDO  ig) 54 .40 0420 6333 oo a7 4819 7228
PRS0 CAPSULA + SLELD S2CO igl =050 3078 22 38 8818 4312 A BT
PESO DE AGUA CONTENDA g 10 522 arr 582 307 7.8
PESO DE CAPSULA [ 19.78 2159 2312 18 68 ™ 0a 2135
PETO DE SUSLO SE00 1 30.73 3738 044 385 &7 24 oo 4332
PNEDAD ) 12.08% 13 08% 13.00% AN 12 e 7.aT™
PENSDAD SECA 1.50 181 ) L as L7e 77
EXPANSION
recHa HORA TEwso DAL EXPANSION OAL EXPANSION DiAL EAPANZION
= * e % rerr. %
25-Set s3pm] o rr 0.000 0 000 0 000
20-5et spm] oooa 0o 0007 | 0247 oMT 0213 | Daar o487 0%
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

soucTante . FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO  : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITAEILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
uBcacion  : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C10M1 - PROGRESIVA - KM, 4+900

FECHA : 02.10.2021
I DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.BR.
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422/ N.T.P. 339.128)
EOLICITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
: DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
: 1.00 mis. - 1.50 mis
: CHOMZ - KM 44800
: 29.08.2021
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO | % » oue
DESCNIPCION DE LA MUESTRA
(’9 =_ NETENDO PARCIAL |ACUM PASA
3 70.200 |PESO TOTAL : 2000 @
212 £3.500 |PESO LAvADD : an8g
T 30.000 |
112 38.100 |ume LiouDo 10.92 %
1" 25.400 [uMmE PLASTICO . 1331 %
e 19.0% INDICE PLASTICIDAD - 561 %
"z 12.700 CLASF. AASHTO - A2-4(0)
3" 2524 CLASF. BUCS SC-8M
14" 3% 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
N 4700 0.00 0.00 0.00 100.00  JArena limo arciliosa
N*10 2000 0.00 0.00 0.00 100.00 [Ensayo Mala N200 PSSecPSLlav (%) 200
N"20 0.040 0.52 026 0.26 56.74 2000 45 756
NA4D 042 070 0.3% 0.61 5939
N"30 0.300 201 101 102 50.33
N*100 0.1% 117.83 =052 £0.53 3847 DOULD DE FINEZA 0830
N200 c.07s 30.10 1905 7558 2442 oel. Uniiormidad 0.0
<N 200 FONDO 4054 2442 100.00 000 cel. Curvatura 0.0
~ ™
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

{ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMEBAYEQUE
{ProeunDIDAD - 1.00mis - 150 mes
CALICATA C10M2 - KM, 4+500
FECHA 29.08 2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE L)QUIDO LIMITE PLASTCO
N” de goipes 24 13 N —- —- —
1. Recplente N* 318 312 m 7 - —
2. Peso sueio hdmedo + tama (2] 3367 ap.ee 3317 4533 —- —-
3, Feso suelo seco + Tara o) 3120 20,00 30.73 4219 - -
4. Peso de & Tara o) 18.30 17.80 17.30 18.60 - —
3. Peso del agua o) 247 2.20 242 314
0. Peso del sueio seco (1 2 1204 10.82 1343 2355 --- —
7. Conferido de humedad (%) 19.24 20.33 10.47 1331 - —
- ™
| GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
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Iu-- Plastico 3N lcn—maoe- AASHTO A-2-4 (D)
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
' ) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 11
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
USICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C11 - PROGRESIVA - KM. 9+300
recHa 02.10 2021
| REGISTRO DE PERFORACIONES |
e e B —
COTA PROFUNDDAD SIMB0LD NATURALETA DEL TEAMEND OOSERYACIONES
ECER AN ESTRATO
000
0.20 MELLEND MATERMAL DE SELLEND NO CALINCADO
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el LL1Ny LP=13m I1Pea
ok | mumenao- 1057 %
AN CONTENDODE SAES =0 F2 N
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nén § rra'
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C11 - PROGRESIVA - KM. 54500
recHa 20.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA ct11-m1 c11-m2
PROFUNDIDAD (m) 0.20-1.10 1.10-1.30
N® RECIPIENTE 58 53
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 5251 55.58
2.- PES0O SUELO SECO + RECIPIENTE 4084 50.62
3.- PESO DEL AGUA 267 4.96
4 - PESO RECIPIENTE 2551 2215
5.- PESO SUELO SECO 2433 2847
0.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 10.97% 17.42%
DETERMINACION DELA SAL
CALICATA-MUESTRA c11-M1 c11-m2
PROFUNDIDAD (m) 0.20-1.10 1.10-1.30
N*® RECIPIENTE 155 162
(1) PESO DEL TARRO 67.86 118.83
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 78.84 130.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 67.88 118.85
(4) PESO SAL (3- 1) 0.02 0.02
(3) PESO AGUA (2-3) 10.96 11.15
(6) PORCENTAE DE SAL 0.18% 0.18%
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
royecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LANBAYEQUE 2021
mCACION : DISTRITO, PROVINCIA Y DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
OPUNSIDAD : 020 mits. - 1.10 mits
ALICATA : CTIM1 . KM 54300
cHA : 28.09.2021
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO | % SETEMIDO| % QuE
DESCIPCION DE LA MUSSTRA
(Pul (mire} METENIDO | PANCIAL |ACUMLLADC  PASA
¥ 70.200 PESO TOTAL 0000
212" 63.500 PESO LAVADO T9S5¢g
F 4 20000
112" 38.100 LUMITE LIQUIDO 1907 %
1" 25,400 LUMITE PLASTICO 1365 %
34" 18.0%0 INDICE PLASTICIDAD 6.19 %
73 12.700 CLASF, AABHTO At (1)
£ 2929 CLASF. BUCS SC-5M
14 3% 362 0 o 50.15 DESCRIPCION DEL SUELD : REGULAR-MALO
N 4700 474 .37 418 sa.02 Iimo arcillosa
N*10 2000 6206 313 L 52,05 nsayo Mala N*200 PSS((PEL_JV {%) 200
N°20 0.040 10.70 533 12.06 ar. 2000 79 003
N30 0422 1.9 5.7¢ 1042 e1L.%
N™20 0.300 10.10 303 2347 70.54
N100 015_(- 11.08 3.4 28.01 71.00 COULD DE FINEZA 0500
N°200 o073 2.5 3125 028 /7S Coetl. Uniormidad 0.3
< NF 200 FONDO 79.45 38.75 100 00 000 Coel. Curvatura 0.0
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

{ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
soLicITANTE - FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO - DISERNO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICLULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
JUBSICACION : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD - 0.20mis - 1 10 mes
CALICATA = C1IM1 - KM, 5+300
: 2909 2021
| DATOS DE ENSAYO LIMITE L\QUIDO LIMITE PLASTICO
IN" de goipes 0 22 10 == & ~
1. Reciplente N” 304 27 337 07 —- —
2. Peso sueio hamedo « taa ) 3078 LM 222 3990 —- —
3. Peso suelo seco + Tara (o) 2679 29.08 29.73 3738 - -
4. Pesode @ Tara o) 1830 1058 10.10 18.13 -— —
3. Peso del agua o 203 222 249 2063
0. Peso del susio seco o) 1045 L. 11.57 1922 - —
7. Conlerido de humedad (%) 19.43 18.56 21.52 1368 s -
- N
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
SOUCTTANTE : FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
raoyecio - DISENG DE INFRAESTRUCTUNA VIAL PARA MEJORAN LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UBC ACION . DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CAUCATA - C11M1 - PROGRESIVA KM. 34300
recra - 28.09.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTOT-180D
MOLDE N°
VOLUMEN : 2030 cm’ - pie’
METODD DE COMPACTACION : AASHTO T -180 D
850 Sue! um + Q) [ €381 7096 7014
- Peso de Molde @) 2750 2730 2730 2730
- Peso Suelo Homedo Compactado (@) 3054 4141 4340 4204
- Peso Volumétnico Homedo Q) 1.050 2020 2.120 2.080
- Recipiente N° 317 337 333 330
- Peso de Suelo Homedo + Tara (@) 53,90 82.20 84 57 55.34
- Peso de Suelo Seco + Tara (g 51.42 49.13 50.40 50.20
- Tara (g) 21,73 21.32 19.58 15.59
- Peso de Agua (g 2.54 3.07 417 5.00
- Peso de Suelo Seco g 29.69 27.81 30.02 31.67
- Contenido de agua %) 8.50 11.04 13.53 16.04
- Peso Volumétnco Seco {pem’) 1.73 1.82 1097 1.79
Maxima Densidad Seca ) 157 o0
Optimo Contenido de Humedad : 135 N

ICONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]
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1.00
&l 1oe - -
E
-3. 1.02
E 1.00 \
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g ' . 4 L : e ! ! i
3
1.70
§ /
._o_. 1.74 /
1.72 }
70 8.0 5.0 0.0 1.0 52.0 13.0 140 130 160 170
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
AL Al A a8 Al L _aAll L RAalll 4
F:n‘rmt 3 FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO 3 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAPF - LAMBAYEQUE 2021
MEICACION 2 DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ICALICATA : C11M1 . PROGRESIVA - KM 3+300
PFECHA 3 02.10.2021
C.B.R.
| N° M 44 25
DE GOLPES POR CAPA EL) 29 2
ICONDICION DE MUESTRA SN MOJAR MOJADA SN NOJAR MOJADA SN NOJAR WMOJADA
PEI0 MOLDE + SUELD HUMEDO i 11,258 11630 11,630 LT 14.3%0 11004
PEoO DEL MOLDE ig) 7011 T011 7211 7211 7.479 7.179
PO DEL SUSLO MUMEDO g 4847 aax 4410 a4 211 4413
VOLLVEN DEL SUSLO igl 2 143 2,943 2143 2,148 PRL 2 143
PENSDAD HUMEDA am’) 212 218 208 211 57 208
CAPSALA N 217 299 328 3% 1) 400
PESO CAPSULA + SUELD MUMEDO  io 57 00 arir 4 50 633 48 74 7404
20 CAPSULA + SLELD S2CO igl 270 o148 070 a7.3% a5 x3 eanr
20 DE AGUA CONTENDA g 430 LT 532 100 242 a7
PESO DE CAPSULA iz 2085 230 2322 1978 20 18 23 48
PrTO DE SUSLO SE00 1) 3185 3844 3T 84 37.%7 2510 4442
e uzDAD "~ 13 20% 4 BI 12.91% 18 0T 13 55% 18 39%
RSDAD SECA 87 1 88 18y L a2 173 174
EXPANSION
recHa HONA newso DL EXPANSION oL EXPANTION CiAL AP ANTION
= N - % rere %
35-Set a2ramj 0 rry 0000 0 000 0 oo
20-5et s2rpml] 24 ooz nox ooe | oasy o2e! o2& | oan o4mt 0408
30-Set a27am] 4 hrs 004 0104 ooes | nasy oxar oxr| osmv 057w 0 4we
1-Oct srpm] 2  mm 022 naan owe ] o4an 04Tt o4s | oars onve 0w
2-Oct s527pm] %6 e 030 0380 0305 osse 0 526 om4 | orra orn 0684
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* % MOLDE N 44 WOLDE W 53
puig ESTANDAR | CANGA CONECCION CAMGA COmPCTION CANGA COMECCION
| Bows gk techea | me | twpug - Lacarn | s [rwpuer] = Lect.a e Inepir]| =
oo 540 ) 2100 3 M 45[ 15 00) 230 27 nm[
Q040 1% 2! 4 00 820 nel 22 00} 430 s  woof
0 D80 % 40 a3 04 20 11,20 ual 40 00) 7.20 ] 28 00
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

soucmante . FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO  : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
uBiCACION : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C11M1 - PROGRESIVA - KM. 5+500

FECHA + 02.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DELCBR.
|0ensidad Maxma (g)m ) 107 JC-B.R. al 100% de M.D.5. (%) 10.53
IHumedaﬂ Optma (%) 1301 IC.B.R. al 39% de M.D.S_ (%) 0.40
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
, PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
rovecto : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
mCACION : DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MOFUNDIDAD : 1. 10 mis. - 1.50 mis
ALICATA  : CHINMZ - KM 34300
cHA . 29.09.2021
ABENRTURA MALLA P30 % RETENIDO | % mET » oue
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) Oonem) NETENIDO PARCIAL JACUMLULAD PASA
T WS-~ T — . |PESO TOTAL 2000 @
2 vz ©63.900 PESO LAVADO 150
r 0,000
1z 30.100 UMITE LIQUIDO NP
" 29,400 LIMITE PLASTICO NP
3 18.0%0 INDICE PLASTICIDAD - NP
73 12.700 CLASF. AASHTO A3 0
e 3523 CLASF. SUCS 3
A 63% 0.00 0.00 0.00 10000 |DESCRIPCION DEL SUELD BUENO
N4 3700 109 0.5 053 3548 pobrements graduada
N*10 2000 245 1.23 173 3023 [Ensayo Wala W20 PESSecPSlav (%) 200
NZ0 GETT) s52 I oo 5345 2000 3 e
NAD 0429 102 30 FE7: a0
N=0 0.300 23 91 1276 2500 74.83
100 0.1% T 220 67.33 3207 [MOOULD DE FINEZA 1139
W00 DO7S 040 30.24 3757 243 focer. Uniormidas 0.0
=W 200 FONDO 300 243 70000 000 Jcoe!. Curvanra 0.0
~ R
CURVA GRANULOMETRICA
=
Grusaa ‘Tl ) Grusss | Vesia ‘m.] () Al y Livem
r 21\ I" 5% 1974 14w Vi L 10 4 NND W0 V'i00 N0
10a 0 .
P20 i
poo $
00 -

P ;242 330 o Qoo

D s et e D
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‘ "‘ | ! ){ | ..
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JoRATo LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

| ) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 12

‘ .“’.
| | {
|
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K EQUE - CEL. 954853683=—1___/
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
USICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C12 - PROGRESIVA - KM. 0+00
reEcHA 02.10 2021
| REGISTRO DE PERFORACIONES |
TOTA PACFUNDDAD ] SIMBOLO NATURALEZA DEL TENMENG CBE My ACIONES
ww ESTRATO
000
0.30| MELENE ] MATERIAL DE MELLEND NO CALINCADO

ARCELLAS INOAGAMCAS CON ALTA PLASTIODAD
2 COLOM MARMDN CLARO DE CONSITTENCA NEDA

L= LP=1980 1P 1722
M1 CL " HUMEDAD= 11 7D N

% CONTENDODE SALES =020 %

FPROCTON MOCINCADO

INAXIVA DENZICAD SECA » 1 21 gplomd

OPTIMO DE MUNMEDAD = 1421 %

COBN -100%~80%

CHN -M%=34%

/e /7
/)//‘t/b ARENAS ARCILLOSAS WEZCLADE ARENA Y ARCLLA

O COLOM MANMADN O30URD. DE CONSISTENCIA NMEDIA
' LL=2754 LP=1TH 1P= W0e DURANTE FL TIEVSO DE EXCAVAOON
M2 sC ™ HUMEDAD= 34 82 % NO SE DETECTO NIVEL PREATICO

% CONTENDO DE SALES =020 N
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAF - LAMBAYEQUE 2021
UBICACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C12 - PROGRESIVA - KM. 6+00
recHa 20.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA c12-mM1 c12-m2
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.00 1.00-1.50
|N® RECIPIENTE 411 395
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 31.26 g4 81
2 . PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 2095 72.15
3. PESO DEL AGUA 1.31 12.66
4 - PESO RECIPIENTE 18.75 21.15
5.- PESO SUELO SECO 11.20 51.00
65.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 11.70% 24.82%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA c1z-mM1 c12-m2
PROFUNDIDAD (m) 0.30 -1.00 1.00-1.30
N® RECIPIENTE 261 477
(1) PESO DEL TARRO 21.11 5184
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 101.15 62.11
(3) PESO TARRO SECO + SAL 91.13 51.86
(4) PESO SAL (3- 1) 0.02 0.02
(5) PESO AGUA (2-3) 10.02 10.25
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.20% 0.20%
r
| — RS
'l' ‘f )\ y L
‘ J / / N\
f N /
(| N = |
| Al A D

: ) ) a . m“ A"
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422/ N.T.P. 339.128)
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
: DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
: DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
: 0.30 mts. - 1.00 mis.
: C12M1 - KM 6400
: 23.08.2021
ABENTURA MALLA PE30 % RETEMDO|% mET » oue
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(L] [ T e e
kg 76.200 |PESO TOTAL 000 Q0
2z 63.500 |PESO LAVADO : 10013
T 20.000 I
t 2 30.100 |umiTE LouIDO : 30.52 %
1" 29.400 |umMmE PLASTICO - 19.60 %
EL 18.0%0 INDICE PLASTKZDA_I_) - 17.32 %
W 12.700 CLASF. AASHTO AO 1Y)
e 9523 CLASF. BUCS CL
14" 3% 0.00 000 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO MALO
N4 4700 127 004 064 9837 hﬂ'.ld.l.m
N*10 2000 470 2.3 29 sTo2 b‘lm Mala NF200 PSSecPSLav (%200
N"20 o540 200 1.00 s s0.02 2000 100 89
N4D 0423 007 044 442 59.5%
N30 0.300 Q.40 023 a0 $0.33
N™C0 01% 054 047 512 o400 ODULD DE FINEZA l 0218
NT200 oo™ 104 o.a2 52 M0 . Uniformidac IW
< N° 200 FONDO 180.12 S0 10000 0.00 . Curvatura l 00
s s
CURVA GRANULOMETRICA
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RUC. 20605369139

LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 335.129)
[soucanTe . FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
[PMOYECTO : DISENO DE SFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEOQUE 2021
UBICACION : DISTRITO, PROVINCIA Y DEFARTAMENTO LAMSAYEQUE
[PmoruNDIDAD - 0.30 mis. - 1.00 mis
CALICATA : C12M1 - KM. 0400
FECHA : 29.09.2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N" de golpes 27 21 17 — —
1. Reciplenie N™ 183 104 318 174 —
2. Peso sueio homedo + tara ) 3. Tm 3600 50.%0 -
3. Peso susio seco « Tam ior) 32.00 205 3200 4534 —
4. Peso oo la Tara {gr) 21.00 21.00 21.70 20.05 -
3. Peso o=l agua gri am 415 400 404
|6. Peso del suelo seco gr) 104 11.05 103 24.08 -
|- Contenico ce Pumeaaa %) 3003 7% 3883 15.60 —
- B
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
H0m
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w
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100
! as 00
N" DE GOLPES
" J
JusmiTe pe consisTENGIA DE LA MuEsTRA | MUESTIA: C12M1 - KM 6400
L-n- Uquido 2 ml Clasticacion SUCS cL
L--Mo nun] C AASHTO AL 1Y)
L-u de Plasticidad 17 nl
Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
) PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOUCTANTE FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
rorecio C DISEROD DE INFRAESTRUCTUNA VIAL PARA MEJOMAN LA
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 2021
UNCACION DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL TERRENO NATURAL
CAUCATA . C12M1 - PROGRESIVA KM. 8+00
reca . 28.00.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTOT -180D
T
VOLUMEN - 2030 oam’ - e’
METODO DE COMPACTACION :  AASHTOT-180D
Peso Suelo Humedo + Molde gl [T o709 6994 6a51
- Peso de Molde (a) 2750 2730 2730 2730
- Peso Suelo Himedo Compactado gl 3731 4033 4244 4141
Peso Volumétnco Homedo (@) 1.520 1.970 2.070 2020
Recipients N° 147 167 163 220
Peso de Suelo Humedo + Tara 19) £64.49 62.05 05.37 66.260
- Peso de Suelo Seco + Tara () 061.28 58,99 6026 00.12
- Tara {g) 26.60 26.25 24 .51 23.52
Peso de Agua (g) 321 386 5.11 6.94
Peso de Suelo Seco (g) 3462 32.74 35.75 36.60
- Contenido de agua %) 827 11.79 14 29 16.78
- Peso Volumétrico Seco {o'em”) 1.67 1.76 1.01 1.73
Maxima Densidad Seca 3 i
Optimo Contenido de Humedad : 1431 %

[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]

172 /
170

70 a0 80 100 110 12.0 13.0 40 15.0 6.0 70 10.0

\Densidad Seca (g/cm3)|

|Contenido de Humedad (%) |

| I' | ":.
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
jsoucTANTE 3 FERNANDEZ DAVILA ELIANA
GUEVARA CHAVEZ EDUARDO
PROYECTO 3 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA - CHORNANCAF - LAMBAYEQUE 2021
NEICACION : DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ICALICATA : C12M1 - PROGRESIVA - KM 0+00
PECHA 3 02.10.2021
C.B.R.
MOLDE N° e a0 71
DE GOLPES POR CAPA 0 29 2
CONDICION DE MUESTRA SN MOJAR MOJADA SN NOJAR MOJADA SN NOJAR WOJADA
PO MOLDE + SUELD HUMEDO a3l 10873 0 reo 10,744 10845 e 10,701
oo DEL MoLDE g s 241 sa41 04t 0408 o 400
o DEL SUSLO MUMEDO g 4434 “m 430 4404 4003 420
VOLLVEN DEL SUSLO igl 2 143 2,543 2 143 2148 2,14 2 143
EENSDAD HLUMEDA iom’) 207 210 204 208 191 2.00
CAPSILA N 1 221 2% 27 202 zz2
PESO CAPSULA + SUBLD MUMEDO o) o433 T4.00 7337 70.00 a8 01 8383
20 CAPSULA + SLELD S2CO ig 8230 o808 736 6308 3187 TIAT
PO DE AGUA CONTENDA gl 500 [+ %] 60 nas 400 LA
PESO DE CAPSULA iz 2418 2633 2042 2308 23 40 2473
PO DE SULLO S200 -1 3315 &1.73 4004 S0.07 n & 4772
FNEDAD I~ 1431 15 62% 14.72% W ren 1437% 19 J0%
NSDAD SECA . L B2 s L7s 1 87 )
EXPANSION
recma HOMA neEwso DL EXPANZION AL EXPANSION ClAL EAPANTION
e » e % rere. %
25-Set ampm|] 0 rr 0000 0 000 0 000
20-5et sMam] o7 o217 o7 | oase o4s0 oxz2 | oose 0 oo 0s
30-Set a¥amj & hrs 0259 02w oas? | nas2 0as2 a&rs| orrs orve nose
1Ot s¥Mam] 72 M o4 naxn 03e4 | 0oee o nes o3| ooes 0 neo 0747
2-Oct S¥Mpm] % hr oM 0% _nan o™ orat oa72 | oosa 0 ben 052
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PENETRACION CARGA MOLDE N* 4= MOLDE N [ WoLDE W ™
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| Bow gk | tachean | me | wpug - Lectrn | i | T Lectrs e Inepizr]| =
o o 40 4 18.00 330 ¥ 1300 210 24 8.0
Q040 § %0 1 3700 &80 sy ar 410 aq woo
0 080 1300 L") 54 00 10 00 117 2000 630 7 M
0.080 58.20 20 71.00 13.10 153 st 750 o 31 oof
0 100 1000 2 m 207 moo| 590 | w40 193] osoof €40 | 1000 nry ool 3w
0 200 1300 3720 ax| @500 270 nzl 104 00f 18.40 193 s4m
0 300 47 20 sﬂ 184 00 33 80 )91& 2080 24 o100
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS