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Resumen 

El proyecto tiene como objetivo general realizar el diseño de infraestructura vial 

para mejorar la transitabilidad  vehicular de  la  Chotuna –  Chornancap (km 

0+000–km 6+500) Lambayeque 2021,la metodología que se empleó en el proyecto 

es  una investigación aplicada y diseño de investigación no experimental, se tuvo 

como población la carretera Chotuna – Chornancap del km 0+000 al km 6+500, y 

la muestra fue igual a la de la población para lo cual se realizó los trabajos y 

estudios  correspondientes, todo esto rigiéndose a normas vigentes establecidas.  

Para procesar los resultados obtenidos en campo se usó los softwares como: Civil 

3D, S10, Excel, AutoCAD entre otros lo cual facilito el diseño geométrico en planta 

y perfil cumpliendo con el manual (DG-2018). Diseñando los planos en perfil y 

planta, secciones transversales, metrados, presupuesto, cronograma, etc. 

Palabras clave: Pavimento, Metrados, transitabilidad, Diseño Geométrico. 
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Abstract 

The general objectveof the project is to carry out the road designto improve the 

vehicular trafficability of the Chotuna - Chornancap (km 0+000 - km 6+500) 

Lambayeque 2021, the methodology used in the project is an applied researchand 

non-experimentalresearch design, the population was the Chotuna - Chornancap 

road from km 0+000 to km 6+500, andthe samplewas equal to that of the population 

for which the corresponding works and studies were carried out, all of this in 

accordance with current established norms. 

To process the results obtained in the field we used software such as: Civil 3D, S10, 

Excel, AutoCAD, among others, which allowed us to perform thegeometric design 

in plan and profile in compliance with the highway manual (DG-2018). Designing the 

plans in plan and profile, cross sections, metrics, budget, schedule, etc. 

Keywords: Pavement, Metrics, trafficability, Geometric Design. 
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I. INTRODUCCIÓN  

Internacional 

México el artículo publicado por (LOGINEWS, 2018) Tuvo como objetivo” conocer 

las vías más deterioradas en la autopista de Coatzacoalcos”. Comprenden una 

longitud de más de 50 km, que se encuentran en pésimas condiciones y 

conocer la infraestructura vial que será de una sola vía y con una buena 

señalización de tránsito. 

En Guatemala publicado por el periódico (PRENSA LIBRE, 27) Como “objetivo 

es conocer que la Carretera de SANTA CRUZ del QUICHE a SAN PEDRO”, 

está a punto de colapsar. La carretera comprende alrededor de 15km, el diseño 

será una doble vía para una mejor circulación, la cual permitirá beneficiar a 

miles de pobladores y a los transportistas y así, disminuir el tiempo de 

transporte y brindar mayor seguridad. 

En Colombia publicado por el diario (EL TIEMPO, 2018).Como objetivo es “conocer 

que la carretera de BOYACA “, se encuentra en un estado lamentable y su 

accesibilidad es peligrosa ya que de sus 8.914 kilómetros de vías solo el 7% están 

en buen estado y esto genera intransitabilidad. El nuevo diseño de esta vía será un 

doble carril y se ampliará en los tramos más angostos esto impulsará el desarrollo 

local, entre las localidades comprendidas de esta carretera y beneficiará a sus 

pobladores. 

Publicado por (RPP NOTICIAS, 2019) Como objetivo es conocer que la carretera 

de BAGUA hacia Santa María de Nieva esta ruta se encuentra en un estado actual 

muy pésimo, deterioradas por diversos factores lluvias, etc. Los tramos de BAGUA 

– SANTA MARIA DE NIEVA la cual comprende más de 100 kilómetros. El diseño 

vial de esta obra será una sola vía, pero mejorando los tramos angostos dando más 

espacio y confort para su transitabilidad y señalización de tránsito para evitar 

accidentes. 

Publicado por (RPP NOTICIAS, 2018) Como objetivo conocer que la  carretera 

principal de Canchaque - Huancabamba  se encuentren en mal estado afectadas 

por las lluvias y es un gran peligro para los conductores por que pueden ocasionar 

accidentes de tránsito ,la carretera tendrá un nuevo diseño donde se ampliará el 
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ancho de los tramos más angosto para una mejor accesibilidad y una mejor 

conducción por parte de los  transportistas y también se tomará en cuenta el diseño 

de seguridad vial  ya que es muy importante para reducir accidentes. 

Publicado por (GOBIERNO REGIONAL, 2021) Como finalidad conocer que la 

carretera CHACHAPOYAS – MOLINOPAMPA provincia de rodríguez demendoza 

se encuentra  un mal estado muy lamentable, por fuertes lluvias que ocurren en la 

zona. La carretera se diseñará con nuevas infraestructuras viales que puedan 

soportar y estén preparadas para este tipo de desastres y se ampliaran los tramos 

más angostos para un mejor diseño  

Publicado por el (CONSTRUCCIÓN DE LA CARRETERA POSITOS - MORROPE, 

2018) “Como objetivo es la construcción de la carretera Mórrope - Ollería”, se 

diseñará un nuevo eje vial que unirá con nuevas carreteras aledañas. Esta nueva 

infraestructura vial traerá desarrollo entre las zonas, mejorando el transporte, 

ayudando a los agricultores de la zona, los cuales podrán transportar sus productos 

en menor tiempo.  

Local 

Publicado por (GOBIERNO REGIONAL, 2019) “Como objetivo es conocer que 

actualmente la carretera Jayanca - Pacora”, se encuentra en malas condiciones de 

transitabilidad, ya que ha sido afectada por las lluvias. El diseño será de doble vía 

y anchando las zonas de menor tramos con la carretera realizada aumenta la 

calidad de vida y también podrán llevar sus productos a diversos mercados. 

Publicado por la agencia de noticias  (ANDINA, 2015) “Como objetivo de la 

carretera Pomalca – Calupe “en el diseño, se adicionarán dos ejes viales, los cuales 

unirán la calerita y Saltur. Con este nuevo diseño, se tendrá una mejor accesibilidad 

y tendrá una mejor transitabilidad vehicular que presenta, con la carretera hecha 

habrá un incremento económico para dichas localidades.  

La realidad problemática en la carretera Chotuna Chornancap – Lambayeque, 

ubicada en el departamento de Lambayeque, se encontró en pésimas condiciones 

en todo su recorrido que comprende (06+500 KM) que conectan ambas localidades. 

La visita a campo duro un tiempo de 40 minutos ; se encontró en mal estado  por 

su uso, se observó materiales perjudiciales, también se pudo apreciar que la vía 
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presentó bastante hundimientos y no contaba con dispositivos de señalización; la 

cual es un peligro para los  transportista que utilizan la carretera por dónde 

transportaron sus productos tales  como (yuca, arroz, camote , etc.), gran 

porcentaje  de los ganaderos llevan animales vacunos , también fueron 

abastecedores de lácteos (leche, queso, yogurt, mantequilla, etc.) y también los 

pescadores podrán llevar su mercancía  hacia diferentes centros comerciales de la 

zona, la carretera  prioridad de carácter urgente ya que con la realización de la  la 

vía se podrá tener un rápido acceso  en  señales de fuertes lluvias y sobre todo 

favorecer al sector ganadero y de alimentos marítimos para su eficiencia 

económica; la presente tesis se desarrollara con las normativas vigentes y con 

datos reales que no serán alterados y verificables que sumaran como guía para 

futuros proyectos a realizarse con el fin de dar una solución adecuada para los 

lugareños y de esta manera optimizar el desarrollo de vida y económico  de todos 

los sectores y caseríos adyacentes al proyecto. 

Una vez descrita la problemática, se presenta la formulación del problema general 

del proyecto el cual se plantea de esta manera. ¿Cuál sería, el diseño de la 

infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular dela carretera Chotuna 

– Chornancap (km0+000 – km6+500) Lambayeque 2021? Como primer objetivo 

específico tenemos: Cuál serían los estudios de ingeniería básica de la carretera 

Chotuna – Chornancap (km 0+000 – km 6+500) Lambayeque 2021. Segundo: Cuál 

sería el diseño para mejorar la transitabilidad vehicular de la carretera Chotuna – 

Chornancap(km0+000–km6+500)Lambayeque 2021 Tercero: Cual sería el 

presupuesto de la carretera Chotuna – Chornancap(km 0+000 – km 6+500) 

Lambayeque 2021. Cuarto: Cual sería los aspectos ambientales de la carretera 

Chotuna – Chornancap (km0+000– k 6+500) Lambayeque 2021. Quinto: Cual sería 

la capacidad y nivel de servicio vehicular dela carretera Chotuna – Chornancap (km 

0+000 - km 6+500) Lambayeque 2021. 

Justificación general del trabajo de investigación de diseño vial toma mucha 

importancia en la actualidad porque a través del diseño se puede mejorar las 

carreteras que en estén en mal estado y reduciendo los accidentes de tránsito. 

También se justifica para el ámbito teórico porque con la realización del diseño vial 

se busca acrecentar la transitabilidad de la vía usando las teorías y principios 
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empleados, con las normas establecidas en la norma de diseño geométrico en vías 

y el método AASHTO93 para los diseños de pavimentos. También se justificó para 

el ámbito práctico tuvo como fin mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal ya 

que una buena infraestructura vial mejorará localidad de vida de los lugareños. 

También se justificó para el ámbito metodológico porque que al realizar el diseño 

vial se empleó usando instrumentos y técnicas de recolección de información 

confiables para el diseño de la vía, y una vez que se demuestre la veracidad 

confiabilidad del presente trabajo, se usará como referencia para futuros proyectos. 

La investigación contempló un objetivo general: Realizar el diseño de la 

infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular de la carretera Chotuna 

– Chornancap (km 0+000 – km 6+500) Lambayeque 2021 con los objetivos 

específicos están conformados de acuerdo a las normativas establecidas y vigentes 

que son Primero: Elaborar los estudios de ingeniería básica: Estudio de tráfico, 

topografía, mecánica de suelos e hidrología. Segundo: Diseñar la geometría, 

pavimento, seguridad vial y señalización usando el “Manual de carreteras (DG-

2018). Tercero: Estimar el presupuesto de la carretera. Cuarto: Evaluar los 

aspectos ambientales de la carretera. Quinto: Determinar la capacidad y nivel de 

servicio vehicular de la carretera.  

Hipótesis General del proyecto se plantea de esta manera: Si, se diseña la 

infraestructura vial, entonces se mejora la transitabilidad vehicular de la carretera 

Chotuna–Chornancap (km 0+000 – km6+500) Lambayeque 2021. Hipótesis 

específicas Primero: Si se elaboran los estudios de ingeniería básica, entonces se 

mejora la transitabilidad vehicular carretera Chotuna – Chornancap (km 0+000 – 

km 6+500) Lambayeque 2021. Segundo: Si se diseña la carretera, entonces se 

mejora la transitabilidad vehicular carretera Chotuna – Chornancap (km 0+000 – km 

6+500) Lambayeque 2021. Tercero: Si se estima el presupuesto de la carretera, 

entonces se mejora la transitabilidad vehicular en la carretera Chotuna – 

Chornancap (km 0+000 – km 6+500) Lambayeque 2021. Cuarto: Si se evalúa los 

aspectos ambientales entonces se sabrá si los impactos son positivos o negativos. 

Quinto: Si se determina la capacidad entonces se demostrará el nivel de servicio 

vehicular. Estableciendo esta necesidad prioritaria para los pobladores, también se 

busca tener mejor eficiencia de accesibilidad y desarrollo económico con la 
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realización de la carretera y estando en óptimas condiciones, para alargar la vida 

útil de la infraestructura se debe hacer un constante mantenimiento cada cierto 

tiempo. 

Indica que la hipótesis es lo que el investigador pretender confirmar, estas se 

pueden demarcar como descripciones tentativas, es necesario cuando se necesita 

predecir. siendo esta una investigación descriptiva con el propósito de conocer las 

características mecánicas, físicas y aspectos importantes para su debido diseño 

estructural en la zona de estudio. (HERNANDEZ, 2016) 

II. MARCO TEÓRICO

En la tesis denominada “El diseño de infraestructura vial en Teliglote San 

Francisco Mazabacho dela Parroquia Benítez CantonPelileo, Provincia de 

Tungurahua.” La tesista tuvo como objetivo en su investigación mejorar las 

condiciones sociales, económicas que afronta los sectores poblados de Teligote 

- San Francisco Mazabacho, al no contar con una vía que conecte a ambas

localidades con las ciudades principales. El investigador propuso realizar la 

carretera en conjunto con las autoridades de la Parroquia Benítez y así realizar 

el diseño geométrico y del pavimento, los cuales son factores muy importantes 

para determinar la vida útil de cualquier pavimento. Una vez concluido con todos 

los estudios, se les entregará el expediente técnico a las autoridades para que 

pase a proceso de ejecución y así resolver el gran problema que tienen estos 

centros poblados, los cuales son la falta de comercio, tanto ganadero como 

artesanal, que ocurre por la falta de una carretera. (jose luis, 2018) 

En la tesis llamada “PROPUESTA DE UN DISEÑO GEOMÉTRICO VIAL PARA 

EL MEJORAMIENTO DE LA MOVILIDAD EN UN SECTOR PERIFÉRICO DEL 

OCCIDENTE DE BOGOTÁ”, el tesista inducir una solución a los conflictos de 

transitabilidad vial que ocurre en los distritos de Funza y Mosquera, ciudad de 

Colombia. Lo que proponen los autores es diseñar una nueva ruta, donde 

permita el mejor flujo vehicular y mejore los tiempos de transporte, ya que el 

embotellamiento continuo tiene molestos a los ciudadanos de esta comunidad. 

En ese sentido tienen propuesto diseñar la geometría de la vía, teniendo en 

cuenta los parámetros de diseño que la normativa estipula. Al cabo del proyecto, 
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el flujo vehicular se estabilizará y podrán mantener una mejor transitabilidad, el 

cual es el objetivo principal de la tesis. (Parrado Mendez, y otros, 2018) 

En la tesis que tiene como nombre “DISEÑO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO 

RÍGIDO DE LAS VÍAS URBANAS DEL MUNICIPIO DEL ESPINAL – 

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”, explica que ante el deterioro de la trocha 

carrozable existente y la única vía de acceso al distrito de Tolima, y el problema 

que genera la emanación de tierra cuando se cruza por allí, Ospina y compañía, 

presentaron el proyecto de diseño vial para poder solucionar al problema que 

aqueja a los lugareñosdel distrito, ya que los autos y buses ya no querían entrar 

a la ciudad porque la trocha se encontraba en pésimas condiciones, provocando 

volcaduras en ciertos tramos de la trocha. Con el diseño de esta vía aumentará 

el acceso de visitantes al distrito de Tolima, mejorando el comercio y 

gastronomía de la zona, ya que son muy populares en ese ámbito, los cuales 

estaban siendo olvidados por la falta de conectividad en la que se encontraban. 

Se tendrá mucho criterio al momento de diseñar el pavimento y personal 

calificado para evitar futuros inconvenientes. (Ospina Camacho, 2018) 

En la tesis señalada como “Diseño vial, pavimento rígido para mejorar la 

transitabilidad del barrio Señor de los Milagros, distrito Canoas de Punta Sal, 

provincia Contralmirante Villar dela región de Tumbes”, el investigador explica 

cómo puede mejorar las condiciones en la que se encuentras los pobladores de 

Canoas, Tumbes.  

El problema surge cuando no pueden trasladarse cómodamente por una 

carretera, porque esta se encuentra en malas condiciones a tratarse de una 

trocha, es por ello que los autores proponen un nuevo diseño de vía Canoas y 

poder transportarse sin ningún inconveniente, ya que el tiempo que se demora 

en viajar es mucho por el estado en el que está la vía. El diseño será de un 

pavimento rígido con una vida útil de 20 años. Al final, los estudios realizados 

serán donados a la municipalidad correspondiente para que puedan ser 

realizados. ( Ortiz Medina, y otros, 2018). 

En la tesis indicada como “EVALUACIÓN DEL DISEÑO GEOMÉTRICO DEL 

CAMINO DE CARGA PESADA(HEAVY HAULROAD)PROYECTO MINERO 
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LAS BAMBAS PAQUETE”, los tesistas tienen como finalidad diseñar la 

geometría de la carretera el cual servirá para el correcto diseño del pavimento 

y así mejorar la ruta que conecta los centros poblados de Puente Tinko -  

Challhuahuacho, ya que por las condiciones climáticas y el transporte pesado, 

la trocha a comenzando a desmoronarse, es por ello que es necesario el pronto 

diseño para evitar que los pobladores queden incomunicados. El proyecto 

contará con todos los estudios correspondientes, empezando desde el 

levantamiento topográfico, hasta el presupuesto total como demanda la norma. 

(TICONA CONDORI, y otros, 2017). 

En la tesis que tiene como título “Estudio definitivo del mejoramiento de la 

infraestructura vial urbano de los jirones Jr. Manco Cápac cuadras. 01 al 06, Jr. 

Felipe Saavedra cdra.03 y 06, Jr. Marcos Ríos Mori cdra. 01, Jr. Eladio 

Pashanace Tapullima y Jr. Remigio Reátegui cuadra. 02.”, se plantea como 

objetivo lograr un desarrollo socioeconómico íntegro en la región, se presenta 

este proyecto con el fin de solucionar el problema de la ausencia de 

intercomunicación que hay entre los pobladores de los Jirones de la provincia 

de Lamas. Ante esta falta de conexiones que ha perdurado por varios años, los 

autores han decidido plantear una solución, el cual es diseñar la vía asfaltada la 

cual permita el libre tránsito en todos los jirones y así permitir que puedan vender 

sus productos, mejorar su economía, para así poder mejorar su calidad de vida. 

(Lozano Macalapu, 2018) 

En la tesis titulada “Diseño de infraestructura vial para mejorar el nivel de 

servicio vehicular del tramo Ciudad de Olmos–Caserío Tunape, Olmos, 

Lambayeque” Tiene como finalidad satisfacer las necesidades que presenta los 

caseríos de Tunape, en el distrito de Olmos, ante ello menciona el diseño de la 

vía para así optimizando las condiciones en las que se encuentras los 

pobladores. Se hará los estudios de tráfico, suelos, topografía, todo lo que 

concierne a la norma DG. 2018, donde nos muestra las pautas para un buen 

diseño del pavimento. Cabe resaltar que los estudios se realizaran de tal forma 

que permitan a los pobladores entender lo que se va a realizar y así poder 

trabajar en conjunto para su pronto desarrollo. (Paico Carmona, 2020) 
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En la tesis que tiene como título “Diseño de infraestructura vial tramo ciudad de 

Mórrope – Caserío Cartagena, distrito Mórrope, Lambayeque” el tesista plantea 

como objetivo evaluar las condiciones en la que se encuentra la trocha que une 

las zonas de Mórrope con caserío Cartagena, para así poder diseñar la 

infraestructura vial para ayudar al crecimiento comercial de esas localidades, ya 

que los pobladores viven de la venta de ganado y alimentos, los cuales, por la 

falta de conexión, sus productos se echan a perder, es necesario la construcción 

de dicho tramo. Se realizarán los estudios pertinentes respetando las pautas 

que indica la norma. (Inoñan Juárez, 2020) 

En la tesis titulada “DISEÑO VIAL PARA ACCESIBILIDAD DEL TRAMO C.P.U 

(CAPOTE KM 0+000) AL C.P.R. PANCAL (KM 7+000), PICSI, LAMBAYEQUE”, 

el tesista quiere recalcar ante la necesidad de contribuir al progreso del C.P.U 

Capote, y evitar que siga siendo uno de los pueblos alejados de la ciudad, se 

propuso diseñar la carretera desde el (Km 0+000) al C.P.R hasta el km (7+000), 

Picsi, con el objetivo de mejorar tanto económicamente y social la situación 

actual de los pobladores, además, brindarle una rápida respuesta ante cualquier 

emergencia que se pueda presentar, porque con la trocha que cuentan en la 

actualidad, hace difícil la labor de reaccionar a tiempo antes cualquier desastre. 

(Quenaya Uceda , y otros, 2018) 

Con respecto a los pavimentos se puede decir que todos los días se ejecutan 

diseños de pavimentos rígidos y flexibles los cuales posteriormente se ponen 

en construcción, pero existen diferencias entre los pavimentos mencionados la 

diferencia más resaltante entre estos pavimentos es el material utilizado para su 

construcción, sin embargo, a pesar de las características que estos poseen 

ambos cumplen los requerimientos necesarios que debe poseer cada 

pavimento, es por eso que para optar por el uso de uno de estos pavimentos se 

requiere tener en cuenta ciertas consideraciones tales como factores 

geográficos, demográficos y socioeconómicos. Con respecto a nuestro proyecto 

se ha visto conveniente hacer solo uso del pavimento flexible, principalmente 

para darle continuidad a la zona, ya que toda la zona posee pavimento flexible. 

Otro motivo por el cual se decidió hacer uso de éste tipo de pavimento es porque 
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los costos iniciales para la construcción de éste son menores que los de un 

pavimento rígido. 

Los pavimentos deben cumplir con las especificaciones requeridas tanto para la 

circulación vehicular actual como para el futuro lo que se proyecte el tiempo de 

vida útil de éstos, cabe precisar que la finalidad más resaltante que tiene el 

pavimento es de proveer una superficie adecuada al tránsito y distribuir las 

cargas aplicadas por el mismo sin que estas sobrepasen o alteren las tensiones 

admisibles de las distintas capas que están conformado el pavimento y del suelo 

de fundación. 

Se debe evitar las deformaciones las deformaciones de la capa de rodadura por 

las sobrecargas estáticas y dinámicas significativas. Sin embargo, no se puede 

asegurar que no se produce deformación alguna, ya que debido al deterioro del 

pasar del tiempo se presentaran múltiples fallas, por eso es importante también 

tener en cuenta y realizar un mantenimiento continuo hasta la colocación de un 

nuevo pavimento o reparación del mismo.  

El objetivo es realizar un diseño adecuado para la carretera de esta manera se 

podrá tener un tráfico más ordenado por un periodo de tiempo determinado 

además no habrá necesidad de grandes mantenimientos a la estructura o 

llamados también rehabilitación. En caso se presenten fallas en el pavimento y 

surja la necesidad de rehabilitar la zona para tomar una decisión se debe 

verificar primero el grado de dependiendo si esta puede ser tolerada o estar en  

una condición aceptable al final del período de diseño. Entonces se puede 

deducir que un pavimento fracasa o está mal ejecutado cuando el pavimento 

requiere una rehabilitación o reconstrucción ya que el deterioro no puede ser 

corregido por el mantenimiento de rutina o periódico.  

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL 

Son infraestructuras de ingeniería que están intercomunicados entre sí de 

manera acorde y se incorporan de caminos y carreteras. (Vial, 2006, pág. 3) 

Es el procedimiento por el cual se concede unión terrestre para el transporte 

facilitando la realización, de servicio de transporte (Vallverdu Duran, 2017, Párr. 

1). 
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El estudio hidrológico, es una ciencia que estudia las manifestaciones del 

agua y en la atmósfera, indica que la Hidrología y la hidráulica dan soluciones 

a los problemas de drenaje superficial aplicado en vias puesto que la hidrología 

determinar sus características naturales (Hydraulic, 2015) 

Estudio de Impacto Ambiental(EIA), Califica y describe  los impactos(EIA) 

que ocurren en un proyecto y también cambios de climas que puedan ocurrir 

en  futuras situaciones del desarrollo de todo el proyecto (MINAM, 2017) 

ESTUDIO DE TRAFICO 

Es aquel que tiene como objetivo ordenar y cuantificar el volumen de vehículos 

que se trasladan por la vía. (Findley, 2015, pág. 4). 

 Índice medio diario semanal(IMDS). 

Es la cantidad de automóvilesque transitan en untramo específico de la vía en 

un periodode 7 días según la norma MTC. (MTC - DG, 2018, pág. 92). 

Índice medio diario anual(IMDA). Es la cuantificación de vehículos que pasan 

en un definido tramo de la carretera en el lapso de un año. (MTC - DG, 2018, 

pág. 92). 

ESTUDIO TOPOGRAFICO 

Mediante el estudio topográfico realizadas sobre un determinado terreno nos 

permite obtener sus medidas gráficas o planos y esto sirve para futuros 

proyectos. (MTC - DG, 2018, pág. 279). 

MECANICA DE SUELOS 

Es el estudio que determina las fuerzas o cargas superficiales de un terreno. 

(Verruijt , 2007, pág. 8) 

Granulometría. 

Es la separación de diferentes tamaños del agregado a través del tamizado 

según las normativas. (ASTM C136-05, 2006). 

Límites de consistencia. 

Se emplea para calificar el desempeño los suelos finos.  (ASTM D 4318-84, 

2005). 
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Contenido de humedad.  

Es lo que se encuentra en un material sirve para determinar elvolumen deagua 

de un material fino bajo ciertas condiciones. (ASTM D-2216, 1998). 

Ensayo de CBR (California Bearing Ratio). 

Este ensayo, determina laresistencia al esfuerzocortante del suelo. (ASTM D-

1883, 2007). 

Proctor Modificado. 

Sirve para indicar la relaciónentre el suelo seco, pesounitario y el contenido del 

agua. (ASTM D-1557). 

DISEÑO GEOMETRICO  

El diseño geométrico es lo que determina la confiabilidad en una carretera y 

está asociada a la parte económica del proyecto también determina que sea 

segura, funcional para los usuarios . (Cardenas Grisales, 2015 pág. 1). 

DISEÑO DE PAVIMENTO 

Para la realización y determinación de espesores  del pavimento lo cual permite 

soportar todo  tipo de carga durante un periodo determinado. (MTC - DG, 2018, 

pág. 282). 

Sub-Rasante.  

Dentro de las capas del pavimento encontramos la sub rasante del  suelo esto 

verifica la estabilidad  y su estructura del pavimento (AASHTO, 1993, pág. 16). 

Sub-base.  

Capa de material agregado donde se   ubicaen laparteinferior de la capa base 

y por encima de lasubrasante(AASHTO, 1993, pág. 17). 

Base.  

Entre la subrasante osub base y la capa de rodadura forma parte de la 

estructuración del pavimento. (AASHTO, 1993, pág. 17). 
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Pavimento flexible.  

Tiene como función permitir el tránsito vehicular  por una o más componentes 

de capas . (Flexible Pavement Design Manual, 2018, págs. B-1). 

SEGURIDAD VIAL Y SEÑALIZACION 

Integra la capacidad de dar mejor servicio vial y brindar una excelente 

seguridad mediante los dispositivos de  tráfico y así tener un mejor control  

vehicular . (MTC - DG, 2018, pág. 282). 

PRESUPUESTO 

Es el costo total del proyecto, estimado lo que comprende  son los precios 

unitarios ,los gastos generales, metrados, utilidades e impuestos, etc. (MTC - 

DG, 2018, pág. 278). 

COSTO DIRECTOS 

Es el despilfarro simbolizado por la compra y adquisición de  diferentes 

materiales también  mano deobra, equipos también como  herramientasy todos 

los componentes durante la realización de la obra. (Capeco, 2018, pág. 15). 

COSTO INDIRECTOS 

Son los gastos integrados en el costo directo, tales como los gastos generales 

y utilidades. (Capeco, 2018, pág. 242). 

TRANSITABILIDAD VEHICULAR 

Que tiene una infraestructura vial que asegura un buen flujo del tráfico vehicular 

en un lapso establecido de tiempo. (MTC - Glosario de terminos en 

infraestructuras viales, 2018, pág. 26). 

DEMANDA VEHICULAR 

Es la cantidad que determina el volumen de vehículos que necesitan transitar 

por una infraestructura vial. (Ingeniería de Tráfico, 2016). 
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III. MÉTODODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación   

El proyecto investigación fue de tipo aplicada por que facilitó el 

conocimiento acerca de la realidad de la vía de estudio, para poder 

diseñar, determinar y dar una solución inminente. 

En este proyecto de investigación fue. (no–experimental) porque 

los datos obtenidosen campo, no fueron adulterados y procesaron 

de acuerdo a lo establecido por la norma. 

3.2. Variables y operacionalización  

Variable Independiente:  X = Diseño de la infraestructura vial 

Variable Dependiente :  Y = Transitabilidad vehicular  

3.3.  Población, muestra y muestreo 

Población son elementos que se describen de manera finito e infinito de 

personas, que detalla características simples que se requiere conocer. Dado 

por los elementos, van a tener características similares. Si la parte del estudio 

es muy pequeña entonces se va a trabajar con toda la población del estudio 

será igual que la muestra”. 

En la presente investigación la población viene hacer toda la trayectoria de la 

vía (VALDERRAMA, 2015) 

Muestra Se gráficamente que la población, suele reflejar características que 

nos permitirán recolectar los datos de dicha población; entonces, la muestra 

que se utilizará, será la misma que la de población. Delimitada por la 

CARRETERA CHOTUNA – CHORNANCAP que comprende los (KM 0+000 – 

KM 6+500) en el departamento de Lambayeque. La muestra será igual a la 

de mi población, debido a que se necesita recolectar datos de la vía. 

(VALDERA, 2016) 
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Muestreo son de elementos que representan parte del estudio que va ser 

utilizado para poder recolectar los elementos de dicha muestra, es decir se va 

a sacar parte de los datos y detallar los componentes de dicha muestra. 

(LOPES, 2015) 

Figura 1. Ubicación de la carretera 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se les describe tal que  dicha estructura del proceso de la investigación es un 

sistema eficaz y eficiente en la cual se refiere a la manera de identificar y 

contemplar de forma ordenada recolectar los resultados de campo, en general 

son aquellas que tienen como finalidad poder afianzar resultados precisos y 

específicos que ayudaran a aclarar los   objetivos, hipótesis y variables que 

se han planteado (SALIH, 2015) .A continuación, se describe las diversas 

etapas para realizar el proyecto de investigación. 

 

3.5. Procedimientos 

Se menciona a continuación la serie de procedimientos a seguir: 

1. Primero se realizó una visita a la carretera del proyecto para contemplar las 

carencias del proyecto de investigación. 

2. Segundo se  hicieron los estudios de ingeniería para recolectar  datos para 

el  proyecto, donde tenemos: el estudio de tráfico y así determinar  la 
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capacidad vehicular, levantamiento topográfico, la mecánica de suelos donde 

se hará calicatas por cada kilómetro se harán 2 así lo manda el reglamento  

para determinar tipo y resistencia del suelo  sobre el cual se va a trabajar , el 

estudio hidrológico e hidráulico,mecánica desuelos; se obtuvo dicha 

información de las  instituciones para la eficacia de los resultados. 

3. Los diseños fueron representados con la ayuda de las normativas vigentes 

por la entidad del MTC, se diseñó para pueda resistir las cargas aplicadas a 

la superficie de rodadura. 

4. Se realizó un estudio de impacto ambiental(EIA) para determinar las 

diversas magnitudes de   los impactos negativos y positivos que puedan 

aparecer antes y después de la obra, para poder reconocer   los impactos que 

pueda acarrear la obra. 

5. También se determinó los presupuestos y los precios de los insumos que 

se usaran en la realización del proyecto con una tasa salarial actualizada 

hasta la fecha con las cotizaciones de acuerdo   al lugar donde se desarrollara 

el proyecto.  

3.6. Método de análisis de datos 

Se tomó la información tanto de la topografía como de la mecánica de suelos, 

para poder analizar y desarrollar el diseño vial, con ayuda de los diferentes 

softwares de ingeniería, como lo es: Microsoft office 2019, Civil 3D, S10 – 

versión estudiantil. 

 

3.7. Aspectos éticos 

La investigación tiene la veracidad correspondiente, respetando a los autores, 

los cuales, sus aportes han sido colocados en este proyecto, las citas cumplen 

con lo estipula la Universidad Cesar Vallejo, asignado en el Manual de 

Referencias de estilo (ISO 690), y respetando la estructura de la investigación. 
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IV. RESULTADOS 

De acuerdo a nuestro primer objetivo específico que tuvo por finalidad 

elaborar los estudios de ingeniería básica: 

4.1. ESTUDIOS DE INGENIERÍA BÁSICA 

4.1.1. Estudio de tráfico 

De acuerdo a nuestro estudio de tráfico, que se inició el día domingo 19 

hasta el día sábado 25 de septiembre del 2021, procedimos a determinar 

el cálculo del IMDS 227 veh/día, seguidamente procedimos a determinar 

el cálculo del IMDA obteniendo 233 veh/día, se realizó los cálculos con 

un tiempo de vida de 20 años, obteniendo como dato 342 veh/día. 

Figura 2. Conteo de vehículos, 2021 

Tabla 1. Resultado de conteo de estudio de tráfico, 2021 

 

  

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Interpretación 

Se interpretó que el índice diario medio semanal es de 227 veh/día, el 

índice medio diario anual es de 233veh/día, índice medio diario anual 

proyectado para un tiempo de 20 años del pavimento es de 342 veh/dia 

con un ESAL de 288275. 

IMDS 227 veh/día 

IMDA 233 veh/día 

IMDA PROYECTADO   342 veh/día 

Pick Up Panel Rural 2E 3E 4E 2E 3E 4E 2S1 2S2 2S3 3S1 3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

CHOTUNA CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 35 10 32 2 30 9

LAMBAYEQUE - CHOTUNA CHORNANCAP  28 15 40 16 8

Total 63 25 72 2 46 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CHOTUNA CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 17 22 25 36 12

LAMBAYEQUE - CHOTUNA CHORNANCAP  21 28 31 30 0

Total 38 50 56 0 66 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CHOTUNA CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 18 22 41 1 40

LAMBAYEQUE - CHOTUNA CHORNANCAP  23 27 39 35 9

Total 41 49 80 1 75 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CHOTUNA CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 14 18 26 26 5

LAMBAYEQUE - CHOTUNA CHORNANCAP  40 25 50 28 3

Total 54 43 76 0 54 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CHOTUNA CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 17 20 36 20 3

LAMBAYEQUE - CHOTUNA CHORNANCAP  24 13 27 40 5

Total 41 33 63 0 60 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CHOTUNA CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 16 15 35 1 21

LAMBAYEQUE - CHOTUNA CHORNANCAP  24 33 28 30 11

Total 40 48 63 1 51 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CHOTUNA CHORNANCAP - LAMBAYEQUE 15 35 20 38

LAMBAYEQUE - CHOTUNA CHORNANCAP  20 20 45 25 16

Total 35 55 65 0 63 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Traylers
Automóvil S . Wagon

Camion SemitraylersCamionetas Omnibus
Micro

Sábado 

25/09/2021

Día

Domingo 

19/09/2021

Lunes 

20/09/2021

Martes 

21/09/2021

Miercoles 

22/09/2021

Jueves 

23/09/2021

Viernes 

24/09/2021
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4.1.2. Estudio topográfico 

Para el levantamiento topográfico se utilizó el equipo GPS diferencial el 

cual nos proporcionó la información necesaria de la topográfica una vez 

obtenida dicha información fue procesada en gabinete. La topografía, 

cartografía, teniendo como resultado 2055 puntos topográficos además 

se realizó el reconocimiento del terreno para ver sus características más 

resaltantes y la posterior ubicación de los puntos BM. 

Tabla 2. Cuadro de BMS, 2021 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Interpretación 

De la realización topográfica se obtuvo 13 puntos de control también 

llamado BMS, se concluyó que la zona es una superficie plana, así mismo 

el sistema de referencia UTM WGS84-17S 

 

 

NÚMERO ESTE NORTE REFERENCIA UBICACIÓN 

1 618129.74 9256301.40 BM - 1 Roca fija 

2 618277.09 9255996.61 BM - 2 Roca fija 

3 617924.08 9255702.02 BM - 3 Roca fija 

4 617487.75 9255482.09 BM - 4 Roca fija 

5 617034.56 9255273.49 BM - 5 Roca fija 

6 616535.55 9255067.02 BM - 6 Roca fija 

7 616140.18 9254828.69 BM - 7 Roca fija 

8 615821.13 9254908.43 BM - 8 Roca fija 

9 615667.42 9255257.78 BM - 9 Roca fija 

10 615847.11 9255660.52 BM - 10 Roca fija 

11 615847.11 9256149.76 BM - 11 Roca fija 

12 615815.89 9256623.20 BM - 12 Roca fija 

13 615480.70 9256879.02 BM - 13 Roca fija 
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4.1.3. Estudio de mecánica de suelos 

El estudio de suelos se realizó con la finalidad de obtener información 

que determinen las propiedades físicas y mecánicas del suelo, se ejecutó 

13 calicatas, cada calicata tiene una profundidad de 1.50m, distribuidas 

estratégicamente de esta forma tomen toda el área de estudio y que nos 

permitan establecer los de los suelos. De cada calicata se ha efectuado 

muestras para los respectivos ensayos en el laboratorio y muestras para 

las pruebas de (CBR), con el fin de realizar el diseño de la estructuración 

del pavimento.  

Tabla 3: Resultados del C.B.R. (95%), 2021 

 

 

 

 

      Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CALICATA C.B.R. (95%) 

C – 1 6.2 

C – 5 5.5 

C – 9 6.3 

C – 12 5.4 
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Tabla 4. Resultados del EMS, 2021 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Interpretación 

Se hicieron 13 muestras con una dimensión de (1.00mx1.00mx1.50m) de 

fondo, las cuales fueron realizadas cada 500 metros con el fin de 

recolectar información de cómo se encontraba el terreno. Los parámetros 

 

 

 

CALICATA 

 

PROFUNDIDAD 

(m) 

 

C.B.R. 

 

95% 

 

ANALISIS 

 

GRANULOMETRICO 

 

LIMITES 

 

ATTTERBERG 

 

 

CLASIFICACION 

Pasa 

 

40 

Pasa 

 

200 

 

LL 

 

LP 

 

IP 

 

SUCS 

 

AASHTO 

 

C – 1 

0.10 – 1.10 6.2 54.78 23.26 27.75 14.07 13.68 SC A – 2 – 6 (0) 

1.10 – 1.50  96.17 54.12 26.4 17.27 9.13 CL A – 4 (4) 

 

C – 2 

0.10 – 1.00 5.8 64.11 60.2 35.16 21.26 13.9 CL A – 6 (7) 

1.00 – 1.50  98.1 82.54 24.36 15.82 8.54 CL A – 4 (8) 

 

C – 3 

0.10 – 0.90 5.6 95 82.56 23.5 14.29 9.21 CL A – 4 (8) 

0.90 – 1.50  95.4 46.48 20.9 14.86 6.04 SC-SM A – 4 (2) 

 

C – 4 

0.10 – 1.15 6.8 57.5 13.49 22.72 14.25 8.47 SC A – 2 - 4 (0) 

1.15 – 1.50  76.69 45.27 19.99 15.18 4.81 SC-SM A – 4 (2) 

 

C – 5 

0.10 – 0.90 5.5 99.76 92.08 37.79 18.31 19.48 CL A – 6 (12) 

0.90 – 1.50  96.43 38.15 30.28 15.39 14.89 SC A – 6 (2) 

 

C – 6 

0.10 – 0.95 6.4 59.31 38.23 25.17 14.72 10.45 SC A – 4 (1) 

0.95 – 1.50  69.56 23.92 31.62 28.03 3.59 SM A – 2 - 4 (0) 

 

C – 7 

0.10 – 1.10 5.9 97.07 93.91 36.87 20.39 16.48 CL A – 6 (10) 

1.10 – 1.50  39.55 19.23 33.38 24.85 8.53 SM A – 2 - 4 (0) 

 

C – 8 

0.10 – 1.20 5.6 94.74 87.05 28.61 16.82 11.79 CL A – 6 (9) 

1.20 – 1.50  67.94 56.34 35.38 19.73 15.65 CL A – 6 (7) 

 

C – 9 

0.10 – 1.05 6.3 87.7 46.02 24.53 19.93 4.6 SC-SM A – 4 (2) 

1.05 – 1.50  60.45 12.64 31.86 27.17 4.69 SM A – 2 - 4 (0) 

 

C – 10 

0.10 – 1.00 6.5 94.07 44.18 21.92 12.25 9.67 SC A – 4 (2) 

1.00 – 1.50  99.39 24.42 18.92 13.31 5.61 SC-SM A – 2 - 4 (0) 

 

C – 11 

0.20 – 1.10 6.4 81.59 39.75 19.87 13.68 6.19 SC-SM A – 4 (1) 

1.10 – 1.50  87.68 2.43 N.P N.P N.P SP A – 3 (0) 

 

C – 12 

0.30 – 1.00 5.4 95.58 94.06 36.92 19.6 17.32 CL A – 6 (11) 

1.00 – 1.50  71.23 45.46 27.94 17.86 10.08 SC A – 4 (2) 

 

C – 13 

0.10 – 1.00 5.7 93.2 60.28 28.82 13.87 14.95 CL A – 6 (7) 

1.00 – 1.50  94.03 46 17.01 14.52 2.49 SM A – 4 (2) 
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realizados, tiene correlación con lo fundamentado en la DG – 2018, y 

referente a los suelos dados por MTC. 

En la exploración de la sub rasante se concluyó que está formada por 

suelos donde predominan las arcillas, arenas finas y limos inorgánicas 

de mediana plasticidad cuya consistencia es media. 

4.1.4. Estudio hidrológico  

Para la realización el estudio hidrológico se tomó la información de la 

estación meteorológica más próximo al área de dominio del proyecto, es 

por ello que se ha tomado la información máxima diarias anuales en 24 

horas de la estación meteorológica Lambayeque.  

La información ha sido obtenida de la entidad SENAMHI, los datos 

utilizados son de los últimos 25 años, de los cuales se ha eliminado los 

años en los cuales se ha presentado eventos extraordinarios para evitar 

sobredimensionamiento en las estructuras, teniendo así unas 

precipitaciones máximas de 31.90 mm y un promedio de 13.92 mm 

durante las 24 horas, detallando que   precipitaciones máximas probables 

para distintos periodos de retorno mediante los métodos estadísticos o 

también conocidos como usos aleatorios, siendo el método de 

DISTRIBUCIÓN GAMMA 2 PARÁMETROS, el de mejor ajuste para 

nuestra información. 

Tabla 5. Resultado de precipitaciones máximas, 2021 

         

 

      

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Interpretación 

De acuerdo a las características del área del proyecto, el cual cuenta con 

una Orografía tipo I (Plana), tanto en el sentido horizontal y vertical, 

además de estar ubicado en la costa norte de nuestro país, donde las 

precipitaciones son eventuales y el suelo arenoso, se determinó que no 

tendrá áreas aportante de caudal tanto de microcuencas como de ladera, 

T 
(años) 

DISTRIBUCIÓN 
GAMMA 2 

PARÁMETROS 

 
I(INTENSIDAD) 

TC (TIEMPO DE 
CONCENTRACION) 

10 32.11 mm/hr 18.17mm/hr 10 min 
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siendo la única la rasante de la vía, es por ello que se determina una 

intensidad máxima de 18.17 mm/h para un periodo de retorno de 10 años 

con tiempo de concentración de 10 minutos, siendo el instante donde se 

produce la máxima concentración.  

De acuerdo a nuestro segundo objetivo específico que tuvo por finalidad 

diseñar la geometría, pavimento, seguridad vial y señalización usando el 

manual de carreteras DG – 2018. 

4.2. DISEÑOS 

4.2.1. Diseño Geométrico  

Tabla 6. Parámetros del diseño, 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Interpretación 

Se realizó de acuerdo a lo establecido al manual del DG - 2018, teniendo 

un resultado que nuestra carretera es de vía clase, con orografía tipo I 

plano, vehículo de diseño C2, peralte 8%, velocidad de diseño 40km/h, 

radio mínimo de 50 m, ancho de calzada 6.0 m, berma 1.20 m. 

 

 

 

PARAMETRO CARACTERISCTICAS 

Tipo de carretera Orografía tipo I - Plano 

Distancia total 6+500 

Ancho de calzada 6m 

Velocidad de diseño 40km/h 

Peralte 8% 

Bombeo 2% 

Radio mínimo  50m 

Berma  1.20m 
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4.2.2. Diseño de pavimento  

Tabla 7. Calculo de espesores del diseño de pavimento, 2021 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Figura 3. Espesor de capas, 2021 

Interpretación 

Con respecto a la estructuración de pavimento flexible se usó la 

metodología AASTHO93, obteniendo como resultado un ESALde diseño 

288275, tipo de tráfico TP1, se obtuvo una carpeta asfáltica de 5cm, una 

base 15cm y sub base de 20cm. 

4.2.3. Seguridad y señalización 

En la zona de estudio no contaba con ninguna señalización preventiva, 

por lo que se proyectó la correspondiente señalización para el proyecto. 

Tabla 8. Señalización para la carretera Chotuna Chornancap, 2021 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

SNR 

REQUERIDO 

SNR 

CALCULADO 

ESPESORES EN CM 

D1 D2 D3 

2.387 2.57 5 15 20 CORRECTO 

Postes de Kilometraje 8 unidades 

Señales Informativas 2 unidades 

Señales Preventivas 9 unidades 

Señal Reglamentaria 1 unidades 
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Interpretación 

Corresponde a una exigencia de organizar y ofrecer seguridad vial 

mediante los aparatos del control vehicular y los componentes de 

seguridad vial de la carretera, su objetivo principal es la integridad de las 

vidas de las personas en todo el tramo de la carretera respetando las 

distancias y el lugar donde deben estar situadas. 

De acuerdo a nuestro tercer objetivo específico que tuvo como finalidad 

estimar el presupuesto de la carretera.  

4.3. PRESUPUESTO 

4.3.1. Metrado 

 Movimiento de tierras 

Tabla 9. Metrados de movimiento de tierras, 2021 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Base y sub base 

Tabla 10. Metrados de base y sub base, 2021 

 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

 

 

 

 

 

Excavación en material suelto 130125.770m3 

Terraplenes 16393.260m3 

Área de sobreanchos 1320.681m3 

Perfilado y compactado de subrasante 47100.681m3 

Volumen de base 31011.940m3 

Volumen de sub base 10537.190m3 
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Pavimento 

Tabla 11. Metrados de pavimento, 2021 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Interpretación 

De acuerdo al software Civil 3D se obtuvo el metrado de movimiento de 

tierras (Tabla 9), metrado de base y sub base (Tabla 10), metrado de 

pavimento (Tabla 11). 

4.3.2. Análisis de precios unitarios 

Se organiza de una valoración de los insumos, mano de obra, 

herramientas y equipos. 

Se Obtuvo los resultados del presupuesto del proyecto: 

 

Costo directo   : S/ 7,536,421.87 

Gastos generales  : S/ 753,642.19 

Utilidad 8%   : S/ 602,913.75 

Sub total    : S/ 8,892,977.81 

 

IGV 18%    : S/ 1,600,736.01 

 

El presupuesto total del proyecto es de S/ 10,493,713.82 

 

 

 

Área de pavimento  52290.00m2 

Área de sobreanchos 1320.68m2 

Área total para aplicación de asfalto 53610.68m2 

Imprimación asfáltica 53610.68m2 

Pavimento de concreto asfaltico en caliente 3752.748m2 

Asfalto diluido MC-30 67013.35m2 
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De acuerdo a nuestro cuarto objetivo que tuvo por finalidad evaluar los 

aspectos ambientales de la carretera. 

4.2.4. Impacto ambiental 

Como resultado del Estudio Impacto Socio Ambiental (EIA) de la zona de 

estudio se determinó un valor de (-49) entonces el proyecto se encuentra 

en el rango para que sea viable con un impacto negativo bajo ya que el 

resultado obtenido se encuentra en el rango (-) entre 40 – 80. 

Tabla 12. Rangos de impacto ambiental, 2021 

 

 

  

        

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Interpretación 

Para realizar el estudio EIA se utilizó la matriz de (Leopold), la cual detalla 

de manera explícita en la matriz se visualizan las acciones y ejecuciones 

del proyecto en un eje que contemple los diferentes factores ambientales 

posiblemente que puedan afectar drásticamente al desarrollo del 

proyecto. El estudio nos permitió reconocer los impactos positivos y 

negativos, siendo los más notorios los impactos positivos en el ámbito 

socioeconómico debido a que proporciona empleabilidad. 

 

 

TIPO DE IMPACTO RANGO 

Impacto negativo muy bajo (-) < 40 

Impacto negativo bajo (-) entre 40 - 80 

Impacto negativo moderado (-) entre 81 - 140 

Impacto negativo alto (-) entre 141 - 240 

Impacto negativo muy alto (-) entre 241> 500 

Impacto positivo bajo (+) < 80 

Impacto positivo moderado (+) entre 81 - 140 
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De acuerdo a nuestro quinto objetivo que tuvo por finalidad determinar la 

capacidad y nivel de servicio vehicular de la carretera.  

 

4.4. NIVEL DE SERVICIO 

4.4.1. Capacidad Vehicular  

Con respecto al nivel de capacidad vehicular de la carretera Chotuna – 

Chornancap (KM 0+000 - KM 6+500). La carretera presenta un Nivel de 

capacidad vehicular A, en el manual de Diseño Geométrico 2018 refiere 

que un nivel A es aquella carretera que tiene la condición de un libre flujo 

vehicular esto quiere decir que las maniobras que realiza el conductor no 

serán interrumpidas por la presencia de otros vehículos, están 

condiciones se dan principalmente por las características geométricas 

que presenta la carretera además de las decisiones del conductor. Cabe 

recalcar que la capacidad de la carretera diseñada es de 342 veh/día y 

el volumen de demanda es:  

Volumen de vehículos livianos:      

Tn= To (1+r) n-1 

Tn= 221 (1+0.0015)20-1 

Tn= 227 veh/día  

Volumen de vehículos pesados: 

Tn= To (1+r) n-1 

Tn= 12 (1+0.033)20-1  

Tn= 22 veh/día 

Donde: 

Tn= Transito proyectado al año N en vehículos por día  

To= Transito actual (año base) en vehículos por día 

n= Número de años de periodo de diseño  

r= Tasa anual de crecimiento de transito  

Interpretación 

Este nivel es el mejor servicio por que ofrece comodidad física y 

psicológica al conductor y seguridad al transportarse por la carretera se 
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obtiene una mejor circulación ya que resulta tener mejores 

amortiguaciones sin que exijan un cambio en la velocidad de circulación. 

 

V. DISCUSION 

En relación al objetivo general realizar el diseño de la infraestructura vial para 

mejorar la transitabilidad vehicular de la Chotuna – Chornancap (km 0+000 – 

km 6+500) Lambayeque 2021, se desarrolló el estudio de tráfico 

correspondiente consiguiendo  como resultado un IMDA de 233 veh/día, con 

estos datos obtenidos se deduce que el proyecto pertenece a una carretera 

tercera clase, con una velocidad máxima de 40km/h, con una pendiente máxima 

de 8% en un terreno plano (tipo I), con un ancho de calzada de 6.00 m, con 

respecto al estudio de mecánica de suelos predominan las arcillas, arenas finas 

y limos inorgánicas de mediana plasticidad cuya consistencia es media, los 

estudios de esta investigación se realizaron acorde a los lineamientos 

establecidos en el Manual DG-2018. 

Primer objetivo específico elaborar los estudios de ingeniería básica tráfico, 

topografía, estudio de mecánica de suelos teniendo como base la topografía del 

terreno, la cual se tuvo como resultado un terreno plano (tipo I), del estudio de 

suelos donde predominan las arcillas, arenas finas y limos inorgánicas de 

mediana plasticidad cuya consistencia es media, para los estudios hidrológicos, 

se usó la información de la estación meteorológica más próxima al área de 

influencia de la obra, es por ello que se ha tomado la información máxima diarias 

anuales en 24horas de la estación meteorológica Lambayeque, teniendo como 

resultados  unas precipitaciones máximas de 31.90 mm y un promedio de 

13.92mm durante las24horas, comparando los resultados con (Asto, 2019) en 

la tesis titulado “Diseño de la infraestructura vial para mejorar la transitabilidad 

usando el Método AASHTO 93 en la Urbanización Santa Rosa Ventanilla-

Callao, 2019” obtuvo el índice medio diario semanal de 219 vehículos por día, 

el índice medio diario anual es de 226 vehículos por día, con un ESAL de 

2959712.74, con estos resultados se deduce que su carretera es de tercera 

clase el cual se asemeja a nuestro proyecto con respecto al estudio de mecánica 
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de suelos se pudo obtener que es un suelo (SP) granos gruesos con presencia 

de arenas limpias, según la clasificación SUCS, con estos resultados se deduce 

que es un suelo de excelente calidad por lo que ya no fue necesario hacer la 

capa de la sub-base, sin embargo en nuestro proyecto se obtuvo como 

resultados un suelo cuya consistencia es media por lo que si fue necesario 

diseñar la capa de sub- base. 

De acuerdo a nuestro segundo objetivo específico diseñar la geometría del 

pavimento seguridad vial y señalización usando el “Manual de carreteras DG-

2018, se obtuvo como resultado una calzada de 6.00m con dos carriles de 

3.00m para cada uno de los sentidos, con una pendiente de bombeo 2%, 

además cuenta con una capa de carpeta asfáltica de 5 cm, una base de 15 cm 

y una sub-base de 20 cm, acorde con norma vigente establecida del DG – 2018 

comparando resultados con (Porras Crisanto, 2020)  en la tesis titulada Diseño 

de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio Vehicular del tramo 

Centro Poblado de Gallito – Lambayeque, Lambayeque, 2020 uno de los 

objetivos específicos es plantear los diseños de acuerdo al DG-2018 del tramo 

Centro Poblado de Gallito – Lambayeque, Lambayeque define que el diseño 

Geométrico de Carreteras con una velocidad de 60 Km/h, radios mínimos de 

125 m, peralte de inclinación de curvas del 8%. Un bombeo de 2%, visibilidad 

de parada de 85m y una visibilidad de adelantamiento de 410m. En el diseño de 

pavimento flexible se concluye usar los siguientes espesores: carpeta asfáltica 

=5cm, base=15cm y sub base=5cm. Por lo tanto, se deduce que ambos diseños 

se realizaron acorde como lo estable el Manual DG-2018, bajo las normas ya 

declaradas para una vía de tercera clase se pueden visualizar en ambos 

proyectos. 

Para el tercer objetivo específico determinar el presupuesto de la carretera se 

obtuvo un presupuesto total de 11,022,165.23, con un costo directo de 7,536, 

421.87 soles para (Cercado Idrogo, y otros, 2020) se obtuvo un presupuesto de 

manejo ambiental total a 32,325.00, un costo directo de 2,851,659.92 soles, un 

costo indirecto 1,101,310.21 soles y un presupuesto total de 3,952,970.13 soles 

 (OSCE) hace referencia sobre el análisis de precios unitarios donde precisa 

que es el costo de las actividades por unidad lo cual esto constituye un costo 



29 
 

parcial, siendo un análisis de precios unitarios al valor de cada uno de los costos, 

esto nos permite realizar una cuantificación técnica apropiada de cantidad en 

los diferentes recursos, materiales, mano de obra, equipos, maquinaria, entre 

otros y todos estos análisis de precio por unidad. Comparando nuestros 

resultados de costo referencial por km, respecto a (Cercado Idrogo, y otros, 

2020) existen diferencias de similitud. Para el cuarto objetivo evaluar los 

aspectos ambientales de la carretera del Estudio Impacto Socio Ambiental (EIA) 

de la zona de estudio se hizo uso de la matriz de leopold donde se determinó 

un valor de (-49) entonces se afirma que el proyecto se encuentra en el rango 

para que sea viable con un impacto negativo bajo comparando los resultados 

con  (Porras Crisanto, 2020)  en la tesis titulada Diseño de Infraestructura Vial 

para mejorar el Nivel de Servicio Vehicular del tramo Centro Poblado de Gallito 

– Lambayeque, Lambayeque, 2020  tuvo como resultado -116, siendo un 

proyecto ambientalmente factible, debido a que los impactos negativos se 

pueden mitigar fácilmente y los impactos positivos generan beneficios a la 

población, se concluye que para evaluar los impactos socio ambientales ambos 

proyectos llegaron a una conclusión usando la matriz de leopold siendo nuestro 

proyecto el que genera menos impactos negativos. 

Con respecto al quinto objetivo determinar la capacidad y nivel de servicio 

vehicular de la carretera Chotuna – Chornancap (KM 0+000 -KM 6+500) se 

concluye que la carretera presenta un Nivel de servicio A, un nivel A es aquella 

carretera que tiene la condición de un libre flujo vehicular esto quiere decir que 

las maniobras que realiza el conductor no serán interrumpidas por la presencia 

de otros vehículos. Además, este nivel de servicio ofrece comodidad física y 

psicológica al conductor. Las interrupciones se dan en menor intensidad lo cual 

hace la circulación sea más fácil de amortiguar y sin que exijan un cambio en la 

velocidad de circulación (Pérez Díaz, y otros, 2019) en la tesis titulada “Diseño 

de infraestructura vial para mejorar el nivel de servicio de la carretera de 

Incahuasi – CP. La Tranca (16+00km), Ferreñafe” tuvo como objetivo específico 

determinarla tasa de crecimiento de la carretera Incahuasi – CP. la Tranca, 

Ferreñafe donde se obtuvo como resultado que el volumen de demanda para 

vehículos livianos fue de 161 veh/día y para el volumen de vehículos pesados 
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fue de 15 veh/día, se deduce entonces que ambas carreteras ofrecen un nivel 

de servicio A con una condición de libre flujo vehicular.  
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VI. CONCLUSIONES

1. Los Estudios de Ingeniería Básica permitió determinar que la orografía es de

tipo I (plana), un suelo tipo arena limo arcillosas de mediana plasticidad con

un CBR entre un 6% y10% lo cual indica que es un suelo regular por lo tanto

es adecuado para diseñar, con respecto al estudio de tráfico dio un dato de

IMDA 233 veh/día y proyectado a 20 años 342 veh/día, estos datos son base

para proceder al diseño del proyecto.

2. Se realizó el diseño geométrico del pavimento, seguridad vial donde se

obtuvo una calzada de 6.00m, una berma de 1.20m y una pendiente de 8%,

con una carpeta asfáltica de 5 centímetros, una base de 15 centímetros y

una sub base de 20 centímetros con una velocidad de diseño de 40km/h.

3. El presupuesto estimado del trabajo de investigación   a ejecutarse fue de

un monto total de S/ 11,022,165.23

4. De la evaluación de los aspectos ambientales de la carretera utilizando la

matriz de Leopold se concluyó que el proyecto presenta un impacto negativo

de -49 por lo que el proyecto a ejecutarse viene hacer viable.

5. Para determinar la capacidad y nivel de servicio vehicular de la carretera se

tuvo que realizar primero el estudio de tráfico de esta manera se calculó la

capacidad vehicular donde se obtuvo un valor de 342 veh/día, se concluye

entonces que la carretera ofrece un nivel deservicio A con una condición de

libre flujo vehicular.
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VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda realizar los estudios de ingeniería básica tales como estudio 

de tráfico, topografía, estudio de suelos ya que dichos estudios son la base 

para realizar el diseño de la carretera. 

2. Realizar un adecuado diseño geométrico rigiéndose a lo establecido de la 

norma del Manual de (DG- 2018), para que la entidad encargada a trabajar 

cumpla con las expectativas de la vía. 

3. Para el presupuesto de obra es recomendable realizar el cálculo correcto de 

los metrados correspondientes, así mismo tener en cuenta los precios ya 

que se actualizan cada cierto tiempo, de tal manera no adulterar precios y/o 

cantidades ya que esto ocasiona que el presupuesto de la obra se sobre 

evalué. 

4. Para la evaluación de los aspectos ambientales se recomienda hacer uso de 

la matriz de Leopold y regirse a lo establecido en las normas reglamentarias 

del Ministerio del Ambiente. 

5. Para determinar la capacidad y nivel de servicio vehicular se recomienda 

realizar primero el estudio de tráfico ya que de dicho estudio se obtendrá la 

capacidad vehicular dato muy importante que nos servirá para determinar el 

nivel de servicio de la carretera. 
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ANEXOS 

Tabla 13. Operacionalización de variable independiente 

VARIABLE DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN    
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 
MEDICIÓN 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE 
INFRAESTRUCTURA 

VIAL (VARIABLE 
INDEPENDIENTE) 

La infraestructura 
vial no es solo un 
grupo de obras 
viales, si no viene a 
ser un conjunto de 
proyectos integrales 
que tienes como 
objetivo mejorar la 
calidad de vida de 
los ciudadanos, en 
los cuales se 
desarrollan los 
pases peatonales 
ciclo vías y áreas 
verdes. (Ensayos 
sobre el rol de la 
infraestructura vial 
en el crecimiento 
económico del 
Perú) 

Para elaborar el 
diseño de la 
infraestructura vial, 
se efectuaron los 
estudios de 
ingeniería básica 
de obras viales, los 
cuales son, el 
diseño geométrico, 
diseño pavimento, 
seguridad vial y 
señalización 
además la 
estimación del 
presupuesto del 
proyecto. 
Se empleó el 

manual de 

carreteras DG - 

2018, AASHTO 93. 

 
 

Estudios de 
Ingeniería 

Básica 

Estudio Tráfico (veh./día) Razón 

Estudio Topográfico (unid, %,m) Razón 

Mecánica de suelos(unid, %) Razón 

Estudio hidrológico (m3,mm,ha) Razón 

 
 

Diseños 

Diseño geométrico(Km/h, m) Razón 

Diseño del pavimento (m) Razón 

Diseño Seguridad vial y 
señalización (und) 

Razón 

 
 

Presupuesto 
 

Metrado (ml, m2, m3, pza, kg, 
glb) 
 

 

Razón 

  
Análisis de precios unitarios (sol) 

 
Aspectos 

Ambientales 

 
Impacto Ambiental (+,-) 

 

Intervalo 

 

 



 
 

Tabla 14. Operacionalización de variable dependiente 

Fuente: Elaborado por los autores

VARIABLE DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN    
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 
MEDICIÓN 

 

 

 

 

 

 
TRANSITABILIDAD 

(VARIABLE 
DEPENDIENTE 

 

 

 
 
 
La transitabilidad en 
una vía se refiera a 
cuan fluido es el 
movimiento de los 
vehículos en un 
periodo de tiempo 
determinado 
(Glosario de 
Terminos D-G, 
2018) 

 

 

 

 
 
 
Mediante el nivel de 
la transitabilidad, se 
pudo determinar la 
capacidad y nivel de 
servicio de la 
carretera. 

 

 

 

 
 
 
 

NIVEL DE 
SERVICIO 

 

 

 

 
 
 
 

CAPACIDAD 
VEHICULAR 

 

 

 

 

 
 
 

Razón 



Tabla 15. Matriz de consistencia 

PROBLEMA CENTRAL FORMULACION DEL 
PROBLEMA 

TITULO OBJETIVOS HIPOTESIS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La realidad problemática en la 
carretera Chotuna Chornancap 
– Lambayeque, ubicado en el 
departamento de Lambayeque 
es que la carretera se encuentra 
en pésimas condiciones en todo 
su recorrido que comprende 
(06+500 KM) que unen ambas 
localidades.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¿Cuál sería el diseño de la 
infraestructura vial para mejorar 
la transitabilidad vehicular de la 
carretera Chotuna – 
Chornancap (km 0+000 – km 
6+500) Lambayeque 2021? 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
” DISEÑO DE LA 
INFRAESTRUCTURA VIAL 
PARA MEJORAR LA 
TRANSITABILIDAD 
VEHICULAR DE LA 
CARRETERA CHOTUNA – 
CHORNANCAP (KM 0+000 – 
KM 6+500) 

 

Realizar el diseño de la 
infraestructura vial para mejorar 
la transitabilidad vehicular de la 
carretera Chotuna – 
Chornancap (km 0+000 – km 
6+500) Lambayeque 2021 
 

Con el diseño de la 
infraestructura vial, se mejora la 
transitabilidad vehicular de la 
carretera Chotuna – 
Chornancap (km 0+000 – km 
6+500) Lambayeque 2021 
 

Elaborar los estudios de 
Ingeniería Básica: Tráfico, 
Topografía, Estudio de 
mecánica de suelos. 
 

Si se elabora los estudios de 
ingeniería básica, entonces se 
mejorará la transitabilidad 
vehicular carretera Chotuna – 
Chornancap (km 0+000 – km 
6+500) Lambayeque 2021. 
 

Diseñar la geometría, 
pavimento, drenaje, seguridad 
vial y señalización usando el 
“Manual de carreteras DG-
2018. 

Si se diseña la carretera, 
entonces se mejorará la 
transitabilidad vehicular 
carretera Chotuna – 
Chornancap (km 0+000 – km 
6+500) Lambayeque 2021. 
 

Estimar el presupuesto de la 
carretera. 

Si se estima el presupuesto de 
la carretera, entonces se 
mejorará la transitabilidad 
vehicular en la carretera 
Chotuna – Chornancap(km 
0+000 – km 6+500) 
Lambayeque 2021. 

 

 



Tabla 16. Matriz de consistencia 

PROBLEMA CENTRAL FORMULACION DEL 
PROBLEMA 

TITULO OBJETIVOS HIPOTESIS 

La realidad problemática en la 
carretera Chotuna Chornancap 
– Lambayeque, ubicado en el
departamento de Lambayeque
es que la carretera se encuentra
en pésimas condiciones en todo
su recorrido que comprende
(06+500 KM) que unen ambas
localidades.

¿Cuál sería el diseño de la 
infraestructura vial para mejorar 
la transitabilidad vehicular de la 
carretera Chotuna – 
Chornancap (km 0+000 – km 
6+500) Lambayeque 2021? 

” DISEÑO DE LA 
INFRAESTRUCTURA VIAL 
PARA MEJORAR LA 
TRANSITABILIDAD 
VEHICULAR DE LA 
CARRETERA CHOTUNA – 
CHORNANCAP (KM 0+000 – 
KM 6+500) 

Evaluar los aspectos 
ambientales de la carretera. 

Si se evalúa los aspectos 
ambientales entonces se sabrá 
si los impactos son positivos o 
negativos. 

Determinar la capacidad y 
niveles de servicio vehicular de 
la carretera.  

Si se determina la capacidad 
entonces se demostrará el nivel 
de servicio vehicular. 

Fuente: Elaborado por los autores 



Tabla 17. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 Fuente: Elaborado por los autores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES 

Observación, Análisis  Fichas de conteo 
vehicular 
 

Ministerio de transportes y 

comunicaciones 

Recolección de datos en 
campo 

Topografía 
Ensayos de laboratorio 
 

Normas ASTM 

 Técnica en gabinete Civil 3D, AutoCAD, Word, 
Excel, Ms Project, S10 

Autodesk 
Office 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, VALDIVIEZO CASTILLO KRISSIA DEL FATIMA, docente de la FACULTAD DE

INGENIERÍA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERÍA CIVIL de la

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis Completa titulada:

"DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD

VEHICULAR CARRETERA CHOTUNA – CHORNANCAP (KM 0+000 – KM 6+500)

LAMBAYEQUE 2021''", cuyos autores son FERNANDEZ DAVILA ELIANA YAMILETH,

GUEVARA CHAVEZ EDUARDO SAUL, constato que la investigación cumple con el índice

de similitud establecido, y verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el

cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no

constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las

normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

PIURA, 09 de Febrero del 2022
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