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RESUMEN

Con la presente investigacion se busca lograr la recuperacion y valorizacion de
residuos solidos en el distrito de Mollendo ubicado en la provincia de Islay, teniendo en
cuenta la deficiente gestion actual de los mismos, siendo este un problema progresivo
identificado desde hace varios afos, el cual viene dafiando el medio ambiente y poniendo
en riesgo la salud de la poblacion, pero que hasta el momento solo ha recibido soluciones
parciales que inducen a un deterioro paulatino de su entorno. Teniendo ubicada esta
problematica, se pensé en una alternativa que busca fomentar la conciencia ambiental

mediante un centro sostenible de gestion y reciclaje industrializado de residuos solidos.

De esta manera se realizd un estudio detallado sobre la situacion en la que se
encuentra el distrito, para el cual se tomaron datos sobre la produccion de residuos y la
manera actual en la cual se recuperan y desechan estos, entre otros puntos que permiten
plantear tacticas ambientales y que sirven para el disefio del proyecto, con esto se logro

plantear una propuesta basada en el reciclaje y adecuada a la realidad del lugar.

Palabras clave: Gestidn, recuperacion, residuos solidos, valorizacion.
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ABSTRACT

The present research seeks to achieve the recovery and valorization of solid waste
in the district of Mollendo located in the province of Islay, taking into account the current
poor management of these waste, this is a progressive problem identified for several years,
which has been harming the environment and putting at risk the health of the population,
but so far has only received partial solutions that induce a gradual deterioration of its
environment. Considering this problem, an alternative was thought that seeks to promote
environmental awareness through a sustainable center for the management and industrial

recycling of solid waste.

In this way, a detailed study was carried out on the situation in the district, for
which data was collected on the production of waste and the current way in which solid
waste is recovered, recycled, recovered and disposed of, among other points that allow to
raise environmental tactics, which serve for the design of the project, and with this it was

possible to raise a proposal based on recycling adapting to the reality of the place.

Keywords: Management, recovery, solid waste, recovery, recycling
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I.  INTRODUCCION

1.1.  Planteamiento del Problema / Realidad Problematica

Los residuos solidos, estan compuestos por aquellas partes de un producto que son
desechados tras culminar su vida Gtil y que son conocidos cominmente como basura. Estos
son un problema progresivo identificado desde hace varios afios, pero que solo ha recibido
soluciones parciales que inducen a un deterioro paulatino del medio ambiente.

La definicion de reciclaje segun la RAE es “Someter un material usado a un
proceso para que se pueda volver a utilizar.”, actualmente reciclar es una de las alternativas
mayormente empleadas para la reduccion del volumen de residuos solidos, la cual requiere
de un proceso que consta de volver a utilizar materiales considerados inservibles y que aun
podrian ser aprovechados para la elaboracién de nuevos productos como textiles,
aglomerados, fertilizantes, hasta materiales de construccion como los ladrillos PET, con
esto se reducen fuentes que contaminen el medio ambiente y también estariamos
produciendo una economia circular (Ver Figura 1), el cual es un sistema que se basa en
reducir, reparar, reutilizar y reciclar, estableciendo un ciclo que evite el desperdicio de los

recursos naturales.
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Figura 1.- Gréafico de economia circular Fuente: FUNDACION ECOLEC
Entonces gestionar y reciclar de un modo apto los residuos solidos producidos es un
componente fundamental para la existencia de una ciudad sostenible, pero la cual en la
actualidad se pasa por alto, sobre todo en Ameérica latina y el Caribe (Ver Figura 2). Los
seres humanos generaron 2.010 millones de toneladas de desechos sélidos en el 2016 a

nivel mundial y se pronostica que para el 2050, si no se adoptan medidas urgentes,



creceran en un 70%, esto sumado al crecimiento urbano, poblacional y econdmico, tendra
como resultado que coexistir con la basura sea algo cotidiano. (Banco Mundial, 2019).
Actualmente una de las soluciones usadas en los paises que logran hasta un 100%
(Ver Figura 2) de reutilizacion de residuos que son reciclables, son los centros de
tratamiento o seleccién de residuos definida como “Una instalacién que combina procesos
de seleccion automaticos y manuales con el objetivo de separar las fracciones recuperables

de la mezcla de residuo y prepararlas para la comercializacion” (Empresa RECYTRANS).
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Figura 2.- Reciclaje en el Mundo. Fuente: Banco Mundial 2019

En el Pert, como ser observa en la figura 3 se genera un promedio de 21.320,29
toneladas de residuos domiciliarios y municipales al dia, los cuales son producidos por los

32 millones de habitantes.

Generacion per capita de Residuos Domiciliarios | 0.57 Kg//hab/dia
*
Generacion per capita de Residuos Municipales 0.81 Kg//hab/dia Il &
Cantidad = Cantidad
[ﬁ 7.781.904;25 o ' 21,320,295
833 tfafio oL t/dia

Figura 3.- Generacion de Residuos Solidos en el Peru. Fuente: SIGERSOL MINAM 2020



Lo que equivale a 0.8 kg. de generacion de residuos por persona al dia, de este total
aproximadamente el 54% de los desechos estan conformados por materia organica y el

22% son residuos sélidos inorganicos valorizables (Ver Figura 4).

9.20%
22.50%

e 13.70%

54.60%

= Residuos sélidos peligrosos
Residuos sdélidos no valorizables
m Residuos sélidos organicos
m Residuos sélidos inorganicos valorizables

Figura 4.- Composicién de residuos solidos generados en el Per(.
Fuente: SIGERSOL MINAM 2020
La directora general de Gestion de Residuos Sdélidos del Ministerio del Ambiente,
Aranibar (2021) informa que el 1% de los residuos domiciliarios y municipales que se
producen se estan recuperando, pero segun estudios el resto de estos tendrian un alto

potencial para ser reciclados. (Ver Figura 5)
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) - ) 0.78%
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Figura 5.- Porcentajes de valorizacion de los Residuos Sélidos generados Anualmente en el Perd.
Fuente: SIGERSOL MINAM 2020



En el Ambito Peruano contamos con 16 plantas de tratamiento o aprovechamiento
de residuos sélidos, los cuales no operan correctamente 0 como se esperaria, ya que se ve
reflejado en el porcentaje de valorizacién que nos brinda SIGERSOL en el afio 2020 (Ver
Tabla 1). Estos resultados no son alentadores ya que a pesar de contar con tales
infraestructuras que muchas veces son confundidas con rellenos sanitarios, solo se llega a
un maximo de 4.68% en el reciclaje de residuos valorizables, lo cual no cumple con su

concepcion de ayudar a reducir la contaminacion del medio ambiente.

5 . q_am o an % Residuos
Nombre de la infraestructura de disposicion final Operador Ubicacion Valorizados
Municipalidad Distrital de
Planta de tratamiento y Disposicion Final de Residuos Solidos Independencia, Huaraz, ANCASH 0,34%
Ancash
Infraestructura de Tratamiento y Disposicion Final de Residuos - -
Solidos de los Distritos de Huancarama y Pocabamba, gl?izﬁmail)iﬁ;i de APURIMAC 0,00%
Provincia de Andahuaylas Regién Apurimac » AP
Infraestructura de disposicion final de los residuos solidos de la
ciudad de Cangallo y Comunidades de Mollebamba, A~ .
Huahuapuquio del distrito de Cangallo y la ciudad de Pampa Municipalidad Provincial de
c ol idades de Co Huallch Cangallo, AYACUCHO 4.68%
angallo y las comunidades de Coraspampa. Huallchancca, Avacucho
Jatumpampa Pacopata, del distrito de Los Morochucos- 4
Cangallo Ayacucho
Inﬂ_raestmcmm de Tratamiento y Disposicion Final de ML}njcipaJidad Provincial de CAJAMARCA 0.00%
Cajamarca Cajamarca
In_ﬂrlaestm{:mrla de Dispo:lsici('m Final y Tratamiento de Residuos Munj_cipalidad Distrital de HUANCAVELICA. 0.00%
Solidos Distrito de Yauli Yauli
Infraestructura de Tratamiento y Disposicion Final de Residuos
Salidos de la Ciudad de Llata y Centros Poblados Cercanos de Municipalidad Provincial de )
Pampas de Carmen, Juana Moreno, Progreso, San Cristobal, La Huamafies Huénuco HUANUCO 1.43%
Florida, Cochapampa, El Porvenir y Libertad, Provincia de :
Huamalies, Region Hudnuco™

Tabla 1: Listado de infraestructura de disposicidn final de residuos sélidos.
Fuente: SIGERSOL MINAM 2019

La provincia de islay segun INEI (2020) cuenta con una poblacion 53.018 personas,
las cuales hacen una generacion total de residuos sélidos de 39.06 ton/dia (Ver Figura 6),
mediante estos datos se puede generar un calculo anual que alcanza la cantidad de

14.256,44 ton/afio, donde solo el 1,40% esta siendo valorizado (Ver Figura 7).

Generacion per capita de Residuos Domiciliarios 0.52 Kg//hab/dia [0 <
] P
4
Generacion per capita de Residuos Municipales 0.74 Kg//hab/dia \‘) mj
FF?‘ Cantidad emp Cantidad
mm 14.256,44 L 39,06
Q3 o 2o ¢
t/afio t/dia

Figura 6.-Generacion de Residuos Sélidos en Islay. Fuente: SIGERSOL MINAM 2020



27.174,36 t/aiio ﬁ Porcentaje
Residuos organicos valorizados: 0,64 %

respecto a los organico valorizable
56.888,20 t/afio
. . . . 3,25%
Residuos inorganicos valorizados:

respecto a lo inorganico valorizable

84.062,56 t/afio Wy 1,40 %
Total de residuos valorizados \E’mﬁ respecto al total valorizable

Figura 7.- Porcentajes de valorizacion de los Residuos Sdlidos generados Anualmente en Islay.
Fuente: SIGERSOL MINAM 2020

Los residuos solidos se clasifican por su composicion lo que nos permite saber
cudles seran tratados para su aprovechamiento, actualmente en la provincia de Islay solo se
estd valorizando la materia organica en un 0.64%, mediante el compostaje, y respecto a la
materia inorganica en un 3.25%, a traves de la comercializacion de metales, plastico, papel,
etc. (Ver Figura 7). Este porcentaje demuestra que solo se esta recuperando en una porcion
minima los residuos solidos aprovechables entre organico e inorganico que son un 75.1%
de total de residuos solidos generados anualmente por la provincia de Islay que vendrian a

ser 10,716.78 toneladas al afio que no son tratadas ni recuperadas.

3.722,02

INORGANICO tfafio
8.56%
49.06%
16.27%
e
26.11%
1 Organico Inorganico

= No aprovechable u Peligrosos

Figura 8: Composicion de residuos sélidos generados en Islay. Fuente: SIGERSOL MINAM 2020



La Provincia de Islay actualmente no dispone de una infraestructura que gestione y
acopie los residuos solidos generados por la poblacion y que a su vez se encargue de la
valorizacion y aprovechamiento de los mismos, sumandole a esto el escaso conocimiento
del manejo de residuos sélidos y la limitada cultura ambiental por parte de la poblacion da
como resultado que se originen numerosos botaderos clandestinos a cielo abierto entre
ellos el “Botadero Municipal de Mollendo” el cual se encuentra ubicado en la parte alta y

periférica del distrito.

n e
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Google Earth

Figura 9.- Ubicacion satelital de Botaderos en la Provincia de Islay.
FUENTE: Elaboracion propia en base a datos de la Gerencia Regional de Salud, Gobierno

Regional Arequipa.

Figura 10.- Vista a botadero Municipal de Mollendo — Islay FUENTE: Elaboracion propia



Estos botaderos reciben la descarga de los residuos sélidos recogidos y acumulados
diariamente en la ciudad. Estos residuos inorganicos son clasificados por recicladores de
manera informal (plastico, madera, metal y carton) para su comercializacién , y los
residuos organicos son empleados para la alimentacion de porcinos que se encuentran

cerca del botadero.

Figura 11.- Seleccién de residuos solidos en el botadero. FUENTE: Elaboracion propia

Posteriormente los residuos restantes son incinerados (Ver Figura 12), a pesar de
tener un potencial para ser reciclados y tratados para su venta, esto sumado al precario
tratamiento de vias de acceso lo convierte en una zona de alto riesgo, ya que no cuenta con
las medidas de seguridad (Ver Figura 13).

-

Figura 13.- Via de ingreso a botadero. FUENTE: Elaboracion propia



Mediante la Resolucién Ministerial N.° 204-2019-MINAM en el afio 2019 el
distrito de Mollendo — Islay fue declarado en emergencia debido a la mala disposicién
final, gestion y manejo de los residuos sélidos. Después de una revision al actual botadero
se pudieron observar las insalubres y precarias condiciones en las que funciona, donde la
poblacion vive y labora en la recoleccion de materiales que pueden ser reciclados, de
manera informal y sin Equipos de Proteccién Personal exponiéndose a diversas

enfermedades.

Figura 14.- Recicladores informales sin EPP. Fuente: Elaboracion propia
Frente a esta situacién de emergencia las autoridades elaboraron un plan de accién
para la identificacion del lugar y la implementacién de una celda transitoria (Anexo 1), el
cual cubre de manera superficial y parcial el problema. Contando con dos areas propuestas
una para un Centro de Acopio o de Almacenamiento Temporal y una Planta de
valorizacion de residuos sélidos organicos municipales, los cuales no se encuentran

nuclearizados (Ver Figura 15).

UBICACION DE AREAS
PROPUESTAS

Leyenda
0 BOTADERO MUNICPAL
@ CENTRO DE ACOPIO O ALCAMENAMIENTD TEMPORAL
# MOULENDG
§ @ PLANTADE VWORZACIONDE RESIDUOS SOLIDOS DRGANICOS MUNCIPALES

Google Earth

Figura 15.-Ubicacion de areas propuestas.
FUENTE: Elaboracidn propia en base a datos del Plan anual de valorizacién de residuos sé6lidos

municipales de Mollendo.



El Centro de Acopio o de Almacenamiento Temporal, ubicado frente al cementerio
de Mollendo, tiene un éarea total de 1300m? que esta destinada para las maniobras y
recorridos de los camiones de basura y un area especifica de 271m? (Ver Figura 17) el cual
seria insuficiente para el tratamiento adecuado de los residuos y su posterior

comercializacion, este también se viene utilizando como depdsito de vehiculos.

Figura 16.-Fachada de Deposito Municipal o almacenamiento temporal.
FUENTE: Elaboracién propia
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UBICACION DELCENTRO DE ACOPIO O ALMACENAMIENTO TEMPORAL EN
DISTRITO DE MOLLENDO

[

de Mollendo
1ns2m

¢ ENTRADA PRINCIPAL
610m 616m

p— ——— AREA DEL DEPOSITO
o MUNICIPAL

Caucha
BAm

21.20m
PET

Al 1
— ) 0e segregacion 15 m

Matales

carton

FIIm 258 m
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Figura 17.- Plano de Deposito Municipal o almacenamiento temporal.
FUENTE: Elaboracion propia
Como segunda &rea tenemos la Planta de valorizacion de residuos sdlidos organicos
municipales, ubicada frente al terminal terrestre y proxima a la UNSA, el cual es
incompatible con las actividades y el uso de suelo (Otros Usos) segun la zonificacion del
PDU (Ver Figura 19), este cuenta con un area total de 1091m? con solo un area dedicada al
compostaje de 271m?, que debido a la mala gestion y la falta de personal calificado para el

trabajo generd que dicha actividad cesara temporalmente.



Figura 18.- Fachada y vistas interiores de la planta de compostaje.
FUENTE: Plan anual de valorizacion de residuos solidos municipales de Mollendo.

Figura 19.- Ubicacion de la planta de compostaje.
FUENTE: Elaboracidn propia en base a datos del Plan anual de valorizacién de residuos s6lidos
municipales de Mollendo y PDU Mollendo.

Por otro lado, no se cuenta con la participacion ciudadana ya que la poblacion
desconoce tal plan porque no esta siendo llevado a cabo lo que trae como consecuencia que
el problema existente siga presente y con el tiempo solo se agrave, es por ello que un
centro sostenible de gestion integral y de reciclaje industrializado en la provincia de Islay-

Mollendo que cuente con la infraestructura necesaria para llevar a cabo los procesos de
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valorizacién de los residuos solidos ayudaria con la disminucion de la contaminacion y
crearia una conciencia en la cultura del reciclaje en la poblacion.

1.2.  Objetivos del Proyecto

Disefiar un Centro Sostenible de Gestion integral y de Reciclaje Industrializado que
cuente con la infraestructura necesaria para realizar el tratamiento que requieren los
residuos solidos con el fin de reciclarlos y/o comercializarlos.

1.2.1. Objetivo General

Reducir la contaminacion ambiental y con ello crear una conciencia en la cultura de
reciclaje en la cual, cualquier ciudadano pueda participar en el proceso de valorizacion de
los residuos solidos.

1.2.2. Objetivos Especificos

- Definir la ubicacion correcta del terreno teniendo en cuenta factores fisico -
ambientales, viales y de expansion urbana con el fin de que el proyecto pueda integrarse
con la poblacién sin que esta se vea afectada por el proceso industrial, logrando asi la
participacion y aceptacion del proyecto.

- Plantear una programacion que contenga zonas académicas dedicadas a la
capacitacion y formacion respecto al reciclaje, involucrando a la poblacién en el proceso y
fomentando el respeto al medio ambiente.

- Crear un precedente para una mejor gestion de los residuos sélidos y con
ello aumentar su porcentaje de valorizacion asi mismo crear fuentes alternativas de empleo
relacionadas al reciclaje.

- Generar un proyecto sostenible en el tiempo econdmicamente que sirva
como infraestructura de apoyo para la meta 3, propuesta por la Municipalidad de Islay -

Mollendo denominada “Implementacion de un Sistema Integrado de Manejo de residuos”.
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Il.  MARCO ANALOGO

2.1. Estudio de Casos Urbano-Arquitectonicos similares

Los siguientes casos de estudio fueron seleccionados tomando en consideracién
como es que interviene el proyecto en funcién de su entorno y caracteristicas
arquitectdnicas que se toman en cuenta al momento de disefiar un centro de reciclaje, ya
que se observan zonas de tratamiento y materiales adecuados para industria, lo cual
nosotros buscamos disefiar.

Caso 1: Planta de tratamiento de residuos so6lidos urbanos “Los Hornillos”.

El propdsito de este proyecto de servicio publico tiene como fin reciclar y a su vez
sensibilizar al publico, con ello minimizar el impacto ambiental, a través del disefio de
instalaciones desde un punto de vista funcional y estético con su entorno inmediato.
Optando por desarrollar todos los procesos en ambientes cerrados, pero con sistemas de

captacion de olores y luego procesar este aire para evitar olores desagradables.

Caso 2: Centro de tratamiento de residuos del Vallés Occidental.

Entre sus principales motivaciones estuvieron la restauracion ya que el lugar donde
fue implantado este centro era un antiguo botadero, buscando crear el minimo impacto en
el tema paisajistico, basandose en los valores ambientales para el emplazamiento logrando
asi una integracion entre el paisaje y la geometria propuesta. Ademas de contar con
tecnologias sustentables como es el uso de aguas residuales y energia obtenida por medio

de los residuos solidos que es el biogas.

2.1.1 Cuadro sintesis de los casos estudiados
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CUADRO SINTESIS DE CASOS ESTUDIADOS

Caso de estudio: Planta de tratamiento de residuos sélidos urbanos “Los Hornillos”.

N.O

DATOS GENERALES

Ubicacion: Valencia - Espafia

| Proyectista: Israel Alba

| Aiio de Construccion: 2012

Resumen: Este proyecto fue concebido como un equipamiento publico y no como un edificio que causara molestia, incorpora una zona para visitantes y una zona 1
educativa para hacer visibilizar las posibilidades energéticas y crear conciencia ambiental a los ciudadanos también implicados en la gestion de nuestras basuras

Analisis Conceptual

Conclusiones

Emplazamiento

Morfologia del Terreno

Figura 20: Emplazamiento — Elaboracion propia

Situado en los
limites de la
ciudad de
Valencia, préoximo
al aeropuerto,
ubicado en una
zona industrial y
rodeado de wuna
zona cubierta de
campos de cultivo
y huertas.

El terreno
posee un
ligero relieve
natural, a una

altura
aproximada de
75 m.s.n.m

Figura 21: Morfologia del terreno — Elaboracion propia

El proyecto esta ubicado entre un
area agricola y una zona industrial,
por lo que se busco la creacion de
una arquitectura que mantenga una
relacion entre el paisaje y la
tecnologia, mediante el
emplazamiento sobre el terreno y
el aprovechamiento de las
caracteristicas de este.

Analisis Vial

Relacion con el entorno

Aportes

Figura 22: Vias — Elaboracion propia

=== (Cuenta con
una via que
conecta

directamente el
drea urbana con el

aeropuerto de
Valencia.

—— Limita con
una via que

conecta el area
urbana

La arquitectura se
encuentra entre la una zona
industrial 'y un drea
agricola por lo que se
genero fachadas y
cubiertas que reproducen el
proceso industrial y el
entorno, creando asi un
dialogo entre ellos.

E
A i;,

Figura 23: Entorno — Elaboracion propia

Mantiene una relacion entre el
paisaje y el proyecto, dando
oportunidad de convertirse en un
equipamiento publico mediante
recorridos y zonas de estancia.
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Anilisis Bioclimatico

Conclusiones

Asoleamiento

Figura 24: Clima — ArchDaily

El Clima en Valencia es
mediterrdneo, por lo que
los veranos son calientes
V mayormente
despejados y los
inviernos son largos y
frios, a pesar de ello esta
seco durante el
transcurso del afio.

El edificio esta orientado
hacia el Noroeste de
forma que recibe luz
natural y la aprovecha
casi a su totalidad por
medio de los vanos que se
apertura a los lados mas
largos del edificio.

Figura 23: Asoleamiento — Elaboracion propia

El proyecto esta orientado de
manera que aprovecha las
condiciones naturales que le
provee el clima de la zona, que es
mediterraneo.

Vientos

Orientacion

Aportes

Figura 26: Vientos — Elaboracion propia

Los wvientos vienen
desde el Noreste.

El edificio asta
emplazado de manera
que pueda tener una
ventilacion natural por
medio de ventanas
altas.

La  arquitectura  esta
ortentada para aprovechar
al maximo la luz solar v
los vientos, debido a que
en su interior se encuentra
una zona de compostaje v
almacenaje.

Figura 27: Orientacion — Elaboracion propia

Se considero como premisa, el
clima de WValencia para la
orientacion y disefio de la forma,
por lo que el edificio logra un
menor consumo energia en
iluminacion y ventilacion.
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Analisis Formal

Conclusiones

Ideograma Conceptual

Principios Formales

La idea-concepto
de este proyecto
son los campos
de cultivo donde
fue emplazada la
arquitectura, la
cual logra
mimetizarse con
su entorno
inmediato.

Figura 28: Ideograma Conceptual —
drchDaily

El edificio nace de

(1] ® cuatro prismas
\.4@*‘ rectangulares
~ paralelos que se

desplazan entre si
los cuales sufren de
sustracciones v
adiciones para asi
generar vanos en
zonas estratégicas.

(- ]

Figura 29: Principios Formales —
drchDaily

En el disefio se tuvo en cuenta el
entorno y que este no se vea
afectado por la gran magnitud que
presenta un edificio industrial.

Caracteristicas de la forma

Materialidad

Aportes

Fipura 30: Caracteristicas de la forma—
Elaboracién propia

La forma es
dinamica v
alargada, lo cual
hace que el edificio
a pesar de ser

pesado se logre
unificar con su
entorno.

La materialidad se transforma segun la funcidn de la zona,
siendo translucido en areas publicas v opaco en las areas de
tratamiento de residuos solidos.

Figura 31 Materialidad — Elaboracion propia

La arquitectura logra enlazarse con su
entorno inmediato por medio de su
idea concepto, su forma alargada y la
eleccion de materiales translucidos v
opacos.
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Analisis Funcional

Conclusiones

Zonificacion

Organigrama

7 8 1)

Se encuentra conformado por 7 areas dispuestas en el orden
en el que se realizan los procesos de tratamiento. Todo esto
contenido por areas libres que funcionan como filtro del
exterior.

Figura 32: Zonificacién — Elaboracion propia.

[ BIONILTRD -
v
PHE TRATAMIENTO

v

ALMACEN DE - AREA DE
COMPOSTAIE COMPOSTAT

v

MAVE FRACCION

El proyecto se organiza teniendo en cuenta el ingreso de los
residuos solidos, generando un recorrido que responde a la
forma.

Figura 33: Organigrama - Elaboracion propia

En el disefio se tuvo en cuenta el
entorno y que este no se vea
afectado por la gran magnitud que
presenta un edificio industrial.

Flujograma

Programa Arquitectonico

Aportes

Fioura 34: Fluioorama — Elaboracion provia

El recorrido en su es mayoria horizontal, se jerarquiza por
medio de una plaza de ingreso que es la tinica entrada peatonal
al edificio la cual esta conectada al recorrido vehicular que se
genera alrededor del edificio con excepcion de las areas
auxiliares que tienen un recorrido vertical.

El programa se dispone
por zonas donde la mayor
area esta dedicada a el
tratamiento, seleccion ¥
transformacion  de los
residuos sdlidos, tiene un
area pequefia denominada
areas auxiliares dedicada a
los visitantes donde ellos
pueden  visualizar vy
participar en el proceso de
transformacion  de los
residuos.

Control y pesaje

n Areas Auxiliares

Recepcién de R.S.U.
n Area de Compostaje

n Biofiltro

Depuracion

Bioestabilizador

Figura 35: Programa arquitectonico — Elaboracién propia

El proyecto en general se divide
en dos dreas, una enfocada al
tratamiento de los residuos, y otra
social donde se tiene en cuenta
tanto a usuarios internos como
visitantes, brindando espacios de
exposicion, volviéndolo no solo
un drea de trabajo si no un espacio
de aprendizaje v observacion.
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CUADRO SINTESIS DE CASOS ESTUDIADOS

instalaciones e intentando recrear el entorno mediante los colores y geometria en cubiertas y fachadas.

Caso de estudio: Centro de tratamiento de residuos del Vallés Occidental N.°
DATOS GENERALES

Ubicacion: Vacarisas - Espafia I Proyectista: Batlleiroig I Afio de Construccion: 2010

Resumen: Este proyecto busca lograr un impacto minimo sobre su entorno. disponiéndose acorde a su topografia, utilizando energia generada por las propias 2

Analisis Conceptual

Conclusiones

Emplazamiento

Morfologia del Terreno

Figura 36: Emplazamiento — Elaboracion propia

Se encuentra
ubicado en una
colina con vistas a
una vertiente del
macizo montafioso
de Coll Cardus
ocupando terrenos
donde se extendian

un deposito
controlado de
residuos.

El terreno  fue
modificado por la
previa actividad del
vertedero, por lo que
se dispuso a
adaptarse sin dafiar
el entorno natural,
adecudndose a la
topografia.

Figura 37: Morfologia del terreno — Elaboracion propia

El proyecto esta situado en un area
montanosa, con una topografia
resaltante, por lo que busca la
interaccion e integracién entre el
area construida y el paisaje.

Analisis Vial

Relacion con el entorno

Aportes

Figura 38: Vias — Elaboracion propia

=== Cuenta con
una conexién con
la autopista (C-
58), que es un
acceso a
Barcelona desde el
noreste.

- Se conecta
con vias menores
que conducen al
proyecto.

Figura 39: Entorno — Elaboracion propia

La arquitectura se
encuentra en un
area montafiosa
con una fuerte
topografia, por lo
que los techos y
fachadas se
mimetizan con el
entorno.

La eleccion de la ubicacion tomo
en cuenta varios factores entre
ellos la minimizacion del impacto
ambiental, usando asi el area que
ya habia sido ocupado para el
confinamiento de residuos vy
recuperandolo.
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Analisis Bioclimatico

Conclusiones

Clima

Asoleamiento

El Clima en Vacarisas
es calido, templado v
llueve durante todo el
afio, incluso en el mes
mas seco.

Figura 40: Clima — drchDaily

Figura 41: Asoleamiento — Elaboracion
propia

El edificio esta orientado
hacia el Noreste de forma
que recibe luz natural en el
transcurso del dia, por
medio de vanos tratados
con materiales
transparentes que
permiten el ingreso de
iluminacion en el interior
de toda la planta.

Este proyecto toma como una
premisa el clima y lo usa a su
beneficio, planteando estrategias
como la captacion de lluvias y la
energia a base de los residuos
solidos (biogds).

Vientos

Orientacion

Aportes

Los vientos vienen desde
el Noroeste por lo cual el
edificio puede wventilarse
naturalmente.

Figura 42: Vientos — Elaboracién prapia

Figura 43: Orientacidn — Elaboracicn
propia

La  arquitectura  esta
orientada al noreste para
aprovechar al maximo la
iluminacion y ventilacion
natural, debido a que en su
interior se encuentran las
zonas de tratamiento que
reciben  los  residuos
solidos.

El disefio parte de la orientacion
que permite el ingreso de
iluminacién y ventilacion asi
mismo usa el clima a su beneficio
con el sistema de captacion de
aguas residuales.

18



Analisis Formal

Conclusiones

Ideograma Conceptual

Principios Formales

La 1dea-concepto de
gste proyecto es que
se  implante la
arquitectura en el
area afectada por la

El edificto plantea las
zonas bajo wuma gran
cubierta, que es modificada
segun la funcion vy
programa de cada espacio,

El objetivo principal de este
proyecto es recuperar la zona

actividad del la cual se ve unificada, a | afectada por el botadero, mediante
botadero, asi mismo pesar de estar dividida por | |a arquitectura y el tratamiento
respetar su un acceso vial que se le dio al momento de
topografia. € 1 emplazarse.
mtegrarse
paisajisticamente con su entorno.
Figura 44: Ideograma Concepiual — Elaboracion Propia Figura 43: Principios Formales —
ArchDaily
Caracteristicas de la forma Materialidad Aportes
Predomina la L COLUMNAS J

horizontalidad en el
edificio esto hace
que cree un perfil
bajo, v se mimetice
con su entorno de
las montafias al no
ser mas alto que
ellas.

Figura 46; Caracteristicas de la forma—
Elaboracidn propia

Figura 47 Materialidad — Elaboracion propia

Construido a base de hormigon armado y con columnas
metilicas, las cuales permiten aprovechar espacios internos
gracias a las grandes luces generadas. Optando por
materiales translicidos en ventanas altas.

El trabajo por niveles que tiene este
disefio se acopla a los procesos que
lleva el residuo solido al momento de
ser tratado.

Respeta la topografia wviéndose
uniforme v compacto en una
arquitectura horizontal que se ve
liviana debido a su techo tratado por
medio de jardines.
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Analisis Formal

Conclusiones

Zonificacion

Organigrama

Figura 48: Zonificacion — Elaboracion propia.

Constituido por 6 sectores, los cuales se disponen
considerando la actividad del lugar, logrando eficiencia
al momento de realizar el tratamiento de los residuos.

Recepeibn y descarga

Estabilizacion de matena

trabajo.

organica

Se plantea un

recorrido
contemplando
el proceso que
requiere el
tratamiento de
los  residuos,
iniciando  con
un drea de
recepcion  y
descarga, lo
que agiliza el

Figura 49: Organigrama - Elaboracion propia

El proyecto se emplaza considerando una
zonificacion y programacion que permitan el
optimo desarrollo de actividades sin agredir
de forma brusca con el entorno y logrando
adaptarse a este.

Flujograma

Programa Arquitecténico

Aportes

Firura 50: Fluioerama — Elaboracion vrovia

Los recorridos planteados se disponen de manera
horizontal, conectando las areas del proyecto tanto
vehicular como peatonalmente, contiene también zonas
de estacionamiento.

I Oficinas

B Recepcion y descarga

I Estabilizacion de materia organica
I Pretratamiento de residuos
I Estabilizacion de rechazo

© Refinamiento, almacén y
tratamiento de aire

Figura 51: Programa arquitectonico —

Elaboracion propia

El programa esta
desarrollado por
zonas, en la cual
se dota al area de
estabilizacion de
materia organica
de la mayor area
siguiéndole a esta
la  zona de
pretratamiento de
residuos.

El proyecto contempla el levantamiento de
areas que se diferencias en alturas y niveles,
reforzandola por medio de su zonificacion,
teniendo en cuenta el programa para ello.
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2.2.2 Matriz comparativa de aportes de casos

MATRIZ COMPARATIVA DE APORTES DE CASOS

CASO 1:
Planta de tratamiento de residuos sélidos
urbanos “Los Hornillos”

CASO 2:

Analisis Contextual

e Mantiene una relacién entre el paisaje y el

proyecto, dando oportunidad de convertirse en
un equipamiento publico mediante recorridos

y zonas de estancia.

e Laeleccion de la ubicacion tomo en cuenta

varios factores entre ellos la minimizacion
del impacto ambiental, usando asf el drea
que ya habia sido ocupado para el
confinamiento de residuos y

recuperandolo.

Analisis Bioclimatico

e Se considero como premisa, el clima de
Valencia para la orientacién y disefio de la
forma, por lo que el edificio logra un menor

consumo energia en iluminacién y ventilacién.

e El disefio parte de la orientacién que

permite el ingreso de iluminacién y
ventilacién asi mismo usa el clima a su
beneficio con el sistema de captacién de

aguas residuales.

e El trabajo por niveles que tiene este disefio

y observacion.

g e La arquitectura logra enlazarse con su entorno se acopla a los procesos que lleva el
;5 inmediato por medio de su idea concepto, su residuo sélido al momento de ser tratado.
:5 forma alargada y la elecciéon de materiales | ®  Respeta la topografia viéndose uniforme y
:§ translucidos y opacos. compacto en una arquitectura horizontal
= que se ve liviana debido a su techo tratado
por medio de jardines.
e El proyecto en general se divide en dos dreas,

E una enfocada al tratamiento de los residuos, y |®  El proyecto contempla el levantamiento de
'§ otra social donde se tiene en cuenta tanto a dreas que se diferencias en alturas vy
a usuarios internos como visitantes, brindando niveles, reforzandola por medio de su
}2 espacios de exposicion, volviéndolo no solo un zonificacién, teniendo en cuenta el
E area de trabajo si no un espacio de aprendizaje programa para ello.

Tabla 2: Matriz comparativa de aportes de casos estudiados. Fuente: Elaboracion propia.
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1.  MARCO NORMATIVO

3.1. Sintesis de Leyes, Normas y Reglamentos aplicados en el Proyecto Urbano
Arquitectonico.
El desarrollo del proyecto se realizard aplicando las siguientes Normas del

Reglamento Nacional de Edificaciones, la Norma A.010, Condiciones generales de disefio,
Norma A.040, Educacion, Norma A.060 referente a las edificaciones industriales, Norma
A.0.80, Oficinas, Norma A.0.90, Servicios Comunales, Norma A.120, Accesibilidad para
personas con discapacidad y de las personas adultas mayores, Norma A.130, Requisitos de
seguridad, Norma 1S.010, Instalaciones Sanitarias para edificaciones, Norma EMO0.10,
Instalaciones Eléctricas Interiores y la Norma EMO0.30, Instalaciones de ventilacion que en
la siguiente tabla estara especificamente que articulos estaremos usando. También se
considerara el Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo que nos servird como

referencia en nuestra programacion.

- NORMA A.010 Condiciones generales de disefio.

-  NORMA A.040 Educacion.

-  NORMA A.060 Industria.

- NORMA A.070 Comercio.

-  NORMA A.080 Oficinas.

- NORMA A.090 Servicios Comunales.

- NORMA A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad y de las personas
adultas mayores.

- NORMA A.130 Requisitos de seguridad.

- NORMA 1S.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones.

- NORMA EM.010 Instalaciones eléctricas interiores.

-  NORMA EMO.30 Instalaciones de ventilacion.

- SISNE
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SINTESIS DE LEYES, NORMAS Y REGLAMENTOS APLICADOS EN LA PROPUESTA
URBANO ARQUITECTONICA.

MARCO
LEGAL

DESCRIPCION NORMATIVA

FIGURA

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA A.010 Condiciones generales de diseiio

CAP I Caracteristicas de disefio

Articulo 3: La edificacién debe tener calidad arquitectdnica, teniendo en cuenta la funcién,
la estética, cumpliendo condiciones de seguridad y normativa vigente en el proceso

constructivo.

CAP II Relacion de la edificacion con la via publica

Articulo 8: Se debe considerar al menos un acceso desde el exterior, los cuales puedes ser

vehiculares y peatonales, se definen de acuerdo con su uso.

Articulo 12: Los cercos deben estar colocados en el limite de la propiedad, la altura

dependera del entorno y deberd tener un acabado concordante a la edificacion.

Articulo 15: Debe contar con un sistema de
recoleccion canalizado en todo el recorrido hasta el
sistema de drenaje o hasta el nivel del terreno.

T

[ B

Figura 52: Sistema de recoleccion
canalizado — RNE

CAP IV Dimensiones minimas de los ambientes

Articulo 21: El drea, volumen y dimension de ambientes deben ser necesarias para cumplir
diferentes requerimientos entre ellos garantizar la renovacion de aire, contar con

iluminacién suficiente y permitir la circulacién.

Articulo 22: La altura minima de piso terminado a
cielo raso serd de 2.30 m. En techos inclinados la
altura podrd ser menor. En climas calurosos la altura
deberd ser mayor.

Figura 53: Representacion de cielo raso—

Articulo 24: La altura para vigas y dinteles serd
como minimo de 2.10 m sobre el piso terminado.

a1am
miniem

z10m ‘

Figura 54: Altura para vigas y dinteles— RNE

CAP V Accesos y pasajes de circulacion

Articulo 25: Los pasajes deben tener un ancho libre
minimo calculado a partir del nimero de ocupantes.
En caso de ser una via de evacuacion no debera
reducirse de 0.15m el ancho.

La distancia horizontal al vestibulo de acceso o
circulacién vertical desde cualquier punto debe ser
de 45.0 m con rociadores o 60.0 m con rociadores
COmo Maximo.

‘ ]

Figura 55: Ejemplo de distancias
horizontales a circulacion vertical—
RNE
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CAP VI Escaleras

Articulo 26: Las escaleras de evacuacién con
vestibulos previos deberdn estar protegidas por muros
de cierre y solo tener puertas de acceso como abertura.
En el caso de escaleras presurizadas deben contar con
un sistema mecanico que inyecte aire a presién dentro
de la caja y estar cerradas al exterior.

Las escaleras cerradas cuentan con un cerramiento
corta fuego con una resistencia no menos a 1 hora,
incluyendo la puerta, deberdn estar protegidas 100%
por un sistema de rociadores.

~— Caja de escalera

Escapes I . protegida por muros de cierre

\_ Onica abertura:
Puerta corta fuego,
con ciemre automdtico

\.vano abierto al exterior= 1,5 m*

Figura 56: Escalera de evacuacion con

vestibulo previo— RNE
- Articulo 27: Las escaleras de evacuacién deberdn
cumplir ciertos requisitos. (Ver Anexo 2)
Uso no residencial Ancho total requerido

Articulo 28: El niimero y ancho de escaleras a partir
de la cantidad de ocupantes y la distancia al ambiente
mads alejado.

1.20m.en 1 escalera

240 m. en 2 escaleras

3.60 m. en 3 escaleras

Un modulo de 0.60 m por cada 360
ocupantes

De 251 a 700 ocupantes
De 701a 1,200 ocupantes
Mas de 1,201 ocupantes

Figura 57: Ancho de escaleras de acuerdo
con cantidad de ocupantes— RNE

Articulo 29: Las escaleras se conforman de tramos,
descansos y barandas. Los tramos formados de gradas
y estas de por pasos y contrapasos, estas deben
cumplir con las caracteristicas.

(Ver Anexo 2)

Articulo 30: Los ascensores son obligatorios a partir
de un nivel de circulacién comin superior a 11.00m
sobre el nivel del ingreso a la vereda, entregando en
los vestibulos de cada piso al que sirve.

Em
nelli

ENTREGA A VESTIBULO DE DISTRBUCION

Figura 58: Grafico de Ascensores — RNE

Articulo 32: Las rampas tendran un ancho minimo de
0.90m, con una pendiente médxima de 12% la cual se
determina a partir de la longitud y deberd contar con
barandas segtin el ancho.

[

archo > 090m

Prrente segun g,
- naxima. 12%

Figura 58: Grafico de Rampas — RNE

Articulo 33: Cualquier parte de la edificacién que
sobrepase la altura de 1.00m sobre el suelo adyacente
deberd estar provista de barandas o antepechos que
eviten la caida de personas.

[P

R msskceia » bmavg heonsd > 50 ag
0 e coenarnes o o pRéCOs » 100 bgm
D>1m : H2090m
Dattm . Hatm

Figura 59: Barandas de proteccion — RNE

Articulo 35: Las puertas de uso general podrdn ser
usadas como puertas de evacuacion si estas cumplen
con los requisitos de la norma A.130.

‘A2

|

J
T I

A1 + A2 + A3 deben permitir evacuacion

A1: puerta de uso general usada como evacuacion
A2 y A3: puertas de evacuacion

Figura 60: Puertas para evacuacion —
RNE
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CAP VI Servicios sanitarios

Articulo 39: Deberdn tener una distancia de recorrido
maximo de 50m, con materiales antideslizantes y
superficies lavables en pisos y paredes.

Los ambientes deberdn contar con sumideros para la
evacuacién de agua, puertas con cierre automdtico y
debe evitarse una vista interior desde fuera.

CAP VII Ductos

Articulo 40: Los servicios sanitarios podran
ventilarse a través de ductos de ventilacion, los cuales
se calculardn a razén de 0.036m2 por inodoro, con un
minimo de 0.24m2.

Figura 62: Grafico de Ductos — RNE

Articulo 41: Se debe contar con un sistema de almacenamiento y recoleccién de basura,
para lo cual se deberd contemplar con ambientes para la disposicion de los desperdicios.

CAP IX Requisitos de ventilacion y acondicionamiento ambiental

- Articulo 53: Los ambientes que no reciban ventilacion natural deberdn contar con un sistema

mecdanico de renovacion de aire.

CAP XI Estacionamientos

Articulo 64: Se deben considerar estacionamientos para automdviles para el transporte con

hasta 7 asientos.

En caso de otro tipo de vehiculos se deberdn efectuar cdlculos para el espacio y maniobras

seglin sus caracteristicas.

Articulo 66: Se deberan considerar ciertos requisitos
para la provisién de estacionamientos.

Tres o més estacionamientos continuos,

Dos estacionamientos continuos
Estacionamientos individuales
En todos los casos

Ancho: 2.50m cada uno
Ancho: 2.60m cada uno
Ancho: 3.00m cada uno
Largo: 5.00 m.
Altura: 2.10m.

Figura 63: Medidas de estacionamientos —

RNE

Articulo 67: El acceso de salida a estacionamientos
podran proponerse de manera conjunta o separada.
Se deberdn respetar dimensiones entre paramentos.

[Para 1 vehiculo:
Para2vehiculos en paralelo
Para 3 vehiculos en paralelo:

Paraingreso a una zonade
estacionamiento para menos de
40 vehiculos:

Paraingreso a una zona de
estacionamiento con mas de

40 vehiculos hasta 200 vehiculos:

Paraingreso a una zonade
estacionamiento con mas de 200
vehiculos, hasta 600 vehiculos

2.70m.
4.80m.
700m.

3.00m.
6.00mouningresoy sa-

lida independientes de
3.00 m. cada una.

12.00 m. ouningreso do-
ble de 6.00 m. y salida
doble de 6.00 m.

Figura 64: Medidas de estacionamientos —

RNE
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REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA A.040 Educaciéon

CAP II Condiciones de habitabilidad y funcionalidad

Articulo 6: Los centros educativos deben ser

propicios para el proceso de aprendizaje, cumpliendo (Ver Anexo 2)
diferentes requisitos.
Auditorios Segun el nimero de asientos
Salas de uso mltple. 1.0mt2 por persona
Salas de clase 1.5mt2 por persona
_ 1 . 1 16 i Camarines, gimnasios 4.0 mt2 por persona
Articulo 9: Las salidas de evacuacidn, pasaje de Tolnd T ST v

circulacién, ascensores, ancho y numero de escaleras
y el nimero de personas, de deberd calcular segin uso.

Ambientes de uso administrativo  10.0 mt2 por persona

Figura 65: Salidas de evacuacion
educacion — RNE

CAP III Caracteristicas de los componentes

Articulo 11: Las puertas deberdn abrir hacia afuera sin interrumpir el transito, esta apertura
se hard en el sentido de la evacuacién de emergencia, con un vano de 1.00m. de ancho
minimo, si llegaran abrirse hacia pasajes transversales giraran 180°.

En caso de tener mds de 40 personas en el ambiente se dotard de 2 puertas.

Articulo 12: Las escaleras tendrds un ancho minimo de 1.20m entre los paramentos y deben
contar con pasamanos, cada paso debe medir de 28 a 30cm y cada contrapaso de 16 a 17cm,
siendo el nimero maximo de contrapasos sin descanso 16.

CAP IV Dotacion de servicios

Articulo 13: Se debe contar ambientes destinados a
servicios higiénicos que sirvan para alumnos,
docentes, administrativo y personal de servicio.

Centros de ed ion primaria, daria y su-
perior:

Nuamero de alumnos Hombres  Mujeres

De(a &l alumnos I T s | 1}

De61 a 140 alumnos 202 2021

L3031 33l
1L 1, 11 1L 1

Da 141 200 alumnos
Por cada 80 alumnos adicionales

L=lavatorio, u= urinario, I = Inodoro

Figura 66: Cantidad de servicios higiénicos
educacion — RNE

REGLAMENTO NACIONAL DE

EDIFICACIONES

NORMA A.060 Industria: Caracteristicas de los componentes.

Articulo 5: La edificacion industrial debe contar con
circulaciones que permitan el ingreso de servicio
puiblico si sucede alguna emergencia.

Recorrido de emergencia

Figura 67: Recorrido de emergencia -
Elaboracion propia

Articulo 6: El nimero de los estacionamientos deben
ser los suficientes para poder alojar todos los
vehiculos de los trabajadores y visitantes. Prever que
las zonas de carga y descarga deban encontrarse
dentro del terreno de tal forma que no afecte a su
contexto vial.

- Zonas de estacionamiento

Figura 68: Zonas Estacionamientos -
Elaboracion propia

Articulo 7: El ingreso vehicular debe tener medidas que permita el paso del vehiculo mas

grande, asi mismo las puertas deben permitir hacer maniobras de giro.
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Articulo 8: La iluminacién debe cumplir con
iluminacién natural y artificial de acuerdo con al (Ver Anexo 2)
ambiente segtin la tabla.

Articulo 9: La ventilaciéon debe cumplir con
iluminacién natural y artificial de acuerdo con al (Ver Anexo 2)
ambiente segtin tabla.

Articulo 10: Se debe contar con un plan de seguridad en la cual se sefialen vias de

evacuacion, garantizando asf el resguardo de los ocupantes en caso de emergencia.

Articulo 11: Los sistemas de seguridad contra incendios, almacenamiento de agua y
extintores, va a ser de acuerdo con la actividad industrial que en la edificacién va a

desarrollar.

Articulo 13: Ambientes donde existan actividades con peligro de fuego se debera proponer

un material ignifugos como pinturas, espumas u otro.

Articulo 14: Si en el edificio genera ruido, estos deben ser aislados y si se encuentra rodeado

de zonas residenciales o comerciales el ruido no debe ser mayor a 50 decibeles.

Articulo 16: Las edificaciones que generen emisién de gases, vapores, humos materias y

olores debe contar con un sistema depurador que los reduzca.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Articulo 17: Las edificaciones donde se generen aguas residuales contaminantes, debe contar

con un sistema de tratamiento antes de dirigirlas al desagiie.

]
” i - o " 3.00s
Articulo 18: Altura minima interior de ambiente de " I
. . I
proceso industrial es 3.00 m.
Figura 69: Altura interior uso
industrial- Elaboracion propia

NORMA A.060 Industria: Dotacion de servicios.

Articulo 19: Se aplicard 10 m2 por persona en el cdlculo de dreas administrativas.

Articulo 20: La dotacion de agua y almacenamiento serd de 100 It. por trabajador por dia

Numero de ocupantes. Hombres  Mujeres
De 0 a 15 personas S o
De 16:a 50 pe s 2L,20,21 21,2
2 o @ a8 N v 5 . De 51a 100 personas 3L, 3u, 3 303
Articulo 21: Los servicios higiénicos serdn prevista | De101a20ipersonas 4L 4udl a4l
Por cada 100 personas adicionales 1L, 1y, 11 1L, 1!

segin nimero de trabajadores y deben encontrarse a

. . L =lavatorio, u= urinario, | = Inodoro
una distancia que no supere los 30 m

Figura 70: Cantidad de servicios
higiénicos Industria - RNE

Articulo 22: Se debe contar con 1 ducha por cada 10 trabajadores y en vestuarios 1.50 m2

por trabajador por turno.

Articulo 23: Dependiendo el proceso industrial se deben proponer lavatorios adicionales en

las zonas que lo ameriten.

Articulo 24: La zona de servicio de comida debe contar con sus baifios propios y adicionales

duchas para personal de cocina.
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NORMA A.0.70 Comercio

NORMA A.070 Comercio: Condiciones de habitabilidad y funcionalidad

Tienda independiente 5.0 m2 por persona
{ . ¥ 1 4 Salas de j , casi 20m2
E - Articulo 7: El nimero de personas se determinard de | &=L < s
3 acuerdo con la siguiente tabla, en caso de no estar E‘%g'%;m;gz;f;ﬂatmfn_m %823;?;3222{;‘2
1 A 1 A ocales con asientos 1ios jumero de asienios
< mencllonado expresamente se deberd considerar la mas Figura 71: Niimero de
% %‘! semejante. personas por drea -RNE
o )3 2 . P . F .
(&) % - Articulo 8: Debera presentar una altura libre minima de piso terminado a cielo raso de
< =
yAS) 3.00.
< T P
8 O | NORMA A.070 Comercio: Caracteristicas de los componentes
(=]
é B | - Articulo 13: El material para acabados en pisos exteriores deber4 ser antideslizante.
a
= /= | NORMA A.070 Comercio: Dotacién de servicios
q Nimero de empleados Hombres ~ Mujeres
< , , - .
2 - Articulo 15: Se deberd dotar de sanitarios para Do a7 empisacoe Ana @2
empleados y adicionalmente para el publico segtin los et 230 e Namgias Nosoegae
I’Egg.::ggg[»r ino) uju:‘U' "Ix 1l
siguientes cuadros.
& Figura 72: Dotacion de servicios -
RNE
NORMA A.080 Oficinas: Condiciones de habitabilidad y funcionalidad.
=
Q —
— 2.40m ¢
g - Articulo 7: Altura minima interior es de 2.40 m. P —
o % Figura 73: Altura interior uso oficinas-
5 Z Elaboracion propia
=S -
Z O ) ) B0 PR s 1%
o< - Articulo 10: Los vanos de acceso serdn de una altura Servicios higienicos 080 M
=D minima de 2.10 y el ancho segtin su uso. Figura 74: Ancho de puertas en
- icinas - RNE
Z = oficinas
H . .z s .
E 2 | NORMA A.080 Oficinas: Dotacién de servicios.
=
<
)J ggr:learg:e n::g;:les Hombres  Mujeres !‘LI.‘:Z_H
DeTa2l 0% & TR [ [ % 1}
%3 - Articulo 14 y 15: Los servicios higiénicos seran Do 1 2 151 noriasios Taa ol
. - - Por cada B smpeadns aciionales 1L %0, 11 1L,71
-4 prevista segin numero de empleados y deben
encontrarse a una distancia que no supere los 40 m ;‘8“"‘1 75: Cantidad de Servicios
igiénicos Oficinas- RNE
NORMA A.090 Servicios Comunales
g g CAP II Condiciones de habitabilidad y funcionalidad
Z 2
g =
Z . -
3 ” . o Salas de exposicion 3.0 m2 por persona
5 9 - Articulo 11: EI célculo de las salidas de los pasajes
v Q de circulacion, ascensores, salidas de emergencia y | Figura 76: Salidas de evacuacion Servicios
E <Zﬂ ancho y nimero de escaleras. Comunales— RNE
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CAP III Dotacién de servicios

Articulo 14 y 15: Deberdn estar provistas de
servicios seglin el nimero requerido y deben
encontrar a una distancia que no supere los 30 m.

Los ambientes de uso ptblico se proveerdn de
servicios segun el nimero de personas.

Hombres  Mujeres

De 0 a 100 personas LS [T U [
De 1012200 personas 2L, 20,20 20,2
Por cada 100 personas adicionales 1L o 10 1L 11

Figura 77: Cantidad de servicios
higiénicos en ambientes de uso piiblico —

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

|
(Ver Anexo 2)

NORMA A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad

CAP II Condiciones generales

Articulo 5: Las dreas de acceso deberdn cumplir

. . er Anexo 2
especificaciones. P )
- Articulo 6: El ingreso deberd contar con un acceso 7"1 “
desde la acera correspondiente y en caso exista alguna / il \g
. . . Py r o | 3
diferencia de nivel, se deberd dotar de una rampa de = !] %
€

acceso.
Los pasadizos que midan menos de 1.50mts de ancho
deberan contar con espacios que permitan el giro de
sillas de ruedas de 1.50mts x 1.50mts.

\\..‘ H'-] T 7.:L J
B &= \
Figura 78: Grafico accesibilidad para

personas con discapacidad — ArchDaily

Articulo 7: Las circulaciones deberdn permitir el paso de personas en sillas de ruedas.

Articulo 8: Para puertas y mamparas las caracteristicas a cumplir serén:
El ancho minimo del vano con una hoja de puerta serd de 0.90 mts.
En caso de existir puertas giratorias se deberd contar con un acceso para personas en sillas de

ruedas.

Entre dos puertas batientes abiertas deberd existir un espacio minimo de 1.20m.

Articulo 9: Las rampas tendrdn un ancho libre de
90cm como minimo entre los muros que la limitan.
Los descansos y espacios horizontales de llegada
serdn de minimo 1.20m.

En tramos paralelos, se abarcard ambos para el
descanso sumdndole el muro intermedio y ser de
minimo 1.20m de profundidad.

Diferencias de nivel de hasta 0.25 mts. 12% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.26 hasta 0.75mts  10% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.76 hasta 1.20 mts 8% de pendiente
Diferencias de nivel de 1.21 hasta 1.80mts 6% de pendiente
Diferencias de nivel de 1.81 hasta2.00mts 4% de pendiente
Diferencias de nivel mayores 2% de pendiente

Figura 79: Rampas segiin pendiente —
RNE

(Ver Anexo 2)

(Ver Anexo 2)

Artienla 10: Aaniellag ramnag con INa longita ™ == 2 - rmemd vaveens m v basos iy unnpes s s sl

o 2 00 = TSTOUL, iHtiayendo escal

parapetos que deberdn cumj

- Articulo 11: En caso de
deberdn cumplir ciertos req

- Articulo 15: En caso de r
sanitarios, se dotara de uno «
con discapacidad y deberd
ellos.
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Articulo 16: Se reservaran estacionamientos para los
vehiculos conducidos o que transportan personas con
discapacidad, los cuales se ubicaran lo mds cercano
posible a un ingreso accesible y tendrdn como
dimensiones minimas 3.80m x 5.00m, mostrando
sefalizacidn que permita identificarlos.

NUMERO TOTAL DE
ESTACIONAMIENTOS

ESTACIONAMIENTOS
ACCESIBLES REQUERIDOS

De 0 a § estacionamientos
De 6a 20 estacionamientes
De 21 a 50 estacionamientos 02

De 51 a 400 estacionamientos 02 por cada 50

Mas de 400 estacianamientos 16 més 1 por cada 100 adiconales

ninguno
01

Figura 80: Estacionamiento Accesibles
requeridos — RNE

CAP V Seializacion

Articulo 23: Las senales para accesos y avisos
deberan cumplir especificaciones en cada caso.

(Ver Anexo 2)

REGLAMENTO NACIONAL DE

EDIFICACIONES

NORMA A.120 Requisitos de Seguridad

Las ediciones de acuerdo con su uso y cantidad de
ocupante deberdn cumplir con los requisitos
establecidos para la seguridad y prevencién de
accidentes.

(Ver Anexo 2)

NORMA 1S.010, Instalaciones Sanitarias para edificaci

ones.

Contiene lo que serfan requisitos minimos en el disefio
de instalaciones sanitarias en cualquier edificacién
referente a tuberias de agua fria y caliente, desagiie,
dimensionamiento de tanque elevado y otros.

(Ver Anexo 2)

NORMA EM.010, Instalaciones Eléctricas interiores.

Esta norma comprende todo lo referente a acometidas,
alimentadores, tableros generales, circuitos, sistemas
de puesta a tierra y otros

(Ver Anexo 2)

NORMA EM.010, Instalaciones de Ventilacion.

El contenido se refiere al sistema de ventilacion
mecdnica que es necesario en edificios industriales.

(Ver Anexo 2)

SISNE

SISTEMA NACIONAL DE ESTANDARES DE URBANISMO (2011)

3.4 Infraestructura para la disposicion de residuos solidos

Donde nos indica que una planta de tratamiento debe contar con un drea minima de 5000 mt2
incluyendo dreas administrativas y de trabajo. Esta debe estar ubicada a mas de lkm de
centros de estudios, hospitales, mercados, equipamientos religiosos, otros. A su vez no deberd
ubicarse en dreas residenciales, comerciales o recreacionales. Las instalaciones deben contar
con un radio de giro de 14 mts. Contar con vias de acceso interno bien iluminadas. La altura
minima de paredes es de 4mts. Debe incluir zona de carga, zona de almacenamiento; vias

internas, cercos perimétricos, seguridad e higiene entre otros.

En una planta de tratamiento y recuperacion, se le agregara una zona de residuo recuperado,
Residuo reciclado, donde su drea minima de terreno seria 2 hectdreas, y debe estar alejado

del casco urbano.

Tabla 3: Sintesis De Leyes, Normas Y Reglamentos Aplicados En La Propuesta Urbano Arquitecténica.

Fuente: Elaboracion propia a partir del RNE
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IV. FACTORES DE DISENO
4.1 Contexto
4.1.1 Lugar

La Provincia de Islay es una de las ocho provincias que forman parte del
departamento de Arequipa, situada al sur del Peru, creada en enero de 1879 y teniendo la

ciudad de Mollendo como capital.

Limite departamental:

- Por el Norte: Con la provincia de Arequipa

- Por el Sur: Con el océano Pacifico

- Por el Este: Con el Departamento de Moquegua
- Por el Oeste: Con la provincia de Camana.

La provincia de Islay esta divide en 6 distritos entre los cuales se encuentran Punta
de Bombon, Islay, Cocachacra, Deén Valdivia, Mejia y Mollendo y presenta una extension
territorial que representa el 6,13% de la superficie regional y se encuentra ubicado entre los
0y los 1.000 m s. n. m., considerada por ello una provincia netamente costera, presentando

hasta cinco unidades geomorfoldgicas.

PUNTA DE BOMBON

Figura 81.- Ubicacion Provincia de Islay. FUENTE: Wikipedia
El proyecto se ubica en el Distrito de Mollendo, el cual se encuentra a orillas del
océano Pacifico y se puede segmentar en 4 zonas delimitadas por torrenteras que cruzan la

ciudad que se denominan:

- Zona Norte: Encontrandose la Florida y los Barrios de Villa Lourdes.

- Cercado o Zona Céntrica: Se puede encontrar principalmente la Plaza de
Armas.

- Zona Sur: Destacan los barrios del Inclan, Alto Inclan y Alto las Cruces.

- Zona Alta: La mayoria de los barrios existentes son invasiones de propiedades.
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Figura 82.- Distrito de Mollendo vista aérea. FUENTE: Google Maps
4.1.2 Poblacién

El principal centro urbano a lo largo de la zona costera es Mollendo, con una
concentracion poblacional de 45,97%, contando con 22 mil habitantes en el afio 1991, para
1995, tenia mas de 25 mil habitantes, segln el INEI en el afio 2000 tenia 27.710 habitantes
y para 2002 alojaba una poblacion de 28 305 hab.

Aiio Poblacion
1940 14.938
1993 25434
2000 27.710
2002 28.305
2007 24028

Tabla 4: Evolucion de la poblacién urbana de Mollendo. FUENTE: Elaboracién propia basada en

informacion del INEI

En el dltimo censo se registraron 24,028 pobladores y con 7,728 lotes urbanos
ocupados, lo cual deja un promedio de 3.12 miembros por familia, con un promedio
nacional de 4.5 miembros; lo cual revela la ciudad de Mollendo podria albergar la
diferencia de 10,600 habitantes.

Esto acontece debido a que la ciudad es un balneario, incrementado el nimero de
habitantes en la temporada de verano, por consecuencia esos 10,600 habitantes que podrian
ser hospedados por la ciudad, estarian cubiertos por la poblacién flotante que solo se

encuentra en dicho lapso y cuentan con predios que son utilizados como casas de playa.
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Meses 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Eneroy febrero | 2817 | 3094 | 5112 | 4619 | 3909
Marzo - diciembre | 5245 | 8207 | 5648 | 2509 | 9067
Total, por afio 8062 | 11301 | 10760 | 7128 | 12976

Tabla 5: Poblacion flotante en verano de la Ciudad de Mollendo. FUENTE: Elaboracion propia a partir

del compendio Regional de Arequipa 2011

Teniendo en cuenta las tasas de crecimiento, generadas directa e indirectamente por

la apertura de nuevos proyectos, se preve un escenario de crecimiento en la poblacion de

Mollendo.

Afios | Poblacion | Poblacion Flotante | Total
2015 25832 3000 28B32
2016 26191 3000 29191
2017 26535 3300 29835
2018 26924 3300 30224
2019 27298 3600 30898
2020 27678 3600 31278
2021 28062 3600 31662
2022 28453 4000 32453
2023 28848 4000 32848
2024 25249 4000 33249
2025 259656 4000 33635

Tabla 6: Proyeccidn de pablacion en Mollendo. FUENTE: PDU Mollendo 2015-2025
4.1.3 Costumbres

Entre las costumbres resaltan la peregrinacion a la Cruz de Fierro cada 1ro de
noviembre con el fin de venerarla; y la Festividad de San Pedro y San Pablo cada 29 de
junio en homenaje a los pescadores
4.1.4 Condiciones bioclimaticas

El clima en la ciudad de Mollendo es estepario o semiarido debido a que se

encuentra en una zona costera donde sus veranos son calientes y bochornosos, y sus

inviernos son largos y himedos por la proximidad al mar.
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4.14.1 Temperatura
La temperatura mas alta es de 24.4 C° en el mes de febrero acompafado de la
mayor incidencia solar debido a la ausencia de nubes por la temporada de verano; y la

temperatura méas baja de 14.8 C° en el mes de agosto.

| Temperatura | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sept| Oct | Nov | Dic | Anual |

Maximas 241 244 241 219 201 18 174 17 17 183 207 226 2056
G-l GG 227 228 215 201 183 169 16 157 16 171 187 205 188
Minima 207 208 204 187y 171 158 151 148 149 159 176 195 176

Tabla 7: Temperatura mensual estacion Mollendo. FUENTE: PDU Mollendo 2015-2025
4.1.4.2 Humedad Relativa

En la Ciudad de Mollendo la humedad no varia mucho durante el afio, manteniendo
un porcentaje promedio de 84% en los meses de abril a septiembre y disminuyendo a un

80% en los meses restantes.

Humedad Relativa (%)
c3288588 3

Ene Feb Mar Abr May Jun JJ Ago Se O Nov Dic

—Islay

Figura 83.- Humedad relativa en las zonas costeras Mollendo. FUENTE: PDU Mollendo 2015-
2025
4.1.4.3 Precipitacion Pluvial
La mayor cantidad de precipitaciones se da en los meses de Julio a octubre las
cuales se presentan por pequefias lloviznas Ilamadas garuas que son poco perceptibles

acompafiados de gran cantidad de nubes lo cual no permite de rayos solares.
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Figura 84.- Relacion de precipitaciones en la ciudad de Mollendo. FUENTE: PDU Mollendo
2015-2025
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4.1.4.4 Vientos

La mayor presencia de vientos se da de sureste a noroeste, entre los meses de
octubre y abril, donde su velocidad méxima llega a ser 12.9 kilémetros por hora y los dias
mas calmados son entre mayo y septiembre donde su velocidad llega a 10.2 kilometros por
hora. Estos vientos se mezclan con la humedad producida por la temperatura del mar
dirigiéndose a la ciudad, transportando agentes erosivos los cuales degradas y afectan las

estructuras de las edificaciones.
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Figura 85.- Relacidon general de vientos en la ciudad de Mollendo. FUENTE: PDU Mollendo
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Figura 86.- Grafico de vientos en la ciudad de Mollendo. FUENTE: SENAMHI
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4.1.45 Asoleamiento
La Ciudad de Mollendo se ubica en la costa, se puede observar un asoleamiento con

una inclinacion predominante hacia el norte por lo que varia durante todo el afio, siendo el
dia més corto en el mes de junio que agregado a la humedad y la presencia de nubes se
observan pocos dias con horas solares; y el dia més largo en el mes de febrero siendo la

temporada de verano donde se observa mayor cantidad de horas solares.

SunEarthTools.com - 21/12/2024
- 210872024
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lat: -17.0357337
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o o
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elev.: -61.36
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-5 708t May-Jul
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Figura 87.- Carta solar de la ciudad de Mollendo. FUENTE: Elaboracién Propia

4.1.4.6 Visuales
Entre las visuales mas resaltantes tenemos, hacia el sur la playas, hacia el norte un

area eriaza y se encuentra rodeado de terreno agricolas.

Figura 88.- Visuales inmediatas del desde el terreno.

FUENTE: Mollendo.net, miramolledo.com y Google Earth
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4.2  Programa Arquitectonico

Para la elaboracion del programa arquitectonico cuantitativo se tomaron en cuenta
casos arquitectonicos similares al proyecto de investigacion, los cuales se adaptaban a los
objetivos que se proponian cumplir, algunos ambientes se propusieron a partir de leyes
vigentes, asimismo se extrajeron datos brindados en el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) para el calculo de areas y aforo en cada espacio. Por otro lado, para
aquellos casos que no aparecian en dicho reglamento, se realizaron Fichas de Analisis, para
las cuales se usaron datos en base al libro Neufert y medidas de las maquinarias usadas.

El desarrollo mas detallado de este procedimiento se encuentra en el Anexo 3.
4.2.1 Aspectos cualitativos

4.2.1.1 Tipos de usuarios y necesidades (Formato 03)

Caracteristicas y necesidades del usuario
Se separa el tipo de usuario en 7 grupos, en los que tenemos:

Personal administrativo: Encargados del &rea legal, la contabilidad, recursos
humanos, atencion e informes, finanzas entre otras areas para el conveniente
funcionamiento de la planta.

Personal de la planta: Entre ellos los jefes y especialistas, que seran los
encargados de verificar el trabajo que realice el resto del personal, estos seran los
responsables del tratamiento y maxima recuperacion de los residuos sélidos organicos e
inorganicos, por lo que se les debera de dotar debidamente con implementos de proteccion
personal segln la funcion que realicen en su area de trabajo.

Visitantes: Son aquellos usuarios que acudirdn al centro Sostenible de Gestién y
Reciclaje Industrializado de los Residuos Solidos, para conocer y aprender sobre el
proceso que se lleva a cabo con los residuos solidos para lograr ser reciclados, entre ellos
podrian estar estudiantes de distintos niveles, voluntarios y el publico en general que esté
interesado.

Personal de seguridad: Personal capacitado en garantizar la proteccién del edificio
y de las personas que alberga.

Personal de salud: Seran aquellos profesionales o técnicos capacitados en un
diagndstico rapido en caso de emergencias.

Personal de educacion: Profesionales capacitados encargados de concientizar a los
visitantes, mediante charlas, conferencias, recorridos entre otros.

Personal de servicio: trabajadores encargados del mantenimiento, limpieza del
edificio y del area de alimentos.
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CARACTERISTICAS Y NECESIDADES DEL USUARIO

Necesidad

Actividad

Usuario

Espacios arquitectonicos

PERSONAL ADMINISTRATIVO

Planeacidn, planificacién

Oficina de director general

Asear, Miccionar

Sz Coordinar Director Sala de reunién
Cub;r‘ .nece:sldades Asear, Miccionar Gecedl Servicios Higiénicos
isiologicas
Apoyar Apoyar Secretaria Secretaria
Atender Orientacién Recepcionista Moddulo de atencién
.. Relacionar, distribuir . Oficina de Logistica
At Coordinar Loghtica Almacén s
Registrar Organizar, informar Contabilidad Oficina de Contabilidad
Gestionar Analizar, controlar Finanzas Oficina de Finanzas
Publicidad Crear, mantener imagen Relaciones Piiblicas Oficina de RR. PP
Seleccionar Planificar, contratar Recursos Humanos Oficina de Recursos Humanos
Alimentarse Calentar, refrigerar Kitchenette
Cubrir necesidades Personal administrativo

FisiolGgicas
PERSONAL DE PLANTA

Servicios Higiénicos

FisiolOgicas

Asear, Miccionar

Supervisar Administrar laboratorio Jefe de Laboratorio 5
Analizar Analizar compost Analista de Laboratorio Loboraton . plivcen
Organizar Separar residuos Clasificadores i;’lda e o dovon
macén general
Vigilar Evaluar, coordinar Supervisor Oficina y almacén
5 3 5 Area de maquinaria
Operar Manejar equipos Operarios de planta Aot o
A Zona de carga de ventas
Despachar venta Empaquetar Operarios de despacho Zona de empacado
Patio de maniobras
Transportar Manejar, distribuir Conductores Area de descarga
Estacionamiento
Reunirse Reposar Estar trabajadores
Cul;:tgig‘lag;sé::des Asear, Miccionar Personal de Planta Servicios Higiénicos
Cambiar Vestirse Vestidores
frkmaris Talleres didacticos
Observar Aprender, participar Estudiantes Secundaria
5 i} Aulas de Concientizacién
Universitarios
Colaborar Ayudar, incentivar Voluntarios Sala de Capacitacién
Niiios
it Jévenes
Observar Informarse, aprender ibilen en Adultos Sala de exposicion
general
Personas con
discapacidad
Comprar Adquirir producto Comprador Area de Ventas
Informar Vender y recibir Recepcion
Cubrir necesidades Visitantes

Servicios Higiénicos

PERSONAL DE SEGURIDAD
Monitorear Observar Operador de cimaras Oficina de Control
Verificar, identificar ¢ ¢ Cabina de Control
Controlar Posar Seguridad de Acceso Vehicular e

Identificar, revisar

Seguridad de Acceso Peatonal

Cabina de Control

Vigilar Proteger guridad - Guardiania Cabina de Control y descanso
PERSONAL DE SALUD

; : Enfermera Tdpico
Atender Examinar y ver al paciente Psicolosa Oficina de Psicologfa
PERSONAL DE EDUCACION
PERSONAL DE SERVICIOS
Alimentarse Comer Area de mesas
N.e(femda.ldes Asear, Miccionar Comensales Servicios Higiénicos
FisiolGgicas
Extraer Extraccién, conservacién Madres Lactantes Lactario
de leche materna
Mantenimiento Limpiar, organizar Conserje de limpieza Almacén/ cubiculo de limpieza

Tabla 8: Caracteristicas y necesidades del usuario. FUENTE: Elaboracion Propia
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4.2.2 Aspectos cuantitativos
4221 Cuadro de areas
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ZONA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS E INORGANICOS
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA ADMINISTRATIVA 157.9

ZONA DE VISITANTES 1882.3

ZONA DE SERVICIOS GENERALES 314.7

ZONA DE CONTROL Y PESAJE 456.2
ZONA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS 20493.9
SOLIDOS ORGANICOS E INORGANICOS

CUADRO RESUMEN

TOTAL DE AREA CONSTRUIDA 23304.9
%15 DE MUROS 3495.7

%15DE CIRCULACION 3495.7
AREA TECHADA 30296.4

TOTAL DE AREA LIBRE 75547.1
TOTAL 98852.0

Tabla 9: Cuadro de Areas de Proyecto.
FUENTE: Elaboracién Propia




4.3  Analisis de Terreno
4.3.1 Ubicacion de terreno

El terreno del proyecto se encuentra en el departamento de Arequipa, provincia de
Islay, y distrito de Mollendo, ubicado en la periferia noreste de la ciudad que es la zona
donde se encuentra el eje industrial del distrito, teniendo como referencia la Central
Termoeléctrica Puerto Bravo que se encuentra a menos de 1km.
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Figura 91.- Ubicacion del proyecto. FUENTE: Google Earth
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4.3.2 Topografia de terreno

El terreno estd ubicado en una zona de reglamentacion especial en donde se aprecia

una topografia con leve inclinacion a lo largo del terreno.

Figura 92.- Topografia del Terreno. FUENTE: Google Earth
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Figura 93.- Cortes del Terreno. FUENTE: Google Earth

4.3.3 Morfologia de terreno

La forma del terreno es un poligono irregular, que se debe a los caminos

preexistentes por ser un terreno agricola. Hacia el norte se encuentra la carretera Costanera
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Nte, hacia el sur tiene presente las playas, hacia el este con una via denominada
Panamericana y hacia el Oeste colidan con zonas agricolas. Su paisaje urbano es agricola,
costero e industrial ya que encontramos fabricas industriales de distintas categorizaciones

en su entorno, ya que estamos muy proximo al eje industrial propuesto en el PDU.

La superficie del terreno tiene un total de 94,987 m? y tiene un perimetro de 1451

Por el Frente: Av. Panamericana

Por la Derecha: Carretera Costanera y areas agricolas

Por la Izquierda: Zona de playas

Por el Fondo: Terreno agricola propiedad de terceros.

~

¢ Central Te;oeleétrica P
e CARRETERA COSTANERA NTE. giPuertolBravo,
Lo
AV. PANAMERICANA

= wm e PLAYA AVIACION

Figura 94.- Vista satelital del terreno FUENTE: Google Earth
4.3.4 Estructura Urbana

El terreno se ubica entre la playa y la carretera La Costanera Nte., teniendo aledafas
también parcelas rurales, convirtiéndose en un remate de los dos ejes planteado por el

PDU, el eje Industrial y el eje turistico.
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Servicio Eléctrico: La empresa encargada de brindar el servicio de distribucion de
energia eléctrica es SEAL, que abastece la ciudad de Mollendo en un 99% segun
sus indices.

Servicio de Agua: El servicio de abastecimiento de agua potable se encuentra a
cargo de la empresa SEDAPAR que toma el agua del canal de irrigacion La
Ensenada — Mejia — Mollendo. r

Servicio de Alcantarillado: La ciudad de Mollendo, cuenta con redes de
alcantarillados, pero desembocan directamente al mar sin ser previamente tratadas,
lo cual genera contaminacion. En el proyecto se buscard plantear un sistema de
tratamiento de aguas negras — residuales, denominada como Lecho de secado con
plantas, que nos permitira reducir el volumen de lodo en un 50 % y el otro 50%

puede recibir un tratamiento de co-compostaje.

4.3.5 Vialidad y Accesibilidad

El proyecto esta ubicado en una via nacional denominada La Costanera Nte. que nos

comunica con toda la provincia de Islay y el Sur del pais, esta se conecta con la Av.

Panamericana, que nos permitir el acceso fluido al sur y norte respectivamente de la zona

urbana de Mollendo.

Central T

mmmmm CARRETERA COSTANERA NTE.
AV. PANAMERICANA
VIAS LOCALES SECUNDARIAS

Figura 95.- Vista satelital del terreno y vias existentes. FUENTE: Google Earth
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4.3.6 Relacion con el entorno
El terreno se encuentra en una Zonificacion ZRE4 (Zona de Reglamentacion
especial), en la periferia de la ciudad y rodeado de equipamientos industriales y alejado de

la zona urbana.

item Tipo/Uso Nombre

Industrial Central Termoeléctrica Puerto Bravo

Industrial Galpones de granjas Paco y Rico pollo

Industrial Planta de generacion eléctrica

Industrial Petro Peri - Mollendo

Industrial SEDAPAR

Recreacion Parque de los dinosaurios

Recreaciéon Parque de la madre

Recreacién Estadio Municipal

Recreacion Parque infantil Municipal

Turistico - Cultural Plaza Bolognesi y Plaza Miguel Grau

Turistico - Cultural Muelle Turistico

Turistico - Cultural Malecén Ratti

Recreacion Piscina Municipal

Turistico - Cultural Playas de Mollendo

Turistico - Cultural Castillo Forga

Educacién Colegio San Francisco de Asis

Educacién Instituto Superior Jorge Basadre

Educacién Inicial Estrella de Belén

Educacién Colegio Nacional Daniel Alcides Carrién

Educacién Colegio Nacional José Carlos Maridtegui

Educacién Inicial Alto las Cruces

Educacién Colegio Nacional Dean Valdivia

Educacién Colegio Nacional Carlos Febres

Educacién Colegio San Vicente de Paul

Educacién SENATI

Educacién UNSA

Comercio Mercado Tupac Amaru

Comercio Mercado Central Mollendo

Salud Centro de Salud Alto Incldan

30 Salud Hospital Manuel Torres Mufioz

Tabla 10.- Equipamientos de la zona de estudio. FUENTE: Google Earth
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Figura 96.- Equipamientos en la zona de estudio.
FUENTE: PDU Mollendo 2015-2025
4.3.7 Parametros urbanisticos y edificatorios
Este terreno presenta un buen acceso vehicular asfaltado que sera beneficioso para
el ingreso y salida de los camiones compactadores, el agua serd tomada del canal de
irrigacion La Ensenada - Mejia — Mollendo, y ademas de contar con dos equipamientos
productores de energia cerca. Por estas razones el terreno tiene potencial para la ubicacion

de un Centro Sostenible de Gestion y Reciclaje industrializado de los Residuos Solidos.

En el Plan de Desarrollo Urbano de Mollendo 2015-2025, se propone la ubicacién de
la planta de tratamiento de residuos sélidos cerca de las instalaciones de Petro Perd, que
esta esta zonificado como Zona Agricola, el cual se encuentra proxima a la urbanizacion
Albatros, que en el afio 2014 era la mejor ubicacién por la accesibilidad ya que cuando se
elaboro6 el PDU aln no se contaba con la infraestructura vial de la carreta costanera.

Figura 97.- -Ubicacion de planta de tratamiento y relleno sanitario.
FUENTE: PDU Mollendo 2015-2025
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De acuerdo con el PDU de Mollendo nuestro terreno recae sobre una Zonificacion
ZRE4 (Zona de Reglamentacion especial), teniendo en un rango de menos de 1km
edificacién y areas Zonificadas como 11, 12 e 14 que son Industria elemental, liviana y

pesada respectivamente.

i £ ARy = A

Figura 98.- Zonificacion de Mollendo. FUENTE: PDU Mollendo 2015-2025

Para la ejecucion del proyecto serd necesario el cambio de uso de ZRE4 (Zona de
Reglamentacion especial (Eje Turistico Recreativo) todo esto conforme al Reglamento de
Acondicionamiento Territorial de Desarrollo Urbano Sostenible (D.S. 022 — 2016 —
VIVIENDA).

Entonces se considerara los parametros urbanos establecidos para Industria Liviana:

ZONIFICACION Industrial Liviana 2
Usos Permitidos - Usos Industriales: 12, I1.
- Usos Residenciales: RDM.

Usos Comerciales: CE.

Coeficiente de Edificacién | Depende a la industria.

Area de Lote 1000 m2

Area Libre Minima Serd la suma de las dreas libres de retiros y estacionamientos

Frente Recomendable 20 m.

Retiros Frontal: Serd el sefialado por los aspectos normativos del Sistema Vial Urbano

en cuanto al disefio de vias y el necesario para resolver la salida de vehiculos
desde las fabricas y las maniobras de vehiculos de gran tonelaje.
Los retiros laterales y posteriores: Serdn exigidos de acuerdo con el tipo de

industria y cuan peligroso es para su entorno, establecido en el RNE.

Altura de Edificacién La altura médxima de edificacion estard determinada en funcién al sistema de

niveles establecidos en el Cédigo de Seguridad Industrial.

Estacionamiento Vehicular | Se recomienda un espacio por cada 06 personas ocupadas en el turno principal.
- Todo establecimiento del Tipo 12 debera contar con un patio de maniobra de
carga y descarga con dimensiones y radio de volteo adecuado al tipo y niimero

de vehiculos que se utilicen.

Tabla 11.- Parametros Urbanos Industria Liviana. FUENTE: PDU Mollendo 2015-2025
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V. PROPUESTA DEL PROYECTO URBANO ARQUITECTONICO

5.1. Conceptualizacién del Objeto Urbano Arquitecténico
5.1.1. Ideograma Conceptual

La idea del proyecto tiene en cuenta el proceso principal al momento de reciclar,
que es la seleccion de los residuos solidos, el cual los clasifica para puedan recibir el

tratamiento para su posterior venta.

En este proceso se requiere de maquinaria y mobiliario especifico, entre los mas
importantes la denominada faja transportadora la cual permite la continuidad en el proceso
de seleccion, complementada por contenedores donde se acopian aquellos residuos ya

clasificados y listos para su tratamiento correspondiente.

Faja transportadora

Contenedores

Figura 100.- Volumetria de Ideograma del Proceso de Clasificacion de los Residuos Soélidos.
FUENTE: Elaboracion Propia
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5.1.2. Criterios de disefio
- Formales

La forma en planta debe ser de geometria simple permitiendo una circulacion

funcional y directa, que es lo que necesita una planta de reciclaje (Ver Figura 104).

Figura 101.- Grafico de idea formal. FUENTE: Elaboracién Propia
La volumetria puede plantearse de forma escalonada, para que se refleje por fuera
el concepto de faja transportadora creando interrelaciones y asi mismo una

continuidad en la arquitectura (Ver Figura 105).

pE=EREe.
——

Figura 102.- Grafico de idea formal. FUENTE:

Planta de tratamiento de residuos, Madrid Abalos y Herreros
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- Ambientales
La orientacion y vientos

Se orientara el proyecto hacia noroeste teniendo en cuenta la ubicacién y la forma
del terreno, lo que permitird un aprovechamiento del sol y direccion de vientos,

esto generara iluminacion y ventilacion natural. (Ver Figura 106).

Figura 103.- Grdfico de idea formal. FUENTE: Elaboracion Propia Proponer la
arquitectura escalonada que se adapte a la topografia y pueda permitir el ingreso
y salida de vientos mantenimiento los ambientes confortables,
requiriendo asi un menor uso de métodos artificiales en cuanto a control de olores.

Se optara por el uso de arboles y vegetacion propios del lugar, los cuales ayudaran
a minimizar el impacto, ubicandose en su mayoria en el norte como alternativa de
mitigacion de olores, evitando asi que lleguen al area residencial. Serviran también
como regulador climéatico en el interior y exterior del proyecto, reduciendo la
incidencia solar y el ruido, contribuyendo a mejorar el paisaje urbano. (Ver Figura
107).

Figura 104.- Grafico de idea formal. FUENTE: Elaboracion Propia
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- Funcionales

Las areas de uso publico se ubicaran mas proximas a las vias de acceso principal la
cual colinda con el terreno, manteniendo las areas industriales en una zona privada

para los visitantes. (Ver Figura 108).

Figura 105.- Zonificacién de Zonas. FUENTE: Elaboracién Propia
Generar un area libre publica que permita la interaccion, recreacién y recepcién de
visitantes, que asi mismo cumpla con la funcién de tamizar y dirigir a nuestro

usuario al espacio interior de educacion ambiental. (Ver Figura 109).

Plantear dos tipos de ingresos y circulaciones que sean diferenciadas claramente,
sirviendo para nuestros dos tipos de usuarios, los trabajadores de planta y

visitantes, evitando situaciones que creen accidentes. (Ver Figura 109).

Figura 106.- Grdfico de idea formal. FUENTE: Elaboracion Propia
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- Espaciales

Plantear espacios comunes cerca de la zona de servicios generales y de tratamiento
de residuos solidos, para mejorar la calidad laboral del trabajador en planta. (Ver
Figura 110).

Figura 107.- Zonificacion de espacios comunes y de transicion.
FUENTE: Elaboracién Propia
Crear una relacion indirecta entre la zona educativa y la zona dedicada tratamiento
de residuos sélidos, a su vez contemplar espacio de transicion que sirvan como
amortiguador de ruidos que no favorezcan a la calidad del espacio interior. (Ver
Figura 111).

Figura 108.- Grdfico de relaciones Zona Educativa-Zona de tratamiento.
FUENTE: Elaboracion Propia
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Implementar pasarelas que sirvan como observatorios para la visualizacion de

cada proceso que lleva cada material seleccionado. (Ver Figura 112).

e

Figura 109.- Grafico de pasarelas interiores.

FUENTE: Rehabilitacion, reforma y cambio de uso edificio en Alcala 33, Madrid

- Constructivos

Se debera plantear un sistema estructural que genere espacios flexibles y libres,

creando areas de grandes luces que permitan la utilizacion de la maquinaria

necesaria para el tratamiento de residuos sélidos (Ver Figura 113).

Se optara por una modulacion reticular para plantear las estructuras metalicas entre

ellas los denominadas Perfiles, de esta forma sera rigida y segura en casos de

sismos. (Ver Figura 114).

Figura 110.- Sistema estructural. FUENTE: Planta para Tratamiento de Residuos / Israel Alba

Perfil tipo andin
(de anclaje) |

Perfil tipo canal
(de base)

Perfil tipo canal
(da borde)

Perfil tipo canal
(superior)

Perfil tipo andin S
(de anclaje)

Perfil
compuesto
2 parales en "I"

Viga compuesta
. perfiles tipa paral

Perfil

compuesto
2 parales en "iI"

Figura 111.- Perfiles Metalicos. FUENTE: Estructura Metalica de Soporte Camacol-Valle
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- Materiales

Se propondra la utilizacion de vanos que permitan el ingreso de luz a las areas de
trabajo, teniendo en cuenta el tipo fachada segun su uso, optando por materiales
translucidos o transparentes en las areas que no sean de uso publico, y
cerramientos que limite la vision al interior de la planta en las areas de uso publico
(Ver Figura 115).

3 1

———— - o |
——
-~ ey

Figura 112.- Sistema estructural. FUENTE: Elaboracion Propia
Se considerara al bambu como material principal del cerco vivo, ya que no se

degrada, es renovable y soporta el clima del lugar.

Se realizaréa la transformacién y reutilizacion de materiales elaborados por la planta

para la creacién de algunos mobiliarios urbanos y ornamentos.
- Impacto Social

Integrar a los trabajares informales que se dediquen actualmente en el reciclaje,
mediante su capacitacion y contratacion, brindando beneficios correspondientes a

un trabajador formal.

Impulsar la cultural de reciclaje a través de talleres, salones expositivos para el
desarrollo de la educacion ambiental, diferenciando los contenidos de acuerdo con

edades.

Fomentar la conciencia ambiental a través de un reciclaje vivencial, que se
realizara a través de visitas guiadas a la planta, donde podran visualizar el
procedimiento del tratamiento de los residuos solidos.
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5.1.3. Partido Arquitectonico

Para la realizacion del partido arquitectonico se procedié a elaborar Matrices de
Relacion por cada zona propuesta en la programacion.

Zona Administrativa

Zona de Visitantes

Zona de Servicios Generales

Zona de Control y Pesaje

Zona de Tratamiento de Residuos
Inorgénicos

Zona de Tratamiento de Residuos
Organicos

RELACIONES

Area Libre Publica

Area Libre Patio de Maniobras

Area Libre Estacionamientos

. Relacion Intensa . Relacion Medio

|:| Relacion Bajo D Relacion Muy bajo

Figura 113.- Matriz de Relaciones por Zonas. FUENTE: Elaboracion Propia

N CONTROL Y
PESAIJE
3 y b
ZONA DE SERVICIOS
ZONA DE ) GENERALES "
ARMINISTRACION ‘ !
3 ZONA DE ZONA DE
TRATAMIENTO DE TRATAMIENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS SOLIDOS
INORGANICOS ORGANICOS
PLAZA DE ZONA DE e & PLAZADE
INGRESO VISITANTES EXPOSICION

PARQUE LINEAL

Figura 114.- Organigrama Funcional FUENTE: Elaboracion Propia
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Zona de Control y Pesaje:

w
=| Oficina de Control

v

o ®

; Area de descanso )

3 > @
& NG
g Aseo

Z Y C
5 C
Ul Basculas C

z °

% Autos

@ Rclacion Directa
D Relacion Semi Indirecta
) Relacion Indirecta

Figura 115.- Matriz de relaciones en Zona Control y Pesaje.
FUENTE: Elaboracion Propia

PRIMER NIVEL

FIGURA 116.- Organigrama Funcional Zona Control y Pesaje
FUENTE: Elaboracién Propia
Zona de Administracion:

Oficina de Director General
Oficina de Director Comercial
Oficina

Sala Diafana de Trabajo

Sala de reuniones

Archivo

Limpicza/almacen
Kitchenette

Servicios Higienicos

ZONA ADMINISTRATIVA

® Relacion Directa
D Relacidén Semi Indirecta
C Relacién Indirecta

Figura 117.- Matriz de relaciones en Zona Administrativa.
FUENTE: Elaboracién Propia
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CUARTO NIVEL

Zona Visitantes:

Z +— SUM Exposicion Almacén de
2 de Ventas Productos
> !

=

A . Recepeion e Informacion

. 4

o =

Z

Z

2 B '

5 +—— SaladeEspera +————— Sala de Exposicion
I_ bl - iy Ml > Taller de M
= |
I = I
| Catiotesi I

el

| & afeteria " |
12 I

o’
| & [
[y

Servicios Higiénicos

Limpieza/almacén

Oficina de Director
General

Oficina de Director
Comercial

Oficina

Sala Didfana de
Trabajo

+— Archivo

Kitchenette

Figura 118.- Organigrama Funcional Zona Administrativa

FUENTE: Elaboracion Propia

ZONA VISITANTES

Recepcion

Sala de Espera

Sala de Exposicion Ludica
Sala de Exposicion

Aula Educativa
Sala dc Juntas

Almacen
SUM

Servicios Higienicos

Exposicion de Ventas

Almacen

@® Relacion Directa
(» Relacion Semi Indirecta
rRelacion Indirecta

Sala de Reuniones

Figura 119.- Matriz de relaciones en Zona Visitantes.

FUENTE: Elaboracion Propia

— Sala de Profesores

— S.H. de Profesores

[ Sala de Exposicién Lidica

Aula Educativa

1 Al

— Taller de Fabricacion de Hojas ———  Almacén

Figura 120.- Organigrama Funcional Zona Visitantes

FUENTE: Elaboracién Propia
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Zona de Servicios Generales:

Kitchenette

Area de Mesas

S.H Mujeres

S.H Hombres

S.H Discapacitados

Vestibulo de acceso

Control de seguridad

Almacen / Limpieza

Duchas Hombres

Duchas Mujeres
Vestidores Hombres

Vestidores Mujeres

Vestidores Discapacitados

AREA DE SERVICIOS GENERALES

Topico

Lactario

® Relacion Directa

Relacion

Nula

o @O0 0@

» Relacion Indirecta

Figura 121.- Matriz de relaciones en Zona Servicios Generales.

FUENTE: Elaboracién Propia

PRIMER NIVEL

Kitchenette

S.H. Mujeres

4

S.H. Hombres

“ >
E S.H. Discapacitados

A
‘ Vestibulo

de Acceso }C—D{ Control de seguridad }C—P{ Almacén/limpieza ‘

SEGUNDO NIVEL

A

Duchas Hombres

‘ Vestidores Hombres

‘ Vestidores Mujeres

|
Duchas Mujeres ‘
|
|

Vestidores

Discapacitados

Figura 122.- Organigrama Funcional Zona Servicios Generales
FUENTE: Elaboracion Propia

60



Zona Tratamiento de Residuos Solidos Organicos e Inorganicos:

oD Tratamicnto dc Residuos Solidos
g 8 w2 Cclda de Plastico
2E o & T | Servicios Higicnicos
< = ;‘; % % Celda de Vidrio y Metal
% % % -« E Celda de Papel
Ne=po E C | Servicios Higienicos
S@AOL -
fa g Zona de Compostaje
&
PTAR

® Relacion Directa p Relacion Indirecta
Relacion Nula

Figura 123.- Matriz de relaciones en Zona Tratamiento de Residuos S6lidos Orgéanicos e
Inorganicos.
FUENTE: Elaboracion Propia

PRIMER NIVEL

Figura 124.- Organigrama Funcional Zona Tratamiento de Residuos Solidos Organicos e
Inorganicos
FUENTE: Elaboracion Propia
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5.2. ESQUEMA DE ZONIFICACION

La zonificacion en el proyecto se planted de acuerdo con la direccién de los vientos,
principalmente la ubicacion de la zona de tratamiento de los residuos sélidos, para evitar la
contaminacion visual, auditiva y olfativa en las areas recreativas y publicas, para esto

también se plantearan areas verdes que a su vez serviran de espacios de transicion.

Los ingresos seran diferenciados como privados (personal de planta), que se dara por la
zona de Control y pesaje; y publicos (visitantes) que se jerarquizard por medio de una

plaza de ingreso.

[ PLAZA DE EXPOSICION
(] ZONA DE TRATAMIENTO

[ | CONTROL Y PESAJE
BEN PLAZA DE INGRESO
|| ZONA DE VISITANTES SERVICIOS GENERALES

] PATIO DE MANIOBRAS

I3 zoNA DE ADMINISTRACION
o R 1

Figura 125.- Esquema de Zonificacion.
FUENTE: Elaboracién Propia
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5.3. PLANOS ARQUITECTONICOS DEL PROYECTO

5.3.1. Plano de Ubicacion y Localizacion
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Figura 126.- Plano de Ubicacion de Proyecto. FUENTE: Elaboracion Propia

5.3.2. Plano Perimétrico — Topografico

: /a” : :
3 /A aa
B / 3
~
€ A | vwerso
s Lo " e CESARVALLEJO
EacieLs
FROFENIONAL D2
ARGUTECTURA
o P o, -
e s 8 L
2
5 Egzh
9 FEE1]
- : -l R . ] 83 3k
. ,‘B By
/ s 582
# s 235
~ e CENTRO DE REC/CLAJE INDUSTRIALIZADO DE Rl / - 33
LOS RESIDUOS SOLIDOS e H B8
te AREA | 84153.80 m2
= o PERIMETRO: 1453475 ml. wo|  TEBE PaRAOPTAR
/ : ELTmuLoe
/
JA

PERFILES TOPOGRAFICOS

T e | X

Corte A-A Corte BB

...... Corte C-C

Figura 127.- Plano Perimétrico - Topografico FUENTE: Elaboracion Propia
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5.3.3. Plano General

Figura 128.- Plano General — Primer Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia

Figura 129.- Plano General — Segundo Nivel
FUENTE: Elaboracion Propia

Figura 130.- Plano General — Plano de Techos
FUENTE: Elaboracién Propia



5.3.4. Plano de Cortes Generales
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Figura 131.- Plano General — Cortes
FUENTE: Elaboracién Propia
5.3.5. Plano de Elevaciones Generales
4=

Figura 132.- Plano General — Elevaciones
FUENTE: Elaboracién Propia
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5.3.6. Planos de Distribucion por Sectores y Niveles
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Figura 133.- Planta de Distribucion, Sector 1 — Primer Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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5.3.7. Plano de Elevaciones por sectores
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5.3.8. Plano de Cortes por sectores
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5.3.9. Planos de Detalles Arquitectonicos
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FUENTE: Elaboracion Propia

5.3.10. Plano de Detalles Constructivos
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5.3.11. Planos de Seguridad

5.3.11.1. Plano de sefialética

] =0 i =
e
wil
| e
LF] m
L]
m =
g - 2
i
LH a e
LI .
@ §E
u . @

SECTOR 1- ZONA DE VISTANTES - BIBLIOTECA - ZONA DEPERSONAL

J

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
EscuELA

PROFESIONAL DE
ARQUITECTURA

CENTRO DE

RECICLAJE ,
VALORIZACION Y
EDUAGION AMBIENTAL

TESIS PARA OPTAR
EL TITULO DE
ARQUITECTO

SERALETICA
PRIMER NIVEL.
SECTOR 1

Figura 154.- Plano de Sefalética, Sector 1 — Primer Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia

g =
o
m
0
g o
o mz o gao. =

SECTOR 1 - ZONA EDUCATIVA - TERRAZA JARDIN

U

UNIVERSIDAD
CESARVALLEJO
ESCUELA

PROFESIONAL DE
ARQUITECTURA

CENTRO DE

RECICLAJE ,
'VALORIZACION Y
EDUACION AMBIENTAL

TESIS PARA OFTAR
EL TITULO DE
ARQUITECTO

PRIMER NIVEL
SECTOR1

Figura 155.- Plano de Sefialética, Sector 1 — Segundo Nivel
FUENTE: Elaboracion Propia

76



= % Hpp &
i .
+ §
B =
L=
mo =

up an

SECTOR 1 - ZONA DE EXPOSICION - CAFETERIA

E2c. 1o

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
ESCUELA

PROFESIONAL DE
ARQUITECTURA

CENTRO DE

RECICLAJE,
VALORIZACION Y
EDUACION AMBIENTAL

TESIS PARA OPTAR
EL TITULO DE
ARQUITECTO

Tesstas

aseson
ARG CESAR A ACULAR GOICOEHER

rese

CENTRO SOSTENIBLE DE
RECICLAJE

TERCER NIVEL
SECTOR 1

ciumne
e

= .15-3

11100

Figura 156.- Plano de Sefalética, Sector 1 — Tercer Nivel
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SECTOR 2 - ZONA DE PASARELAS Y MIRADORES DE OBSERVACION

Figura 171.- Plano de Evacuacion, Sector 2 — Segundo Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia

84




J

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
ESCUELA
FROFESIONAL DE
ARQUITECTURA

CENTRO DE

LEVENDA

SECTOR 3- ZONA DE COMPOSTAJE

RECICLAJE ,
VALORIZACION Y
EDUACION AMBIENTAL

TESIS PARA OPTAR
EL TITULO DE
ARQUITECTO

CENTRO SOSTENIBLE DE
CicLaE

o DELOS

RESIDUOS SOLIDOS EN EL

DISTRITO DE MOLLENDO -
IsLay

FLUJO DE

EVACUACION

PRIMER NIVEL
SECTOR3

= 18-19

1110

Figura 172.- Plano de Evacuacion, Sector 3 — Primer Nivel
FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 173.- Plano de Evacuacion, Sector 3 — Segundo Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 174.- Plano de Evacuacién, Sector 4 — Primer Nivel
FUENTE: Elaboracion Propia
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5.4. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

Proyecto: Centro Sostenible de Gestion y Reciclaje Industrializado de los Residuos

Sélidos en el Distrito de Mollendo - Islay

Antecedentes

El proyecto consiste en dar soluciones a la problematica existente en el Distrito de

Mollendo — Islay por medio de un Centro Sostenible de Gestion y Reciclaje

Industrializado de los Residuos Sélidos que cuente con la infraestructura necesaria

para realizar el tratamiento que requieren los residuos solidos con el fin de reciclarlos

y/o comercializarlos, de esta forma reducir la contaminacion ambiental y con ello

crear una conciencia en la cultura de reciclaje en la cual, cualquier ciudadano pueda

participar en el proceso de valorizacion de los residuos solidos.

Ubicacion: El presente lote se encuentra ubicado en:

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO

AREQUIPA
ISLAY
MOLLENDO

Se planted la ubicacion de acuerdo los ejes propuestos en el PDU - Mollendo que son

Industrial y Turistica, donde nuestra propuesta seria un remate entre estos dos ejes,

ademas de encontrarse es una zona estratégica con tendencia de uso Industrial y

beneficiosa para el Centro de Reciclaje debido a encontrarse a mas de 30 km de zona

residenciales.

Areas:
AREA DEL TERRENO 94 159.80

NIVELES AREA TECHADA AREA LIBRE

1ER NIVEL 17 277.05 76 882.75

2DO NIVEL 4 087.89 -

3ER NIVEL 594.25 -

4TO NIVEL 419.75 -

TERRAZA 333.06 -
TOTAL 23 306.89 76 882.75

Tabla 12.- Cuadro de Areas de Proyecto. FUENTE: PDU Mollendo 2015-2025
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- Descripcion del Proyecto:

El proyecto estd constituido por 3 sectores que estan divididos por plazas 3 plazas
interiores donde solo la primera sera de uso publico, cuenta con dos ingresos: Uno publico
que nos dirige directamente a la zona de visitantes que se encuentra delimitada en el sector
1 y otro de servicios que es controlada por medio de una zona de control y pesaje para el
ingreso de los camiones de basura, esta nos dirige hacia el patio de maniobras que sirve
como un distribuidor a los dos siguientes sectores que son de uso privado para personal de
planta.

e

SECTOR 3

Figura 176.- Vista de planta de sectores en el proyecto. FUENTE: Elaboracion Propia
Sector 1:
Para acceder al centro de reciclaje se generé una plaza de ingreso para jerarquizar el
ingreso y dar prioridad al peatdn ya que por medio de esa plaza también se puede acceder
al parque lineal que esta a lo largo de todo el terreno.
Que se compone por la Zona de Visitantes, Administracion y Servicios Generales. Este
volumen con un Area total de 7 229.94 m2 techados en total.

Figura 177.- Vista de ingreso al proyecto. FUENTE: Elaboracion Propia
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En el Primer Nivel con un Area total de 2 494.33 m2 techados.

Zona de Visitantes con 1383.44 m2 en el primer nivel: Comprendido por el ingreso
principal controlado por la recepcidn esta nos conecta con una plaza interior que por
medio de rampas podemos acceder al segundo nivel, la recepcion también nos permite
acceder a las zonas de exposicion de residuos valorizados, una de ellas nos dirige al sum,
que tiene almacén general y recepcion que esta conectado directamente con la plaza
interior 1, la otra zona de exposicion nos lleva hacia la circulacién vertical que son

escaleras y ascensor junto con nuestra bateria de bafios que esta compuesta de ss. varones,

ss.hh. damas, ss. discapacitados.

LS8

Figura 178.- Vista de Recepcion de Sector 1. FUENTE: Elaboracion Propia
Plaza Interior 1 con 92.40m2 en el primer nivel: que se debe al puente conector entre el

ingreso de las pasarelas a la terraza de exposicion.

Figura 179.- Vista de Plaza Interior de Sector 1. FUENTE: Elaboracién Propia
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Zona de Visitantes - Biblioteca que cuenta con un ingreso publico directo por medio de la
plaza Interior con 516.53 m2 en el primer nivel: comprendido por la recepcion que
funcionara como control de ingreso y salida, Almacenes, SS.HH. Varones, SS.HH.
Mujeres, SS.HH. Discapacitados, zona de lectura individual, Hall y Zona de investigacion
digital.

Figura 180.- Vista de ingreso por plaza interior y parque lineal.
FUENTE: Elaboracion Propia
Zona de Areas Generales: con 501.96m m2 en el primer nivel: compuesto por Hall de

ingreso, Aulas de capacitacion, kitchenette, zona de mesas, estar, cuarto de seguridad,
Topico, Lactario, Vestidores, Duchas, Almacén general, SS.HH. Mujeres, SS.HH.
Discapacitados, SS.HH. Varones.

En el Segundo Nivel con un Area total de 2 275.34 m2 techados.

Zona de Visitantes — Area educativa que cuenta con dos ingresos verticales, uno por medio
de rampas que se encuentra a doble altura rodeando el patio interior y el otro por escaleras
0 ascensor, con un area techada de 850.69 m2 conformado por Area de exposicion de
trabajos, Aula de aprendizaje, Hall, SS.HH. Varones, SS.HH. Damas, SS.HH.
Discapacitados, Almacén general, Archivo, Informes, Taller de manualidades, Almacén de
materiales, Almacén de insumos, Taller de papel reciclado.

Plaza Interior 1 — con 92.40m2 en el segundo nivel: que se debe al puente conector entre el

ingreso de las pasarelas a la Terraza Jardin.
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Figura 181.- Vista de Puente conector hacia la Terraza Jardin.
FUENTE: Elaboracién Propia
Zona de Visitantes — Terraza Jardin que servird como una zona donde se expondran
variedades de tipos de plantas que seran abonadas con el compost fabricado en el centro de
reciclaje, esta nos conectara por medio de un puente a las pasarelas de la zona de
tratamiento de residuos solidos inorganicos, contando con 1332.25 m2 de area techada por

cubierta liviana.

» l-HI-. madl )
]
] /"x:- 11 i

—— P

Figura 182.- Vista de Terraza Jardin.
FUENTE: Elaboracién Propia
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En el Tercer Nivel con un Area total de 1 711.19m2 techados.

Zona de Visitantes — con 743.94 m2 se accedera por solo un acceso vertical que son las
escaleras y ascensor. Que nos dirige a un vestibulo que reparte a la zona de servicios
higiénicos y a la zona de exposicion de trabajos que se conecta por medio de un puente a la
segunda zona de exposicion de trabajos, también se encuentra una cafeteria que se
compone por las areas de mesa, areas de descanso y lectura, area de atencion, area de
preparacion, un SS.HH., almacén que este cuenta con un ingreso de servicio hacia la

cafeteria.

Plaza Interior — Contando con 967.25 m2 techados por una cubierta liviana armado por

medio de estructura metalica.
En el Cuarto Nivel con un Area total de 415.44 m2 techados.

Zona de Administracion — Se accedera igualmente por una circulacion vertical que nos
dirige a un Hall que reparte a la zona de espera y secretaria, la circulacion horizontal se
caracteriza por ser lineal empezando por la oficina del director general con su terraza,
archivo, sala de reuniones con su terraza, y almacén general, la sala diafana que se
compuesto por la oficina de Logistica, Contabilidad, Relaciones Publicas, Recursos
Humanos y su terraza, esta circulacion horizontal remata con el Kitchenette , su sala de

descanso para personal y terraza.
En el Quinto Nivel con un Area total de 333.64 m2 techados.

Zona de Visitantes — Se accedera por medio de una circulacién vertical, donde nos recibe
un Hall que nos reparte a un almacén de mantenimiento general, y almacén de jardineria,
tenemos una circulacion libre entre las areas de exposicion, juegos de mesa, area de

concientizacion, rematando con un mirador y un area de observacion con vistas hacia la

playa.
Sector 2:

Que se compone por la Zona de Tratamiento de Residuos Solidos Inorgénicos y Plaza

interior. Este volumen con un Area total de m2 techados en total.

En el Primer Nivel con un Area total de 922.44 m2 techados.
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Plaza Interior 2 — Con 92.40m2 en el primer nivel que se debe al puente conector entre la

terraza jardin y las pasarelas de la zona de tratamiento de Residuos Solidos Inorganicos.

Figura 183.- Vista de Plaza Interior 2.
FUENTE: Elaboracién Propia
Zona de Tratamiento de Residuos Sdélidos Inorganicos — Con 830.04 m2 techados en el
primer nivel que serian las pasarelas propuestas para el recorrido de visitantes y

supervision.

Figura 184.- Vista desde pasarela hacia la zona de tratamiento.
FUENTE: Elaboracién Propia
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Cuenta con espacios doble altura donde la circulacién horizontal sera el area de
Circulacion de Maquinaria que esta nos repartira a todas las areas propuestas dentro de este
sector como: Zona de seleccion General, Area de Maquinaria, almacén temporal de
Residuos Rechazados, Almacén temporal de Residuos Organicos, SS.HH. Varones, Cuarto
de Limpieza, SS.HH. Damas, Almacén Temporal de Plasticos, Almacén Temporal de
Metales, Almacén temporal de Papel, Almacén temporal de Vidrio, Area de Carga y
descarga, Area de Seleccion de Plastico, Area de Lavado y Triturado de Plastico, Almacén
temporal de plastico triturado, Zona de seleccién de metal y vidrio, Area de Triturado y
empaquetado, Area de tratamiento de Aguas Residuales, Area de Maquinaria de Sistema
Contra Incendios, Almacén de Vidrio, Almacén de Metal, Cuarto de Tableros, Cuarto de
Control, Area de Seleccion de Papel, Area de tratamiento del Papel, Almacén de Insumos,

Almacén de Cortado y empaquetado, Almacén de papel Valorizado.

En el Segundo Nivel con un Area total de 4 297.42 m2 techados por una cubierta liviana

armado por medio de estructura metalica.

Figura 185.- Vista desde pasarela hacia la zona de tratamiento.
FUENTE: Elaboracién Propia

Sector 3:

Que se compone por la Zona de Tratamiento de Residuos Solidos Organicos y Plaza

interior. Este volumen con un Area total de m2 techados en total.

En el Primer Nivel con un Area total de 9 986.71 m2 techados.
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Plaza Interior 3 — Con 92.40m2 en el primer nivel que se debe al puente conector entre las
pasarelas de la zona de tratamiento de Residuos Solidos Inorganicos y las de la zona de

tratamiento de Residuos Sélidos Organicos.

Zona de Tratamiento de Residuos S6lidos Organicos — Con 1 043.06 m2 techados en el
primer nivel que serian las pasarelas propuestas para el recorrido de visitantes y

supervision.

Figura 186.- Vista desde pasarela hacia la zona de tratamiento de Residuos S6lidos organicos.
FUENTE: Elaboracion Propia
También cuenta con espacios doble altura donde la circulacion horizontal sera el rea de
Circulacion de Montacargas que esta nos repartird a todas las areas propuestas dentro de
este sector como: Areas de monticulos de compost, zona de pallets, area de triturado, area
de empaquetado, vestidores damas, vestidores varones, SS.HH. Varones, SS.HH. Damas,

Area de carga y descarga, Area de ventas, Area de herramientas y Laboratorio.

En el Segundo Nivel con un Area total de 9 894.31m2 techados por una cubierta liviana

armado por medio de estructura metalica.
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5.5. PLANOS DE ESPECIALIDADES DEL PROYECTO (SECTOR ELEGIDO)

5.5.1. PLANOS BASICOS DE ESTRUCTURAS

5.5.1.1. Plano de Cimentacién.
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Figura 187.- Plano de Cimentacién, Sector Seleccionado
FUENTE: Elaboracion Propia
5.5.1.2. Planos de estructura de losas y techos
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ALIGERADO PRIMER NIVEL : ZONA DE VISITANTES - PLAZA INTERIOR - BIBLIOTECA

Figura 188.- Plano de Aligerados, Sector Seleccionado - Primer Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 189.- Plano de Aligerados, Sector Seleccionado - Segundo Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 190.- Plano de Aligerados, Sector Seleccionado - Tercer Nivel
FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 191.- Plano de Aligerados, Sector Seleccionado - Cuarto Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 192.- Plano de Aligerados, Sector Seleccionado - Quinto Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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5.5.2. PLANOS BASICOS DE INSTALACIONES SANITARIAS

5.5.2.1. Planos de distribucién de redes de agua potable y contra incendio por

niveles
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Figura 193.- Red de Agua y contra incendio, Sector Elegido — Primer Nivel
FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 194.- Red de Agua y contra incendio, Sector Elegido — Segundo Nivel
FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 195.- Red de Agua y contra incendio, Sector Elegido — Tercer Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 196.- Red de Agua y contra incendio, Sector Elegido — Cuarto Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 197.- Red de Agua y contra incendio, Sector Elegido — Quinto Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia

5.5.2.2. Planos de distribucion de redes de desagiie y pluvial por niveles
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Figura 198.- Red de desagiie, Sector Seleccionado — Primer Nivel
FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 199.- Red de desagiie, Sector Seleccionado — Segundo Nivel
FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 200.- Red de desague, Sector Seleccionado — Tercer Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 201.- Red de desague, Sector Seleccionado — Cuarto Nivel

FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 202.- Red de desague, Sector Seleccionado — Quinto Nivel

FUENTE: Elaboracién Propia
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5.5.3. PLANOS BASICOS DE INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

5.5.3.1. Planos de distribucién de redes de instalaciones eléctricas:
tomacorrientes

v
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Figura 203.- Tomacorrientes, Sector Seleccionado — Primer Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 204.- Tomacorrientes, Sector Seleccionado — Segundo Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 205.- Tomacorrientes, Sector Seleccionado — Tercer Nivel

FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 206.- Tomacorrientes, Sector Seleccionado — Cuarto Nivel

FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 207.- Tomacorrientes, Sector Seleccionado — Quinto Nivel

FUENTE: Elaboracion Propia

5.5.3.2. Planos de distribucion de redes de instalaciones eléctricas
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FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 210.- Alumbrado, Sector Seleccionado — Tercer Nivel
FUENTE: Elaboracién Propia

107



ALUMBRADO CUARTQ NIVEL : ADMINISTRACION

- o~ o o a a
- - =) o o =)
s |
o o =} =)
o MaN: o o o o
5 .
e | o o o
o =8NS g
) o o o
a o a
a o a [=)
T =) o a [=)
o o o o o o
o o o =]
o o
o o o o
o o o o o o

CESAR VALLEJO

PROFESIONAL DE
ARQUITECTURA

CENTRO DE

RECICLAJE ,
VALORIZACION Y
EDUAGION AMBIENTAL

‘CENTRO SOSTEMELE DE
E
IWDUS TRIALIZADO
RESIDUOS SOLIDOS EN EL
DISTRITO DE MOLLENDO
1SLAY

Figura 211.- Alumbrado, Sector Seleccionado — Cuarto Nivel
FUENTE:

Elaboracion Propia

TOMACORRIENTES QUINTO NIVEL : TERRAZA

E=c v

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
ESCUELA

PROFESIONAL DE
ARQUITECTURA

CENTRO DE

RECICLAJE ,
VALORIZACION Y
EDUACION AMBIENTAL

TESIS PARA OPTAR
EL TITULO DE
ARQUITECTO

TEmETAS

AsEmcR
ARD. CESAR A AGULAR SOI00GHER

TEBIS:
CENTRO SOSTENIBLE DE
RECICLAJE
INDUSTRIALIZADO DE LOS

RESIDUOS SOLIDOS EN EL
DISTRITO DE MOLLENDO -

uBICACICN ©

osTRITC:

FLAND:
ALUMBRADO
QUINTO NIVEL
TERRAZA
SECTOR
SELECCIONADO

= . IE-10

Figura 212.- Alumbrado,
FUENTE:

Sector Seleccionado — Quinto Nivel

Elaboracion Propia

108



5.6. INFORMACION COMPLEMENTARIA

5.6.1. Animacién virtual (Recorridos y 3Ds del proyecto).

Figura 213.- Vista general del proyecto.
FUENTE: Elaboracion Propia

Figura 214.- Vista lateral izquierda del proyecto.
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 215.- Vista superior del proyecto.
FUENTE: Elaboracién Propia

Figura 216.- Vista posterior del proyecto.
FUENTE: Elaboracion Propia
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VI.CONCLUSIONES

1. La ubicacion estratégica del proyecto permite que se realicen los procesos
requeridos para la recuperacion de los residuos sélidos, sin afectar su entorno ya
que su orientacion nos permite una buena ventilacion ademas de que se encuentra a
1.7 km de una zona residencial, y cuenta con vias de facil acceso permitiendo a la
poblacion de acudir a participar de este proceso dandoles a conocer los beneficios
que traeria para la comunidad y el medio ambiente.

2. Este centro de reciclaje logrard crear una conciencia por medio de procesos
intensivos de sensibilizacion a través de actividades que les permitira observar y
experimentar la transformacion de los residuos mediante aulas de capacitacion,
talleres, zonas de exposicion y pasarelas interiores.

3. Se creard un precedente que servird como modelo para otros distritos en el tema de
gestidn y valorizacion de los residuos solidos logrando progresivamente fuentes de
empleo de acuerdo con el proceso que conlleva la recuperacion de los residuos
solidos.

4. El proyecto podrd sostenerse econdmicamente en el tiempo debido a que se
realizaran productos a base de los residuos solidos recuperados o reciclados, que

seran ofrecidos en zonas de exposicion de productos valorizados y areas de ventas.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Se deberad considerar para la realizacién del proyecto: La ubicacién; que no se
encuentre a un radio menor de 1km de una zona residencial. La orientacion de la
arquitectura, para que la contaminacion odorifica no afecte al entorno inmediato.
Vias de acceso; que deben tener un ancho que permita el giro e ingreso de los
camiones de basura sin afectar las circulaciones exteriores e interiores del proyecto.
Topografia y forma del terreno; se recomienda usar terrenos de pendientes minimas
y regulares que permitan una circulacion directa y funcional, todas estas
consideraciones permitiran realizar la recuperacion de los residuos sélidos sin
irrumpir en el lugar donde se implantara el proyecto.

2. Se recomienda proponer zonas educativas, de visitantes y &reas libres de uso
publico, que permitan la interaccion entre el proceso de recuperacion y el poblador
ya que con ello se lograra la sensibilizacion que traerd el apoyo para que el
proyecto sea factible.

3. Se recomienda que a traves del proyecto se logre generar puestos de empleo
brindando capacitaciéon a los pobladores que se dedican actualmente al reciclaje
para que puedan ejercer este trabajo de manera segura, sana y formal.

4. Para que el proyecto no genere gastos hacia la entidad encargada, se debera
proponer la comercializacion de productos obtenidos en el centro de reciclaje, de
acuerdo con el porcentaje de composicion de residuos solidos generados en el

sector donde se ubicara.
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ANEXOS
ANEXO N° 1. “Plan Anual de Valorizacion de residuos sélidos municipales de la
provincia de Islay — Mollendo”

Anexo N°02 2. Implementacion de la valorizacion de residuos solidos
municipales

2.1.5. Ubicacion de los centros de acopio de residuos inorganicos valorizados y los
procesos que se realizan en el mismo.

El centro de Acopio o de Almacenamiento Temporal con una Area Toral de
1300m? y de un érea especifica de 271 m?, se encuentra frente al Cementerio de Mollendo,
asi se cuenta con un area cercada con muro y con puerta, utilizada como depésito de

vehiculos.
PROCESO DESARROLLADOS:

A. Una vez iniciado el recorrido de la recoleccién selectiva de inorgéanicos, En cada
punto de acopio en la ciudad, se aplica el procedimiento de desinfeccion antes de
embarcar al vehiculo, luego se continla con la recoleccion.

Ingreso al CAT, donde se descarga lo recolectado.

También se aplica al proceso de desinfeccion.

Se descarga el material.

Selecciona de manera especifica en los diversos sub productos.

Luego se almacena en cada espacio destinado para cada tipo de reaprovechable.

®© Mmoo W

Antes de iniciar las operaciones de comercializacion, también se aplica la

desinfeccion.

2.2.5. Ubicacion de la planta de valorizacion de residuos organicos valorizados y
los procesos que se realizan en el mismo, Area total, Croquis y descripcion de la

distribucién de los ambientes, sefialando el material de construccion.
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Figura 217.- Ubicacion de la planta de valorizacion de residuos organicos valorizados FUENTE:

Plan Anual de Valorizacion de residuos sélidos municipales de la provincia de Islay — Mollendo
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De acuerdo a lo requerido u area de 271m?, necesarios para la produccion de los
residuos organicos, donde ademas cabe la posibilidad de incrementar su area, para una
mayor produccién a futuro si en caso se requiera, por ser terrenos de propiedad y
administracion de la Municipalidad de Islay.

Para la puesta en marcha de la planta piloto de valoracion de residuos soélidos
organicos se implementd el espacio destinado, con una estructura de cerco metalico
(calaminon de 38mm de grosor) de 2,5 metros de altura, apuntalados con listones de
madera de 3m de alto, con algunas subdivisiones que permitan un mejor trabajo en la
valoracién de los residuos organicos, las sub divisiones:

e Area de picado y separacion de los residuos organicos; este como indica su
nombre estd destinado a la separacion de los residuos de materiales ajenos
(basura), desde que ingresa a la planta y posterior picado de los residuos
organicos, con la finalidad de acelerar el proceso de descomposicién, este
espacio de encuentra dentro del cerco perimétrico de la planta.

e Area de produccion; esta area ocupa casi el 80%(del espacio donde se realiza
la produccidon del compost con camas de 2m x 5m x 1m, estas camas cuya base
tiene un plastico de alta densidad para evitar filtraciones de los jugos y liquidos
producto de la descomposicion, estan separados por camineras de0.80 cm que
sirven para el desplazamiento de los operarios en el trabajo que realizan,
rotacion del producto, incorporacion de abonos, humedecimiento, etc.

e Area de ensacado y almacenamiento; este espacio destinado al proceso final
de la produccion del compost, que es la ensacar el producto final y
almacenarlos hasta su reutilizacion e incorporacion de los parques, jardines y
demaés areas verdes como mantenimiento rutinario de sus areas.

5.3. Plano de distribucion de la planta de valorizacion de residuos sélidos organicos

municipales, donde muestre los ambientes y metrados de los mismo.
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Area Total: 1091 m? T
Perimetro Total: 137.58 m

Areadel CAT:  291m?

Médulos (06) de: 14.5x 2.6 m

Figura 218.- Plano de distribucién de la planta de valorizacion de residuos sélidos organicos
FUENTE: Plan Anual de Valorizacion de residuos sélidos municipales de la provincia de Islay —
Mollendo

PLANTA DE COMPOSTAIE
Largo:

214m
Ancho; 12.7m

7035 m

Figura 219.- Plano de planta de compostaje — Modulo de valorizacion organica organicos
FUENTE: Plan Anual de Valorizacion de residuos sélidos municipales de la provincia de Islay —
Mollendo

ANEXO N° 2 Ampliacion de Normativa del Reglamento Nacional de Edificaciones

NORMA A.010 CONDICIONES GENERALES DE DISENO.

CAPITULO VI: CIRCULACION VERTICAL, ABERTURAS AL EXTERIOR,
VANOS Y PUERTAS DE EVACUACION

Articulo 27.- El niUmero y ancho de las escaleras se determinara segun la distancia de viaje
del evacuante, medido desde el ambiente méas alejado de la escalera, y el piso con mayor

aforo.

La cantidad de escaleras de evacuacion se calcula en funcién al cumplimiento de los

siguientes criterios:
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f)

Independientemente de la capacidad de carga de las escaleras y la relacion con el
numero de ocupantes, en toda edificacion se requiere como minimo dos escaleras de
evacuacion, con la excepcion sefialada en el Articulo 28.

Ancho util requerido para evacuar, medido en funcion a la méxima carga de
ocupantes por piso o nivel, establecido en la Norma A.130 Articulo 22.

Distancia de recorrido del evacuante. (ver Articulo 25 inciso C).

Concepto de ruta alterna de escape.

Segun requerimientos especificos que establezca el presente Reglamento: RNE
Norma A.130, Articulo 22 (Para resultados de célculos superiores a 1,20 m de ancho
no es aplicable el redondeo en mddulos de 0,60 m) y Articulo 23.

Cuando se requieran dos o mas escaleras, y la edificacion cuente con un sistema de
rociadores, estas deberan ubicarse en rutas opuestas con una distancia minima entre
puertas de escape equivalente a 1/3 de la diagonal mayor de la planta del edificio al

que sirven.

Figura 220.- Distancia minima entre puertas de escape FUENTE: RNE

g) En caso la edificacion no cuente con un sistema de rociadores, las escaleras

deberén ubicarse en rutas opuestas con una distancia minima entre puertas de
escape equivalente a %2 de la diagonal mayor de la planta del edificio al que

sirven:

Figura 221.- Distancia minima entre puertas de escape FUENTE: RNE

Las formas para establecer la distancia de separacién entre escaleras son las siguientes:

1. Ladistancia entre los ejes de los vanos de las puertas.
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2. Por distancia de viaje del evacuante, siempre y cuando el recorrido no se de forma
sinuosa y se considere un cerramiento 1 hora corta fuego en los muros y corta humo en
las puertas de acceso.

3. Para usos de ofi cinas con plantas mayores a 650 m2 y mas de 21 metros de altura, se
podré prescindir del concepto de distancia de separacion entre escaleras de evacuacion,
cuando se cumplan todas las siguientes condiciones, manteniendo el objetivo de lograr

una ruta alterna de evacuacion vertical:
3.1 OPCION 1:

a) La distancia maxima de recorrido, desde el punto mas alejado de la edificacion hasta la
puerta de ingreso al hall en donde se encuentran las escaleras de evacuacion sea de 30 m

b) Las puertas y paredes del hall donde se encuentra la escalera de evacuacion, asi como
sus penetraciones, deberan tener una resistencia al fuego minima de 1 hora (no incluye
las puertas de los ascensores).

c) La planta completa debera de contar con un sistema de rociadores automaticos de
acuerdo a la Norma A.130 articulo 162.

1 ORICINA 1 ok 2
|
|
|
|

CERRAMIENTO

Figura 222.- Distancia maxima de recorrido entre la edificacion y puerta de ingreso OPCION 1
FUENTE: RNE

3.2 OPCION 2:

a) La oficina cuenta con 2 escaleras de evacuacion, y la distancia méaxima de recorrido,
desde el punto mas alejado de la edificacion hasta la puerta de las escaleras de
evacuacion sea de 90 m.

b) Una de las salidas debera de ubicarse al interior de la ofi cina y contar con cerramiento
2 horas cortafuego.

c) Laescalera ubicada en el hall debera de contar con cerramiento 2 horas cortafuego.
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d) La planta deberad de contar con un sistema de rociadores automaticos de acuerdo a la
Norma A.130 articulo 162.

— ——
OFICNAY r OAAChA2 bt

| |
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CERRAMENTO

. crvesco

Figura 223.- Distancia maxima de recorrido entre la edificacion y puerta de ingreso OPCION 2
FUENTE: RNE
3.3 OPCION 3:

a) Las oficinas que por distancia de recorrido requieran dos o més salidas al hall, deberén
contar con salidas separadas por 1/3 0 %2 de la diagonal méas desfavorable de la ofi cina
(no de la planta del edificio) segun la proteccion requerida.

b) Las oficinas con una sola salida podran tener una distancia maxima de recorrido de 30
m hacia el hall donde se encuentran las escaleras de evacuacion.

c) Las escaleras deberan estar ubicadas de forma opuesta para dotar de la ruta alterna al
evacuante

d) Las escaleras ubicadas en el hall deberan de contar con cerramiento 2 horas cortafuego

y cumplir con cualquiera de las alternativas permitidas en la presente Norma.

OFICINA 1

OFICINA 2

Figura 224.- Distancia maxima de recorrido entre la edificacion y puerta de ingreso OPCION 3
FUENTE: RNE
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Para edificaciones de uso residencial, cuando sea requerido dos escaleras de evacuacion, se

podra prescindir del distanciamiento entre las salidas de evacuacion, siempre y cuando se

cumplan con todos los siguientes requisitos:

1.
2.

El hall deberéa ser un espacio de forma regular.
Las puertas de los departamentos deberdn entregar directamente al hall. La puerta

debe abrir hacia el interior de la vivienda.

. Las escaleras deberan estar ubicadas de forma opuesta para dotar de la ruta alterna al

gvacuante

. La distancia de viaje del evacuante dentro de la vivienda no se incluye dentro del

calculo del recorrido comun.

. Las puertas de los departamentos deberan contar con un brazo cierrapuertas

automatico y una resistencia al fuego de 20 minutos minimo.

Articulo 29.- Las escaleras en general, integradas o de evacuacion, estan conformadas por

tramos, descansos y barandas. Los tramos estan formados por gradas. Las gradas estan

conformadas por pasos y contrapasos.

Las condiciones que deberan cumplir las escaleras son las siguientes:

a)
b)

d)

Las escaleras contaran con un maximo de diecisiete pasos entre descansos.

La dimension de los descansos debera tener un minimo de 0,90 m de longitud para
escaleras lineales; para otro tipo de escaleras se considerara que el ancho del
descanso no serd menor al del tramo de la escalera.

En cada tramo de escalera, los pasos y los contrapasos seran uniformes, debiendo
cumplir con la regla de 2 contrapasos + 1 paso, debe tener entre 0,60 my 0,64 m, con
un minimo de 0,25 m para los pasos en viviendas, 0,28 m en comercios y 0,30 m en
locales de afluencia masiva de publico, de salud y educacion y un maximo de 0,18 m
para los contrapasos, medido entre las proyecciones verticales de dos bordes
contiguos.

El ancho establecido para las escaleras se considera entre las paredes de cerramiento
que la conforman, o sus limites en caso de tener uno o ambos lados abiertos. La
presencia de pasamanos no constituye una reduccion del ancho de la escalera.

Las escaleras tendran un ancho minimo de 1,20 m
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f) Las escaleras de més de 1,20 m hasta 2,40 m tendran pasamanos a ambos lados. Las
que tengan mas de 2,40 m, deberan contar ademas con un pasamanos central.
g) Unicamente en las escaleras integradas podréan existir pasos en diagonal siempre que,

a 0,30 m del inicio del paso, este tenga cuando menos 0,28 m.
NORMA A.040 EDUCACION.

CAPITULO IlI: CONDICIONES GENERALES DE HABITABILIDAD Y
FUNCIONALIDAD

Articulo 6.- Disefio arquitectonico

El disefio arquitectonico de las edificaciones de uso educativo debe responder a lo

siguiente:

a) A las caracteristicas antropomeétricas, culturales y sociales de los usuarios.

b) A las actividades pedagogicas y a sus requerimientos funcionales y de mobiliario.

c) A los servicios complementarios a las actividades pedagogicas y a sus requerimientos
funcionales.

d) A las caracteristicas geograficas del lugar, tales como latitud, altitud, clima y paisaje.

e) Alas caracteristicas del terreno, tales como su forma, tamafio y topografia.

f) A las caracteristicas del entorno del terreno, tales como las edificaciones existentes y

las previsiones de desarrollo futuro de la zona.
NORMA A.060 INDUSTRIA.
CAPITULO II: CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

Articulo 8.- La iluminacion de los ambientes de las edificaciones industriales debera

cumplir con las siguientes condiciones:

a) Tendran elementos que permitan la iluminacién natural y/o artificial necesaria para las
actividades que en ellos se realicen.

b) Las oficinas administrativas u oficinas de planta, tendrén iluminacion natural directa del
exterior, con un area minima de ventanas de veinte por ciento (20%) del area del
recinto. La iluminacion artificial tendra un nivel minimo de 250 Luxes sobre el plano de

trabajo.
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c) Los ambientes de produccion, podran tener iluminacion natural mediante vanos o
cenital, o iluminacién artificial cuando los procesos requieran un mejor nivel de
iluminacién. El nivel minimo recomendable serd de 300 Luxes sobre el plano de
trabajo.

d) Los ambientes de depositos y de apoyo, tendran iluminacion natural o artificial con un
nivel minimo recomendable de 50 Luxes sobre el plano de trabajo.

e) Comedores y Cocina, tendran iluminacién natural con un area de ventanas, no menor
del veinte por ciento (20%) del area del recinto. Se complementara con iluminacion
artificial, con un nivel minimo recomendable de 220 Luxes.

f) Servicios Higiénicos, contaran con iluminacion artificial con un nivel recomendable de
75 Luxes.

g) Los pasadizos de circulaciones deberan contar con iluminacién natural y artificial con
un nivel de iluminacion recomendable de 100 Luxes, asi como iluminacion de

emergencia.

Articulo 9.- La ventilacion de los ambientes de las edificaciones industriales debera

cumplir con las siguientes condiciones:

a) Todos los ambientes en los que se desarrollen actividades con la presencia permanente
de personas, contardn con vanos suficientes para permitir la renovacion de aire de
manera natural.

b) Los ambientes de produccién deberan garantizar la renovacion de aire de manera
natural. Cuando los procesos productivos demanden condiciones controladas, deberan
contar con sistemas mecanicos de ventilacién que garanticen la renovacion de aire en
funcion del proceso productivo, y que puedan controlar la presion, la temperatura y la
humedad del ambiente.

c) Los ambientes de depdsito y de apoyo, podran contar exclusivamente con ventilacion
mecanica forzada para renovacion de aire.

d) Comedores y Cocina, tendran ventilacion natural con un area minima de ventanas, no
menor del doce por ciento (12%) del area del recinto, para tener una dotacion minima
de aire no menor de 0.30 m3 por persona.

e) Servicios Higiénicos, podran ventilarse mediante ductos, cumpliendo con los requisitos
sefialados en la Norma A.010 “Condiciones Generales de Disefio” del presente

Reglamento.
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NORMA A.120 ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y DE
LAS PERSONAS ADULTAS MAYORES.

CAPITULO Il CONDICIONES GENERALES
Articulo 5.- En las areas de acceso a las edificaciones debera cumplirse lo siguiente:

a) Los pisos de los accesos deberan estar fijos, uniformes y tener una superficie con
materiales antideslizantes.

b) Los pasos y contrapasos de las gradas de escaleras, tendran dimensiones uniformes.

c¢) El radio del redondeo de los cantos de las gradas no sera mayor de 13mm.

d) Los cambios de nivel hasta de 6mm, pueden ser verticales y sin tratamiento de bordes;
entre 6mm y 13mm deberéan ser biselados, con una pendiente no mayor de 1:2, y los
superiores a 13mm deberan ser resueltos mediante rampas.

e) Las rejillas de ventilacion de ambientes bajo el piso y que se encuentren al nivel de
transito de las personas, deberan resolverse con materiales cuyo espaciamiento impida
el paso de una esfera de 13 mm. Cuando las platinas tengan una sola direccion, estas
deberan ser perpendiculares al sentido de la circulacion.

f) Los pisos con alfombras deberan ser fijos, confinados entre paredes y/o con platinas en
sus bordes. EI grosor maximo de las alfombras serd de 13mm, y sus bordes expuestos
deberan fijarse a la superficie del suelo a todo lo largo mediante perfiles metalicos o de
otro material que cubran la diferencia de nivel.

g) Las manijas de las puertas, mamparas y paramentos de vidrio seran de palanca con una
protuberancia final o de otra forma que evite que la mano se deslice hacia abajo. La
cerradura de una puerta accesible estard a 1.20 m. de altura desde el suelo, como

maximo.

Articulo 10.- Las rampas de longitud mayor de 3.00m, asi como las escaleras, deberan
parapetos o barandas en los lados libres y pasamanos en los lados confinados por paredes y

deberan cumplir lo siguiente:

a) Los pasamanos de las rampas y escaleras, ya sean sobre parapetos o barandas, o
adosados a paredes, estaran a una altura de 80 cm., medida verticalmente desde la rampa o

el borde de los pasos, segun sea el caso.
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b) La seccion de los pasamanos serd uniforme y permitird una facil y segura sujecion;
debiendo los pasamanos adosados a paredes mantener una separacion minima de 3.5 cm.

con la superficie de las mismas.

c) Los pasamanos seran continuos, incluyendo los descansos intermedios, interrumpidos en
caso de accesos 0 puertas y se prolongaran horizontalmente 45 cm. sobre los planos
horizontales de arranque y entrega, y sobre los descansos, salvo el caso de los tramos de

pasamanos adyacentes al ojo de la escalera que podrdn mantener continuidad.

d) Los bordes de un piso transitable, abiertos o vidriados hacia un plano inferior con una
diferencia de nivel mayor de 30 cm., deberan estar provistos de parapetos o barandas de
seguridad con una altura no menor de 80 cm. Las barandas llevaran un elemento corrido
horizontal de proteccién a 15 cm. sobre el nivel del piso, o un sardinel de la misma

dimension.
Articulo 11.- Los ascensores deberan cumplir con los siguientes requisitos

a) Las dimensiones interiores minimas de la cabina del ascensor para uso en edificios
residenciales serdn de 1.00 m de ancho y 1.20 m de profundidad.

b) Las dimensiones interiores minimas de la cabina del ascensor en edificaciones de uso
publico o privadas de uso publico, sera de 1.20 m de ancho y 1.40 m de profundidad.
Sin embargo, deberéa existir por lo menos uno, cuya cabina no mida menos de 1.50 m de
ancho y 1.40 m de profundidad.

c) Los pasamanos estaran a una altura de 80cm; tendran una seccion uniforme que permita
una facil y segura sujecion, y estaran separados por lo menos 5¢cm de la cara interior de
la cabina.

d) Las botoneras se ubicaran en cualquiera de las caras laterales de la cabina, entre 0.90 m
y 1.35 m de altura. Todas las indicaciones de las botoneras deberan tener su equivalente
en Braille.

e) Las puertas de la cabina y del piso deben ser automaticas, y de un ancho minimo de
0.90 m. con sensor de paso. Delante de las puertas debera existir un espacio que permita
el giro de una persona en silla de ruedas.

f) Enuna de las jambas de la puerta debera colocarse el nimero de piso en sefial braille.

g) Seriales audibles deben ser ubicadas en los lugares de llamada para indicar cuando el

elevador se encuentra en el piso de llamada.
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Articulo 15.- En las edificaciones cuyo nimero de ocupantes demande servicios higiénicos
por lo menos un inodoro, un lavatorio y un urinario deberan cumplir con los requisitos para

personas con discapacidad, el mismo que debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Lavatorios - Los lavatorios deben instalarse adosados a la pared o empotrados en un

tablero individualmente y soportar una carga vertical de 100 kgs.

- El distanciamiento entre lavatorios sera de 90cm entre ejes.

- Debera existir un espacio libre de 75cm x 1.20 m al frente del lavatorio para permitir la
aproximacion de una persona en silla de ruedas.

- Se instalara con el borde externo superior o, de ser empotrado, con la superficie superior
del tablero a 85cm del suelo. El espacio inferior quedard libre de obstaculos, con
excepcion del desague, y tendra una altura de 75cm desde el piso hasta el borde inferior
del mandil o fondo del tablero de ser el caso. La trampa del desagie se instalard lo méas
cerca al fondo del lavatorio que permita su instalacion, y el tubo de bajada sera
empotrado. No debera existir ninguna superficie abrasiva ni aristas filosas debajo del
lavatorio.

- Se instalara griferia con comando electronico o mecéanica de boton, con mecanismo de
cierre automatico que permita que el cafio permanezca abierto, por lo menos, 10

segundos. En su defecto, la griferia podréa ser de aleta.
b) Inodoros

- El cubiculo para inodoro tendra dimensiones mininas de 1.50m por 2m, con una puerta
de ancho no menor de 90cm y barras de apoyo tubulares adecuadamente instaladas,
como se indica en el Gréafico 1.

- Los inodoros se instalaran con la tapa del asiento entre 45 y 50cm sobre el nivel del
piso.

- La papelera debera ubicarse de modo que permita su facil uso. No debera utilizarse

dispensadores que controlen el suministro.
¢) Urinarios

- Los urinarios seran del tipo pesebre o colgados de la pared. Estaran provistos de un
borde proyectado hacia el frente a no mas de 40 cm de altura sobre el piso.
- Debera existir un espacio libre de 75cm por 1.20m al frente del urinario para permitir la

aproximacion de una persona en silla de ruedas.
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Deberan instalarse barras de apoyos tubulares verticales, en ambos lados del urinario y a
30cm de su eje, fijados en la pared posterior, segun el Grafico 2.
Se podran instalar separadores, siempre que el espacio libre entre ellos sea mayor de 75

cm.

d) Tinas

Las tinas se instalardn encajonadas entre tres paredes como se muestra en los Gréficos
3, 4y 5. La longitud del espacio depende de la forma en que acceda la persona en silla
de ruedas, como se indica en los mismos graficos. En todo caso, deberd existir una
franja libre de 75cm de ancho, adyacente a la tina y en toda su longitud, para permitir la
aproximacion de la persona en silla de ruedas. En uno de los extremos de esta franja
podré ubicarse, de ser necesario, un lavatorio.

En el extremo de la tina opuesto a la pared donde se encuentre la griferia, debera existir
un asiento o poyo de ancho y altura iguales al de la tina, y de 45 cm. de profundidad
como minimo, como aparece en los Gréficos 3 y 4. De no haber espacio para dicho
poyo, se podra instalar un asiento removible como se indica en el Gréafico 5, que pueda
ser fijado en forma segura para el usuario.

Las tinas estaran dotadas de una ducha-teléfono con una manguera de, por lo menos
1.50 m. de largo que permita usarla manualmente o fijarla en la pared a una altura
ajustable entre 1.20 my 1.80 m.

Las llaves de control seran, preferentemente, del tipo mono cromando o de boton, o, en
su defecto, de manija o aleta. Se ubicaran segun lo indicado en los Gréficos 3, 4 y 5. -
Debera instalarse, adecuadamente, barras de apoyo tubulares, tal como se indica en los
mismos graficos. - Si se instalan puertas en las tinas, estas de preferencia seran
corredizas no podran obstruir los controles o interferir el acceso de la persona en silla de
ruedas, ni llevar rieles montados sobre el borde de las tinas. - Los pisos seran

antideslizantes.

e) Duchas

- Las duchas tendran dimensiones minimas de 90cm x 90cm y estaran encajonadas entre

tres paredes, tal como se muestra en el Grafico 6. En todo caso debera existir un espacio

libre adyacente de, por lo menos, 1.50 m. por 1.50 m. que permita la aproximacion de una

persona en silla de ruedas.
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- Las duchas deberan tener un asiento rebatible o removible de 45cm de profundidad por
50 cm. de ancho, como minimo, con una altura entre 45 cm. y 50 cm., en la pared opuesta

a la de la griferia, como se indica en el Grafico 6.
- La griferia y las barras de apoyo se ubicaran segtn el mismo gréfico.

- La ducha-teléfono y demas griterias tendran las caracteristicas precisadas en el inciso d)
de este articulo. - Las duchas no llevaran sardineles. Entre el piso del cubiculo de la ducha
y el piso adyacente podréa existir un chaflan de 13mm. de altura como méaximo.

f) Accesorios

- Los toalleros, jaboneras, papeleras y secadores de mano deberan colocarse a una altura
entre 50 cm. y 1m. - Las barras de apoyo, en general, deberan ser antideslizantes, tener
un didmetro exterior entre 3cm y 4cm., y estar separadas de la pared por una distancia
entre 3.5cm y 4cm. Deberan anclarse adecuadamente y soportar una carga de 120k. Sus
dispositivos de montaje deberan ser firmes y estables, e impedir la rotacion de las barras
dentro de ellos.

- Los asientos y pisos de las tinas y duchas deberan ser antideslizantes y soportar una
carga de 120k.

- Las barras de apoyo, asientos y cualquier otro accesorio, asi como la superficie de las
paredes adyacentes, deberan estar libres de elementos abrasivos y/o filosos.

- Se colocaran ganchos de 12cm de longitud para colgar muletas, a 1.60m de altura, en
ambos lados de los lavatorios y urinarios, asi como en los cubiculos de inodoros y en las
paredes adyacentes a las tinas y duchas.

- Los espejos se instalaran en la parte superior de los lavatorios a una altura no mayor de
1m del piso y con una inclinacion de 10°. No se permitira la colocacién de espejos en

otros lugares.
CAPITULO V SENALIZACION

Articulo 23.- En los casos que se requieran sefiales de acceso y avisos, se debera cumplir

lo siguiente:

a) Los avisos contendran las sefiales de acceso y sus respectivas leyendas debajo de
los mismos. La informacion de pisos, accesos, nombres de ambientes en salas de

espera, pasajes y ascensores, debera estar indicada ademas en escritura Braille.
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b) Las sefiales de acceso, en los avisos adosados a paredes, serdn de 15cm x 15cm
como minimo. Estos avisos se instalaran a una altura de 1.40m medida a su borde
superior.

c) Los avisos soportados por postes o colgados tendran, como minimo, 40cm de ancho
y 60cm de altura, y se instalaran a una altura de 2.00 m medida a su borde inferior.

d) Las sefiales de acceso ubicadas al centro de los espacios de estacionamiento
vehicular accesibles, seran de 1.60m x 1.60m.

LOS DISENOS QUE APARECEN EN LOS GRAFICOS NO SON
LIMITATIVOS, SOLO SON EJEMPLOS DE LA APLICACION DE LAS
ESPECIFICACIONES DE LA NORMA.

GRAFICO 1 A
CUBICULO PARA SRAGNCO:2

INODORO

Figura 225.- Disefios de cubiculos para servicios FUENTE: RNE
NORMA: A.130 REQUISITOS DE

SEGURIDAD
CAPITULO I SISTEMAS DE EVACUACION
SUB CAPITULO | CALCULO DE CARGA DE OCUPANTES (AFORO)
Articulo 3.- Todas las edificaciones albergan en su interior a una determinada cantidad de
personas en funcién al uso, cantidad, forma de mobiliario y/o al area disponible para la
ocupacion de personas. El sistema de evacuacion debe disefiarse de manera que los anchos
“utiles” de evacuacion y la cantidad de los medios de evacuacion, puedan satisfacer los
requerimientos de salida para los aforos calculados. Entiéndase por aforo a la cantidad
méaxima de personas que puede fisicamente ocupar un ambiente, espacio o area de la
edificacion. Toda edificacion puede tener distintos usos y por lo tanto variar la cantidad de
personas ocupantes, por tal motivo se debe siempre calcular el sistema de evacuacion para
la mayor cantidad de ocupantes por piso o nivel. En caso se contemple usos de diferentes
tipologias se debera utilizar la sumatoria resultante de la cantidad de personas mas exigente
por piso o nivel y asegurar el ancho Util de evacuacién en todo su recorrido hasta un lugar
seguro segin A-010 Art. 25. El aforo de una edificacion, piso, nivel o &rea puede ser
modificado incrementando la cantidad de personas, siempre y cuando no exceda la
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capacidad de los medios de salida que sirven a la edificacion. Para calcular la cantidad de

ocupantes de una edificacion se podra utilizar de forma parcial, total o interrelacionada

cualquiera de las 3 siguientes opciones:

CUADRO DE COEFICIENTES DE OCUPACION SEGUN USO O TOPOLOGIA

. ; COEFICIENTE O
TIPOLOGIA USO, AMBIENTE, ESPACIO O AREA FACTOR
Auditorio Numero de butacas
Salas de uso mdltiple ; 1 m2/ persona
Salas de clase 1.5 m2/ persona
B Camerinos £ 4 mo/ persona
Educacion - [Gimnasio con maquinas 4.6 ma/ persona
Gimnasio sin maquinas 1.4 m2/ persona
Laboratorio, cafeterias, talleres 5.0 m/ persona
Oficinas 9.3 m2/ persona

:zr;c:z ;ndependmme en primer piso (nivel de 2.8 mal persona

Tienda independiente en segundo piso 5.6 m2/ persona

. Tienda independiente interconectada de dos niveles 3.7 m2/ persona
Comercio  [Tontro comercial (via pedestre) Ver NFPA 101
Supermercado 2.5 m2/ persona

Ferreteria (mejoramiento del hogar) 2.5 m2/ persona

Mercado minorista 2.0 ma/ persona

Oficinas 9.3 m2/ persona

Salas de reuniones 1.4 m2/ persona

Oficinas Salas de espera 1.4 m2/ persona
Salas de capacitacion 1.4 m2/ persona

Riesgo ligero (bajo) — segun Norma A.010 articulo

25 - B
Industria  [Riesgo Moderado (ordmario] —segun Norma 070 | Segin o establecido por
articulo 25 cada proceso

Riesgo alto — segin Norma A.010 articulo 25

Area de almacenamiento No aplicable
Oficinas 9.3 m2/ persona

Almacenes

Tabla 13.- Cuadro de coeficientes de ocupacion segln su uso o tipologia
FUENTE: RNE

SUB-CAPITULO Il PUERTAS DE EVACUACION

Articulo 6.- Las puertas de evacuacion deben cumplir con lo siguiente:

a.

El giro de la hoja debe ser en direccion del flujo de los evacuantes, siempre y cuando
el ambiente tenga més de 50 personas.

La fuerza necesaria para empujar la puerta en cualquier caso no serd mayor de 133N.
En todo tipo de edificaciones, las puertas de las escaleras de evacuacion deberan
permitir el ingreso al piso que sirven y a todos los pisos restantes, por medidas de robo
y fraude se permitira el reingreso cada 4 niveles siempre y cuando se cumpla con las

siguientes condiciones:
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c.1) Todas las puertas del sistema de evacuacion que entregan a la escalera de escape
deben contar con un sistema de control de accesos interconectados con el panel del sistema
de deteccion y alarma de incendios que libere el acceso en caso de generarse una alarma de
incendios y cerrajeria tipo “fail safe”.

c.2) La alimentacion eléctrica del sistema de cerrajeria utilizado debera tener proteccion
cortafuego

SUB-CAPITULO Il MEDIOS DE EVACUACION

Articulo 13.- En los pasajes de circulacion, escaleras integradas, escaleras de evacuacion,
accesos de uso general y salidas de evacuacion, no debera existir ninguna obstruccion que
dificulte el paso de las personas, debiendo permanecer libres de obstaculos.

Articulo 18.- No se consideran medios de evacuacion los siguientes medios de circulacion:
a) Ascensores

b) Rampas de accesos vehiculares que no tengan veredas peatonales y/o cualquier rampa
con pendiente mayor de 12%.

c) Escaleras mecanicas.

d) Escalera tipo caracol: (Solo son aceptadas para riesgos industriales que permitan la
comunicacion exclusivamente de un piso a otro y que la capacidad de evacuacion no sea
mayor de cinco personas. Para casos de vivienda unifamiliar, son permitidas como
escaleras de servicio y para edificios de vivienda solo se aceptan al interior de un duplex y
con una extension no mayor de un piso a otro).

e) Escalera de gato.

CAPITULO 1l SENALIZACION DE SEGURIDAD E ILUMINACION DE
EMERGENCIA

Articulo 38.- Para el proyecto o edificacion existente, los siguientes dispositivos de
seguridad abajo listados no son requeridos que cuenten con sefiales ni letreros, siempre y
cuando no se encuentren ocultos, ya que de por si constituyen equipos de forma reconocida
mundialmente y su ubicacién no requiere de sefializacion como son:

a) Extintores portatiles

b) Estaciones manuales de alarma de incendios

c) Detectores de incendio

d) Gabinetes de agua contra incendios

e) Vélvulas de uso de Bomberos ubicadas en montantes

f) Puertas cortafuego de escaleras de evacuacion
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g) Dispositivos de alarma de incendios

h) Zonas seguras en caso de sismo dentro de la edificacion No es permitido el utilizar la
via pablica con el propdsito de sefializar o identificar areas de seguridad o lugares de
reuniones que son requeridos como parte de un sistema y/o plan de evacuacion y/o plan de
contingencia. La via publica debe ser utilizada para evacuar y es reconocida como lugar
seguro, pero no puede ser dibujada, pintada y/o sefializada. En el caso estos dispositivos se
encuentren ocultos, estos deberan sefializarse de acuerdo con la NTP 399.010-1

Articulo 39.- Todos los locales de reunion, edificios de oficinas, hoteles, comercio,
industrias, areas comunes en edificios de vivienda, deberdn estar provistos
obligatoriamente de sefializacion de evacuacion a lo largo del recorrido, asi como en cada
medio de evacuacion donde no sean claramente visibles, de acuerdo con la NTP 399-010-
1, para su facil identificacién; ademas de cumplir con las siguientes condiciones:

a) Todas las puertas, a diferencia de las puertas principales y que formen parte de la
ruta de evacuacion debera estar sefializadas de acuerdo a NTP 399-010-1

b) En cada lugar donde la continuidad de la ruta de evacuacion no sea visible, se debera
colocar sefiales direccionales de salida.

c) Se colocara una sefial de NO USAR EN CASOS DE EMERGENCIA en cada uno de
los ascensores, ya que no son considerados como medios de evacuacion.

d) Las sefiales no deberdn ser obstruidas por maquinaria, mercaderias, anuncios
comerciales, etc.

e) Deberan ser instaladas a una altura que permita su facil visualizacion.

f) Deberan tener un nivel de iluminacion natural o artificial minimo de 50 lux
permanentemente durante la ocupacion de la edificacion medidos a la altura de la
sefial.

g) El sistema de sefalizacion de evacuacion debera cumplir su finalidad en caso de

corte de suministro de energia de acuerdo con la siguiente tabla:

\ Uso Tiempo de autonomia (horas)
Edificaciones multifamiliares 1
Edificaciones menores de 5 pisos 1

Edificaciones mayores de 5 pisos 15
Edificaciones mayores de 20 pisos 3 horas P
Areas de refugio en edificaciones 3 horas NV
Hospitales 3 horas >

' Centros penitenciarios 3 horas

Tabla 14.- Suministro de energia FUENTE: RNE
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CAPITULO 111
BARRERAS

Articulo 44.- Las edificaciones deben asegurar un tiempo de resistencia al fuego de los

RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS ESTRUCTURAS Y

elementos estructurales de acuerdo a la tabla 44-1 en funcién a lo permitido por cada
clasificacion de uso. En el caso de una edificacion con distintos usos se aplicard la
clasificacion mas exigente para la totalidad de la estructura. Los tiempos minimos de
resistencia al fuego presentados en la tabla 44-1 deben ser aplicados a todos los pisos de la
edificacion.

Articulo 48.- Muros Cortina. EI muro cortina debera garantizar la compartimentacion
vertical de la edificacién, cualquiera sea su uso. Esto quiere decir que el muro cortina
debera impedir el paso de Ilamas, humo y/o calor desde el piso donde se produce un
incendio al resto de los pisos. Para tal efecto, debe asegurase que todos los sellos sean
resistentes al fuego y que la union del muro cortina con la losa de cada piso permitira el
movimiento debido a la dilatacion térmica de la losa y el muro cortina sin perder la
capacidad de impedir el paso de Ilamas, humo y/o calor. La resistencia al fuego de las
uniones entre el muro cortina y la losa de cada piso debe ser igual a la requerida para el
resto de la edificacion, segun su uso. Cuando se instalen muros cortina debera presentarse
un proyecto especifico para tal fin, indicando los tipos, formas y materiales que se utilicen
en la union del muro cortina y la losa de cada piso

CAPITULO IV SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS
Articulo 62.- Los dispositivos de deteccion de incendios deberan ser instalados de acuerdo
a las indicaciones del fabricante y las buenas practicas de ingenieria. Las estaciones
manuales de alarma de incendios deberan ser instaladas en las paredes a no menos de 1.10
m ni a mas de 1.40 m.

CAPITULO VIII COMERCIO

Articulo 89.- Las edificaciones de comercio deberan cumplir con los siguientes requisitos

minimos de seguridad:

S " Deteccian y
Sedalizacion e | poiniores | Sistomade | SiStema Alarma de
TIPO DE EDIFICACION ||1::-.u::': :a Portifiles Rociad .:‘.;:“n‘:’r_:::‘m incendios
centralizado
Tienda
Tienda de area techada total menar ]
2100 mz Obligatorio
Tienda area techada total mayor a ] ] ] i}
100 me y menor a 750 mz Obhigatorio Obligatorio Cbligatorio(1)

Tabla 15.- Requisitos de Seguridad FUENTE: RNE




CAPITULO IX OFICINAS

Articulo 99.- Las edificaciones para uso de oficinas deberan cumplir con los siguientes

requisitos de seguridad.

a) Requisitos de proteccion contra incendios

Planta
Planta Techada
Techada Planta Techada
REQUISITOS MINIMOS menor a280 | mavora 280 m:2 mayor a 560 ma
— y 560 mz

Sistema de deteccion y alarma de
incendios centralizado
1. Hasta 4 niveles Solo alarma obligatorio obligatorio
2. Mas de 4 niveles obligatario obligatorio obligatorio
Sefializacion e iluminacion de emergencia | obligatorio obligatorio obligatorio
Extintores portatiles obligatoria obligatorio abligataﬂg/
Red himeda de agua contra incendios y LN
gabinetes de mangueras
1. Hasta 4 niveles - - obligatorio
2. Mas de 4 niveles obligatario Obligatoriog obligatoriog)
Sistema automatico de rociadores
1. Entre 5y 10 niveles - - Obligatorioy)
2. Entre 11y 20 niveles - ( '@bligatnriuu_n obligatoriog)
3. Mas de 20 niveles obligatoniop obligatorioi obligatoriog

Tabla 16.- Requisitos contra incendios FUENTE: RNE

CAPITULO XI REQUERIMIENTO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y
SEGURIDAD PARA ALMACENES SUB-CAPITULO |

Articulo 170.- Las siguientes consideraciones generales deben ser consideradas por el

arquitecto responsable del disefio, en coordinacion con el ingeniero especialista del sistema

de proteccion contra incendio y el proyectista estructural.

a)

b)

d)

Para los disefios de arquitectura en almacenes techados, se debe considerar la altura
maxima del techo del almacén respecto a la carga almacenada, la distancia de los
rociadores respecto al techo y la méxima carga por almacenar de acuerdo con los
estandares NFPA 13 y NFPA 30 segun corresponda la norma.

La pendiente de los techos de los almacenes que requieren contar con sistemas de
rociadores automaticos no puede exceder de 16.7 %

Como parte los techos de los almacenes, que se encuentran protegidos con un sistema
automatico de rociadores, no se permite utilizar como cobertura parcial o total
materiales combustibles.

Cuando el proyectista decida instalar el sistema automatico de ventilacion, como define
el estandar NFPA 90A, deberé sustentar la interaccion de ambos sistemas (rociadores y

ventilacion).
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e)

Cuando un almacén techado, de liquidos inflamable y/o combustibles y/o de
Clasificacion 1V, se encuentra junto a otro riesgo menor a Ordinario Grupo I, no
protegido por rociadores automaticos, se debe proteger el almacén con cerramientos

cortafuegos de dos horas de resistencia al fuego con las siguientes consideraciones:

1. La estructura portante del techo del almacén protegido con rociadores automaticos,

no puede ser la misma que la del riesgo adyacente.

2. Todos los pases de tuberia, ductos, entre otros, deben ser evitados, y cuando no sea

posible, deben ser hermetizados con selladores cortafuego.

3. Todas las aberturas entre ambientes (riesgos) de transito peatonal o de carga o

vehiculos debe ser dotado con puertas cortafuegos en cualquiera de sus modalidades

(deslizantes, corredizas, enrollables) equivalente

NORMA 1S.010, INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICACIONES
CAPITULO Il AGUA FRIA
Articulo 5°. - INSTALACIONES

a)

b)

f)

El sistema de abastecimiento de agua de una edificacion comprende las instalaciones
interiores desde el medidor o dispositivo regulador o de control, sin incluirlo, hasta
cada uno de los puntos de consumo.

El sistema de abastecimiento de agua fria para una edificacion debera ser disefiado,
tomando en cuenta las condiciones bajo las cuales el sistema de abastecimiento
publico preste servicio.

Las instalaciones de agua fria deben ser disefiadas y construidas de modo que
preserven su calidad y garanticen su cantidad y presion de servicio en los puntos de
consumo.

Todo sistema de alimentacion y distribucion de agua no se permitiran conexiones
cruzadas.

En toda nueva edificacion de uso multiple o mixto: viviendas, oficinas, comercio u
otros similares, la instalacién sanitaria para agua fria se disefiara obligatoriamente para
posibilitar la colocacion de medidores internos de consumo para cada unidad de uso
independiente, ademas del medidor general de consumo de la conexion domiciliaria,
ubicado en el interior del predio.

En general, los medidores internos deben ser ubicados en forma conveniente y de

manera tal que estén adecuadamente protegidos, en un espacio impermeable de 5
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9)

h)

f)

)

k)

dimensiones suficientes para su instalacion o remocién en caso de ser necesario. De
facil acceso para eventuales labores de verificacion, mantenimiento y lectura.

En caso que exista suficiente presion en la red pablica externa dependiendo del
numero de niveles de la edificacion, los medidores de consumo podran ser instalados
en un banco de medidores, preferentemente al ingreso de la edificacion, desde el cual
se instalaran las tuberias de alimentacion para unidad de uso.

En caso de que el disefio de la instalacion sanitaria interior del edificio se realice con
un sistema de presion con cisterna y tanque elevado o se use un sistema de presion con
tanque hidroneumaético, los medidores de consumo podran ser ubicados en espacios
especiales disefiados para tal fin dentro de la edificacion.

Se podrd considerar la lectura centralizada remota, desde un panel ubicado
convenientemente y de facil acceso en el primer piso. En este caso ademas lo indicado
en el inciso

del presente articulo, deberd preverse un espacio para el panel de lectura remota y
ductos para la instalacion de cables de transmision desde los registros de lectura de los
medidores. j) Las instalaciones de lectura remota se cifieran a las exigencias de las
normas internacionales en tanto se emitan normas nacionales correspondientes, o en su
defecto, siguiendo las especificaciones técnicas de los proveedores.

Las edificaciones destinadas a la industria, en caso de que la entidad prestadora de
servicio no disponga de infraestructura local, podran disponer de un abastecimiento de
agua para fines industriales exclusivamente, siempre que: - Dicho abastecimiento
tenga redes separadas sin conexion alguna con el sistema de agua para consumo
humano, debidamente diferenciadas; y - Se advierta a los usuarios mediante avisos
claramente marcados y distribuidos en lugares visibles y adecuados. Los letreros
legibles diran: Peligro agua no apta para consumo humano.

No se permitira la conexion directa desde la red publica de agua, a traves de bombas u
otros aparatos mecanicos de elevacion.

El sistema de alimentacion y distribucién de agua de una edificacién estara dotado de
valvulas de interrupcién, como minimo en los siguientes puntos: - Inmediatamente
después de la caja del medidor de la conexion domiciliaria y del medidor general. - En
cada piso, alimentador o seccion de la red de distribucion interior. - En cada servicio
sanitario, con méas de tres aparatos. - En edificaciones de uso publico masivo, se

colocaréa una llave de &ngulo en la tuberia de abasto de cada inodoro o lavatorio.
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Articulo 6°. - DOTACIONES

Las dotaciones diarias minimas de agua para uso doméstico, comercial, industrial, riego

de jardines u otros fines, serdn los que se indican a continuacion:

a) La dotacion de agua para viviendas estara de acuerdo con el nimero de habitantes a
razon de 150 litros por habitante por dia.

b) La dotacion de agua para riego de jardines sera de 5 litros por m2 de jardin por dia.

c) La dotacién de agua para estacionamientos sera de 2 litros por m2 por dia.

d) La dotacién de agua para oficinas sera de 20 litros por habitante por dia.

e) La dotacién de agua para tiendas sera de 6 litros por habitante por dia.

f) La dotacion de agua para hospitales y centros de salud serd de 800 litros por cama
por dia.

g) La dotacién de agua para asilos y orfanatos sera de 300 litros por huésped por dia.

h) La dotacion de agua para educacion primaria sera de 20 litros por alumno por dia.

i) La dotacién de agua para educacion secundaria y superior sera de 25 litros por
alumno por dia.

J) Ladotacién de agua para salas de exposiciones sera de 10 litros por asistente por dia.

k) La dotacion de agua para restaurantes estara en funcién al nimero de asientos, siendo
que sera de 50 litros por dia por asiento. 6

I) En establecimientos donde también se elaboren alimentos para ser consumidos fuera
el local, se calculara para ese fin una dotacion de 10 litros por cubierto preparado.

m)La dotacion de agua para locales de entretenimiento sera de 6 litros por asiento por
dia.

n) La dotacion de agua para estadios sera de 15 litros por asiento por dia.

0) Los establecimientos de hospedaje deberan tener una dotacion de agua de 300 litros
por huésped por dia

p) La dotacion de agua para cérceles y cuarteles serd de 150 litros por interno por dia.

q) La dotacién de agua para industrias con necesidades de aseo sera de 100 litros por
trabajador por dia.

r) La dotacion de agua para otras industrias sera de 30 litros por trabajador por dia.

s) Las dotaciones de agua para piscinas y natatorios de recirculacion y de flujo
constante o continuo, segun la siguiente Tabla:
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v) La dotacion de agua para locales comerciales dedicados a comercio de mercancias
secas, sera de 6 L/d por m2 de area util del local, considerandose una dotacién minima de
500 L /d.

x) El agua para consumo industrial debera calcularse de acuerdo con la naturaleza de la
industria y su proceso de manufactura. En los locales industriales la dotacion de agua para
consumo humano en cualquier tipo de industria, sera de 80 litros por trabajador o
empleado, por cada turno de trabajo de 8 horas o fraccion. La dotacion de agua para las
oficinas y depositos propios de la industria, servicios anexos, tales como comercios,
restaurantes, y riego de areas verdes, etc. se calculard adicionalmente de acuerdo con lo

estipulado en esta Norma para cada caso

f) La dotacion de agua para areas verdes serd de 2 L/d por m2. No se requerira incluir

areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta dotacion.

NORMA EM.010, INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES

Capitulo Il LINEAMIENTOS TECNICOS PARA EL DISENO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES EN EDIFICACIONES

Articulo 6.- Requisitos de iluminacion

6.1. En la elaboracion del proyecto de instalacion eléctrica en edificaciones, los
proyectistas deben realizar calculos de iluminacion (artificial y/o natural)
convencionales o mediante programas de cémputo a fin de cumplir lo indicado en
el Anexo, definiendo la calidad de la iluminacion segun el tipo de tarea visual o
actividad a realizar en dichos ambientes, de acuerdo a los requerimientos y a la
actualizacion tecnologica del sector. Las condiciones de iluminacion se dan
protegiendo la salud de las personas y animales, evitando la contaminacion
luminica.

6.2. La eleccién de la temperatura de color (TCP) depende del nivel de iluminancia,
colores del mobiliario, clima circundante y la aplicacion. En el Anexo, se da una
franja restrictiva de temperaturas de color adecuadas para aplicaciones especificas.
Estas son aplicables para luz diurna asi como para luz artificial.

6.3. El valor minimo del indice de reproduccion cromatica para distintos tipos de
edificaciones (areas), tareas o actividades se muestra en el Anexo.

6.4. Los sistemas de iluminacion se disefian para evitar el parpadeo y los efectos

estroboscopicos.
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6.5.

6.6.
6.7.

6.8

El proyecto de iluminacién se disefia con un factor de mantenimiento (FM)
calculado para el equipo de alumbrado seleccionado, ambiente y programa de
mantenimiento especificado. El factor de mantenimiento depende de las
caracteristicas de mantenimiento de la lampara y del mecanismo de control, la
luminaria, el ambiente y el programa de mantenimiento, por lo que, se disefia el
esquema de iluminacion con el FM para la(s) lampara(s), luminaria(s), superficies
reflectantes, ambiente y programa de mantenimiento especificado. El proyectista
debe establecer el factor de mantenimiento y anotar todas las suposiciones hechas
en el establecimiento de su valor, especificar la luminaria adecuada para el
ambiente de aplicacion; y definir los lineamientos del programa de mantenimiento
completo que incluya la frecuencia de reemplazo de ldmparas y luminarias y los
intervalos de limpieza de las luminarias, asi como el método de limpieza.

La iluminancia para cada area esta dada como iluminancia mantenida.

El disefio debe cumplir los requisitos de iluminacién de una tarea o espacio en
particular de una forma eficiente. Es importante no comprometer los aspectos
visuales de una instalacién de iluminacion simplemente para reducir el consumo de
energia. Los niveles de iluminancia como se establecen en la presente Norma, son
los valores de iluminancia minimos medios y tienen que mantenerse en este nivel o
por encima. Se toma en cuenta la Norma EM.110 “Confort Térmico y Luminico
con Eficiencia Energética” del RNE.

En el caso de utilizar un programa de computo, la proyectista consigna en la
memoria de calculo el archivo fuente utilizado en formato digital, que incluya los
datos y/o parametros de entrada considerados en el disefio de iluminacion, asi como
los resultados correspondientes, inclusive el reporte de consumo energético del

proyecto.

6.9 Los proyectistas también deben considerar las disposiciones vigentes incluidas en

las Normas vinculadas a iluminacion y alumbrado de la Direccion General de
Electricidad del Ministerio de Energia Minas y las normas internacionales como la

Organizacién Mundial de Salud, relacionadas a la iluminacion.

2 EDUCACION
N2 ref. Tipo de interior, tarea o actividad E‘n; UGR, | Uo R, Requisitos especificos
Sala de juegos 300 22 0,40 | 80 |Debe evitarse altas luminancias en las
direcciones de vision desde abajo mediante la
utilizacién de coberturas difusas
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2 EDUCACION
N2 ref. Tipo de interior, tarea o actividad :‘JTI UGR, | Uo R, Requisitos especificos
Guarderias 300 22 0,40 | 80 |Debe evitarse altas luminancias en las
direcciones de wision desde abajp mediante la
utilizacion de coberturas difusas
Sala de manualidades 300 19 0,60 | 80
Aulas de profesores 300 19 |060 80 |Lailuminacion debe ser confrolable
Aulas para clases nocturnas y de 500 19 060 80 |Lailuminacion debe ser confrolable
educacion de adultos
Salas de lectura 500 149|060 80  |Lailuminacion debe ser controlable para colocar
varias A/ necesanas
Zona de pizarra 500 149|070 80 |Deben ewilarse las reflexiones especulares
El presentador/profesor debe iluminarse con la
luminancia vertical adecuada
Mesa de demosiraciones 500 19 |070 80 |En salas de lectura 750 x
Locales de artes y oficios 500 19 |060 80
Locales de artes (en escuelas de arte) 750 19 |0,70 90 |S000K=Tgp <6500K
Salas de dibujo técnico 750 16 |070 a0
Locales de practicas y laboratorios 500 19 |060 a0
Aulas de manualidades 500 119|060 &0
Taller de ensefianza 500 19 |060 80
Locales de practicas de misica 300 19 |0,60 &0
Locales de practicas de computacion 300 149|060 80
Laboratorio de idiomas 300 19 060 80
Locales y talleres de preparacidn 500 22 |060 80
estibulo de entrada 200 22 (040 &0
Areas de circulacion, pasillos 100 25 1040 &0
Escaleras 150 25 |040 &0
Locales comunes de estudiantes ysalas | 200 22 (040 80
de reuniones
Locales de maestros 300 19 |080 &0
Biblioteca: estanterias 200 19 |080 a0
Biblioteca: dreas de lectura 500 19 |060 a0
Almacenes de material de profesores 100 25 |040 80
Salas deportivas, gimnasios y piscinas 300 22 |060 80 |En caso de no exisfir norma intemacional véase
la Norma EM 12193 para las condiciones de
entrenamiento
Cocina 500 22 060 80
4. INDUSTRIA
N? ref. Tipo de interior, tarea o actividad E: UGR, | Uo | R, Requisitos especificos
4.1 Papel y articulos de papel
Maolinos de pulpa, muelas verticales 200 25 0401 80
Fabricacion y procesamiento del papel, 300 25 10,60 80
maquinaria papelera y de corrugacion,
fabricacidn de cartones y cartulinas
5. COMERCIO
N2 ref. Tipo de interior, tarea o actividad E: UGR, | Uo | R Requisitos especificos
5.1 Tiendas
Area de ventas 500 22 | 060 | &0
Area de (cajas) contadoras 500 19 0,60 | &0
Mostrador (mesa) de envolver 500 19 0,60 | 80
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6.

OFICINAS

NE ref. Tipo de interior, tarea o actividad E]r: UGR, | Ue R, Requisitos especificos
Archivo, copia, circulacion, efc. 300 14 040 | 80
Escritura, mecanografia, lectura, 500 19 0,60 | 80
procesamiento de datos
Estacian de trabajo CAD 500 19 |0.60 80
Salas de conferencias y reuniones 500 19 0,60 | 80
Archivos 200 25 0,40 | 80
7.  SERVICIOS COMUNALES
N:rel | tino de interior, tarea o actividad E: UGR, | Uo | R, Requisitos especificos
7.2 Bibliotecas
Estanterias (de libros) 200 19 040 | 80
Areas de lectura 500 19 060 | 80
Mostradores 500 19 0,60 | 80

Tabla 17.- Requisitos lluminacion FUENTE: RNE

ANEXO REQUISITOS MINIMOS DE ILUMINACION
NORMA EM.010, INSTALACIONES DE VENTILACION
5. CONDICIONES MINIMAS DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR PARA EL

DISENO DE SISTEMAS DE VENTILACION EN EDIFICACIONES.

6.1 Calidad del aire interior Las edificaciones dispondran de medios para que sus

ambientes se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se

produzcan de forma habitual, durante el uso normal de los edificios, de forma que

se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y

expulsién del aire viciado por los contaminantes. La calidad de aire interior se

consigue mediante un adecuado filtrado y una apropiada ventilacion.

Tabla N° 01
Limite de concentracion de particulas en el aire segin Norma I1SO 14644-1
1SO 14644 0.1 0.2y 0.3p 0.5p 1.0p 5.0p
CLASE Particulas por m®
1 10 2
2 100 24 10 4
3 1000 237 102 35 8
4 10,000 2370 1020 352 83
5 100,000 23,700 10,000 3520 832 29
6 1,000,000 237,000 102,000 35,200 8320 293
7 352,000 83,200 2930
8 3,520,000 832,000 29,300
9 35,200,000 8,320,000 293,000

Mota.- Los valores mostrados son los limites de concentracidn de particulas iguales o mayores que el tamafio que

s@ muestra

Cn = 10%0.1/DF ™ donde Cn = limite de concentracidn en particulasim® M = clase de IS0 y D = didmetro de particula

expresado en pm

Tabla 18.- Limite de concentracion de particulas de aire FUENTE: RNE
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Tabla N° 02

Tipos de Filtro, eficiencia y aplicacidn

Eficiencia del Filtro,

Tipode %, en tamafio de Aplicacién del filtro
Filtro particulas, pm
A 9997 % en 0.3  Industria, Hospitales, Comidas
B 9997 % en0.3 Nuclear
C 9999 % en 0.3  Flujo Unidireccional (semiconductores,
productos farmacéuticos)
D 99999 % en 0.3 Semiconductores, productos farmacéuticos)
E 99.97% en 0.3  Peligro bioldgico
F 99.97% en 0.12  Semiconductor

Tabla 19.- Tipos de Filtro, eficiencia y aplicacion FUENTE: RNE

6.1.1 Renovaciones de aire

Los sistemas de ventilacion producen condiciones de estado del aire en los

ambientes a los que se aplican. Dichas condiciones de estado, deben sujetarse a los

valores determinados en la Tabla N° 03 y Tabla N° 04.

Tabla N° 03
Renovaciones, para locales de permanencia y de trabajo
RENOVACIONES
TIPO DE LOCAL POR HORA
(Cantidad)
Bafios
- publicos 10-15
- en fabricas 8-10
- en oficinas 5-8
- en viviendas 3-4
Locales de trabajo 3-8
Salas de Exposiciones 2-3
Bibliotecas, Archivos 4-8
Oficinas 4-8
Duchas 10-15
Guardarropas 4-6
Restaurantes 5-10
Piscinas cubiertas 3-5
Aulas 6-8
Cantinas 6-8
Grandes almacenes 6-10
Cines y teatros
- con prohibicion de fumar 4-6
- sin prohibicién de fumar 5-8
Hospitales
- Salas de reconocimiento y de 3-5
tratamiento
- Salas de hospitalizacion 2-5
- Barios 5-8
- Aseos 8-15
Cocinas
-Cocinas: h=25a35m 15-25
Tiendas 6-8
Escuelas
- Aulas 4-5
- Pasillos, cajas de escaleras 2-3
- Aseos 5-8
- Gimnasios 2-3
- Piscinas de aprendizaje cubiertas 2-3
- Bafios y lavados 5-8
Salas de actos 6-12
Salas de juntas 510

Tabla 20.- Renovaciones, para locales de permanencia y de trabajo FUENTE: RNE
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ANEXO N°¢ 3. Sustento de Programacién Arquitectdnica
De acuerdo a Zonas:

La programacion sera en base a los estandares establecidos por el SISNE (Sistema
Nacional de Estandares de Urbanismo) el cual comprende tres tipos de centros de
operacion para los residuos sélidos que son: centro de acopio, planta de transferencia y
plantas de tratamiento, cada una de ellas se caracteriza por tener una programacion béasica
y obligatoria.

De acuerdo con el proyecto propuesto el tipo de centro de operacion mas adecuado
seria el denominado Planta de tratamiento, el cual usaremos para crear nuestra
programacion inicial que contara con las siguientes zonas:

- Zona Administrativa

- Zonade Carga

- Zona de Almacenamiento
- Zona de Vias Internas

- Zonade Seguridad

- Zona de Higiene, otros.

CENTROS DE

OPERACION CARACTERISTICAS DEL LUGAR

Area minima =1000m2, incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicare a menos de 500ml de centros de ensefanza,

Hospitales, religiosos, mercados y otros de concentracién piiblica

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14mts.

Centrode acopio | Contar con vias de acceso intemo y bien iluminadas para el facil manejo

del transporte

Atura minima de paredes del recinto =4mtrs.

Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento,

vias internas , otros.

Area minima =2500m2, incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicarse a menos de 500ml de centros de ensenanza,

Hospitales, religiosos, mercados y otros de concentracién publica

Las instalaciones deben cansiderar un radio de giro minimo de 14mts.
Planta de Contar con vias de acceso intemo y bien iluminadas para el facil manejo

transferencia del transporte

Instalaciones  : Zona de carga, Zona de descarga, zona de

almacenamiento, vias internas , cercos perimétricos, otros

No debera ubicarse en dreas de zonificacion residencial, comercial o

recreacional

Area minima = 5ooom2, induye area

administrativa y de trabajo

No ubicarse a menos de 1000ml de centros

de ensefanza, Hospitales, religiosos, Plantas de

mercados y otros de concentracién publica i

es deben considerar un radio

n vias de acceso intemo y bien
iluminadas para el ficl manejo del
transporte

‘Atura minima de paredes del recinto =4mtrs Plantas de

: Zona de carga, Zona de recuperacién y
ona de almacenamiento, vias tratamiento

Plantas de
tratamiento

ul
residencial, comercial o recreacional

Tabla 21: Tipos de Centros de Operacién del Residuo Sélido. FUENTE: SISNE
La Planta de tratamiento seleccionada se divide en dos tipos: Planta de

Recuperacion y Planta de Recuperacion y Tratamiento, este Ultimo tipo seria la mejor

opcion debido al objetivo del proyecto, que nos agrega dos zonas mAas a nuestra
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programacion inicial que se denominaran Zona de Residuos Recuperados y Zona de
Residuos Reciclados.

Material seco (materia inorgénica) con
Planta de caracteristicas reciclables

Recuperacién' Residuos Reciclados No existen

2 hectdreas [ 15.000 habitantes

Alejado del casco urbano

Material seco (materia inorgénica) con

caracteristicas reciclables
Planta de Materia orgdnica para uso como fertilizante

Recuperacién y Residuos Reciclados organico.

Tratamiento

Residuo Recuperado

Terreno minimo

Residuo Recuperado

2 hectdreas [ 15.000 habitantes

Terreno minimo ,
Alejado del casco urbano

Tabla 22: Tipos de Plantas de Tratamiento. FUENTE: SISNE

También se tomara en cuenta para el desarrollo de la programacion una Zona para
el Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), a través del método de lecho de secado con
plantas, ya que segin el PDU Mollendo 2015-2025 no cuenta con un tratamiento de las
Aguas Servidas por lo que son vertidas directamente al mar, contaminando una de las

principales fuentes recreativas de la ciudad, entre ellas las Playas 1y 2.

-r - 5 -

Figura 226.- Plano de Efluentes en el mar de Mollendo.
FUENTE: PDU Mollendo 2015-2025

Tomaremos como referencia la programacion de nuestro Caso N°1 Planta de

Tratamiento de Residuos Solidos Los Hornillos, que comprende la Zona de Tratamiento y

una Zona de Areas Auxiliares que se divide en subzonas:

- Primer Nivel: Servicios Generales (Recepcién, Vestidores, Seguridad, Tdpico,
Archivo)
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- Segundo Nivel: Zona Administrativa (director, Oficinas, Sala diafana de trabajo,
Sala de reuniones, Servicios Higiénicos, Archivo)
- Tercer Nivel: Zona Educativa (SUM, Aulas, Observatorio, Laboratorio, Servicios

Higiénicos).
ﬁ_ﬂﬂﬂiﬂiﬂ ‘ L_%‘J“l_: I e lii

Figura 227.- Zonificacion Areas Auxiliares de Plata Los Hornillos.
FUENTE: Elaboracién Propia
También cuenta con una Zona de Control y Pesaje que se ubica en el ingreso
vehicular del edificio el cual se contiene con una plaza de ingreso que ayuda a reforzar el
control de visitantes, esta cuenta con Areas de Oficina de Control, Servicio Higiénico,

Basculas y Coches.

Figura 228.- Zonificacion Areas Auxiliares de Plata Los Hornillos.
FUENTE: Elaboracién Propia

Entonces se agregard a nuestra programacion una Zona Educativa que brindara
espacios de exposicion y aprendizaje, volviendo a nuestro equipamiento en un edificio no
solo industrial sino también que pueda reforzar la cultura de reciclaje motivando a los
ciudadanos a participar en el proceso, cumpliendo asi uno de nuestros objetivos.

Segun la Ex directora general de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente,
Becerra (2021), reciclar en Pert es una parte fundamental de la Economia Circular la
misma que menciona que la materia generada debe sufrir un proceso para reutilizarla y asi
lograr disminuir la cantidad de basura que llega a los vertederos.

En Mollendo la cantidad de Residuos aprovechables que son valorizables, son los

residuos organicos con un 68% los cuales se valorizan por medio del compostaje, y en los
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residuos inorganicos tenemos el papel y cartén con un 14 % que se valorizaran por medio
de la elaboracion de papel reciclado. Este producto servird como abastecimiento a las
zonas de administracion, como materia de venta y también como fuente generadora de

trabajo.

RESIDUOS APROVECHABLES

m Residuos Organicos wPapel = Vidrio « Plastico mMetales

Figura 229.- Porcentaje de Residuos Aprovechables en Mollendo.
FUENTE: Elaboracién Propia en base a datos SIGERSOL (2017)

Estos dos articulos resultantes del proceso de valorizacion son el Compost y Papel
Reciclado que seran comercializados al por mayor y menor, por lo que se necesitara
proveer de una Zona de Comercio que podra atender a los clientes potenciales y visitantes
en nuestro proyecto.

Teniendo en cuenta la informacion brindada se planteard una programacion
compuesta por las siguientes zonas:

- Zona Administrativa

- Zona de Servicios Generales

- Zona Vias Internas, Carga y Descarga (Zona de Areas Libres)

- Zona de Residuos Recuperados (Zona de Tratamiento de Residuos Solidos
Organicos e Inorgénicos)

- Zona de Residuos Reciclados (Zona de Tratamiento de Residuos Sélidos
Organicos e Inorganicos)

- Zona Educativa y Comercial (Zona de Visitantes)

- Zona de Control y Pesaje

Para sustentar lo expuesto en la programacion se usaron distintos métodos entre

ellos tenemos:
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Primero, realizar una blsqueda de casos que tengan similitud con el proyecto de
investigacion a los cuales posteriormente se les realizo un analisis, en el cual se reunieron
datos, entre ellos informacidn sobre los ambientes y areas que conformaba cada caso, dicha
informacion se obtuvo mediante publicaciones en péginas web oficiales, analisis, entre

otros.

Segundo, se uso la informacion brindada por el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), del cual se obtuvieron datos de aforo establecidos y asi se determind el &rea
correspondiente en cada espacio.

Tercero, se tomaron en cuenta leyes vigentes para la proposicion de ambientes, las

cuales nos detallan requerimientos para cada uno.

Por ultimo, para aquellos casos en los cuales no se encontré informacion mediante los
métodos anteriores, se procedio a elaborar Fichas de Andlisis de Espacios, en las cuales se
tomaron en cuenta las medidas brindadas por el libro Neufert, medidas del mobiliario y
maquinaria a utilizar en cada zona, dichas fichas permitieron extraer areas que nos

ayudaran a completar nuestra programacion.

Respecto al calculo de estacionamientos, se realizo un calculo de aforo de cada zona y
de acuerdo con eso se propuso las cantidades de estacionamientos, se usé el RNE para

hallar el area que sera destinada.

ZONA ADMINISTRATIVA:

Para el desarrollo de los ambientes de la Zona Administrativa se tomé en cuenta el
caso de estudio Planta de Tratamiento de Residuos “Los Hornillos” del cual se extrajeron
los ambientes presentes en su programacion, también se usé la Ley N°27711, Ley del
Ministerio de Trabajo y Promocion del empleo que nos solicitaba un area de alimentos

para trabajadores denominada Kitchenette.

Se us6 el Reglamento Nacional de Edificacion (RNE) para la determinacién metros
cuadrados por persona, en el caso de Servicios Higiénicos se realizaron Fichas de Analisis
de Espacios (Ver Tabla 23), las cuales de basaron en medidas obtenidas del libro de
Neufert.
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M2 x persona

Institucion Ambientes (b) Sub-aforo Aforo © Area m2 Area Total
Oficina director general 3 10 30
Oficina 2 10 20
Archivo 1 6 6
Planta para tratamiento Oficina director comercial 2 10 20
de residuos "Los Sala diafana de trabajo 5 27 10 50
Homillos" Sala de reunion 10 15 15
Limpieza/almacén 1 3 3
S.H. Mujeres 1L, 11 - 1.75 15785
S.H. Hombres IL,1U, 11 - 2.1
Ley N° 27711, Ley del
Ministerio de Trabajo Kitchenette 1 . 10 10

¥ Promocion del
Empleo (a)

(a) De acuerdo a lo establecido en el Articulo 37-f, (b) ambientes de acuerdo al caso analizado, (c) datos extraido del RNE A .80, las dreas de los
ambientes de Servicios Higiénicos estin a base de Fichas de Analisis de Espacios (1)

Tabla 23. Calculo Zona de Administracién. FUENTE: Elaboracién propia

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS (1)

USUARIOS ZONA ADMINISTRATIVA - SERVICIOS HIGIENICOS HOMBRES Y MUJERES GRAFICO
Numero de | Numero de Usuarios 7
Usuarios Eventuales i
Necesidad Cubrir necesidades fisiologicas :
Actividad Asear, Miccionar ':) =l
Usuario Personal Administrativo % |
Espacio
Lavatorio (H) 1 0.49x0.45= 0.2 0.65x1.1= 0.72 0.94 q |
Inodoro (H) 1 0.66x0.55= 036 0.60x0.75= 045 081 2.21 3 ‘4
Urinario (H) 1 0.43x0.37= 0.16 0.55x0.55= 0.3 0.46 | ’[ 1
Lavatorio (M) 1 0.49x0.45~ 0.2 0.65x1.1= 0.72 0.94 175 +emean |
Inodoro (M) 1 0.66x0.55= 0.36 0.60x0.75= 045 0.81 ’

Medidas Obtenidas en base al Libro Neufert

Tabla 24. Ficha de Analisis de Espacios 1 FUENTE: Elaboracion propia.
ZONA DE VISITANTES:

Para el desarrollo de ambientes de la Zona de Visitantes se usdé como referencia la
programacion brindada por la Planta de Tratamiento de residuos “Los Hornillos” y también
se tomo en cuenta el 111 Foro de Economia Circular con relacion al reciclaje, para proponer

aquellos ambientes que se necesitaban para cumplir con los objetivos planteados.

Se considero6 el Reglamento Nacional de Edificacion (RNE) para la determinacion
metros cuadrados por persona, para el caso de Servicios Higiénicos se realizaron Fichas de
Anélisis de Espacios (Ver Tabla 25), las cuales de basaron en medidas obtenidas del libro
de Neufert.
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M2 x persona

Institucion Ambientes (b) Sub-aforo Aforo (© Area m2 Area Total
Recepcion 30 6 180
Sala de Espera 12 4 48
Sala de E)Eposlclan Is 25 175
Ludica
Sala de Exposicion 40 3 120
Planta para tratamiento de Aula Educativa 15 217 1.5 2.5
residuos "Los Hornillos" Sala de Juntas 4 1.5 6
Almacen 1 6 (3] 336.7
SUM 100 1 100
S.H. Mujeres 3L, 31 - 8.2
5.H. Hombres 3L, 3U, 31 - 9.5
S.H. Discapacitados 1 3 3
o Exposicion de Ventas 4 2.3 10
Economia Circular (a) 5
Almacen 1 6 6

(a) De acuerdo a III Foro internacional de Economia Circular en relacion al reciclaje (b) ambientes de acuerdo con el caso analizado, (c) datos
extraido del RNE,las areas de los ambientes de Servicios Higiénicos estan a base de Fichas de Analisis de Espacios (2)

Tabla 25. Célculo Zona de Visitantes. FUENTE: Elaboracién propia.

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS

USUARIOS ZONA DE VISITANTES - SERVICIOS HIGIENICOS HOMBRES Y MUJERES GRAFICO
Numero de 3 Numero de Usuarios 1
Usuarios Eventuales
Necesidad Cubrir necesidades fisiologicas
Actividad Asear, Miccionar
Usuario Personal y visitantes
ERC q i p i - . i Area por
Mobiliario Cantidad Area Propia Area de Circulacion ~ Area m2 po
Lavatorio (H) 3 06x06 = 036 065x11 = 072 324
Inodoro (H) 3 085x 14 = LI9 085x1 = 045 492 9.5
Urinario (H) 3 043 x 037 = 016 055x055 = 03 138
Lavatorio (M) 3 06x06 = 036 065x11 = 072 324
Inodoro (M) 3 085x 14 = 119 085x1 = 045 492 82

Medidas Obienidas en base al Libro Neufert

Tabla 26. Ficha de Analisis de Espacios 2. FUENTE: Elaboracion propia

ZONA DE SERVICIOS GENERALES:

Para el desarrollo de la Zona de Servicios Generales se consideraron aquellos
ambientes que se requerian segun la Ley N°27711, Ley del Ministerio de Trabajo y
Promocién del Empleo, también se tomo en cuenta la programacion brindada por la Planta
de Tratamiento de residuos “Los Hornillos”, se considero la Ley N°29783 de Organizacion
y Funciones del Ministerio de Salud — Decreto Legislativo N°116, la cual nos dice que el
ambiente denominado Tépico es requerido por el numero de trabajadores. Se considero un
lactario siguiendo la Ley N°29896- que establece la implementacion de lactarios en las
instituciones del sector publico y del sector privado promoviendo la lactancia materna, el
cual se tomd en cuenta ya que tendremos personal femenino. Finalmente, para aquellos
ambientes dirigidos al mantenimiento del proyecto se tuvo en cuenta el RNE AO0.60

Industria.
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Servicios Generules

Instituess bi ®) Sub-afe f M2x (:;mn A hrea Towl
Kitchenette 1 10 10
Ley N’ 27711, Ley del Mi Area de Mesas 50 1.5 75
de Trabsjo y S.H. Mujeres L, 31 52 - 82
Promocitndel Empleo (a) $.H. Hombres 3L.3U, 31 - 9.5
S.H. Discapacitados 1 3 3
Control de Seguridad 1 10 10
Limpeeza/almacén 1 3 3
Vestibulo de Acceso 4 4 16
Planta para tratamiento de residuos Duchas Hombres 3 6@ 1.7 5.1
“Los Homullos™ Duchas Mujeres 2 = 1.7 34
Vestidor Dispacitado 1 258 25
Vestidores Mujeres 20 15 30
Vestidores Hombres 30 1.5 45
Ley N® 20783 de Organizacion 313,12
y Funciones del Ministerio de Salud Topico 2 1 10 20
Decreto Legislativo N° 1161(a*)
Ley N* 20896 — Ley que establece
la
implementacion de lactarios en las
instituciones del sector piblico y Lactario 1 | 10 10
del sector
privado promoviendo la lactancia
maternafa®®)
Cuiaric de tisgiinds y 1 | : 1546
Rewol Naci 1de casterna
Edificaciones (RNE) (*) Cuarto Electrico 1 1 - 1546
Cuarto de Limpieza 1 1 15 1.5
RNE A0.60 Industria(*) Taller de Mantenimiento 1 8 s 40

(a) De d lo establecado en el An. 37-f, (8*) de acuerdo con lo establecido en el Ant. | subsumeral 6.7.2, (a**) de acuerdo con lo establecido en
el Art 1, (*)e scuerdo a RNE, (b) ambi de acuerdo con ¢l caso analizado, (¢) datos ido del RNE y de Ley N® 20896 las dreas de los ambientes
de Servicios Higiénicos estén a base de Fichas de Andlisis de Espacios (2)

Tabla 27.- Célculo Zona de Servicios Generales. FUENTE: Elaboracion propia.

Para la extraccion de datos de aforo y metros cuadrados por ambiente se considerd
el Reglamento Nacional de Edificacion (RNE), para el caso de Servicios Higiénicos se
realizaron Fichas de Andlisis de Espacios (Ver Tabla 28), las cuales de basaron en medidas
obtenidas del libro de Neufert.

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS

USUARIOS  ZONA SERVICIOS GENERALES - SERVICIOS HIGIENICOS HOMBRES Y MUJERES GRAFICO
Numero de 3 Nimero de Usuarios 1
Usuarios Eventuales
Necesidad Cubrir necesidades fisiologicas
Actividad Asear, Miccionar
Usuario Personal de servicio
Mobiliario Cantidad Area Propia Arca de Circulacion  Arca m2
Lavatorio (H) 3 06 x 06 = 036  065x 11 = 072 3.24
Inodoro (H) 3 085 x 14 = 119 085 x| = 045 492
Urinario (H) 3 043 x 037 = 016 035 x 055 = 03 138
Lavatorio (M) 3 06X 06 = 036 065x11 = 072 324
Inodoro (M) 3 085 x 14 = LI9  085x1 = 045 492

Medidas Obtenidas en base al Libro Neufert

Tabla 28.-Ficha de Analisis de Espacios 3. FUENTE: Elaboracidn propia.
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FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS

USUARIOS ZONA DE SERVICIOS GENERALES - CUARTO ELECTRICO GRAFICO
Numer{) de 1 Nimero de Usnarios Eventuales 1 ! e
Usuarios
Necesidad Albergar los tableros de conexion
Actividad Distribuir energia a los tableros
Usuario Personal de servicio E ': ;,
i
Ambiente Cantidad Area Propia Areade Circulacién 15% Areamz = “T2PT
_ Espacio
Cuarto electrico 1 27 x 498 = 13.44 202 15.46 15.46

Medidas Obtenidas en base a Analisis de Mobiliario

Tabla 29.- Ficha de Analisis de Espacios 4. FUENTE: Elaboracion propia.

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS

USUARIOS ZONA DE SERVICIOS GENERALES - CUARTO DE MAQUINAS Y CISTERNA GRAFICO
Numer{i) de 1 Numero de Usuarios Eventuales 1 -_
Usuarios Iy
Necesidad Contener la maquinaria .
Actividad Albergar, manejar, controlar M ] i
H ] H
Usuario Conductores de camiones de RSU L
Mobiliario Cantidad Area Propia Arcade Circulacién ~ Aream2  “TRPT
_ Espacio
Cuarto de
magquinas y 1 27 x 498 = 1344 2.02 15.46 15.46 z.70

cisterna

Medidas Obtenidas en base a Analisis de Mobiliario

Tabla 30.- Ficha de Andlisis de Espacios 5. FUENTE: Elaboracion propia.

ZONA DE CONTROL Y PESAJE:

Los ambientes propuestos en la Zona de Control y Pesaje fueron basados en el
analisis de programacion brindada por la Planta de Tratamiento de residuos “Los
Hornillos” y se realizaron Fichas de Analisis de Espacios para la obtencion de datos de
aforo y metros cuadrados requeridos por ambiente, mediante datos brindados por el libro
Neufert y el analisis de mobiliario usado en cada espacio.

: : M2 x Area m2 Area Total
Tesis(a) Ambientes (b) Sub-aforo  Aforo persona © M2
Planta para Oficina de control 1 1 - 8.25
tratamiento de Basculas 2 2 - 130.5 23636
residuos Autos 2 2 - 95.4 ’
Los Hornillos Aseo 1 1 - 2.21

(a) De acuerdo con tesis para la obtencion del grado de arquitecto, (b) ambientes de acuerdo con los caso analizado,
(c) datos obtenidos a partir de ficha de analisis de espacios

Tabla 31. Célculo Zona de Control y Pesaje. FUENTE: Elaboracion propia.
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FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS

USUARIOS ZONA DE CONTROL Y PESAIJE - OFICINA DE CONTROL GRAFICO
Niimero de 5 Niimero de Usuarios 2
Usuarios Eventuales
Necesidad Realizar el control y vigilancia de ingreso y salida
Actividad Controlar, verificar i
Usuario Personal de Seguridad
Mobiliario Cantidad Area Propia Area de Circulacion Area m2 X L
Loermn
Escritorio 2 1600 80= 128 0.6x0.60= 036 ER - TP | &5 +
Silla ergonomica 2 0.560).53= 0.3 0,60 1. 00= 0.6 18
8.25
Archivador 2 0,400 80= 0.32 Al = 0.3 1.24
Sillon reclinable 1 L57x0.85= 1.33 0.60x1.00= 0.6 1.93

Medidas Obtenidas en base al Libro Neufert y muebles

Tabla 32. Ficha de Analisis de Espacios 6. FUENTE: Elaboracion propia.

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS

USUARIOS ZONA DE CONTROL Y PESAIE - BASCULAS GRAFICO
Nﬁme"_) & 2 Niimero de Usuarios Eventuales 2 F— >
Usuarios X
Necesidad Ralizar el pesaje de camiones de ingreso
Actividad Pesar, controlar
Usuario Conductores de camiones de RSU
: 5 : g . : Are: B
Mobiliaria Cantidad Area Propia Arca de Circulacién ~ Area m2 Esp‘;g:’: %
Camion de basura 4 45 x 1.3 = 5835 45 x 13 = 585 46.8
130.5
Basculas 2 12.0 x 3.0 = 36 45 x 13 = 585 83.7

Medidas Obtenidas en base a Analisis de Mobiliario

Tabla 33.- Ficha de Andlisis de Espacios 7. FUENTE: Elaboracion propia.

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS

USUARIOS ZONA DE CONTROL Y PESAIE - AUTOS GRAFICO
Nﬁme"? de 1 Numero de Usuarios Eventuales 1
Usuarios
Necesidad Ingresar y salir en vehiculo
Actividad Ingresar, salir, manejar
Usuario Personas y visitantes en autos
i Cantidad i Arcade Circulacibn ~ Aream2  ATeRPOT
Espacio
Autos 2 40 x 45 = 18 4.0 X 45 = 18 72
95.4
Camion 2 45 x 13 = 3585 4.5 X 1.3 = 585 234

Medidas Obtenidas en base a Analisis de Mobiliario

Tabla 34.- Ficha de Andlisis de Espacios 8. FUENTE: Elaboracion propia.
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FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS

USUARIOS ZONA DE CONTROL Y PESAIJE - OFICINA DE CONTROL GRAFICO
Nimero de 1 Niimero de Usuarios |
Usuarios Eventuales
Necesidad Cubrir necesidades fisiologicas
Actividad Asear, Miccionar
Usuario Personal de Seguridad
Mobiliario Cantidad Area Propia Area de Circulacién Arca m2 .
Espacio
Lavatorio (H) 1 0.49x0.45= 022 0.65x1.1= 072 0.94
Inodoro (H) 1 0.66x0.55= 036 0.60x0.75= 045 0.81 221
Urinario (H) 1 0.43x0.37= 0.16 0.55%0.55= 03 0.46

Medidas Obtenidas en base al Libro Neufert

Tabla 35.- Ficha de Analisis de Espacios 9. FUENTE: Elaboracion propia.

ZONA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS:

La zona de Tratamiento de Residuos esta dividida en 5 subzonas las cuales son:

La primer subzona denominada Zona de Tratamiento de Residuos Solidos en la cual se
tomé en cuenta el andlisis de programacion existente en la Tesis Planta Recicladora de Cancin —
México y para obtener datos de areas por cada ambiente de realizaron Fichas de Analisis de

Espacios en los cuales tomaron en cuenta las medidas de la maquinaria a utilizar.

TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Panta Area de R.lecq?t:mn y Pre- 3 " i 480
Recicladora de i 142.8
Cancun Mexico Area de Seleccion por
i 3 - 93.9
material

Tabla 36.- Zona de Tratamiento de Residuos. FUENTE: Elaboracién propia.

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS - ZONA DE TRATAMIENTO (3)

USUARIOS ZONA DE SELECCION - AREA DE RECEPCION Y PRE-SELECCION

- ' - '
Necesidad Recibir residuos solidos
Actividad Retirar materiales Voluminosos
Usuario Personal de Planta
Camion de Basura 1 45x 13 = 585 29x 45 = 1305 189
Faja Transportadora 1 60 x 06 = 36 6x20 = 12 15.6
489
Tolva 1 25x42 = 1050 000 x 00 = 0 10.50
Deposito de n 07:07 = 049  07x07 = 049 302

3
T los

Tabla 37.- Ficha de Andlisis de Espacios 10. FUENTE: Elaboracion propia.
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FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS - ZONA DE TRATAMIENTO (4)

USUARIOS ZONA DE SELECCION - AREA SELECCION POR MATERIAL

- ’
Necesidad Clasificar
Actividad Seleccionar Residuos por su material
Usuario Personal de Planta
Trommel 1 33x 16 = 528 33x38 = 1254 17.82
Faja Transportadora
de Residuos 1 60x06 = 36 -x - - 0 36
Organicos
. 939
Faja Transportadora 1 120x 0.6 = 720 1200x38 = 456 52.80
Residuos
1 L5x 15 = 225 15x38 = 57 7.95
Rechazados
Deposito de
12 07x07 = 049 07T x07 = 049 1176
recuperados

Medidas Obtenidas en base de Analisis medidas de maquinaria.

Tabla 38.- Ficha de Andlisis de Espacios 11. FUENTE: Elaboracion propia.

Para las sub zonas denominadas Celda de Pléstico, Celda de Vidrio y Metal y Celda de

papel, se considerd el andlisis realizado a la Tesis Residuos Solidos en el Perd, Duran (2020) de la

cual se extrajeron los ambientes propuestos en cada una de ellas, para la proposicion de areas se

uso el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) el cual nos brindaba los datos solo para

algunos de los ambientes, por lo que se procedid a realizar Fichas de Analisis de Espacios teniendo

en cuenta las medidas de las maquinarias a utilizar en cada area.

CELDA DE PLASTICO

Area de Recepcion y

Clasiflcacian 4 B 37.2
. Area de Triturado, ) . 116
Residuos Lavado y Secado
Solidosenel  Area de Empaquetado 1 11 - 8.28 239.08
Peri Almacen de insumos 1 40.0 40.0
Almacen Despacho 1 40.0 40.0
Area de Almacenado 2 40.0 80.0

Tabla 39.- Calculo Zona de Tratamiento de Residuos - Celda de Plastico. FUENTE: Elaboracion propia.

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS - ZONA DE TRATAMIENTO (5)

USUARIOS CELDA DE PLASTICO - AREA DE RECEPCION Y SELECCION
1
Necesidad Clasificar
Actividad Seleccionar Residuos por su material
Usuario Personal de Planta
(1) Tolva 1 15x 15 = 2325 20x 09 = 189 414
Tmﬁ? F:Ja:om 1 120x 0.6 = 72 -x- = 0 12
£ 372
(3) Deposito 4 15x 15 = 225 15x 15 = 225 18.00
@ D,EPDSH,D de 8 07 x07 = 049 07x07 = 049 7.84
clasificacion

Medidas Obtenidas en base de Analisis medidas de maquinaria.

Tabla 40.- Ficha de Andlisis de Espacios 12. FUENTE: Elaboracion propia
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FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS - ZONA DE TRATAMIENTO (6)
CELDA DE PLASTICO - AREA DE TRITURADO, LAVADO Y SECADO

USUARIOS

Necesidad Transformar el plastico para comercializacion
Actividad Uso de Maquinas h
Usuario Personal de Planta

(1) Triturador 1 I5x15 = 225  21x09 = 18 414
(2) Cangilon 3 15x02 = 03 15x26 = 39 126
(3) Lavadora 1 I5x18 = 215  20x20 = 4 623 336 : ;
(4) Secadora 1 22 2 = 440 Wx20 = 0 440 %
(5) Deposito 1 15x15 = 235  20x20 = 4 615

Medidas Obtenidas en base de Analisis medidas de maquinaria.

Tabla 41.- Ficha de Andlisis de Espacios 13. FUENTE: Elaboracion propia.

USUARIOS

Necesidad Preparar paquete para venta y almacenado
Actividad Empaquetar plastico triturado

Usuario Personal de Planta

(1) Deposito 2 15x15 = 225  21x09 = 189 828 828

Medidas Obtenidas en base de Analisis medidas de maquinaria.

Tabla 42.- Ficha de Analisis de Espacios 14. FUENTE: Elaboracion propia.
CELDA DE VIDRIO Y METAL

Area de Recepcion y 3 ~ 302
Clasificacion de Vidrio ’
Area de Triturado y 5 102
Empaquetado de Vidrio - :
Residuos .
Area de Re
Solidos en el © Ceespeony 3 12 - 302 198.88
. Seleccion de Metal
Peru
Area de Empaquetado de
Metal 1 - 8.28
Almacen de insumos 1 40.0 40.0
Almacen Despacho 1 40.0 40.0
Area de Almacenado 1 40.0 40.0

Tabla 43.- Zona de Tratamiento de Residuos - Celda de Vidrio y Metal. FUENTE: Elaboracién propia

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS - ZONA DE TRATAMIENTO (8)

USUARIOS CELDA DE VIDRIO Y METAL - AREA DE RECEPCION Y SELECCION
MNimerode Aress_ ! | e :
Necesidad Seleccionar =
Actividad Separar por material y color
Usuario Personal de Planta
(l) TDlV.ﬂ. de 1 L5 x L5 = 225 21 x 09 = 1.89 4.14
Recepeion
(2) Faja
1 6.0 x 0.6 = 36 6.0 x 2.4 = 144 18
Transportadora 30.2
(3) Deposi‘lo 4 0.7 x 0.7 = 049 0.70 x 0.7 = 049 392 H ==
(#) Deposito de 1 ISx1s = 225 21x00 - 189 414 i
rechazados

Medidas Obtenidas en base de Analisis medidas de maquinaria.

Tabla 44.- Ficha de Andlisis de Espacios 15. FUENTE: Elaboracidn propia.
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FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS - ZONA DE TRATAMIENTO (9)
CELDA DE VIDRIO - AREA DE TRITURADO Y EMPAQUETADO

1 | TG :

USUARIOS

Necesidad Preparar paquete para venta y almacenado o8 |- -| .
Actividad Triturar y empaquetar vidrio ‘ . ‘ l
Usuario Personal de Planta i
_ i . _ l
n » e’ 2 18
(1) Triturador de 2 08x06 = 048  07x07 = 049 1.94 e —
Vidrio 10.2 _
(2) Deposito 2 L5x15 = 225 21 x09 = 189 8.28

Medidas Obtenidas en base de Analisis medidas de maquinaria.

Tabla 45.- Ficha de Analisis de Espacios 16. FUENTE: Elaboracién propia

CELDA PAPEL

Area de Recepcion y

Clasificacion 3 B 302
Area de Triturado,
Limpieza, Formado, 1 - 27.0
Residuos Pmﬂo . Secadcc'l 1 8.28
Solidos en el ATea de Empaquetado 6 - : 225.48
Perti A]maoen_amlffnto de B 40.0 40.0
materia prima
Almacen de insumos - 40.0 40.0
Almacen Despacho 1 40.0 40.0
Area de Almacenado - 40.0 40.0

Tabla 46.- Zona de Tratamiento de Residuos - Celda de Papel. FUENTE: Elaboracion propia

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS - ZONA DE TRATAMIENTO (10)

CELDA DE PAPEL - AREA DE TRITURADO , LIMPIEZA, FORMADO, PRENSADO Y
USUARIOS

SECADO
 Nimero de Aras l | oo g
Necesidad Seleccionar
Actividad Separar por material y color
Usuario Personal de Planta
(1) Triturador 1 14x09 = 126 21x09 = 189 315
Faja Transportadora 1 19x07 = 133 15x15 = 225 3.58
(2) Pulper 1 12x12 = 144 15x15 = 225 3.69
(3) Depurador 1 08x 05 = 040 15x15 = 225 265 27.0
@ Pre.mﬂ de 1 30x 15 = 450 15x15 = 225 675
Rodillos
(5) Maquina 1 wx1 = 2 15x 15 - 225 425
Secadora
(5) Bobina 1 08x 08 = 0.64 15x15 = 225 289

Medidas Obtenidas en base de Analisis medidas de maquinaria.

Tabla 47.- Ficha de Andlisis de Espacios 17. FUENTE: Elaboracion propia

Para la subzona denominada Zona de Compostaje se propusieron ambientes
encontrados mediante un analisis de la Tesis Centro de Gestion Integral de Residuos de
Loja y del Centro Modelo de Tratamiento de Residuos — UNALM.
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Para el calculo de &reas se uso el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y
para el especifico como el Area de fermentacion se opt6 por usar el calculo realizado por el
Mg. Carpio en su tesis Determinacion Potencial de Reuso de los Residuos Solidos
generados en el Distrito de Mollendo (2017) y para el &rea de Piscina de Agua Lixiviadas
se baso en el Manual de Compostaje de Municipios, Ecuador. Por altimo, para las areas
restantes se realizaron Fichas de Andlisis de Espacios basadas en medidas de maquinaria a

utilizar en cada espacio.

ZONA DE COMPOSTAJE

Area de Recepeion y

Triturado 4 ) 207
Centro de
Gestion Integral  Area de Fermentacion 4 - 18900.0
de Residuos
Solidos de Loja i
) Area de Tﬂm?zsldo y 4 B 8.28
Embalaje
Area de Almacen de
Compost 1 22 40.0 40.0 19784.98
Area de Piscina de 750.0
Centro Modelo Aguas Lixiviadas i
de Tratamiento Laboratorio 4 5.0 20.0
de Residuos — Denosito de
UNALM post 1 40.0 40.0
Herramientas
Vestidor de Hombres 2 1.5 3.0
Vestidor de Mujeres 2 1.5 3.0

Tabla 48.- Zona de Tratamiento de Residuos — Zona de Compostaje. FUENTE: Elaboracion propia

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS - COMPOST (11)
USUARIOS ZONA DE COMPOST - AREA DE RECEPCION Y TRITURADO

Necesidad Preparar residuos para compost
Actividad Triturar residuos organicos
Usuario Personal de Planta . [
_ =L
(1)Triturador 24x18 = a3 21x09 = 189 12.42
(2) Deposito 1L5x 15 = 225 21x09 = 189 828

Medidas Obtenidas en base de Analisis medidas de maquinaria.

Tabla 49.- Ficha de Andlisis de Espacios 18. FUENTE: Elaboracion propia.

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS - COMPOST (12)
USUARIOS ZONA DE COMPOST - AREA DE TAMIZADO Y EMBALADO

Necesidad Preparar residuos para compost
Actividad Triturar residuos organicos : 3
Usuario Personal de Planta [—" .

i = - | = o
(1)Tamizador 2 15 x 04 06 21 x 09 189 498 £ L |
Faja Transportadora 2 20x06 = 120  21x09 = 189 6.18 19.4
(2) Deposito 2 L5x 15 = 225 21x09 = 189 8.28

Medidas Obtenidas en base de Analisis medidas de maquinaria.

Tabla 50.- Ficha de Andlisis de Espacios 19. FUENTE: Elaboracion propia
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Finalmente, se consideré dos nucleos de Servicios Higiénico debido a que en el
RNE Norma A-60 Industria nos indican que no debe existir una distancia mayor de 30 m
desde un puesto de trabajo, también en el Articulo 17 refiere que, si el edificio genera
aguas contaminantes, por el lavado de residuos sélidos, este debe contar con un sistema de
tratamiento antes de ser dirigidas al desague, entonces es que planteamos este ambiente
dedicado al Tratamiento de Aguas Residuales.

Las areas fueron calculadas por medio de la elaboracion de Fichas de Andlisis de
Espacios considerando medidas de las maquinas y circulaciones para que estén sean

usadas.

TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Nucleo 1 Servicios

Higiénicos 2 ) 1.92
RNE - Norma Ncleo 2 Servicios
A-060_ Higiénicos 2 6 - 7.92 65.64
Industria -
Tratamiento de Aguas 2 } 49.8
Residuales )

Tabla 51.- Zona de Tratamiento de Residuos. FUENTE: Elaboracion propia.

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS

USUARIOS TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS _
Nimero de Areas 2 _ Nimerode Usuarios 1
Necesidad Preparar residuos para compost
Actividad Triturar residuos organicos
Usuario Personal de Planta N
3
Filtro de Arena 1 13 x 13 = 169 30 x 30 = 90 1069 l
Ablandadores 2 05 x 05 = 025 30 x 30 = 9.0 1850 ;;
Filtro de Carbon 1 06 x 06 = 036 30 x 30 = 50 936 498 ,
Tanque de .
15 15 = 225 30 30 = 90 1125
Almacenamiento ¥ *

Medidas Obtenidas en base de Anilisis medidas de maquinaria.

Tabla 52.- Ficha de Andlisis de Espacios 19. FUENTE: Elaboracidn propia.

FICHA DE ANALISIS DE ESPACIOS

USUARIOS ZONA DE TRATAMIENTO - SERVICIOS HIGIENICOS
- * - ® AN .‘I
Necesidad Cubrir necesidades fisiologicas % %
Actividad Asear Miccionar =i
Usuario Personal de Planta L el
" Lavatorio () 2 049x045- 022  065s11- 072 188 i ﬂ
Inodoro (H) 2 0.66x0.55= 0.36 0.60x0.75= 0.45 1.62 8
Urinario (H) 2 043x0.37= 016 0.53x0.55= 03 0.92 792 iR e ey
Lavatorio (M) 2 0.49x0.45= 022 0.63x1.1= 0.72 1.88
Inodoro (M) 2 0.66x0.35= 036 0.60x=0.75= 0.45 1.62
Medidas Obtenidas en base al Libro Neufert

Tabla 53.- Ficha de Andlisis de Espacios 20. FUENTE: Elaboracidn propia.
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ZONA DE AREAS LIBRES:

Respecto al célculo de estacionamientos, se empled el documento del PDU — Mollendo el
cual nos da requerimientos para el numero de estacionamiento por persona, para los
estacionamientos para personas discapacitadas se considerd la Norma Técnica A.120 Accesibilidad
Universal en Edificaciones RNE, finalmente se tom6 en cuenta el analisis de la Tesis Centro Piloto
Municipal de Acopio y Transformacion de Residuos Sélidos Inorganicos para reducir la
contaminacién y mejorar la conciencia ambiental en el distrito de la Victoria (2017), el cual
considera un espacio destinado al estacionamiento de compactadores y vehiculos de servicio que se

usaran en la planta.

Para determinar los metros necesarios por espacio se usé el Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE) el cual nos brinda los datos requeridos por espacio.

ZONA DE ESTACIONAMIENTOS

- : N estacionamiento 7
Documento (a) Zonas (b) AoroTol  A-TU0 o pammientos (0) M2 Aream2(c)  AreaTol
principal (d)
Zona Administrativa 25 5 7 16 112.0
Zona de visitantes 197 100 17 16 m
PDU - Mollendo e
‘ona de Servicios
7 . {
e 7 1 16.0 160
Zona de tratamientos
80 40 7 16.0 112.0
de Residuos
NORMA TECNICA
A.120 Accesibilidad  Estacionamiento para . . 3 65 b
Universal en discapacitados 1049
Edificaciones RNE
Centro Piloto Municipal
de Acopioy
Transformacion de
Residuos Solidos  Estacionamiento para
g para reducir y - - 10 50.0 500.0
la contaminaciony  vehiculos de servicio
mejorar la conciencia
ambiental en el distrito
de la Victoris (2017)
(a) Datos acuerdo al PDU, Norma Tecnica A.120, C pils icipal de acopio y de residug du
y mejorar 1 jenci i el distrito de la i 7) - Mollendo , (b) Zonas en jon Cuantitativa (¢) Nu

cada 6 personas en el tumo principal - segiin PDU - Mollendo (d) RNE

Tabla 54.- Ficha de Andlisis de Espacios 20. FUENTE: Elaboracidn propia.
La empresa EcoSencia recomienda usar 0.5 m2 para el planteamiento de area para el lecho
de secado con plantas tomaremos en cuenta la cantidad de trabajadores y visitantes en nuestro
equipamiento que son 175; asi es como nos resulta un &rea de 87.5 dedicada al tratamiento de aguas

residuales.

-

Trampa de Grasa Agua para riego h

___Filtro principal

Corte esquemético

c—

RECOMENDACIONES: >0.5 m? de superficie por persona
Profundidad ~ 0.5 m

Figura 230.- Lecho de Secado. FUENTE: EcoSencia
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