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RESUMEN
En esta tesis se presenta un analisis de la adicion de caolinita y ceniza de carbon
de piedra en ladrillos para muros de albafileria y determinar el efecto que presenta
en las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos artesanales segun la
(NORMA TECNICA E.070 - Albafiileria, 2006), La metodologia se considera
aplicada de tipo experimental, se utilizaron unidades con porcentajes de Caolinita
en 4%, 8%, 12, 16% y 20%, Ceniza de carbén de piedra en 2%, 3%, 4%, 8% y 12%.
Los resultados que se obtuvieron para las propiedades mecanicas. La resistencia
al corte en muretes aumenta en (11.89%) con el uso de 16% de caolinitay aumenta
ligeramente en (0.036%) adicionando 3% de ceniza, pero disminuye en (19.42%)
con el uso de 12% de Ceniza de carbon de piedra. La resistencia axial en pilas de
ladrillo aumenta en (80.23%) con adicion de 16% de caolinita y aumenta en
(97.61%) con adicion de 3% de Ceniza de carbon de piedra. La resistencia a la
compresion en unidades de ladrillo estandar aumenta en (34.42%) con el uso de
caolinita en 12%, pero con adicion del 16% y 20% de caolinita tiende a disminuir,
Con el uso de Ceniza 2% aumenta en (1.63%) pero disminuye considerablemente
hasta (8.93%) con el uso de Ceniza de carbdn de piedra. Los resultados para las
propiedades fisicas el porcentaje de Absorcién en unidades de ladrillo aumenta en
(5.72%) con el uso de Ceniza de carbon de piedra en 12%, pero disminuye en
(7.09%) con adicién de Ceniza en 2%, ademas, disminuye en (23.09%) con el uso
de caolinita al 20%. En el ensayo de Alabeo la Concavidad disminuye en (10.34%)
con adicién de Caolinita en 4%, pero aumenta en (17.67%) con adicion de Caolinita
en 8%, con adicién de Ceniza en 12% disminuye en (26.9) con adicién de 12% de
Ceniza, pero aumenta en (5.90%) con adicién de Ceniza en 8%. Todos los
resultados aumentan y disminuyen teniendo en cuenta el valor obtenido de nuestra
muestra patron. Por lo que se concluye en los casos de construccion de viviendas,
la utilizacion de ladrillos artesanales con adicion de caolinita, ayudara en cuestiones
de calidad, a la condicion de hospedaje, en consecuencia, es concebible su
utilizacion y adquisicion, por otro lado, el uso de Ceniza de carb6n de piedra no se

recomienda para el uso en la fabricacion de ladrillos artesanales.

Palabras clave: Ladrillo, caolinita, ceniza, compresién axial
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ABSTRACT
This thesis presents an analysis of the addition of kaolinite and charcoal ash in
bricks for masonry walls and determines the effect on the physical and mechanical
properties of handmade bricks according to the (NORMA TECNICA E.070 -
Albaiiileria, 2006), The methodology is considered applied of experimental type,
units were used with percentages of kaolinite in 4%, 8%, 12, 16% and 20%, charcoal
ash in 2%, 3%, 4%, 8% and 12%. The results obtained for the mechanical
properties. The shear strength in walls increases by (11.89%) with the use of 16%
kaolinite and increases slightly by (0.036%) with the addition of 3% ash, but
decreases by (19.42%) with the use of 12% charcoal ash. Axial strength in brick
piles increases by (80.23%) with addition of 16% kaolinite and increases by
(97.61%) with addition of 3% charcoal ash. The compressive strength in standard
brick units increases by (34.42%) with the use of kaolinite at 12%, but with addition
of 16% and 20% kaolinite tends to decrease, With the use of 2% Ash it increases
by (1.63%) but decreases considerably to (8.93%) with the use of Charcoal Ash.
The results for the physical properties the percentage of Absorption in brick units
increases by (5.72%) with the use of charcoal ash at 12%, but decreases by (7.09%)
with the addition of ash at 2%, furthermore, it decreases by (23.09%) with the use
of kaolinite at 20%. In the Warping test the Concavity decreases by (10.34%) with
addition of Kaolinite at 4%, but increases by (17.67%) with addition of Kaolinite at
8%, with addition of Ash at 12% it decreases by (26.9) with addition of 12% Ash, but
increases by (5.90%) with addition of Ash at 8%. All the results increase and
decrease considering the value obtained from our standard sample. So it is
concluded in the cases of housing construction, the use of handmade bricks with
addition of kaolinite, will help in quality issues, to the condition of lodging,
consequently, it is conceivable its use and acquisition, on the other hand, the use of

charcoal ash is not recommended for use in the manufacture of handmade bricks.

Keywords: Brick, kaolinite, ash, axial compression.
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INTRODUCCION

Hace algunos afios, se ha podido apreciar el crecimiento desmedido de
las construcciones urbanas con la utilizacion de diversos materiales,
entre ellos el cemento, el ladrillo y otros, las ladrilleras artesanales han
jugado un rol muy importante en este crecimiento, pues aportan un gran
porcentaje de ladrillos que son utilizados en la construccion de viviendas

familiares y obras de edificaciones construidas a nivel mundial.

A nivel internacional, se vienen buscando diversas soluciones en la
construccion de edificaciones, es asi que se han realizados estudios
buscando reemplazar algin componente que se utiliza para fabricar
ladrillo, pretendiendo reducir costos, mejorar las propiedades de
resistencia y disminuir la contaminacion ambiental. El ladrillo por su forma
y tamafo tiene atributos que permiten que los interesados en la
construccion le den importancia al momento de levantar sus

edificaciones.

(BANCO MUNDIAL, 2016) apoya la creacion de nuevas tecnologias para
disminuir la contaminacion, como es la implementaciéon de hornos
modernos en Bangladesh para fabricar ladrillos, principal fuente de
economia, considerado entre los paises mas pobres de Asia meridional.
El afio 2008, el referido proyecto de hornos hibridos Hoffman (HHK), fue
alistando el terreno con la finalidad de obtener tecnologias méas limpias
en fabricacién de ladrillos, ademas de superiores condiciones de vida y

laborales para el personal trabajador.

INDECI (2011) las condiciones de sismicidad que se presentan en las
diferentes zonas del mundo obligan a que cada vez se vayan mejorando
las construcciones con materiales que tengan mayor resistencia, para lo
cual deberan considerar un buen comportamiento ante cualquier tipo de
solicitacion, para ello es necesario tener conocimiento del
comportamiento de los insumos utilizados para construir, tal es el caso

de los componentes utilizados para la albafiileria.



Con la presente investigacion se pretende fabricar ladrillos artesanales
adicionando caolinita y ceniza de carbon de piedra en una dosificacion
favorable para las propiedades de los muros de albafileria, incluyendo el

mejoramiento del acabado.

Aguilar Gutiérrez (2019 los procedimientos industriales en su mayoria
son considerados como los mayores contaminadores del planeta tierra,
por causa de la expulsion de gases que se generan a lo largo del proceso
o también debido a los desechos que estos producen; por ello, disminuir
la utilizacion de arcilla en la fabricacion de ladrillo a través de la inclusion
de ceniza de carbon, se considera una de las alternativas que favorecen

al medio ambiente.

Aguilar Gutiérrez (2019) menciona que por causa de las distintas
afectaciones dadas a lo largo del proceso de produccion de ladrillos; que
inician a partir de la extraccion de arcilla hasta la coccion del componente
ceramico, generandose alteraciones medio ambientales y por su puesto
a la salud de los seres humanos, se hace necesaria la implementacion
de ladrillos que satisfagan las necesidades en la construccion, pero
ademas cumplan con requisitos sobre la conservacion del medio
ambiente, ya que los productos ceramicos, conforman materiales
importantes desarrollando y mejorando la calidad de los componentes
utilizados en la construccion de viviendas, sobre todo para familias con
bajas posibilidades econdmicas. Por tanto, se pretende aprovechar el
material residual, ceniza de carbon, al incorporarlo en la mezcla

tradicional de fabricacién de ladrillos.

Cabo Laguna (2011) y Elias Castells (2009) la utilizacion de la ceniza de
carbon, reduce la cantidad de arcilla que se usa, mitigando directamente
el perjuicio medioambiental generado a causa de las préacticas utilizadas
en la fabricacion tradicional, ademas del consumo de energia ocasionado
para la produccién. Tomando en cuenta que algunas de las ladrilleras
utilizan el carb6n de piedra para la coccion de las unidades de albafileria,
donde luego de que sean quemados los ladrillos las cenizas son

desechadas sin ninguan control, por lo que con el presente estudio se



pretende reutilizar los desechos de ceniza de carbon, reemplazando la
mezcla tradicional por caolinita y carbon de piedra en distintas dosis, para

conocer sus propiedades fisicas y mecénicas.

A nivel nacional, en nuestro pais también la problematica no es ajena a
la realidad mundial, pues también se han realizado estudios o
investigaciones sobre la adicién de diversos productos en la produccién

de ladrillo artesanal.

Meza Huaman y Wu Vega (2018) en su estudio sobre la adicion del
carbonato de calcio para el mejoramiento de las caracteristicas de los
ladrillos artesanales, del distrito de Chilca, indica que de acuerdo a
Barranzuela Lescano (2014) en su investigacion, sobre la produccion de
ladrillos en Piura, concluye que, para poder elaborar los ladrillos
artesanales se debe de analizar de que depdsitos de arcilla se sacara el
material, puesto que en algunos casos se retira de tierras agricolas. Se
busca que las unidades de albafiileria, ladrillos artesanales, cumplan con
la norma técnica (E-070, 2006), la cual en su Art. 1., Alcance, inciso 1.,
establece las condiciones y reglas minimas para disefiar, analizar,
materiales, fabricacion, controlar la calidad, inspeccionar las
edificaciones de albafiileria que se estructuran esencialmente por muros
de confinamiento y armados. Asi mismo en su inciso 3., indica que las
construcciones de albafileria que no cumplan con la Normativa, tendran
que ser admitidos en el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, mediante resolucién después que SENCICO los evalué.
Ladrilleras de la localidad de Huamachuco, vienen trabajando de manera
empirica en la produccién de ladrillo artesanal King kong y pandereta,
con la utilizaciéon de tierra, arena y agua. Por lo que tomando en cuenta
gque para quemar el ladrillo se utiliza carbon de piedra, los cuales emiten
gases y cenizas como desperdicio, se pretende reutilizar la ceniza de
carbon de piedra en la combinacion utilizada en la produccion de ladrillo
artesanal, junto con la caolinita, procurando asi obtener una pasta
trabajable, de consistencia moldeable, dando utilidad a las cenizas que

se desechan en los hornos de coccion.



Tomando en cuenta la realidad antes mencionada planteamos como
problema general: ¢ De qué manera influye la adicion de caolinita y ceniza
de carbdn de piedra en las propiedades de los muros de albafiileria de
ladrillo artesanal, La Libertad — 20217, Asimismo, los Problemas
especificos: 1).-¢, Como influye la adicion de caolinita y ceniza de carbon
de piedra en las propiedades fisicas de los muros de albafiileria de ladrillo
artesanal, La Libertad — 20217, 2).-¢,Como influye la adicién de caolinita
y ceniza de carbén de piedra en las propiedades mecanicas de los muros
de albafileria de ladrillo artesanal, La Libertad — 20217?, 3).-¢,Cémo
influye la dosificacion de caolinita y ceniza de carbén de piedra al 04 %,
08 % y 12 % en las propiedades de los muros de albafiileria de ladrillo
artesanal, La Libertad — 20217

Justificacién de lainvestigacion

Justificacion teodrica: El ladrillo, es un insumo de mucha importancia para
la industria de la construccion de edificaciones a nivel mundial, nacional
y local, por ello con el presente estudio se busca aportar teéricamente,
ya que permitira aportar conocimientos referentes al objeto paray realizar
comparaciones de investigadores que han realizado estudios sobre la

adicion de diversos productos al ladrillo artesanal.

Justificacibn metodolégica: Con respecto a la metodologia la importancia
radica en que se utilizaran instrumentos como la guia de observacion,
ademas de los ensayos que se hagan en laboratorio para identificar sus
caracteristicas fisico-mecanicas en muros de ladrillo artesanal al
adicionar caolinita y ceniza de carbén de piedra, los cuales permitiran
conocer en qué medida influye en las propiedades fisicas de ladrillos
elaborados artesanalmente, asi como sus propiedades mecéanicas en
muros de albafiileria con ladrillos a los cuales se realizara la adicion en

las dosificaciones tomadas.

Justificacion técnica: El presente proyecto propone realizar la
comparaciéon con el fin de evaluar el porcentaje 6ptimo de caolinita y

ceniza de carboén de piedra que debe adicionarse al ladrillo artesanal para



maximizar sus propiedades, en base a la modificacion de su dosificacion
habitual.

Justificacion social: Socialmente se busca conocer las condiciones de
produccion de ladrillo de manera artesanal y determinar coémo influye la
adicion de caolinita y ceniza de carbdn de piedra, en la produccion y

caracteristicas fisico — mecéanicas, obteniendo la satisfaccion del cliente.

Justificacién econdmica: Econdmicamente el presente proyecto tiene su
importancia en que de lograr la dosis mas conveniente permitira que las
ladrilleras de la zona de influencia puedan mejorar su produccion y en
consecuencia incursionar en el mercado con productos que cumplen la

normativa correspondiente.

Objetivo general: Determinar la influencia de la adicion de caolinita y
ceniza de carbén de piedra en las propiedades de los muros de
albafileria de ladrillo artesanal, La Libertad - 2021, Objetivos
especificos: 1).- Determinar la influencia de la adicion de caolinita y
carbon de piedra en las propiedades fisicas de los muros de albadileria
de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021, 2).- Determinar la influencia de
la adicion de caolinita y ceniza de carbon de piedra en las propiedades
mecanicas en los muros de albaiileria de ladrillo artesanal, La Libertad —
2021, 3).-Determinar la influencia de la dosificacion de caolinita y ceniza
de carbdn de piedra al 04%, 08% y 12% en las propiedades de los muros

de albaiiileria de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

Hipotesis general: La adicion de caolinita y ceniza de carbén de piedra
influye significativamente en las propiedades de los muros de albaiiileria
de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.; Asimismo, las Hipotesis
especificas: 1).- La adicién de caolinita y ceniza de carbon de piedra
influye significativamente en las propiedades fisicas de los muros de
albafileria de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021., 2).- La adicion de
caolinita y ceniza de carbon de piedra influye significativamente en las
propiedades mecéanicas de los muros de albafileria de ladrillo artesanal,
La Libertad — 2021, 3).- La dosificacion de caolinita y ceniza de carbdén



de piedra al 04%, 08% y 12% influye significativamente en las
propiedades de los muros de albaiiileria de ladrillo artesanal, La Libertad
—2021.

MARCO TEORICO

A nivel internacional, en los Estados Unidos Mexicanos, la Revista
Mexicana de Agroecosistemas publicd un articulo donde se estudio el
efecto de incorporar desechos industriales a la resistencia de compresion
de ladrillos rojos cocidos, con objetivo de obtener unidades ecolégicas y
una resistencia a compresion ¢ptima para su empleo en la industria de la
construccion; para ello se reemplazé el 20 y 40 % de arcilla por cada
desecho industrial, como son: Ceniza de Bagazo de Cafa, Ceniza
Volante y Humo de Silice. Los resultados obtenidos fueron favorables
cuando se empled Ceniza Volante, puesto que superd en un 20,87 % la
resistencia a compresion de la muestra patrén cocidos a 900 °C y en un
19,43 % cocidos a 1000 °C; sin embargo, cuando se us6 Humo de Silice
solo se mejoré la resistencia a compresion cuando se cocieron a 900 °C,
presentando una disminucion considerable a una temperatura de 1000
°C; por ultimo el empleo de ceniza de corteza de cafia present6 una baja
resistencia a compresion respecto a los ladrillos control, en ambas

temperaturas de coccidén (Jimenez Ortiz, 2016, pag. 48).

En Espafia un trabajo que evalla el efecto de la incorporacion de cenizas
resultantes de la combustion de tableros de madera, como materia prima
secundaria, para la fabricacion de ladrillos ceramicos de arcilla. Las
cenizas fueron caracterizadas mediante difraccion de rayos X (DRX),
fluorescencia de rayos X (FRX), andlisis termogravimétrico
termodiferencial y analisis elemental. Para estudiar la influencia de la
incorporacion de cenizas se prepararon tres composiciones con un 10,
20 y 30% en peso de las mismas. El residuo se adicion6 a una mezcla
de arcillas procedentes de la localidad de Bailén (Jaén, Espafia),
concretamente en una proporcion para la mezcla de 30% en peso arcilla
roja, 30% en peso de arcilla amarillay 40% en peso de arcilla negra. Las

dosificaciones fueron homogeneizadas, conformadas por compresion y



sinterizadas en aire en un horno eléctrico de laboratorio a una
temperatura maxima de 1.000 °C, siendo la rampa de subida hasta los
1.000 °C de 3 °C/min y el mantenimiento a maxima temperatura de 4 h.
Se han evaluado las propiedades tecnoldogicas de los ladrillos:
contraccion lineal, densidad aparente, porosidad aparente, absorcion de
agua, resistencia a la compresiéon y conductividad térmica, comparando
los resultados obtenidos con los de los ladrillos control, los cuales
contienen sélo arcilla. Los resultados indicaron que la cantidad éptima de
cenizas a adicionar es del 20% en peso obteniendo ladrillos con
propiedades tecnolégicas similares al ladrillo control conteniendo solo
arcilla, con una menor densidad aparente (1.560 kg/m), una similar
resistencia a la compresion (53,6 MPa) y una menor conductividad
térmica (0,886 W/mk). Hay que sefalar que los ladrillos que contienen el
30% en peso de cenizas cumplen la normativa requerida para ladrillos
ceramicos de arcilla cocida, aunque sus propiedades mecanicas se
reducen significativamente. Ademas, los ladrillos no presentan
problemas ambientales de acuerdo con los resultados obtenidos con el

ensayo de lixiviacion (Eliche Quesada, 2016, pag. 6).

En México, se publico un estudio donde se evalud la inclusion de ceniza
de carbon (CDC) como sustituto parcial de arcilla (Ar) en la elaboracion
de ladrillos ceramicos, con el fin de dar un valor agregado a un material
considerado un desecho producto de la actividad industrial de la
Ladrillera Bella Vista en Tunja-Boyaca. con el objetivo de obtener los
efectos que presentan en las propiedades mecanicas de los ladrillos
artesanales; para ello se reemplazé el 5%, 10% y 15% de arcilla por
ceniza de carbon. Los resultados Segun la NTC 4205; denominada
unidades de mamposteria no estructural, los mampuestos elaborados
cumplen con las resistencias minimas de compresion para un promedio
de 5 unidades (14MPa), con porcentajes de sustitucion de 5% y 10%,
pueden ser utilizados como mamposteria no estructural de uso interior.
Al incrementar el contenido de ceniza de carbdn el elemento ceramico
pierde resistencia, como se puede evidenciar en la gréfica 5, donde al

superar el 10% de adicion de ceniza de carbln, se presenta una
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disminucién de la resistencia, lo cual se asocia con el aumento de

porosidad en los mampuestos (Aguilar Gutierrez, 2019)

Asimismo, en Colombia, se publicé una investigacion en la revista
Epsilon, donde se caracterizaron las arcillas empleadas para fabricar
ladrillos, teniendo como objetivo de encontrar una 6ptima dosificacién de
mezclas, con el afan de mejorar la resistencia en la comprensiéon del
ladrillo, como efecto del fisuramiento prematuro en muros solicitadas por
el peso gravitacional, esencialmente en domicilios de clase 1 y 2,
asimismo en el peligro al que se exponen si se presentase un sismo. Se
buscé mejorar la pasta y resistencia para la fabricacion de cada ladrillo,
el cual utilizaron suelos de cuatro tipos de distintas caracteristicas
(muestras M1, M2, M3 y M4), donde se utilizo en diferentes proporciones
para optimizar las caracteristicas fisicas y mecanicas en cada unidad,
siendo la conclusion que si se modifica la muestra M4 (Caolin) en un 30
% de su peso total, se obtuvieron resultados, que favorecieron en
incrementar en un 88 % su resistencia referida a compresion (Afanador,

Ibarra y Lépez 2013).

En México, la revista académica Ingenieria publicé un estudio sobre la
apreciacion en las caracteristicas fisico-mecéanicas de ladrillos de arcilla
recocida, fabricados adicionando residuos agricolas, donde se considera
como una alternativa de solucion al contaminante uso y disposicion de
residuos agricolas, para ser incorporados para producir materiales de
produccion, como es al ladrillo de ceramica de color rojo producidos, tales
como: cascara fina del café, cascara del coco y tuza de maiz, cuya
produccion es abundante. Los porcentajes agregados para la
combinacion con arcilla fueron: 0%, 4%, 8% y 12% en el peso, con
temperaturas de: 800°C, 900°C, y 1,000°C, en la coccion en un horno
industrial. Sus propiedades que se evaluaron fueron: A la absorcion y la
resistencia compresion para cotejar con los indicadores fijados en las
normas nacionales para el ladrillo estructural y no estructural. Siendo los
resultados que es prioritario aumentar la temperatura de quemado cerca

de 1,000°C para lograr una resistencia a compresion y su capacidad de



absorcion en un ladrillo estructural. A diferencia de que, es idoneo
aumentar el calor hasta 900°C cuando se trata de ladrillo no estructural,
el cual permitié la incorporacién en peso del 4% de cascara fina de café
y tuza de maiz, excluyendo la cascara del coco, por no llegar a cumplir
las condiciones minimas de absorcion (Gonzalez Garcia & Lizarraga
Mendiola, 2015, pag. 60).

En Colombia-Bogot4, la revista Ingenieria, investigacion y Tecnologia —
redalyc.org, publicé un articulo dénde se evaluaron las caracteristicas
mecanicas de los ladrillos, teniéndose como resultado, que la mezcla
gue se selecciond presentaba una inferior resistencia a compresion en
comparacion con otros ladrillos de adobe, mientras que la fibra
adicionada le permitia ser mas estable, ademas, esta mezcla de insumos
permitié6 una inferior densidad, pero superior absorcién del agua, esto
permiti6 de manera facil el crecimiento de material vegetal en la
superficie, ganando estabilidad al generar una red en medio de las raices,
lo cual permitié concluir que si era posible aplicarlos en muros verdes
gue tengan menos de cuatro metros de altura. Luego de evaluar las
caracteristicas fisico-mecénicas de las unidades, se comprobd su
comportamiento al adicionar material vegetal. Asi, luego de 5 dias de la
instalacion del ladrillo empezo6 el proceso de germinacidon con un control,
de la cara superior, obteniéndose en 23 dias 12 cm longitud, la unidad
mantuvo su coloracion caracteristica, conservando su forma, donde
presentd su porcentaje referido a la expansion por debajo del 4.3%, en el
interior crecieron raices, que generaron una red que permitia mantener

su estabilidad (Gonzalez Velandia, 2019, pag. 24).

En Colombia, la revista Ingenieria e investigacion, publico un articulo, en
el cual se presentaron resultados de pruebas de andlisis que se
realizaron en ladrillos que fueron elaborados con distintas combinaciones
de ceniza y arcilla, donde la ceniza se obtuvo del horno modelo Hoffman
para ladrillo, el cual estaba habilitado para considerar carbén, ademas de
residuos solidos municipales, para ello se caracterizé a las muestras

tanto fisica como quimicamente, donde se determind la calidad mediante



ensayos de absorcion, porosimetria, esfuerzo de tensién y ruptura, se
evidencio en los ladrillos que la capacidad portante aumentaba cuando
contenian ceniza en un 10% y disminuia en mayores cantidades, ademas
la absorcion de agua era mayor en todas las dosificaciones de la mezcla,
la investigacion reportd que los ladrillos fabricados utilizando mezclas de
arcillay ceniza satisfacen todos los requerimientos exigidos en Colombia,
como conclusién se tuvo que las pruebas de verificacion de calidad
mostraron que los ladrillos con poco contenido de cenizas soportaban
cargas mas altas y tenia una mayor resistencia que las unidades o
ladrillos hechos de arcilla pura, con las concentraciones de cenizas cerca
del 10% donde las propiedades se maximizaron, cuando el contenido de
ceniza fue aumentado al 20% o 40%, las propiedades disminuyeron de
manera significativa, por ejemplo, las unidades que tienen un 20%
disminuyeron hasta un 15% y 40% en resistencia, ademas estos datos
coincidieron con el estudio de porosidad, cuanto mas poros, menor es la
resistencia y mayor es el agua, absorcidn, la cantidad de poros se redujo
en la proporcion de arte 90:10 pero su tamafio aumentd ligeramente,
mientras que el nimero de poros es arrugado en las otras proporciones,
asi como su tamarfo, (Garcia Ubaque , Gonzalez Hassig, & Vaca
Bohérquez , 2013, pag. 60)

En Colombia, la revista Ciencia e Ingenieria Neogranadina, publicé un
articulo referido a las caracteristicas fisico - mecéanicas en unidades de
albafileria ceramicos para mampuestos, en el cual se expone como
resultado de valorar sus caracteristicas mecanicas del ladrillo ceramico
hecho de manera artesanal en la municipalidad de Ocafa, en cual se
aplica, en un inicio ensayos referidos a las caracteristicas fisicas de la
arcilla que se utiliza como primer material, para después hacer las
pruebas control a fin de poder verificar la calidad tanto no destructivas
como destructivas a las muestras que eligieron entre las diversas
empresas de produccion que pertenecen al sector, con la utilizacion de
la normativa técnica del pais de Colombia (NTC 4017, 2018), referida a
“Métodos para muestreo y ensayos de unidades de mamposteria y otros

productos de arcilla”, posibilitaron observar los atributos en los insumos
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gue conforman los componentes estructurales, evaluando esencialmente
el modulo de resistencia y elasticidad a compresion, como criterios que
intervienen directamente para la rigidez de la construccién (Afanador

Garcia, Guerrero Gomez, & Monroy Sepulveda, 2012, pag. 34)

A nivel nacional, En Huanuco, se realiz6 una investigacién que propuso
incrementar la calidad de las unidades artesanales confeccionados
utiizando arcilla para pasar por un proceso de coccion, siendo su
objetivo incorporar aserrin en un 10% a la composicion del crudo para
elaborar los ladrillos. Como resultados en la prueba para determinar la
resistencia referida a la compresion axial en los especimenes quemados
en su parte central del horno ofrecieron en promedio una resistencia axial
de 140 kg/cm2, la cual lo clasifica como tipo IV, por otra parte, las
muestras que se quemaron en el tercio superior del horno, alcanzaron en
promedio una resistencia axial de 70 kg/cmz2, lo cual lo clasifica como tipo
II. Ademas, respecto a la prueba en prismas se obtuvo un resultado de
37kg/lcm2 y 36kg/cm2 para las unidades fabricadas en el tercio
intermedio y superior respectivamente, en conclusion, se tiene que, al
variar la composicion, asi como la forma de los ladrillos se puede tener
elementos que cumplan con lo requerido en la normativa nacional sin la
necesidad de industrializar su proceso de produccion. (Arquifiigo Trujillo,
Wilson, 2015).

En Lima, se publico un estudio donde se evalud la inclusion de ceniza de
carbon (CDC) como sustituto parcial de arcilla (Ar) en la elaboracién de
ladrillos ceramicos, con titulo “Elaboracion de ecoladrillos adicionando
ceniza volante de carbén para el disefio de viviendas unifamiliares en
Huaycan, Distrito Ate, Lima — 2020” con el fin de dar un valor agregado a
un material considerado un desecho producto de la actividad industrial.
Con el objetivo de determinar aspectos como la calidad, propiedades
fisicas y mecanicas de ecoladrillos con dosificaciones del 16, 24 y 32 por
ciento de adicion de ceniza volante de carbon, Siendo todos estos
analisis fisicos — mecéanicos estandarizados por el Reglamento Nacional
de Edificaciones norma (NORMA TECNICA E.070 - Albafileria, 2006).
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Los resultados obtenidos, se determiné que los ecoladrillos cumplieron
con lo demandado en las normativas antes mencionadas y ademas se
obtuvo una mejora con respecto a su calidad como material estructural,
ya gue la resistencia a compresion obtenida por las unidades, prismas y
muretes fueron superiores a lo estandarizado por la normativa (Badajoz
Ccasihui, 2020)

En la ciudad del Cuzco se realizé un estudio para evaluar la formulaciéon
de mezclas para obtener ladrillos de arcilla, cuyo objetivo fue examinar
y diseflar mezclas para obtener unidades de albafileria cocida e
implementar algunas caracteristicas referenciales como son la
resistencia a la compresion e inferior temperatura de coccion, siendo un
disefio experimental para mezclar tres componentes variables con tres
replicas centrales, concluyendo que es factible hacer uso de una
combinacion para producir ladrillos con arcilla para luego ser cocida
conforme a la (NORMA TECNICA E.070 - Albaidileria, 2006), como
resultado, obtuvo como una combinacion 6ptima para la resistencia igual
a 216.23 Kg/cm2, con porcentajes de un 32% de arcilla, un 36% de tierra
obtenida de chacra y un 12% de arena, utilizando para la coccién 900°C
de temperatura, siendo clasificado como un ladrillo de tipo V (Mamani
Ruiz, 2015, pag. 45).

En la ciudad de Cajamarca, se realizd una investigacion sobre cémo
influye la incorporacion del vidrio molido para resistencia a comprension
axial en el ladrillo de arcilla elaborado artesanalmente, siendo el objetivo
conocer como influye la incorporacion de vidrio molido en la resistencia a
compresion axial en el ladrillo de arcilla artesanal, donde la investigacion
es tipo aplicada — experimental, concluyéndose segun los resultado,
gue al incorporar el 10% de vidrio triturado al ladrillo artesanal, ofrece una
mayor resistencia comparado con la muestra control (Cachi Cerna, 2015,
pag. 25).

En el distrito de Chilca, se realizd una investigacion sobre las
consecuencias de la incorporacion del carbonato de calcio en el

mejoramiento de las caracteristicas del ladrillo artesanal, con el objetivo
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de determinar de qué manera los efectos de la incorporacion de
carbonato de calcio mejoran las propiedades fisicas-geométricas del
ladrillo artesanal, siendo una investigacion tipo aplicada, de disefio
experimental, llegando a la conclusion, el cual resulta el aumento a la
resistencia en la compresién del ladrillo al sustituir un 3% de carbonato
de calcio por la arcilla, manifestando mejores condiciones en sus
propiedades y caracteristicas que se evaluaron con resultados
demostrados en esta investigacion (Meza Huaman & Wu Vega, 2018,
pag. 36).

A nivel regional, en Huamachuco, se realiz6 una investigacion de cémo
influye la incorporacién de la arcilla de caolin, para verificar la resistencia
a la compresion axial con unidades de albafileria confeccionadas con el
ladrillo artesanal de tipo King Kong, objetivo establecer o conocer la
influencia al adicionar caolin y determinar la resistencia a compresion
axial en el ladrillo artesanal tipo King Kong, disefio de investigacion tipo
experimental puro, en la cual los resultados muestran que al aumentar
el caolin hasta un 10%, se logrd que la resistencia a compresion mejora
hasta llegar a un valor promedio de 65,89 kg/cm2, sin embargo, al seguir
aumentando la arcilla de caolin, hasta un 20%, la resistencia empieza a
decaer, llegando a un valor de 32,58 kg/cm2, Llegando a la conclusion,
de que la arcilla de Caolin influye respecto a la resistencia en la
compresion axial del ladrillo de arcilla artesanal King Kong, mejora la
propiedad en un 75 % en comparacion a la muestra patrén (Cerna
Fernandez, 2018, pag. 31).

En Moyobamba, se hizo una investigacion referida con la fabricacién de
ladrillo artesanal adicionando ceniza de productos vegetales, como es la
cascarilla de arroz, teniendo como objetivo conocer cuanto fue la
influencia de adicionar ceniza obtenida de la cascarilla de arroz en la
fabricacion de ladrillo con arcilla en forma artesanal, con una
metodologia aplicada, de disefio experimental y enfoque cuantitativo,
en la cual se obtuvo como resultados que con adicion del 20% de ceniza,

la absorcion a los 28 dias fue de 16.87%, ademas la resistencia a la
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compresion a los 28 dias con el mismo porcentaje fue de 21.37 kg/cm2,
en cuanto a la variacion dimensional en las mismas condiciones fue del
2.92%, encontrandose también una deformacién mayor, a los 28 dias y
20% de ceniza de 1.50 mm de concavidad y 17.44 gr/200c2-min de
succion, teniendo como conclusion que los ladrillos de arcilla artesanal
con 20% de adicion de ceniza de cascarilla de arroz, presentaban una
mayor resistencia y mejores caracteristicas fisicas y mecéanicas a
comparacion de los ladrillos con 10% de ceniza o sin la adicion de ceniza
(Lavado Enriquez, 2020).

Como bases tedricas relacionada a las variables tenemos lo siguiente:

Como variable independiente, tenemos a la caolinita que, segun
Wikipedia, es uno de los minerales arcillosos, que integra los minerales
utilizados en la industria, de composicion quimica AlI2Si205(0OH)4, se
considera uno de los minerales de tipo silicato estratificado, con una
lamina de tetraedros que se une mediante 4tomos de oxigeno en una

[amina de octaedros de alimina.

Segun (Clasuell Borja, 2001) “la caolinita, Al 2Si205(OH)4, es un
aluminosilicato laminar dioctaédrico (1:1), cada una de sus laminas estan

conformadas por dos capas: la

Figura 1. Caolinita blanca

Fuente: Wikipedia.org
primera tetraédrica (T) compuesta por atomos de silicio coordinados

tetraédricamente a atomos de oxigeno y la segunda Octaédrica (O)
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conformada de atomos de aluminio coordinados octaédricamente a

atomos de oxigeno y grupos hidroxilo”.

Caolin, es una arcilla muy pura, blanca o levemente manchada, que
deriva especialmente de la descomposicion de rocas feldespaticas y que
acostumbra venir mezclada con feldespato, cuarzo y minerales
ferruginosos procedentes de la roca matriz; siendo basicamente, la
caolinita, la dikita y la nacrita los minerales que componen el Caolin
(Morafio, 2014, pag. 34). La palabra caolin esta referido a arcillas en las
que, la caolinita, es el mineral predominante (Diaz Valdiviezo, 2009, pag.
45).

Puesto que la caolinita presenta un volumen de particula bastante
diminuto, el lavado de las fracciones toscas conlleva a la obtencion de
material con elevado contenido de caolinita, es l6gico que mientras mas
sea el contenido en partes finas del caolin bruto, superior también sera
el porcentaje de caolinita. El caolin que tiene una mayor calidad para el
comercio es preferible que no contenga particulas que superen a los

20mm, lo cual garantiza su riqueza en caolinita sobre el 80%.

El Caolin es una arcilla muy pura, blanca o levemente manchada, que
deriva especialmente de la descomposicion de rocas feldespéticas y que
acostumbra venir mezclada con feldespato, cuarzo y minerales
ferruginosos procedentes de la roca matriz; siendo basicamente, la
caolinita, la dikita y la nacrita los minerales que componen el Caolin
(Morafo, 2014, pag. 25).

primeramente, el color en el que se puede presentar la caolinita es,
normalmente blanco, pero, en varias ocasiones se ha presentado en
tonos azulados, amarillentos u otros. Respecto al tipo de raya que
presenta este mineral es de color blanca, en cuanto al su brillo que
presenta es bastante similar al mate térreo o nacarado cuando el mineral
es cristalino, ademas su dureza a la que corresponde es de 2 a 2.5, es
decir, puede ser rayado con facilidad con un vidrio o cualquier metal. Por
otro lado, la densidad que tiene es de 2.6 g/cm3, una mas de sus
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propiedades de este mineral es que es bastante blando de tacto untuoso,

es decir presenta una textura pegajosa y grasa.

Respecto a su utilizacion industrial, es utilizada en diferentes campos
industriales tales como, el cemento, la cerdmica, el papel, el aceite, el

petréleo y el caucho (Besoain, 1985, pag. 58).

La arcilla como mineral estructuralmente tiene dos componentes
esenciales, el primero, el tetraedro de silicio-oxigeno y el segundo, el
octaedro de aluminio (magnesio y/o hierro) y oxigeno, estructuras que se

muestran en una figura 1

Figura 2. A) Tetraedro de silicio-oxigeno B) octaedro de aluminio-hidroxilos-oxigeno

Fuente: (Casanova, 2005)

En funcion al niamero y arreglo de las capas tetraédricas y octaédricas
gue conforman la unidad cristalina de las arcillas, pueden clasificarse en

diferentes grupos, que se muestran en una tabla 1 (Besoain, 1985, pag.

35).
Tabla1l. Grupos minerales de arcilla
Grupo de mineral | Estructura bdsica Descripcién
arcilla que la compone
Caolinita T:0 Estructura basica conformada por una capa
tetraédrica y otra octaédrica.
Esméctica T:0:T Estructura basica conformada por dos capas
tetraédricas y entre ellas una octaédrica.
Vermiculita T:0:T Estructura basica conformada por dos capas
tetraedricas y entre ellas una octaédrica.
Clorita T:0:T:0 Estructura béasica conformada por dos capas
tetraédricas y dos octaédrica.
Micas T:0T Estructura basica conformada por dos capas
tetraédricas y entre ellas una octaédrica.

Fuente: (Besoain, 1985)
Refiriendonos al grupo de arcillas caolinita, estd conformado por dos
capas, una tetraédrica y una octaédrica, por lo cual la relacion entre ellas

es 1:1 (T:0), las cuales conforman la unidad estructural basica, estando
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muy unidas, por lo atomos de oxigeno que son compartidos por el silicio

y aluminio (Casanova, 2005, pag. 15).

El grupo caolinita estd conformado por dickita, nacrita, caolinita y
haloisita, los que se diferencian entre si en la forma de apilamiento de las
capas octaédricas y tetraédricas que los constituyen y por el contenido
de agua entre las mismas, como el caso de la haloisita que también es

denominada caolinita hidratada (Besoain, 1985, pag. 36).

La caolinita, naturalmente es formada en una gran variacion intervalica
de temperatura y presion, su ocurrencia en condiciones exogenas es a
causa de la avanzada o progresiva meteorizacién quimica, en la cual se
da la desalcalinizacion y desilicificacion de los minerales, tales como
feldespatos y micas. Procesos que son controlados principalmente por la
relacion agua/roca, tiempo de exposicion y permeabilidad de la roca

(Hemley y Jones, 1964).

Por otro lado, tenemos también como otra variable independiente, a las
cenizas del carbdn de piedra, siendo una sedimentaria roca cuyo color
es el negro, recargada de carbono con elementos como el hidrégeno,
oxigeno, azufre y nitrégeno. Este elemento arde brevemente, ya que son

fosiles combustibles cominmente utilizado.

La cenizade carbdn, es el residuo inorganico que resulta de incinerar el
material, (Pefia Uruefia, M. L. 2011); asimismo, las propiedades facilitan
gue pueda usarse como fundente y ademas alivianan gracias a su baja
densidad a las unidades ceramicas, (Paredes Roa, R. A., Roa
Bohérquez, K. L. & Lara Gonzalez, L. A., 2017).

La ceniza de carbon, se define como un insumo que resulta del proceso
de incineracion del carbdon en la producciéon de ladrillos, la inadecuada
disposicion final del mencionado residuo puede causar impactos para la
salud del personal que trabaja en esta industria debido al material
particulado, de acuerdo a investigaciones epidemiolégicas se ha
comprobado que la exposicion a elevados niveles del material particulado

estan vinculados con el incremento de atenciones hospitalarias por
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emergencia a causa de asma (Rincon Suescun, C. D. & Gil Faquene, J.
C., 2017), ademas aporta al crecimiento de patologias caracterizadas por
la formacion de tejidos fibrosos, masiva y progresivamente en los tejidos
pulmonares, (Rojas Pulido, 2015); (Aguilar Gutierrez, 2019).

Esta roca se forma con descomposicién de una mezcla de elementos
organicos que fueron acumulados es regiones pantanosas, lagunares,
con una profundidad baja, cubiertas o sepultadas por sedimentos cuyo
paso de los afios, aumentan las condiciones de temperaturas y de
presibn ocasionando un paso al enriquecimiento en carbono,
comunmente llamado carbonificacion dando lugar, como consecuencia

al carbén mineral.

Los carbones se clasifican, por la clase del carbén, tamafio de grano y
grado de pureza, el cual se da como mayor importancia a la clasificacion
por rango, determinada por las caracteristicas inherentemente natural a
los carbones. Esta clasificacion del carbon en orden de rango creciente
corresponde a las clases de: turba, lignito, hullas y antracitas (ICCP,
1963, 1971, 1975) o lignitos, sub-bituminosos, bituminosos, antracitas y
meta-antracitas segun la clasificacion USA-ASTM (Tabla 1.2). Asimismo,
al clasificarse en forma tecnoldgica internacional de estos carbones se
prioriza de acuerdo a los componentes volatiles, indices de Roga
(propiedades aglutinantes), tipo de coque (ensayo Gray King) o dilatacion
maxima (ensayos de dilatometro Arnu-Audibert) y el poder calorifico
bruto. En el pais predominan los carbones antraciticos y meta-
antraciticos y en menor proporcién bituminosos (hullas) y lignitos. Carb6n
antracitico: contiene la mayor concentracion de carbono; es el mas duro

y brillante.
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Figura 3. Tipos de Carbén
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Fuente: Servicio Geolbégico Mexicano
El carbon se presenta, en forma de material horizontales o inclinados, los
cuales se denomina mantos, halldndose en depresiones o cuencas
antiguas. Los mantos son de mayor longitud y pueden llegar hasta 1,200
metros de profundidad. Con variabilidad de espesores alcanzando

cuantos centimetros hasta 100 metros.

Figura 4. Subcuenca de Sabinas, Coah
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Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano
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La forma de extraccion del carbdén que son comunmente utilizados son
de Tajos: Esta forma de minado se realiza para recuperar el combustible
hasta una profundidad méaxima de los cincuenta (50) metros. Donde
consiste despejar el material estéril para extraer el carbon. Minas
subterraneas: esta forma de extraccion del carbon llega hasta 300 metros
a profundidades de. En el proceso, se emplean rampas que van desde la
superficie hasta llegar al manto. Una vez cortado el carbdn es trasladado
al exterior a través de bandas. Los desarrollos mineros sobre el manto
de carbdn, llegan alcanzar varios kilometros de longitud. Pozos: sistema
rudimentario que consiste en un pozo vertical de aproximadamente dos

metros de diametro y profundidades de 30 hasta 70 metros.

Por otro lado, se tiene como Variable dependiente a los muros de
albafiileria de ladrillo artesanal, para ello describiremos las unidades de

albafileria, concepto, propiedades, asi como los muros y otros.

Los ladrillos se definen como piezas pequefias y ceramicas que tienen
la forma de paralelepipedo, elaboradas con arcilla, moldeada,
comprimida y sometida a coccidén, las mismas que se pueden utilizar en
todo tipo de construccién por tener la forma regular y de comoda
conduccién, Moreno (1981).

De acuerdo con Gallegos (2005), conceptualiza como el elemento

esencial para la construccion de mamposteria de ladrillo.

De acuerdo a Dickey y Schneider (1980), Marotta (2005) y Somayaiji
(2001), lo describen como una pequefia pieza de arcilla cocida al horno

para albafiileria, de forma rectangular.

También es importante mencionar algunos conceptos como, Partida,
gue es el conjunto de ladrillos que originan una transaccion comercial,
mientras que Lote, es el subconjunto de ladrillos que tienen el mismo
tamafio y forma producidos en condiciones parecidas de fabricacion,
ademas la Muestra, es el grupo de ladrillos extraidos al azar del lote con
el fin de poder obtener la informacion necesaria que permita apreciar las

caracteristicas de ese lote, asimismo el Espécimen, es cada una de las
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unidades en los cuales se deben aplicar los métodos de ensayo, asi
como también las Unidades de albafileria, son para efectos de la
presente  Norma, las unidades (macizas, perforadas vy
tubulares),elaboradas para construir muros al disponerlas
convenientemente y que deben cumplir los requisitos de durabilidad,
resistencia y otros requisitos relacionados con las condiciones de uso y
el material que las constituyen” (Norma Técnica Peruana - Itintec 331.019
Octubre, 1982).

Ademas, en las unidades de albafileria se deben realizar los ensayos

segun lo siguiente:

Tabla 2. NUmero de muestras

ENSAYOS SECUENCIA “A” SECUENCIA “B”
Dimensiones y alabeo 10 5
Resistencia a la compresion 5 3
Densidad 5 3
Madulo de rotura 5 3
Absorcion y absorcién maxima 5 3
Succion 5 3
Eflorescencia 10 8

Fuente: NORMA TECNICA PERUANA - ITINTEC 331.019 octubre, 1982.
Lavariacion dimensional, se realiza utilizando una regla que debe estar

regulada al milimetro, preferentemente de acero inoxidable, de una
longitud de 300 mm o un calibrador de mordazas paralelas provistas de
una escala graduada entre 10 mm y 300 mm y con divisiones
correspondientes a 1 mm., para ello se requiere de una muestra que
estara conformada por ladrillos secos enteros, que deberan ser obtenidos
de acuerdo a la normativa ITINTEC 331.019, el procedimiento consiste
en medir en cada unidad el largo, ancho y el alto, con la precision de 1
mm., cada medida se obtiene como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara, para
calcular la variacion porcentual de cada dimension restante de cada
dimension especificada en valor obtenido de promediar la dimension de
todas las muestras, dividiendo este valor por la dimension especificada y
multiplicando por 100 ”, ITINTEC 331.018 octubre, (1978).
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Figura 5. Ecuacion de la variacion dimensional

Férmula 01
V=DE-MPx100
D

En donde:
V = Variacion de dimensién, en porcentaje.
DE = Dimension especificada, en milimetros.

MP = Medida promedio en cada dimension, en milimetros.

Fuente: ITINTEC 331.018 octubre, (1978)
Para el alabeo, se debe utilizar dos cufias de acero graduadas a medio

milimetro como en las caracteristicas que pueden apreciarse en la
siguiente figura” ITINTEC 331.018 octubre, (1978)

Figura 6. Cufia para ensayo de alabeo

Fuente: ITINTEC 331.018 octubre, 1978.
La muestra estara conformado de ladrillos secos y enteros tomados

segun la Normativa ITINTEC 331.019., ademas podran utilizarse los
mismos ladrillos empleados en la determinacién de las dimensiones”, el
alabeo se presenta como concavidad o convexidad, para ello, en la
medicién de la concavidad, se coloca el borde recto de la regla ya sea
longitudinalmente o sobre una diagonal de una de las caras mayores del
ladrillo, para lo cual se introduce la cufia en el punto correspondiente a la
flecha méxima, luego se debera efectuar la lectura con la precision de 1
mm y se registra el valor obtenido, como se muestra en la siguiente
figura: ITINTEC 331.018 octubre, (1978) www.ladrillositalperu.com
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Figura 7. Regla metalica

Para medir la convexidad, por otro lado, se puede utilizar una de las
técnicas adjuntas a) Se coloca el borde recto de la regla, bien en un
vértice oblicuo o en dos aristas inversas de una de las caras mayores del
blogue, presentando una cufia en cada vértice y se busca la marca de
ayuda de la regla en el vértice a esquina, para la cual en las dos cufias
se adquiere una estimacion similar; b) Se sostiene el bloque en la cara a
estimar sobre una superficie plana, se presenta cada una de las cuiias
en dos vértices oblicuamente inversos o en dos aristas, buscando el
punto para el cual en las dos cufias se obtiene una estimacion similar.
ITINTEC 331.018 octubre, (1978)

Figura 8. Convexidad.

Fuente: ITINTEC 331.018 octubre, 1978.
Por otro lado, tenemos a las propiedades fisicas, como es la resistencia

a la compresion, la cual se realiza en laboratorio con maquinas para
realizar ensayos de compresién, que comprende en la aplicacién de un
montén de un rodillo de metal solidificado con asiento redondo y solidario

con la parte superior de la maquina, la pieza focal de la capa exterior de
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la tapa circular debe coincidir con el punto focal de la capa exterior de la
plaza que se coloca en contacto con el ejemplo, esta plaza se mantiene
estacionaria en su asiento redondo, sin embargo, puede pivotar sin
reservas hacia cualquier camino, la anchura de la capa exterior del
blogue de ayuda debe ser basicamente 12. 5 cm, en la mandibula inferior,
bajo el ejemplo, se coloca una placa metalica de dureza Rockwell C 60
(nimero Brinell 620) cuya desviacion en cuanto a un plano no es mas
notable que 0,03 mm ITINTEC 331.018 octubre, (1978).

Ademds, esta variable esta estructurada mediante sus dimensiones,
como (caracteristicas); como primera dimension, tenemos a las
caracteristicas mecénicas que de acuerdo a Casabonne & Gallegos
(2005), consiste en la obtencién de las propiedades y tipo del espécimen,
considerando la importancia del procedimiento y la evaluacion del
ensayo, ya que se deberd en conjunto llevar a ensayos repetibles,

econdmicos e interpretables.
Por otro lado, la NTP 399.613 (2005), interpreta la siguiente ecuacion:

Figura 9. Ecuacion 2.1

C=WI/A.
C= Resistencia a compresion simple de la unidad en MPa.
W= Carga aplicada N.

A= Area bruta de las superficies de contacto de la unidad en mm2.

Fuente: NTP 399.613 (2005)
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Asi mismo, la ASTM - C78 (2002) interpreta la siguiente ecuacion:

Figura 10. Ecuacion 2.2

R=Pl/(bd)"2 .
P= Carga maxima indicada por la maquina de prueba lomo, |bf o N
R= El Médulo de ruptura, se puede obtener psi o Mpa,

L= Longitud del tramo, pulg. o mm,,

b= Ancho promedio en la muestra en pulg. o mm,,

d= altura promedio de la muestra en pulg. o mm,,

Fuente: ASTM - C78 (2002)
Luego se tiene como segunda dimension, a las Caracteristicas fisicas

gue de acuerdo a Ramirez (2016) es aquella propiedad que es medible,
esencialmente sin someter esfuerzo alguno, en este caso de los ladrillos

como: variacion dimensional, alabeo y absorcion.

Ademas, la NTP 331.018 (1978) interpreta las ecuaciones:

Figura 11. Ecuacion 2.3y 2.4

V=(DE-MP) / D X 100. (Ec.2.3)
V' =Variacion dimensional, (%).
DE=Dimension especifica, en (mm).

MP= Dice que es la dimension promedio de la unidad, en (mm).

D=MV _(Ec.24)
D: Densidad en (g/cg).
M: Espécimen seco en (g).

V: es el volumen en (gg).

Fuente: NTP 331.018 (1978)
Por ultimo se tiene como tercera dimension, a las propiedades hidraulicas

gue de acuerdo a Pardave et al (2019), es la capacidad que poseen los
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agregados para absorber agua al saturarse en un periodo de 24 horas,

llendndose los vacios permeables, lo cual dependeréa de la porosidad.

Seguidamente la 331.018 NTP (1978) interpreta la siguiente ecuacion:

Figura 12.

Ecuacién 2.5

A=(G4-G3)/G3 x100
A : Agua absorbida por la unidad, en (%).
G3 : Unidad seca, en (g).

G4 : Unidad saturada en agua fria durante 24 horas, en (g).

Tabla 3.

Fuente: 331.018 NTP (1978)

Clasificacion de los ladrillos para fines estructurales.

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES

] RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO CARACTERIST!CA
DIMENSION (maximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) fi; minimo en MPa
(kg/cm?) sobre rea
bruta
Hasta Hasta Mas de
100mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 + 4 10 4,9 (50)
Ladrillo I +7 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo 1lI +5 + 4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV + 4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P " +4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque NP ¥ +7 +6 +4 8 2,0 (20)

(1)
(2)

Bloque usado en la construccion de muros portantes
Bloque usado en la construccion de muros no portantes

Fuente: Norma E-70

26




Figura 13. Variacion de dimensiones

altura de una unidad =
V(%)=100(De-Dp) /D¢ |,/ = (b1 +h2+ 3 #had

Fuente: E-070, (2006) - San Bartolome (1994)

La utilizacion del ladrillo componente de la construccion, viene desde
tiempos antiguos, es asi que la palabra que se usa en la actualidad para
nombrar al adobe deriva del término egipcio “ladrillo de barro crudo”,
donde como materia prima para la fabricacion de ladrillos se tiene a la
arcilla, en Mesopotamia, IX milenio a.C., aparecen los primeros ndcleos
de habitacibn que son construcciones realizadas con material

imperecedero. (pdfcoffee.com/laboratorio-de-ladrillos)

Respecto a la clasificacion de los ladrillos, encontramos que se
clasifican segun la Norma Técnica E.070, en Ladrillo I, Ladrillo I, Ladrillo
[, Ladrillo IV y Ladrillo V, cuya variacién principal entre ellos esta dada
por la resistencia a compresion ya sea en Mpa o en kg/cm2, como puede
evidenciarse en la tabla 1 de la normativa E.070 y tabla 3 de la presente

investigacion.

Asi mismo, segun la Norma Técnica Peruana NTP 331.017, El blogue se
divide en cuatro tipos, por ejemplo, Tipo 21: Para uso donde se requiere
una alta resistencia a la compresion y proteccion contra la infiltracién de
humedad y la actividad de virus graves. Bloque Tipo 17: Para uso general
donde se requiere una resistencia a la compresion moderada y
proteccion contra la actividad del frio y la entrada de humedad. Tipo 14:
Para uso general donde se requiere una resistencia a la compresién
moderada. Tipo 10: Para uso general donde se requiere una resistencia
a la compresion moderada. (INACAL 2015), NTP 331.017 2003.
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En la coccion de los ladrillos artesanales se obtiene la ceniza, la cual es
un material que esta conformado por entre otras sustancias, puzolanas,
oxidos metélicos y silice; ademas puede indicarse sobre las cenizas que
son residuos de la incineraciéon o combustién, que parte de ellas quedan

como polvo, (Huaquisto, 2015).

El procedimiento de coccion de los ladrillos artesanales se realiza en los
hornos utilizando el carb6on de piedra, el cual luego de ser quemado,
guedan en cenizas, las cuales son desechadas sin control alguno, sin

importar que puedan generar alguna contaminacion al medio ambiente.

Por otro punto, en la fabricacion de los ladrillos de arcilla intervienen
distintos materiales como materia prima, utilizandose procesos diferentes

para su fabricacion.

La arcilla pura puede diferir entre el 25 a 70% del total del crudo, el resto
debe contener convenientemente el 30% de arena para el control del

agrietamiento (Arquifiigo W. 2011)

Respecto a los muros segun su funcién estructural pueden ser portantes,
pues son aquellos que estan sometidos a cualquier solicitacion, ya sea
de forma opuesta como contenida en su plano ascendente al igual que a
lo largo del lado y a largo plazo al igual que para siempre (San Bartolomé,
1994).
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Figura 14. Muro portante de albafiileria
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Fuente: Maria Paula Mayer

También los muros pueden ser no portantes, estos son diseflados
principalmente para las cargas opuestas en su plano, que en su mayoria
son provocadas por el viento, el sismo u otras cargas de empuje, ya que
los mismos no pueden soportar cargas verticales, como ejemplos de ellos
podemos mencionar a los parapetos, cercos y tabiques (San Bartolomé,
1994).

Figura 15. Muro no portante

Fuente: dreamstime.com
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Por otro lado, la albafileria simple o no reforzada, se refiere a los muros
con o sin refuerzo no llegan a cumplir con las caracteristicas mas
minimas establecidas en el reglamento, las cuales debe presentar todo
muro reforzado, a pesar que la normativa E.070, es recomendable que
dichas construcciones se realicen sobre suelos de excelente calidad, ya
gue la mamposteria resulta ser demasiado fragil para los asentamientos
diferenciales. La firmeza al corte y la rigidez son parecidos tanto en los
muros con refuerzo y sin refuerzo; no obstante, la Norma E.070, acoge
elementos de seguridad para construccién de muros, debido a que los
muros que no tienen refuerzo son muy susceptibles a fallas, ya que no
existe soporte que controle el tamafo de las grietas (San Bartolomé,
1994).

Con respecto a la albafiileria armada, o también conocida como muros
armados se diferencian por considerar el refuerzo al interior de la
mamposteria verticalmente y horizontalmente distribuido. Para estos
muros se requiere de unidades con alveolos que permitan ubicar el
refuerzo en forma vertical, a diferencia de que para el refuerzo horizontal
dependera mucho del diametro del acero, es decir si es mayor de V2"
podra ser colocado en los canales de las unidades, pero si es menor o
igual ¥2” debera ser ubicado en la junta horizontal. Ademas, el diametro
del refuerzo horizontal dependera de manera directa de la magnitud de
la fuerza cortante, la misma que debera ser resistida por el acero (San
Bartolomé, 1994)

Como sistema tradicional usado en casi toda Latinoamérica tenemos a la
albafileria confinada, la cual es utilizada para construir edificaciones de
hasta 5 pisos, el cual es construido a partir de un muro de albafileria
simple que se refuerza con el concreto armado, que es vaciado luego de
ser construido. A nivel nacional se ha hecho comun utilizar para las
edificaciones una asociacion dentada entre la obra de piedra y los
tramos, mientras que en la nacién de Chile se utiliza una asociacion al
ras, que mostro una ejecucion sorprendente en el terremoto de 1985 (San
Bartolomé, 1994).
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En el momento en que la obra de ladrillo esta expuesta a las actividades
opuestas a su plano, el contorno de entrada sustancial construido, el cual
rodea al muro actta como elemento de arriostre, ademas de cumplir una
funcion de permitirle ductilidad al sistema, brindando la capacidad
referida a la deformacion inelastica, incrementandole de manera muy
leve la resistencia, ya que el eje y los segmentos tienen pocas medidas

y poco apoyo (San Bartolomé, 1994).

Respecto a la resistencia de tipo mecénica, de acuerdo a la E-070 (2006),
se calcula en pruebas a compresion axial (f'm) y en corte (v'm) que no
se ha fijado realmente de forma observacional (recurriendo a las tablas o
a los registros de oposicién auténticos de las unidades). De igual manera,
através de las pruebas de cuerpos caleidoscopicos, segun la importancia
de la estructura, al igual que a la zona sismica donde se encuentra,
comparativamente San Bartolomé (1994) determina que la oposicién de
marca ("fm" en los montones y "v'm" en los divisores) se obtiene
deduciendo una desviacion estandar del valor normal del estallido, como

se muestra en las Normas ITINTEC.

También la variable dependiente tiene dimensiones, que para esta
situacién son (tipos); como primera medida, la resistencia al corte por
cizallamiento, que como indica la NCh 167 (2001) sefiala que "el ensayo
de agarre se realiza exponiendo al corte ejemplares conformados por
blogues ceramicos tes pegadas con un mortero normalizado como se

determina en esta norma” (p. 4).

Figura 16. Ecuacion 2.6
A=P/S _(Ec.2.6)
A : adherencia al corte por cizalle en (Mpa).
P : Carga en (N).
S - Area bruta total de las superficies de pega en (mm2).

Fuente: NCh 167 (2001)
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Luego la segunda dimension, resistencia a compresién axial, que de
acuerdo a 399.605 NTP (2013) indica, que se obtiene luego de dividir la
carga maxima soportada sobre el &rea neta de la seccion transversal de

la pila, y cuyo resultado se expresa en (kg/cm?2).

Figura 17. Ecuacion 2.7
fm=P/A
P = carga puntual (kg)
A = area bruta (cm2)

Fuente: 399.605 NTP (2013)

Por ultimo, tenemos la tercera dimension, resistencia a compresion
diagonal que segun San Bartolome (1994) en muretes (v'm) se adquiere

de dividir la carga de agrietamiento entre el &rea de la diagonal cargada.

Seguidamente la 399.621 NTP (2004) interpreta la siguiente ecuacion:

Figura 18. Ecuacion 2.8

V'm = (0.707 X P)/Ab

V' 'm: Esfuerzo cortante en (kg/cmz2)
P: Carga aplicada, en (kg).
Ab: Area bruta, en (cm2).

Fuente: 399.621 NTP (2004)
Estas Propiedades del mortero tienen dos componentes que es la

Consistencia, en definicion es la propiedad de esta mezcla al poder ser
trabajable con el badilejo y la Retentividad, cuya definicion viene a ser

la propiedad que tiene esta mezcla de persistir en el tiempo su
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consistencia, o de ser siendo trabajable después de un tiempo. (San
Bartolomé, A. Quiun, D. y Silva, W., 2011).

Asimismo, podemos indicar que el Ensayo de compresién se inicia
realizando el rompimiento como a los 28 dias calendarios, cuya maquina
ya esta destinada para realizar compresion, con cilindros de 5 cm de
didmetro, testigos cubicos de 5 cm de lado y alrededor de 10 cm de lato
o prismas de base cuadrada en los que la altura es el doble del lado.
(Gallegos, H. & Casabonne, C.,2005)

En ese sentido, este tipo de ensayo Unicamente tiene la finalidad de
controlar la calidad del mortero, medida a través de la dispersion de
resultados, tomando en cuenta que la adherencia unidad de albafiileria—
mortero es tomarlo como medida mas importante, siendo asi que los
esfuerzos de compresién ocurridos por la carga de gravedad en los
edificios de mediana altura son bajos. (San Bartolomé, A. Quiun, D. y
Silva, W., 2011)

Asimismo, de debe tomar como conveniencia que la resistencia a
compresion del mortero y al ladrillo deben ser semejantes, con la finalidad
de no incurrir a una posible falla por desplazamiento, tratando de dar
homogeneidad a la albafileria. (San Bartolomé, A. Quiun, D. y Silva, W.,
2011), cuyo Comportamiento tedrico a compresiéon, el prisma de
unidades de albafileria unidos con mortero uno sobre otro, es el
espécimen cuya utilizacion es determinar la resistencia a compresion de
la albafiileria. Se evalia como se comporta y como es la forma de falla
del prisma dependiendo de la interaccion mortero — ladrillo, precisdndose
gue estos materiales son diferentes, y que estan actuando a un mismo
esfuerzo de compresion, las cuales se deforman lateralmente de manera
distinta. (Morante, 2008).

Investigamos en la albafileria que, es extremadamente normal que las
unidades de obra sean algo mas seguras e inflexibles contrastadas con
la mezcla, que Viena es el mortero. A decir verdad, la extension horizontal

libre del mortero, aceptando que los mddulos de Poisson de valor
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Figura 19.

practicamente equivalente en relacion con los bloques y el cemento, sera
de mas incentivo para el ultimo mencionado. Ya que, el cristal y el divisor
genuino de la obra, el mortero y el bloque, necesitan deformar a lo largo
del lado el equivalente ya que, lo mas importante, de la rejilla entre la
asociacion de estos materiales, el desarrollo horizontal del mortero
depende de la restriccion de la unidad de obra de piedra. En resumen: el
bloque esta expuesto a una mezcla de presion biaxial y el mortero, en el
cristal apilado, esta expuesto a una presion triaxial, (Gallegos, H. y
Casabonne, C., 2005).

Gréafico normalizado compresién vs deformacién unitaria para prismas ensayados

en compresion.

Ladrillo de concreto

P

// Prisma \\

Compresién

' L 1 - .
0 02 0.4 06 08 10 12
Deformacién unitaria (%)

Fuente: (Gallegos, H. & Casabonne, C., 2005)
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Figura 20. Esfuerzos que se generan la unidad y el mortero por la carga P.

Fuente: (Gallegos, H. & Casabonne, C., 2005)

Tomando en cuenta que, el mortero es mas deformable que el ladrillo y
en consecuencia que entre estos materiales debe haber compatibilidad
de desplazamientos, el mortero tiende a producir en el ladrillo esfuerzos
de tension en direccion transversal. Son estos esfuerzos de traccion los
gue producen la fractura vertical del ladrillo y la unidad de albafileria
limita las deformaciones laterales del mortero, ocasionando en el mortero
esfuerzos de compresion en direccion transversal (Morante, A., 2008). La
Resistencia caracteristica a compresion axial (m), En definicion,
esta propiedad individual de presion pivotante de un montéon (fm) se
produce por la particion de una carga definitiva (P) por la region bruta
(Ab) del area transversal, tanto si la unidad de trabajo de piedra utilizada
tiene celdas o es fuerte, como si es una unidad de trabajo o un cuadrado.
Esta estimacion de la unidad se modifica con el factor de delgadez punto
por punto de la Tabla 10 de la Norma E.070, o en eventos especificos
por los factores de revision mostrados en la Norma NTP 399.605, y si la
hora de estos montones es Unica en relacién a la especificada (28 dias),

debe ser subsanada por el factor definido en la Tabla 8, para unidades
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de obra de tierra y cuadrados sustanciales. (San Bartolomé, A. Quiun, D.
también, Silva, W., 2011) Al final de la prueba, cada uno de los montones,
se obtiene el valor normal (fm) y la desviacion estandar (o) del ejemplo
probado, para luego evaluar, como se especifica en la Norma EO070, la

oposicion de marca (f'm), deduciendo la desviacion estandar del valor

normal.
fm=P/Ab ... ........................(1)
fm=fm-0 ..o, (2)

La deduccion de la desviacion estandar del valor normal implica, de forma
medible, que el 84% de los montones probados tendran una oposiciéon
mas destacada que la estima de la marca. Ademas, la tasa de dispersién
de los resultados se adquiere como 100(c/fm). Esta dispersion mas
prominente que el 30% no se reconoce, e implica que hay errores en los
materiales utilizados que no tienen la calidad suficiente y en la mano de
obra (San Bartolomé, A. Quiun, D. también, Silva, W., 2011). Nétese los
marcos de decepcion que la obra de ladrillo es un material heterogéneo,
compuesto y anisotropico, donde los planos de deficiencia coinciden con
las juntas de nivel y verticales, donde cada material con propiedades
versatiles dispares se une en una conducta de élite. (Gallegos, H. y
Casabonne, C., 2005).

Esta conducta y el tipo de decepcion de estos montones bajo varias
cargas pivotantes es impactada por la cooperacién que se desarrolla
entre las esencias portantes de las unidades de trabajo de piedra y el
mortero. El mortero y las unidades de obra tienen una distincion en la
firmeza, como resultado de estar expuestos de manera similar a la
presion tipica, y como los materiales estan incorporados, siendo el bloque
menos deformable, limitan las deformidades transversales del mortero,
entrando en ansiedades de compresion el camino transversal, que se
caracterizan en zapatas laterales en el bloque, provocando roturas

verticales. (San Bartolomé, A. Quiun, D. ademas, Silva, W., 2011).
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La decepcion ideal es una rotura ascendente en la cara mas modesta de
los montones de obra, lo que corta el mortero y el bloque, provocado por
la zapata como resultado del desarrollo horizontal, debido a la presion
aplicada. (San Bartolomé, A. Quiun, D. ademas, Silva, W., 2011).

A diferencia de las decepciones por pulverizacion de bloques que son
desafortunadas por ser peligrosas y fragiles, este tipo de decepcion
ocurre en su mayoria cuando se utilizan unidades con alvéolos. (San
Bartolomé, A. Quiun, D. ademas, Silva, W., 2011).

La desilusion devastadora por el agarrotamiento de los montones puede
suceder igualmente cuando estos impactos no son del todo iguales a los
de la presion, fundamentalmente cuando aparecen piezas de torsion.
Dado por: fallos en la creacién debido a los cambios matematicos del
ejemplo, por la ausencia de paralelismo entre las esencias escandalosas
del asiento, o por la ausencia de arreglo entre el cubo del montén y el
pivote longitudinal del montén. (San Bartolomé, A. Quiun, D. ademas,
Silva, W., 2011).

Tabla 4. Resistencia caracteristica de la albafileria Mpa (kg/cm2).

Materia UNIDAD PILAS MURETES
Prima Denominacion % ¥ v””
King Kong Artesanal 4 (55) 3 4 (35) 5(5,1)
Arcilla King Kong Industrial 14 2 (145) 4 (65) 8 (8,1)
Rejilla Industrial 21,1 (215) 3 (85) 9(9,2)
King Kong Normal 15,7 (160) 10 8 (110) 0(9,7)
Silice-cal Dédalo 14,2 (145) 3 (95) 0(9,7)
Estandar y mecano (*) 14 2 (145) 10 8 (110) 9 (9,2)
5253 35 §8 >
Concreto Bloque Tipo P (*) 4 (75) 3 (95) 0(9.7)
3 (85) 11 8 (120) 1 1 (10,9)

Fuente: E-070, (2006)
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3.1.

METODOLOGIA

Tipo y Disefio de investigacion

Lozada (2014) la investigacion se considera aplicada en vista de que
"El objetivo se centra en la creacion de informacién sobre la
ordenacion a través de una aplicacion inmediata o en porciones en
diversas areas, averiguando como abordar las cuestiones que se
reconocieron en las realidades genuinas". El perfeccionamiento de los
datos introducidos se perfila en el tipo de exploracién aplicada, ya que
depende del aprendizaje adquirido en trabajos anteriores, creados por
y para ocuparse de cuestiones genuinas. En este sentido, el examen
actual es de tipo aplicado, ya que depende de las investigaciones
realizadas anteriormente, que se consideran predecesoras. En cuanto
al plan de examen, la presente exploracion es exploratoria, pues
segun Nifio (2011) se mantiene que "la configuracién de un ensayo
establece circunstancias y conexiones de resultados légicos, asi
como encuentra, demuestra, niega o afirma especulaciones” (p. 34).
De la misma manera, se trata de un plan exploratorio ya que se
controlaréa uno de los factores; en el examen actual, se reparten tasas
de caolinita fundida a la mezcla utilizada para hacer los bloques de
alta calidad para futuros ejemplos del factor libre. Segin Hernandez,
Ferndndez y Baptista (2014) sostienen que los planes semi
exploratorios comprenden el control de una variable autbnoma para
notar el impacto que aborda sobre los factores dependientes.
Asimismo, comprende un plan semiprobatorio, el cual se obtiene a
partir del plan de prueba, ya que el especialista querr4 realmente
caracterizar qué unidades pueden ser tomadas como ejemplo para
ser evaluadas. En cuanto al nivel de investigacion, es ilustrativo, ya
gue no es realmente inamovible a través de las consecuencias de la
expansion de la caolinita al bloque a medida, y las estrategias
utilizadas seran aclaradas exhaustivamente. Del mismo modo, Nifio
(2011) sostiene que se identifica con la cantidad y utiliza basicamente
estimaciones y calculos. En cuanto al enfoque de la investigacion,

como indican Hernandez, Fernandez y Batista (2014), la investigacion
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3.2.

es cuantitativa cuando se ayuda de estimaciones matematicas que se
examinan en consecuencia. Por lo tanto, la presente revision es
cuantitativa en la medida en que este conjunto de datos es perceptible
y cuantificable a través de instrumentos medibles.

Variable y Operacionalizacion.

3.2.1. Variable

Variable Independiente

» Caolinita y Ceniza de carbdn de piedra.
Variable dependiente

» Propiedades fisicas y mecanicas muros de albafiileria con ladrillos

artesanales.

3.2.2. Operacionalizacion

» Caolinita

Unidad: (kg)

Indicador: Tanto por ciento (4%, 8% y 12%)
» Ceniza de carbdn de piedra

Unidad: (kg)

Indicador: Tanto por ciento (4%, 8% y 12%)
» Propiedades mecéanicas

Compresion axial en pilas (kg/cm?2)

Compresion en diagonal muros (kg/cm?2)

Indicador: dias de secado (15 dias)

> Propiedades fisicas en unidades de ladrillo

Variacién dimensional (cm)
Alabeo (mm)
Resistencia a la compresion simple (kg/cm2)
Absorcion (%)
Indicador: dias de secado (15 dias)
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3.3.

Poblacion (criterios de seleccion, muestra, muestreo, unidad de
analisis.
Poblacion

La poblacién para la presente investigacion es de tipo infinito debido
a que no existe un namero limitado ni minimo para la elaboraciéon de
elementos de estudio, ya que dependera del factor econémico del

autor de la investigacion.

Los criterios de seleccién de la muestra seran por dimensiones para
las unidades de ladrillo se tendra en cuenta sus dimensiones
(0.21mx0.11mx0.08m), para los muros de albafileria sus dimensiones
(0.60m x 0.60m), dimensiones que se tendran que cumplir para un

correcto estudio de los elementos.

La Muestra; a continuacion, se presenta la organizacion de la muestra
para determinar las propiedades fisicas y mecéanicas en unidades de

ladrillo y muros de albadileria.

> 3 muros de albafileria con ladrillos artesanales (PATRON).

» 3 muros de albafileria con ladrillos artesanales con adicion de
caolinita y cenizas de carbon al 4%.

» 3 muros de albafileria con ladrillos artesanales con adicién de
caolinita y cenizas de carbédn al 8%.

» 3 muros de albafileria con ladrillos artesanales, con adicion de
caolinita y cenizas de carbon al 12%.

» 3 muros de albafileria con ladrillos artesanales con adicién de
caolinita y cenizas de carbon al 16%.

» 3 muros de albafileria con ladrillos artesanales, con adicion de
caolinita y cenizas de carbon al 20%.

> 3 pilas de albaiiileria con ladrillos artesanales (PATRON).

» 3 pilas de albafiileria con ladrillos artesanales con adicion de
caolinita y cenizas de carbon al 2%.

» 3 pilas de albanileria con ladrillos artesanales con adicion de

caolinita y cenizas de carbon al 3%.
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3 pilas de albafileria con ladrillos artesanales, con adicion de
caolinita y cenizas de carbon al 4%.

3 pilas de albafiileria con ladrillos artesanales con adicién de
caolinita y cenizas de carbéon al 8%.

3 pilas de albafileria con ladrillos artesanales, con adiciéon de
caolinita y cenizas de carbon al 12%.

30 unidades de ladrillos artesanales (PATRON).

30 unidades de ladrillo artesanal, con adicion de caolinita al 4%.
30 unidades de ladrillo artesanal, con adicidon de caolinita al 8%.
30 unidades de ladrillo artesanal, con adicion de caolinita al 12%.
30 unidades de ladrillo artesanal, con adicion de caolinita al 16%.
30 unidades de ladrillo artesanal, con adicion de caolinita al 20%.
30 unidades de ladrillos artesanales (PATRON).

30 unidades de ladrillo artesanal, con adicion de cenizas de carbon
al 2%.

30 unidades de ladrillo artesanal, con adicion de cenizas de carbén
al 3%.

30 unidades de ladrillo artesanal, con adicion de cenizas de carbon
al 4%.

30 unidades de ladrillo artesanal, con adicion de cenizas de carbén
al 8%.

30 unidades de ladrillo artesanal, con adicion de cenizas de carbon
al 12%.

En total, se utiliz6 como muestra un total de 330 unidades de ladrillos

para los ensayos a las unidades, 33 muros de albaiiileria (0.60m X

0.60m) con (18) und. de ladrillos artesanales, Y 33 pilas de albafiileria

con (3) und. de ladrillos artesanales. En total 1023 unidades de

ladrillo artesanal.

El tipo de muestreo a utilizar el muestreo no probabilistico - por

conveniencia, por motivo que el grupo seleccionado presenta una

serie de caracteristicas requisitas para pertenecer a la muestra.
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3.4.

Siendo estos los criterios para la seleccion, las dimensiones de las

muestras que genera una varianza en los elementos de la muestra.
Muestra

Segun Nifo (2011), indica que “la muestra es un retrato de la
poblacion, que se elige para concentrarse en los atributos de una
poblacion completa” (p. 56). Por ello la muestra del presente esta
conformada por los ladrillos que se utilizaran para realizar los

ensayos.

Muestreo: Es no probabilistico, ya que la muestra es seleccionada a

conveniencia, con una intencionalidad y no es aleatorio.

De acuerdo a Naupas et al (2014), considerar el examen de no
probabilidad como estrategias que no necesitan utilizar la ley de
posibilidad o el célculo de probabilidades para elegir un ejemplo
solitario, la inspeccion realizada es unilateral, no pudiéndose conocer

el nivel de confiabilidad de los resultados investigados.

Para poder seleccionar las muestras se realizard segun la NTP
331.019 (1982), con el criterio indicado.

De acuerdo a San Bartolomé (1994), para llevar a cabo el ensayo a
compresion axial, se necesitan pilas, con un minimo de 3 hiladas,
mientras que de acuerdo a la 399.621 NTP (2004), las dimensiones
minimas en muretes sera de 600 mm x 600mm. Ademas, segun la
NCh 167 (2001), se debe tener seis muestras como minimo para

determinar la adherencia al cizalle.

Unidad de analisis, se conoce asi a todos los sujetos que presentan

las mismas caracteristicas que la muestra.

“La unidad de investigaciéon demuestra quiénes van a ser estimados,
es decir, los miembros o casos a los que finalmente aplicaremos el
instrumento de estimacién” (HERNANDEZ Sampieri, y otros, 2014)

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
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En la recoleccién de los datos los instrumentos cumplen un papel muy
importante, debido a que, es en ellos donde se plasma la informacion
gue sera procesada y analizada, para llegar a obtener los resultados

finales.

De acuerdo a Baena (2017) precisa “las herramientas de recoleccion
estan considerados como parte del apoyo y complemento a la técnica,

esto con la unica finalidad que cumpla con su objetivo y propdsito”
(p.83).

A cada variable se le podran aplicar los instrumentos, en los diferentes
ensayos en el laboratorio, con la Unica finalidad valida es de lograr
obtener unos resultados que sean muy confiables y que permitan

realizar las comparaciones correspondientes.

La obtencion de la informacién nos servira para medir los indicadores
establecidos en la presente investigacion, mediante la realizacion de

los ensayos de resistencia.
Técnica: Observacion directa.

“los métodos de recopilacién de informacién, que son las distintas
estructuras o metodos de obtencion de datos. Se utilizan métodos
como la percepcidn, la conversacion, la visién general y las pruebas,
entre otros, para recopilar informacion” (Palella Stracuzzi, y otros,
2012)

La observacion, radica en el uso sistemético de nuestros sentidos
los cuales aportaran a captar la realidad de la muestra en estudio,
para luego organizarla intelectualmente, el usar nuestros sentidos los
cuales son fuente de inagotables datos adquiridos, son de suma
importancia no solo para investigaciones cientificas sino también en

nuestra vida préactica.

Para el presente proyecto de investigacion es de suma importancia
considerar el uso de técnicas, debido a que en el momento en el que

se realice los ensayos en el laboratorio, necesitaremos observar para
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identificar los cambios y variaciones a las que seran expuestas
nuestras muestras de estudio, en las cuales se realizara la adicion de
los productos, constituyendo las variables independientes al ser

manipuladas para la obtencion de los resultados.

Instrumentos de recoleccion de datos; Castro de Reyes (2015)
Vienen a ser las fichas donde se llegan a recopilar la informacién, son
los instrumentos donde llegamos a plasmar en forma escrita, todo tipo
de informacién que sea de vital importancia que logramos obtener en
los diferentes procesos de seleccion y busqueda, por lo que

deseamos contar siempre a nuestro alcance.

“La herramienta que logra sintetizar las diferentes labores realizadas
anteriormente, antes de su aplicacion: ademas lo sintetiza todo los
aportes dentro del marco tedrico, esto cuando selecciona los datos
gue van a corresponder a los indicadores de la variable o a ciertos
conceptos utilizados, asi mismo expresa los diferentes datos
empiricos sobre el objeto de estudio, es a través de estas técnicas o
herramientas de recoleccion de los datos que se emplea, es que se
va a sintetizar el disefio de mezcla del concreto que se ha escogido

para el trabajo”. (Palella Stracuzzi, y otros, 2012)

Validez: Los instrumentos utilizados para la investigacion se aprobara
con el juicio de los especialistas. Como aluden Robles y Rojas (2015),
el juicio del maestro no es mas que una valiosisima técnica de
aprobacion que permite confirmar el grado de calidad inquebrantable
de la exploracion, a través de la cual el maestro, que debe tener
conocimientos sobre el tema estudiado, ofrece su perspectiva y
evalla la estructura que se utilizard para recoger los datos. Segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p.233) sostienen que la
validez esta vinculada al grado que posee un instrumento para medir

la variable que pretende medir.
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Por otro lado, “La legitimidad se caracteriza por ser el déficit de
predisposicion, aborda la conexidon entre lo que se estima y lo que

realmente se planea estimar.” (Palella Stracuzzi, y otros, 2012)

En un proyecto de investigacion una de las caracteristicas que debe
tener un instrumento, es la validez para poder medir la variable que
desea medir. La cual, debe ser adecuada y exacta para la

investigacion.

Muchas veces se sugiere determinar el grado de validez de un
instrumento utilizando la técnica o método del juicio de expertos,
guienes son expertos conocedores sobre la materia de estudio y en la
metodologia que se debe emplear.

Confiabilidad: Se refiere en gran parte a la certeza que nos van a dar
dentro de los resultados, los mismos que siempre se podran mantener
en multiples y diversas aplicaciones. Dentro de los cuales, los ensayos
de laboratorios deberan estar acreditador ante INACAL y la exigencia

de la calibracion de los equipos.

Al respecto Hernandez et al (2014) sostienen que “confiabilidad esta
se define cuando un determinado instrumento posee un grado de
veracidad por lo tanto produce los resultados que sean mas

consistentes y ademas sean coherentes con la realidad” (p. 233).

La confiabilidad se refiere a la escasez de errores en un instrumento
de informacién, como también a la seguridad que este brinda cuando

se emplee el mismo instrumento en la medicion al individuo u objeto.

“La fiabilidad es un requisito fundamental, ya que garantiza la
exactitud y veracidad de la informacion. Para que un instrumento sea
sélido, debe cuantificar honestamente a un sujeto similar en varias

ocasiones y producir resultados similares.” (Nifio Rojas, 2011)

“Para establecer que las herramientas que se utilizaran dentro de este
proyecto de estudio que sean muy confiables se tiene que revisar

minuciosamente la calibracion de los equipos, materiales y/o
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3.5.

herramientas que se usaran, asi como también la certificacion de
estos, ya que dependera de estos que no se cometan ni se obtengan

resultados erroneos” (Bardales Arévalo Katty, 2020)
Procedimientos.

En primer lugar nos referimos al modo de recoleccién de datos, para
esto se elaboraran fichas de recoleccion de datos los cuales deberan
ser autenticadas por tres ingenieros civiles debidamente colegiados,
asi mismo, como investigadores tendremos que estar pendientes
durante todo el proceso de fabricacién de los ladrillos, para verificar
cualquier anomalia que pudiera surgir en dicho proceso, dando una
consideracion excepcional a la disposicion de los ejemplares con las
tasas individuales de caolinita, que seran recientemente aisladas y
nombradas para mantenerse lejos de cualquier desorden con
respecto a la facultad responsable de ensamblar los ejemplares.
Durante el ensamblaje de los ejemplares, se completara el ciclo
totalmente habitual tal y como se ha hecho durante mucho tiempo en
la planta de procesamiento artesanal donde se creara la tarea de

exploracion.

En este numeral hacemos mencion a los productos que seran
adicionados al ladrillo artesanal, la presentacion y caracterizacion de
los mismos, los materiales utilizados y sus respectivos origenes, asi
como los procedimientos de los ensayos a realizar para obtener las
mezclas que conforman esta investigacion. En esta investigacion el
procedimiento experimental se dividird en tres periodos; en el primero
se realizard la recoleccién y obtencion de los materiales (tierra
arenosa, caolinita 'y ceniza de carbdn de piedra) componentes basicos
para nuestras mezclas, en el segundo se realizara las mezclas con
las  dosis  correspondientes, obteniendo las  muestras
correspondientes y en un tercero, en el cual se llevara las muestras a

laboratorio, para obtener los resultados y realizar las comparaciones.
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Este proceso consiste en extraer el material del suelo excavando con
equipos manuales. Una vez removido el suelo se procede a
homogenizar todo el material y luego acopiarlo para asi finalmente ser
distribuido en todos los trabajadores. Una vez que se escoge el
material y ya esta preparado con agua y en forma de masa se procede
al moldeado, este proceso consta en colocar primero material fino en
el molde antes de vaciar la masa de arcilla, luego recién se procede a
la colocacion de la masa de arcilla en los moldes rectangulares de
madera para asi al momento de extraer los ladrillos estos no
presenten fisuras, el preparado de los moldes son todos compactados
con las manos y enrasandolo con una regla de madera. Todo este
proceso es manual. Una vez que los moldes estan con la arcilla se le
deja que agarre cuerpo y forma a la intemperie para que las
caracteristicas climaticas del distrito de Chilca del pre secado para asi
luego proceder a la colocacion en pilas y en cantidad de millares en
los hornos artesanales y este proceda con el secado de todas las
unidades de mamposteria “LADRILLOS” EI secado en los hornos
artesanales es un proceso de coccion muy delicado en toda
preparacion de los ladrillos, puesto que el secado es a temperaturas
muy altas. Es por ello que el secado no debe de ser muy rapido porque
en ocasiones ocurre que los ladrillos se llegan a fisurar (rajar) y si el
secado no cubre con todos los millares de las pilas que se colocaron
en el horno artesanal este impediré el buen cocimiento de los ladrillos.
Es por ello que a la hora del proceso de secado en los hornos se debe
de llevar un control para asi evaluar la temperatura adecuada y ver
que lleve un ritmo adecuado constante para que tenga una buena

resistencia, buen alabeo, buena apariencia, Barranzuela (2014).

El procedimiento para la obtencion de la caolinita, se realiz6 en la
cantera de Saltacion Ruiz Rodriguez, ubicada en el desvio de la
carretera de la Laguna Sausacocha y el Distrito de Curgos, utilizando
herramientas manuales como el pico y la pala, recolectando en baldes

de 18 litros con tapa.
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Figura 21. Extraccion de Caolinita en la cantera

Fuente: Los autores

Considerando que es un material muy fino la arcilla de Caolin, se
remoj6 en agua por un total de 24 horas; para entonces, extender en
el suelo, pulverizando con un pisén hecho de madera. Una vez
realizado este procedimiento, se procede a ser usada en la
elaboracion de ladrillos artesanales. Para el procedimiento para la
obtencion de la ceniza de carbon de piedra, se obtuvo de la misma
ladrillera llamada “Vilma Campos Marquina”, donde este producto
gueda como desecho como consecuencia de la coccion, que es parte

del proceso de la fabricacién de la unidad de albaiiileria.

Figura 22. Extraccién de Caolinita en la cantera

Fuente: Los autores

48



Asimismo, el proceso de fabricacion del ladrillo artesanal, se realizé
conforme al Ministerio de la Produccién (2010), el cual, se dividen en

las siguientes etapas:

Grafico 1. Fabricacion del ladrillo artesanal
ETAPA N°1 ETAPA N°5
Extraccion de arcilla y tierras " Carga al Horno
ETAPA N°2 ETAPA N 6
Mezcla Coccion
v v
ETAPAN° 3 ETAPA N°7
Moldeo y Labranza Descarga del Horno
ETAPA N°4 ETAPA N°8
Secado D Clasificacion y despachos

Fuente: Ministerio de la Produccién, 2010.
La extraccion de arcilla y tierras, Se realiz6 de la misma ladrillera
gue tiene su propia cantera cerca al lugar de produccion, mediante el
cual para su excavacion se utilizé herramientas manuales, como
picos, palanas y carretillas; para luego, tamizar a través de mallas

metdlicas con el objetivo de excluir las piedras y materias extrafias.

Las canteras de tierra arenosa son de color rojizo, de facil extraccion,
el referido material es extraido y acumulado para luego verificar que
no tenga piedras, malezas, objetos extrafios o raices de los arboles
de eucalipto que abundan en la zona. Para ilustracion presentamos

fotografias tomadas en el lugar de estudio.

Figura 23. Cantera de extraccion de tierra
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Fuente: los autores
Posteriormente, la materia prima obtenida (caolinita, ceniza de carbon
de piedra y tierra arenosa) se transporté al laboratorio para obtener la
clasificacion de suelo, segun andlisis granulométrico, limite liquido,
limite plastico e indice de plasticidad, siento un dato importante para
identificar si el suelo es Optimo para la fabricacion de los ladrillos

artesanales.

Siguiendo la Mezcla, a la tierra arenosa, se afiade agua, reposando
el material en su preferencia de un dia para otro a fin de que los
grumos o terrones sean disueltos en su totalidad, logrando asi un facil
amasado, logrando asi una combinacion mas consistente y adquiere
la textura solicitada para el moldeo por ser trabajable. Asimismo, para
las muestras en estudio se realizd utilizando la misma mezcla
adicionando caolinita y ceniza de carbon de piedra con las diferentes

dosificaciones al 4%, 8% y 12%.

Figura 24. Mezcla lista para el moldeo
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Fuente: Los autores

Ademas, en el Moldeado o labranza, se procede a realizar el
moldeado, colocando el material en los moldes, utilizando arena
blanca para un facil desmoldeado, los moldes son de madera de
cuatro unidades los cuales luego de ser moldeados son colocados en
un tendedero en el piso para que puedan secar por un promedio de
cinco a seis dias, en caso de que los dias no sean soleados son

secados a sombra utilizando tendederos tapados con plastico.

Figura 25. Moldeo o labranza

Fuente: Los autores

Posteriormente, se realiza el Secado, las unidades de ladrillo crudo
recientemente moldeados son colocados en tendales, los cuales
como mencionamos depende de la situacion climatica para utilizar o
no plastico, los tendales son lugares o espacios planos y amplios
preparados especialmente para este fin, comunmente son ubicados
lo mas cerca posible al lugar de moldeo. Los ladrillos son secados por

la accion natural del viento bajo sombra o del sol.

Figura 26. Secado

mnrr—vt"iii L |

H11!
EERER

200NNy El\

m;“" et “l"mn
Y (L] 1] ﬁairu““lﬂsu
t L1
Wy

‘”f"h?? - Shnag 51




Fuente: Los autores

Esta carga del horno, se empieza a ordenar el arreglo de encendido,
ordenando las unidades de albafiileria ya secas de una forma que,
toman una forma de béveda encima de este canal prendido rellenando
sobre todo el horno. Asimismo, se realiza el encendido del carbon,
formando una especie de parrilla en el cimiento de esta boveda, con
la totalidad de los ladrillos tallados manualmente. Encima de esta
béveda formada como malecon de encendido, con estos ladrillos en
capas horizontales continuas, cada una hilada respecto con la
anterior, considerando llenar hasta la cima del horno. Es importantes
dejar entre tres a cinco milimetros de separacion entre ladrillo para
facilitar el fluido del aire y de los gases calientes que son ocasionados
por la combustién, ademas que permite transmitir el calor durante el

encendido.

Figura 27. Carga del Horno

104




3.6.

Fuente: Los autores

Ulteriormente pasamos a la Coccion, cuya operacion se coloco los
ladrillos en estudio, en los cuales se utilizé para el encendido carbén
de piedra dejando por un periodo de 10 dias. Para luego, realizar la
Descarga de horno, llevandose a cabo cuando la temperatura del
calor del encendido llega a la parte de encima, consumiéndose todo
el carbon utilizado, dejandose reposar hasta 6 dias para enfriar
naturalmente. Este enfriamiento se da como consecuencia de las
corrientes aire de abajo hacia arriba, por las corrientes de combustién.
Iniciando después la Clasificacion y despacho, tomando en cuenta
que estas unidades de albafileria se depositan descargando
mayormente cerca del horno, clasificandose estos como ladrillos bien

cocinados, medianamente cocinados y crudos empiricamente.

Método de andlisis de datos.

Rojas (2011) el método a emplear sera el analisis, del tipo estadistico
y forma descriptiva. El proceso de informacion se realiza con Excel. El
presente numeral es un proceso de vital importancia, ya que es alli
donde podremos obtener la informacion que nos permitird tener las
conclusiones de la investigacion, para ellos habremos recolectado los
datos mediante los instrumentos y las técnicas antes mencionadas.
Un andlisis muy bien ejecutado, conjuntamente con una buena
interpretacién, nos va a permitir retornar al problema que
anteriormente fue planteado, para poder saber qué tipos de
respuestas se lograron obtener; sobre el objetivo, para que de esta
manera poder determinar qué alcances o logros se llegaron a

alcanzar, ademas de la hipotesis se podra comprobar si se logro
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3.7.

contemplar, la comprobacién y finalmente se obtuvo su validacién o

podria ser también su invalidacion.

Es por ello que, para poder analizar los datos del presente proyecto
de investigacién se realizara primero los ensayos en el laboratorio
para evaluar la variable dependiente que es los muros de ladrillo
artesanal, ademés se analizara la adicion de las variables
independientes que son la caolinita y la ceniza; con estos ensayos se
podra recopilar datos para luego analizarlos, culminado este proceso
de recopilacion se procedera a dar respuesta al problema general y
problemas especificos planteados, asi mismos se comprobara las
hipétesis planteadas, para después proceder a interpretar los

resultados obtenidos.

Aspectos éticos

Se respetara toda propiedad y los diferentes estudios y conocimientos
intelectuales de los autores, nuestra informacién serd muy confiable
ademas se obtendra de buenas fuentes que sean garantizadas y
comprobadas, asi mismo se indicara las identidades de las personas
gue formaron parte dentro del estudio ejecutado. Ademéas de

considerar los valores de esfuerzo, honestidad y responsabilidad.

Rojas (2011) Las perspectivas morales en un proyecto de exploracién
son de la mas extrema significacion en razén de que a través de la
composicién se muestran las pautas, articulaciones que se utilizan en
el ambito de las diferentes mejoras que dan informacién en lo

cotidiano para los diferentes avances de la sociedad, en un tipo de
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examen aplicado todos por lo general utilizan estos avances como es
el caso que la razon de cada persona esta en el clima donde habita,
a la luz del hecho de que es aqui, donde el trabajo, la confianza, la
obligacion y la responsabilidad que no se consideré para el
reconocimiento de este proyecto de exploracion es pensado y

estimado.

V. RESULTADOS
4.1. Ubicacion

Nombre del proyecto

La presente tesis tiene por titulo “Propiedades de los muros de albafiileria
de ladrillo artesanal adicionando caolinita y ceniza de carbon de piedra,
La Libertad — 2021".

Ubicacion geografica:
- Departamento: La Libertad
- Provincia: Sanchez Carrion

- Distrito: Huamachuco
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Figura 28. Departamento de la Libertad y sus provincias

Sanchez Carrién

Otuzco

Santiago de
Chyrs

Fuente: Los autores

La ceniza de carbon de piedra es obtenida de las ladrilleras que estan
ubicadas en el Departamento de la Libertad, Provincia de Sanchez
Carrion, en el Distrito de Huamachuco, en calle sazon bajo, en el
mismo lugar donde se fabrica el ladrillo artesanal y también la tierra

arenosa usada como insumo, Ladrillera Vilma Campos Marquina.

Figura 29. Cantera Vilma Campos Marquina
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Fuente: Google Earth

La cantera de la caolinita esta ubicada en la carretera a Sausacocha

con desvio a la ciudad de Curgos, en el Distrito de Huamachuco.

Figura 30.

Cantera Saltacion Ruiz Rodriguez

Fuente: Google Earth

4.2. Disefo de mezclas
ANALISIS GRANULOMETRICO
Los materiales se sometieron a los tamices de acuerdo a lo que
recomienda la NTP 400.12 y el MTC E204 para analizar La
granulometria, de los cuales obtuvimos los siguientes resultados.
Tabla5.  Andlisis granulométrico
. % : e
Tamices | Abertura Peso Retenido % Retenido | % que | Especificacidn
ASTM en mm retenido . acumulado pasa NTP 400.037
parcial
1/2" 12.5 0 0 0 100 100
3/8" 9.5 0 0 0 100 100
N° 4 4.75 0 0 0 100 100 - 100
8 2.36 19.64 1.63 1.63 98.37 95-100
16 1.18 54.31 4.52 6.15 93.85 70-100
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Agregado

fino
Peso Unitario compactado seco 1771 Kg/m3
Peso Unitario suelto seco 1665 Kg/m3
Peso especifico de masa 2421 Kg/m3
Contenido de humedad 1.76 %
Contenido de absorcién 236 %
Médulo de fineza 1.95
30 0.6 326.54 27.15 33.3 66.7 40-75
50 0.3 379.54 31.56 64.86 35.14 10-35
100 0.15 286.21 23.8 88.66 11.34 2-15
200 0.075 118.64 9.86 98.52 1.48 0-2
FONDO 6.2 0.52 99.04 0.96
Total 1191.08 99

100

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 2. Curva Granulométrica

Curva Granulométrica

-
10 1 0.1

Abertura en (mm)

—@— Curva Granulométrica Limite Inferior Limite Superior

Fuente: Elaboracion propia
DISENO DE MEZCLA MORTERO 1:5

0.01

Cemento
Portland Tipo | bls
Peso especifico 3.15 Kg/m3
Peso volumétrico 1500 Kg/m3
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Agua
Norma NTP 339.088 Potable
Peso especifico 1000 Kg/m3

Tabla 6. Disefio de Mezcla mortero 1:5

Disefio
Materiales por unidad Cubode5x5x5cm
L, Relacion Agregado Aglomerante
Descripcion . Agua
P Arena/Cemento Agua/Cemento  fino(g)  Cemento (g) gua (g)
Mortero 5.00 0.857526882  222.70 37.20 31.90
patrén

Fuente: Elaboracion propia

4.3. Propiedades fisicas de las unidades de ladrillo artesanal
Los ensayos fueron realizados en JVC consultoria Geotecnia SAC, para
ello, se realiz6 el ensayo de granulometria segun (NTP 339.128) con el
proposito de determinar la clasificacion granulométrica de las particulas
gue esta compuesta la muestra en mencién. Para lo cual se utilizé el
tamiz N°10, 20, 40, 60,100 y 200, con la finalidad de distribuir las
particulas de acuerdo al tamafio y determinar cuanto es el porcentaje de
finos que discurren por el tamiz N°200, lo que determinara el porcentaje

finos y con las pruebas siguientes para determinar si es limoso o arcilloso.

Figura 31. Granulometria Arcilla y horneado de la muestra




Fuente: Los autores

Luego de ello se realiz6 el ensayo de limites de Atterberg para determinar

el indice de plasticidad de la muestra, en este ensayo se determiné el

limite liquido y limite plastico de suelos, segun (NTP 339.129).

ENSAYOS DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS ESTANDAR

Tabla7. Ensayos de resistencia a la compresién de ladrillos estAndar Muestra patron.

" DE ORDEN Y CODIGO DEL FECHA | EDAD RESISTENCIA | PORCENTAJE
. Flicl:-\gl.l\kll?E DEL EN LL'E%EEO CAlng CAIE;A MAXIMAfb | OBTENIDO

N° DESCRIPCION ENSAYO | DIAS (Kglem2) (%)

1 | LADRILLO PATRON ME-1 | 15/09/2021 | 30/09/2021 15 | 134,24 | 1368845 51,31 102,61
2 | LADRILLO PATRON ME-2 | 15/09/2021 | 30/09/2021 15 | 133,45 | 13607,90 51,33 102,66
3 | LADRILLO PATRON ME-3 | 15/09/2021 | 30/09/2021 15 | 132,89 | 13550,79 51,14 102,29
4 | LADRILLO PATRON ME-4 | 15/09/2021 | 30/09/2021 15 | 133,76 | 13639,51 50,32 100,64
5 | LADRILLO PATRON ME-5 | 15/09/2021 | 30/09/2021 15 | 131,42 | 13400,90 50,25 100,50

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 8. Ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estandar Muestra con caolinita
al 4%.
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N° DE ORDEN Y CODIGO DEL

LADRILLO._ FEGHADE | "og | gy | TPODE | CARGA | GARGA | CyGyry | OBTENDD
N® DESCRIPCION ENSAYO | DIAS (Kalem2) (%)
LADFC%amLRﬁgg 4% | 30/0012021 | 1501012021 | 15 || 14206 |1448586| 5475 109,49
LADE&&BSQLR,\?Q; % | 3010012021 | 1501012021 | 15 || 13087 [1426254| 5380 107,60
LADELLCL)(L)HEGLR,\?Q; 4% | 300012021 | 1511012021 | 15 || 14523 | 1480910 | 5589 111,78
LADE&&BE@T,&Q; % | 3010012021 | 1501012021 | 15 || 13848 |1412081| 5261 105,61
LADCR)\LOLSNF;%ITA%“_%“% 300912021 | 151102021 | 15 || 14359 [1464187| 5523 11046

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla9. Ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estandar Muestra con caolinita
al 8%
b LB DI FECHA | EDAD RESISTENCIA | PORCENTAJE
LADRILL! :
° FECHADE | DEL EN | Aooito| e | ARGA | 'MAXIMAfb | OBTENIDO
N° DESCRIPCION ' ENSAYO | DIAS J (Kglcm2) (%)
A 0,
LADg A”E)LLOINlT'IIi“ZT/I?ENJ 8% 30/09/2021 | 15/10/2021 15 I 157,36 | 16046,00 60,53 121,06
A 0,
LADCR A%SNPI?/IT/IOEN& 8% 30/09/2021 | 28/10/2021 28 I 160,28 | 16343,75 62,05 124,10
A 0,
LAD(EQ A%—LCI)NPI'?;T/ICI)ENQ 8% 30/09/2021 | 28/10/2021 28 I 159,87 | 16301,94 61,10 122,20
A 0,
AR O PATRON 8% | 3010012021 | 2811002021 | 28 || 16287 |1660785| 6236 12473
A [
LADg A%SN?'/I:\,’IT/I%N% 8% 30/09/2021 | 28/10/2021 28 I 164,05 | 16728,18 63,13 126,27

Fuente: Elaboracién Propia

al 16%.

Tabla 10. Ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estandar Muestra con caolinita
al 12%.
P (G ATl FECHA | EDAD RESISTENCIA | PORCENTAJE
LADRILLO L | DEL EN | Aooito| et | SARGA | “MAxiMAfb | OBTENIDO
N° DESCRIPCION ' ENSAYO | DIAS 9 (Kglem2) (%)
LADRILLO PATRON +
12% CAOLINITA ME-16 30/09/2021 | 15/10/2021 15 I 170,94 | 17430,75 65,33 130,66
LADRILLO PATRON +
12% CAOLINITA ME-17 30/09/2021 | 28/10/2021 28 I 173,35 | 17676,50 66,38 132,75
LADRILLO PATRON +
12% CAOLINITA ME-18 30/09/2021 | 28/10/2021 28 I 17451 | 17794,78 67,40 134,81
LADRILLO PATRON +
12% CAOLINITA ME-19 30/09/2021 | 28/10/2021 28 I 171,82 | 17520,49 65,67 131,34
LADRILLO PATRON +
12% CAOLINITA ME-20 30/09/2021 | 28/10/2021 28 I 174,18 | 1776113 67,00 134,00
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 11. Ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estdndar Muestra con caolinita
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N° DE ORDEN Y CODIGO DEL

N° DESCRIPCION ENSAYO | DIAS (Kglem2) (%)
1 1&?/?2%35?&\%&1 3010912021 | 1510/2021 | 15 | 157,36 | 16046,00 | 60,53 121,06
2| LADRILOPATRON® | soi00i2021 | 28102021 | 28 || 16028 |1634375| 62,05 124,10
3 *g}i’g%ﬁﬁﬁ?&g% 3010012021 | 28110/2021 | 28 | 159,87 | 1630194 | 61,10 122,20
4 f@fgk&fﬁm\ﬁg_f | 3000912021 | 2811012021 | 28 | 162,87 | 16607,85| 62,36 12473
5 *g}}?g'kéflmwﬁg_rfs 3010912021 | 28110/2021 | 28 | 164,05 | 1672818 | 6313 126,27
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 12. Ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estandar Muestra con caolinita
al 20%.
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL
LADRILLO FECHADE | "og | gy | TPODE | CARGA | CARGA |Gy | OBTENDD

N° DESCRIPCION ENSAYO | DIAS (Kglcm2) %)
1 ZLOA}/E’(R;%EIEGI\RSQ_% 3010912021 | 15/10/2021 | 15 | 17004 | 1743075 | 6533 130,66
2 QLOAE/?E'/ES(B'E?J\RSE_; 3010912021 | 28110/2021 | 28 | 17335 | 1767650 | 66,38 132,75
3 ;@fg%ﬂﬁﬁ?ﬁg% 3010012021 | 28110/2021 | 28 | 17451 |1779478| 6740 134,81
4 QLOA}/E)E%(BlmI\R,\?Q_fg 3010912021 | 28/110/2021 | 28 | 171,82 | 1752049 | 65,67 131,34
5 ;@fg%ﬂﬁﬁ?ﬁgg 301002021 | 281102021 | 28 | 17418 [1776113| 67,00 134,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 3. Comparacion de ensayos de resistencia a la compresién de ladrillos estandar Muestra con caolinita

COMPARACION ENSAYO A COMPRESION SIMPLE CON CAOLINITA

67.40
6533 6645 6638 67.15 o 6685 6522 65.67 719 6543 67.00 66.47

62.05 61.10 62.36 63.13
55.89
53.80 . 55.23
51.33 I 51.14 I 5032 50.25 I
2 3 4 5
LADRILLO MUESTRA ME-

64.41
60.53

1

54.75
51.31

B MUESTRA PATRON B MUESTRA CAOLINITA 4% B MUESTRA CAOLINITA8% B MUESTRA CAOLINITA 12% = MUESTRA CAOLINITA 16% B MUESTRA CAOLINITA 20%

Fuente: Elaboracién Propia
En el Grafico (3), se indica la resistencia a la compresion en kg/cm2 en las 5 unidades de albafiileria ensayadas con
adicion de Caolinita 16% aumenta en (34.42%) en funcién a la muestra patrén, pero muestra una tendencia a
disminuir con adicion de Caolinita en 16% y 20%. (NORMA TECNICA E.070 - Albaiiileria, 2006, pag. 297), Referencia
una resistencia de f'b 50kg/cm2.
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En el Grafico (3), se indica la resistencia a la compresion en kg/cm2 en las

5 unidades de albafiileria ensayadas con adicion de caolinita en 4% (54.75,
53.80, 55.89, 52.81 y 55.23) en 8% (60.53, 62.05, 61.10, 62.36 y 63.12), en
12% (65.33, 66.38, 67.40, 65.67 y 67.00) Por lo que se puede observar

podemos afirmar que la resistencia a la compresion en porcentajes de 12%

caolinita en la mezcla, logra aumentar hasta un (51.33%) respecto a la

muestra patron. Es decir, a mayor porcentaje de caolinita en la mezcla la

resistencia aumenta considerablemente respecto a nuestra muestra patron.

Tabla 13. Ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estandar Muestra con ceniza al
20%
R FECHA EDAD RESISTENCIA | PORCENTAJE
LADRILL ,
° Fi‘i’;’&PE DEL EN J\'gg"'_’fo CAIF,fA CAIEGA MAXIMAfb | OBTENIDO
N® DESCRIPCION " | ENSAYO | DIAS 9 (Kglem2) (%)
A 0,
1 LAD%’EE?Z/F;‘RATSS_Z‘; 2% | 3010912021 | 151002021 | 15 | 13562 | 1382917 | 5217 10433
A 0
2 LAD%’EE?XR}?S_;‘; 2% | 3010912021 | 151002021 | 15 | 13207 | 1346718 | 5078 10156
A 0
3 LAD%’EE?Z/P\‘I\MTE(?_’;‘; 2% | 3010012021 | 1511012021 | 15 | 13094 | 1335195 5037 100.73
A 0
4 LADFé"éh?Zi‘RATEg;' . 2% | 3010912021 | 151002021 | 15 | 13348 | 1361096 | 5144 102,88
A 0
5 LADE’EE?ZE’\?E&'; 2% | 30092021 | 151002021 | 15 | 13160 | 1341925 5018 100,36
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 14. Ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estdndar Muestra con ceniza al
3%
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL
LG FEcHaDE | FECHA | EDAD | oo | cioer | carca | RESISTENCIA | PORCENTAJE
) FABRL DEL EN LADRILLO KN Kg MAXIMA f'b OBTENIDO
N° DESCRIPCION ENSAYO | DIAS (Kglem2) %)
A 0
1 LADE’EE?Z/F;‘,\MTES_’;; 3% | 30092021 | 151002021 | 15 | 13562 | 1382917 | 5217 104,33
A 0,
2 LAD%’EE?;‘R}ES_E‘; 3% | 30/0012021 | 151002021 | 15 | 13207 |1346748| 5078 101,56
A 0
3 LAD%’EE?;‘RE&‘; 3% | 3010912021 | 1510/2021 | 15 | 13094 | 1335195 5037 100.73
A 0
4 LADEIEEIOZKAI\;IFECO-,; N 3% | 30/09/2021 | 151002021 | 15 | 13348 | 1361096 5144 102,88
A 0
5 LADFé"E'hCl’Z/F;/RATEg_;‘; 3% | 50/0012021 | 151002021 | 15 | 13160 |1341925| 5018 10036

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 15.

Ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estandar Muestra con ceniza al

4%
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL
LADRILLO FECHA DE FED%EA EEQD TIPODE | CARGA | CARGA RﬁSA'XS"TVIiNgA ngﬁgu&m
. FABRI. LADRILLO KN Kg
N° DESCRIPCION ENSAYO | DIAS (Kglem2) (%)
A 0,
1 LAD%’EE?Z/':?ATE&T“’ 3000912021 | 15/10/2021 | 15 | 13562 |1382047| 5217 10433
A 0
2 LAD%’EE?ZXA,\MTEC?_';';“A 3010012021 | 1510/2021 | 15 | 13207 | 1346718 | 5078 101,56
A 0,
3 LAD%’EE?ZE’\‘RATES_’;‘;“’ 30009/2021 | 1511012021 | 15 | 13094 | 1335195 5037 100.73
A 0,
4 LADE’EE?Z/F;‘,\MTE(?_Z';“’ 3000912021 | 151002021 | 15 | 13348 |1361096| 5144 102,88
A 0
5 LAD%’EE?;‘RATE&‘;M 3000912021 | 15/10/2021 | 15 | 13160 |1341925| 5018 100,36
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 16. Ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estandar Muestra con ceniza al
8%
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL FECHA EDAD RESISTENCIA | PORCENTAJE
LADRILLO FECHA DE D?EL EN TIPODE | CARGA | CARGA MSA)?IMA fb ngENIDC‘,’
. FABRI. LADRILLO KN Kg
N° DESCRIPCION ENSAYO | DIAS (Kglem2) (%)
A 0,
1 LAD%’EE?;‘RE&’;‘G*M 30009/2021 | 1511012021 | 15 | 12876 | 1312966  49.10 98,20
A 0
2 LAD%’EE?;‘R}E&;‘;“ 30009/2021 | 1511012021 | 15 | 13051 | 1330810 50,30 100,59
A 0,
3 LAD%’EE?Z/F;‘RATES_;';B/° 3000012021 | 1510/2021 | 15 | 12734 | 1208486 |  49.19 98,37
A 0,
4 LADE’EE?ZE’\?ATE&';M 3000912021 | 15/10/2021 | 15 | 12957 |1321225| 4973 9945
A 0
5 LAD%’EE?ZX‘RATE&‘O*M 3010012021 | 1510/2021 | 15 | 12606 | 1285434 | 4827 96,54
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 17. Ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estandar Muestra con ceniza al
12%
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL FECHA EDAD RESISTENCIA | PORCENTAJE
LADRILL %
° Fi‘i’;’&FE DEL EN LI\IE%EEO CAIE,fA CAIEGA MAXIMAfb | OBTENIDO
N° DESCRIPCION * | ENsaYO | DIAS 9 (Kglem2) (%)
1 %E}OR&LEL&F;\AI\TAE%; 3000912021 | 15/10/2021 | 15 ! 12568 | 1281550 | 4854 97,09
2 EQODA’RC'LEL,@ZF;\A&E%%; 3000912021 | 15/10/2021 | 15 | 12306 |1254843| 47.12 94.24
3 %E/’OR&LEL&F;\AI\TAE%; 3000912021 | 15/10/2021 | 15 | 12485 |1273095| 4811 96,23
4 %ODAR(':LEL&F;\A,\TAE%Z 3000912021 | 15/10/2021 | 15 ! 12734 |1208486| 4898 97.96
5 %EZRC'LELIE’IZ'Z\A&E%; 3000912021 | 151002021 | 15 | 12671 |1202062| 4843 96,85

Fuente: Elaboracién Propia
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Grafico 4. Comparacion de ensayos de resistencia a la compresion de ladrillos estandar Muestra con CCP

COMPARACION ENSAYO A COMPRESION SIMPLE CON CENIZA

52.17 52.17 52.17

51.31

LADRILLO MUESTRA ME-

B MUESTRA PATRON 1 MUESTRA CENIZA 2% B MUESTRA CENIZA 3% B MUESTRA CENIZA 4% B MUESTRA CENIZA 8% B MUESTRA CENIZA 12%

Fuente: Elaboracién Propia
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En el Grafico (4), se indica la resistencia a la compresion en kg/cm2 en las 5 unidades de albafileria ensayadas con
adicién de CCP 2% aumenta en (1.64%), pero disminuye (8.93%) con adicion de CCP 12% en funcion a la muestra

patron. (NORMA TECNICA E.070 - Albafiileria, 2006, pag. 297), Referencia una resistencia de f'b 50kg/cm2.
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En el Grafico (4), se indica la resistencia a la compresion en kg/cm2 en
las 5 unidades de albafiileria ensayadas con adicion de CCP en 4%
(52.17,50.78, 50.37, 51.44 y 50.18) en 8% (48.10, 50.30, 49.19, 49.73
y 48.27), en 12% (48.54, 47.12, 48.11, 48.98 y 48.43) Por lo que se
puede observar podemos afirmar que la resistencia a la compresion
en porcentajes de 2% de CCP logra aumentar hasta un (1.67%)
respecto a la muestra patrén. Luego empieza a disminuir
considerablemente con 12% de CCP en el disefio de mezcla hasta un

(21.86%) respecto a nuestra muestra patrén.
VARIACION DIMENSIONAL

Esta prueba permitié decidir la variedad de tasas de los componentes
de cada ejemplo, para fomentar el examen fisico y factico de los
resultados obtenidos de cada reunién. El ciclo depende de la (NORMA
TECNICA PERUANA NTP 399.613, 2006), que permite establecer
una conexion entre los resultados obtenidos y las determinaciones del
productor. Se utilizaron diez unidades de bloque confeccionado a
mano para cada tasa de sustitucion de caolinita en (4%, 8%, 12%,
16% y 20%) y Ceniza de carbon en (2%, 3%, 4%, 8%, 12%) en la
creacién de la sustancia no refinada del bloque cuidadosamente
ensamblado. Las unidades se eligieron al azar para obtener una

prueba de agente, y se obtuvieron los resultados adjuntos:

67



Tabla 18.

Resultados del ensayo de variacion dimensional de unidades (Muestra Patron)

LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
Muestra Dimensién Dimensién Variacion Dimensién Dimension Variacion Dimensién Dimension Variacién
Patrén Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional
(cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)
LP-01 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,10 0,00%
LP-02 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 7,90 2,47%
LP-03 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,20 -1,23%
LP-04 22,10 22,30 -0,90% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,00 1,23%
LP-05 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,10 0,00%
LP-06 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,15 -0,62%
LP-07 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,20 -1,23%
LP-08 22,10 22,05 0,23% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,00 1,23%
LP-09 22,10 22,30 -0,90% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,10 0,00%
LP-10 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,30 -1,65% 8,10 8,30 -2,47%
Promedio 22,14 -0,16% 12,12 -0,12% 8,11 -0,06%
Desviacién estandar 0,1081 0,0973 0,1165
Coeficiente de variacion
(Y 7’ 7’ ’
(%) 0,4886 0,8033 1,4380

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla (18), De acuerdo con los resultados de laboratorio adquiridos, los bloques de barro de alta calidad con 0

% de sustancia afiadida (Muestra Estandar) presentan una variedad dimensional de -0.16 %, -0.12 % y -0.06 % en

su longitud, anchura y altura individualmente, de acuerdo con las especificaciones de la (NORMA TECNICA E.070 -

Albaiiileria, 2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de + 6 %.
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Tabla 19. Resultados del ensayo de variacion dimensional de unidades con 4% de caolinita.
Muestra LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
cc?n‘ Dimensién Dimensién Variacion Dimension Dimension Variacion Dimensién Dimension Variacion
caolinita Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional
al 4% (cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)
LP-01 22,10 22,10 -0,02% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,00 1,23%
LP-02 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,20 -1,23%
LP-03 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,15 -0,62%
LP-04 22,10 22,05 0,23% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,00 1,23%
LP-05 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,10 0,00%
LP-06 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,20 -1,23%
LP-07 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,30 -2,47%
LP-08 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,20 -1,23%
LP-09 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,10 0,00%
LP-10 22,10 22,05 0,23% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,00 1,23%
Promedio 22,10 0,02% 12,10 0,04% 8,13 -0,31%
Desviacién estandar 0,0725 0,0725 0,1034
Coeficiente de variacion
(%) 0,3281 0,5991 1,2728

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla (19), Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacion, los bloques de tierra con 4 % de

sustancia afadida muestran una variedad dimensional de 0.02 %, 0.04 % y -0.31 % en su longitud, anchura y altura,

individualmente, consintiendo posteriormente las especificaciones de la (NORMA TECNICA E.070 - Albaiiileria,

2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de * 6 %.
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Tabla 20.

Resultados del ensayo de variacion dimensional de unidades con 8% de caolinita.

Muestra LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
cc?n‘ Dimensién Dimensién Variacion Dimension Dimension Variacion Dimensién Dimension Variacion
caolinita Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional
al 8% (cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)
LP-01 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,10 0,00%
LP-02 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,00 1,23%
LP-03 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,05 0,62%
LP-04 22,10 22,05 0,23% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,10 0,00%
LP-05 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,20 -1,23%
LP-06 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,10 0,00%
LP-07 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,00 1,23%
LP-08 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,05 0,62%
LP-09 22,10 22,25 -0,68% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,10 0,00%
LP-10 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,30 -1,65% 8,10 8,20 -1,23%
Promedio 22,12 -0,07% 12,10 0,00% 8,09 0,12%
Desviacién estandar 0,0851 0,0972 0,0699
Coeficiente de variacion
(%) 0,3850 0,8032 0,8643

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla (20), Segun los resultados de laboratorio adquiridos, los bloques de suelo artesanales con 8 % de sustancia

afiadida presentan una variedad dimensional de -0.07 %, 0.00 % y 0.12 % en su largo, ancho y alto por separado,
cumpliendo asi con los detalles de la (NORMA TECNICA E.070 - Albafileria, 2006, pag. 297), que hace referencia

a una variedad dimensional de + 6 %.
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Tabla 21.

Resultados del ensayo de variacion dimensional de unidades con 12% de caolinita.

Muestra LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
cc?n‘ Dimensién Dimensién Variacion Dimension Dimension Variacion Dimensién Dimension Variacion
caolinita Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional
al 12% (cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)
LP-01 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,00 1,23%
LP-02 22,10 22,00 0,43% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,05 0,62%
LP-03 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,00 1,23%
LP-04 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,15 -0,62%
LP-05 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,00 1,23%
LP-06 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,20 -1,23%
LP-07 22,10 22,05 0,23% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,10 0,00%
LP-08 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,00 1,23%
LP-09 22,10 22,05 0,23% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,20 -1,23%
LP-10 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,15 -0,62%
Promedio 22,08 0,11% 12,12 -0,17% 8,09 0,19%
Desviacién estandar 0,0672 0,0789 0,0851
Coeficiente de variacion
(%) 0,3045 0,6508 1,0531

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla (21), Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacion, los bloques de tierra cuidadosamente

ensamblados con un 12 % de sustancia afiadida presentan una variedad dimensional de 0.11 %, -0.17 % y 0.19 %

en su longitud, anchura y estatura por separado, ajustandose asi a las especificaciones de la (NORMA TECNICA

E.070 - Albafileria, 2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de £ 6 %.

71




Tabla 22. Resultados del ensayo de variacién dimensional de unidades con 16% de caolinita.
Muestra LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
cc?n‘ Dimensién Dimensién Variacion Dimension Dimension Variacion Dimensién Dimension Variacion
caolinita Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional
al 16% (cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)
LP-01 22.10 22.00 0.45% 12.10 12.00 0.83% 8.10 7.90 2.47%
LP-02 22.10 21.90 0.90% 12.10 11.90 1.65% 8.10 8.00 1.23%
LP-03 22.10 22.05 0.23% 12.10 11.95 1.24% 8.10 8.00 1.23%
LP-04 22.10 21.95 0.68% 12.10 11.90 1.65% 8.10 8.05 0.62%
LP-05 22.10 21.90 0.90% 12.10 12.00 0.83% 8.10 7.95 1.85%
LP-06 22.10 22.00 0.45% 12.10 12.05 0.41% 8.10 7.90 2.47%
LP-07 22.10 22.05 0.23% 12.10 11.90 1.65% 8.10 8.05 0.62%
LP-08 22.10 19.90 9.95% 12.10 11.95 1.24% 8.10 8.00 1.23%
LP-09 22.10 19.95 9.73% 12.10 12.00 0.83% 8.10 7.95 1.85%
LP-01 22.10 22.00 0.45% 12.10 12.00 0.83% 8.10 7.90 2.47%
Promedio 21.57 0.22% 11.97 0.45% 7.97 0.46%
Desviacion estandar 0.8687 0.0587 0.0587
Coeficiente de variacion
(%) 4.0271 0.4903 0.7364

En la Tabla (22), Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacion, los blogues de tierra cuidadosamente

ensamblados con un 16 % de sustancia afladida presentan una variedad dimensional de 0.22 %, 0.45 % y 0.46 %

en su longitud, anchura y estatura por separado, ajustandose asi a las especificaciones de la (NORMA TECNICA

E.070 - Albafileria, 2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de + 6 %.
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Tabla 23. Resultados del ensayo de variacién dimensional de unidades con 20% de caolinita.
Muestra LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
cc?n‘ Dimensién Dimensién Variacion Dimension Dimension Variacion Dimensién Dimension Variacion
caolinita Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional
al 20% (cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)
LP-01 22.10 22.10 0.00% 12.10 11.90 1.65% 8.10 7.95 1.85%
LP-02 22.10 22.05 0.23% 12.10 11.95 1.24% 8.10 7.90 2.47%
LP-03 22.10 21.95 0.68% 12.10 12.00 0.83% 8.10 7.90 2.47%
LP-04 22.10 21.90 0.90% 12.10 11.90 1.65% 8.10 8.00 1.23%
LP-05 22.10 22.00 0.45% 12.10 12.05 0.41% 8.10 8.05 0.62%
LP-06 22.10 22.05 0.23% 12.10 12.10 0.00% 8.10 7.95 1.85%
LP-07 22.10 22.00 0.45% 12.10 11.95 1.24% 8.10 7.90 2.47%
LP-08 22.10 21.95 0.68% 12.10 11.90 1.65% 8.10 8.05 0.62%
LP-09 22.10 22.00 0.45% 12.10 12.05 0.41% 8.10 7.90 2.47%
LP-10 22.10 21.95 0.68% 12.10 12.00 0.83% 8.10 7.95 1.85%
Promedio 22.00 0.32% 11.98 0.34% 7.96 0.22%
Desviacion estandar 0.0599 0.0715 0.0599
Coeficiente de variacion
(%) 0.2722 0.5968 0.7525

En la Tabla (23), Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacion, los bloques de tierra cuidadosamente

ensamblados con un 20 % de sustancia afiadida presentan una variedad dimensional de 0.32 %, 0.34 % y 0.22 %

en su longitud, anchura y estatura por separado, ajustandose asi a las especificaciones de la (NORMA TECNICA

E.070 - Albafileria, 2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de + 6 %.
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Grafico 5.

Resumen ensayo de Variacion dimensional en unidaddes de ladrillo con adicion de Caolinita

VARIACION DIMENSIONAL EN UNIDADES DE LADRILLO
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Fuente: El autor

En el Grafico (4), Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacién, los bloques de tierra cuidadosamente
ensamblados con un 4%, 8%, 12%, 16% Y 20% de sustancia afiadida presentan una variedad dimensional de (-0.31
%, hasta 0.46 %) en su longitud, anchura y estatura por separado, ajustandose asi a las especificaciones de la
(NORMA TECNICA E.070 - Albafiileria, 2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de * 6 %.
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Tabla 24. Resultados del ensayo de variacion dimensional de unidades con 2% de Ceniza de carbon de piedra (CCP).
LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
MUEStra . .z . .7 . .7 . .7 . .z . .7
. ., Dimension Variacion . ., Dimension Variacion . .. Dimension Variacién
con CCP Dimension ) i ) Dimension ) i ) Dimension ) i )
o . Promedio dimensional . Promedio dimensional . Promedio dimensional
al 2% Nominal (cm) Nominal (cm) Nominal (cm)
(cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)

LP-01 22.10 21.90 0.90% 12.10 11.90 1.65% 8.10 7.90 2.47%
LP-02 22.10 21.90 0.90% 12.10 11.95 1.24% 8.10 7.95 1.85%
LP-03 22.10 21.95 0.68% 12.10 12.00 0.83% 8.10 8.00 1.23%
LP-04 22.10 22.00 0.45% 12.10 11.90 1.65% 8.10 7.90 2.47%
LP-05 22.10 21.90 0.90% 12.10 12.10 0.00% 8.10 7.95 1.85%
LP-06 22.10 22.00 0.45% 12.10 11.90 1.65% 8.10 8.00 1.23%
LP-07 22.10 21.95 0.68% 12.10 11.95 1.24% 8.10 8.05 0.62%
LP-08 22.10 22.05 0.23% 12.10 12.00 0.83% 8.10 7.95 1.85%
LP-09 22.10 21.90 0.90% 12.10 12.00 0.83% 8.10 8.10 0.00%
LP-10 22.10 22.00 0.45% 12.10 11.95 1.24% 8.10 8.10 0.00%

Promedio 21.96 0.33% 11.97 0.23% 7.99 0.11%

Desviacion estandar 0.0550 0.0626 0.0738

Coeficiente de variacion

(%) 0.2506 0.5231 0.9235

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla (16), Segun los resultados obtenidos en la instalacidon de investigacion, los bloques de tierra con 2% de

sustancia afadida presentan una variedad dimensional de 0.33 %, 0.23 % y 0.11 % en su longitud, anchura y

estatura, por separado, estando asi de acuerdo con las especificaciones de la (NORMA TECNICA E.070 - Albafiileria,

2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de + 6 %.
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Tabla 25. Resultados del ensayo de variacion dimensional de unidades con 3% de Ceniza de carbon de piedra (CCP).
LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
Muestra . .7 . .7 . .7 . .7 . .7 . .7
. ., Dimension Variacion . ., Dimension Variacion . ., Dimension Variacion
con CCP Dimension ) . . Dimension . . . Dimensién ) . .
al 3% S L Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional
(cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)

LP-01 22.10 22.00 0.45% 12.10 11.95 1.24% 8.15 7.95 2.45%
LP-02 22.10 22.05 0.23% 12.10 11.90 1.65% 8.00 7.90 1.25%
LP-03 22.10 22.00 0.45% 12.10 11.95 1.24% 8.10 7.95 1.85%
LP-04 22.10 21.95 0.68% 12.10 11.90 1.65% 8.05 8.00 0.62%
LP-05 22.10 21.90 0.90% 12.10 12.00 0.83% 8.10 8.05 0.62%
LP-06 22.10 22.00 0.45% 12.10 12.05 0.41% 8.05 7.90 1.86%
LP-07 22.10 22.05 0.23% 12.10 11.90 1.65% 8.00 7.95 0.62%
LP-08 22.10 22.00 0.45% 12.10 11.95 1.24% 8.15 8.05 1.23%
LP-09 22.10 21.90 0.90% 12.10 12.05 0.41% 8.20 8.00 2.44%
LP-10 22.10 21.95 0.68% 12.10 11.90 1.65% 8.10 7.90 2.47%

Promedio 21.98 0.44% 11.96 0.31% 7.97 0.35%

Desviacién estandar 0.0537 0.0599 0.0580

Coeficiente de variacion

(%) 0.2445 0.5007 0.7279

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla (17), Como indican los resultados de laboratorio adquiridos, los bloques de tierra de alta calidad con 3%

de sustancia afladida presentan una variedad dimensional de 0.44 %, 0.31 % y 0.35 % en su longitud, anchura y

estatura, individualmente, siguiendo en consecuencia las especificaciones de la (NORMA TECNICA E.070 -

Albaiiileria, 2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de + 6 %.
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Tabla 26.

Resultados del ensayo de variacion dimensional de unidades con 4% de Ceniza de carbdn de piedra (CCP).

LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
MueStra . .7 . .7 . .7 . .7 . .7 . .7
con CCP Dimension Dimension Variacion Dimensién Dimension Variacion Dimensién Dimension Variacion
al 4% Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional
0
(cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)

LP-01 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,10 0,00%
LP-02 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,05 0,62%
LP-03 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,00 1,23%
LP-04 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,20 -1,23%
LP-05 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,05 0,62%
LP-06 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,10 0,00%
LP-07 22,10 22,05 0,23% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,15 -0,62%
LP-08 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,05 0,62%
LP-09 22,10 22,05 0,23% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,00 1,23%
LP-10 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,10 0,00%

Promedio 22,12 -0,07% 12,11 -0,08% 8,08 0,25%

Desviacidn estandar 0,0669 0,0738 0,0632

Coeficiente de variacion

(%) 0,3024 0,6093 0,7827

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla (26), Segun los resultados obtenidos en la instalacién de investigacion, los bloques de tierra con 4% de

sustancia afiadida presentan una variedad dimensional de -0.07 %, -0.08 % y 0.25 % en su longitud, anchura y

estatura, por separado, estando asi de acuerdo con las especificaciones de la (NORMA TECNICA E.070 - Albaiiileria,

2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de + 6 %.
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Tabla 27. Resultados del ensayo de variacion dimensional de unidades con 8% de Ceniza de carbén de piedra (CCP).
LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
Muestra . .7 . .7 . .7 . .7 . .7 . .7
. ., Dimension Variacion . ., Dimension Variacion . ., Dimension Variacion
con CCP Dimension ) . . Dimension . . . Dimensién ) . .
al 8% S L Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional
(cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)

LP-01 22,10 22,30 -0,90% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,10 0,60%
LP-02 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,05 -0,63%
LP-03 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,05 0,61%
LP-04 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,05 -0,02%
LP-05 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,05 0,58%
LP-06 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,05 -0,05%
LP-07 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,05 -0,69%
LP-08 22,10 22,25 -0,68% 12,10 12,25 -1,24% 8,10 8,06 1,16%
LP-09 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,06 1,75%
LP-10 22,10 22,20 -0,45% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,06 0,52%

Promedio 22,18 -0,36% 12,14 -0,29% 8,06 0,38%

Desviacién estandar 0,0632 0,0669 0,0152

Coeficiente de variacion

(%) 0,2851 0,5511 0,1884

En la Tabla (27), Como indican los resultados de laboratorio adquiridos, los bloques de tierra de alta calidad con 8%

de sustancia afadida presentan una variedad dimensional de -0.36 %, -0.29 % y -0.38 % en su longitud, anchura y

estatura, individualmente, siguiendo en consecuencia las especificaciones de la (NORMA TECNICA E.070 -

Albaiiileria, 2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de + 6 %.
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Tabla 28. Resultados del ensayo de variacion dimensional de unidades con 12% de Ceniza de carbon de piedra (CCP).
LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
Muestra . .7 . .7 . .7 . .7 . .7 . .7
. ., Dimension Variacion . ., Dimension Variacion . ., Dimension Variacion
con CCP Dimension ) . . Dimension . . . Dimensién ) . .
al 12% S L Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional Nominal (cm) Promedio dimensional
(cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)

LP-01 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,10 0,00% 8,10 8,10 -0,02%
LP-02 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,05 1,83%
LP-03 22,10 22,30 -0,90% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,05 -0,01%
LP-04 22,10 22,40 -1,36% 12,10 12,20 -0,83% 8,10 8,05 -0,65%
LP-05 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,05 1,19%
LP-06 22,10 22,10 0,00% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,05 0,57%
LP-07 22,10 22,30 -0,90% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,06 -0,07%
LP-08 22,10 22,00 0,45% 12,10 12,00 0,83% 8,10 8,06 -0,70%
LP-09 22,10 22,15 -0,23% 12,10 12,05 0,41% 8,10 8,06 1,14%
LP-10 22,10 22,25 -0,68% 12,10 12,15 -0,41% 8,10 8,06 1,73%

Promedio 22,18 -0,34% 12,09 0,12% 8,06 0,50%

Desviacién estandar 0,1339 0,0747 0,0151

Coeficiente de variacion

(%) 0,6036 0,6183 0,1876

En la Tabla (28), Como indican los resultados de laboratorio adquiridos, los bloques de tierra de alta calidad con 8%

de sustancia afiadida presentan una variedad dimensional de -0.36 %, -0.29 % y -0.38 % en su longitud, anchura y

estatura, individualmente, siguiendo en consecuencia las especificaciones de la (NORMA TECNICA E.070 -

Albafiileria, 2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de + 6 %.
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Grafico 6. Resumenv ensayo de Variacion dimensional en unidaddes de ladrillo con adicion de CCP

VARIACION DIMENSIONAL EN UNIDADES DE LADRILLO
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En el Grafico (5), Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacion, los bloques de tierra cuidadosamente
ensamblados con un 4%, 8% y 12% de sustancia afiadida presentan una variedad dimensional de -0.36 %, hasta -
0.44 % en su longitud, anchura y estatura por separado, ajustandose asi a las especificaciones de la (NORMA

TECNICA E.070 - Albaiileria, 2006, pag. 297), que hace referencia a una variedad dimensional de + 6 %.
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ALABEO

Esta prueba permiti6 decidir la concavidad y la convexidad mas
notables del bloque. Su avance depende de la norma (NORMA
TECNICA PERUANA NTP 399.613, 2006). Se utilizaron diez
unidades de bloque de alta calidad por cada sustitucion de tierra de
sustancia afladida de caolinita en (4%, 8%, 12%, 16% y 20%) y Ceniza
de carboén en (2%, 3%, 4%, 8%, 12%) por tierra normal. Las unidades
se eligieron al azar para obtener una prueba delegada y, a
continuacion, se tomaron las estimaciones de concavidad y

convexidad.

Tabla 29. Resultados promedio del ensayo de alabeo

Alabeo promedio de 10 und
Muestra Sup. concavidad Sup. convexidad

(mm) (mm)
Patron 1.45 0.85
4% de caolinita 1.30 0.85
8% de caolinita 1.45 0.70
12% de caolinita 1.40 0.80
16% de caolinita 1.30 0.80
20% de caolinita 2.05 0.80
2% de CCP 1.25 0.95
3% de CCP 1.30 1.05
4% de CCP 1.06 0.81
8% de CCP 1.45 0.90
12% de CCP 1.20 0.75

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla (29), se indica que el alabeo promedio en las unidades de
muestra patron, son de 1.45mm y 0.85mm para la cara superior e

inferior respectivamente.

En la Tabla (29), se indica que el alabeo promedio en las unidades de
con adicion de caolinita para la cara superior e inferior
respectivamente en 4% (1.30mm — 0.85mm), en 8% (1.45mm —
0.70mm), en 12% (1.40mm y 0.80mm) para la cara superior e inferior

respectivamente.
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En la Tabla (29), se indica que el alabeo normal en las unidades con
restos de carbdén afiadido para la cara superior y la base
individualmente en un 4% (1.06mm — 0.81mm), en un 8% (1.45mm —
0.90mm), en un 12% (1.20mm y 0.75mm) para la cara superior y la

base por separado.

Grafico 7. Alabeo promedio con adicion de caolinita

Alabeo promedio con adicion de CCP
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o
3 0.50
<
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SUP. CONCAVIDAD SUP. CONVEXIDAD
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Sup. concavidad (mm) Sup. convexidad (mm)
H Patron 1.45 0.85
W 2% de CCP 1.25 0.95
M 3% de CCP 1.30 1.05
H4% de CCP 1.06 0.81
8% de CCP 1.45 0.90
[112% de CCP 1.20 0.75
Fuente: Elaboracién propia
Grafico 8. Alabeo promedio con adicién de CCP
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M Patron 1.45 0.85
H4% de caolinita 1.30 0.85
[ 8% de caolinita 1.45 0.70
[112% de caolinita 1.40 0.80
B 16% de caolinita 1.30 0.80
B 20% de caolinita 2.05 0.80

Fuente: Elaboracién propia
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En el Grafico (8), se indica que el alabeo promedio en las unidades de
con adicion de Caolinita para la Superficie Concavidad disminuyo6 en
(10.34%) respecto a la muestra patron, con adicion de Caolinita al 4%.
Para la Superficie Convexidad aumento en (17.65%) respecto a la

muestra patrén, con la adicién de Caolinita al 8%.

En el Grafico (8), se indica que el alabeo promedio en las unidades de
con adicibn de CCP para la Superficie Concavidad disminuy6 en
(26.9%) respecto a la muestra patrén, con adicion de CCP al 12%.
Para la Superficie Convexidad aumento en (5.9%) respecto a la

muestra patrén, con la adicién de CCP al 8%.

Cumpliendo con la (NORMA TECNICA E.070 - Albaiiileria, 2006, pag.

297), que hace referencia a un alabeo maximo de 10mm.
ENSAYO DE ABSORCION

Para esta prueba, se utilizaron cinco unidades de bloques
cuidadosamente ensamblados y elegidos de forma arbitraria para
cada nivel de sustitucion de caolinita en (4%, 8%, 12%, 16% y 20%) y
Ceniza de carbon en (2%, 3%, 4%, 8%, 12%). El peso seco se
adquirié en un horno a 100 °C y se sumergieron en agua durante 24
horas para obtener el peso sumergido. (NORMA TECNICA E.070 -
Albaiiileria, 2006) establece que la absorcion de los bloques de tierra

no debe ser superior al 22%.

En el Grafico (9), tabla 30; las unidades ladrillo ensayadas en laboratorio
con adicion de CCP al 12%, la cual registra una absorcién de hasta
7.02% un (14.98%) por debajo de lo establecido en la (NORMA
TECNICA E.O070 - Albafiileria, 2006, pag. 298), que hace referencia a

una absorcion maxima del (22%) en unidades de albafiileria.
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Tabla 30. Absorcién en unidades de ladrillo

Muestra Absorcion (%)

M-1 M-2 M-3 M-4 M-5
Patrén 6.61 6.63 6.64 6.61 6.64
4% de caolinita 6.34 6.36 6.33 6.38 6.35
8% de caolinita 6.13 6.12 6.13 6.14 6.10
12% de caolinita 6.03 5.96 5.99 6.00 5.97
16% de caolinita 5.45 5.44 5.53 5.46 5.48
20% de caolinita 5.38 5.53 5.38 5.37 5.45
2% de CCP 6.2 6.3 6.29 6.38 6.3
3% de CCP 6.54 6.36 6.4 6.42 6.35
4% de CCP 6.73 6.77 6.80 6.71 6.80
8% de CCP 7.01 6.98 6.95 6.96 6.97
12% de CCP 6.97 7.02 6.97 7.01 7.02

Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico (9), los indices de absorcién para las unidades con adicion
de caolinita al 20%, muestran una reduccién hasta (23.09%) respecto
a nuestra muestra patron. Es decir, a mayor porcentaje de caolinita la

absorcién disminuye considerablemente.

En el Grafico (9), los indices de absorcion para las unidades con adicion
de CCP al 2%, muestran una reduccion de hasta (7.09%) respecto a
nuestra muestra patron. Es decir, a mayor porcentaje de CCP la

absorcion disminuye considerablemente.

En el Grafico (9), los indices de absorcién para las unidades con adicion
de CCP al 12%, muestran un aumento hasta (5.72%) respecto a
nuestra muestra patron. Es decir, a mayor porcentaje de CCP la

absorcién disminuye considerablemente.
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Grafico 9. Comparacién Absorcion en unidades de ladrillo con adicion de caolinita y CCP

Absorcion en unidades de ladrillo
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[ 8% de CCP 7.01 6.98 6.95 6.96 6.97
B 12% de CCP 6.97 7.02 6.97 7.01 7.02

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.

Propiedades mecanicas en muros de albafiileria

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE
LADRILLOS CON ADICION DE CAOLINITA NTP 399.605

Tabla 31. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo patron
N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DE LA PILA DE LADRILLO FECHA DE FECHA DEL EDAD CARGA | CARGA ,CIA
. FABRI. ENSAYO EN KN Kg MAXIMA
Ne DESCRIPCION DIAS f'b
(Kg/cm2)
1 | PILAS DE LADRILLO
PATRON 30/09/2021| 15/10/2021 15 53,41 |5446,22| 20,54
M-1
2 | PILAS DE LADRILLO
PATRON 30/09/2021| 15/10/2021 15 51,64 |5265,73| 19,86
M-2
3 | PILAS DE LADRILLO
PATRON 30/09/2021| 15/10/2021 15 52,37 |5340,17| 20,02
M-3
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 32. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con caolinita al 4%
N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DE LA PILA DE LADRILLO FECHA DE FECHA DEL EDAD CARGA | CARGA ,CIA
. FABRI. ENSAYO EN KN Kg MAXIMA
N2 DESCRIPCION DIAS f'b
(Kg/cm2)
1 PILAS DE LAD.
PATRON+ 4% 30/09/2021 | 15/10/2021 15 55,04 |5612,43| 21,16
CAOLINITA M-4
2 PILAS DE LAD.
PATRON+ 4% 30/09/2021 | 15/10/2021 15 54,46 |5553,29| 20,95
CAOLINITA M-5
3 PILAS DE LAD.
PATRON+ 4% 30/09/2021 | 15/10/2021 15 56,73 |5784,76| 21,25
CAOLINITA M-6

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con caolinita al 8%

Ne DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELAPILADE LADRILLO | rpinpe | recHaDEL | EPAP| carGA | carGA el
) FABRI. ENSAYO EN KN Kg MAXIMA
Ne DESCRIPCION DIAS b
(Kg/cm2)
1 PILAS DE LAD.
PATRON+ 8% 30/09/2021 | 15/10/2021 | 15 | 56,86 |5798,01| 21,86
CAOLINITA M-1
2 PILAS DE LAD.
PATRON+ 8% 30/09/2021 | 15/10/2021 | 15 | 57,41 | 5854,1 | 22,08
CAOLINITA M-2
3 PILAS DE LAD.
PATRON+ 8% 30/09/2021 | 15/10/2021 | 15 | 58,12 | 5926,5 22,4
CAOLINITA M-3

Tabla 34. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con caolinita al 12%

Fuente: Elaboracién propia

N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELAPILADELADRILLO | repn pe | recHaDEL | EPAP| carca | carca CIA
) FABRI. ENSAYO EN KN Kg MAXIMA
& DESCRIPCION DIAS f'b
(Kg/cm2)
1 PILAS DE LAD.
PATRON+12% | 30/09/2021| 15/10/2021 | 15 | 59,64 |6081,49| 22,85
CAOLINITA M-4
2 PILAS DE LAD.
PATRON+12% | 30/09/2021| 15/10/2021 | 15 | 60,28 |6146,75| 22,99
CAOLINITA M-5
3 PILAS DE LAD.
PATRON+12% | 30/09/2021| 15/10/2021 | 15 | 61,43 |6264,02| 23,63
CAOLINITA M-6

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con caolinita al 16%
N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DE LA PILA DE LADRILLO FECHA DE FECHA DEL EDAD CARGA | CARGA ,ClA
. FABRI. ENSAYO EN KN Kg MAXIMA
N2 DESCRIPCION DIAS f'b
(Kg/cm2)
1 PILASIDE LAD. 10600
PATRON+ 16% 30/09/2021 | 15/10/2021 15 | 103.96 3 ' 39.9
CAOLINITA M-1
2 PILASIDE LAD. 10485
PATRON+ 16% 30/09/2021 | 15/10/2021 15 |102.83 58 ' 39.72
CAOLINITA M-2
3 PILASIDE LAD. 10578
PATRON+ 16% 30/09/2021 | 15/10/2021 15 | 103.74 37 ' 40.59
CAOLINITA M-3
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 36. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con caolinita al 20%
N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DE LA PILA DE LADRILLO FECHA DE FECHA DEL EDAD CARGA | CARGA ,CIA
. FABRI. ENSAYO EN KN Kg MAXIMA
Ne DESCRIPCION DIAS f'b
(Kg/cm2)
1 PILASIDE LAD. 10217
PATRON+ 20% 30/09/2021 | 15/10/2021 15 100.2 39 ' 38.95
CAOLINITA M-4
2 PILAS,DE LAD. 10182
PATRON+ 20% 30/09/2021 | 15/10/2021 15 99.86 7 ' 38.57
CAOLINITA M-5
3 PILAS,DE LAD. 10245
PATRON+ 20% 30/09/2021 | 15/10/2021 15 |100.48 95 ' 38.32
CAOLINITA M-6

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 10. Comparacién Ensayo a compresion axial en pilas de ladrillo artesanal con adicion de caolinita
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico (10), Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacion, las pilas de ladrillos cuidadosamente
ensamblados con un 4%, 8%, 12%, 16% y 20% de Caolinita afiadida. Nuestra muestra patron obtiene una resistencia
maéaxima de 20.54 kg/cm2, con adicioén de 16% de caolinita se obtiene una resistencia maxima de 40.59 kg/cm2. Por

lo que presenta un aumento en la resistencia a la compresion axial del (97.61%) respecto a nuestra muestra patron.
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ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE
LADRILLOS CON ADICION DE CENIZA DE CARBON DE PIEDRA NTP

399.605

Tabla 37.

Ensayo a compresién axial pila de ladrillo con CCP al 2%.

N2 DE ORDEN Y MARCA DE RESISTENC
YDA EADRITLO FECHA DE FECHA DEL EDAD CARGA | CARGA JA
FABRI ENSAYO EN KN K MAXIMA
[ DESCRIPCION : DIAS & f'b
(Kg/cm2)
1 PILAS DE LAD.
PATRON+ 2% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 92.87 | 9469.95 35.79
M-1
2 PILAS DE LAD.
PATRON+ 2% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 91.57 | 9337.39 35.67
M-2
3 PILAS DE LAD.
PATRON+ 2% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 91.64 | 9344.53 35.38
M-3
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 38. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con CCP al 3%.
N2 DE ORDEN Y MARCA DE RESISTENC
ESRIEDEE S DRIFED FECHA DE FECHA DEL EDAD CARGA | CARGA 1A
FABRI ENSAYO EN KN K MAXIMA
N© DESCRIPCION : DIAS & fib
(Kg/cm2)
1 PILAS DE LAD.
PATRON+ 3% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 95.78 | 9766.69 37
M-4
2 PILAS DE LAD.
PATRON+ 3% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 96.43 | 9832.97 37.01
M-5
3 PILAS DE LAD.
PATRON+ 3% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 96.67 | 9857.44| 37.02
M-6

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 39. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con CCP al 4%.
N2 DE ORDEN Y MARCA DE RESISTENC
LA PILA DE LADRILLO FECHA DE FECHA DEL EDAD CARGA | CARGA A
FABRI ENSAYO EN KN K MAXIMA
Ne DESCRIPCION ' DIAS 8 f'b
(Kg/cm2)
1 PILAS DE LAD.
PATRON+ 4% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 52.77 |5380.96 | 20.29
M-1
2 PILAS DE LAD.
PATRON+ 4% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 51.86 | 5288.16| 19.78
M-2
3 PILAS DE LAD.
PATRON+ 4% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 52.68 | 5371.78 | 20.26
M-3
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 40. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con CCP al 8%.
N2 DE ORDEN Y MARCA DE RESISTENC
LA PILA DE LADRILLO FECHA DE recHADEL | EPAP | cARGA | CARGA A
FABRI ENSAYO EN KN K MAXIMA
N2 DESCRIPCION : DIAS & f'b
(Kg/cm2)
1 PILAS DE LAD.
PATRON+ 8% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 | 49.64 |5061.79| 18.97
M-4
2 PILAS DE LAD.
PATRON+ 8% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 50.06 |5104.62| 19.34
M-5
3 PILAS DE LAD.
PATRON+ 8% CENIZA
DE CARBON PIEDRA 30/09/2021 | 15/10/2021 15 | 49.13 | 5009.79 | 18.81
M-6
Tabla 41. Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 42. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con CCP al 12%.

N2 DE ORDEN Y MARCA DE
LA PILA DE LADRILLO

N© DESCRIPCION

FECHA DE
FABRI.

FECHA DEL
ENSAYO

EDAD
EN
DIAS

CARGA
KN

CARGA
Kg

RESISTENC
IA
MAXIMA
f'b
(Kg/cm2)

PILAS DE LAD.

PATRON+ 12%

1 CENIZA

DE CARBON PIEDRA
M-4

30/09/2021

15/10/2021

15

46.92

4784.43

17.89

PILAS DE LAD.

PATRON+ 12%

2 CENIZA

DE CARBON PIEDRA
M-5

30/09/2021

15/10/2021

15

47.22

4815.02

18.16

PILAS DE LAD.

PATRON+ 12%

3 CENIZA

DE CARBON PIEDRA
M-6

30/09/2021

15/10/2021

15

45.55

4644.73

17.51

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 11. Resumen Ensayo a compresion axial en pilas de ladrillo artesanal con adicion de CCP

COMPARACION ENSAYO A COMPRESION AXIAL EN PILAS DE LADRILLO ARTESANAL
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Fuente: Elaboracion propia
En el Grafico (11), Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacion, las pilas de ladrillos cuidadosamente
ensamblados con un 2%, 3%, 4%, 8% y 12% de CCP afadida. Nuestra muestra patron obtiene una resistencia
maxima de 20.54 kg/cm2, con adicion de 3% de CCP se obtiene una resistencia hasta de 37.02 kg/cm2. Por lo que

presenta un aumento en la resistencia a la compresién axial del (80.23%) respecto a nuestra muestra patréon.
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RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES CON ADICION DE
CAOLINITA (NTP: 399.605 Y 399.621)

Tabla 43. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con Caolinita
N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELLAMDURITEE—(E DE FECHA DE FECHA DEL EESD CARGA | CARGA MAC;IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg fb
0 .
N DESCRIPCION (Kg/cm?2)
1 | MURETE PATRON
60 X 60 15/09/2021 | 30/09/2021 15 | 59.64 |6081.49 8.24
M-1
2 | MURETE PATRON
60 X 60 15/09/2021 | 30/09/2021 15 | 52.17 |5319.77 7.3
M-2
3 | MURETE PATRON
60 X 60 15/09/2021 | 30/09/2021 15 | 55.48 | 5657.3 7.67
M-3
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 44. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con Caolinita al 4%
N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELLXADURTEIS DE FECHA DE FECHA DEL EIEQD CARGA | CARGA MAC):IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg b
0 .
N DESCRIPCION (Kg/cm2)
1 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 4% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 | 57.32 | 5844.92 8.17
CAOLINITA
2 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 4% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 61.25 | 6245.66 8.53
CAOLINITA
3 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 4% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 | 58.92 | 6008.07 8.07
CAOLINITA

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 45. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con Caolinita al 8%

N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELL";ADURITE:; DE FECHA DE FECHA DEL EEQD CARGA | CARGA MAC)?IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg fb
DESCRIPCION (Kg/cm2)
MURETE 60 X 60
CON 15/09/2021 | 30/09/2021 15 58.78 | 5993.8 8.26
LADRILLO+ 8% ' ' '
CAOLINITA
MURETE 60 X 60
CON 15/09/2021 | 30/09/2021 15 60.54 |6173.26 8.4
LADRILLO+ 8% ' ' '
CAOLINITA
MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 8% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 63.15 | 6439.41 8.8
CAOLINITA
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 46. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con Caolinita al 12%
N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELLZADURITEIS DE FECHA DE FECHA DEL EIESD CARGA | CARGA MAC)?IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg fb
DESCRIPCION e
MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 12% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 62.57 | 6380.26 8.37
CAOLINITA
MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 12% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 64.19 | 6545.45 8.9
CAOLINITA
MURETE 60 X 60
CON 15/09/2021 | 30/09/2021 15 61.08 | 6228.33 8.58
LADRILLO+ 12% ' ' '
CAOLINITA

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 47.

Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con Caolinita al 16%

N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELLZADURTE:—(I)E DE FECHA DE FECHA DEL EEQD CARGA | CARGA MAC)?IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg fb
0 a
N DESCRIPCION (Kg/cm2)
1 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 16% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 63.54 | 6479.17 8.78
CAOLINITA
2 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 16% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 66.22 | 6752.45 9.22
CAOLINITA
3 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 16% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 64.87 | 6614.79 9
CAOLINITA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 48. Ensayo a compresion axial pila de ladrillo con Caolinita al 20%

N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELL,';/IDURTEE—; DE FECHA DE FECHA DEL EEQD CARGA | CARGA MAC;IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg fb
0 -
N DESCRIPCION (e e
1 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 20% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 61.54 | 6275.23 8.26
CAOLINITA
2 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 20% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 60.33 | 6151.85 8.37
CAOLINITA
3 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 20% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 59.27 | 6043.76 8.16
CAOLINITA

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 12. Resistencia al corte en Muretes de 60x60 con adicion de caolinita
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Fuente: Elaboracion propia
En el Grafico (12), Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacién, los muretes de ladrillo ensamblados
con un 4%, 8%, 12%, 16% Y 20% de Caolinita afladida. Nuestra muestra patrén obtiene una resistencia maxima de
8.24 kg/cm2, con adicion de 16% de caolinita se obtiene una resistencia maxima de 9.22 kg/cm2. Por lo que podemos

afirmar que la resistencia al corte aumento en (11.89%) respecto a nuestra muestra patron.
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RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES CON ADICION DE CENIZA
DE CARBON DE PIEDRA (NTP: 399.605 Y 399.621)

Tabla 49. Resistencia al corte en muretes de ladrillo con CCP al 2%.

N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELLZADURT:_ELTOE DE FECHA DE FECHA DEL EIE'SD CARGA | CARGA M;):’IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg fib
0 .
N DESCRIPCION (Kg/cm2)
1 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 2% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 58.28 | 5942.81 8.05
CENIZA
2 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 2% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 56.15 | 5725.62 7.79
CENIZA
3 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 2% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 55.32 | 5640.98 7.58
CENIZA
Fuente: Elaboracién propia
Ne DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELL,Z/IDURRIEITS 2 FECHA DE FECHA DEL EEQD CARGA | CARGA MAC)?IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg fib
0 .
N DESCRIPCION (Kg/cm2)
1 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 3% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 58.16 | 5930.58 8.27
CENIZA
2 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 3% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 57.35 | 5847.98 7.96
CENIZA
3 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 3% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 59.37 | 6053.96 8.27
CENIZA

Tabla 50. Resistencia al corte en muretes de ladrillo con CCP al 3%.

Fuente: Elaboracién propia
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Ne DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELLXIDURF:E:OE bz FECHA DE FECHA DEL EIESD CARGA | CARGA MAC):IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg b
o ,
N DESCRIPCION (Ke/em2)
1 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 4% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 57.91 | 5905.08 8.13
CENIZA
2 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 4% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 54.64 | 5571.64 7.58
CENIZA
3 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 4% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 56.72 | 5783.74 7.9
CENIZA
Tabla 51. Resistencia al corte en muretes de ladrillo con CCP al 4%.
Fuente: Elaboracion propia
Ne DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELLZ/IDURF:E:OE DE FECHA DE FECHA DEL EIE:;D CARGA | CARGA MAC):IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg fb
o ,
N DESCRIPCION (Kg/cm2)
1 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 8% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 52.19 | 5321.81 7.25
CENIZA
2 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 8% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 53.27 | 5431.94 7.3
CENIZA
3 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 8% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 51.84 | 5286.12 7.33
CENIZA

Tabla 52. Resistencia al corte en muretes de ladrillo con CCP al 8%.

Fuente: Elaboracion propia
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N2 DE ORDEN Y MARCA RESISTEN
DELL"XIDURF:E:OE DE FECHA DE FECHA DEL EEQD CARGA | CARGA MAC)?IAMA
FABRI. ENSAYO DIAS KN Kg fb
0 a
N DESCRIPCION (Ke/cm2)
1 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 12% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 50.87 | 5187.21 7.03
CENIZA
2 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 12% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 49.96 | 5094.42 6.9
CENIZA
3 MURETE 60 X 60
CON
LADRILLO+ 12% 15/09/2021 | 30/09/2021 15 51.34 | 5235.14 7.23
CENIZA

Tabla 53. Resistencia al corte en muretes de ladrillo con CCP al 12%.

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 13. Resumen Resistencia al corte en Muretes de 60x60 con adicion de CCP
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico (13), Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacion, los muretes de ladrillo ensamblados
con un 2%, 3%, 4%, 8% y 12% de CCP afadida. Nuestra muestra patron obtiene una resistencia maxima de 8.24
kg/cm2, con adicion de 3% de CCP se obtiene una resistencia minima de 8.27 kg/cm2. Por lo que podemos afirmar
que la resistencia al corte aumenta en (0.36%) respecto a huestra muestra patron.
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4.5. Analisis estadistico
- Prueba de hipo6tesis en las propiedades fisicas:

» Objetivo Especifico (1): La adicion de caolinita y ceniza de
carbon de piedra influye significativamente en las propiedades
fisicas de los muros de albafiileria de ladrillo artesanal, La
Libertad — 2021.

Variacion dimensional con adicién de (Caolinita):

Ho: La adicion de caolinita no influye significativamente en las

Variacion dimensional de las unidades de albafileria de ladrillo

artesanal, La Libertad — 2021.

H1: La adicion de caolinita influye significativamente en las

Variacion dimensional de las unidades de albafiileria artesanal, La

Libertad — 2021.

Tabla 54. Significancia en la variacion dimensional de ladrillos con caolinita

Muestra
con Pre-Test
caolinita al Post-Test
4%

0.96 1.69 Tc>Tt P=0.010 <0.05 no significativo

Muestra  pre-Test
c _ C
caolinitaal oSt 0.46 1.69 Tc>Tt P=0.005 <0.05 no significativo
8% Test

Muestra  pre-Test

con
caolinita al
12%

Post- 1.47 1.69 Tc>Tt P=0.015 <0.05 no significativo
est

|

Muestra  pre-Test
caolinitaal  OSt- 1.50 1.69 Tc>Tt P=0.015 <0.05 no significativo
16% Test

Muestra  pre-Test

con _ P
caolinitaal oSt 1.60 1.69 Tc>Tt P=0.015 <0.05 no significativo

20% Test

Fuente: Elaboracion propia

102



Andlisis: En la tabla se observa que la caolinita presenta un valor muy
bajo de significancia en la variacién dimensional de los ladrillos en los
5 porcentajes adicionados (P<0.05), por ello se acepta la hipotesis

nula Ho, ya que el P valor es menor que 0.05.

Variacion dimensional con adicion de (Ceniza de carbén de
piedra):

Ho: La adiciébn de Ceniza de carbdon de piedra no influye
significativamente en las Variacién dimensional de las unidades
de albaniileria de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

H1: La adicion de Ceniza de carbon de piedra influye
significativamente en las Variacion dimensional de las unidades

de albaiiileria de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

Tabla 55. Significancia en la variacién dimensional de ladrillos con CCP

Muestra Pre-Test 0.49 1.69 Tc>Tt P=0.005 <0.05 no significativo
con CCPal Post-Test
4%

Muestra Pre-Test 1.14 1.69 Tc>Tt P=0.011 <0.05 no significativo
con CCPal Post-Test
8%

Muestra Pre-Test 0.73 1.69 Te>Tt P=0.007 <0.05 no significativo
con CCPal Post-Test
12%

Muestra Pre-Test 0.73 1.69 Te>Tt P=0.007 <0.05 no significativo
con CCPal Post-Test
2%

Muestra Pre-Test 0.73 1.69 Tc>Tt P=0.007 <0.05 no significativo
con CCPal Post-Test
3%

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis: En la tabla se observa que la Ceniza de carbén de piedra

presenta un valor muy bajo de significancia en la variacion
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dimensional de los ladrillos en los 5 porcentajes adicionadas (P<0.05),
por ello se acepta la hipétesis nula Ho, ya que el P valor es menor que
0.05.

Alabeo con adicién de (Caolinita):

Ho: La adicion de caolinita no influye significativamente en el
Alabeo de las unidades de albafiileria de ladrillo artesanal, La
Libertad — 2021.

H1: La adicion de caolinita influye significativamente en el Alabeo
de las unidades de albafiileria de ladrillo artesanal, La Libertad —
2021.

Tabla 56. Significancia en el Alabeo de ladrillos con caolinita

4% de Pre-Test 0.26 1.69 Tc>Tt P=0.003 <0.05 no significativo
caolinita  Post-Test

8% de Pre-Test 0.59 1.69 Tc>Tt P=0.006 <0.05 no significativo
caolinita  Post-Test

12% de Pre-Test 0.28 1.69 Tc>Tt P=0.003 <0.05 no significativo
caolinita  Post-Test

16% de Pre-Test 0.28 1.69 Te>Tt P=0.003 <0.05 no significativo
caolinita  Post-Test

20% de Pre-Test 0.28 1.69 Tc>Tt P=0.003 <0.05 no significativo
caolinita Post-Test

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis: En la tabla se observa que la caolinita presenta un valor muy
bajo de significancia en el Alabeo de los ladrillos en los 5 porcentajes
adicionados (P<0.05), por ello se acepta la hipétesis nula Ho, ya que
el P valor es menor que 0.05.
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Alabeo con adicién de (Ceniza de carbon de piedra):

Ho: La adicion de Ceniza de carbén de piedra no influye
significativamente en el Alabeo de las unidades de albafiileria de
ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

H1l: La adicion de Ceniza de carb6én de piedra influye
significativamente en el Alabeo de las unidades de albafiileria de
ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

Tabla 57. Significancia en el Alabeo de ladrillos con CCP

4% de CCP  Pre-Test 1.06 1.69 Tc>Tt P=0.011 <0.05 no significativo
Post-Test

8% de CCP  Pre-Test 0.21 1.69 Tc>Tt P=0.002 <0.05 no significativo
Post-Test

12% de Pre-Test 0.89 1.69 Tc>Tt P=0.009 <0.05 no significativo
CCP Post-Test

2% de CCP  Pre-Test 0.89 1.69 Tc>Tt P=0.009 <0.05 no significativo
Post-Test

3% de CCP  Pre-Test 0.89 1.69 Tc>Tt P=0.009 <0.05 no significativo
Post-Test

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la tabla se observa que la Ceniza de carbén de piedra
presenta un valor muy bajo de significancia en el Alabeo de los
ladrillos en los 5 porcentajes adicionados (P<0.05), por ello se

acepta la hipotesis nula Ho, ya que el P valor es menor que 0.05.

Absorcion con adicién de (Caolinita):

Ho: La adicion de caolinita no influye significativamente en la
Absorcion de las unidades de albafiileria de ladrillo artesanal, La
Libertad — 2021.
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H1: La adicion de caolinita influye significativamente en la
Absorcion de las unidades de albaiiileria de ladrillo artesanal, La
Libertad — 2021.

Tabla 58. Significancia en la Absorcion de ladrillos con caolinita

4% de Pre-Test 27.40 1.69 Tc>Tt P=0.274 >0.05 significativo
caolinita  Post-Test

8% de Pre-Test 57.33 1.69 Tc>Tt P=0.573 >0.05 significativo
caolinita  Post-Test

12% de Pre-Test 49.77 1.69 Tc>Tt P=0.498 >0.05 significativo
caolinita  Post-Test

16% de Pre-Test 49.77 1.69 Tc>Tt P=0.498 >0.05 significativo
caolinita  Post-Test

20% de Pre-Test 49.77 1.69 Tc>Tt P=0.498 >0.05 significativo
caolinita  Post-Test

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis: En la tabla se observa que la caolinita presenta un valor alto
de significancia en el Absorcién de los ladrillos en los 5 porcentajes
adicionados (P>0.05), por ello se rechaza la hipétesis nula 'y se acepta

la hipotesis alternativa H1, ya que el P valor es mayor que 0.05.

Absorcién con adicion de (Ceniza de carbén de piedra):

Ho: La adicibn de Ceniza de carbon de piedra no influye
significativamente en la Absorcion de las unidades de albafiileria
de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

H1: La adicion de Ceniza de carbon de piedra influye
significativamente en la Absorcion de las unidades de albafileria
de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.
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Tabla 59. Significancia en la Absorcion de ladrillos con CCP

4% de CCP  Pre-Test 7.63 1.69 T>Tt P=0.076 >0.05 significativo
Post-Test

8% de CCP  Pre-Test 30.92 1.69 Tc>Tt P=0.309 >0.05 significativo
Post-Test

12% de Pre-Test 30.37 1.69 Tc>Tt P=0.304 >0.05 significativo
CCP Post-Test

2% de CCP  Pre-Test 30.37 1.69 Tc>Tt P=0.304 >0.05 significativo
Post-Test

3% de CCP  Pre-Test 30.37 1.69 Tc>Tt P=0.304 >0.05 significativo
Post-Test

Fuente: Elaboracién propia
Andlisis: En la tabla se observa que la Ceniza de carbon de piedra
presenta un valor alto de significancia en la Absorcién de los
ladrillos en los 5 porcentajes adicionados (P>0.05), por ello se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa H1,
ya que el P valor es mayor que 0.05.
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- Prueba de hipotesis en las propiedades Mecanicas:

» Objetivo Especifico (2): La adicion de caolinita y ceniza de
carbon de piedra influye significativamente en las propiedades
mecanicas de los muros de albafiileria de ladrillo artesanal, La
Libertad — 2021.

Compresion simple en unidades con adicion de (Caolinita):

Ho: La adicion de caolinita no influye significativamente en la

Compresion simple de las unidades de albafiileria de ladrillo

artesanal, La Libertad — 2021.

H1: La adicion de caolinita influye significativamente en la

Compresién simple de las unidades de albafiileria de ladrillo

artesanal, La Libertad — 2021.

Tabla 60. Significancia en la compresion simple en unidades de ladrillos con caolinita

MUESTRA  Pre-Test 6.08 1.69 Te>Tt P=0.061 >0.05 significativo
CAOLINITA Post-Test
1%

MUESTRA  Pre-Test 21.04 1.69 Te>Tt P=0.210 >0.05 significativo
CAOLINITA  Post-Test
8%

MUESTRA  Pre-Test 33.80 1.69 Te>Tt P=0.338 >0.05 significativo
CAOLINITA Post-Test
12%

MUESTRA  Pre-Test 33.80 1.69 Te>Tt P=0.338 >0.05 significativo
CAOLINITA Post-Test
16%

MUESTRA  Pre-Test 33.80 1.69 Te>Tt P=0.338 >0.05 significativo
CAOLINITA  Post-Test
20%

Fuente: Elaboracién propia
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Andlisis: En la tabla se observa que la caolinita presenta un valor alto
de significancia en la Compresion simple de los ladrillos en los 5
porcentajes adicionados (P>0.05), por ello se rechaza la hipétesis
nulay se acepta la hipétesis alternativa H1, ya que el P valor es mayor
que 0.05.

Compresion simple en unidades con adicion de (Ceniza de
carbon de piedra):

Ho: La adicion de Ceniza de carbén de piedra no influye
significativamente en la Compresion simple de las unidades de
albafiileria de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

H1: La adicion de Ceniza de carbon de piedra influye
significativamente en la Compresion simple de las unidades de
albadileria de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

Tabla 61. Significancia en la compresién simple en unidades de ladrillos con CCP

MUESTRA  Pre-Test 0.25 1.69 Tc>Tt P=0.003 <0.05 no significativo
CENIZA 4% Post-Test

MUESTRA  Pre-Test 3.76 1.69 Te>Tt P=0.038 <0.05 no significativo
CENIZA 8% Post-Test

MUESTRA  Pre-Test 6.69 1.69 Te>Tt P=0.067 >0.05 significativo
CENIZA Post-Test
12%

MUESTRA  Pre-Test 6.69 1.69 Te>Tt P=0.067 <0.05 no significativo
CENIZA 3% Post-Test

MUESTRA  Pre-Test 6.69 1.69 Tc>Tt P=0.067 <0.05 no significativo
CENIZA 2% Post-Test

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis: En la tabla se observa que la Ceniza de carbon de piedra

presenta un valor alto de significancia en la Compresiéon simple de
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los ladrillos en porcentaje de 12% adicionados (P>0.05), pero en
los porcentajes de 4% y 8% presenta un valor bajo de significancia
(P<0.05), por ello se acepta la hipotesis nula Ho, ya que el P valor
es menor que 0.05.

Compresion axial en pilas con adicién de (Caolinita):

Ho: La adiciéon de caolinita no influye significativamente en la
Compresién axial en pilas de albafiileria de ladrillo artesanal, La
Libertad — 2021.

H1: La adicion de caolinita influye significativamente en la
Compresién axial en pilas de albaiiileria de ladrillo artesanal, La
Libertad — 2021.

Tabla 62. Significancia en la Compresion axial en pilas de ladrillos con caolinita

CAOLINITA  Pre-Test 4.40 1.69 Tc>Tt P=0.044 >0.05 significativo
4% Post-Test

CAOLINITA  Pre-Test 7.65 1.69 Tc>Tt P=0.076 >0.05 significativo
8% Post-Test

CAOLINITA  Pre-Test 9.55 1.69 Te>Tt P=0.095 >0.05 significativo
12% Post-Test

CAOLINITA  Pre-Test 9.55 1.69 Te>Tt P=0.095 >0.05 significativo
16% Post-Test

CAOLINITA  Pre-Test 9.55 1.69 Te>Tt P=0.095 >0.05 significativo
20% Post-Test

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis: En la tabla se observa que la caolinita presenta un valor alto
de significancia en la Compresion axial en pilas en los 5 porcentajes
adicionados (P>0.05), por ello se rechaza la hipétesis nula 'y se acepta

la hipotesis alternativa H1, ya que el P valor es mayor que 0.05.
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Compresion axial en pilas con adicidon de (Ceniza de carbdn
de piedra):

Ho: La adicion de Ceniza de carbén de piedra no influye
significativamente en la Compresion axial en pilas de albafileria
de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

H1: La adicion de Ceniza de carbon de piedra influye
significativamente en la Compresion axial en pilas de albafileria
de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

Tabla 63. Significancia en la Compresion axial en pilas de ladrillos con CCP

CENIZA 4%  Pre-Test 0.11 1.69 Te>Tt P=0.001 <0.05 no significativo
Post-Test

CENIZA 8%  Pre-Test 4.25 1.69 Tc>Tt P=0.043 <0.05 no significativo
Post-Test

CENIZA Pre-Test 8.20 1.69 Tc>Tt P=0.082 >0.05 significativo
12% Post-Test

CENIZA3% Pre-Test 8.20 1.69 Tc>Tt P=0.082 <0.05 no significativo
Post-Test

CENIZA 2% Pre-Test 8.20 1.69 Tc>Tt P=0.082 <0.05 no significativo
Post-Test

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis: En la tabla se observa que la Ceniza de carbén de piedra
presenta un valor alto de significancia en la Compresion axial en pilas
en porcentaje de 12% adicionados (P>0.05), pero en los porcentajes
de 4% y 8% presenta un valor bajo de significancia (P<0.05), por ello
se acepta la hipotesis nula Ho, ya que el P valor es menor que 0.05.
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Resistencia al corte en muretes con adicion de (Caolinita):
Ho: La adiciéon de caolinita no influye significativamente en la
Resistencia al corte en muretes de albafileria de ladrillo artesanal,
La Libertad — 2021.

H1: La adicion de caolinita influye significativamente en la
Resistencia al corte en muretes de albafileria de ladrillo artesanal,
La Libertad — 2021.

Tabla 64. Significancia en la Resistencia al corte en muretes de ladrillos con caolinita

CAOLINITA  Pre-Test 1.74 1.69 Te>Tt P=0.017 <0.05 no significativo
4% Post-Test

CAOLINITA  Pre-Test 2.40 1.69 Te>Tt P=0.024 <0.05 no significativo
8% Post-Test

CAOLINITA  Pre-Test 2.85 1.69 Te>Tt P=0.028 <0.05 no significativo
12% Post-Test

CAOLINITA  Pre-Test 2.85 1.69 Te>Tt P=0.028 <0.05 no significativo
16% Post-Test

CAOLINITA  Pre-Test 2.85 1.69 Tc>Tt P=0.028 <0.05 no significativo
20% Post-Test

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la tabla se observa que la caolinita presenta un valor alto
de significancia en la Resistencia al corte en muretes en los 5
porcentajes adicionados (P>0.05), por ello se acepta la hipotesis nula

Ho, ya que el P valor es menor que 0.05.
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Resistencia al corte en muretes con adicion de (Ceniza de
carbén de piedra):

Ho: La adicion de Ceniza de carbén de piedra no influye
significativamente en la Compresion axial en pilas de albafileria
de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

H1: La adicion de Ceniza de carb6n de piedra influye
significativamente en la Compresion axial en pilas de albafileria
de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

Tabla 65. Significancia en la Resistencia al corte en muretes de ladrillos con CCP

CENIZA 4% Pre-Test 0.46 1.69 Te>Tt P=0.005 <0.05 no significativo
Post-Test

CENIZA 8% Pre-Test 1.55 1.69 Te>Tt P=0.015 <0.05 no significativo
Post-Test

CENIZA Pre-Test 2.30 1.69 Te>Tt P=0.023 <0.05 no significativo
12% Post-Test

CENIZA 2% Pre-Test 2.30 1.69 Te>Tt P=0.023 <0.05 no significativo
Post-Test

CENIZA 3% Pre-Test 2.30 1.69 Te>Tt P=0.023 <0.05 no significativo
Post-Test

Fuente: Elaboracion propia
Andlisis: En la tabla se observa que la Ceniza de carbén de piedra
presenta un valor bajo de significancia en la Resistencia al corte en
muretes en los 5 porcentajes adicionados (P>0.05), por ello se acepta
la hipétesis nula Ho, ya que el P valor es menor que 0.05.
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DISCUSION

Objetivo 1: Determinar la influencia de la adicion de caolinita y carbon
de piedra en las propiedades fisicas de los muros de albafileria de ladrillo
artesanal, La Libertad — 2021.

En la propiedad de Absorcion (%) en ladrillos se presentaron resultados
considerables con adicion de Ceniza de carbon de piedra, aumenté hasta
un 5.72% respecto a nuestra muestra patron. Para lo cual citaremos a
(Aguilar Gutierrez, 2019, pag. 38). Indica en sus resultados que aumenta
la capacidad de Absorcién con la adicién de Ceniza de carbon de piedra
hasta un 8.64% en comparacion a la muestra patrén, por lo cual se
coincide debido a que en nuestro caso la adicion de caolinita aumenta
significativamente la propiedad de Absorcién en las unidades de ladrillo
ademas, citaremos a (Eliche Quesada, 2016, pag. 9), indica en sus
resultados que al adicionar Ceniza de carboén las propiedad de Absorcién
aumenta considerablemente hasta un 30.86% respecto a la muestra sin
aditivo adicionado; por lo cual también se coincide ya que a mayor
porcentaje de adiccion de Ceniza de carbon la propiedad de Absorciéon

en las unidades de ladrillo aumenta significativamente.

En la propiedad de Absorcion (%) en ladrillos se presentaron resultados
considerables con adicion de Caolinita, disminuye hasta un 23.09%
respecto a nuestra muestra patron. Para lo cual citaremos a (Cerna
Fernandez, 2018, pag. 99). Indica en sus resultados una considerable
disminucién en los porcentajes de Absorcion con la adiciéon de Caolinita
hasta un 28.69% en comparacion a la muestra patrén, por lo cual se
coincide debido a que en nuestro caso la adicién de caolinita disminuye

significativamente la propiedad de Absorcion en las unidades de ladrillo.

También para el ensayo de variacion dimensional citaremos a (Cerna
Fernandez, 2018, pag. 89), menciona que al adicionar caolinita para la
elaboracion de ladrillos artesanales reduce hasta un 57% respecto a los
resultados de la muestra patrén, en nuestro caso se observa una

reduccion del 112% con respecto al promedio de nuestra muestra patrén,
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por lo que se coincide a mayor porcentaje de adicion de caolinita la

variacion dimensional es menos perceptible.

Objetivo 2: Determinar la influencia de la adicién de caolinita y ceniza de
carbon de piedra en las propiedades mecanicas en los muros de
albafiileria de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

Para la resistencia a la compresion en ladrillos estdndar a los 15 dias se
presentaron resultados favorables con adicion de caolinita, aumento
hasta un 97.61% respecto a la muestra patron. Para lo cual citaremos a
(Cerna Fernandez, 2018, pag. 47). Indica en sus resultados que mejora
la propiedad considerablemente con la adicion de caolinita hasta un 20%
en comparacion a la muestra patrén, por lo cual se coincide debido a que
en nuestro caso la adicién de caolinita aumenta considerablemente la

resistencia a la compresién en ladrillos estandar.

Para la resistencia a la compresion en ladrillos estandar a los 15 dias se
presentaron resultados desfavorables con adicion de ceniza de carbdn
de piedra en porcentajes de 12% disminuye hasta un 8.93 %, respecto a
la muestra patron. Para lo cual citaremos a (Aguilar Gutierrez, 2019, pég.
39) Indica en sus resultados que disminuye la propiedad
considerablemente con la adicion de Ceniza de carbon hasta un 26.58%
en comparacion a la muestra patron, por lo cual se coincide debido a que
en nuestro caso la adicion de ceniza de carbdn de piedra disminuye
considerablemente la resistencia a la compresién en funcién a la muestra

patron.

Ademas mencionamos a (Eliche Quesada, 2016, pag. 10), indica en sus
resultados que al adicionar Ceniza de carbon las propiedad de
Resistencia a la compresion estandar en unidades de ladrillos disminuye
considerablemente hasta un 37.50% respecto a la muestra sin aditivo
adicionado; por lo cual también se coincide ya que a mayor porcentaje
de adiccion de Ceniza de carbén la propiedad de Resistencia a la

compresion en las unidades de ladrillo disminuye significativamente.
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También mencionaremos a (Rojas Pulido, 2015, pag. 106), para los
resultados de resistencia a compresion estandar en unidades de ladrillos,
con adicién de Ceniza de carbon, el cual menciona una disminucion
considerable del 6.67% respecto a la muestra de guia, por lo cual se
coincide en los resultados ya que en nuestro caso la resistencia a la
compresion estandar disminuy6 en 8.93% en funcidn a nuestra muestra

patron.

Para la resistencia a la compresion axial en pilas de ladrillos con adicién
de caolinita a los 15 dias el mejor resultado se presenté en (16% de
caolinita) logrando aumentar un 97.61% respecto a nuestra muestra
patrén, para lo cual citaremos a (Cerna Fernandez, 2018, pag. 107). Que
indica un aumento del 28.59% en porcentajes de 15% de caolinita en la
mezcla, por lo cual se coincide a mayor porcentaje de Caolinita en la
mezcla la resistencia a la compresidn axial en pilas aumenta

considerablemente.

Para la resistencia a la compresién axial en pilas de ladrillos con adicion
de CCP alos 15 dias se presentaron resultados favorables en de adiccion
de 3% logra aumentar en 83.23%, pero en caso de 12% de CCP registra
una disminucion considerable de un 85.24% respecto a nuestra muestra
patrén para lo cual citaremos a (Badajoz Ccasihui, 2020, pag. 77). Que
indica un aumento de 5.60% en pilas de ladrillo con adicion de CCP en
32%, por lo cual se difiere ya que en nuestro caso a mayor porcentaje de
CCP en la mezcla la resistencia a la compresién axial en pilas disminuye

considerablemente.

Para la Resistencia Axial en pilas de ladrillos citaremos a (Cerna
Fernandez, 2018, pag. 122), indica que con la adicién de caolinita la
resistencia axial aumenta en 10% de adicion de caolinita hasta un 74%
con relacion a su muestra patron, en nuestro caso en porcentajes de 12%
de caolinita en la mezcla la resistencia axial en pilas de ladrillo registra
un ligero aumento hasta un 15.34% tomando en cuenta la resistencia

registrada en la pila sin adicién de caolinita, por lo cual se coincide ya
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gue en el mayor porcentaje de lo utilizado mejoro significativamente la

resistencia axial en las pilas de ladrillo artesanal.

Objetivo 3: Determinar la influencia de la dosificacion de caolinita y
ceniza de carbén de piedra al 04%, 08% y 12% en las propiedades de
los muros de albafiileria de ladrillo artesanal, La Libertad — 2021.

Segun los resultados obtenidos por el centro de investigacion, las pilas
de ladrillos cuidadosamente ensamblados con un 2%, 3%, 4%, 8%y 12%
de CCP afadida. Nuestra muestra patron obtiene una resistencia
maxima de 20.54 kg/cmz2, con adicion de 3% de CCP se obtiene una
resistencia hasta de 37.02 kg/cm2. Por lo que presenta un aumento en la
resistencia a la compresion axial del (80.23%) respecto a nuestra
muestra patrén, ademas las pilas de ladrillos ensamblados con un 4%,
8%, 12%, 16% y 20% de Caolinita afladida. Nuestra muestra patron
obtiene una resistencia maxima de 20.54 kg/cm2, con adicién de 16% de
caolinita se obtiene una resistencia maxima de 40.59 kg/cm2. Por lo que
presenta un aumento en la resistencia a la compresion axial del (97.61%)

respecto a nuestra muestra patrc')n.

Para la resistencia al corte en muretes segun los resultados obtenidos
por el centro de investigacion, los muretes de ladrillo ensamblados con
un 2%, 3%, 4%, 8% y 12% de CCP afadida. Nuestra muestra patréon
obtiene una resistencia maxima de 8.24 kg/cm2, con adicién de 3% de
CCP se obtiene una resistencia minima de 8.27 kg/cm2. Por lo que
podemos afirmar que la resistencia al corte aumenta en (0.36%) respecto

a nuestra muestra patrén.

Para los muretes ensayados a resistencia al corte segun los resultados
obtenidos por el centro de investigacion, los muretes de ladrillo
ensamblados con un 4%, 8%, 12%, 16% Y 20% de Caolinita afiadida.
Nuestra muestra patrén obtiene una resistencia maxima de 8.24 kg/cmz2,
con adicion de 16% de caolinita se obtiene una resistencia maxima de
9.22 kg/cm2. Por lo que podemos afirmar que la resistencia al corte
aumento en (11.89%) respecto a nuestra muestra patron.
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VI.

CONCLUSIONES

Se determind la influencia de la Caolinita en la resistencia a compresion
axial de pilas de albafileria fabricadas con ladrillo artesanal de
albafiileria, mejorando esta propiedad en un 15,34 % al emplear unidades
con un 12 % de Caolinita, con respecto a la muestra patron.

Se determind la influencia de la Caolinita en la resistencia al corte en
muretes de albafileria fabricados con ladrillo artesanal de albaifileria,
mejorando esta propiedad en un 8.01 % al emplear unidades con un 12

% de Caolinita, con respecto a la muestra patron.

Se determind la influencia de la Ceniza de carbon de piedra en la
resistencia a compresion axial de pilas de albaiiileria fabricadas con
ladrillo artesanal, disminuyendo la propiedad en un 17.30 % al emplear
unidades con un 12 % de Caolinita, con respecto a la muestra patron.

Se determind la influencia de la Ceniza de carbon de piedra en la
resistencia al corte en muretes de albafileria fabricados con ladrillo
artesanal, disminuyendo la propiedad en un 19.42 % al emplear unidades

con un 12 % de Caolinita, con respecto a la muestra patron.

Se realizaron los ensayos clasificatorios del ladrillo artesanal segun la
(NORMA TECNICA E.070 - Albafiileria, 2006), tales como la variacion
dimensional, alabeo y resistencia a compresion; indicAndose que las
unidades de albafileria con un 12 % de Caolinita presentaron una menor
variacion dimensional y un menor alabeo, ademas se registré un aumento
significativo en resistencia a la compresion simple en unidades de hasta
30.53%, Para el caso de 12% de Ceniza de carbén de piedra los
resultados fueron desfavorables en el caso de la resistencia a la

compresion simple en unidades disminuyo hasta un 8.20%.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar mas estudios sobre la adicion de la arcilla de
caolin en la fabricacion de ladrillos rojos en porcentajes mas altos de los
presentados en este informe para determinar el porcentaje 6ptimo de

caolinita en ladrillos para mejorar sus propiedades mecanicas Yy fisicas.

Ademas, los suplementos del plan de mezcla, como el hormigén, la arena
y el agua, deben estar asegurados o posiblemente conformes con las
directrices del Reglamento Nacional de Construccién, para su correcta
aplicacion en la mezcla y para adquirir los resultados necesarios. Para
las pruebas propiamente dichas, hay que tener en cuenta los elementos
a los que estaran sometidos los componentes, ya que cada uno de ellos
influye en la estructura del ladrillo de forma inesperada, por ejemplo, el
fuego, el agua, el aire, la humedad, etc. Para ello, es importante contar
con oficinas que dispongan de laboratorios idéneos para poder

realizarlas con precision.

Segun lo indicado por las pruebas fisicas y mecéanicas a realizar, sin
importar si son de compresion u otras, se debe contar con expertos que
asuman los aparatos utilizados para las pruebas, los cuales podrian
administrar, si siempre se suma a la mejora de la prueba, con los

esfuerzos de seguridad de comparacién y los limites establecidos.

En los casos de viviendas formales y casuales, la utilizacion de ladrillos
con caolinita, ayudara en cuestiones de calidad, al estado de la vivienda,
posteriormente, su utilizacién y obtencion es posible, ya que, al ser
producidos fisicamente, con componentes que son de gastos
insignificantes o propios, no tendran ningun problema para ser aplicados
en viviendas unifamiliares, dando seguridad, calidad y avanzando en la
consideracion ecoldgica, para el caso de la utilizacién de piedra de
escombros de carbdn no se sugiere su uso en componentes de desarrollo

ya que disminuye significativamente sus propiedades principales.
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ANEXOS.

Variable

(V1) Caolinita

(VI) Ceniza de
carbon de piedra

(VD) Muro de
albafiileria de
ladrillos
artesanales

Tabla 66. ANEXO 1. Operacionalizacion de variables

Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones

La caolinita se forma por la alteracion
hidrotermal de la mica mineral,
plagioclasa y feldespatos de sodio-
potasio bajo la presencia del agua.

La caolinita es un mineral de arcilla que forma parte del
grupo de minerales industriales, con la composicion
quimica Al,Si,O5(OH),. (Diaz y Ramirez, 2009)

Dosificacion

La ceniza es el producto de la combustion de algan
material, compuesto por sustancias inorganicas no
combustibles, como sales minerales. (Diaz y Ramirez,

Las cenizas volantes son los residuos
sélidos que se obtienen por precipitacion
electrostatica o por captacion mecanica.

Dosificacion

2009)
Ladrillo artesanal: Son pequefias piezas en forma de .
] ) Propiedades
paralelepipedo, formadas por arcilla, moldeadas, fisicas
comprimidas y sometidas a una coccion (Moreno, 1981)
Resistencia

Propiedades Fisicas: Son aquellas que se ponen en
manifiesto ante cualquier estimulo como el calor, las luz,
la electricidad. (Moreno, 1981)

compresion axial
La resistencia que se va a obtener en en Unidades
los muros de albadileria de ladrillo
artesanal adicionado caolinita y ceniza

de carbon de piedra.

Resistencia
compresion axial

Propiedades Mecanicas: Son manifestadas por elemntos en Pilas
solidos cuando se alica una fuerza sobre ellos. (Moreno,
1981)
Resistencia
compresion
diagonal

Fuente: Elaboracion propia

Indicadores

4%, 8%, 12%,
16% y 20%

2%, 3%, 4%, 8%,
y 12%

Variacion
dimencional
(mm)
Alabeo(mm)
Absorcion (%)

f'b kg/cm2

f'm kg/cm2

V'm kg/cm2

Escala de
medicion

De razon

De razon

De razon
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Tabla 67. ANEXO 2. Matriz de consistencia
PROBLEMA OBIJEIVOS HIPOTESIS VARIBLES DIMENCIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
GENERAL: ¢De qué manera | GENERAL: Determinar la influencia | CCERAL: La adicion de 4%, 8%, 12%, 16%
. L L L, L . caolinita y ceniza de carbdn L
influye la adicién de caolinitay | de la adicidén de caolinita y ceniza . . (Caolinita) - y 20%
. . . . de piedra influye .
ceniza en las propiedades de de carbdn de piedra en las sienificativamente en las Independiente (Ceniza de Porcentaie Balanza de
los muros de albafiileria de propiedades de los muros de g. P carbén de ) 2%, 3%, 4%, 8% y medicion
. . fa . propiedades de los muros de .
ladrillo artesanal, La Libertad - | albafileria de ladrillo artesanal, La s . piedra) 12%
20217 Libertad - 2021 albafiileria de ladrillo Respectivamente
artesanal, La Libertad — 2021 P
ESPECIFICO (1): La adicién de (Resistencia a Ia
ESPECIFICO (1): éComo influye ESPECIFICO (1): Determinar la caolinita y ceniza de carbdn .,
s . . . . L, . . compresién de la
la adicién de caolinita y ceniza influencia de la adicién de de piedra influye . .
3 . . . . S Propiedades unidad kg/cm2) -
de carbdn de piedra en las caolinita y carbdn de piedra en las significativamente en las . . B
. - . L . L. fisicas del ladrillo (Variacion
propiedades fisicas de los propiedades fisicas de los muros propiedades fisicas de los . .
- ; e . o, artesanal dimensional mm)
muros de albafileria de ladrillo | de albaileria de ladrillo artesanal, muros de albaiiileria de (Alabeo mm)
artesanal, La Libertad — 20217 La Libertad — 2021 ladrillo artesanal, La Libertad L.
(Absorcién %)
—-2021
. ESPECIFICO (2): La adicién de
‘ s~ . ESPECIFICO (2): Determinar la . ( ). ,
ESPECIFICO (2): éComo influye . . L caolinita y ceniza de carbdn
s . . influencia de la adicidn de . .
la adicion de caolinita y ceniza L . , de piedra influye Muros de .
. . caolinita y ceniza de carbén de P S . . Fichas de
de carbdn de piedra en las . . significativamente en las . albanileria de Resistencia a la L
. .. piedra en las propiedades . - Dependiente . L . recopilacion de
propiedades mecanicas de los . propiedades mecanicas de los ladrillo compresion axial
f . mecdénicas en los muros de N datos del ensayo
muros de albafiileria de ladrillo muros de albafileria de artesanal

artesanal, La Libertad — 20217

albafiileria de ladrillo artesanal, La

Libertad — 2021

ladrillo artesanal, La Libertad
-2021

ESPECIFICO (3): ¢Cémo influye
la dosificacion de caolinita y
ceniza de carbdn de piedra al
04 %,08 %y 12 % en las
propiedades de los muros de
albafiileria de ladrillo artesanal,
La Libertad —20217?

ESPECIFICO (3): Determinar la
influencia de la dosificacion de
caolinita y ceniza de carbén de
piedra al 04%, 08% y 12% en las

propiedades de los muros de

albafiileria de ladrillo artesanal, La

Libertad — 2021

ESPECIFICO (3): La dosificacion
de caolinita y ceniza de
carbon de piedra al 04%, 08%
y 12% influye
significativamente en las
propiedades de los muros de
albaiileria de ladrillo
artesanal, La Libertad — 2021

propiedades
mecanicas de los
muros de
albaiileria de
ladrillo artesanal

Resistencia a la
compresion en
diagonal

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 3. Instrumentos de recoleccion de datos

Variacion dimensional de la largo, ancho y alto de los ladrillos (%)

Promedio

Desviacidn estandar
Coeficiente de variacion
(%)
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Alabeo de los ladrillos

(mm)

Patrén

4% de caolinita

8% de caolinita

12% de caolinita

4% de CCP

8% de CCP

12% de CCP

Absorcion de los ladril

Patrén

los (%)

4% de caolinita

8% de caolinita

12% de caolinita

4% de CCP

8% de CCP

12% de CCP

Resistencia a la compresion axial en pilas de ladrillo (kg/cm2):

127



Resistencia al corte en muretes de ladrillo (kg/cm2)
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ANEXO 4. Cuadro de dosificacion de porcentaje:

Rem:t;nua Variacién dimensional Alabeo
P - ., % de Absorcion
AUTOR TITULO ANO compresion .
. adicion (%)
irs Largo Ancho Alto Cara Cara
=kg/cm?2) & superior Inferior
49.96 0.00% 1.20 0.87 1.07 0.38 2.15 17.24%
INFLUENCIA DE LA ARCILLA DE CAOLIN EN LA
1 0, 0,
Br;\./IJilrJanélor RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS 52.51 0.05% 0.23 0.13 0.18 0.30 1.68 14.67%
Cejma DE ALBANILERIA FABRICADAS CON LASDRILLO 2018 68.59 0.10% 0.20 0.09 0.04 0.08 1.35 12.23%
Fernandez DE ARCLLSQQRALE:S(?(; I;'Q’\fl(; KONG, 56.95 0.15% 0.40 0.71 0.06 0.13 1.70 12.97%
40.65 0.20% 0.56 0.77 0.33 0.18 1.90 13.94%
0.00% 0.43 0.66 0.41 1.05 1.47 17.46%
Jyshenda DISENO DE LADRILLO DE ARCILLA ARTESANAL o o
Jaqueline CON ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE 2020 10.00% 0.60 0.46 0.31 1.30 119 16.59%
Meza ARROZ PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES,
Huaman RIOJA - 2020 21.37 20.00% 0.90 0.55 0.47 1.58 1.65 18.83%
3 132.56 0.00% 17.13%
Aguilar ELABORACION DE LADRILLOS MEDIANTE LA
Gutiérrez, INCLUSION DE CENIZA DE CARBON 5019 142.76 5.00% 16.10%
Jesica PROVENIENTE DE LA LADRlLLERA’ BELLA VISTA 163.16 10.00% 18.00%
Paola DE TUNJA - BOYACA
104.83 15.00% 18.61%
55.10 0.00% 16.20%
D. Eliche FABRICACION DE LADR|L!.OS DE ARCILLA 54.70 10.00% 17.50%
Quesada SOSTENIBLES. VALORIZACION DE CENIZAS DE 2016
7z 0, 0,
LA COMBUSTION DE TABLEROS DE MADERA 53.21 20.00% 15.20%
40.00 30.00% 21.20%
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ANEXO 5. Ensayo variacion dimensional para unidades de albafiileria

JVC =

(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

“Ing, Victon
5 Gt

PROYECTO  : PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
" PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE  : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA :OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO -
r N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHA DE FECHA DE DIMENSIONES DEL ESPECIMEN (em)
FABR. | RoTURa | EDAD(DIAS)
N DESCRIPCION J LARGO ANCHO ALTURA
1 LADRILLO PATRON +8% CENIZALCE-1 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 230 1210 815
2 LADRILLO PATRON +8% CENIZALCE-2 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 220 1205 8.00
3 LADRILLO PATRON +8% CENIZALCE-3 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 210 12.15 8.10
4 LADRILLO PATRON +8% CENIZALCE-4 | 30/09/2021 | 1511012021 15 215 1210 805
5 LADRILLO PATRON +8% CENIZALCES | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 220 12.20 810
3 LADRILLO PATRON +8% CENIZALCE-6 | 300912021 | 15/10/2021 15 2210 1215 805
7 LADRILLO PATRON +8% CENIZALCE-7 | 300912021 | 15/10/2021 15 215 1220 8.00
8 LADRILLO PATRON +8% CENIZALCE-8 | 30/09/2021 | 1511072021 15 225 12.25 815
9 LADRILLO PATRON + 8% CENIZALCE-9 | 30/09/2021 | 151072021 15 215 1210 820
10 LADRILLO PATRON + 8% CENIZALCE-10 | 30/09/2021 | 1511072021 15 220 1205 8.10
PROMEDIO 218 1214 809
DIMENSION DEL DISENO 2 12 8
S = 2 A —_—
VARIACION DIMENSIONAL 1 1 1
P A
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del soficitante.
* El laboratorio ir ic la seleccion de ni en ion de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos ariba, a le ga de Jo: por ende éste Uitimo la veracidad de elios. J
NS
JVC CONSULTORIAGEQTECNIAS.AC.
Dic Carlos Javier Ramirez M
A Ingeniero Civil

s Angeles Agustin Dioz
€ GENERAL

IO 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JV( ==

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA'Y CENIZA DE CARBON DE
" PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION @ HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMA CHUCO B - o
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHADE | FECHADE DIMENSIONES DEL ESPECIMEN (cm)
FABR. | ROTURA | EDAD(DiAS)
N DESCRIPCION " LARGO ANCHO ALTURA
1 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LCE-1 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2215 12.00 8.10
2 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LCE-2 30/09/2021 | 15/10/2021 15 215 1210 8.05
3 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LCE-3 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2200 12,05 8.00
4 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LCE-4 30/09/2021 | 15/10/2021 15 22 1215 820
5 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LCE-5 30/09/2021 | 15/10/2021 15 210 1210 8.05
6 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LCE-6 30/09/2021 | 15/10/2021 15 220 1220 8.10
7 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LCE-7 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2205 1215 8.15
8 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LCE- 30/09/2021 | 15/10/2021 15 215 1220 8.05
9 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LCE-9 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2205 12.00 8.00
10 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LCE-10 J 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2210 1215 810
PROMEDIO 2212 121 8.08
DIMENSION DEL DISERO 2 12 8
VARIACION DIMENSIONAL 1 1 1
U >
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos armiba, ala entrega de los especimenes, por ende es responsabilidad de éste ultimo la veracided de ellos. J

i NASe Carlos Javier Ramméz Munoz
Ingeniero Cvi!
CIP 140574

Ing Victoric e los dngeles Agustin Dicz
GEREZNTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JV( ==

(ICONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021

SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021

PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO

N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHADE | FECHADE DIMENSIONES DEL ESPECIMEN (cm)
FABR. | RoTURa | EDAD(DiAS)
[ N DESCRIPCION - LARGO ANCHO ALTURA
1 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITALC-1 | 3010972021 | 1511012021 15 2200 12.15 8.00
2 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITALC-2 | 30/09/2021 | 151012021 15 2200 12.00 8.05
3 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITALC-3 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2210 12.05 8.00
4 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITALC-4 | 300912021 | 15/10/2021 15 2215 12.20 8.15
5 LADRILLO PATRON + 12% CAOLINITALC-5 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 220 1215 8.00
6 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITALC-6 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2210 1220 820
i § LADRILLO PATRON +12% CAOLINITALC-7 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2205 12.15 8.10
8 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITALC-8 | 30/00/2021 | 15/10/2021 15 2200 1210 8.00
I o SN Cetaete) (8 - =
9 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITALCS | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 22.05 1220 820
10 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITALC-10 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 210 12.00 8.15
PROMEDIO 22.08 | 1212 8.09
DIMENSION DEL DISENO 2 | 12 8
VARIACION DIMENSIONAL 0 1 1 1
A A
OBSERVACIONES: \
* El ensayo se realizo en presencia del solicitante. \
* El laboratorio no ha ir ido en la seleccion de unidades nienla i6n de los mismos. i
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos ariba,  la entrega de los i por ende es ilidad de éste ultimo la veracidad de ellos. "f’
\& A :

v Y Carlos Javier 7 Munoz
—— 1 Angeles Agu_\'un Diaz Ingeniero Civil
!ng. h(ni:?uﬁ.i‘ TE CENERAL getiere
GEREN

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO o N L i o
s
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHADE | FECHADE DIMENSIONES DEL ESPECIMEN (cm)
FABR. | RoTURa | EDAD(DAS)

Ne DESCRIPCION ) LARGO ANCHO ALTURA

1 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITALC-1 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 220 12.10 8.10

2 LADRILLO PATRON + 8% CAOLINITALC-2 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2210 12.05 8.00

3 LADRILLO PATRON + 8% CAOLINITALC-3 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 22.00 12.00 8.05

4 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITALC4 | 300972021 | 15/10/2021 15 2205 1210 8.10

5 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITALC-S | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2215 1215 820

6 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITALC6 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 220 1210 8.10

7 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITALC-7 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 210 1220 8.00

8 LADRILLO PATRON + 8% CAOLINITALC-8 | 30/09/2021 | 1511012021 15 2200 12.00 8.05

9 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITALC9 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 225 1210 8.10

10 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITALC-10 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2210

PROMEDIO 212
DIMENSION DEL DISENO 2 12 8
VARIACION DIMENSIONAL 1 1 1
\__ A
OBSERVACIONES: \
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante. i
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos. ]
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos amibe, a la entrega de los if por ende es de éste ultimo la idad de elios. A
\& /

44C CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

....................... e Carlos Javier fez Mufioz
Ing. Victuru de los Angeles Agustin Diaz ingeniero Civi)
GERENTE GENERAL 1P 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
" PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO L o
e
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHADE | FECHADE DIMENSIONES DEL ESPECIMEN (cm)
FABR. | ROTURA | EDAD(DiAS)
N DESCRIPCION 5 LARGO ANCHO ALTURA
1 LADRILLO PATRON +4% CAOLINITALC-1 | 30/09/2021 | 1511012021 15 2210 1220 8.00
2 LADRILLO PATRON +4% CAOLINITALC-2 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 220 1210 820
3 LADRILLO PATRON +4% CAOLINITALC-3 | 3010912021 | 1511072021 15 22.00 12.00 8.15
4 LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITALC4 | 30/09/2021 | 15/1012021 15 22,05 12.05 8.00
5 LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITALC-5 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2210 12.00 8.10
6 LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITALC-6 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2210 12.05 820
7 LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITALC-7 | 30/09/2021 | 151102021 15 215 1215 8.30
8 LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITALC-8 | 3010912021 | 15/10/2021 15 220 1210 820
9 LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITALC-9 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 22.00 1220 8.10
10 LADRILLO PATRON +4% CAOLINITALC-10 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2205 1210 8.00
PROMEDIO 210 | 1210 813
DIMENSION DEL DISERO 2 : 12 8
"] [E— N N e e T ——
VARIACION DIMENSIONAL 0 1 2
\_ v
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos arriba, a la enirega de los i por ende es de éste Liltimo la veracidad de elfos. J

'+ CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. Carlos Javier Aunoz
Ingeniero Civi

e SIP 140574

fetoria de i Angeles Agustin

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

. PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
: PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
: HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
: OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO S
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHADE FECHA DE DIMENSIONES DEL ESPECIMEN (cm)
FABRL. | RoTURa |EDAD(OiAS)
N DESCRIPCION & LARGO ANCHO ALTURA
1 b "%&;ATRON 15092021 | 30092021 | 15 2210 1210 810
2 LADR"‘,’_f&A RN 15002021 | 30092021 | 15 2200 1220 790
3 LA ‘"‘,'_fgmo” 15092021 | 30092021 | 15 215 1200 820
4 LD ‘"'LL,?;”RON 15002021 | 30092021 | 15 23 1205 800
5 2 ""l‘_‘&?mo" 15092021 | 30092021 [ 15 215 1240 810
5 LA "LLLI?&”RON 15002021 | 30092021 | 15 220 1200 815
7 "ADR"'LL&’;"TRON 15002021 | 30092021 | 15 200 1245 820
8 D "",f_o';‘ RN 15092021 | 30092021 [ 15 205 1205 800
9 LADR"'l'_f;;”RON 15002021 | 30092021 | 15 2230 1220 810
10 MDR'LtgipoATRON 150092021 | 30092021 | 15 240 1230 830
PROMEDIO 214 1212 811
DIMENSION DEL DISENO 2 12 8
VARIACION DIMENSIONAL 1 1 1 L
<.
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del soficitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
‘Lmddosdcladeﬂanhunndodrmmmdewmmiaahmcdﬂbs i , por ende es il de éste ultimo la veracidad de ellos. J

-arlos Javier Rammirez v
5 ----v-------:---:-- ;ngenlCVO Civil

oy Angeles Agustin Diaz oIP 140574

£ GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

FECHA

PROYECTO
SOLICITANTE

* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021

. OCTUBRE DEL 2021

: PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD

. PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE '

PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO

\&

* El ensayo se realizo en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidedes muestrales, ni en la preparacion de los mismos.

* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos ariba, a la entrega de los

r N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FEF m o6 F:owr&'ig - DIMENSIONES DEL ESPECIMEN (cm)
N DESCRIPCION . LARGO ANCHO ALTURA
1 LADRILLO PATRON +12% CENIZALCE-1 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 2210 1210 8.10
| 2 LADRILLO F;AT;RON +12% cENtéAiLE:EJMm 151012021 15 22,00 1215 i 820
I 3 LADRILLO PATRON +12% CENIZALCE-3 | 30/09/2021 151.1>o./2021 7 71757 Io "12;0 75057 :
| 4 N ‘lADRILLO PA'I;;;P;%;N}ZALCE4 7:;0109/2021 15/10/2021 1; 77777 ) 25077 12.;0 i so; N
1 75 7 7mw PVAIZIVRCsNi*;%:ENIZA LCE5 ;01;9/27)%1 15/@ B 15 ] 2215 RN 7127.057 7778 15
1 _s LADRILLO PA;’RO;J +12% CENIZA LCE6 | 30/09/2;)21‘ 1;/1;[2021 15 2210 a 12.00 810
7 LADRILLO PATRON +12% CENIZALCE-7 | 30/09/2021 | 15/10/2021 15 230 1215 N 78.05
1 ; | LADRILLO PATRON + m; ;:EJIZA LCE8 | 3010072021 ]5/10/2021 15 B .22.00 12,00 ar
9 LADRIVI;L(i)iPiATI;;)N: 1—29; ceiurl;Alce 9 | 300972021 | 151012021 15 i _22.15 1205 815
10 LADRILLO PATRON + 12°/; (;EN[Z; LC;1; Y ;40/09/2021 15/10/202] 15 225 1215 820 T
1 - - PROMED;O 7 218 12.09 { ‘7 h;.;oi
o 1 DIMENSION DEL DISENO 2 12 8 }
- VARIACION mueu;nm 1 1 I 1
| A
OBSERVACIONES:

porende es

L CONS

Ing huunu

2 los Angeles Agumn Diaz
GERENTE GENERAL

GLIORIA GEQTECNIAS.A.L.

o\
(,arlos Javier

n qe\'\"“

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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ANEXO 6. Resistencia al corte muretes

(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

R : 399, .621) \
PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE Ik
"PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION @ HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021 )
PROCEDENCIA : QDRIMQ ARTESANAL HUAMACHUCO =
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO =)
FECHADE | FECHADEL | EDADEN TIPO DE CARGA KN | CARGA Kg RESISTENCIA MAXIMA |  PROMEDIO
Ne DESCRIPCION FABRI. ENSAYO DIAS LADRILLO fb (Kglcm2) OBTENIDO
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+
1 | tzcenzam i 1/10/2021 ?9/10/2021 728 | 5?.87 775}87.21 7.03 |
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+
7?7 .  12% CENIZAM-20 1/170/2072717 2?!10/2021 7 728~ i | . 49‘967 5094;4277/ , 776_90 i 7.06
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+
3 » 12% CENIZA wa | 1/10/2})217 2911012021 287 7I77 7751.34 j3514 | 7.2? e
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA ME-1 ME-2 ME-3 - - -
LARGO . 61.50 61.00 60.05 - - -
ANCHO : 12.00 1210 12.05 - - - -
ALTO ; 60.00 60.00 60.00 - - - IRY,
AREA BRUTA PROMEDIO 738.00 738.10 72360 - - -
\TOS DE MA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378720
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccién de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los datos de! solicitante fueron declarados como aparecen descritos amba, a la entrega de los especimenes, por ende es responsabilidad de
éste ultimo la veracidad de elios. )

<

Ing. Viciuriz de los Angeles Agustin Diz
GERENTE GENERAL mrg‘ﬁme:voncwn
SIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

R + 399, .621) )
(PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
" PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
\FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LADRILLO A@TgSANALﬁHUAMACHUCOWV o
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO )
FECHADE | FECHA DEL EDAD EN TIPO DE CARGA KN | CARGA Kg RESISTENCIA MAXIMA |  PROMEDIO
N DESCRIPCION FABRI. ENSAYO DIAS LADRILLO fb (Kglem2) OBTENIDO
MURETE 60 X 60 CON
1| oRuoaw cenzamg | 1102021 (Y W 5791 | 590508 813
MURETE 60 X 60 CON I — |
- 2 ) LADRILLOj% CEE"}f M14 1/10/20217 729/10/2021 B 27877 ) i l p 54.64 553164 7.58 7.87
MURETE 60 X 60 CON o
B 3 | LADRILLO 434 cENiZA M5 | 11072021 | 29@31 , 28 B | B 5673 ) 5783.7477 B 7.907 7 ) ;
MURETE 60 X 60 CON
7477 LADRILLO* 8% CENIZA W16 110/2021 ?911(7){2021 B 2 o | B 52.19 ) ?321,8177 i 725
MURETE 60 X 60 CON
[ 5 | LADRILLO- &% CENZA M7 1/10/2021” 7?9/1000%1 287 . 7| 7”753.27 ) ‘543194 B 7.30 7.9
MURETE 60 X 60 CON
6 LADRILLO+ 8% CENIZA M-1g | 1110/2021 | 2911012021 8 | 51.84 5286.12 7.33
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA ME-13 ME-14 ME.15 ME - 16 ME-17 ME-18 P
LARGO . 60.50 61.00 61.00 60.50 61.50 60.10 QF
ANCHO 12.00 12.05 12.00 12.05 1210 12.00 "
ALTO : 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 S %
AREA BRUTA PROMEDIO 726.00 735.05 732.00 729.03 744.15 721.20 J
L - = = = = -
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 137820
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz en presencia de! solicitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacién de los mismos.
* Los datos del soficitante fueron declarados como aparecen descritos amba, ala entrega de los especimenes, por ende es
&msponsabidaddeéaeﬁm’molaveraddaddeeﬂoa

Ing. Victuri: delos Angeles Agustin Diz
GERENTE GENERAL

Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telef.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

a R + 399, 627) — N
PROYECTO  : PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
\FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO -
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO
FECHADE | FECHADEL | EDADEN | TPODE CARGA KN | CARGA Kg | RESISTENCIAMAXIMA | PROMEDIO
N DESCRIPCION FABRL. ENSAYO DIAS LADRILLO 9 fb (Kglem2) OBTENIDO
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+
1 | swchouNmamr | 71110/20277 72?{1 @21 1 28 | 758.78 5993.80 8.26
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+ T
| 2 | swcaounmams 7”17110@?77 729/10120217 728 I, & 60:54 6173.26 8.40 848
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+ S PR N
773 | sxcaounmams | 110/2021 279{?07/27021 28 . 7 |7 - 63.15 6439.41 8.807
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+
4 I 12% CAOLNITAMI0 A717110f23271 729/131301 - 29 N VI | 767257 | 6380.26 B 837
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+
5 12% CAOLNITA W11 1/10/2})21 729/10/20271 28 | ',,, 64.19 6545.45 8.90 862
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+
6 12% CAOLINITA M-12 1/10/2021 | 29/10/2021 28 | 61.08 6228.33 8.58
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA ME-7 ME-8 ME-9 ME - 10 ME-11 ME- 12
LARGO 3 6050 61.00 60.50 61.50 61.00 60.50
ANCHO 1200 1205 1210 1210 1205 12,00
ALTO : 60.00 60.00 60.00 6000 60.00 60.00
AREA BRUTA PROMEDIO 726.00 735.05 73205 74415 73505 726,00 J
L = - = = = =
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CCAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378720 8 4
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS By g
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha infervenido en la seleccién de unidades muestrales, ni en la preparacién de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los if por ende es ilidad de
éste titimo la veracidad de elos.

NC TECNIAS.AC.
* ’ .
Ing. Vicunia & los Angeles Agustin Diaz :
GERENTE GENERAL R
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

4 : 399, .621) \
(PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE )
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTQJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
(FECHA : OCTUBRE DEL 2021 )
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO o
—
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHADE | FECHADEL | EDADEN | TPODE | oo | oo | RESISTENCIAMAXIMA| PROMEDIO
» DESCRIPCION FABRI. ENSAYO DIAS LADRILLO 9 b (Kglem2) OBTENIDO
1 s TON SOXE0 | om0t | 2ono02t | 28 I 5964 | 608149 824
2 - ;0" S0X60 1yt | 200021 | 28 I s217 | ss1e7 730 3
3 MUREIE P';T_?ON OX0 4 om0a1 | 28102021 28 I 5548 5657.30 767
| MUReTE60X60 CONLADRILLO+| , | i e T omae |
4| secoUNTA M4 | o | 2nozeer | 1| e | sue 87
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+
5 54 CAOUNTAMS ozues | znozeen 2 | 1 | e 6245.66 853 826
MURETE 60 X 60 CON LADRILLO+
6 R 10102021 | 291012021 28 | 5892 6008.07 807
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA ME-1 ME-2 ME-3 ME-4 ME-5 ME-6
LARGO : 61.00 6050 6150 5100 6050 5150
ANCHO : 1210 1205 1200 1205 1210 1210
ALTO : 60.00 6000 60.00 6000 60.00 6000
'AREA BRUTA PROMEDIO 73810 72003 73800 735,05 73205 744,15
< = = = = s = . J
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CAUBRACION: 1378720
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
* Bl aboratoro no ha inervenido en a seleccien de unidades muestrales, i en a preparacien de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los especimenes, por ende es responsabilidad
- de éste itimo la veracided de ellos. )
e {AGEOTECNIASALC.
[ o
Ing. Victoriade los Angeles AgustinDi [/
GERENTE GENERAL Munoz

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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ANEXO 7. Ensayo de alabeo para unidades de albaiiileria

JVC =~

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

—_ENSAYOS DE ATABEG PARA UNIDADES DE ALBANTCERTA— ===y

PROYECTO 3 PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON
DE PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : !D@LO ) ARTE ESﬂ_NALiHUiMACHUgO e -
f N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO
FECHA DE TIPO DE LARGO ANCHO ALTO SUP. CONCAVIDAD | SUP. CONVEXIDAD
N DESCRIPCION FABRI. | LADRILLO (mm) (mm)
1 LADRILLO PATRON + 12% CENIZA LED-01 30/09/2021 v 2200 12.10 8.00 1.00 0.50
2 LADRILLO PATRON +12% CENIZA LED-02 | 30/09/2021 v 205 12.00 8.00 1.50 0.50
3 LADRILLO PATRON + 12% CENIZA LED-03 30/09/2021 v 22.00 12.20 8.00 0.50 1.00
4 LADRILLO PATRON + 12% CENIZA LED-04 30/09/2021 v 210 1215 8.00 200 1.50
5 LADRILLO PATRON +12% CENIZA LED-05 | 30/09/2021 v 2215 12.00 8.00 1.50 0.50
6 LADRILLO PATRON + 12% CENIZA LED-06 30/09/2021 v 2205 12.05 8.00 0.50 1.00
7 LADRILLO PATRON +12% CENIZA LED-07 | 30/09/2021 v 215 12.00 8.00 0.50 0.50
8 LADRILLO PATRON +12% CENIZA LED-08 | 30/09/2021 v 22.30 1210 8.00 1.00 0.50
9 LADRILLO PATRON +12% CENIZA LED-09 | 30/09/2021 v 22.00 1215 8.00 1.50 1.00
10 LADRILLO PATRON +12% CENIZA LED-10 | 30/09/2021 v 22.05 12.05 8.00 200 0.50
PROMEDIO (mm) 120 0.75
)
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solictante.
'Ellaba:aionohanavmuaenlaselecdmdemidadesmuemyss‘ ni en la preparacién de los mismos.
'mmwmmmmwwmmmm ala enfrega de los especimenes, por ende es
responsabilidad de éste uitimo la veracidad de ellos. )

VG CONSULTORIA GEQTECNIAS.A.C.

------------- rrm J.e;\;;er amir& Mu
délos An e’ﬁAg"‘ n Diaz ingeniero Civi
GERENTE CENERAL 1P 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS. A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ERIA N
. PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON
" DE PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
+ PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
: HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
: OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO
r N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO )
FECHADE | TIPODE SUP. CONCAVIDAD | SUP. CONVEXIDAD
FABR. | LADRILLO | UARGO [ ANCHO A0 (mm) (mm)
Ne DESCRIPCION ’
1 LADRILLO PATRON +8% CENIZA LEO-01 | 30/09/2021 v 2200 12.00 8.00 1.00 0.50
2 LADRILLO PATRON + 8% CENIZA LEO-02 30/09/2021 v 2210 1210 8.00 0.50 1.00
3 LADRILLO PATRON +8% CENIZA LEO-03 | 30/09/2021 v 2205 12.05 8.00 1.00 1.50
4 LADRILLO PATRON +8% CENIZA LEO-04 | 30/09/2021 v 2200 12.10 8.00 250 0.50
5 LADRILLO PATRON + 8% CENIZA LEO-05 30/09/2021 1\ 22.00 12.10 8.00 2.00 1.00
6 LADRILLO PATRON + 8% CENIZA LEO-06 30/09/2021 v 2205 12.05 8.00 0.50 1.50
7 LADRILLO PATRON +8% CENIZA LEO-07 | 30/09/2021 v 2220 12.00 8.00 1.50 0.50
8 LADRILLO PATRON +8% CENIZA LEO-08 | 30/09/2021 v 2210 12.05 8.00 1.00 1.00
9 LADRILLO PATRON + 8% CENIZA LEO-09 | 30/09/2021 \% 2230 12.00 8.00 200 0.50
10 LADRILLO PATRON +8% CENIZA LEO-10 | 30/09/2021 v 22.00 12.05 8.00 250 1.00
PROMEDIO (mm) 145 0.90
Nicesrn
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
‘Ellabaaaiomhainarverﬁdomlaselew'mdemidadesmueardes ni en la preparacion de los mismos.
'Losddosdelsd:u(mmermdedndasmoapaeeendesuﬂosma ala entrega de los especimenes, por ende es /
responsabifidad de éste ultimo la veracidad de elios.

QTECNIAS.A.C.

......................... Carlos Javier F\’amun Y

of 1) 7 l} (
['Ig hh i oS {nge[ﬂ {Ull\!m Dr.l., ng:ﬂnlledl'(*vw
GERENTE GENERAL < 0574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

A N
PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON
" DE PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LA@/L!_Q éFﬂ'ESANAL HUAM@UCO‘ e
( o i)
V*DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHA DE TIPO DE LARGO ANCHO ALTO SUP. CONCAVIDAD | SUP. CONVEXIDAD
N FABRI. LADRILLO (mm) (mm)
N DESCRIPCION
1 LADRILLO PATRON +4% CENIZA LEC-01 30/09/2021 1% 2210 1210 8.00 2,00 1.00
2 LADRILLO PATRON +4% CENIZALEC02 | 30/09/2021 v 22.00 12.00 8.00 1.80 0.50
3 LADRILLO PATRON +4% CENIZALEC-03 | 30/09/2021 v 22.05 12.05 8.00 1.00 120
4 LADRILLO PATRON +4% CENIZALEC04 | 30/09/2021 v 2210 12.10 8.00 0.50 1.80
5 LADRILLO PATRON +4% CENIZA LEC-05 | 30/09/2021 v 22,00 12.00 8.00 0.00 0.50
6 LADRILLO PATRON +4% CENIZALEC-06 | 30/09/2021 v 2205 12.05 8.00 0.50 0.80
7 LADRILLO PATRON +4% CENIZA LEC-07 30/09/2021 % 22.00 12.00 8.00 1.00 0.00
8 LADRILLO PATRON +4% CENIZA LEC-08 30/09/2021 v 215 1210 8.00 0.80 1.30
9 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LEC-09 | 30/09/2021 v 22.00 12,05 8.00 2.00 0.50
10 LADRILLO PATRON + 4% CENIZA LEC-10 | 30/09/2021 v 2205 12.00 8.00 1.00 0.50
PROMEDIO (mm) 1.06 0.81
,
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccién de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
'wmwwmemmosmmmm ala entrega de los especimenes, por ende es
responsabilidad de éste itimo la veracidad de ellos. J

.C.

Carlos Javier Ramirez Munc
Ingeniero Civil

4nug1‘g\ Agustin [

Gt R;:\; iE (:ENER;«I

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ERIA N\
PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON
" DE PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : !-,ADREO ARIESAN& HUAMAC{-IUC& ) -
U
( N DE ORDEN Y CODIGO DEL LLO FECHA DE TIPO DE LARGO ANCHO ALTO SUP. CONCAVIDAD | SUP. CONVEXIDAD
FABRI. LADRILLO (mm) (mm)

Ne DESCRIPCION

1 LADRILLO PATRON + 12% CAOLINITA LCD-1 30/09/2021 v 22.00 11.95 8.00 0.50 1.00

2 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITALCD-2| 30/09/2021 v 2215 12.00 8.00 200 0.50

3 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITA LCD-3| 30/09/2021 v 2205 12.10 8.00 1.50 1.00

4 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITA LCD-4 | 30/09/2021 v 210 12.00 8.00 0.50 0.00

5 LADRILLO PATRON + 12% CAOLINITA LCD-5 | 30/09/2021 W 2200 12.05 8.00 250 0.50

6 LADRILLO PATRON + 12% CAOLINITA LCD-6 30/09/2021 v 205 11.80 8.00 2.00 1.00

7 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITA LCD-7 | 30/09/2021 v 210 12.00 8.00 1.50 1.50

8 LADRILLO PATRON +12% CAOLINITA LCD-8 | 30/09/2021 v 2200 12.05 8.00 1.00 1.00

9 LADRILLO PATRON + 12% CAOLINITA LCD-9| 30/09/2021 v 2205 1210 8.00 0.50 0.50

o | ADRLLOPATRON +1 R [ ooazt | w 215 | 1208 800 200 100

PROMEDIO (mm) 140 0.80
N
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
‘Ellabwaiomhahavmidomlesdeodmdewidmm ni en la preparacion de los mismos.
'Lwﬂmwmmmmwmm ala entrega de los especimenes, por ende es
&mspmsdﬁdad de éste Liltimo la veracidad de efios. / J

W€ CO TECNIASA.C.

Munoz

e Catos Ja vier Rdl"'ft»
Ing Victon: de fos Angeles Agustin Diaz Ll fgemero Cwv
Gt Fr_wcGENER»«L CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ERIA \
PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON
" DE PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO
r N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO o
FECHA DE TIPO DE LARGO ANCHO ALTO SUP. CONCAVIDAD | SUP. CONVEXIDAD
c FABR. | LADRILLO (mm) (mm)
N DESCRIPCION
1 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITA LCO-1 30/09/2021 v 22.00 1210 8.00 1.00 1.00
2 LADRILLO PATRON + 8% CAOLINITA LCO-2 30/09/2021 v 2205 12.05 8.00 1.50 0.00
3 LADRILLO PATRON + 8% CAOLINITA LCO-3 30/09/2021 [\ 2200 12.00 8.00 0.50 0.50
4 LADRILLO PATRON + 8% CAOLINITA LCO-4 | 30/09/2021 v 2210 12.00 8.00 1.50 1.00
5 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITALCO-5 | 30/09/2021 v 2205 12.05 8.00 200 200
6 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITALCO-6 | 30/09/2021 v 215 12.10 8.00 1.00 0.50
7 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITA LCO-7 | 30/09/2021 v 2200 1215 8.00 1.50 0.00
8 LADRILLO PATRON + 8% CAOLINITA LCO-8 | 30/09/2021 v 2210 1220 8.00 200 0.50
9 LADRILLO PATRON + 8% CAOLINITA LCO-9 | 30/09/2021 v 2205 12,00 8.00 250 1.00
10 LADRILLO PATRON +8% CAOLINITALCO-10| 30/09/2021 v 215 1210 8.00 1.00 0.50
PROMEDIO (mm) 145 0.70
, S
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
‘Hlmaahmmhavmﬁumlamdemmm i en la preparacién de los mismos.
'Lwdmddswmﬂehmmdedmmmdmﬂosm ala entrega de los especimenes, por ende es
responsabilidad de éste titimo la veracidad de eflos. J

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

us Angeles bzwl'r’

Ingeniera Civil

u—oENER SIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

A B
PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON
" DE PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE  : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LADRILLOARTESANAL HUAMACHUCO
e N
N7\0E ORDEN Y 0 DEL LADRILLO FECHA DE TIPO DE LARGO ANCHO ALTO SUP. CONCAVIDAD | SUP. CONVEXIDAD
FABRI. LADRILLO (mm) (mm)

N° DESCRIPCION

1 LADRILLO PATRON +4% CAOLINITA LCC-1 30/09/2021 v 2200 12.10 8.00 0.50 0.00

2 LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITA LCC-2 30/09/2021 v 210 12.05 8.00 1.50 0.50

3 LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITA LCC-3 30/09/2021 1\ 205 12.00 8.00 1.00 1.00

4 LADRILLO PATRON +4% CAOLINITALCC4 | 300972021 v 22,00 12.00 8.00 2,00 0.50

5 LADRILLO F’ATRON +4% CAOLINITALCC-5 | 30/09/2021 v 215 12.05 8.00 0.50 1.50

6 LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITA LCC-6 30/09/2021 L\ 210 1210 8.00 1.50 200

7 LADRILLO PATRON +4% CAOLINITALCC-7 | 30/09/2021 v 2200 1220 8.00 250 0.50

8 LADRILLO PATRON +4% CAOLINITALCC-8 | 30/09/2021 1\ 21.95 12,05 8.00 200 1.00

9 LADRILLO PATRON +4% CAOLINITALCC9 | 30/09/2021 v 2200 12.00 8.00 0.50 0.50

10 LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITA LCC-10 30/09/2021 v 2215 12.30 8.00 1.00 1.00

PROMEDIO (mm) 1.30 0.85

N,
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del solicitante.
'Ellabaarahmhabdmidomlasdecdmdeuwadesmueswas ni en la preparacion de los mismos.
'Losddusdelsoﬂcdaiehﬂmdedaadoscammdesuﬂosm ala entrega de los especimenes, por ende es
responsabilidad de éste Glfimo la veracidad de elos. J

JVC CONSUL GEQTECNIAS.A.C.

C ’rlm Javier Rarhirez Munoz
Ingeniero Civil
P 140574

Ing. Victori de fos Jnue/e\ Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

A \
PROYECTO  ; PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADIGIONANDO GROLNTTA Y CENIZA DE CARBON
DE PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE  : PANTOUA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO )
r =
N° DE ORDEN Y El
NY CODIGO DEL LADRILLO FECHADE | TRODE | Lo | L ALTO | SUP.CONCAVIDAD | SUP. CONVEXIDAD
5 FABRI. LADRILLO (mm) (mm)
N DESCRIPCION
1 LADR”“LL;’;ATRON 15002021 | Iv 210 1210 800 120 150
2 LADR'LLLSOF;ATRON 15092021 | v 230 1180 800 100 100
3 LADRILLO PATRON 15002021 [ v 200 1190 800 050 050
P03
4 “DmLﬂ'g;ATRON 15002021 | v 215 1200 800 200 050
5 LADRILLO PATRON 15002021 | v 210 1240 800 250 100
LP-05
6 LADRILLO PATRON 15002021 | v 220 11.90 800 150 150
P06
7 LADRILLO PATRON 15002021 | 1w 225 1210 800 100 000
P07
" LADRILLO PATRON —— 40 1220 800 180 100
LP-08
. LADRILLO PATRON T 200 1200 800 100 050
LP-09
P LADRILtS:;ATRON 15092021 v 220 11.85 8.00 200 1.00
PROMEDIO (mm) 145 085
\_
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
'EImehammmmbsdemmmmwmﬁmhmmdemm 3
'Lxddosddsdﬁﬁahemdsdmdosmmdssaﬂosmﬁaakmﬂsgadebsm‘ por ende es
responsabilidad de éste Utimo la veracidad de ellos.
\

ez Munoz

Carles Javier
""" Ingeniero Civil
A .J/lgele‘ l L’,’J: CIP 140574

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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ANEXO 8. Validez y confiabilidad de instrumentos

PyS
 EQUIPOS |

LABORATORIO DE'METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-1463-2021

Pag.3de3
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS
Lectura del patron
Lectura Maquina (Fi PROMEDIO
q (Fi) 1(ASC) | 2(ASC) | 3(ASC) LECTURAS
% kgf kN kN kN kN kN
10 10197 100.00 99.93 100.03 99.83 99.93

20 20395 | 200.00 199.86 | 199.96 | 199.86 199.86
30 30592 | 300.00 300.08 | 300.18 | 299.99 300.08
40 40789 | 400.00 400.01 | 400.01 | 399.92 400.01
50 50987 | 500.00 500.24 | 500.14 | 500.14 500.14
60 61184 | 600.00 600.27 | 600.17 | 600.17 600.17
70 71381 | 700.00 700.39 | 700.49 | 700.19 700.39
80 81579 | 800.00 800.22 | 800.42 | 800.12 800.22
90 91776 | 900.00 900.25 | 900.35 | 900.15 900.25
100 101973 | 1000.00 | 1000.38 | 1000.47 | 1000.47 1000.47

Lectura maquina después de la fuerza 0 0 0 | -
Calculo de errores
Lectura Maquina (Fi) relativos Resolucién | Incertidumbre
Exactitud Repetibilidad
% kgf kN q(%) b(%) a(%) U(%)
10 10197 100.00 0.07 0.20 0.100 0.272
20 20395 200.00 0.07 0.05 0.050 0.245
30 30592 300.00 -0.03 0.07 0.033 0.244
40 40789 400.00 0.00 0.02 0.025 0.241
50 50987 500.00 -0.03 0.02 0.020 0.241
60 61184 600.00 -0.03 0.02 0.017 0.241
70 71381 700.00 -0.06 0.04 0.014 0.241
80 81579 800.00 -0.03 0.04 0.012 0.241
90 91776 900.00 -0.03 0.02 0.011 0.240
100 101973 1000.00 -0.05 0.01 0.010 0.240
Error de cero fo (%) 0 0 No aplica Ee"rg;opo‘g]oé X e

Calle 4, Mz F1.Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(OTelf.: 485 3873 Cel.: 945183 033/ 945 181 317/ 970 055989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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PyS
 EQUIPOS |

LABORATORIO DE'METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-1463-2021

Pag.2 de 3
TRAZABILIDAD : CELDA DE CARGA
Marca : KELI
Serie N° 191
Capacidad  : 2000KN (nominal)
INDICADOR DIGITAL
Marca : HIGH-WEIGH
Modelo :315-X5
Serie N° : 0332565

La celda patron empleada en la calibracion mantiene la trazabilidad durante las mediciones realizadas a la
maquina de ensayo ya que se encuentra trazada por el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la
Pontificia Universidad Catélica del Perd. Expediente: INF-LE 238-21 A

RESULTADOS DE CALIBRACION

Error de Exactitud 1 0.07 %
Error de repetibilidad :0.20%
Resolucion : 0.100 %

De acuerdo con los datos anteriores y segln la clasificacion de la Norma internacional ISO 7500-1 la méaquina de
ensayos se encuentra clasificada

La MAQUINA descrita CUMPLE con los errores maximos tolerados en uso, segun lo estipulado en la Norma
ASTM ET74-06 y se procedio a aplicar valores de carga indicadas en la pagina 4. El proceso de calibracion
consistio en la aplicacién de tres series de carga de celda mediante una gata hidrdulica en serie con la celda
patron.

RECOMEDACIONES
1. Es necesario implementar un programa de comprobacion continua de la MAQUINA con patrones
adecuados.

2. Se debe implementar un programa de aseo permanente para la MAQUINA. Esto con el fin de tratar de
garantizar un correcto funcionamiento

Calle 4, Mz F1.Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(OTelf.: 485 3873 Cel.: 945183 033/ 945 181 317"/ 970 055989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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PyS
 EQUIPOS |

LABORATORIO DE'METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-1463-2021

Pag. 1de3

INSTRUMENTO : PRENSA CONCRETO

MARCA : PYS EQUIPOS

MODELO  STYE-2000

N° SERIE : 2002021

RANGO DE MEDICION 0~ 100.000 kgf

SOLICITANTE : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

DIRECCION : JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES LA LIBERTAD
- TRUJILLO.

CLASE DE PRECISION o

FECHA DE CALIBRACION  :2021-11-23
METODO DE CALIBRACION : Comparacion Directa

LUGAR DE CALIBRACION ~: LAB. DE MECANICA, DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS, Y

MATERIALES.
®  Este certificado expresa el de las ici i No podra ser reproducido total o parcialmente, excepto cuando se
haya obtenido previamente permiso por escrito de la organizacién que lo emite.
® los dos c idos en el p te certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La organizacion
que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.
®  FElusuario es resy ble de la ibracion de sus i a intervalos apropiad
Revisado por: Calibrado por:
Eler Pozo S. Angel Perez B
Dpto. Metrologia Dpto. Metrologia

Calle 4, Mz F1.Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(OTelf.: 485 3873 Cel.: 945183 033/ 945 181 317"/ 970 055989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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ANEXO 9. Informe de ensayo laboratorio

Laboratorio

(:) Rivelab

INFORME DE ENSAYO N°1101-2021 RIVELAB

Emitido en Trujillo, el 26 de noviembre de 2021

SOLICITUD DE SERVCIO 2121
NOMBRE DEL SOLICITANTE PANTOJA QUIROZ JOSE DAVID
VERA BRINGAS PEDRO GONZALO
TTUWODELATESS Propiedad de o8 murcs de albafileria o Ldiio anesanal adcionando caclinia y ceniza
de camdén oe pledra, La Libenad
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA Cantera Cahuadan - Huamachud - Sanches Camion - La Libetad
PROPOSITO DEL SERVICIO Andiss fsco gumcos
PRODUCTO DECLARADO caclinita
CANTIDAD DE MUESTRA 01 boka con 5009
LUGAR Y FECHA DE RECERCION DE MUESTRA Laborado-Tngio ) 20211122
FECHA DE INICIO DEL ANALISIS 21912
FECHA DE TERMINO DE LOS ENSAYOS 20211128
5 e
ANALISIS FISICOQUIMICOS (FQ)
DETERMINACIONES UNDADES RESULTADOS
Humodad kg 121
S50, % B4
ALO; % 207
Fe203 % 049
Cal % 004
Mg0 ) 020
-—_
ENSAYO NORMA O REFERENCIA
P ASTM C25 - 19, Seccon 20
() NTP 127 G16 1374 (revisads &) 2017)
AO, NTP 127 014 2574 revaande &) 2017}
~ g
(\ }
\ |
\/ {
2 b
Br. JOSE RIVHRO CORCUERA
Ingeniero Quimico
R.CIP. 130519
Cxte yla - y ropledad de LASOMATORIO FIVERC SAC — RIVELAD SAC. No debe ser distrbausdo se storizacien,
quecia » parcial plo total
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Laboratorio

(:) Rivelab

INFORME DE ENSAYO N°1102-2021 RIVELAB

Emitido en Trujillo, el 26 de noviembre de 2021

SOUCITUD DE SERVICIO : 211

NOMERE DEL SOUCITANTE - PANTOJA QUIROZ JOSE DAVID
VERA BRINGAS PEDRO GONZALO

TITULO DE LA TESSS g Progiedad de o6 muros de albafdaria de ladrlio anesan al addonando calinita y cenlza
do carbdn de piedra, La Libersad

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA s NARrSECCdn CATORG A Sausacochna con desvio & la cusad de Curgod - Huamachuco — Sanchez Canidn
~La Lbertad

PROPOSITO DEL SERVICIO - Aodlise fisico quimicos

PRODUCTO DECLARADO g caokinin

CANTIDAD DE MUESTRA : 01 boksa con 500 g

LUGAR Y FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA S Laboraisio-Trgilo | 20211122

FECHA DE INICIO DEL ANALISIS - 211122

FECHA DE TERMINO DE LOS ENSAYOS 8 2011126

ANALISIS FISICOQUIMICOS (FQ)

DETERMINACIONES UNIDADES RESULTADOS
Humedad % 10
8i0: % 431
ALO: “ 263
Fe203 % 0.3
Ca0 % 005
MgO % 025
—_—
ENSAYOD NORMA O REFERENCIA
Hamecac ASTM C25 . 3 Seccetn 30
NIF SIS 1974 (rencandla ol 2007)
A NTP 121.014 1974 (rwanda of 2017

B J0SE RIVHRO CORCUERA
Ingensero Quimsco
R. CIP. 130519

Eatn docurmentn ¥ Ia nformecion conternds e & e confidencal ¢ propedad de LABORATONIO RIVERD SAC - FIVELAS SAC Mo dede ser datrbuch sn ssionzaodon,
amds p » reprod paroal yio iotal
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ANEXO 10. Resistencia a la compresion estandar

JV( =

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

NDAR A

—

PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE

* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION ~ : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
LFECHA : OCTUBRE DEL 2021 )

PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO

& N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHADE | FECHADEL EDAD EN TIPO DE CARGA KN CARGA Kg RESISTENCIA MAXIMA PORCENTAJJ
= S FABR. | ENSAYO | DIAS | LADRLLO o (Kgem2) | OBTENIDO ()
N 7%”@'&?22’\’;28';1’@ oo | tsnozezr | 15| 13562 | 1382017 52.47 10433
g | M?@éhgg;g’;{ 4%,, gzt | tsnozezt | 16 I oo | e | sm o156
- 3 %?Eéﬁ?zm?g;{ " 7370f091270217 71 5/10/20214 15 1 1;0,94 13351.95 750.7377 106,73
4 mogl&?zzﬂggg;m 09021 | 5102021 | 15 l s | 0% | ste 10288
e ,:?%Eh?ﬁ’ﬂ?ﬁ?{‘" | oozt | tsnozezt | 15| e | ta1ezs Pl

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA MEC-21 MEC-22 MEC-23 MEC-24 MEC - 25
LARGO . 22.00 2210 2200 2205 210
ANCHO H 12.05 12.00 12.05 12.00 12.10
ALTO H 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
AREA BRUTA PROMEDIO 265.10 265.20 265.10 26460 267.41
. = = = = e _J
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizb en presencia de! solictante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, i en la preparacion de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos armiba, a la entrega de los especimenes, por ende es
L responsabilidad de éste ttimo la veracidad de effos.

JYC CONSULT OTECNIAS.AC.

Carlos Javier Ramirez Mun
Ingeniero Civ

Ing. Vict
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JVC—~—

((CONGULTODIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

TANDAR N\

rPROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021

SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION @ HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
(FECHA : NOVIEMBRE DEL 2021

PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO

(" e oRoen v coniG0 DEL LADRILLO FecHADE | FECHADEL | EDADEN | TPODE | ooy | canoa kg | RESSTENCIAMAXMA Pcmsm;
N DESCRIPCION FABRI. ENSAYO DIAS LADRILLO b (Kglem2) OBTENIDO (%)
1 MD%';‘?Z:AJS&N;“ st | om0 | 15 | 13657 | 1302604 5251 10502
2 wg?;’ggg’;{“ sz | 2oz | 15 I w2 | 139130 5288 10575
3 w“é;?;’gggg;“ s | 2omn | 15 I 13814 | 1408614 5260 105,59
4 %ﬁm’“ st | omiot | 15 | 1384 | 135357 5264 067 |
5 MD%?Z:’:‘T%’“ st | om0t | 15 I 13718 | 1308824 o | 10

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA MEC - 51 MEC-52 | WMEC-53 | MEC-54 | MEC-55
LARGO 8 2210 205 2205 2200 2210
ANCHO ; 1200 12.00 12.40 1205 12.00
ALTO { 800 8.00 8.00 800 8.00
AREA BRUTA PROMEDIO 265.20 26460 266.81 265.10 265.20

L Z = & 2 i

DATOS DE MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.

CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz en presencia del soficitante.
* El laboratorio no ha infervenido en Ja seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacin de los mismos.

* Los datos del solicitante fueron dedlarados como aparecen descritos amibe, a la entrega de los especimenes, por ende es
responsabiidad de éste Gitimo la veracidad de effos.

\@ J

ﬂ’
J GEOTECNIASAC. ’d’ _________
OggM e "C'éﬁas s ‘;E{a‘;\i\{ez‘ Mufioz
“Ine. Victon ios A1 13 v
Ing. Victuria de los An elesAgusnn Diaz hgsriero O

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PROYECTO  :PROPIEDADES DELOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE A
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2021 )
PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO
( N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO W
FECHADE | FECHA DEL EDAD EN TIPODE CARGA KN | CARGA Kg RESISTENCIA MAXIMA | PORCENTAJE
= Frem FABRL. ENSAYO DIAS LADRILLO b (Kglem2) OBTENIDO (%)
LADRILLO PATRON + 2%
1 CENIZAMECAG 5112021 | 2011172021 15 I 13825 14097.35 5328 106.56
LADRILLO PATRON + 2%
2 CENIZAMECAT 5172021 | 2011172021 15 l 13932 14206.46 5357 107.14
LADRILLO PATRON + 2%
3 CENIZAMECAB 512021 | 201172021 15 l 140,06 14281.92 53.41 106.82
LADRILLO PATRON + 2% 2
4 CENZAMEC4S 5112021 | 2011112021 15 | 137.92 14063.70 5293 105.86
LADRILLO PATRON + 2% =
5 CENIZA MEC50 5172021 | 2011172021 15 1 138.24 14096.33 53.40 106.79
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA MEC-46 | MEC-47 | WMEC-48 | MEC-49 | MEC-50
LARGO ; 205 210 210 205 200
ANCHO : 1200 12.00 1210 1205 12.00
ALTO 3 800 8.00 800 8.00 800
AREA BRUTA PROMEDIO 264.60 265.20 267.41 265.70 264.00
- - = = = =
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CCAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 137820
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS P
(OBSERVACIONES: }
* El ensayo se realizb en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha infervenido en la seleccidn de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los datos del solictante fueron aparecen miba, a la entrega de los i por ende es
L responsabilidad de éste (itimo la veracidad de elos.
.

 Victoria de los Angeles Agustin Diaz
I uewe‘%enge ggeusagﬁ

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JVC—

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ANDAR
%YECTO  PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE B
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
\FECHA : OCTUBRE DEL 2021 )
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO
( N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO )
FECHADE | FECHADEL | EDADEN TIPODE | rcoa kN | CARGA Kg RESISTENCIA MAXIMA | PORCENTAJE
Ne DESCRIPCION FABRI. ENSAYO DIAS LADRILLO fb (Kglem2) OBTENIDO (%)
LADRILLO PATRON + 12%
- 1 CENIZAMEC31 30109/2021 | 1 ﬂ1?m21 . 15 1 ) 125.68 1281559 4854 97.09
LADRILLO PATRON + 12% N
- 2 CENZAMEC® 30/&?912021 1}@/2021 ) 15 B | 123.06 : 12548 43 4712 94.24
LADRILLO PATRON +12% i~ ===
3 f CENZAMECE 30/091202—17 ?15117(7)0021 | 15 | 12485 12730.95 4811 96.23
LADRILLO PATRON + 12% 3 o ERPURE| e
4 CENZAMECH 30/(3?/2021 15/10/2021 15 | | 127.34 12984.86 4898 97.96
" LADRILLO PATRON +12% = == Eu——— —
-i CENIZAMEC35 30/09/2021 15/10/20217 i 15 | 7 1275 JL 7 ,1_ 29?952 b 48.43 9685

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA MEC-31 MEC-32 MEC-33 MEC-34 MEC-35
LARGO . 22 00 2210 2205 2200 224 05
ANCHO : 12 00 12.05 12.05 12 10
ALTO : 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
AREA BRUTA PROMEDIO 26400 266.31 264.60 265.10 266.81
L & = 4z = -
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIERACION: 137820
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del soficitante.
* ] laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
*Los datos del solicitante fueron dedlarados como aparecen descritos armba, ala entrega de los especimenes, por ende es
k responsabilidad de éste ultimo la veracidad de elios.

C CONSULTORIA GEOJECNIAS.A.C.

|\BPr\\PV(J

,ng Victoru de s 4ngees Agustin Diz P 140574
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(CROYECTO : PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBAFILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
LFECHA : OCTUBRE DEL 2021 )

PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO

(" e b oRoen v cOniGo DEL LADRILLO FECHADE | FECHADEL | EDADEN | TIPODE | cooor | caaa kg | RESISTENCIAMAXIMA Poncau'ru;
N DESCRIPCION FABRI. ENSAYO DIAS LADRILLO fb (Kglem2) OBTENIDO (%)
R Lfif;;?;’g?g’;g - et | 15402021 | 15 E w7 | sz 4910 920
2 7%?%&@@8’2‘7*“ ouzzr | snozoer | 15| st | 15810 o 03 | s
3 L’f”’géh?;ﬂ;g’;e's% szt | tsnoz0en | s | 1273 | 1208486 e | ww
- LADF&:‘?;AJ;&’;Q’ ,s‘i, aogaonn | tonozezt | t5 | s | s 497 945
5 LADF::';‘?ZZAJERSQO‘S% e | 1500 | s || e | s 82 9654

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA MEC-26 MEC-27 MEC - 28 MEC-29 MEC-30
LARGO . 210 2205 22.00 2205 2210
ANCHO : 12.10 12.00 12.00 12.05 1205
ALTO : 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
AREA BRUTA PROMEDIO 26741 264,60 26400 265.70 266.31
L - - S = =
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 137820
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizb en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacién de los mismos.
* Los dafos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos armiba, ala entrega de los especimenes, por ende es
K responsabilidad de éste ultimo la veracidad de ellos. )

: ‘Angeles Agustin Diaz
e ENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JVC—

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ANDAR

gOYECTO _ PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021

SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO

UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD

LFECHA : NOVIEMBRE DEL 2021 -

PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO

(" W 0E OREN Y CODIGODEL LADRILO | recyape | recuacer | eoaoen | meooe cARGA KN | CARGA kg | RESISTENCIA MAXMA mcmmw
= p—A FABR. | ENSAYO | DIAS | LADRILO b (Kgem2) | OBTENIDO (%)
1 mog%ammg\%m s112021 | 201172021 15 | 17275 | 181832 66.45 13290
2 mog%g;;;rgg;e% 0512021 | 201112021 15 I 1424 | 176725 67.15 13430
3 MD@L%E;’};R&;‘“ S0t | 201172021 15 I 17385 | 1772850 66.85 13370
4 wg%ﬁ:ﬁr&”g“ siH12021 | 20112021 15 I 17468 | 1781212 67.19 s
5 LAD';%&;’;LRSE"AB'“ sM12021 | 20112021 15 I 9 | 1773380 w4 o

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA ME-36 ME-37 ME-38 ME -39 ME - 40

LARGO . 20 205 210 2200 2205
ANCHO : 12.05 12.00 12.00 1205 1210
ALTO K 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
AREA BRUTA PROMEDIO 265.10 26480 26520 265.10 266.81
L = i 2 ” &

DATOS DE_ MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021)

CAPAGIDAD: 100 000 Kgf.

CERTIFICADO DE CALIBRACION: 137820

LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccién de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los especimenes, por ende es

K responsabilidad de éste Gltimo la veracidad de effos.
J

TECNIAS.AC.
Carlos Javier

LTS B, 5 Ingeniero Civil

Ing. Victona de l AngelesAgustmDm CIp 140574
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

;ROYECTO  PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE A
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021 )
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO
( CODIGO DEL 0
N: DECROEM Y LA FECHADE | FECHADEL | EDADEN | TIPODE | coccn o | camoa kg | RESSTENCIMAXMA Poncarm.a
e p———— FABRL ENSAYO DIAS LADRILLO fb (Kglem2) OBTENIDO (%)
LADRILLO PATRON + 12%
1 CAOLINITA ME-16 3000072021 | 154072021 15 1 17094 17430.75 65.33 13066
LADRILLO PATRON + 12%
2 CAOLINITA ME-17 3000072021 | 151072021 15 | 17335 17676.50 66.38 132.75
LADRILLO PATRON + 12%
3 CAOLINITA ME-18 3010012021 | 15/10/2021 15 1 17451 17794.78 67.40 134,81
LADRILLO PATRON + 12% q
4 CAOLINTA ME-19 30092021 | 1511012021 15 | 17182 17520.49 65.67 131.34
LADRILLO PATRON + 12% =
5 CAOLINITAME:20 300092021 | 15/10/2021 15 | 174.18 17761.13 67.00 134.00
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA ME - 16 ME-17 ME-18 ME-19 ME-20
LARGO 3 205 2210 200 205 200
ANCHO : 12.10 1205 1200 1210 1205
ALTO K 800 8.00 8.00 8.00 800
AREA BRUTA PROMEDIO 266.81 266.31 264.00 266.81 265.10
N o = = i >
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378720
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

OBSERVACIONES: e
* El ensayo se realizd en presencia del soficitante.
* El laboratorio no ha ido en la seleccion de unidades nienla i6n de los mismos.

*Los datos del solicitante fueron dedarados como aparecen descitos ariba, a la entrega de los especimenes, por ende es
responsabilidad de éste Uilfimo la veracidad de elfos.

\E AR | J

J GEOTECNIAS.A.C. H
e O GEOTECNUSAC. >
- Carlos Ja

Ing, Vetorade jer R mgez Murioz
ng. Yictuna de los Angel Y ingeniero Civil
GERENTE ggs'&':%ﬁﬂDw CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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(ECONOULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

NDAR
:ROYECTO  PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
\FECHA : OCTUBRE DEL 2021 |
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO
( N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO )
FECHADE | FECHADEL | EDADEN | TIPODE | nopes oy | carca Kg RESISTENCIA MAXIMA | PORCENTAJE
w DERCRIPCIGH FABRI. ENSAYO DIAS LADRILLO b (Kglem2) OBTENIDO (%)
LADRILLO PATRON +8%
1 CAOLINITAME-11 300972021 | 15/40/2021 15 | 157.36 16046.00 60.53 121.06
LADRILLO PATRON +8%
2 CAOLINITA ME-12 30009/2021 | 15/10/2021 15 | 160.28 16343.75 62.05 124.10
LADRILLO PATRON + 8% =7
3 CAOLINITA ME-13 3010972021 | 15/10/2021 15 | 159.87 16301.94 61.10 122.20
LADRILLO PATRON + 8% i
4 CAOLINITA ME-14 30009/2021 | 15/10/2021 15 | 162.87 16607.85 62.36 124.73
LADRILLO PATRON + 8% i
5 CAOLINITAME-15 30009/2021 | 15/10/2021 15 [ 164.05 16728.18 63.13 126.27
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA ME- 11 ME-12 ME-13 ME-14 ME-15
LARGO 200 2195 2205 210 208
ANCHO 1205 12.00 12.40 1205 1200
ALTO i 800 800 800 8.00 800
AREA BRUTA PROMEDIO 265.10 263.40 266.81 266.31 2649
\. = — s = = _J
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 137820
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS > e
OBSERVACIONES: ="
* El ensayo se realizo en presencia del solficitante. : )
* Bl aboratorio no ha infervenido en la seleccién de unidades muestrales, ni en Ia preparacien de los mismos. - A LA
* Los datos del soficitante fueron dediarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los especimenes, por ende es 3
L responsabilidad de éste (iitimo la veracidad de effos.
A

W GEOTECNIAS.AC.
<

Ing, Victunia de los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

Carlos J$vier Ramirez Munoz
Ingenierd wil
Cip 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ESTANDAR )
:ROYECTO  PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE W
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
\FECHA : OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO
N° DE ORDEN Y COD! EL LADRILL )
iz YCODIGODELLADRILLO | pecyape | FecHADEL | EDADEN | TPODE | cuccu i | camon kg | RESSTENCIAMAXINA | PORCENTAE
" S—— FABRI. ENSAYO DIAS LADRILLO fb (Kglem2) OBTENIDO (%)
LADRILLO PATRON +4%
7 1 ] " CAOLINTANES ,30,,“12021 15/10/2021 15 7 | 14206 14485.86 5475 109.49
LADRILLO PATRON +4% ' o ol |
: 2 CAOLNITAMET 30/0}/3021 :5/107/72021 7 15 B | | 139.87 1426254 5380 107.60
LADRILLO PATRON + 4% T nmaw P
- 3A B CAOUNTAMES 30/09/202[ 715110/2021 15 e 7| 145.23 14809.10 55.80 11178
LADRILLO PATRON +4% I ) W
774 | caounmames 73(3{09/2021 15/10/2021 15 I 138.48 1412081 5281 105.61
LADRILLO PATRON + 4% i = i I s [ o
7757 CAOLNITAME-0 30{09{2021 15/10/2021 ) 15 , | 143.59 i j4641.a7 b, 55.23 | B l 1oj6 {
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA ME-§ ME-7 ME-8 ME-9 ME-10
LARGO : 2205 2200 2208 2210 2200
ANCHO : 1200 120 1200 12.10 1205
ALTO : 8.00 800 800 8.00 800
AREA BRUTA PROMEDIO 26460 265.10 26496 267.41 265.10
L = 25 = - -
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS, (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378720
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizb en presencia del solicitante.
* £l laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* L os datos del solicitante fueron dediarados como aparecen descritos aniba, a la entrega de los especimenes, por ende es
responsabilidad de éste uitimo la veracidad de ellos.

QJECNIAS.A.C.

Diz

) s Angeles Agustin
14TE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

STANDAR ™
EOYECTO  PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBAILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE W
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LALIBERTAD
\FECHA : OCTUBRE DEL 2021 )
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO
(" o
N° DE ORDEN Y CODIGODEL LADRILLO. | cgcyiape | FeCHADEL | EDADEN | TIPODE | cocen v | canoa kg | RESISTENCIAMAXIMA Poncenmsw
w DESCRIPCION FABRI. ENSAYO DIAS LADRILLO fb (Kglem2) OBTENIDO (%)
1| UADRILOPATRONME | 15002021 [ 3ooo02t | 15 | 1 | 13424 | 1368845 | 5131 10261 |
"2 | LADRILOPATRONME2 | 109/2021 | 300972021 15 I | 1345 | tseore0 | 5133 | 10266
3 LADR&LO 7PATR707NV ME3 1 5/09/2021 30&9/2021 15 | g 132:89 1 95350479 5114 | 102.29
|4 | LADRILOPATRONME4 | 15092021 | dopooat | 15 | | | 1376 | 1363951 5032 10064 2}
5 LADRILLO PATRONME-5 | 15/09/2021 | 3010912021 15 I 13142 | 1340090 5025 10050
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA ME-1 ME-2 ME-3 ME-4 ME-5
LARGO ; 2205 2200 2208 2210 2204
ANCHO 12.10 1205 1200 12,05 12.10
ALTO ; 8.10 7.95 810 8.00 8.05
AREA BRUTA PROMEDIO 266.81 265.10 2649 266.31 266.68
\ = = = i 5 J
DATOS DE MAQUINA DEROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378720
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizo en presencia del solicitante.
* E1 laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los datos de! solicitante fueron deciarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los especimenes, por ende es
5 responsabilided de éste titimo la veracidad de ellos.
S/

\os Javies q
. ”“).a,me”' ity

e fs Angeles Agustin
LnTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
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(ECONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

TANDAR N\
PT!OYECTO  PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE )
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION @ HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
\FECHA : NOVIEMBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO
= N
N° DE ORDEN Y CODIGODELLADRILLO. | pecyin pe | FecHADEL | EDADEN | TIPODE | oo o | capga kg | RESISTENCIAMAXIMA | PORCENTAJE
e S FABRI. ENSAYO DIAS LADRILLO 9 b (Kglem2) OBTENIDO (%)
LADRILLO PATRON + 20%
1 CABLINTANEM 5/11/2021 | 201172021 15 [ 166.84 1701267 63.76 12753
LADRILLO PATRON + 20%
2 CAGLINTA NEA2 5112021 | 201172021 15 | 169.12 17245.17 64.49 12898
LADRILLO PATRON + 20% )
3 CAOUINITA ME&3 §M1/2021 | 2011172021 15 | 170.34 17369.57 65.22 130.45
LADRILLO PATRON + 20% %
4 CAOLINITAMEA4 512021 | 201172021 15 I 169.40 1721372 6543 13086
LADRILLO PATRON + 20% 7 s
5 CAOLINITA ME4S 5112021 | 2011112021 15 1 168.54 17186.02 6441 128,83 :
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA ME- 41 ME-42 ME-43 ME-44 ME-45
LARGO ; 205 2210 210 200 2205
ANCHO : 12.10 1210 1205 1200 12.10
ALTO i 800 8.00 800 800 800
AREA BRUTA PROMEDIO 266.81 2%7.41 26631 264.00 26681
\ = - = 22 s J
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378720 _—
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS FaeS
/. 2
OBSERVACIONES: /&
* El ensayo se realizb en presencia del solictante. o f '8
* £l laboratorio no ha infervenido en fa seleccion de unidades muestraies, ni en la preparacion de los mismos. §
* Los datos del solictante fueron dediarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los especimenes, por ende es
L responsabiidad de éste (iimo la veracidad de ellos.
_J

e AGEOTENASAC. oo S
Carlos Jaier amérez Mufioz
ingeniero Civil
Ing. ”“Ionudelvs/AngeIesAgwtian Gl 140574
GERENTE GENERAL
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ANEXO 10. Diserfio de mezclas

JVC

(ECONOULTORIA GEOTEC

c———

NIA

RUC: 20606092297

—

A

PROYECTO PRMEJA[ESDELOSWDEMNHEM(ELADRMOARTESMAMIONANDOCMMNHAYOBMMEWDEPII-IRA.LAU‘ERTAD—Zm
SOLICITANTE PANTOMWIROZ..KSGDAVID-VERAWNG\S.PEJROMO
UBICACION HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA (OCTUBRE DEL 2021
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FINO CANTERA EL BADO
—
RESISTENCIA DESEADA fc = 100 kglom2
[E060 TABLA 53
1) INFORMACION DE MATERIALES
A. AGREGADO FINO
01.- Peso Unitario compactado seco 1771.00 Kg/m3 B.CEMENTO
02- Peso Unitario suelto seco 1665.00 Kg/m3 07.- Portiand Tipo
03.- Peso especifico de masa 242100 Kg/m3 08.- Peso especifico 315 Kg/m3
04.- Conlenido de humedad 176 % 09.- Peso volumetrico 1500 Kg/m3
05.- Contenido de absorcién 236 %
06.- Modulo de fineza 1985
C.AGUA
10.- Norma Potable
NTP 339.088
11.- Peso especifico 1000 Kgim3
1L) DISERO
A cion de materiales utilizados espex del mortero Patron
Materiales por unidad Cubode5x5x5cm
Relacién
AgregadoFino  Aglomerante
Descripcion Arena / Agua / © Comento () Agua (g)
Mortero Patron 5 0.857526882 22270 372 31.90
MATERIALES POR m? DE MORTERO ~
_
CANTIDAD DE MATERIALES 1DAD DE MATERIALES "‘g,\’ b
{SIN DESPERDICIOS] { DE DESPERDICIO} (/\\-?
CEMENTD [ o
{Bolaa o2 AGUA & g .
25kl ™l i <
" | | | .
1 1 | [ 9%
|
IR
[ | ‘ \ l ‘
k | | l A
. 1 1 ‘ :
IA GEOTECNIAS.A.C.
S v i ve o U U U ). <ty
; P % 2 Mufoz
Ing. Victorua d los Angeles Agustin Diaz Carlosbavier Ramgee
L GERENTE GENERAL g 140574
i
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Tel

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
16f.: 044 — 615690 - Cel.

- 971492979 / 973994030
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éNEXCLll. Analisis granulométrico arcilla

JVC—

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES J
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDROGONZALO B
UBICACION : HUAMACHUCO-LALIBERTAD - - -
FECHA : OCTUBRE DEL2021 - N
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 26 38
Peso tara ) 1280 13.60 1280 2.0 440
Peso tara + suelo himedo (ar.) 34.30 35.30 33.90 19.40 21.20
Peso tara + suelo seco (@r} 3000 310 3010 18.60 2030
Humedad % 25.00 23.30 21.97 13.56 15.25
Limites 23.00 14.00
= o T pe—— o — e Eeee
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
4000 - FAES s —— — ri — — — — B, (O —
| | Ri= O.JBOG
, 1 1’
35.00
S
E 30.00
H o
|3
= \
u | - |
g B0 F——=-= h*"\*”w‘\m""' s D~ o 1 e
| ‘l "‘T\
H | fo——d
—— |
2000 - =i e - H | B e | e
10 40

Carlos Javier Rdmmez Murioz
Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

-

ANAL|
ASTM D6913
PROYECTO PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITAY CENIZA DE CARBON DE PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE D-VERABRNGAS PEDROGONZAO SRR
UBICACION {UAN UCO - LA LIBEF = = o =l o e
FECHA 'OCTUBRE DEL 2021 T = L e e =
DATOS :
SondajeMuestra UNICA < = e N
Codigo de Muestra w - E
Observacion MATERIAL FINO . = o .
ARCILLA
ENSAYO: i =—
Masa Seca de Fraccion = Masa de Finos Eliminados 485.50 gr. C= AL i
Masa de Fraccion Limpia y Seca Ermor de Tamizado 0.26% Sh + Tara 1,331.00gr.
Masa de Fraccion Tamizada T Ss + Tara 1,165.10gr.
Tara 110.05gr.
ENSAYO GRANULOMETRICO Hui (%] 15.72
cos N T ToRetenido % Que Especificacion Técnica LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
3 76.200 .00 .00 100.00 L. Liquido — o — e
2 50.800 .00 .00 100.00 L. Plastico : 14
112 100 .00 .00 100.00 Ind. Plastico 5 9
12 .400 I .00 .00 100.00 CLASIFICACION /
34 .050 .00 .00 .00 100.00 Clas. SUCS  (ASTM D2487) CL
112 .700 .20 .87 .87 99.13 Clas. AASHTO (ASTM D3262) A4(6)
38 .500 .00 .00 .87 99.13
°04 .750 .80 .11 .98 99.02 NOMBRE
* 000 90 55 53 98.47 _ jﬂ G“E"’o g "UESTV %
* .840 .00 .42 95 98.05
¥ 425 50 .77 .72 97.28 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
° .250 230 .12 84 94.16
100 150 145.40 20.36 .2 .80 RIPCIO!
140 106 2190 307 27 73 " St
°200 .075 18.80 263 .90 68.10 PROF. MUESTREO (m) :
<200 lato 0.10 68.10 100.00 0.00 MUESTRA M-01:
Total 210 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DI0 = - CU= % Grava = 098
DIAMETROS COEF. UNIF. Y 3
D30 = - cc= % Arena = 3092
[ EFECTIVOS = - CURVATES % Finos = 68.10
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas | Arenas J Finos
r Gruesa Fina l Gruesa | Media ‘ Fina | Limos y Arcillas
120
DIAMETRO (mm)
100
80
3
& 60
2
a
*
40
20
0
L & N = 504 B 3 2 8 2 ] g8 ¢ 8
& TN z £ 4 g =
- z z z z = .Z 'Z °Z

os Javier Ramire
ingeniero Cwil
1P 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

—

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES J

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D2216

PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA'Y CENIZA DE CARBON DE

PROYECTO PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO S e
UBICACION HUAMACHUCO - LA LIBERTAD - M )
FECHA OCTUBRE DEL 2021 . _ = . — o
Prof. de Muestreo 0m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra UNICA Tamaiio Méximo 3 N° 04
Estrato om. Tamiz Separador No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION c2 c-14
Masa de Recipiente (ar) 11510 105.00
Masa de Recipiente + Suelo Humedo (ar) 1,425.30 1,236.70
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (ar) 1,248.25 1,086.63
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (ar) 1,245.90 1,084.30
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (gr) 1245.90 1084.30
Masa de Suelo Seco (ar) 1,130.80 979.30
Masa de Agua (gr) 179.40 152.40
Contenido de Humedad (%) 15.86 15.56
Clasificacion Visual - Manual CL CL
| Contenido de Humedad Promedio (%) l 15.71 |
A E()TECN\A SAC
________ { .,;rins Javier Ramme?
¢ los Ang ingeniero V!
v GENERAL GIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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ANEXO 12. Analisis ranulométrico caolinita -

1}
V
[ ]

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS~CONCRETO—ASFALTO Y MATERIALES j
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
PROYECTO PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID- -@RA@RWGASZPE[}RO@N}ALH e ARl =
UBICACION : HUAMACHUCO-LALIBERTAD - T T —
FECHA g OCTUBRE DEL 2021 e - -
Prof. de Muestreo 5 0m. Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata / Muestra 3 UNICA Tamafio Maximo g N° 04
Estrato 5 0om. Tamiz Separador : No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION W-11 c-12

Masa de Recipiente (ar) 109.90 109.40

Masa de Recipiente + Suelo Humedo (gr) 1,203.70 1,413.40

Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 1,12245 1,31643

Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (gr.) 1,120.10 1,314.10

Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (gr) 1120.10 1314.10

Masa de Suelo Seco (ar) 1,010.20 1,204.70

Masa de Agua (gr) 83.60 99.30

Contenido de Humedad (%) 8.28 8.24

Clasificacion Visual - Manual CL CL

L c de Humedad P o | 826 j

NSULTORI NIAS.AC. Carlos Jz YW
Qna-(- Ingeniero Civil
e CIP 140574

Ing. Victor s Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL
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(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO Pt R
UBICACION HUAMACHUCO - LA LIBERTAD o e e B
FECHA OCTUBREDEL2021 . = B o % B B
[ LTMITES DE CONSISTENGIA —__LIMITE LIQUIDO —___LIMITE PLASTICO
N° de golpes 20 29 37
Peso tara (ar) 12.80 14.50 13.80 1280 13.40
Peso tara + suelo himedo (ar.) 33.40 35.30 35.60 18.50 19.50
Peso tara + suelo seco r. 28.00 29.90 30.10 17.60 18.50
Humedad % 35.53 3506 33.74 18.75 19.61
Limites | —__ 3500 19.00
(/ e —  Re=09094)

% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

NUMERO DE GOLPES

Carlos Javier Ramez Murioz

Ingentero Civil
CIP 140574

TECNIAS.AC.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRET! 0-ASFALTO Y MATERIALES j
0
ASTM D6913
PROYECTO : PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE PIEORA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ JOSE DAVID- VERA BRINGAS, PEDROGONZALO
UBICACION : HUAMACHUCO-LALBERTAD —
FECHA : OCTUBREDELZ021 = D EEE
DATOS :
Cédigo de Muestra : M2 = N
Observacign : MATERALFNO
CAOLINITA
ENSAYO: S e -
Masa Seca de Fraccion 2 _ 1,286gr. Masa de Finos Eliminados : _1.2430gr. |
Masa de Fraccion Limpia y Seca : 43 : Error de Tamizado : -11.63% Sh 4
Masa de Fraccién Tamizada s
ENSAYO GRANULOMETRICO
[ Tamices ] [~ Wasa ] :
ASTH Be13 a Beton: Eﬁf " Que Especificacion Técnica LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
3 76.200 ] .00 .00 100.00 L.Liquido L a8
3 50.800 00 .00 100.00 5 L. Plastico : 19
11z 100 .00 00 100.00 ind. Plsstico : 16
1 400 I .00 .00 100.00 5 CLASIFICA
3 050 .00 00 .00 100.00 Clas. SUCS (ASTM D2487) : [
17 700 .00 .00 .00 100.00 (Clas. AASHTO (ASTM D3282) : A (1)
38 500 00 .00 00 100.00
04 750 .00 .00 .00 100.00 NOMBRE DEL GRUPO
*10 000 .00 .00 .00 100.00 -, DE",“’ °"_"EST?,
20 840 10 01 01 99.99
*40 425 60 .05 .06 99.94 5 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
60 250 80 .07 ; 99.68
100 150 .90 07 9980 SCRIPCION
N*140 106 .50 .04 } 99.76 L DE =3 DE?NDA,{E, .
N"200 075 90 .07 31 9969 - PROF. MUESTREO m
<200 lato .00 99.69 100.00 0.00 MUESTRA M02:
Total .80 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
D10:% ® ; cU= - S — T )
DIAMETROS COEF. UNIF. Y
D30 = - cC= ». % Arena = 031
EFECTIVOS = p CURVATURA % Finos = 99,69
CURVA GRANULOMETRICA
L Gravas | Arenas ] ~_ Finos
Gruesa Fina l Gruesa I Media I Fina j Limos y Arcillas
120
DIAMETRO (mm)
100
3 80
& 60
2
o
* 0
. ]
5 |
" i 2 ° o ° A
<Ay &8 ¢ g £ P il
JVC CONSUETORIA EEOTECN!A SAC.
: 4 e Carlos Javier Ramirez Muro
Ing. Victora de los Angeles Agustin Dioz ingeniero Civi
GERENTE GENERAL -1P140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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ANEXO 13. Analisis granulométrico ceniza de carbén

JVC—~—

(ECONOGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRET! 0-ASFALTO Y MATERIALES —I
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
PROYECTO PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO ( GONZALO e e
UBICACION ¢ HUAMACHUCO - LA LIBERTAD cee RS B
FECHA : OCTUBRE DEL 2021 B ) i B B
Prof. de Muestreo : om. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Muestra 3 UNICA Tamafio Méximo : N° 04
Estrato ¢ 0m. Tamiz Separador s No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION X-13 K-6

Masa de Recipiente (gr) 11270 103.30

Masa de Recipiente + Suelo Humedo (ar) 814.80 828.40

Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (gr) 743.45 754.83

Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (ar) 741.10 752.50

Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 741.10 752.50

Masa de Suelo Seco (ar) 628.40 649.20

Masa de Agua (gr) 73.70 75.90

Contenido de Humedad (%) 1.73 11.69

Clasificacion Visual - Manual SM SM

[ c deH P o | nn o]

in Diaz ez !
i os Agust A ,e( ( Rar

) ‘\ngel gN- = T:gpmem Cw

GERENTE G 74

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

]

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE PANTOUA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO - DD
UBICACION HUAMACHUCO - LA LIBERTAD B - s -
FECHA OCTUBRE DEL 2021 A : B - )
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO ‘
N° de golpes
Peso tara (ar.)
Peso tara + suelo himedo (ar.)
Peso tara + suelo seco r. i o
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 0.00
A e o S i T — = Roee \
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40.00 e B E— T —_
i ? |
35.00 . } ; CL=33
[ [ ‘
[=] [ ’
2 [
2 |
g 30.00 ‘ ‘ ‘
2 [
I | | |
|8 | |
= B0 Jr, ——— ot . ]
J I
2000 — —L s el v ooy S ,i,,,, P
10 40
{ NUMERO DE GOLPES

OJECNIASALC.
%

Ing. Viet

Jr.

GE RéNTE GENERAL

Carlos Javier
Ingeniero
CIP 140574

\
1
4

leTos Angeles Agu,\'li‘n Diaz

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com

172



JVC ==

(LCONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
DO
ASTM D6913
PROYECTO : PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE ; PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDROGONZALO S e e s e
UBICACION : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD e e e AR
FECHA : OCTUBREDEL2021 o s R e
DATOS :
Sondaje/Muestra ; UNICA B
Codigo de Muestra 3 M - =
Observacion : MATERIAL FINO o
CENIZA DE CARBON MINERAL
ENSAYO: S ) ) ————
Masa Seca de Fraccion Masa de Finos Eliminados :  158.20gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca Ermorde Tamizado :  0.08%
Masa de Fraccion Tamizada -
ENSAYO GRANULOMETRICO
Mvcee a ; E E“"‘E E:‘“" §° * Que Especificacion Técnica LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
3 76.200 I .00 .00 100.00 L Liquido T ~ el
z 50.800 .00 .00 100.00 - L. Plastico : NP
1z 38.100 .00 .00 100.00 Ind. Plastico ; NP
1 25,400 00 .00 100.00 - CLASIFICA
3 9.050 %0 .08 08 97.92 Clas. SUCS (ASTM D2487) ; SM
177 2.700 2080 1 X 9481 Clas. AASHTO (ASTM D3282) : A24(0)
38" 500 10 K 1 9285 -
*04 750 14,90 7 387 8. -
. 00 =0 . o e HOWREDELGRUPOOHUE?RA
g 84 39.50 91 7.77 72.
R .42 4350 51 34, 65. ARENA LIMOSA
X 251 6050 .05 13.33 56.67
N*100 150 13250 1982 63. 36.85
N"140 106 48.00 18 7033 2967 °§s°“”’?”" pe S°N°A"Eﬁ L |
N"200 .075 38.00 69 76.02 2398 - PROF. MUESTREO m :
<200 Piato 70 2398 100.00 0.00 MUESTRA M0t :
Total 509.80 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DI0 = 0.03 CU= 10.10 % Grava T = T 1387
%‘:METROS D30 = 0.09 ':c‘ﬁfvfg}y cc= 090 % Arena - 6215
ECTIVOS D60 = 031 % Finos = 2398
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas | Arenas | ~ Finos
[ Gruesa Fina | oresa | Media [ Fiva | Limos y Arcillas
120 -
DIAMETRO (mm)
100
80
3
& 60 —
3
%
40
20 {
| 1
0
» N = 3 e 8 = 8 8 g
? 3 L z z z z z L £ g
OTECNIAS.AC

e b os Angeles Agustin Diaz
Ing. “‘gfg‘pz‘ i GSENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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ANEXO 14. Peso especifico y absorcion

JVC~—

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

2 N
( PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON
) PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021

SOLICITANTE . PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO

UBICACION 3 HUAMACHUCO - LA LIBERTAD

FECHA H OCTUBRE DEL 2021

PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON + 12% CENIZA)
DATOS )
[ w [ 4 5

A= Peso en el aire de la muestra seca (gr) 3471.00 3448.00 3452.00 3459.00 3440.00

B = Peso en el aire de la muestra saturada 3723.00 3701.00 3705.00 3711.00 3691.00

C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 1534.00 1513.00 1546.00 1567.00 1572.00

CALCULOS
L M2 M3 L] M5

Peso Especifico Aparente AB-C) 159 158 160 161 162

Peso Especifico Aparente S.5.S. B/(B-C) 170 16 | L 173 174

Peso Especifico Nominal Al(A-C) 179 178 = 181 1.83 Serd i 184 =
 Absorcion % 100°(B-AVA 7.26 7.4 7.3 7.29 7.30
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia del solicitante
* El laboratorio no ha intervenido en a seleccién de unidades muestrales, ni en la preparacién de los mismos.
S Loe dator Rt aparecen descritos aniba, a l entroga de kos especis porends es
responsabiidad de éste ilimo la veracidad de ellos

s o

7‘:;]6;.53 e Kamirez Munoz
" ingeniero Civil
~\P 140574

JVC COl CNIAS.AC.
CTeaN

'ng. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

~
( PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
— PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAGLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
PIEDRA, LA LIBERTAD — 2021
SOLICITANTE ~ :  PANTOUAQUIROZ JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION 1 HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA ;' OCTUBRE DEL 2021
o J
PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON + 8% CENIZA)
( DATOS )
M M2 3 [ M5
A= Peso en el aire de la muestra seca (1) 5200 8200 467,00 346100 3486.00
8= Peso en el aire de la muestra saturada 394,00 372500 370800 370200 3729.00
C = Peso sumergiso en agua de la muesta saturada (gr) 1587.00 1605.00 1605.00 163100 1616.00
CALCULOS
M |73 M3 [ 1] M5
Peso Especifico Aparente AIBL) 164 164 165 167 165
Peso Especifico Aparente S.5.5. BIB-C) 175 176 176 179 § Wm
Peso Especifico Nominal AAC) 185 166 186 | 189 18
| Absorcion % 100°(B-AYA 701 68 | 6% | 6w | ew
OBSERVACIONES: g
* El ensayo se reafizb en presencia del solicitante
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccién de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
o datos del solicit declarados ‘apan de ala ega de los Wmﬂ
responsabilidad de éste (ltimo la veracidad de ellos
2 _J

\C CON NIASAC. A0S JAVRTRBmIre Mooz
Ingeniero Ciyi|
IP 140574

Ing, Victorua de 165 Ahgeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(CCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

™
( PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
LROYECTO : PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
° PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION 3 HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA 2 OCTUBRE DEL 2021
. J
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON + 4% CENIZA)
( DATOS )
u w2 u3 [ [
A = Peso en el aire de la muestra (a0 ) 3475.00 3469.00 3487.00 3473.00 3486.00
B = Peso en el aire de la muestra saturada 3709.00 ] 3704.00 3724.00 3706.00 3723.00
C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 1614.00 1635.00 1618.00 1651.00 1609.00
CALCULOS
L M2 M3 L2 M5
Peso Especifico Aparente A(BC) 1.66 1.68 1.66 1.69 165
Peso Especifico Aparente S.5.S. B/(B-C) 177 17 | ol W 1805 oy HBIES
Peso Especifico Nominal A(AC) 1.87 189 | 187 191 18
\ Absorcion % 100°(B-A)A 6.73 6.7 6.80 6.71 6.80 J
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia del solicitante
e ; do inididiin miadas. i w & e since:
* Los datos i P descritos armba, a la entrega de kos espec porende es
. )

JVC CONSULT%ZI?A: GEOTECNIA SAC.

4 (arlos Jhviet Ramirez Mufoz
Ing. Victoria de lvs dngeles Agustin Diaz \ ?i"‘ﬂﬁﬁ;“‘
GERENTE GENERAL "

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ICONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

'3 N
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
;ROYECTO : PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021

SOLICITANTE PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO

UBICACION : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD

EECHA 3 NOVIEMBRE DEL 2021 )

PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON + 3% CENIZA)
DATOS h
L " 3 4 5

A = Peso en el aire de la muestra seca (gr) 3426.00 3476.00 3482.00 3459.00 3467.00

B = Peso en el aire de la muestra saturada 3650.00 3697.00 3705.00 3681.00 3687.00

C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 1615.00 1632.00 1635.00 1649.00 1634.00

CALCULOS
L M2 3 L] M5

Peso Especifico Aparente A(B-C) 168 168 1.68 , 170 1.69”7

Peso Especifico Aparente $.5.S. BI(B-C) 179 1.79 < X 179 . 1.81 1.80 2

Peso Especifico Nominal AI(A-C) 1.89 1.89 Sk 1.89 i 191 ] 1.89 (23
\ Absorcion % 100*(B-A)YA 6.54 6.36 6.40 6.42 635  J
OBSERVACIONES:
o a seleccion de unk nien 36n de los mismos.

* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos ammiba, a la entrega de los especimenes, por ende es

\

W TECNIASAC. Garos Javerpmrez Muicz
ingeniero Civil
s FIP 140574
Ing. Victoria de los Angeles Agustin Dizz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
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(ECONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

f N\
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
LROYECTO i PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE}
g PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION g HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
[FECHA : NOVIEMBRE DEL 2021
J
PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON + 2% CENIZA)
( DATOS )
L1 M2 M3 N4 5
A= Peso en el aie de la muestra seca (g1) 3485.00 3478.00 3495.00 3485.00 3476.00
B = Peso en el aire de la muestra saturada 3701.00 3697.00 3715.00 3686.00 3695.00
C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 1664.00 1675.00 1668.00 1691.00 1659.00
CALCULOS
M 2 M3 4 M5
Peso Especifico Aparente AIBLC) 17 172 1.71 174 g
Peso Especifico Aparente S.5.S. BI(B-C) 182 183 18 . 1sEe 18
Peso Especifico Nominal A(AT) 191 193 iogln, 1oofiElE  TorsE
 Absorcion % 100°(B-AYA 6.20 630 6.29 6.38 630
'OBSERVACIONES:
* El laboratorio i i Ia seleccién de unidades muestrales, ni en la preparacién de los mismos.
s e L
% i

Ve ULTORIA GEOTE C.
R m S . |- S—

5 ) Carlos Jk amirez Mufioz
Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz ingeniero Civi
GERENTE GENERAL cIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

—~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
E’ROYECTO : PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
® PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE 3 PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION ¥ HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
fECHA : NOVIEMBRE DEL 2021
J
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON + 20% CAOLINITA)
DATOS )
[ W2 [ [ [
A=Peso en el aire de la muestra seca (qr) 3497.00 3508.00 3476.00 3521.00 3487.00
B = Peso en el aire de la muestra saturada 3685.00 3702.00 3663.00 3710.00 3677.00
C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 1767.00 1754.00 1739.00 1736.00 1732.00
CALCULOS
L i N2 N3 [ 13 N5
Peso Especifico Aparente AI(BC) 1.82 1.80 181 1.78 179
Peso Especifico Aparente S.5.. BI(BC) 192 L | 1.90 188 189
Peso Especifico Nominal AIAC) 202 2005505 200000, tor ot 1een ]
\ Absorcion % 100°(B-AYA 5.38 553 5.38 5.37 545 )
OBSERVACIONES:

in de unidades muestrales, ni en la preparacin de los mismos.
descritos arriba, a la entrega de los especimenes, por ende es

oL it “arlos JavierRaknirez Munoz
T ", 105 Angeles Agustin Diaz 1o ingeniero Civil
Ing, Vlcxurué{ i r‘;?E GgENERN- 2P 140574

GE

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ECONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

8 N
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
rmovecro PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE s PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION < HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
LFECHA . NOVIEMBRE DEL 2021
J
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON + 16% CAOLINITA)
( DATOS B
u w2 N3 w 5
A = Peso en el aire de la muestra seca (gr) 3429.10 3478.60 3456.70 3489.60 3446.30
B = Peso en el aire de la muestra saturada 3616.00 3668.00 3648.00 3680.00 3635.00
C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 1711.00 1749.00 1739.00 1736.00 1732.00
CALCULOS
LUl M2 L o4 M5
Peso Especifico Aparente AI(B-C) 1.80 181 1.81 1.80 181
Peso Especifico Aparente $.5.S. BI(B-C) 1.90 191 LBl 1.91 gl 1‘&,,,,, 191
Peso Especifico Nominal AI(AC) 200 201 201 199 Zote
 Absorcion % 100°(B-AVA 545 544 553 546 548 J
OBSERVACIONES:
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos armiba, a la entrega de los especimenes, por ende es
responsabilidad de éste (ltimo la veracidad de elios
. i/

Ca lq Javi
ol ingeniero CWil

JuC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Victuria de los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

ing

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

4 \
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
;ROYECTO PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DE
PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE 5 PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION 4 HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
N .
PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON + 12% CAOLINITA)
( DATOS A
Ll W 3 W4 5
A= Peso en el aire de la muestra seca (gr) 3538.00 3524.00 3541.00 3533.00 3517.00
B =Peso en el aire de la muestra saturada 3751.00 3734.00 3753.00 3745.00 3727.00
C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 1761.00 1749.00 1739.00 1736.00 1732.00
CALCULOS
Mt w u3 o4 5
Peso Especifico Aparente AI(B-C) 178 178 1.76 176 176
Peso Especifico Aparente $.5.5. BI(B-C) 1.88 18 | 1.86 18 U
Peso Especifico Nominal A(A-C) 1.99 1.99 zilioe 1.97 1 1.97 = 1,9777 £
\ Absorcion % 100°(B-AJA 6.02 5.96 5.99 6.00 597 )
(OBSERVACIONES:
‘el intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos armiba, a la entrega de los especimenes, por ende es

Jav Y

P Ingeniero Civil

‘ng. n('lul'lude/us,{” é’IESA Y P 120574
GERENTE G%NER%WLMDW

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONOGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

G
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO ASTMC-127
PROYECTO . PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DB
* PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE ~ :  PANTOJAQUIROZ JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION © HUAMACHUCO- LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL 2021 J
PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON + 8% CAOLINITA)
DATOS R
M1 M2 M3 L3 M5
A =Peso en el aire de la muestra seca (gr) 3459.00 3531.00 3476.00 3504.00 3489.00
B = Peso en el aire de la muestra saturada 3671.00 3747.00 3689.00 3719.00 3702.00
C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 1675.00 1719.00 1701.00 1725.00 1716.00
CALCULOS
M M2 "3 4 M5
Peso Especifico Aparente AIBC) 173 174 175 176l [T Tames
Peso Especifico Aparente .5.5. BIB<) 184 18 | 18 | 1 18
Peso Especifico Nominal Al(AC) 1.94 1.95 e 1.96 I B 197 1.97 I
\Ahmu‘on % 100°(B-AYA 6.13 6.12 6.13 6.14 6.10 J
OBSERVACIONES:
h: muestrales, ni en i6n de los mismos.
Fios dikie Bl b s ——— i Pt
e y
J¥E CONSULT GEQTECNIAS.A.C.
(% >
'ng. Victoria de 105 Angeles Agustin Diaz
TE GENERAL TrErTIaes 3 st -
GERENIE & ~3flos Javier Ramirez Mufioz
ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

4 M
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
;Romo PROPIEDADES DE LOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON
PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE 3 PANTOJA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION 5 HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
(FECHA % OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON + 4% CAOLINITA)
( DATOS
M1 M2 L | 13 M5
‘A= Peso en el aire de la muestra seca (gr) 3487.00 3523.00 3461.00 3511.00 3496.00
B = Peso en el aire de la muestra saturada 3708.00 3747.00 3680.00 3735.00 3718.00
C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 1694.00 1726.00 1679.00 1721.00 1689.00
CALCULOS
1] w2 M3 [ 1 M5
Peso Especifico Aparente ABC) 173 174 173 1 2
Peso Especifico Aparente $.5.S. B/(B-C) 1.84 1.85777 Glis 184 o] 5 14857 5 !L&L,,,
Peso Especifico Nominal 3 B Al(A-C) 194 1.96 1.907 : B 1.96 | 1.93
\ Absorcion % 100°(B-AYA 6.34 6.3 633 638 X
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del solicitante
'EIWNMMMEM&MMHMhM&MW
S— " e descritos aba, a a entroga de i e
responsabilidad de éste (lmo la veracidad de ellos
\ i
" dflos Ja mirez Mur‘\cz‘
ngeniero Civil
OTECNIASAL. 2% raars

Ing. Victorua de los Angeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

-
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127 )
;ROYECTO . PROPIEDADES DELOS MUROS DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOLINITA Y CENIZA DE CARBON DB
PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICTANTE ~ :  PANTOJAQUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
[FECHA : OCTUBRE DEL 2021 :
PROCEDENCIA  : LADRILLO ARTESANAL HUAMACHUCO (LADRILLO PATRON)
( DATOS )
i w2 s W us
A= Peso en el aire de la muestra seca (97) 3526.00 3484.00 3508.00 3511.00 3465.00
B = Peso en el aie de la muestra saturada 3750.00 3715.00 3741.00 374300 | 369500
C=Peso en agua de la muestra saturada (g1 1692.00 1653.00 1673.00 1687.00 1654.00
CALCULOS
M1 M2 M3 [ 13 M5
Peso Especifico Aparente AB<) 171 169 170 7 170
Peso Especifico Aparente S.5.5. BIBC) 182 180 181 R e
Peso Especifico Nominal AAC) 192 1900 |0 ol 192 R 19
\ Absorcion % 100°(B-AVA 661 663 | 664 661 | 664

(OBSERVACIONES:

g ia del solicitante

* El laboratorio no ha intervenido en la seleccién de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.

* Los datos 3 clarads

arba, a ga de los por ende es

\

N OTECNIAS.AC.
Ing. Victora df los Angeles Agustin Di
% GERENTE (';gENERgﬁ""D‘az ..........

Carlos Jalef Remirez Munoz
Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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== JVC—

CONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20806092297

(" ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS NTP 399.605 )

PROYECTO . WSNLOSWOEWMKWRHOMMWWHAYWDEMM
" PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021

SOLICITANTE : PANTOJA QUIROZ JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA :  OCTUBRE DEL 2021

PROCEDENCIA - ELABORACION PROPIA CON MORTERD 1:5

=
N" DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO FECHADE FECHADEL RESSTENCIA
pody saro | EDAOENDUS [ caRcA KN | caRca K - Mm
N DESCRPCION
1 PLASDE i ATRON | saoemer | ssmomoon 15 %41 96 %30
2 i moeuu“mo2 PATRON | sonaoer | 1snomen 15 PN %N 3656
3 s "":;‘m” wos22 | 150202 15 w3 1897 ®3
FIAS DELAD. PR
P prbinlp wownz | isvee " %75 10070.5% @
™ PLAS DE LAD. PATRONS 5 t
5 pripdiais aonexet | oot 1 %31 1012664 B2
™ LAS DE LAD. PATROW- 15|
6 Pty w21 | 18w 15 10027 1022653 7%
MUESTRA 3] w M ~ NS w
nw 2m nn 210 nn 5
Ancho . 1200 1205 (#X])] 1200 1206 2%
Ao %0 nm xam 590 . ¥ x4q
Area bruta promedia ®N 2610 268 2N 2510 ms J
5 m = _ = = .
AT08 0E MA 2 hoTume
MARCA: PY3 DOUPOS. (N SERIE: 2000021)

* E onsay0 50 el a0 pressecis 0w solcte.
* 6 R0t 0 b iervens o i SeleC0ON 0 Ra0RS USRS, A 60 M (VEReGORn 08 s tiros.

* Los datos def solNants DN OSchneds Como sparcen descins aTa, 3 1 RS 0 15 RIpACIINNNs, por avd 5 responsabidad
K 00 0500 GAI00 ) vesCica O edoe.

JVC CONSUL GEQTECNIASALC.
“ O ——— . TESLELLE LRl
e i n Dis “Caf z Moz
Ing. Victama de ifs 4 Agustin Dizz Carks :ang mﬂomgz“ I

GERENTE GENERAL CIF 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JV( =

WCONSULTORIA GEOTECNI,

RUC: 20606092297

(" ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS NTP 399.605 )

PROYECTO 5 mwlwmmwmumommmmummmoe
" PIEDRA, LA UBERTAD - 2021

SOLICITANTE :  PANTOUA QUIRDZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALD
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA UEERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2021

PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA CON MORTERC 1:5

2
" DE ORDEN Y MARCA DEL LADRLLO FecuAve | reowaoeL [ RESISTENCIA MAXIMA
il . CARGA KN |  CARGA Kg e

'y DESCRIPCION

1 A sz | 20 15 100 1050080 EL)
PILAS DE LAD, PATRON- 18%

2 IS S | X 15 10283 10485 58 Wz

3 A w:rwlm- 9% | s | 2 15 10374 1057837 ws
FILAS DE LAD. PATRON . 30%

4 A sz | 20mme 15 10020 21739 B
PILAS DE LAD, PATRON+ 20%

5 polpay s S | e 15 %088 1018272 3857
FILAS DE LAD. PATRON+ 20%

6 i e | v 15 0048 1024505 B8R

WUESTRA LU L H " v L] L
Lage s zm 219 2195 20 aw
Aacho 1208 1200 "e s 1200 120
Ao 70 na 200 70 an am
Area bt promedio 2570 2420 w8 ) 2400 w4
N = = = £ = = J
DATOZ O MACUEWA T€ ROTIRA

WARCK FYS EQLIFOS. (W* SIRE: 000001)
CAPAGIOAD: 100000 Kt

CERTFICADO DE CAUSRACION: 137820
L VETROLOGH I oo
OBSERVACIONES:
* B anssyo 52 reaknd on presancis o solctwei.
'Ewmm'-\ﬁnmbmamm.nm.maum
'mmummm&mwmmumanmwnsw
o Al SO0 & verRcitsed de slos.
\_
et
Ing. Vicwna hA&wa ------------------------
Carlos Jivier | z Musioz
GERENTE GENE % ‘:m WE:)R{I:I!:; iz

CIF 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb, Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

mrnnaltnranastasniaiv~@mamail o
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JVC =~

(ICONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

_—

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS NTP 399.605 )
PROVECTO  ; PROPIEDADES DE LOS MUROS DE AUBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL ADICIONANDO CAOUMITA Y CENIZA DE CARBON D
" PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021
SOLICITANTE :  PANTOUA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  :  HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA :  OCTUBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : ELABORACION PROFIA CON MORTERD 15
N* DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLD =
FECHADE | FECHADEL RESISTENCIA MAXIMA
EDADENDIAS | CARGA KN |  CARGA Xg
N DESCRIPCION FADRL ENSAYO o (Kplomz)
PR
1 CAOLMGTA Kk w2 | 15102000 15 1037 10336.70 3898
PILAS DE LAD. PATRON+8%
2 CAOMTR S soez021 | 1ssoveezt 15 10158 1036831 819
PLAS DE LAD. PATRON« 8%
3 ARy ezt | 1s1omen 15 085 1018170 3848
PLAS DE LAD. 7%
4 syt st | 1510202 15 10311 1051413 15
PILAS DE LAD. PATRON+ 12%
5 SRR 0002021 | 1500 15 10278 1048048 ®w
PLAS DE LAD, PATRON+ 12%
6 PRt 02t | 18102021 15 10189 1035872 W1
WUESTRA M) w w w us v
210 7w 200 200 21 20w
Ancho 200 1208 1200 124 2w 1208
™ T %50 a0 7% P 2700
ATea bada promedio 282 %510 2460 %620 2741 2540 J
= 2 n = - &
GATOS (€ MAGUNS OF SOTRS
CAPACICAD: 00008 Kt
CERTIFICADO DE CALIRACN
LARORATOR) METROLOGIA PYS TOUPOS
OBSERVACIONES:
* 5 onsay0 9 reelied a0 praseocl oo S0RCR.
‘8 ] ol 09 LS nNeok % 03 ovgoogs.
'mma“m%nmmm O.m&ﬂm”“.m
\ & dat (Mo e veciiad do aos. )
TECNIAS.AC.
> '; Caros Jo¥ar Ramre: Munos
T e Angh in Diaz ingeniero Crv
GERENTE G nefé'f"' T

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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JV( =

(CONOULTCRIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

(" ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS NTP 399605

PROYECTO - memosmummoeumommmmumuemoe
" PIEDRA, LA UBERTAD - 2021
SOLICITANTE PANTQUA QUIROZ, JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALD
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA :  NOVIENBRE DEL 2021
PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA CON MORTERO 1.5
~
N* DE ORDEN Y MARCA DEL LADRLLO
FECHA DE FECHA DEL RESSTENCIA MAORA
= arm FABRL ExsAyo | EDADENDIAS | CARGA KN CARGA Kg ™ Kokomd)
PILAS DE LAD. PAT NZA
1 DE CARBON PIEDRA M-1 S0z 200112021 1] wm 46998 B
PILAS DE LAD. PATRON« 2% CENIZA
2 DE CARBON PEDRA M2 S 012021 15 nsy 933739 3567
PILAS DE LAD. PATRON+ 2% CENIZA
3 DE CARBON PIEDRA M3 1zt 2021 15 95 34453 538
PILAS DE LAD. PATRON= 3% CEMZA
4 DE CARBON PIEDRA M4 St 2012021 L] L] 6569 i
FILAS DE LAD. PATRON+ 3% CENIZA
5 DE CARBON FIEDRA M5 sz 20112021 15 %4 9sa297 o
PILAS DE LAD. PATRON+ 3% CENZA
8 DE CARBON PIEDRA M-6 e 220021 15 885 @574 302
NUESTRA " n2 N Ny us NG
Lago 205 nw zw 20 205 210
Ano : 1200 .50 A 20 1205 1208
Ao 7.0 s nm m 78 an
Arest bata peomedio A #1680 24.10 2400 2510 x5 J
L - - = = - -
DATOS OE MAGWA IE ROTURA
WHRCA PYS EQUIPCS. (N° SERIE" 2000021)
CAPACIDAD: 100 000 €t
CERTFICADG DE CAUBRAOON 137070
LABORATORID METROLOGH PYS EQUPOS
OQBSERVACIONES:
* B ansayo 52 reaknd on (resac d solictaci
* B istonstono no ha inkvini e0 by seiaccito de uniiacks mossiake, Y o i pepamoin o 4 memos.
'Lﬁﬂuﬂmbwmmmmm.bwoummmum
Laumhmcnlx
-(.:ar!Os JaRwRAmre; Mum.-i
Ingenineo Civl

GIF 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JV( ==

(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS NTP 399.605 )

PROYECTD : Wswmmmmmmuomwmmmvwmxmm
" PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021

SOLICITANTE :  PANTOJA QUIROZ. JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALO
UBICACION  : HUAMACHUCO - LA UBERTAD
FECHA :  OCTUBRE DEL 2021

PROCEDENCA  : ELABORACION PROFIA CON MORTERO 1:5

f N* DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO FECHADE | FPECHADEL | .0 - ous CARGA KN |  CARGA Kg m.‘_:
- DESCRIPCION el e i
I b~k weamz | tsnozen i L 954847 -
2 | R | v | e | s g i =
3| e camonpeoms | s | sonomer | s %4 i 1
' se camponremng | ez | sz 1 o ] -
5 M&E 5’5&'&%‘%‘*""‘ ezt | 1sr02001 15 .58 W2 us
8 m: mm“mm ezt | 1swz0z 15 9188 341 =

MUESTRA LU L4 L 2] e L] L
Lage 210 2w un 2, 20 2%
Ancho : 1200 1210 1205 uw 1200 1208
Ao £ b 29 Pt Z0 k.7 3
Area buta promedio N x4 2510 2531 24 ot
DATOS OF MADUWA DE ROTURA

MARCA: PYS ECUPOS. (W SEias: Joom)|

CAPACDAD: 100 000 kgt

CERTIFICADO DE CALBRACION. 130020

L VETROLOGIA WS
OBSERVACIONES:

* B srsay se maknd an VRGN solcete
* ) Mtoredontd 1o (e k0 @0 L sevecciin de Lnitadks MUsSITaRS, (¥ & 8 praparacids de ks msTos
" Los disos o solctant been dcliadks como apancen desatos aoa, & 5 aougu de Jos DspOCITINGS, POV GNOK A% responsatiidad

X % sk (OO Ly vovaciied 2 es. )
JVC CONSULTORIA OTECNIASA.C.
55%“" T e, i ey
‘“. Jlg“m'um 1o Civil
iy ik iy e V08T,

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telef.: 044 - 615690 - Cel.; 9714929879 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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== JVC—

WCONSULTCORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

r ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS NTP 399.605

PROYECTO . WSGMWMWNWMOMMMMWHAYWDEME
" PIEDRA, LA LIBERTAD - 2021

SOLICITANTE @ PANTOUA CUIROZ JOSE DAVID - VERA BRINGAS, PEDRO GONZALD
UBICACION  :  HUAMACHUCO - LA LBERTAD
FECHA 1 OCTUBRE DEL 2021

PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA CON MORTERO 1:5

m—y
" DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILO FECHADE | FECHADEL RESISTENCIA WAYIMA
Siant ensavo | EDADENDNAS | CARGA KN |  CARGA Kg > okad)
[ DESCRIPCION
FILAS DE LAD. 17% CE
1 O CARBONPIEDRA N § 0082021 | 1521 15 20 938532 .10
PILAS DE LAD, PATRON+ 12% CENIZA
2 DE CARBON PIEDRAM.2 N0IAN | 15102021 15 5051 2230 M8t
PILAS DE LAD. PATRON+ 12% CENIZA
3 DE CARBON PEDRA M3 0092021 | 1890202 15 925 934 76 3509

MUESTRA Ll w L] L] NE w
- uw 200 2Z10
Ancho : 7w 1205 1200
Nio x9N Z90 @88
Asea bruta promedio w4 xB10 =2 J
L 3 - = = - -
QATOS 0€ MACUAMA DE ROTURS
MARCA: Y3 EQUINOS. OV SERIE: 2000021}
CAPACTAD: 06000 Vel
CERTFICADO 08 CALBRACION. 100820
LASORATORIO METROLOGIA FYS EQUIPOS
OBSERVACIONES.
@ EL
=] ha " g0 LNTacs IWESIRNG. (Y &% J Srepanacii e kG e
'mmammmwmmmc-wuumwmuw
e 45 (OO 3 veracid g odos. o
N
Ve
e *
el S1E e, C.arlus r Ramirgz Murvoz
/@- M’m&h . M Ingenieto Civll
GERENTE G NE:!AL CIF 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 ~ 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@amail.com
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INFORME DE OFINION SOERE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

.DATOS GEMERALES

Apellidos v nombres del experto: Castro Saldana Ackerman

Institucidn donde lsbora

E=pecialidad

Instrumento de evaluacion

- Consorcio Ackerman

- Ingeniaria Civil

resistencia a compresidn axisl y resistencia a comprasion diagonal.

Autor (2] del instrumento (s): Pantoja Quiroz, Jose David y VWera Bringas, Pedro Gonzalo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE {2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

: Propiedades fisicas del ladrille, resistencia al corte por cizalle,

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

41 5

CLARIDAD

Los items estan redactados con kenguale spropiado v libre de
ambigiedadss acorde con los sujetos muesirales.

CEJETIVIDAD

x

Las instrucciones vy los ftems del insfrumenic permitan
recoger |z informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR
EL HOMEBRE DE LA WARLABLE en fodas sus dimensiones en
indicadores conceptusles v operacionales.

x

ACTUALIDAD

El imstrumentc demuestra  wigencia scorde con el
conccimiento cientifico, tecnoldgico, innovacidn v legal
inh=rents a la variable: COLOCAR EL HOMERE DE LA VARIAELE

ORGAMIZACION

Los items del instrumento reflejan crganicidad logica entre |a
definicion operacional v concepiusl respectc = ks varisble
de manara gue permiten hacer inferencias en funcion a las
hipatesis, problems y objefivos de la investigacidn.

SUFICIENCIA

Loz items del instrumento =on =suficientes en canfidad v
calidsd acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTEMCIOMALIDAD

Los ftems del instrumentc son coherentes con el fipo de
investigacion y responden & los objetivos, hipdtesis v variable
de estudic.

COMSISTEMCIA

La informacion gue se recoja a traves de los items del
instrumenta, permitird  analizar, describir ¥y explicar la
realidad, motivo de la investigacidn.

COHEREMCIA

Los items del imstrumento expresan relacion con los

indicedores de cads dimension de ks varisble: COLOCAR EL
NOMERE DE LA VARIABLE

METCDOLOGIA

La relacicn entre la técnica v el instrumento propuestos
responden al propositc de la investigacion, desamollo
tecnoldgico e innovacidn.

FERTIMEMCIA

La redaccidn de los flermns concuerda con la escala valorativa
del instrurnento.

PUNTAJE TOTAL

{Mota: Tener en cuenta gue el instruments &5 valido cuando s2 fiene un puntaje minimo de 41; sin embarga,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
. 2PINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: 'l
s

CASTRC LA i
WL ChIL
COP W™ G
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INFORME DE OPINION S0BRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I DATOS GEMERALES

Apellidos ¥ nombras del experto: Ing. Arturo Salazar Ramirez

Institucicon dende labora

Ezpecialidad

Instruments de evaluacion

- Municipalidad Provincial de Sanchez Carrion

- Consultor de obra

rasistencia a compresidn axisl v resistencia a compresion diagonal.

Autor (s) del instrumento (s): Panioja Quiroz, Jose David y Vera Bringas, Pedro Gonzalo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE {1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4]

: Propiedades fisicas del ladrille, resistencia al corte por cizalle,

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

415

CLARIDAD

Los items estan redactados con kengusaie spropiado v libre de
ambigiedades scords con los sujetos muesirsles.

CEJETIVIDAD

X

Las instrucciones v los items del instrumenic permitan
recoger la informacion objetive sobre |a variable: COLOCAR
EL HOMERE DE LA WARIABLE en todes sus dimensiones en
indicadores concepiuales y operacionales.

X

ACTUALIDAD

El imstrurnentc  demwestra  vigencia scorde com el
conccimiznio  cientifico, tecnoldgico, innowacien v legal
inh=rente a la variable: COLOCAR EL HOMERE DE LA VARIAELE

ORGANIZACION

Los items de instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion cperacional v concepiusl respecto 2 la varishle
de marers gue permiten hacer inferendias en funcidn a las
hipdtesis, problema y objetives de ks investigacion.

SUFICIEMCIA

Los ftems del instrumento son sufidentes en canfidad v
calided acorde con | variable, dimensiones e indicadores.

INTEMCIOMALIDAD

Los fems del instruments son coherentes con el fipo de
investigacion v responden & los objetives, hipdtesis v variable
de estudio.

COMSISTEMCIA

La informacion gue == recoja a traves de los items del
instrumento, permitird  anslizar, describir v explicar la
realidad, motivo de la investigacidn.

COHEREMCIA

Los ems del imstrumentc expresan relacion con los

indicadores de cada dimension de ks varisble: COLOCAR EL
NOMERE DE LA VARIABLE

METCDOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de ks investigacion, desamollo
tecnicldgico e innovacion.

FERTINEMCIA

La redsccion de los ftems concuerda con la escala valorativa
del instrurnento.

x

PUNTAJE TOTAL

{Mota: Tener en cuents gue el instfruments 25 valido cuando s= tiene un puniaje minimo de £1; sin embarga,
un puniaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
1. OPIMION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: | 44

CiF, 3606
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

l. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ademar J. Reyes Herreds

Insfitucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

- Independiznt=

- Consultor de Cbra

resistencia @ compresion axial y resistencia a compresion diagonal.

Autor (2) del instrurmento (s): Pantoja Quiroz, Jose David y Vera Bringas, Pedro Gonzalo
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE {2) ACEPTABLE (3} BUENA {4)

: Propiedades fisicas del ladrille, resistencia al corte por cizalle,

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1123

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con kenguaje apropiado ¥ libre de
ambigliedadss scords con los sujetos mussirsles.

CEJETMVIDAD

x

Las instrucciones v los fems del insiremento permitan
recoger la informacion chbjetiva sobea |a variable: COLOCAR
EL HOMERE DE L& VARIABLE =n fodas sus dimensiones en
indicadores conceptuales v operacionales.

X

ACTUALIDAD

El imstrurmentc  demwestra  wigencia acorde con el
conccimienio cientifico, tecnmoldgico, innovacion v legal
inh=rents a la varisble: COLOCAR EL HOMERE DE LA VARIAELE

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan crganicidad logica entre la
definicion cperacional v concepiual respecto & la variable
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipdtesis, problema y objefivos de Ia investigacion.

SUFICIEMCIA

Los ftems del instrumento son suficientes en cantidad v
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTERZIONALIDAD

Los items del instruments son coherentes con el fipo de
investigecion y responden a los objetivos, hipitesis v variable
de estudio.

CONSISTENCLA

La informacion gue se recoja a traves de los items del
instrumento, permitira snalizar, describir y  explicar la
reglidad, motivo da la investigacion.

COHEREMCIA

Los ftems del imsfrumentc expresan relacion con los

indicadores de ceda dimension de la varisble: COLOCAR EL
HNOMERE DE L& VARIABLE

METODOLOGIA

La relacion entre la tecmica v el instrumento propuestos
responden al proposito de la invesiigacion, desamollo
tecnoldgico e innowacion.

FERTIMNEMCIA

La redaccion de los ftems concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

{Mota: Tener en cuents gue el instruments 25 vilido cusndo s2 fisne un puniaje minimo de £1; sin embargo,
un puniaje menar al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

& A g
A |
Vo |

MG CIVIL

AchicTuwr J, Reyes Hemada

R. CIF; 1582832
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ANEXO 15. Procedimiento para la elaboracion de ladrillos artesanales

EXTRACCION DE LOS

MATERIALES : 3 MOLDEADO O LABRANZA

T s

COCCION

SECADO
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ANEXO 16. Panel fotografico

Recoleccion de insumos

Figura 32.

Recoleccion y mezclado de insumos

Figura 33.

dimensional de unidades de ladrillo

o6n

Variaci

Figura 34.
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Figura 35. Preparado de moldes para unidades de ladrillo
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Figura 36. Elaboracién de muretes

Figura 37. Elaboracion de pilas de ladrillo
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