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RESUMEN

Los biodigestores son una tecnologia que si bien se ha venido desarrollando hace
algunos afos es relativamente desconocida para el comin de la gente. Los
pequefios productores del é&rea rural y sus familias se ven enfrentados
constantemente al abandono del estado y cuentan con muchas de sus
necesidades basicas insatisfechas.

Un ejemplo de este abandono fue el caserio de Limén, donde hace un afio se
instalaron unos sistemas de biodigestores autolimpiables. Y por tanto se vio

prudente un seguimiento y evaluacion de estos sistemas.

El objetivo de la investigacion fue determinar desde una percepcion econémica,
social y ambiental el funcionamiento de los biodigestores autolimpiables en las
unidades basicas de saneamiento, en el tratamiento de aguas residuales
domeésticas, en el caserio de Limon, distrito de Frias provincia de Ayabaca,
Departamento Piura. La cual se les realizo a 25 beneficiarios mediante encuestas

y uaficha técnica.

Concluyendo que los biodigestores autolimpiables son eficaces, sustentables y

aceptados por la poblacion de dicho caserio.

Palabra claves. Biodigestor autolimpiable, Percepcion economica, Percepcion

social, Percepcion ambiental.



ABSTRACT

Biodigesters are a technology that, although it has been developed for some
years, is relatively unknown to ordinary people. Small producers in rural areas and
their families are constantly faced with abandonment by the state and have many
of their basic needs unsatisfied.

An example of this abandonment was the village of Limon, where a year ago self-
cleaning biodigester systems were installed. And therefore, a monitoring and
evaluation of these systems was seen as prudent.

The objective of the research was to determine from an economic, social and
environmental perception the operation of self-cleaning biodigesters in basic
sanitation units, in the treatment of domestic wastewater, in the hamlet of Limon,
district of Frias, province of Ayabaca, Department Piura.

Concluding that self-cleaning biodigesters are effective, sustainable and accepted
by the population of said village.

Keywords. Self-cleaning biodigester, Economic perception, Social perception,

Environmental perception.
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INTRODUCCION
Desde el instante en que las primeras poblaciones comenzaron a asentarse en
grupos y comunidades, la necesidad de eliminar sus aguas residuales, generadas
por sus actividades cotidianas, ha significado un problema importante para estas
comunidades, ya que debian deshacerse de las excretas.
Durante muchos siglos, el mundo viene observando, investigando, analizando y
tratando con mucha inquietud la forma de resolver todos los problemas
relacionados a la adecuada disposicion de los desechos residuales que provienen
del uso doméstico, agricola e industrial. Se ha buscado sistemas viables de
tratamiento de aguas residuales que tienen como objetivo principal el minimizar
las caracteristicas indeseables de éstas, de tal manera que el uso y/o disposicion
finalde estas aguas, cumpla con todas las normas y requisitos minimos que estan
definidos por las autoridades sanitarias.
El mal tratamiento y disposicion final de las excretas y las aguas residuales
acarrean una serie de enfermedades que afectan comunmente a las personas en
los paises en desarrollo, enfermedades contagiosas que son las infecciones
intestinales y estomacales como célera, disenteria, diarrea, etc; estas son las
principales enfermedades transmisibles cuya recurrencia podria reducirse con la
introduccion y eliminacion segura de excretas. Por ello, es importante generar
proyectos para atacar esta problematica, garantizando un medio ambienteseguro
y la buena salud de las personas.
Se tiene informacién de que 2,400 millones de personas aproximadamente no
cuentan con un sistema de saneamiento basico. Aun existen cifras alarmantesde
humanos que hasta el dia de hoy realizan sus necesidades a la intemperie. En la
actualidad comparar la situacién de saneamiento basico de la poblaciénrural y el
de las ciudades es muy evidente y preocupante alrededor de todos lospaises del
mundo, siendo américa latina en el que mas se puede evidenciar.Para que los
humanos y nuestro alrededor podamos mantenernos vivos es indispensable
contar con agua potable, asi como también con un ordenado saneamiento
urbano y rural.
Segun informacion brindada por el PSRU el 80% de los habitantes de América
latina viven en la mejor parte de las ciudades principales y mas del 70 % de

desechos domésticos generados, no tienen un adecuado tratamiento.



La actual situacion del Peri muestra una preocupante insuficiencia referente a la
cobertura de servicios de agua, saneamiento y tratamiento de desechos
residuales, lo que ha venido poniendo en riesgo la salud de las personas.

Son 11 millones de personas aproximadamente que no cuentan con una red de
alcantarillado y por tal estan llevando una mala calidad de vida. Se puede decir
gue los servicios en agua y saneamiento muchas veces son insostenibles por no
contar con apoyo y una buena inversion del estado.

Muchos de los centros poblados rurales peruanos son los mas afectados. Con
respecto al Saneamiento, solo pequefias cantidades de zonas rurales cuentan
con un servicio basico adecuado, esto genera que sigan utilizando letrinas de
hoyo seco, las cuales se encuentran en mal estado, por lo que la mayoria de la
poblacidén realiza sus necesidades fisiologicas al aire libre. Muchas veces las
excretas son vertidas a los suelos y fuentes de aguas naturales directamente sin
ningun tipo de pretratamiento, afectando a los mantos freéaticos y cuerpos de agua
ocasionando la contaminacion ambiental. Esto a su vez genera vectores
trasmisores de enfermedades, emision de malos olores, afectando la salud de la
poblacion.

Esta situacion reflejada en las comunidades rurales, quienes, al no contar con una
gestion adecuada de aguas residuales, inciden en niveles de contaminacion altos.
Lo anterior ha hecho que diversas instancias que norman las cuestiones
ambientales y de aprovechamiento del agua, estén detectando diversas
anomalias que requieren la aplicacion de medidas correctivas que van desde
avisos preventivos hasta la aplicacion del pago de derechos por no cumplir con la
normatividad establecida.

Una de las alternativas para atender esta problematica es la adopcion desistemas
de Biodigestion que inciden en la disminucion de los impactos de contaminacién
antes referidos y que requieren de una atencién puntual para quela calidad de los
sistemas cumpla con los propdsitos para los cuales fuedisefiado.

Si bien ya se vienen realizando proyectos de saneamiento basicos rurales con la
utilizacion de biodigestores autolimpiables, poco o nada se sabe de como los
pobladores han aceptado la implementacion de estas obras en sus comunidades.
La informacién del uso, acogida, interaccién de los habitantes con estos sistemas

en nula.



Este trabajo de investigacion describe la experiencia de la evaluacion diagnostica
desde 3 percepciones: econdmica, social y ambiental, del Biodigestor
Autolimpiable en sistemas de unidades basicas de saneamiento con arrastre
hidraulico (UBS - AH), que se realiz6 en el Caserio de Limon, Distrito de Frias,
Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura, en la cual se puede detallar con
claridad que este proyecto ha sido ejecutado de la manera correcta, siendo viable
y teniendo una acogida de manera econdémica, social y ambiental.

Es aqui que como problema general me he planteado lo siguiente ¢Cudl es la
percepcion desde el punto de vista econdémico, social y ambiental sobre el uso de
biodigestores autolimpiables en el caserio de Limon - Frias - Ayabaca — Piura?, y
como problemas especificos surgieron 3 interrogantes: ¢ Cual es la percepcién
economica sobre el uso de los biodigestores por la poblacién del caserio de
Limon?, ¢Cual la percepcion social sobre el uso de los biodigestores por la
poblacion del caserio de Limon? y ¢ Cual es la percepcion ambiental sobre el uso

de los biodigestores por la poblacion del caserio de Limon?.

Una justificacidn valida para esta investigacion fue que debido a la existencia de
sistemas de biodigestores en el caserio de Limon se detectd la necesidad de una
evaluacion y seguimiento sobre el funcionamiento de los biodigestores instalados
en las diferentes unidades basicas de saneamiento.

La investigacion se ha visto bajo la percepcion de 3 criterios: Econdmica: Al ser
un sistema autolimpiable, no generaria costos de mantenimiento. Es el propio
usuarioquien podria hacer la limpieza anual al biodigestor. Social: Es un sistema
gue adecuadamente instalado no se fisura, esto evitaria contaminar los mantos
freaticos y ecosistemas de la zona, de esta forma se reduciria la proliferacion de
insectos y que los pobladores ya no sufran de enfermedades recurrentes
mejorando asi su calidad de vida. Ambiental: Este sistema no necesita de
aceleradores para generar bacterias ya que el biodigestor trabaja con un
tratamiento anaerobio interno que aumenta la eficiencia del agua a tratar, lo que al
no requerir de energia para su funcionamiento ni de productos quimicos, seria ua

solucion sustentable y ecoldgica a largo plazo.



Como objetivo general de la investigacion se plante6: Evaluar la percepcion
desde el punto de vista econdmico, social y ambiental sobre el uso de
biodigestores autolimpiables en el caserio de Limén - Frias - Ayabaca —Piura, y
como objetivos especificos los siguientes: Evaluar la percepcién econdémica
sobre el uso de los biodigestores por la poblacion del caserio de Limén, Evaluarla
percepcién social, sobre el uso de los biodigestores por la poblacién del caserio
de Limon y Evaluar la percepcion ambiental sobre el uso de los biodigestores por
la poblacion del caserio de Limon.

Ahora, la hipotesis general es saber si Existe una buena percepcion econémica,
social y ambiental sobe el uso de los autolimpiables en el caserio de Limon - frias

- Ayabaca —Piura, y como hipotesis especificas fueron: Existe una buena
percepcion econdémica sobre el uso de los biodigestores por la poblacién del
caserio de Limoén, Existe una buena percepcion social, sobre el uso de los
biodigestores por la poblacion del caserio de Limon y Existe una buena
percepcion ambiental sobre el uso de los biodigestores por la poblacion del

caserio de Limon.



.-  MARCO TEORICO

Podemos ver algunos estudios que se han realizado a nivel internacional, como
un estudio realizado por la Asociacion Mundial para el Desarrollo Sostenible
(2012), que afirma en su conclusion final que las UBS que se implementan con
biodigestores tienen caracteristicas positivas que les permiten proporcionar todos
los servicios necesarios a las comunidades que viven en la pobreza, como las de
las zonas rurales y pequefias ciudades de Ecuador. Tras seis afios de
experiencia, las UBS estan implementando actualmente las nuevas tecnologias
en las infraestructuras rurales de la misma manera que lo hacen en las urbanas. A
lo largo de este periodo, los biodigestores han sido aprobados por los lugarefios y
se han implementado con la colaboracion de toda la comunidad para dar una

solucion a las letrinas de pozo seco de la zona.

Con el objetivo de determinar qué tan efectivo es un biodigestor comercial para
eliminar la contaminacion de las aguas residuales domeésticas, Calderon de Ledn
(2014) realiz6 una investigacion en la Facultad de Ingenieria Sanitaria y Recursos
Hidraulicos de la Universidad de San Carlos de Guatemala. La investigacion se
realizo con la intencidon de determinar qué tan efectivo es un biodigestor comercial
para remover la contaminacion de las aguas residuales domeésticas. Los
resultados obtenidos después de 5 afios de operacion (sin la remocion de lodos)
demuestran que el biodigestor es exitoso en la remocién tanto de solidos como de

materia organica de las aguas residuales.

Ruiz, G. (2014). en su estudio realizado en la Universidad de Guayaquil - Facultad
de Ciencias Quimicas, donde investigo la eficacia del biodigestor en el tratamiento
de aguas residuales en la localidad de Buijo Histérico, Samboronddn, y publico
sus hallazgos. Identificar la eficacia del tratamiento de las aguas residuales
domésticas en un biodigestor como medio para reducir la contaminacion como
consecuencia de la poblacion de Buijo es el objetivo de esta investigacion. Llegué
a la conclusion de que, en comparacion con una fosa séptica, el biodigestor
autolimpiable es menos costoso. Otra caracteristica que los distingue es que
estan libres de fracturas que puedan provocar desbordamientos, que no dafian el
medio ambiente y que tienen un coste de mantenimiento nulo.

Cubillos y Huertas (2018) realizaron la investigacion “Evaluacion de la eficienciade



remocion de materia organica de un biodigestor tubular anaerobio a escala piloto
para el tratamiento de aguas residuales porcinas en la Institucion EducativaAgricola
Guacavia, Cumaral-Meta”. Su objetivo principal fue: “Determinar la eficacia de
eliminacion de materia organica procedente de estiércol de cerdos con ayuda de
un biodigestor tubular anaerobio a escala piloto”.

Yapu (2018) en su investigacién “Tratamiento de aguas residuales domesticas a
través de un biodigestor anaerobio en la comunidad de Altamarani del Municipiol6
de San Buenaventura”. Tenia como finalidad rescatar aguas residuales de origen
domiciliario a través de un biodigestor anaerobio, consiguiendo agua tratada para
el reutilizarla en el sector agricola.

Flaquer, M. (2018) en su investigacion “Analisis sobre la posible reutilizacion delos
desechos biolégicos humanos generados en una vivienda”, plantea la
construccion de un sistema que se encargue de ayudar con los inconvenientes
sanitarios de una comunidad en Santo Domingo. El sistema se disefi¢ para hacerel
tratamiento biolégico de las aguas servidas de una vivienda particular y a su vez
recolectar los gases y lodos generados por la biodigestion de la materia organica
gue se encuentra en las aguas. Planeando darle un uso a los mismos para reducir
contaminacion medioambiental.

Cuevas, Sergio (2019) en su tesis de “Vivienda Familiar Autosustentable - Chile”
afirma que efectivamente la posibilidad de desarrollar una vivienda eficientemente
en el ambito energético es posible en. Junto con la captacion y utilizacion de
energias renovables es posible implementar metodologias y mecanismos que nos
permitan aprovechar mejor las materias primas que comunmente son
desechadas, por ejemplo, las aguas negras tratadas con un biodigestor. Todo
esto hace posible reducir nuestra huella de carbono y que el proyecto
desarrollado sea amigable con el medio ambiente.

Con respecto a estudios del ambito nacional presentamos a: ESPINOZA L.
(2014), en su trabajo de investigacion “Sostenibilidad De Las Unidades BasicasDe
Saneamiento De Arrastre Hidraulico Con Pozo Séptico Y Con Biodigestor En La
Comunidad De Quinuamayo Alto- Distrito La Encafiada- Cajamarca” los resultaron
mostraron que el uso de biodigestores tenia un alto indice de sostenibilidad socio-
econdmica y ambiental.

Gutiérrez (2016), en su argumento explica que no existe una responsabilidad por



parte del gobierno de Juaniji, en temas de saneamiento, el 24% de la comunidad
expreso no estar conformes con la calidad de servicio de saneamiento
indispensable, mientras que el 55% dijeron estar un poco satisfechos y solo el
21% manifestd estar satisfechos.

El MVCS (2018) En el proyecto "Creacion De Letrinas Con Sistema De Arrastre
Hidraulico Anexo Santa Rosa, Distrito San Cristébal - Luya - Amazonas", se
investigd el uso de biodigestores auto-limpiables, y los resultados revelaron que
las ventajas de su uso incluyen la mejora de la calidad de vida, la salud y la
dignidad de los habitantes, el aumento del saneamiento ambiental, la reduccion
de los problemas de salud publica, la proteccion de los acuiferos, la sustitucion de
grandes inversiones, una amplia cobertura de servicios (hogares, escuelas y
centros de salud, entre otros), la ausencia de costos de mantenimiento y el
aumento de la capacitacion para la proteccion y la reutilizacion del agua (ver
Figura 1). En su argumentacion, Moreno et al. (2018) explican que: las UBS que
funcionan en conjunto con un biodigestor y un sanitario ecologico seco reducen la
produccion de aguas residuales porque la UBS separa la parte solida de las
heces de la parte liquida, y que la UBS de arrastre hidraulico, si las genera, lleva
a la realizacién de un tratamiento primario con la ayuda de un biodigestor auto-
limpiante.

La investigacion "Eficiencia de un biodigestor en el tratamiento de aguas
residuales residenciales a nivel familiar en la asociacion "los Vquez" Carapongo -
Lurigancho Chosica- Lima" fue realizada por Ros et al (2019). El objetivo de esta
investigacion fue determinar la eficiencia con la que se eliminan las aguas
residuales de un biodigestor de 600 litros ubicado a una altura de 471 metros
sobre el nivel del mar en términos de caracteristicas fisicoquimicas vy
microbiolégicas. Como primera linea de defensa a nivel familiar. Se determin6 que
la eficiencia media del biodigestor para el tratamiento primario de las aguas
residuales era del 89%, lo que demuestra que es una opcion practica y sostenible
para reducir los efectos medioambientales y mejorar la salud colectiva de los
pueblos.

Dominguez L., et al. (2019) En la investigacion “Eficacia De Los Biodigestores
Autolimpiables En Las Unidades Basicas De Saneamiento Con Arrastre Hidraulico

(Ubs-Ah) En EI Tratamiento De Aguas Residuales Domésticas, Huando " se llegé



a la conclusién de que dichos biodigestores contaban con una eficacia absoluta
para la eliminacion de desechos domésticos.

Mufioz M., et al. (2020) en su investigacion “Implementacion de una unidad basica
sanitaria con arrastre hidraulico para mitigar la contaminacion por coliformes
fecales, Chota -”, determinaron que la UBS con arrastre hidraulico esconveniente,
la misma que mediante el uso de un biodigestor autolimpiable haceque las aguas
residuales se deshagan y sean arrojados a una zanja de infiltracion, ya habiendo
tenido un tratamiento primario, por ello que el resultado es beneficioso,
aumentando de manera positiva la calidad de vida de lashabitantes, sobre todo en
las zonas rurales.

Dalguerre, A. (2012). Elaboro un trabajo en el cual calculo el tratamiento de aguas
residuales en el AA.HH. Villa Alborada — Pamplona alta — San Juan de Miraflores.
Con meta de determinar la operatividad y mantenimiento del plan piloto para el
tratado de aguas residuales en Villa Alborada con un sistema primario de
biodigestor y un humedal artificial, con la finalidad de asegurar un buen trabajo y
gue sea sustentable. Obteniendo que el liquido tratado riegue un area verde de
230 m2 entre vegetacion forestal, frutales y ornamentales.

Ledn (2018) en su investigacion “Evaluacion de la eficiencia de los biodigestoresen
el tratamiento de las aguas residuales domesticas en la Localidad de ChibayaBaja
— Torata — Moquegua”. Tuvo como meta: conocer la eficacia de tratamientode las
aguas negras con biodigestor. Logrando como resultados en términos de eficacia
de tratamiento de las aguas negras indices permisibles.

Cruz M. (2010) en su tesis denominada “Instalacién de Unidades Bésicas de
Saneamiento con arrastre hidraulico mediante biodigestores para la localidad de
Contuyoc, distrito de Acochaca, provincia de Asuncién, region Ancash”, se enfoco
en dos aspectos que concluyeron en: El social, el cual pudo contrarrestar la
situacion negativa que venia afectando la salud publica de dicha localidad, y el
econdmico en el cual la instalacién de Biodigestores prefabricados, generaron los
mismos beneficios que un sistema de alcantarillado sanitario convencional pero a
menor costo.

Huaman L. (2018) en su investigacion “Sistema de saneamiento del anexo de
Ccahuanamarca del distrito de Colta, provincia de Paucar del Sara Sara —

Ayacucho”, propuso la instalacion de unidades basicas de saneamiento de



arrastre hidraulico con uso de biodigestores como una alternativa de solucion a
los problemas de recoleccion y tratamiento integral de excretas y aguas
residuales. Y llega a definir que la mejor opcién técnica de saneamiento para la
localidad de Ccahuanamarca es la instalacion de unidades basicas de
saneamiento por arrastre hidraulico y disposicion mediante biodigestores
autolimpiables.

R. Mancha es el autor de este trabajo (2015). En su trabajo, "evaluaciéon de la
eficacia del funcionamiento del biodigestor autolimpiante en la localidad de
Sanquira - Yunguyo", escribe que "encontr6 que el biodigestor era bastante
eficiente." Se estd evaluando la eficacia del biodigestor autolimpiante en el
tratamiento primario de las aguas residuales en funcién de sus caracteristicas
fisicas, quimicas y biolégicas. El objetivo es determinar cuanta contaminacion

produce este sistema y cuan eficiente es para limpiarse.

Rodriguez (2018) realiz6 un proyecto titulado "Propuesta de disefio del sistema de
saneamiento basico en el caserio de Huayabas - Parcoy - Pataz - La Libertad,
2017" que fue financiado por la Fundacion Nacional de Ciencias. Cuyo objetivo
principal fue proporcionar un plan para un sistema de saneamiento basico en el
caserio. En esta situacion se lograron los siguientes resultados: El tratamiento
biologico utilizado en el sistema de saneamiento basico disefiado tiene una
eficacia de remocion del 88% para la demanda quimica de oxigeno (DQO) y del
94% para la demanda bioquimica de oxigeno (DBO5). Si observamos los
resultados en el liquido tratado, encontramos que el pH era de 8,5 (UpH), la DQO
era de 190 (mg/L) y la DBO5 era de 80 (mg/L). Como resultado de la naturaleza
casi totalmente organica de las aguas residuales salientes, que no necesitan
biodegradaciéon, se sugiere un sistema de tratamiento anaerébico con un

biodigestor de 600 litros.

Moran, R. (2019), en su tesis "Implementacion de Biodigestores para mejorar El
Sistema de Saneamiento Ambiental En El Poblado De Antilla - Provincia de
Abancay", se propuso analizar la mitigacion ambiental en el poblado de Antilla tras
la realizacion de las obras de mejoramiento de los servicios de saneamiento

basico, que incluyeron lo siguiente:

El objetivo principal del estudio fue “Evaluar el impacto ambiental de las mejoras



en los servicios de saneamiento basico, como el agua potable y el tratamiento de
aguas residuales domiciliarias, en la localidad de Antilla tras la finalizacion de las
mejoras”. El punto de partida fue la falta de tratamiento de las aguas residuales en
la localidad de Antilla, que se convirtié en un problema y un foco de infeccidn por
la produccion de residuos de lixiviados que contaminaban los acuiferos y la
emision de gases nocivos para la salud humana y el medio ambiente. Se
instalaron biodigestores prefabricados autolimpiables para limitar la cantidad de
contaminacién que se lanzaba al medio ambiente. J. Idrogo es un escritor que
vive en la ciudad de Nueva York (2019) En su "Estudio de Implementacién de
Biodigestores en el Casero Frutillo Bajo, Bambamarca - Cajamarca", investigo
coémo las cifras de pacientes atendidos en la Posta Médica por dolencias
estomacales han fluctuado en los dos afios anteriores, siendo la gran mayoria de
ellos jovenes (en un 10 por ciento varia de 2018 a agosto de 2019). Decidio que el
biodigestor autolimpiable debe integrarse a la red de saneamiento rural para
disminuir la ocurrencia de casos de trastornos gastrointestinales, parasitarios y

dermatoldégicos.

Suni (2017), en su investigacion, llega a la conclusion de que, de las seis
poblaciones investigadas, todas ellas carecen de servicios esenciales como el
agua y el saneamiento, y es a raiz de ello que la eliminacion de excretas no es la
adecuada; mejorar las bases de este tipo de obras redundara en una mejor
calidad de vida y una adecuada salud para los pobladores de las comunidades del
distrito de Ayaviri-Puno. Adicionalmente, al considerar criterios técnicos, sociales y
economicos, la UBS de arrastre hidraulico con biodigestor autolimpiante y pozo de

absorcién es la mas adecuada.

F. Mejia es el autor de este articulo (2016). En la subestacion eléctrica Cotaruse -
Apurimac, investigo la eficacia del tratamiento de aguas residuales mediante un
biodigestor prefabricado. Con la finalidad de producir biogas y demostrar la
eficiencia de los biodigestores en el tratamiento de aguas negras, Dando como
resultados que el agua residual tratada por el sistema biodigestor no cumple con
la LMP para aguas residuales en parametros como DBO, DQO vy coliformes
termotolerantes, y como consecuencia, no debe ser vaciada a ninguna fuente de
agua; los datos obtenidos del analisis indicaron que los lodos que se obtuvieron

tienen un alto nivel de contaminantes y no deben ser utilizados sin antes pasar
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por un proceso de pretratamiento.

En su estudio, Esparza (2014) utiliz6 procedimientos como el discurso, el
compromiso, la recopilacion de datos, las entrevistas y las entrevistas con los
lugarefos, entre otros. Una investigacidén sobre la vida de las personas con el fin
de documentar el alcance y el tipo de asistencia en materia de agua y
saneamiento, para identificar los principales factores que promueven la viabilidad
a largo plazo de los socios de agua y drenaje en la campifia de San Marcos -
Chota - Cajamarca y proporcionar tecnologias sencillas de acuerdo con la
realidad que origina la cooperacién y el trabajo en grupo.

R. Mamani (2015). En la localidad de Oquebamba - Espinar, se “Evalué un
biodigestor de polietileno para el tratamiento de aguas residuales domésticas en
conjunto con un disefio de biofiltro sugerido".... Se propone la instalacion de un
biofiltro en la comunidad de Oquebamba - Espinar Cusco para probar la eficacia
del biodigestor de polietileno y el proceso utilizado en el tratamiento primario de
las aguas residuales domiciliarias. En consecuencia, la eficacia de remocion del
sistema de tratamiento de aguas residuales en biodigestores es alta para la fase
primaria, que se obtiene como resultado de esto. Orellana (2016) sostiene en su
trabajo que, si se brindara apoyo financiero para los servicios esenciales de agua
y saneamiento, las condiciones de vida de los pobladores mejorarian; asimismo,
considera que se debe priorizar y apostar por este tipo de obras a nivel nacional,
ya que esto permitiria la provision de agua potable y la dotacién de un bafio digno
para cada hogar.

Tenemos los siguientes estudios regionales que estamos revisando: Cerna R.
(2015), en su estudio concluye que los hogares de la regién de Querecotillo se
benefician de los servicios de saneamiento de alta calidad, ya que ha habido una
disminucién significativa de la mortalidad, la salud de los residentes ha mejorado y
la economia de la zona ha visto una mejora.

El desarrollo de sistemas de biodigestién para el aprovechamiento de los residuos
organicos producidos por los usuarios residenciales de la zona de Piura es el
objeto de este proyecto. Marcelo, M. et al. (2017) evalua la factibilidad de construir
un sistema de biodigestores para los usuarios residenciales de la zona de Piura
en su "Proyecto de instalacibn de sistemas de biodigestores para el

aprovechamiento de los residuos organicos producidos por los usuarios
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residenciales de la regiéon Piura." Los resultados indican los beneficios de utilizar
el biogas como fuente de energia a nivel doméstico, asi como los beneficios de
utilizar el subproducto creado para usos agricolas. En igual manera, se discuten
los beneficios de adoptar una fuente de energia renovable, asi como las
consecuencias econdémicas, sociales y ambientales de implementar este tipo de
sistemas.

Peralta, A. (2017), en su tesis titulada "Estudio de factibilidad de un sistema
biodigestor para usuarios comerciales en la region Piura", buscé determinar la
viabilidad de un sistema biodigestor para usuarios comerciales en la regién Piura
"Se evaluard la factibilidad de implementar un sistema biodigestor a escala
comercial en la region Piura. Esto tendria una influencia favorable desde el punto
de vista tecnologico, econdmico, de bienestar social y ambiental. Segun los
resultados de la investigacion, se pueden obtener multiples beneficios, entre ellos
el aprovechamiento de los residuos organicos, la eliminacion de la necesidad de
un tanque de gas para cocinar los alimentos, la produccion de biofertilizante para
las plantas o huertos y la generacién de un ingreso econdmico por la venta del
biofertilizante. Como resultado, disminuye el presupuesto mensual de la empresa,
se reduce la contaminacion ambiental (al disminuir las emisiones de gases de
efecto invernadero) y se sensibiliza al publico en general sobre los beneficios del
uso de fuentes de energia renovables.

El Gobierno Regional de Piura (2018) en su proyecto "Mejoramiento De Los
Servicios De Salud Ayabaca De La Provincia Y Distrito De Ayabaca,
Departamento De Piura" se basa en el disefio y construccion de un biodigestor
anaerobico, ya que en la actualidad no existen en el local del centro de salud un
tratamiento de aguas servidas adecuado, no cumpliendo con los requisitos de
salubridad lo que genera una contaminacion del suelo y volviendo por tal un lugarde
proliferacion de enfermedades. De este modo, el disefio podra servir como guia
para la construccion de biodigestores similares, asi como manual para su uso
correcto, con recomendaciones y consejos practicos, para evitar la contaminacion
del medio ambiente, para cada beneficiario de las comunidades inmersas en este
proyecto.

Ccorisapra, A. (2019) En Su Tesis “Propuesta De Construccion De Una Vivienda

Modular Rural Con Instalaciones Sostenibles En El Distrito De Sondorillo — Piura”,
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desarroll6 un concepto para recoger el agua de lluvia que sélo se canalizard hasta
el inodoro de la vivienda, donde se procesara mediante un biodigestor con
capacidad de 600 L para suministrar agua doméstica. La calidad de los servicios
sanitarios para los residentes de la region rural aumentaria gracias a este
proyecto.

Pues bien, el caserio en estudio con respecto al Saneamiento, solo una pequefia
cantidad de la poblacion contaba con este servicio, utilizando letrinas de hoyo
seco, las cuales se encontraban en mal estado, por lo que la mayoria de la
poblacion realizaba sus necesidades fisioldgicas al aire libre.

Todas estas deficiencias generaban malestar en la poblacion por la
contaminacién ambiental y por las recurrentes enfermedades entre los
pobladores.

Entonces el estudio realizado en el afio 2019 naci6 como resultado de una
necesidad basica y por iniciativa de la poblacién organizada del caserio El Limon,
por lo que La Municipalidad Distrital de Frias, selecciono, priorizo y aprobo la
solicitud de dicho sector, en concordancia con los criterios de elegibilidad

establecidos para este tipo de proyectos.

Revisando algunas teorias tenemos que: La Percepcion Economica, legalmente,se
entiende el salario total de los trabajadores -pagado en metalico o en especie- por
la prestacion profesional de servicios laborales a terceros, con independencia de
gue se les pague por el trabajo efectivo, de la forma de remuneracion que reciban
o0 de los periodos de descanso que puedan considerarse como trabajo. Esta
excepcion se extiende al trabajador autbnomo (también conocido como contratista
independiente). Del mismo modo, el salario no s6lo compensa el "trabajo real",
sino también los tiempos de descanso que pueden considerarse trabajo, como el
descanso semanal, las vacaciones laborales, las vacaciones pagadas y las
vacaciones anuales. Debido a la amplitud del concepto legal de salario, puede
establecerse una presuncion refutable de que todo (la "totalidad") lo que recibe un

trabajador se le debe como salario.
Las formas de percepcidon econémica que tenemos son:

= Salario en especie (parte de la produccién, vivienda a cargo de empresa,
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préstamos con interés bajo, planes de pensiones, seguros, etc)
= Otras gratificaciones

= Horas extraordinarias
= Asistencia y puntualidad

» Incentivos a la produccién, por rendir mas de cierta cantidad, mas de lo
habitual

= Las comisiones, una parte pactada anteriormente de aquello que se ha
obtenido

= La participacion en beneficios

» Las pagas extras

= Por penosidad, peligrosidad o toxicidad.

» Los complementos por nocturnidad, de 10 de la noche a 6 de la mafiana, a ro
ser que se considere otro.

= Los complementos por turnicidad, por hacer turnos

= Los complementos por conocimientos especiales como titulos, idiomas, etc

= Los complementos por antigtiedad.

= E| salario base, es la principal.

La percepcion social se define a veces como el estudio de cémo los individuos
crean percepciones y emiten juicios sobre otras personas como seres autbnomos.
Se refiere a la identificacion y el uso de sefales sociales para formar juicios sobre
otras personas, que incluyen los roles sociales que desempefian, el entorno en el
gue operan, sus conexiones con los demas, sus normas y sus cualidades
personales (por ejemplo, la fiabilidad). También contiene conocimiento social, que
se refiere al conocimiento de los roles, las normas y los esquemas sociales que
rodean las situaciones e interacciones sociales, asi como el conocimiento de las
circunstancias e interacciones sociales. Segun esta hipétesis, se pueden conocer
los sentimientos y las emociones de las personas observando su aspecto fisico,
su comunicacién verbal y no verbal. Las personas pueden comunicarse sin usar
palabras mediante sus expresiones faciales, su tono de voz, sus gestos y su
lenguaje corporal, por citar algunos ejemplos. Por ejemplo, la percepcién social es
la capacidad de reconocer cuando las personas no estan de acuerdo con lo que

se dice cuando ponen los 0jos en blanco. La percepcién social consta de cuatro
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componentes principales: observacion, atribucién, integracion y confirmacion.

Estas observaciones sirven de datos brutos para el estudio de la percepcion
social en general. Una sintesis de tres fuentes (personas, entornos vy
comportamientos) que se utiliza como evidencia para apoyar la percepciéon o

creencia de una persona.

La expresion de la personalidad de un individuo como fuente o causa de sus
acciones durante un evento o0 escenario se conoce como atribucion. Un perceptor
social debe integrar toda la informacion disponible en una impresion coherente
para comprender adecuadamente las implicaciones de las atribuciones
personales o situacionales. Las personas intentan comprender, localizar y
producir conocimiento en forma de diferentes sesgos para corroborar sus
percepciones. Lo mas importante es que la percepcion social esta influenciada
por las intenciones, las emociones y la capacidad del individuo para hacer frente a

una gran carga cognitiva.

La percepcion ambiental, por su parte, se define como la forma en que cada
persona reconoce y valora su entorno, y tiene un impacto significativo en la toma
de decisiones del ser humano respecto a su entorno inmediato. Se requiere un
enfoque molar y holistico del mundo para que el entorno sea percibido
correctamente como entidad perceptiva. Para encontrar situaciones a gran escala,
la percepcion ambiental concentra su basqueda en ellas como si fueran entidades
globales. La investigacion de la percepcion ambiental considera a la persona
como un ser que existe "dentro" del entorno, que se mueve por él como si fuera
un elemento mas; el estudio de las distintas experiencias ambientales que puede
tener una persona en su relacion con el entorno es, por tanto, el principal foco de
atencion. También se tiene en cuenta el hecho de que el individuo organiza su
experiencia en el entorno en torno a determinados objetivos o0 metas. Estos
pueden variar desde objetivos puramente utilitarios o funcionalistas hasta
objetivos con matices emocionales, artisticos o relacionales. Las actitudes de las
personas hacia su entorno fisico inmediato, que son los sentimientos buenos o
negativos que tienen hacia las cualidades del entorno fisico, forman parte del

proceso de aprendizaje de su entorno fisico inmediato a través de sus sentidos.
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El Biodigestor Autolimpiable (Figura N°1) es un dispositivo de tratamiento de
aguas residuales limpio y eficiente que puede sustituir eficazmente a las tipicas
fosas sépticas (Figura N°1). Se utiliza para el saneamiento y es especialmente
adecuado para las residencias que no tienen acceso al alcantarillado publico. El
sistema acepta las aguas residuales residenciales y las trata como tratamiento
primario mediante un proceso de retencion y descomposicién séptica anaerdbica
de los materiales organicos, beneficioso para el medio ambiente y evita la

contaminacion de las aguas subterraneas.

Evitar que las aguas subterrdneas se contaminen. Se construye una zanja de
tratamiento 0 un pozo de absorcién para infiltrar el agua tratada en la tierra,
dependiendo del tipo de terreno y de la zona a tratar. El disefio se ajusta a las

especificaciones de la NTP 1.S.020.

Sus Componentes son:

1. Tuberia PVC de 2” para salida de agua tratada al campo infiltracibn o pozo de
absorcion

2. T Filtro bioldgico con aros de plastico (pets).

3. Tuberia PVC de 4" para entrada de desechos organicos.

Fuente: Rotoplas, 2018

Figura N°1 Tanque biodigestor autolimpiable Rotoplas
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Base coOnica para acumulacion de lodos.

Tapa click de 18” para cierre.

Tuberia PVC de 2” de acceso para limpieza y/o desobstruccion.
Valvula esférica para extraccion de lodos.

< N o o &

como beneficios tiene que es:

Garantia y respaldo del Grupo Rotoplas.

No necesita productos quimicos, este sistema no necesita generadoresni
aceleradores de bacterias.
Sustentable, cuida el ambiente al reducir la contaminacién del suelo y

agua.
Higiénico, previene la existencia de focos de infeccion.

Resistente, construido de una sola pieza en polietileno de alta densidad,
evitando fugas, olores y agrietamientos. Es ligero y fuerte, ofreciendo una alta

resistencia a impactos y corrosion.

Sin costo de mantenimiento, el usuario puede realizar la purga de lodos sin
necesidad de utilizar equipo especializado. No requiere equipo electromecanico
como bomba o camidn de succion para su mantenimiento, eliminando costos

adicionales para el usuario.

Auto-limpiable y de facil mantenimiento, al solo abrir una valvula se extraen

los lodos residuales (no es necesario equipo 0 maquinaria de limpieza).

Solucion ecoldgica, debido a que utiliza un proceso anaerobio para realizar
un tratamiento primario del agua. Puede ser instalado en viviendas que no
cuentan con servicio de drenaje con el fin de recibir las aguas residuales

domésticas (negras y grises).

Funciona de la siguiente manera:

Las aguas residuales residenciales entran en el biodigestor por la tuberia N° 1y
vigjan hasta el fondo del dispositivo, donde los microorganismos comienzan a
descomponer los residuos. El agua sube y pasa por el filtro N° 2, donde la materia
organica que sube es capturada por las bacterias adheridas a los anillos de

plastico del filtro, lo que da lugar a un suministro de agua mas limpio. Como se
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ilustra en la Figura N° 2, el agua tratada se vierte por la tuberia N° 3 al terreno
circundante, filtrandose en el suelo mediante una zanja de infiltracion, un pozo de

absorcion o un humedal artificial, segun terreno y la ubicacion.

Fuente: Ficha técnica de Rotoplas

Figura N° 2. Funcionamiento del biodigestor

Segun MVCS (2018), las UBS de arrastre hidraulico son un sistema adecuado
para la deposicion de excretas, donde el médulo y el biodigestor ejecutan el
tratamiento principal de las aguas residuales. Otra consideracién dentro de las
UBS es la residencia en la que se instalara un inodoro, un lavabo, una ducha y un
fregadero multifuncional. Ademas, a pocos metros habra una fosa donde se
enterrara el biodigestor, que se utilizara para tratar las aguas residuales de la
residencia. El biodigestor servira para separar los solidos de los liquidos y

transportar cada uno de ellos a sus respectivos lugares en la finca.

Las aguas residuales domésticas son un subproducto del liquido que se utiliza en
diversas actividades domésticas. Estas contribuyen a un grado de contaminacion
del agua que puede surgir por la presencia de sedimentos, grasas, jabones,
detergentes y residuos organicos, lo que hace necesaria la aplicacion de un

método para su eliminacion.
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Un biodigestor cuenta con una caja o registro de lodos, este tiene como finalidad
recibir y almacenar los lodos tratados por el biodigestor, los liquidos filtraran hacia
el suelo para ser absorbidos, quedando retenidos los lodos para su posterior
secado y disposicion final.

Y si hablamos del caserio Limén en donde se encuentran los biodigestores, éste
esta ubicado en el sector Sur de la Provincia de Ayabaca. Cuenta con una
poblacion de 243 habitantes.

Regidén/ Departamento : Piura
Provincia . Ayabaca
Distrito . Frias
Caserio : Limon
Region geografica : Sierra
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l1l.- METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

Como tal, entra en la categoria de investigacion aplicada. Se trata de un tipo de
estudio en el que el objetivo es encontrar soluciones a circunstancias o problemas
concretos y reconocibles (Bunge, 1971). Un componente importante de la
investigacion aplicada es el uso de la informacién obtenida por la investigacion
fundamental, que se utiliza para identificar los problemas que hay que abordar,

asi como para describir las técnicas de solucion (aungque no siempre es asi).

El disefio no experimental incorpora la investigacion. Es el procedimiento que se
sigue sin el uso de variables que se manipulan intencionadamente. Basado en la
observacion de los acontecimientos tal y como ocurren en su entorno natural y el
posterior andlisis de esos fendmenos, es un meétodo que no necesita la

participacion directa del investigador (Dzul Marisela, 2004).

Debido a que se utiliza para explorar un fendmeno que no ha sido investigado
antes, o que no ha sido bien descrito antes, se clasifica como investigacion de
nivel explicativo. Su objetivo es ofrecer especificidades en situaciones en las que

s6lo hay una cantidad limitada de datos (Questionpro.com, 2020).

Debido a que utilizo el andlisis y la recoleccion de datos para responder a las
preguntas de investigacion y probar las hipotesis desarrolladas, se considerara un

método cuantitativo (Tamayo, 2007).

3.2 Variables y operacionalizacion

Los elementos que se tuvieron en cuenta fueron los siguientes:

0 Variable Independiente: Uso De Biodigestores Autolimpiables

0 Variable Dependiente: La percepcidn econ6mica, social y ambiental que
hay en el caserio.

Donde en el anexo N° 01, encontramos la matriz de operacionalizacién.

3.3. Poblacion, muestray muestreo, unidad de analisis

Poblacién

La poblacién de la investigacion son 25 hogares del caserio Limén que cuentanen
su vivienda con un biodigestor auto-limpiable dentro de los sistemas de UBS — AH
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“‘Unidades basicas de saneamiento con arrastre hidraulico”, elegidos con una

densidad por vivienda de 5-7 individuos.

Muestra
En este estudio se tomd una totalidad de 25 encuestas y 1 ficha de las
caracteristicas generales de los biodigestores realizadas en 25 hogares, formando

las pautas de estudio, establecido para los 25 biodigestores
Unidad de andlisis: Consta de 25 hogares del caserio en estudio.

Muestreo: Simple
Son aquellas muestras que se emplearon de 32 hogares en un lugar y tiempo

establecido, para una recoleccion de informacion individual.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Utilice dos técnicas: el de Observacion, para realizar observaciones directas como
una forma discreta y sencilla de recopilaciéon de datos.

Ademas, la utilizacion de este enfoque de recogida de datos para la Encuesta
permite establecer contacto con las unidades de observacion mediante el uso de

cuestionarios.

Los instrumentos para la recoleccion de datos han sido las siguientes:
> Encuesta N°1 INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

> Ficha N°1 CARACTERISTICAS DEL BIODIGESTOR

Estos instrumentos de recoleccidon de datos se encuentran en el anexo N°03.

3.5 Procedimientos
En la Figura 3, se muestras el esquema de procedimiento contemplado para

desarrollar la investigacion, la cual estd conformada por 4 etapas.

FASE N° 1. UBICACION DEL CASERIO
Aqui se muestra la zona de interés de estudio.
Para poder ir a la localidad de Limon, se llega mediante el Km 118.80 de la

carretera Panamericana Norte, a partir de Piura por via terrestre, con una

21



distancia de 109.71 kmy un tiempo de 2 horas con 25 minutos (Figura 4)

1. UBICACION
DEL CASERIO

2. ENCUESTA A
POBLADORES

3. EVALUAR
CARACTERISTICA
' S DE LOS

4 BIODIGESTORES

INTERPRETACIO
N DE
INFORMACION
OBTENIDA

Figura N°03 Fases de procedimiento de Percepcion econémica, social y ambiental sobre el uso de

biodigestores autolimpiables en el caserio de Limén - Frias - Ayabaca —Piura

B S
( ﬂwwmmr{

S manza @021 Iminenes 2021 ONFS / Aithus Mavar Tanhnnlanies | Términas dasn

FIGURA ° 04 VISTA AEREA DEL CASERIO LIMON

FASE N° 02 ENCUESTA A POBLADORES
Para obtener los datos informativos sobre los comportamientos, actitudes y
opiniones de los pobladores con los biodigestores, utilizamos la encuesta antes
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elaborada y validada por los docentes. Este cuestionario de 27 preguntas se le

realizo a una muestra de 25 hogares del caserio.

FASE N° 03 EVALUAR CARACTERISTICAS DE LOS BIODIGESTORES

Para analizar el buen funcionamiento y rendimiento de los biodigestores en cada
hogar encuestado, fue necesario conocer las caracteristicas de cada uno de ellos.
En este proceso se ha ido verificando cada biodigestor y se ha trabajado con una
ficha técnica en la que se detalla cada caracteristica fisica de cada uno de ellos.

FASE N° 04 INTERPRETACION DE INFORMACION
Finalizadas las encuestas y las fichas técnicas, a la informacién obtenida la reviso
detalladamente, la separo y la examino con el propdsito de responder a las

distintas interrogantes que he planteado en la investigacion

3.6 Anélisis de datos
He elaborado tablas detallando cuantos hogares con un biodigestor autolimpiable
instalado piensan que es viable econdmicamente, viable socialmente y viable

ambientalmente. Se ha trabajado con numeros en bruto.
3.7 Aspectos éticos

En esta tesis se ha respetado la privacidad, salvaguardando las identidades de
las personas que participaron en el estudio, que fueron consultadas y que fueron

encuestadas, entre otras cosas.

Con el fin de no infringir la propiedad intelectual de los autores, todo el material
extraido de diversos estudios, informes y otras fuentes fue citado y colocado en la

referencia bibliogréfica.

Asimismo, se creo de acuerdo con las normas de ética profesional y ha producido
resultados que han sido confirmados de forma independiente. A su vez, se
apegara a los requerimientos de la Resolucion Rectoral N°0089-2019/UCV y de
las lineas de investigacion N°0126-2017/UCV de la Universidad Central de
Venezuela. Adicionalmente, se dijo que de acuerdo con la norma ISO 690, sera
administrado por el Vicerrectorado de Investigacion N° 004-2020-VI-UCV, que
establece adecuadamente la linea de investigacion de Calidad y Manejo de los

Recursos Naturales, la cual sera implementada.
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IV.- RESULTADOS

A. Paradeterminar el uso de los biodigestores instalados en cada hogar hemos
tenido que conocer sus caracteristicas generales. Trabajamos con respecto a la
ficha validada en donde se detallaron estas caracteristicas del biodigestor; se

evaluaron 16 biodigestores que estaban instalados en el caserio de estudio.

Se tomo en cuenta 7 caracteristicas principales:
v
v
v
v
v
v
v

En la Tabla 01, se resume la informacion obtenida:

TABLA N 01:. DATOS OBTENIDOS CON LA FICHA N°01 DE LAS
CARACTERISTICAS GENERALES DE 16 BIODIGESTORES AUTOLIMPIABLES
INSTALADOS

su color.

Su capacidad.

su material.

el tipo de sistema.

el tiempo de vida util.

la cantidad de usuarios.

la accesibilidad para el transporte y la instalacion de cada uno de ellos.
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Los 16 biodigestores autolimpiables evaluados tuvieron una similitud en 5
caracteristicas generales: todos eran de color negro; su capacidad de aguas
residuales es de 600 litros; su material de fabricacion es de polietileno de alta
densidad; su tipo de sistema para la degradacion de las aguas residuales de tipo
anaerobio; y cuenta con una vida 0til minima de 35 afios, dependiendo del
cuidado y mantenimiento del biodigestor.

Respecto a las caracteristicas de Cantidad de usuarios y de Accesibilidad, fueron
distintas pues los habitantes por hogar siempre varian y en un hogar pudimos

encontrar un minimo de 2 personas y en otros hasta 7 personas maximo.

Para la accesibilidad de transporte y ubicacién de los biodigestores 14 fueron de
facil acceso pues estos se encontraban en el mismo caserio por donde si hay
carretera y disponibilidad de automovil. Los 2 biodigestores restantes estaban al5
minutos del caserio y estos se habian tenido que llevar utilizando caballos y/o

burros.

Revisar cada biodigestor autolimpiable y analizar cada una de sus caracteristicas
me permitié compararlo con las letrinas de hoyo seco con las que antes contaban
cada hogar y comprobé que era una opcion mucho mas confiable, viable y segura

pues estos ya no seran focos de contaminacion.

B. Para determinar la acogida de estos biodigestores autolimpiables instalados
por los pobladores, bajo 3 percepciones: econdémica, social y ambiental, se trabajé
con una encuesta también previamente validada. Esta encuesta fue realizada a
25 hogares del caserio de Limon. Pero por seguridad de los encuestados su

nombre se ha mantenido en anonimato.

La encuesta consta de 27 preguntas: de la pregunta 1 a 9 para determinar la
percepcidon econémica; de la pregunta 10 a la 18 para determinar la percepcién

social y de la pregunta 19 a la 27 para determinar la percepcién ambiental.

Comenzamos por detallar los resultados obtenidos de las 9 preguntas de la
encuesta dentro de la: Percepcion Economica.

1. La vivienda pertenece al nivel econémico:

En la Tabla N° 02 muestra el resultado obtenido para la primerapregunta de la
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encuesta.

TABLA N° 02: La vivienda pertenece al nivel econémico:

Lavivienda pertenece al nivel econémico
ALTO 0
MEDIO 20
BAJO S
TOTAL DE HOGARES 25
ENCUESTADOS

LA VIVIENDA PERTENECE AL NIVEL ECONOMICO

NIVEL ECONOMICO

mALTO WNEDIO BAdIO

Figura N°05. Pregunta 01: La Vivienda Pertenece Al Nivel Econémico

Interpretacion:

En la Figura N° 05 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que 0O
hogares pertenecen al nivel econémico alto, que 20 hogares pertenecen al nivel
econdmico medio y 5 hogares pertenecen al nivel econémico bajo.

2. La zona en que esta ubicada la vivienda pertenece al nivel

economico.

En la Tabla N° 03 muestra el resultado obtenido para la segunda pregunta de la

encuesta.
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TABLA N° 03: La zona en que esta ubicada la vivienda pertenece al nivel

economico:
La zona en que esta ubicada la vivienda pertenece al nivel econémico
ALTO 0
MEDIO 25
BAJO 0
TOTAL DE HOGARES 25
ENCUESTADOS

LAZONA EN QUE ESTA UBICADA LAVIVIENDA
PERTENECE AL NIVEL ECONOMICO
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Figura N°06. Pregunta 02: La zona en que esta ubicada la vivienda Pertenece Al NivelEconémico

Interpretacion:

En la Figura N° 06 se muestra la representacion gréafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que 0
hogares pertenecen a una zona de nivel econémico alto, que 25 hogares
pertenecen a una zona de nivel econémico medio y 0 hogares pertenecen a una
zona de nivel econémico bajo.

3. ¢,Cuantas personas habitan en la vivienda?

En la Tabla N° 04 se muestran los resultados obtenidos para la tercera pregunta

de la encuesta.
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TABLA N° 04: ¢Cuéantas personashabitan en la vivienda

¢, Cuantas personas habitan en lavivienda?

N° de hogar
encuestado

N° de personas que habitan la
vivienda

N°01

N°02

N°03

N°04

N°05

N°06

N°07

N°08

N°09

N°10

N°11

N°12

N°13

N°14

N°15

N°16

N°17

N°18

N°19

N°20

N°21

N°22

N°23

N°24

N°25

galdhjlOoOjojO|wO|ooll|IN|IO|dMIN|OIN|OIN|O|OT|O |O|O1|N|IN]|O

TABLA N° 05: Resumen de personas que

habitan en las viviendas

Resumen de habitantes por

viviendas
2 habitantes En 1 Vivienda
3 habitantes En 1 Vivienda

4 habitantes

En 2 Viviendas

5 habitantes

En 6 Viviendas

6 habitantes

En 10 Viviendas

7 habitantes

En 5 Viviendas

TOTAL DE

138

HABITANTES:

TOTAL DE
VIVENDAS: 25
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RESUMEN DE PERSONAS QUE HABITAN EN LAS
VIVIENDAS
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Figura N°07. Pregunta 03: Resumen de habitantes por viviendas

Interpretacion:

En la Figura N° 07 se muestra la representacion grafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados; tomando los datos resumidos de la
tabla N° 05 se obtuvo que:

- en 1 vivienda habitaban 2 personas.

- en 1 vivienda habitaban 3 personas.

- en 2 viviendas c/u habitaban 4 personas.
- en 6 viviendas c/u habitaban 5 personas.
- en 10 viviendas c/u habitaban 6 personas.

- en 5 viviendas c/u habitaban 7 personas.
Esto nos da un total de 25 viviendas con un total de 138 habitantes.

4. ¢,Cuenta con un biodigestor en su vivienda?

En la Tabla N° 06 muestra el resultado obtenido para la cuarta pregunta de la

encuesta.
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TABLA N° 06: ¢ Cuenta con un biodigestor en su vivienda?

¢ Cuenta con un biodigestor en su vivienda?
Sl 25
NO 0
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢ Cuenta con un biodigestor en su vivienda?

0; 0%

25; 100%

Figura N°08. Pregunta 04: ¢ Cuenta con un biodigestor en su vivienda?

Interpretacion:

En la Figura N° 08 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que todos los
25 hogares cuentan con un biodigestor autolimpiable regch

5. ¢Instalarlo en su hogar le produjo algun gasto econémico?

En la Tabla N° 07 muestra el resultado obtenido para la quinta pregunta de la

encuesta.
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TABLA N° 07: ¢ Instalarlo en su hogar le produjo algin gasto econémico?

JlInstalarlo en su hogar le produjo algin gasto econémico?

Sl 0
NO 25
25

TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS

¢Instalarlo en su hogar le produjo algin gasto econdémico?

. 0; 0%

- 25; 100%

Figura N°09. Pregunta 05: ¢ Instalarlo en su hogar le produjo alguin gasto econémico?

Interpretacion:

En la Figura N° 09 se muestra la representacion gréafica de los resultados y como

se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que a los 25

hogares no les produjo ningun gasto econémico la instalacién de su biodigestor.

6. Si no conto con espacio para la colocacién del biodigestor, ¢Ddondelo

instalo, tuvo que pagar algo?

En la Tabla N° 08 muestra el resultado obtenido para la sexta pregunta de la

encuesta.
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TABLA N° 08: Si no conto con espacio para la colocacion del biodigestor, ¢ Dénde

lo instalo, tuvo que pagar algo?

Si no conto con espacio para la colocacién del biodigestor, ¢Donde lo instalo,

tuvo que pagar algo?

Si contd con espacio y no tuvo que pagar 25
No contd con espacio y tuvo que pagar 0
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

Si no conto con espacio para la colocacion del biodigestor,
¢Donde lo instalo, tuvo que pagar algo?

= 0;0%

25; 100%

Sl contd con espacio y no tuvo que pagar = NO conto con espacio Yy tuvo que pagar

Figura N°10. Pregunta 06: Si no conto con espacio para la colocacion del biodigestor,

¢dénde lo instalo, tuvo que pagar algo?

Interpretacion:

En la Figura N° 10 se observa el gréafico de los resultados y como se distribuye a
los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que los 25 hogares si
contaban con un espacio designado para la instalaciéon de su biodigestor, por lo
gue no tuvieron que pagar ningun espacio de terreno.

7. En su transporte y/o mantenimiento, ¢usted invirtié o gasté dinero? En
la Tabla N° 09 muestra el resultado obtenido para la séptima pregunta de la

encuesta.
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TABLA N° 09: En su transporte y/o mantenimiento, ¢ usted invirtié o gasto dinero?

En su transporte y/o mantenimiento, ¢usted invirtié o gasté dinero??
SI 0

NO 25

TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

slnstalarlo en su hogar le produjo algun gasto
econémico?

0; 0%

~ 25;100%

Figura N°11. Pregunta 07: En su transporte y/o mantenimiento, ¢ usted invirtié o gastédinero?

Interpretacion:

En la Figura N° 11 se muestra la representacion grafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que los 25
hogares no invirtieron ni gastaron dinero en el transporte y/o mantenimiento del
biodigestor. Segun los encuestados el transporte del biodigestor lo hizo la
empresa a cada hogar y el mantenimiento es sencillo y gratis.

8. ¢Cuando se realizo el proyecto, tuvo usted algun ingreso o beneficio
economico?

En la Tabla N° 10 muestra el resultado obtenido para la octava pregunta de la

encuesta.
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TABLA N° 10: ¢Cuéndo se realiz6 el proyecto, tuvo usted algun ingreso o

beneficio econémico?

¢,Cuando se realizo el proyecto, tuvo usted algun ingreso o beneficio econémico?
SI 23
NO 2
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢Cuando se realizd el proyecto, tuvo usted algin ingreso o
beneficio econémico?

23; 88%

Figura N°12. Pregunta 08: ¢ Cuando se realizé el proyecto, tuvo usted algun ingreso obeneficio

econémico?

Interpretacion:

En la Figura N° 12 se muestra la representacion gréafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que 23
hogares si tuvieron un ingreso o beneficio econédmico porque me comentaron que
la empresa les dio trabajo. Solo 2 hogares no tuvieron un ingreso o beneficio
econdmico porque no pudieron trabajar para la empresa.

9. ¢Estuvo de acuerdo con su instalacion?

En la Tabla N° 11 muestra el resultado obtenido para la novena pregunta de la

encuesta.
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TABLA N° 11: ¢ Estuvo de acuerdo con su instalacion?

¢ Estuvo de acuerdo con su instalacion?
Sl 24
NO 1
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢ Estuvo de acuerdo con su instalacion?

m 1 4%

24; 96%

Figura N°13. Pregunta 09: ¢ Cuando se realizé el proyecto, tuvo usted algun ingreso o beneficio

econémico?

Interpretacion:

En la Figura N° 13 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que 24
hogares estuvieron de acuerdo con su instalacién porque segun me comentaron
sabian que todo era financiado por el estado. El Unico hogar que no estaba de

acuerdo era, dice, porque no sabia que todovenia financiado por el estado.

Continuamos por detallar los resultados obtenidos de las 9 preguntas de la

encuesta dentro de la: Percepcion Social:
10. ¢Sabe que es un biodigestor autolimpiable y/o para qué sirve?

En la Tabla N° 12 muestra el resultado obtenido para la décima pregunta de la
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encuesta.

TABLA N° 12: ¢ Sabe que es un biodigestor autolimpiable y/o para qué sirve?

¢ Sabe que es un biodigestor autolimpiable y/o para qué sirve?

Sl 22
NO 3
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢Sabe que es un biodigestor autolimpiable y/o para qué sirve?

-

22; 88%

Figura N°14. Pregunta 10: ¢ Sabe que es un biodigestor autolimpiable y/o para qué sirve?

Interpretacion:

En la Figura N° 14 se muestra la representacion gréafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que 22
hogares sabian que era un biodigestor autolimpiable y para que servia. Los 3
hogares que no tenian idea me comentaron que esto se debi6 a que los
encargados de informarles no supieron explicarles bien y no habian llegado las
veces acordadas a su hogar por encontrarse retiradas del caserio.

11. ¢Usted y sucomunidad fueron informados de que contarian con este
sistema autolimpiable?

En la tabla N° 13 muestra el resultado obtenido para la décimo primera pregunta

de la encuesta.
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TABLA N° 13: ¢Usted y su comunidad fueron informados de que contarian con

este sistema autolimpiable?

¢, Usted y su comunidad fueron informados de que contarian con este sistema

autolimpiable?

Sl 24
NO 1
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢ Usted ysu comunidad fueron informados de que contarian con este s
istema autolimpiable?

= 1 4%

24; 96%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N°15. Pregunta 11: ¢ Usted y su comunidad fueron informados de que contariancon este

sistema autolimpiable?

Interpretacion:

En la Figura N° 15 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que 24
hogares fueron informados previamente de que contarian con este sistema
autolimpiable. El hogar que no sabia que contaria de este sistema autolimpiable
me comenta que el dia en que llegaron los de la empresa a su comunidad, él se

encontraba de viaje y que solo se lo comentaron sus vecinos.
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12. ¢Han sido capacitados para dar mantenimiento al biodigestor?

En la Tabla N° 14 muestra el resultado obtenido para la décimo segunda pregunta
de la encuesta.

TABLA N° 14: ¢ Han sido capacitados para dar mantenimiento al biodigestor?

¢ Han sido capacitados para dar mantenimiento al biodigestor?

Sl 22
NO 3
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢Han sido capacitados para dar mantenimiento al biodigestor?

-

22; 88%

Figura N°16. Pregunta 12: ¢ Han sido capacitados para dar mantenimiento al

biodigestor?

Interpretacion:

En la Figura N° 16 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que 22
hogares si han sido capacitados en como darmantenimiento al biodigestor. Los 3
hogares restantes no fueron capacitados porque sus hogares al encontrarse
retirados del caserio los encargados de capacitar no habian llegado o no los

habian encontrado en sus viviendas.
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13. ¢Se hahecho algunavez unalimpieza general del biodigestor?

En la Tabla N° 15 muestra el resultado obtenido para la décimo tercera pregunta
de la encuesta.

TABLA N° 15: ¢ Se ha hecho alguna vez una limpieza general del biodigestor?

¢ Se ha hecho alguna vez una limpieza general del biodigestor?

Sl 0
NO 25
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢ Se ha hecho alguna vez una limpieza general del biodigestor?

0; 0%

~ 25;100%

Figura N°17. Pregunta 13: ¢ Se ha hecho alguna vez una limpieza general del

biodigestor?
Interpretacion:

En la Figura N° 17 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que todos los
25 hogares aun no han hecho una limpieza general del biodigestor debido a que
aun no se cumple el afio de funcionamiento requerido para empezar con su

respetiva limpieza. Esto viene detallado en el manual de cada biodigestor.
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14. ¢Con que frecuencia se le da mantenimiento al biodigestor?

En la Tabla N° 16 muestra el resultado obtenido para la décimo cuarta pregunta
de la encuesta.
TABLA N° 16: ¢,Con que frecuencia se le da mantenimiento al biodigestor?

¢,Con que frecuencia se le da mantenimiento al biodigestor?
Diario 0 hogares
Mensual 0 hogares
Anual 25 hogares

TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢ Con que frecuencia se le da mantenimiento al biodigestor?

Frecuencia de limpieza

Diario gMensual  gAnual

Figura N°18. Pregunta 14: ¢ Con que frecuencia se le da mantenimiento al biodigestor?

Interpretacion:

En la Figura N° 18 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que todos los
25 hogares le dan mantenimiento anual al biodigestor debido a que el capacitador
con una ficha técnica les habia dado esas indicaciones. Por lo que esperan que
esperan que su biodigestor cumpla el afio para darle su respectivo mantenimiento.
15. ¢Antes de la instalacién del biodigestor, a donde iban a dar sus

desechos domésticos?
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En la Tabla N° 17 muestra el resultado obtenido para la décimo quinta pregunta
de la encuesta.
TABLA N° 17: ¢Antes de la instalacién del biodigestor, a donde iban a dar sus

desechosdomésticos?

SAntes de lainstalacion del biodigestor, a donde iban a dar sus desechos domésticos?
LOS BOTABAN AL SUELO DE SU CORRAL 10
LOS BOTABAN A LA QUEBRADA 12
LOS BOTABAN EN UN HUECO 3
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25
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Figura N°19. Pregunta 15: ¢ Antes de la instalacion del biodigestor, a donde iban a dar

sus desechos domésticos?

Interpretacion:

En la Figura N° 19 se muestra la representacion gréafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que antes de
contar con un biodigestor, 10 hogares botaban sus desechos domésticos a su
corral, 12 hogares botaban sus desechos domésticos a la quebrada, y 3 hogares

botaban sus desechos domésticosa un hueco parecido a una letrina de hoyo seco.
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16. ¢Quéimpacto generaba en sucomunidad el botar por cualquier lugar
estos desechos?

En la Tabla N° 18 muestra el resultado obtenido para la décimo sexta pregunta de
la encuesta.

TABLA N° 18: ¢Qué impacto generaba en su comunidad el botar por cualquier

lugar estos desechos?

¢, Qué impacto generaba en su comunidad el botar por cualquier lugar estos desechos?

Malos olores 25

Proliferacién de moscas

Enfermedades
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢Qué impacto generaba en su comunidad el botar por cualquierlugar
estos desechos?

w
o

N
(6]

20

[EN
ol

=
o

(8]

o

0
o
a
<
-
()
L
o)
(©)
Z
L
0
L
o
<
O
o
I
L
(@]
—
<
=
O
=

Impacto generado Impacto generado Impacto generado

Malos olores H Proliferacion de moscas B Enfermedades estomacales

Figura N°20. Pregunta 16: ¢ Qué impacto generaba en su comunidad el botar porcualquier lugar

estos desechos?

Interpretacion:

En la Figura N° 20 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que los 25
hogares presenciaron los mismos impactos generados en su comunidad al botar
por cualquier lugar sus desechos, los cuales son: malos olores, proliferacion de

moscas y enfermedades estomacales.
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17.  ¢Qué enfermedades afectaban alos nifios y adultos de su familia?

En la Tabla N° 19 muestra el resultado obtenido para la décimoséptima pregunta
de la encuesta.

TABLA N° 19: ¢ Qué enfermedades afectaban a los nifios y adultos de su familia?

¢, Qué enfermedades afectaban a los nifios y adultos de su familia?
Diarreas 5
Vomitos 4
Diarreas y vomitos 16
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢, Qué enfermedades afectaban alos nifios y adultos de su
familia?
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Figura N°21. Pregunta 17: ¢ Qué enfermedades afectaban a los nifios y adultos de su familia?

Interpretacion:

En la Figura N° 21 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que en 5
hogares las enfermedades que afectaban a los nifios y adultos en su familia fue
diarrea. En 4 hogares las enfermedades que afectaban a los nifios y adultos en su
familia fueron vomito. Y en 16 hogares las enfermedades que afectaban a los

nifios y adultos en su familia fue diarrea y vomito al mismo tiempo.
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18. ¢Con que frecuencia se enfermaban y codmo se trataban?

En la Tabla N° 20 muestra el resultado obtenido para la décimo octava pregunta
de la encuesta.
TABLA N° 20: ¢ Con que frecuencia se enfermaban y como se trataban?

¢ Con que frecuencia se enfermaban?

Pocas veces 11

Muchas veces 14

TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25
¢ COmo se trataban?

Yendo al centro de salud 20

Con remedios caseros 5

TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢, Con que frecuencia se enfermaban y co6mo se
trataban?
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Figura N°22. Pregunta 18: ¢ Con que frecuencia se enfermaban y cémo se trataban?

Interpretacion:

En la Figura N° 22 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que en 11
hogares fue de pocas veces la frecuencia con que se enfermaban. En los 14
hogares restantes fue de muchas veces la frecuencia con que se enfermaban.

También en la Figura N° 22 muestra el resultado de los 25 hogares de como se

trataban las enfermedades dando que 20 hogares se trataban sus enfermedades
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yendo al centro de salud y los otros 5 hogares se trataban sus enfermedades con
remedios caseros.

Terminamos por detallar los resultados obtenidos de las 9 preguntas de la
encuesta dentro de la: Percepcion Ambiental:

19. ¢Considera usted que con el uso del biodigestor a mejorado su
calidad de vida?

En la Tabla N° 21 muestra el resultado obtenido para la décimo novena pregunta
de la encuesta.

TABLA N° 21: ¢ Considera usted que con el uso del biodigestor ha mejorado su
calidad de vida?

¢, Considera usted que con el uso del biodigestor ha mejorado su calidad de vida?

Sl 25
NO 0
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢Considera usted que con el uso del biodigestor ha mejorado sucalidad
de vida?

E 0; 0%

25; 100%

Figura N°23. Pregunta 19: ¢ Considera usted que con el uso del biodigestor hamejorado su calidad
de vida?

Interpretacion:

En la figura N° 23 se muestra la representacion gréafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que los 25

hogares consideran que con el uso del biodigestor si hamejorado su calidad de
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vida.
20. ¢Hanotado sisu biodigestor genera o emana malos olores?

En la Tabla N° 22 se muestran los resultados obtenidos para la vigésimapregunta

de la encuesta.

TABLA N° 22: ¢ Ha notado si su biodigestor genera o emana malos olores?

¢ Ha notado si su biodigestor genera 0 emana malos olores?

Sl 0
NO 25
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢Ha notado si su biodigestor genera o emana malos olores?

0; 0%

~ 25; 100%

Figura N°24. Pregunta 20: ¢ Ha notado si su biodigestor genera o emana malos olores?

Interpretacion:

En la Figura N° 24 se muestra la representacion gréafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que los 25
hogares han notado que su biodigestor no genera ni emana malos olores hasta el

momento.
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21. ¢Sabe cual es el destino de los liquidos de salida del biodigestor?

En la Tabla N° 23 muestra el resultado obtenido para la vigésimaprimera pregunta
de la encuesta.

TABLA N° 23: ¢ Sabe cudl es el destino de los liquidos de salida del biodigestor?

¢ Sabe cudl es el destino de los liquidos de salida del biodigestor?
Sl 25
NO 0

TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢;Considera usted que con el uso del biodigestor ha mejorado sucalidad
de vida?

m 0; 0%

25; 100%

Figura N°25. Pregunta 21: ¢ Considera usted que con el uso del biodigestor hamejorado su calidad
de vida?

Interpretacion:

En la Figura N° 25 se muestra la representacion gréafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que los 25
hogares consideran que con el uso del biodigestor su calidad de vida ha ha
mejorado.

22. ¢lLasalidadelos efluentes ha dafiado sus sembrios o plantas?

En la Tabla N° 24 muestra el resultado obtenido para la vigésima segunda

pregunta de la encuesta.
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TABLA N° 24: ;La salida de los efluentes ha dafiado sus sembrios o plantas?

¢La salida de los efluentes ha dafiado sus sembrios o plantas?

Sl 0
NO 25
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢La salida de los efluentes ha dafiado sus sembrios o plantas?

0; 0%

~ 25; 100%

Figura N°26. Pregunta 22: ¢ La salida de los efluentes ha dafiado sus sembrios o plantas?
Interpretacion:

En la Figura N° 26 se muestra la representacion grafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que en los 25
hogares la salida de los efluentes del biodigestor no ha dafiado sus sembrios o
plantas.

23. ¢Con que frecuencia hace unaremocién de los lodos?

En la Tabla N° 25 muestra el resultado obtenido para la vigésimatercera pregunta

de la encuesta.
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TABLA N° 25: ¢ Con que frecuencia hace una remocion de los lodos?

¢,Con que frecuencia hace una remocion de los lodos?

“Cada 12 meses. Eso nos dijeron en la capacitacion”

Respuesta dada por los hogares encuestados. 25

TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

., Con que frecuencia hace una remocion de los lodos?
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Figura N°27. Pregunta 23: ¢, Con que frecuencia hace una remocién de los lodos?

Interpretacion:

En la Figura N° 27 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que en los 25
hogares la frecuencia con la que hacen unaremocion de lodos es cada 12 meses,
pues esas indicaciones recibieron en las capacitaciones.

24. ¢ Utiliza algun quimico al tratamiento de los lodos que saca del
biodigestor?

En la Tabla N° 26 se muestran los resultados obtenidos para la vigésima cuarta

pregunta de la encuesta.
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TABLA N° 26: ¢ Utiliza algun quimico al tratamiento de los lodos que saca del
biodigestor?

¢ Utiliza alguin quimico al tratamiento de los lodos que saca del biodigestor?
SI 0
NO 25
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢ Utiliza algin quimico al tratamiento de los lodos que saca del
biodigestor?

0; 0%

~ 25; 100%

Figura N°28. Pregunta 24: ¢ Utiliza algin quimico al tratamiento de los lodos que saca del

biodigestor?
Interpretacion:

En la Figura N° 28 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que en los 25
hogares no se utiliza algun quimico al tratamiento de los lodos que se saca del
biodigestor.

25. ¢Utilizar los lodos activados como abono, le ha resultado beneficioso o
perjudicial?

En la Tabla N° 27 se muestran los resultados obtenidos para la vigésima quinta

pregunta de la encuesta.
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TABLA N° 27: ¢Utilizar los lodos activados como abono, le ha resultado

beneficioso o perjudicial?

¢ Utilizar los lodos activados como abono, le ha resultado beneficioso o perjudicial?
BENEFICIOSO 25
PERJUDICIAL 0
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢ Utilizar los lodos activados como abono, le ha resultado
beneficioso o perjudicial?
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Figura N°29. Pregunta 25: ¢ Utilizar los lodos activados como abono, le ha resultado beneficiosoo
perjudicial?

Interpretacion:

En la Figura N° 29 se muestra la representacion gréfica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que en todos
los 25 hogares resulto beneficioso utilizar los lodos activados como abono.

26. ¢Qué le parece esta propuesta tecnoldgica para resolver su
problematica de las aguas residuales domesticas?

La Tabla N.° 28 muestran el resultado obtenido para la vigésimasexta pregunta de

la encuesta.
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TABLA N° 28: ¢ Qué le parece esta propuesta tecnolédgica para resolver su

probleméticade las aguas residuales domesticas?

¢, Qué le parece esta propuesta tecnoldgica para resolver su probleméatica de las aguas residuales

domesticas?

BUENA 23

REGULAR 2

MALA 0

TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢, Qué le parece esta propuesta tecnoldgica para resolver su
problematica delas aguas residuales domesticas?
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Figura N°30. Pregunta 26: ¢ Qué le parece esta propuesta tecnoldgica para resolver su
problemética de las aguas residuales domesticas?

Interpretacion:

En la Figura N° 31 se muestra la representacion grafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que en 23
hogares les pareci6 buena esta propuesta tecnologica para resolver su
problematica de las aguas residuales domésticas, en 2 hogares les parecio
regular esta propuesta tecnoldgica para resolver su problematica de las aguas
residuales domeésticas. A 0 hogares les pareciomalaesta propuesta tecnolégica para
resolver su problematica de las aguas residuales domeésticas.

27. ¢Recomendaria el biodigestor para que otras personas lo
implementen en su vivienda?

En la Tabla N° 29 se muestran los resultados obtenidos para la vigésima séptima

pregunta de la encuesta.
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TABLA N° 29: ;Recomendaria el biodigestor para que otras personas lo

implementenen su vivienda?

¢, Recomendaria el biodigestor para que otras personas lo implementen en su
vivienda?
Sl 24
NO 1
TOTAL DE HOGARES ENCUESTADOS 25

¢(Recomendaria el biodigestor para que otras personas lo
implementen en su vivienda?

-

23; 92%

Figura N°31. Pregunta 27: ¢ Recomendaria el biodigestor para que otras personas loimplementen
en su vivienda?

Interpretacion:

En la Figura N° 31 se muestra la representacion grafica de los resultados y como
se distribuye a los 25 hogares encuestados, de los cuales se obtuvo que 23
hogares si recomendaran el biodigestor para que otras personas lo implementen
en su vivienda. Solo 2 hogares no recomendarian el biodigestor para que otras

personas lo implementen ensu vivienda.
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TABLA N.° 30: DATOS RESUMIDOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA A 25
HOGARES CON BIODIGESTORES INSTALADOS
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Lo que podemos observar en la Tabla N° 30 es que, de los 25 hogares
encuestados, 23 hogares estaban conforme bajo las 3 percepciones: econémica,

social y ambiental. Solo 3 hogares no estaban de acuerdo.

Los 23 hogares que estaban de acuerdo me comunicaron que tal motivo era
porque aparte de haber tenido toda la informacién de estos biodigestores habian

notado muchas mejoras en su economia, en su vida y entorno.

Los otros 2 hogares se averiguo por qué estos estaban inconformes y se supo
que la informacion que se les habla brindado al momento de instalar los
biodigestores habia sido muy poca ya que su hogar se encuentra un poco distante
de la comunidad. Por tal razén los encargados de informar no habian podido
localizarlos. Por eso es que no tenian idea de como funcionaba ese nuevo

sistema.

Al analizar todos los datos y la informacion obtenida se puede definir lo siguientes

resultados:

a) Que si existe una buena percepcion economica en el caserio de Limén
desde el punto de vista de 23 hogares encuestados. Esto se debi6 que al ser una
obra financiada por el estado los pobladores no tuvieron que invertir nada de
dinero en la instalacion ni el mantenimiento de sus biodigestores.

Aparte esta es una zona rural de nivel econdmico bajo, entonces su situacion
econdémica personal mejord, me comentan los pobladores, porque la empresa les
dio la oportunidad de trabajar con ellos mediante la denominada “mano deobra” lo
gue les permitio tener un ingreso financiero a su hogar.

b) Que si existe una buena percepcion social en el caserio de Limén desde el
punto de vista de 23 hogares encuestados. Pues estos pobladores me
comentaron que antes sufrian de muchas enfermedades estomacales e
intestinales al no contar con un sistema en donde se trataran adecuadamente sus
desechos domeésticos. Al botar por cualquier lugar estos desechos, los focos de
infeccion eran alarmantes.

Con los biodigestores autolimpiables vieron una mejoria ni bien empezaron a
funcionar y su ida y venida al centro de salud disminuyo considerablemente.

C) Que si existe una buena percepcion ambiental en el caserio de Limén desde
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el punto de vista de 23 hogares encuestados. Los pobladores me comentaron que
dejaron de arrojar sus desechos a las quebradas y sus aguas se empezaron a
volver aptas para consumo personal y de sus sembrios, los malos olores que eran
frecuentes por aquellos focos de infeccion se fueron disipando y su ambiente se
volvié como antes, limpio y muy lleno de vida vegetal, descubrieron también que
sus biodigestores no emanan ningun olor, y aprendieron a utilizar los lodos como
una alternativa de abono para sus plantas, aquellas que les brindan sombra y

lefia.
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V. DISCUSION

En nuestro pais el dilema de saneamiento es alarmante, aun existen muchas
comunidades que todavia no cuentan con los servicios basicos imprescindibles, y
no contando con métodos o soluciones necesarios para atacar esta problematica,
la gran mayoria de poblaciones rurales aun poseen letrinas, pozos ciegos, que
aquellos en vez de dar una solucion al problema, lo intensifica ya que es

inmensamente contaminante.

Si bien ya existen zonas rurales en las que se ha empezado a realizar proyectosde
saneamiento, no se tiene una idea concreta de cuan aceptable o no son estos

proyectos por las comunidades.

La elaboracion de este trabajo ha tenido como objetivo principal el investigar cual
es la Percepcion econOmica, social y ambiental sobre el uso de biodigestores

autolimpiables en el caserio de Limon - Frias - Ayabaca —Piura.

Para conocer estas 3 percepciones en el caserio de Limon se realizé encuestas
de 27 preguntas a 25 hogares, 9 preguntas por cada percepcion; asi como
también una observacion y toma de datos de 16 biodigestores con una ficha em la
gue se detallaban sus caracteristicas principales. La encuesta y la ficha fueron

previamente validadas para su realizacion.

Al término y evaluacion de las 25 encuestas y de la ficha de caracteristicas de
cada biodigestor, se obtuvo que para estos 25 hogares si es existe una buena
percepcidon econdmica, social y ambiental al usar biodigestores autolimpiables;
también quedo demostrado, al evaluar las caracteristicas de los biodigestores,

gue estos son una solucion viable como tratamiento de aguas domésticas.

Esta investigacion concuerda con WSP (2012), en la que en su conclusion final
nos dice que las UBS que vienen implementados con biodigestores poseen
cualidades beneficiarias a fin de abarcar toda la cobertura del servicio
indispensable en comunidades en condiciones de pobrezas en pequefias
localidades y zonas rurales. Este trabajo demostré que los biodigestores con sus
caracteristicas generales son altamente viables, resistentes y confiables en las
soluciones de problemas ambientales de servicios basicos en una zona rural

como es el caserio de Limén.
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También concuerda con Moreno (2018) como nos muestra en su investigacion
gue las UBS con arrastre hidraulico y el procedimiento realizado utilizando un
biodigestor evidencio que es una tecnologia idénea por lo que no es un
contaminante, es una técnica limpia que se puede utilizar en las comunidades
rurales. Este trabajo demostré que todos los biodigestores eran sistemas limpios y

gue no generaban malos olores.

Al igual que ESPINOZA L. (2014), con su estudio “Sostenibilidad De Las
Unidades Béasicas De Saneamiento De Arrastre Hidraulico Con Pozo Séptico
Y Con Biodigestor En La Comunidad De Quinuamayo Alto- Distrito La Encafada-
Cajamarca” donde sus resultados mostraron que el uso de biodigestores tenia un
alto indice de sostenibilidad socio-econOmica y ambiental; este trabajo también
demostré que en la poblacion del caserio de Limon habia un alto indice de

sostenibilidad en la percepcién econdémica, social y ambiental.

También se estuvo de acuerdo con Dominguez L., et al. (2019) En la
investigacion “Eficacia De Los Biodigestores Autolimpiables En Las Unidades
Basicas De Saneamiento Con Arrastre Hidraulico (Ubs-Ah) En El Tratamiento De
Aguas Residuales Domésticas, Huando”, él llega a la conclusiéon de que dichos
biodigestores contaban con una eficacia absoluta para la eliminacién de desechos
domeésticos. En este trabajo también queda demostrado que el uso de
biodigestores es eficaz para tratar los residuos domésticos de los hogares del
caserio de Limon.

Como Cerna R. (2015), quien en su investigacion determina que los hogares de la
zona de Querecotillo gozan de un servicio de saneamiento de calidad, ya que
hubo un descenso considerable de fallecimientos, ha progresado de manera
favorable la salud de los pobladores y la economia tuvo un aumento positivo; en
esta investigacion se pudo saber por la misma fuente de los encuestados que sus
enfermedades estomacales habian disminuido considerablemente, lo que yano les

generaba gastos cuando iban al centro de salud.
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VI.  CONCLUSIONES
Segun los datos y toda la informacion obtenida de las encuestas a 25 hogaresy de
la ficha de caracteristicas de 16 biodigestores, llego a las siguientes conclusiones:

e El biodigestor autolimpiable es viable desde la percepcién econdémica
yaque ha generado ingresos de dinero a los pobladores del caserio de
Limén que cuentan con un biodigestor instalado, y han tenido cero
costos de instalacién y mantenimiento de estos.

e El biodigestor autolimpiable es viable desde la percepcion social
porque los pobladores ya cuentan con un sistema adecuado para sus
desechos domésticos y que les permite estar menos propensos a
contraer enfermedades.

e El biodigestor autolimpiable es viable desde la percepcion ambiental
porque sus alrededores estan libres de malos olores, sus aguas estan
libres de aguas residuales y conocen una nueva alternativa y mejorada
forma de abono para sus plantas.

e Como conclusion, se puede afirmar que existe, en general, una
percepcidon econdmica, social y ambiental positiva de los pobladores
del caserio de Limén hacia aquellos biodigestores autolimpiables
instalados en su hogar. Si se vive en una comunidad agricola, la
instalacion de un biodigestor auto-limpiable es una buena idea, ya que
es facil y rentable en comparacién con la instalacion de un sistema de
alcantarillado tradicional. De este modo, surge un sistema de desarrollo
sostenible que no sélo ayuda a los habitantes del pueblo y a sus
familias a disfrutar de una mayor calidad de vida, sino que también les
permite mejorar la calidad de vida de sus familias y de la comunidad en
su conjunto, también ayuda a mantener un indice bajo o nulo de

contaminacion.
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VII.-

RECOMENDACIONES

>

Prever las condiciones de accesibilidad al lugar de estudio y de todas
las viviendas para poder obtener la informacién de todos los hogares
gue cuenten con biodigestor, ya que algunas viviendas se encuentran
cerca y otras muy retiradas.

Prever las condiciones sociales en relacion a la accesibilidad de
informacion, tecnologia y/o internet para la toma de encuestas.

Llevar mas informacién a la mano relacionada a tema de biodigestores
pues hay hogares que tienen dudas, en ese caso se podra resolver sus
preguntas.

Tener un lenguaje mucho mas coloquial, de manera respetuosa, para
poder comunicarse con los encuestados, pues al ser de zonas rurales
el lenguaje formal les resulta un poco dificil de entender.

Realizar mas de una encuesta y mas de una evaluacion de cada
biodigestor para conocer mas a fondo de como con el tiempo siguen
respondiendo los pobladores a cada uno de ellos, y si en este tiempoaun

siguen funcionando adecuadamente los biodigestores.
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ANEXOS

ANEXO N°01 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALAO
INDEPENDIENTE OPERACIONAL UNIDADDE
MEDIDA
Uso De Un biodigestor autolimpiable es un El uso de un - Caracteristicas |-Color: Negro
Biodigestores sistema para el tratamiento primario de Biodigestor de los |-Capacidad Lt.
Autolimpiables las aguas residuales domesticas autolimpiable se biodigestores. -Material Polietileno
mediante un proceso de retencion y Determinara -Tipo de sistema Anaerobio
degradacion séptica anaerobia de la basandonos en sus -Tiempo de vida Util ARos

materia organica. (Ficha informativa de
Rotoplas - 2018)

caracteristicas.

-Cantidad de usuarios

-Accesibilidad

V. DEPENDIENTE

La percepcién
econdmica, social
y ambiental que

hay en el caserio.

Percepcién econdmica es una retribucion,
en dinero o en especie, que una persona
recibe por la prestacion de su trabajo y
son las que constituyen el salario.
(Definicionlegal.com-2019)

Percepcién Social se refiere a como

percibimos a los demés y de qué manera

Se aplicara una
encuesta a 25
beneficiarios que nos
permitir4 conocer la
adaptabilidad de los
biodigestores

instalados en el

Percepcién Cuestionario de 9
Econdémica, preguntas (1 al 9).
Percepcion Cuestionario de 9




interpretamos su comportamiento ante
algun evento, hecho o suceso.
(Referencia: definicionabc.com-2018)
Percepcién ambiental es la forma en que
cada individuo aprecia y valora su
entorno, e influyen de manera importante
en la toma de decisiones del ser humano
sobre el ambiente que lo rodea.
(Referencia: Yara Fernandez Moreno)-
2019)

caserio.

Social preguntas (10 al 18).

Cuestionario de 9
Percepcion preguntas (19 al 27).
Ambiental.




ANEXO N° 02 FOTOS DE EVIDENCIA

Fotos de la inspeccion de biodigestores instalados en el caserio Limon para la
toma de sus caracteristicas que fueron anotadas en la Ficha. Instrumento que

fue validado previamente.

























ANEXO N° 03 INSTRUMENTOS DE VALIDACION

ﬁj‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENCUESTA N1 INETRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

TESIS: "PERCEPCION ECONOMICA, SOCIAL Y AMBIENTAL SOBRE EL US0O
DE BIODIGESTORES AUTOLIMPIABLES EM EL CASERID DE LIMOMN - FRIAS
- AYABACA - PIURA"

Esta encuesia se realiza en &l marco de |a Tesis de Investigacian a realizarse, |a

cual se le hard a 20 beneficiarios del caserio Liman.

Por fawor marcar con un X donde comesponda. De completar, hagalo en el
espacio subrayado

A) Percepcion economica:

1. La vivienda PEITEHEIDE al nivel economico:
Ao ) Medo[ ) Bapi )

2. Lazonaen que 2513 ublcada |a vivienda FIEITEI'IECE al nived econdmica:
Afo| ) Medo[ )} Bap( )

3. iCuantas personas habitan en la wivienda?

4. .i_,CIJEﬂtE o0n un D|[H“D!E-1IH an su vivienda®
s1f ) NO{ )

5. ;Insialana en su Nogar e praduo algon gasto econamico?
g1 } NO{ |

6. 5lno conta con espaca para 13 colocacion del biodigesion, ; Dande lo Instalo?
£ Tuvo que pagar alga®

7. Emsu WS-FII:II'IE j'l'ﬂ mantenimisnio, :'II.IE-1E{| Irvirtit ngasm dinera?
T MO{ )
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=

10.

12.

14.

16.

1B.

c)

20.

I-__':3|.I3."Ilel &2 reallza 2l F-"EI:f'EEIJ:I. v usted al;.]n naresa o penaficio economico?
T NO{ )

I-__EEIILI'.'I:I de acwerdo con su Instalacion ™ .-_:_:'IIIT mue?
g1 ) NO{ )

Percapcion social:

i Sabe que es un blodigesior autolimpiable yio para que slrve?
S ) NO{ )

. ¢ MJsied y su comunidad fueron Informados de que contarian con este sisiema

autoidmpilabie?

I-__HET' 500 capaciados para gar mantenimienio al Hod gEED:II"?
B{ } NO{ )

. i5e ha hecho alguna wez una limpleza general del blodigesior?

g1 ) HO{ )

£ Con gue fracuencla g2 l2 da mantenimiento al biodigestor?

. £Antes de 13 Instalacion del blodigesion, a donde [Dan a dar sus desechos

domesticos?

£Que Impacio generaba en su comunidad el botar por cuakjuler lugar esios
desachos™

. i Qué epfermedades afeciaban a ks n fhos y adulos de sU familia?

£ Con gue frecuencia s2 enfermaban y como se rataban™

Percapeidn Aminentai:

. cConskdera usied que con el uso gel blodigesior a mejorado su caldad de vida?

g1 ) HO{ )

I-__HE notado &l sw E-IZIIJFJEED:IF genera o emana malos olarzg?
B{ } NO{ )
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21. ;Sabe cual es el dasting de los liquidos de salida del biodigestar?
81| } NO{ )

22, I-_,LE. salda de los enuentes ha daflado sus sembrios o planias?
s NO{ )

23. ; Con gue frecuencia hace una remacon de los lodos?

24. ; Utiliza aigon quimico 3 fratamiento de los lodos que 5aca del blodigestor?

25, ;Utilzar los lodos aciivados como abano, i ha resultado beneficioso o
pefjudicial?

28. ;Qué le parace esta propuesia tecnokigica para resoivar su probiematica de
las aguas reslduales comesticas? ;Por gue?

27 LHE:DITIE"IIJE."’G 2| blod gEG-‘IJer para gue obras personas o |F"IFIF.'F"IEI".E"I 2n su
vivienda?
s1| } NO{ )

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tl

Caserio De Liman - Frias - Ayabaca —Pira”

"Percepcion Economica, Social ¥ Ambiental Sobre El Use De Biodigestores Autclmpiables En El
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ANEXO N° 04 VALIDACION DE INSTRUMENTOS

VALIDACION DE INSTREUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apalides ¥ Noeshree: Dr. ORDOREZ GALVEZ, JUAN JULID
12, Carge & institucion donds labom: Decente de Ia TCV
13. Espsciabidad o inea ds investigacion: Hidraloge ambienial
1 4. Homsbrs dal instrumento motive de svaliacion: ENCUESTA N° 1: RECOLECCION DE INFORMACION
1.5. Autor{A) da Instremanto: DANTA ISFL FORES ACURA

IO ASPECTOS DE VALIDACTION

CEITEEIDS

INDICADOEES

INACEPTAELE

ACEFTABLE

&

1. CLARIDAD

Esta formulsde con
compramible.

lenguajs

2. DEETIVIDAD

Fsta adecnade a ks leyes y
primcipios cismtificos.

3. ACTUALMAD

Btz adecuado 2 los objetivos ¥ las
oecesidades meales de L

et EaChOmL

4. OROARTACION

Fxise nm corganimcion login.

5. SUFICEMCLA

Tomz on cusnts los aspectos
maindologicos esenciales

A BTEHCNMALIDATY

Estn adecuado para walorar ks
wariables de la Hipoteuis.

7. COMEISTEHCLA

5 respalda ez fundamembes
técnicos Yo centificos.

8. DOHERFHCIA

FExiste coharemciz enime  los
problemas objetivos, hipobeds,
wariables ¢ indicadores.

. METODOLOGA

La ostategia respozds  wma
meindologia y disefls aplicados
para lograr probar las hipabesis.

i FERTTHENIC LA

El instrunseaite muesoa la relacion
ot oz conponentes de ln
Errestigacion v s adecuacian al
Métode Cisntifico.

. OPINION DE APLICABILIDAD
= ElInstramanto compls oon
los Bequisitos pars sn aplicacia 51
- El Instramanto no cumpls con

V.

Los requisitos pars su apbicacien

PROMEDIO DE VALORACION:

2l
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES:

1.1 Apsliidos v Wombres: Dr. OEDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO
12 Cargo » msfitercitn donde lahora- Decemte de 1a TCV
13. Especiafidad o mea da imestigacion: Hidrloge anshiontl
14 MNombrs del mstrumento metho de ealecids: Ficha 1: Ficks de carscteristicas del
Biodigestor.
1.5 AmnrA) da Instremamn: DANTA ISFL FLORFES ACTNA
I ASPECTOS DF VALIDACTON

INACEFTAELE

CRITERIOS DNDICADORES acgrransy | UCTPTARLE

4 [45) J0| 35| &0 | 65 T0) T3 [ B0 EF 95 |10

=

Esta foremlads com  leoguae

B ARSIy

2 ouprvna | Dot adecuade 2 D loyos y =

ciantificos

prinCmos .
Esta adecmado a los chjetvos v las X
LACTUALIDAD | mecocidades mals & L
mnsigacin

A cEasraeice) | Exise ma orpnizacion logmica X

Tomm an coanta los aspectos X

5. SUFILTRHCL,

Exn adecmado pam valorar B X

. TR IO AL AT

T OO EETERNCLA

8. CORERNC LA poohlemms  objetives, hipotads,

& METURAAHS | metodologia ¥ diseflo aplicados
peara Jograr prohar b hipedesis.

H imstrumanic mmesma b mlacen X
anire ot componsmis de Ia
imestigacion ¥ su adecuscion al
Mrndo Clamifico.

BIL PERTTMERC LA

O OPFINION OE APLICABILIDAD
= El Instremamio cimpls con

los Raquisitos para. s aplicacion il
= El Instrememio no muzpls con

Lo requisitos para. s aplicacion

IV. PROMFINODE VALORACHON:
B0%

\ ALY
b ]

e

R AN
...n-?lp_-l-\.r-,-.‘bl'i_'.-'r:-\_ '_'.__‘ o
Py T

[EFTITN, o YR N e
] Fa

¥

O DAL TI0 RN,




VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1. ApeTiden v Monshres: MSc. GOFRFE SATATAR FIORFIT.A VANESSA

1.2, Cargo o Enticion donds bbom: Docente de ba TCW

1.3. Especiatidad o linga da tnwestgacion:

1.4. Noodes dal instumesic pwtive da evalmcion: ENCUESTA N° 1: RECOLECCTON DE INFORMACTON
1.5, Auton(4) de [srumants: DANTA ISFL FORES ACTHA

O  ASPECTOS DE VALIDACTON

TIMIMAMENTL
CRITERIOS DDICADORES [NACEPTABLE acerramp | ACEFTASLE
I EIEHIEIE R E EIEEIEEE
1. CLAREMAD Emn ﬁm"hd": o Jengusja A
comgraniible
. . | Bsm adecusde 2 I kym v X
1. CRTETEVIDAL principios o
s adecmado a Los obpeecs v X
1 ACTLIALIALY zeraaidaden reakas & I
ITetipcion.
. ety | Eust e orpammcidn lagcs n
T — Teom  coamz los aspectos X
metndoligions ewanciales
T _| Esta adecmado pam valorer las X
FRCHATAN il g la Hiporteais.
] ] % mupalda @ Sndamentos X
1. OO TRMCIA s it eSS,
Exism cobarencia anme  los X
L OEERINCIA | problensas objetivos, hipotesis,
vamables & ndicadomes
La csoategia  mow =] X
w. METUDOLEHA. | matodologis v disedio aplicados
a2 kograr probar b hipstasis.
H imsmmmente mmestra I relacion X
anie bos componsates de h
i imwstmcion ¥ su adecuacion al
Mirndo Clamtifico

I OPTSI0N DE APLICABILIDAD
Bl Izsfrmnanin cumple ton s
los Requisitos para su apbicaciom 51
El Insirimanin zo caxple con
Lo requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIODE VALOFACTON-:

e Y
i
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES

1.1 Apaliides y Mombees: M. GUERE SALATAR FIORFLLA VANESSA

1.2 Carge « mstitaciés donds bvbor: Deceste de la TCV

13. Espacialidad o linsa ds imstigacioe

1.4 Mozbre del Estrumenin mothvo de svaliaciser Ficha 1: Ficks de carscterisSicas del
Biodigesor.

1.5 Ao A) da Instromanss: DANTA ISFL FLORES ACTHA

I ASFRCTOS DE VALIDACTON

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDECADORES INACFPTAHLE ACEFTASLE

A | 45| 30| 5[ 80 65 70| TH | 8D [ EF

Esta fomembado com kogmie

IO AREEY

conmrezati.
Esta adocmade 2 las leyes v
AE——

2 CRUETEVIDAL

Esta adecmado a los chjetivos v s
1. ACTLIALIDATY meceaidades reales da Ia

It o

4, ANk | EXists ma orpmimscion Iagica.

Tomm en cuents los aspectos

5. SUFCERNCIA, . )
metndolsgioos ssnciala

Ewa adecmde para valorar las

. INTET IO AL AT

TR TRRC L,

LOEERENCIA | probleoms objetves,  hipotsads,

La wmEgs meponds ma
& METODOLOGLA. | metodologts ¥ diseflo aplicados
peara Jograr probar b hipedesis.

El izstrumenie msstra b mlacion
soire lot componemiss de Ia
immstigacion y s adecuscion al
Mistodo Crantifico.

. PERTIHERCIA

m  OPINION DE APLICARILIDAD
= ElInstromemic cample con
los Faquisitos para wu aplicacion 51
= ElInstramsmio no cumpls con
Lia mequisitos para m aplicacion

IV. PROMFDIO DE VALORACHON: E

A

s




VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALFS

1.1. Apellides ¥ Mosbms: Ing. Lacers Castro Tena
1.2. Cargo o Imstimciton donds labor: Docente de ka UCV

1.3, Especialidad o linsa de matizacion:
1.4, Nombre dal instramesdo motree de evalmodn: FIRCTESTA N° 1: EECOLFCCION DE INFORMACTON

1.5. AutorA) de Entnumente: DANIA ISEL PORES ACTHA

L ASPECTOS DE VALIMACTON

CERITERIOS

INDICADWOEES

A

TR T T

EITAHLE

"
4

(60|85 T

]
4

IO A RIS

Esta formmlado com lengmes
compransibio.

2 CEUETTVIDALY

Esta adecuado 2 [as lepes ¥
principios chamtficos.

. RCTUA IR

Esta adecmdn a los objetuos v [
moeiddades maks & [
Inestigacion

A DR MO

Existe ma arpmnizacien lagica

5. SUFICERRCLA,

Tora e coantr los aspechos
metndologicos esenciales

& AT AL TRAT

Esta adecmade para valorar Las
vaniables de Ia Hipowain

T COREIETENCLA

(RmE R

. METODO O

La eseega msponds wma
metodologta ¥ disedc aplicados
para logrer probar ks hipotesis.

PO PERTIMERCLA

'l mstmnentc emetra Ta miacion
anire low componemtes de la
mvestigacicn ¥ u adecuacion al
Mistodo Clamtfica.

M OFINIS OE APLICABILITAT
« Bl stumsnin cmpls con
los Roquisitos par su apicacion 51
Bl Instrumsanhe no campls con.
Los roquisiios. para su apicacion

IV. FPROMEDIODE VALORACTON-
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALFS

1.1. Apcliidos v Nombmes: Dr. Ing. Lucaro Casto Tama
1.2 Carge & mstracitm donds labom: Devewie de la TEV
1.3. Expecialidad o nea do immstigacion:
1.4 Mombre del nstumente motivo do evaiuacion: Ficha 1: Ficks de carscheristicas del
Bindigestor.
1.5 Awor{A) de Instrumento: ANTA ISFL FLORES ACTRA
I ASPFCTOS DE VALIDACTON
IMINAMERTE

CRITERIOS IVDICADORES Lo bl acprrany | YCEFTABLE

H [ 45) W | 35| & | 65) T [ TI | 8D [ EF | 50| 25| 100

Esta fommulado con lengmage

1O Wk} X

Eﬂa.m:lub}wjr
jrincipics ciantifcos.

TRUETIVIDALY

Esta adecuado a los objethvos v s
LACTUALIDAD | mocmidades mals & b "

Inustigacon

& cla s cicey | Existe ma orpanizacion logica X

Tema o coante bos  aspoctos
matndologoos esanciale

2 EUFCEMCLA

Est adecmade pam velorar ks
variahles de Ia Hipoteain. X

& INTEOKRLALIDAD

T DRSS TR LA

E CURERENCLA pooblemas  olgeiivos,  hopoteds,

La wmuga mpodk m
. METURAA | metodologis v diseflo aplicados X

pera logrer probar las hipéteais.

Hl izstnumento emestra la relacicn
anire lo componentes de la
Imvestigacion ¥ va adecuacion al X
Matodo Crantifico

10 PERTTMENCLA

I OPFDNION DE APLICABILITAT




