\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio del sistema de drenaje pluvial en la avenida Pera y el

Jirén Unién — Trujillo

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil

AUTORES:

Chavez Cortes, Ronaldo (ORCID: 0000-0002-5951-8889)
Vargas Tanta, Elvia (ORCID: 0000-0001-5379-6135)

ASESORES:
Dr. Villar Quiroz, Josualdo Carlos (ORCID: 0000-0003-3392-9580)
Dr. Herrera Viloche, Alex Arquimedes (ORCID: 0000-0001-9560-6846)
LINEA DE INVESTIGACION

Disefio de obras Hidraulicas y saneamiento

TRUJILLO - PERU
2021



DEDICATORIAS

A Dios, por darme la vida, nunca abandonarme y
darme la sabiduria para lograr mis objetivos,
también se la dedico a mi angel José Mesias Cortes
Diaz que me cuida desde el cielo, a mi madre
Rosario Cortes Diaz, mi padre Ovidio Chavez
Tantalean, a mi hermano Gilmer a todos ellos por
sSu compromiso, su amor infinito, esfuerzo, guia y
aliento brindado en todo momento para contribuir

en mi formacion personal y profesional.

Chavez Cortes, Ronaldo

A Dios, por darme la vida, la salud y la sabiduria para
lograr mis objetivos planteados en esta tesis, por
nunca abandonarme a pesar de las adversidades,
también se la dedico especialmente a mi madre
Maria Tanta Sanchez que desde el cielo me cuida y
guia siempre mis pasos, a mi padre José Casimiro
Vargas Chuquimango, a Rosa Ojeda mi segunda
madre y a mis hermanos por su apoyo incondicional
para la realizacion de mi carrera profesional como

Ingenieriero Civil.

Vargas Tanta, Elvia



AGRADECIMIENTO

En estas lineas quiero agradecer primeramente
a Dios por la salud que me brinda y a todas las
personas que hicieron posible esta investigacion
y que de alguna manera estuvieron conmigo en
los momentos dificiles, alegres, y tristes. A mis
padres por todo su amor, comprension y apoyo,
pero sobre todo gracias infinitas por la paciencia

gue me han tenido.

Chavez Cortes Ronaldo

Le agradezco a Dios por bendecirme y guiar mi
camino dandome fuerzas para seguir adelante, a mi
familia por su apoyo, Carifio, comprension hasta

estas alturas de mi carrera profesional.

Elvia Vargas tanta



iINDICE

DEDICATORIAS ...ttt et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s s e s nassnsanneenes i
AGRADECIMIENTO ..utiiiiiiiiiiiiiiiiieite et a s eeeeeeeeaaaeeeas i
INDICE. ... et ettt e e e e e e e e et e e e e e e e ab e e e e e eataeeeeeenees v
INDICE DE TABLAS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aanaans Vii
iINDICE DE FIGURAS Y GRAFICOS ... Vil
INDICE DE ECUACIONES ... oottt eeeeaaas X
RESUMEN ..ottt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s s s e nanrnnenees Xi
AB S T R A C T e e Xii
I, INTRODUGCCION.......cviiiiteiteeeeee et ee ettt te e e eaesreanee e 1
1.1. Realidad ProblematiCa...........cceeeeiiiiiiiicice e 1
1.2. Planteamiento Del Problema ... 4
I0RC TN [V £ 1 To7=od T o KPP 5
S O ] o] = 110 SRR 6
1.4.1. ODJetivo GeNeral..........cooiiiiiiiiiiie e 6
1.4.2. ODbjetivo ESPECITICO .......ceeiiiiiiiiiiiiiiie e 6
1.5, HIPOESIS .ot 7
. MARCO TEORICO .....cuiiiiiiiiiieieeiee ettt sttt ene e enenens 8
2 I N 01 (=Tot=To (=T o] = PSS UPPPPPP 8
2.2, BaASES TEOMCAS ...vvvvuuiiiii i i i eeeeee et e e e e e e e e e e e e e e aaaaaees 13
2.2.1. Definiciones De Términos BASICOS .............uuvvviiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiinns 13
2.2.2. EStUdioO D& CaMPO ...oovviiiiiiiiiiieiie e 16
2.2.3. ROl D€ EVACUACION ......covviiiiiiiiiiie et 16
2.2.4. Drenaje Urbano: ........ooooiuiiiiiieiiee e 17
2.2.5. Tipos De Sistemas De Drenajes Pluviales: .............cccceevvviviinnnnnns 18
2.2.6. Sistema De Alcantarillado Pluvial ............ccooooviiiiiiiiiiiiieienn, 18
2.2.7. EStUdIOS DASICOS........covveiiiiiiiiiie e e e e e 23
2.2.8. Factor de flujo.........ooiiiiiiiie e 35

[l. METODOLOGIA. ... e 36
3.1. Enfoque, Tipo y disefio de investigacion ............ccccceeeeeeveeiiiieeeeennnnnn. 36
3.1.1. Enfoque de iNVeSHIgaCiON............uueeiiiiiiiiiiiiiiiiaaeee e 36

G700 I~ o To N o (=1 0 \VZ= 1S3 1o = Tod o ] o I 36
3.1.3. Disefo de inVestigacion ............c.ueieeeiiiiiiii e 36
3.2. Operacionalizacion de variable ............ccccooiiiiiiiiiiiii e 37
3.2 1. VANADIE ..o 37



3.3.  Poblacion, muestra y MUESLICO0........ccceeeeeeiieiieiiiiiieee e e e e e e e e eeaeaeennns 38
3.3.L. PODIACION: ... 38
.32, MUBSIIA ..ttt n s 38

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

(o] 1= o o F= To 38
I I =T o[ (o SR UUOPPPPPPPPPRPPR 38
3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos: .........ccccceeeeeeeeiiiiiiiiiiineis 38
3.4.3. Validacion de los instrumentos de recoleccion de datos: ............. 39
3.4.4. Confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos: ......... 39

3.5, ProCedimiENtO ... .cooii it 40
3.5.1. Disefo de un sistema de drenaje pluvial:...........c..ooooveiiiiiiiinnnnnnn. 41

3.6.  Meétodo de analiSisS de datOS ...........coooeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 43
3.6.1. Teécnicas de analisis de datoS.............coovviiriiiiiiiiiiiee s 43

3.7.  ASPECHCOS ELICOS....ccvviveeieeeeeeieeeete e et eae e 44

V.  DESARROLLO ......uutiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 45

4.1.  EStudio tOPOGrafiCO. .....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieie ettt 45
g O S © o = 1 1Y o S 45
4.1.2. Reconocimiento del terreNO: ........cvieeiieiiiiiiee e 45
4.1.3. Metodologia de trabajo: ..........ccooviiiiiiiiiiiiii e 45

4.2, EStUdIO A€ SUEIOS.......iiiiieiiiie e 46
4.2.1. Objetivo del estudio de SUEIOS: ............uuveeiiiiiiiiiiiiiiiien 46
4.2.2. Metodologia del trabajo: ..........c.ceeieiiiiiiiiiieeeiee e, a7

4.3.  EsStudios hidrolOgICOS. ..........uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e a7
4.3.1. Objetivo del estudio hidroldgico: ...........cceeveeiiiiiiiiiieeei e, 48
4.3.2. Metodologia del trabajo. .........cccuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee s 48

4.4. DisSefo del SISTEMA:.......coouiiiiiiiiiiie e 51
4.4.1. Objetivo del diSENO0. .........uoiieiiiiiiiii e 52
4.4.2. Metodologia de trabajo: ..........ccuuiiiiiiiiiiii e 52

V. RESULTADOS. ..ot a e 53

5.1. EStudio tOPOGrafiCO. .....ueueiiiiiiiiiiiiiiiieee e 53
5.1.1. Coordenadas Y COtAS. .......uveieiiiiiiiieeeeeiiiie e ee e e e e e eaaaanas 53

5.2, EStUdIO d€ SUEIOS. ......oveiieeeeeiee e 58
5.2.1. TIipO dE SUEIO. ..coeeiiiie e 58

5.3, EStudio hidrolOgQiCo. .........uueeeiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 59



B.3. 1 INENSIAAA. . e 59

5.3.2. CAUAIES ....euniiiieii e 66
5.3.3. Calculo de velocidades de diSefo...............uuuuuuiiiiiineeeeeeiiiiiiiiiinnns 67
5.4. Disefio del sistema de drenaje pluvial. ............c.cooiiiiiiiiiii, 69
5.4.1. Plano De Ubicacion Y Localizacion ..............cccceeeiiienneeeeiiiiiiiiiiinns 69
5.4.2. Plano De AMDbito D€ FIUENCIA.........c.ccveeeeeeieeieeecee e, 70
5.4.3. Plano De CaliCatas ...........coeeierieiiiiiieeiieiiie e ee e e e 71
5.4.1. Planos TopografiCoS........ccooeeiiiiiiiiii e 74
5.4.2. Planos Del Disefio Del Sistema De Drenaje Pluvial En La Av. Peru

Y €1 JIrON UNION ..ttt e e e e e e e e eeeneene 79
5.4.3. Planos De Detalles ...........coveiiiiiiiiiiiiiieiee e 85

VI, DISCUSION ..ottt 88
VII.  CONCLUSIONES. ... e e 92
VIII. RECOMENDACIONES ..ottt 93
IX.  REFERENCIAS ... ..ottt 94
X. ANEXOS ... 101
Anexo 1. Declaratoria de autenticidad (QUtOres) .........ccooeevviiieeviiiieeeiiieeeennn, 101
Anexo 2. Declaratoria de autenticidad (SESO0r)............uuvuuiiiiiieeeeeeeeeieiiiinnns 102
AANEBXO 3. e et r e e e e eaans 103
Anexo 3.1: Matriz de operacionalizacion de variables ................ccccceennn. 103
Anexo 3.2: Indicadores de variable.............cccccceiiiiiin 104
Anexo 4: Instrumentos de recoleccion de datosS...........coeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiies 106
Anexo 4.1: Guia de ODSErvaCiON. ..........couvveeiiiiiiiiiiie e 106
Anexo 4.2: Ficha resumen N° L. ... 204
Anexo 4.3: Ficharesumen N° 2 ... 206
Anexo 5: Validez y confiabilidad de los instrumentos...........c.cccceeveevvineeenn. 208
Anexos 5.1: Matriz para la evaluacion de exXperto..........ccccceveeveeerieeeeeennn. 208
Anexo 6: Estudio tecniCO de SUEIOS. ......ccoveiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 209
Anexo 7: Panel FOtOGrafiCo.........ccoouiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 265
ANEXO0 08: TUIMNITIN....ei et e e e e e e e e e e e s 266

Vi



iNDICE DE TABLAS

Tabla N°01: Diferencias entre levantamiento topograficos y geodésicos. ....... 26
Tabla N°02: Velocidades maximas a considerar para disefio. ......................... 30
Tabla N°03: Coeficientes de rugosidad de acuerdo al material. ...................... 32
Tabla N°04: Tip0S de SUEIOS. .....ccieeiiiii e 33
BLIE= o] = T N R 1 PP 37
Tabla N° 06: matriz de clasificacién de variable ...............cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 37
Tabla N°07: Coordenadas y cotas del jiron la Union ................ccoeeeeeiviiinnnnnnn.. 53
Tabla N°08: Coordenadas y cotas de la avenida Perl ..........ccccooeeeeeevvviininnnnns 54
Tabla N°09: Pendientes del disefio de la AV Peru ..........cccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 55
Tabla N°10: Pendientes del disefio del Jiron Union.............ccceeeeveiieeiiiiiiinniinnns 55
Tabla N°11: Coordenadas y cotas de la avenida Perl .............ccccceeeeevvinnnnnnnnn. 57
Tabla 12: EStUdio D& SUEIOS ......ccoveiiiiiieeeeeiie e 58
Tabla N°13: PrecipitaCiones MAXiMAS ..........uiiieeeeeriiiieeereiiiineeerrerieeeeeeennneees 59
Tabla N°14: correccion de las precipitaCiones.........ccoocevvviieeeeeieiieee e, 60
Tabla N°15: Precipitaciones de acuerdo al periodo de retorno..............cc........ 61
Tabla N°16: Intensidad de las precipitaciones (mm/hr) .........c.cc.oiiiiiininnnnnn. 62
Tabla N°17 : Resumen de REeQIeSIONES ......ccovviieeiiiiiiiiiiiiiieeee e 64
Tabla N°18: Intensidad - Tiempo De Duracion - Periodo De Retorno.............. 65
Tabla N°19 : Caudales (Mmaximo Y MINIMO) ........cooeviiiimmmiiiiiiiiiaae e e eeeeeeeeeinnens 66
Tabla N°20 : Calculo de la velocidad del flujo del disefio de la Av. Peru ......... 67
Tabla N°21 : Velocidades de flujo del disefio del Jr. Unidn .................oouunnnn.... 68
Tabla N°22: levantamiento topografico de la avenida peru ..............ccccevvennn.. 107
Tabla N°23: levantamiento topografico del jiron union............cccceeeeeeevvvvieennnn, 182

vii


file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639589
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639590
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639591
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639592
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639595
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639596
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639597
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639598
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639599
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639600
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639601
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639602
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639603
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639604
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639605
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639606
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639607
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639608
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639609
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639610
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639611
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639612
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639613

INDICE DE FIGURAS Y GRAFICOS

Figura N°01: tipos de coladeras pluviales ...........ccoovevvveiiiiieiieiiii e, 19
Figura N°02: trazo de una red de alcantarillado ................cccoiiiiiiiniiiineecnnnnn, 20
Figura N°03: secciones transversales de conductos cerrados. ....................... 21
Figura N°04: secciones transversales de conductos abiertos.......................... 22
Figura N°05: Uso de la topografia. ............eeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 24
Figura N°06: La Topografia Y Otras Ci€NncCias ..........ccccuueiiieeiieiiiiieeeriiiiiieeeeaanns 27
Figura N°08: Valores del coeficiente de escorrentias. ...........cccceeeeeeeiiiiiiiicennns 31
1011 r= B N 0L PSSR 37
Figura N° 10: Mapa conceptual del procedimiento.............ccceevveiieeiiiiiiinneenenns 40
Figura N°11: Diagrama de Darras.........ccuuueieeieiuiiiieeeeeiii e e eeeein e e e e eeainneeenaenes 44
Figura N°12: Graficos de lINeas. ........coovviiiiiiiiiiie e 44
Figura N°13: (Fuente: norma técnica OS 0.60 ........ccccoveiriiiiiieiiiiiiiiiiie a7
Figura N° 14: Fuente: D.F. Campos A., 1978 ........ccoiiiiiiiiiiiiieeee e 49
Figura 15: Fuente: Norma OS 0.60 .........cccooiiiiiiiiiiiiiii e 50
Figura 16 : Fuente: norma tecnica OS 0.60...........cccovviiiiiiiieiiiiiiii e, 51
Figura N° 17: (Fuente: D.F. Campos A.,1978) ......ouuiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 61
Grafico N°01: RegresSion T= 2 A0S ....cc.uuiiieeiiiiiii e e e e et e e e e e aanes 62
Grafico N°02 : Regresion T=5 @fi0S ......uiiiiiiiiiiiii e e 62
Grafico N°03 : Regresion T= 10 @fi0S........ccuuuuurrmmiiiiaeieeeee e 63
Grafico N°04 : Regresion T= 25 @f0S......cccccoiiiiiiiiiieeeiec e 63
Grafico N°05 : Regresion T= 50 afi0S...........uuuuuurimiiiiriiiiiriieaiaeeaaeeeaeaeenaaaaaannnns 63
Grafico N°06 : Regresion T= 75 @f0S......cccoeeiiiiiiiiieeeeiiie e e e 63
Grafico N°07 : Regresion T= 100 @fi0S..........uuuuurrmrrimriiiiieiiaaiaaaaaaaaaaaae e 64
Grafico N°08: Regresion T= 500 @f0S.........cccvvuuiiieeeieiiiiieeeeeeiiie e e e e eeeenns 64
Grafico N°09 : Resumen de RegreSIONES............oivieiiiiiiiiieeeeeiiieeeeeeeiieeeeeeeens 64
Figura N° 18: Plano De Ubicacion Y Localizacion .............cccovvviiveeiviiiiineeenenns 69
Figura N°19 : PLano De Ambito De Fluencia ...........ccocooeieiiiiiiieiiiiecceeeeein, 70
Figura N° 20: Plano De CaliCatas.............oivieiiiiiiiieeeeiiie et e e e e e e 71
Figura N° 21: Plano topografico de la AV. Peru.........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiciiee e 74
Figura N° 22: Plano topografico del Jr. Union ...........cccceeeviiiieeiiiiiiiieiiiiinn 77
Figura N° 23: Disefio del drenaje pluvial enla Av. Peru ...........cccoccvvvvieeeeennnns 79
Figura N° 24: Disefio del drenaje pluvial en el Jr. Union..........cccceviiiiiiinnnnn. 83
Figura N° 25: Detalles de buzon y buzonetas de verificacion.......................... 85
Figura N° 26: Detalles de excavacion de Zanja ............ccoovveeeeeeeieiieeeiiiniinnnenn 86


file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639629
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639630
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639631
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639632
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639633
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639634
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639638
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639643
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639644
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639645
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639646
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639647
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639648
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639649
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639650
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639651
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639652
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639653
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639654
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639655
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639656
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639657
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639658
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639659
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639660

Figura N° 27: Detalles rejillas de sumidero


file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639661

Ecuacion N° 01:
Ecuacion N° 02:
Ecuacion N° 03:
Ecuacion N° 04:
Ecuacion N° 05:
Ecuacion N° 06:
Ecuacion N° 07:
Ecuacion N° 08:
Ecuacion N° 09:
Ecuacion N° 10:
Ecuacion N° 11:

Ecuacion N° 12;

INDICE DE ECUACIONES

CAUAAL ... 31
LY /=] (o1 o F= To IR 32
Media ( Promedio) .........ooooiiiiiiiiiiiiiiie e 48
Desviacion eStandar .............ccuvuuiiiiiiiiiinie e 48
Bl e 48
IMHUL ¢ttt a e e e e aaaaas 48
Variable reducida............cooouuiiiiiiiiii e 49
Distribucion de gumbel ..., 49
Probabilidad dee OCUITeNCia .........ccooevveevviiieiiiiiiie e 49
DistribucCion COrregida .........cooevvveviiiieeeeiiie e 49
Coeficiente de regreSion ..........ccoeeeevveiiii i e e, 49
10T 15 o F= To I 49


file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639663
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639664
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639665
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639666
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639667
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639668
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639669
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639670
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639671
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639672
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639673
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/TESIS%20FINAL/chaves%20cortes%20-%20vargas%20tanta%20TESIS%20FINAL.docx%23_Toc77639674

RESUMEN

La presente investigacion se realizd con el fin de dar solucion al tema de
las inundaciones en la ciudad de Trujillo ya que no cuenta con ningun
sistema de evacuacion de aguas pluviales, la poblacion es la avenida Peru
y el jiron Unién de Trujillo — la Libertad, teniendo como planteamiento ¢ Qué
impacto generaria el disefio de un sistema de drenaje pluvial en la avenida
Pert y el jirbn Unién — Truijillo, 20217 El disefio del sistema de drenaje
pluvial se basa de acuerdo a los parametros técnicos de acorde a la norma
0S.060, para lo cual se realizaron los estudios correspondientes los cuales
son el estudio topografico, el estudio de suelos y el estudio hidrolégico,
estudios basicos que se utilizaron el disefio. De acuerdo al estudio
topogréfico el disefio se realiza en un terreno plano ya que las pendientes
calculadas son menores al 3%, y el tipo de suelo en el cual se disefia
corresponde a un suelo de particulas gruesas. De acuerdo al calculo de la
intensidad de las precipitaciones y utilizando el método racional para
calcular los caudales se evacuaran 53.148 L/s y se evacuaran sin dificultad

por medio de una tuberia de 250 mm equivalente a 10”.

Palabras clave: Disefio, precipitaciones, evacuacion, drenaje pluvial.
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ABSTRACT

This research was carried out with the purpose of providing a solution to the
issue of flooding in the city of Trujillo since it does not have any storm
drainage system, the population is Peru Avenue and Jiron Union of Trujillo
- La Libertad, having as an approach What impact would generate the
design of a storm drainage system in Peru Avenue and Jiron Union - Trujillo,
20217 The design of the storm drainage system is based on the technical
parameters according to the OS.060 standard, for which the corresponding
studies were carried out, which are the topographic study, the soil study and
the hydrological study, basic studies that were used in the design. According
to the topographic study, the design is carried out on flat terrain since the
calculated slopes are less than 2%, and the type of soil on which it is
designed corresponds to a coarse-particle soil. According to the calculation
of rainfall intensity and using the rational method for calculating flow rates,
53,148 L/s will be evacuated without difficulty by means of a 250 mm pipe

equivalent to 10"

Keywords: Design, rainfall, evacuation, storm drainage.
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I. INTRODUCCION
1.1. Realidad Problemaética

Los sistemas de drenajes son infraestructuras primordiales a nivel mundial, ya que
cumplen un rol muy importante como es evacuar las aguas provocadas por las
precipitaciones; estas dificultades tienen diversos paises ya que no consideran
este tipo de construcciones; mayormente en parte costa que son lugares con
escasez de lluvias con mayor razon dejan de lado las construcciones de sistemas
de drenaje; pero llega el momento de que estos sistemas son de gran importancia

para evacuar el agua de las precipitaciones.

Venezuela es uno de los tantos paises que encuentran dificultad al evacuar las
aguas pluviales, esta razon se da por la insuficiencia de sistemas de evacuacion;
como se puede ver al no considerar factores climatol6gicos no se toma en cuenta
construcciones que den solucién; en la calle bolivar se busca el desarrollo del
sistema de drenaje; con la finalidad que el agua no cause dafios a la poblacion y

que los sistemas de drenaje cumplan su rol de manera optima. (Alfaro; 2019).

En la comunidad de Tamarindos ubicada en Ecuador para dar solucion a las
inundaciones provocadas por las intensas lluvias se plantea realizar la
pavimentacion con sistemas de drenajes; con la finalidad de favorecer a la
comunidad; como se puede observar la soluciébn mas Optima para poder evacuar
las aguas es a través de sistemas de drenajes, ya que son construcciones que

tienen la funcién de evacuar las aguas pluviales. (Pacheco y Petroche; 2016).

Barranquilla — Colombia; cuenta con sistemas de drenaje, pero no son suficientes
ya que estos solo se encuentran en las calles o avenidas por donde existe transito
vehicular mas no han considerado zonas por donde transitan Unicamente
peatones por tal razén no se da la evacuacion en su totalidad; por ende, se debe
considerar que estos sistemas abarquen toda el agua de las escorrentias
provenientes de las precipitaciones. (Revista de Ingenieria. nium. 36, enero-junio,
2012, pp. 54-59).



En Bogota Colombia; anualmente se dan precipitaciones con gran intensidad; las
cuales generan un gran problema. La via factible que encontraron es evacuar a
través de un disefio subterraneo y a la vez con sistemas de drenajes; al final
llegaron a concluir que los sistemas de drenaje es la solucién mas 6ptima; y estos
son considerados como infraestructuras viables y sostenibles los cuales cumplen
un rol fundamental al evitar las inundaciones y encharcamientos. (Camargo y
Lozada; 2018).

En el Peru, se aprobd un proyecto denominado “ drenaje pluvial de la Ciudad de
Juliaca”; al ser aprobado este proyecto daba solucion a la problematica de las
inundaciones ya que los sistemas se encargan de evacuar las aguas, sin embargo
la obra en plena ejecucion se paralizo por observaciones, porque en su expediente
técnico avian considerado mal los datos de la topografia del sistemas, los cuales
si se llegaba a concluir el proyecto los sistemas de drenaje no hubieran cumplido
su rol de evacuacion de manera correcta; por lo que se llevo a verificar y replantear

el expediente técnico.(Cesar y Humberto; 2016).

El propdésito de la presente investigacion es disefiar un sistema de drenaje pluvial
en la avenida Peru y el jiron Union, ya que es de gran importancia para la
evacuacion de las aguas provenientes de la lluvia. La ciudad de la marinera,
cuenta con un clima templado, y escases de lluvias; pero en el tiempo de
precipitaciones que es corto, estas se dan con gran intensidad generandose en

problema al no poder ser evacuadas en su totalidad las aguas pluviales.

Segun el decreto N° 016-2018, con el cual el ministerio de vivienda construccién
y saneamiento, para dar posible solucién al tema de las inundaciones al no a ver
ningun sistema de drenaje, establece que toda habilitacion urbana o edificacion
nueva para ser aprobados los proyectos, estos deben de contar con algun sistema
de drenaje, ya que estas infraestructuras cumplen un rol indispensable al evacuar

las aguas de lluvia. (El Peruano, 3 de diciembre del 2018).



(Rosales, 2012) Encontré que los sistemas de drenaje son infraestructuras que
tienen una funcion primordial ya que al estar por separado con las redes de
alcantarillado no causan dificultades al evacuar las aguas negras; teniendo asi
ambos sistemas una mayor eficiencia. Por otro lado, los sistemas de drenaje evitan

gue se provogue inundaciones.

(Yafez, 2014) Comprobd que el disefio del sistema de drenaje en la Av. Angamos
y el Jr. Santa Rosa, no cumplen con la capacidad de evacuacion puesto en épocas
de intensas lluvias el sistema es insuficiente lo que causa problemas y fastidio

para la poblacion. Por otro lado, la orografia no ayuda a dicho sistema.

El drenaje pluvial urbano es indispensable ya que su rol es evitar que se origine
almacenamiento de aguas en las calles, las cuales original diversos problemas
como son dafio a la estructura del pavimento, dificulta al transito peatonal,
vehicular, posibles enfermedades a las personas de las viviendas aledafas y
estancamiento de buzones. Para el buen funcionamiento de un sistema de drenaje
este debe ser disefiado que abarque en su totalidad el caudal reunido por las

escorrentias y poder llevarlas hasta un cauce natural o artificial.

Gerencia de infraestructura y construcciones direccion de estudios y proyectos,
encargada de la construccion “Instalacion del Servicio de Evacuacion de Aguas
Pluviales de la Micro cuenca de la Zona Industrial Antigua de Piura en la Av. Vice-
Distrito y Provincia de Piura”, realiza el proyecto con la finalidad de mejorar la
calidad de vida poblacional, ya que en épocas de lluvias se originan inundaciones,

por tal razén se genera el proyecto en busca de una solucion.

Sodextel SAC; empresa constructora encargada de realizar el proyecto de
sistema de drenaje en la A.V Angamos, el cual se realiz6 con el Gnico fin de dar
solucion al tema de las inundaciones ya que esta avenida en épocas de
precipitaciones al no contar con sistemas de evacuacion se originan inundaciones

perjudicando a la poblacion.



El problema que presenta en la avenida Peru y el jirbn Unidn es que no cuenta con
un sistema de drenaje para poder evacuar las aguas de las precipitaciones; es por
ello que, en las épocas de lluvias se originan inundaciones. En parte costa las
ciudades mayormente tienen la dificultad al evacuar las aguas originadas por las
precipitaciones, ya que en las construcciones de sus calles y avenidas no
consideran estructuras para poder evacuar las aguas de las precipitaciones y pues
llega el momento en que estas cumplen una funcion primordial un ejemplo es el
fendmeno del nifio costero del 2017; fue una clara muestra que existe ciudades
gue no se encuentran preparadas para poder evacuar las aguas originadas por las

intensas lluvias.

Este problema se origina porque no se cuenta con sistemas de evacuacion de
agua. Un claro ejemplo de ello es la avenida Pera y el jiron Unidén porque se
evidencia que en épocas de lluvia se origina encharcamientos de agua y no cuenta
con un sistema de drenaje pluvial, dicho inconveniente causa dafos y perjuicios

en su infraestructura vial lo que genera un deterioro eminente a la larga.

Dicho proyecto de investigacion tiene como finalidad disefiar y plasmar un sistema

de drenaje ya que es de vital importancia para la evacuacion de aguas pluviales.

El rol que cumple dicho sistema es evitar el encharcamiento en las calles, y estas
originan perjuicios al pavimento y al mismo tiempo dificulta la transitabilidad e
incomodidad en los peatones. Para un buen funcionamiento de un sistema de
drenaje este debe ser disefiado de acuerdo a las especificaciones técnicas de la
norma os 060.Si embargo hoy en dia dichos sistemas no se toman en cuenta;
mayor mente se basan que en las ciudades cuentan con un clima templado y

déficit de lluvias.

1.2. Planteamiento Del Problema

¢, Qué generaria el disefio de un sistema de drenaje pluvial en la avenida Peru y el

jirén Unién — Truijillo, 20217



1.3. Justificacion
La investigacion que se esta realizando es de gran importancia porque al disefiar
un sistema de drenaje se puede evitar muchos inconvenientes en una via publica
y al mismo tiempo se puede resaltar la importancia de estas infraestructuras ya
gue son pocas veces consideradas en las construcciones de vias y mas aun en

parte costa, debido a la escasez de lluvia.

Al realizar el disefio el cual ha sido previamente asesorado por personal
capacitado seria de gran importancia porque al estar disponible cualquier entidad
publica o privada le puede llevar a cabo su ejecucion, la cual generaria un gran
impacto en la sociedad. Porque actualmente no se cuenta con sistemas de

conduccion de aguas pluviales.

Si lo resaltamos el valor de estas infraestructuras y se toman en cuenta en los
proyectos, tendrian una gran relevancia ya que se sabe en a la ciudad de Trujillo
no se cuenta con muchos sistemas de drenajes, pero por lo que en épocas de
precipitaciones se origina en un gran problema para la sociedad. Ejemplo claro
los fendbmenos del nifio que cada periodo se originan llevando pérdidas

econdmicas a la poblacion.

La base tedrica o el conocimiento de estas infraestructuras no es algo nuevo solo
gue no se consideran, sin embargo, dichos sistemas son de gran importancia
para la conduccion de aguas pluviales. La informacién que se brinde con esta
investigacion sera de aporte y se puede tomar en consideracion para la ejecucion
de los sistemas de drenaje lo que seria de gran importancia porque se estaria
evitando la problematica de encharcamientos de agua en épocas de invierno lo
gue serviria para erradicar el cauce de las escorrentias superficiales provenientes

de las avenidas.

El siguiente proyecto de investigacion se realiza debido al problema que existe
sobre la falta de sistemas de drenaje y esto a paso del tiempo trae consecuencias
en los pavimentos y en la poblacion al mismo tiempo, ayudaremos a informar y

aclarar porque es importante tener en cuenta el rol de evacuacién de los sistemas



de drenaje al evacuar las aguas pluviales de la avenida Peru y el jirébn Union,
dando solucion que beneficiara directamente a las personas aledafas en la zona

afectada e indirectamente beneficiando al transito peatonal y vehicular .

Dicho proyecto de investigacion tiene como meta realizar un disefio de un sistema
gue cumpla con los parametros establecidos de acuerdo a la norma OS.0.60
establecidas en nuestro pais, y a la vez acatando el decreto legislativo 13-5-6 el

cual indica que toda ciudad debe de contar con un sistema de drenaje pluvial.

Este presente informe se enfoca en el disefio de un sistema de drenaje pluvial en
la avenida Peru y el jirobn Union dicha infraestructura presenta aspectos
favorables para la comunidad, ya que en tiempo de lluvias se sufre al no poder

evacuar las aguas de los pavimentos la cual genera un problema.

Este proyecto es aprovechable y se realizara una investigacion recolectando
informacion de libros y de la norma OS 0.60, siendo la base para nuestra
investigacion cuantitativa, la cual se utilizar4 para el calculo de variables,
también utilizara instrumentos de medida y asi se podra comprobar y verificar

todos los resultados de la hipétesis.

1.4. Objetivos
1.4.1.0bjetivo General

Disefar un sistema de drenaje pluvial en la avenida Peru y el jirén Unién - Trujillo.

1.4.2.0bjetivo Especifico

v' 0O.E.1. Efectuar el levantamiento topografico en la zona de estudio.
v' 0O.E.2. Recopilar informacién de estudio de suelos

v' O.E.3. Determinar el estudio hidrolégico
v

O.E.4. Diseiio del sistema de drenaje pluvial.



1.5. Hipotesis

El disefio del sistema de drenaje pluvial se va a realizar basandose en las
especificaciones técnicas de acuerdo a norma drenaje pluvial urbano (OS 0.60),
con el propoésito de que dicho disefio este a disposicion para posible ejecucion.
Estas infraestructuras son de gran importancia para evacuar las aguas de las

lluvias en la ciudad de Trujillo, 2021.

Hipoétesis variable Unidad de Conectores Lugar Tiempo
estudio
El disefio del sistema de
drenaje pluvial se va a
realizar basandose en las
especificaciones técnicas
de acuerdo a norma
drenaje pluvial urbano (OS avenida
0.60), con el propdsito de | Disefio | Sistemas En la Perd,y el | 2021
gue dicho disefio este a de drenaje jiron Unién

disposicion para posible
ejecucion.

Estas infraestructuras son
de gran importancia para
evacuar las aguas de las
lluvias en la ciudad de
Trujillo, 2021.




Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

«Evaluacion, disefio y modelamiento del sistema de drenaje pluvial de la

ciudad de Juliaca con la aplicaciéon del software swmm»

(Rojas & Humpiri, 2016) Evaluaron el proyecto denominado “drenaje de la ciudad
de Juliaca” el cual se paralizo la construccion por observaciones en los
expedientes. (p.21). En el tema de investigacion se propone un nuevo disefio y
para ello utilizaron un programa denominado SWMM el cual sirvid para modelar
el sistema, igual mente lo consideran que la evacuacion se realice por gravedad,
este sistema evacuard menores cantidades por lo que cumplira una un rol
correcto. (p18). El uso del programa, es una ventaja ya que al calcular de modo
tradicional facilita con mas precision los resultados y a la vez el comportamiento
hidraulico que tendria el sistema de drenaje; para poder obtener el modelamiento
del sistema se obtuvieron los datos obtenidos en los estudios basicos hidroldgicos;
los datos que se obtuvieron con ayuda de los programas los cuales garantizan
gue los sistemas de drenajes cumplirdn su rol de forma correcta, disminuiran el
tiempo de las inundaciones y el dafio a los pavimentos y a la poblacion seran

minimos. (p.200).

Esta investigacion aporta una propuesta de la utilizacion de programas para que
se verifique los resultados obtenidos para las construcciones de los sistemas de
drenaje pluvial por lo que puede haber errores los cuales dificulten el

funcionamiento del sistema al conducir el agua de avenidas.

“Diseno del drenaje pluvial urbano de la zona urbana del distrito de santa

cruz, provincia de santa cruz, departamento de Cajamarca, 2017”.

(Izquierdo & Zefa, 2019) Realizan una propuesta de un disefio del sistema de
drenaje en el distrito de santa Cruz. (p. 2). En el tema de investigacion se plantea
el disefio de un sistema de drenaje en Santa Cruz, Provincia de Cajamarca; ya
gue algunas calles que se encuentran mas bajas en donde en épocas de lluvia
estas se inundan por tal razén los investigadores buscan elaborar un disefio para

aliviar las inundaciones en Santa Cruz. En épocas de lluvias no solo se originan



las inundaciones; asimismo ocasiona que las redes de desagle se estanquen y

muchas veces dafia a la red de agua potable perjudicando a la poblacion. (p.5).

De acuerdo a los estudios previos se llegd a concluir que la zona de estudio es un
terreno ondulado; con suelos arenosos y arcillosos con 20% de humedad y que el
disefio de drenaje es una opcion de solucionar el tema de inundaciones, la
investigacion tiene como finalidad disefiar un sistema de drenaje el cual

construyéndolo daria solucion con el tema de las inundaciones. (p. 82).

El aporte de la investigacion es un disefio de un sistema de drenaje haciéndolo
previos como: estudios hidrograficos, estudios de suelos y topografia,
considerando los datos reales se puede lograr realizar un disefio que cumpla una
funcioén optima la cual seria evacuar las aguas provocadas por las precipitaciones

en cortos tiempos evitando las inundaciones.

“Eficiencia del sistema de drenaje pluvial en la av. Angamos y jr. Santa

Rosa”

(Yafies; 2014) Determina que el sistema no cumple con el rol de evacuacion de
forma 6ptima. (p. 14). En la investigacidon se evalla el estado en que se encuentra
el sistema de drenaje de la AV. Angamos Yy el Jr. Santa rosa con el objetivo de
encontrar la causante que llevo a cabo al sistema de drenaje a no cumplir su
funcién ya que en tiempos de lluvias se originan inundaciones y el sistema de
drenaje es insuficiente, por otro lado, la topografia del terreno es ondulada. Los
sistemas de drenajes al no tener un mantenimiento permanente hacen que la las
infraestructuras sean deficientes al cumplir su rol. (p 16). Segun la investigacion
realizada en dicha avenida se obtiene los resultados que el sistema no tienen la
capacidad de evacuar las aguas que se originan en las precipitaciones; por lo
tanto, estos sistemas son deficientes para cumplir su rol, por lo que se requiere
redisefiar o implementar un sistema y poder evacuar las aguas de forma optima.
(p136).

Esta investigacion hace referencia a la importancia que un sistema de drenaje
cumpla su rol de forma éptima al evacuar las aguas pluviales, por tal razén se
debe brindar mantenimiento periodico a este tipo de infraestructuras porque son

de gran importancia. Para poder verificar si los sistemas cumplen o no su rol de



manera adecuada se debe tener conocimiento de normativas y se debe hacer
comparaciones de una investigacion puntual asi se puede identificar si cumple o

no su rol la infraestructura.

“Analisis del sistema de drenaje de recoleccion de aguas de lluvias en el
sector del casco central de las Tejerias atreves del método de onda

cinematica”

(Armando & Yanni, 2018) Analizaron el sistema de drenaje del sector Casco
utilizando el método de onda cinematica e identificaron los parametros necesarios
con el método. (P. 17). La investigacion que se realiza mediante este método con
el fin de verificar la evacuacion ya que en el sistema se disefié con un criterio de
flujo permanente similar al método de onda Cinematica. La razon del disefio que
se realiza con flujo permanente es que es mas sencillo realizar los calculos, ya
gue si el flujo estuviera en movimiento entra a tallar otras formulas matematicas y

pues complicaria con los calculos. (P.29).

Para los disefios de un sistema de drenaje, si lo realizamos mediante el método
de onda cineméatica nos ayudara a obtener los resultados de los caudales
maximos con mayor exactitud, puesto que son infraestructuras que no recojan
aguas permanentes ya que su funcion de los sistemas se da en tiempos de lluvias.
(P.72).

Esta investigacion aporta la importancia que tiene el uso del método de onda
cinematica ya que es que facilita el calculo de los sistemas de drenajes y a la vez
los resultados que nos proporciona este método son mas exactos que los demas
métodos, se puede decir que con este método la variacion del calculo de los

caudales maximos es el minimo.

“Rediseno de la red para el control de drenaje pluvial urbano en el distrito
de el tambo.”
(Carhuamaca, 2018) Determino y analizo la importancia de un redisefio del
sistema de drenaje pluvial menor considerado como sistema urbano en el distrito
del Tamboy a la vez investigar la importancia del sistema. (P.17). La investigacion
realizada al redisefio busca analizar la importancia que tendr el sistema y de qué

forma influye para su mejora del distrito. El redisefio se realiza porque el sistema

10



no cuenta con la capacidad de evacuar el flujo de las aguas provenientes de la
precipitacion, por tal razon surge el redisefiar con la finalidad que el sistema pueda
cumplir un rol adecuado. (P.16). El redisefio realizado se dio mediante el estudio
hidroldgico, el cual permitié obtener el caudal maximo con el fin de replantear el
disefio con la finalidad que el sistema de drenaje tenga la capacidad de evacuar
el agua de las precipitaciones y mediante estudio se analiza el flujo y se desboca
en un rio, en el anterior sistema de drenaje no se considerd factores como suelo
y estudios topograficos; por tal razén el sistema no tenia la capacidad para poder
evacuar el flujo provenientes de las precipitaciones. (P.94). La investigacion
aporta que si un sistema de drenaje no cumple correctamente su funcion se debe
redisefiar teniendo en cuenta estudios hidroldgicos, topograficos y ala ves estudio
de suelos ya que los sistemas de drenaje deben ser estructuras que tengan la
capacidad de abarcar en su totalidad y reducir en menos tiempo los charcos.

“Calculo de precipitaciones y caudales para el disefo de sistemas de
drenaje pluvial urbano en el dmbito del distrito de Soritos, provincia de
Moyobamba — San Martin, aplicando el proyecto de norma técnica OS.060
del ano 2014”.

(Nufes, 2019) Determinar la importancia que tienen los célculos previos como son
los caudales maximos que debe de tener un sistema de drenaje, y siguiendo las
pautas que esta especificadas en la norma OS.060, norma de sistemas de
drenajes. (P. 26). La investigacion se realiz6 utilizando las pautas y las
especificaciones que nos proporciona la dicha norma, donde especifica que el
sistema de drenaje del distrito de Soritos como drenaje urbano ya que conduce
un flujo menor y a la vez los calculos previos como son de los estudios
topograficos y los relevantes estudios hidrolégico. (P.8). Los calculos previos del
disefio es la parte fundamental ya que al haber error en los célculos el sistema
tendra problemas es decir no podra cumplir su rol de forma 6ptima por lo que la
soluciones llegan a hacer los replanteos o los redisefios, es de vital importancia

seguir las indicaciones proporcionadas por las normas. (P.133).

El aporte de la investigacidon es que si se sigue las especificaciones que estan en
la norma, las construcciones en este caso los sistemas de drenaje no tendran

complicaciones ya que cumpliran de manera correcta sus funciones que es
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evacuar las aguas provenientes de las precipitaciones y no se llevaria a realizar

adicionales para los redisefios o replanteos.

“Diseno de sistema urbano de drenaje sostenible en Bogota, calle 127 con

autopista Norte”.

(Camargo & Lozada) Disefiaron un sistema de drenaje por lo que realizaron los
estudios previos y a la vez realizaron un presupuesto comparativo convencionales
y no convencionales. (P. 24). La investigacion se realizé con el fin de buscar la
solucion a las inundaciones en la calle 127 de la autopista norte, para ello
realizaron estudios hidroldgicos previos del disefio y realizaron una comparacion
de ambos presupuestos. Para que se lleve a cabo el disefio fue recurrente que se
haya analizado normas técnicas y no se tenga complicaciones en el
funcionamiento de la infraestructura. (P. 23). El sistema de evacuacién de aguas
de la zona de estudio, de acuerdo a los céalculos realizados evacua un caudal de
103.70 m3 por lo que la tuberia de 36”, dicho sistema no cumple su funcién al
100% por tal razon se plantea colocar una tuberia de mayor didametro para que la

infraestructura no presente dificultad al cumplir el rol de evacuacion. (P.117).

El aporte de la investigacion es recalcar lo relevante que es una infraestructura
para el tema de evacuacion de aguas pluviales. Pues los sistemas de drenaje
pluvial al disefiarse y construirse estas serian de gran importancia y ayudan a la

mejora y previene inundaciones.
173 iR H iA H H H inl”
Evacuacion pavimentacion y aguas lluvias para conjunto residencial”.

(Lizana,2019) Desarrollo un sistema de drenaje el cual evacuara aguas
provenientes de las precipitaciones, para prevenir inundaciones en un conjunto de
residencias. (P.5) La investigacion tiene el propésito de dimensionar el sistema de
drenaje con la finalidad que este pueda evacuar el agua de las precipitaciones ya
gue estos sistemas tienen ese rol esencial y a la vez solucionan la probleméatica
de inundaciones. Para el dimensionamiento se realizaron céalculos previos como
célculo de los caudales de acuerdo a la intensidad de las precipitaciones con la
finalidad que el sistema no presente dificultad al momento de evacuar las aguas
de las precipitaciones. (P.7). El dimensionamiento del sistema de drenaje de la

investigacién se realiz6 de acuerdo a la normativa vigente donde se considera que
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toda residencia nueva debe de contar obligatoriamente con sistema de
conduccion para evacuar aguas pluviales, obteniéndose los caudales maximos
con las precipitaciones con mayor intensidad para que no tenga dificultad al

momento de que cumpla su funcion. (P.52).

El aporte de la investigacion es que se debe considerar las especificaciones de la
norma, es importante realizar los calculos previos los cuales son: la topografia,
estudios de suelos y los célculos hidrologicos donde se realice el disefio, con la
finalidad de que los sistemas no presenten dificultades en su funcionamiento; y

este cumpla su rol de forma éptima.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1.Definiciones De Términos Basicos
Alcantarilla: Las alcantarillas es la canalizacién subterranea que tiene el fin de
evacuar aguas ya sean provenientes de las precipitaciones o aguas negras
“servidas”, en algunas ocasiones las alcantarillas son utilizadas para evacuar las

aguas de las lluvias y a la vez las aguas servidas. (Norma OS 0.60 2006).

Una alcantarilla se puede definir a una estructura con una luz menor a 6 metros
su ubicacion dependerd de la alineacion y con la pendiente apropiada y solo se
logra cuando tenemos una buena proyeccion siguiendo el cauce de la pendiente
natural, pero siempre se debe considerar el incremento del flujo y para la
variacion de la velocidad el cambio de pendiente, induciendo la capacidad de
transportes de materiales en materiales y arrastre de fondo. (Manual de

hidrologia, hidraulica y drenaje).

Alcantarillado Pluvial: se constituye por medio de conductos los cuales evacuan
el agua recolectada producto de las lluvias, llevando hasta un cause ya sea
natural o artificial, evitando el origen de las inundaciones y perjuicios a la ciudad.
(Norma OS 0.60 2006).

Buzdn: El diametro de la estructura cilindrica es generalmente de 1.20m. se
construyen con componentes de mamposteria u hormigén, prefabricados o
construido sin situ, se pueden revestir con o sin plastico y se realiza una seccién
transversal semicircular en la parte inferior del cilindro para que se encargue de

la transmisién entre un colector y otro. Se utilizan para el punto de partida,
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interseccion, cambio de direccién, cambio de diametro, cambio de pendiente de
la red, su espaciamiento de acuerdo al diametro de la tuberia, el propésito es
facilitar el mantenimiento general de la tuberia, y brindar una ventilacién
correcta. (Norma OS 0.60 2006).

Coeficiente de Friccion: En parametro ya establecido el cual se utiliza para

medir la resistencia al flujo de una tuberia. (Norma OS 0.60 2006).

Cuenca: Esta es el area de tierra donde la lluvia se ve afectada y el agua fluye

hacia el rio en el area designada. (Norma OS 0.60 2006).

Cuneta: Una estructura hidraulica longitudinal, abierta y estrecha que se utiliza
para el transporte de agua de avenidas, generalmente ubicada al borde de la
carretera (Norma OS 0.60 2006).

Drenaje: Eliminar el exceso de agua residual en el suelo. (Norma OS 0.60 2006).

Drenaje Urbano: Sistema a cargo de transportar las aguas, en un tiempo

considerado y se evite inundaciones. (Norma OS 0.60 2006).

Drenaje Urbano Mayor: Estos sistemas evacuan el flujo de agua que son
menos frecuentes también utiliza la pista delineada por la sardina de acera

como canal de evacuacion. (Norma OS 0.60 2006).

Drenaje Urbano Menor: Estos sistemas son utilizados al momento de evacuar

el flujo de agua con una frecuencia de 2 a 10 afos. (Norma OS 0.60 2006).

Duracion de la Lluvia: Es el tiempo el cual se mide en un intervalo entre el
inicio y al terminar la lluvia. Este es un dato muy importante el cual se requiere

para obtener la intensidad de las precipitaciones. (Norma OS 0.60 2006).

Hietograma: Es la representacion de las precipitaciones mediante un grafico el
cual registra las intensidades de las lluvias ya que se realiza de acuerdo a la

precipitacion y el tiempo. (Norma OS 0.60 2006).

Hidrograma Unitario: Un mapa hidrogréafico producido por precipitacion unitaria
efectiva (1 cm), intensidad constante, distribucién espacial uniforme y duracion
definida. (Norma OS 0.60 2006).
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Intensidad de la Lluvia: Cantidad agua de lluvia que se recoge en el suelo en
un determinado tiempo, la unidad de medida se da en mm / h. (Norma OS 0.60
2006).

Lluvia Efectiva: Un poco de agua de lluvia fluird hacia abajo desde la superficie.
Es la cantidad que queda después de que el agua de lluvia penetra, se evapora

o0 se almacena en un charco de tuberia libre. (Norma OS 0.60 2006).

Pendiente Longitudinal: Esta es la inclinacién del catéter con respecto a su eje
longitudinal. (Norma OS 0.60 2006).

Pendiente Transversal: La inclinacion del terreno en un plano perpendicular a
su eje longitudinal. (Norma OS 0.60 2006).

Periodo de Retorno: Es el tiempo medio entre eventos iguales o superiores al
tamafio especificado, para proyectos este periodo varia de acuerdo a la
importancia de estos. (Norma OS 0.60 2006).

Precipitacion: Es parte del ciclo hidroldgico, cae de la atmosfera como lluvia,

llovizna y granizo. (Norma OS 0.60 2006).

Tiempo de Concentracion: Se da en dos: El tiempo de entrada se refiere al
tiempo que tarda el agua de lluvia en el suelo en fluir desde el punto mas alejado
hasta la entrada, independientemente de si se trata de una alcantarilla o un
desague. El tiempo de flujo es el tiempo que tarda el agua en fluir desde la
ubicacién de entrada hasta la porcion de agua considerada para fluir a través
del conducto. (Norma OS 0.60 2006).

Canal: Conducto que direcciona el agua hasta un cauce. (Norma OS 0.60).

Capacidad hidraulica: Es una caracteristica de las estructuras ya sea canales,
cunetas, de transportar un caudal de agua para la cual deben estar estructuradas
de acuerdo a reglamentos para no presentar deficiencia en su capacidad
funcional. (Norma OS 0.60 2006).

Duracion de lluvias: Es el tiempo que dura las luvias; este se mide desde el

inicio hasta el final de la precipitacion. (Norma OS 0.60 2006).
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Intensidad de lluvia: es el caudal en una superficie provocado por las
precipitaciones y este se mide por milimetros / hora y por litros por segundo /
hectarea. (Norma OS 0.60 2006).

Escorrentias: Una pequefa cantidad del agua de las lluvias que forman una

lamina de agua y que estan circulando por la superficie. (Norma OS 0.60 2006).

Escurrimiento Superficial: Se le conoce como escurrimiento a la filtracion de
las aguas provenientes de las precipitaciones después de haber recorrido hasta
una estructura de captacion o canal. (Norma OS 0.60 2006).

Capacidad hidraulica: Es la capacidad que tiene las estructuras para evacuar
un cierto caudal de agua, para ello esta normado cual debe ser la altura del flujo.
La altura dependera de otros pardmetros calculos previos para que se pueda

determinar la capacidad de las estructuras. (Norma OS 0.60 2006).

Agua pluvial: Es considerada agua pluvial al agua proveniente de las
precipitaciones y estas no son absorbidas por el suelo por tal razén se ocasionan
charcos o llegan hacer mas graves en algunos casos llegando a provocar
inundaciones. (Norma OS 0.60 2006).

Mayor mente las aguas pluviales son evacuadas mediante sistemas de drenajes

0 en algunos casos por las alcantarillas. (Norma OS 0.60 2006).

2.2.2.Estudio De Campo

Es importante los estudios de campo para poder identificar, a la vez se pueda
realizar sin dificultades y los sistemas no presenten errores se debe tener en
cuenta contextos topograficos e hidrolégicos del area. Estos estudios son
indispensables porque si se obvian alguno de estos estudios existe la

probabilidad que el sistema presente dificultad al evacuar las aguas.

2.2.3.Rol De Evacuacion

Los sistemas de drenaje son infraestructuras que tienen un rol esencial el cual es
evacuar las aguas de las precipitaciones, la funcion de estos sistemas es evacuar
las aguas hasta un cause ya sea natural como rios, riachuelos, quebradas o
también pueden evacuar a un cause artificial ya hablamos de alcantarillas,

plantas de tratamiento. Los sistemas de drenaje con el decreto N° O16- 2018
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dictada por el Ministerio de vivienda y comunicaciones, con el fin que toda

habilitacion urbana nueva debe de contar con algun sistema de evacuacion y

evitar inundaciones en tiempos de lluvias. (El Peruano, 3 de diciembre del 2018).

2.2.4.Drenaje Urbano:

Su funcion de estos sistemas llamados sistemas de drenajes urbanos son los que

evacuan aguas su rol es indispensable al evitar inundaciones, son estructuras

primordiales por tal razén el ministerio de vivienda y construccion considera en

un articulo que toda urbanizacién nueva o que se estén formando recién deben

de contar con este tipo de sistemas. (Norma OS 0.60 2006).

2.2.4.1. Tipos De Drenaje:

La palabra drenaje tiene un significado el cual es asegurar la salida del agua, es

un sistema ya sea conectado por medio de tuberias y tiene la finalidad de

evacuar las aguas de las precipitaciones.

Para poder evacuar el agua existe tres tipos de sistemas de drenajes los cuales

se debe analizar cudl seria conveniente utilizar, esto dependera mucho del lugar

gue se utilizara estos sistemas todos cumplen la misma funcién, y estos se

clasifican de la siguiente manera:

Drenaje abierto: Conocidos como drenajes superficiales, este tipo de
drenaje se construyen mediante conductos abiertos en los terrenos se habla
de canales, zanjas, etc. El problema que se presenta en este tipo de drenajes
es que se atascan o en muchos casos si no le dan mantenimiento se tapan
por cimulos de desmonte, se obstruyen por el brote de vegetacion, y con el
tiempo se dan agrietamientos ya que son terrenos naturales y el agua poco

apoco va filtrando.

Drenaje soterrado: Llamados también como drenajes subterraneos, estas
infraestructuras son las mas utilizadas al momento de evacuar el agua. Estas
son construidas por medio de tuberias enterradas, también se utiliza en este
sistema elementos que puedan filtrar el agua mayormente ser realiza con

grava, piedras, etc. (Villon, 2004).
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2.2.5.Tipos De Sistemas De Drenajes Pluviales:

El drenaje pluvial se conforma por los sistemas de alcantarillado, y estos son

clasificados por el tipo de agua que transportan, se dividen en:

v' Sistemas de alcantarillado sanitario: Especialmente este tipo de

sistemas se encargan de evacuar solo aguas servidas.

v' Sistema de alcantarillado pluvial: Son los cuales conducen las
aguas provenientes de las avenidas hasta un determinado cause

evitando inundaciones.

v' Sistema de alcantarillado combinado: Este sistema son mas
grandes ya que tienen la capacidad de evacuar los tipos de agua a la

misma ves.

2.2.6.Sistema De Alcantarillado Pluvial

El sistema de alcantarillado tiene su funcion principal es conducir aguas de lluvia
y residuales hacia lugares donde no provoque dafios y perjuicios a la poblacion
cercana y asi se evita la contaminacion y los focos infecciosos los cuales son
dafinos y perjudiciales para la salud; se puede mencionar también que el sistema
de alcantarillad es una red de instalaciones complementarias de desfogue de

agua, se integra de las siguientes partes:

a) Estructuras de captacién

Se utilizan bocas de tormenta con el fin de recaudar el agua que se encuentra en
las superficies conduciendo al sistema de alcantarillados, a cierta distancia se
coloca una rejilla para asi prevenir que se ingresen objetos destruyendo los

conductos a eso se le denomina coladeras pluviales.

Las coladeras de piso forman parte de la superficie del nivel del pavimento y las
de banqueta es parte de la guarnicion, en caso de captar mayor gasto se pueden

combinar ambas, las coladeras longitudinales es un tipo especial de banqueta.
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Figura N°01: tipos de coladeras pluviales

b) Estructuras de conduccion

Se encargan de transportar el agua recogida por las bocas de tormenta,
basandose en la importancia de las tuberias de los sistemas de drenaje que
puede depender de los materiales y métodos de la construccién del conducto, se

clasifican de acuerdo su importancia en:

e Atarjeas o red de atarjeas: Se les conoce asi a los conductos con un
diametro menor, esta disefia para recolectar y transportar las aguas negras
domeésticas, comerciales e industriales, descargando hacia los colectores o

emisores.

e Los subcolectores: son conductos cuyo diametro es mayor al de las
atarjeas, directamente de dos o mas atarjeas reciben las aportaciones y lo

llevan a los recolectores.

e Los colectores: son las tuberias mas grandes de la red y representa la parte
medular del sistema a los que también se les conoce como interceptores, su
funcion es recolectar subcolectores y hacerlos llegar al punto de salida e
iniciar el transmisor.
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e El Emisor: Conducen el agua a un cause o planta de tratamiento, es diferente

a los colectores porque esta no recibe otras conexiones en el transcurso.

62

Cabeza de atarjea _— Emisor

Pozo de visita —_— Colector

Curva de nivel —_— Subcolector
Atarjea
Coladera =

Figura N°02: trazo de una red de alcantarillado

c) Estructuras de conexién y mantenimiento

son estructuras subterraneas construidas en el suelo o en la aceray se les coloca
unatapa, en la parte inferior su forma es cilindrica y en la parte superior es conica,
la parte superior es lo suficientemente ancha para g los hombres bajen, también
realizan simulacros internos para mantenimiento o inspecciéon de los conductos.
el piso es una plataforma, el canal puede guiar una tuberia que esta conectada a
otra tuberia y también hay una escalera costa afuera que permite descender y

ascender al interior.

Para mantener la red, la boca de acceso se ubica al inicio de las atarjeas, en el
punto donde cambia el diametro, la direccién o la pendiente de la tuberia también
donde se requiere la conexidn con otras atarjeas, subcolectores o coleccionistas.
Generalmente las alcantarillas no se colocan en una sola tuberia, el intervalo es

mayor de 125 a 175m, dependiendo del diametro de la tuberia a unir.
d) Estructuras de vertido:

Se llama al ultimo trabajo del sistema de alcantarillado, asegurandose de

descargar continuamente a una corriente receptora, tal estructura puede
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descargar agua de un transmisor compuesto por una tuberia cerrada o canal,

considere el uso de dos tipos de estructuras para la descarga.

e) Estructura de vertido en conducto cerrado:

Las estructuras de vertido cerrado evacuan el flujo a través de una corriente

receptora con un periodo de tiempo y velocidad. El conducto cerrado debe estar

protegido de algun tipo de deslizamiento.

Las tuberias construidas in situ suelen ser de hormigén armado, pueden ser

estructuras cerradas o al aire libre. Se le llaman cerradas porque estan fabricadas

de diversas formas como son circulares, rectangulares astas en boveda. Y estas

se utilizan dependiendo donde se ubique los sistemas como las rectangulares al

aire libre.

/
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Figura N°03: secciones transversales de

conductos cerrados.
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f) Estructura de vertido en canal a cielo abierto:

Este tipo de estructuras son de forma abierta, mayormente canales los cuales
pueden ser de concreto con la finalidad de que no se originen desprendimientos
del terreno natural, estos canales algunas veces se les coloca reductores de

velocidad con la finalidad que no el agua con mayor velocidad darie la estructura.

EEazamam
3
B

Rectangular

trapecial _ fa’

. j Triangular

Combinada

Figura N°04: secciones transversales de conductos abiertos.

g) Obras complementarias:

Los proyectos o estructuras no siempre pueden ser parte de la red, pero pueden
hacer que funcione con normalidad y estos incluyen equipos de bombeo,
aliviaderos, sifones invertidos, pasos de peatones elevados, tuberias de agua de

lluvia y puentes.
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h) Disposicién final:

La disposicion final se denomina destino y sera el flujo transportado hasta un
cauce natural como puede ser rios, arroyos o0 estos también pueden ser

transportas hasta una planta de tratamiento, y se podria dar otro uso al agua.

2.2.7.Estudios basicos

Para realizar un proyecto de sistemas de drenajes se debe de realizar estudios

previos como son:

2.2.7.1. Topografia:

(de la descripcion del griego "topos", "lugar" y "graphein"), Es la encargada de
medir la expansion del terreno, y prevaleceran los datos de escala, forma y
representacion grafica del accidente. También podemos mencionar que el
terreno determina las distancias horizontal y vertical entre un punto en la
superficie de la tierra y un objeto, midiendo el &ngulo y estableciendo el punto
por el angulo y distancia previamente determinados (replanteo). También tiene
una amplia gama de aplicaciones, por lo que es extremadamente necesaria. Sin
Su conocimiento, los ingenieros o arquitectos no pueden ejecutar sus proyectos.
Sin un buen mapa topografico, es imposible proyectar edificios o subdivisiones
correctamente, porque en principio, la topografia ayuda a determinar los limites
internos de casas, caminos e instalaciones municipales; montafas, valles,
guebradas, bosques, pantanos La estructura del terreno ondulado generalmente
comprende todas estas peculiaridades del terreno requeridas para implementar
el proyecto en la ubicacion designada.

A. Importancia de la topografia:

La topografia tiene una amplia gama de aplicaciones, lo que la hace
extremadamente necesaria. Sin sus conocimientos, los ingenieros por si solos
no pueden disefiar obras de ingenieria, sin un buen plan, no podra planificar
adecuadamente el sistema de riego ni rastrear la division de la tierra cultivable.
Sin un levantamiento transversal, serd imposible disefar presas, puentes,
canales, carreteras y otras vias de comunicacion. Tampoco puede indicar la

pendiente especifica requerida para el trabajo de conservacion del suelo y el
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agua. A través de la interpretacion de las curvas de nivel, la ubicacién y

ubicacion del area de acumulacion forestal, etc., seleccione el area.

Hidravifiea

Trasporte

Urbanjsmo y

/

Figura N°05: Uso de la topografia.

La topografia se entiende como una serie de operaciones realizadas en el
campo y un medio para fijar la posicion de un punto y su representacion en

un plano en la practica.
B. Tipos de levantamiento general

a) Levantamiento Topografico:
Debido a que cubren una superficie pequenia, la curvatura de la tierra puede

ignorarse sin errores significativos, (menor a 30km).

v' En cuanto a su calidad pueden ser:
e Precisos:
Implementar a través de equipos electronicos y métodos estrictos de
investigacion y calculo para establecer limites y ubicaciones exactas;
controlar el trazado de proyectos de infraestructura a gran escala,

parques habitacionales o industriales, etc.
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Regulares:
Se realizan mediante poligonos convexos de trafico y cinta, se utilizan
para mejorar los limites de la propiedad, controlar las obras, la

urbanizacién y la implantacién de los servicios municipales.

Estadimétricos:

Entre ellos, la distancia se mide a través de procedimientos indirectos,
utilizando transitos y estados, estos levantamientos se utilizan en el
trazado de carreteras, predios rurales, detalles, relleno y configuracion

previos al proyecto.

Expeditivos:
En este tipo de investigacidon se usa dispositivos inexactos, brujulas,

podometros, esto se utiliza para reconocimiento y prospeccion.

v levantamientos topograficos se clasifican:

Levantamiento de terreno general:

Estos tipos de levantamientos tienen por objetivo marcar o localizar
linderos de propiedades, se ubican y dividen superficies en los planos

generales ligado con levantamientos anteriores y/o construcciones.

Topografia de vias de comunicacion:

En esta clasificacion los levantamientos sirven para construir y
estudiar las vias de transporte 0 comunicaciones como carreteras,

vias férreas, lineas de transmisién, acueductos, etc.

Topografia de minas:

El propésito de estos levantamientos es fijar y controlar la ubicacion
de las obras subterraneas necesarias para la explotacion de minas de

material mineral y vincularlas con las obras de superficie.

Levantamientos catastrales:

Son los que se realizan en las ciudades, zonas urbanas, municipios
para fijar linderos y analizar las superficies con mira a tener el plano

gue servira de base para disefios, ampliaciones reforma y proyectos
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de vias urbanas y de los servicios publicos (redes de acueducto,

alcantarillado, etc.).

e Levantamientos Geodésicos:
La geodesia se distingue por su tecnologia y uso. En el levantamiento
geodésico de una gran area de la superficie terrestre, se debe
considerar su curvatura. Para controlar toda la medicion y determinar
la ubicaciéon de un area grande, es necesario utilizar una red de
medicion entre puntos del mismo sistema para realizar estas

mediciones con la mayor calidad posible.

DIFERENCIAS ENTRE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICOS Y
GEODESICOS

Topogréficos Geodésicos
Considera a la superficie de la Considera la superficie
tierra plana verdadera de la tierra.
Se realiza en pequeias Abarca grandes extensiones de
extensiones de la superficie superficie terrestre
Los instrumentos y técnicas son Las técnicas e instrumentos son
sencillas especiales.
Puede ser realizado por personal Estan a cargo de instituciones
no especificado especializadas (ineter).

Tabla N°01: Diferencias entre levantamiento topograficos y geodésicos.

C. Partes en que se divide la topografia:
Son dos partes importantes como La planimetria y la altimetria

v' LaPlanimetria:
Investigar los instrumentos y métodos para proyectar las posiciones
precisas de los puntos mas importantes del terreno en el plano horizontal,
a fin de construir graficos similares. En los trabajos realizados por
topografia y cartografia plana, contamos con: calculo de superficie,
division de terreno, replanteo de lineas viejas o destruidas, construccion

de plano de terreno, etc.
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v La Altimetria:

Teniendo en cuenta la diferencia de nivel del agua entre diferentes puntos

del suelo en relacion con la superficie de referencia, suele corresponder

al nivel medio del mar.

Figura N°06: La Topografia Y Otras Ciencias

€ uy D

Geologia:

En trabajos de ingenieria es
importante conocer las condiciones

Matematicas:

para la construccion de presas, Para calcular distancia,
tineles, etc. Los estudios area, angulo y volumen,
geoldgicos proporcionan a los utilizan geometria 'y
ingenieros datos de la calidad del trigonometria.

terreno para diferentes propdsitos

< y |
P

Astronomia: Fisica:
Para determinar un punto en la La construccién y mejora
superficie de la tierra, se debe de varios equipos utilizados
hacer en base a coordenadas para la medicion se debe
geograficas, latitud (norte, sur) y principalmente al avance
longitud (este, oeste). de la tecnologia Optica.

\ A

A. Levantamiento topografico en sistemas de drenajes

a) El levantamiento del terreno sera obligatorio:

v
v

La correcta definicion de excavacién o la definicién de vados.

Cuando se requieran las dimensiones de los componentes del sistema
de drenaje (zanja de drenaje, alcantarilla, tuberia, etc.).

Siempre que el ancho de mamposteria del canal de drenaje supere los
4 m de luz, esta bien.

Adecuado para vados de mas de 10 m.

Cuando sea necesario utilizar HEC-RAS para calculos hidrolégicos e
hidraulicos. En este caso, es necesario realizar un levantamiento de al

menos 100 m aguas arriba y aguas abajo del punto analizado. El cauce
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del rio es lo suficientemente ancho para acomodar inundaciones. El
periodo de retorno en las areas rurales es de 100 afios y de 500 afios
en area urbana.

b) Levantamiento topografico por el disefiador:

v/ Cuando existan motivos para realizar requisitos para las obras de
drenaje definidas y la ejecucién de las obras de drenaje previstas,
aunque no se cumplan los requisitos minimos establecidos para la
obligacion.

2.2.7.2. HIDROLOGIA

Para el disefio de sistema de drenaje se debe aplicar conocimientos basicos e
importantes; la data historica de las precipitaciones que se origina en el lugar
donde se va realizar la construccion; esta informacion nos proporciona
(SENAMHI), esta entidad se encarga de obtener informacion hidrologica se
encarga de las actividades hidrometeoroldgicas en el pais. Hay lugares que no
encontramos informacion que nos brinda (SENAMHI) por lo tanto la informacion
es recaudo de las entidades encargadas de la administracién de los recursos
hidricos de dichos lugares.

viceversa Informacion de la existencia del agua y a laves propiedades y su

distribucion de la misma. (Federal Council for Science and Technology ,2015)

2.2.7.2.1. Lalngenieria Hidrolégica

Dentro del alcance de los conceptos analizados en el apartado anterior, la
ingenieria hidrolégica se refiere a ella como Todos los aspectos relacionados
con el disefio de proyectos e ingenieria, disefio dimensional y operacion.
Usado para uso y control de agua. El limite entre la hidrologia y otras ciencias
de la tierra, como la meteorologia, la climatologia La oceanografia, la
geologia, etc. son confusas y tratar de definirlas estrictamente no tiene un
significado préactico. de manera similar, la diferencia entre la ingenieria
hidrolégica y otras ramas de la hidrologia aplicada es También es vago y
aporta muchos conceptos béasicos que se descubriran mas tarde.

Definitivamente incluido.
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v Ciclo hidroldégico:

Es el proceso que se repite continuamente ya que al descomponerse la masa
en estado solido esta cae llamandose precipitaciones y de esta un porcentaje
se vuelve elaborar volviéndose nuevamente una base soélida esperando a

pasar a liquido.

7
ion { {4
I

Cl
EEEEEN

Figura N°07: ciclo hidrolégico

v' Cuenca hidrolégica:

En esta tierra, toda el agua cae debido a la precipitacion, se unen para formar
una unica via fluvial. Cada via fluvial tiene cuencas bien definidas para cada
punto de viaje (maximo, 2002)

Toda el area es drenada por arroyos o sistemas de canales interconectados,
por lo que toda la escorrentia del area se descarga a través de una Unica
salida.

Una cuenca es la unidad bésica de la investigacion hidrologica, definida como
el agua de lluvias que cae en su superficie la cual no es filtrada y se dirige al
punto de salida (cuenca abierta) o al &rea terrestre donde se almacena el agua
(cuenca cerrada), se debe tener en cuenta el tamafio de la piscina
dependiendo de su ubicacion y del punto de salida.

Tiene como caracteristicas: (Parteaguas, area de cuenca, corriente principal,
corrientes tributarias, longitud de eje mayor de la cuenca, ancho de cuenca,
orientacion de cuenca, indice de forma, perimetro de parte aguas, pendiente
media de la cuenca)

2.2.7.2.2. Hidraulica

Con el analisis hidraulico se obtienen datos se obtienen datos para el disefio
como velocidad del flujo, alturas maximas, perfiles hidraulicos y cantidades

maximas que se acumularia el agua.
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v' Aspectos de hidraulica

Se puede decir que es un canal para conducir las aguas pluviales y las aguas
residuales dependiendo de lagunas de sus caracteristicas fisicas mediante
ejemplos de algunos principios de la hidraulica se analizan y dimensionan
desde tuberias hasta otras mas completas como son las redes de tuberias o

de canales.

2.2.7.2.3. Disefio Hidréaulico.

Para el disefio de los sistemas de drenaje se debe de respetar y a la misma

ves cumplir los parametros de acuerdo a la norma técnica os 0.60 la cual

indica usar disefios de conductos cerrados.

¥v" Velocidad minima: De acuerdo a norma técnica para disefiar los sistemas
de drenaje pluvial debe de tener una velocidad minima de 0.90 m/s,
velocidad la cual el agua debe recorrer para que se eviten que las tuberias
o canales se llene de sedimentos.

v" Velocidad maxima: Para el disefio se debe de considerar la velocidad
maxima del flujo para que se pueda evitar el dafio a conducto por el cual

se evacua el flujo, las velocidades se indican en la tabla N° 5.

Velocidad maxima para tuberias (m/s)
Material de la tuberia Aguas con fragmentos
Asbesto Cemento 3.0
Hierro fundido ductil 3.0
Cloruro de polivinilo 6.0
Poliéster reforzado con fibra de vidrio 3.0
Arcilla Vitrificada 35
Concreto armado: 140 Kg/cm?2 2.0
210 kg/cm2 3.3
250 kg/ cm2 4.0
280 kg/ cm2 4.3
315kg/ cm2 5.0
Concreto armado de >280 Kg/ cm2 6.6
Curado al vapor

Tabla N°02: Velocidades méximas a considerar para disefio.
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v" Caudales de escurrimiento: Para calcular los caudales para disefio se
puede hacer de dos maneras utilizando el método racional el cual se puede
usar siempre y cuando el drenaje sea menor a 13 Km? la otra manera de
obtenerlos es utilizando hidrogramas unitarios estos se pueden utilizar
para areas que sean mayores a los 13Km?.

v Método racional: Es mayormente utilizado para la obtencion de los
caudales los cuales se asocia con las precipitaciones que se involucran en
el disefio, este método es mas usual para disefios de obras de sistemas

de drenajes pluviales urbanos.

Q=C.ILA

Ecuacion N° 01: Caudal
Donde:

C = Coeficiente de escorrentias.

Tipo de superficie Valores de
‘MC”
Cubiertas 0.75-0.95
Pavimentos asfalticos y superficies de concreto 0.70-0.95
Vias adoquinadas 0.70-0.85
Zonas comerciales o industriales 0.60-0.95
Residencial, con casas contiguas, predominio de zonas duras 0.75
Residencial multifamiliar, con bloques contiguos y zonas duras entre otros 0.60-0.75
Residencial unifamiliar con casas contiguas y predominio de jardines 0.40-0.60
Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente 0.45
separadas
Residencial, con predominio de zonas verdes y parques — cementerios 0.30
Laderas con vegetacion 0.30
Laderas sin vegetacién 0.60
Parques recreacionales 0.20-0.35

Figura N°08: Valores del coeficiente de escorrentias.
| = Intensidad de las precipitaciones (mm / hora).

A = Area tributaria (Km?).

v' Cunetas: Constituyen la primera etapa del escurrimiento pluvial. Este
comienza con la conduccion de las aguas por la seccion triangular que
constituye el corddn de la vereda y los primeros centimetros de calzada,
denominada cuneta. Sobre las mismas se localizan las bocas de tormenta
gue daran entrada a los excedentes hidricos del escurrimiento al sistema

de desague.
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Las cunetas funcionan hidraulicamente como canales abiertos, lo que
quiere decir que tiene una superficie libre expuesta a la presion
atmosférica. Por este motivo el movimiento del fluido es dado por la

diferencia de elevacion entre un punto y otro del canal.

¥ Formulade Manning: Se utiliza obtener la velocidad la cual es importante
para que se realice el disefio del sistema de drenaje, son los mas usados

al momento de obtener las velocidades de las escorrentias.

V = lX RZ/SX Sl/2
n

Ecuacion N° 02: Velocidad
Donde:

V = Velocidad en m/s

n = Coeficiente de rugosidad de Manning

Cunetas ubicadas en las calles Coeficiente de

rugosidad (n)

a). Cunetas de concreto con acabado paleteado 0,012
b). Pavimento asfaltico

v' Textura lisa 0,013
v' Textura rugosa 0,016
c¢). Cuneta de concreto con pavimento asfaltico
v Liso 0,013
v"Rugoso 0,015
d). Pavimento de concreto
v" Acabado con llano de madera 0,014
v' Acabado escobillado 0,016
e). Ladrillo 0,016

f). Para cunetas con pendiente pequefias donde se pueden

acumular los sedimentos 0,002

Tabla N°03: Coeficientes de rugosidad de acuerdo al material.
R = Radio hidraulico

S = Pendiente
v' Buzones: Realizar inspeccién visual y confirmar con Sedapar, tenemos Un
promedio de un tanque de drenaje por cuadra para todas las calles del

distrito.
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La capacidad del buzon solo estda disefiada para soportar el trafico,
proporcionado por la red de drenaje, por lo que la contribucion es pequefa,
por ejemplo, la lluvia provoc6é que toda la red colapsara por completo. El
disefio de la tapa o la estructura de algunos buzones es deficiente, Fallo por

vehiculos que pasan por ellos.

2.2.7.3. Suelos

Para disefiar un sistema de drenaje se realizan analisis previos y uno de ellos
es el estudio de suelos, el cual nos da las propiedades, caracteristicas de lo
qgue soportaria en suelo donde se realizaria en la construccion. Para este
estudio segun norma el estudio se realiza por medio de calicatas normalmente
y lo minimo es la separacion de 100 de una hacia la otra y en casos extremos
o la distancia maxima que debe a ver entre una calicata hacia la otra es de

500 metros.

Los suelos se forman por materiales los cuales se puede apreciar en la tabla
N°4.

SIMBOLO DESCRIPCION LEYENDA
G Grava
Suelos Gruesos | | |
S Arena
M Limo
Suelos Finos
C Arcilla
Suelos con % o Limos orgéanicos y arcilla
de materiales
contaminados Pt Turba y suelos altamente orgénicos

Tabla N°04: Tipos de suelos.
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2.2.7.3.1. Impacto ambiental

Todo

proyecto de descarga de agua de lluvia urbana debe tener una

evaluacion de impacto ambiental (EIA). La introduccion de la EIA debe seguir

las especificaciones establecidas por el BID (banco interamericano de

desarrollo).

Se debe considerar algunos de los siguientes puntos:

v
v

Los problemas ambientales del area.

Asuntos legales e institucionales relacionados con leyes, estandares,
procedimientos de control y agencias reguladoras.

Los posibles problemas accionados por las descargas del emisor en el
receptor.

Problemas causados por la vulnerabilidad del sistema a desastres o
emergencias.

Realizar una evaluacion socioecondémica del proyecto en términos de

cantidad y calidad.

2.2.7.3.2. Operacion y mantenimiento

Para que todos los sistemas de drenaje funcionen de manera eficiente,
deben tener una estrategia de operacion que debe ajustarse al disefio del
sistema para permitir que funcione normalmente y evitar dafios alared y

reducir las molestias a los usuarios.

Medida de conservacion y limpieza
Mantenimiento

Mantenimiento manual

Mantenimiento con equipos de alta presién
Limpieza de sumideros

Drenaje superficial de carreteras

Drenaje

Drenaje natural

Drenaje artificial

Cunetas

S N N N N U N N N R

Costo de mantenimiento
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v" Inundaciones
v" Operacion

v Factores que afectan las inundaciones.

2.2.8.Factor de flujo.

Existe diversos tipos de factores los cuales perjudican las infraestructuras, como
son las inundaciones estas se originan por diferentes razones como pueden ser:
escorrentias, y factores del mismo terreno como la topografia de los terrenos, ya
gue en donde sea lugares que tengan mayor pendiente el flujo puede evacuarse

y en zonas planas y no exista ningun tipo de drenaje se origina las inundaciones.

Aspectos de hidraulica

Se puede decir que es un canal para conducir las aguas pluviales y las aguas
residuales dependiendo de lagunas de sus caracteristicas fisicas mediante
ejemplos de algunos principios de la hidraulica se analizan y dimensionan desde

tuberias hasta otras mas completas como son las redes de tuberias o de canales.
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lI.LMETODOLOGIA
3.1. Enfoque, Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Enfoque de investigacion
La presente investigacion es de enfoque CUANTITATIVO con un método
deductivo porque se basa en una sola variable con la cual se dard como resultado

las cantidades las que se representaran en el disefo.

3.1.2.Tipo de investigacién

3.1.2.1. Tipo de investigacion por el propdsito

La presente investigacion es de un tipo de investigacion APLICADA (practica),
ya que para el analisis se usara teorias y conocimientos obtenidos segun la
normativa “la norma Os. 060“ con los cuales son de gran importancia para poder
dar alternativas de solucién optimas y resolver la problematica; con la finalidad
de disefar los sistemas de drenajes y estos sean considerados y mejorar la
calidad de vida de la poblacién afectada por las inundaciones o colapsos de
buzones de la redes alcantarillado.

3.1.2.2. Tipo de investigacién por el disefio

Con respecto al disefio la presente investigacion es de tipo NO
EXPERIMENTAL, ya que no se manipula la variable y es DESCRIPTIVA porque
se efectuaran resultados los culés se plasman al final en los planos del disefio

del drenaje pluvial y estos estén de acuerdo a la norma OS 0.60.

3.1.2.3. Tipo de investigacion por el nivel

la investigacion es de nivel DESCRIPTIVA porque se recopilara informacion
como los datos pluviométricos de las estaciones de la ciudad, se realizara el
levantamiento de la zona de fluencia para después procesar los datos y llegar

al fin de la investigacion que es el disefio del sistema pluvial.

3.1.3.Disefio de investigacion

Al realizarse solo el analisis descriptivo de los sistemas de la ciudad de Trujillo
la presente investigacion es de tipo NO EXPERIMENTAL, ya que no se hace
ninguna manipulacion a la variable de estudio, es de un disefio

TRANSVERSAL, por lo que su proposito es el disefio.
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Disefio de investigacion.

No experimental.

L

Transversal.

L

Descrintivo.

M: muestra

O: Observacion

Figura N°09

O

Tabla N°05

3.2. Operacionalizacién de variable

3.2.1.Variable

Disefio del sistema de drenaje pluvial

Los sistemas de drenaje son infraestructuras compuestas por varios sistemas,

los cuales tienen diversos roles como son: recoleccion, acopio y evacuacion

hasta un punto recetor las aguas provenientes de las precipitaciones. por tal

razon se disefia un sistema en la avenida Pera y el jiron Unién. Para el disefio

de estas obras se debe que tener en cuenta los parametros establecidos y evitar
un déficit funcionamiento. (Norma OS 0.60 2006).

3.2.2.Matriz de clasificaciéon de variable

Tabla N° 06: matriz de clasificacion de variable

IDENTIFIACION Y CLASIFICACION DE LAS VARIBALES

_ » Escala de _ . Forma de
Variables Relacion | Naturaleza o Dimension L
medicion medicion

Disefio del
sistema de Independi o ) o _ _

) Cuantitativa Razon Multidimensional Indirecta
drenaje ente
pluvial
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3.3. Poblacién, muestray muestreo
3.3.1.Poblacion:

La poblacion para la presente investigacion es la avenida Pera y el jiron Unién de

Trujillo — la Libertad.

3.3.2. Muestra:

La muestra de estudio es la avenida Pera y el jiron Union.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

3.4.1.Técnica:

v Para la recoleccion de datos se utilizara como técnica a la observacioén
por lo que es primordial para obtener la informacién de los estudios
indispensables como es el levantamiento topografico. Behar (2008)
nos dice que el marco metodoldgico de recogimiento de datos esta

establecido con el método de la observacion (p. 55).

v' La otra técnica empleada en la presente investigacion es la revision
documental, por lo que se analiza informacién de normas, libros,
revistas, expedientes de las construcciones realizadas en las zonas
de estudio y articulos cientificos, con los cuales se desarrollara el
estudio hidrolégico y los estudios de suelos previo al disefio del

sistema de drenaje pluvial.

3.4.2.Instrumento de recolecciéon de datos:
Para el presente proyecto de investigacion los instrumentos de recoleccion de
datos que permitan verificar, evaluar a los sistemas de drenaje que se

encuentren en la ciudad de Trujillo, son los siguientes.

v' Guia de observacion: se obtendra al realizar el levantamiento topografico
(libreta de campo). (anexo 4.1)

v' Ficha resumen: Mediante este instrumento se recopilara informacion del
estudio de suelos extraidos de expediente técnico de la zona de estudio (ficha
de resumen N° 1) y con la ficha de resumen N° 2 se obtendran los datos de

las precipitaciones ocurridas en la ciudad de Truijillo. (anexos: 4.2 y 4.3).
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3.4.3.Validacion de los instrumentos de recoleccion de datos:

Los instrumentos de recoleccibn de datos para el presente proyecto de
investigacion deben ser evaluados y a la misma ves validados por personal
técnico “especialistas” que se desempefien y hayan realizado trabajos de esa
magnitud o estudios relacionados acorde al proyecto de investigacion. (ANEXO
5)

v' Guia de observacion: El instrumento de recoleccion de datos tiene la
validacion de parte de un ingeniero colegiado y con experiencia en el tema
cuyo CIP 63256

v' Ficharesumen: Este instrumento de recoleccion de datos se dio
conformidad y a la vez confiabilidad por parte del ingeniero ya antes
mencionado quien daréa conformidad de los dos instrumentos de recoleccion

de datos.

3.4.4.Confiabilidad de los instrumentos de recoleccién de datos:

La confiabilidad de los instrumentos a utilizar siendo los siguientes:

v' Guia de observacion: En este caso la libreta de campo obtenida al realizar
el levantamiento topogréfico del area de estudio se verificara las pendientes
para que se pueda evacuar y a la misma ves se coloco que los pozos de visita
pluvial y el disefio no presente déficit.

v" Ficha resumen: La ficha de resumen N°2 aplicara para extraer informacién
como son los datos pluviométricos de las estaciones de la ciudad de Trujillo,
las cuales se obtendran mediante la informacion proporcionada por su pagina
de la entidad del ANA y del Senamhi. Con la ficha N° 1 se obtendréa los datos
del tipo de suelo en el cual se va a realizar el disefio, lo cual se extraera de
expedientes técnicos que se hayan o se estén ejecutando en la zona de
fluencia, al tratarse de datos como los datos que nos proporciona el Ana o
Senamhi son entidades que proporcionan datos veridicos ya que se encargan

de estos estudios meteoroldgicos e hidrolégicos.
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3.5. Procedimiento

Figura N° 10: Mapa conceptual del procedimiento.

-

N\

Disefio del sistema de drenaje
pluvial en la avenida Peru y el

jirébn Unidn — Trujillo

~

J

T
procedimiento

Recolecciéon de
datos

instrumentos

——

TRABAJO EN
GABINETE
(Desarrollo).

|
Se procede

Guiade
observacién

Ficharesumen

(Con los datos\

obtenidos se
procede a

Levantamiento

topogréafico
(libreta de
Campo) F|Cha N°1

realizar los
calculos del
diseno

N

I

/

[ |
Los cuales

-

Se utiliza para
obtener los
datos del tipo
de suelo en el
cual se realiza

el disefio

~

J

/ Con este \

instrumento se
recolectara los
datos
pluviométricos
de las
estaciones de
la ciudad
mediante la
pagina del Ana

\ y Senambhi. J

RESULTADOS DE
LA INVESTIGACION

Conlleva

—

[ Discusion ] [ Conclusion ]

Calculo de la

intensidad de

precipitacion
\_

-

Areas de los tramos ]

g
-

Pendientes ]

g

r

Célculo del Caudal J

-

[ Velocidad de flujo

40



El procedimiento de la presente investigacion consta de un estudio puntual en
campo, luego de realizar un analisis previo se realiza trabajo de gabinete con lo

cual se sintetiza y se obtienen resultados de la investigacion.

3.5.1.Disefio de un sistema de drenaje pluvial:

Estas infraestructuras son de gran importancia para lo que es la evacuacién de
aguas pluviales, para llevar a cabo un disefio de drenaje requieren de estudios
muy importantes los cuales son, el estudio hidroldgico, el estudio topografico y el
estudio de suelos estos estudios no pueden faltar en ningun tipo de proyecto ya
gue son los cimientos de todo proyecto.

El disefio de estos sistemas se realiza en funcion de la norma OS 0.60, en la que
rige los pardmetros con los que debe de contar estos sistemas, es por ello que

se realiza en funcion de esta.

3.5.1.1. Recolecci6on de datos:
Para la recoleccion de datos se hace uso de los instrumentos de evaluacion los

cuales son:

v' Laguia de observacion: que viene hacer la libreta de campo que se utiliza
para el levantamiento topografico de la zona de estudio datos muy relevantes
para que se pueda efectuar el disefio ya que servira para poder realizar los
planos correspondientes al disefio de los cuales se calculara las areas por
tramos debido que al tratarse de un sistema de drenaje pluvial se debe de
tener en cuenta los caudales en tramos para poder verificar si es necesario o
no colocar pozos de visita pluvial “P.V.P”, se les conoce asi ya que esta
infraestructura se encargan de almacenar las agua por un corto periodo de
tiempo ala ves evita que la tuberia se obstruya con particulas de arena o
pequefias basuras que pueden llegar al canaleta o la tuberia por medio de

las cajas recolectoras.

Otro punto fundamental al realizar el levantamiento topografico es que se
obtiene las cotas con las cuales se puede determinar las pendientes. Datos muy
importantes para el disefio de estas infraestructuras ya que son datos
fundamentales para la obtencion de los caudales los cuales son los primordiales

para el disefio.
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v' Ficha de datos: Se ha elaborado dos fichas de datos para obtener datos
como son los datos pluviométricos y el tipo de suelo, estas fichas se
diferencian por el nimero y estas son:

e Ficha resumen N° 1. Este instrumento se disefié para que se pueda
obtener el tipo de suelo de la zona de estudio, con la cual se extrae los
datos de un expediente técnico en este caso de la obra que se esta
ejecutando en la avenida Perd, la informacion correspondiente al
expediente se puede apreciar en dicho instrumento. Ver anexo N° 4.2.

e Ficha de resumen N° 2: Esta disefiada para poder extraer los datos
meteorolégicos que nos proporciona la pagina del Ana y Senamhi
entidades encargadas de los estudios meteoroldgicos e hidrolégicos, con
este instrumento se obtiene las precipitaciones maximas anuales las
cuales sirven para que se realice el célculo de las intensidades. Ver anexo
N°4.3.

3.5.1.2. TRABAJO EN GABINETE:
Una vez ya habiendo obtenido los datos basicos se realiza los calculos

correspondientes los cuales son:

v' Los célculos Hidrolégicos, lo que conlleva a obtener las intensidades de
precipitaciones dato esencial para calcular los caudales con los que se
analizara el tipo y el didmetro de tuberia a utilizar.

v Estudio topografico, al realizar el levantamiento topografico se obtiene las
coordenadas de la zona de fluencia, con las cuales se realizara los planos
correspondientes y a la vez se obtendran las areas por tramo y las longitudes
para el disefio del sistema de drenaje pluvial, otro punto resaltante que se
obtiene mediante este estudio es las diferencias de cotas o como se le
conoce las pendientes las cuales se requieren para poder calcular y disenar
las cajas recolectoras y los P.V.P (posos de visita pluvial).

v/ Calculo de la seccidn de la canaleta: Para poder evacuar el flujo proveniente
de las precipitaciones no solo se realizara por medio de tuberias ya que en
tramos donde el caudal a evacuar es minimo se puede evacuar mediante
canaletas hasta donde haya tramos que recauden mas caudales lo cual ye

conlleva a disefiar pozos P.V.P y estos ya evacuan el flujo mediante tuberias.
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v Para el uso de las rejillas (sumideros), la norma OS 0.60 ya dan
especificaciones las cuales se pueden disefar para el estudio que se esta

realizando.

3.5.1.3. RESULTADOS EN LA INVESTIGACION:
Los resultados se obtendran mediante el analisis de los instrumentos de

recoleccion de datos lo cual nos llevara a la discusién y conclusion:

v" Discusién: Habiéndose hecho en andlisis en gabinete la discusién de los
resultados se realizara con otras investigaciones de la misma linea de
investigacion.

v' Conclusion: Las conclusiones se basan de acuerdo a los resultados
obtenidos en trabajo en gabinete y se basan conforme los objetivos

realizados en el presente proyecto de investigacion.

3.6. Método de analisis de datos
3.6.1.Técnicas de andlisis de datos
Una vez que se obtiene los datos con los instrumentos indicados la informacion

se Prosesa usando lo siguiente:

v Microsoft Excel.

v' Civil 3d.

v' El programa H canales.
v Microsoft Word.

Estas herramientas de trabajo facilitaran el desarrollo de la presente
investigacion, por ejemplo, mediante Excel se puede obtener los resultados més
rapido a la vez se puede realizar gréficos de representacion de valores, los
cuales se utilizaran en el desarrollo de la investigacion, los gréaficos que se
utilizaran son el diagrama de barras y los grafios de lineas con los cuales se

presentan las curvas IDF (intensidad duracion de frecuencia).
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Figura N°11: Diagrama de barras.

Fuente: Google.

Figura N°12: Graficos de lineas.
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Fuente: Google.

3.7. Aspecticos Eticos

Los valores éticos y la moral son indispensables los cuales fueron aplicados en el
presente proyecto de investigacion toda informacion recopilada de otros autores
se encuentran respectivamente citados conforme especifica la norma ISO para dar
validacion y no haya dudas que no se haya respetado y este trabajo sea una copia
se realiz0 la validacion pasando por el programa turnitin lo cual nos da un resultado
de similitud de un 14%; el cual es menor del 25 % por ende se da conformidad y

se muestra que se respeto la ética y moral en todo sentido. Turnitin. Anexo (08).
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IV. DESARROLLO

4.1. Estudio topogréfico.

Es uno de los estudios esenciales para todo proyecto, para lo cual se debe de
realizar el levantamiento topogréfico, en el presente proyecto de investigacion el
cual se denomina “Disefio del sistema de drenaje pluvial de la avenida Peru y el
jiron Unién”, se llevé a cabo el levantamiento utilizando una estacion total, un GPS

manual y dos prismas.

Ya habiendo obtenido la data de puntos que se extrajo de la estacion de proceder
a importar al software Civil 3d, donde se realiza los planos como el plano
topografico (curvas de nivel), el plano de nube de puntos, plano de ubicacion,

plano de calicatas, plano de areas y perfil longitudinal.

4.1.1.0bjetivo:
El levantamiento topografico se realizé con el propésito de conocer la orografia

del terreno donde se desarrolla la zona de estudio (avenida Pera y el jiron Union).

4.1.2.Reconocimiento del terreno:

De acuerdo a los datos que se obtiene y la observacion directa del terreno se
determind que el terreno de la zona de estudio es llano, a la vez se verifico las
calles que dirigen un porcentaje de su cauce por la avenida Peru lo que ayudo
en el célculo de los caudales y se pueda disefiar que se evacuen las aguas sin
dificultad.

4.1.3.Metodologia de trabajo:

4.1.3.1. Trabajo en campo:

El levantamiento topografico se realiza utilizando lo siguiente:

1 estacion total.
GPS manual.
1 prisma.

1 tripode.

YV V V V V

1 corrector.

En la avenida Peru se obtiene una data de 2753 puntos teniendo esta avenida una

longitud de 1734 metros, en la cual se realizara el disefio del sistema.
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En el jiron la Unién al realizarse el levantamiento topografico se obtiene una

cantidad de 894 puntos el jiron tiene una longitud de 1286 metros.

4.1.3.2. Trabajo en Gabinete:

Al obtener las datas topograficas de las dos zonas de fluencia se Prosesa
utilizando el software Civil 3d, en el cual se configura la hoja de trabajo
colocandolo en UTM — WGS zona 17 south y luego se importa los puntos para
luego crear la superficie en la que se representa las curvas de nivel lo que
ayudara para el trazo del disefio conllevando el procedimiento al plano

topografico de la zona de estudio.

Al realizar el plano topografico se exporta la data de puntos para llenar el
instrumento de recoleccion de datos. Ya con el plano topografico se realiza el
procedimiento para obtener los demas planos como plano de areas en el cual
se marcO y se enumeré conforme se consider6 para la obtencion de los

caudales.

4.2. Estudio de suelos.

El estudio de suelos para la zona de estudio se obtuvo del expediente técnico
denominado “Mejoramiento del servicio de agua potable y alcantarillado sanitario
de la Av. Peru entre la Av. Federico Villareal y la Av. Espafa - distrito de Truijillo —
provincia de Trujillo — departamento de la Libertad”. Del cual se obtiene el tipo de

suelo de acuerdo al sistema SUCS y el sistema AASTHO.

Los datos se obtuvieron utilizando la ficha resumen en la cual se coloca la
informacion de las ocho calicatas las que se han realizado en el tramo de la
avenida Perq, la tabla se colocan los datos obtenidos al realizar las calicatas lo
que llega a determinar el tipo de suelo. (Ver anexo 6).

4.2.1.0bjetivo del estudio de suelos:

El propésito de obtener el estudio de suelos es para que se pueda conocer las

caracteristicas y el comportamiento (tipo de suelo) donde se realiza el disefio.
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4.2.2.Metodologia del trabajo:

4.2.2.1. Trabajo en campo:

Se considera el trabajo en campo al buscar que nos puedan proporcionar la
informacion lo que se requirié en Sedalib de la ciudad de Trujillo, y a la misma
ves se consultd en el area de obras de la municipalidad provincial de Truijillo.

Llegando a la conclusién que no se obtuvo por esos medios el expediente.

4.2.2.2. Trabajo en Gabinete:
El expediente técnico se logra extraer mediante la pagina de la OCE en la cual
en estudios técnicos se logra encontrar el estudio de suelos correspondientes a

la zona de estudio.

Con el instrumento de recoleccion de datos se extrae el cuadro resumen de la
clasificacion de suelo de las 8 calicatas que se han realizado para asi obtener
el tipo de suelo.

4.3. Estudios hidroldgicos.

Los estudios hidrolégicos son importantes para que se pueda realizar el disefio de
obras hidraulicas y saneamientos col los cuales se obtiene la intensidad
pluviométrica, dato esencial para que se calcule los caudales utilizando el método
racional, con los caudales ya obtenidos se calcula la velocidad del flujo mediante
la formula de Manning, la cual requiere la pendientes del tramo, el radio hidraulico
en este caso del canal y de la tuberia y lo que es el coeficiente de rugosidad el

cual se extrae de la tabla N° 1 de la norma técnica OS 0.60 “Drenaje pluvial

Urbano”.
Tabla N° 1
Cunetas de las Calles Coeficiente de
Rugosidad
N
a. Cuneta de Concreto con acabado paleteado 0,012
b. Pavimento Asfaltico
1) Textura Lisa 0,013
2) Textura Rugosa 0,016
¢c. Cuneta de concreto con Pavimento Asfaltico
1) Liso 0,013
2) Rugoso 0,015
d. Pavimento de Concreto
1) Acabado con llano de Madera 0,014
2) Acabado escobillado 0,016
e. Ladrillo 0,016
f. Para cunetas con pendiente pequefa, donde
el sedimento puede acumularse, se incrementaran
los valores arriba indicados de n, en: 0,002

Figura N°13: (Fuente: norma técnica OS 0.60 47



4.3.1.0bjetivo del estudio hidroldgico:
El estudio hidrologico se rescata las precipitaciones con las cuales se obtuvo la
intensidad de acuerdo el periodo del disefio, y con la intensidad se obtiene los

caudales a evacuar.

4.3.2. Metodologia del trabajo.
4.3.2.1.. Trabajo en gabinete.

Se extrae la informacion meteoroldgica de las cuatro estaciones que tiene la

ciudad de Trujillo las cuales son las siguientes:

v Universidad nacional de Trujillo; cédigo: 000405

v' Trujillo; Codigo: 140401

v' Trujillo; Codigo: 000406

v Truijillo; latitud: 8°6°43.29”, longitud: 78°59°6.36”; cuyo cédigo es: 108068.
Los datos pluviométricos se extraen utilizando la ficha resumen en la cual esta
se obtiene el registro de las precipitaciones mensuales, de las cuales se obtiene
la mayor precipitacion anual utilizando el método de probabilidad de Gumbel

gue calcula lo siguiente:

v' La media (promedio) de los datos maximos de las precipitaciones anuales,

los cuales se obtiene utilizando la siguiente formula:

M=

X = X;
=

n
Ecuacién N° 03: Media ( Promedio)

v' La desviacion estandar.

_ B xi—X)°
S = N =1

Ecuacion N° 04: Desviacion

v’ Betay miu.

'\-u'.-ﬁ' -~

= u= X-a*p

Ecuacién N° 05: Beta Ecuacion N° 06: Miu 48




Con el fin de obtener la probabilidad de ocurrencia y la correccion de los valores
maximos de las precipitaciones ya multiplicados por un facto de correccion de

1.13. Las férmulas que se utilizaron para obtener los resultados fueron:

T X—U
=- — Xt= X =p+Yt _ -
Ye=-In (Inz=7)) " F(xt) =F(x,pB)=e ¢ ©
Ecuacion N° 07: Variable Ecuacion N° 08: Ecuacion N* 09
reducida Distribucion de gumbel probabilidad de ocurrencia

Xt(corregido)= 1.13 x Xt

Ecuacion N° 10: Distribucion corregida

Al obtener las precipitaciones anuales ya corregidas se calcula las intensidades de
acuerdo al periodo para obtener las intensidades en milimetros/ hora.

*X
Y=0LB

Ecuacion N° 11: Coeficiente de regresion

Ouraclones, en horas

1 2 NN .
030 | 039 ) 046 [ 052 05 | O61 | 068 | 080 | 091 | 100

Figura N° 14: Fuente: D.F. Campos A.,1978

Para obtener los gréficos de las regresiones de acuerdo a cada pedido de retorno.

Y obteniendo las progresiones se calcul6 de la intensidad final para ello se uso lo
siguiente:

__aTP
— —t 5
Ecuacion N° 12: Intensidad
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Donde:

o= se calcula autométicamente utilizando el software Excel el cual representa como

y.

T = es el tiempo en periodos de afos.

t = el tiempo en minutos.

Obteniendo el calculo de las curvas IDF (intensidad duracion frecuencia), se

calculo los caudales con el método raciona €l se representa de la siguiente

manerau:

Q=C. LA

Donde el coeficiente se extrajo de la siguiente tabla:

=1 —
Tabla 1.a
Coeficientes de escorrentia para ser utilizados en el

Método Racional

CARACTERISTICAS DE LA |PERIODO DE RETORNO (ANOS)
SUPERFICIE 2 5 10 25 50 100 }S00
AREAS URBANAS

Asfalto 0.73 |0.77 |O81 |086 | 090 | 095 |1.00
Concreto / Techos 075 |o80 jo83] 088 | 092 | 097|100
Zonas verdes (jardines, parques, etc)

Condicion pobre (cubierta de p del 50% del &

Plano 0- 2% 032 |034|037 | 040 | 044 | 047 |JOSS8
Promedio 2 - ™% 037 |040 |043 | 046 | 049 | 053 jO.61
Pendiente Superior a 7% 040 |043 ]1045]1 049 | OS2 0550862
Condicion promedio (cubierta de pasto del 50% al 75% del area
Plano 0- 2% 025|028 |0.30 | 034 | 037 | 041 JOS3
Promedio 2 - 7% 033|035 |038 | 042 | 045 | 049 |OS8
Pendiente Superior a 7% 037 |040]042 ]| 046 | 049 | 053|060
Condiciéon b (cubierta de sto mayor del 75% del area’

Plano 0- 2% 021 10230251029 | 032 036|049
Promedio 2 - 7% 029 |032|035|039 | 042 | 046 OS5
Pendiente Superior a 7% 034 |037 ]040 ] 044 | D47 ]| 051058
AREAS NO DESARROLLADAS

Area de Cultivos

Plano 0- 2% 031 |0.34 |036 | 040 | 043 | 0.47 JO57
Promedio 2 - 7% 035|038 |041 | 044 | 048 | 051 |O60
Pendiente Superior a 7% 039 |042]044 1048 | 051 | 054 j0B1
Pastizales

Piano 0- 2% 025|028 |030 | 034 | 037 | 041 JOS3
Promedio 2 - 7% 033 |038|038 | 042 | 045 | 049 |OS8
Pendiente Superior a 7% 037 |040 ]042 1 046 | 049 | 053060
Bosques

Plano 0 - 2% 022 10250281031 | 035|039 048
Promedio 2 - 7% 031 |034|036 | 040 | 043 | 047 |OSE
Pendiente Superior a 7% 035 ]039 ]041 ] 045 | 048 | 052058

Figura 15: Fuente: Norma OS 0.60

Se caculo las velocidades del flujo con el método de Manning con el cual se
determina el tipo y el diametro de la tuberia que se le colocara al disefio del sistema

pluvia.
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Donde:

n= coeficiente de rugosidad de Manning
R= radio hidraulico

S= Pendiente

Para el célculo de tuberia se utiliza el monograma de la ecuacion de Manning.

Graf. M° 2 NMOMOGRAMA DE LA ECUACION DE MANMNING PARA
FLUJO TUBO LLEMNO EN CONDUCTOS CIRCULARES
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Figura 16 : Fuente: norma tecnica OS 0.60

4.4. Diseio del sistema:

El disefio del sistema de drenaje pluvial se realizé ya habiendo obtenido los
calculos y estudios previos los cuales fueron estudio topografico, hidrologico y

estudio de suelos y se concluye plasmando en los planos.
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4.4.1.0bjetivo del disefio.

Es el objetivo de la investigacién a lo que se llega a concluir con el disefio del

sistema de drenaje pluvial.

4.4.2. Metodologia de trabajo:

Se realiza el célculo de los caudales de evacuacion mediante el método racional
con el fin de calcular el caudal maximo, ya determinado el caudal de disefio
considerandose el caudal maximo se utiliza el monograma de Manning para
encontrar el diametro de tuberia a utilizar calculandose una tuberia de 220 mm
siendo una tuberia no comercial se opta por considerar una tuberia de diametro
comercial y no tenga déficit al evacuar las aguas de las escorrentias,

considerandose una tuberia de 10 pulgadas equivalente 250 milimetros.

Y para poder evacuar el flujo se considera conectar de posos de visita pluvial a
buzones existentes de la red de saneamiento la altura que se considera para los
posos de limpieza es de 80 cm medida que se considera a criterio con el propésito
de no afectar a las redes existentes de la zona y teniendo una altura donde se
asiente los sedimentos de 20 centimetro, altura de piscina donde se almacenara
la sedimentacion y estos no produzcan estancamientos a las redes de

saneamiento.
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V. RESULTADOS.
5.1. Estudio topografico.

5.1.1.Coordenadas y cotas.

5.1.1.1. Coordenadas y cotas del jiron la Union.

Tabla N°07: Coordenadas y cotas del jirdn la Union

TABLA DE ESTACIONES
N# ESTACION NORTE ESTE COTA
El 9103293.39| 718115.138| 42.3537
E2 4280.6733| -5164.3336| 42.3537
E3 9103409.63 | 718280.961 40
E4 4396.9063 | -4998.5103 40
E5 9103510.77| 718337.701| 42.5908
E6 4498.0486 | -4941.7708 | 42.5908
E7 9103601.7| 718416.356| 44.9824
E8 4588.9816| -4863.1155| 44.9824
E9 9103697.27| 718517.523| 39.0772
E10 4684.5503 | -4761.9483| 39.0772
E11 9103855.98| 718686.876| 45.9829
E12 4843.2562 -4592.596 | 45.9829
E13 9103974.32| 718815.036 42
E14 4961.596 -4464.436 42
E15 9104032.28 | 718894.672 51.766
E16 5019.5573 | -4384.7992 51.766
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5.1.1.2. Coordenadas y cotas de la avenida Peru.

Tabla N°08: Coordenadas y cotas de la avenida

TABLA DE ESTACIONES

N# ESTACION NORTE ESTE COTA
C15 9103789.93 | 718221.68 | 46.881
El 9103763.78 | 718221.62 | 46.625
E2 9103675.16 | 718323.4 | 44.993
E3 9103689.95 | 718306.24 | 45.003
E4 9103598.5 718210.51 | 44.231
E5 9103605.91 | 718216.84 | 44.308
E6 9103555.73 | 718165.18 | 44.126
E7 9103516.2 | 718124.12 | 43.67
E8 9103444.71 | 718064.79 | 43.253
E9 9103431.38 | 718037.94 | 42.948
E10 9103386.36 | 718003.64 | 42.73
E11 9103323.74 | 717940.22 | 42.208
E12 9103740.04 | 718358.69 | 45.21
E13 9103771.44 | 718425.38 | 45.612
E14 9103851.32 | 718494.31 | 46.704
E15 9103924.67 | 718587.72 | 47.916
E16 9103953.6 | 718620.24 | 48.434
E17 9104007.62 | 718661.71 | 49.18
E18 9104045.19 | 718716.85 | 50.002
E19 9104101.28 | 718743.23 | 50.732
E20 9104130.9 | 718774.79 | 51.33
E21 9104156.1 | 718834.27 | 52.156
E22 9104234.87 718892 54.036
E23 9104270.68 | 718942.13 | 54.698
E24 9104356 719011.01 | 55.407
E25 9104431.33 | 719095.95 | 56.331
E26 9104485.61 | 719130.08 | 56.883
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5.1.1.3. Pendientes.

Tabla N°09: Pendientes del disefio de la AV

TRAMOS | DISTANCIA | COTA INICIAL COTA FINAL PENDIENTE %
1 101.05 56.98 56.02 1.0
2 97.32 56.02 55.18 0.86
3 155.07 55.18 53.62 1.0
4 39.49 53.62 52.72 2.3
5 9.55 52.72 52.48 1.50
6 100.12 52.33 50.76 1.6
7 119 50.73 49.21 1.3
8 106.96 49.21 48.22 1
9 119.88 48.02 46.84 1.0
10 8.46 46.85 46.62 2.00
11 119.99 46.58 45.52 1
12 130 45.52 44.87 0.50
13 162.87 44.87 44.15 0.50
14 10.11 44.15 44 1.5
15 79.05 44.08 43.53 0.70
16 100 43.59 43 0.6
17 119.93 43 42.45 0.5
18 12.72 42.48 42.25 1.81
19 11.9 42.3 42 2.5
20 101.05 56.85 56.04 1
21 102.25 56.04 55.13 0.89
22 123.28 55.13 54.1 0.84
23 29.84 54.1 53.43 2.30
24 34.81 53.43 52.77 1.9
25 8.26 52.77 52.56 2.5
26 100.98 52.16 50.66 1.5
27 119 50.66 49.23 1.20
28 106.96 49.23 47.95 1.20
29 98.21 47.95 46.99 0.98
30 10.4 46.99 46.92 1
32 119.99 46.56 45.43 1.10
33 130 45.43 44.8 0.5
34 155.2 44.8 44.03 0.50
35 15.61 44.03 43.9 1
36 79.06 44.1 43.55 0.70
37 100 43.55 42.91 0.64
38 119.89 42.91 42.25 0.55
39 40.37 42.25 41.9 0.87
40 15.05 41.85 41.62 1.5

Tabla N°10: Pendientes del disefio del Jiron Union
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COTA

TRAMOS | DISTANCIA | INICIAL COTA FINAL | PENDIENTE %
1 118.72 53.55 50.26 2.8
2 81.45 50.26 48.69 1.93
3 44.51 48.69 48.2 1
4 98.8 48.2 47.02 1
5 9.42 47.02 46.98 1
7 140.61 46.95 46.5 0.3
8 66.73 46.5 46.28 0.3
9 75.77 46.28 45.92 0.5
10 88.77 45.92 45.19 0.8
11 8.44 45.19 45.06 1.5
12 115.66 44.96 43.7 1.1
13 115.87 43.7 42.64 0.91
14 129.79 42.64 41.24 1
15 75.36 41.24 40.57 0.9
16 8.22 40.57 40.54 0.50
17 7.01 40.54 40.5 0.6
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5.1.1.4. Areas.

Tabla N°11: Coordenadas y cotas de la avenida Peru

Av. Federico Villareal Hasta la 1 Area Techada / Concreto 151590.35
Av. América Norte 2 Area Pavimentada / Asfalto 79985.2

3 Area Pavimentada / Asfalto | 37225.62

Av. América Norte Hasta la 4 Area Techada / Concreto | 157782.57
calle Napo 5 Areas Verdes 1646.7

Calle Napo Hasta la calle 6 Area Pavimentada / Asfalto | 20728.17

Huallaga 7 Area Techada / Concreto 63692.91

Calle Huallaga Hasta la Av. 8 Area Pavimentada / Asfalto | 31244.36

Espafa 9 Area Techada / Concreto 94156.97

AREA TOTAL TECHADA / CONCRETO 467222.8

AREA PAVIMENTADA/ ASFALTO 169183.35
AREAS VERDES 1646.7

AREA TRIBUTARIA 638052.85
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5.2. Estudio de suelos.

5.2.1.Tipo de suelo.

FUENTE: “Mejoramiento del servicio de agua potable y alcantarillado sanitario de la Av. Peru entre la Av. Federico

Villareal y la Av. Espafa - distrito de Trujillo — provincia de Trujillo — departamento de la Libertad”.

Tabla 12: Estudio De Suelos

GRANULOMETRIA LIMITES % CLASIFICACION
CALICATAS MUESTRA PROFUN. GRAVA | ARENA | FINOS | LL LP P W SUCS AASTHO
C-1 SUBRASANTE 2.00 0 88.6 11.4 N.P IN.P|N.P 4.1 SP - SM A-2-4,0
C-2 SUBRASANTE 1.90 28.5 68.6 2.9 N.P IN.P|N.P 0.8 SP A-1-b,0
C-3 SUBRASANTE 2.00 28.2 69.4 2.4 N.P |[N.P|N.P 2.8 SP A-1-b,0
C-4 SUBRASANTE 2.00 2.5 86.4 11.2 N.P IN.P|N.P 14 SW -SM A-1-b,0
C-5 SUBRASANTE 2.00 0.1 88.3 11.6 N.P IN.P|N.P 6.6 SP -SM A-2-4,0
C-6 SUBRASANTE 2.10 3.2 84.7 12.2 N.P IN.P|N.P 3.3 SM A-1-b,0
C-7 SUBRASANTE 1.80 1.7 71.7 27.2 198 |04 |10 10 SM A-2-4,0
C-8 SUBRASANTE 2.00 0.1 89.7 10.2 N.P [N.P | N.P 6.6 SP - SM A-3,0
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5.3. Estudio hidroldégico.
5.3.1. Intensidad.

Tabla N°13: Precipitaciones maximas

DATOS DE LAS ESTACIONES PLUMIOMETRICAS

Universidad nacional de Trujillo 000405
P Trujillo 140401
ESTACIONES Trujillo CODIGOS 000406
Trujillo 108068
ANO ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE |Prec. Max (mm/anual) |Meses con mayo Preci
1965 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MARZO
1991 0 82.6 135.4 69.2 13.7 2.7 0 0 9.2 37.1 129.2 795 135.4 MARZO
1992 22.3 62.9 49.3 64.8 0 0 0 0 0 0 0 0 64.8 ABRIL
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 19.4 74.1 0 0 74.1 OCTUBRE
2005 0 0 0 0.4 0 0 0 0 0 11 0 0 11 OCTUBRE
2006 1.8 15 6 05 0 0 0 0 0 0.7 1.7 15 FEBRERO
2007 0 0 9.8 2.2 0.5 0 0 0 0.1 0 9.8 MARZO
2008 4.6 1.6 2.8 0 0 0 0 0 0.2 0.2 4.6 ENERO
2009 141 2.3 34 0 1 0 0 0 0 14.1 ENERO
2010 0.1 35.7 3.2 13 13 0 0 0 0.3 0 0.2 35.7 FEBRERO
2011 0.5 0 2 24 0 0 0 0 0 0 0 24 ABRIL
2013 15 9.1 19.7 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0 19.7 MARZO
2014 11 0 24 5.8 0 0 0 0 0.1 0 0 1.7 5.8 ABRIL
2015 19 6.2 8.1 0.3 0.9 0 0 0 0 0 1 24 8.1 MARZO
2016 0 155 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155 FEBRERO
2017 0.5 8.4 69.6 3.8 0 0 0 0 0 0 0 0.9 69.6 MARZO
2018 19 2.2 0 13.1 0.1 0 0 0 0 0.2 0 35 13.1 ABRIL
2019 25 11 12.7 0 0 0 0 0 2.3 0 0 3.6 12.7 MARZO
2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.6 1.6 DICIEMBRE
2021 14 0 21 0.8 0 21 MARZO
Maximo 223 82.6 135.4 69.2 13.7 2.7 0 0 19.4 74.1 129.2 79.5 135.4
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N° | ANO Meses con. mayo | Precipitacion (mm) Precipitacion
Preci Xi (Xi -x) A2 Méaxima 135.4

1 | 1965 MARZO 0 638.07 Y= PROMEDIO 2526

2 | 1991 MARZO 135.4 | 12130.82

3 | 1992 ABRIL 64.8 1563.41 .

4 | 2004 OCTUBRE 74.1 | 2385.35 s= B0 |6 | 34.880

5 | 2005 OCTUBRE 1.1 583.71

6 | 2006 FEBRERO 15 225.00 -

7 | 2007 MARZO 9.8 |  239.01 . P i

8 | 2008 ENERO 4.6 426.84 T [ B= | 27.196

9 | 2009 ENERO 14.1 124.55

10 | 2010 FEBRERO 35.7 108.99 U= X-a*p

11 | 2011 ABRIL 2.4 522.58

12 | 2013 MARZO 19.7 30.91 o= 05772 e | 5 562622481

13 | 2014 ABRIL 5.8 378.69

14 | 2015 MARZO 8.1 294.47 . ., o

15 | 2016 FEBRERO 15 c 95.26 Tabla N°14: correccion de las precipitaciones

16 | 2017 MARZO 69.6 1966.04 orec

1; 3812 I\’//TABRR;) i;; 12;3; Periodo de Variable (:::.:;. Probabilidad Correccion

: : Retorno Reducida ocurrencia
19 | 2020 DICIEMBRE 1.6 559.80 Afios o XT(mm) FXY) XT (mm)
Azl ARZS 21 Sonet 2 0.3665 | 19.5302 0.5 22.0691
SUMATORIA [Beo1isas 5 1.4999 | 50.3546 08 56.9007

10 2.2504 | 70.7630 0.9 79.9622
25 3.1985 | 96.5491 0.96 109.1005
50 3.9019 | 115.6787 0.98 130.7169
75 43108 | 126.7976 0.987 143.2812
100 4.6001 | 134.6671 0.99 152.1738
500 3.9019 | 115.6787 0.998 130.7169
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Tiempo de duracién de lluvias para célculo de intensidades:

Dwuraciones, en horas

1 2 3 4 5 G a
0.30 0.29 0.46 0.52 0.57 0.61 0.68

12
0.80

18
0.91

24
1.00

Figura N° 17: (Fuente: D.F. Campos A.,1978)

Tabla N°15: Precipitaciones de acuerdo al periodo de retorno

Precipitaciones maximas Probable (mm) para diferentes tipos de duracion de acuerdo al periodo de

Tiempo de Cociente retorno
duracion (horas) 2 afos 5 afos 10 afios 25 afos 50 afos 75 anos 100 afios 500 afos
24 x24 22.0691| 56.9007 | 79.9622 109.1005 130.7169 143.2812 152.1738 130.7169
18 X18 = 91% 20.083 51.780 72.766 99.281 118.952 130.386 138.478 118.952
12 X12 = 80% 17.6553| 45.5206| 63.9698 87.2804 104.5736 114.6250 121.7390 104.5736
8 X8 = 68% 15.0070| 38.6925| 54.3743 74.1883 88.8875 97.4312 103.4782 88.8875
6 X6 = 61% 13.4622| 34.7094| 48.7769 66.5513 79.7373 87.4016 92.8260 79.7373
5 X5 =57% 12.5794| 32.4334| 45.5785 62.1873 74.5087 81.6703 86.7391 74.5087
4 X4 = 52% 11.4760| 29.5884| 41.5803 56.7323 67.9728 74.5062 79.1304 67.9728
3 X3 = 46% 10.1518| 26.1743| 36.7826 50.1862 60.1298 65.9094 69.9999 60.1298
2 X2 = 39% 8.6070| 22.1913| 31.1853 42.5492 50.9796 55.8797 59.3478 50.9796
1 X1 =30% 6.6207| 17.0702| 23.9887 32.7301 39.2151 42.9844 45.6521 39.2151
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Tabla N°16: Intensidad de las precipitaciones (mm/hr)

Grafico N°01 : Regresion T= 2 afios

Grafico N°02: Regresion T= 5 afios

Tiempo de duraciéon Intensidad de las precipitaciones (mm/hr) segun el periodo de retorno
Hr min 2 afios 5 afos 10 afos 25 afios 50 afos 75 anos 100 afos 500 afios
24 1440 0.0153 0.0395 0.0555 0.0758 0.0908 0.0995 0.1057 0.0908
18 1080 0.0186 0.0479 0.0674 0.0919 0.1101 0.1207 0.1282 0.1101
12 720 0.0245 0.0632 0.0888 0.1212 0.1452 0.1592 0.1691 0.1452
8 480 0.0313 0.0806 0.1133 0.1546 0.1852 0.2030 0.2156 0.1852
6 360 0.0374 0.0964 0.1355 0.1849 0.2215 0.2428 0.2579 0.2215
5 300 0.0419 0.1081 0.1519 0.2073 0.2484 0.2722 0.2891 0.2484
4 240 0.0478 0.1233 0.1733 0.2364 0.2832 0.3104 0.3297 0.2832
3 180 0.0564 0.1454 0.2043 0.2788 0.3341 0.3662 0.3889 0.3341
2 120 0.0717 0.1849 0.2599 0.3546 0.4248 0.4657 0.4946 0.4248
1 60 0.1103 0.2845 0.3998 0.5455 0.6536 0.7164 0.7609 0.6536
Regresién T= 2 afios Regresion T=5 afios
0.1200 0.3000 P
= 01000 |} 02500
< :-_ y = 1.3905x %616 < = 0.0304x0.7841
é 0.0800 . R2=0.9997 g).zooo / R? = 0.8);1 o
2 0.0600 "-._ PDS00 e (3
o . e e o ®
Q  0.0400 1000 |
Z Q.,. ...... % & ® [
S oow0 | ® ® £0.0500 0.
0.0000 0.0000
500 1000 1500 2000 0 2 4 6 8 10 12
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Grafico N°03 : Regresion T= 10 afios
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Grafico N°05 : Regresion T= 50 afios

12

1600

INTENSIDAD (mm/hr)

0.6000

0.5000

0.4000

0.3000

0.2000

0.1000

INTENCIDAD (mm/hr)

0.0000

0.8000
0.7000
0.6000
0.5000
0.4000
0.3000
0.2000
0.1000
0.0000

Regresion T =25 afios

®

y = 6.8743x70616

s RZ = 0.9997

]

3
.,.
e,
@,
@®eeeeon... )
0 500 1000 1500

DURACION (mm)

Grafico N°04 : Regresion T= 25 afios
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Regresion T = 100 afios
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Grafico N°07 : Regresion T= 100 afios
Resumen de Regresiones
Coeficientes| Potencial
Periodo de de de
retorno regresion regresion
2 1.3905 -0.616
5 0.0304| 0.7841
10 0.0428 0.7841
25 6.8743 -0.616
50 8.2363 -0.616
75 9.028 -0.616
100 9.5883 -0.616
500 8.2363 -0.616
PROMEDIO 5.4283625
Tabla N°17 : Resumen de Regresiones

INTENSIDAD (mm/hr)

0.7000
0.6000
0.5000
0.4000
0.3000
0.2000
0.1000
0.0000

Regresion T =500 afios

R? =0.9997
)
..
...
Q...
500

y = 8.2363x0616

1000

DURACION (mm)
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Tabla N°18: Intensidad - Tiempo De Duracion - Periodo De Retorno

INTENSIDAD - TIEMPO DE DURACION - PERIODO DE RETORNO

DURACION FRECUENCIA " RETORNO" (afios)

(mm) 2 5 10 25 50 75 100 500

10 0.01790 | 0.041501| 0.0784 | 0.18176305 | 0.3433688 | 0.4981496| 0.64865842| 2.84093198
20 0.00948 | 0.021969 | 0.041501217 | 0.09621668 | 0.18176305 | 0.26369662| 0.3433688| 0.01307681
30 0.00653 | 0.015143 | 0.028606313 | 0.06632106 | 0.12528719 | 0.18176305| 0.23668018| 6.4606E-05
40 0.00502 | 0.011629| 0.021968763 | 0.05093252 | 0.09621668 | 0.1395884 | 0.18176305| 3.7949E-07
50 0.00409 | 0.009476 | 0.017900753 | 0.04150122 | 0.0784 | 0.11374047| 0.14810554| 2.772E-09
60 0.00346 | 0.008016 | 0.015142817 | 0.0351072 | 0.06632106 | 0.09621668| 0.12528719| 2.5678E-11
70 0.00300 | 0.006958 | 0.013145272 | 0.03047608 | 0.0575724 | 0.08352439| 0.1087601| 3.0355E-13
80 0.00266 | 0.006156 | 0.011629215 | 0.02696124 | 0.05093252 | 0.07389144 | 0.09621668| 4.5739E-15
90 0.00238 | 0.005525| 0.01043777 | 0.02419899 | 0.04571434 | 0.06632106| 0.08635902| 8.7369E-17
100 | 0.00216 | 0.005016 | 0.009475804 | 0.02196876 | 0.04150122 | 0.06020877 0.0784| 2.0984E-18
120  |0.00183 | 0.004243 | 0.008015884 | 0.01858408 | 0.0351072 | 0.05093252| 0.06632106| 5.795E-20
130 | 0.00170 | 0.003943 | 0.007448181 | 0.01726791 | 0.03262083 | 0.04732536| 0.06162405| 1.9981E-21
140  |0.00159 | 0.003683| 0.00695848 | 0.01613258 | 0.03047608 | 0.04421382| 0.0575724| 8.4914E-23
150 | 0.00149 | 0.003457 | 0.006531563 | 0.01514282 | 0.02860631 | 0.04150122 | 0.05404022| 4.3928E-24
160 | 0.00141 | 0.003259| 0.006155951 | 0.014272 | 0.02696124 | 0.0391146| 0.05093252| 2.733E-25
170  |0.00133 | 0.003082 | 0.005822816 | 0.01349965 | 0.02550221 | 0.03699788 | 0.04817626| 2.0213E-26
180 | 0.00126 | 0.002925 | 0.005525257 | 0.01280979 | 0.02419899 | 0.0351072| 0.04571434| 1.7577E-27
190  |0.00120 | 0.002783 | 0.005257798 | 0.01218971 | 0.0230276 | 0.03340778| 0.04350147| 1.7782E-28
200 | 0.00115] 0.002655 | 0.005016038 | 0.01162921 | 0.02196876 | 0.03187165| 0.04150122| 2.0724E-29
210 | 0.00110| 0.002539| 0.0047964 | 0.01112 |0.02100681 | 0.03047608| 0.039684| 2.7564E-30
220 | 0.00105| 0.002433 | 0.004595944 | 0.01065527 | 0.02012888 | 0.0292024| 0.03802549| 4.1474E-31
230 | 0.00101| 0.002336| 0.004412233 | 0.01022935 | 0.01932427 | 0.0280351| 0.03650551| 7.0015E-32
240 | 0.00097 | 0.002246 | 0.004243226 | 0.00983752 | 0.01858408 | 0.02696124| 0.0351072| 1.3159E-32
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5.3.2.Caudales

Tabla N°19 : Caudales (maximo y minimo)

N° AREA

TRAMO AREAS (m2) C | Q(mm3/sg) | Q(l/sg)
Av. Federico Villareal Hasta la Av. 1 151590.35| 0.88 |0.012723675 12.724
Ameérica Norte 2 79985.2 | 0.86 | 0.01928462 19.285
Av. Améri H | I 3 37225.62 | 0.86 |0.022338126| 22.338
V. America NNOar;‘f) astalacalle |4 1157782.57| 0.88 | 0.035581542| 35.582
5 1646.7 0.35 |0.035636514| 35.637
6 20728.17 | 0.86 |0.037336784| 37.337

Calle Napo Hasta la calle Huallaga
7 63692.91 | 0.88 |0.042682822 42.683
8 31244.36| 0.8610.045245703| 45.246

Calle Huallaga Hasta la Av. Espafia
9 94156.97| 0.88| 0.05314873 53.149

CAUDAL MAXIMO DE DISENO =

53.149
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5.3.3.Calculo de velocidades de disefo.

Tabla N°20 : Calculo de la velocidad del flujo del disefio de la Av. Pera

C.E.F DE RG RADIO VELOCIDAD (V)

TRAMOS (n) HIDRAULICO (R) | S (m) m/s
1 0.01 0.0625 0.01 1.5
2 0.01 0.0625 0.01 1.5
3 0.01 0.0625 0.01 1.6
4 0.01 0.0625 0.02 2.4
5 0.01 0.0625 0.02 1.9
6 0.01 0.0625 0.02 2.0
7 0.01 0.0625 0.01 1.8
8 0.01 0.0625 0.01 1.5
9 0.01 0.0625 0.01 1.6
10 0.01 0.0625 0.02 2.2
11 0.01 0.0625 0.01 15
12 0.01 0.0625 0.01 1.1
13 0.01 0.0625 0.01 1.1
14 0.01 0.0625 0.01 1.9
15 0.01 0.0625 0.01 1.3
16 0.01 0.0625 0.01 1.2
17 0.01 0.0625 0.00 1.1
18 0.01 0.0625 0.02 2.1
19 0.01 0.0625 0.03 2.5
20 0.01 0.0625 0.01 1.4
21 0.01 0.0625 0.01 1.5
22 0.01 0.0625 0.01 1.4
23 0.01 0.0625 0.02 2.4
24 0.01 0.0625 0.02 2.2
25 0.01 0.0625 0.03 2.5
26 0.01 0.0625 0.01 1.9
27 0.01 0.0625 0.01 1.7
28 0.01 0.0625 0.01 1.7
29 0.01 0.0625 0.01 1.6
30 0.01 0.0625 0.01 1.3
32 0.01 0.0625 0.01 1.7
33 0.01 0.0625 0.00 1.1
34 0.01 0.0625 0.00 1.1
35 0.01 0.0625 0.01 1.4
36 0.01 0.0625 0.01 1.3
37 0.01 0.0625 0.01 1.3
38 0.01 0.0625 0.01 1.2
39 0.01 0.0625 0.01 1.5
40 0.01 0.0625 0.02 1.9
VALOR MAXIMO 2.5

67



Tabla N°21 : Velocidades de flujo del disefio del Jr.

RADIO HIDRAULICO

TRAMOS | C.E.F DE RG (n) (R) S(m) |VELOCIDAD (V) m/s
1 0.01 0.0625 0.03 2.6
2 0.01 0.0625 0.02 2.2
3 0.01 0.0625 0.01 1.7
4 0.01 0.0625 0.01 1.7
5 0.01 0.0625 0.01 1.6
7 0.01 0.0625 0.00 0.9
8 0.01 0.0625 0.00 0.9
9 0.01 0.0625 0.00 1.1
10 0.01 0.0625 0.01 1.4
11 0.01 0.0625 0.02 2.0
12 0.01 0.0625 0.01 1.6
13 0.01 0.0625 0.01 1.5
14 0.01 0.0625 0.01 1.1
15 0.01 0.0625 0.01 1.5
16 0.01 0.0625 0.01 1.1
17 0.01 0.0625 0.01 1.2

VALOR MAXIMO 2.6
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5.4. Disefo del sistema de drenaje pluvial.

5.4.1.Plano De Ubicacién Y Localizacion

Figura N° 18: Plano De Ubicacion Y Localizacion
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5.4.2.Plano De Ambito De Fluencia
Figura N°19 : PLano De Ambito De Fluencia

-
/ 217
. .r"':! [
-
4 . A
& " ,."'r’,f
Fa r
Pl
' '#; /ﬁ‘\
1 il r‘;‘\
= . - 3
- -~ l.,!
s A
- o
f’ rf_:.’:”’ _,r"‘, " LY
Py F .."_.."" i
, i"' - -~ Ll N
. o -
L - . . #
i L # -
#
U P I s
[ - F .-Eﬁ o -4
L mhm’f . rF _.,--r
.r_,-"‘..-" A
5 oy
Faal - e
’J' "f #i .
g P 5y
P s WL &
P
e r"’ -"f"’:f’ ol o .
L I d r -]
¥ e
ot o F
2 T
H J' i JJ ,
- A
P / o F
'#J "" ..\'" ..-"'II [ f
Pt " Fd 7
" ” P e &
“(.p"' 3 F
.v--"'l-ll"'”.f'Idl
M -
- .

)]

UNIVERSIDAD CESAR VALLE.MD
FACULTAD DE INGEMIERLA ¥
ARQUITECTURA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL
DE INGENIEREA CIVIL

PROYECTO:

“DISEND DEL SISTEMA DE
DREMAJE PLUVIAL EN LA
AVENIDA PERU Y EL JIRON
UNION - TRUJILLOD 2021

PLANO:
AMBITO DE FLUENCIA

INTEGRANTES:

CHAVEZ CORTES RONALDO
VARGAS TANTA ELVIA

ASESORES:

MG. ING. VILLAR QUIROZ
JOSUALDD CARLOS

ING. ALEX ARQUIMEDES
HERRERA VILOCHE

ESCALA:

1 : 3000

FECHA:
MAYD 2021

70




5.4.3. Plano De Calicatas

Figura N° 20: Plano De Calicatas
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Planos Topograficos

5.4.1.

Figura N° 21: Plano topografico de la Av. Peru
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pografico del Jr. Union

Figura N° 22: Plano to
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Planos Del Disefio Del Sistema De Drenaje Pluvial En La Av. Pera Y el Jiron Unidn

5.4.2.

Figura N° 23: Disefo del drenaje pluvial en la Av. Peru

s\

N
N

V&
»%M,/,%,,

79

a\\%\ _..c
Sl %
WX

,\.__'_.

FRL
AL, ARERICA MG

Pl Lele;

FERFIL LOMNGTUDINAL AV, F
TEAMG: AN, FEDERICO VILLAEFA] -

ETE

W

omea]| T 0 F T 0 T T

FERFL LONGTU DINAL &Y., PERL

Abd ERICA, WORTE

- AN,
1/ 16O

FEDEFRICS Vil ARFAL

TEARMO: AV,

W

|




PERFIL LONGITUDINAL AV. PERD
TRAMO: AV. AMERICA NORTE - TAMBO
_ V: 1/ 10G
=] | | | [ |
= | | | | 1
— ¥ 1 1 1 d
— + + + 'R
[ [ o [t [ oen [
PERFIL LONGITUDINAL AY. PERD
TRAMO: AV. AMERICA NORTE - TAMBO
_ Vi 1/ 1GO

i ‘%} 28

AR AR

I




PERFIL LONGITUDINAL AY. PERU
TRAMO: TAMBO - CA. CHIRA
Ve |/ 100

PERFIL LONGITUDINAL AV. PERU
TRAMO: TAMBC - CA. CHIRA
Ve 1 100

TTTCTTIT S




FERFIL LONGITUDINAL AV, PERU

TRAMO: CA. CHIRA - AV, ESPANA
Ve 1100

ol

TRAMO: CA. CHIRA - AV, ESPANA
Ve 1/ 100

T inn




Figura N° 24: Disefo del drenaje pluvial en el Jr. Union
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5.4.3. Planos De Detalles

Figura N° 25: Detalles de buzon y buzonetas de verificacion
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Figura N° 26: Detalles de excavacion de zanja
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Figura N° 27: Detalles rejillas de sumidero
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VI. DISCUSION

El disefio de un sistema de evacuacion de las aguas pluviales es positivo para la
poblacion que reside en las zonas de fluencia y a la vez a los peatones, porque al
disefiar se busca dar la solucién a uno de las problematicas que se presenta de cada
cierto tiempo y la ciudad no esta preparada para evacuar y prevenir las inundaciones.
Si se tiene en cuenta las consideraciones del disefio de un sistema de evacuacion
pluvial se erradicaria el problema de las inundaciones y conlleva a la mejora de la
calidad de vida de la poblacion. El disefio planteado en el presente proyecto de
investigacién se basa en los criterios de acuerdo a la norma técnica OS.060, se
realizaron los estudios previos los cuales son de gran importancia para el disefo;
realizando el estudio de suelos, estudio topografico y el estudio Hidroldgico de la zona

de fluencia.

En la tabla N°7 se muestra que el levantamiento topografico del Jiron Union se realizé
con 16 Estaciones. La topografia de la zona cuenta con elevaciones que varian desde
53.60 msnm hasta 40.60 msnm, obteniéndose una pendiente desde 0,3% hasta 2.8%.
Lo que indica que el terreno es plano, porque las pendientes obtenidas son menores
al 3%. Asi mismo en la tabla N°8 se muestra el resultado de las 26 estaciones resultado
del levantamiento topografico de la Avenida Peru; en dicho levantamiento se obtiene
elevaciones las cuales se encuentran en un rango de 57 msnm hasta 42 msnm, por tal
razon al efectuar el calculo de las pendientes se obtiene de 0.5% hasta 2.5%; por lo
tanto, donde se realizo el disefio corresponde a un terreno plano ya que las pendientes
calculadas no superan el 3%. Los resultados obtenidos son similares a los que
obtuvieron los autores (Mena y Contreras, 2019), con su investigacion denominada
“‘Disefio del sistema de drenaje para las aguas pluviales en el Centro Historico de
Trujillo, distrito de Trujillo - La Libertad 2019”. Donde identifican que el centro Histérico

cuenta con una pendiente de 1% a 2% por ende se identifica como terreno plano.

Como se observa en la tabla N° 11 de area se obtiene las areas tributarias segun la
superficie en la cual en las zonas de fluencia solo se cuenta con superficies
pavimentadas que vienen hacer las calles y la propia avenida y las superficies

techadas o de concreto; teniendo en cuenta una seccion pavimentada de 169183.35
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m?y un area techada o de concreto de 467222.8 m? De acuerdo a la norma OS.060
de Drenaje Pluvial Urbano, para el método racional se considera coeficientes de
escorrentias de acuerdo a la superficie y periodo de retorno de las precipitaciones
considerandose un periodo de retorno de las precipitaciones de 25 afios para calculo
de sistemas de saneamiento, considerandose factores de 0.86 para superficies
asfélticas y 0.88 para superficies techadas o de concreto. El autor Manuel Hernandez,
2018 para su disefio de sistema de drenaje plantado para el Chilcal en la Ciudad de
Piura también utiliza el método Racional para el calculo de sus caudales ya que tenia
un area menor a los 1300 Ha o 13 Km?, por tal razén obtuvo el area tributaria y utiliza

los factores de escorrentia ya que de acuerdo a formula del método Racional.

En la tabla 12 de estudios de suelos de la zona de fluencia de la avenida Peru se
observa que se realizaron 8 calicatas la informacion que se obtiene mediante un
instrumento de recoleccion de datos en este caso la ficha de datos, de acuerdo al
estudio realizado se obtienen el tipo de suelo de acuerdo a la clasificacion en los
sistemas SUCS y AASHTO obteniendo suelos de particulas gruesas. De acuerdo a la
clasificacion SUCS se tiene: “SP” suelos arenas mal graduadas con pocos finos; “SM”
arenas limosas; “SW” arenas bien graduadas. Los resultados obtenidos son similares
a los que encontraron (Mena y Contreras, 2019), quienes identifican por medio del
estudio de suelos que el centro histérico de la ciudad de Trujillo cuenta con suelos que
varian desde SM, SP-SM y SP.

Se puede apreciar en la tabla 13 de la intensidad de las precipitaciones de la ciudad
de Trujillo base de datos que comprende desde el afio 1965 hasta el afio 2021,
informacion que se extrae de la base de datos del Senamhi y del Ana. Con los datos
de las precipitaciones se obtiene las curvas de intensidad duracion y frecuencia,
utilizando el método probabilistico de Gumbel y considerandose un periodo de retorno
de precipitaciones de 50 afios con el propdsito de mas tiempo mas probabilidad de
ocurrencia puede haber. El autor Bach Rojas, 2018 para el célculo hidrolégico de su
investigacion del disefio del drenaje pluvial en el distrito de Pimentel utiliza el método

probabilistico de Gumbel, Nash y Levediev permitiendo obtener el grafico de la
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intensidad duracion frecuencia de las precipitaciones de la zona de estudio,

considerando un tiempo de retorno de 25 afos.

El valor encontrado de los caudales se realiza mediante el método racional siendo el
resultado de multiplicar el &rea por el factor de escorrentias de acuerdo a la superficie
y la intensidad de las precipitaciones datos que se obtienen por medio de las
estaciones pluviométricas y el area Tributaria, obteniendo un valor del caudal maximo
53.149 L/S. El autor Otalora Pardo, 2018 aplica el método racional para el calculo del
caudal de disefio método aplicado ya que el are tributaria en el cual realiza el disefio

del sistema de evacuacion es menor a 10 Ha.

En la tabla N°20 y la tabla N° 21 las velocidades maximas que se obtienen en los
disefios de los sistemas de drenaje pluvial son de 2.5 m/s en la avenida Peru y en el
disefio del jiron Union se obtiene una velocidad maxima de disefio de 2.6 m/s. De
acuerdo a la norma OS.060 de drenaje pluvial urbano indica que la velocidad maxima
en un material de cloruro de polivinilo es de 6 m/s. Estas velocidades se obtienen por
lo que disefio por tramos los cuales desembocan en pozos de visita pluvial tiene una
altura la que varia de acuerdo a la topografia de las zonas de fluencia las alturas varian
desde 0.56 m y el mas profundo es 1.05 metros, la finalidad de estas estructuras es
para la limpieza y evitar que las redes de saneamiento se obstruyan, la altura se da
con la finalidad de no perjudicar a las estructuras existentes como la tuberia de
saneamiento de la zona. Al conectar la red de drenaje en la red de saneamiento se
viene a convertir en una red de evacuacion mixta, se llega a ese criterio por lo que en
la ciudad de Truijillo no cuenta con sistemas de drenaje pluvial por tal razén siendo la
manera mas logica y admisible llevar el flujo hasta un lugar donde no perjudique a la
poblacién. El criterio que se considera de acuerdo a la norma técnica OS.060 indica
que la red de alcantarillado sanitario es la red encargada de transportar las aguas
negras y al mismo tiempo las aguas provenientes de las precipitaciones. El resultado
encontrado es diferente al que presenta el investigador Carhuamaca Gonzales, (2018)
quien detalla la altura de los buzones con una profundidad promedio 2.50 m y no

superan los 3.00 m; valore que se encuentran en ese margen en toda la red de su
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disefio ya que se encuentra en zona donde las precipitaciones se dan 1993.69 LPS,

es decir se evacuan grandes caudales.

En las figuras de la 18 hasta la figura 25 se aprecia los planos del disefio del sistema
de drenaje pluvial son las piezas claves de la investigacion ya que es la representacion
de la solucién, considerando las especificaciones técnicas de la norma OS.060 con el
propaosito si se toma en consideracion el disefio funcione sin presentar déficit. El disefio
realizado por Granda Rosales considero los mismos criterios ya que se baso en la
norma lo que hace la diferencia al disefio propuesto es que el autor transporta las
aguas para darles tratamiento y esta sea reutilizada.

El aporte de la investigacion es que el disefio estara disponible para futuras
ejecuciones ya que se realizé teniendo en cuenta las especificaciones de la norma
0S.060, y se realizaron los estudios principales e fundamentales realizandose el
estudio topografico de ambas zonas de fluencia de la misma forma se realizé la
recopilacion de informacion del estudio de suelo y de la misma forma por medio de
instrumentos se obtiene los datos de las precipitaciones con el fin de obtener los datos

para graficar las curvas IDF. Teniendo resultados mas veridicos.

Para el disefio del sistema de drenaje pluvial en la avenida Peru y jiron la Unién se
realiza de acuerdo la norma de drenaje Pluvial Urbano, considerandose los estudios
como el topografico, suelos y estudio hidrolégicos obteniendo como resultado que se
realiza el disefio en un terreno plano ya que las pendientes son menores al 3% y un
tipo de suelo de grano de grano grueso, la tuberia a disefiar es de 10 pulgadas
calculada mediante el monograma de Manning y de acuerdo al &rea menor a las 10

Ha se realiza el calculo de los caudales por medio del método racional .
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VII.

CONCLUSIONES
Se efectla el levantamiento topografico de la avenida Peru y el jiron Unidn,
mediante el estudio realizado se puede concluir que la topografia del terreno
cuenta con pendientes de 0.3% hasta 2.8% considerdndose como terreno

plano.

Se recopilo la informacién del estudio de suelos el cual se obtuvo del expediente
denominado “Mejoramiento Del Servicio De Agua Potable Y Alcantarillado
Sanitario De La Av. Peru Entre Av. F. Villarreal Y Av. Espafia De Trujillo -
Provincia De Trujillo - Departamento De La Libertad”, donde predominan arenas
mal graduadas o arenas con pocos finos y arenas limosas en una de las ocho
calicatas cuenta con 19.8% de limite liquito y 19.4% de limite plastico en las

otras 7 calicatas no presenta.

Se determina el estudio hidrolégico mediante los datos pluviométricos que se
obtuvo de las estaciones de Trujillo (ANA Y SENAMHI), obteniendo informacion
desde el afio 1965 hasta el 2021, obteniendo los datos de las curvas IDF, dato

gue se utilizé para el calculo de los caudales mediante el método racional.

El disefio se realiza una vez encontrado el célculo de los caudales y por medio
del monograma de Manning se determiné el diametro de tuberia a emplear
siendo una tuberia de 250 milimetros equivalente a una tuberia comercial de 10
pulgadas, la cual desembocara en los pozos de visita pluvial para que se asiente
los sedimentos y se evacue solo el agua a través de la red de alcantarillado

existente y no provoque estancamientos en la red.
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VIII.

RECOMENDACIONES
En la ciudad de Trujillo a pesar que cuenta con clima templado y escases de
lluvias se recomienda considerar un sistema de evacuacion de aguas pluviales,
para que en el corto tiempo de precipitaciones no afecte a la poblacién e

infraestructura.

Se recomienda a las autoridades del ministerio de vivienda construccion y
saneamiento respetar y considerar el decreto N° 016-2018, ya que en la ciudad
de Trujillo se formando nuevas urbanizaciones y no se esta considerando

ningun sistema de evacuacion pluvial.

Se recomienda realizar un mantenimiento constante a las redes de
saneamiento ya que al considerar redes de evacuacion de aguas pluviales en
Trujillo una de las alternativas es evacuar mediante un sistema mixto,

evacuando aguas negras y de las precipitaciones.

Se recomienda crear concientizacion de la poblacion para que se mantenga
las calles limpias y asi en tiempos de precipitaciones las escorrentias no
arrastren basura o los sedimentos que llegan a obstruir a las tuberias de

evacuacion.
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Anexo 3.

Anexo 3.1: Matriz de operacionalizacién de variables

DEFINICION , NIVEL DE
VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ]
CONCEPTUAL MEDICION
Disefio  del | Es la alternativa de | Los sistemas de drenaje pluvial son « Coordenadas y cotas Razon
sistema  de | solucion al evacuar | pieza clave al evitar la inundacién Estudio .
: . L e « Pendientes Razon
drenaje las aguas de las | debido a la precipitacion. Por ende, topografico
pluvial precipitaciones con | sus disefios de estos elementos e Areas Razon
el fin de evitar dafios | conllevan a estudios previos que se [Egidio de suelos | Tipo de suelo Razén
tanto como en obras | tienen que realizar sin excepcion y a
ublica en las|la vez se debe de cumplir los : 4
P y P e Intensidad Razon
edificaciones. parametros establecidos en la norma Estudio
Norma OS 0.60,  os 0.60, ya que a ves nos ' oJo] A
( ya (¢ hidrolégico « Caudales Razon
Drenaje Pluvial | proporciona informacién util como
. i i i Razén
Urbano 2006) factores de escorrentia, diametros * Velocidad de flujo
mininos de tuberia, parametros o
Disefio del .
fundamentales que se debe tener en _ e Planos Razén
sistema

cuenta para el disefio.
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Anexo 3.2: Indicadores de variable

Objetivo Técnica / Tiempo

- Dimensiones Indicadores Descripcion Modo De Calculo
Especifico Instrumento Empleado

. Se obtiene los datos
Para proceder a determinar la

. . . v’ Técnica: utilizando el instrumento
intensidad de lluviay a la vez .
Revision mencionado. Luego se
) los caudales que evacuara el o
v" Intensidad sistema pluvial. Se Prosesa [a Prosesa utilizando el
Determinar el P ’ documental. 2 semanas software Microsoft Excel

L .. Estudio Hidrolégico | v Caudales ‘i
estudio hidrolégico g los datos meteoroldgicos que con el cual se obtiene las
se obtiene de las estaciones v Instrumento:

intensidades, las que se

con las que cuenta la ciudad Ficha de resumen N°2 - .
B utilizara para el célculo
de Truijillo.
de los caudales.
Uno de los estudios Al realizarse el
fundamentales es el levantamiento
topografico, ya que al topografico en dichas
efectuarlo se conoce el tipo zonas de estudio, se
de terreno para que se procesara los datos los
realizar el disefio y ver v Técnica: cuales la data de puntos
Efectuar el v' Coordenadas | colaborar si se realiza por Observacion obtenida se procesa con
levantamiento . e y cotas gravedad o bombeo. Ala ves v' Instrumento: el programa Civil 3d con
L Estudio topografico v . Guia d 2 semana
topografico en la Pendientes. se obtiene las cotas con las ula de el que se llega a realizar
zona de estudio. v’ Areas. cuales se calcula las Observacion los planos con los cuales
pendientes, y al llevar a se obtendra el dreayala
plasmar en planos se vez las pendientes.

obtiene las areas de
fluencia.
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Recopilar
informacion de

El estudio de suelos es
esencial, para que se
conozca las caracteristicas y
analizar el tipo de suelo en

v' Técnica:
Revision documental

v Instrumento:

Para obtener el tipo de
suelo de la zona de
estudio se requirié en
expediente técnico del

. Estudio de suelos. Tipo de suelo . 1 semana cual se extrajo la
estudio de suelos. donde se va realizar el Ficha resumen . L,
. informacion.
disefio.
N°1
v Técnica:
Revisidon
documental.
Para la obtencion del El disefio del sistema
N . Observacion. de drenaje pluvial es
disefio del sistema de ol resultado de
. Disefio de los drenaje pluvial se a v Instrumento: . )
Disefio del Disefio del ozos de visita tenido que realizar 3 semanas realizar los calculos
sistema de : P . que Ficha resumen previos los cuales se
. . sistema pluvial todos los célculos ya .
drenaje pluvial . N° 1 realizaron en Excel,
Planos antes mencionados, los :

gue conllevan a
concluir con el disefio.

Ficha resumen
N° 2.
Guia de

observacion

H canales y se llega a
plasmar en planos
utilizando Civil 3D.
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Anexo 4: Instrumentos de recoleccién de datos

Anexo 4.1: Guia de observacion.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Proyecto: Disefio del sistema de drenaje pluvial en la avenida Peru y el jirén

Union — Truijillo, 2021

Lugar:
Instrumento:
N° DE PUNTO COODENADAS COTA DESCRIPCION OBSERVACION
NORTE | ESTE
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Tabla N°22: levantamiento topogréfico de la avenida peru

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Proyecto: Disefio del sistema de drenaje pluvial en la avenida Peru y el
jirbn Unién — Trujillo, 2021
Lugar: Avenida Peru - distrito o_I_e Trujillo - provincia de
Trujillo
Instrumento: Estacién Total "Topcon"
N° DE PUNTO COODENADAS COTA | DESCRIPCION | OBSERVACION
NORTE ESTE

1 9103789.93|718221.682 | 46.881 C15 -
2 9103781.81|718187.164 | 46.8547 B2 -
3 9103763.78|718221.621 | 46.6252 El -
4 9103675.16 | 718323.403 | 44.9926 E2 —
5 9103689.95 | 718306.238 | 45.0026 E3 —
6 9103341.26|717941.762 | 42.5203 BM1 —
7 9103460.48 | 718080.421 | 43.3271 BM2 -
8 9103542.32|718166.758 | 44.2645 BM3 -
9 9103691.06| 718309.12| 45.065 BM4 -
10 9103791.15|718429.198 | 45.8865 BM5 -
11 9103945.59|718578.904 | 48.0283 BM6 -
12 9104085.66 | 718742.459 | 50.7156 BM7 -
13 9104160.56 | 718822.018 | 52.2808 BMS8 -
14 9104249.16 | 718889.292 | 54.3031 BM9 -
15 9104322.43|718986.312 | 55.234 BM10 -
16 9104432.84|719083.903 | 56.4631 BM11 -
17 9104506.36 | 719126.123 | 57.2245 BM12 -
18 9103636.36 | 718356.023 | 44.2324 VE -
19 9103636.33| 718356.04 |44.3701 VE —
20 9103635.88 | 718354.732 | 44.3935 L —
21 9103641.07 | 718359.597 | 44.2853 VE —
22 9103641.1|718359.588 |44.3777 VE -
23 9103642.29 | 718360.449 | 44.4063 L -
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24 9103598.5| 718210.51|44.2313 E4
25 9103605.91 | 718216.838 | 44.3082 E5
26 9103692.25|718307.941 | 45.0748 M
27 9103692.12 | 718304.774 | 45.0967 M
28 9103690.63 | 718303.411 | 45.0895 VE
29 9103690.53 | 718303.342 | 44.9848 VE
30 9103689.95 | 718306.298 | 44.997 VE
31 9103690.8 | 718309.209 | 44.9744 VE
32 9103690.91 | 718309.197 | 45.0691 VE
33 9103691.04 | 718303.947 | 45.0925 SEMA
34 9103681.14 | 718298.183 | 45.0027 SEMA
35 9103727.86 | 718263.699 | 45.8816 L
36 9103719.6 | 718259.969 | 45.7734 L
37 9103720.48 | 718260.578 | 45.7827 VE
38 9103726.47 | 718262.735 | 45.8415 VE
39 9103720.7 | 718260.564 | 45.6843 VE
40 9103726.38 | 718262.697 | 45.715 VE
41 9103708.16| 718273.17 |45.4966 L
42 9103707.66 | 718272.694 | 45.5331 Q
43 9103687.15|718298.449 | 45.0391 VE
44 9103684.88 | 718299.327 | 44.9992 VE
45 9103680.86 | 718298.637 | 44.9978 VE
46 9103674.4|718305.942|44.9793 VE
47 9103674.43 | 718305.948 | 44.8824 VE
48 9103680.79 | 718298.679 | 44.9178 VE
49 9103680.81| 718298.73|44.9183 VE
50 9103674.46 | 718307.022 | 44.9233 VE
51 9103674.41|718307.011 | 44.9821 VE
52 9103684.6 | 718299.484 | 44.9073 VE
53 9103673.2| 718307.08 |44.9901 VE
54 9103673.11 | 718307.164 | 44.9036 VE
55 9103687.11|718298.569 | 44.9685 VE
56 9103668.85 | 718316.695 | 44.9777 VE
57 9103668.91 | 718316.669 | 44.8751 VE
58 9103669.37|718317.951 | 44.8602 VE
59 9103668.98 | 718319.084 | 44.8723 VE
60 9103668.94 | 718319.07 | 44.9926 VE
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61 9103667.36 | 718319.297 | 45.0077 M
62 9103667.14 | 718317.631 | 44.9925 M
63 9103685.84 | 718297.361 | 45.0479 M
64 9103682.29 | 718297.508 | 45.0385 M
65 9103672.78 |718326.192 | 44.9645 M
66 9103675.84 | 718326.751 | 44.9952 M
67 9103675.87 | 718324.775 | 44.9853 SEMA
68 9103676.48 | 718325.47|44.9852 SEMA
69 9103672.18 | 718324.254 | 44.9264 VE
70 9103673.22 | 718323.231 | 44.9406 VE
71 9103672.16| 718324.22 | 44.862 VE
72 9103673.12 | 718323.157 | 44.8647 VE
73 9103674.36 | 718322.665 | 44.8323 VE
74 9103677.95| 718327.16 |44.9623 PZT
75 9103678.8 | 718327.987 | 44.9748 C5
76 9103683.23 | 718334.518 | 44.9975 L
77 9103685.04 718334 144.9999 PL
78 9103687.03 | 718337.418 |45.0144 C5
79 9103687.76 | 718337.654 | 45.032 Cc7
80 9103691.59|718343.411| 45.084 L
81 9103697.48 | 718348.118 | 45.1017 Cc7
82 9103698.15 | 718349.128 | 45.0972 C5
83 9103700.34 | 718352.655 | 45.106 L
84 9103701.48 | 718353.114 | 45.0995 C7
85 9103705.02 | 718354.976 | 45.0689 PL
86 9103704.88 | 718356.551 | 45.0942 C5
87 9103705.8 | 718358.404 | 45.096 L
88 9103708.93 | 718360.802 | 45.1089 C5
89 9103714.87 | 718367.934 | 45.1245 M
90 9103717.6 | 718368.053 | 45.0873 PT
91 9103722.36 | 718358.804 | 45.1803 VE
92 9103722.341718358.874|45.1202 VE
93 9103734.36 | 718371.559 | 45.267 VE
94 9103734.32|718371.604 | 45.1974 VE
95 9103723.58 |718357.618 | 45.0508 VE
96 9103723.61|718358.828 | 45.1578 VE
97 9103723.57|718358.863 | 45.1131 VE
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98 9103734.35| 718370.35|45.1833 VE
99 9103735.84 | 718370.646 | 45.2731 VE
100 9103735.9|718370.632|45.1675 VE
101 9103707.91|718352.185|45.0245 BT
102 9103699.19 | 718348.452 | 45.0743 VE
103 9103699.2 | 718348.442 | 44.9849 VE
104 9103705.67 | 718341.409 | 44.9902 VE
105 9103705.7 | 718341.321 | 45.0792 VE
106 9103706.92 | 718340.141 | 45.1055 VE
107 9103706.94 | 718340.1|45.0187 VE
108 9103714.52 | 718334.269 | 45.0179 VE
109 9103714.56 | 718334.214 | 45.1138 VE
110 9103732.89 | 718350.599 | 45.2596 M
111 9103716.02 | 718332.762 | 45.1787 L
112 9103729.66 | 718347.187 | 45.2334 L
113 9103710.82| 718327.4|45.1539 L
114 9103724.17|718341.429|45.2276 L
115 9103709.58 | 718327.891 | 45.1258 C7
116 9103725.58 | 718345.016 |45.2134 Cc7
117 9103707.21|718324.413|45.1255 PZT
118 9103721.89|718340.041| 45.204 Cc7
119 9103705.08 | 718322.275|45.1153 Cc7
120 9103720.51| 718338.6|45.1911 Cc7
121 9103719.96 | 718338.087 | 45.1876 C5
122 9103722.47 | 718340.525 | 45.2004 C5
123 9103726.45 | 718344.974 | 45.2304 C5
124 9103703.8 | 718321.124 | 45.1038 C5
125 9103702.17 | 718319.379 | 45.0892 C5
126 9103697.62 | 718314.211 | 45.089 PZT
127 9103696.21 | 718312.822 | 45.0884 C7
128 9103693.43 | 718311.363 | 45.064 PT
129 9103720.7 |718340.011| 45.194 PT
130 9103697.46 | 718313.447 | 45.0752 L
131 9103722.58 |718342.511|45.1184 PL
132 9103703.34 | 718319.525|45.1148 L
133 9103708.14 | 718324.539 | 45.1351 L
134 9103700.92 | 718319.872 | 44.9823 PL
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135 9103700.92 | 718319.874 | 44.9814 PL
136 9103686.28 | 718318.332 | 44.9846 VE
137 9103686.27 | 718318.323 | 44.8892 VE
138 9103685.21|718318.341 |44.9329 VE
139 9103685.26 | 718318.353 | 44.9989 VE
140 9103685.09| 718319.64 | 44.998 VE
141 9103685.06 | 718319.667 | 44.916 VE
142 9103671.48 | 718304.184 | 45.0017 PL
143 9103661.73 | 718310.711 | 44.9163 C5
144 9103657.13 | 718306.292 | 44.9229 C5
145 9103652.33 | 718301.086 | 44.7011 C5
146 9103646.86 | 718295.411 | 44.7577 C5
147 9103644.47|718292.571 | 44.7396 C5
148 9103646.38 | 718295.108 | 44.7481 C5
149 9103646.03 | 718294.607 | 44.7476 C5
150 9103645.73 | 718294.164 | 44.7443 C5
151 9103637.85|718285.166 | 44.646 C5
152 9103637.38 | 718285.27|44.6543 C5
153 9103636.56| 718284.3|44.6259 C5
154 9103631.11|718278.973 | 44.6028 C5
155 9103627.34|718274.788 | 44.5528 C5
156 9103626.33 | 718273.957 | 44.5077 C5
157 9103625.95|718273.442 | 44.5076 C5
158 9103625.4 | 718272.665 | 44.5269 C5
159 9103625.64 | 718272.973 | 44.5194 C5
160 9103627.36 | 718274.774 | 44.5441 C5
161 9103610.66 | 718257.028 | 44.4054 C5
162 9103603.88 | 718250.067 | 44.3342 C5
163 9103624.76 | 718271.445 | 44.5304 C7
164 9103626.15 | 718272.869 | 44.5277 C7
165 9103626.87 | 718273.619 | 44.5256 C7
166 9103631.7|718278.521|44.5929 C7
167 9103637.59|718284.675 | 44.6395 Cc7
168 9103646.59 | 718294.223 | 44.7354 Cc7
169 9103647.83 |718295.476 | 44.7539 C7
170 9103607.75|718253.451|44.3335 Cc7
171 9103608.14 | 718254.218 | 44.3548 c7
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172 9103661.26 | 718311.493|44.9304 L
173 9103657.34 | 718304.862 | 44.8886 PL
174 9103653.82 | 718301.034 | 44.7856 PL
175 9103629.22 | 718274.975 | 44.4829 PL
176 9103653.56 | 718303.375|44.8934 L
177 9103631.1|718279.668 | 44.6181 L
178 9103652.74 | 718294.303 | 44.6793 BT
179 9103646.6| 718295.87|44.7865 L
180 9103635.88 | 718284.661 | 44.6365 M
181 9103637.38 | 718286.247 | 44.6632 M
182 9103633.48 | 718279.236 | 44.5122 VE
183 9103633.45| 718279.23 | 44.6068 VE
184 9103640.12 | 718272.243 | 44.6553 VE
185 9103640.08 | 718272.236 | 44.564 VE
186 9103641.26 | 718270.857 | 44.653 VE
187 9103641.33|718270.813 | 44.5822 VE
188 9103647.721718263.817 | 44.6973 VE
189 9103647.65 | 718263.802 | 44.5955 VE
190 9103628.38 | 718275.06 | 44.5687 PZT
191 9103626.29 | 718274.618 | 44.5301 M
192 9103624.6 | 718272.879 | 44.5649 M
193 9103609.98 | 718223.596 | 44.3997 PT
194 9103619.58 | 718267.526 | 44.5107 L
195 9103611.59|718222.809 | 44.3634 L
196 9103615.31|718226.842 | 44.3989 L
197 9103619.15 | 718230.767 | 44.4187 L
198 9103607.43 | 718254.762 | 44.3479 L
199 9103618.06 | 718232.446 | 44.3919 PL
200 9103622.78 | 718234.632 | 44.4314 L
201 9103631.59|718244.192 | 44.5652 L
202 9103635.85| 718248.48 | 44.5995 L
203 9103643.27|718256.016 | 44.6678 L
204 9103645.16 | 718254.182 | 44.8219 L
205 9103650.03 | 718263.594 | 44.7373 L
206 9103652.05 | 718261.509 | 44.7847 L
207 9103657.09 | 718270.689 | 44.8054 L
208 9103648.82 | 718264.544 | 44.7152 PT
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209 9103663.81 | 718277.833 | 44.8938 L
210 9103645.46 | 718261.42| 44.644 PL
211 9103673.56 | 718290.997 | 44.8524 PL
212 9103672.95| 718290.29|44.9275 PT
213 9103678.29 | 718295.664 | 44.9694 PT
214 9103644.18 | 718259.517 | 44.632 C7
215 9103643.05 | 718257.117 | 44.6321 C5
216 9103642.59 | 718256.538 | 44.647 C5
217 9103669.54 | 718285.254 | 44.9136 C5
218 9103635.87 | 718249.187 | 44.5761 C5
219 9103635.09 | 718248.272 | 44.5437 C5
220 9103635.37 | 718249.671 | 44.5633 C7
221 9103670.65| 718285.2|44.9129 L
222 9103632.13 | 718245.83|44.5364 C7
223 9103674.35|718290.881 | 44.934 C7
224 9103631.6 | 718244.921 | 44.5341 Cc7
225 9103668.97 | 718285.004 | 44.9108 Cc7
226 9103626.67 | 718240.069 | 44.4672 C7
227 9103654.28 | 718269.701 | 44.7678 Cc7
228 9103622.35|718235.604 | 44.4377 C5
229 9103621.12|718234.982 | 44.4316 Cc7
230 9103620.5|718232.983|44.4424 C5
231 9103615.12|718227.209 | 44.3922 C5
232 9103614.67 | 718226.656 | 44.3904 C5
233 9103611.66| 718224.6|44.3776 C7
234 9103614.34 |718226.871| 44.39 PZT
235 9103650.71 | 718282.301 | 44.7482 PL
236 9103608.33 | 718237.926 | 44.3515 PL
237 9103555.73 | 718165.18 |44.1263 E6
238 9103608.33 | 718215.778 | 44.3325 M
239 9103608.15 | 718219.208 | 44.3319 M
240 9103605.24 | 718218.89 |44.3087 VE
241 9103605.17|718218.923 | 44.2001 VE
242 9103605.51 | 718215.642 | 44.2543 VE
243 9103605.46| 718215.63|44.1865 VE
244 9103604.66 | 718217.289 | 44.1948 VE
245 9103634.95|718179.948 | 44.8147 VE
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246 9103634.99 | 718179.948 | 44.9079 VE
247 9103636.46 | 718181.468 | 44.9355 L
248 9103627.36 | 718174.674 | 44.797 L
249 9103628.4 |718176.182 | 44.7706 VE
250 9103628.4|718176.226 | 44.6624 VE
251 9103588.55 | 718215.385 | 44.2085 VE
252 9103588.6 | 718215.367 | 44.1235 VE
253 9103588.56 | 718216.632 | 44.1807 VE
254 9103588.59 | 718216.677 | 44.1529 VE
255 9103601.93 | 718229.44 |44.2408 VE
256 9103601.94 | 718229.405 | 44.1266 VE
257 9103600.6 | 718229.21|44.1519 VE
258 9103600.61 | 718229.249 | 44.231 VE
259 9103587.3 | 718216.67 |44.2226 VE
260 9103587.32 | 718216.669 | 44.1366 VE
261 9103600.56 | 718230.579 | 44.2413 VE
262 9103600.53 | 718230.592 | 44.1517 VE
263 9103583.68 | 718226.748 | 44.2153 VE
264 9103583.75| 718226.71|44.0054 VE
265 9103591.6 | 718235.158 | 44.22 VE
266 9103591.66| 718235.12|44.1051 VE
267 9103584.46 | 718229.309 | 44.2187 VE
268 9103584.94 | 718229.482 | 44.067 VE
269 9103589.48 | 718235.257 | 44.0386 VE
270 9103588.74 | 718236.129 | 44.0584 VE
271 9103588.77| 718236.15|44.1863 VE
272 9103583.9|718230.441 | 44.186 VE
273 9103584.24 | 718230.89 | 44.0494 VE
274 9103581.25|718227.024 | 44.2127 M
275 9103589.02 | 718238.992 | 44.1961 M
276 9103581.3 | 718230.747 | 44.1758 M
277 9103592.37|718238.912| 44.23 M
278 9103542.08 | 718278.239|43.4833 L
279 9103553.9|718281.558 |43.5851 L
280 9103551 |718282.085 | 43.5235 VE
281 9103550.89 | 718282.104 | 43.396 VE
282 9103543.92 |718278.937 | 43.3529 VE
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283 9103543.93 | 718278.955|43.4873 VE
284 9103597.08 | 718207.488 | 44.2315 M
285 9103600.55 | 718207.333 | 44.2409 M
286 9103600.49 | 718210.251 | 44.2309 VE
287 9103600.48 | 718210.312 | 44.1226 VE
288 9103599.64 | 718211.031 | 44.079 VE
289 9103597.39| 718210.74 |44.2142 VE
290 9103597.38 | 718210.743 | 44.1024 VE
291 9103574.42 |718217.331 | 44.1573 PL
292 9103591.46 | 718204.224 | 44.2163 PL
293 9103593.1 | 718205.439 | 44.2254 PL
294 9103564.59 | 718209.438 | 44.1494 L
295 9103589.09 | 718199.075 | 44.2362 L
296 9103561.93 | 718205.45|44.1331 C5
297 9103587.24 | 718198.266 | 44.2159 C5
298 9103587.321718199.105 | 44.2123 Cc7
299 9103560.6 | 718203.39| 44.146 Cc7
300 9103578.03 | 718189.293 | 44.2188 C7
301 9103557.241718201.683 | 44.1238 L
302 9103580.01 | 718189.496 | 44.2498 L
303 9103578.27|718190.494 | 44.2013 VE
304 9103578.27|718190.534|44.1133 VE
305 9103561.59 | 718203.507 | 44.084 VE
306 9103561.64 | 718203.499 | 44.0309 VE
307 9103571.45|718197.167 | 44.1705 VE
308 9103571.45|718197.166 | 44.0597 VE
309 9103570.12 | 718198.42|44.1835 VE
310 9103570.08 | 718198.467 | 44.1048 VE
311 9103553.6 | 718195.377 | 44.108 PL
312 9103567.43 | 718194.294 | 44.1954 PL
313 9103553.42 | 718194.599 | 44.0266 PT
314 9103562 | 718172.706 | 44.2154 PT
315 9103568.12 | 718179.239 | 44.2337 PL
316 9103546.8 | 718190.626 | 44.1209 M
317 9103574.61|718183.762 | 44.2644 L
318 9103575.93 | 718186.172 | 44.2297 C5
319 9103563.12 |718172.711 | 44.2362 C5
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320 9103557.18 | 718182.206 | 44.1327 VE
321 9103557.21|718182.265 | 44.046 VE
322 9103556.12 | 718182.261 | 44.0589 VE
323 9103556.12 | 718182.305 | 44.1806 VE
324 9103556.02 | 718183.599 | 44.1187 VE
325 9103555.96 | 718183.649 | 44.057 VE
326 9103562.57 | 718170.933 | 44.2492 M
327 9103516.2 | 718124.118 | 43.6701 E7
328 9103582.44 | 718130.952 | 44.4745 L
329 9103583.59|718132.614 | 44.4405 VE
330 9103586.18 | 718139.911 | 44.3358 VE
331 9103586.22 | 718139.926 | 44.4515 VE
332 9103587.18 | 718141.967 | 44.4919 L
333 9103555.83 | 718160.163 | 44.2259 M
334 9103552.59|718160.332 | 44.2407 M
335 9103556.13 | 718162.569 | 44.2242 VE
336 9103556.14 | 718162.677 | 44.0932 VE
337 9103551.43|718162.903 | 44.0861 VE
338 9103551.39|718162.834 | 44.2085 VE
339 9103564.93 | 718166.512 | 44.2858 M
340 9103564.7 | 718168.95|44.2998 M
341 9103562.52 | 718170.998 | 44.2472 M
342 9103556.33 |718170.212 | 44.0942 BT
343 9103542.88 | 718178.272 | 44.0593 BT
344 9103560 |718171.088 | 44.2137 VE
345 9103559.96 | 718171.117 | 44.1092 VE
346 9103546.19 | 718187.325 | 43.9999 VE
347 9103545.14 | 718186.611|43.9341 VE
348 9103543.98 | 718186.717 | 43.9499 VE
349 9103543.91|718186.814 | 44.0821 VE
350 9103542.47 |718187.788 | 44.0849 VE
351 9103542.46 | 718187.827 | 43.9698 VE
352 9103559.58 | 718169.218 | 44.0714 VE
353 9103560.61 | 718167.927 | 44.2127 VE
354 9103560.41 | 718168.012 | 44.1461 VE
355 9103543.12 | 718190.599 | 44.0853 M
356 9103535.31|718182.386 | 44.1501 M
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357 9103535.29|718178.543 | 44.1649 M
358 9103512.76| 718223.76| 43.469 L
359 9103510.56 | 718222.904 | 43.4161 VE
360 9103510.52 | 718222.854 | 43.3084 VE
361 9103504.91|718218.692 | 43.5067 VE
362 9103504.88 | 718218.723 | 43.5876 VE
363 9103537.82 | 718177.655 | 44.137 VE
364 9103537.82 | 718182.643 | 44.179 VE
365 9103537.85|718182.708 | 44.0428 VE
366 9103537.86 | 718177.645 | 44.0299 VE
367 9103503.18 | 718217.483 | 43.6248 L
368 9103541.11 | 718167.875 | 44.2562 VE
369 9103541.11|718167.913 | 44.1177 VE
370 9103542.44|718168.025 | 44.1189 VE
371 9103542.42 | 718168.008 | 44.2356 VE
372 9103542.37|718166.628 | 44.2506 VE
373 9103542.45|718166.613 | 44.1197 VE
374 9103535.33|718175.727 | 44.1019 PZT
375 9103534.18 | 718174.08 |44.1176 PL
376 9103548.76 | 718159.608 | 44.1852 PL
377 9103532.43718172.526 | 44.0716 PL
378 9103543.03 | 718153.5544.1131 PL
379 9103531.02 |718171.296 | 43.9687 PZT
380 9103528.01| 718168.71|44.0331 PT
381 9103528.91 | 718169.194 | 44.0306 C7
382 9103535.96 | 718144.923 | 44.0206 C7
383 9103534.62 | 718141.453 | 44.0094 L
384 9103526.93 | 718169.7|44.0476 L
385 9103537.56 | 718145.896 | 44.0546 C5
386 9103535.74 | 718144.534 | 44.0249 C5
387 9103531.97 | 718140.092 | 43.9654 C5
388 9103521.12|718160.371 | 43.9427 PL
389 9103523.31|718132.748 | 43.8749 PL
390 9103525.9|718134.297 | 43.8987 Cc7
391 9103519.93 | 718159.738 | 43.927 C7
392 9103519.05 | 718159.503 | 43.9278 C5
393 9103517.11|718158.992 | 43.933 C5
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394 9103517.71|718157.538 | 43.9327 Cc7
395 9103532.69|718143.032 | 43.9689 VE
396 9103532.6 | 718143.094 | 43.8725 VE
397 9103519.65 | 718158.618 | 43.9084 VE
398 9103519.67 | 718158.592 | 43.8158 VE
399 9103526.93 | 718150.257 | 44.1281 VE
400 9103526.9 | 718150.304 | 43.9849 VE
401 9103525.62 | 718151.547 | 43.994 VE
402 9103525.72 | 718151.596 | 44.1334 VE
403 9103517.72|718160.166 | 43.943 L
404 9103534.03 | 718158.932 | 44.1928 PL
405 9103517.79|718157.563 | 43.9268 C7
406 9103512.03 | 718154.208 | 43.8957 L
407 9103509.25 | 718148.274 | 43.8407 C7
408 9103507.68 | 718148.702 | 43.8474 C5
409 9103506.53 | 718147.601 | 43.8451 C5
410 9103509.08 | 718151.054 | 43.862 L
411 9103516.81|718139.714 | 44.0179 VE
412 9103516.85| 718139.66|43.8736 VE
413 9103515.42 | 718139.82|43.8476 VE
414 9103515.45|718139.858 |44.0135 VE
415 9103515.45|718140.794 | 44.0267 VE
416 9103515.46 | 718140.759 | 43.8538 VE
417 9103504.1| 718144.81|43.8251 C5
418 9103509.17 | 718148.353 | 43.8432 C7
419 9103504.61 | 718143.911 | 43.8123 PT
420 9103504.05 | 718142.677 | 43.8081 PCAM
421 9103502.37 | 718140.575 | 43.7887 PL
422 9103500.18 | 718141.657 | 43.7935 L
423 9103500.81 | 718140.871 | 43.7703 C5
424 9103497.49|718137.313 | 43.7417 C5
425 9103500.61 | 718139.177 | 43.7709 C7
426 9103497.441718136.027 | 43.7248 Cc7
427 9103492.3 | 718133.267 | 43.7157 L
428 9103492.05|718131.471 | 43.6949 C5
429 9103491.79|718131.096 | 43.6941 C5
430 9103487 |718125.964 | 43.6238 C5
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431 9103496.38 | 718129.151 | 43.6332 BT
432 9103488.65|718126.883 |143.6141 Cc7
433 9103486.75|718124.772 | 43.6032 Cc7
434 9103498.91| 718120.86|43.6854 VE
435 9103498.84 |1 718120.821 | 43.8752 VE
436 9103498.67 | 718121.749 | 43.8688 VE
437 9103498.7|718121.824 | 43.7056 VE
438 9103497.58 | 718121.964 | 43.715 VE
439 9103497.57|718121.897 | 43.8831 VE
440 9103486.51 | 718127.247 | 43.6609 L
441 9103482.5|718119.646 | 43.5981 PL
442 9103480.75|718121.148 | 43.6055 L
443 9103476.95|718117.204 | 43.5893 M
444 9103474.56| 718114.7|43.5615 M
445 9103477.12|718114.664 | 43.5199 C7
446 9103469.48 | 718109.291 | 43.4749 M
447 9103470.36 | 718109.714 | 43.4937 C5
448 9103469.53 | 718108.162 | 43.4745 C5
449 9103474.79|718114.057 | 43.5491 C5
450 9103479.93|718116.697 | 43.509 VE
451 9103479.96 | 718116.667 | 43.4573 VE
452 9103467.23 |718104.247 | 43.3247 Cc7
453 9103444.71|718064.786 | 43.2531 E8
454 9103550.95| 718097.98 | 43.8976 VE
455 9103550.96 | 718097.989 | 43.974 VE
456 9103556.65 | 718096.014 | 44.0342 L
457 9103546.94 | 718094.214 | 43.9949 VE
458 9103546.92| 718094.2|44.1434 VE
459 9103546.27 | 718093.204 | 44.1495 L
460 9103523.95 | 718130.306 | 43.8896 M
461 9103524.02 | 718126.808 | 43.8751 M
462 9103517.47|718120.352 | 43.7957 M
463 9103514.241718120.244 | 43.7606 M
464 9103521.53|718125.616 | 43.8682 VE
465 9103521.61|718125.654 | 43.7476 VE
466 9103521.54|718131.335|43.8842 VE
467 9103521.5|718131.299|43.7603 VE
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468 9103513.23 | 718122.407 | 43.7623 VE
469 9103514.9|718123.239| 43.652 VE
470 9103516.43 | 718122.763 | 43.7807 VE
471 9103516.41|718122.778|43.6924 VE
472 9103522.4|718127.062 | 43.8788 Cc7
473 9103518.35|718128.973 | 43.7208 BT
474 9103507.92 | 718116.528 | 44.148 G
475 9103487.31|718111.122 | 43.6228 VE
476 9103487.3|718111.117 | 43.8362 VE
477 9103488.7 | 718110.068 | 43.7932 VE
478 9103488.71|718110.011 | 43.5927 VE
479 9103509.1|718117.741 | 43.7714 PL
480 9103498.14 | 718106.175 | 43.6262 PL
481 9103497.2 | 718105.702 | 43.49 VE
482 9103497.19|718105.674 | 43.614 VE
483 9103496.2 | 718101.038 | 43.6178 Q
484 9103487.721718093.959 | 43.4999 C5
485 9103486.21|718092.597 | 43.4951 C5
486 9103486.61 | 718092.897 | 43.4883 Cc7
487 9103495.21|718102.101 | 43.5892 C5
488 9103494.82 | 718101.524 | 43.5922 C5
489 9103494.55|718101.052 | 43.592 C5
490 9103494.1|718100.871|43.5735 C5
491 9103493.47|718100.524 | 43.5766 C5
492 9103479.21|718100.075 | 43.7146 VE
493 9103479.27 | 718100.067 | 43.5431 VE
494 9103477.99|718100.024 | 43.5446 VE
495 9103477.99|718100.008 | 43.7109 VE
496 9103477.9| 718101.16 |43.7469 VE
497 9103477.89|718101.197 | 43.542 VE
498 9103471.36 | 718091.784 | 43.638 VE
499 9103471.41|718091.765 | 43.4584 VE
500 9103471.19|718092.849 | 43.468 VE
501 9103471.18 |718092.876 | 43.6342 VE
502 9103470.16 | 718092.954 | 43.6542 VE
503 9103470.14 1 718092.938 | 43.4785 VE
504 9103463.11| 718099.54 |43.4147 c7
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505 9103444.57|718083.018 | 43.2789 M
506 9103444.441718083.201 | 43.2972 Q
507 9103460.73 | 718080.636 | 43.3037 VE
508 9103459.67 | 718080.706 | 43.3357 VE
509 9103459.56 | 718081.809 | 43.355 VE
510 9103440.75|718079.725 | 43.322 M
511 9103432.7|718075.429 | 43.1374 M
512 9103432.79 | 718073.005 | 43.2075 M
513 9103433.42|718071.124 | 43.2263 M
514 9103435.39|718070.827 | 43.2268 PT
515 9103436.86 | 718071.434 | 43.1619 PL
516 9103472.38 | 718078.888 | 43.4732 PL
517 9103473.85 | 718080.564 | 43.4734 PL
518 9103436.87 | 718076.208 | 43.1802 VE
519 9103437.61 | 718073.058 | 43.1454 VE
520 9103437.67|718071.984 | 43.1158 VE
521 9103469.8 | 718073.368 | 43.4279 Q
522 9103442.78 |1718077.481 | 43.1568 VE
523 9103442.741718077.484 | 43.2707 VE
524 9103440.68 | 718079.678 | 43.2716 VE
525 9103467.82 |718072.817|43.3974 C5
526 9103467.6 | 718072.403 |43.3784 C5
527 9103467.28 | 718072.123 | 43.3828 Cc7
528 9103435|718075.776 | 43.1767 VE
529 9103440.85 | 718070.524 | 43.1488 BT
530 9103457.61| 718063.01|43.3788 PL
531 9103455.46 | 718059.628 | 43.2704 C7
532 9103440.05 | 718061.095 | 43.3698 VE
533 9103440.04 | 718061.128 | 43.2532 VE
534 9103441.27| 718061.26 |43.2573 VE
535 9103441.23 | 718061.228 | 43.3732 VE
536 9103441.4|718060.039|43.3276 VE
537 9103441.41|718060.049 |43.2381 VE
538 9103449.9|718055.236 | 43.8644 G
539 9103447.18 |718052.471|43.2483 PL
540 9103431.77|718066.593 | 43.1592 Cc7
541 9103445.06 | 718047.873 | 43.236 PZT

121



542 9103442.87|718045.638 | 43.2311 PZT
543 9103429.68 | 718067.288 | 43.1764 L
544 9103420.56 | 718058.361 | 43.0976 C5
545 9103420.53 | 718054.938 | 43.063 PT
546 9103417.65|718055.018 | 43.0852 C5
547 9103418.88 | 718052.985 | 42.9977 C7
548 9103417.41|718051.498 | 42.9902 C7
549 9103415.72 | 718054.069 | 43.0759 L
550 9103415.98 | 718053.503 | 43.0433 C5
551 9103415.3 | 718053.495 | 43.0576 C7
552 9103416.65 | 718054.618 | 43.0539 C7
553 9103411.28 | 718046.041 | 42.9596 C5
554 9103411.19| 718047.59|42.9952 L
555 9103410.29 | 718048.598 | 43.1638 Q
556 9103407.78 | 718043.853 | 42.9316 L
557 9103414.08 |718047.133 | 42.8835 PL
558 9103413.42 |718046.124 | 42.9064 PT
559 9103414.55|718047.529|42.8781 VE
560 9103414.55|718047.553 |42.9729 VE
561 9103404.07 | 718039.334|42.9184 C5
562 9103403.76 | 718039.012 | 42.8895 C5
563 9103404.98 | 718038.374 | 42.9358 Cc7
564 9103400.72 | 718033.915 | 42.925 Cc7
565 9103402.7| 718036.02|42.9313 C7
566 9103403.27| 718038.62 |42.8883 PZT
567 9103395.96 | 718030.729 | 42.9035 PZT
568 9103400.27 | 718035.908 | 42.9105 L
569 9103395.27|718030.675 | 42.9164 L
570 9103394.94 | 718026.412 | 42.747 PL
571 9103393.34 | 718026.005 | 42.8386 PT
572 9103395.99 | 718029.477 | 42.8776 C5
573 9103396.91 | 718030.735|42.8833 C5
574 9103396.79| 718029.68 |42.8621 Cc7
575 9103392.76 | 718025.195 | 42.8452 Cc7
576 9103391.33|718025.916 | 42.8216 C5
577 9103386.1|718019.672 | 42.822 C5
578 9103388.85|718021.177|42.8294 c7

122



579 9103431.38 |718037.937 | 42.9478 E9
580 9103427.02 | 718080.795 | 43.0891 Q
581 9103431.79|718090.912 |43.1203 L
582 9103430.81| 718090.05| 43.188 VE
583 9103428.11|718082.354 | 43.0829 VE
584 9103428.07 | 718087.079 | 43.0444 TN
585 9103425.64 | 718084.852 | 42.9643 TN
586 9103457.61|718092.947 | 43.2718 VE
587 9103457.58 | 718092.986 | 43.4204 VE
588 9103455.8 | 718094.532 | 43.3998 Q
589 9103464.83 | 718087.395 | 43.4086 VE
590 9103464.87 | 718087.393 | 43.6178 VE
591 9103466.24 | 718086.371 | 43.5945 VE
592 9103466.26 | 718086.318 | 43.3962 VE
593 9103473.01 | 718080.012 | 43.3077 VE
594 9103473.01| 718080.01|43.4681 VE
595 9103441.22|718043.213 | 43.207 M
596 9103434.02 | 718034.037 | 43.1602 M
597 9103435.27|718036.295 | 43.1657 VE
598 9103435.27|718036.425|42.9341 VE
599 9103433.86 | 718037.136 | 42.9222 VE
600 9103433.83|718037.111 |43.0526 VE
601 9103431.49|718036.237 | 43.0232 VE
602 9103431.47|718036.278 | 42.9377 VE
603 9103438.48 | 718040.525 | 43.1434 VE
604 9103438.48 | 718040.507 | 42.9262 VE
605 9103437.84 | 718041.446 | 42.9568 VE
606 9103437.99 | 718043.164 | 42.9638 VE
607 9103438.01 | 718043.147 | 43.1374 VE
608 9103449.57|718022.812 | 43.048 VE
609 9103449.41 | 718022.833 | 43.2054 VE
610 9103446.26 | 718022.507 | 43.1845 L
611 9103453.4 | 718026.388 | 43.0955 VE
612 9103453.41| 718026.44|43.2645 VE
613 9103454.19|718027.291 | 43.2738 Q
614 9103441 |718039.685 |43.1708 M
615 9103386.36 | 718003.643 | 42.7305 E10

123



616 9103431.43| 718035.97|43.0281 PT
617 9103428.53 | 718032.72|43.0202 PL
618 9103427.72718030.436 | 43.0196 C5
619 9103427.35|718029.955|43.0025 Cc7
620 9103425.1|718024.502 | 42.997 L
621 9103422.02 | 718024.308 | 42.9704 C7
622 9103420.93 | 718025.05|42.9366 VE
623 9103420.92 | 718025.084 | 42.8475 VE
624 9103406.09 | 718038.618 | 42.9379 VE
625 9103406.13 | 718038.584 | 42.8736 VE
626 9103413.87|718031.026 | 42.9693 VE
627 9103413.81 | 718031.068 | 43.1467 VE
628 9103412.49|718032.073 | 43.1637 VE
629 9103412.48 | 718032.094 | 43.0057 VE
630 9103418.2 |718017.134 | 42.9623 L
631 9103412.96 | 718011.503 | 42.9088 L
632 9103410.78 |718012.631 | 42.8689 Cc7
633 9103411.84|718013.712 | 42.8769 C7
634 9103412.1|718013.939|42.8831 C5
635 9103407.87|718010.933|42.8484 PL
636 9103403.2 | 718001.273 | 42.8862 L
637 9103403.18 | 718001.248 | 42.9028 M
638 9103400.7 | 717998.54|42.8107 M
639 9103399.17|717998.414 | 42.779 Q
640 9103400.34 | 718001.475 | 42.7663 C7
641 9103398.57|717999.415 | 42.7252 PZT
642 9103397.51|717997.389 | 42.7451 PZT
643 9103396.97 | 717999.644 | 42.7254 PL
644 9103395.52 | 717997.895 | 42.7255 PL
645 9103393.3 | 717994.903 | 42.702 C7
646 9103389.87|717988.493 | 42.603 Q
647 9103388.95| 718015.61|42.7283 BT
648 9103385.46 | 717987.178 | 42.6089 PL
649 9103395.41|718011.558 |42.9316 VE
650 9103395.46 | 718011.522 | 42.8042 VE
651 9103394.19|718011.539|42.8056 VE
652 9103394.21|718011.552 |42.9503 VE
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653 9103394.17| 718012.71|43.0023 VE
654 9103394.19|718012.769 | 42.8581 VE
655 9103378.05|717995.484|42.8115 VE
656 9103377.99|717995.474 | 42.666 VE
657 9103379.33|717995.568 | 42.8091 VE
658 9103379.36 | 717995.621 | 42.6631 VE
659 9103379.37| 717994.41|42.7538 VE
660 9103379.41|717994.379 | 42.5968 VE
661 9103372.64 | 718003.266 | 42.6726 VE
662 9103372.64 | 718003.268 | 42.584 VE
663 9103373.78 | 718004.752 | 42.522 VE
664 9103373.75|718004.784 | 42.6601 VE
665 9103373.76 | 718006.323 | 42.6589 VE
666 9103373.82 | 718006.346 | 42.5607 VE
667 9103372.1|718008.567 | 42.5433 VE
668 9103372.08 | 718008.532 | 42.6449 VE
669 9103380.43 | 717978.536 | 42.6146 Q
670 9103371.24 | 718008.864 | 42.6452 VE
671 9103371.28 | 718008.88 |42.5351 VE
672 9103369.54 | 718008.091 | 42.6703 M
673 9103372.38|717973.734 |42.6301 VE
674 9103372.34717973.778 | 42.4312 VE
675 9103365.68 | 717979.882 | 42.54 VE
676 9103365.69 | 717979.925 | 42.7065 VE
677 9103370.36 | 718004.505 | 42.6997 M
678 9103364.18 | 717980.887 | 42.7212 VE
679 9103364.23 | 717980.938 | 42.5715 VE
680 9103370.16 | 718000.949 | 42.652 PT
681 9103368.42 | 717999.53 | 42.648 PL
682 9103353.24 | 717982.495 | 42.3985 PL
683 9103364.18 | 717996.736 | 42.6302 C5
684 9103363.9|717994.828 |42.6016 C7
685 9103363.93 |717994.828 | 42.6023 Cc7
686 9103359.11|717988.932 | 42.588 VE
687 9103359.17| 717988.9|42.4431 VE
688 9103359.18 |717992.669 | 42.6166 L
689 9103356.5|717987.127 | 42.5446 c7
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690 9103353.25|717982.517 | 42.3921 PL
691 9103351.741717984.021 | 42.4656 C5
692 9103350.07 | 717982.281|42.4335 C5
693 9103351.95|717982.402 | 42.452 Cc7
694 9103350.59|717982.744 | 42.4554 Cc7
695 9103351.32 | 717984.088 | 42.467 L
696 9103345.71|717978.229 | 42.2984 L
697 9103343.95|717973.371|42.3189 SEMA
698 9103342.94 |717973.261 | 42.3458 C5
699 9103342.23 |717973.484 | 42.3311 C5
700 9103341.84 |717973.038 | 42.3461 C5
701 9103341.52|717972.722 | 42.3475 C5
702 9103341.15|717972.453 | 42.3463 C5
703 9103341.73 |717971.509 | 42.3307 C5
704 9103342.03 |717971.812 | 42.3428 C5
705 9103342.8|717972.761 | 42.333 Cc7
706 9103342.39|717974.564 | 42.2325 M
707 9103340.42717972.635|42.3521 M
708 9103337.72|717968.326|42.3354 C5
709 9103336.67 | 717968.595 | 42.3483 L
710 9103335.21|717963.368 | 42.1976 PL
711 9103334.06 | 717962.315 | 42.2357 PT
712 9103333.56| 717963.72|42.3193 C5
713 9103332.98 | 717962.95|42.3232 C5
714 9103333.73|717963.113 | 42.326 PZT
715 9103332.14|717963.849|42.3313 L
716 9103331.81|717960.483 | 42.3109 C7
717 9103334.87 | 717954.469 | 42.4787 VE
718 9103334.89 | 717954.552 | 42.2666 VE
719 9103335.95|717953.367 | 42.3472 VE
720 9103335.97|717953.387 | 42.4832 VE
721 9103352.341717968.303 | 42.525 VE
722 9103352.28 |717968.357 | 42.3888 VE
723 9103339.16 | 717958.647 | 42.4587 VE
724 9103339.13|717958.677 | 42.2765 VE
725 9103353.59|717967.173 | 42.4602 VE
726 9103353.6717967.149 | 42.3481 VE
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727 9103352.59|717966.112 | 42.3041 VE
728 9103352.57|717966.187 | 42.4877 VE
729 9103351.61|717967.661|42.4873 VE
730 9103351.57|717967.665 | 42.3592 VE
731 9103328.541717950.889|42.4185 VE
732 9103328.55|717950.921 | 42.2187 VE
733 9103321.02 | 717951.018 | 42.2134 VE
734 9103321.06 | 717951.003 | 42.3855 VE
735 9103361.18 | 717958.321 | 42.4185 M
736 9103321.03 | 717939.394 | 42.3623 VE
737 9103321.03 | 717939.304 | 42.1605 VE
738 9103359.39 | 717959.696 | 42.3485 PL
739 9103320.43 | 717939.37|42.3312 VE
740 9103359.11|717958.631|42.3551 PT
741 9103368.75| 717969.51|42.5481 PL
742 9103323.741717940.225|42.2075 E11
743 9103385.95|718017.281|42.7894 VE
744 9103385.94 | 718017.222 | 42.697 VE
745 9103375.88 | 718015.508 | 42.5424 VE
746 9103375.91| 718015.54|42.7345 VE
747 9103371.27|718017.782 | 42.6829 VE
748 9103371.17|718017.787 | 42.4893 VE
749 9103369.6 | 718020.662 | 42.4842 VE
750 9103355.38 | 718032.624 | 42.581 L
751 9103355.05|718031.101 | 42.4644 VE
752 9103347.71|718020.207 | 42.2192 VE
753 9103354.35|718029.137 | 42.3861 VE
754 9103347.74 | 718020.206 | 42.2179 VE
755 9103353.85|718028.134 | 42.3583 VE
756 9103353.87|718028.121|42.1861 VE
757 9103347.05|718018.866 | 42.2684 Q
758 9103380.34 | 718019.433 | 42.8162 M
759 9103384.2 |718021.178|42.8333 M
760 9103386.73 | 718023.81|42.8633 Q
761 9103387.8 | 718022.869 | 42.8541 Q
762 9103389.02 | 718015.731|42.7284 BT
763 9103386.48 | 717927.626 | 42.9463 VE
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764 9103386.49 | 717927.655|42.7994 VE
765 9103385.84 |1 717924.946 | 42.8718 Cc7
766 9103385.83 | 717924.935| 42.944 Cc7
767 9103386.14 | 717924.942 | 42.9487 C5
768 9103388.52|717923.621 |42.9678 L
769 9103359.43 | 717960.034 | 42.3403 VE
770 9103358.77|717958.337 | 42.358 VE
771 9103358.67 | 717958.272 | 42.3076 VE
772 9103359.48 | 717956.584 | 42.3818 VE
773 9103359.46 | 717956.518 | 42.3218 VE
774 9103383.83 | 717926.456 | 42.9213 PT
775 9103381.17|717927.227 | 42.9003 PL
776 9103372.42| 717945.51|42.5113 PL
777 9103379.71|717926.995 | 42.8726 C5
778 9103379.76 | 717927.416 | 42.8476 C5
779 9103379.2 |717927.586 | 42.8577 C5
780 9103378.12| 717928.06|42.8392 C5
781 9103378.87|717927.651 | 42.8597 C7
782 9103372.59|717944.377 | 42.5677 VE
783 9103372.541717944.363 | 42.4872 VE
784 9103371.4|717944.839|42.4451 VE
785 9103371.38|717944.859|42.5338 VE
786 9103369.99 | 717945.835 | 42.5221 VE
787 9103369.92 | 717945.83|42.4877 VE
788 9103380.37 | 717925.575 | 42.8947 L
789 9103374.87|717928.136 | 42.8025 C5
790 9103374.4|717928.374 | 42.8094 C7
791 9103375.39|717926.727 | 42.8118 L
792 9103371.75| 717948.29|42.5313 Q
793 9103372.43 |717947.738 | 42.56 Q
794 9103373.19|717947.519 | 42.583 Q
795 9103368.51|717930.612 | 42.6409 VE
796 9103368.67 | 717930.801 | 42.661 VE
797 9103368.72 | 717931.083 | 42.6604 VE
798 9103360.54 | 717931.589|42.6135 C7
799 9103359.82 | 717931.11|42.6402 C5
800 9103390.23 | 717943.631|42.8024 Q
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801 9103358.04 | 717933.292 | 42.5577 VE
802 9103358.14 | 717934.845 | 42.5977 VE
803 9103380.34 | 717942.544 | 42.7325 VE
804 9103355.48 |717934.918 | 42.5849 VE
805 9103380.32|717942.529 |42.6317 VE
806 9103354.19|717934.257 | 42.556 VE
807 9103352.37|717933.134 | 42.5557 C5
808 9103354.58 | 717931.901 | 42.5789 L
809 9103361.86 | 717936.064 | 42.6525 VE
810 9103360.81 | 717936.714 | 42.65 VE
811 9103359.86 | 717936.468 | 42.6593 VE
812 9103372.57 |717933.425 | 42.8259 VE
813 9103372.64 | 717933.406 | 42.6886 VE
814 9103358.51|717937.864 | 42.6039 VE
815 9103358.69 | 717938.424 | 42.642 VE
816 9103360.8 | 717942.238 | 42.677 VE
817 9103360.85|717942.206 | 42.5152 VE
818 9103355.73717941.692 | 42.6182 VE
819 9103353.46 | 717943.834 | 42.5967 VE
820 9103352.47|717944.098 | 42.5849 VE
821 9103351.84 | 717943.584 | 42.5699 VE
822 9103354.9|717947.847|42.5882 VE
823 9103354.94 1717947.902 | 42.4493 VE
824 9103352.14 | 717942.394 | 42.5256 TN
825 9103351.04 | 717949.084 | 42.5919 VE
826 9103351.06 | 717949.088 | 42.4421 VE
827 9103347.19|717947.448 | 42.5899 VE
828 9103347.23 |717947.512 | 42.4514 VE
829 9103348.15 | 717947.344 | 42.5885 SEMA
830 9103349.92 |717946.351|42.6103 | CAJSEMA
831 9103345.44 | 717937.59|42.4916 VE
832 9103345.17|717937.211 | 42.4922 VE
833 9103345.64 | 717936.716 | 42.4948 VE
834 9103340.02 | 717935.731 | 42.3457 M
835 9103340.47|717937.944|42.4325 C7
836 9103329.9| 717956.54 |42.2669 BT
837 9103330.2 | 717958.324 |1 42.2074 VE
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838 9103328.79|717957.455|42.2543 VE
839 9103326.18 | 717956.594 | 42.2587 VE
840 9103325.21|717956.824 | 42.2606 PL
841 9103329.5|717961.078 | 42.2488 M
842 9103324.5|717959.801|42.1828 M
843 9103318.96 | 717958.096 | 42.1676 VE
844 9103333.31|717934.219 |42.2232 VE
845 9103333.27|717934.265|42.1328 VE
846 9103331.41|717931.304 | 42.1377 VE
847 9103331.36|717931.296 | 42.0396 VE
848 9103331.87|717927.072 | 42.083 VE
849 9103331.85|717927.044 | 41.9901 VE
850 9103331.89|717929.682 | 42.0713 SEMA
851 9103333.24|717929.662 | 42.0764 M
852 9103299.27|717967.452 | 41.9099 L
853 9103298.89 |717964.648 | 41.8724 VE
854 9103298.9 | 717964.564 | 41.7898 VE
855 9103302.72|717957.018 | 42.1657 VE
856 9103302.69|717957.022 | 41.9596 VE
857 9103302.2 | 717956.751|41.9897 VE
858 9103302.2 | 717956.202 | 41.9874 VE
859 9103302.18 | 717956.214 | 42.1664 VE
860 9103334.221717934.892|42.2714 PL
861 9103310.22 | 717949.514 | 42.0552 VE
862 9103310.19 | 717949.526 | 42.2455 VE
863 9103311.95|717935.124 | 42.1325 VE
864 9103312.02 | 717935.159 | 41.9956 VE
865 9103300.61 | 717945.935 | 41.8721 VE
866 9103300.55 | 717945.948 | 42.0484 VE
867 9103311.9| 717933.42|41.9469 VE
868 9103311.91|717933.539|42.1147 VE
869 9103295.68 | 717946.556 | 41.982 VE
870 9103295.65|717946.578 | 41.7869 VE
871 9103310.09|717933.366 | 42.073 VE
872 9103310.07|717933.324 | 41.8988 VE
873 9103279.85|717949.795 | 41.6321 VE
874 9103279.83|717949.797 | 41.7756 VE
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875 9103299.84 | 717935.167 | 41.8669 VE
876 9103299.84 |1 717935.175|41.7018 VE
877 9103283.35|717954.669 | 41.7246 VE
878 9103283.35|717954.659 | 41.9079 VE
879 9103301.05|717933.863 | 41.8847 VE
880 9103301.06 | 717933.861 | 41.714 VE
881 9103284.01 | 717957.438 | 41.7299 VE
882 9103301.03 | 717932.804 | 41.8777 VE
883 9103301.01|717932.799 | 41.7224 VE
884 9103299.58 | 717932.582 | 41.8651 VE
885 9103299.65|717932.617 | 41.6762 VE
886 9103271.09 | 717963.685 | 41.5721 VE
887 9103271.07 | 717963.653 | 41.7462 VE
888 9103270.34 | 717961.194 | 41.5657 VE
889 9103273.79|717972.648 | 41.4415 VE
890 9103273.79|717972.694 | 41.5252 VE
891 9103311.19|717934.257 | 42.0976 SEMA
892 9103275.43717975.233|41.5593 L
893 9103322.18717922.681 |42.1301 VE
894 9103322.13|717922.607 | 41.9466 VE
895 9103322.1|717923.811|41.9728 VE
896 9103322.13|717923.825|42.1292 VE
897 9103323.02|717923.846 | 42.1307 VE
898 9103322.99|717923.934 | 41.9904 VE
899 9103262.72 |717957.584 | 41.5871 VE
900 9103262.71|717957.606 | 41.3723 VE
901 9103258.26 | 717953.987 | 41.4955 VE
902 9103258.23 | 717953.945 | 41.3324 VE
903 9103316.31|717910.999 | 41.8185 M
904 9103313.75|717910.668 | 41.7696 M
905 9103309.39|717908.801 | 41.6066 M
906 9103268.09 | 717938.653 | 41.3921 VE
907 9103268.03 | 717938.639 | 41.5042 VE
908 9103312.14717913.299|41.7673 VE
909 9103312.1|717913.295|41.6892 VE
910 9103316.08 |717914.618 | 41.8815 VE
911 9103316.06 | 717914.647 | 41.7872 VE
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912 9103316.06 | 717914.644 | 41.7839 VE
913 9103263.01|717926.574|41.3305 L
914 9103319.92 | 717912.94|41.9073 VE
915 9103319.94|717912.964 | 41.8304 VE
916 9103285.99|717903.231 | 41.3066 M
917 9103287.24|717901.827 | 41.2904 VE
918 9103287.28 | 717901.813 | 41.2036 VE
919 9103292.76 | 717896.849 | 41.2064 VE
920 9103292.6|717897.813 | 41.2154 GAS
921 9103293.49|717894.877 | 41.3053 L
922 9103322.16 | 717909.964 | 41.8601 PL
923 9103323.02 | 717903.407 | 41.9404 L
924 9103297.98 | 717898.935 | 41.3878 Q
925 9103298.44 | 717898.568 | 41.4068 L
926 9103305.8 | 717905.397 | 41.5661 L
927 9103306.35|717905.024 | 41.5684 Q
928 9103332.26|717893.092 | 42.0159 L
929 9103309.5|717908.806 | 41.6083 M
930 9103335.55| 717895.48 |42.0578 VE
931 9103335.61|717895.496 | 41.9405 VE
932 9103303.4|717921.187 | 41.7869 BT
933 9103299.73 | 717913.74|41.6591 VE
934 9103299.76 |717913.756 | 41.616 VE
935 9103301.45|717918.481 | 41.6847 VE
936 9103301.42 |717918.507 | 41.7736 VE
937 9103298.33 | 717923.185 | 41.7535 VE
938 9103298.38 | 717923.213 | 41.6412 VE
939 9103298.77|717923.707 | 41.6616 GAS
940 9103312.33|717917.952 | 41.8097 GAS
941 9103314.61|717916.828 | 41.7939 GAS
942 9103310.63 | 717912.543 | 41.647 GAS
943 9103309.61|717912.314|41.6313 GAS
944 9103320.09|717913.914 | 41.8365 GAS
945 9103349.21|717880.008 | 42.1884 VE
946 9103349.28 | 717880.048 | 42.0943 VE
947 9103349.78 |717880.568 | 42.1049 GAS
948 9103349.04 | 717874.289 | 42.1957 L
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949 9103363 | 717891.675 | 42.3496 VE
950 9103362.98 | 717891.64|42.2394 VE
951 9103348.99|717874.272|42.1925 L
952 9103356.59| 717903.21|42.2925 Q
953 9103357.96 | 717882.458 | 42.2397 VE
954 9103358.08 | 717882.415 | 42.4237 VE
955 9103359.2 | 717883.244 | 42.4592 VE
956 9103359.18 | 717883.308 | 42.2658 VE
957 9103323.22 | 717922.58|42.1181 SEMA
958 9103324.4|717921.399|42.1339| CAJSEMA
959 9103334.39|717936.053 | 42.1725 GAS
960 9103348.09 | 717949.056 | 42.4312 GAS
961 9103327.08 | 717929.048 | 41.975 GAS
962 9103351.25|717949.802 | 42.4249 GAS
963 9103355.23 | 717948.515 | 42.4361 GAS
964 9103361.33|717942.657|42.5133 GAS
965 9103368.84 | 717936.747 | 42.6464 GAS
966 9103376.76 |717931.989|42.7303 GAS
967 9103390.66 | 717926.936 | 42.8106 GAS
968 9103320.69 | 717940.621 | 42.3616 PCAM
969 9103740.04 | 718358.688 | 45.2099 E12
970 9103771.441718425.382|45.6124 E13
971 9103742.21|718360.464 | 45.3557 M
972 9103742.41|718357.061 | 45.3527 M
973 9103741.14 |718356.123 | 45.3437 VE
974 9103741.11|718356.121 | 45.2425 VE
975 9103740.19 | 718357.635 | 45.3298 VE
976 9103740.18 | 718357.633 | 45.1992 VE
977 9103740.08 | 718359.805 | 45.3239 VE
978 9103740.04 | 718359.84 |45.2285 VE
979 9103740.83 | 718361.813 | 45.3327 VE
980 9103740.82 | 718361.857 | 45.2202 VE
981 9103736.43 | 718352.478 | 45.2861 VE
982 9103734.29|718353.383 | 45.241 VE
983 9103734.29|718353.403 | 45.1475 VE
984 9103732.78 |718352.994 | 45.2203 VE
985 9103732.76 | 718352.997 | 45.1552 VE
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986 9103731.39|718351.956 | 45.2192 VE
987 9103731.4|718351.955|45.1298 VE
988 9103723.5|718357.642 | 45.1631 VE
989 9103723.55|718357.596 | 45.058 VE
990 9103723.54 | 718358.896 | 45.1196 VE
991 9103723.5|718358.884 | 45.1881 VE
992 9103722.26 | 718358.876 | 45.1956 VE
993 9103722.26| 718358.9|45.1317 VE
994 9103734.35|718371.565 | 45.2771 VE
995 9103734.31|718371.569 | 45.2147 VE
996 9103734.31|718370.479 | 45.1893 VE
997 9103735.68 | 718370.515 | 45.2746 VE
998 9103735.74|718370.432 | 45.1663 VE
999 9103718.33 | 718368.82|45.1063 VE
1000 9103718.38 | 718368.784 | 44.9806 VE
1001 9103718.7 | 718369.848 | 44.9698 VE
1002 9103718.4 |718370.719|44.9757 VE
1003 9103718.3 | 718370.74|45.1002 VE
1004 9103724.46 |718375.182 | 45.1569 VE
1005 9103724.52 |718375.159| 45.054 VE
1006 9103723.19|718374.866 | 45.0286 VE
1007 9103722.09|718375.476 | 45.1518 VE
1008 9103722.07 |718375.423|45.0253 VE
1009 9103715.58 | 718371.34|45.1059 M
1010 9103721.33|718378.271|45.1731 M
1011 9103714.9|718367.944 | 45.1362 M
1012 9103724.7 |718378.244 | 45.1903 M
1013 9103717.49|718368.061 | 45.1149 PT
1014 9103726.68 | 718377.553 | 45.1007 PL
1015 9103681.92 | 718405.086 | 44.7198 L
1016 9103682.94 | 718406.078 | 44.6948 VE
1017 9103682.96 | 718406.109 | 44.5525 VE
1018 9103687.07 | 718410.397 | 44.6138 VE
1019 9103687.04 | 718410.411 | 44.7401 VE
1020 9103688.94 | 718410.53|44.7813 L
1021 9103776.96 | 718309.765 | 46.2277 L
1022 9103777.36|718311.656 | 46.1873 VE
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1023 9103777.37|718311.727 | 46.1205 VE
1024 9103782.75|718314.664 | 46.2474 VE
1025 9103782.78 | 718314.686 | 46.1534 VE
1026 9103783.97|718315.587 | 46.2796 L
1027 9103732.37|718386.329|45.2185 L
1028 9103734.08 | 718386.336 | 45.2332 C7
1029 9103734.27|718387.075 | 45.2148 C5
1030 9103742.6 | 718363.506 | 45.3398 PL
1031 9103743.33 | 718363.789 | 45.3429 PT
1032 9103739.2 | 718393.636 | 45.3878 L
1033 9103759.49 | 718378.656 | 45.496 L
1034 9103745.57 | 718397.351 | 45.4084 PL
1035 9103762.34 | 718384.301 | 45.5025 PL
1036 9103760.77 | 718382.858 | 45.4844 VE
1037 9103760.73 | 718382.869 | 45.3937 VE
1038 9103745.15|718396.961 | 45.4058 VE
1039 9103745.17|718396.925 |45.2779 VE
1040 9103752.99 | 718388.627 | 45.4502 VE
1041 9103752.96 | 718388.637 | 45.3698 VE
1042 9103751.67| 718389.87|45.4417 VE
1043 9103751.65|718389.919 | 45.343 VE
1044 9103764.07 | 718401.451 | 45.5949 PL
1045 9103769.54 | 718391.567 | 45.5798 PT
1046 9103781.85 | 718404.735 | 45.7163 PL
1047 9103772.18 | 718392.043 | 45.6077 L
1048 9103781.6 | 718401.931 | 45.7245 L
1049 9103772.91|718394.068 | 45.5964 C5
1050 9103772.67 | 718393.826 | 45.6017 C7
1051 9103786.36 | 718406.922 | 45.7427 M
1052 9103731.19|718458.019 | 45.0823 VE
1053 9103731.16 | 718458.003 | 45.1431 VE
1054 9103736.04 | 718461.546 | 45.2083 VE
1055 9103736.07 | 718461.593 | 45.3107 VE
1056 9103737.36 | 718462.942 | 45.3357 L
1057 9103766.09 | 718427.036 | 45.7475 M
1058 9103767 | 718422.95)|45.7291 M
1059 9103766.37 | 718419.674 | 45.6933 PL
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1060 9103762.84 | 718410.197 | 45.4749 BT
1061 9103851.32 | 718494.309 | 46.7045 E14
1062 9103770.29|718423.626 | 45.548 VE
1063 9103770.72 | 718425.335 | 45.5542 VE
1064 9103769.51|718427.015 | 45.6056 VE
1065 9103775.33 | 718430.873 | 45.6585 VE
1066 9103776.02 | 718430.598 | 45.6621 VE
1067 9103777.01|718430.882 | 45.6455 VE
1068 9103777.89|718433.655 | 45.8198 M
1069 9103774.93 | 718433.623 | 45.8019 M
1070 9103775.33 | 718414.793 | 45.6874 VE
1071 9103775.3 |718414.827 | 45.5817 VE
1072 9103776.61| 718414.93|45.6116 VE
1073 9103776.6 | 718414.904 | 45.6971 VE
1074 9103776.66 | 718413.652 | 45.6668 VE
1075 9103776.67 | 718413.654 | 45.5806 VE
1076 9103789.99 | 718430.362 | 45.8779 VE
1077 9103789.97|718430.387 | 45.7997 VE
1078 9103789.84 | 718429.028 | 45.8732 VE
1079 9103789.83 | 718429.029 | 45.7958 VE
1080 9103791.3 | 718429.168 | 45.8799 VE
1081 9103791.32|718429.144 | 45.8067 VE
1082 9103786.84 | 718410.241 | 45.641 VE
1083 9103787.84 | 718410.937 | 45.6438 VE
1084 9103789.43 | 718410.94 | 45.6429 VE
1085 9103795.74 | 718419.706 | 45.8484 VE
1086 9103795.73 | 718419.693 | 45.7402 VE
1087 9103794.54 | 718418.416 | 45.6687 VE
1088 9103793.81|718417.212 | 45.6746 VE
1089 9103794.48 | 718415.891 | 45.6545 VE
1090 9103795.92 | 718414.816 | 45.8391 VE
1091 9103795.88 | 718414.761 | 45.7152 VE
1092 9103790.38 | 718407.552 | 45.8357 M
1093 9103797.32|718416.257 | 45.8556 M
1094 9103796.89 | 718418.378 | 45.8549 M
1095 9103822.94 | 718381.471 | 46.4069 L
1096 9103823.87 | 718383.269 | 46.3857 VE
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1097 9103823.88 | 718383.318 |46.2785 VE
1098 9103829.23 | 718388.656 | 46.2857 VE
1099 9103829.26| 718388.7|46.4185 VE
1100 9103830.82 | 718390.102 | 46.4546 L
1101 9103796.35 | 718416.053 | 45.7895 Cc7
1102 9103796.03 | 718416.289 | 45.7593 C5
1103 9103797.68 | 718419.569 | 45.8888 PZT
1104 9103784.22 | 718438.303 | 45.8354 PT
1105 9103798.5|718422.118 | 45.9113 PT
1106 9103782.14 | 718437.268 | 45.8934 C5
1107 9103783.14 | 718438.332 | 45.9091 C7
1108 9103784.88 | 718440.241 | 45.9343 C7
1109 9103785.36 | 718440.775 | 45.9342 C5
1110 9103784.19 | 718440.464 | 45.923 L
1111 9103803.44 | 718425.248 | 45.9724 L
1112 9103787.95|718441.589 |45.9152 PL
1113 9103803.21|718427.638 |45.9126 PL
1114 9103792.721718432.019|45.9354 PL
1115 9103787.17 | 718443.663 | 45.9342 L
1116 9103787.6| 718443.2|45.9332 C5
1117 9103788.24 | 718443.755 | 45.9545 Cc7
1118 9103814.19|718438.096 | 46.147 Cc7
1119 9103810.76 | 718434.758 | 46.0702 Cc7
1120 9103812.99|718436.517 | 46.0857 C5
1121 9103814.83 | 718438.232 | 46.1319 C5
1122 9103793.67 | 718450.635 | 46.0657 L
1123 9103811.26 | 718433.536 | 46.0622 L
1124 9103798.45 | 718455.204 | 46.0536 C5
1125 9103799.38 | 718455.608 | 46.0691 C7
1126 9103814.59|718436.962 | 46.1269 L
1127 9103799.24 | 718456.92 | 46.096 L
1128 9103820.08 | 718442.755 | 46.2001 L
1129 9103800.01 | 718457.303 | 46.1079 C5
1130 9103819.63 | 718443.605 | 46.1833 C5
1131 9103819.78 | 718444.307 | 46.1849 C7
1132 9103803.2 | 718459.598 | 46.1837 Cc7
1133 9103803.7 | 718459.272 | 46.1732 VE
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1134 9103803.72 | 718459.253 | 46.0935 VE
1135 9103819.79|718445.285 | 46.1388 VE
1136 9103819.8 | 718445.269 | 46.1895 VE
1137 9103810.44 | 718452.107 | 46.0917 VE
1138 9103810.46 | 718452.076 | 46.1763 VE
1139 9103811.71| 718450.9|46.1667 VE
1140 9103811.7 | 718450.876 | 46.1007 VE
1141 9103811.69 | 718452.451 | 46.196 PL
1142 9103824.08 | 718449.648 | 46.2717 PL
1143 9103822.89 | 718448.074 | 46.2686 PT
1144 9103803.49 | 718461.023 | 46.1969 C5
1145 9103806.26 | 718462.83|46.2589 C7
1146 9103807.81 | 718463.829 | 46.2524 PL
1147 9103824.18 | 718447.091 | 46.2746 L
1148 9103807.5|718464.927 | 46.2563 C5
1149 9103829.71|718454.053 | 46.3378 C5
1150 9103830.84 | 718454.866 | 46.3265 C5
1151 9103831.22 | 718455.338 |46.3393 C5
1152 9103833.42 | 718458.247 | 46.3882 C5
1153 9103833.65 | 718459.045 | 46.3884 Cc7
1154 9103808.65 | 718465.385 | 46.2849 Cc7
1155 9103829.92 | 718455.104 | 46.3301 Cc7
1156 9103809.43 | 718466.286 | 46.2816 Cc7
1157 9103812.46 | 718468.429 | 46.2522 PT
1158 9103831.35|718454.696 | 46.342 L
1159 9103814.27|718472.549 | 46.3813 C5
1160 9103836.56 | 718461.284 | 46.4513 C5
1161 9103837.73 | 718462.657 | 46.4449 C5
1162 9103837.8 | 718463.324 | 46.4498 C7
1163 9103816.17 | 718473.424 | 46.3888 C7
1164 9103817.8 | 718468.515 | 46.2934 BT
1165 9103838.21|718461.978 | 46.4571 L
1166 9103816.28 | 718473.475 | 46.3847 Cc7
1167 9103841.97|718468.034 | 46.5052 Cc7
1168 9103819.1|718477.134|46.4273 C5
1169 9103842.43 |718467.272 | 46.4948 C5
1170 9103820.34 | 718478.561 | 46.4597 C5
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1171 9103845.86 | 718471.427 | 46.5552 C5
1172 9103845.91|718472.212|46.5624 Cc7
1173 9103845.87|718471.475|46.5565 C5
1174 9103824.81| 718483.52|46.4952 C5
1175 9103825.93 | 718483.91| 46.462 Cc7
1176 9103823.89 | 718483.589 | 46.5405 L
1177 9103842.21|718466.721| 46.51 L
1178 9103819.02 | 718478.445 | 46.4851 L
1179 9103846.21 | 718470.701 | 46.5891 L
1180 9103843.7 | 718470.509 | 46.5435 PL
1181 9103827.24 | 718484.762 | 46.5307 PL
1182 9103847 |718473.759 | 46.5904 PT
1183 9103828.71 | 718486.841 | 46.5677 C7
1184 9103828.32 | 718487.402 | 46.5493 C5
1185 9103845.92 | 718471.455 | 46.5629 C5
1186 9103845.95|718472.165 | 46.5687 Cc7
1187 9103827.57|718487.445 | 46.5518 L
1188 9103851.7|718476.542 | 46.6537 L
1189 9103831.93|718490.278 | 46.5987 C5
1190 9103832.33|718490.693 | 46.6201 Cc7
1191 9103831.1|718491.255|46.6138 L
1192 9103851.22 | 718477.685| 46.634 C5
1193 9103851.58 | 718477.913|46.6354 Cc7
1194 9103924.67 | 718587.717 | 47.9156 E15
1195 9103813.84 | 718473.593 | 46.4461 L
1196 9103810.65 | 718470.189 | 46.3109 L
1197 9103807.85 | 718467.191 | 46.2809 L
1198 9103802.24 | 718461.478 | 46.2347 L
1199 9103802.74 | 718460.868 | 46.1923 Q
1200 9103798.62 | 718457.524 | 46.3107 Q
1201 9103792.84 | 718451.499 | 46.1491 L
1202 9103854.29|718479.578 | 46.558 M
1203 9103863.01 | 718487.719 | 46.7638 M
1204 9103862.95 | 718488.555 | 46.7389 M
1205 9103829.08 | 718493.233| 46.69 L
1206 9103832.23 | 718496.662 | 46.6523 M
1207 9103835.37|718495.796 | 46.6729 M
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1208 9103836.78 | 718494.34 | 46.6688 VE
1209 9103894.13 | 718457.79|47.3153 L
1210 9103892.73 | 718456.908 | 47.2513 VE
1211 9103892.71|718456.878 |47.1112 VE
1212 9103884.62 | 718452.396 | 47.2011 VE
1213 9103884.66 | 718452.417 | 47.1138 VE
1214 9103839.15|718482.599 | 46.5193 VE
1215 9103840.15 | 718482.393 | 46.5173 VE
1216 9103840.13 | 718482.401 | 46.5952 VE
1217 9103840.29 | 718481.315 | 46.5979 VE
1218 9103840.31 | 718481.292 | 46.5067 VE
1219 9103882.53 | 718452.477 | 47.2132 L
1220 9103831.91 | 718490.194 | 46.6027 C5
1221 9103832.36 | 718490.643 | 46.6208 C7
1222 9103857.32 | 718478.64 | 46.6881 VE
1223 9103857.32|718478.657 | 46.6252 VE
1224 9103855.44 | 718480.637 | 46.5665 VE
1225 9103854.32 |718481.213|46.5434 VE
1226 9103853.12 | 718480.617 | 46.5312 VE
1227 9103851.44|718478.788 | 46.649 VE
1228 9103851.52 |718478.996 | 46.5758 VE
1229 9103846.92 | 718504.905 | 46.778 PT
1230 9103848.02 | 718505.552 | 46.8034 PL
1231 9103856.72 | 718482.362 | 46.4806 Vv
1232 9103863.56 | 718485.083 | 46.9935 VE
1233 9103863.54 | 718484.997 | 46.6649 VE
1234 9103861.56 | 718486.965 | 46.6546 VE
1235 9103860.91 | 718488.026 | 46.6582 VE
1236 9103861.5|718489.543 | 46.6866 VE
1237 9103862.38 | 718490.471 | 46.8602 VE
1238 9103862.32 | 718490.47|46.7539 VE
1239 9103856 | 718500.477 | 46.8479 VE
1240 9103855.93 | 718500.458 | 46.7506 VE
1241 9103856.02 | 718499.404 | 46.7339 VE
1242 9103857.4|718499.417 | 46.7739 VE
1243 9103857.36 | 718499.475 | 46.8611 VE
1244 9103859.73 | 718503.166 | 46.9522 PL
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1245 9103867.15 | 718495.907 | 46.8733 PL
1246 9103850.87 | 718513.284 | 46.8129 PL
1247 9103850.69 | 718512.147 | 46.7636 M
1248 9103869.7 | 718495.65|46.9691 M
1249 9103871.2 |718497.135|47.0165 M
1250 9103851.98 | 718510.659 | 46.733 VE
1251 9103852.43 | 718511.738 | 46.7438 VE
1252 9103852.13 | 718512.589 | 46.7438 VE
1253 9103856.4 | 718517.219 | 46.845 VE
1254 9103857.22 | 718516.949 | 46.8562 VE
1255 9103858.21|718517.192 | 46.8439 VE
1256 9103859.22 | 718514.986 | 46.8833 BT
1257 9103863.86| 718491.21|46.8943 C7
1258 9103863.42 | 718490.712 | 46.8875 C5
1259 9103865.24 | 718492.442 | 46.9024 C5
1260 9103869.45 | 718496.325 | 46.9584 C5
1261 9103869.67 | 718496.541 | 46.9605 C5
1262 9103869.95 | 718496.773 | 46.9609 C5
1263 9103870.31 | 718497.649 | 46.9654 C5
1264 9103870.57|718497.948 | 46.968 C5
1265 9103871.94 |718498.782 | 47.0205 C5
1266 9103869.9 | 718497.517 | 46.9815 Cc7
1267 9103869.34 | 718497.096 | 46.9506 Cc7
1268 9103868.75 | 718496.553 | 46.9395 C7
1269 9103859.4 | 718521.269 | 47.0541 M
1270 9103854.54 | 718521.315|46.9251 M
1271 9103845.46 | 718529.075 | 46.688 VE
1272 9103845.45|718529.104 | 46.7481 VE
1273 9103846.67 | 718529.939 | 46.7892 L
1274 9103841.16 | 718524.573 | 46.6867 VE
1275 9103841.15 | 718524.595 | 46.7686 VE
1276 9103839.61 | 718523.858 | 46.7722 Q
1277 9103872.53 | 718500.461 | 47.002 Cc7
1278 9103875.12| 718503.15|47.0409 Cc7
1279 9103874.64 | 718501.019 | 47.0483 C5
1280 9103874.04 | 718501.425 | 47.021 C5
1281 9103873.06 | 718501.226 | 47.0153 PT
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1282 9103862.12 | 718522.631 | 47.0768 C5
1283 9103862.81 | 718523.056 | 47.0881 Cc7
1284 9103874.241718500.312 | 47.0469 L
1285 9103864 | 718526.174 | 47.0525 L
1286 9103877.2|718503.291|47.0754 L
1287 9103865.16 | 718524.544 | 47.0268 PT
1288 9103880.17 | 718502.416 | 47.359 Q
1289 9103865.17 | 718525.707 | 47.1082 C5
1290 9103865.62 | 718526.096 | 47.1126 C5
1291 9103883.41|718511.346 |47.1291 C5
1292 9103882.91 | 718510.893 | 47.1049 C5
1293 9103868.06 | 718527.925 | 47.1556 PL
1294 9103889.15|718519.114 | 47.2529 PL
1295 9103889.13 | 718518.289 | 47.2405 PT
1296 9103869.41 | 718529.819 | 47.1738 C7
1297 9103871.19|718531.964 | 47.1925 Cc7
1298 9103884.91|718513.471|47.1708 Cc7
1299 9103886.83 | 718511.854 | 47.1887 C7
1300 9103881.74 | 718509.954 | 47.0587 Cc7
1301 9103870.39|718531.815|47.1985 C5
1302 9103885.47 | 718509.775|47.1504 C5
1303 9103869.4 | 718532.047 | 47.1894 L
1304 9103895.51|718519.003 | 47.3137 L
1305 9103875.06 | 718537.988 | 47.2937 L
1306 9103901.19| 718524.81|47.5543 L
1307 9103878.69 | 718542.082 | 47.3732 L
1308 9103905.28 | 718529.425 | 47.729 L
1309 9103879.96 | 718542.007 | 47.3752 C5
1310 9103899.46 | 718528.424 | 47.3428 C5
1311 9103881.08 | 718542.497 | 47.3923 C7
1312 9103898.24 | 718523.076 | 47.3552 C7
1313 9103885.05 | 718546.576 | 47.4382 C7
1314 9103897.25|718522.458 | 47.3305 Cc7
1315 9103896 | 718525.27|47.3088 Cc7
1316 9103897.52 |718522.708 | 47.3423 C5
1317 9103884.29 | 718546.549 | 47.4348 C5
1318 9103884.98 | 718547.589 | 47.4533 C5
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1319 9103883.7 | 718547.299|47.4378 L
1320 9103908.9 | 718532.863 | 47.5878 L
1321 9103889.21 | 718553.055 | 47.5379 L
1322 9103890.93 | 718551.373 | 47.4922 PL
1323 9103905.6 | 718535.697 | 47.479 PT
1324 9103890.41 | 718551.386 | 47.4345 PT
1325 9103905.89 | 718535.043 | 47.4856 C5
1326 9103902.84 | 718532.615 | 47.432 C7
1327 9103902.11 | 718531.699 | 47.4225 C7
1328 9103891.35 | 718553.422 | 47.5262 C7
1329 9103891.87 | 718552.998 | 47.4822 VE
1330 9103905.81 | 718536.731 | 47.4779 VE
1331 9103905.76 | 718536.754 | 47.398 VE
1332 9103893.39 | 718556.283 | 47.5593 C5
1333 9103894.42 | 718557.586 | 47.5464 C5
1334 9103911.44|1718538.718 |47.5704 C5
1335 9103911.18 | 718540.987 | 47.543 C5
1336 9103912.37|718542.301 | 47.5459 C5
1337 9103912.67 | 718542.658 | 47.5543 C5
1338 9103911.89|718542.134|47.5418 Cc7
1339 9103914.15|718540.152 | 47.7074 Cc7
1340 9103911.87|718539.249|47.5655 Cc7
1341 9103910.37 | 718540.626 | 47.5584 Cc7
1342 9103893.89 | 718558.093 | 47.595 L
1343 9103914.44 |718539.128 | 47.606 L
1344 9103900.77 | 718556.738 | 47.5295 BT
1345 9103897.46 | 718561.978 | 47.6297 L
1346 9103922.55|718547.534 | 47.753 L
1347 9103901.99 | 718564.493 | 47.6827 C7
1348 9103903.01| 718565.68|47.7027 C7
1349 9103919.04 | 718549.28 |47.7004 C7
1350 9103919.4 | 718549.665 | 47.7077 C5
1351 9103902.58 | 718565.431 | 47.6671 C5
1352 9103923.54 | 718554.199 | 47.7682 C5
1353 9103924.26 | 718554.645 | 47.7804 C5
1354 9103925.38 | 718556.105 | 47.7925 C5
1355 9103926.18 | 718554.702 | 47.8215 c7
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1356 9103924.76 | 718555.841 | 47.7976 Cc7
1357 9103904.98 | 718569.802 | 47.7795 L
1358 9103932.3 | 718557.777 | 47.8863 L
1359 9103908.52 | 718573.59|47.8081 L
1360 9103930.05 | 718560.322 | 47.8808 Q
1361 9103908.65 | 718573.003 | 47.8072 C5
1362 9103908.98 | 718573.339 | 47.7945 C5
1363 9103910.56 | 718574.636 | 47.7757 C5
1364 9103909.71 | 718572.724 | 47.8089 C7
1365 9103913.63 | 718576.944 | 47.8871 C7
1366 9103934.21 | 718565.857 | 47.9489 C7
1367 9103932.19 | 718563.777 | 47.9235 C7
1368 9103932.46 | 718564.008 | 47.9181 C5
1369 9103934.05 | 718565.462 | 47.9525 C5
1370 9103912.54 | 718577.164 | 47.885 C5
1371 9103918.09 | 718579.936 | 47.8654 PL
1372 9103927.92 | 718559.446 | 47.8404 PT
1373 9103918.1 | 718580.791 | 47.9608 PT
1374 9103935.37|718568.353 | 47.8907 PL
1375 9103911.88 | 718577.267 | 47.9299 L
1376 9103936.92 | 718567.572 | 47.9982 L
1377 9103898.74 | 718546.036 | 47.4469 VE
1378 9103898.8 | 718545.985 | 47.5348 VE
1379 9103899.54 | 718544.344 | 47.5306 VE
1380 9103899.58 | 718544.333 | 47.4225 VE
1381 9103926.28 | 718574.046 | 47.9633 PL
1382 9103929.26 | 718575.874 | 48.0001 VE
1383 9103929.27 | 718575.906 | 47.9059 VE
1384 9103929.44 | 718577.157 | 47.9266 VE
1385 9103929.44 | 718577.142 | 48.0298 VE
1386 9103928.1|718577.139 | 47.9987 VE
1387 9103928.07 |718577.201 | 47.8803 VE
1388 9103938.1|718587.827| 48.178 VE
1389 9103938.06 | 718587.884 | 48.0851 VE
1390 9103938.2 | 718586.556 | 48.1763 VE
1391 9103938.13 | 718586.527 | 48.0654 VE
1392 9103939.49 | 718586.699 | 48.1776 VE
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1393 9103939.51 | 718586.732 | 48.0635 VE
1394 9103922.32|718585.414 | 47.8606 VE
1395 9103922.61 | 718586.135 |47.8847 VE
1396 9103922.36 | 718587.122 | 47.878 VE
1397 9103919.77|718587.872|48.0163 M
1398 9103919.75 | 718585.556 | 47.9334 M
1399 9103924.62 | 718584.209 | 47.8838 BT
1400 9103929.62 | 718594.723 | 47.9684 VE
1401 9103930.34 | 718594.514 | 47.9555 VE
1402 9103931.19|718594.825 | 47.9772 VE
1403 9103930.1 | 718596.549 | 48.0312 M
1404 9103918.11 | 718609.881 | 48.0863 L
1405 9103917.66 | 718608.186 | 48.0778 VE
1406 9103917.63 | 718608.132 | 47.9248 VE
1407 9103911.28 | 718599.902 | 47.8705 VE
1408 9103911.23|718599.908 | 47.9267 VE
1409 9103910.23 | 718598.635 | 47.9526 Q
1410 9103953.22 | 718553.45|48.2905 L
1411 9103954.26 | 718554.439 | 48.2813 VE
1412 9103954.25|718554.449 | 48.168 VE
1413 9103961.45 | 718558.603 | 48.2195 VE
1414 9103961.48 | 718558.601 | 48.3391 VE
1415 9103963.46 | 718558.685 | 48.3818 L
1416 9103933.24| 718597.99 |48.2175 C5
1417 9103933.31|718598.804 | 48.2412 C5
1418 9103933.49 | 718599.425 | 48.2549 C5
1419 9103933.42 | 718600.003 | 48.2601 L
1420 9103937.3 | 718602.316 | 48.2653 C7
1421 9103938.38 | 718603.325 | 48.3184 C7
1422 9103937.81 | 718603.016 | 48.2981 C5
1423 9103937.01 | 718603.134 | 48.2897 C5
1424 9103936.83 | 718603.498 | 48.297 L
1425 9103938.9 | 718569.697 | 47.9328 M
1426 9103936.9 | 718569.673 | 47.9987 VE
1427 9103936.89| 718569.68 |47.8881 VE
1428 9103937.85|718570.712 | 47.892 VE
1429 9103939.13 | 718571.086 | 47.909 VE
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1430 9103940.92 | 718569.615 | 48.0648 VE
1431 9103940.94 | 718569.585 | 47.9339 VE
1432 9103946.55 | 718575.655 | 48.1695 VE
1433 9103946.58 | 718575.642 | 48.0132 VE
1434 9103945.12 | 718577.576 | 47.9774 VE
1435 9103945.6 | 718578.852 | 48.0011 VE
1436 9103946.71 | 718580.019 | 48.1976 VE
1437 9103946.7 | 718580.005 | 48.0559 VE
1438 9103948.71 | 718575.518 | 48.1994 M
1439 9103942.06 | 718605.486 | 48.2838 PL
1440 9103949.99 | 718583.012 | 48.2472 PT
1441 9103940.08 | 718606.039 | 48.3407 C5
1442 9103939.18 | 718605.945 | 48.3422 L
1443 9103958.04 | 718585.398 | 48.2785 L
1444 9103941.09| 718607.93 |48.3933 L
1445 9103955.91 | 718587.495 | 48.325 Q
1446 9103946.7 | 718613.749 | 48.4462 L
1447 9103947.86 | 718613.302 | 48.4362 C7
1448 9103947.01|718612.412 | 48.4487 Cc7
1449 9103951 | 718583.852 | 48.2491 Cc7
1450 9103951.32| 718584.31| 48.255 C5
1451 9103955.5|718585.853|48.3104 C5
1452 9103956.13 | 718586.379 | 48.3066 C5
1453 9103954.99 | 718587.458 | 48.3089 C5
1454 9103946.37 | 718612.401 | 48.4343 C5
1455 9103961.88 | 718594.888 | 48.4394 C5
1456 9103948.45 | 718613.169 | 48.4408 PT
1457 9103957.24 | 718591.67 |48.2783 PL
1458 9103948.04 | 718614.598 | 48.4627 C5
1459 9103961.95 | 718594.969 | 48.4357 C5
1460 9103964.47 | 718597.628 | 48.4538 C5
1461 9103966.98 | 718600.742 | 48.4962 C5
1462 9103969.29 | 718602.767 | 48.5323 C5
1463 9103955.6 | 718614.991 | 48.4323 BT
1464 9103958.13 | 718625.89|48.5174 M
1465 9103956.71 | 718625.846 | 48.5997 M
1466 9103968.94| 718602.5|48.5319 c7
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1467 9103966.67 | 718600.37|48.4893 Cc7
1468 9103955.74 1 718625.427 | 48.6163 VE
1469 9103967.19|718599.318 | 48.5031 L
1470 9103955.62 | 718625.394 | 48.426 VE
1471 9103957.04 | 718623.982 | 48.446 VE
1472 9103957.84 | 718623.727 | 48.4507 VE
1473 9103958.9|718624.032 | 48.4132 VE
1474 9103971.94 | 718604.308 | 48.595 L
1475 9103958.91 | 718624.665 | 48.3428 Vv
1476 9103958.84 | 718625.063 | 48.4689 G
1477 9103975.4| 718607.98 | 48.614 L
1478 9103975.24 | 718609.599 | 48.626 C7
1479 9103959.77 | 718626.293 | 48.6429 C7
1480 9103979.49 | 718614.193 | 48.7022 C7
1481 9103960.77 | 718627.886 | 48.6825 C5
1482 9103975.09 | 718609.078 | 48.6321 C5
1483 9103963.55|718630.922 | 48.7116 C5
1484 9103964.82 | 718632.391 | 48.7503 C5
1485 9103965.16 | 718632.719 | 48.7612 C5
1486 9103965.52 | 718633.016 | 48.7577 C5
1487 9103982.441718616.437 | 48.741 C5
1488 9103966.16 | 718633.304 | 48.767 Cc7
1489 9103964.8 | 718631.694 | 48.7315 Cc7
1490 9103963.74 | 718631.862 | 48.7351 L
1491 9103980.33 | 718613.014 | 48.7201 L
1492 9103968.21 | 718636.679 | 48.7969 L
1493 9103983.92 | 718616.624 | 48.7878 L
1494 9103969.53 | 718635.547 | 48.7012 PL
1495 9103981.69 | 718617.605 | 48.7078 PL
1496 9103978.92 | 718613.634 | 48.6876 PT
1497 9103967.54 | 718634.105 | 48.7376 PZT
1498 9103970.28 | 718637.123 | 48.7893 PZT
1499 9103972.13 | 718639.638 | 48.8404 C5
1500 9103987.86 | 718622.576 | 48.8363 C5
1501 9103972.28 | 718641.077 | 48.8671 L
1502 9103989.14 | 718622.603 | 48.8515 L
1503 9103986.65 | 718621.662 | 48.8263 c7
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1504 9103976.32 | 718643.74|48.8841 Cc7
1505 9103989.15 | 718623.385 | 48.8527 Cc7
1506 9103977.81| 718645.82|48.8881 C5
1507 9103987.88 | 718622.58 |48.8368 C5
1508 9103979.6 | 718648.004 | 48.9803 C5
1509 9103990.09 | 718625.042 | 48.8722 C5
1510 9103980.5 | 718648.409 | 48.9821 C7
1511 9103995.34| 718630.86 | 48.9425 C7
1512 9103995.62 | 718631.128 | 48.9474 C7
1513 9103996.25| 718631.55|48.9514 C5
1514 9103982.39 | 718648.719 | 48.8868 PT
1515 9103994.87 | 718630.365 | 48.9358 C5
1516 9103983.63 | 718653.027 | 49.0407 L
1517 9103997.26 | 718631.184 | 48.9712 L
1518 9104003.37 | 718637.584 | 49.1002 L
1519 9104006.62 | 718641.049 | 49.194 L
1520 9104010.98 | 718645.693 | 49.2586 L
1521 9104009.77 | 718645.689 | 49.2427 C5
1522 9104009.03| 718644.9|49.2263 C5
1523 9104008.66 | 718644.454 1 49.2184 Cc7
1524 9104005.6 | 718641.132 | 49.168 C5
1525 9104005.26 | 718640.869 | 49.1611 C5
1526 9104002.43 | 718638.017 | 49.0683 C5
1527 9104001.96| 718637.6|49.0455 C5
1528 9104001.37 | 718637.305 | 49.0365 C7
1529 9104002.89 | 718639.044 | 49.1154 C7
1530 9104004.2 | 718640.654 | 49.1444 PT
1531 9104001.6 | 718638.745 | 48.9401 PL
1532 9103989.74 | 718625.763 | 48.82 VE
1533 9103989.72 | 718625.777 | 48.7449 VE
1534 9103982.78 | 718632.75|48.8511 VE
1535 9103982.79|718632.773 | 48.7664 VE
1536 9103981.5 | 718633.987 | 48.8467 VE
1537 9103981.41|718634.032 | 48.7477 VE
1538 9103973.71| 718639.75|48.8319 VE
1539 9103973.71|718639.746 | 48.7577 VE
1540 9103942.36 | 718606.677 | 48.3602 VE
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1541 9103942.4|718606.676 | 48.3166 VE
1542 9103948.24 1 718598.574 | 48.3195 VE
1543 9103948.17|718598.673 | 48.2302 VE
1544 9103949.39 | 718597.349 | 48.3297 VE
1545 9103949.441718597.358 | 48.2601 VE
1546 9103955.89 | 718589.881 | 48.335 VE
1547 9103955.88 | 718589.912 | 48.2538 VE
1548 9103953.6 | 718620.245 | 48.4336 E16
1549 9104007.62 | 718661.707 | 49.1801 E17
1550 9103952.05|718617.022 | 48.4011 VE
1551 9103952.42 | 718617.648 | 48.3966 VE
1552 9103951.96 | 718619.152 | 48.4004 VE
1553 9103917.6 | 718655.755 | 48.2539 L
1554 9103918.6 | 718656.915 | 48.2407 VE
1555 9103918.64 | 718656.958 | 48.2189 VE
1556 9103923.12| 718661.66|48.4041 VE
1557 9103923.11| 718661.62|48.2873 VE
1558 9103923.34 | 718662.832 | 48.4042 L
1559 9103973.81|718624.699 | 48.7355 PL
1560 9103989.11 | 718657.344 | 49.0729 C5
1561 9103990.12 | 718658.563 | 49.0988 C5
1562 9103995.26 | 718663.862 | 49.1763 C5
1563 9103997.69 | 718667.455 | 49.2433 C5
1564 9104000.73 | 718670.166 | 49.2956 C5
1565 9104006.28 | 718676.188 | 49.4607 C5
1566 9104009.36 | 718679.046 | 49.4132 C5
1567 9104016.01 | 718686.267 | 49.5975 C5
1568 9104017.33 | 718688.419 | 49.636 C5
1569 9104019.96 | 718691.38|49.7169 C5
1570 9104022.27 | 718693.081 | 49.7387 C5
1571 9104022.74 | 718693.535 | 49.7495 C5
1572 9104027.81|718698.888 | 49.9247 C5
1573 9104031.78 | 718703.765 | 49.9228 C5
1574 9104036.52 | 718707.835 | 50.0877 C5
1575 9104039.68 | 718711.829 | 50.0677 C5
1576 9104040.47|718712.151|50.1093 C5
1577 9104040.47 |718712.149 | 50.1058 C5
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1578 9104036.25 | 718707.497 | 50.0658 Cc7
1579 9104035.92 | 718707.064 | 50.0544 Cc7
1580 9104026.65 | 718697.241 | 49.8752 Cc7
1581 9104021.95|718692.246 |49.7573 Cc7
1582 9104017.23 | 718687.21|49.6567 Cc7
1583 9104015.8 | 718685.622 | 49.6244 C7
1584 9104008.68 | 718677.943 | 49.5066 C7
1585 9104005.23 | 718674.289 | 49.4544 C7
1586 9104000.1 | 718668.828 | 49.2849 C7
1587 9103998.28 | 718666.919 | 49.2336 C7
1588 9104006.74 | 718660.888 | 49.2698 VE
1589 9104006.79 | 718660.845 | 49.1718 VE
1590 9104007.96 | 718660.721 | 49.2023 VE
1591 9104007.99 | 718660.711 | 49.3322 VE
1592 9104008.06 | 718659.617 | 49.2813 VE
1593 9104008.05 | 718659.561 | 49.1701 VE
1594 9103991.77 | 718660.039 | 49.1407 Cc7
1595 9103989.52 | 718657.618 | 49.0882 C7
1596 9103949.99 | 718618.876 | 48.5013 M
1597 9103950.01 | 718617.538 | 48.4556 M
1598 9103949.08 | 718616.322 | 48.4693 M
1599 9104045.19|718716.851 | 50.0016 E18
1600 9104101.28 | 718743.23|50.7316 E19
1601 9103989 | 718658.704 | 49.1274 L
1602 9103990.24 | 718657.489 | 49.0833 VE
1603 9103993.15 | 718663.076 | 49.2082 L
1604 9103997.58 | 718667.861 | 49.2565 L
1605 9103998.19 | 718664.895 | 49.1322 PL
1606 9104002.33 | 718672.964 | 49.3952 L
1607 9104005.75 | 718677.163 | 49.4409 L
1608 9104004.71 | 718678.208 | 49.4887 Q
1609 9104011.01|718685.289 |49.5726 L
1610 9104014.39|718688.843 |49.6271 L
1611 9104015.7 | 718687.646 | 49.6341 Q
1612 9104017.2 | 718686.007 | 49.5334 PT
1613 9104010.38 | 718673.277|49.3394 BT
1614 9104020.26 | 718692.729 | 49.7122 L
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1615 9104025.84 | 718694.571|49.7294 PL
1616 9104017.39|718669.578 | 49.4437 VE
1617 9104017.41|718669.555 | 49.3499 VE
1618 9104016.22 | 718669.455 | 49.4251 VE
1619 9104016.14 | 718669.451 | 49.3436 VE
1620 9104016.1 | 718670.789 | 49.4315 VE
1621 9104016.06 | 718670.849 | 49.3411 VE
1622 9104030.82 | 718703.852 | 49.9069 L
1623 9104032.2 | 718702.191 | 49.8975 VE
1624 9104032.23 | 718702.155 | 49.8242 VE
1625 9104039.11 | 718695.297 | 49.7646 VE
1626 9104039.14 | 718695.277 | 49.8327 VE
1627 9104042.48 | 718696.306 | 49.8128 VE
1628 9104042.47 | 718696.298 | 49.9039 VE
1629 9104049.08 | 718688.983 | 49.8538 VE
1630 9104049.1 | 718688.978 | 49.9332 VE
1631 9104039.84 | 718622.96|49.5893 L
1632 9104041.28 | 718623.852 | 49.5726 VE
1633 9104041.29| 718623.84|49.4563 VE
1634 9104048.86 | 718631.218 | 49.6328 VE
1635 9104048.86 | 718631.163 | 49.5048 VE
1636 9104050.12 | 718632.455 | 49.6546 L
1637 9104035.62 | 718708.695 | 49.9821 L
1638 9104041.59|718715.108 | 50.1134 M
1639 9104041.46 | 718717.866 | 50.1603 M
1640 9104015.4| 718650.39 |49.2255 M
1641 9104013.18 | 718650.871 | 49.2965 VE
1642 9104013.19 | 718650.869 | 49.1179 VE
1643 9104014.06 | 718651.795 | 49.1788 VE
1644 9104015.52 | 718652.373 | 49.2114 VE
1645 9104015.55 | 718652.403 | 49.1667 VE
1646 9104016.7 | 718651.662 | 49.2101 VE
1647 9104017.64 | 718650.602 | 49.3511 VE
1648 9104017.63 | 718650.562 | 49.2093 VE
1649 9104042.15|718718.735|50.0101 VE
1650 9104044.01|718717.062 | 49.9699 VE
1651 9104044.41| 718716.43|49.9784 VE
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1652 9104044.32 | 718715.29|49.9675 VE
1653 9104024.88 | 718658.322 | 49.4206 VE
1654 9104024.83 | 718658.283 | 49.2653 VE
1655 9104023.8 | 718659.415|49.2316 VE
1656 9104022.93 | 718660.626 | 49.2476 VE
1657 9104023.57 | 718661.921 | 49.2594 VE
1658 9104024.65 | 718663.007 | 49.4326 VE
1659 9104024.57 | 718663.002 | 49.3486 VE
1660 9104050.4 | 718721.551 | 50.0667 VE
1661 9104049.65 | 718721.164 | 50.0267 VE
1662 9104048.48 | 718721.518 | 50.0229 VE
1663 9104048.31|718722.873|50.2274 M
1664 9104024.94 | 718660.425 | 49.2534 M
1665 9104048.98 | 718722.857 | 50.2172 M
1666 9104026.25 | 718664.926 | 49.4328 PL
1667 9104029.87 | 718667.677 | 49.5813 PT
1668 9104030.88 | 718667.749 | 49.5751 Cc7
1669 9104050.75| 718722.88|50.2105 C7
1670 9104032.01|718669.121 | 49.5917 Cc7
1671 9104050.73 | 718724.458 | 50.2935 Cc7
1672 9104031.36 | 718668.245 | 49.5507 C5
1673 9104031.75|718668.623 | 49.563 C5
1674 9104053.11|718723.471|50.1295 PL
1675 9104031.81| 718667.81|49.5716 L
1676 9104052.95 | 718724.282 | 50.1945 PT
1677 9104037.49 | 718673.766 | 49.6905 L
1678 9104055.48 | 718729.21|50.3244 C5
1679 9104056.65 | 718729.938 | 50.3588 C5
1680 9104043.83 | 718681.24 |49.8011 C5
1681 9104042.91 | 718680.287 | 49.7686 C5
1682 9104037.66 | 718674.772 | 49.6919 C5
1683 9104037.17 |718674.582 | 49.6873 C7
1684 9104043.17|718681.012 | 49.7917 Cc7
1685 9104042.92 | 718679.61| 49.775 L
1686 9104055.59 | 718729.822 | 50.4289 L
1687 9104049.99 | 718687.294 | 49.9087 L
1688 9104059.24 | 718732.125 | 50.4187 c7
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1689 9104052.61 | 718691.014 | 49.9706 Cc7
1690 9104054.33 | 718692.745 | 49.9711 Cc7
1691 9104059.15| 718733.7|50.4583 C5
1692 9104053.76 | 718692.178 | 49.9517 C5
1693 9104054.95 | 718693.154 | 49.9728 C5
1694 9104062.28 | 718736.953 | 50.5198 L
1695 9104054.37 | 718691.998 | 49.9631 L
1696 9104063.93 | 718736.057 | 50.5137 VE
1697 9104063.91 | 718736.004 | 50.3716 VE
1698 9104044.44 | 718683.854 | 49.8369 VE
1699 9104044.39 | 718683.882 | 49.7536 VE
1700 9104070.59 | 718728.778 | 50.387 VE
1701 9104070.58 | 718728.772 | 50.4672 VE
1702 9104066.2 | 718732.705 | 50.3566 BT
1703 9104059.35 | 718698.827 | 50.089 PT
1704 9104064.82 | 718738.01|50.5203 Cc7
1705 9104062.48 | 718701.535 | 50.1587 Cc7
1706 9104063.13 | 718702.231|50.1715 C7
1707 9104062.72 | 718701.805 | 50.1609 C5
1708 9104064.9 | 718738.736 | 50.5076 C5
1709 9104065.16 | 718704.329 | 50.1802 C5
1710 9104065.27 | 718739.23 | 50.5568 C5
1711 9104066.48 | 718740.702 | 50.5465 C5
1712 9104065.73 | 718739.877 | 50.49 PZT
1713 9104063.88 | 718702.192 | 50.1514 L
1714 9104067.87 | 718741.067 | 50.5649 C7
1715 9104067.48 | 718706.207 | 50.207 L
1716 9104071.3 | 718744.578 | 50.6327 C7
1717 9104074.7 | 718747.172 | 50.5465 PT
1718 9104070.25|718711.712 | 50.2539 PT
1719 9104077.05| 718749.11|50.5667 PL
1720 9104075.63 | 718714.651 | 50.3482 L
1721 9104080.02 | 718755.269 | 50.6335 VE
1722 9104080.62 | 718754.474 | 50.5744 VE
1723 9104080.38 | 718753.463 | 50.6202 VE
1724 9104074.29|718714.008 | 50.329 Cc7
1725 9104072.341718711.998 | 50.3085 c7
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1726 9104074.56 | 718714.419 | 50.3122 C5
1727 9104074.88 | 718714.752 | 50.3219 C5
1728 9104077.92| 718718.25|50.3847 C5
1729 9104090.94 | 718731.467 | 50.6805 C5
1730 9104078.53 | 718718.75|50.4083 C5
1731 9104090.11 | 718730.825 | 50.6556 C5
1732 9104081.71 | 718721.664 | 50.4756 C5
1733 9104089.43 | 718729.967 | 50.6342 C5
1734 9104088.29 | 718729.006 | 50.62 C7
1735 9104083.22 | 718724.031 | 50.5194 PT
1736 9104080.95| 718721.14|50.4638 C7
1737 9104079.15 | 718719.194 | 50.4286 C7
1738 9104083.21 | 718724.028 | 50.5349 PT
1739 9104083.97 | 718723.31|50.5261 L
1740 9104090.48 | 718733.124 | 50.6318 PL
1741 9104025.26 | 718741.667 | 49.7884 VE
1742 9104025.24 |1 718741.759 | 49.9592 VE
1743 9104025.87 | 718742.368 | 49.9636 L
1744 9104016.79 | 718739.712|49.8474 L
1745 9104017.4|718740.574|49.8715 VE
1746 9104017.41|718740.519 | 49.7688 VE
1747 9104130.9|718774.793|51.3305 E20
1748 9104093.98 | 718733.906 | 50.5881 M
1749 9104096.05| 718733.74|50.7524 VE
1750 9104096.06 | 718733.789 | 50.6237 VE
1751 9104095.02 | 718734.882 | 50.5801 VE
1752 9104093.88 | 718735.612 | 50.5687 VE
1753 9104092.63 | 718735.323 | 50.528 VE
1754 9104091.59 | 718734.209 | 50.7272 VE
1755 9104091.48 | 718734.271 | 50.5615 VE
1756 9104103.42 | 718742.097 | 50.8978 VE
1757 9104103.42 |718742.066 | 50.7413 VE
1758 9104102.52 |718743.197 | 50.7269 VE
1759 9104101.83 |718744.357 | 50.7439 VE
1760 9104102.43 | 718745.74|50.7373 VE
1761 9104103.4| 718746.75|50.9471 VE
1762 9104103.36 | 718746.729 | 50.8019 VE
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1763 9104103.61| 718744.23|50.7458 M
1764 9104065.7 | 718740.529 | 50.5283 L
1765 9104095.17| 718739.95|50.6137 Vv
1766 9104069.27 | 718744.568 | 50.6316 L
1767 9104067.42 | 718746.351 | 50.8022 Q
1768 9104076.62 | 718756.275 | 50.7611 M
1769 9104079.94 | 718756.688 | 50.6052 BT
1770 9104085.66 | 718742.085 | 50.6885 VE
1771 9104085.63 | 718742.14 | 50.581 VE
1772 9104085.51 | 718743.353 | 50.6974 VE
1773 9104085.55 | 718743.462 | 50.6077 VE
1774 9104084.26 | 718743.278 | 50.7033 VE
1775 9104084.25 | 718743.285 | 50.5847 VE
1776 9104085.39 | 718761.048 | 50.6893 VE
1777 9104086.13 | 718760.593 | 50.6871 VE
1778 9104087.17 |718760.673 | 50.6828 VE
1779 9104094.25 | 718753.889 | 50.8977 VE
1780 9104094.23 | 718753.903 | 50.8273 VE
1781 9104094.18 | 718752.624 | 50.8046 VE
1782 9104094.23 | 718752.638 | 50.8691 VE
1783 9104095.45 | 718752.655 | 50.9029 VE
1784 9104095.5 | 718752.614 | 50.8502 VE
1785 9104087.71|718761.876 | 50.8462 G
1786 9104084.11 | 718764.327 | 50.9252 M
1787 9104084.64 | 718764.134 | 50.9356 C5
1788 9104137.44 |718684.719 | 51.0477 L
1789 9104137.22 | 718687.262 | 51.0303 VE
1790 9104137.3 | 718687.319 | 50.9266 VE
1791 9104147.85|718691.675 | 51.1804 VE
1792 9104147.86 | 718691.681 | 51.0035 VE
1793 9104148.15 | 718693.668 | 51.1716 L
1794 9104061.94 | 718785.118 | 50.5505 L
1795 9104060.93 | 718784.034 | 50.5431 VE
1796 9104060.93 | 718783.997 | 50.4128 VE
1797 9104054.96 | 718778.785| 50.3264 VE
1798 9104054.99 | 718778.794 | 50.4088 VE
1799 9104053.82 | 718777.668 | 50.4542 L
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1800 9104108.7|718751.727|51.0274 PT
1801 9104107.66 | 718749.767 | 51.0143 C5
1802 9104108.06 | 718750.745|51.0124 Cc7
1803 9104090.47| 718765.23|51.0311 Cc7
1804 9104110.43|718751.475|51.0593 L
1805 9104093.19 | 718770.462 | 51.2376 C5
1806 9104116.98 | 718758.409 | 51.22 L
1807 9104116 |718758.981 |51.1376 C7
1808 9104100.59 | 718776.002 | 51.1439 C7
1809 9104102.86 | 718776.443 | 51.0887 PL
1810 9104115.98 | 718759.953 | 51.1984 PL
1811 9104103.3 | 718777.527 | 51.0857 PT
1812 9104121.43 |718763.173 | 51.2899 L
1813 9104108.27 | 718789.843 | 51.3004 L
1814 9104125.62 | 718767.707 | 51.3753 L
1815 9104105.84 | 718786.638 | 51.2943 Cc7
1816 9104125.02 | 718768.564 | 51.3892 Cc7
1817 9104121.1|718764.459|51.2924 C7
1818 9104120|718763.251 | 51.2642 Cc7
1819 9104119.54 |718762.448 | 51.263 C5
1820 9104120.86 | 718763.834 | 51.2898 C5
1821 9104125.48 | 718768.736 | 51.3786 C5
1822 9104110.4 | 718787.975|51.3685 L
1823 9104115.71|718785.455 | 51.2964 BT
1824 9104114.59|718791.751 | 51.4455 C5
1825 9104117.44 |718793.755| 51.488 C7
1826 9104119.57 | 718763.648 | 51.2412 VE
1827 9104118.76 | 718796.983 | 51.5484 L
1828 9104111.26 | 718769.364 | 51.179 VE
1829 9104111.21|718769.345|51.1053 VE
1830 9104109.92 | 718770.446 | 51.159 VE
1831 9104109.87|718770.462 | 51.1015 VE
1832 9104102.03 | 718776.467 | 51.1484 VE
1833 9104102.06 | 718776.431 | 51.0863 VE
1834 9104124.52|718799.579|51.5281 PL
1835 9104124.37|718802.275 | 51.6559 C5
1836 9104125.18 | 718802.202 | 51.6615 c7
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1837 9104126.08 | 718802.109 | 51.6655 VE
1838 9104126.15|718802.005 | 51.5799 VE
1839 9104129.36 | 718807.327 | 51.7779 C5
1840 9104130.92 | 718808.095 | 51.7831 Cc7
1841 9104128.67 | 718807.523 | 51.7928 L
1842 9104133.23 | 718809.758 | 51.8234 VE
1843 9104133.29|718809.715 | 51.7256 VE
1844 9104139.82 | 718802.42|51.7253 VE
1845 9104139.81 | 718802.419 | 51.8396 VE
1846 9104141.14|718801.225|51.8123 VE
1847 9104141.17|718801.195|51.7223 VE
1848 9104147.98 | 718794.126 | 51.7656 VE
1849 9104148.05 | 718794.177 | 51.8689 VE
1850 9104134.54 | 718813.641 | 51.8832 L
1851 9104138.8 | 718816.412 | 51.9487 C7
1852 9104141.35|718819.751 | 52.0206 C5
1853 9104141.841718818.548 | 51.9329 PT
1854 9104143.02| 718821.1|52.0462 C7
1855 9104156.1|718834.272|52.1561 E21
1856 9104143.5|718822.556 | 52.0688 VE
1857 9104146.33 | 718822.64|52.0348 PL
1858 9104149.3 | 718826.142 | 52.1457 BT
1859 9104151.27|718828.286 | 52.1059 C5
1860 9104149.68 | 718830.668 | 52.221 M
1861 9104140.24 | 718819.792 | 52.2881 Q
1862 9104144.5|718824.572|52.1241 Q
1863 9104158.44 | 718740.22|51.6015 L
1864 9104159.05 | 718740.981 | 51.5909 VE
1865 9104159.08 | 718741.025 | 51.4399 VE
1866 9104162.62 | 718743.242 | 51.5839 VE
1867 9104162.64 | 718743.263 | 51.4459 VE
1868 9104163.91|718743.439|51.5914 L
1869 9104154.65|718832.438 | 52.236 VE
1870 9104155.2 | 718833.744|52.1115 VE
1871 9104154.71|718835.654 | 52.2572 VE
1872 9104154.75|718835.725 | 52.1577 VE
1873 9104156.06 | 718831.662 | 52.1449 BT
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1874 9104125.67 |718767.725|51.3799 Q
1875 9104127.7 |718765.658 | 51.5903 L
1876 9104132.19|718770.495|51.5334 M
1877 9104131.99|718772.226 | 51.5086 VE
1878 9104131.97|718772.225|51.3248 VE
1879 9104130.98 | 718773.348 | 51.2863 VE
1880 9104129.84 | 718774.174 | 51.2814 VE
1881 9104128.91|718773.916 | 51.2654 VE
1882 9104127.89|718772.816 | 51.445 VE
1883 9104127.91| 718772.86|51.3025 VE
1884 9104136.31|718773.823 | 51.462 VE
1885 9104136.27|718773.801 | 51.3807 VE
1886 9104135.61 | 718774.461 | 51.5605 VE
1887 9104135.62 | 718774.485 | 51.385 VE
1888 9104133.92 | 718776.383 | 51.3205 VE
1889 9104133.05|718777.744|51.3495 VE
1890 9104133.3 |718778.485|51.3605 VE
1891 9104134.26 | 718779.676 | 51.5661 VE
1892 9104134.27|718779.687|51.4754 VE
1893 9104159.62 | 718823.308 | 52.2722 VE
1894 9104159.59| 718823.32| 52.23 VE
1895 9104160.73 | 718823.222 | 52.2676 VE
1896 9104160.75|718823.224|52.2143 VE
1897 9104160.81 | 718822.073 | 52.2842 VE
1898 9104160.8 | 718822.027 | 52.2293 VE
1899 9104159.33 | 718821.784 | 52.2775 SEMA
1900 9104160.21 | 718822.047 | 52.2906 | CAJSEMA
1901 9104136.43 | 718775.128 | 51.5679 M
1902 9104168.08 | 718815.551 | 52.3579 VE
1903 9104168.06 | 718815.526 | 52.2346 VE
1904 9104170.53 | 718816.245 | 52.2401 VE
1905 9104172.28 |718815.442 | 52.3376 VE
1906 9104143.02 |718782.278|51.7675 L
1907 9104146.58 | 718786.152 | 51.8081 L
1908 9104134.441718777.869 | 51.4247 C7
1909 9104165.64 | 718810.071 | 52.289 VE
1910 9104139.65|718783.574 | 51.6861 c7
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1911 9104140.26 | 718784.102 | 51.7179 C5
1912 9104141.28 |718785.896 | 51.7335 PT
1913 9104167.5|718808.737|52.4525 M
1914 9104140.12 |718786.109 | 51.6429 PL
1915 9104162.54 | 718810.145 | 52.0986 PL
1916 9104150.18 | 718790.056 | 51.8775 L
1917 9104155.76 | 718800.846 | 52.0413 C5
1918 9104154.8 | 718799.539 | 52.0138 C7
1919 9104147.31|718789.934 | 51.865 C7
1920 9104146.39 | 718790.686 | 51.822 C7
1921 9104153.53 | 718798.378 | 51.9756 C7
1922 9104153.05 | 718797.946 | 51.9538 C5
1923 9104144.09 | 718788.435 | 51.8223 C5
1924 9104153.13 | 718796.685 | 51.9618 VE
1925 9104149.1 | 718834.609 | 52.2379 M
1926 9104151.57|718835.466 | 52.2169 SEMA
1927 9104151.22 |718835.085|52.2158 VE
1928 9104153.28 | 718837.351 | 52.2066 S
1929 9104153.35|718837.364 | 52.1493 S
1930 9104234.87|718891.997 | 54.0365 E22
1931 9104160.01 | 718844.922 | 52.3402 S
1932 9104159.98 | 718844.879|52.2525 S
1933 9104163.63 | 718844.51|52.4084 S
1934 9104163.64 | 718844.471|52.3211 S
1935 9104163.67 | 718847.892 | 52.4435 S
1936 9104163.7 | 718847.912 | 52.3538 S
1937 9104162.85 | 718847.799 | 52.3349 SEMA
1938 9104160.17 | 718845.358 | 52.3449 SEMA
1939 9104159.19|718831.705 | 52.0403 BT
1940 9104171.66 | 718838.844 | 52.387 BPIST
1941 9104159.25|718831.026 | 52.175 BPIST
1942 9104175.62 | 718853.748 | 52.6548 VE
1943 9104175.62 | 718853.699 | 52.5246 VE
1944 9104173.85|718852.937|52.4828 VE
1945 9104173.85|718852.977 | 52.6042 VE
1946 9104171.86 | 718853.704 | 52.5671 VE
1947 9104171.85|718853.663 | 52.4908 VE
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1948 9104179.91|718821.773 | 52.4749 S
1949 9104179.92 | 718821.677 | 52.4348 S
1950 9104179.9|718825.418|52.4862 S
1951 9104179.84 |718825.419|52.4032 S
1952 9104183.38 | 718825.099 | 52.5539 S
1953 9104183.41| 718825.09 |52.4549 S
1954 9104182.62 | 718824.76|52.4436 SEMA
1955 9104180.24 | 718822.672 | 52.4466 SEMA
1956 9104176.01 | 718856.628 | 52.6989 M
1957 9104149.36 | 718887.686 | 52.2238 L
1958 9104149.41 | 718879.644 | 52.2912 S
1959 9104149.47 | 718879.66 | 52.2908 S
1960 9104149.46 | 718879.619 | 52.2107 S
1961 9104198.35 | 718830.953 | 52.7047 Q
1962 9104198.99 | 718831.643 | 52.8292 L
1963 9104195.08 | 718836.109 | 52.831 M
1964 9104195.04 | 718838.307 | 52.8505 M
1965 9104144.62 |718869.937 | 52.1297 S
1966 9104144.66 | 718869.934 | 52.2092 S
1967 9104141.34| 718866.57|52.0475 S
1968 9104141.25|718866.496 | 51.9501 S
1969 9104132.86| 718861.15|51.7536 S
1970 9104132.87|718861.137 | 51.7561 S
1971 9104132.75|718861.137|51.8512 S
1972 9104130.53 | 718858.913 | 51.8393 VE
1973 9104130.14 | 718856.534 | 51.881 L
1974 9104228.12 | 718796.032 | 52.9907 L
1975 9104225.56 | 718796.106 | 52.9688 VE
1976 9104222.86 | 718794.598 | 52.9428 S
1977 9104222.82 | 718794.594 | 52.839 S
1978 9104218.02 | 718784.764 | 52.9195 S
1979 9104218.11|718784.775|52.8246 S
1980 9104214.41|718781.683 | 52.7907 S
1981 9104214.39|718781.722 | 52.7091 S
1982 9104205.97 |718776.197 | 52.6895 S
1983 9104205.97 |718776.249|52.6204 S
1984 9104200.8 | 718774.345|52.6773 L
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1985 9104197.72 |718780.974 | 52.6444 VE
1986 9104185.47 | 718847.02| 52.704 VE
1987 9104184.29|718847.162 | 52.6993 VE
1988 9104184.241718847.146 | 52.5552 VE
1989 9104184.38 |718848.362 | 52.689 VE
1990 9104184.34 | 718848.376 | 52.5452 VE
1991 9104185.71|718848.234 | 52.7041 SEMA
1992 9104184.83 | 718847.725|52.7253 | CAJSEMA
1993 9104175|718848.281|52.4839| CAISEMA
1994 9104184.48 | 718835.315 | 52.5431 PISTA
1995 9104227.38 | 718900.631 | 54.1314 M
1996 9104228.91 | 718899.396 | 54.1421 VE
1997 9104228.89 | 718899.344 | 54.0067 VE
1998 9104229.14 | 718899.907 | 54.0501 VE
1999 9104229.08 | 718899.907 | 54.1614 VE
2000 9104228.91|718900.448 | 54.1582 VE
2001 9104228.94 1 718900.461 | 54.0716 VE
2002 9104233.06 | 718903.581 | 54.2747 VE
2003 9104233.05|718903.512|54.1143 VE
2004 9104233.36 | 718903.372 | 54.1443 VE
2005 9104233.35|718903.395 | 54.2789 VE
2006 9104233.69 | 718903.458 | 54.2759 VE
2007 9104233.7|718903.431|54.1334 VE
2008 9104231.73 | 718903.575 | 54.0824 C5
2009 9104232.34|718906.128 | 54.3937 M
2010 9104236.68 | 718909.276 | 54.3392 Q
2011 9104236 |718909.857 | 54.4104 Q
2012 9104238.12 | 718908.165 | 54.3365 PT
2013 9104235.54 | 718904.745 | 54.1662 PL
2014 9104235.29 | 718904.849 | 54.2928 VE
2015 9104235.32 | 718904.838 | 54.1521 VE
2016 9104215.05|718915.264 | 53.9074 Q
2017 9104223.03 | 718918.492 | 54.3525 Q
2018 9104216.06| 718915.68 |53.8832 VE
2019 9104217.31|718916.013 | 53.9127 TN
2020 9104220.01|718917.943 | 54.0568 TN
2021 9104227.57 |718902.512 | 54.0835 PL
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2022 9104213.87|718887.563 | 53.7585 Cc7
2023 9104212.19|718886.692 | 53.712 C5
2024 9104211.46 |718887.092 | 53.7077 L
2025 9104234.92 | 718873.899 | 53.9696 L
2026 9104211.54|718884.703 | 53.6591 PT
2027 9104211.1| 718883.9|53.4946 PL
2028 9104231.71| 718871.12|53.8608 L
2029 9104204.58 | 718881.216 | 53.5071 L
2030 9104226.09 | 718866.291 | 53.7041 L
2031 9104195.3 | 718873.216 | 53.207 L
2032 9104220.7 | 718861.588 | 53.6354 L
2033 9104221.36 | 718860.913 | 53.7443 Q
2034 9104196.37 | 718872.431 | 53.2352 C5
2035 9104213.79 | 718854.428 | 53.3737 L
2036 9104211.75|718856.547 | 53.3396 VE
2037 9104211.73|718856.557 | 53.1992 VE
2038 9104197.79|718872.812 | 53.2661 VE
2039 9104197.87|718872.775 | 53.0937 VE
2040 9104204.86 | 718863.859 | 53.3411 S
2041 9104204.92 | 718863.889 | 53.1626

2042 9104204.28 | 718865.423 | 53.3689

2043 9104204.3 | 718865.472|53.2143

2044 9104185.18 | 718861.712 | 52.7523 PL
2045 9104200.31| 718846.68 |53.0219 PL
2046 9104181.19 | 718858.654 | 52.8217 PT
2047 9104204.56 | 718846.501 | 53.1336 L
2048 9104188.13 | 718850.338 | 52.8316 PL
2049 9104204.15 | 718848.876 | 53.1338 C7
2050 9104203.87 | 718848.554 | 53.1256 C7
2051 9104204.18 | 718848.872 | 53.1326 C5
2052 9104225.9|718867.421| 53.713 C5
2053 9104230.88 | 718871.363 | 53.858 C5
2054 9104238.14 | 718877.309 | 54.0892 C5
2055 9104228.71|718869.637 | 53.8072 Cc7
2056 9104222.74 1718864.699 | 53.6365 C7
2057 9104225.22 | 718867.838 | 53.7079 PL
2058 9104242.17 |718880.001 | 54.2347 M
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2059 9104242.53 |718881.863 | 54.2566 VE
2060 9104242.54 1718881.896 | 54.1132 VE
2061 9104241.83 | 718882.05|54.2543 VE
2062 9104241.76 |718882.104 | 54.1174 VE
2063 9104241.15|718881.768 | 54.23 VE
2064 9104241.12 | 718881.831 | 54.0903 VE
2065 9104241.03 | 718914.104 | 54.3861 L
2066 9104250.64 | 718888.04 | 54.3256 M
2067 9104247.08 | 718920.895 | 54.5031 L
2068 9104246.87 | 718919.727 | 54.489 C5
2069 9104247.25|718887.183 | 54.2753 VE
2070 9104247.18 | 718887.182 | 54.2076 VE
2071 9104246.94 | 718886.056 | 54.2913 VE
2072 9104246.92 | 718886.057 | 54.1916 VE
2073 9104248.37 | 718884.271 | 54.2475 VE
2074 9104248.34 | 718884.29| 54.159 VE
2075 9104250.1| 718885.77|54.2791 VE
2076 9104250.07 | 718885.801 | 54.2089 VE
2077 9104257.81|718933.067 | 54.6825 L
2078 9104248.98 | 718885.124 | 54.3001 Vv
2079 9104258.63 | 718930.974 | 54.626 VE
2080 9104259.01 | 718930.486 | 54.5162 VE
2081 9104256.46 | 718927.37|54.4704 VE
2082 9104255.77 | 718927.731 | 54.4958 VE
2083 9104256.53 | 718926.939 | 54.4588 GAS
2084 9104287.85 | 718844.904 | 54.4477 L
2085 9104286.41| 718843.94 |54.4484 VE
2086 9104286.36 | 718843.913 | 54.3159 VE
2087 9104278.59 | 718840.071 | 54.466 VE
2088 9104278.91|718837.168 | 54.4804 L
2089 9104259.77 | 718931.976 | 54.5668 PL
2090 9104259.64 | 718933.92 |54.7047 C7
2091 9104259.94 1 718934.269 | 54.7135 C5
2092 9104265.86 | 718939.294 | 54.7234 PT
2093 9104263.99 | 718940.102 | 54.7128

2094 9104233.86 | 718888.427 | 54.1216

2095 9104233.88 | 718888.364 | 53.9974
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2096 9104233.94 | 718889.491 | 54.1138 S
2097 9104233.96 | 718889.527 | 54.0185 S
2098 9104232.57 | 718889.621 | 54.0932 S
2099 9104232.56 | 718889.696 | 53.9638 S
2100 9104242.77 |718897.893 | 54.2928 S
2101 9104242.75|718897.866 | 54.1743 S
2102 9104243.1| 718899.57|54.3224 S
2103 9104243.07 | 718899.604 | 54.195 S
2104 9104244.48 | 718898.422 | 54.3052 S
2105 9104244.48 | 718898.416 | 54.1801 S
2106 9104247.29| 718902.94 | 54.2654 PL
2107 9104248.73 | 718904.624 | 54.3607 PL
2108 9104266.25 | 718941.294 | 54.7577 C5
2109 9104254.62 | 718893.135 | 54.3465 C5
2110 9104269.98 | 718946.782 | 54.8217 L
2111 9104258.62 | 718896.998 | 54.397 L
2112 9104270.53 | 718946.892 | 54.8084 Cc7
2113 9104254.92 | 718893.489 | 54.3552 C7
2114 9104271.58 |718944.407 | 54.7225 BT
2115 9104260.07 | 718901.328 | 54.4308 PL
2116 9104265.35 | 718904.539 | 54.4801 L
2117 9104263.46 | 718904.013 | 54.4599 C5
2118 9104265.79 | 718905.704 | 54.4884 C5
2119 9104276.99 | 718952.956 | 54.809 C5
2120 9104264.1|718904.044 | 54.4643 C7
2121 9104265.43 | 718905.379 | 54.4784 C7
2122 9104278.6 | 718953.332 | 54.9243 PL
2123 9104271.88 | 718911.977 | 54.604 L
2124 9104269.75 | 718910.478 | 54.5674 C7
2125 9104279.11|718955.972 | 54.923 C7
2126 9104270.01 | 718910.744 | 54.5717 C5
2127 9104270.29|718911.016 | 54.5464 C5
2128 9104276.98 | 718954.541 | 54.914 L
2129 9104272.73718914.447 | 54.6272 C5
2130 9104275.441718916.532 | 54.6693 C5
2131 9104277.51|718919.635|54.7264 C5
2132 9104286 | 718963.128 | 54.9751 C5
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2133 9104285.86 | 718964.723 | 55.006 L
2134 9104273.89| 718915.03 | 54.6498 Cc7
2135 9104274.99| 718916.21|54.6627 Cc7
2136 9104265.18 | 718907.296 | 54.5188 VE
2137 9104265.11|718907.352 | 54.3579 VE
2138 9104258.94 | 718914.61|54.5359 S
2139 9104258.89 | 718914.581 | 54.3995 S
2140 9104257.59|718915.915 | 54.5591 S
2141 9104257.55|718915.899 | 54.4064 S
2142 9104250.68 | 718922.08 | 54.5373 VE
2143 9104250.68 | 718922.049 | 54.4003 VE
2144 9104291.23 | 718970.659 | 55.0509 L
2145 9104292.79|718971.808 | 55.0605 C7
2146 9104296.45 | 718974.726 | 55.08 C7
2147 9104296.93 | 718975.137 | 55.0684 C5
2148 9104296.27|718976.642 | 55.1203 L
2149 9104298.71|718977.497 | 55.0805 C5
2150 9104299.12 | 718977.949 | 55.0854 C7
2151 9104299.5|718978.877|55.0784 PZT
2152 9104300.27 | 718979.193 | 55.0738 C5
2153 9104300.97 | 718980.033 | 55.0762 C5
2154 9104303.47|718981.388 | 54.9768 PL
2155 9104304.55|718983.894 | 55.0973 C5
2156 9104305.4 | 718986.572 | 55.1416 L
2157 9104306.63 | 718985.179 | 55.0557 PT
2158 9104309.84 | 718990.257 | 55.17 C7
2159 9104310.13 | 718990.56 | 55.1692 C5
2160 9104310.71 | 718992.665 | 55.1896 L
2161 9104313.53 | 718993.775 | 55.2055 C5
2162 9104313.75|718994.135 | 55.2093 C7
2163 9104320.54 | 719004.09 | 55.3025 L
2164 9104328.24 1 719009.574 | 55.3454 PL
2165 9104328.71| 719012.14|55.4088 Cc7
2166 9104329|719012.562 | 55.4118 C5
2167 9104330.8 | 719016.178 | 55.4573 L
2168 9104340.16 | 719023.365 | 55.549 PT
2169 9104341.39|719022.783 | 55.4067 GAS
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2170 9104332.84 1719014.667 | 55.4649 VE
2171 9104332.921719014.636 | 55.3303 VE
2172 9104336.58 | 719010.482 | 55.3486 PIST
2173 9104338.89 | 719007.587 | 55.3701 S
2174 9104338.89 | 719007.548 | 55.476 S
2175 9104270.68 | 718942.127 | 54.6982 E23
2176 9104362.53 | 719013.86 | 55.5924 M
2177 9104361.93 | 719015.687 | 55.6054 PL
2178 9104363.14 | 719015.423 | 55.6141 C5
2179 9104361.06 | 719015.142 | 55.5953 VE
2180 9104360.96 | 719015.199 | 55.4432 VE
2181 9104289.48 | 718931.682 | 54.8259 M
2182 9104287.39|718932.234 | 54.8167 VE
2183 9104287.31| 718932.24 |54.6717 VE
2184 9104287.17| 718931.79|54.6726 VE
2185 9104287.16 | 718931.731 | 54.7907 VE
2186 9104287.48 |1 718931.319 | 54.8174 VE
2187 9104287.45| 718931.31|54.6675 VE
2188 9104280.51|718923.051 | 54.7692 VE
2189 9104280.52 | 718923.074 | 54.6433 VE
2190 9104279.97 |718923.462 | 54.6117 VE
2191 9104279.94 | 718923.38 |54.7662 VE
2192 9104279.31|718923.249 | 54.769 VE
2193 9104279.29|718923.265 | 54.6178 VE
2194 9104279.91|718920.946 | 54.7718 M
2195 9104348.92 | 719000.372 | 55.416 BNETA
2196 9104349.49 | 719001.066 | 55.4252 BNETA
2197 9104350.16 | 719000.487 | 55.4251 BNETA
2198 9104349.55|718999.915 | 55.4168 BNETA
2199 9104349.21|718998.812 | 55.4173 M
2200 9104281.39 | 718940.075 | 54.7905 S
2201 9104281.4|718940.028 | 54.6354 S
2202 9104280.09 | 718939.941 | 54.6683 S
2203 9104280.1 | 718939.928 | 54.7982 S
2204 9104280.1 | 718941.239 | 54.8048 S
2205 9104280.08 | 718941.261 | 54.6666 S
2206 9104338.8 | 718987.888 | 55.2794 C5
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2207 9104339.92 | 718988.464 | 55.2735 L
2208 9104273.28 | 718930.869 | 54.7136 S
2209 9104273.31|718930.844 | 54.584 S
2210 9104273.18 | 718932.049 | 54.6025 S
2211 9104273.141718932.053 | 54.723 S
2212 9104271.9|718931.988 | 54.7268 S
2213 9104271.91|718932.035 | 54.5975 S
2214 9104334.57 | 718982.485 | 55.2551 L
2215 9104328.38 | 718978.371 | 55.1779 PL
2216 9104329.92 | 718977.552 | 55.1775 C5
2217 9104328.57 |718976.359 | 55.161 C5
2218 9104328.87 | 718976.636 | 55.1561 C7
2219 9104329.43 | 718977.06 |55.1703 C7
2220 9104329.23 | 718976.449 | 55.2554 L
2221 9104323.95|718970.532 | 55.1196 L
2222 9104318.52 | 718964.405 | 55.0378 L
2223 9104318.76| 718966.14 | 55.0416 C5
2224 9104317.5|718964.047 | 55.0222 C5
2225 9104316.36 | 718964.168 | 55.0266 Cc7
2226 9104305.03 | 718891.812 | 54.9857 L
2227 9104313.32|718958.512 | 54.9917 L
2228 9104306.4 | 718893.017 | 54.9752 VE
2229 9104306.4 | 718892.979 | 54.864 VE
2230 9104313.91 | 718900.659 | 54.9851 VE
2231 9104313.9|718900.675 | 54.8383 VE
2232 9104315.23 | 718901.917 | 55.0756 L
2233 9104306.9 | 718951.844 | 54.9223 C5
2234 9104304.24 | 718951.225 | 54.9372 VE
2235 9104303.76 | 718951.786 | 54.7622 VE
2236 9104306.05 | 718954.353 | 54.7832 VE
2237 9104306.58 | 718953.883 | 54.9539 VE
2238 9104308.06 | 718952.638 | 54.9422 L
2239 9104294.92 | 718937.887 | 54.8422 L
2240 9104302.68 | 718946.582 | 54.8944 L
2241 9104297.97|718942.035 | 54.8516 C5
2242 9104297.39|718941.302 | 54.8549 Cc7
2243 9104296.1 | 718940.083 | 54.8322 c7
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2244 9104297.29 | 718940.546 | 54.8265 L
2245 9104294.12 | 718939.77 |54.8412 PL
2246 9104356 | 719011.006 | 55.4073 E24
2247 9104431.33|719095.946 | 56.3313 E25
2248 9104348.95|719001.614 | 55.4512 VE
2249 9104348.9|719001.608 | 55.311 VE
2250 9104341.41 | 719007.639 | 55.4725 VE
2251 9104341.46 | 719007.629 | 55.2985 VE
2252 9104340.17 | 719008.905 | 55.5007 VE
2253 9104340.15 | 719008.924 | 55.3791 VE
2254 9104333.17|719015.074 | 55.4707 VE
2255 9104333.2 | 719015.034 | 55.3495 VE
2256 9104359.9| 719031.12|55.7016 S
2257 9104359.9|719031.139 | 55.5674 S
2258 9104361.36 | 719030.002 | 55.6891 S
2259 9104361.4 | 719029.992 | 55.5596 S
2260 9104344.67|719027.959 | 55.5728 S
2261 9104344.68 | 719027.961 | 55.4337 S
2262 9104366.03 | 719034.814| 55.75 S
2263 9104366 | 719034.8|55.6246 S
2264 9104344.92 1719029.781 | 55.4376 S
2265 9104344.86 | 719029.792 | 55.5876 S
2266 9104364.44 1 719035.906 | 55.7552 S
2267 9104364.4 | 719035.915 | 55.6277 S
2268 9104344.39|719031.301 | 55.4657 S
2269 9104351.42 | 719039.007 | 55.6884 S
2270 9104351.4|719039.001 | 55.4583 S
2271 9104352.9| 719038.64 | 55.5465 S
2272 9104352.94 | 719038.642 | 55.7114 S
2273 9104354.25|719038.877 | 55.7163 S
2274 9104354.28 | 719038.833 | 55.6064 S
2275 9104371.72|719040.355 | 55.7958 S
2276 9104371.71|719040.337 | 55.6962 S
2277 9104370.52 1719041.781 | 55.8043 S
2278 9104370.47|719041.814 | 55.6931 S
2279 9104355.02 | 719039.743 | 55.7243 PL
2280 9104380.71|719048.291 | 55.9425 S
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2281 9104380.71|719048.302 | 55.8037

2282 9104379.66| 719049.73| 55.917

2283 9104379.65| 719049.75| 55.821

2284 9104340.33 | 719023.36|55.5604 PT
2285 9104389.1| 719057.04|56.0003

2286 9104389.07 | 719057.045 | 55.8801

2287 9104390.15| 719055.58 | 56.0429

2288 9104329.02 | 719012.592 | 55.4182 C5
2289 9104328.7|719012.275 | 55.4276 C7
2290 9104328.43 | 719009.771 | 55.2663 PL
2291 9104393.94 | 719046.416 | 55.9923 VE
2292 9104393.93 | 719046.445 | 55.8965 VE
2293 9104395.03 | 719044.816 | 55.9813 VE
2294 9104355.38 | 719043.367 | 55.7741 L
2295 9104357.66 | 719042.591 | 55.7448 VE
2296 9104380.82 | 719033.092 | 55.8473 VE
2297 9104363.56 | 719048.559 | 55.8439 VE
2298 9104379.54 |1 719034.654 | 55.8926 VE
2299 9104379.5| 719034.74|55.6941 VE
2300 9104363.62 | 719048.565 | 55.6332 VE
2301 9104370.26 | 719054.868 | 55.91 VE
2302 9104370.27 | 719054.825 | 55.7685 VE
2303 9104371.02 |719026.168 | 55.7437 VE
2304 9104370.99 | 719026.179 | 55.6018 VE
2305 9104372.4|719024.829 | 55.7069 VE
2306 9104371.18 | 719058.532 | 55.9578 L
2307 9104374.69 | 719058.528 | 55.9531 VE
2308 9104374.68 | 719058.484 | 55.8127 VE
2309 9104365.46 | 719020.289 | 55.6906 VE
2310 9104365.48 | 719020.313 | 55.5718 VE
2311 9104366.75 | 719019.049 | 55.5308 VE
2312 9104377.95|719063.615 | 55.9901 L
2313 9104362.52 |719013.851 | 55.6056 M
2314 9104380.44 | 719062.871 | 56.0045 PL
2315 9104363.1|719015.499 | 55.6191 C5
2316 9104380.09 | 719063.724 | 56.0147 PZT
2317 9104380.65 | 719064.073 | 56.021 c7
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2318 9104380.96 | 719064.376 | 56.027 C5
2319 9104361.04 | 719013.035 | 55.5597 BNETA
2320 9104360.52 | 719012.332 | 55.5399 BNETA
2321 9104359.81|719012.866 | 55.5086 BNETA
2322 9104360.41 | 719013.574 | 55.5088 BNETA
2323 9104383.03 | 719065.909 | 56.0412 C5
2324 9104382.74 | 719065.361 | 56.0349 C7
2325 9104383.14 | 719064.668 | 56.0402 VE
2326 9104383.17 | 719064.606 | 55.8813 VE
2327 9104398.26 | 719049.037 | 56.0274 PL
2328 9104382.49 | 719066.444 | 56.0412 L
2329 9104386.24 | 719069.166 | 56.0643 L
2330 9104403.9 | 719050.998 | 56.0784 M
2331 9104394.13 | 719074.692 | 56.1699 L
2332 9104405.84 | 719080.947 | 56.2344 C7
2333 9104406.64 | 719081.496 | 56.2432 C5
2334 9104406.98 | 719080.45| 56.256 VE
2335 9104407.24 1719079.985 | 56.0818 VE
2336 9104400.45 | 719062.582 | 56.1209 S
2337 9104400.42 | 719062.602 | 56.1208 S
2338 9104400.44 | 719062.576 | 55.9899 S
2339 9104399.58 | 719064.075 | 56.1341 S
2340 9104399.48 | 719064.147 | 55.9898 S
2341 9104411.43 | 719082.666 | 56.1199 VE
2342 9104411.12 | 719083.177 | 56.2651 VE
2343 9104411.14| 719083.3|56.1769 PL
2344 9104413.46 | 719071.218 | 56.2414 S
2345 9104413.49|719071.115|56.1074 S
2346 9104413.69 | 719072.398 | 56.1014 S
2347 9104412.08 | 719072.382 | 56.2528 S
2348 9104412.04 | 719072.39|56.0998 S
2349 9104423.62 | 719093.809 | 56.4017 M
2350 9104424.37|719092.107 | 56.4048 VE
2351 9104424.37|719092.049 | 56.2345 VE
2352 9104425.31|719093.267 | 56.242 VE
2353 9104425.3|719093.311| 56.39 VE
2354 9104424.93 |719094.656 | 56.3982 VE
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2355 9104424.97 1 719094.696 | 56.3182 VE
2356 9104431.86 | 719083.223 | 56.4492 S
2357 9104431.84 1719083.198 | 56.3341 S
2358 9104430.12 |719083.173 | 56.2861 S
2359 9104430.76 | 719084.644 | 56.4385 S
2360 9104430.67 | 719084.703 | 56.3153 S
2361 9104430.57 | 719098.293 | 56.581 VE
2362 9104430.58 | 719098.182 | 56.3432 VE
2363 9104431.81 | 719097.528 | 56.335 VE
2364 9104431.82 | 719097.537 | 56.5657 VE
2365 9104433.05 | 719097.716 | 56.5787 VE
2366 9104433.06 | 719097.664 | 56.352 VE
2367 9104433.7 | 719086.621 | 56.4584 S
2368 9104433.71 | 719086.665 | 56.3298 S
2369 9104430.48 | 719100.141 | 56.4541 M
2370 9104434.91| 719086.44 | 56.4707 S
2371 9104434.9|719086.439| 56.364 S
2372 9104432.62 | 719099.648 | 56.5007 M
2373 9104434.99|719085.242 | 56.473 S
2374 9104434.98 | 719085.257 | 56.3656 S
2375 9104442.65|719106.277 | 56.7178 L
2376 9104445.46| 719105.83|56.4708 PL
2377 9104443.55|719090.864 | 56.5687 S
2378 9104443.54 | 719090.849 | 56.4233 S
2379 9104442.53|719091.181 | 56.565 S
2380 9104442.43 | 719091.16 | 56.4301 S
2381 9104442.71| 719092.46 | 56.5584 S
2382 9104442.69 | 719092.503 | 56.4261 S
2383 9104450.87 | 719110.74 |56.6921 C5
2384 9104452.85|719112.101 | 56.7311 C5
2385 9104452.51|719111.618 | 56.71 C7
2386 9104451.26 | 719110.184 | 56.6884 C7
2387 9104451.36|719111.989 | 56.7156 L
2388 9104449.26 | 719106.742 | 56.511 GAS
2389 9104462.59|719115.426 | 56.6808 GAS
2390 9104458.86 | 719117.025 | 56.8205 L
2391 9104479.38 |719116.538 | 56.8492 S
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2392 9104480.87|719116.531 | 57.0019 S
2393 9104480.86 | 719116.481 | 56.8651 S
2394 9104480.7 | 719115.345 | 56.9366 S
2395 9104480.68 | 719115.33|56.8818 S
2396 9104478.491719126.076 | 56.8451 GAS
2397 9104483.2 |719118.109 | 56.899 GAS
2398 9104474.98 | 719125.262 | 56.9904 VE
2399 9104475.03 | 719125.183 | 56.838 VE
2400 9104475.65|719126.288 | 56.8506 VE
2401 9104475.62 |719126.421 | 56.9879 VE
2402 9104475.29|719127.395 | 56.9926 VE
2403 9104475.31|719127.425 | 56.8352 VE
2404 9104473.87|719126.966 | 56.9832 M
2405 9104471.57|719123.054 | 56.9569 PL
2406 9104408.95|719117.351 | 56.4991 L
2407 9104409.91|719118.283 | 56.4889 VE
2408 9104409.95|719118.333 | 56.3692 VE
2409 9104412.641719120.128 | 56.3736 EJE
2410 9104415.29|719122.083 | 56.3382 VE
2411 9104409.42 | 719055.362 | 56.1154 C5
2412 9104410.72 | 719055.564 | 56.1149 L
2413 9104410.93 | 719056.221 | 56.1158 Cc7
2414 9104411.53| 719056.86|56.1376 C5
2415 9104417.35|719059.932 | 56.2227 L
2416 9104424.06 | 719064.257 | 56.2745 L
2417 9104430.75 | 719068.735 | 56.3688 L
2418 9104422.66| 719064.3|56.2165 C5
2419 9104436.04 | 719072.988 | 56.3983 C5
2420 9104424.9|719065.859 | 56.2811 C5
2421 9104434.9| 719073.2|56.4002 C7
2422 9104437.85 | 719073.768 | 56.4077 C7
2423 9104438.52 |719074.262 | 56.4265 C5
2424 9104422.9|719065.888 | 56.2546 VE
2425 9104422.59| 719066.39|56.1546 VE
2426 9104437.25|719075.059 | 56.4299 PL
2427 9104428.341719070.196 | 56.249 VE
2428 9104428.74 1719069.809 | 56.2703 VE
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2429 9104428.78 |1 719069.792 | 56.3551 VE
2430 9104437.541719073.132 | 56.4122 L
2431 9104444.26 |719077.631 | 56.4957 L
2432 9104450.94 | 719081.99|56.5386 L
2433 9104449.86 | 719081.852 | 56.5341 C5
2434 9104449.58 | 719081.552 | 56.5283 C7
2435 9104457.42 | 719086.236 | 56.6142 L
2436 9104464.26 | 719090.689 | 56.6789 L
2437 9104462.74 | 719090.557 | 56.6676 C5
2438 9104465.01 | 719092.007 | 56.682 C5
2439 9104463.88 | 719092.844 | 56.682 VE
2440 9104463.86 | 719092.842 | 56.5803 VE
2441 9104458.49|719100.642 | 56.5645 VE
2442 9104458.45 | 719100.629 | 56.7069 VE
2443 9104457.31|719102.062 | 56.7081 VE
2444 9104457.321719102.098 | 56.5547 VE
2445 9104452.2 | 719110.095 | 56.5492 VE
2446 9104452.19| 719110.13 |56.6981 VE
2447 9104470.95 | 719095.046 | 56.7862 L
2448 9104463.7|719120.116 | 56.8753 L
2449 9104480.55 | 719101.358 | 56.9644 L
2450 9104488.36 | 719107.624 | 57.1238 VE
2451 9104488.33 | 719107.594 | 56.9857 VE
2452 9104487.62 | 719108.046 | 57.1122 VE
2453 9104487.64 | 719108.054 | 56.9608 VE
2454 9104486.83 | 719107.935|57.1109 VE
2455 9104486.85 | 719107.896 | 56.933 VE
2456 9104498.99 | 719108.856 | 57.1497 S
2457 9104498.96 | 719108.874 | 56.987 S
2458 9104499.26 | 719113.22|57.0125 S
2459 9104499.27|719113.164 | 57.1448 S
2460 9104504.6 | 719113.324 | 57.1657 S
2461 9104504.61|719113.366 | 57.0294 S
2462 9104482.5|719104.745|57.0181 PL
2463 9104483.12 |719105.102| 57.03 PT
2464 9104513.14719115.863 | 57.0336 S
2465 9104513.14 | 719115.864 | 57.2472
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2466 9104514.7| 719116.5| 57.2 VE
2467 9104516.12|719116.973 | 57.2296 Q
2468 9104501.69 | 719138.832 | 57.0822 Q
2469 9104500.59 | 719137.902 | 57.052 VE
2470 9104499.12|719137.027 | 57.1217 S
2471 9104499.1|719136.983 | 56.9778 S
2472 9104485.61| 719130.08 | 56.8828 E26
2473 9104496.05 | 719137.951 | 56.917 BT
2474 9104488.11 | 719105.265 | 57.1232 M
2475 9104486.84 | 719105.565 | 57.0967 M
2476 9104489.72 | 719105.32|57.1547 PT
2477 9104490.73 | 719103.609 | 57.1527 PL
2478 9104498.74 | 719089.079 | 57.2611 L
2479 9104499.95 | 719089.932 | 57.2608 VE
2480 9104499.97 | 719089.957 | 57.0957 VE
2481 9104507.95 | 719095.304 | 57.1099 S
2482 9104507.96 | 719095.308 | 57.2927 S
2483 9104513.42 1 719099.793 | 57.2524 S
2484 9104522.34| 719101.93|57.4022 S
2485 9104522.341719101.903 | 57.1952 S
2486 9104525.81|719099.626 | 57.3958 VE
2487 9104529.441719097.001 | 57.4331 Q
2488 9104529.98 | 719090.359 | 57.3432 VE
2489 9104522.47 | 719085.879 | 57.4223 S
2490 9104522.52 | 719085.885 | 57.312 S
2491 9104521.48 | 719081.829 | 57.4697 S
2492 9104521.51|719081.797 | 57.3532 S
2493 9104516.46 | 719082.182 | 57.4043 S
2494 9104516.42 | 719082.204 | 57.2585 S
2495 9104513.42 | 719075.039 | 57.3467 S
2496 9104510.91 | 719073.306 | 57.3915 S
2497 9104514.21|719070.115|57.3744 S
2498 9104512.51|719067.339 | 57.3569 S
2499 9104510.51|719071.142|57.4323 M
2500 9104481.09|719136.055 | 57.0792 S
2501 9104481.07 |719136.028 | 56.8859 S
2502 9104486.05 | 719135.067 | 57.1146 S
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2503 9104486.08 | 719134.986 | 56.9322 S
2504 9104487.14| 719139.98|57.1171 S
2505 9104487.15|719139.942 | 56.8987 S
2506 9104507.41|719075.844 | 57.4057 Q
2507 9104508.2 | 719076.964 | 57.3905 PL
2508 9104505.9 | 719080.643 | 57.2485 PT
2509 9104504.16 | 719081.848 | 57.3064 C5
2510 9104503.75|719082.432 | 57.3053 C7
2511 9104502.4 | 719084.056 | 57.2965 C7
2512 9104502.51 | 719084.534 | 57.2903 C5
2513 9104497.58 | 719092.391 | 57.2213 C5
2514 9104497.31|719092.798 | 57.218 C7
2515 9104494.87 | 719095.742 | 57.1948 C7
2516 9104495.52 | 719095.171 | 57.202 C5
2517 9104492 |719100.299 | 57.1352 C5
2518 9104484.07 | 719166.048 | 56.9484 Q
2519 9104482.98 719165 | 56.9446 VE
2520 9104466.97 | 719140.179 | 56.8993 VE
2521 9104465.79|719139.446 | 56.8991 Q
2522 9104481.65|719163.772 | 56.9996 S
2523 9104481.61|719163.745|56.8535 S
2524 9104469.55|719136.984 | 56.7835 PL
2525 9104470.69|719135.219|56.7385 PL
2526 9104475.06 | 719130.707 | 56.8213 Vv
2527 9104475.33 | 719158.01|56.9879 S
2528 9104475.34 |719158.057 | 56.8377 S
2529 9104469.15 | 719154.362 | 56.9325 S
2530 9104469.14 | 719154.351 | 56.7682 S
2531 9104469.85 | 719155.166 | 56.7216 PL
2532 9104468.28 | 719136.985 | 56.9195 C5
2533 9104467.97|719137.282 | 56.9123 C7
2534 9104462.03 | 719151.381 | 56.7582 Q
2535 9104468.6 | 719141.337 | 56.6701 Q
2536 9104448.79|719171.369 | 56.5651 M
2537 9104458.85|719170.208 | 56.8309 S
2538 9104458.84 1719170.184 | 56.7326 S
2539 9104459.8 | 719175.183 | 56.8822 S
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2540 9104459.77| 719175.21|56.7496 S
2541 9104464.63|719174.485 | 56.8617 S
2542 9104464.63 | 719174.472 | 56.7464 S
2543 9104464.431719173.625|56.6418 SEMA
2544 9104459.64 | 719170.099 | 56.8302 SEMA
2545 9104471.02 | 719180.206 | 56.9199 VE
2546 9104470.43 | 719183.394 | 56.939 VE
2547 9104470.42 | 719183.382 | 56.8682 VE
2548 9104461.99|719168.832 | 57.0001 PL
2549 9104472.15|719185.813 | 57.0161 VE
2550 9104472.15|719185.871 | 56.9408 VE
2551 9104466.59 | 719167.613 | 56.5775 PL
2552 9104473.34| 719182.2|56.9217 M
2553 9104463.19|719191.418 | 56.843 PIST
2554 9104475.49|719173.812 | 56.971 PL
2555 9104193.76 | 718834.326 | 52.685 Cc7
2556 9104196.52 | 718832.254 | 52.6997 Cc7
2557 9104197.12|718831.971|52.7095 C5
2558 9104197 | 718831.41|52.6972 C5
2559 9104197.64 | 718830.136 | 52.7005 Cc7
2560 9104169.93 | 718811.253 | 52.3867 C5
2561 9104170.38 | 718810.763 | 52.3865 C5
2562 9104167.76 | 718815.728 | 52.3607 VE
2563 9104167.76 | 718815.775 | 52.2299 VE
2564 9104191.8 | 718834.758 | 52.6894 VE
2565 9104189.8 | 718832.992 | 52.6619 VE
2566 9104189.71|718832.977 | 52.5915 VE
2567 9104170.04 | 718816.564 | 52.209 VE
2568 9104188.76 | 718835.185 | 52.5591 VE
2569 9104188.87 | 718835.326 | 52.6912 VE
2570 9104172.1|718815.583 | 52.347 VE
2571 9104172.13|718815.587 | 52.2777 VE
2572 9104190.19 | 718838.542 | 52.7612 VE
2573 9104190.17 | 718838.565 | 52.6768 VE
2574 9104173.19|718814.274 | 52.3527 VE
2575 9104173.241718814.274 | 52.2901 VE
2576 9104170.83 | 718812.055 | 52.3465 VE
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2577 9104198.38 | 718827.832 | 52.703 PL
2578 9104173.39|718814.066 | 52.289 S
2579 9104191.19|718833.898 | 52.6749 PL
2580 9104174.61|718807.953|52.4013 PT
2581 9104193.31|718832.025|52.6191 PT
2582 9104174.91 | 718807.094 | 52.4085 PL
2583 9104201.44 | 718826.518 | 52.7379 C5
2584 9104176.63 | 718803.617 | 52.4511 C5
2585 9104207.28 | 718819.684 | 52.7712 C5
2586 9104178.89 | 718800.732 | 52.4696 C5
2587 9104180.39 | 718799.149 | 52.4622 C5
2588 9104180.96 | 718798.399 | 52.4828 C7
2589 9104207.19|718819.332 | 52.7741 C7
2590 9104209.78 | 718815.806 | 52.774 C7
2591 9104175.54 | 718804.568 | 52.437 C7
2592 9104210.51|718815.478|52.7785 C5
2593 9104213.09| 718813.35|52.8165 C5
2594 9104185.83 | 718793.168 | 52.521 C5
2595 9104213.3|718812.523|52.8364 C5
2596 9104212.83|718812.461 | 52.8082 Cc7
2597 9104173.76 | 718856.357 | 52.6023 PL
2598 9104149.98 | 718835.946 | 52.1993 PL
2599 9104149.57 |718836.944|52.1784 PT
2600 9104167.44 | 718862.249 | 52.4624 PT
2601 9104141.99 | 718845.888 | 52.0363 PT
2602 9104168.28 | 718864.541 | 52.4738 C7
2603 9104145.88 | 718839.132 | 52.1191 C7
2604 9104145.64 | 718839.665 | 52.1018 C5
2605 9104165.56 | 718867.956 | 52.451 C5
2606 9104142.53 | 718843.539 | 52.0971 C5
2607 9104142.19|718843.873 | 52.0993 C5
2608 9104141.81|718844.356 | 52.0929 C5
2609 9104141.43 |718844.816| 52.094 C5
2610 9104141.17|718845.196 | 52.076 C5
2611 9104140.76 | 718845.492 | 52.0724 C7
2612 9104162.26| 718871.02 |52.4349 Cc7
2613 9104161.28 | 718872.408 | 52.377 c7
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2614 9104136.19 | 718850.446 | 51.9824 Cc7
2615 9104160.2 | 718872.623 | 52.3668 Cc7
2616 9104160.56 | 718873.667 | 52.375 C5
2617 9104161.1| 718871.81|52.3923 C5
2618 9104161.87|718871.683|52.4215 C5
2619 9104135.25|718851.651 | 51.9588 C5
2620 9104133.66 | 718853.818 | 51.9228 C5
2621 9104133.19|718854.292 | 51.9208 C5
2622 9103768.3 | 718210.764 | 46.524 B
2623 9103763.35|718216.482 | 46.531 B
2624 9103811.34 | 718250.024 | 47.0392 B
2625 9103680.44 | 718310.902 | 44.917 B
2626 9103675.82 | 718315.696 | 44.91 B
2627 9103672.37 | 718319.594 | 44.8855 B
2628 9103638.38 | 718357.747 | 44.2833 B
2629 9103682.62 | 718308.323 | 44.932 B
2630 9103722.98 |718262.384 | 45.687 B
2631 9103633.56 | 718271.148 | 44.548 B
2632 9103630.25|718274.881 | 44.4179 B
2633 9103641.99 | 718265.557 | 44.619 B
2634 9103641.92 | 718258.933 | 44.515 B
2635 9103597.63 | 718218.569 | 44.146 B
2636 9103633.56 | 718175.725| 44.794 B
2637 9103591.13 | 718226.507 | 44.1 B
2638 9103585.44 | 718233.418 | 44.037 B
2639 9103545.62 | 718281.198 | 43.417 B
2640 9103583.05 | 718136.477 | 44.324 B
2641 9103551.53 | 718170.234 | 44.098 B
2642 9103548.32 | 718174.099 | 44.12 B
2643 9103547.41|718177.454 | 44.065 B
2644 9103545.9|718178.857 | 44.07 B
2645 9103549.15|718188.798 | 43.9658 B
2646 9103508.22 | 718220.224 | 43.383 B
2647 9103494.9|718125.014 | 43.627 B
2648 9103504.84 | 718128.259 | 43.745 B
2649 9103548.94 | 718096.081 | 43.888 B
2650 9103512.97|718130.701 | 43.722 B
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2651 9103471.58 |718087.225 | 43.379 B
2652 9103435.17|718076.378 | 43.182 B
2653 9103443.99|718071.185| 43.181 B
2654 9103429.86 | 718043.176 | 43.059 B
2655 9103450.46 | 718023.97| 43.074 B
2656 9103409.32 | 718014.541 | 42.751 B
2657 9103387.87| 717998.69 | 42.655 B
2658 9103382.82 | 718006.533 | 42.716 B
2659 9103371.39|718011.713 | 42.568 B
2660 9103360.09 | 717969.096 | 42.363 B
2661 9103387.99|717932.863 | 42.812 B
2662 9103348.04 | 717950.615 | 42.385 B
2663 9103352.01|717942.492 | 42.4015 B
2664 9103347.21|717942.781|42.5336 B
2665 9103331.53|717951.426 | 42.442 B
2666 9103324.91|717943.432 | 42.452 B
2667 9103326.58 1717933.231| 42.06 B
2668 9103320.85| 717934.22| 42.119 B
2669 9103274.26| 717958.72| 41.616 B
2670 9103271.881717962.908| 41.76 B
2671 9103322.341717923.132|42.1373 B
2672 9103293.9|717899.854 | 41.242 B
2673 9103315.68 |717914.077 | 41.8801 B
2674 9103348.9|717879.721|42.1952 B
2675 9103362.62 | 717891.428 | 42.1234 B
2676 9103362.82 | 717891.683 | 42.2237 B
2677 9103684.94 | 718408.216 | 44.592 B
2678 9103778.87|718314.189 | 46.121 B
2679 9103721.59|718371.379| 45.01 B
2680 9103725.29|718367.772 | 45.123 B
2681 9103735.87|718357.218 | 45.096 B
2682 9103732.41|718360.601 | 45.171 B
2683 9103732.94 | 718460.197 | 45.141 B
2684 9103778.68 | 718424.07 | 45.682 B
2685 9103785.72 | 718418.45| 45.674 B
2686 9103787.68 | 718416.886 | 45.694 B
2687 9103825.66 | 718386.717 | 46.321 B
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2688 9103820.62 | 718451.893 | 46.183 B
2689 9103819.35|718466.971| 46.284 B
2690 9103889.76 | 718453.797 | 47.143 B
2691 9103854.23 | 718487.563 | 46.62 B
2692 9103859.9 | 718510.094 | 46.9177 B
2693 9103844.72|718526.226 | 46.7 B
2694 9103895.68 | 718548.273 | 47.4725 B
2695 9103896.77 | 718532.895 | 47.235 B
2696 9103931.42| 718586.31| 47.972 B
2697 9103934.38 | 718583.312 | 47.9735 B
2698 9103939.24 | 718578.15| 47.965 B
2699 9103915.72 | 718602.497 | 47.961 B
2700 9103960.13 | 718616.884 | 48.472 B
2701 9103967.25 | 718607.798 | 48.484 B
2702 9103919.18 | 718660.101 | 48.197 B
2703 9104008.04 | 718667.844 | 49.2618 B
2704 9104011.21|718664.926 | 49.186 B
2705 9104016.17 | 718659.916 | 49.215 B
2706 9104055.6 | 718701.751 | 49.968 B
2707 9104051.82 | 718714.416 | 50.067 B
2708 9104023.41|718739.162| 49.81 B
2709 9104095.31 | 718743.562 | 50.734 B
2710 9104090.4 | 718748.636 | 50.6461 B
2711 9104088.13 | 718752.973 | 50.66 B
2712 9104143.16| 718688.72 | 50.942 B
2713 9104058.98 | 718780.45| 50.358 B
2714 9104128.64 | 718779.425 | 51.375 B
2715 9104123.99|718791.173 | 51.4689 B
2716 9104161.08 | 718741.946 | 51.428 B
2717 9104146.4 | 718788.824 | 51.853 B
2718 9104159.18 | 718831.702 | 52.132 B
2719 9104172.41| 718838.38| 52.326 B
2720 9104159.31|718828.718 | 52.153 B
2721 9104181.46 | 718844.301 | 52.439 B
2722 9104162.11| 718825.36| 52.222 B
2723 9104178.54 |718850.312 | 52.504 B
2724 9104166.76 | 718820.026 | 52.212 B
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2725 9104172.28 |718854.735 | 52.567 B
2726 9104150.24 | 718880.332 | 52.1282 B
2727 9104131.421718861.007 | 51.802 B
2728 9104223.92 |718788.297 | 52.956 B
2729 9104092.15|718932.779 | 51.276 B
2730 9104199.46 | 718782.147 | 52.574 B
2731 9104183.59|718835.421 | 52.475 B
2732 9104175|718848.282 | 52.4839 B
2733 9104086.7 | 718941.952 | 51.263 B
2734 9104102.16 | 718895.065 | 51.326 B
2735 9104064.6 | 718605.317 | 49.799 B
2736 9104234.27|718898.231 | 54.117 B
2737 9104213.95|718924.957 | 53.97 B
2738 9104281.1|718841.707 | 54.31 B
2739 9104242.49|718886.409 | 54.113 B
2740 9104282.16 | 718952.284 | 54.83 B
2741 9104345.09 | 719004.806 | 55.345 B
2742 9104281.16 |718930.121 | 54.598 B
2743 9104279.84 1718931.422 | 54.632 B
2744 9104312.3 |718967.755| 54.938 B
2745 9104316.93 | 718888.94 | 54.809 B
2746 9104386.84 | 719047.987 | 55.862 B
2747 9104436.8 | 719081.006 | 56.342 B
2748 9104489.57 | 719115.603 | 56.948 B
2749 9104500.13 | 719134.311 | 56.966 B
2750 9104520.33 | 719068.789 | 57.365 B
2751 9104461.84 | 719183.332 | 56.7799 B
2752 9104462.93 | 719192.036 | 56.7594 B
2753 9103984.27 | 718527.446 | 48.577 B
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Tabla N°23: levantamiento topogréafico del jiron union

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Proyecto: Disefo del sistema de drenaje pluvial en la avenida Peru y el jiron
Union — Truijillo, 2021

Lugar: Jirdon Unidn - distrito de Trujillo - provincia de
| Trujillo
Instrumento: Estacion Total "Topcon"
N° DE COODENADAS p .
COTA | DESCRIPCION OBSERVACION
PUNTO NORTE ESTE
16 9103225.47 | 717995.33 34 ESQ -
17 9103209.04 | 717998.576 | 36.2336 ESQ -
18 9103246 |718016.721 34 ESQ -
19 9103270.33 | 718055.755 | 38.1826 ESQ -
20 9103280 |718063.91939.2425 ESQ -
21 9103279.83|718072.031|40.3236 ESQ -
22 9103238.85|718036.842 | 36.8042 ESQ -
23 9103287.25|718106.186 | 42.2926 ESQ -
24 9103293.52|718116.057 | 42.3821 ESQ -
25 9103406.42 | 718264.434 | 40.9185 ESQ -
26 9103404.22 | 718275.25|40.6955 ESQ -
27 9103409.59|718281.814 40 ESQ -
28 9103439.3 | 718285.679 40 ESQ -
29 9103448.77|718290.244 40 ESQ -
30 9103450.12 | 718294.906 40 ESQ -
31 9103501.03|718326.706 | 41.0051 ESQ -
32 9103495.36|718333.139|40.8488 ESQ -
33 9103518.53 | 718323.07|42.4617 ESQ -
34 9103521.07| 718330.42|43.0672 ESQ -
35 9103510.18| 718338.13|42.5638 ESQ -
36 9103505.08 | 718337.943142.1263 ESQ -
37 9103592.87| 718402.24|45.3752 ESQ -
38 9103586.68 | 718409.509 | 45.6082 ESQ -
39 9103604.09| 718403.65(44.9171 ESQ -
40 9103596.18 | 718416.854 | 45.2051 ESQ -
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41 9103601.25 | 718416.885 | 44.9574 ESQ
42 9103642.59|718444.207 | 42.0623 ESQ
43 9103647.5 | 718449.291| 41.723 ESQ
44 9103687.36 | 718490.605 | 40.2161 ESQ
45 9103692.43 | 718496.774 | 40.0964 ESQ
46 9103690.56 | 718510.982 | 39.031 ESQ
47 9103696.64 | 718517.788 | 39.0223 ESQ
48 9103704.59 | 718510.996 | 39.9408 ESQ
49 9103777.33 | 718595.189 | 42.0336 ESQ
50 9103775.9 |718594.431|41.8893 ESQ
51 9103781.51 | 718600.409 | 42.4274 ESQ
52 9103848.33 | 718669.803 | 46.6315 ESQ
53 9103850.26 | 718667.649 | 46.7054 ESQ
54 9103848.16 | 718683.485 | 46.1339 ESQ
55 9103855.27 |718687.152 | 45.9643 ESQ
56 9103973.94 | 718815.864 42 ESQ
57 9103981.58 | 718829.687 42 ESQ
58 9103998.11 | 718832.217|42.1065 ESQ
59 9104005.82 | 718838.468 | 43.1352 ESQ
60 9104070.29 | 718925.483 | 52.6097 ESQ
61 9104062.14 | 718934.43 |53.8762 ESQ
62 9103293.39|718115.138 | 42.3537 E_01
63 9103409.63 | 718280.961 40 E_02
64 9103510.77|718337.701 | 42.5908 E_03
65 9103601.7 |718416.356 | 44.9824 E_04
66 9103697.27|718517.523|39.0772 E_05
67 9103855.98 | 718686.876 | 45.9829 E_06
68 9103974.32 | 718815.036 42 E_07
69 9104032.28 | 718894.672 | 51.766 E_08
70 9103224.6 |717996.161 34 VRD
71 9103244.92 | 718017.415 34 VRD
72 9103210.01 | 717997.861 | 36.0608 VRD
73 9103225.12 | 718018.244 | 35.9714 VRD
74 9103239.81 | 718036.126 | 36.5768 VRD
75 9103269.3 | 718056.375|38.3519 VRD
76 9103263.86 | 718071.168 | 40.5909 VRD
77 9103262.88 | 718071.863 | 40.6646 VRD
78 9103278.78 | 718072.624 | 40.3908 VRD
79 9103288.24 1 718105.516 |42.2241 VRD
80 9103294.53 | 718115.402 | 42.3137 VRD
81 9103300.6 |718112.038|41.9394 VRD
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82 9103290.6 |718093.966 |41.7607 VRD
83 9103272.45|718083.265 | 41.3383 VRD
84 9103257.99 | 718062.907 | 40.0805 VRD
85 9103261.62 | 718044.057 | 35.6588 VRD
86 9103294.98 | 718101.88 | 41.839 VRD
87 9103309.72|718138.138|42.4873 VRD
88 9103322.441718157.177 | 42.505 VRD
89 9103331.11|718170.156 | 42.5097 VRD
90 9103339.14 | 718182.185 | 42.8222 VRD
91 9103348.47 | 718196.146 | 43.0074 VRD
92 9103359.39| 718212.49|43.2241 VRD
93 9103366.48 | 718222.657 | 43.5203 VRD
94 9103371.13 | 718228.884 | 43.6938 VRD
95 9103381.77|718243.147 | 43.4281 VRD
96 9103386.75|718249.826|42.5251 VRD
97 9103392.57|718257.627 | 41.7719 VRD
98 9103398.18 | 718265.146 | 41.334 VRD
99 9103405.17|718274.511 | 40.6818 VRD
100 9103405.57 | 718265.316 | 40.9456 VRD
101 9103396.66 | 718252.642 | 41.6556 VRD
102 9103389.36 | 718242.267 | 42.5498 VRD
103 9103382.75|718232.867 | 43.3755 VRD
104 9103375.67 | 718222.804 | 43.285 VRD
105 9103371.21|718216.476 | 43.1016 VRD
106 9103364.71|718207.233 | 42.872 VRD
107 9103353.09|718190.716 | 42.6717 VRD
108 9103341.96 | 718174.889 |42.4797 VRD
109 9103331.84 |718160.507 | 42.2187 VRD
110 9103326.07 | 718152.311 | 42.2929 VRD
111 9103320.3 |718144.109|42.2431 VRD
112 9103316.4 | 718138.556 |42.2093 VRD
113 9103311.18|718131.135|42.1642 VRD
114 9103307 |718123.597|42.0687 VRD
115 9103348.93 | 718184.801 | 42.5999 VRD
116 9103410.38 | 718280.892 40 VRD
117 9103417.46 | 718272.998 40 VRD
118 9103425.241718278.027 40 VRD
119 9103438.58 | 718286.644 40 VRD
120 9103430.61 | 718292.998 40 VRD
121 9103421.25|718287.396 40 VRD
122 9103449.41 | 718295.877 40 VRD
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123 9103445.72 | 718302.04 40 VRD
124 9103439.26 | 718298.175 40 VRD
125 9103456.6 | 718300.368 40 VRD
126 9103465.13 | 718305.694 40 VRD
127 9103469.75| 718308.58 40 VRD
128 9103466.29 | 718314.35 40 VRD
129 9103461.15|718311.275 40 VRD
130 9103454.65 | 718307.384 40 VRD
131 9103475 |718311.861 40 VRD
132 9103484.68 | 718317.908 40 VRD
133 9103479.78 | 718322.419 40 VRD
134 9103486.59 | 718326.495 | 40.0674 VRD
135 9103489.91|718321.178 40 VRD
136 9103497.83 | 718326.122 | 40.6384 VRD
137 9103494.7 |718331.348 | 40.709 VRD
138 9103500.58 | 718327.845 | 41.0339 VRD
139 9103495.93 | 718332.085 | 40.8326 VRD
140 9103505.39|718336.753|42.0881 VRD
141 9103510.67 | 718336.947 | 42.5419 VRD
142 9103520.48 | 718331.532 | 43.079 VRD
143 9103528.84 | 718339.887 | 44.2114 VRD
144 9103522.56| 718348.04 |44.1436 VRD
145 9103541.23 | 718352.279 | 45.3608 VRD
146 9103533.63 | 718358.369 | 45.3654 VRD
147 9103551.34 | 718360.698 | 45.6388 VRD
148 9103544.26 | 718368.289 | 45.896 VRD
149 9103564.2 | 718375.26 46 VRD
150 9103558.4 |718381.482 46 VRD
151 9103570.44 | 718381.502 46 VRD
152 9103564.85 | 718387.499 46 VRD
153 9103578.02 | 718389.058 46 VRD
154 9103576.75 | 718398.605 46 VRD
155 9103587.83 | 718398.894 | 45.5879 VRD
156 9103582.82 | 718404.267 | 45.7777 VRD
157 9103587.46 | 718408.594 | 45.579 VRD
158 9103592.32 | 718403.379 | 45.395 VRD
159 9103603.52 | 718404.787 | 44.9376 VRD
160 9103596.59 | 718415.657 | 45.1913 VRD
161 9103601.77|718415.688 | 44.9812 VRD
162 9103608.13 | 718409.65|44.7384 VRD
163 9103614.96 | 718416.887 | 44.1361 VRD
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164 9103625.73 | 718428.183 | 42.9219 VRD
165 9103619.36 | 718434.222 | 42.5885 VRD
166 9103607.34 | 718420.977 | 44.1759 VRD
167 9103626.98 | 718442.317 | 42.0205 VRD
168 9103635.14 | 718450.847 | 41.4181 VRD
169 9103640.65 | 718443.908 | 42.0612 VRD
170 9103647.79|718451.404 | 41.5508 VRD
171 9103641.93 | 718457.998 | 40.8729 VRD
172 9103654.47 | 718458.313 | 41.0654 VRD
173 9103646.99 | 718463.334 | 40.466 VRD
174 9103662.75 | 718466.881 | 40.4634 VRD
175 9103657.52 | 718474.429 | 39.6016 VRD
176 9103674.35|718478.875 | 40.2312 VRD
177 9103668.45 | 718485.945 | 39.3466 VRD
178 9103686.87 | 718491.903 | 40.0924 VRD
179 9103679.37|718497.451|39.2142 VRD
180 9103691.44|718510.169|39.1334 VRD
181 9103691.51 | 718497.545 | 39.9828 VRD
182 9103696.25 | 718503.083 | 39.8857 VRD
183 9103703.5 |718511.569|39.8284 VRD
184 9103697.49 | 718516.939 | 39.1248 VRD
185 9103707.38 | 718516.11| 39.847 VRD
186 9103713.13 | 718522.834 | 39.8745 VRD
187 9103707.55|718527.936 | 39.1729 VRD
188 9103703.09 | 718523.064 | 39.1318 VRD
189 9103728.2 |718540.464 | 39.9468 VRD
190 9103723.19|718545.042|39.3172 VRD
191 9103738.37|718552.368 | 39.9956 VRD
192 9103733.75|718556.592 | 39.4146 VRD
193 9103743.71| 718558.61|40.0186 VRD
194 9103740.3 |718563.751| 39.475 VRD
195 9103750 |718565.968 |40.0451 VRD
196 9103746.43 | 718570.455 | 39.5363 VRD
197 9103753.92 | 718578.651 | 39.6848 VRD
198 9103756.58 | 718573.669 | 40.0729 VRD
199 9103763.66 | 718581.956 | 40.5126 VRD
200 9103761.2 | 718586.612 | 40.2077 VRD
201 9103770.46 | 718589.913 | 41.2662 VRD
202 9103767.63 | 718593.64|40.9243 VRD
203 9103773.22 | 718599.75|41.6087 VRD
204 9103775.01 | 718595.232 | 41.7699 VRD
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205 9103780.64 | 718601.236 | 42.3749 VRD
206 9103778.08 | 718605.074 | 42.2575 VRD
207 9103789.02 | 718617.032 | 43.7853 VRD
208 9103795 |718623.573|44.5739 VRD
209 9103798.71|718619.998 | 44.7017 VRD
210 9103817.67 | 718639.685 46 VRD
211 9103813.35|718643.637 46 VRD
212 9103804.16 | 718633.597 | 45.6017 VRD
213 9103808.13 | 718629.779 | 45.5219 VRD
214 9103827.93 | 718650.348 46 VRD
215 9103823.33 | 718654.557 46 VRD
216 9103840.09 | 718662.968 | 46.3397 VRD
217 9103841.26 | 718674.161 | 46.4894 VRD
218 9103848.37 | 718671.567 | 46.5672 VRD
219 9103848.9 |718682.517 |46.1674 VRD
220 9103855.28 | 718675.034 | 46.4249 VRD
221 9103850.26 | 718669.448 | 46.6399 VRD
222 9103867.99 | 718689.185 | 45.7355 VRD
223 9103866.09 | 718697.121 | 45.1079 VRD
224 9103856.01 | 718686.183 | 46.0174 VRD
225 9103873.36 | 718695.159 | 45.228 VRD
226 9103879.69 | 718702.203 | 44.6847 VRD
227 9103886.19 | 718709.439 | 44.2894 VRD
228 9103878.11 | 718710.156 | 44.206 VRD
229 9103873.04 | 718704.656 | 44.5058 VRD
230 9103884.96 | 718717.592 | 43.6179 VRD
231 9103890.91 | 718714.694 | 44.0023 VRD
232 9103897.73 |718722.283 | 43.2487 VRD
233 9103893.17 | 718726.489 | 42.9408 VRD
234 9103903.1 | 718728.257|43.1167 VRD
235 9103898.61 | 718732.393 | 42.814 VRD
236 9103909.09 | 718734.924 | 42.9694 VRD
237 9103905.56 | 718739.926 | 42.6522 VRD
238 9103915.83 | 718742.436 | 42.7992 VRD
239 9103911.99| 718746.9|42.5024 VRD
240 9103923.24 | 718750.676 | 42.5996 VRD
241 9103919.04 | 718754.548 |1 42.3113 VRD
242 9103931.69 | 718760.088 | 42.2356 VRD
243 9103927.61| 718763.85 42 VRD
244 9103938.48 | 718767.643 42 VRD
245 9103935.83 | 718772.76 42 VRD
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246 9103946.64 | 718776.727 42 VRD
247 9103942.77 | 718780.294 42 VRD
248 9103949.68 | 718787.783 42 VRD
249 9103953.5 | 718784.355 42 VRD
250 9103958.95 | 718790.421 42 VRD
251 9103957.18 | 718795.916 42 VRD
252 9103963.97 | 718796.016 42 VRD
253 9103963.6 | 718802.885 42 VRD
254 9103969.81 | 718802.507 42 VRD
255 9103967.92 | 718807.561 42 VRD
256 9103977.53 | 718811.105 42 VRD
257 9103974.83 | 718815.179 42 VRD
258 9103984.87 | 718819.273 42 VRD
259 9103982.59 | 718829.027 42 VRD
260 9103997.28 | 718833.09|42.0567 VRD
261 9103990.01 | 718838.681 42 VRD
262 9104004.66 | 718839.466 | 43.0572 VRD
263 9103998.66 | 718849.929 | 43.0184 VRD
264 9104014.35|718852.004 | 45.0363 VRD
265 9104005.5 |718858.814|45.1911 VRD
266 9104022.33 | 718862.777 | 46.8705 VRD
267 9104013.67 | 718869.44|46.7231 VRD
268 9104029.9 |718872.989 |48.9935 VRD
269 9104021.42 | 718879.514 | 48.8471 VRD
270 9104038.53 | 718884.642 | 51.1211 VRD
271 9104029.34 | 718889.809 | 51.1475 VRD
272 9104050.55 | 718900.854 | 51.9793 VRD
273 9104043.47|718908.184 | 53.0432 VRD
274 9104058.02 | 718910.941 | 52.7847 VRD
275 9104050.21 | 718916.949 | 53.5464 VRD
276 9104064.65| 718919.89|52.8229 VRD
277 9104057 |718925.777|53.7632 VRD
278 9104069.23 | 718926.066 | 52.7456 VRD
279 9104063.09 | 718933.698 | 53.7623 VRD
280 9103222.97|717997.359 34 PVMTO
281 9103220.98 | 717998.54 34 PVMTO
282 9103218.46 | 718000.133 | 34.1856 PVMTO
283 9103215.96 | 718002.306 | 34.6172 PVMTO
284 9103228.32 | 718002.749 34 PVMTO
285 9103225.37 | 718005.075 34 PVMTO
286 9103222.71 | 718007.585 34 PVMTO
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287 9103220.46 | 718008.292 | 34.0935 PVMTO
288 9103233.79 | 718005.734 34 PVMTO
289 9103230.25 | 718009.213 34 PVMTO
290 9103226.45 | 718011.797 34 PVMTO
291 9103224.05|718013.964 | 34.3113 PVMTO
292 9103238.12 | 718013.609 34 PVMTO
293 9103235.57|718015.898 34 PVMTO
294 9103233.04 | 718018.991 34 PVMTO
295 9103231.07|718021.291 | 34.7963 PVMTO
296 9103242.84 | 718019.587 | 34.0027 PVMTO
297 9103239.38 | 718023.522 | 34.1781 PVMTO
298 9103235.57| 718026.98 | 35.3686 PVMTO
299 9103247.07 | 718024.953 | 34.3674 PVMTO
300 9103243.73 | 718027.576 | 34.4698 PVMTO
301 9103240.16 | 718030.497 | 35.4454 PVMTO
302 9103250.7 |718030.557 |34.7373 PVMTO
303 9103247.19|718033.478 | 34.994 PVMTO
304 9103241.83 | 718036.62|36.4281 PVMTO
305 9103254.26| 718038.03|35.2126 PVMTO
306 9103250.65 | 718040.208 | 36.0093 PVMTO
307 9103246.78 | 718042.287 | 36.7922 PVMTO
308 9103259.89 | 718045.646 | 35.7801 PVMTO
309 9103256.75 | 718047.309 | 36.4771 PVMTO
310 9103252.33 | 718049.33|37.8586 PVMTO
311 9103250.22 | 718051.649 | 38.4908 PVMTO
312 9103267.3 | 718056.909 | 38.56 PVMTO
313 9103264.9 |718058.472 | 38.9866 PVMTO
314 9103261.05|718061.179|39.7093 PVMTO
315 9103265.43 | 718052.564 | 37.55 PVMTO
316 9103260.74 | 718055.88 | 38.711 PVMTO
317 9103272.87 | 718065.268 | 39.8763 PVMTO
318 9103269.77| 718067.6|40.1941 PVMTO
319 9103265.38 | 718069.971 | 40.4675 PVMTO
320 9103280.74 | 718076.155 | 40.6205 PVMTO
321 9103276.66 | 718078.928 | 40.9181 PVMTO
322 9103273.6 | 718080.84|41.1284 PVMTO
323 9103284.16 | 718085.894 | 41.2952 PVMTO
324 9103281.71|718087.691 | 41.4839 PVMTO
325 9103278.47|718089.979|41.7372 PVMTO
326 9103292.31|718098.328 | 41.8279 PVMTO
327 9103289.93 | 718101.003 | 41.9868 PVMTO
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328 9103287.98 | 718101.885 | 42.1013 PVMTO
329 9103286.83 | 718103.529 | 42.2126 PVMTO
330 9103272.73 |718075.527 | 40.7396 PVMTO
331 9103279.18 | 718084.816 | 41.3165 PVMTO
332 9103267.17 | 718063.753 | 39.8835 PVMTO
333 9103296.81 |718105.186 | 41.8717 PVMTO
334 9103291.39|718110.459|42.2689 PVMTO
335 9103293.67 | 718108.607 | 42.1002 PVMTO
336 9103286.63 | 718108.25|42.3961 PVMTO
337 9103290.72 | 718115.443 | 42.4824 PVMTO
338 9103288.42 | 718112.105 | 42.4601 PVMTO
339 9103295.99 | 718115.255 | 42.2441 PVMTO
340 9103299.85|718113.135|41.9969 PVMTO
341 9103298.36 | 718114.164 | 42.0995 PVMTO
342 9103299.38 | 718119.535|42.2532 PVMTO
343 9103303.29|718116.896 | 41.9874 PVMTO
344 9103301.37|718119.158 | 42.152 PVMTO
345 9103302.18| 718123.4|42.2734 PVMTO
346 9103305.79|718121.401 | 42.0409 PVMTO
347 9103303.77|718122.815| 42.182 PVMTO
348 9103301.03 | 718125.128 | 42.388 PVMTO
349 9103303.66 | 718129.065 | 42.418 PVMTO
350 9103308.21 | 718125.781 | 42.0964 PVMTO
351 9103305.86 | 718127.869 | 42.2768 PVMTO
352 9103310.19|718130.583 | 42.1873 PVMTO
353 9103307.63 | 718132.675 | 42.377 PVMTO
354 9103310.94 | 718136.846 | 42.3856 PVMTO
355 9103312.17|718135.993|42.3003 PVMTO
356 9103313.79|718134.851|42.1868 PVMTO
357 9103318.62 | 718141.713 | 42.2285 PVMTO
358 9103317.67|718142.773 | 42.3092 PVMTO
359 9103315.84 | 718144.301 | 42.4463 PVMTO
360 9103311.99| 718141.5442.5133 PVMTO
361 9103323.31|718149.359 | 42.3052 PVMTO
362 9103320.17|718152.223|42.5403 PVMTO
363 9103321.72|718151.273 | 42.446 PVMTO
364 9103329.33|718156.937|42.2174 PVMTO
365 9103327.69|718158.261 | 42.3007 PVMTO
366 9103325.95| 718159.87|42.3914 PVMTO
367 9103334.13 | 718164.664 | 42.3438 PVMTO
368 9103332.31|718166.062 | 42.3861 PVMTO
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369 9103330.37 | 718167.531 | 42.4307 PVMTO
370 9103340.02 | 718173.946 | 42.5089 PVMTO
371 9103338.7 |718175.525|42.6057 PVMTO
372 9103336.82 | 718177.182 | 42.7209 PVMTO
373 9103346.1 | 718181.685|42.5827 PVMTO
374 9103343.81|718183.738 |42.7268 PVMTO
375 9103341.92|718185.375 | 42.844 PVMTO
376 9103340.7 |718179.217 | 42.6699 PVMTO
377 9103347.77|718188.111|42.7517 PVMTO
378 9103345.14| 718189.67 | 42.8896 PVMTO
379 9103350.34 | 718187.799 | 42.6588 PVMTO
380 9103352.42|718191.448 | 42.7186 PVMTO
381 9103351.03 | 718192.583 | 42.8024 PVMTO
382 9103349.41|718194.372|42.9159 PVMTO
383 9103357.63 | 718199.166 | 42.8191 PVMTO
384 9103355.86 | 718201.064 | 42.9414 PVMTO
385 9103353.66 | 718203.006 | 43.079 PVMTO
386 9103361.63 | 718202.796 | 42.8169 PVMTO
387 9103356.12 | 718207.755 | 43.1646 PVMTO
388 9103359.82 | 718205.289 | 42.9611 PVMTO
389 9103357.43 | 718205.997 | 43.0618 PVMTO
390 9103361.92 | 718208.599 | 43.0084 PVMTO
391 9103369.74 | 718216.971 | 43.164 PVMTO
392 9103366.41 | 718219.831 | 43.3878 PVMTO
393 9103365.68 | 718214.846 | 43.1702 PVMTO
394 9103367.8 | 718212.616 |43.0081 PVMTO
395 9103362.56| 718215.03|43.2612 PVMTO
396 9103374.05|718224.823 |43.4236 PVMTO
397 9103371.82 | 718226.424 | 43.5585 PVMTO
398 9103379.3 |718230.103 |43.5361 PVMTO
399 9103376.87 | 718232.596 | 43.7189 PVMTO
400 9103378.07 | 718238.079 | 43.9478 PVMTO
401 9103381.17|718235.193 | 43.6032 PVMTO
402 9103379.65| 718236.82|43.8012 PVMTO
403 9103387.23 |718239.082 | 42.9503 PVMTO
404 9103386.05 | 718240.053 | 43.0493 PVMTO
405 9103383.85|718242.466 | 43.2071 PVMTO
406 9103384.61|718241.653 | 43.1517 PVMTO
407 9103387.26 |718249.317 | 42.486 PVMTO
408 9103391.62 | 718245.8842.1143 PVMTO
409 9103389.73 | 718247.927 | 42.2506 PVMTO
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410 9103395.36 | 718254.014 | 41.6963 PVMTO
411 9103393.4 |718256.218 |41.7561 PVMTO
412 9103402.3 | 718260.685| 41.206 PVMTO
413 9103400.65| 718262.6|41.2549 PVMTO
414 9103399.02 | 718263.807 | 41.3162 PVMTO
415 9103404.56 | 718266.382 | 40.9779 PVMTO
416 9103403.11|718268.507 | 41.0119 PVMTO
417 9103401.83 | 718269.662 | 41.0564 PVMTO
418 9103411.14|718268.912 | 40.5859 PVMTO
419 9103408.83 | 718271.808 | 40.6184 PVMTO
420 9103406.91 | 718273.906 | 40.6081 PVMTO
421 9103411.1 | 718279.657 40 PVMTO
422 9103413.95|718275.964 | 40.0187 PVMTO
423 9103415.17|718274.957 | 40.0048 PVMTO
424 9103424.28 | 718279.451 40 PVMTO
425 9103422.82 |718281.885 40 PVMTO
426 9103420.8 | 718284.026 40 PVMTO
427 9103436.88 | 718286.673 40 PVMTO
428 9103434.99|718288.729 40 PVMTO
429 9103433.06 | 718291.373 40 PVMTO
430 9103440.08 | 718297.295 40 PVMTO
431 9103441.76 | 718295.994 40 PVMTO
432 9103444.15|718293.812 40 PVMTO
433 9103428.03 | 718286.014 40 PVMTO
434 9103418.17|718279.293 40 PVMTO
435 9103452.08 | 718302.274 40 PVMTO
436 9103460.33 | 718302.975 40 PVMTO
437 9103459.1 | 718305.061 40 PVMTO
438 9103457.71|718307.415 40 PVMTO
439 9103454.34 | 718303.804 40 PVMTO
440 9103464.51|718312.902 40 PVMTO
441 9103466.19 | 718310.789 40 PVMTO
442 9103466.91 | 718309.291 40 PVMTO
443 9103467.93 | 718307.873 40 PVMTO
444 9103478.08 | 718314.096 40 PVMTO
445 9103476.88 | 718315.893 40 PVMTO
446 9103475.8 | 718317.385 40 PVMTO
447 9103474.71|718318.967 40 PVMTO
448 9103486.5 |718319.493 40 PVMTO
449 9103485.53 | 718321.033 40 PVMTO
450 9103484.15| 718322.68 40 PVMTO
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451 9103483.07 | 718324.462 40 PVMTO
452 9103492.61 | 718323.439 | 40.1256 PVMTO
453 9103491.75|718324.681 | 40.1677 PVMTO
454 9103491.03 | 718325.657 | 40.1991 PVMTO
455 9103489.62 | 718327.134 | 40.2336 PVMTO
456 9103496.99| 718327.06|40.6139 PVMTO
457 9103495.71|718328.577 | 40.5816 PVMTO
458 9103494.27|718330.179|40.6176 PVMTO
459 9103504.52 | 718329.121 | 41.5207 PVMTO
460 9103502.82 | 718330.865 | 41.46 PVMTO
461 9103500.64 | 718333.525 | 41.4098 PVMTO
462 9103514.98 | 718331.214 | 42.5979 PVMTO
463 9103513.45|718334.441 | 42.642 PVMTO
464 9103507.74 | 718332.13|42.0392 PVMTO
465 9103511.1 |718333.002 |42.3676 PVMTO
466 9103523.41|718334.231|43.4816 PVMTO
467 9103521.14|718336.455|43.4109 PVMTO
468 9103519.14|718337.938|43.3212 PVMTO
469 9103516.39|718340.468 | 43.2263 PVMTO
470 9103528.16 | 718342.125 | 44.2647 PVMTO
471 9103525.89|718344.611 | 44.2199 PVMTO
472 9103524.24 | 718346.922 | 44.2092 PVMTO
473 9103537.59|718348.762 | 45.209 PVMTO
474 9103535.63 | 718350.245 | 45.1404 PVMTO
475 9103533.54|718352.818 | 45.1115 PVMTO
476 9103530.62 | 718355.304 | 45.0218 PVMTO
477 9103545.75|718357.532 | 45.535 PVMTO
478 9103544.05 | 718358.928 | 45.5824 PVMTO
479 9103542.39| 718360.89 | 45.6488 PVMTO
480 9103539.91|718362.416 | 45.701 PVMTO
481 9103553.17| 718365.34|45.7936 PVMTO
482 9103551.38 | 718367.434 | 45.8644 PVMTO
483 9103548.72 | 718369.876 | 45.9473 PVMTO
484 9103547.37|718371.359 | 45.9975 PVMTO
485 9103554.21|718364.512 |45.7654 PVMTO
486 9103562.42 | 718374.156 46 PVMTO
487 9103559.32 | 718374.81 46 PVMTO
488 9103553.05|718370.929 | 45.9808 PVMTO
489 9103555.14 | 718375.159 46 PVMTO
490 9103562.5 | 718380.741 46 PVMTO
491 9103564.9 | 718379.694 46 PVMTO
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492 9103567.97 | 718389.079 46 PVMTO
493 9103572.11|718385.503 46 PVMTO
494 9103570.5 | 718386.768 46 PVMTO
495 9103566.31 | 718383.017 46 PVMTO
496 9103564.4 |718385.372 46 PVMTO
497 9103567.93 | 718381.317 46 PVMTO
498 9103579.67|718391.351|45.9376 PVMTO
499 9103578.25|718393.156 | 45.9907 PVMTO
500 9103576.88 | 718395.071 46 PVMTO
501 9103575.54 | 718396.739 46 PVMTO
502 9103586.1 | 718397.919 | 45.6606 PVMTO
503 9103584.54 | 718399.587 | 45.7197 PVMTO
504 9103583.34 | 718400.599 | 45.7659 PVMTO
505 9103581.89 | 718402.733 | 45.8193 PVMTO
506 9103591.41|718402.764 | 45.4333 PVMTO
507 9103590.12 | 718403.94|45.4825 PVMTO
508 9103589.14 | 718405.362 | 45.5188 PVMTO
509 9103587.36 | 718406.866 | 45.5871 PVMTO
510 9103602.32 | 718405.604 | 44.9841 PVMTO
511 9103599.16 | 718405.736 | 45.1118 PVMTO
512 9103595.13 | 718405.033 | 45.2771 PVMTO
513 9103591.18 | 718408.94 | 45.4274 PVMTO
514 9103594.38 | 718411.749 | 45.2906 PVMTO
515 9103596.35| 718413.46 |45.2064 PVMTO
516 9103600.26 | 718413.109 | 45.049 PVMTO
517 9103603.9 |718412.846|44.9021 PVMTO
518 9103599.32 | 718409.308 | 45.0966 PVMTO
519 9103607.22 | 718413.769 | 44.7653 PVMTO
520 9103614.03 | 718421.551 | 43.6304 PVMTO
521 9103620.25 | 718427.249 | 43.038 PVMTO
522 9103617.52 | 718425.306 | 43.1981 PVMTO
523 9103609.48 | 718418.503 | 44.2995 PVMTO
524 9103611.69|718416.471 | 44.3745 PVMTO
525 9103619.77 | 718423.936 | 43.2621 PVMTO
526 9103615.09 | 718427.514 | 43.0807 PVMTO
527 9103621.2 |718433.352 |42.6245 PVMTO
528 9103623.23 | 718430.701 | 42.7756 PVMTO
529 9103633.7 718437.2142.4221 PVMTO
530 9103631.32|718439.674 | 42.237 PVMTO
531 9103628.85 | 718441.087 | 42.1196 PVMTO
532 9103636.32 | 718450.368 | 41.4818 PVMTO
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533 9103638.08 | 718448.424 | 41.6677 PVMTO
534 9103640.02 | 718446.702 | 41.8375 PVMTO
535 9103641.97| 718445.73|41.9448 PVMTO
536 9103648.82 | 718453.071 | 41.4258 PVMTO
537 9103647.71| 718454.97|41.2525 PVMTO
538 9103646.35 | 718456.649|41.0941 PVMTO
539 9103644.71|718458.637 | 40.8907 PVMTO
540 9103653.19 | 718459.829|40.9217 PVMTO
541 9103651.6 | 718460.978 | 40.8044 PVMTO
542 9103649.66 | 718463.761 | 40.5024 PVMTO
543 9103659.42 | 718464.825 | 40.5898 PVMTO
544 9103657.79 | 718466.459 | 40.4314 PVMTO
545 9103655.94 | 718468.668 | 40.1778 PVMTO
546 9103654.08 | 718470.214 | 39.927 PVMTO
547 9103666.85 | 718471.896 | 40.2555 PVMTO
548 9103665 718474.06 | 39.983 PVMTO
549 9103663.05 | 718475.518 | 39.7722 PVMTO
550 9103661.15| 718477.55|39.5468 PVMTO
551 9103672.6 | 718480.119 |40.0314 PVMTO
552 9103671.14 | 718481.974 | 39.8048 PVMTO
553 9103669.02 | 718483.52 | 39.558 PVMTO
554 9103681.31 | 718487.104 | 40.0833 PVMTO
555 9103679.8 | 718488.782 | 39.867 PVMTO
556 9103677.82 | 718490.152 | 39.6415 PVMTO
557 9103675.96 | 718492.272 | 39.3702 PVMTO
558 9103689.42 | 718495.946 | 39.9645 PVMTO
559 9103687.54 | 718497.858 | 39.7064 PVMTO
560 9103684.96 | 718500.185 | 39.3742 PVMTO
561 9103684.55 | 718497.304 | 39.5555 PVMTO
562 9103681.84 | 718493.702 | 39.6419 PVMTO
563 9103685.57 | 718495.115 | 39.7787 PVMTO
564 9103692.43 | 718508.784 | 39.2758 PVMTO
565 9103693.34 | 718507.877 | 39.3851 PVMTO
566 9103694.57 | 718507.131 | 39.5052 PVMTO
567 9103696.22 | 718505.975|39.6761 PVMTO
568 9103702.33 | 718512.165 | 39.7085 PVMTO
569 9103700.64 | 718514.074 | 39.4883 PVMTO
570 9103698.82 | 718515.833|39.2723 PVMTO
571 9103706.01| 718517.49|39.6676 PVMTO
572 9103704.96 | 718518.488 | 39.533 PVMTO
573 9103703.25|718520.084 | 39.3161 PVMTO
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574 9103711.58 | 718524.05|39.6911 PVMTO
575 9103709.78 | 718525.476 | 39.4779 PVMTO
576 9103707.1 |718522.253|39.4701 PVMTO
577 9103702.51|718516.322 | 39.4809 PVMTO
578 9103714 |718527.529 |39.6652 PVMTO
579 9103716.56 | 718531.407 | 39.6266 PVMTO
580 9103719.16 | 718534.377 | 39.6435 PVMTO
581 9103722.41|718537.514 | 39.6976 PVMTO
582 9103725.23 | 718541.078 | 39.6958 PVMTO
583 9103721.1 | 718533.664 | 39.8257 PVMTO
584 9103717.6 | 718536.687 | 39.3955 PVMTO
585 9103717.88 | 718530.071 | 39.8001 PVMTO
586 9103715.09| 718533.5539.3953 PVMTO
587 9103727.19|718539.634 | 39.9218 PVMTO
588 9103725.92 | 718540.633 | 39.7718 PVMTO
589 9103723.56 | 718542.967 | 39.4642 PVMTO
590 9103722.68 | 718543.539 | 39.3674 PVMTO
591 9103724.18 | 718542.406 | 39.5423 PVMTO
592 9103733.67| 718547.05|39.9626 PVMTO
593 9103732.58 | 718548.083 | 39.8234 PVMTO
594 9103731.84| 718549.03 |39.7142 PVMTO
595 9103730.78 | 718550.027 | 39.5798 PVMTO
596 9103729.61 | 718551.377 | 39.4165 PVMTO
597 9103728.63 | 718545.831 | 39.6669 PVMTO
598 9103727.62 | 718544.996 | 39.6421 PVMTO
599 9103726.85|718544.247|39.6291 PVMTO
600 9103736.81|718553.711 | 39.8039 PVMTO
601 9103734.09 | 718555.044 | 39.5287 PVMTO
602 9103734.84 | 718550.813 | 39.8289 PVMTO
603 9103739.85 | 718558.956 | 39.7205 PVMTO
604 9103740.08 | 718556.377 | 39.887 PVMTO
605 9103743.06 | 718560.318 | 39.8751 PVMTO
606 9103741.61 | 718562.085 | 39.6673 PVMTO
607 9103747.45|718563.858 | 39.9884 PVMTO
608 9103746.32 | 718565.626 | 39.8038 PVMTO
609 9103744.58 | 718567.306| 39.58 PVMTO
610 9103753.38 | 718570.465 | 40.0321 PVMTO
611 9103751.99|718572.145 | 39.838 PVMTO
612 9103750.75|718574.232 | 39.6549 PVMTO
613 9103764.7 | 718589.677|40.5999 PVMTO
614 9103766.01 | 718588.641 | 40.752 PVMTO
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615 9103767.12 | 718586.896 | 40.8856 PVMTO
616 9103772.17 | 718592.952 | 41.4455 PVMTO
617 9103771.16 | 718594.206 | 41.3261 PVMTO
618 9103770.01 | 718595.514 | 41.192 PVMTO
619 9103768.81 | 718590.698 | 41.0673 PVMTO
620 9103769.67 | 718593.406 | 41.1579 PVMTO
621 9103778.141718598.952|42.1015 PVMTO
622 9103777.39| 718601.22|42.0967 PVMTO
623 9103775.18 | 718600.58 | 41.8576 PVMTO
624 9103772.57 | 718596.045 | 41.4824 PVMTO
625 9103775.73 | 718598.08 |41.8391 PVMTO
626 9103781.8 | 718603.371|42.5299 PVMTO
627 9103780.79| 718604.33 |42.4685 PVMTO
628 9103780.03 | 718606.162 | 42.4523 PVMTO
629 9103786.03 | 718607.476 | 42.9983 PVMTO
630 9103784.81|718608.987|42.9341 PVMTO
631 9103783.5 | 718610.296 | 42.857 PVMTO
632 9103790.65 | 718612.272 | 43.6657 PVMTO
633 9103789.25|718613.203 | 43.5604 PVMTO
634 9103787.51|718614.278 | 43.423 PVMTO
635 9103787.57 | 718612.476 | 43.3109 PVMTO
636 9103782.95 | 718607.679 | 42.7411 PVMTO
637 9103795.71|718616.987 | 44.3587 PVMTO
638 9103794.67 | 718618.266 | 44.3337 PVMTO
639 9103793.36 | 718619.662 | 44.2943 PVMTO
640 9103791.09 | 718615.388 | 43.925 PVMTO
641 9103793.3 | 718618.092 |44.2262 PVMTO
642 9103797.4 |718622.394 |44.7024 PVMTO
643 9103795.77 | 718621.202 | 44.5343 PVMTO
644 9103803.36 | 718625.277 | 45.2045 PVMTO
645 9103802.26 | 718627.225 | 45.2565 PVMTO
646 9103800.87 | 718629.114 | 45.2307 PVMTO
647 9103800.11 | 718624.957 | 45.0061 PVMTO
648 9103805.22 | 718630.713 | 45.4956 PVMTO
649 9103806.82 | 718632.486 | 45.614 PVMTO
650 9103812.61|718634.616 | 45.8478 PVMTO
651 9103811.51|718636.447 | 45.9049 PVMTO
652 9103810.35|718637.639|45.9317 PVMTO
653 9103808.93 | 718638.831|45.9522 PVMTO
654 9103816.93 | 718640.756 46 PVMTO
655 9103815.58 | 718641.886 46 PVMTO
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656 9103814.09 | 718643.308 46 PVMTO
657 9103822.75|718645.117 46 PVMTO
658 9103821.62 | 718646.357 46 PVMTO
659 9103820.51| 718647.67 46 PVMTO
660 9103818.98 | 718649.438 46 PVMTO
661 9103826.97 | 718650.169 46 PVMTO
662 9103826.04 | 718651.026 46 PVMTO
663 9103824.74 1718652.248 46 PVMTO
664 9103823.36 | 718653.816 46 PVMTO
665 9103832.5 | 718655.865 46 PVMTO
666 9103831.27 | 718657.324 46 PVMTO
667 9103830.17 | 718658.169 46 PVMTO
668 9103829.12 | 718659.89 46 PVMTO
669 9103839.03 | 718662.695 | 46.2856 PVMTO
670 9103837.81|718664.567 | 46.2417 PVMTO
671 9103836.99 | 718666.322 | 46.2169 PVMTO
672 9103835.5 | 718667.463 | 46.1536 PVMTO
673 9103845.3 | 718670.161 | 46.6255 PVMTO
674 9103843.43 |718671.507 | 46.5796 PVMTO
675 9103841.3 | 718673.613|46.4932 PVMTO
676 9103840.73 | 718668.783 | 46.4228 PVMTO
677 9103843.04 | 718669.72|46.5447 PVMTO
678 9103835.18 | 718662.025 | 46.0899 PVMTO
679 9103833.01 | 718659.831 46 PVMTO
680 9103829.46 | 718655.351 46 PVMTO
681 9103827.27|718655.907 46 PVMTO
682 9103823.43 | 718649.672 46 PVMTO
683 9103821.33 | 718650.725 46 PVMTO
684 9103819.94 | 718644.314 46 PVMTO
685 9103816.38 | 718644.899 46 PVMTO
686 9103814.73 | 718639.338 46 PVMTO
687 9103812.45|718639.542 46 PVMTO
688 9103810.11 | 718634.189 | 45.7692 PVMTO
689 9103808.04 | 718635.095 | 45.7614 PVMTO
690 9103803.87|718629.211|45.3954 PVMTO
691 9103851.9 | 718672.72| 46.517 PVMTO
692 9103850.62 | 718675.621 | 46.4144 PVMTO
693 9103848.34 |718678.284 | 46.3228 PVMTO
694 9103857.8 | 718680.329 | 46.2263 PVMTO
695 9103854.47 |718682.611 | 46.151 PVMTO
696 9103850.48 | 718684.133 | 46.1049 PVMTO
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697 9103855.09 | 718685.607 | 46.0405 PVMTO
698 9103851.95 | 718678.379 | 46.3109 PVMTO
699 9103854.75| 718677.19|46.3476 PVMTO
700 9103853.33 | 718675.859 | 46.3994 PVMTO
701 9103853 |718684.751|46.0765 PVMTO
702 9103855.09 | 718685.199 | 46.0553 PVMTO
703 9103866.3 | 718688.555|45.7948 PVMTO
704 9103864.25 | 718690.325|45.6632 PVMTO
705 9103862.57 | 718691.905 | 45.545 PVMTO
706 9103861.38| 718685.54 | 46.0282 PVMTO
707 9103860.61 | 718688.842 | 45.8011 PVMTO
708 9103873.11| 718696.49 |45.1224 PVMTO
709 9103872.24 | 718697.356 | 45.0573 PVMTO
710 9103871.04 | 718698.222 | 44.994 PVMTO
711 9103869.84 | 718699.578 | 44.8913 PVMTO
712 9103878.59|718702.498 | 44.6617 PVMTO
713 9103877.441718702.951|44.6291 PVMTO
714 9103876.44 | 718704.038 | 44.5597 PVMTO
715 9103875.51|718705.519|44.4673 PVMTO
716 9103875.2 |718699.297 | 44.8862 PVMTO
717 9103873.48 | 718701.23|44.7398 PVMTO
718 9103882.73 | 718707.425 | 44.3911 PVMTO
719 9103880.7 |718708.543 | 44.3147 PVMTO
720 9103878.83 | 718704.495 | 44.5448 PVMTO
721 9103880.89 | 718706.156 | 44.4568 PVMTO
722 9103885.35|718710.769 | 44.2065 PVMTO
723 9103883.86 | 718711.545 | 44.1529 PVMTO
724 9103882.1 |718713.478 |44.0296 PVMTO
725 9103889.74 | 718716.617 | 43.775 PVMTO
726 9103888.43 | 718717.741 | 43.6347 PVMTO
727 9103887.19 | 718719.687 | 43.4019 PVMTO
728 9103896.03 | 718721.516 | 43.2805 PVMTO
729 9103894.24 | 718722.823 | 43.1344 PVMTO
730 9103892.11 | 718724.343 | 43.0108 PVMTO
731 9103892.18 | 718720.543 | 43.3533 PVMTO
732 9103896.49 | 718725.863 | 43.0548 PVMTO
733 9103900.29 | 718729.664 | 42.9807 PVMTO
734 9103899.02 | 718728.668 | 42.9931 PVMTO
735 9103903.24 | 718733.381 | 42.8887 PVMTO
736 9103906.46 | 718736.908 | 42.8121 PVMTO
737 9103910.32 | 718739.735 | 42.7837 PVMTO
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738 9103905.7 |718732.317|43.0003 PVMTO
739 9103902.24 | 718735.144 1 42.7831 PVMTO
740 9103908.29 | 718741.103 | 42.6693 PVMTO
741 9103912.04 | 718738.887 | 42.8662 PVMTO
742 9103914.59 | 718744.055 | 42.6958 PVMTO
743 9103912.8 | 718746.123 | 42.5584 PVMTO
744 9103919.49|718748.198 | 42.6236 PVMTO
745 9103918.07| 718749.81|42.5162 PVMTO
746 9103916.39 | 718751.056 | 42.4198 PVMTO
747 9103921.74 | 718752.303 | 42.4848 PVMTO
748 9103919.92 | 718753.367 | 42.3927 PVMTO
749 9103928.1 | 718756.504 | 42.3684 PVMTO
750 9103926.46 | 718757.842 | 42.2645 PVMTO
751 9103925.16 | 718759.544 | 42.1464 PVMTO
752 9103930.62 | 718761.46|42.1402 PVMTO
753 9103928.95|718763.101 | 42.0189 PVMTO
754 9103936.95 | 718768.061 42 PVMTO
755 9103935.34 | 718769.368 42 PVMTO
756 9103933.37|718770.159 42 PVMTO
757 9103943.13 | 718773.264 42 PVMTO
758 9103942 |718774.936 42 PVMTO
759 9103940.52 | 718775.848 42 PVMTO
760 9103943.37 | 718779.649 42 PVMTO
761 9103944.83 | 718778.858 42 PVMTO
762 9103945.47 |718777.916 42 PVMTO
763 9103950.95 | 718782.332 42 PVMTO
764 9103949.67 | 718783.365 42 PVMTO
765 9103947.91|718784.277 42 PVMTO
766 9103954.98 | 718786.54 42 PVMTO
767 9103954.14 | 718787.112 42 PVMTO
768 9103952.96 | 718787.894 42 PVMTO
769 9103951.3 | 718788.791 42 PVMTO
770 9103951.17| 718786.35 42 PVMTO
771 9103952.77 | 718785.797 42 PVMTO
772 9103957.42 | 718790.359 42 PVMTO
773 9103956.2 |718791.523 42 PVMTO
774 9103954.72 | 718792.209 42 PVMTO
775 9103961.6 | 718793.66 42 PVMTO
776 9103960.73 | 718794.232 42 PVMTO
777 9103958.9 | 718795.052 42 PVMTO
778 9103957.64 | 718795.224 42 PVMTO
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779 9103965.17 | 718797.703 42 PVMTO
780 9103963.53 | 718798.351 42 PVMTO
781 9103962.23 | 718799.19 42 PVMTO
782 9103961.56 | 718797.512 42 PVMTO
783 9103968.09 | 718801.082 42 PVMTO
784 9103966.3 | 718802.131 42 PVMTO
785 9103963.52 | 718801.711 42 PVMTO
786 9103966.43 | 718800.643 42 PVMTO
787 9103969.46 | 718804.171 42 PVMTO
788 9103967.97 | 718804.991 42 PVMTO
789 9103967.31 | 718805.792 42 PVMTO
790 9103973.05| 718806.25 42 PVMTO
791 9103972.07 | 718807.394 42 PVMTO
792 9103970.95 | 718808.329 42 PVMTO
793 9103970.15 | 718809.282 42 PVMTO
794 9103978.44 1718812.044 42 PVMTO
795 9103977.01|718814.057 42 PVMTO
796 9103975.21|718815.064 42 PVMTO
797 9103981.87 | 718816.534 42 PVMTO
798 9103979.25 | 718818.567 42 PVMTO
799 9103977.52 | 718820.104 42 PVMTO
800 9103981.78 | 718824.416 42 PVMTO
801 9103980.09 | 718822.781 42 PVMTO
802 9103982.96 | 718821.343 42 PVMTO
803 9103987.42 | 718823.326 42 PVMTO
804 9103984.8 | 718825.804 42 PVMTO
805 9103982.56 | 718828.958 42 PVMTO
806 9103983.98 | 718827.221 42 PVMTO
807 9103983.71|718822.083 42 PVMTO
808 9103981.9 | 718819.857 42 PVMTO
809 9103992.66 | 718828.942 42 PVMTO
810 9103990.72 | 718829.881 42 PVMTO
811 9103987.5 |718833.761 42 PVMTO
812 9103988.65 | 718830.256 42 PVMTO
813 9103985.87 | 718829.724 42 PVMTO
814 9103988.68 | 718827.033 42 PVMTO
815 9103996.14 | 718833.825 42 PVMTO
816 9103993.73 | 718836.485 42 PVMTO
817 9103991.45 | 718839.051 42 PVMTO
818 9103993.89 | 718834.357 42 PVMTO
819 9103990.1 |718834.889 42 PVMTO
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820 9103998.87 | 718835.073 | 42.2966 PVMTO
821 9104001.08 | 718838.638 | 42.6614 PVMTO
822 9103998.42 | 718840.346 | 42.4588 PVMTO
823 9103995.96 | 718842.555 | 42.2964 PVMTO
824 9103994.51| 718843.76 |42.1963 PVMTO
825 9104007.81|718844.114 | 43.5606 PVMTO
826 9104005.6 | 718845.52|43.3919 PVMTO
827 9104001.84 | 718849.235|43.2921 PVMTO
828 9104000.08 | 718850.491 | 43.3266 PVMTO
829 9104004.15 | 718847.277 | 43.3136 PVMTO
830 9104009.67 | 718846.755 | 43.8534 PVMTO
831 9104008.08 | 718848.617 | 43.9894 PVMTO
832 9104006.04 | 718850.639 | 44.1004 PVMTO
833 9104003.05 | 718853.492 | 44.2423 PVMTO
834 9104012.1 |718850.747 | 44.6556 PVMTO
835 9104009.82 | 718854.752 | 45.0257 PVMTO
836 9104006.22 | 718857.186 | 45.0533 PVMTO
837 9104015.39|718854.549 | 45.4934 PVMTO
838 9104012.51|718857.743 | 45.5466 PVMTO
839 9104009.97 | 718859.163 | 45.4899 PVMTO
840 9104018.99 | 718859.467 | 46.108 PVMTO
841 9104016.2 |718861.698 | 46.0815 PVMTO
842 9104011.9 | 718865.601 | 46.0938 PVMTO
843 9104023.14 | 718865.196 | 47.2626 PVMTO
844 9104019.95| 718868.44 |47.3057 PVMTO
845 9104017.22 |718870.468 | 47.249 PVMTO
846 9104018.79|718866.413 | 46.9221 PVMTO
847 9104030.26 | 718876.271 | 49.4418 PVMTO
848 9104028.22 | 718878.108 | 49.4469 PVMTO
849 9104026.23 | 718880.404 | 49.5278 PVMTO
850 9104034.59 | 718880.863 | 50.5791 PVMTO
851 9104031.84 | 718883.108 | 50.5592 PVMTO
852 9104029.54 | 718885.608 | 50.6246 PVMTO
853 9104029.49 | 718881.526 | 50.0876 PVMTO
854 9104039.2 | 718887.35|51.2756 PVMTO
855 9104037.57 | 718889.085 | 51.3917 PVMTO
856 9104035.22 | 718891.177 | 51.5349 PVMTO
857 9104033.08 | 718892.962 | 51.6582 PVMTO
858 9104045.73 |718895.419 | 51.6981 PVMTO
859 9104042.57| 718897.97|51.8752 PVMTO
860 9104039.87 | 718899.909 | 52.0272 PVMTO
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861 9104050.42 | 718904.305 | 52.4078 PVMTO
862 9104048.18 | 718905.938 | 52.6627 PVMTO
863 9104045.68 | 718906.907 | 52.8354 PVMTO
864 9104043.69 | 718903.336 | 52.405 PVMTO
865 9104052.97 | 718913.234 | 53.1612 PVMTO
866 9104049.91|718911.448|53.1583 PVMTO
867 9104054.14 1718908.693 | 52.782 PVMTO
868 9104057.56 | 718919.204 | 53.341 PVMTO
869 9104053.18 | 718918.54 | 53.539 PVMTO
870 9104059.4 |718915.581|52.9936 PVMTO
871 9104057.91|718922.981 | 53.5333 PVMTO
872 9104066.11 | 718924.517 | 52.9536 PVMTO
873 9104062.99 | 718927.802 | 53.429 PVMTO
874 9104060.04 | 718927.556 | 53.6372 PVMTO
875 9104064.96 | 718931.991 | 53.5008 PVMTO
876 9104068.41 | 718928.706 | 52.9783 PVMTO
877 9104010.26 | 718853.655 | 44.9079 PVMTO
878 9104003.47|718842.715|43.0652 PVMTO
879 9103978.49 | 718816.505 42 PVMTO
880 9103697.69 | 718510.667 | 39.4983 PVMTO
881 9103673.86 | 718485.472 | 39.7261 PVMTO
882 9103665.89 | 718477.563 | 39.7878 PVMTO
883 9103660.31 | 718470.872 | 40.0795 PVMTO
884 9103674.16 | 718483.464 | 39.8901 PVMTO
885 9103654.19 | 718464.492 | 40.5467 PVMTO
886 9103649.02 | 718458.849 | 40.947 PVMTO
887 9103643.07 | 718452.948 | 41.3582 PVMTO
888 9103634.95|718444.935|41.9161 PVMTO
889 9103625.83 | 718436.341 | 42.3951 PVMTO
890 9103574.16 | 718391.437 46 PVMTO
891 9103531.14 | 718348.079 | 44.7355 PVMTO
892 9103539.19| 718356.56 |45.5051 PVMTO
893 9103522.41|718341.294 | 43.7906 PVMTO
894 9103517.5 |718336.036 |43.0739 PVMTO
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Anexo 4.2: Ficharesumen N° 1.

ESTUDIO DE SUELOS

FUENTE: “Mejoramiento del servicio de agua potable y alcantarillado sanitario de la Av. Peru entre la Av. Federico

Villareal y la Av. Espafia - distrito de Trujillo — provincia de Trujillo — departamento de la Libertad”.
FECHA QUE SE REALIZO EL ESTUDIO: agosto 2020.

DATOS EXTRAIDOS: Clasificacion de los suelos de la zona de fluencia.

GRANULOMETRIA LIMITES % CLASIFICACION

0
CALICATAS | MUESTRA | PROFUN. GRAVA | ARENA | FINOS LL LP IP W SUCS AASTHO

8
Reg Copsultor C1372F
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ESTUDIO DE SUELOS

FUENTE: “Mejoramiento del servicio de agua potable y alcantarillado sanitario de la Av. Peru entre la Av. Federico

Villareal y la Av. Espafa - distrito de Trujillo — provincia de Trujillo — departamento de la Libertad”.
FECHA QUE SE REALIZO EL ESTUDIO: agosto 2021.

DATOS EXTRAIDOS: Clasificacion de los suelos de la zona de fluencia.

GRANULOMETRIA LIMITES % CLASIFICACION
CALICATAS MUESTRA PROFUN. GRAVA | ARENA | FINOS | LL LP P W SUCS AASTHO
C-1 SUBRASANTE 2.00 0 88.6 11.4 N.P |[N.P | N.P 4.1 SP -SM A-2-4,0
C-2 SUBRASANTE 1.90 28.5 68.6 2.9 N.P |[N.P | N.P 0.8 SP A-1-b,0
C-3 SUBRASANTE 2.00 28.2 69.4 2.4 N.P |[N.P|N.P 2.8 SP A-1-b,0
C-4 SUBRASANTE 2.00 2.5 86.4 11.2 N.P IN.P|N.P 14 SW -SM A-1-b,0
C-5 SUBRASANTE 2.00 0.1 88.3 11.6 N.P IN.P|N.P 6.6 SP -SM A-2-4,0
C-6 SUBRASANTE 2.10 3.2 84.7 12.2 N.P IN.P|N.P 3.3 SM A-1-b,0
C-7 SUBRASANTE 1.80 1.7 71.7 27.2 198 |04 |10 10 SM A-2-4,0
C-8 SUBRASANTE 2.00 0.1 89.7 10.2 N.P [N.P | N.P 6.6 SP - SM A-3,0
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Anexo 4.3: Ficharesumen N° 2

DATOS DE LAS ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

CODIGO
ESTACIONES
ANO ENER FEBRER MARZ ABRI MAY JUNI JULI AGOST | SEPTIEMBR | OCTUBR | NOVIEMBR DIEMBR PRECIPITACION
@) (¢} (¢} L (e} (¢} (¢} (¢} E E E E ES MAXIMAS
(mm/afio)

MAXIM
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DATOS DE LAS ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

Universidad de Trujillo 000405
Trujillo 140401
ESTACIONES Trujillo CODIGO 000406
Trujillo 108068
ARO MARZ | ABRI | MAY | JUNI | JULI | AGOST | SEPTIEMBR | OCTUBR | NOVIEMBR | DIEMBR | PRECIPITACION
o] L o] o] o] o] E E E E ES MAXIMAS
(mm/afio)
1965 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 82.6 1354 | 69.2 | 13.7 | 2.7 0 0 9.2 37.1 129.2 79.5 135.4
1992 22.3 62.9 49.3 | 64.8 0 0 0 0 0 0 0 0 64.8
2004 = 0 0 0 0 0 0 0 194 74.1 0 0 74.1
2005 0 0 0 04 0 0 0 0 0 1.1 0 11
2006 1.8 15 6 0.5 0 0 0 0 0 0 0.7 1.7 15
2007 0 0 9.8 2.2 0.5 0 0 0 0.1 0 0 0 9.8
2008 4.6 1.6 2.8 0 0 0 0 0 0 0.2 0.2 0 4.6
2009 14.1 2.3 34 0 1 0 0 0 0 0 0 0 14.1
2010 0.1 35.7 3.2 1.3 1.3 0 0 0 0.3 0 0 0.2 35.7
2011 0.5 0 2 24 0 0 0 0 0 0 0 0 2.4
2013 1.5 9.1 19.7 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0 19.7
2014 1.1 0 24 5.8 0 0 0 0 0.1 0 0 1.7 5.8
2015 1.9 6.2 8.1 0.3 0.9 0 0 0 0 0 1 24 8.1
2016 0 15.5 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15.5
2017 0.5 8.4 69.6 3.8 0 0 0 0 0 0 0 0.9 69.6
2018 1.9 2.2 0 13.1 | 0.1 0 0 0 0 0.2 0 3.5 13.1
2019 2.5 1.1 12.7 0 0 0 0 0 2.3 0 0 3.6 12.7
2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.6 0
2021 14 0 2.1 08 |0 2.1
MAXIM
©) 22.3 | 82.6 135.4 | 69.2 | 13.7 | 2.7 0 0 19.4 74.1 129.2 79.5
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Anexo 5: Validez y confiabilidad de los instrumentos

Anexos 5.1: Matriz para la evaluacion de experto

EVALUACION DE EXPERTOS

Disefio del sistema de drenaje pluvial en la avenida Peru y el
PROYECTO: o y .
jiron Unién — Truijillo, 2021.
LINEA DE o o _
) Disefio de obras hidraulicas y saneamiento
INVESTIGACION:
EXPERTO: Dr. Herrera Viloche, Alex Arquimedes
FECHA:
PREGUNTAS SI| NO
1. ¢Elinstrumento de recoleccién de datos tiene relacién con el titulo de la X
investigacion?
2. ¢Lacreacion de los instrumentos de recoleccion de datos son adecuadas para X
el proyecto de investigacion?
3. ¢Lacreacion de los instrumentos de recoleccion de datos permitira el logro de X
los objetivos planteados?
4. ¢ El instrumento de medicion sera accesible a la poblacién sujeto de estudio? X
5. ¢Elinstrumento de medicion es claro, preciso de tal manera que se logre X
obtener los datos requeridos?
6. ¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el andlisis y procesamiento de | x
datos?
FIRMA:
C liin
Reg Copsultor C1372E8
CIP:63256
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Anexo 6: Estudio técnico de suelos.

TUDIO DE SUELOS CON FINES DE

IDENTIFICACION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV, ESPANA-
DISTRITO DE TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

SOLICITANTE: ING. EDUARDO ARTURO HIDALGO RAMIREZ

UBICACION: A
v
DISTRITO :TRUJILLO /,;; }.f ¥ 72
/ Yy 1
PROVINCIA : TRUJILLO A
1 J
DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD IO o o .
DE CAPR,
WG GIVIL P N 181609
Espastaleta an Geotrerna
AGOSTO 2020

Of. Dby, Mooserrate — Av. Sama Teresa de Jesas MZ E2 L. 09 Irujilio - Tell 044221750 - MOMISI00
Faschacn N* 8427 201 MOSDINDECOR) GeocradBgmaloom  BRpwaon GeotonsPeru.ooe
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ESTUDIO DE SUELOS

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO

DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

INDICE
CAPITULO | ASPECTOS GENERALES
CAPITULO Il INVESTIGACIONES REALIZADAS
CAPITULO lil CLASIFICACION DE SUELOS
CAPITULO IV REGISTRO DE EXPLORACION
CAPITULO V ANALISIS DE LA CIMENTACION
CAPITULO VI ANALISIS QUIMICO DE SALES AGRESIVAS AL CONCRETO
CAPITULO VIl ZONIFICACION GEOTECNICA
CAPITULO VIIl TRATAMEINTO DE RELLENOS DE ZANAS
CAPITULO 1X CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CAPITULO X ANEXOS

ING_2fVIL CIP N° 191809,
Especialista en Geotecnta

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-421750 - 949
Resolucién N° §527-2019/DSD-INDECOPI ©ail. Geocons.sri@gmail.com http://www.geoconspert

210



ESTUDIO DE SUELOS o
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO  g3/08/2020 [ GEOCONS sn.

DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE -
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD | | COMCRETO, ASFALTO Y
Qumicos

CAPITULO | ASPECTOS GENERALES

1.1 Nombre del proyecto

EXPEDIENTE TECNICO DE OBRA: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV.
ESPANA-DISTRITO DE TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD’

La Empresa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Trujillo, SEDALIB, en su afén de prestar
mejores servicios de Agua Potable y Alcantarillado a la ciudad, viene desarrollando estudios y ejecutando
obras de rehabilitacion de redes de agua potable y alcantarillado que permitiran mejorar las condiciones de
vida de la poblacion.

1.2 Descripcion del proyecto y objetivos.

El objetivo del presente Estudio Definitivo es evaluar las caracteristicas fisico mecénicas de los suelos de
fundacion del 4rea donde se cimentaran y se colocara las obras propias del proyecto, para lo cual se esta
efectuando trabajos de exploracion de campo por medio de calicatas, asi mismo se han llevado muestras al
laboratorio de mecénica de suelos para realizar sobre ellas ensayos de laboratorio. Con los resultados del
laboratorio y los registros de exploracion nos permitira definir el perfil estratigrafico del area en estudio y
conocer las propiedades del suelo. Con esta informacion, se sugerira y recomendara métodos apropiados,
que permiten tener situaciones seguras y confiables para las labores de construccion. Y determinar los datos
necesarios para fijar los disefios de instalacion, material, clase de tuberia y disefio de las estructuras
proyectadas.

Para el caso de las obras lineales, estos resultados permitiran definir las actividades del proceso constructivo
dependiendo del tipo de suelo encontrado, (suelo normal, semirrocoso, rocoso), para estimar los costos
unitarios asociados al presupuesto de la obra en la partida de excavaciones.

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-421750 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI 1il. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com

211



ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y NTARILLADO SANITARIO g :
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA SPANA-DISTRITODE : SEQCUNS s
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD T oY
ENSAYOS QUINICOS

1.3 Ubicacién del Area en Estudio:

El area donde se desarrolla el proyecto se desarrolla de acuerdo a la siguiente distribucion: en todo su
recorrido de la av. Peru. Entre la av. Villarreal y la Av. Espafia - Provincia de Trujillo — Departamento La
Libertad.

FUENTE: Catastro de Trujillo
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1.4 Caracteristica del proyecto:

El presente proceso busca elaborar el expediente técnico : "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL
Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD", lo cual contribuya a la disminucion de la incidencia de casos de enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dérmicas de la poblacion; contribuyendo ademas a la mejora de las
condiciones de vida de la poblacion del area del proyecto, para ello se proyecta el cambio de redes de
alcantarillado, demolicion y construccion de buzones, colocacion de base de afimado, reposicion del
asfalto y otras partidas que seran elaboradas por el proyectista.

CAPITULO Il INVESTIGACIONES REALIZADAS

2.1 ANTECEDENTES DE LA ZONA GEOLOGICA

2.1.1 Geologia

La geologia del Distrito de Trujillo consiste de afloramientos rocosos (rocas sedimentarias, volcanico
sedimentarias y plutonicas) y depésitos sedimentarios (marinos, edlicos, coluvio-aluviales y aluviales),
las cuales han sufrido las deformaciones terrestres presentandose estructuras regionales (lineamientos
estructurales y diaclasas) que tienen una orientacion andina (Noroeste-Sureste).

Rocas Sedimentarias

Se distribuyen en las partes altas de los cerros Pibote, el Alto y Prieto al norte de la ciudad y estan
sometidas a una rapida denudacion por accion de los agentes como lluvias, temperatura, y vientos
mayormente, es un remanente de la secuencia sedimentaria que corresponde a la formacion chicama de
edad jurasico superior(Js) constituida por una intercalacion de estratos de lulitas, lulitas arenosas y
ocasionales horizontes de ariscas, calizas y derrames volcanicos, atravesados por cuerpos pluténicos de

con direccion Noreste-sureste y una inclinacion al Suroeste.

Rocas Volcanico - Sedimentarias

Afloran en el cerro Cabras al norte de la ciudad y en el Cerro Blanco al sureste de la ciudad, donde se
presentan a manera de remanente de una secuencia volcanico-sedimentaria que se extiende
ampliamente al sur de la ciudad de Trujillo. Estéan constituidas de andesitas intercaladas con areniscas
tobaceas de color gris verdosa y corresponden al grupo casma de edad Cretaceo medio-superior (Kms).
Los estratos se encuentran inclinadas al Este y atravesados por fractura en posicion vertical.
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2.1.2 Sismicidad

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Perd, segin la nueva Norma Sismo Resistente
(NTE E.030) aprobada mediante Decreto Supremo N° 043-2019-VIVIENDA, del 11 de febrero de 2019.

Se concluye que el 4rea en estudio se encuentra dentro de la zona de Sismicidad (Zona 4), existiendo la
posibilidad de que ocurran sismos de alta intensidad. De VIl en la escala Mercalli Modificada.

De acuerdo con nueva Norma Técnica NTE E.030 y el predominio del suelo bajo la cimentacion, se
recomienda adoptar en los Disefios Sismo-Resistentes, tomando parametros, donde las fuerzas
horizontales pueden calcularse de acuerdo a la relacion:

ZxUxCxS
V="———apP

R
Donde:
- Factor de zona (Zona 4) : Z =045
- Factordesuelo  (S2 Suelos intermedios) ;S =1.05
- Periodo que define la Plataforma del espectro . Tp=0.60
- Factor de uso : U=1.00
Z = Factor de Zona
U = Factor de Uso

S = Factor de Suelo

C = Coeficiente Sismico

R = Factor de Ductilidad

P = Peso de Estructura
Por la importancia de la estructura y el area de estudio indicado, §

edificacion comin de categoria C.
Ly - 10y _25
c=25(%) c=25(x)=% i

Siendo, T el periodo fundamental de la estructura para el aniisisCedtaicy Gpetsdide un modo
en el analisis dinamico.

El factor de uso correspondiente para edificaciones comunes de categoria C segin la norma E.030
corresponde a 1.00.
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ACTOR D 0
SUELO
20 SO $1 S2 S3
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
TABLAN°® 4
PERIODOS “TP" Y “TL”
PERFIL DEL SUELO

SO S$1 S2 S3

TP (S) 0.3 04 0.6 1.0
TL(S) 3.0 25 20 16
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2.2 TRABAJOS DE CAMPO
2.2.1 Calicatas

La norma Técnica E-050 indica ejecutar calicatas o pozos a cielo abierto para verificar el estrato del
subsuelo, al cual se transmitira cargas mediante cualquier sistema convencional: como cimientos corridos,
zapatas aisladas, combinadas, conectadas, plateas de cimentacion, dependera de las condiciones de
"suelo de Cimentacion".

Se han efectuado 4 calicatas en la zona de estudio y hasta una profundidad méxima de 2 .00 metros en
cada calicata se ha identificado el espesor del pavimento asfaltico y el material granular que se encuentra
por debajo de este.

Del trabajo efectuado se encontrd que el 100% de las calicatas tiene pavimento flexible de espesor
promedio de 5cm, por lo cual si estas calles serian afectadas por el cambio de tuberia de alcantarillado se
debera dar la reposicion del mismo espesor mencionado en los perfiles estratigraficos, en el cuadro N° 1
se muestran la cantidad de calicatas realizadas y la ubicacion de las mismas.

Cuadro N.° 1.0
Resumen de calicatas

C-1 2.00 NA 1 AV. PERU / AV. VILLARREAL # 1590
C-2 1.90 NA 1 AV. PERU # 1254

Cc-3 2.00 NA 1 AV PERU # 1075

C-4 2,00 NA 1 AV. PERU CALLE TAMBO 9/ CALLE TAMBO
C-5 200 NA 1 AV. PERU # 785

C-6 210 NA 1 AV. PERU #528

c-7 1.80 NA 1 AV. PERU ENTRE # 244 Y # 300
c-8 2.00 NA 1 AV. PERU CUADRA 1/ COLEGIO MUNICIPAL

NA.: No alcanzado

2.2.2 Calicatas

En las exploraciones a cielo abierto efectuadas, se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos
de suelos encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e
identificacion.

Se tomaron muestras representativas para los ensayos de granulometriay |

2.2.3 Registro de exploracion ]
. Especidlista en Geoteenia
Paralelamente al muestreo se efectu6 el registro de excavaciones, anotandose las principales
caracteristicas de los estratos encontrados, tales como: Humedad, compacidad, consistencia, plasticidad,
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ENSAYOS QUINICOS.

forma y tamafio de las particulas, clasificacion, presencia del nivel fretico, etc., los mismos que se
adjuntaran en el anexo Il Perfiles estratigraficos.

2.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

Todos Los ensayos de laboratorio se realizaron en el laboratorio GOCONS. Se realizaron los siguientes
ensayos de laboratorio para el area total del proyecto:

231 Ensayos Estandar

Con las muestras de suelos tomadas en el campo se han efectuado los siguientes ensayos, con
fines de identificacion de suelos:

= Analisis Granulométrico por tamizado (Norma ASTM D422)

= Limite Liquido - Limite Plastico (Norma ASTM D4318)
= Contenido de Humedad (Norma ASTM D2216)
= Densidad Natural (Norma ASTM D1556)
= (lasificacion SUCS (Norma ASTM D2487)

231 Ensayos Especiales

= Andlisis quimicos para determinar el contenido de:

Sales Solubles Totales (Norma ASTM D1889)
Porcentaje de Sulfatos (Norma ASTM D516)
Porcentaje de Cloruros (Norma ASTM D512)

No se determiné PH ni Conductividad, ya que el Proyecto contempla la rehabilitacion de redes de
alcantarillado; donde se cambiaran solo buzones y tuberias de concreto simple normalizado (CSN), al Gnico

material de policloruro de vinilo (PVC), por la cual el concreto solo requiere de la determinacion propiedades
de; del Sales totales, Cloruros y Sulfatos.

CAPITULO lIl CLASIFICACIONES DE SUELOS.
Los suelos ensayados se han clasificado de acuerdo al Sistema Unificado de clasificacion de suelos (SUCS
ASTM D - 2487), segln se muestran en el cuadro No 2.
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Cuadro N° 2.0
R O R O
R PRO

R R 0 0
c1 SUBRASANTE 2.00 0.0 88.6 1.4 NP. | NP. | NP. | 41 |SP-SM | ao4p
Cc-2 SUBRASANTE 1.90 285 68.6 29 N.P. N.P. N.P. 08 SP A-1-b,0
Cc-3 SUBRASANTE 2.00 28.2 69.4 24 N.P. N.P. N.P. 28 SP A-1-b,0
C4 SUBRASANTE 2.00 25 86.4 1.1 NP. | NP. | NP. | 14 [SW-SM| a440
[oX3 SUBRASANTE 2.00 0.1 88.3 116 NP. | NP. | NP. | 66 |SP-SM| an49
c6 SUBRASANTE 2.10 3.2 84.7 12.2 NP. | NP. | NP. | 33 SM A-1-b,0
c-7 SUBRASANTE 1.80 {7 711 27.2 198 | 19.4 04 | 10.0 SM A-2-40
Cc-8 SUBRASANTE 2.00 0.1 89.7 10.2 N.P. N.P. N.P. 6.6 SP-SM A-3,0

L.L: Limite liquido
L.P: Limite plastico
N.P: No Presenta

CAPITULO IV REGISTRO DE EXPLORACION

Con los registros de las perforaciones y los ensayos de laboratorio se han elaborado los perfiles
estratigraficos del terreno, que se mostraran en Anexos.

CAPITULO V ANALISIS DE LA CIMENTACION
La cimentacion de las estructuras de concreto ser4 analizada de manera minuciosa y detallada, para el
calculo de la capacidad portante se empleara la teoria de Karl Terzaghi y de acuerdo a los factores de
carga y los par&metros de resistencia que arrojen los resultados de laboratorio.
Eltipo de cimentacion para los reservorio o buzones de la red de alcantarillado sera del Tipo platea circular,
se puede decir que el calculo de la capacidad portante seré referencial, y se aplicara en caso se desarrolle
una estructura de concreto como reservorios o estructuras sililares..

09
ta en Genternia
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qu= 1.3*c*Nc+aqNg+0.47*B*N,,

" Qu
Qadm = s
Donde:
Qu = capacidad ultima de carga (Terzaghi)
Gadm = Capacidad admisible de carga
Fs = factor de seguridad = 3
c = cohesion del suelo
q =7y Df
Y = peso unitario del suelos
Df = profundidad de cimentacion
Ne N, Ng = parametros de capacidad de carga en funcion de ¢
S: S, Sq = factores de forma (vesic, 1973)

Factores de capacidad de carga

N, = 296 (Na + 1)
No= cotd (Na- 1)
N, = % tg? (45 + ¢12)

Factores de forma

S,=1-04(BL)
S, = 1+ tgd (BL)
Sc= 1+ (Ng/Nc) (BL)

Parametros del material de cimentacion

C= 0.00 Kg/lcm2
0= 263°
7= 1.472 Kg/em3
Luego:
N,= 1309 N.= 2274 N, = 12.24
para un zapata de dimensiones => B= 1.2 L=1.2 Df= 1.4
qu= 3447 Tn/m2 OTRAS PROFUNDIDADES - ZAPATA CUADRADA
Qadm = 1.15 Kg/cm2 Ancho Ciment. | Largo Ciment. Desplante Qad.
B (m) L (m) Df (m) Kg/cm2
Carga admisible total bruta 1.2 1.2 1.0 0.91
Q= 1.65 Kglcm2 1.2 1.2 1.2 1.03
1.2 12 14 | 1.15
1.2 1.2 16 [h.21/
1.2 12 20/ [ hsi/
DEMETRIO CARRANZA PENA
ING QVILCIP N° 19! 809

5.1 Calculo de Asentamiento Eléstico Especialita en Geoteer(a

Para el andlisis de cimentaciones tenemos los llamados Asentamientos Totales y los Asentamientos
Diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son los que podrian comprometer la seguridad
de la estructura si sobrepasa 2.50 cm (edificaciones), que es el asentamiento méaximo para estructuras

convencionales.

El asentamiento de la cimentacion se calculara en base a la teoria de la elasticidad (Lambe y Whitman,

1964). Se asume que el esfuerzo neto transmitido es uniforme en ambos casos. El asentamiento eléstico
inicial sera:
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Presion por carga admisimble  CJadm. = 1.20 Kg/cm2

Relacion de Poison M = 0.30 gB(- ﬂz)

Modulo de elasticidad Es = 182.89 Kg/cm2 g5 = ——E——— If

Asentamiento permisible Si(max.)= 2.54 cm s

Ancho de la cimentacion B = 1.20 m

Factor de forma If = 1.83

Asentamiento Si = 1.33 cm

Asentamiento Si = 0.013 m

Presion por carga Qadm. = 1.20 Kg/cm2 Si = 133 cm OK

Fuente: Propia

Las propiedades elésticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a partir de tablas (Dr. Ing. Jorge e. Alva
Hurtado) publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ira desplantada la cimentacion. Los
calculos de asentamiento se han realizado considerando cimentacion rigida; se considera ademas que los
esfuerzos transmitidos son iguales a la capacidad admisible de carga.

Por tanto se tiene que:
1.33cm<250cm......ccuee OK
52 Parametros para disefio de las obras de sostenimiento

En la obra deberan tomarse las precauciones debidas para proteger las paredes de las excavaciones y
cimentaciones de las edificaciones que limitan con el proyecto, mediante entibaciones y/o calzaduras con la
finalidad de proteger a los operarios y evitar dafios a terceros conforme lo indica la Norma E.050.

El punto de aplicacion de la resultante debe modificarse para tomar en cuenta el efecto real del sistema
suelo-muro es a l/3H (Siendo H la altura del muro). Los valores recomendados para la evaluacion de los
empuijes laterales son los siguientes:

Coef. de empuje de tierras
ka = 0.386
Kp = 2.59
ko = 0.56

Especialista en Genternia
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LABORATORIO DE SUELOS,

CAPITULO VI ANALISIS QUIMICO DE SALES AGRESIVAS AL CONCRETO

La evaluacion de la agresividad del suelo, se determind con los resultados de los analisis quimicos de
suelos, para el caso de las estructuras de concreto y en el caso de la corrosion se complementa con los
resultados de andlisis de cloruros.

La agresividad del suelo al concreto, es funcion directa del contenido de sales totales, sulfatos y cloruros.
Para la determinacién del grado de agresividad del suelo al concreto, se establecera la comparacion con
|os valores permisibles establecidos por las normas intemacionales, para lo cual se adjunta el cuadro de
valores estandares que se utiliza en el desarrolio de los proyectos con estructuras de concreto.

Valores permisibles para uso de concreto

Cuadro N° 3.0
Analisis Quimico

C1 M-1 0.85-2.00 236.1 436.1 826.1
C-2 M-1 0.25-2.00 176.2 455.8 1026.8
C-3 M-1 0.28-2.00 2814 562.9 924.1
Cc-4 M-1 0.25-2.00 2358 316.2 788.2
C5 M-1 0.20-2.00 195.4 463.8 826.4
C-6 M-1 0.20-2.00 264.9 3416 1106.7
C-7 M-1 0.20~2.00 317.9 528.7 1280.0
Cc-8 M-1 0.20-2.00 285.5 296.7 916.7
P elo de pp ado de Alteraci6 Observacione
0- 1000 Leve Como se indica en el cuadro anterior se
SULFATOS 70002000 | Moderado gl el gl ighe
2000 - 20,000 | Severo ;::;iac:eradbn un cemento TIPO MS o
> 20,000 Muy Severo
CLORUROS > 6,000 Perjudicial La cantidad de presencia de cloruros

existe en pocas cantidades por lo que
se encuentra dentro de lo permitido

SALES SOLUBLES > 15,000 Perjudicial La cantidad de presencia sales
solubles les exf pocas
cantid: "por Iomﬁ; ncuentra

dentro rmiti

CAPITULO VIl ZONIFICACION GEOTECNIA DEMETRIO GARRY

Habiéndose realizado las excavaciones del tipo de material del que esta conformado parte del area del
proyecto, se ha realizado la zonificacion de suelos tomando en consideracion el grado de dificultad de las
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las calicatas excavadas. En la cual solo se encontrd terreno Normal.

Terreno Normal
Son los que pueden ser excavados sin dificultad a pulso y/o con equipo mecanico, y puede ser:
A.1.- Terreno Normal Deleznable suelto
Conformado por materiales sueltos tales como: Arena, limo, arena limosa, gravillas, efc., que no pueden
mantener un talud estable superior de 5:1
A.2.- Terreno Normal Consolidado o Compacto
Conformado por terrenos consolidados tales como: hormigén compacto, afirmado o mezcla de ellos, efc.
Los cuales pueden ser excavados sin dificultad a pulso y/o con equipo mecanico. Excavaciones mayores
a 2.0 m se entiban.
Terreno Semirocoso
El constituido por terreno normal, mezclado con botoneria de diametros de 200mm hasta 500mm y/o con
roca fragmentada de volumen 4 dm3 hasta 66 dm3 y que para su extraccion no se requiere el empleo de
equipos de rotura y explosivos.
Terreno de Roca Descompuesta
Conformado por roca fracturada, empleandose para su extraccion medios mecanicos y en que no es
necesario utilizar explosivos.
Terreno de Roca Fija
Compuesto por roca ignea o sana, y/o boloneria mayores de 500mm de diametro, en que necesariamente
se requiere para su extraccion de explosivos 0 procedimientos especiales de excavacion.

Teniendo en consideracion la clasificacién realizada por el laboratorio de los materiales encontrados en las
diferentes excavaciones del 4rea de trabajo, se ha clasificado los suelos solo en terrenos Normal
Consolidado firme.

CAPITULO Xiil TRATAMIENTO DE RELLENO DE ZANJAS

Para el relleno de zanjas, se debera seguir el siguiente tratamiento.
Para los rellenos de zanjas se podra usar el mismo material excavado, retirando las particulas mayores de
2", compactada al 95% de la Méaxima Densidad Seca del Ensayo de Proctor Modificado (ASTM D-1557).

En caso de encontrarse rellenos, seran reemplazados por un material granular seleccionadg, debidamente
compactado por capas. ‘

tener las siguientes caracteristicas: Y
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El material llenara los requisitos de granulometria dados en la tabla siguiente:

\7 sl Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacién A * | Gradacion B | Gradacion C Gradacién D

50 mm (27) 100 100 - -

25 mm (17) - 75-95 100 100

9,5 mm (3/8") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50 -85
2,0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

La granulometria definitiva que se adopte dentro de estos limites, tendra una gradacion uniforme de grueso
afino.

La fraccion del material que pase la malla N° 200, no debe exceder de 1/2, y en ningun caso de los 2/3 de
la fraccion que pase el Tamiz N°40.

La fraccion del material que pase el Tamiz N° 40, debe tener un limite liquido no mayor de 25% y un indice
de plasticidad inferior o igual a 4% determinados de acuerdo a los Métodos T-89 y T-91 de la AASHTO y
la norma CE.010 Pavimento Urbanos

CAPITULO IX CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

10 Los valores obtenidos para la capacidad de carga admisible para el disefio de la cimentacion se
muestran en el cuadro de disefio, se recomienda para fines calculo Capacidad Portante de 1.15 kg/em?”.

20  EnlaZonadonde se van acimentarlos buzones de alcantarillado se encontraron valores de agresividad
moderado, se debera usar cemento tipo MS o similar para evitar problemas de ataques de sales y
sulfatos.

y lime de baja

30 El material encontrado en a lo largo de la Av. Peru es Arena pobremente graduada
plasticidad a no pléstica clasificada en SUCS como (SP) (SP-SM) (SM). ‘

40  Elareade influenciaes todala Av. Peru; desde la av. Espafia hastala Av.

Consolidado firme. DEM

50 Todo material de relleno contaminado debe ser eliminado, y reemplazado por material propio,
proveniente de estratos més profundos o de otros lugares.

60 El Relleno de las zanjas se recomienda emplear un material de préstamo, consistente en un suelo
gravoso de cantera, compactado por capas ylo podré utilizarse el mismo material natural excavado,
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retirando las particuias mayores de 2, detidamente compactada por capas al 95% de la Méxima
Densidad seca del Proctor Modificado.

Para evitar desprendimiento, derrumbes de material durante las excavaciones de ejecucion de obra, Las
entibaciones deben estar en obra con suficiente anticipacion para que puedan ser revisadas antes de
SU USO.

Con la finalidad de no someter carga y originar desprendimiento y/o derrumbe, el material excavado
sera ubicado a una distancia no menor de 1.50 de distancia al borde de la zanja.

La aprobacion del método de excavacion de la Supervision no eximiré al contratista de la obligacion de
tomar las medidas de proteccion y seguridad necesaria para evitar dafios al resto de la obra 0 aterceros.

Con el fin de prevenir los deslizamientos de material que afecten la seguridad del personal, las
estructuras mismas y las propiedades adyacentes, se recomienda usar entibados para la proteccion de
las paredes durante los trabajos de excavaciones de zanjas para la instalacion de tuberias y
construccion de buzones desde el nivel de la superficie. Estos entibados seran obligatorio a partir del
1.50 m de profundidad y donde el ingeniero supervisor crea conveniente.

Los centros de acopio para el depdsito de los desmontes y/o materiales peligrosos se depositaran
solamente en los lugares permitidos por la autoridad municipal

Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente estudio solo son vélidas para el area en estudio.
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE

DE LA AV. PERU ENTRE LA AV

TRUJILLO-PROVINCIA DE TRU

GEOCONS s

LO-DEPARTAMENTO DE LA L IBERTAD

PERFIL ESTRATIGRAFICO

|SOLICITANTE  : Ing. Eduardo Arturo Hidaigo Ramirez
|
| MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
[PROYECTO CIUDAD DE HUAMACHUCO - DISTRITO DE HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION -
LA LIBERTAD COMCRETO, ASFALTO Y
‘ ENSAYOS QUIMICOS.
|NIVE FREATICO: ——
‘cmc.mx :c1 MUESTREADO POR : Tec. Carlos Agreda M
|PROF. 1280 ING. RESPONSABLE : Demetrio Carranza Pefia
TuB!cAcnbN : AV. PERU/ AV. VILLARREAL # 1580 |REVISADOPOR  :
|cooRD. UTM ESTE NORTE COTA (msnm) FECHA : 28/07/2020
—
| prof Clasificacion
| 3 DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRA
M [ s |ansuro| SMEOLO
| GRAFICO

21 N avis

MM oNoN
P IR Y

1.5‘ v

»
S

7
b

INRUNUNEUR

3.0}

limo

Arena pobremente gradada con limos, el material esta compuesto por 0.0% de grava, 88.6% de arena,
11.4% de finos, no presenta piasticidad, presenta normal hurmedad, de color marron claro, de
consistencia firme, este material continua..... no se encontro el nivel freatico

OBSERVACIONES:

Tec. Responsable

Ing R

DEMETRIO GAR PEN
ING\CIVILCIP B° 1§1
Espetwaksta en Geotetnia
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TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

PERFIL ESTRATIGRAFICO

SOLICITANTE : Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez
“ MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
|PROYECTO  : CIUDAD DE HUAMACGHUCO - DISTRITO DE HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION - e
LA LIBERTAD. CONCRETO, ASPALTO Y
|Nive FREATICO: — - s
‘CALK;ATA :C2 MUESTREADO POR : Tec. Carlos Agreda M
PROF. 1190 ING. RESPONSABLE : Demetrio Carranza Pefia
‘,uachctc'm : AV. PERU # 1254 |REViSADO POR
‘GOORDA utm ESTE NORTE COTA (msnm) FECHA : 28/07/2020
| prof. Clasificacién
(m) e DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRA
l SUCS |AASHTO
E_ 0.1‘- S
Foaf
[ o3
[ o4
[C_os
[C_os
07

[ A~ -4
N s b b ®

13|

-
n

| i
o i

T

-
®

O N 1 S e S

Arena pobremente, el material esta compuesto por 28.5% de grava, 68.6% de arena, 2.9% de finos, no
presenta plasticidad, presenta normal humedad, de color marron claro, de consistencia firme, este
material continua.... .. no se encontro el nivel freatico

| 7
o o

%)
o

»
n

=
—
—
21
O 22
23
E 24
—
=

GBSERVAGIONES: , . /r) ,, /)’ d I

[ =y

‘ Tec. Responsable Ing R ; Sa)

| DEMETRIQYCARRANAA PENA
\ ING CpiILCIP A7 19
Espeerélista en Geoternia
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"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILL ADO SANITARIO 13/08/2020 GEOCONS suL
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE ————
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

iSOLICITANTE < Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
|PROYECTO  : CIUDAD DE HUAMACHUCO - DISTRITO DE HUAMACHUCO PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION -
| LA LIBERTAD.

NIVE FREATICO: ——
“cALlc‘ATA :c3 MUESTREADO POR : Tec. Carlos Agreda M
PROF. 1200 ING. RESPONSABLE : Demetrio Carranza Pefia
|UBICACION  : AV PERU #1075 REVISADO POR

|COORD.UTM _: _ ESTE NORTE COTA (msnm) FECHA ; 28/07/2020

| Clasificacio
| Prof. & "

(m) DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRA
|

SIMBOLO

SUCS | AASHTO GRAFICO

Astato BOITE. o s o o e o 50 i e

— o2 Afirmado e= 20cm

0.7 limo

Arena pobremente gradada con grava, baja humedad, el material esta compuesto por 28.2% de grava,
7 69.4% de arena, 2 4% de finos, no presenta plasticidad, de color marron claro, de consistencia firme,
18 A este material continua 2 no se encontro el nivel freatico

C_18

22 '
23| ¢
24| LR

2.5 "
26| '
27 AR

2.8 '

T

o

29 "
|
30|

ESERVAQONES:

L L
Tec. Responsable Ing. F 5 A7

i

i DEMETRIO £A PENVA
ING CIVLCIFN®
‘ Especighista en Gentecnia
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO , GEOCONS snL
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE —
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

PERFIL ESTRATIGRAFICO

|SOLICITANTE : Ing. Eduardo Arturo Hidaigo Ramirez

\

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
|PROYECTO + CIUDAD DE HUAMACHUCO - DISTRITO DE HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION -
LA LIBERTAD.

lmvs FREATICO: -

‘CAL!CATA 1c4 MUESTREADO POR : Tec. Carlos Agreda M
|PROF. 1200 ING RESPONSABLE : Demetrio Caranza Pefia
|UBICACION  : AV. PERU CALLE TAMBO 9/ CALLE TAVEO REVISADO POR

|COORD.UTM :  ESTE NORTE COTA (msnm) FECHA : 28/07/2020
|

Prof. Clasificacion

| (m) SIMBOLO
sucs [aasHro| SRxcico

_____ — A —— Q.85 7 | e ads dhtbadhadedhnd

DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRA

l

07 l limo
\
|

o
N>
>

|
-

[T

1'SSW-SM \ Arena bien gradada con limo, baja humedad, el material esta compuesto por 2.5% de grava, 86.4% de
A arena, 11.1% de finos, no presenta plasticidad, de color marron claro, de consistencia firme, este
material continua. ...... no se encortro el nivel freatico
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|OBSERVACIONES:

I Tr[ T

Tec. Responsable

Supervisor
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO 4 GEOCONS snL
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE ————
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

SOLICITANTE : Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

‘ MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
iPROYETO . CIUDAD DE HUAMACHUCO - DISTRITO DE HUAMACHUGO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION -
LA LIBERTAD.

NIVE FREATICO: ~—
CALICATA  :C5 MUESTREADO POR : Tec. Carlos Agreda M
|PROF. 1200 ING RESPONSABLE : Demetrio Carranza Pefia
“UB|CAC|ON 1 AV. PERU # 785 REVISADO POR

|COORD. UTM :  ESTE NORTE COTA (msnm) FECHA : 28/07/2020

[

Clasificacion
DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRA

| (m) SIMBOLO
sucs |aasHTo| SMECLD

| IR P R _

S Ty P S
| RN SESET) [ e T Mimagaes Q60U c c mcmc e e mmm— = ———— ==

18 sp.sm A Arena pobremente gradada con limo, con normal humedad, el material esta compuesto por 0.1% de
19| i grava, 88.3% de arena, 11.6% de finos, no presenta plasticidad%, de color marron claro, de
consistencia firme, este material continua............ no se encontro el nivel freatico

OBSERVACIONES:

Tec. Responsable

Supervisor
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE

TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE : Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA

[PROYECTO CIUDAD DE HUAMACHUCO - DISTRITO DE HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION -

LA LIBERTAD
ivas FREATICO: —

CALICATA ~ :C6 MUESTREADO POR : Tec Carios Agreda M
!‘PROF. 1210 NG RESPONSABLE : Demetrio Carranza Pefia
|UBICACION  : AV PERU#528 REVISADO POR
|COORD.UTM :  ESTE NORTE COTA (msnm) FECHA : 28/07/2020
—

Prof.

\
(m) SIMBOLO
sucs |aashto| SEiEics

Clasificacion
DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRA

1

B oe
PN

2
i

s
ES

17|

SM Arena limosa, con normal humedad, el material esta compuesto por 3.2% de grava, 84.7% de arena,
18| 12.2% de finos, no presenta plasticidad, de color marron claro, de consistencia firme, este material
continua. .......... no se encontro el nivel freatico
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[OBSERVACIONES:

Tec. Responsable Supervisor

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-421750 - 949908409
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y LCANTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLARE, LA AV. ESPANA-DISTRITO DE

TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

PERFIL ESTRATIGRAFICO

|
SOLICITANTE : Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

‘ MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
PROYECTO + CIUDAD DE HUAMACHUCO - DISTRITO DE HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION -
‘ LA LIBERTAD

|NIVE FREATICO: —
(CALICATA :C7 MUESTREADO POR : Tec. Carlos Agreda M
|PROF. :1.80 ING. RESPONSABLE : Demetrio Carranza Pefia
UBICACION  : AV. PERU ENTRE #244 Y # 300 REVISADO POR

!ooono, UTM @ ESTE NORTE COTA (msnm) FECHA + 28/07/2020

Jasificacion
| Prof. Clas

(m) SIMBOLO
‘ sucs [AasHTo| Coacos

DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRA

| - et

| 7 ool
N = o

9
w

popoR o
o N o in »

sM Arena limosa, con normal humedad, el material esta compuesto por 1.7% de grava, 71.1% de arena,
19 27 2% de finos, tiene un indice de plasticidad de 0.4%, de color marron claro, de consistencia firme,
este material continua ........ no se encontro el nivel freatico
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Tec. Responsable

Supervisor
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ESTUDIO DE SUELOS —

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO : GEOCONS snL
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE —_—
JILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

PERFIL ESTRATIGRAFICO

|SOLICITANTE : Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

‘ MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
PROYECTO : CIUDAD DE HUAMACHUCO - DISTRITO DE HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION -
LA LIBERTAD.

‘N!VE FREATICO: —
CALICATA  :C& MUESTREADO POR : Tec. Carlos Agreda M

!PROF. 1200 ING. RESPONSABLE : Demetrio Caranza Pefia
‘UBchCIéN + AV. PERU CUADRA 1 / COLEGIO MUNICIPAL REVISADO POR

/COORD. UTM ESTE NORTE COTA (msnm) FECHA : 28/07/2020

GEOCONS sn.

| Prof. Clasificacién

(m) SIMBOLO

; sucs |masHTo| S
s — e =T

P | R R e i ittt ettt

il | R R B ittt Afirmado e=11.cm..

DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRA

| 16

SM Arena pobremente gradada con limo, con normal humedad, el material esta compuesto por 0.1% de
grava, 89.7% de arena, 10.2% de finos, no presenta plasticidad, de color marron claro, de consistencia
firme, este material continua no se encontro el nivel freatico

[ sl =il 3
o b N

UMM
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I
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29
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OBSERVACIONES:

r Tec. Responsable

Supervisor
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ESTUDIO DE SUELOS ‘ —

'"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO 13/08/202( GEOCONS snu
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV FEDERICO VILLAREAL Y LA A ESPANA-DISTRITO DE ————
TRUJIL PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE  : Ing. Eduardo Arturo Hidaigo Ramirez
1 “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA AV.
PROYECTO - PERU ENTRE LA AV FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE TRUJLLO-PROVINCIA GEOCONS suu
DE TRUJLLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" AsonaTon

MUESTRA  : SUBRASANTE -

‘CANTE!A o MUESTREADO POR : Geocons. sil
CALICATA sl POR :Tec: CardosE A M
|PROF. 1200 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio C. P,
UBICACION : AV. PERU / AV. VILLARREAL # 1580 HECHO POR : Geocons.stl

ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET.AC.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

ESO TOTAL

PESO ARENA
PESO FINO
—|umE Liquoo
“|UMTE PLASTICO
INDICE PLASTICO
CLASF. AASHTO
CLASF. SUCCS
“|MAX DENS SECA =
OPT. CONT. HUM.
CBRO.1" (100%)
“|cer0 2 (100%) =
% Grava = 00 %
foeAena = s %
%Fno = 114 %
HUMEDAD NATURAL = a1 %
Obsenaciones

T ) 4107 ER 77 Excelente a bueno como subrasante
# 200 ‘ 00757 83.7 764 i 14
| <#20 | FoNDO 1134 13 | 100 | 00 ) o
FRACCION 9996 4
{ TOTAL 1,000.0 19 -
Descripcion suelo: P Bajo l -
I CURVA GRANULOMETRICA
_____________ N —
II . & Four &1 1T 34T 1R 3B 14 N4 NB N0 N°16 N'20 N°30 N°40 NPSONBO w100 200 I
I TTTITT e T Tl T |
I [N NN I I I Wil N 1 I
i HHH - H— fN '
] =i I i : : H
=% H || it I it I=REE 1 |
1= T 1 1 I il = I |
13 T 11 T l | 1 I 1IN | |
& e | HHH T N | } -H | | } |
2 % N = ALH ; Shly i - !
“ 3_ 0 1 1 LI v LU 1 T 1 T ‘l I I
i T T 1 Il I T N I !
|5 w [ BN (] 1] I 1 1 Iy |10 |
| 8 i i = !
|8 * i } M I
P e T 1 1 T I |
| [N HNIN L ] (i I |
i —HHHHH } - } } |
O e 518, 0 L 8L LA S BB 4. i l
| 5 £ 3 i |
| svgtd 81 818 8: MY JpMiar 1 |
: s & 8 3 5 s
L = a (| m)}_ = |
_— _l — ” -
Tec. Responsable Ing. R

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-421750 - 949908409
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ESTUDIO DE SUELOS

“ME JORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO aoz0- IR GEOCONS snu
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE f —_————
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 17¢1 - AASHTO T-89 Y T80

iSOLICITANTE + Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

[ “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE
PROYECTO . LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
‘ TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

IMUESTRA : SUBRASANTE

CANTERA §— MUESTREADO PO : Geocons sil
‘CALICATA :CA ENSAYADO POR : Tec: Carlos E A M
PROF. :2.00 REVISADOPOR  : Ing Demetrio C. P,
1UBICACION +AV. PERU/ AV, VILLARREAL # 1590 HECHO POR : Geocons.srl

COORD. UTM @ L TR NORTE: —

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)

FECHA : 28/07/20

[N° TARRO
|TARRO + SUELO HUMEDO
|TARRO + SUELO SECO _

e IS
IPESODELTARRO _ T ; r - NP J

i
|PESO DEL SUELO SECO__
|% DE HUMEDAD

|N° DE GOLPES

[Ne TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
[TARRO + SUELO SECO j ) —
|AGUA r
[PESODELTARRO
PESO DEL SUELO SECO

|% DE HUMEDAD

[—————————————————— e e e e e . e e e — e e e e —

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

220

i |

i |

‘I 210 1

| |
_ 200 |

I g

|[Ege0 |

ls i '

2 '

\I ; 170 I

| E 169 !

[ S |

| |

| 140 |

| '

130

| |

| 120

| 100 1000 |

\L _ 25 N° DE GOLPES I

________________________________________ -
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA :

[LiMITE LiQuiDO NP. N

LiMITE PLASTICO NP. BY N[

INDICE DE PLASTICIDAD NP. I T

{ / 1 8 0

Tec. Responsable Ing. TXINY Supervision

DEMETRIO £ARRANEA PENA
ING\CIVAL CIP [N° 1
Especialista enlGeotecnia

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-421750 - 949908409
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ESTUDIO DE SUELOS , ——

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO ) GEOCONS snL
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV FEDERICO VILLAREAL Y LA A ESPANA-DISTRITO DE e
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD CONCRETO, ASFALTO Y

EMSAYOS QUIMICOS

HUMEDAD NATURAL
MTC E 108, ASTM D2216-19

SOLICITANTE  : Ing Eduardo Arturo Hidaigo Ramirez
T
| “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE ’
|PROYECTO - LAAV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE _G_ILONS_EL
‘ TRUJILLO-PROVINGIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" e
S
MUESTRA : SUBRASANTE
‘cmrau t— MUESTREADO POR  : Geocons.sfl
CALICATA 1CA ENSAYADOPOR  : Tec: Caros E. A M
EPROF. 1200 REVISADO POR : Ing. Demetrio C. P
\uucmwu : AV. PERU / AV. VILLARREAL # 1590 HECHO POR : Geocons.sfl
|COORD. UTM ESTE — NORTE: — FECHA + 28/07/20
DATO
e de Ensayo 1
ik
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 14238
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 137.28
lF'eso de Tara (gr.) 1339
lPesodeAgua (gr) 5.10
‘Peso Mat. Seco (gr.) 123.89
|Humedad Natural (%) a2
|Promedio de Humedad (%)
|
‘OBSERVACIONES:
R —
|
|
i Tec. Responsable Supervisor
|
|
L

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-421750 - 949908409
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ESTUDIO DE SUELOS >

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO 13 GEOCONS snL
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE s
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAD
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
: Ing. Eduardo Arturo Hidaigo Ramirez

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DELAAV.
lPROYRTO . PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE TRUJLLO-PROVINCIA
DE TRUJLLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

i SOLICITANTE

‘nuesnu : SUBRASANTE
CANTERA o — MUESTREADO POR : Geocons.sil
}CAL!CATA :c2 ENSAYADOPOR : Tec: Caros E A M

PROF. : 180 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio C. P,
: AV. PERU #1254 HECHO POR : Geocons. sl
FECHA

ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC %RET. AC. L Q' PASA HUSO A

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
“|PESo  TOTAL
PESO GRAVA
PESO ARENA =
PESO FINO =
LIMITE LiQUIDO =
LIMITE PLASTICO
& INDICE PLASTICO
375 19 94 | 906 CLASF. AASHTO =
007 94 i Q06 CLASF. SUCCS =
2131 107 | 201 MAX DENS. SECA =
- 00 201 OPT CONT. HUM. =
169.1 85 | =5 CBRO1" (100%) =
00 | 285 CBROZ (100%) =
| 4
2.7 139 424 % Grava =
‘ | “a08 | 150 | 575 %Aena =
#40 0.420 81 % Fino =
L 7‘# 50 0.300 00 HUMEDAD NATURAL = 08 %
THe | 0280 152 Obsenaciones
#100 H ,,01‘:‘0 13f Excelenteabuenooomorst;bmame’ - )
#200 | 007 34 N
<#200 | FONDO 59.0 30 - - == 1
| FRACCION 14207 | { 13
TOTAL 2,000.0 | 03 -
|Descripcién suelo: P Bajo I -
e CURVA GRANULOMETRICA
|mesm—meerames TR e T R S e i ]
‘: & Your Uz 1t W 12T VB 1aT N N8 N*10 N16 N°20 N30 N°40 N°SONBO oo N°200 |
100 =
l T T ST T T T 52 E T T I
“ % [E A b 1] | [ B T e I I
i HH b It I (B b | |
I - 3} 5 O, i e |
= : : I | : I : I I ALl || £33 /8l E5 [ | :
| | Ll [ EE 1 1 1
| 2
‘| 3 e HHH i I | | | | |
T U et S L . L D l
e e e e e e Bt |
| [ | | ) |
2%
| 8 HEHL R b bt l
1§ ® —HptHr e HHTN —{p
Rl - T T n L |
| T 1T O O (1 N T (i r A 1 |
| HHHHH A i LS !
| T ——H HEIN ) HEl I B A |
| 73 U 1 u Il U T l] | T 1 1 3 ] |
| - & ¥ o
i s:3::? 31 B 3¢ //33 FlYE B3T % % !
o - - - E o
‘l_ S = ertura \) A A = |
b e ¥ ey v e e e s i 4
Tec. Responsable Ing. Jon: Supervision
‘ wwcadae PN SR P o
DEMETRIO LARRANA PENA
; ING, CIVAL CIP[N° 1B1
1 Espetrdlista e Gedtefnin
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ESTUDIO DE SUELOS

'MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO & GEOCONS suL
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE —
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 17¢1 - AASHTO T-89 Y T-90

|SOLICITANTE :Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

‘ “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE
|PROYECTO : LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE

TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD' a
|MUESTRA  : SUBRASANTE
CANTERA $—— MUESTREADO PO : Geocons sfl
CALICATA  :C2 ENSAYADOPOR : Tec: Carlos E. A M
‘PROF. :1.90 REVISADO POR  : Ing Demetrio C. P,
|UBICACION @AV PERU# 1254 HECHOPOR  : Geocons sfi

COORD. UTM ESTE — NORTE: —

LIMITE LiQUIDO (MALLA N° 40)

FECHA : 28/07/20

[N TARRO
|TARRO + SUELO HUMEDO
[TARRO + SUELO SECO

AR R I |
|PESO DEL TARRO v [ B N.P. J -

|PESODEL SUELOSECO
|% DE HUMEDAD
|N° DE GOLPES

Ne TARRO
|TARRO + SUELO HUMEDO _
TARRO + SUELO SECO [ L

lAGUA

|PESO DEL TARRO ‘

|PESO DEL SUELO SECO o T e S5 .
|% DE HUMEDAD 1

|% DE

220

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
=
o

210

200

180

180

| CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
|LiMITE LiQuiDo N.P.

‘LIMITE PLASTICO NP. — /A
INDICE DE PLASTICIDAD N.P. /\ /\ //

VAN { @0
|[Tec. Responsable ng. Al Supervision

‘ DEMETRIO CARRANZA FEW.
ING QVILCIP v* 19

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZE2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-421750 - 949908409
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ESTUDIO DE SUELOS

‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO GEOCONS sn.
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE 4 ToN0 52 Sumion
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJIL LO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD COMCRETO, ASFALTO ¥

ENSAYOS QUIMICOS

HUMEDAD NATURAL
MTC E 108, ASTM D2216-19

< Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez
i “"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE
PROYECTO :LAAV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE
‘ TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA UBERTAD"
MUESTRA : SUBRASANTE
|CANTERA D — MUESTREADO POR  : Geocons sri
lcaLicaTA :c2 ENSAYADOPOR  : Tec' Carlos £ A M
‘PROF. £ 1.90 REVISADO POR : Ing. Demetrio C P,
|UBICACION 1 AV. PERU # 1254 HECHO POR : Geocons.srl

p ESTE FECHA : 28/07/20

|N° de Ensayo
Peso de Mat. Humedo + Tara (or) 24552

IPeso de Mat. Seco + Tara (gr,) 24368

‘Peso de Tara (gr.) 17.68

|Peso de Agua (gr.) 1.84

‘Llliwht Seco (gr.) 226.00

Humedad Natural (%) 0.81

|Promedio de Humedad (%) 0.8

—

iOBSER‘VACIONES: o o

|
{

Supervisor

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-421750 - 949908409
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE

TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

ANA POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

|SOLICITANTE  : Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

"ME\_K)RAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALC_ANTARILLADO SANITARIO DE LA AV p
|PROYECTO  : PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE TRUJILLO-PROVINCIA g‘ GEOCONS sue.
| DE TRUJLLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" = A
iMUESTRA : SUBRASANTE -
}CANTERA b MUESTREADO POR : Geocons sl
CALICATA :C3 ENSAYADOPOR  : Tec Cardes E A M
|PROF. : 200 REVISADOPOR  : Ing Demetrio C. P,
|UBICACION : AV PERU # 1075 : Geocons.srl
|COORD.UTM :  ESTE =~ . — 1 28/07/20

TAMIZ ABERT. mm PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC

% Q' PASA HUSO A

PESO ARENA
PESO FINO
LIMITE LiQUIDO
" |tmE PLAsTICO
INDICE PLASTICO
CLASF. AASHTO =
CLASF. succs =

MAX DENS. SECA (griem3)
OPT. CONT. HUM. I
CBR0.1" (100%) — %
“|cBroZ (100%) = - %
“|% Grava = %82 %
%Arena % R
% Fino %
i T

#200 | ! ; [ 24
<#200 | FonDo 47 24 | 1000 | o0

FRACCION 14357 Coef. Uniformidad
TOTAL 20000 Cof, Curvatura

Descripcién suelo: Pot. de Expansion

e G .
: 4 a1t 12w 174" N4 N8 N“10 N1 N'20 N30 N°40 N"SON80 1100 N°200 I
gl s 2110 T 1] TE il T I
| w L b 2 | 10 | L0 15 T ) 1 |
i HHH e e T T, !
= @ —Hhp it I 1 l 1 i I
| & g [T T T [ Tl I |
| g L I T | L (i I e l Il
[ & o [—HHH i H -t - I
|e HHEA ~— !
e LI L T 34 ) T I
i® T I 1 T NI ]|
| § H e R HHi — | l
I8 ® —HHH N o
=% LIL 1 L T L AL M~ I

[N NN [ I i (AN ] I
R N 1 A A HHEH-H ST l
i . HHHA A 5 :
' §:8::8 88 83 |
“ & g ® g2 ge |
O T
!Tec.Responsable
B

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-421750 - 949908409

Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Eny 2il. Geocons.sri@gmail.com http://www.geoconsperu.com

243



ESTUDIO DE SUELOS o e

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCAN TARILLADO SANITARIO 03/0 GEOCONS sn1
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE o B S
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD CONCRETO, ASFALTO Y
ENSAYOS QUINICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 17¢1 - AASHTO T-89 Y T-90

SOLICITANTE :Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

"MEJORAMI_ENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE
PROYECTO :LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE ¢
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD® .

GEOCONS su1

MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA P — MUESTREADO PO : Geocons sri
CALICATA  :C3 ENSAYADO POR : Tec' Carlos E A M
|PROF. 12,00 REVISADOPOR  : Ing Demetrio C. P
:UB!CACION AV PERU # 1075 HECHO POR : Geocons sl

COORD. UTM ESTE - — FECHA : 28/07/20

LIMITE LiQUIDO (MALLA N° 40)

|Ne TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
[TARRO + SUELO SECO

B e - . N PRI
PERODELURRD . . . .. | ] N.P. .

|PESO DEL SUELO SECO
|% DE HUMEDAD
N° DE GOLPES

iw TARRO

TARRO + SUELO HUMEDO

T S U——' | e IR
|acua N.P. ‘l

PESO DEL TARRO_
PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD

e ——— e e e e —— B ——

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

N
~
o

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

S
=)

100 1000
25 N°DE GOLPES
_________________________________________ -
\%
[ CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiquiDo N.P. o\ N AN
A
LIMITE PLASTICO NP. i T 4 5 )
INDICE DE PLASTICIDAD NP. I T
C W

Tec. Responsable

Supervision
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

HUMEDAD NATURAL
MTC E 108, ASTM D2216-19

'SOLICITANTE : Ing Eduardo Arturo Hidaigo Ramirez
‘ "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE
|PROYECTO : LAAV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPARA-DISTRITO DE GEOCONS s
TRUJILLO-PROVINGIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD' .
}mr_srm : SUBRASANTE
CANTERA §— MUESTREADO POR  : Geocons sil
CALICATA HloX ] ENSAYADO POR : Tec: Carlos E. A M
}PRDF. $200 REVISADO POR : Ing. Demetrio C. P,
UBICACION : AV PERU # 1075 HECHO POR : Geocons. sl
|COORD. UTM  : ESTE — NORTE: —- FECHA : 28/07/20
DATO
—
|N° de Ensayo 1
&“ de Mat. Humedo + Tara (gr.) 165.28
I
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 161.14
Peso de Tara (gr.) 15.20
|
|Peso de Agua (gr.) 414
|Peso Mat. Seco (gr.) 145.94
Humedad Natural (%) 288
|Promedio de Humedad (%)
‘OBSERVACIONES:
i
|| Tec. Responsable Supervisor
==
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALC NTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE

TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

DO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

|SOLICITANTE : Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez A
.
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA AV
PROYECTO  : PERUENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE TRUSLLO-PROVINGIA & GEOCONS sy
DE TRUJLLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" B Taroe o b s ne
\
‘MUESTRA : SUBRASANTE .
CANTERA 1o MUESTREADO POR : Geocons sl
CALICATA :C4 ENSAYADOPOR : Tec Cardos E A M
‘PROF, 1200 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio C P,
UBICACION  : AV. PERU CALLE TAMBO 8 / CALLE TAMBO : Geocons sl
ESTE. 722484900 : 28/07/20
ABERT. mm PESO RET. %RET. PARC." %RET. AC % Q' PASA HUSO A
or
76.200 100.0 PESO ARENA = 12060 gr
PESO FINO = 167.0
LIMITE LiQUIDO = NP
LIMITE PLASTICO NP. %
- INDICE PLASTICO = NP, % N
CLASF. AASHTO = Atd (0]
CLASF. SUCCS = SW-sm
9525 =
.. S T =
174" 6350 %
#a 4760 B %
[ #8 T 2380 CBRO.2 (100%) = %
#10 2000 %Gma = 25 % )
#20 0850 %Arena = 864 %
| #40 " 04w % Fino = 1. % |
[ #50 0300 HUMEDAD NATURAL = 14 %
50 g2 i Obsenaciones : N ———
| #100 i 0.150 Excelente a bueno como subrasante
#200 0075
<#200 FONDO 167.0 11 | 1000 00 B
FRACCION 1,463.1 o 1
[ ToTaL 1,500.0 14 -
Descripcion suelo: P p Bajo l N
CURVAGRANULOMETRICA _ _ _ o
: 4 Four r v 1t 3 1rt s 174" N4 N8 N°10 N16 N“20 N°30 N'40 NSON'80 11100 N°200 I
= YT 1= IE 1 T ) e T !
| % Ly ¥ L | » L0 | I3 I e | I
Il vl g BT T LINTEET 1 1 1 I |
| B B (SR SaE HOK ML RS E A i A H |
= HHtH el it UG i 1 | | | |
“ 5 [N AL 1 T I NI I | G I |
It s L | (I 1REN 1 | | | | | i
‘| 3 e H ) | bed | | | | |
i i M H H y H
I R SR it i 1t | t t t |
P i RELIR | 5| B T I il ==l T |
[ LELILL L T I (/R R ] | [N | | | | ]
I 8 a0
€ LY ] 0 | i | | |
[ HHHH it 1l 1 i ¥ Y + |
;|‘53"* HHH H——+ Hit= H it f 5 6 t =] |
| = T[T T T e I T | I |
I LI Jl [1H] | [N 1 | (= ‘l
| HH | | Hi —HH I
| HH gt t it f t t i I
| I I']
[ 0 |
| 8 2 |
| b s I
S o O .. = ok D 1] (A J
Supervisién
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y A NTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

MITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 1701 - AASHTO T-89 Y T-90

SOLICITANTE

+Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

| "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE
PROYECTO :LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
‘ TRUJLLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

MUESTRA : SUBRASANTE
|CANTERA - MUESTREADO PO : Geocons sfl
;CALICAYA 1C4 ENSAYADO POR : Tec. Carlos E. A. M
PROF. :2.00 REVISADOPOR  : Ing Demetrio C P
UBICACION  :AV. PERU CALLE TAMBO 9/ CALLE TAMBO HECHO POR : Geocons.srl
COORD. UTM : ESTE.  722484.900 NORTE: 9090028760 FECHA : 28/07/20

QUIDO (MALLA N° 40
[N° TARRO

| TARRO + SUELO HUMEDO
|TARRO + SUELO SECO.
lacua

|% DE HUMEDAD
|N° DE GOLPES

[N° TARRO
;I{*RRO *SUELOHOMEDO e
[TARRO + SUELO SECO

|AGuA L
|PESO DEL TARRO __ o
|PESO DEL SUELO SECO

% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

| |
I 220 |
| |
' 210
| |
= 29 |
| 5 !
| 180
| g |
I § 180 |
I g 170 I
1 | g 160 :
: o 150 | |
| |
| 140
| |
| 130 |
| | 120 |
100 100.0 I
I 25 N°DE GOLPES I
e N . S i =
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LiMITE LiQuiDo N.P. N
LiMITE PLASTICO NP. X N 7]
INDICE DE PLASTICIDAD NP. N L
I =
Tec. Responsable Ing. Respon§a Supervision

INGCHIL CIP{N° 141809
‘ Especialista en Geofecnia
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ESTUDIO DE SUELOS
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO

DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108, ASTM D2216-19

|SOLICITANTE  : Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez
! "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE a
PROYECTO : LAAV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE GEOCONS suv
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
;MlESTRA : SUBRASANTE
‘CANTERA F— MUESTREADO POR  : Geocons sl
|CALICATA 1C4 ENSAYADO POR : Tec: Carlos E. A M
‘PROF. :2.00 REVISADO POR : Ing. Demetrio C. P,
}UECACION : AV. PERU CALLE TAMBO 9 / CALLE TAMBO HECHO POR : Geocons. sl
|COORD. UTM  : ESTE 722484.900 NORTE:  9090028.760 FECHA : 28007/20
DATO
NP de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 17168
\Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 169.52
|Peso de Tara (gr.) 12.60
I
|Peso de Agua (gr.) 216
|Peso Mat. Seco (gr.) 156.92
Humedad Natural (%) 1.38
Promedio de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
[
Tec. Responsable Supervisor
|
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ESTUDIO DE SUELOS
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO

DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMEN LA LIBERTAD

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZA|

MTC E 107, E 204 - A
|SOLICITANTE : Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

‘ "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA AV. 7
|PROYECTO : PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE TRUJLLO-PROVINCIA GEOCONS s
DE TRUJLLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" x

MUESTRA : SUBRASANTE
|CANTERA e MUESTREADO POR : Geocons.sil
CALICATA :CS ENSAYADOPOR : Tec Caros E A M
PROF. :200 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio C. P,
UBICACION @ AV. PERU #785 HECHO POR : Geocons.sil
|COORD. UTM ESTE : NORTE FecHA : 2807120
TAMIZ ~ ABERT. mm. PESO RET
I T PESO TOTAL = 10000 g
oo " lpEsoerava = 13 o |
100.0 PESO ARENA = 8829 g
100.0 PESO FINO = 158 o
100.0 LIMITE LiQuiDo = NP, % |
00 00 1000 : LIMITE PLASTICO = NP, %
00 [Too o | iNDICE PLASTICO = TN %
00 | o0 | 1000 CLASF. AASHTO = A24 (0]
00 00 | 1000 CLASF. SUCCS = SP-SM
00 | 00 | 1000 MAX DENS. SECA = (griom3)
w830 oo | oo | 1000 OPT. CONT. HUM. = %
[ # : BT I Y %8s _oect by e T N
#8 00 | 04 %99 CBROZ (100%) = %
! #10 04 | 05 995 % Grava = 04 %
[ s> B 05 | 10 91 S6Arena = 883 %
| #a 06 16 984 % Fino = 16 %
#50 00 16 084 " |[HUMEDAD NATURAL =
#60 386 402 598 ~ |obsenaciones :
#100 0150 ara | a7 | &8 | 171 | "|Excelente a bueno como subrasante
#200 0075 553 55 | 84 16
| <#200 | FoNDO | 1158 16 | 1000 00
[ FRACCION 998.7 | coef. Unformidad [ 'nice de Consistencia
TOTAL 1,000.0 Coef. Curvatura .

| Descripcién suelo: Pot. de Expansion

_________________ CURVAGRANULOMETRICA _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ____ _ __
: « e NBN10 16 W20 N30 NP40 N'SON'BO 1100 N200 |
(e T =l gl -q\ TRl T |
| ® L | | AT Nt | |
i I H——H—— N !
e T 8 L AL B i :
e n I 1 AL || 6 I S I
© | | I A TN I !
'8 ol S T 1 AR 1 !
| 8 f t i it f t f I
et I I Wil I A I !
T w I | | | I P B |
< | | | i 1% | |
| 8 t T + + t ¥ t \ t
lFe 2 — N — :
a
il | 1 T | |
| 20 - |
| | | 1 | |

Y — P Y 10 B A | l
| i t ,{‘ it f t t :
| o = o ©
! T RIREREVA Y. S8 I I |
| gR » E Aber ° =
[ st i e e e i - 2
|
|| Tec. Responsable Supervision
|
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 1701 - AASHTO T-89 Y T-90

{SOLICITANTE :Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE GEOCONS snw
PROYECTO :LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE TRRoRRTOWO o oS
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA $— MUESTREADO PO : Geocons sl
CALICATA :C5 ENSAYADOPOR : Tec Carlos E. A. M
‘PROF. :2.00 REVISADO POR  : Ing Demetrio C. P
|UBICACION  :AV PERU# 785 HECHO POR : Geocons. sl
|coorD. UTM ESTE — NORTE: — FECHA : 28/07120

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
|Ne TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
|TARRO + SUELOSECO - i
lpoua I N.P. |
|PESO DEL TARRO ) . — - — §
|PESO DEL SUELO SECO
|% DE HUMEDAD
|Ne DE GOLPES

LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO

|TARRO + SUELO HUMEDO
|TARRO + SUELO SECO

|AGUA [
[PESODELTARRO
PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD

N.P.

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

|
I |
l 220
1 | 210 :
H o |
v e |
| 190
| § .
| ; 180 |
| g 170 :
| 2 160
| & '
I E 150 I
| |
Il 140 |
: 130 1 I
| 120 j |
100 1000 |
IL 25 N* DE GOLPES I
_________________________________________ -
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LiMITE LiQuiDo N.P. Py )
LiMITE PLASTICO NP. TR &4
INDICE DE PLASTICIDAD NP. [ ]
| 5

Tec. Responsable Supervision
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ESTUDIO DE SUELOS —

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO 0 GEOCONS snL
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y AV. ESPANA-DISTRITO DE : pre———
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD E CONCRETO, ASFALTO Y

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108, ASTM D2216-19

|SOLICITANTE  : Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez
{ "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE
|PROYECTO : LAAV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
| TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA I— MUESTREADO POR  : Geocons sl
CALICATA :C6 ENSAYADOPOR  : Tec Caros E A M
PROF. 1200 REVISADO POR : Ing. Demetrio C. P
UBICACION 1 AV. PERU # 785 HECHO POR : Geocons. srf
COORD. UTM  : ESTE — NORTE: —-m FECHA : 28/07/20
‘.
:N" de Ensayo 1
[Peso de Mat. Humedo + Tara (gr) 153.27
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 14462
Peso de Tara (gr.) 13.26
Peso de Agua (gr.) 8565
Peso Mat. Seco (gr.) 131.36
Humedad Natural (%) 6.58
Pt e == v
OBSERVACIONES:
o= Aﬂk
I vs e
Tec. Responsable Ing. Res -3 Supervisor
bl LT TR P - - Y
DEMETRIQ CA NA
ING CIVI.CIP N° 1918
Especialis\a®n Geotecnia
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ESTUDIO DE SUELOS
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO

DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZA

C E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

SOLICITANTE : Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez .
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y kLC_ANTARILLADO SANITARIO DE LA AV. S
PROYECTO  : PERUENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE TRUJLLO-PROVINCIA GEOCONS su.
DE TRUJLLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" TamoRATON W o,
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA P — MUESTREADO POR : Geocons sl
CALICATA  :C8& POR : Tec: Carlos E A. M
PROF. 1210 YPOR  : Ing. Demetrio C. P,
UBICACION  : AV. PERU #528 HECHO POR : Geocons s
COORD. UTM : ESTE NORTE = FECHA : 28007720
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET PASA  HUSOA
& 101,600 PESO TOTAL 15000 gr
312 88.900 100.0 PESOGRAVA = 474 g
£l 76,200 100.0 PESO ARENA = 12609 gr
212 63500 | 100.0 PESOFINO 1827 gr
F3 50800 | 100.0 UMITE LiQUDO - NP. %
38100 00 00 1000 LMITE PLASTICO = NP. %
25.400 00 00 100.0 “|iNDICE PLASTICO NP, %
19.050 00 | 00 | 1000 CLASF. AASHTO = Atb (0]
12700 00 | 00 100.0 CLASF. succs = sM
9525 321 21 21 07.9 MAX DENS. SECA (grfcm3)
6350 A 00 | 21 " o7e OPT. CONT. HUM. = %
[TEa T Tare0 15.3 10 32 | 68 CBRO." (100%) = %
[ #8 2360 00 32 638 CBRO.2' (100%) = %
#10 2000 76.2 51 82 918 % Grava = 82 %
#20 0850 a75.2 250 383 663 T |%Arena = 847 % N
| #a 0420 | 3054 204 536 464 % Fino = 122 %
[ w0 0300 00 536 464 HUMEDAD NATURAL = 33 %
1" #60 0250 188 117 | 53 347 Obsenaciones o
[T #100 0.150 264.9 7.7 80 170
| #20 0075 724 48 878 122
| <#200 | FONDO | 1827 122 100.0 00 -
| FRACCION 14526 Coef. Uniformidad [ 1ndice de Consistencia
| TOTAL 1,500.0 Coef. Curvatura =
Descripcién suelo: Arena limosa Pot. de Expansion -
__________________ EE’&"LERA_N%Q"ETB.'%__________________.,
: ¢ Tarzr e " w 172" 8" 14t N4 N8 N*10 N*16 N°20 N30 N°40 NSON80 1100 N200 I
| 10 T [ =T T T | B O T |
| ® [N I T (1] =10 | ] e ] |
| HH 1 bt H> —-1 } |
| = 5 5 L . 5 . :
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 171 - AASHTO T-89 Y T-90

|SOLICITANTE  : Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez R —
‘ "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE GEOCONS sm.
|PROYECTO  :LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE R v
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
‘MUESTRA : SUBRASANTE
|CANTERA S MUESTREADO PO : Geocons.srl
[CALICATA  :C5 ENSAYADOPOR : Tec: Carlos E A. M
|PROF. 1210 REVISADO POR  : Ing Demetrio C. P,
|UBICACION  : AV PERU # 528 HECHO POR : Geocons.srl
\COORD. UTM _: ESTE NORTE: — FECHA : 28/07/20

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)

[Ne TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
|TARRO + SUELO SECO l

AGUA

PESO DEL TARRO .
|PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD

N° DE GOLPES

LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)

N° TARRO
:TARRO + SUELO HUMEDO _ .
|TARRO + SUELO SECO

laGuA ‘ N.P. ]
|PESO DEL TARRO .

|PESO DEL SUELO SECO
|% DE HUMEDAD

N.P. |

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

220

210

200

190

180

170

180

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

150

140

100 1000

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuiDo NP. 2N

LIMITE PLASTICO N.P. | N/
INDICE DE PLASTICIDAD NP. / |2
] y -
e 7

Tec. Responsable Supervision
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ESTUDIO DE SUELOS e - —

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO ) GEOCONS sn1

DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV ESPANA-DISTRITO DE T
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD CONCRETO, ASFALTO Y

ENSAYOS QUIMICOS

HUMEDAD NATURAL
MTC E 108, ASTM D2216-19

SOLICITANTE  : Ing Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez
|
} “"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE
|PROYECTO : LAAV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
| TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA ?— MUESTREADO POR : Geocons sil
CALICATA 1C8 ENSAYADOPOR  : Tec Caros E A M
PROF. $2.10 > POR : Ing. Demetrio C. P,
UBICACION : AV. PERU # 528 HECHO POR + Geocons.sr
COORD. UTM ESTE — NORTE: —-- FECHA : 28007120
DATO
|
|N° de Ensayo 1
|Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 168.25
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 163.24
Peso de Tara (gr.) 13.67
Peso de Agua (gr.) 5.01
Peso Mat. Seco (gr.) 14957
Humedad Natural (%) 335
Promedio de Humedad (%)
|OBSERVACIONES:
. /)
N [ /]
¢ == /) v v sy
Tec. Responsable Ing. Supervisor
| et s I Y I
ING CIVILCIF N° 141
Espectalstan Geofecnia
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ESTUDIO DE SUELOS I ——

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO GEOCONS sny
LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE e

TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD CONCRETO, ASFALTO Y
[ENSAYOS QUIMICOS.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
T

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11

SOLICITANTE  : ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA AV.
PROYECTO : PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE TRUJLLO-PROVINCIA

DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
MUESTRA  : SUBRASANTE
CANTERA - MUESTREADO POR : Geocons sl
|CALICATA :C7 |[ENSAYADOPOR : Tec: Carlos E A M
PROF. :1.80 |REVISADOPOR  : Ing Demetrio C. P,
UBICACION : AV. PERU ENTRE # 244 Y # 300 HECHO POR : Geocons.srl
COORD. UTM et

% Q' PASA

ABERT. mm

PESO RET

*RET. PARC.. %RET. AC. HUSOC A

@ 101.600 N T IPEso ToTAL = 15000 gr
31727 | s8e0 [ 1000 ) PESOGRAVA = %6 o
ES [ 76200 100.0 PESO ARENA 10658 or
212 | 63500 | 1000 PESO FINO ' ' 4086 g
2 50800 ] 100.0 LMTE LQUDo = 198 %
38.100 0.0 00 100.0 LIMITE PLASTICO = 194 %
25400 oo | oo 100.0 INDICE PLASTICO = 04 % |
19.050 00 | 00 | 1000 CLASF. AASHTO = A24 (0]
12700 00 00 | 1000 CLASF SUcCs = sm
955 | a7 03 | 03 | co8 ~ |MAX DENs sECA = (grfem3)
6350 00 03 | 98 OPT CONT. HUM. = %
[ 4780 219 15 L5l 983 CBRO.1" (100%) = % N
230 | o0 17 %83 CBRO.2' (100%) = %
2000 298 27 | aa 956 %Graa = 17 %
0850 721 | 48 | 2 08 | %Arena = M1 %
0420 8.2 58 | 149 851 % Fino = 212 %
0300 00 T1a9 851 HUMEDAD NATURAL = 100 %
0250 | a217 215 B4 636 Obsenvaciones
[ #100 0150 4141 | 276 64.0 360 N o
| #20 0075 | 1318 = 88 | 728 | 272
<#200 FONDO 408.6 272 | 1000 00
FRACCION 1,474.4 | Coef. Uniformidad [ 'cice de Consistencia
TOTAL 15000 | Coet. Curvatura 28
Descripcién suelo: Arena limosa Pot. de Expansion Estable
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DEMETRIO CARRANZAPEN,
ING CWIL
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 171 - AASHTO T-89 Y T-90

SOLICITANTE :Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE GEOCONS sn1
PROYECTO :LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJLLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD'
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA L — MUESTREADO PO : Geocons srl
CALICATA :C7 ENSAYADOPOR : Tec: Carlos E. A M
PROF. :1.80 REVISADO POR  : Ing. Demetrio C. P
UBICACION  :AV. PERU ENTRE # 244 Y # 300 HECHO POR : Geocons.srl
|COORD. UTM  : ESTE — NORTE: — FECHA : 28/07/20
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
|Ne TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 35.87 38.57
|TARRO + SUELO SECO 31.96 33.84
AGUA 391 473
| "
|PESODELTARRO B - S .
|PESO DEL SUELO SECO ) 1848 2095 B B
% DE HUMEDAD 20.09 2258
N° DE GOLPES 23 14 31
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
ne TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO ) .t %13
|TARRO + SUELO SECO 258 19.33
AGUA 1.40 0.80
|
PESO DEL TARRO . 1B B o
|PESO DEL SUELO SECO 7.29 410
% DE HUMEDAD 19.20 19.51
‘I’ ________________________ S S S I -
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ !
\| 260 l
‘l 250 |
I I
‘l : 240 |
I g =0 :
w
| § 220 \ |
| w \ |
I e 210
2 \
| 2 20 !
§ S —— - - |
| -
| S 190 t S |
| 180 ! I
| ! |
| 170 + |
| 160 ! I
l 100 1000 I
L 25 N°DE GOLPES I
_________________________________________ -
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuiDo 19.79 n LY 7]
LIMITE PLASTICO 19.36 Z0 Y 3 N
INDICE DE PLASTICIDAD 0.43 } Al 4 17\
4 S S 5 0 17 |
Tec. Responsable Ing. 3 Supervision
ceaseded
DEME RINZA PEr
10 GARRANZA PE
EING IVIYCIP N* 191
SpeciatiSta en Geotecnia
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

HUMEDAD NATURAL
MTC E 108, ASTM D2216-19

‘SOLIC!TANTE ¢ Ing. Eduardo Arturo Hidalgo Ramirez

j "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE

|PROYECTO : LAAV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE GEOCONS s

[ TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD' x

|MUESTRA : SUBRASANTE

;CMTERA f— MUESTREADO POR  : Geocons sil
CALICATA o ENSAYADOPOR  : Tec Caros E A M
|

|PROF. :1.80 REVISADO POR : Ing. Demetrio C. P
|UBICACION : AV. PERU ENTRE # 244 Y # 300 HECHO POR + Geocons.sfl
/COORD. UTM  : ESTE — NORTE: —eeme FECHA + 28007720

[N° de Ensayo 1

|Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 141.34

|

jPeso de Mat. Seco + Tara (gr.) 12967

:Peso de Tara (gr.) 12.84

|Peso de Agua (gr.)) 11.67

|Peso Mat. Seco (gr.) 116.83

(Hunedad Natural (%) 9.99

Pronesn s rumems e e e e e

iOBSER\IACIONES:

Tec. Responsable Supervisor
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMEN E LA LIBERTAD

P

: e

Av. R / Av. V111 argent

%90
=1
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ESTUDIO DE SUELOS Fecha P

'MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO 0 GEOCONS sny
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE —_—
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y
ENSAYOS QUIMICOS

i
i

11 g

Wi
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ESTUDIO DE SUELOS

JORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA A O
AV. PERU ENTRE LA AV. FEDER V. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTA

DEMETRIF CA
ING ZVILCIP N° 151809
Especialista en Geotecnia

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-421750 - 949908409
Resolucién N° 5627-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com

260



ESTUDIO DE SUELOS GP——

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y / TARILLADO SANITARIO

DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERIC A AV. ESPANA-DISTRITODE = %
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD concnero, asraLTo

[ENSAYOS QUIMICOS

Trosimo - Peai - 207

viL CIP N* 191809
Especialista en Geotecnia
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABL
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDER VILLARE ES
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERT,

809
Especialista en Geotecnia
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ESTUDIO DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
DE LA AV. PERU ENTRE LA AV. FEDERICO VILLAREAL Y LA AV. ESPANA-DISTRITO DE
TRUJILLO-PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
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ESTUDIO DE SUELOS

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
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Anexo 7: Panel Fotografico

Evidencia del levantamiento topogréfico de la zona de estudio, se evidencia a los autores y el
equipo topogréfico el cual fue una estacién total una estacion total, un GPS manual, un tripode
y dos prismas. Para colocar las estaciones se utilizé corrector como se puede apreciar en el

panel fotografico.
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