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Resumen

La presente revision sistematica tuvo por objetivo investigar mediante el método de
revision sistematica que experiencias de Blended Learning han tenido mayor
eficacia en el desarrollo de competencias mateméaticas. La metodologia fue de
revision sistemética sin meta analisis. Se consultaron 334 articulos de repositorios
abiertos, quedando al final seleccionados para revision y extraccion 49 articulos.
Los repositorios consultados fueron 11, predominando DOAJ (14 publicaciones),
Latindex (11 publicaciones), Springer Link (7 publicaciones). Los afios que mas
contribuyeron fueron 2020 (14), 2018 (13), los paises que mas destacaron fueron
Indonesia (13), USA (6), Pera (5), los tipos de publicacion fueron revistas
académicas (32 publicaciones), tesis (13 publicaciones) y libros (4). Los estudios
seleccionados ponen en evidencia que el Blended Learning es una herramienta
idonea para el desarrollo de competencias matematicas, sin embargo, es necesario
gue los docentes tengan destrezas y habilidades digitales para poder hacer uso;
este método también contribuye a desenvolverse en el mundo digital donde se
desempeiia el futuro ciudadano, en este mundo digital donde no solo se chatea,
sino que se tiene que comunicar aspectos abstractos y trabajar en temas analiticos
de las profesiones del futuro orientadas ya no al trabajo repetitivo, sino a la creacion

e innovacion.

Palabras clave: Blended Learning, competencias matematicas, ensefianza mixta.
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Abstract

The present systematic review aimed to investigate through the systematic review
method which experiences of Blended Learning have been more effective in the
development of mathematical competencies. The methodology was a systematic
review without meta-analysis. 334 articles from open repositories were consulted,
leaving 49 articles selected for review and extraction. The repositories consulted
were 11, predominantly DOAJ (14 publications), Latindex (11 publications),
Springer Link (7 publications). The years that contributed the most were 2020 (14),
2018 (13), the countries that stood out the most were Indonesia (13), USA (6), Peru
(5), the types of publication were academic journals (32 publications), theses (13
publications) and books (4). The selected studies show that Blended Learning is an
ideal tool for the development of mathematical competencies, however, it is
necessary for teachers to have digital skills and abilities to be able to make use of
it; This method also contributes to developing in the digital world where the future
citizen works, in this digital world where not only chat, but also have to communicate
abstract aspects and work on analytical issues of the professions of the future

oriented no longer to work repetitive, but to creation and innovation.

Palabras clave: Blended Learning, Mathematical Competences, Blended

Teaching.
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I. INTRODUCCION

El Blended Learning o Aprendizaje Combinado es una combinacion de
métodos de aprendizaje que incorporan multiples modales de ensefianza, con
mayor frecuencia el aprendizaje electronico (e-learning) y el aprendizaje tradicional
presencial. ElI aprendizaje combinado es un desarrollo natural de la creciente
accesibilidad del aprendizaje electronico, los recursos en linea y la necesidad del
aprendizaje y capacitacion continua (Hrastinski, 2019). En los tiempos actuales, se
hace necesario porque los contenidos de clase son insuficientes y los recursos mas
diversos estan en internet, el tiempo en aula es insuficiente, ademas del tiempo que

se toma en trasladarse a ella (Garrison y Vaughan,2008),

A nivel mundial, las caracteristicas de los alumnos se han vuelto muy
diversas y estan totalmente alejadas de un modelo de alumno que responde a las
estrategias didacticas y de ensefianza — aprendizaje. Por otro lado, el conocimiento
ya no esta en el libro, en la biblioteca, y en el profesor, el conocimiento, esta a un
click y preguntar en Google, ver experiencias, laboratorios, simulaciones y
animaciones en YouTube. El aula esta muy limitada y si se trata de conocimiento,
en desventaja con los contenidos. Por otro lado, los contenidos son tantos que el

alumno puede acceder a cualquiera de ellos (Heinze y Procter, 2004).

Las nuevas tecnologias informéticas a raiz de los imprevistos avances
ininterrumpidos de las ciencias de informacion y comunicaciones donde el maestro
ya no es el que suministra el conocimiento en el alumno, sino ahora tiene que ser
un orientador para que el alumno de valor y significado; lo que representa un

desafio constante para los docentes

El Blended Learning es una necesidad por cuanto las horas académicas son
insuficientes, y los contenidos en linea son mas eficientes que los contenidos que
pueden dar los maestros, especialmente en el area de matemaética para lograr el
desarrollo de las competencias del area: Resuelve Problemas de cantidad
(algebra), Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
(Trigonometria), Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién
Geometria) y Resuelve problemas de Gestion de datos e incertidumbre,

(Estadistica) competencias digitales de los docentes, alumnos y administrativos.



Todo esto motiva a hacer una revision del estado de conocimiento actual (state of
art) sobre el Blended learning en el desarrollo de las competencias matematicas a

través de una revision sistematica.

En Europa, segun los estudios realizados por Parlindungan (2012)
menciona que el aprendizaje combinado brinda a los estudiantes una variedad de
tipos de actividades con trabajo en grupo y trabajo en parejas, aprendizaje
colaborativo y aprendizaje independiente para involucrar a los estudiantes en la
practica comunicativa del lenguaje. También, la inclusién del elemento online en el
Blended learning permite el uso de la lengua extranjera en actos comunicativos
reales (a través de foros, chats, correos electronicos, etc.) y proporciona a los
alumnos material de aprendizaje auténtico. Finalmente, permite atender la
diversidad de estilos de aprendizaje de los estudiantes de inglés como lengua
extranjera, quizas mas facilmente que en entornos presenciales. Es por ello que
en nuestra realidad peruana debemos actualizar y modernizar acorde a los cambios

sociales como la digitalizacion de la sociedad

En Perud, Fierro (2018), realizo una investigacion para demostrar que efecto
tiene la aplicacion del modelo B-learning en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes de una institucion educativa de Lima — Perd, donde concluye que el
proceso aprendizaje sin la aplicacion del modelo B-learning es menor a diferencia
gue con la aplicacion del modelo B-learning, pues este se incrementa en un 60%.
Por lo tanto, la aplicacién del modelo y su efecto, mejora el proceso de aprendizaje

en los estudiantes.

En nuestra practica pedagogica diaria, debido a la educacion no presencial
por la COVID 19, se viene aplicando parte de este método en la mayoria de
instituciones educativas a nivel nacional, incluso en las zonas rurales, hemos
encontrado también que ha llegado la digitalizacién. Por otro lado, los alumnos
buscan en internet, y contrastan con lo que el docente dice, y lo encuentran mas
divertido en internet. Es por ello que acorde a las nuevas tendencias de aprendizaje,
el docente en los proximos afios debe combinar la forma de ensefiar, tal como lo
menciona la RM N° 531- 2021, denominada “Disposiciones para el retorno a la
presencialidad y/o semipresencialidad, asi como para la prestacion del servicio

educativo para el afio escolar 2022 en instituciones y programas educativos de la



Educaciéon Basica, ubicadas en los ambitos urbano y rural, en el marco de la
emergencia sanitaria por la COVID-19”, en su numeral 9.1 menciona el tipo de
servicio educativo puede ser: presencial, semipresencial o a distancia. En este tipo
de servicio es imprescindible el uso del método Blended Learning para el logro del

desarrollo de las competencias

La realidad problematica y la justificacion nos lleva al siguiente problema de
investigacion: ¢ Que experiencias de Blended learning han tenido mayor eficacia en
el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes” que destacaron por

su eficacia y serian aplicables a nuestra realidad?

Con este aporte se pretende que tanto los docentes como las instituciones
educativas puedan optar por el desarrollo de nuevas estrategias metodolégicas en
el proceso de aprendizaje de sus estudiantes a cargo, generando asi motivacion y

expectativa en ellos.

El método Blended Learning viene a ser una educaciébn moderna,
sustituyendo asi a la educacion tradicional, generando en el estudiante la
expectativa y ganas de obtener nuevos aprendizajes, tendiendo asi interacciones
sincrénicas y asincronicas a traves de los medios digitales para lograr el desarrollo
de competencias.

A través del modelo Blended Learning los estudiantes van a desarrollar sus
propios estilos de aprendizaje, es decir que ellos mismo buscan su propio ritmo de
aprendizaje y controla sus tiempos, creando asi su propia distribucién de horario.
Ello contribuye de manera satisfactoria a una mejor comunicacioén con su docente

puesto que genera la expectativa y rompe las barreras de la educacion tradicional.

La presente investigacion se justifica desde el criterio de conveniencia
porque aparte de ser el modelo de ensefianza actual en el mundo, la pandemia ha
forzado a tener la educacién a distancia o no presencial como parte activa, sin
embargo, no todos pueden aplicar el Blended learning en los formatos estandares;
por lo que deben ser adaptados a las realidades particulares y de manera especial
en el area matematica, por lo que se hace necesario revisar las experiencias para

poder seleccionar cuales son las mas aplicables a nuestra realidad.



Se justifica desde el criterio practico porque en la actualidad ya se viene
aplicando en diferentes instituciones educativas; por lo tanto, nos permite investigar
a través de la revision sistematica nuestras variables de estudio que son el Blended

learning y las competencias matematicas.

Desde el aspecto tedrico permite documentar los estudios mas relevantes y
aportantes para las variables de estudio en las condiciones requeridas

Desde el criterio epistemoldgico, busca conocimiento cientifico tanto tedrico, como
empirico, el cual garantiza los resultados la veracidad replicable de los
conocimientos, los mismos que con estas caracteristicas pueden ser un sustento

para investigaciones aplicadas que produzcan resultados objetivos y mesurables.

De acuerdo a los objetivos de desarrollo sostenible, se justifica en el objetivo
4 porque al buscar los avances pedagdgicos para su aplicacion como el blended
learning garantiza la educacién de calidad e inclusiva, en particular en las zonas
rurales, lo que lo hace contribuidora de la equidad y permite a los alumnos

desarrollar oportunidades de aprendizaje para toda su vida.

Los objetivos de la investigacion del presente estudio son: Investigar
mediante el método de revision sistematica que experiencias de Blended learning
han tenido mayor eficacia en el desarrollo de competencias mateméaticas y como
objetivos especificos: Sistematizar los hallazgos sobre estudios de articulos
cientificos de revistas indexadas de los repositorios académicos como Latindex,
DOAJ, Elsevier, que rednan los criterios de exclusion e inclusion para ser tomados
como parte de la investigacion; describir el abordaje realizado por los diversos
autores para analizar la relacion entre las dimensiones de la variable Blended
learning y competencias matematicas; identificar su impacto, asi como desarrollar

una propuesta



ll. MARCO TEORICO

Teniendo en cuenta la situacion actual de la educacion se torna muy
importante la aplicacion del método Blended Learning en el desarrollo de las
experiencias de aprendizaje para el desarrollo de competencias; por lo que se ha

revisado algunos antecedentes de estudio.

Wen et al. (2017), con el objetivo de explorar las influencias de la pedagogia
del aprendizaje combinado en el rendimiento de aprendizaje de los estudiantes de
secundaria y las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas la metodologia
fue cuantitativo de Enfoque descriptivo, tipo Cuasi experimental. Los sujetos de este
estudio fueron 54 estudiantes de séptimo grado (12-13 afios de edad, en dos clases
diferentes) de una escuela secundaria en Kaohsiung, Taiwan. Los Instrumentos
fueron: Mathematics Attitude Scale y el Cuestionario de blended learning.
Concluyendo que la aplicacion del aprendizaje combinado mostré un efecto
significativo en el rendimiento académico de los estudiantes de séptimo grado, y el
rendimiento no fue diferente debido al género y la capacidad; (b) la pedagogia de
aprendizaje combinado mostré un efecto significativamente positivo en la actitud
hacia las matematicas para estudiantes de séptimo grado. La mayoria de los
estudiantes del grupo experimental estaban a favor del aprendizaje combinado.
Este método puede ayudarlos a aprender matematicas a su propio ritmo y expresar
sus opiniones. Ademas, mejora la interaccién entre estudiantes y profesores, y

facilita la discusion en grupo y el aprendizaje colaborativo.

Borba et al. (2016), con el objetivo de identificar los avances recientes en la
investigacion sobre tecnologia digital en el campo de la educacion matematica. la
metodologia fue de revision sistemética, enfocado en cinco subareas de
investigacion, tendencias importantes de desarrollo, y las ilustramos utilizando
estudios de casos: tecnologias mdviles, cursos masivos abiertos en linea (MOOC),
bibliotecas digitales y disefio de objetos de aprendizaje, aprendizaje colaborativo
utilizando tecnologia digital y formacion de profesores utilizando blended
aprendiendo. Como instrumentos se utilizé la ficha de calidad de publicaciones
académicas. Los resultados evidencian que en esta revision de la literatura nos
enfocamos en identificar los avances recientes en la investigacion sobre tecnologia

digital en el campo de la educacion matemética. Para realizar la encuesta se ha



utilizado buscadores de Internet con palabras clave relacionadas con la educacion
matematica y la tecnologia digital y hemos revisado algunas de las principales
revistas internacionales, incluidas las en portugués y espariol. Estos ejemplos de
estudios de casos pueden ayudar al lector a comprender como han evolucionado

los desarrollos recientes en esta area de investigacion en los ultimos afios.

Setyaningrum (2018), con el objetivo de investigar la eficacia del aprendizaje
de las matematicas entregado a través del aprendizaje mixto. En particular, este
estudio comparoé la efectividad del aprendizaje combinado usando Moodle y el
tradicional en relacién con la comprension conceptual de los estudiantes. la
metodologia fue cuantitativa, de enfoque experimental, descriptivo, de tipo Cuasi
experimental. La muestra estuvo compuesta de 127 alumnos de octavo grado de
secundaria Yogyakarta indonesia. Como Instrumentos se utilizé la prueba de
matematicas (pre prueba y pos prueba) enfocado en comprension conceptual de
los estudiantes con y sin instruccion de aprendizaje combinado. Los resultados
demuestran que: los estudiantes Quienes expuestos al aprendizaje mixto tienen
mejor comprension conceptual que los estudiantes que expuesto al método de
ensefianza convencional. el aprendizaje combinado el uso de Moodle deberia ser
ampliamente utilizado para mejorar el aprendizaje activo de los estudiantes y la
construccion de conocimientos para que puedan mejorar la comprension de los

conceptos matematicos por parte de los estudiantes.

Sudiarta y Widana (2019), con el objetivo de describir la experiencia y las
lecciones de la implementacion de un modelo de aprendizaje mixto para aumentar
la competencia matematica y el caracter del estudiante de 8 calificadores de
estudiantes de secundaria en Bali. la metodologia fue Cuantitativo, de enfoque
descriptivo, de tipo Descriptivo simple. La muestra fueron alumnos de 8 escuelas
de secundaria de Bali conformados por 121 estudiantes. los Instrumentos fueron el
cuestionario de competencia matematica y el cuestionario de actitud hacia la
matematica. Concluyendo que mediante el uso de tutoriales en video ha brindado
una ganancia significativa en logros de aprendizaje, habilidades de pensamiento y
caracter como curiosidad, pensamiento critico, trabajo duro, el sentido de
comunidad, cooperacion y colaboracion, (b) la implementacion del aprendizaje

combinado Requiere un buen y riguroso esfuerzo, docente altamente capacitado y



motivado. Preparacion de la escuela y los estudiantes son muy influyentes. Deben
evaluar preparacion de la escuela y el maestro para usar el programa de
aprendizaje combinado, facilitar a los estudiantes y al maestro con los recursos de
aprendizaje adecuados, aumentar la competencia del maestro (a) en el disefio de
medios didacticos como videos tutoriales claros e interesantes, y auténticas tareas
de los estudiantes.

Quinn y Aarao (2020), con el objetivo de determinar si los estudiantes
pueden no tener las habilidades necesarias para autorregular eficazmente su
aprendizaje en el modelo blended learning o e-learning. la metodologia fue
Cuantitativo de Enfoque basado en el modelo 3P: Prondstico, antes de que se
produzca el aprendizaje; Proceso, durante el aprendizaje, y Producto o resultado
del aprendizaje. de tipo Cuasi experimental. La muestra fueron 358 alumnos,
Universidad de Australia del Sur, en dos grupos de control y experimental. Como
instrumentos, se utilizd la Ficha de observacion de adherencia al aprendizaje en
linea, basada en interaccion en la plataforma. Determinando que: Los resultados
de aprendizaje de los cursos combinados de ingenieria matematica de primer afo
se pueden mejorar mediante la implementacién de herramientas de aprendizaje en
linea que automatizan las conversaciones de aprendizaje clave e implementan
actividades de aprendizaje cara a cara efectivas, como tutoriales de la junta que
ayudan a los estudiantes a autorregular su aprendizaje de las matematicas. El

concepto clave es la autorregulacion del estudiante

Attard y Holmes (2020), con el objetivo de explorar cuatro estudios de caso
de aulas australianas de matematicas secundarias realizadas antes de la pandemia
de COVID-19 para examinar como los maestros estan utilizando enfoques de
aprendizaje combinado y como sus estudiantes perciben estas practicas
pedagdgicas. la metodologia fue Cualitativa, de enfoque cosmovision interpretativa,
del constructivismo social dentro de la cual se asume que la realidad se construye
socialmente y que no existe una realidad Unica y observable, de tipo Estudio de
casos. La muestra fueron diez estudios de casos en nueve escuelas australianas.
Cada caso consistio en un maestro de aula, un miembro del equipo de liderazgo de
la escuela y un grupo de enfoque de cinco a seis estudiantes. Los Instrumentos

fueron el Cuestionario de ldoneidad de uso de aprendizaje combinado y el



Cuestionario de Reacciéon frente al aprendizaje combinado. Se concluye que:
Independientemente del nivel de acceso a los dispositivos en los estudios de caso,
cada maestro presentado en este documento pudo utilizar la tecnologia para
mejorar el acceso de sus estudiantes a los recursos de aprendizaje de

matematicas.

Seage y Turegin (2020), con el objetivo de determinar los efectos de la
instruccion cientifica tradicional y el aprendizaje combinado en Rendimiento STEM
(Science, technology, engineering, and mathematics) de estudiantes de escuela
primaria de bajo nivel socioeconomico. la metodologia fue Cuantitativa, de enfoque
Descriptivo, de tipo Cuasi experimental. La muestra estuvo constituida por
estudiantes de tercer, cuarto y quinto grado (N = 129) de una escuela de bajo nivel
socioeconémico fueron asignados al azar para recibir ciencia tradicional.
instruccion o un enfoque curricular de ciencia mediante blended learning. Como
instrumento se utilizo la prueba de STEM. Se concluye que el método de ensefianza
tuvo un efecto significativo en la combinacion lineal de ciencia, tecnologia, puntajes
en matematicas e ingenieria (F (4,124) = 80.27, p <.0001, Pillai's Trace =.721,n 2
parcial = .721), a favor del enfoque de aprendizaje combinado.

Krasnova, L. A., & Shurygin, V. Y. (2020), con el objetivo de describir la
actualizacion de docentes para el desarrollo de cursos mediante la metodologia
Blended learning. La metodologia fue cuantitativa, de enfoque descriptivo simple,
de tipo Pre experimental no probabilistico. La muestra estuvo constituida por
Alumnos del Instituto Elabuga de la Universidad Federal de Kazan en 2016-2018.
Como instrumento se utilizé el Cuestionario de calidad de proceso blended learning.
Los resultados muestran que la forma combinada de educacion permite construir
vectores de capacitacion especificos para cada caso, expandiendo la gama de
oportunidades educativas al hacer que el proceso sea mas receptivo y facil de
participar, y considerando las necesidades y habilidades educativas de los
estudiantes. LMS Moodle permite un puente Optimo entre la entrega de
conocimientos y la colaboracion interactiva para que se puedan alcanzar las metas
y los objetivos de aprendizaje y se formen las cualidades y competencias

profesionales. el aprendizaje mixto tiene potencial en el contexto del desarrollo



profesional del docente, su disposicidon para realizar actividades profesionales en

un entorno moderno.

Kundu, A., Bej, T., & Rice, M. (2021), con el objetivo de determinar los efectos
del blended learning en la participacion de los estudiantes en el aula y estudiar su
potencial en aulas desfavorecidas. la metodologia fue Mixto Cuali cuantitativo-
explicativo, de enfoque fenomenoldgico, de tipo estudio de casos. La muestra
fueron 40 nifios de una clase estandar de cuarto grado en una escuela primaria de
la India. Como instrumentos las Fichas de observacion participacion y adherencia
al aprendizaje mixto. La conclusion es que el aprendizaje combinado es potente
para generar cambios positivos en la participacion de los estudiantes en el
aprendizaje en el aula, siempre que los maestros reciban el estimulo necesario,
incluso en escuelas con una infraestructura tecnolégica baja y maestros poco

preparados pero dispuestos.

Lakhal, S., & Meyer, F. (2020), con el objetivo de describir las diferencias
pedagogicas del aprendizaje combinado (blended learning) y los requerimientos de
los docentes para pasar de un proceso de aula (cara a cara) al proceso mixto donde
tiene que preparar sesiones para que el alumno aprenda por su cuenta y esto
requiere de entrenamiento. la metodologia fue Cualitativa, de Enfoque
fenomenoldgico, de tipo estudio de casos. La muestra fue 50 experiencias de
blended learning las cuales sus resultados estaban vinculados a la capacidad del
docente de construir y disefiar sesiones de aprendizaje virtual. Como Instrumentos
se utilizaron Fichas de observacion de caso, Fichas de categorias, Fichas de
categorias emergentes. En conclusion, el aprendizaje mixto es un enfoque
pedagogico integrado que combina actividades de aprendizaje cara a cara y
actividades de aprendizaje en linea. Implica una reevaluacién y reingenieria de
todos los aspectos de los cursos tradicionales y las clases presenciales. Requiere
que los maestros y capacitadores redefinan sus estrategias y actividades de
instruccion para apoyar el aprendizaje colaborativo y activo y para asegurar que los
resultados del aprendizaje se alcancen en un contexto significativo y se adapten a

los diferentes modos de imparticion.

Lopes, A. P., & Soares, F. B. (2018), con el objetivo de analizar el cambio de

aprendizaje presencial a blended learning en el curso de matematica. la



metodologia fue Cuantitativo, de Enfoque Descriptivo, de tipo Descriptivo simple.
La muestra de nuestro estudio estuvo constituida por un total de 89 alumnos, 15
alumnos matriculados en 2015/2016 y 22 alumnos en 2016/2017, que asistieron del
Curso de Afo Cero. Como instrumento se utilizd pruebas de desempefio después
de sesion. Concluyendo que: El uso de un enfoque de aula invertida anima tanto a
los estudiantes como a los profesores a repensar como aprenden los alumnos y
como ensefian los profesores. La adopcion de nuevos métodos de ensefianza,
disefios de cursos y tecnologia permite una mayor flexibilidad para todos los
agentes y aborda las necesidades de los estudiantes con diferentes estilos de

aprendizaje.

Mayta RM. (2020), con el objetivo de evaluar la influencia del Método B-
Learning en el rendimiento académico del area de Matematica Distrito Educativo El
Alto 3. la metodologia fue Cuali -Cuantitativo, de Enfoque descriptivo, de tipo Cuasi
Experimental, estudio de casos. La muestra fueron 102 alumnos y 4 docentes.
Como Instrumentos se utilizé la Entrevista estructurada y la ficha de observacion de
Prueba de rendimiento académico. Conclusiones: El documento realiza un
aporte para el Subsistema de Educacién Regular a través de la implementacién de
las TIC e innovaciones didacticas que estan acordes al avance tecnoldgico; ademas
de cumplir con las actuales politicas educativas del Estado. los resultados muestran
la relevancia del método B-Learning con relacién al rendimiento académico. La
veracidad de esta conclusion se halla en la comparacion de las medias estadisticas
obtenidas antes y después de la implementacion; la diferencia es significativa entre
ambos momentos. En este sentido, se llega a la aceptacién de la Hipotesis de

investigacion.

Ndlovu, M. C., & Mostert, I. (2018), con el objetivo de analizar las
percepciones de los docentes sobre el uso de la plataforma del entorno de
aprendizaje dinAmico orientado a objetos modular (Moodle) como un sistema de
gestion del aprendizaje en un programa de aprendizaje combinado (b-learning) a
pequefia escala. para profesores de matematicas en servicio de la escuela
secundaria en Sudafrica. la metodologia fue Cuali cuantitativa, de Enfoque
Descriptivo, explicativo, de tipo investigacion — accion. La muestra estuvo

compuesta de 76 profesores de matematicas. Como Instrumentos se utilizo el
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Cuestionario sobre percepciéon del docente sobre la plataforma Moodle y la gestion
de aprendizaje y registros de rendimiento académico. Determinando que: Los
principales obstaculos para la integracion de Moodle fueron la disponibilidad
limitada de tecnologia, la baja velocidad y el costo inasequible cuando estaba
disponible. Con una mayor conectividad de banda ancha, Moodle tiene la
perspectiva de diversificar las experiencias de b-learning que pueden respaldar los
resultados del aprendizaje profesional de los docentes y el rendimiento para

poblaciones distribuidas de profesores de matematicas en ejercicio, en particular.

Nurhikmah, H., Tahmir, S., Junda, M., & Bena, B. A. N. (2018), con el objetivo
de desarrollar paquetes de aprendizaje combinados validos, practicos y efectivos
en la clase de Biologia para el nivel de la escuela secundaria superior de grado 11.
Este estudio desarrolld dos paquetes; 1) medios de aprendizaje basados en
Blended Learning y 2) los instrumentos de aprendizaje como planes de lecciones y
material de aprendizaje. El modelo de desarrollo utilizado para desarrollar estos
paquetes son Hannafin y Peck Model. El modelo consta de cuatro etapas; necesitan
evaluacion, disefio, desarrollo e implementacion. la metodologia fue Cualitativo, de
enfoque fenomenoldgico, de tipo Estudio de casos. La muestra fueron 11
estudiantes. Como Instrumentos se utilizé la Encuesta sobre plataforma blended
learning, Entrevistas a profundidad y Ficha de observacion. Concluyendo que: El
resultado de la evaluacion de necesidades muestra la necesidad de desarrollar
medios de aprendizaje combinados para la asignatura de Biologia con el fin de
mejorar la habilidad de autoaprendizaje de los estudiantes y explorar su habilidad
personalmente. Ademas, se espera que los estudiantes puedan aprender Biologia

en todo momento y en cualquier lugar.

Ojaleye, O., & Awofala, A. O. A. (2018), con el objetivo de examinar los
efectos del aprendizaje combinado (BL) y las estrategias de instruccion del
aprendizaje basado en problemas (PBL) en el rendimiento de los estudiantes de
secundaria en algebra en el estado de Lagos en el suroeste de Nigeria. la
metodologia fue Cuantitativa, de Enfoque Descriptivo, de tipo cuasi experimental.
Se aplicaron técnicas de muestreo de etapas multiples para seleccionar una
muestra de 388 estudiantes (204 nifios y 184 nifias) de nueve escuelas secundarias

en las que se utilizaron clases intactas. Como instrumentos se utilizé la Prueba de
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Logro de Algebra (AAT) y se utilizd la AAT tanto para el pre test y post test.
Conclusiones: Todas las hipétesis se probaron a un nivel de significancia de = 0,05.
Los resultados mostraron que hubo un efecto principal estadisticamente
significativo del tratamiento sobre el rendimiento de los estudiantes en algebra. Los
hallazgos del estudio revelaron que el rendimiento de los estudiantes en algebra
mejord cuando se usaron las estrategias PBL y BL que cuando se uso TLM.

Patmanthara, S., & Hidayat, W. N. (2018), con el objetivo de determinar si
existe una diferencia significativa entre los grupos de control que aplican modelos
convencionales y los de clases experimentales que aplican el modelo blended
learning. la metodologia fue cualitativa, de enfoque descriptivo, de tipo Cuasi
experimental. La muestra estuvo compuesta de 108 alumnos de control y 111
alumnos en grupo experimental. Como Instrumentos se utilizé el Cuestionario de
habilidades digitales, Cuestionario de aprovechamiento de clase, y la Ficha de
observacion de rendimiento. Concluyé que: Un esfuerzo para mejorar las
habilidades de alfabetizacion digital de los estudiantes es mediante la aplicacion de
un modelo de aprendizaje mixto que combina el modelo de aprendizaje
convencional (presencial) con el modelo de aprendizaje en linea basado en el

Sistema de Gestion de Aprendizaje (LMS).

Ren-Hung, H., Castafeda, L., Chih-Yuan, J., & Jang-Jiin, W. (2019), con el
objetivo de evaluar en los nifios el uso de herramientas tecnolégicas y aprender
como disciplinas como las mateméaticas y las ciencias son relevantes para la
ingenieria. la metodologia fue Cuantitativo, de Enfoque Descriptivo, de tipo
correlacional. Los participantes consistieron en 106 estudiantes de escuela primaria
(grados terceros a sexto) de dos escuelas diferentes. Como instrumentos, los
autores adaptaron la Escala de autoeficacia de tecnologias en linea (OTSES) y el
Cuestionario de estrategias motivadas para el aprendizaje (MSLQ) para medir las
habilidades informaticas y la motivacion de aprendizaje de los estudiantes,
respectivamente. y comprender cdémo el entorno de aprendizaje combinado afect6
sus logros de aprendizaje. Encontrando que: El aprendizaje combinado, que
combina el aprendizaje en linea con la instruccion presencial tradicional en el aula,
goza actualmente de gran estima. En este estudio, los autores examinaron qué tipo

de perfil de aprendizaje contribuye a un mayor rendimiento en ciencia y tecnologia
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en un entorno de aprendizaje mixto. Las habilidades informéaticas mejoraron

significativamente para todos los estudiantes, excepto los de sexto grado.

Sudiarta, I. G. P., & Widana, I. W. (2019), con el objetivo de documentar la
experiencia y las lecciones de la implementacion de un modelo de aprendizaje
combinado destinado a aumentar la competencia matematica y el caracter de los
estudiantes de octavo grado de los estudiantes de secundaria en Bali durante 2016-
2018. la metodologia fue Cuantitativa, de enfoque descriptivo, de tipo descriptivo
simple. La muestra fueron 121 estudiantes de 3 escuelas. Conclusiones: Las
lecciones de la experiencia para la implementacion futura del modelo de
aprendizaje combinado que pueden mejorar el éxito de los programas de
aprendizaje combinado en la escuela secundaria son (a) en el disefio de materiales
didacticos, como videos tutoriales claros e interesantes, y tareas auténticas de los
estudiantes, (b) en el desarrollo de una estrategia para facilitar un foro de discusion
significativo para los estudiantes, (c) en desafiar a los estudiantes a desarrollar un
pensamiento de orden superior. El articulo concluye que mejorar la competencia
del maestro en la implementacion del programa de aprendizaje combinado juega
un papel muy importante en el aumento de la competencia matemética de los

estudiantes y su caracter.

Hadisaputra, S., lhsan, M. S., Gunawan, & Ramdani, A. (2020), con el
objetivo de producir contenidos de aprendizaje de quimica validos, practicos y
efectivos basados en un modelo de aprendizaje combinado para mejorar las
habilidades de pensamiento critico de los estudiantes. la metodologia fue
Cuantitativo. De enfoque descriptivo, de tipo Pre experimental. La muestra fueron
123 estudiantes de décimo grado en las escuelas secundarias de la ciudad de
Mataram, West Nusa Tenggara, Indonesia. El Instrumento fue la Prueba de
desarrollo de pensamiento critico en quimica. Determinando que: los dispositivos
de aprendizaje de quimica desarrollados basados en el modelo de aprendizaje
mixto son criterios validos, practicos y efectivos, y son aplicables para promover las

habilidades de pensamiento critico de los estudiantes.

De La Cruz VC. (2017), con el objetivo determinar el grado de influencia de
la evaluacion del modelo de ensefianza Blended Learning en la calidad educativa

del nivel secundaria en la red de Colegios Innova Schools de la sede San Miguel 2.
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la metodologia fue Cuantitativa, de Enfoque Descriptivo, de tipo Pre experimental.
La muestra fueron 25 docentes del nivel secundaria. Los Instrumentos fueron
Cuestionario sobre modelo de ensefianza Blended Learning y cuestionario sobre
calidad educativa. Conclusiones: Los resultados mostraron que la evaluacion del
modelo de ensefianza Blended Learning influye significativamente en la calidad
educativa del nivel secundaria en la red de Colegios Innova Schools de la sede San

Miguel 2 lo que fue demostrado por el estadistico Chi cuadrado (p = 0.000)

Goni FF. (2018), con el objetivo de determinar el efecto que tiene el uso de
la plataforma Chamilo como herramienta e-learning y b-learning en el aprendizaje
de matematica en los estudiantes del primer grado del Ciclo Avanzado del CEBA
—Rosa de Santa Marial-Lima. la metodologia fue Cuantitativo, de enfoque
descriptivo, de tipo Cuasi experimental. La muestra de estudio lo conformaron 26
estudiantes de cada grupo. Los Instrumentos fueron Cuestionario de experiencia
de aprendizaje en matematica en plataforma virtual y el Cuestionario de experiencia
en aula virtual en plataforma Chamilo. Los resultados mostraron que el aprendizaje
de matematicas del grupo experimental aumentd en un promedio de 5.05, mientras
que el grupo de control aumenté solo en 0.5. El resultado es el mismo en las tres
dimensiones. La prueba de hipotesis muestra que el uso de la plataforma Chamilo
como una herramienta de e-learning y B-learning mejora significativamente el
aprendizaje de matematicas entre los estudiantes en el primer afio del curso
avanzado, lo que significa que la mayoria de los estudiantes han logrado mejorar
su aprendizaje, mediante el uso estratégico de un Plataforma educativa e-learning
gue ha transformado el espacio docente tradicional en un espacio virtual mas

activo.

Delgado AJ, & Fonseca OH. (2018), con el objetivo de disefiar y evaluar una
propuesta de enseflanza de ecuaciones lineales mediada por un ambiente de
aprendizaje blended learning, la metodologia fue Cuantitativa. De Enfoque
Descriptiva, de tipo Pre experimental. La muestra estuvo compuesta por
estudiantes de grado octavo; de edades que oscilan entre 13 y 16 afios de edad de
la I.E.D Jorge Soto del Corral. Como Instrumentos se utilizo el Quiz final sesion
blended y la Ficha de observacion de rendimiento. Se concluye que: El disefio e

implementacion de un ambiente blended learning, favorecié la comprension y el uso
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de los diferentes sistemas de representacion planteados en estudiantes del octavo
grado, posibilitando un mejor andlisis de los problemas propuestos por medio del
ambiente blended learning; generando en ellos un aprendizajes significativo, en
donde el sistema de representacion mas utilizado por los estudiantes fue el sistema
de representacion ensayo- error; identificando adicionalmente, que las falencias en
los pre saberes de los participantes especificamente en temas relacionados con

geometria, dificultaron el uso de la estrategia propuesta.

Ya-Wen, L., Chih-Lung, T., & Po-Jui, C. (2016) , con el objetivo  de
explorar las influencias de la pedagogia de aprendizaje combinado en el
rendimiento de aprendizaje de los estudiantes de secundaria y las actitudes de los
estudiantes hacia las matematicas. la metodologia fue cuantitativa, de Enfoque
Descriptivo, de tipo Cuasi experimental. La muestra fueron 234 alumnos que
llevaban el curso de matematica. Como instrumento se utilizo la escala de actitud
matematica. Conclusiones: Los analisis de ANCOVA y MANCOVA mostraron que
la experiencia de aprendizaje combinado beneficid a los estudiantes del grupo
experimental al tener un efecto positivo no solo en los resultados del aprendizaje,
sino también en sus actitudes hacia el estudio de las matematicas en un entorno
combinado. Conclusiones: Los resultados preliminares indicaron que los
estudiantes varones y los estudiantes de alta capacidad estaban mas motivados en
el entorno de aprendizaje mixto. Los estudiantes dieron comentarios positivos sobre
el uso de la plataforma de aprendizaje Moodle para mateméaticas después de

experimentar el aprendizaje combinado.

Las teorias que apoya el aprendizaje combinado (Blended learning) de
acuerdo con Martin (2020) son 1) El conductismo, el mismo que se plasma en la
estimulacién y retroalimentacion que se presenta en el desarrollo de las actividades
y la ayuda de coaching que se brinda en la modalidad virtual. 2) el constructivismo,
que aporta en el desarrollo cooperativo y personal que se produce al explorar y
construir el conocimiento a través de casos concretos y ejercicios exploratorios. 3)
el cognitivismo, que contribuye con el aprendizaje causal y las estrategias y
meétodos para aprender a través de la investigacion de los fenomenos del entorno
y 5) el humanismo, que aporta la motivacion ejercida por el instructor en los medios

virtuales y la observacion subjetiva del grupo de cara al aprendizaje durante la
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formacién. Frente a los medios de comunicaciéon; también se considera la incidencia

del estilo y el ritmo de aprendizaje.

Martin (2014) por su parte destaca la teoria constructivista es considerada
una de las teorias mas representativas e influyentes en el campo de la
comunicacién educativa en general., en la que el tratamiento puede obtener
dimensiones disefiadas para resolver problemas, cuando los estudiantes utilizan
las tecnologias de la informacion y la comunicacion en los medios presenciales,

pasan el proceso de razonamiento y analisis relacionado.

Ninguna de las teorias es completa, todas son contribuyentes, como sefiala
Garcia (2007), la importancia de la interaccién de los estudiantes en entornos
mixtos, el debate y el establecimiento de posiciones a través de dinamicas de grupo
permiten a los estudiantes generar nuevos patrones de pensamiento y desarrollar
criticamente sus puntos de vista sobre un tema determinado. Las preguntas como
factores cognitivos: La expresion de contenidos, propdsitos y objetivos esta
relacionada en gran medida con el desarrollo conceptual. Estos desarrollos pueden
expresarse a través de problemas o necesidades expresadas en el contexto del
alumno. La conveniencia de aprender a través de métodos colaborativos: en los
espacios presenciales, y aun mas frecuentemente en los entornos virtuales, las
herramientas que conducen a la estimulacion de la interaccién social y el trabajo en
equipo ayudan a determinar formas de pensamiento disefiadas para dar diferentes

perspectivas sobre situaciones complejas.

El enfoque humanista es uno de los més importantes como sefala Medina
et al. (2020) puede extenderse a un estudio mas profundo del estilo o ritmo de
aprendizaje; este concepto también es muy influyente en el andlisis tedrico de los
espacios de formacién enfocados al aprendizaje en el b-learning. Asi también, se
considera en el proceso de autoestudio del alumno, en casos mas especificos:
estas estructuras tedricas que implican modelos de ensefianza y desarrollo se
basan en la determinacion de la importancia de concebir una tarea docente que

introduzca las nuevas tecnologias en el &mbito de la educacién superior.

Sobre la definicion de Blended learning, para Heinze y Procter (2004), el
método Blended Learning, llamado aprendizaje semipresencial facilita el

aprendizaje combinando eficientemente distintos métodos de imparticion.
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Andrade (2007), refiere este método como la combinacion de la educacion
presencial con la educacion en linea, logrando una integracién entre ambos. Dicho
en otras palabras, este método es el proceso de ensefianza- aprendizaje que une
la modalidad presencial con la modalidad virtual de manera complementaria,
colaborativa y combinatoria, haciendo uso de las TIC para elaborar procesos

formativos.

Coaten (2003), refiere que este método combina la ensefianza presencial
con la comunicacion no presencial y las tecnologias de la informacion en un
ambiente de aprendizaje ensefianza. Eso significa que clases seran dictadas en un
formato que incluird por un lado clases presenciales y actividades on- line,
combinandolas en una manera de formacion ayudando en la labor tanto del docente

como del alumno.

Thorne (2003), el modelo Blended Learning combina el proceso de
aprendizaje online con técnicas habituales de aprendizaje; ademas de ser una
oportunidad de combinar los beneficios que tiene la ensefianza virtual con las ya
conocidas estrategias del método tradicional para que estas se integren y hagan

mas productivo el proceso de aprendizaje.

Después de revisar varios autores coincidimos con Carman (2002) que
seflala que Blended Learning es la concurrencia de cinco elementos: Sesiones

presenciales. - Dirigidas por un docente en las que los alumnos inscritos participan.

Autoaprendizaje pautado en aula virtual. - Son los avances que realiza el

alumno en funcién del tiempo que dispone, pero desarrollado a su ritmo.

Colaboracion — Se relaciona con la creacion de espacios de aprendizaje que
ayuden a la interaccién y comunicaciéon entre el docente y los alumnos, ejemplo:
Blog. Wiki, etc.

Evaluacion. - Hace referencia a la manera en que los conocimientos

adquiridos seran medidos segun esta modalidad.

Materiales de apoyo. - Guarda relacién con toda la documentacion
proporcionada que puede ser tanto virtual como en fisico, que serviran de apoyo

para el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Feierherd y Giusti (2005), el método Blended Learning es considerado como
el aprendizaje que combina tanto lo presencial como lo virtual, ya que incorpora las
practicas presenciales con las TIC para mediar el conocimiento, utilizando lo
pedagogico con lo tecnolégico. Tomando en consideracion estas ideas Lozano y
Burgos (2007), hacen referencia a este método como una modalidad
semipresencial de estudios, que combinan los presencial con lo tecnologia,

logrando un disefio educativo balanceado.

Podemos decir entonces que este método integra lo presencial con lo virtual
en un modelo educativo, en el cual el docente haga uso de sus habilidades para
elaborar estrategias que ayuden a lograr aprendizajes significativos, utilizando la

plataforma virtual.

Valiathan (2002), trata de clasificar las distintas aproximaciones de Blended

Learning en 3 categorias:

Modelo con enfoque en habilidades; este modelo relaciona el aprendizaje a
Su propio paso como libros, documentos con ayuda del aprendiz, a través de la
interaccién con el modelador por medio de correos electronicos, foros, clases
presenciales guiadas por el docente y la aplicacién de otras estrategias para el
desarrollo de nuevos conocimientos acerca de un tema especifico. Por lo tanto, la
finalidad de este aprendizaje a su propio paso en combinacién con la ayuda que
proporcione el instructor, garantizara la ejecucion de los modulos de aprendizaje
elaborados para que el estudiante adquiera su aprendizaje a su propio ritmo,
contando con el apoyo del docente para que no pierda la motivacién durante el

proceso.

Modelo con enfoque en actitudes; este modelo mezcla situaciones de
aprendizaje presencial en un salén de clases guiados por un docente, haciendo uso

de la tecnologia durante el desarrollo de las sesiones como: foros y aulas virtuales.

Este modelo menciona que cuando se trabaja con actitudes vy
comportamientos se necesita incluir aprendizajes colaborativos ayudado mediante
las clases cara a cara o0 bien actividades de colaboracion enfocadas en la

tecnologia.
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Modelo con enfoque de competencia; este modelo se enfoca en capturar y
trasmitir el conocimiento técito a través de tutorias cara a cara, pero por medio de
la tecnologia y asi desarrollar competencias laborales. Sobre las dimensiones del
Blended Learning, aunque hay muchos enfoques, 3 son las comunes:
Conceptualizacién, Construccion y Dialogo. La dimension conceptualizacion, se
produce cuando el modelo combina aprendizaje presencial con recursos primarios.
En esta fase el alumno adquiere los conocimientos conceptuales y las orientaciones
para la fase de construccion no presencial. La dimension de construccion ocurre
cuando el modelo combina actividades de aprendizaje cara a cara con recursos
secundarios, como actividades en linea basadas en tareas; Durante esta etapa, los
estudiantes participan en la construccion de nuevos conocimientos y la adquisicion
de habilidades; en este punto se pueden hacer trabajos en equipos por ejemplo en
aprendizaje basado en problemas. La dimension dialogo, Ocurre cuando un modelo
de aprendizaje combina el didlogo cara a cara con recursos de educacién superior,
como la discusion en linea y la colaboracion grupal; ac4 el alumno, alumnos o
grupos reciben la retroalimentacion del docente y consolidacion de sus

aprendizajes y logros propios o grupales (Hrastinski S, 2019).

En la educacion tradicional, el dominio de los aprendizajes matematicos se
consideraba una medida del nivel de logro en el calculo y de los procedimientos
utilizados, por lo que las pruebas incluian la realizacion de diferentes tipos de
calculos numéricos como elementos béasicos y esenciales, ya sea que se
presentaran en el contexto de la resolucién de problemas o como operaciones
computacionales que debian ser abordadas culturalmente hacia arriba y hacia
abajo (Garcia et al., 2009).

Hoy en dia, las habilidades matematicas significan la flexibilidad para utilizar
los conocimientos y aplicarlos correctamente en diferentes entornos. Para el
MINEDU (2009), las mateméticas permiten a los estudiantes construir un
pensamiento ordenado y sistematico a partir de su enfoque cognitivo, y su enfoque
social y cultural le da la capacidad y los recursos para resolver problemas, explicar

los procesos seguidos y comunicar los resultados obtenidos.

Las competencias son aquellas caracteristicas individuales (motivacion,

valores, rasgos, etc.) que le permiten a una persona determinada desempefiarse
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Optimamente en una actividad. La competencia es la circunstancia, conjunto de
condiciones, cualidades o habilidades, especialmente la inteligencia, que posibilita
el desarrollo de algo. La habilidad, es la capacidad de una persona para hacer una

cosa correctamente y con facilidad (Caplan J, 2010).

Aclarando conceptos La diferencia entre capacidades, destrezas y
habilidades. Su distincion indica si una persona puede o no realizar una tarea o
funcién. Si una persona puede hacer algo, tiene la capacidad para hacerlo. Si ain
no puede hacerlo, pero tiene la capacidad de aprender a hacerlo, entonces es una
cuestion de habilidad. También es importante diferenciar entre habilidades y
competencias. La habilidad es cuando una persona puede realizar una tarea,
mientras que la competencia es cuando esa tarea se realiza con experiencia y
conocimiento. Por tanto, esta diferencia se refiere al alcance, es decir, a la calidad

del desempefio de una determinada tarea. (Cooke et al., 2021).

Cardoso y Cerecedo (2008) explican que las habilidades matematicas deben
tener dos caracteristicas principales: en primer lugar, que a la persona le gusten las
matematicas y pueda utilizarlas en su vida diaria; de este modo, las personas con
ambas caracteristicas pueden utilizar dicha informacibn como medio de
comunicacion. Como se menciona en el informe Cockcroft, marca un hito en la

redefinicién del objetivo de la educacion matemaética.

La alfabetizacion matematica implica una tendencia favorable y progresiva a
incluir elementos mateméaticos o de apoyo a la informacién y a las situaciones
(preguntas, incognitas, etc.) y a utilizarlos con seguridad cuando se recomiende,
desde el respeto y el buen gusto y su exploracion a través del razonamiento (Garcia
et al., 2009).

Las habilidades mateméticas implican la capacidad de seguir procesos de
pensamiento especificos (por ejemplo, induccion y deduccion, etc.) y aplicar
algoritmos computacionales o elementos logicos para identificar la validez del
razonamiento y evaluar el grado de certeza asociado a los resultados de la

deduccion.

Esta habilidad adquiere realidad e importancia a medida que se utilizan
elementos y razonamientos matematicos para afrontar contextos frecuentes que

los requieren. Por lo tanto, se incluye la identificacion de estas situaciones, la
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aplicacion de estrategias de resolucion de problemas y la seleccion de tecnologias
adecuadas a partir de la informacion disponible para calcular, representar e
interpretar la realidad (MINEDU, 2009).

La presente investigacion se enmarca dentro del enfoque epistemoldgico
positivista, que afirma que todo conocimiento valido se limita a la interpretacion de
resultados “positivos”, es decir, es un proceso real, tangible y verificable. De
acuerdo con este punto de vista, todo conocimiento verdadero es positivo,
consecuente y derivado solo de la experiencia de los fendmenos naturales, sus
propiedades y relaciones, o, por definicion, el significado es analitico y reflexivo.
Asi, la informacion obtenida de la experiencia sensorial, que es interpretada por la
razon y la légica, constituye la fuente exclusiva de todo conocimiento verdadero.
Los datos verificados (hechos positivos) recibidos de los sentidos se denominan
pruebas empiricas; Por lo tanto, la situacion se basa en el empirismo. Es decir no
admite otra fuente de conocimiento (tradicional, folclérico, cosmovisién, religioso,

ideoldgico) (Garcia y Garcia, 2012).

En cuanto a las dimensiones de la variable Blended Learning tenemos:

Conceptualizacion, construccion y dialogo (Hrastinski, 2019).

La Dimension Conceptualizacion, Ocurre cuando el modelo combina el
aprendizaje directo con recursos clave. Durante esta etapa, los estudiantes
adquieren conocimientos conceptuales y las orientaciones para la fase de

construccion no presencial (Hrastinski, 2019)

La Dimension Construccion, ocurre cuando el modelo combina actividades
de aprendizaje cara a cara con recursos secundarios, como actividades en linea
basadas en tareas; Durante esta etapa, los estudiantes participan en la
construccion de nuevos conocimientos y la adquisicion de habilidades; en este
punto se pueden hacer trabajos en equipos por ejemplo en aprendizaje basado en
problemas (Hrastinski, 2019)

La Dimension Dialogo, Ocurre cuando un modelo de aprendizaje combina el
didlogo cara a cara con recursos mediadores, como discusiones en linea y
colaboracion en grupo; aca el alumno, alumnos o grupos reciben la
retroalimentacion del docente y consolidacion de sus aprendizajes y logros propios

o grupales (Hrastinski, 2019)
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Sobre las dimensiones en la competencia matematica estan: Resolver
problemas de manera autonoma, Comunicar informacién matematica, Validar
procedimientos y resultados y Manejar técnicas eficientemente (Ya-Wen et al.,
2016).

La dimension resolver problemas de forma auténoma, implica que los
alumnos sepan identificar, situar y resolver diferentes tipos de problemas o
situaciones; por ejemplo, problemas con una Unica solucion, otros con multiples
soluciones o sin soluciones; problemas en los que los datos estan por encima o por
debajo; problemas o situaciones en los que los alumnos presentan las preguntas.
También se trata de que los alumnos sean capaces de resolver un problema
utilizando mas de un procedimiento, para identificar cuél o cuales son mas eficaces;
alternativamente, pueden comprobar la eficacia de un procedimiento cambiando
una o varias de las variables o el contexto del problema, para generalizar los

procedimientos de solucién(Ya-Wen et al., 2016)..

La dimensién de comunicacion matematica incluye la capacidad del
estudiante para representar e interpretar informacion matematica contenida en una
situacién o fendbmeno. La necesidad de comprender y utilizar diferentes formas de
representar informacion cualitativa y cuantitativa en relacién con una situacion;
Establecer relaciones entre ellas; exponer claramente las ideas matematicas
encontradas; deducir la informacién derivada de las representaciones, e inferir
propiedades, caracteristicas o tendencias de la situacibn o del fenémeno
representado(Ya-Wen et al., 2016)..

La dimensién validacion de procedimientos y resultados, afiade la
adquisicion de seguridad suficiente para explicar y justificar acciones y soluciones
existentes, utilizando los argumentos a su alcance, dirigidos al razonamiento

deductivo y a la demostracion formal (Ya-Wen et al., 2016)..

La dimension manejar las técnicas con eficacia, refiere al uso eficaz de los
procedimientos y formas de representacién que los alumnos hacen al realizar los
calculos, con o sin apoyo de la calculadora. Muchas veces el manejo efectivo o
inadecuado de las técnicas establece la diferencia entre quienes resuelven los
problemas de manera Optima y quienes llegan a una solucion incompleta o

incorrecta. Esta capacidad no se limita al uso de las operaciones aritméticas de
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forma mecanica, sino que se dirige principalmente al desarrollo del significado y el
uso de los numeros y las acciones, expresado en la capacidad de elegir
correctamente la(s) accion(es) al resolver un problema; en el uso del calculo mental
y la estimacion, en el uso de procedimientos abreviados o atajos de las acciones
requeridas en un problema y en la valoracion de la relevancia de los resultados. El
éxito en el uso de la técnica requiere que los alumnos la prueben en muchos
problemas diferentes. Asi ganaran confianza en él y seran capaces de adaptarlo a

nuevos problemas (Ya-Wen et al., 2016)..

Desde el criterio ontoldgico, pedagdgico, enfoque socio formativo, en el que
las competencias se ofrecen como: procesos integrales de accién frente a
actividades y problemas de la vida personal, la comunidad, la sociedad, el entorno
ecoldgico, el contexto laboral - profesional , la ciencia, las organizaciones, el arte y
la recreacion, que contribuyen a la comprension y transformacion de la realidad,
para lo cual se combina el saber ser (impulso propio, iniciativa, valores y trabajo
conjunto con otros) con el saber (lograr, interpretar) y argumentar) y el saber
(implementar procedimientos y estrategias), teniendo en cuenta los retos
especificos del entorno, las necesidades de crecimiento personal y los procesos de
incertidumbre con espiritu de reto, conformidad y compromiso ético (Tobdn S,
2006).
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lll. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion segun su alcance es descriptiva, y segun su
enfoque es cuantitativa. Su disefio corresponde a una revision sistematica sin meta-
andlisis. Las revisiones sistematicas deben reunir publicaciones académicas que
cumplan los criterios de elegibilidad indicados anteriormente para orientar el tema

de la investigacion cientifica. (Kitchenham y Charters, 2007)

3.2 Variables y operacionalizacion
Variable 1: Blended Learning

Blended Learning es un modelo que combina el proceso de aprendizaje
online con técnicas habituales de aprendizaje; ademas de ser una oportunidad de
combinar los beneficios que tiene la ensefianza virtual con las ya conocidas
estrategias del método tradicional para que estas se integren y hagan mas
productivo el proceso de aprendizaje (Thorne, 2003). Sobre las dimensiones del
Blended Learning se consideran: Conceptualizacion, Construccion vy
Dialogo(Hrastinski S, 2019)..

Variable 2: Competencias matematicas

Competencia que permite a los estudiantes para construir un razonamiento
ordenado y sistematico; y su enfoque social y la cultura, da la capacidad y los
recursos para hacer frente a los problemas, para explicar los procesos seguidos y
reportar los resultados, con dos caracteristicas principales: la primera es capaz de
utilizarlo en la vida diaria; y el segundo, que es capaz de entender la informacién
gue implica un contenido matematico tales como graficos, tablas y diagramas. Asi,
con ambas caracteristicas, la persona puede ser capaz de utilizar esta informacion
como medio para comunicarse (MINEDU, 2009). Sus dimensiones son: Resolver
problemas de forma independiente, transmitir informacién matematica, validar

acciones y resultados, y gestionar técnicas de forma eficaz (Ya-Wen et al., 2016)

3.3 Poblacién, muestray muestreo

La poblacion en el trabajo de investigacion tuvo como potencialmente

relevantes y sujetas a escrutinio n=334, teniendo en cuenta los criterios de inclusion
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en idioma espafol, inglés, durante el periodo 2016-2021 cuyo objeto sean las

variables blended learning y competencias matemaéticas.

La Muestra estuvo constituida por los 49 articulos cientificos seleccionados,
de diversos disefios de investigacion cuantitativos y cualitativos, de 11 repositorios
académicos Redalyc, Scielo, Alicia CONCYTEC, Dialnet, DOAJ, Taylor & Francis
Online, Latinindex, Scopus, Eric, IOP, ScienceDirect, Springer, Wiley Online Library

Criterios de inclusion:

- Idioma.

- Fecha de publicacion.
- Contexto.

- Poblacién

- Variables.

- Innovacién

- Originalidad

Criterios de exclusion:

- Resimenes de congreso.

- Articulos de opinion.

- Estudios descriptivos simples.

- Ser repetitivos y tener menor valor académico de su autor, institucién y

publicacién académica

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica: Revision sistemética, la misma que consiste de: 1. Determinar la
pregunta a la que hay que responder y sus causas, 2. Criterios de
inclusién/exclusion de los estudios, 3. La busqueda de informacion y datos
relevantes de cada estudio, 4. La evaluacion de la calidad de los estudios incluidos
(elegibilidad), 5. Preparacién de los estudios seleccionados, 6. Preparacion de un

informe de revision sistemaética.

Instrumento de recoleccion de datos: Tabla de calidad, éste instrumento
segun los criterios de Dixon (2006) que prescribe la evaluacion de los articulos con

los siguientes interrogantes: 1) ¢, Los propdsitos y objetivos de la investigacion estan
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claramente establecidos?, 2) ¢El disefio de la investigacion estad claramente
especificado y es apropiado para los fines y objetivos de la investigacion?, 3) ¢Los
investigadores proporcionan una explicacion clara del proceso por el cual
obtuvieron los hallazgos que vamos a reproducir?, 4) ¢ Los investigadores muestran
suficientes datos para respaldar sus interpretaciones y conclusiones?, 5) ¢El
método de analisis es apropiado y estd adecuadamente explicado?.

Instrumentos:
Tabla estructurada de base de datos de la informacion buscada.

3.5.Procedimiento

Luego de haber delimitado el problema el cual consta de dos requisitos de
investigacion “Blended learning”, y “competencias matematicas”; El segundo paso
de procedimiento fue la seleccion de fuentes documentales, en este caso deben
ser investigaciones cientificas, pues el método cientifico tiene sus fundamentos y
sus resultados tanto de medicion de variables como eficacia han sido verificados
en forma objetiva. Es por ello que se acudio6 a repositorios académicos como: Alicia
CONCYTEC, Repositorios Universitarios, Dialnet Plus, Elsevier, Erasmus, Essay,

Injuve, Redalyc, Scielo, Springer Link, Taylor, Francis Online, Whiley.
Posteriormente se establecio los criterios de inclusion y exclusion:

Se incluy6: estudios cuasi experimentales con programas en la mejora de la
autoeficacia, estudios publicados en articulos de revistas indexadas a una base de
datos como Scielo, Redalyc, Dialnet, ResearchGate, estudios redactados en
idioma espafiol, inglés, estudios publicados entre el 2016 al 2021, se procedi6 a
hacer la lectura critica donde acude a los criterios anteriores de inclusién —
exclusion se aceptaron los articulos o se rechazaron y se los valoraron,
posteriormente se extraen sus datos, se distinguen las contribuciones por el trabajo,
luego se categorizan los articulos seleccionados segun su variable, se agrega su
contribucion, resultados y se discute la contribucion combinada de todos los

estudios evaluados, se extraen conclusiones y recomendaciones finalmente.
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Figura 1
Algoritmo de seleccién de estudios.

Investigaciones identificadas por ser
potencialmente relevantes y sometidas a
depuracion n=334 Investigaciones excluidas n=97 por:
No ser de comparables a la realidad de la investigacion

Excluidas n= 110 por
No documentar bien su metodologia (estadistica,
poblacion, muestra
Excluidas 10
No ser compatibles con los conceptos peruanos (en
investigaciones internacionales)

A 4

A 4

Investigaciones seleccionadas para realizar una
evaluacion detallada n= 117

Investigaciones excluidas n=27 por:
La definicion de variables que no se corresponden
con los estandares

A 4

\4

Estudios potenciales para la inclusion en la
revision sistemética n= 90

Investigaciones excluidas n=41 por:
Similitud y preferencia académica del autor, revista,
repositorio

A 4

v

Estudios incluidos en la revision sistematica
n=49

Nota. Fuente: Realizado por la autora.

El método de recoleccion de informacion consistio de busqueda bibliografica,
los criterios de inclusion y exclusion, la codificacion de estudios y la evaluacion de

articulos segun criterios de calidad y se detalla a continuacion.

La busqueda de estrategias de aprendizaje en entornos virtuales escolar de
nivel secundaria se realiz6 en bases de datos a académicas (repositorios), los
seleccionados pertenecieron a Alicia CONCYTEC, Dialnet, Eric, Google
Académico, Redalyc, Scielo,

ScienceDirect, Taylor & Francis Online, Wiley Online Library, teniendo como

restriccion solo investigaciones del 2016 al 2021, ademas de ingresar como
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palabras clave para la busqueda acorde al interés del estudio, «Blended Learning»
«Competencias matematicas», con el fin de obtener los resultados mas precisos
posibles, se revisaron los perfiles en espafiol e inglés, asi como los criterios de
seleccién para obtener las investigaciones idoneas para el desarrollo de la revision

sistematica.

3.6.Método de analisis de datos

El método de andlisis de datos hizo lo siguiente: formulacién de la pregunta
de estudio, criterios de inclusion: Metodologia de investigacion, participantes,
intervenciones, comparaciones a estudiar y métricas de resultado. Estas
caracteristicas marcaran el protocolo de investigacion y su correcta definicion
facilitara la continuacion del proceso, buscando los estudios en la literatura
cientifica mediante una estrategia de busqueda que cumpla los requisitos que
ofrecemos, leyendo el titulo o el resumen y/o revisando el articulo completo
seleccionamos aquellos que cumplan nuestros criterios de seleccion. Estos
estudios formaran nuestra revision, de la que se obtendran los datos necesarios y
se evaluardn tanto cualitativa como cuantitativamente, cuando exista
homogeneidad entre los estudios incluidos, y al menos dos de ellos presenten datos

gue puedan ser razonablemente combinados.

3.7.Aspectos éticos

Este estudio tuvo en cuenta los criterios éticos de fiabilidad: aplicabilidad,
validacion y conveniencia. El criterio de fiabilidad tiene por objeto aumentar la
posibilidad de obtener resultados fiables, lo que puede lograrse mediante la
comunicacion del investigador con el detective durante la investigacion. El criterio
de aplicabilidad pretende aplicar los resultados indicados en otros contextos en los
gue estén presentes personas con experiencias similares. El criterio de audiencia
se refiere a la exactitud de los resultados, y el estudio sera escuchado cuando otro
investigador pueda seguir el "camino” utilizado en el estudio, lo que significa que
otro investigador debe llegar a conclusiones similares y comparables. Asegura el
nivel de confort, teniendo en cuenta la investigacion objetiva o su neutralidad, que
los resultados, las conclusiones y las recomendaciones se apoyan en los datos y
las pruebas de la ola actual, al tempo que deben estar respaldados por la opinion

de los expertos.
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IV. RESULTADOS

Tabla 1
Registro de Publicaciones y bases de datos revisadas.

Repositorio F %
DOAJ 14 29%
Latindex 11 22%
Springer Link 7 14%
Alicia
CONCYTEC > 10%
Eric 5 10%
IGI Global 2 4%
IOP 1 2%
Open Access 1 2%
ResearchGate 1 2%
Scopus 1 2%
Taylor & Francis
Online ! 2%
Total general 49 10%

Nota. Fuente: Revision sistematica de estudio.

En la tabla 1 se aprecia el repositorio DOAJ contribuyé con 14 documentos
(29%); el repositorio Latindex contribuyd con 11 documentos (22%); el repositorio
Springer Link contribuyéo con 7 documentos (14%); los repositorios Alicia
CONCYTEC y Eric contribuyeron con 5 documentos (10%) cada uno; el repositorio
IGI Global contribuy6 con 2 documentos (4%); y los repositorios IOP, Open Access,
ResearchGate, Scopus, Taylor & Francis Online contribuyeron con 1 documento
(2%).
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Tabla 2

Publicaciones consultadas segun el afio.

Ano F %
2020 14 29%
2018 13 27%
2019 9 18%
2017 7 14%
2016 4 8%
2021 2 4%
Total general 49 100%

Nota. Fuente: Revision sistemaéatica de estudio.

En la tabla 2 se aprecia que el afio 2020 contribuye con catorce articulos

(29%), el afio 2018 con trece articulos (27%), el afio 2019 con nueve articulos

(18%), el afio 2017 con siete articulos (14%), el afio 2016 con cuatro articulos (8%),

y el afio 2021 con dos articulos (4%).
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Tabla 3

Publicaciones consultadas segun pais.

Pais F %
Indonesia 13 27%
USA 6 12%
Peru 5 10%
India 4 8%
Australia 3 6%
Colombia 3 6%
Taiwan 3 6%
Bolivia 2 4%
Costa 2 4%
Rica
Canada 1 2%
Cuba 1 2%
México 1 2%
Portugal 1 2%
Rusia 1 2%
Sudafrica 1 2%
Turquia 1 2%
Venezuela 1 2%
Total 49 100%
general

Nota. Fuente: Revision sistematica de estudio.

En la tabla 3 se aprecia que Indonesia contribuye con 13 documentos (27%);
USA contribuye con 6 documentos (12%); Peru contribuye con 5 documentos
(10%); India contribuye con 4 documentos (8%); Australia, Colombia y Taiwan
contribuyeron con 3 documentos (6% cada uno); Bolivia y Costa Rica contribuyeron
con 2 documentos (4% cada uno); y Canad4, Cuba, México, Portugal, Rusia,

Sudafrica, Turquia y Venezuela contribuyeron con 1 documento (2% cada uno).
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Tabla 4

Publicaciones consultadas segun tipo de idioma.

Idioma F %
Espaiiol 14 29%
Ingles 35 71%
Total 49 100%
general

Nota. Fuente: Revision sistematica de estudio.

En la tabla 4 se aprecia que 14 documentos (29%) fueron idioma espafiol y

35 documentos (71%) fueron idioma inglés.

Tabla b

Publicaciones consultadas segun teoria.

Teorias F %

METODO BLENDED LEARNING 19 39%
Aprendizaje combinado, matematica 20 41%
Aprendizaje combinado, Pensamiento matematico 1 2%
Conductismo, Constructivismo, Cognitivismo, Humanismo 1 2%
COMPETENCIA Matematica 1 2%
Sinéctica 2 4%
STEM, habilidades de pensamiento critico, aprendizaje combinado 1 2%
Teoria del constructivismo 1 2%
Teoria pedagdgica 1 2%
Teoria sociocultural - Teoria socio constructivista 1 2%
Teorias de la conectividad, la psicologia cognitiva y constructivista,

DS . 1 2%
el soporte didactico; la plataforma Chamilo
Total general 49 100

%

Nota. Fuente: Revision sistematica de estudio.

En la tabla 5 se aprecia que el aprendizaje combinado, matematica
contribuye con 20 documentos (41%); el aprendizaje combinado contribuye con 19
documentos (39%); la sinéctica contribuye con 2 documentos (4%); y el resto de

teorias contribuyeron con 1 documento (2% cada uno).
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Tabla 6

Articulos seleccionados.

Referencia . N . . ~
en APA Idioma  Repositorio Pais Titulo en espafiol
El B-learning y el desarrollo del
Cérdoba Alicia pensamiento matematico en los
Espafiol Peru estudiantes de 11° grado del Colegio
(2016) CONCYTEC o : g
Técnico Industrial José Elias Puyana,
Colombia (2015)
Incidencia del ambiente Blended learning
Amador Espafiol Latindex Colombia basado en el modelo sinéctico en el
(2017) P aprendizaje del concepto de fraccion en
matematicas
Delgado y Implementamon de un amblent.e,wrtual
o . . Blended Learning en la resolucién de
Fonseca Espafiol Latindex México .
(2018) problemas verb_ales favorecn?n_do el uso de
las representaciones mateméaticas
Loépez et al. ~ . Consideraciones sobre el B-Learning en el
Espafiol Latindex Cuba ~ L
(2019) proceso de ensefianza y aprendizaje
Plataforma Chamilo como herramienta E-
Alicia Learning y B-Learning en el aprendizaje de
Gofii (2018)  Espafiol CONCYTEC Peru matemaética en los estudiantes del ciclo
avanzado del CEBA “Rosa de Santa
Maria” — Lima
Jiménez et al Costa Motivacién hacia las matematicas de
" Espafiol Latindex . estudiantes de bachillerato de modalidad
(2020) Rica . .
mixta y presencial
Influencia del método B-Learning en el
o : . aprendizaje del area de matematica en el
Mayta (2020)  Espafiol Latindex Bolivia sexto de secundaria del Distrito Educativo
El Alto 3, gestién 2019
Turoo et al Costa La investigacion universitaria sobre el
P ' Espafiol Latindex . Blended Learning en Per(: Campos de
(2020) Rica C . o
conocimiento y tendencias metodoldgicas
Evaluacién del modelo de ensefianza
De La Cruz Espafiol Alicia Perii Blended Learning y sus efectos en la
(2017) P CONCYTEC calidad educativa de la RED de Colegios
Innova Schools en la Sede San Miguel 2
Estrategias didacticas apoyadas en el uso
de la modalidad Blended Learning para la
Toloza (2018) Espafiol Latindex Venezuela Shsenanza _de las funmon_es -
trigonométricas en el Instituto Técnico
Alejandro Gutiérrez calderén, ubicado en
Cdcuta
Wen et al. Inales Open Access  Taiwan El efecto del aprendizaje mixto en el curso
(2017) 9 P de matematicas
Aprendizaje combinado, e-learning y
Borba et al. | . ink . o wvilen | L
(2016) Ingles  Springer Lin Canada aprendlggje movil en la educacién
matematica
. Aprendizaje mixto: ¢Ayuda a los
Setyaningrum : .
Ingles Scopus Indonesia estudiantes a entender los conceptos
(2018) "
matematicos?
. Aumento de la competencia matematica y
Sudiarta y . - . )
. . el caracter de los estudiantes: Leccion de
Widana Ingles I0P Indonesia lai - L .
(2019) a implementacion del aprendizaje mixto en

la escuela secundaria en Bali
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Referencia

en APA Idioma  Repositorio Pais Titulo en espafiol
Quinn . . . Aprendizaje mixto en matematicas de
Aarao (ZOyZO) Ingles  Springer Link  Australia ingenieriajde primer afo
Attard y Una exploracion de las percepciones de
. . . maestros y estudiantes sobre el
Holmes Ingles  Springer Link  Australia o ;
(2020) aprend|;§1]e combinado en cuatro aulas de
mateméticas de secundaria
Es hora de patrticipar: Implementar rutinas
Kundu et al. inales  Soringer Link India de aprendizaje combinadas de
(2021) 9 pring matematicas y alfabetizacion en un aula de
primaria de la India
?Sfeggeuz Ingles Eric USA II_os efectos del aprendizgje mixto en el .
(2020) ogro STEM de los estudiantes de primaria
El impacto del uso del enfoque educativo
Ardianti et al. . STEM en el aprendizaje combinado para
(2020) Ingles DOAJ Indonesia mejorar las habilidades de pensamiento
critico de los estudiantes.
Cummings et Ingles IGI Global USA Estrategias de apre_ndi_zaje af:tivo para
al. (2017) entornos de aprendizaje en linea y mixto
Aprendizaje combinado y aprendizaje
Eliyasni et al. . basado en proyectos: el método para
(2019) Ingles DOAJ Indonesia mejorar la habilidad de pensamiento de
orden superior de los estudiantes (HOTS)
Fazaly Aprendizaje combin{:\do en mat_eméticas de
Ingles DOAJ USA la escuela secundaria: la cuestion de la
Bryant (2019) eficacia
El estado del aprendizaje del siglo XXI en
Greene y el mund_o K-12 de los Est_adc_)s Unifjos:
Hale (2017) Ingles ERIC USA oportl_mldades de apre_nd|zaje enlineay
combinado para estudiantes
estadounidenses de primaria y secundaria
El desarrollo de dispositivos de aprendizaje
Hadisaputra . de quimicg basadp en un modelo de
etal. (2020) Ingles DOAJ Indonesia aprgr)dlzaje comblnado. para promover las
' habilidades de pensamiento critico de los
estudiantes.
El efecto del aprendizaje combinado en el
Harahap et al . rendimiento de aprendjzaje de los
(2019) " Ingles ERIC Indonesia e_studlantes y las habllldades del proceso
cientifico en el curso de cultivo de tejidos
vegetales.
Comprensiéon de conceptos matematicos
Huda et al. o en la ecuacion Iinee_xl con dos \{ar_iables:
(2019) Ingles DOAJ Indonesia |mpact(_) dgl apren_dlzaje electronico y el
aprendizaje combinado con Google
Classroom
Kavitha y Un estudio sobre las experiencias de los
Jaisingh Ingles ResearchGate India estudiantes en entornos de aprendizaje
(2019) mixto.
Kgisur;%ia:]y Ingles DOAJ Rusia Aprendizaje mixto de_ fisica en el contexto
del desarrollo profesional de los docentes.
(2020)
Mel_y&:ekrh(glo}EO) Ingles  Springer Link India Aprendizaje combinado.
Lopes y Ingles Latindex Portugal Cambiar un curso de matemaéticas, un

Soares (2018)

enfoque de aprendizaje mixto
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Referencia

en APA Idioma  Repositorio Pais Titulo en espafiol
Percepciones de los profesores de Moodle
Ndlovu y Tavior & y el rendimiento en un programa de
Mostert Ingles y . Sudafrica aprendizaje combinado para profesores de
Francis Online " -
(2018) matematicas en servicio de la escuela
secundaria.
Nurhikmah et . Medios de aprendizaje combinados en el
al. (2018)  'ndles DOAJ  Indonesia - de biologia
Estrategias instructivas de aprendizaje
Ojaleye y combinado y aprendizaje basado en
Awofala Ingles ERIC USA problemas como determinantes del
(2018) rendimiento en algebra de los estudiantes
de secundaria superior.
Mejorar las habilidades de alfabetizacion
Patmanthara - . .
. . digital de los estudiantes de secundaria
y Hidayat Ingles DOAJ Indonesia . .
vocacional a través del modelo de
(2018) 2 .
aprendizaje combinado
Mejorar el rendimiento del aprendizaje en
Ren et al. . la educacion cientifica para estudiantes de
Ingles IGI Global Taiwan : . . e
(2019) escuela primaria a través del aprendizaje
combinado
Rifal] Percepciones de los estudiantes sobre el
ifa’i y N ) L
; . aprendizaje combinado mévil de
Sugiman Ingles DOAJ Indonesia » . .
mateméticas mediante teléfonos
(2018) LT
inteligentes
Smith (2016) Ingles DOAJ USA Nuevas fronteras en el aprendizaje mixto.
Desarrollar un entorno de aprendizaje
Sukawijaya et . mixto para mejorar el rendimiento del
al. (2018) Ingles DOAJ Indonesia aprendizaje y la autosuficiencia de los
estudiantes de secundaria.
Ya et al. Ingles DOAJ Taiwan Curso El efepto del aprendizaje combinado
(2016) en matematicas.

Nota. Fuente: Revisiéon sistematica de estudio.
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V. DISCUSION

Se recabaron 334 publicaciones, de las cuales se quedaron seleccionados
49 publicaciones 12.70%. Predominando los repositorios DOAJ (29%, 14
publicaciones), Latindex (22%, 11 publicaciones), predominaron los afios 2020 (29
%, 14 publicaciones), 2018 (27%, 13 publicaciones), los paises que mas destacaron
fueron Indonesia, USA, Pera (27%, 12%, 10% respectivamente), 29% (14
publicaciones) fueron en espafiol, 71% (35 publicaciones) en idioma inglés.

Las teorias que mas han predominado en los estudios, son aprendizaje
combinado (39% 19 publicaciones) Aprendizaje combinado aplicado
especificamente a matematicas (41%, 20 publicaciones), Sinéctica (4%, dos
publicaciones), otras teorias Conductismo, Constructivismo, sociocultural en menor

proporcion (2%, 1 publicacion).

Los trabajos revisados muestran que el aprendizaje combinado, Blended
learning, tiene fuertes sustentos en las teorias clasicas del aprendizaje y por ello su
disefio (sesiones, aulas mixtas, servicios académicos y sobre todo, el ambiente de
clase mixto) entre las que destacan construcciones propias del aprendizaje
combinado, una concurrencia de muchas clasicas como Conductismo,
Constructivismo, Cognitivismo, Humanismo, esto porque el aprendizaje es un acto
social, porque los alumnos, personas son seres sociales, se desenvolveran en
entornos sociales y por ello el aprendizaje tienen que tener componentes sociales,

no solo en la cognicibn matematica, sino en su comunicacién y cooperacion.

El Blended Learning o aprendizaje combinado, uno de los aspectos de
preocupacion son su eficacia para los logros de aprendizaje, al menos en términos
de rendimiento académico, es decir que evaluados los alumnos obtengan una
calificacion que acorde al curriculo sea consecuencia de una evaluacion formativa,
otro aspecto es la dispersion de logros, todos los alumnos deben tener un logro un
promedio y una desviacion estandar dentro del rango satisfactorio. Al respecto
sobre la eficacia del Blended learning Seage y Tiregun (2020) encontré que es
efectivo en los niveles socioeconémicos bajos en areas de ciencia y tecnologia,
las mismas que son rehacias al logro. Por su parte, Kavitha y Jaisingh (2019) sefala

gue el enfoque de aprendizaje combinado es mas beneficioso para los estudiantes
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gue tienen habilidades en el uso de ciertos programas y aplicaciones de
computadora, aunque esto varia, segun el nivel educativo, los alumnos de primaria
y secundaria son mas habiles en adoptar las tecnologias aun cuando no las hayan

tenido.

Greene y Hale (2017) por su parte, seilalan que el aprendizaje mixto es de
gran importancia por el cambio de paradigma de un anterior que era suministrar
conocimiento (que era escaso) a uno actual, ensefiar a aprender en el aula y el
alumno aprende en su casa investigando el conocimiento abundante que se disfruta

en la era actual.

Otro aspecto importante es que tan efectivo es en las areas de ciencia, como
la matematica y afines, siendo que muchas de ellas son experimentales, y cada
curso tiene su especial dificultad de aprendizaje, asi Ojaleye y Awofala (2018)
aporta aprendizaje combinado y basado en problemas como determinantes del
rendimiento en &lgebra de los estudiantes de secundaria superior, esta
investigacion en Nigeria, los hallazgos del estudio revelaron que el rendimiento de
los estudiantes en algebra mejoré cuando se usaron las estrategias PBL y BL que
cuando se us6 TLM. Por su parte, Fazal y Bryant (2019), encontré que los modelos
de Blended learning pueden ayudar a los maestros a aprovechar el poder de la
tecnologia para personalizar el aprendizaje de los estudiantes y diferenciar la
instruccion para los estudiantes en diferentes niveles de rendimiento. El aprendizaje
combinado fue més eficaz para facilitar el crecimiento en el aprendizaje de las
matematicas en comparacion con el cumplimiento de los criterios de nivel de grado.
Estos hallazgos indican que las escuelas pueden beneficiarse de la implementacion
del aprendizaje combinado, especialmente para los estudiantes que estan
atrasados académicamente y necesitan un crecimiento académico adicional en un

ano escolar.

Amador (2017) por ejemplo aporta el éxito en el area de facciones
matematicas, es un aporte importante, la matematica es amplia, y es efectiva en
todas sus diversas ramas, y es necesario conocer el éxito o dificultad en los
diversos topicos. Por otro Delgado y Fonseca (2018) sefiala entre las competencias
expresar los problemas, planteamiento, analisis, resolucion y expresarlo en una

secuencia es algo que también tiene que lograrse en el Blended learning, siendo
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necesaria la interacciéon. Gofi (2018) en este sentido, sefiala que el Blended
learning en Peru ha tenido éxito hasta en el nivel de CEBA, en particular en el
aprendizaje de matematica. En el caso de la trigopnometria Toloza (2018) porta
experiencias exitosas, en particular por su alta gama de aplicaciones y de mucha
utilidad practica, esto es ratificado por Mayta (2020) cuya investigacion fue en el
nivel secundario encontrando adecuados niveles de logro en zonas rurales. Por su
parte Attard y Holmes (2020) sefala que tanto para docentes como para
estudiantes, el aprendizaje mixto es adecuado, y en el caso de la matematica tiene
la misma efectividad, por otra parte, debe ser mixto, pues en colegio (primaria o
secundaria) los resultados del Blended learning son exitosos, l6gicamente requiere
su adecuada capacidad de los docentes y practica, ser proactivo por parte de los
docentes en lograr que la plataforma sea eficaz. El éxito en el area matematica es
manifestado por Kundu et al. (2021), quien ha revisado su éxito tanto en niveles de

ensefianza como en las diferentes areas matematicas.

Huda etal. (2019) por su parte aporta la comprension de conceptos
matematicos en la ecuacion lineal con dos variables: impacto del aprendizaje
electronico y el aprendizaje combinado con Google Classroom, como es sabido,
Google ha suministrado un gran conjunto de herramientas al alcance que se
integran con los de las personas (sus extensiones digitales) ,segun los resultados
del estudio, el aprendizaje combinado y el aprendizaje electrénico influyen en la
comprension de los conceptos matematicos en el material de ecuaciones lineales
de dos variables. Rifa’i y Sugiman (2018), por su parte, innovando mas, usa el
Blended learning mediante el movil, y es que esta plataforma esta desplazando a
las demés (desktop, Tablet), que junto a las redes sociales los estudiantes tienen
una perspectiva positiva hacia el aprendizaje combinado mévil de matematicas
utilizando teléfonos inteligentes. Los estudiantes disfrutan aprendiendo a través de
las tareas del aula que se realizan en forma de trabajo en equipo y entornos de

discusion.

Ya et al. (2016) sobre el efecto del aprendizaje combinado en el curso de
matematicas, sus resultados indicaron que los estudiantes varones y los
estudiantes de alta capacidad estaban mas motivados en el entorno de aprendizaje

mixto. Los estudiantes dieron comentarios positivos sobre el uso de la plataforma
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de aprendizaje Moodle para matematicas después de experimentar el aprendizaje
combinado. En el caso de este estudio, es importante destacar el uso del entorno
virtual de aprendizaje (plataforma Moodle) pues este tipo de entornos da un entorno
digital coherente, siendo muy apreciado que lo valore. Attard y Holmes (2020), por
su parte, contribuyen en un acercamiento sobre las percepciones de maestros y
estudiantes sobre el aprendizaje combinado en cuatro aulas de mateméticas de
secundaria, dada la pandemia del COVID, y la ensefianza remota, improvisada en
muchas lugares encontramos evidencia que respalda el uso de estrategias de
ensefianza combinadas en el aula para proporcionar enfoques de aprendizaje
personalizados y de diferenciacion; visualizacion y manipulacion dinamica de
conceptos matematicos; y métodos alternativos para la retroalimentacion y la

comunicacién entre profesores y alumnos.

Setyaningrum (2018) por su parte, se pregunta ¢ El Blended Learning, ayuda
a los estudiantes a comprender los conceptos matematicos?, mas all4 de aprobar
el curso, los datos muestran que los estudiantes que aprenden con un enfoque de
aprendizaje combinado tienen una mejor comprension conceptual en lugar de sus
contrapartes. Los estudiantes afirman que pueden acceder al material de
aprendizaje y volver a visitar algun material dificil en su tiempo conveniente.
Sudiarta y Widana (2019) aportan la experiencia de implementacién del Blended
learning abandonando el sistema tradicional encontrando necesario los siguientes
aportes: (1) evaluar la preparacion de la escuela y el maestro para usar el programa
de aprendizaje combinado, (2) facilitar a los estudiantes y al maestro con fuentes
de aprendizaje, (2) aumento de la competencia del maestro (a) en el disefio de
materiales didacticos, como videos tutoriales claros e interesantes, y tareas
auténticas de los estudiantes, (b) en el desarrollo de una estrategia para facilitar un
foro de discusion significativo para los estudiantes, (c) en desafiar a los estudiantes
a desarrollar un pensamiento de orden superior, (3) en desarrollar el caracter de los
estudiantes como la curiosidad, el pensamiento critico, el trabajo duro, el sentido

de comunidad, la cooperacion y la colaboracion.

Lopes y Soares (2018) también aportan que el paso del sistema
convencional al sistema Blended en el area de matematica, en su experiencia

sefala que hubo un cambio pedagdgico del procedimiento académico tradicional
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ya que el primer contacto de los estudiantes con las materias y los temas se realiz6
fuera de los “limites del aula de cuatro paredes”. El rol del docente se traspuso a
una especie de guia y facilitador, indicando el camino a seguir, evitando caminar
en un camino paralelo, o incluso por delante, pero indicando el camino a seguir,
motivando a los estudiantes en la construccion de su propio conocimiento,
dejandolos liderar el camino, siguiendo y apoyando, monitoreando constante y
cuidadosamente sus resultados de aprendizaje, solo interfiriendo en el proceso de
aprendizaje como un ancla donde los estudiantes pueden confiar, ajustando los
caminos correctos cuando parecen desviarse de los objetivos de aprendizaje
predefinidos. El tiempo de clase se consumio con discusiones abiertas, resolucion
de tareas y problemas de aplicacion, aclarando los fundamentos de apoyo, con el
fin de mejorar la participacion de los estudiantes en su proceso de aprendizaje en
un entorno colaborativo. Se describiran las etapas y procedimientos operativos v,
adicionalmente, se presentaran varios resultados obtenidos durante su

implementacion.

El pensamiento critico, las habilidades logicas, los esquemas hipotético
deductivo, observacién logica y esto debe reflejarse en otras ciencias, después de
todo, la matematica estd en otras ciencias, sobre el particular Nurhikmah et al.
(2018) contribuye con el Blended learning en bidloga, aportando que la ensefianza
en Blended requiere 1) medios de aprendizaje basados en Blended learning y 2)
los instrumentos de aprendizaje como planes de lecciones y material de
aprendizaje. El resultado de la evaluacién de necesidades muestra la necesidad de
desarrollar medios de aprendizaje combinados para la asignatura de Biologia con
el fin de mejorar la habilidad de autoaprendizaje de los estudiantes y explorar su
habilidad personalmente. Ademas, se espera que los estudiantes puedan aprender
Biologia en todo momento y en cualquier lugar. Esto también es extensible al &rea
de matematica. Harahap et al. (2019) por una parte aporta que en estrategias
experimentales y de mediciones y procesamiento, el Blended learning tiene
resultados mejores, por la diversidad de material y porque el profesor se enfoca

solo en que aprenda a aprender.

La comunicacion es un aspecto fundamental en el desarrollo de

competencias, no basta saber matematicas si no sabes expresarlas, ponerlas en
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valor todo ello requiere una comunicacion, y esto es algo que el Blended learning
en su publicacion ofrece recomendaciones para los docentes sobre el desarrollo de
competencias comunicativas dentro de esta modalidad. Las capacidades
matematicas pueden reforzarse cuando se aprecia que hay reportes de éxito en
otras areas de la ciencia como la fisica expuesto por Krasnova y Shurygin (2020)
y quimica expuesto por (Hadisaputra et al., 2020). La matemética es el cenit de las
ciencias, el pensamiento cientifico y el sustento de todas las ciencias, desarrollar
por tanto la habilidad cientifica (cognicion, pensamiento critico, observacion,
hipotesis sintesis) tienen que trasladarse al sistema Blended learning, en este
sentido. Ren et al. (2019) seiala la importancia de esto desde la escuela primaria,
pues de esta forma sera facil en la secundaria, por otro lado, es importante destacar
gue ya los milenials tienen todo el entorno para trasladar sus habilidades al mundo

virtual y desarrollar sus competencias a través de este.

Kundu et al. (2021) en la india, documenta la implementacion de rutinas de
aprendizaje combinadas de matematicas y alfabetizacién en un aula de primaria de
la India, un trabajo importante, y un reto para el Blended learning, pues tiene que
funcionar en todos los niveles educativos y en el caso de la educacion primaria
donde el nifio esta evolucionando su sistema cognoscitivo lo que es un reto en las
poblaciones de recursos publicos y privados limitados La implicacion es que el
aprendizaje combinado es potente para generar cambios positivos en la
participacion de los estudiantes en el aprendizaje en el aula, siempre que los
maestros reciban los estimulos necesarios, incluso en escuelas con una

infraestructura tecnoldgica baja y maestros poco preparados pero dispuestos.

Sobre el desarrollo del pensamiento critico, fundamental en la matematica,
Ardianti et al. (2020) encontr6 que el aprendizaje combinado con el enfoque
educativo STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) mejoré un
mejor pensamiento critico de los estudiantes que el aprendizaje convencional. La
limitacion de este estudio es que, durante el aprendizaje en linea, los estudiantes
con menos alfabetizacion digital ain necesitan la ayuda de los maestros al
comienzo del aprendizaje. La contribucion en este estudio radica en un marco unico

que esta en el proceso de entregar conocimiento utilizando el aprendizaje
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combinado integrado en el enfoque educativo STEM para la fisica de la escuela

secundaria. Lecciones en el area rural.

En este punto no es ocioso recalcar, que el uso de otras ciencias, es
importante para el desarrollo de la matematica, que por si sola es abstracta, pero
al combinarse con otras ciencias se pone en valor y marca la diferencia con quienes

no lo aplican.

Un tema que no se puede dejar de tener en cuenta es la tecnologia, la
aplicacion del Blended learning requiere tecnologia y habilidades de parte de los
docentes, alumnos e instituciones educativas. Ndlovu y Mostert (2018) destacan la
importancia de la principal plataforma de Blended y e-learning Moodle y el
rendimiento en un programa de aprendizaje combinado para profesores de
matematicas en servicio de la escuela secundaria sefialando que Moodle tiene la
posibilidad de diversificar las experiencias de b-learning que pueden respaldar los
resultados del aprendizaje profesional de los docentes y el rendimiento para
poblaciones distribuidas de profesores de matematicas en ejercicio, en particular.
Los principales obstaculos para la integracion de Moodle fueron la disponibilidad
limitada de tecnologia, la baja velocidad y el costo inasequible. Con una mayor
conectividad de banda ancha, Moodle tiene la posibilidad de diversificar las
experiencias de b-learning que pueden respaldar los resultados del aprendizaje
profesional de los docentes y el rendimiento para poblaciones distribuidas de

profesores de matematicas en ejercicio, en particular.

Lakhal y Meyer (2020) destacan que la frontera de definicion de Blended
learning es muy difusa y se amplia continuamente, en la actualidad el sugiere el
aprendizaje combinado como diferentes combinaciones posibles de (1) tecnologia
basada en la web, (2) enfoques pedagogicos con o sin tecnologia de instruccion,
(3) cualquier forma de tecnologia de instruccion con aprendizaje presencial y (4)
tecnologia de instruccion con las tareas laborales reales. En esta linea de ideas
Eliyasni et al. (2019) sefala que su principal capacidad en cualquier area educativa
es el desarrollo del pensamiento critico y adecuados enfoques de ensefianza como
el aprendizaje basado en problemas. Por otro lado y en este entorno post milenial
Patmanthara y Hidayat (2018), sefiala que se requiere de las habilidades digitales

de todos los actores, y la infraestructura digital de todos los actores. Ello pone en
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marcha el conocimiento necesario de las plataformas de virtualizacibn como
Moodle u otras comerciales y el disefio curricular y sesiones de aprendizaje

basadas en esta tecnologia.

Blended learning requiere de un entorno y esto es algo que tiene que tenerse
en cuenta, no es mandar las tareas por medios digitales, al respecto Sukawijaya y
Sudiarta (2018) sefialan que los datos recopilados a partir del cuestionario, la
observacion y las actividades en linea de los estudiantes en el sistema de gestion
del aprendizaje (LMS). Es necesario que los docentes se capaciten en este entorno
(por ejemplo, Moodle, Blackboard, etc.) esto es una brecha pues la formacion
docente sigue siendo en aula, no se prepara para el aula digital y todo lo que ello
conlleva (clases digitales, contenidos digitales, evaluacion digital, etc. Este es un
vacio que hay que llenar. En este sentido, Cummings et al. (2017) sefala que tiene
que tener un plan y desarrollo, es en cierta forma, repensar la institucién educativa,
no es emular el aula fisica en el aula digital. El proceso pedagdgico usando las
tecnologias de aula virtual es diferente donde los docentes y administrativos tienen

gue tener gran competencia en su uso, lo cual es ratificado por (Smith , 2016).

De La Cruz (2017) hace un significativo aporte en nuestro pais, mediante su
estudio se evidencio que la evaluacion del modelo de ensefianza Blended Learning
influye positivamente en la calidad educativa de la Red de Colegios Innova Schools

en la Sede San Miguel 2.

Setyaningrum (2018) aporta con los datos de su investigacién que muestran
que los estudiantes que aprenden en el enfoque de aprendizaje mixto tienen una
mejor comprension conceptual que sus contrapartes. Los estudiantes afirman que
pueden acceder al material de aprendizaje y revisar algun material dificil en su
tiempo de conveniencia. Sin embargo, hay algunos obstaculos a los que se
enfrentan los estudiantes relacionados con mantener su motivacion para aprender
de forma independiente y mantener la distraccion fuera para acceder a otro sitio

web cuando aprenden en linea.

Sudiarta y Widana (2019) el articulo concluye que mejorar la competencia
del maestro en la implementacion del programa de aprendizaje combinado juega
un papel muy importante en el aumento de la competencia mateméatica de los

estudiantes y su caracter; requiere el dominio del material multimedia de apoyo del

43



curso a distancia, que puede consistir en una serie de presentaciones de Power
Point disponibles para los alumnos en una pagina web con la resolucion de los
trabajos practicos. Los ejercicios y problemas propuestos en esta presentacion son
exactamente los mismos que se proponen en los cursos presenciales como guia

para el trabajo practico.

Attard y Holmes (2020) enriquece todo lo encontrado con sus hallazgos en
los cuatro sitios indican que el uso de la tecnologia amplia las oportunidades de los
estudiantes para participar en el aprendizaje de las matematicas mediante la
provision de multiples vias y métodos de acceso. Especificamente, encontramos
evidencia que respalda el uso de estrategias de enseflanza combinadas en el aula
para proporcionar enfoques de aprendizaje personalizados y de diferenciacion;
visualizacion y manipulacion dinamica de conceptos matematicos; y métodos
alternativos para la retroalimentacion y la comunicacion entre profesores y alumnos.
Argumentamos que la experiencia de aprendizaje de los estudiantes en
matematicas se puede mejorar a través de una variedad de enfoques de
aprendizaje combinado al permitir diversos puntos de acceso a oportunidades de
aprendizaje que estan mas estrechamente alineados con las necesidades de
aprendizaje individuales y libres de las limitaciones temporales del aula.

Seage y Turegin (2020) los resultados indicaron que el método de
ensefianza tuvo un efecto estadisticamente significativo en la combinacion lineal de
las puntuaciones de ciencia, tecnologia, matematicas e ingenieria (F (4.124) =
80,27, p < .0001, Pillai's Trace = .721, parcial n 2 = .721), a favor del enfoque de

aprendizaje mixto.
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VI. CONCLUSIONES

1. Los articulos seleccionados ponen en evidencia que el Blended Learning
es una herramienta idonea para el desarrollo de competencias matematicas, sin
embargo, es necesario que los docentes tengan destrezas y habilidades digitales
para poder hacer uso. Por otro lado, el Blended Learning en una consecuencia del
avance de las TIC, y de la digitalizacion de la sociedad e individuos, por ello,
Blended Learning no solo contribuye a las competencias de matematica y otras
materias, sino a desenvolverse en el mundo digital donde se desempefia el futuro

ciudadano.

2. De acuerdo a los hallazgos encontrados en las diferentes investigaciones
cientificas sobre Blended Learning en las diversas bases de datos de revistas
indexadas se identifico que la aplicacién de esta estrategia metodologica fue muy
eficiente en el desarrollo de competencias en diferentes areas del curriculo de

Educacion Basica.

3. El método Blended Learning requiere de la aplicacién de mdultiples teorias
de aprendizaje a tener en cuenta; entre ellas: El positivismo, Conductismo,
Constructivismo, Cognitivismo, Humanismo que se deben aplicar tanto en la fase
presencial como en la fase no presencial o a distancia, buscando fortalecer el
desarrollo de los aprendizajes de las y los estudiantes, mediante el establecimiento
de vinculosadecuados y positivos entre los y las estudiantes, las familias, docentes,
tutores y demas actores que forman parte de la institucion o programa educativo.
Requiere realizarse de manera continua y se construye sobre la base de una

relacion sustentada en el vinculo afectivo.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Aplicar el Blended Learning, como reforzamiento a la educacion
presencial y ademas como alternativa en la coyuntura del COVID 19, ello
requiere que los docentes desarrollen habilidades para asignar tareas y

experiencias de construccion de conocimiento en casa.

2. En nuestra practica pedagdgica diaria, debido a la educacion no
presencial por la COVID 19, se debe hacer uso del método Blended Learning
para el desarrollo de competencias matematicas, tal como lo menciona la RM
N° 531- 2021.

3. Alos directivos de las Instituciones educativas brindar las facilidades
a los docentes para poder hacer uso de las aulas de innovacién pedagodgica
para poder aplicar el método Blended Learning y asi lograr las competencias de

cada area curricular en la Educacion Basica Regular.

4. Respecto al area de matematica, para que su ensefianza no se de en
forma abstracta, es vital el uso del aprendizaje mixto haciendo uso de
simuladores y material de acceso abierto, siendo una gran alternativa en la
actual coyuntura. Los docentes podrian desarrollar blogs que hagan referencia

a contenidos seleccionados para que el alumno lo ubique rapidamente.

5. A los docentes se les recomienda hacer uso del método Blended
learning en el desarrollo de las competencias; teniendo en cuenta que esta
combinacion es una tendencia actual en el ambito educativo y las instituciones
educativas adoptan diversos tipos de programas que van mas alla de las aulas

atrayendo a los nativos digitales.
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VIIl. PROPUESTA

La propuesta tiene como finalidad principal el uso del método Blended
Learning para mejorar el desarrollo de las competencias matematicas a través del
desarrollo de un “Programa aplicacién de la estrategia Blended learning basada en
modelacion y simulacion matematica para mejora de competencias matematicas”;
puesto que en la actualidad se hace necesario crear nueva forma de ensefianza
debido a la pandemia y la nueva normalidad, siendo el aula mixta (blended
Learning) una forma idonea para las clases remotas o semi presenciales, esta
forma de aprendizaje ademas permite vincular la matematica a la realidad y sacarlo

de su nivel de abstraccion.

Este programa esta constituido por 6 sesiones de aprendizaje y seran
desarrolladas de manera sincrénica y asincronicamente donde se abordaran los
aspectos generales de la estrategia de blended learning, como una alternativa que
permite optimizar el tiempo y la calidad de los aprendizajes, promoviendo el
aprendizaje significativo y la autonomia del estudiante en el desarrollo de

competencias en la educacion a distancia y semipresencial.

El programa inicia con una sesion introductoria cuyo objetivo es
familiarizarse con la estrategia para luego desarrollar las deméas sesiones que se

detallan en el presente esquema.

47



REFERENCIAS

Amador LF. (2017). Incidencia del ambiente blended learning basado en el modelo
sinéctico en el aprendizaje del concepto de fraccibn en matematicas [Tesis
de Especialidad, Universidad Pedagdgica de Colombia].
http://200.119.126.32/bitstream/handle/20.500.12209/9575/TO-

21441 .pdf?sequence=1&isAllowed=y

Andrade A. (2007). Aprendizaje combinado como propuesta en la convergencia
europea para la ensefianza de las ciencias naturales (Vol. 3). E-Learning.

Ardianti, S., Sulisworo, D., Pramudya, Y., & Raharjo, W. (2020). The Impact of the
Use of STEM Education Approach on the Blended Learning to Improve
Student’s Critical Thinking Skills. Universal Journal of Educational Research,
8(3B), 24-32. https://doi.org/10.13189/ujer.2020.081503

Attard, C., & Holmes, K. (2020). An exploration of teacher and student perceptions
of blended learning in four secondary mathematics classrooms. Mathematics
Education Research Journal. https://doi.org/10.1007/s13394-020-00359-2

Caplan J. (2010). The value of talent: Promoting talent management across the

organization. Kogan Page Publishers.

Cardoso E, & Cerecedo M. (2008). El desarrollo de las competencias mateméaticas

en la primera infancia. Revista Iberoamericana de Educacion.
Carman J. (2002). Blended learning design: Five key ingredients. KnowledgeNet.

CLOUD LABS. (2021). Simuladores virtuales CLOUD LABS. https://igniteonline.la/

laboratorioscloudlabs/

Coaten N. (2003). Monografico sobre formacién virtual. Educa Web.
http://www.educaweb.com/esp/servicios/monografico/formacionvirtual/11

Cooke, G. B., Chowhan, J., Mac Donald, K., & Mann, S. (2021). Talent
management: Four “buying versus making” talent development approaches.
Personnel Review, ahead-of-print(ahead-of-print). https://doi.org/10.1108/
PR-08-2020-0621

48



Cummings, C., Mason, D., Shelton, K., & Baur, K. (2017). Active Learning Strategies
for Online and Blended Learning Environments [Chapter]. Flipped
Instruction: Breakthroughs in Research and Practice; 1GI Global.
https://doi.org/10.4018/978-1-5225-1803-7.ch006

De La Cruz VC. (2017). Evaluacién del modelo de ensefianza Blended Learning y
sus efectos en la calidad educativa de la RED de Colegios Innova Schools
en la Sede San Miguel 2 [Tesis de Maestria, Universidad Inca Garcilaso de
la Vega, Escuela de Posgrado]. dI%c3%93N_EDUCA VANESSA%
20CAROLINA%20DE%20LA%20CRUZ%20CARRILLO.pdf?
sequence=2&isAllowed=y

Delgado AJ, & Fonseca OH. (2018). Implementacién de un ambiente virtual
Blended Learning en la resolucién de problemas verbales favoreciendo el
uso de las representaciones matematicas [Tesis de Maestria, Universidad
Nacional Auténoma de México]. https://reposital.cuaieed.unam.mx:8443/
xmlui/bitstream/handle/20.500.12579/5150/VEBR18.0120.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

Dixon M. (2006). Conducting a critical interpretive synthesis of the literature on
access to healthcare by wvulnerable groups. BMC Medical Research
Methodology, 6(35). https://doi.org/10.1186/1471-2288-6-35

Eliyasni, R., Kenedi, A. K., & Sayer, I. M. (2019). Blended Learning and Project
Based Learning: The Method to Improve Students’ Higher Order Thinking
Skill (HOTS). Jurnal Igra’: Kajian llmu Pendidikan, 4(2), 231-248.
https://doi.org/10.25217/ji.v4i2.549

Fazal, M., & Bryant, M. (2019). Blended Learning in Middle School Math: The
Question of Effectiveness. Journal of Online Learning Research, 5(1), 49—
64.

Feierherd G, & Giusti A. (2005). Una experiencia de blended learning en la
asignatura “Sistemas Distribuidos” en la sede de Ushuaia de UNPSJB. Las
primeras jornadas de educacion en informatica y TICs en Argentina.
Universidad Nacional del Sur. http://cs.uns.edu.ar/jeitics2005/Trabajos/
pdf/jeitics2005-full.pdf

49



Fierro A. (2018). Aplicacion del Modelo B-Learning y su efecto en el proceso de
aprendizaje en estudiantes de la Institucion Educativa Particular Inca
Garcilaso de la Vega, Lima, 2018 [Tesis de Maestria, Universidad César
Vallejo, Escuela Posgrado]. https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.
12692/21487

Fox CL, Jones SE, Stiff CE, & Sayers J. (2014). Does the gender of the bully/victim
dyad and the type of bullying influence children’s responses to a bullying
incident? Comportamiento Agresivo, 40(4). https://onlinelibrary.wiley.com/
doi/10.1002/ab.21529

Garcia J, Gonzélez D, & Jiménez A. (2009). Evamat. Prueba para la evaluacion de

la competencia matematica. EOS.
Garcia L. (2007). De la educacién a distancia a la educacion virtual. Ariel S. A.

Garcia, M., & Garcia, J. (2012). Filosofia de la educacion: Cuestiones de hoy y de

siempre. Narcea Ediciones.

Garrison D, & Vaughan N. (2008). Blended learning in higher education:

Framework, principles, and guidelines. Jossey-Bass.

Gofii FF. (2018). Plataforma chamilo como herramienta E-Learning y B-Learning en
el aprendizaje de matematica en los estudiantes del ciclo avanzado del
CEBA “Rosa de Santa Maria” — Lima [Tesis Doctoral, Universidad Nacional
de Educacion Enrique Guzman y Valle, Escuela de Posgrado].
https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/UNE/1666/T D%20CE%201
650%20G1%20-%20G0%c3%b1i%20Cruz.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Greene, K., & Hale, W. (2017). The State of 21st Century Learning in the K-12 World
of the United States: Online and Blended Learning Opportunities for
American Elementary and Secondary Students. Journal of Educational
Multimedia and Hypermedia, 26(2), 131-159.

Hadisaputra, S., Ihsan, M. S., Gunawan, & Ramdani, A. (2020). The development
of chemistry learning devices based blended learning model to promote
students’ critical thinking skills. 1521, 042083. https://doi.org/10.1088/1742-
6596/1521/4/042083

50



Harahap, F., Nasution, N. E. A., & Manurung, B. (2019). The Effect of Blended
Learning on Student’s Learning Achievement and Science Process Skills in
Plant Tissue Culture Course. International Journal of Instruction, 12(1), 521—
538.

Heinze A, & Procter C. (2004). Reflections on the use of blended learning. Education

in a changing environment conference proceedings. University of Salford.

Hrastinski S. (2019). What do we mean by blended learning? TechTrends, 63, 564—
569.

Huda, S., Firmansyah, M., Rinaldi, A., Suherman, S., Sugiharta, I., Astuti, D. W.,
Fatimah, O., & Prasetiyo, A. E. (2019). Understanding of Mathematical
Concepts in the Linear Equation with Two Variables: Impact of E-Learning
and Blended Learning Using Google Classroom. Al-Jabar : Jurnal Pendidikan
Matematika, 10(2), 261-270. https://doi.org/10.24042/ajpm.v10i2.5303

Kavitha, R., & Jaisingh, W. (2019). A study on the student experiences in blended
learning environments. International Journal of Recent Technology and
Engineering, 7, 183-186.

Kitchenham B, & Charters S. (2007). Guidelines for performing systematic literature

reviews in software engineering. EBSE.

Krasnova, L. A., & Shurygin, V. Y. (2020). Blended learning of physics in the context
of the professional development of teachers. International Journal of
Technology Enhanced Learning, 12(1), 38-52. https://doi.org/10.1504/
IJTEL.2020.103814

Kundu, A., Bej, T., & Rice, M. (2021). Time to engage: Implementing math and
literacy blended learning routines in an Indian elementary classroom.
Education and Information  Technologies, 26(1), 1201-1220.
https://doi.org/10.1007/s10639-020-10306-0

Lakhal, S., & Meyer, F. (2020). Blended Learning. En A. Tatnall (Ed.), Encyclopedia
of Education and Information Technologies (pp. 234-240). Springer
International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-030-10576-1_41

51



Lignux. (2016). PhET, un gran software de simulaciones interactivas sobre las
fuerzas de la fisica. https://lignux.com/phet-un-gran-software-de-
simulaciones-interactivas-sobre-las-fuerzas-de-la-
fisica/%20.%20https:/phet.colorado.edu/es/?fbclid=IwAR3VzadaH_VZc2n7
VOS5EQigN_xf2YzC5e2aTkFLtcWUsMxkx3fJjXBytwdY

Lopes, A. P., & Soares, F. B. (2018). Flipping a mathematics course, a blended
learning approach. 1, 3844—-3853. https://doi.org/10.21125/inted.2018.0749

Lozano A, & Burgos J. (2007). Tecnologia educativa en un modelo de educaciéon a

distancia centrado en la persona. Limusa, S.A.

Martin, A. V. (2014). Blended Learning en educacién superior: Perspectivas de

innovacion y cambio. Sintesis.

Martin-Garcia, A. V. (2020). Blended Learning: Convergence between Technology

and Pedagogy. Springer Nature.

Mayta RM. (2020). Influencia del método B-Learning en el aprendizaje del area de
matematica en el sexto de secundaria del Distrito Educativo El Alto 3, gestion
2019 [Tesis de Maestria, Universidad Mayor de San Andrés].
https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/24588/TM367.pdf?
sequence=1&isAllowed=y

Medina-Rivilla, A., Herran-Gascoén, A., & Dominguez Garrido, C. (2020). Hacia una
Didactica Humanista. Editorial UNED.

MINEDU. (2009). Disefio Curricular Nacional de la Educacion Basica Regular.
Ministerio de Educacién. http://www2.minedu.gob.pe/digesutp/formacionini
cial/?p=558

Ndlovu, M. C., & Mostert, |. (2018). Teacher Perceptions of Moodle and Throughput
in a Blended Learning Programme for In-Service Secondary School
Mathematics Teachers. Africa Education Review, 15(2), 131-151.
https://doi.org/10.1080/18146627.2016.1241667

52



Nurhikmah, H., Tahmir, S., Junda, M., & Bena, B. A. N. (2018). Blended Learning
Media in Biology Classroom. 1028, 012027. https://doi.org/10.1088/1742-
6596/1028/1/012027

Ojaleye, O., & Awofala, A. O. A. (2018). Blended Learning and Problem-Based
Learning Instructional Strategies as Determinants of Senior Secondary
School Students’ Achievement in Algebra. International Journal of Research
in Education and Science, 4(2), 486-501.

Parlindungan P. (2012). Blended learning for ELT. Journal of Englinsh Teaching,
2(3).

Patmanthara, S., & Hidayat, W. N. (2018). Improving Vocational High School
Students Digital Literacy Skill through Blended Learning Model. 1028,
012076. https://doi.org/10.1088/1742-6596/1028/1/012076

PHET. (2021). Simulaciones interactivas de ciencias y matematicas.
https://phet.colorado.edu/es/?fbclid=IwAR3VzadaH_VZc2n7vO5EgiqN_ xf2
YzC5e2aTkFLtcWUsMxkx3fJjXBytwdY

Ren-Hung, H., Castafieda, L., Chih-Yuan, J., & Jang-Jiin, W. (2019). Improving
Learning Achievement in Science Education for Elementary School Students
via Blended Learning. International Journal of Online Pedagogy and Course
Design (IJOPCD), 9(2), 44—62. https://doi.org/10.4018/IJOPCD.2019040104

Rifa’i, A. & Sugiman. (2018). Students’ Perceptions of Mathematics Mobile Blended
Learning Using Smartphone. 1097, 012153. https://doi.org/10.1088/1742-
6596/1097/1/012153

Seage, S. J., & Turegin, M. (2020). The Effects of Blended Learning on STEM
Achievement of Elementary School Students. International Journal of
Research in Education and Science, 6(1), 133-140.

Setyaningrum, W. (2018). Blended Learning: Does it help students in understanding
mathematical concepts? Jurnal Riset Pendidikan Matematika, 5(2), 244—-253.
https://doi.org/10.21831/jrpm.v5i2.21428

53



Smith, T. (2016). NEW FRONTIERS IN BLENDED LEARNING. Tech & Learning,
15.

Sudiarta, I. G. P., & Widana, I. W. (2019). Increasing mathematical proficiency and
students character: Lesson from the implementation of blended learning in
junior high school in Bali. 1317, 012118. https://doi.org/10.1088/1742-
6596/1317/1/012118

Sukawijaya, I. M. G., & Sudiarta, I. G. P. (2018). Developing blended learning
environment to improve learning performance and self-reliance for junior high
school students. 1040, 012030. https://doi.org/10.1088/1742-
6596/1040/1/012030

Thorne K. (2003). Blended learning: How to integrate online & traditional learning.

Kogan.

Tobdén S. (2006). Aspectos basicos de la formacion basada en competencias.
https://maristas.org.mx/gestion/web/doctos/aspectos_basicos_formacion_c

ompetencias.pdf

Toloza L. (2018). Estrategias didacticas apoyadas en el uso de la modalidad
Blended Learning para la ensefianza de las funciones trigpnométricas en el
Instituto Técnico Alejandro Gutiérrez calderén, ubicado en Clcuta [Tesis de
Maestria, Universidad Pedagogica Experimental Libertador].
http://150.187.142.98/bitstream/123456789/770/1/leonardo%20toloza.pdf

Valiathan. (2002). Modelos de blended learning.

Ya-Wen, L., Chih-Lung, T., & Po-Jui, C. (2016). The Effect of Blended Learning in
Mathematics Course. Eurasia Journal of Mathematics, Science and
Technology Education, 13(3), 741-770. https://doi.org/10.12973/eurasia.
2017.00641a

54



ANEXOS

Anexo 01. Matriz de consistencia

Propdésito de

) . Objetivos Variables Metodologia
Investigacion
Determinar  una | Objetivo general
sintesis narrativa | 1 |nyestigar mediante el método de revisién sistematica que Tipo de investigacion:
sobre la|  experiencias de Blended Learning han tenido mayor eficacia | Y1+ Blended | Revisiones sistematicas
aplicacion del Learning Disefio de investigacion:

Método Blended
Learning en el

desarrollo de
Competencias
matematicas a
partir de
publicaciones
cientificas  para
proponer

propuesta en la
educacion Basica
Regular.

. Sistematizar

en el desarrollo de competencias mateméaticas

los hallazgos sobre estudios de articulos
cientificos de revistas indexadas de las bases de datos como:
Scopus, EBSCO y Scielo. que retnan los criterios de exclusion
e inclusion para ser tomados como parte de la investigacion.

. Describir el abordaje realizado por los diversos autores para

analizar la relacién entre las dimensiones de cada variable de
estudio en las diferentes investigaciones realizadas sobre el
método Blended learning en el desarrollo de competencias
matematicas.

. Determinar el impacto de la aplicacion del método Blended

learning en el desarrollo de competencias matematicas en los
estudiantes

. Proponer un “Programa de aplicacion de la estrategia Blended

learning basada en modelacion y simulacién matematica para
mejora de competencias matematicas”

V2: Competencias
Matematicas

Disefio no experimental.
Tipo de estudio:
Descriptiva.

Poblacion: 334

trabajos de investigacion
revisados.

Muestra: 49

trabajos de investigacion
seleccionados.




Anexo 02. Matriz de Operacionalizacion de variables

Variable de estudio

Definiciéon conceptual

Dimensioén

BLENDED LEARNING

combinacion de la educacion presencial
con la educacién en linea, logrando una
integracion entre ambos, lo que significa
gue clases seran dictadas en un formato
gue incluirh por un lado clases
presenciales y actividades on- line,
combinandolas en una manera de
formacion ayudando en la labor tanto del
docente como del alumno Coaten
(2003),.

Dimension Conceptualizacion, se produce cuando el modelo
combina aprendizaje presencial con recursos primarios. En esta fase
el alumno adquiere los conocimientos conceptuales y las orientaciones
para la fase de construccion no presencial (Hrastinski, 2019)

Dimension Construccion, produce cuando el modelo combina
actividades de aprendizaje cara a cara con recursos secundarios, por
ejemplo, actividades en linea basadas en tareas; en esta fase, el
alumno esté involucrado en la construccion de nuevos conocimientos
y la adquisicion de habilidades; en este punto se pueden hacer
trabajos en equipos por ejemplo en aprendizaje basado en problemas
(Hrastinski, 2019)

Dimension Dialogo, se produce cuando el modelo de aprendizaje
combina un dialogo cara a cara con recursos terciarios, por ejemplo,
discusion en linea y la colaboracién en grupo; aca el alumno, alumnos
0 grupos reciben la retroalimentacion del docente y consolidacion de
sus aprendizajes y logros propios o grupales (Hrastinski, 2019)

COMPETENCIAS
MATEMATICAS

Las habilidades matematicas implican la
capacidad de seguir procesos de
pensamiento especificos (por ejemplo,
induccién y deduccidn, etc.) y aplicar
algoritmos computacionales o]
elementos ldgicos para identificar la
validez del razonamiento y evaluar el
grado de certeza asociado a los

Dimension Resolver problemas de manera autébnoma, implica que
los alumnos sepan identificar, situar y resolver diferentes tipos de
problemas o situaciones (Ya-Wen et al., 2016)

Dimension Comunicar, informacion matematica, que los alumnos
expresen, representen e interpreten la informacion matematica
contenida en una situacion o fenémeno. Se requiere comprender y
utilizar diferentes formas de representar la informacién cualitativa y
cuantitativa relacionada con la situacion; establecer relaciones entre
estas representaciones; exponer claramente las ideas matematicas




resultados de la deduccion (Garcia
et al., 2009).

encontradas; deducir la informacion derivada de las representaciones,
e inferir propiedades, caracteristicas o tendencias de la situacion o del
fendémeno representado (Ya-Wen et al., 2016)

Dimension Validar procedimientos y resultados, afade la
adquisicion de confianza suficiente para explicar y justificar los
procedimientos y las soluciones encontradas, utilizando los
argumentos a su alcance, dirigidos al razonamiento deductivo y a la
demostracion formal (Ya-Wen et al., 2016).

Dimension Manejar técnicas eficientemente, refiere al uso eficaz de
los procedimientos y formas de representacion que los alumnos hacen
al realizar los célculos, con o sin apoyo de la calculadora (Ya-Wen et
al., 2016).




Anexo 03. Articulos seleccionados

Caso Autor Resumen idioma Pais url
http://repositorio.uwiener.edu.pe/
El B-learning y el desarrollo del pensamiento matematico en los bitstream/handle/123456789/1095/
Caso 1 Cordoba (2016) estudiantes de 11° grado del Colegio Técnico Industrial José  Espafiol  Peru MAESTR0%20-%20C%c3%b3rdo
Elias Puyana, Colombia (2015) ba%20Buitrago%2c%20Yolvi%20?
driana.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Incidencia del ambiente blended learning basado en el modelo http://200.119.126.32/bitstream/han
Caso 2 Amador (2017) sinéctico en el aprendizaje del concepto de fraccion en Espafiol Colombia dle/20.500.12209/9575/T0O-21441.
matematicas pdf?sequence=1&isAllowed=y
Implementacién de un ambiente virtual Blended Learning en la https://repc.)3|.t al.cuaieed.unam. mx
Caso3 Delgadoy Fonseca (2018)  resolucion de problemas verbales favoreciendo el uso de las  Espafiol ~ México B443jxmluibitstreamihande/20.50
. " 0.12579/5150/VEBR18.0120.pdf? se
representaciones matematicas o _
quence=1&isAllowed=y
, Consideraciones sobre el B-Learning en el proceso de N https://core.ac.uk/download/
Caso4 Lopez etal. (2019) ensefianza y aprendizaje Espafiol  Cuba pdf/287219689.pdf
. . . . https://repositorio.une.edu.pe/bitstr
3 Plataforma ch.am.|Io como herr’a.mlenta E-Learn!ng y B-Lea.rnlng ) ’ cam/handle/UNE/1666/TD%20CE%
Caso 5 Goiii (2018) en el aprendizaje de matematica en los estudiantes del ciclo ~ Espafiol ~ Peru o 090 o o/ 20/ oA
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%20Cruz.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Influencia del método B-Learning en el aprendizaje del &rea de https://repositorio.umsa.bo/bitstream/ha
Caso7 Mayta (2020) matematica en el sexto de secundaria del Distrito Educativo EI  Espafiol  Bolivia ndle/123456789/24588/TM367.pdf? seq
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Anexo 04. Tabla de Teorias de la variable y modalidad

Referencia en APA Variable 1 Variable 2 Teorias
Desarrollo de
. Blended . Aprendizaje combinado,
Cérdoba (2016) . competencias P IZ_ J I ‘.
Learning . Pensamiento matematico
matematicas
Desarrollo de
Blended . s
Amador (2017) . competencias Sinéctica
Learning .
matematicas
Blended o .
Delgado y Fonseca (2018) . NO Aprendizaje combinado
Learning
, Blended o .
Lépez et al. (2019) . NO Aprendizaje combinado
Learning
. BI o .
Gonii (2018) NO endgd Aprendizaje combinado
Learning
Desarrollo de
Jiménez et al. (2020) competencias NO Matematica
matematicas
Desarrollo de
Bl . A izaj i
Mayta (2020) endgd competencias prend[zgje combinado,
Learning L matematica
matematicas
Blended o .
Turpo et al. (2020) . NO Aprendizaje combinado
Learning
BI o .
De La Cruz (2017) endgd NO Aprendizaje combinado
Learning
BI . .
Toloza (2018) NO end_ed Aprendizaje combinado
Learning
Blended Desarrollo de Aprendizaje combinado
Wen et al. (2017) . competencias P » J '
Learning e matematica
matematicas
Desarrollo de o .
Blended ) Aprendizaje combinado,
Borba et al. (2016) ) competencias P I,Z. J !
Learning L matematica
matematicas
. Blended Desarrollo Qe Aprendizaje combinado,
Setyaningrum (2018) ) competencias o
Learning .. matematica
matematicas
Desarrollo de
. . . Bl A izaj i
Sudiarta y Widana (2019) competencias end.ed prend[zgje combinado,
L Learning matematica
matematicas
Desarrollo de
. ~ Blended . Aprendizaje combinado,
Quinn y Aarado (2020) ) competencias P I,Z. J !
Learning . matematica
matematicas
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Attard y Holmes (2020) . competencias P I,Z. J !
Learning . matematica
matematicas
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Bl . A izaj i
Kundu et al. (2021) endfad competencias prendlrz.aje combinado,
Learning e matematica
matematicas
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L Blended . Aprendizaje combinado,
Seage y Tiregin (2020) ) competencias .
Learning matematica

matematicas
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STEM, habilidades de

N . Blended . .
Ardianti et al. (2020) competencias en .e pensamiento critico,
. Learning . .
matematicas aprendizaje combinado
. Blended . .
Cummings et al. (2017) en ? NO Teoria del constructivismo
Learning
. . Bl o .
Eliyasni et al. (2019) endgd NO Aprendizaje combinado
Learning
D Il o .
Blended esarroto (.je Aprendizaje combinado,
Fazal y Bryant (2019) . competencias .
Learning o matematica
matematicas
Blended o .
Greene y Hale (2017) . NO Aprendizaje combinado
Learning
. Blended o .
Hadisaputra et al. (2020) . NO Aprendizaje combinado
Learning
Blended o .
Harahap et al. (2019) . NO Aprendizaje combinado
Learning
Desarrollo (_je Blended Aprendizaje combinado,
Huda et al. (2019) competencias . "
o Learning matematica
matematicas
. - Blended o .
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Learning
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y ya Learning P J
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Lopes y Soares (2018) competencias . »
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Ya et al. (2016) . competencias »
Learning matematica

matematicas




Anexo 05. Propuesta

Programa de modelacion y simulacion matematica mediante Blended

learning.

Caballero Flores Magali Soledad

“Programa aplicacion de la estrategia Blended learning basada en modelacion y

simulaciéon matematica para mejora de competencias matematicas”

Datos informativos:

1.1. Grado : Tercero

1.2. N° de participantes 1 25

1.3. Namero de sesiones 6

1.4. Tiempo de ejecuciéon : 1 mes

1.5. Lugar : Trujillo

1.6. Responsable : Docente de matematica

1.7. Modalidad : Sincronica y asincrénicamente
. Antecedentes

En la actualidad se hace necesario crear nueva forma de ensefianza debido a la
pandemia y la nueva normalidad, siendo el aula mixta (blended Learning) una
forma idonea para las clases remotas o semi presenciales, esta forma de
aprendizaje ademas permite vincular la matematica a la realidad y sacarlo de su

nivel de abstraccion.

I1l. Fundamentacion

La matematica es la base de todo, sin embargo, su forma de ensefianza la
distancia tanto de la realidad, lo que lleva a baja motivacién y bajo desempefio
en los alumnos. La modelacion o simulacién es una estrategia de todos los
conocimientos ensefarlos mediante aplicaciones practicas y en simuladores
virtuales. Los simuladores virtuales, son herramientas de acceso abierto
(algunas) también conocido como open Access, que permiten simular o modelar

diversas operaciones como: vaciado de tanque (funcién cuadratica), concurso



de autos, funciones de velocidad, carreteras (geometria) topografia, navegacion
gue usan intensivamente la matematica en problemas reales.

En la actualidad, ademas de las multiples herramientas de acceso abierto de
video, web, Inbound, en el campo de la ciencia han aparecido los simuladores
virtuales, el modelamiento (construccion virtual), la realidad virtual y el

metaverso, siendo las mas basicas la modelacién y el metaverso.

IV. Objetivos del programa:
4.1. Objetivo General.
Utilizar la estrategia de simulacion y modelacién mediante el método de aula

mixta.

4.2. Objetivos especificos:
Conocer el uso de diversos recursos de aprendizaje de matematica usando
programas de simulacién y modelacion de acceso abierto.
Proponer diferentes propuestas para el aprendizaje de matematica mediante

modelaciéon y simulacion.

VI. Contenidos del programa

Este programa esta constituido por 6 sesiones de aprendizaje y seran
desarrolladas de manera sincrénica y asincronicamente donde se abordaran
los aspectos generales de la estrategia de blended learning, como una
alternativa que permite optimizar el tiempo y la calidad de los aprendizajes,
promoviendo el aprendizaje significativo y la autonomia del estudiante en el
desarrollo de competencias en la educacién a distancia y semipresencial.

El programa inicia con una sesion introductoria cuyo objetivo es familiarizarse
con la estrategia para luego desarrollar las demas sesiones que se detallan en

el presente esquema.



Contenidos del programa.

Nombre de la

Actividades de

Ne Tiempo g Descripcion de experiencia de aprendizaje Actividades de aprendizaje -
sesién evaluacion
Construimos una casa, para lo cual limpiamos el terreno .
; : Concibe una casa
gue tiene un costo por f2, construimos las bases que son .
! . como un conjunto
- voliumenes que hay que llenar con cemento y cavar, Aprende que detras de todas o
Sesién 1 . : Lo de actividades
21/03/2022 . construimos la estructura que tienen que soportar cargas las ciencias y todas las o
1 s Los simuladores . - i L o matematica y
90 minutos modeladores” cartesianas positivas y negativas, Etc. actividades la matematica sobre todo
y Se concluye que el simulador es un modo virtual de esta presente ENTIDADES
conocer o hacer algo practico en base a las matematicas i
! ; o MATEMATICAS.
y gque en realidad todo tiene sustento matematico.
L, Usa el simulador para estudiar la energia de los resortes  Evalla las variables energia
Sesion 2 - . R .
2 28/03/2022 “anergia y y las maquinas que con ello alimentan otras maquinas almacenada, fuerza, potencia
90 minutos . (por ejemplo, reloj, juguetes, proyectiles) etc. Funciones trasmision,
resortes L X .
cuadraticas Manipula variables
Observa que una casa es un
conjunto de conceptos
Sesién 3 Construye edificios, puentes, antenas en base a matematicas con diferentes
0/04/2022 € . . X
3 90 minutos parabolas y parabolas usando GeoGebra y observa que la parabola  funciones (columnas muros,
usos” esta en todas partes y sus propiedades propiedades) y la matematica Determina
implicada para hacerlo variables
Manipula variables Manipula variables
Aprende como la matematica p
. Usa la trigonometria como usaron los egipcios para permite calcular lo Varia resulta(_jos
11/04/2022 Sesién 4 : P . . : e ; i Construye, y tiene
4 : P ._» construir la piramide, medir las distancias topogréficas incalculable o inalcanzable
90 minutos Trigonometria . : resultados
entre otros directamente manipula e
i significativos
variables
Aprende que la matematica
Sesién 5 Usa los simuladores a fin de aplicar los nUmeros de nimeros complejos a
18/04/2022 N . . ) . ; :
5 . Numeros complejos para calcular funciones de magnetismo, través de simulaciones
90 minutos C .. £
complejos electricidad. magnéticas (motores, y
electrostatica)
25 104/2022 Se5|or,1 6 Agllga smu_lacpp para ver las fur)c_lones matemgtlcas de Aprende funciones
6 ; Matemaética multiple aplicacion a diversas actividades hidraulicas, e C
90 minutos . LT P mateméticas y su aplicacion
hidraulica (principio de pascal, Arquimedes, etc.)




VII.

VIII.

VIII.

Metodologia:

El presente programa ha sido disefiado para generar aprendizajes en entornos
virtuales a través de la estrategia metodoldgica de aula mixta. Por lo que, la
metodologia es activa, propicia el autoaprendizaje y la autonomia de los
participantes.

Para lograr el éxito del programa, se proponen actividades 6 sesiones
organizadas en una secuencia formativa con actividades de aprendizajey de
evaluacion.

En cada sesion proponemos actividades donde 1) ve la matematica en un caso
practico diario, 2) ubica las variables y las selecciona, las intercambia y varia
(mas alto, mas angosto, mas velocidad - menos tiempo, etc. 3) matematiza el

mundo.

Evaluacion:

La evaluacion tiene un enfoque formativo y se considera como un proceso
sistematico y permanente durante el desarrollo del programa se evaluara de la
siguiente manera:

Evaluacion de proceso: se evaluara durante el desarrollo de cada sesion, el
estudiante podra verificar sus aprendizajes e identificar qué aspectos debe
reforzar. Se realizard mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacion,
como, lista de cotejos, rdbricas, teniendo en cuenta casos de la practica
pedagogica.

Las actividades programadas para el desarrollo asincrénico permaneceran
abiertas durante el periodo programado, de manera que las y los participantes
puedan resolverlos en cualquier momento.

Evaluacion final: Presentaran actividades que guarde relacion el desempefio
esperado matematizar, convertir en variables, y ser capaz de modificar en

términos y obtener variaciones.

Materiales y recursos
El programa esta compuesto por medios y recursos de acceso abierto como

GeoGebra y otros simuladores en linea que permiten desarrollar las clases.



